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M mernokvagyok.hu

Tisztelt Kollegak!

Tiiekoztatjuk Ondket, hogy 2026. fehrudr 1461
a Magyar Mernaki Kamara korabbi honlapja, az mmk_hu kivezetasre keriil,
az oldal tartalmai nem frissiilnek.

A jovoben minden hivatalos tartalom, szolgaltatas és funkcio kizarolag
a koztestiilet uj portaljan, a mernokvagyok.hu weboldalon frissiil.
Az Uj weboldal korszer(bb, felhasznaldobaratabb, és minden fontos informaciot
egy helyen biztosit majd a mérndki kozosség szamara.

Megeértésiiket és eqylittmiikédéstiket koszénjik!
Magyar Mérndki Kamara




Sajat kézben a biztonsdg: uton a mérnoki

kamarai biztosito fele

™ Szolga
h ' Daniel

A mérnoki hivatds gyakorldsdnak jogszabdlyi viltozasai
2025 janudrja 6ta Uj kihivas elé 3llitottadk a hazai mérnok-
tarsadalmat. A kotelezd felelGsségbiztositas elGirdsa nem
csupan adminisztrativ teher, hanem olyan piaci kényszer,
amelyre a Magyar Mérn6ki Kamara innovativ, k6zosségi va-
lasztkészit eld. A célaz, hogy ne csak érintettek legylink, ha-
nem irdnyitoi poziciét foglalhassunk el ebben a helyzetben.
Amérnoki munka lényege a precizitds és a felelGsségvallalas.
Legyen sz0 eqy hidszerkezet statikajardl, eqy épiiletgépé-
szeti rendszerrél vagy egy bonyolult energetikai folyamat
tervezésérdl, a mérnok tudasa mogott mindig ott rejlik a
precizitas és a kockazatok kezelése. Ugyanezt a szemléletet
kellmost alkalmaznunk sajdt gazdasagi biztonsdgunk meg-
teremtésekoris.

Miért most? - A piaci kényszertdl a stratégiai lehetdségig
A 266/2013. kormanyrendelet mddositdsa értelmében
2025. janudr 15-t6l a mérnoki tevékenység folytatasanak
alapvetd feltétele a megfeleld felelGsségbiztositas. Jelen-
leg a piacon kizardlag profitorientalt biztositdcégek kinal-
nak megoldasokat. Ezek a szereplGk azonban sokszor nem
a mérnoki tevékenységre specializalddnak, és dijszabasuk-
ban érvényesiteniik kell sajat profitelvarasaikatis. A Magyar
Mérnoki Kamara vezetése - felismerve ezt a kiszolgaltatott-
sdgot - olyan stratégiai projektet inditott el, amelynek cél-
ja egy sajat, szovetkezeti formdju biztosito étrehozasa. Ez
amodell nem ismeretlen Eurépaban, de Magyarorszagon is
van hasonld kezdeményezés: a Magyar Ugyvédek Biztositd
és Segélyezd Egyesiilete.

A szovetkezeti modell: tulajdonos

és iigyfél egy személyben

Atervezett biztositd legfontosabb megkilonboztetd jegye a
szovetkezetiforma. Ezazt jelenti, hogy a biztositd tulajdono-
sai maguk a mérnokok és a teriileti kamarak lennének. Ebben

a struktdraban a megtermelt ,nyereség” nem kiilsG befek-
tet6k zsebébe vandorol, hanem a tagi k6zosségnél marad:
a biztositasi dijak csGkkentésére, a szolgaltatasok mingsé-
gének javitasara vagy hozamszer(i kifizetésekre fordithato.
Aszovetkezetiforma erds kontrollt biztositatagsag szamara.
Amérnok igy nem csupdan egy iigyfél lesz a sok koziil, hanem
sajatbiztositojanak résztulajdonosais, akia kildottgylésen
keresztiilvehet részt a biztositd tevékenységében.
Mérnokiigényekre szabott védelem
A piaci biztositokkal szemben a kamarai biztositd elsGdleges
céljaa mérnoktarsadalom biztositasiigényeinek kiszolgala-
sa.A 19 teriileti kamara aktiv részvételével és az MMK orsza-
gos koordinacidjaval olyan adatbazis és szaktudas all ren-
delkezésre, amely lehet6vé teszi a kockazatok pontosabb
arazasat, a kiilonb6z4 biztositasi folyamatok mérnok koz-
pontu kivitelezését, példaul a szakmai alapu kdrrendezést.
Azalacsonyabb miikodési koltségek, a jutalékmentes ér-
tékesitési csatornak és a profitkényszer hidnya egyittesen
teszik lehet6vé, hogy a kamarai biztositd versenyképesebb
dijakat kindljon, mint a hagyomanyos piaci szereplSk.

Ut a megvaldsitasig

A dontés-elGkészits folyamat jelenleg is zajlik. Atervek sze-
rint az MMK és a teriileti kamarak biztositjak az induld tGke
egy részét, a fennmarado részt pedig a tagsag jegyezheti
részjegyek formajaban. Ez nem csupan befektetés, hanem
hitvallas is a mérnoki 6sszefogas mellett. Az MNB engedé-
lyezési folyamata szigoru, de a szakmai és jogi elGkészités
alapossdga lehetGvé teszi, hogy a biztositd varhatéan 2028
elején megkezdhesse operativ tevékenységét.

A kamarai biztosito létrehozasa tobb, mint eqy pénziigyi
projekt: valasz a j6vd kihivasaira - a szakmai autonémia
megerdsitése és a mérnoki jolét elGsegitése. Ha a mérnok-
tdrsadalom 6sszefog, akkor a ,kotelezGbbl” olyan eldnyt
kovacsolhatunk, amely érezteti a biztositasi piacon lévs
konkurencidval, hogy van alternativa - marpedig, ha a biz-
tositdsi piac érzi a konkurenciat, az minden mérnok szama-
ra kedvezGbb helyzetet teremt. Sajat biztositdval azonban
nemcsak a piacot mozgathatjuk meg, hanem sajat sorsunkat
is a kezlinkbe vehetjiik.

Aszerzd biztositasi szakember, stratégiai és operacios tanacsada.
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Meérnoki életpalya-
modellt szeretnénk
felépiteni

A Magyar Mérndki Kamara
sajat, kozosségi alapui biztositdsi
modell létrehozdsdt vizsgdlja,
amely nem pusztan pénziigyi
termék lenne, hanem egy atfogo
mérndoki életpalyarendszer elsd
eleme. Wagner Ernét, az MMIK
elnokét kérdeztiik arrol, miért
meriilt fel a kamarai biztosito
gondolata.

4 I 2026. méarcius @ MERNOK UJSAG

Ki tervezi meg
a jovot?

A Borsod-Abauij-Zemplen
Varmegyei Mémnoki Kamara
vezetoivel arrol beszélgettiink,
mit jelent ma mérnoknek
lenni eqy szerkezetvaltason
dtesett jpari térségben.

19

I TARTALONM I

Mérnokszemmel

a magyar
vasuti kozlekedésrol

A vastit jovéjének lehetdségeit
vizsqalo cikkiinkben felvetett
kérdések a jelen miikodési
zavaraitol fiiggetlentil is
aktudlisak.

A rendszertervezés jelentosege
Az épiilet miikodését az épiiletszerkezet

és az épiiletgépészeti koncepcio egyiittesen
hatdrozza meg...



Segédeszko6z, tars
- vagy kockazati
tényez6?

Hogyan épitsunk
hosszu élettartamu
fakilatot?
Hogyan hasznaljak az Al-t
a jovo merndkei, és milyen
etikai hatdrokat huznak meg
sajdt maquk szamdra?

A fabol késziilt kildtok ido elotti
tonkremeneteléhez vezeto
hibak dsszefoglaldsa mellett
szakérto szerzonk a faanyag-
védelmi tervezés fontossdgdra
hivja fel a figyelmet.

Horany-suranyi csatornatisztitas
Bemutatjuk a Surany 10-es kit kornyezetében
végrehajtott gépészeti bravirt

és az iizemeltetési stratégia elemeit.

46
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A HONAP ESEMENYEI

FEBRUAR

Ulésezett a valasztmadny

Kecskeméten, februar 13-14-én tartotta
idei elsd, kétnapos iilését a Magyar Mér-
noki Kamara valasztmanya. A terileti ka-
mardk, a szakmai tagozatok elnokei és az
MMK elnokségének tagjai a tervezdi fe-
lelGsségbiztositasrol, illetve a kamarai
tagsdg biztositasi feltételeinek lehetdsé-
geirdl, a feladatalapu palyazati rendszer
elveirdl, valamint az MMK 30. jubileumi
Ginnepségérdltanacskoztak.

Akotelezd tervezGifelelGsségbiztositas
feltételrendszereinek ismeretében felme-
rilt eqy kamarai biztositasi szervezet lét-
rehozasanak lehetGsége. A kérdés meg-
vitatdsa soran a valasztmany munkajat

6 I 2026. méarcius @ MERNOK UJSAG

Cserg Vencel vezet6 aktuarius és Szolga
Danielstratégiai tanacsadd segitette szak-
mai hozzajarulasaval. A szakértdk részle-
tes eléadasukban bemutattak a létreho-
zandd biztositasi szervezetre vonatkozd
varhatd lehetdségeket és elénydket, a m(i-
kodés lehetséges kereteit és feltételeit.

A vdlasztmany a biztositasi szervezet
létrehozasdra iranyuld térekvést nagy
tobbséggeltdmogatta, igy a folyamateld-
készitési szakaszba léphet. Ennek kereté-
ben a kovetkez idGszakban sziikséges az
lizleti terv, a jogi, pénziigyi és miikodési
feltételek kidolgozdsa, és a megvaldsit-
hatdsag atfogo vizsgalata. -

FAP 2026 - felhivas

Az elfogadott szabalyzat alapjan kozzé-

tessziik a 2026. évi feladatalapul palyazat

(FAP) felhivasat. Palyaznia palyazatikiiras

mellékletét képezG dokumentumok pon-

tos kitoltésével, az érintettek aldirasaval
ellatott palyazati lapok hataridGre bekiil-
désévellehet. A palydzatokat a FAP-testii-

letnek cimzett kisérélevéllel marcius 31.

(kedd) éjfélig a fap@mmk.hu cimre elekt-

ronikusan lehet benyujtani. A hataridd el-

mulasztdsa a palydzatbdl vald kizarast
eredményezi. A 2026-ra meghirdetett, ja-
vasolt célfeladatok:

- panellakéépiiletek komplex energetikai
korszer(isitése a nemzeti energiamegta-
karitas maximalizalasa érdekében;

-a mérnoki szakmai hitelesség és felelGs
nyilvdnos megszolalas erdsitése a koz-
életi vitdkban;

- stratégiai partnerség erGsitése a miisza-
kifelsGoktatassala jové mérnokgenera-
cidinak tamogatasaért;

- Utmutatd az épitmények kezelési, kar-
bantartasi és Gizemeltetési dokumenta-
cidjanak, valamintjotallasi feltételeinek
egységes gyakorlati alkalmazasahoz;

-mddszertani (tmutaté a mérnoki sza-
kértGi vélemények szakmai szinvonala-
nak erGsitésére;

-a miiszaki egyenértékiiség alkalmaza-
sdra vonatkozd kamarai ajanlds felil-
vizsgalata és aktualizdldsa a hatdlyos
szabdlyozasi kornyezet tiikrében;

-az épiletek és épitmények villamos-
energia-felhasznalasanak és teljesitmé-
nyigényének, a létesitmény jellegéhez
kapcsolddo specifikus adatainak gyijté-
se, adatbazisbarendezése és kiértékelé-
seagazdasagostervezés és lizemeltetés
tadmogatasara.

Tovabbi részletek: mernokvagyok.hu

A pélydzatok benyujtisaval kapcsolatban fel-
meriild kérdésekben Kovdcs Edit - fap@mmik.
hu, +36-20/250-4138; +36-1/455-7080/117
- kollégdnk tud segitséget nydjtani.



Scharle Péter
Kultarmérnoki Dij, 2026

Az MMK egykori elndkére, Barsiné Pataky

Etelkara emlékeztek kollégai és utodai

Barsiné Pataky Etelkara (1941-2018), a Magyar Mérndki Kamara egykori eln6-
kére emlékeztek volt munkatarsai, valamint az orszagos koztestiilet vezetd
tisztségviselGi a Farkasréti temet&ben, marcius 5-én. Az MMK eln6k asszonya
2009-2017 k6z6tt, két cikluson keresztiil irdnyitotta a Magyar Mérnoki Kama-
rat, 2000-2003 kdzott Magyarorszag bécsi nagykovete, 2004-2009 k6z6tt pe-
dig eurdpai parlamenti képviseld volt. s
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A Scharle Péter Kulturmérndoki Dij kurato-
riuma januar 29-i (ilésén hatarozatot ho-
zott, hogy ebben az évben a dij dtadasara
a Széchenyi Istvan Egyetem Kozlekedési
Tanszéke és a Kozlekedéstudomanyi Egye-
siilet hagyomanyos nemzetkozi kozleke-
déstudomanyi konferencidja keretében,
jinius 11-én kerdl sor GyGrott. Az immar
15 éves mdltra visszatekint6 konferenci-
anelhangzd elGadasok a teljes kozlekedé-
si spektrumot feldlelik. A kétnapos konfe-
rencidan mintegy 200 résztvevd elGtt kozel
100 elGadas hangzik el, részben idegen
nyelven. Az idei konferencia részletei a
https://cots.sze.hu/ cimen érhetdk el.

A Scharle Péter Kultirmérnoki Dij jel6-
1ési lapjat és a jelolési feltételeket tartal-
mazod tdjékoztatdt az alapitd szervezetek
hamarosan honlapjukon jelentetik meg. =

Elérhetok a FAP-

rendszer keretében _
kéSZﬁlt 2025. éVi I d lh t P t ”f- h/d f l/ -)t pd p e k t P
ssalkmaianyagok  [ndulhata Pefi hid feldjivisinak torvezse
Afdvarosi Petofi hid - haromnyilasu, felsopalyas, négytamaszu racsos gerendahid - misza-
A Magyar Mérnoki Kamara tavaly is meg- ki allapota évrélévre romlik, ezért a BKKmar2021 és 2023 kozott elvégezte a korszer(sités
hirdette a szakmai tagozatok és a teriileti tervezésének elGkészitését. A FGvarosi Kozgy(ilés tulajdonosi bizottsdga a 2026. februdr
kamardk részére a feladatalapu palyaza- 24-i Glésén dontott a tervezési folyamat elsG szakaszahoz - az engedélyezési tervdoku-
ti rendszert, melynek keretében elkésziil- mentacid elkészitéséhez és azengedélyek megszerzéséhez - sziikséges forrds biztositasa-
tek a szakmai segédletek, mérnoki ki- rél. AFGvarosi Kozgylilés februdr 25-i Gilésén jovahagyta a tervezésifeladatokra vonatkozo
advanyok. A 18 pélyam(i hozzaférhet6 a kdzbeszerzési eljaras elinditasat. Az engedélyezési tervek és a sziikséges hatdsagi enge-
kamara honlapjan a ,Segédletek - FAP- délyek birtokaban a kdzgy(ilés - varhatdan 2027 Gszén - donthet a felujitds mértékérdl
anyagok” meniipontban, illetve a mer- és akiviteli tervek elkészitéséhez sziikséges forras biztositasarol. -

nokvagyok.hu hirportalon. A gyakorld
mérnokok munkajat seqgitd segédleteket,
korszer(, innovativismeretanyagokat be-
mutatd kamarai kiadvanyokat ajanljuk fi-
gyelmébe mindenkinek, akiaz adott terii-
leten tevékenykedik. a
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VARMEGYEI KAMARAK HIRE! S

B BACS-KISKUN
Kecskeméti mérnokbal

Ateriileti kamarafebrudr 14-én mérnokbalt rendezett Kecskemé-
ten, a Four Points by Sheraton Hotelben. Az eseményen kézel szaz
6 jelent meg. A mérnokbalt megtisztelte jelenlétével Wagner
ErnG, a Magyar Mérnoki Kamara elnoke, Szantd Laszlé Gabor és
Sz6ll8ssy Gabor, az MMK alelndkei, tovabba Hajdd Gyorgy, a Ma-
gyar Mérnoki Kamara valasztmanyanak elndke is, és kiilén 6r6-
munkre szolgalt, hogy a februar 13-14-én szintén Kecskeméten
megtartott valasztmanyi Glés résztvevdi is nagy szamban részt
vettek azesten. Ajelenlévok k6zott idvozolhettik atarskamarak
képviselGit is, Kasztel Antalt, a Nemzeti Agrargazdasagi Kamara
B4cs-Kiskun Varmegyeilgazgatdsdganak féfalugazdasz-helyette-
sét és Kiss-Gordg lvettet, a Bacs-Kiskun Varmegyei Epitész Kamara
titkarat is. Els6ként a hazigazda, Abonyi Csaba, a teriileti kamara
elnoke koszontotte avendégeket, majd Wagner Erngis Gidvozélte
a megjelenteket, és beszédében kiemelte a kétnapos valasztma-
nyi Glés sikerességét, megkdszonve a valasztmanyi tagok konst-
ruktiv és aktiv hozzaallasat is.

F i 1A N WA AF
A kdszontbk utan kovetkezett a galavacsora, majd Miller zol-
tan és Vago Bernadett miivész hazaspar szorakoztatta a balozd-
kat ,Randevy” duettjével. A bali program Gjdonsaga volt idén a
+Mérnokkviz", ahol elGtérbe keriilt a mérndki gondolkodas és lo-
gika, természetesen jokedvvel, jatékosan. A tizenot kérdésbol
3ll6 kérddivet sikeresen kitoltok kozott értékes nyereményeket
sorsoltunk ki. A talpaldvaldt a Mood for Dance egyiittes szolgal-

tatta, a miisorvezetd Varga Mdnika volt.
Molnarné dr. Bota Alexandra titkar
Fotdk: Papp Attila Gyula

8 I 2026. méarcius @ MERNOK UJSAG

B BUDAPEST ES PEST
ggglf)ekedésfejlesztés Magyarorszagon,

A Budapesti és Pest Varmegyei Mérndki Kamara, az MMK Kozle-
kedési Tagozata, a MAUT és a KTl ismét Herceghalmon, az Abacus
Hotelben rendezi meg hagyomanyos, haromnapos konferencia-
jat, majus 13-15. koz6tt. Témakorok: a kozlekedés gazdasagi, tar-
sadalmi kornyezete, kihivasok; korszer(i kozlekedés - megujuld
varos - modern technoldgidk; hogyan lesznek egyszerre bizton-
sagosak és élhetGk a varosaink; kozlekedésfejlesztés hosszu tav-
ra - alkalmazkodas a valtozo tarsadalmi igényekhez; a Nemesdy
Ervin palydzat dijazott fiatal mérnokeinek elGaddsai; korszer(i
technoldgidk, valtozasok az elGirdsokban.

Arendezvényen a részvétellel teljesithetd a kamarai tovabb-
képzési kotelezettség (Kozlekedési Tagozat), de a szervezdk a
konferencidra minden érdekl§dét varnak. Tovabbi informaciok,
arak, jelentkezésilapok: www.bpmk.hu

B CSONGRAD
Baloztak a mérnokok Szegeden

A Csongrad-Csanad varmegyei mérnokbalt a mérnok- és épitész-
kamara janudr 31-én, XXXIV. alkalommal rendezte meg Szege-
den, a Novotel Hotelben. A vendégeket az Ezer)O Borkereskedés
borai és a kisteleki sajtiizem kdstoldja fogadta, majd Borovics An-
nasz6ldénekes miisora emelte az est innepi hangulatat. Rendez-
vényiinkon avajdasagi és a felvidéki mérnokszervezetek képvise-
L6iisjelenvoltak.Ab3lfGvédnoke Wagner Erng, a Magyar Mérnoki
Kamara elndke és Tutervai Matyas, a Magyar Epitész Kamara elnd-
ke volt, védnokei dr. Botka Laszld, Szeged Megyei Jogu Varos pol-
garmestere, prof. dr. Rovo L3szld, a Szegedi Tudomanyegyetem
rektora és dr. Salgd Laszld Péter fGispan. A vacsora el6tt koszon-
t6t mondott Bodor Dezs@, a Csongrad-Csanad Varmegyei Mérno-
ki Kamara elndke, Schulcz Péter, a teriileti épitészkamara elnoke,
Sz6lLGssy Gabor, a BPMK elndke, valamint Nagy Sandor, Szeged al-
polgdrmestere.

Azesemény remek alkalomvoltarra, hogy a mérnoktarsadalom
szakembereitaldlkozzanak, kotetlenil beszélgessenek és szakmai
kérdésekben véleményt cserélhessenek. A bal j6 hangulatardl a




Party Art's OK zenekar gondoskodott, megtancoltatva a balozdkat.
Akik eljottek, jol érezték magukat, a visszajelzések szerintazelmult
esztendOk egyik legszinvonalasabb eseményén vettek részt.

B FEJER
Kamarai egyuttmikodés

A Fejér Varmegyei Mérndki Kamara és a Komarom-Esztergom
Varmegyei Mérnoki Kamara hosszabb tavra sz6ld egylttmiko-
dési megdllapodastirtala februar 10-én Székesfehérvaron, a Fe-
jérvarmegyei Mérnoki Kamara titkarsagan. A megallapoddsnak
megfelel6en akétszervezet kolcsondsen részt vesz eqymas szak-
mai rendezvényein (pl. kotelez6 tovabbképzések megszervezé-
se és lebonyolitasa - kis létszamu kotelezettek esetén; a rendez-
vények kozil a kozos, akar harmadik fél bevondsaval szervezett
tovdbbképzés megszervezése és lebonyolitdsa; a tars varme-
gye konferencidjdnak vagy kidllitdsanak ldtogatasa, kozépisko-
lai tanuldk és egyetemistak részére 6nalld vagy k6zos szakmai
el6adasok megtartasa stb.). Egymas szakmai kirdndulasait nép-
szer(sitik tagjaik korében, azokon a lehetGségekhez mérten kol-
csondsen részt vesznek; ajanlasokat tesznek sajat varmegyé-
jiik nevezetességeinek megtekintésére. Evente egy alkalommal
egyeztetett idGpontban kdzos elndkséagi tilést tartanak valtott
helyszineken.

A megallapodas alairdsat koveto jo hangulatd, kotetlen be-
szélgetés sordn tobb konkrét - ebben az évben megvaldsithatd -
javaslat hangzott el mindkét oldalrol.

B JASZ-NAGYKUN-SZOLNOK
Mérnokbal Szolnokon

AJasz-Nagykun-Szolnok Varmegyei Mérnoki Kamarajanuar31-én
rendezte mega 32. Mérnokbalt a Garden Hotelben. A kdszontések
utan innepélyes dijatadas kovetkezett, Wagner Erné MMK-elnok
és Hajdu Gyorgy teriileti elndk ,Az Ev Mérndke" kitiintetést Desics
Judit kornyezetmérnoknek, az Aquarea Kft. igazgatdhelyettesé-
nek adta at. Az est hangulatat a Dalma Dance Klub és a Brill Vo-
cal produkcidja emelte, amit az éjfélkor tartott nyereménysorso-
L3s tovabb szinesitett. A hajnalig tarté tdnchoz a Smart egyittes
szolgdltatta a zenét.

Aszinvonalas eseményhez tdmogatdink is jelentsen hozzaja-
rultak, amit eziton is k6sz6niink. Gydrfi Mihaly, Szolnok polgar-
mestere a balon jelentette be, hogy a teriileti kamara kordbbi
kezdeményezését figyelembe véve, a Magyar Mérndki Kamaraval
egyiuttmiikdve megalapitjak a varos mérnokoknek adhatd dijat,
amelyet Nemes Gerzson vizépité mérnokrél neveznek el.

B KOMAROM-ESZTERGOM
Bal, dijatado, kiallitas
Ez évben isimpozans helyszinen, ezdttal Tatdn, az Angolkert kii-

lonleges miemléki kornyezetében, a Palma Rendezvényhazban
rendezték meg a XXIl. Komarom-Esztergom Varmegyei Mérnok-
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mozaik

balt februar 7-én, a teriileti mérndki kamara és a terileti épi-
tészkamara kozos szervezésében. A rendezvény vendégei kozt
koszonthettik dr. Horvath Jozsefet, Tata varos jegyzdjét, dr. Sze-
rencsés Gergely Istvdnt, a Komadrom-Esztergom Varmegyei Koz-
gy(ilés alelnokét, Tutervai Matyast, a Magyar Epitész Kamara el-
nokét, Gyurkovics Zoltant, a Magyar Mérnoki Kamara alelndkét és
az Epliletgépészeti Tagozat elndkét, valamint Gerenday Zsuzsan-
nat, Oroszlany alpolgdrmesterét.

A megnyitdn dr. Horvath Jdzsef, Tata jegyzGje kdszontotte a
vendégeket. Ezutan a mérnokbalt Bukovics Laszld, a Komarom-
Esztergom Varmegyei Mérnoki Kamara elndke nyitotta meg, aki
koszontGjében kiemelte, hogy a mérnoki kamara és a Komarom-
Esztergom Megyei Epitész Kamara ez évben iinneplik megalapi-
tasuk 30. évforduldjat. Harminc év szakmai felelGsségvallalas,
kozOsségépités és értékteremtés all a kamarak mogott, megha-
tdrozva a mindennapokatis. Hangsulyozta a példamutatd egyitt-
m(ikodést, amely varmegyénkben a mérnok- és épitészszakmai
kozosséget jellemzi.

Az este {innepélyes pillanatokkal vette kezdetét: ,Az Ev Mér-
noke" dijat Petkovicsné Kiss Gyorgyi okl. épitémérnok vehette at
magas szinvonald, preciz, elhivatott tevékenysége és a szakmai
kozosség irdnti elkotelezettsége elismerésédil.

Az Ginnepélyes pillanatok folytatasaként a balozdkat Markos
Anikd, a KEV Epitész Kamara elndke, valamint Tutervai Matyas, a
MEK elndke kdszontdtte, és bemutattak ,Az év haza Komarom-
Esztergom varmegyében” palyazat 2025. évi dijazottjait.

A kamarak 30. jubileumi évének nyitanyaként a mérnokbal k-
lonlegessége volt, hogy miisordban kamaraitagok miikodtek koz-
re.Azestfolyaman a Palmahazkiallitdterében megtekinthet§ volt
Az év hdza Komarom-Esztergom varmegyében” és az ,Epitész és
mérnok kollégdink mas teriileteken - kiilonleges hobbik, kivételes
értékek, kiemelkedd tehetségek” kidllitas is - utdbbi tarlaton Ja-
kabhdazy Miklds, Tarjani Antal mérnok, valamint Gajdica Annamaria
és Szentqyodrgyi Arpad épitész kollégak mutatkoztak be.

A megnyitdot kdvetGen Laszld Tibor, a kozOsséq altal szeretett
és tisztelt épitész kollégank a verseibdl adott eld egy kisebb va-
logatast.

Avacsorafinomfogdasaiutan kezdetétvette atancés mulatsag.
A nyitdtancban egy csodaszép kering6vel mérndk kollégank, Bo-
tos Tamas és felesége, Botosné Torok Gabriella mikodtek kozre,
meghozva a baloz6k kedvétatinchoz. Amulatsdghozazenétval-
tozatos repertoarral DJ Marak szolgdltatta. Természetesen nem
maradt el a tombolasorsolds sem, ahol gazdara taldltak a tdmo-
gatdink altal felajanlott ajandékok.

H TOLNA
Mlegyetemi el6adas a szakmai napon

Mult év oktdberében Szekszard adott otthont a Tolna Varmegyei
Mérnoki Kamara altal szervezett szakmai napnak. A varmegyei
kamara rendszeres torekvése, hogy tagjai szdmara olyan férumot
biztositson, ahol a mérndkok tapasztalatot cserélhetnek, esetta-
nulmanyokat ismerhetnek meg és megvitathatjdk a szakma ak-
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tudlis kihivasait. A mostani, immar harmadik talalkozo kdzponti
témaja atervezés mérnokifeleldssége volt, amely koré az el6ada-
sok és a szakmai vitak épiiltek.

Arendezvény egyik kiemelt programjaként dr. Gotthard Viktor,
a BME Gép- és Terméktervezés Tanszékének adjunktusa tartott at-
fogd el6adast ,Tervezéselmélet és -gyakorlat” cimmel. Az el6-
adastdr. Szegh( Krisztinaval kzosen készitette, aki szintén a BME
Gép- és Terméktervezés Tanszékének adjunktusa. Az el6add ravi-
lagitott, hogy a tervezés nem csupan rajzok készitését jelenti, ha-
nem tudatos, iterativ problémamegoldo folyamatot, amely soran
azelvontigényektdl haladunk a konkrét miiszaki megoldasok fe-
lé. Asikeres tervezés alapja a logikusan felépitett folyamat, amely
négy f6 szakaszra bonthatd: az igény- és problémadefiniciora, a
funkcidkeresésre, az alternativak kidolgozasara, és a részletes ki-
dolgozasra. Dr. Gotthard Viktor hangsllyozta, hogy a hibdsanvagy
hidnyosan definidltfeladat az egész tervezésttévitraviheti, ezért
a specifikacio (k6vetelményjegyzék) pontos rogzitése a mérno-
ki felelGsség egyik legkritikusabb eleme. Az el6adas soran nagy
hangsulyt kaptak a modern problémafeltarasi mddszerek:
- FMEA-elemzés: a hibalehetGségek szisztematikus azonositasa-
ra szolgal, segitve a kockazatok csokkentését mar a tervezési fa-
zisban.
- Gyokérokelemzés (RCA): az ,6tszor miért” technika vagy az Ishi-
kawa-diagram alkalmazasaval a problémak felszini tinetei he-
lyett a valddi kivalt6 okok sziintethet6k meg.
- Hibafaelemzés (FTA): dsszetett rendszerek nemkivanatos ese-
ményeinek deduktiv feltarasat teszi lehetbvé.



A tervezés soran a mérnoknek egyensulyt kell teremtenie a
projektharomszog elemei - koltség, id6 és mindség - kozott. Eb-
ben nydjtanaksegitséget azolyan optimaliz3lasi mddszerek, mint
a kreativ problémamegoldd technikdk, amelyek a tervez§i mun-
ka sordn az intuitiv és a diszkurziv gondolkoddsmadd folyamatos
egyensulyara épitenek. Mig az intuitiv szakaszban a mérnoki kre-
ativitds, a tapasztalat és az 6szt6nds 6tletgeneralds dominal, ad-
dig a diszkurziv szakaszban ezek az 6tletek mddszeresen struktu-
ralddnak. Az el6add bemutatta a Design for X (DfX) szemléletet s,
amely egy-egy kiemelt aspektusra - példaul a gyarthatésag vagy
afenntarthatdsag - fokuszal.

A szakmai napon a résztvevdk valds projektekhez kdthetd
esettanulmanyokon keresztiil lLathattdk ezen elméleti mddsze-
rek gyakorlati alkalmazasat. A kzos munka sordn bebizonyoso-
dott, hogy a komplex rendszerek tervezésénél elengedhetetlen a
szoros csapatmunka, a belsG és kiils§ szakértdk hatékony egyiitt-
m(ikodése és a folyamatos informaciéaramlas.

Arendezvény sikerét és a téma aktualitasat jelzi a résztvevik
élénk érdeklddése. A Tolna Varmegyei Mérnoki Kamara, latva a
pozitivvisszajelzéseket, marterveziafolytatast: ajovében tovab-
bi el6adasok és gyakorlatorientdlt eléadds-sorozatok indulnak,
amelyek célja a modern tervezési mddszertanok még mélyebb
elsajatitasa és a mérnoki felelGsség tudatositasa a mindenna-
pi gyakorlatban. A rendezvényt kévetGen dr. Szeghd Krisztina és
dr. Gotthard Viktor 6sszefoglald cikket készitettek az elGadasral,
amely aTVMK online feliiletén a szakmai cikkek kozott atmmk.hu
oldalon elérhetd.

B KOZLEKEDESI TAGOZAT

A Magyar Mérn6ki Kamara Kozlekedési Tagozata az 1849. évi flig-
getlen magyar kormany kdzlekedési minisztere és a szabadsdg-
harc onkéntes martirja tiszteletére és emlékére Csany Laszlo-
dij kitintetést alapitott. A kitiintetett személyre javaslatot tehet

a Kozlekedési Tagozat elnksége, barmely szakosztalya, teriileti
szakcsoportja, vagy a tagozat legalabb ot tagja egyiittesen.

Ajavaslatot a felterjeszt6knek indoklassal, eredeti aldirdssal
elldtott, nyomtatott dokumentumként, valamint elektronikus
levélként pdf-formatumban 2026. marcius 27-ig a kuratérium
elndkének, Kiss Karolynak kell eljuttatni postai (FOMTERV, 1024
Budapest, Lov6haz utca 37.) vagy a kiss.karoly@fomterv.hu elekt-
ronikus levelezési cimre (,Csany Laszld-dij - javaslat” targymeg-
jeloléssel).

ACsany Laszld-dijakat 2026. majus 8-an, a tagozat kiildottgyi-
lésén adjdk at. A dij hatdlyos szabdalyzata és az eddig dijazottak
névsora, valamint az ajanlas dsszeallitdsahoz hasznos segédlet a
Kozlekedési Tagozat honlapjan megtekinthetd: https://mernok-
vagyok.hu/kozlekedesi/category/tagozat/dijak-kituntetesek/

B KOZLEKEDESI TAGOZAT

A tagozat elndksége 2026. majus 8-ra tisztdjitd kildottgy(lést
hiv dssze. Az eln6kség megvalasztotta a héttagu valasztasi jelo-
L6bizottsagot, melynek tagjai: Felméri Béla, Hajnallanos, Mihalffy
Krisztina, Vass Gabor, Barna Zsolt, Tothné Temesi Kinga, Vamosi
Attila. A 2026. februar 4-én tartott alakuld ilésen a jelen lévo
tagok Hajnal Janost valasztottak a jelolébizottsag elndkének.
Abizottsdg elérhetGsége: kzt.jeloles@mmk.hu

Felkérjik atagozat tagjait, hogy vegyenek részt a jel6ltallitas-
ban. Jel6lésre jogosultak a Kozlekedési Tagozat tagjai. Javaslatot
lehet adni:

- atagozatelnokségének elndkére - 1 4,

- a tagozat eln6kségének tagjaira - 7 6, és 2 pottag (a legtobb
szavazatot kapott 2 eln6kséqgi tag elndkhelyettes),

- a szakmai gyakorlat szakiranylsagat vizsgalod szakértd testiilet
tagjaira (atagok szamardl a kiildottgy(ilés hoz hatarozatot),

- a Csany Laszl6-dij kuratdriumanak (7 f6 + 1 pottag) megvalasz-
tasara.

Jeloltek csak a Kozlekedési Tagozat elsGdleges tagjai lehetnek
(kivétel a szakmai gyakorlat szakiranylisagat vizsgalo szakeérto
testilet tagjai, és a Csany Laszl4-dij kuratériumanak tagjai), jelol-
ni azon kamarai tag is tud, aki nem elsGdlegesként jelolte meg a
Kodzlekedési Tagozatot, de tagozatitag. A jel6lGbizottsdg javasol-
ja,hogy ajeldlés soran azegyes szakmaiteriiletek megfelel kép-
viseletet kapjanak. Ajeldlés mddja:

Ajel6léseket e-mailben a kzt.jeloles@mmk.hu cimre lehet kiil-
deni, vagy postai Uton a Tagozati Referatiranak cimezve, 1118 Bu-
dapest, Budadrsi (it 125/A.

Ajeldlésben a kovetkezGket kérjiilk megadni: a jel6l6 személy
nevét, kamarai szamat és elérhetGségét; a jeldlt személy nevét,
kamarai szamat és elérhetGségét; melyik tisztség betdltésére je-
l6lik ajeldltet. Ervényes jeldlésnek szamit, ha legaldbb egy jeldlés
érkezik a kzt.jeloles@mmk.hu cimre.

Ajeldlés hatdrideje: 2026. aprilis 10., 23:59 - a jeldlési hatarid§
lejarta utdn tovabbijellés befogaddsara nincs lehetdség.

HajnalJdnos vjb-elnék, MMK Kézlekedési Tagozat
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INTERJU

B Wagner Erné MMK-elndék a kamarai felelGsségbiztositasrol

Meérnoki életpalyamodellt

szeretnénk felépiteni

A mérnoki szakmai felelosségbiztositds ma kotelezo, de sokak szerint nem valodi védohalo: draga,
nehezen értelmezheto feltételekkel miikadik, és konfliktushelyzetben gyakran magara hagyja a ter-
vezot, A Magyar Mérnoki Kamara ezért sajat, kozosségi alapu biztositasi modell létrehozasat vizsgal-
ja, amely nem pusztan pénziigyi termék lenne, hanem eqy atfogo mérndki életpalyarendszer elsé
eleme. Wagner Erné, az MMK elncke szerint a kérdés valéjaban nem az, kell-e biztositas, hanem
hogy a kételezéen befizetett pénz a piaci szereplok profitjat vagy a mérnokok biztonsagat szolgalja-e.

‘ Dubniczky
Miklds

- A jelenlegi piaci szakmai felel6s-
ségbiztositasok esetében mi az a
konkrét miikodési probléma, amely

12 I 2026. méarcius @ MERNOK UJSAG

miatt egy sajat kamarai biztosito
gondolata egyaltalan felmeriilt?

- A valddi probléma az, hogy a mérné-
ki kockazatok kezelésére mennyire ,mér-
nokbarat” a rendszer: mennyire atlatha-
tok afeltételek, mennyire gyors és szakmai
akarrendezés, illetve mennyire igazodik a
termék a mérnoki munka sajdtossagaihoz.
A kamarai sz6vetkezeti modell célja, hogy
erre adjon egy tagkozponty, szakmai alapu
alternativat, ha mar egyszer ilyen atgon-

dolatlan rendszert kellett tudomasul ven-
niink. Masképp kozelitve a vélaszt: vegyiik
keziinkbe a sorsunkat.

- A dijak til magasak, a fedezet tul
szilik, vagy bizonyos mérnoki tevé-
kenységek egyszeriien nem biztosit-
hatok?

- A hdrom tényezd gyakran egyiitt jelenik
meg. Mi nem ,mindendron a legolcsébb”
biztositast keressiik, hanem a legjobb ar-



érték aranyt: olyan fedezetet és szolgalta-
tast, ami ténylegesen hasznalhatd, és nem
csak @ minimum kipipalasara alkalmas.
A mindségi kiilonbséget a szakmai hattér
és a tagbarat miikodés adhatja. Mindezek
ellenére az elsGdleges szadmitdsok szerint
még igy is jelentGsen kedvezGbb dron le-
hetne kindlni a szolgaltatast.

— Volt mar olyan beruhazas vagy ter-
vezési feladat, amely biztositasi okok
miatt keriilt veszélybe?

- Konkrét tigyeket nem szeretnék névvel
emliteni, de a jelenség létezik: amikor a
kockazatok nem egyértelmiien kezelhe-
t0k, a biztositas vagy draqul, vagy a felté-
telek szigorodnak, és ez fesziiltséget visz
a projektbe. Mindemellett erkdlcsi kote-
lességiink mindent megtenni azért, hogy
ilyen ne fordulhasson eld. A kamarai mo-
dell egyik célja, hogy a vitas helyzetekben
a tényallas korai, szakmai tisztazasaval
és rendezett folyamattal csokkentse a bi-
zonytalansagot.

- A jelenlegi rendszer inkabb a mér-
nokot védi, vagy a megrendel6t?

- A felelGsségbiztositas lényege, hogy
mindkét félnek biztonsagot ad, de a gya-
korlatban a konfliktusok gyakran elhizdd-
nak, ésamérnok sokszor gy érzi, hogy ma-
garamarada helyzet kezelésében. A célunk
egy olyan m(ikodés, aholjogos karnalgyors
éskorrektrendezés torténik, vitdsigénynél
pedig koran megsziiletik a szakmai allas-
pont, amely a folyamatot rendezi és védi a
mérnokot a nemtelen tamadasoktol.

- Valéjaban biztositasi piaci problé-
marol beszéliink, vagy jogi kérnyeze-
ti problémarol?

- A jog akaratunkon kivil megteremtette
a piacot. A piac nem ismeri a méltanyossa-
got: ha keresletndvekedést 1at, azt kimé-
letleniil bearazza. Erre nekiink a kindlat
bévitésével kell reagalnunk, igy allhat eld
az értékardnyossag. Az mar csak a rdadas,
hogy tobb tekintetben versenyel&nyiink
lehet, amit a termékarazasban kotelessé-
gilink visszaadni a tagoknak. A jogszaba-
lyi kotelezettség adja a keretet, a piac pe-
dig erre arazassal és termékekkel reagal.
A kamara ott tud értéket teremteni, hogy
a kotelezd teher, kotelezettség teljesitése
mellé minGségi szolgdltatast és k6zosséqi
érdekeltségetkapcsol.

- Milyen versenyelényokre gondol?
- Példaul a miszakértbink ténylegesen szak-
érték, nem kell biztositasi alkuszokatigény-
be venniink, a kdresetek soran minden se-
gitséget meg tudunk adnia mérnokoknek.

- A tervezett biztosit6hoz val6 csatla-
kozas 6nkéntes lenne, vagy hosszabb
tavon kotelezévé valhat a szakma-
gyakorlas feltételeként?

- Alternativa, nem kényszer. A mérnok
dont: maradhat a piacon, vagy valaszthat-
jaakamaraimodellt. Ameggy6zés eszkize
amindség és az atlathatdsag.

- Milyen lehetséges konstrukciokat,
modelleket vizsgal a kamara?

- Megvizsgaltuk az egyesiileti és a szovet-
kezeti megoldast is. A dontés-elGkészitd
munka alapjan a szvetkezeti forma t{-
nik a legkiegyensulyozottabbnak: rész-
jegyen keresztil tulajdonosi érdekeltsé-
get ad a tagoknak, a feleldsség fGszabaly
szerint a befizetett részjegy erejéig kor-
latozott, és kilépéskor az elszamolas biz-
tositott. Ez nem pusztan technikai kérdés,
hanem szemléletbelikilonbség: a mérnok
nem csupan tGgyfél, hanem tulajdonos. In-
duldskortudatosan sziik portféliéban gon-
dolkodunk. A kotelez§ szakmai felelds-
ségbiztositds az a teriilet, ahol azonnali,
kézzelfoghatd sziikséglet van. Nem célunk
egyszerre mindent csinalni. A stabilitas, a
prudens miikddés és a felligyeleti megfe-
lelés az els lépcsd. De ha a jovarél beszé-
link, akkor nem allhatunk meg itt. Akama-
rdban gyakran elhangzik kétkérdés: mit ad
valdjaban a kamara a tagjainak, és hogyan
tessziik vonzova a fiatal mérnokok szama-
ra ezt a hivatast? Ha Gszinték vagyunk, ma
egy mérnoki életpalya végén a nyugdij -
még ha meghaladjais a hazai medidnnyug-
dijat - sok esetben nem 4ll ardnyban azzal
a feleldsséggel és értékteremtéssel, amit
egy mérnok évtizedeken 3t visel és létre-
hoz. Amediannyugdij szintje ismert, a mér-
néknyugdijakjellemz6en ennek korilbelil
kétszerese koriil mozognak, de ritkan érik
el azt az 6sszeget, amely egy korabbi szak-
mai jovedelemhez mérten valddi bizton-
sagot jelentene. Ez nem panaszkodas, ha-
nemtény. Es ebbdl kovetkezik a feleldsséq.
Azt gondolom, ha mar létrehozunk egy ko-
z0sségi alapu biztositasi rendszert, akkor
hosszabb tavon el kell gondolkodnunk egy
mérndki dngondoskodasi, nyugdij-kiegé-

szitd pillér kialakitasan is. A jogi kdrnyezet
ma ehhez addkedvezményeket is biztosit,
de ami ennél fontosabb, szemléletet kell
véltanunk. Nem egy biztositot szeretnénk
létrehozni. Mérnoki életpalyamodellt sze-
retnénk felépiteni. Olyat, ahol a palyakez-
dbk egy szakmai k6z6sség tdmogatasaval,
nem elszigetelten kezdik meg a munkaju-
kat, aktiv éveikben szakmai és kockazat-
védelmi hattér all mogottik, palydjuk vé-
gén pedig nem a bizonytalansag, hanem a
tervezhetdség varja Gket. Ha ezt meg tud-
juk valositani, akkor a kamara nem admi-
nisztrativ kotelezettség lesz, hanem valo-
di szakmai kdz6sség. Es ez az a pont, ahol
a biztositd mar nem pénziigyi konstrukcid,
hanem a mérndki onrendelkezés eszkoze.

- Milyen csatlakozasi hajlandésag
mellett érdemes belevagni a meg-
valésitasba?

- Olyan részvétel mellett, amely egyszerre
biztositja a m{ikodés stabil igyfélkorét és a
sziikséges tGkét. A dontési anyagok 4500-
6000 f8s induld részvételt is modelleznek
a 15 ezerkordli érintetti korbal.

- Az MNB altal eléirt 1,5 milliard fo-
rintos minimalis téke alapjan nagy-
sagrendileg mekkora befizetés jutna
egy atlagos kamarai tagra?

- Ez konkrétan nincs megszabva, jogi sze-
mélyek maximum 500 millié forintig je-
gyezhetnek részjegyet, a maradék 6sszeget
kell természetes személyekt6l lejegyezni.

- Ez egyszeri tékehozzajarulas lenne,
vagy folyamatos befizetés?

- Egyszeri, amely 2-4 éven belil tériilhet
meg.

- Kilépés, nyugdijba vonulas vagy
tevékenység megsziintetése esetén
a kamarai tagok altal befizetett rész-
jegy visszajar?

- A szbvetkezeti logika szerint a részjegy
tulajdonjogot testesit meg, és kilépéskor a
névértékkel torténd elszamolas azalapelv,
a pontos szabalyokat az alapszabaly rog-
ziti. Szerintem a piac bedrazza majd.

- Miért éri meg tagnak lenni, nem
csak ugyfélnek?

- Mert el kell d6nteni, hogy a kdtelezd biz-
tositds koltség marad, vagy lehetGség
lesz belGle. Ma befizeti a dijat, és a pénz

[ 13



INTERJU

egy kilsd tulajdonos profitjat noveli. Hol-
nap donthet dgy, hogy ugyanazt a kotele-
26 dijat egy olyan rendszerbe fizeti, ahol
tulajdonos, és ahol a miik6dés eredmé-
nyének akar fele visszakerilhet a tagok-
hoz. Ez nem elmélet, ez iizleti racionalitds.
Tagként részesedik az eredménybdl, bele-
szdlhat a m{ikodés alapelveibe, stabilabb,
hosszu tavd dijpolitikdban érdekelt, és vi-
tas helyzetben egy szakmai kozOsség ereje
allmogotte. Ugyfélként csak fizet. Tagként
épit. Akérdés tehat nem az, hogy kell-e biz-
tositas, hiszen az kotelezd, a kérdés inkabb
az, hogy a kotelezd pénzaram kinek az ér-
dekeit szolgdlja. Ha a mérnokok nem ma-
guknak szervezik meg ezt a rendszert, mas
fogja megszervezni - a sajat profitja érde-
kében. Ez a modell nem romantika. Ez 6n-
rendelkezés, és ez az a pont, ahol a kitele-
zettségbdl stratégiai elény lehet.

- Mi indokolja, hogy a téke egyhar-
madat a kamarak, kétharmadat pe-
dig a tagok adjak?

-Ajogikeret: anemtermészetesszemélyek
(igy akamarak) hozzajarulasa 33%-ban kor-
ldtozott, ezért a tobbségi tagi (természetes
személyi) tulajdon strukturalis elem.

- Lesz kiillonbség a befizetés mérté-
kében a killonb6z6 kockazatu szak-
agak kozott?

- Kell majd aktuariust - biztositasi mate-
matikust - foglalkoztatni, ennek meghata-
rozasaaz 6 feladata lesz.

- A biztositék megfeleléen értik a
mérnoki tevékenység szakmai saja-
tossagait?

- Szerintem nem, 6k inkdbb statisztikak-
ban, valdsziniségekben gondolkodnak,
épp emiatt lesziink jobbak.

- Egy nagy karesemény megrenget-
het egy ilyen kamarai biztositot?

- Azilyen jelleg(i veszélyek viszontbiztosi-
tassal harithatdkel.

- El6fordulhat-e, hogy nagy karkifize-
tések utan pétldlagos befizetést kell
kérni a tagoktol?

- Aszovetkezeti modell egyik el6nye, hogy
a tag feleldssége fGszabaly szerint a rész-
jegy erejéig korlatozott.
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” A kérdés az, hogy a kitelez6 pénzdram
kinek az érdekeit szolgalja.

- Ki viseli a végs6 kockazatot: a biz-
tosito, a tagok vagy kozvetve a ka-
mara?

- A rendszer lényege, hogy a biztositd, és
azért kell az 1,5 millidrdos szolvenciadsz-
szeg, hogy minimalis legyen a kockazat.

— Mi torténik, ha a biztosit6 vesztesé-
gessé valik?

- Azindulas éve nyilvan jelentdsebb kiada-
sokkal jar. Normal miikodés és a szolven-
ciatGke rendelkezésre 4llasa esetén - ak-
tudriusi vélemény szerint - egy-egy uzleti
év veszteségének valoszinlisége 2,5%, an-
nak, hogy az ezt kdvetd év is veszteséges
legyen, csupan 0,625%.. Tovabb csokkent-
hetd a kockazat egy minimalis eredmény-
re torekvd koltségesebb viszontbiztositas
megkdtése esetén.

- Mi a kovetkez6 1épés?

- A valasztmany nagy tobbséggel tdmo-
gatta a tovabbi lépéseket, a minisztérium-
télkaptunk 10 milli6 forintot a folyamat to-
vabbgondoldsara. A megyei elnokdk nagy
tobbsége igényt tartott arra, hogy taggyii-
léseken, kildottgy(iléseken részletesen

tdjékoztassuk atagsdgot a lehetfségekrdl.
Rengeteg feladatot kell még megoldani.
2027 afelkésziilés éve lesz. 2028 remélhe-
t6leg a m(ikodés kezdete.

- A mar most érzékelhetd pozitiv
fogadtatas ellenére rendre ugyanaz
a kisebb kritikus csoport fogalmaz
meg bizalmatlansagot, akar a veze-
t6i szandékokkal kapcsolatban is.
Milyen garanciak vannak arra, hogy
a konstrukcio teljes mértékben atlat-
hatoé és ellendrizhet6 lesz?

-Erdemes megnéznia kamara elmdlt éve-
inek mérlegbeszamoldit: a sajat tGke fo-
lyamatos névekedését, a stabil likviditasi
helyzetet, atudatos kdltséggazdalkodast.
Az irodabérleti konstrukcid atalakitasa is
azt mutatja, hogy hosszu tavd, prudens
dontések mentén gondolkodunk, nem
rovid tavu érdekek alapjan. A legjobb ga-
rancia @ mult. Az Uj biztositd esetében
ugyanez a szemlélet érvényesiilne. A md-
kodés tobbszintli ellendrzése kotelezd:
felligyeleti engedélyhez kotott, kényv-
vizsgalattal auditalt, tagi kontroll alatt
allé, és intézményesitett prudencidlis



KOLLEKTIV GONDOLKODAS KECSKEMETEN: NAPIRENDEN A KAMARAI BIZTOSITO

- Csaknem husz éve vagyok a Magyar Ingatlanszévetség tagja, ahol az
éves tagdij mellett mar az elsd évtdl kezdve feleldsségbiztositassal is
rendelkezem, vagyis a szakmai biztositas kérdése nem Uj kelet(i sza-
momra - nyilatkozta lapunknak a valasztmanyi ilést kdvetden Bocz Ga-
bor, a Baranya Varmegyei Mérndki Kamara elndke. - A MAISZ-nak ugyan
nincs sajat biztositotarsasaga, ugyanakkor versenyezteti a piaci biztosi-
tokat annak érdekében, hogy a tagsag a lehetd legkedvezGbb biztositasi
konstrukciékhoz jusson. A Magyar Mérndki Kamara sajat biztositotarsa-
sag alapitasat fontolgatja, ami a tagok szamara kettds eldnyt jelenthet:
egyrészt teljesiilne a jogszabalyi eldirds, mely szerint a szakmagyakorlo
mérnokoknek feleldsségbiztositassal kell rendelkeznitik, masrészt ezt a
piaci arnal kedvezdbb feltételekkel tehetnék meg. Afebruari, kecskeme-
tivalasztmanyiiilésen - amelyetjoggal nevezhetiink sikeresnek - két, ki-
emelkedden felkésziilt biztositasi szakember tartott eladdst atémaban,
értelmezési keretet adva a kamarai elnokok és tisztségviseldk szamara.
Sz0 esett arrdl, milyen modellekben és konstrukciokban lehet gondol-
kodni egy kamarai biztositasi szervezet [étrehozasakor, milyen konkrét
pénziigyi hattérsziikséges ehhez, milyen éves hozamokkal lehet szamol-
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ni, illetve milyen megvaldsitasi itemterv allhat a kamara el6tt. Ugy gon-
dolom, az MMK eln6kének személyiikben sikeriilt megtalalnia a lehetd
legjobb és leghitelesebb biztositasi tanacsaddkat. Orvendetes azis, hogy
mara a TEF (Terileti Elnokok Féruma) korabbi jelentsége csokkent, és a
valasztmanyi Glések valtak valddi, érdemi egyeztetési forumokka. Kecs-
keméten is kollektiv gondolkodas zajlott: a teriileti és a tagozati elno-
kok egyiitt keresték a megoldasokat, és nem hangzott el olyan felvetés,
amely szerint ne kellene érdemben foglalkozni a sajat biztositd létreho-
zasanak lehetdségével - mondta el lapunknak a tertileti kamara elndke.

- Aktiv szakmagyakorldként a projektjeink soran napi szinten ta-
lalkozom a szakmai feleldsség kérdésével, ezért a feleldsségbiztositas
ligye szamomra is kiilonGsen hangsulyos és fontos teriilet - mutat ra
Szantod Laszlo, a Tartdszerkezeti Tagozat elndke. - A mérnoki tevékeny-
$ég sajatossaga, hogy a kockazatkezelés nem elméleti kérdés, hanem a
szakmagyakorlds egyik alapfeltétele. Atervez6mérnokok - killondsen a
tartdszerkezetiszakma képviselGi - szamara ez kardinalis kérdés, hiszen
munkajuk kozvetlen hatdssal van az élet- és vagyonbiztonsagra, mikoz-
ben déntéseik kovetkezményeiért életre szalo (biintetGjogi) feleldssé-
get viselnek. Eppen ezért iddszer( és indokolt, hogy a Magyar Mérnoki
Kamara stratégiai szinten vizsgalja, miként tud a tagsag szamara biz-
tonsagosabb és egyben kedvezGbb biztositasi kdrnyezetet teremteni.

A kamara elGtt alld egyik lehetséges irdny a sajat biztositasi konst-
rukcid vagy intézményi megoldas. Ez a tagok szamara kettds el6nyt je-
lenthet: egyrészt eqységesen és kiszamithatd mddon segitené a jog-
szabalyban eldirt felelGsségbiztositasi kotelezettség teljesitését,
masrészt lehetGséget adna arra, hogy a mérnoki tevékenység valds
kockazataihozjobbanilleszkedd, a piacinal versenyképesebb feltételek
jojjenek étre. Elég arra gondolnunk, hogy a generaltervezGi és alaren-
delt tervezdifelelGsségbiztositasok egyiittes megléte jelenleg duplaz-
za akoltségeket (ezek a savos leosztas szerint jelentdsen emelkedtek),
illetve hogy a visszamenGleges biztositasi vagy utéfedezetet biztositd
feltételek jelentdsen eltérnek. KedvezGtlen esetben ma kdnnyen ta-
l3lhatja magat abban a helyzetben egy tervezd, hogy bar folyamato-
san van biztositasa, de egy hiba felmerilésekor mégsem rendelkezik
kartéritésre alkalmas biztositassal. A februdri valasztmanyi Glésen el-
hangzott szakért6i eléadasok erGs szakmai alapot teremtettek a tovab-
bi munkahoz. Ameghivott biztositasi szakemberek vilagos képet adtak
a sz0ba johetd modellekrdl, a sziikséges pénziigyi hattérrdl, a varha-
16 kockazatokrdl és hozamokrol, valamint a megvaldsitas lehetséges
itemezésérdl. Ez érdemben segitette a kamarai vezetGket a felelGs
mérlegelésben. Kifejezetten pozitivnak tartom, hogy a valasztmanyi
Gilés valddi szakmai miihelyként miikGdott. A terlleti és tagozati veze-
t6k konstruktiv, eqyittmiikodd (égkérben keresték a megoldasokat,
és egyértelmdi volt a szandék: a kamaranak érdemben kell foglalkoz-
nia a felelGsségbiztositas hosszu tavon fenntarthatd, a tagsag érdekeit
szolgald megujitasaval. Meggy6z6désem, hogy a most elkezddGitt ko-
26s gondolkodas j6 kiinduldpont a megalapozott kamarai dontéshez
- hangslilyozta Szanto Laszlo.

szabalyok szerint miikddd rendszer.Asz6- | mény felhasznildsa szabalyozott. Oszin- | a konstrukcié nem személyekre, hanem
vetkezeti forma rdadasul 6nmagdban is | ténszdlva, ha valaki visszaélést szeretne, | szabdlyokra épiil. A szabdlyok pedig nyil-
atlathatdsdgi garancidt jelent: a tagok | nemalegszigoribbanszabdlyozott pénz- | vanosak, barmikor ellendrizhetdk és sza-
tulajdonosok, a kozgy(ilés dont, az ered- | (igyiszektorban alapitanaintézményt.Ez | monkérhetdk. a
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)l Dubniczky

&4 Miklés
- Milyen szakmai hattérrel, hogyan
keriiltetek a Magyar Mérnoki Kama-
ra fétitkarsagara?
Zalay Virdg: FelsGfoku végzettségeimet
épitémiivészet szakon szereztem, ezt
megelGzden sport- és rekreacidszervezést
tanultam a Pécsi Tudomanyegyetemen.
Tanulmanyaim befejezése utan visszakol-
toztem sziilGvarosomba, Budapestre, ahol
az épités teriiletén szerettem volna elhe-
lyezkedni, igy talaltam rd a Magyar Mérno-
ki Kamarara. Ugy érzem, kapcsolatépités
szempontjabal jé helyen vagyok: a mun-
kakéromben szervezési, kommunik3cids
és egylittm(ikddési készségeimet is folya-
matosan fejleszthetem.

K6zo6s pont Virdggal
Pécs varosa. Tanulmanyaimat a Pécsi Tu-
domanyegyetem K6zgazdasagtudomanyi
Karan folytattam. Korabban dolgoztam az

egészségiigyben és a bankszektorban is,
ezértazegyuttmikodés és kapcsolattartds
mar korabbi tapasztalataim soran is meg-
hatdrozo volt, amit jelenlegi poziciomban
is aktivan hasznositok. EL6z6 munkam so-
ran mar ralatast szereztem az MMK m{iko-
désére, ezért a jelenlegi 3llds megpalya-
zasa tudatos és szakmailag megalapozott
épés volt szamomra.

- Pontosan milyen feladatokat lat el
a tagozati referatura?

Alapvetéen koordina-
Cids és tamogatd szerepet tolt be a tago-
zatok életében. Ide tartozik a szakmai
tagozatok adminisztrativ és szervezési ta-
mogatasa, az llések elOkészitése, jegyz0-
konyvezés, a hatdrozatok nyomon kove-
tése, a kapcsolattartds, a kommunikacio
biztositdsa a tagozatok és a fGtitkarsag ko-
z6tt. Szabalyozasi, Ggyrendi és miikodési
kérdésekben hattértamogatast nydjtunk,
seqitjiik a tagozati tisztujitasok és delega-
lasok lebonyolitasat, koordinaljuk a szerz6-
déseket, kdvetjiik a pénziigyi folyamatokat
és kimutatasokat készitiink. Fontos kiemel-

ni, hogy nem szakmai tartalmi dontéseket
hozunk, hanem a miikodés kereteit és az at-
lathatdsagot biztositjuk.

Zalay Virag: A tagozati referatira két refe-
rensbél all, Rebeka kollégan6mbol és beld-
lem. Koordinacids és tdmogato feladatokat
ldtunk el atagozatok miikodésében, tobbek
kozott az 6tévente esedékes kotelez( jogi
tovabbképzések regisztracidjatis mivégez-
ziik. Kapcsolatot tartunk a fGtitkarsag mun-
katarsai, a tagozati elnokségek és a tagok
kozott, valamint kozrem(ikodiink a képzé-
sek és szakmai programok szervezésében.
Feladataink k6zé tartozik az elnokségi Gilé-
sek, tag- és kiildottgylilések elGkészitése
és lebonyolitdsa, emlékeztetdk és jegyzo-
konyvek készitése, valamint a hatarozatok
végrehajtasdnak nyomon kdvetése. Figye-
lemmel kisérjiik a tagozatok szabalyos mi-
kodését és az igyrendek betartasat. Kap-
csolatot tartunk a teriileti kamarakkal is,
kilonosen a kiildottek delegalasanak koor-
dinaldsasoran. Amegbizasiszerz6désekhez
kapcsolddo kifizetések (tjat és a tagozati ki-
mutatdsokat is kovetjiik. Osszességében a
m(ikodés kereteinek biztositasat és az atlat-
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hatdsagot segitjiik: javaslatokat tesziink, de
dontéseket nem hozunk. A folyamatok ko-
ordindcidjaértfeleliink, szoros egyiittm(iko-
désben a fGtitkarsag tobbi munkatarsaval.
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Hosszu tavu célunk,
hogy minden tagozat
egységes elvek alapjdn
miikédjon.

- Milyen szerepet téltenek ma be a
tagozatok az MMK életében?
Zalay Virag: A tagozatok adjak a kamara
szakmai alapjat. Képviselik az egyes szak-
teriletek érdekeit és szakmai alldspontjat,
résztvesznek ajogszabaly-elGkészitésben,
Utmutatok kidolgozasaban, és aktivan for-
maljdk a mérnoki szakma jovsjét. Figye-
lemmel kisérik a jogszabalyvaltozasokat,
szlikség esetén modositjak miikodésiiket,
fellilvizsgaljak a jogosultsagi vizsgakér-
déseket, valamint hirlevelekben tajékoz-
tatjdk a tagsagot. A tagozati eln6kségek
érdekérvényesitd szerepet toltenek be: ja-
vaslataik a fotitkarsagon keresztiil az MMK
elnoksége elé keriilnek. Ha egy teriileti ka-
mardnal nincs szakértdi testiilet, az adott
szakteriileten a jogosultsdgok elbirdl3sa-
ban és szakmai véleményaddsban is aktiv
szerepetvallalhatnak.

A tagozatok delegaljak
a szobeli jogosultsagi vizsgaztatokat, ami
az elsq lépés a mérnoki jogosultsdg meg-
szerzéséhez. Orszagos szinten dsszefogjak
ateriileti szakcsoportokat, dijakat alapita-
nak - példaul diplomadijakkal ismerik el a
fiatal szakmagyakorldk teljesitményét -,
segédleteket és szakmai anyagokat készi-
tenek, valamint részt vesznek a szakmai
tovdbbképzések akkreditildsdban, amely
tobb mint 19 ezer szakmagyakorld éves ko-
telezG tovabbképzését alapozza meg. Ata-
gozatok a kamarai érdekképviselet alapjat
jelentik, és meghatarozd 6sszekotd szere-
pettdltenek be atagok és a kamara kozott.

- Hogyan térténik a tagozati munka
koordinalasa a mindennapokban?

Zalay Virag: Minden tagozat miikodése el-
tér6igényekettamaszt, ezértfolyamatosan
alkalmazkodunk a tagozati vezetfségek-
hez. Az egyes elnokségek miikodési stilu-
saiskilonbozd, amitermészetesa mérnoki
szakma sokszin(iségébdl addddan. Nyilva-
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nos elérhetdségeinken keresztiil folyama-
tos kapcsolatot tartunk a tagokkal. A kol-
légak kozott hatékony a kommunikacio,
gyakran félszavakbdlis megértjiik egymast.

- Milyen kérdésekkel, problémakkal
keresnek meg benneteket leggyak-
rabban a szakmai tagozatok?

Zalay Virag: Leggyakrabban lgyrendi és
m(ikodési kérdésekkel, tisztudjitasi és de-
legalasi eljarasokkal, jogosultsagi és nyil-
vantartasi tigyekkel, szakmai allasfogla-
lasok egyeztetésével, rendezvények és
tovadbbképzések szervezésével kapcsolat-
banfordulnak hozzank.

- Van olyan koézelmultbeli projekt
vagy kezdeményezés, amire kiilono-
sen biiszkék vagytok?

Azokra a folyamatfejlesz-
tésekre, amelyek atlathatdbba tették a ta-
gozatidontéshozatalt és a dokumentumke-
zelést. Akozos munka mindennap 6rommel
toltel benniinket: jol kiegészitjiik eqymast,
és hatékonyan osztjuk fel a feladatokat a
kompetencidink figyelembevételével. Bar
minddssze négy hdnapja dolgozunk egyiitt,
a21tagozatotérint6 feladatok ellatasaban
nem tapasztalunk hianyossagot. Kiemel-
ném a tagozati tisztdjitdsok koordinalasat
is, amelyre szintén biiszkék vagyunk.

2

Az allastoglalasok akkor
a legerdsebbek, ha tobb
szakteriilet konszenzusan
alapulnak.

- Miért fontos a tagozatok kozotti
egyluttmiikodés és a j6 gyakorlatok
megosztasa?

Zalay Virdg: HosszU tavu célunk, hogy min-
den tagozat egységes elvek alapjan m(-
kodjon, ezaltal atagozatok kozotti egyiitt-
m(ikodés is gordilékenyebbé valjon.
A mérnoki hivatas sokrétli és dsszetett te-
vékenység: egy beruhdzas, tervezési fo-
lyamat vagy szakértdi feladat ritkan kot-
het6 kizardlag egyetlen szakteriilethez.
A kiilonb6z6 mérnoki agak tudasa és ta-
pasztalata szorosan osszekapcsolddik.
A statika, az épitési vagy a kozlekedésmér-
noki szakterilet egymasra épiilve és egy-
mast kiegészitve jarul hozza a projektek

megvalositasdhoz. A szakmai egyittmU-
kodések és a kozos kezdeményezések
ezért kiemelt jelentGségliek: a tapaszta-
latcsere noveli a projektek hatékonysagat,
és erGsitia mérnoktarsadalom egységét.

A jogszabdlyi kornye-
zetben is fontos, hogy az egymast érintd
kérdésekben a tagozatok dsszehangoltan
épjenek fel. Az 3llasfoglaldsok, javaslatok
és szakmai anyagok akkor a legerGsebbek,
ha tobb szakteriilet konszenzusan alapul-
nak, igy hitelesen és hatékonyan képvise-
lik a mérnoki kozosség véleményét. A jovo
sag, a digitalizacio és az innovacid - csak
akkortudunk megalapozottvalaszokat ad-
ni, ha a szakmaitagozatok egyuttmikodve
dolgoznak. Az egyittm(kodés tehdt nem
csupan lehetdség, hanem stratégiai sziik-
ségszer(iség a szakma és a kamara jovéje
szempontjabol.

— Melyek a legnagyobb kihivasok a
tagozati iigyek kezelése soran?

Az eltérd szakmai érde-
kek és miikodési sajatossagok Gsszehan-
goldsa, a hataridGk és eljarasrendek be-
tartasa alegnagyobb kihivas egy Osszetett
szervezeti struktirdban. Amikor a tagoza-
ti események egy idGszakra koncentralod-
nak - jelenleg jellemz&en a hénap maso-
dik hetében -, a napi feladatok mellett az
idémenedzsment kilon odafigyelést igé-
nyel. Ugyfélfogadasi idGben a kamarai ta-
gok megkereséseit kezeljiik, igy az esemé-
nyek utdmunkalatainak adminisztracidja
késébbre tolddik. Ugyanakkor szeretiink
kilépni a komfortzonankbdl, mert a fejlé-
déshez kihivasokra is sziikség van.

- Hogyan lehetne fejleszteni a tago-
zati rendszert a kévetkez6 években?
Milyen terveitek vannak a tagozati
munka tovabbi tAamogatasara?

Zalay Virdg: Rovid tdvon a hatékonyan mi-
kodd, j6l koordinalt tagozati rendszer kiala-
kitasat tervezziik, amelyben a digitalizacio
kiemelt szerepet kap. Célunk, hogy a tago-
zatidokumentumok elektronikus alairassal
legyenek elldtva, és neigényeljenek nyom-
tatast. Az egyre t6bb tagozatnal alkalma-
zottfelhGalapi dokumentummegosztas le-
het6vé teszi, hogy kiilonb6z6 helyszinekr6l,
parhuzamosan dolgozzunk, mikézben mas
kommunikacids csatornakat sem terheliink.
EzjelentGsen noveli a hatékonysagot, és op-
timalizalja azidGgazdalkodast is. a



B [3koépiiletek gépészete

A rendszertervezés jelentosége

A korszerti lakoépiilet ma mar nem tekintheto pusztan épitészeti
objektumnak. A novelt hoszigetelésti épiiletszerkezetek, a foko-
7ott légtomorség, az alacsony homérsékletii holeadas, a gépi
szellozés és a meguijulo energiaforrasok alkalmazasa kovetkez-
tében a csaladi hdz szabalyozott termodinamikai rendszerré valt.
Az épiilet miikodését ezért nem kizardlag az épiiletszerkezet,
hanem az épliletgépészeti koncepcio egyiittesen hatarozza meg.

Az j épitésiilakdéplileteknél a beruhdzok
jellemzGen berendezésekben gondolkod-
nak - hGszivattyiban, padlofiitésben vagy
klimaban -, mikbzben a tervezés kiindulo-
pontjanem aberendezésvalasztas, hanem
az épiilet energetikai m{ikodésének meg-
hatdrozdsa. Az épiiletfizikai, hGtechnikaiés
hidraulikai 6sszefliggések rendszerszintii

értelmezése épliletgépész tervezOmeér-
nokifeladat.

Hosziikséglet és méretezés
Akorszer(i lakGépiiletek méretezési hGigé-
nye jelentGsen csokkent. Egy jél hdszige-
telt, hdromréteg(i iveggel szerelt nyildsza-
rokkalrendelkezd, 120-140 m? alapteriilet(i
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csaladihaz szabvanyos hiszikséglet-szami-
tas szerinti téli csucshbigénye gyakran 3-5
kW tartomanyba esik. Ez nagysagrendileg
eltér a kordbbi évtizedek 20-30 kW-os ka-
zanteljesitményeitdl, ezért a hagyomanyos
méretezési szemlélet ma mar nem alkal-
mazhatd. A tilméretezett hGtermel§ nem
biztonsagi tartalékot jelent, hanem kedve-
zGtlen Gzemallapotot eredményez. Rész-
terheléses izemnél a berendezés gyako-
ri ki- és bekapcsolasi ciklusokkal mikodik,
ami hatasfokromlashoz, megndvekedett
villamosenergia-felhasznalashoz és rovi-
debb élettartamhoz vezet. A hGtermeld tel-
jesitményét ezért minden esetben szamitott
hésziikséglet alapjan kell meghatarozni.

Holeadas és el6remeno
homérséklet
Azalacsonyabb hGigény lehet6vé teszia hd-
leadd feliileti hémérsékletének csokkenté-
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sét. Akorszer(i rendszereknél a dontg para-
méter nem csak a héleadd tipusa, hanem a
sziikséges eléremend vizhGmérséklet és a
rendelkezésre alld hileadd feliilet. A hGszi-
vattyuk hatasfoka kozvetleniil fiigg az eld-
remend hémérséklettdl; annak novekedé-
se a fajlagos villamosenergia-felhasznalas
jelentds emelkedését okozza. A tervezés
célja ezért az, hogy a lakdépiilet alacsony
eléremend vizhémérséklettel - jellemzben
30-40 °C tartomanyban - kiflithetd legyen.
Ez megvalosithatd feliiletflitéssel, megfe-
lel6en méretezett radidtorokkal vagy ven-
tildtoros héleaddkkal (fan-coil-okkal) is,
amennyiben a héleadd felilet és a fiitoviz
tomegarama hidraulikailag méretezett.

Hoészivattyus rendszerek

rendszerkapcsolatai
Az U] lakdépiiletekben a h@szivattyd tipi-
kus hétermeldvé valt, azonban miikodése
erGsenrendszerfiiggG. A primerhéforras, a
héleaddk, a hidraulikai kapcsolas, a szaba-
lyozas és a melegviz-ellatas egyetlen 6sz-
szefiiggd rendszert alkot. A berendezés ki-
vélasztasa nem elGzheti meg a tervezést.
AhGtermeldt a szadmitott hGsziikséglethez,
a részterheléses lizemhez, a hGszivattyd
kiltéri egységén keletkez0 jég leolvaszta-
si ciklusdhoz, a puffertdrolds szilkségessé-
géhez és az esetleges hiitési izemmddhoz
kell illeszteni. Ellenkez§ esetben a rend-
szer m(ikddése instabilld valhat, a varhatd
energiahatékonysdg nem teljesiil, legrosz-
szabb esetben pedig a hszivattyd gyorsan
tonkremegy.

Hiités és paratechnika

A korszer(i, nagyobb iivegfelilettel ren-
delkez0, jol hészigetelt és légtomor épii-
letek nyari tilmelegedésre hajlamosak, ez
nem kezelhetd pusztan épitészeti megol-
dasokkal, ezért a gépi hiités ma mar alap-
vetd funkcid. Felliletf(itéses rendszereknél
a hiitési izem csak megfeleld szabalyozas
mellettalkalmazhatd. Afeliiletih6mérsék-
letet a helyiséglevegd harmatpontja folott
kell tartani, ezért harmatpontfeliigyelet
ésfeliiletihGmérséklet-korlatozas sziiksé-
ges. Ennek hidnyaban paralecsapddas var-
hatd és szerkezeti kdrosodas alakulhat ki.

Szell6zés és higiéniai
légcsere
A korszer(i nyilaszardk és a légtomaor épi-
letszerkezetek kovetkeztében a filtracids
légcsere minimalisra csokken. A sziiksé-
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Gazkazanos csaladi hazak korszeriisitése hiszivattyival

A meglévo csaladi hazak jelentds része foldgazalapu fiitéssel miikodik. A tulajdonosok gyakran
egyetlen lépésben, berendezéscserével kivanjik csokkenteni az energiafiiggdséget, tipikusan
a kazan hészivattyura cserélésével. Mérnoki szempontbol azonban a korszeriisités nem beren-
dezéscsere, sokkal inkabb rendszer-atalakitas. A hotermeld akkor miikodik gazdasagosan, ha az

épiilet hdigénye és a holeadd rendszer ehhezilleszkedik.

Allapotfelmérés és hosziikséglet

Akorszer(sités elsé [épése a szamitott csticshGigény meghatarozasa. Améretezés alapja nem az alap-
teriilet, hanem a szabvanyos hGveszteség-szamitas eredménye. A vizsgalatnak ki kell terjednie: a ha-
tarold szerkezetek hGatbocsatasi tényezdire, a légcsere mértékére, a méretezési kiilsG hémeérseklet-
re, a bels6 hdnyereségekre. Tipikus hiba, hogy a berendezést becsléssel valasztjak ki. A tdlméretezett
hGszivattyd gyakori ki- és bekapcsolasi ciklusokkal miikadik, a kis méret(i pedig nem képes fedezni a
héigénytalacsony kiilsd hGmérsekleten.

Ahoigény csokkentése

A legtobb meglévd épiilet magas eldremend homersékleti flitési rendszerre készilt. Hoszivattyus
lizemhezelsGdlegesen a hdigényt kell mérsékelni. A beavatkozasok sorrendje altalaban: a fodém ho-
szigetelése, homlokzati hiszigetelés, nyilaszarok hGatbocsatasi tényezGjének és légzarasanak javi-
tdsa, vagy azok cseréje. A cél az, hogy a maximalis hdigény jelentdsen cs6kkenjen, és a fiitési rendszer
alacsonyabb hémérsékleten is képes legyen a helyiségek kifitésére.

A hdleadd rendszer alkalmassa tétele

A hdszivattyd gazdasagos miikodésének kulcsa az alacsony eléremend hémérséklet. A tervezési cél
jellemzden 35-45 °Cfiitviz-hGmérséklet. Ameglévd radidtoros rendszereknél ez tobbféleképpen ér-
het6 el: radiatorfellilet ndvelése, ventilatoros hdleadok (fan-coilok) alkalmazasa, hidraulikai besza-
balyozas. Nem feltétleniil sziikséges teljes alapteriiletre padlofiités, vagy mennyezetfiités kiépitése,
deahdleado feliletnek elegenddnek kell lennie az alacsony hémérséklet( izemhez.

Hibrid iizem

Felujitasnal gyakran racionalis megoldas a bivalens rendszer. Ilyenkor a hdszivattyu az év nagy ré-
szében mikodik, a meglévd kazan pedig csicshGtermeldként megmarad. A hiszivattyd hatasfoka
romlik a kiils6 hémerséklet csokkenésével parhuzamosan, ezért a rendszer egy meghatarozott kiilsé
hémérséklet - a bivalens pont - alatt automatikusan a kazanhdforrasra all at. ElGnyei: kisebb teljesit-
mény( hészivattyl elegendd, kisebb villamosteljesitmény-igény, nagyobb ellatasbiztonsag, alacso-

nyabb beruhazasi koltség.

Melegviz-ellatas

Sok haztartasnal a nyari gazfogyasztas dontden a melegviz-készitéshez kapcsolddik. HOszivattyds
melegvizkészitéssel a gazfelhasznalds jelentds része kivalthato. A tarolo méretezésénél figyelem-
be kell venni: a napi fogyasztasi csticsokat, a cirkulacids veszteségeket, a legionella elleni védelmet.

Villamosenergia-igény és napelem

AhGszivattyd noveli a villamosenergia-igényt, ezért gyakran felmeriil a napelemes rendszertelepité-
se. Ahelyes sorrend: elGszor a hdigényt és a hGszivattyd téli-nyari villamosenergia-fogyasztasat kell
meghatarozni. Szamitasba kell venni az egyéb villamosenergia-fogyasztokat, gondolva akar elekt-
romos autd toltésére is. Ehhez kell méretezni a napelemes rendszert, figyelve arra, hogy a szaldo-
elszamolas megsziinésével mar nem ,tarolhatjuk el” a nyari intenziv napstitést a télifiitési idGszakra.
Akkumulatoros tarolokkal a nappali fény energiaja viszont éjszaka hasznosithatd. A koriltekintést
melloz6 méretezés alulhasznositott vagy tulméretezett rendszert eredményez.

Osszegzés

Agazkazanos csaladi hazkorszer(sitése valéjaban energetikai atallas. A siker feltétele a mérncki alla-
potfelmérés, a hGigény csokkentése, a hdleadd rendszer alkalmassa tétele és a hGtermelG ehheziga-
zitott kivalasztasa. Tervezés nélkiil a beruhazas kockazatos, megfeleld koncepcioval azonban a féld-
gazfelhasznalas jelentGsen csokkenthetd, mikozben az (izemeltetés biztonsaga megmarad.



A berendezés kivalasz-
tdsa nem elozheti meg

a tervezést.

ges higiéniai légcsere ezért csak gépi Gton
biztosithatd. A hdvisszanyerds szell§zte-
t6rendszer az épilet miikodésének része,
nem kényelmi kiegészités. A beflvasi és
elszivasi légmennyiségek meghatdrozasa,
acs6haldzat nyomasveszteségének szami-
tdsa, az akusztikai méretezés és a beszaba-
lyozas tervezési feladat. Anem méretezett
rendszerzajproblémat, elégtelen légcserét
vagy huzathatast okozhat.

Melegviz-ellatas
Jol hészigetelt lakdépiileteknél a haszna-
lati meleg viz energiaigénye gyakran eléri
vagy meghaladja a f(itési energiaigényt.
A melegviz-termelés madjdnak, a tarold
térfogatdnak meghatarozasa, a cirkuldci-
Os rendszer kialakitasa, a legionella elle-
ni védelem és a hGtermeld Gizemi h6mér-

séklete eqymassal 6sszefiiggl kérdések.
Ezek osszehangoldsa szintén tervezési
feladat.

Osszefoglalas
A korszer(i lakdépilet épiiletgépészeti
rendszere nem berendezések halmaza, ha-
nem egymassal kélcsnhatdsban miiko-
dé6 energiaellato és szabalyozasi rendszer.
Ahd&termeld, a hleadas, a hiités, aszellGzés
és a Melegviz-ellatas hidraulikai és szaba-
lyozastechnikai dsszehangolasa az épiilet
miikodGképességének feltétele. Az épiilet-
gépésztervezd bevondsaezért nemcsak ki-
vitelezési kérdés, hanem a m(ikodési para-
méterek meghatarozasa szempontjabol is
dontd fontossagu. A koncepciondlis terve-
zés hidnya miikddési problémakat, tobb-
letenergia-felhasznaldsteredményez. a
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B Beszélgetés 3 CONSTRUMA kiallitasigazgatojival
Innovaciéval a kilabalas felé

Az épitdipar legnagyobb hazai seregszemléje, a CONS TRUMA idén marcius 25-29. kozétt varja
az érdeklodoket, kozponti témdja pediq a fenntarthatosdg, a zold épités és az automatizacio lesz.
Baranyai Gergéd kidllitasigazgatoval beszélgettiink.

- A szektor évek 6ta tarto lejtmene-
tében milyen reményekkel és elvara-
sokkal vagnak neki az idei épitéipari
szakkiallitasnak?

- Az épitdipar az elmdilt idGszakban valo-
ban jelentds kihivdsokkal szembesiilt,
ugyanakkor azt latjuk, hogy a piaci szerep-
L6k egyre inkabb a jovGre koncentralnak, és
keresik azokat az innovacidkat és egyiitt-
miikodéseket, amelyek segithetik a kila-
baldast és az alkalmazkodast. Ebben a hely-
zetben a CONSTRUMA szerepe kilonosen
fontos, hiszen stabil szakmai platformot
biztosit a taldlkozdsra, a tuddsmegosz-
tasra és az uzleti kapcsolatok erdsitésére.
A kidllitdk részérdl egyértelm( igény mu-
tatkozik arra, hogy bemutassdk azokat a
megoldasokat, amelyek hatékonyabba,
fenntarthatdbba és versenyképesebbé te-
hetik a m{ikodésiiket. Mi azt varjuk az idei
kiallitastdl, hogy hozzajaruljon az dgazat
bizalmanak erGsitéséhez, s konkrét szak-
mai és Uzleti lehetGségeket teremtsen a
résztvevGk szamara. A személyes talalko-
z3s0k és az él6 bemutatok ebben a kérnye-
zetben kiilondsen értékesek.

- Milyen ujdonsagok, vasari temati-
kak varjak majd a latogatokat?

- Az idei CONSTRUMA egyik legfontosabb
izenete, hogy az épitGiparjovGje mar meg-
érkezett, és ez a kiallitason kézzelfoghatd
formaban is lathatd lesz. Ennek egyik leg-
latvanyosabb példaja afalazdrobot él6 be-

mutatdja, ahol a ladtogatdok miikodés koz-
ben ismerhetik meg az automatizacio és a
robotizacio épitdipari alkalmazasat. A hét-
vége egyik kiilonleges esemeénye lesz, ami-
kor acs szakemberek kdzrem(ikddésével a
helyszinen épil fel a 130 éves Szabadsag
hid mintegy hdrom méter magas famakett-
je, amely egyszerre tiszteleg a mérndki ha-
gyomanyok el§tt és mutatja be a szakma
kézmiives és miiszaki értékeit. A latogatdok
emellett él6ben kovethetik a WorldSkills
Shanghai verseny magyar résztvevdjének
gyakorlatifelkésziilését is. Akidllitas része
az allvanyépitd verseny, valamint a veze-
tett szakmai sétak programja is, amelyek

KAMARAI TAGOKNAK INGYENES

lehetGséget adnak arra, hogy a ldtogatdk
kozvetlenil is megismerjék a kiallitdk in-
novacidit és megolddasait. A kiallitdi inno-
vaciok és interaktiv programok teszik él-
ményszer(ivé a latogatast.

— A CONSTRUMA mindig fontos ta-
lalkozasi pont a mérndki kozdsség
szamara. Milyen kiséré6programok-
kal varjak idén a szakembereket?

- Aszakmai programok idén is kiemelt sze-
repet kapnak. Az Epitési Vallalkozdk Orsza-
gos Szakszovetsége szervezésében meg-
valdsuld ,0tthon Eurépdban - Lakhatdsi
parbeszéd” konferencia az egyik legfonto-
sabb szakmai férum lesz, amely a lakhatas,
az épitési piac és az dgazat jovGjének ak-
tudlis kérdéseit jarja koriil. A Magyar Epi-
tész Kamara és a Magyar Mérnoki Kamara
szakmai programjai szintén meghatarozo
részét képezik az idei eseménynek, lehe-
tGséget biztositva a mérnokok szamara a
tovabbképzésre, a szakmai parbeszédre és
a legujabb trendek megismerésére. Emel-
lett minden nap szakmai el6addsok varjak
az érdeklddiket, tobbek kdzott az , Amitdl
j6 egytetd” tematikaban, amely gyakorlati
és miiszaki szempontbdlis hasznos tudast
kindl a szakemberek szamara. A CONSTRU-
MA célja valtozatlan: olyan komplex szak-
mai élményt nydjtani, ahol az innovacid, a
tudas és a személyes kapcsolatok talalkoz-
nak, és amely valddi értéket teremt az épi-
tGipar Gsszes szereplGjének. s

AXIX. Szakma Sztdr Fesztivaltidén a CONSTRUMA kidllitdssal egy idéiben, marcius 26-27-6n rendezik meg a HUNGEXPO teriiletén.

2026-han a kidllits nyitvatartasi ideje alatt a litogatok szaméra a parkolds a HUNGEXPO belsd parkoldjahan ingyenes - a szahad kapacitas fiiggvényéhen.
A Magyar Mérniiki Kamara tagjai szaméra - regisztracio ellenéhen - a kidllitds megtekintése dijmentes. Regisztracio: www.construma.hu/mmk
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FOKUSZ Kérdezze mérnékét!

B Epiileteink mikddésének alapfeltétele

A villamos infrastruktura
tervezési kérdései

A modern lakoépiiletek
energiaelldtdsa és vezérlése
ma mar nem tekintheto
eqyszerti kisfesziiltségti
fogyasztoi halozatnak. A ho-
szivattyus fitési rendszerek,
a hovisszanyeros szelloztetés,
az elektromos fozés, a villa-
mos gépjarmiivek tiltése,

a napelemes energiaterme-
lés és az épliletautomatika
egyetlen kozos villamos
infrastrukturan mikodik.
Ennek kévetkeztében a lako-
épiilet villamos rendszere
funkcionalis ellatorendszer-
bol energetikai és vezérlés-
technikai rendszerré alakult.

A hagyomdnyos lakdépiletek villamos
rendszereinek tervezési alapjat elsGsor-
ban a vildgitads és a kisfogyasztok ener-
giaell3tasa jelentette. A terhelések nagy-
sagrendje néhany szaz watt volt, a haldzat
méretezése egyszer(i teljesitményfelvételi
feltételezések alapjan tortént. A mai épii-
letekben azonban a haldzat mar az épiilet
miikodésének alapfeltétele, és nem pusz-
tan kiszolgald infrastruktdra.

Terhelési viszonyok és
csatlakozasi teljesitmény
A korszer(i csaladi hazak villamos rendsze-
rével kapcsolatos leggyakoribb tervezési
probléma ateljesitményigény helytelen ér-
telmezése. A beruhdzok jellemzdéen beren-
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dezésekben gondolkodnak - napelemes
rendszerben, autétoltGben vagy ,okosott-
honban" -, mikdzben a villamos tervezés
kiindulé adata nem a berendezések listdja,
hanem az egyidejii cstcsterhelésbdl meg-
hatarozott csatlakozasi teljesitmény.

Eqy korszer(i, 120-150 m? alapteriilet(
lakdépiilet esetén a jellemzd villamos fo-
gyasztok teljesitményigénye a kovetkezd
nagysdgrendbe esik:

- levegGviz h@szivattyud: 2-3 kW névleges
villamos teljesitmény, inditaskor ennél na-
gyobb dramfelvétellel,

- indukcids f6z6lap: kb. 7 kw,

- villamos siitd: 2-3 kW,

- hasznalati meleg viz villamos rasegitése:
1-2kw,

- elektromos gépjarm{ toltése (3x16 A):
kb.11 kw.

Ezek egyidej(i mikodése esetén a pilla-
natnyi terhelés konnyen elérheti a 18-22
kW tartomanyt. A méretezés soran azon-
ban nem a névleges teljesitmények Gssze-
ge a meghatarozd, hanem az egyidejiiségi
tényezdvel szamitott cstcsterhelés. A csat-
lakozasiteljesitmény meghatdrozasa ezért
szamitast igényel; annak hianya tipikusan
nem egyszeri Gizemzavart, hanem tartds
miikodési korlatozast eredményez.

A kordbbi lakdépiletek jelentls része
1x16 Avagy 1x25 A csatlakozassal izemelt,
ami 3-6 kW maximalis felvehetd teljesit-
ményt jelentett. A mai lakdépiiletek ese-
tében ez a nagysagrend miiszakilag nem
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A tervezés hidnya
miikédési problémadkhoz
és tobbletkoltségekhez
vezet.

elegendd, és alulméretezett csatlakozas
esetén avédelmikésziilékek leoldasa, telje-
sitménykorlatozas vagy a nagyfogyasztok
m(ikodésének tiltasa valik rendszeressé.

Elosztasi struktara
és fazisterhelés
A villamos tervezés kovetkezd alapvetd
kérdése az elosztasistruktira. Ahagyoma-

nyos lakasokban gyakorivolt, hogy egy tel-
dugalj dramkor Latott el. A korszer( lako-
éplletben ez miiszakilag nem alkalmazha-
6. Ah8szivattyl, aféz6lap, a sitb, azautd-
t6ltd, a klimaberendezések és a szell§ztetd
rendszer kiilon dramkaoroket igényelnek,
gyakran eltér§ fazisokra elosztva. Ennek
célja nem elsGsorban a komfort, hanem a
fazisterhelések kiegyenlitése, a vezetékek
hGterhelésének korlatozasa és a védelmi
rendszer szelektivitasanak biztositasa.

A megfeleld elosztasi struktira maga-
banfoglalja a kiilon védett dramkoroket, a
t6bb dramvéddikapcsoloval kialakitott vé-
delmi rendszert, valamint a jovGbeni bo-
vitéshez sziikséges tartalék kapacitdso-
kat. Egy mai csalddi hdzban a 25-40 kilon
aramkor kialakitdsa m(iszakilag indokolt-
nak tekinthetd.

Vilagitas és vezérlési
architektiara

A LED-vilagitas elterjedésével a vilagitas
villamos teljesitményigénye jelentGsen
csokkent: egy teljes csaladi haz vilagita-
sa gyakran nem haladja meg a 200-300 W
Osszteljesitményt. Ennek ellenére a vila-
gitas villamos tervezési kérdéssé valt, de
nem teljesitmény-, hanem topoldgiai ok-
bSl. A jelenlét-érzékelGk, a fényerGsza-
balyz3s, az éjszakaiiranyfények és a kiiltéri
biztonsagi vilagitas vezérlést igényelnek.
A hagyomanyos kapcsolt fazisu kialakitas
utélagos modositasa altaldban bontassal
jar, mig a vezérlGbusz-alapu vagy kézpon-
ti vezérlésii rendszer mar a tervezési fazis-
ban meghatarozza a kdbelezési strukturat
és az elosztd kialakitasat.

f‘.piiletautomatika
és energiagazdalkodas
Az épiiletautomatika-rendszerek elsGdle-
ges szerepe nem pusztan komfortndve-
lés, hanem a lokdlis energiagazdalkodas
optimalizaldsa. Eqy 6-8 kW teljesitményli
napelemes rendszer éves termelése 7-9
MWh nagysagrendii lehet, amelynek je-
lentds része nappali idGszakban keletke-
zik. Automatizalas hidnyaban ezazenergia
nagyrészt visszataplalasra keril a halo-
zatba. Megfelel( vezérléssel a hdszivaty-
tyy, a hasznélati meleg viz készitése vagy
az elektromos jarm( toltése a termelési
idGszakra Gtemezhetd, amijelentdsen n6-
veli az 6nfogyasztas aranyat és csokkenti
a haldzati terhelést. Az épliletautomatika

tehat az energetikai rendszer miikodésé-
nek része, nem kilonallo kényelmi kiegé-
szités.

Felajitasi projektek

sajatossagai
Felujitds sordn gyakoritévedés, hogy a ve-
zetékcsere 6nmagaban korszerisitésnek
tekinthetd. Valdjaban ez elsGsorban érin-
tésvédelmi helyredllitds. A korszer(sités
feltétele az Uj elosztasi koncepcid, a védel-
mi rendszer Ujratervezése, a szelektivitas
kialakitasa, valamint a késGbbi automa-
tizalas és adatatvitel elGkészitése. A régi
lakdépiiletek villamos haldzata tipikusan
6-8 aramkorbdl allt, mig egy mai lakdépii-
letnél ennek tébbszdrdse indokolt. Tarta-
lék védGcsovek, gyengedramu haldzat és
bdvithetd elosztd hidnydban a feldjitott
éplilet rovid id6n beliil ismét atalakitasra
szorul.

A villamos tervezés helye

az épitési folyamatban
A lakdépiiletek villamos rendszere nem a
kivitelezés sordn alakul ki, hanem a kon-
cepciondlis tervezés fazisaban. A csatla-
kozasi teljesitmény meghatdrozasa, az el-
osztasi struktira, a vezérlési koncepcid és
a bvithetGség feltételei az épitészeti és
éplletgépészeti tervezéssel parhuzamo-
san igényelnek mérnoki dontést. Ha a vil-
lamos tervezés csak a kivitelezés elGkészi-
téseként jelenik meg, a kivitelezés soran
mar csak kompromisszumok kezelhetdk.
A napelemes rendszer, az épliletautomati-
ka és az elektromos jarm(ivek toltése nem
kilonallo beruhdzasok, hanem egy elbre
meghatarozottvillamos infrastruktira ko-
vetkezményei.

Kovetkeztetések
A korszer( lak6épiilet villamos rendszere
hosszU tavra étesitett energiaelldtd inf-
rastruktira. A megfelel6en méretezett
és koncepciondlisan megtervezett rend-
szer bdvithetd, lGizembiztos és gazdasa-
gosan (izemeltethetd. A tervezés hidnya
ezzel szemben tartds teljesitménykor-
latozashoz, miikodési problémakhoz és
tobbletkdltségekhez vezet. A villamos ter-
vez( bevondsa ezért nem kivitelezési kér-
dés, hanem az épilet miikddési feltételei-
nek meghatdrozasa. A lakéépiilet villamos
rendszere atervezésifazisban hatarozhato
meg, késébb jellemzden csak korladtozot-
tan maddosithatd. a
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B [3togatas a Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Mérnéki Kamaranal

K1 tervezi meg a

H un VL4

jovo

Az észak-magqyarorszdgi ipari térségekben ma mar nem uj
gyarak létesitése, hanem a megléva infrastrukturak atalakitdsa
a meghatdrozo mérnaki feladat. A miiszaki kockdzat

egyre inkdbb a tervezési fazisba tolodik, mikozben a kezdo
mérnokok koziil egyre kevesebben valasztjak a tervezoi palyat.
A Borsod-Abadij-Zemplén Varmegyei Mémdki Kamara (BOMEK)
vezetaoivel arrol beszélgettiink, mit jelent ma mérnéknek lenni
eqy szerkezetvaltason atesett ipari térségben.

BESZELGETOTARSAK:

Dr. Zakanyiné dr. Mészaros Renata
okl. kérnyezetmérnok, vegyész,
munkavédelmi szakmérnok,

okl. kozgazdasz, terileti elnok
Szlics Rendta okl. gépészmérnadk,
okl. anyagmérndk, elnékségi tag
Michnydczki Nandor telepiilés-
mérnok, a BOMEK titkara
Peremiczki Péter foldmér6é mérnok,
a Geodéziai és Geoinformatikai
Szakcsoport elndke

Dubniczky Miklds

Miskolc neve sokaig egyet jelentett a ne-
héziparral. A gyarkémények ma is megha-
tarozzakalatképet, de marnemtermelnek,
inkabb emlékeztetnek. A varmegye gazda-
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saga azelmdlt évtizedekben jelentds atala-

kuldson ment keresztiil: a banyaszat és a
kohaszat tomeges foglalkoztatast biztosito
szerepe megsz(int, a nagy allamiiparvalla-
latok meghatarozo jelenléte visszaszorult.
Helyiiket részben autdipari beszallitok, a
veayipar, logisztikai tevékenységek és ki-
sebb gyartdizemek vették at, illetve fel-
értékelddtek az energetikai és infrastruk-
turdlis fejlesztések. Ugyanakkor tovdbbra
is hianyoznak a nagy létszamu mérnoki ka-
pacitast tartdsan felszivd, er6sen bedgya-
zott kutatas-fejlesztési és technoldgiai
kdzpontok. A helyi kis- és kdzépvallalkozdi
réteg ergsodése lassu, a beruhazasi volu-
men pedig ingadozd. Ennek kovetkeztében
a mérnoki munka sdlypontja ma inkabb a
megléve rendszerek fenntartasara és kor-

o

szer(isitésére, mintsem nagy lépték{ uj

t?

ipari beruhdzasok tervezésére helyezddik.
A mérnoki feladat ezzel egyiitt bonyolul-
tabb lett: sok beruhdzdsnal ma marnem a
kivitelezés, hanem a tervezésifazis hordoz-
za alegnagyobb m(iszaki kockdzatot.

- A foldmérésnél ez nagyon kézzelfog-
hatd - mondja Peremiczki Péter foldmérd
mérnok. - Borsodban hegyvidéki terepvi-
szonyok kozott dolgozunk: sokszor fel kell
menni a hegyre, a GNSS-mérésnél pedig
haldzati kapcsolat is sziikséges, ami a vol-
gyekben nem mindig adott. Az Alfoldon
ezzel szemben tobbnyire mindenhol biz-
tositottak a feltételek, ezért sok esetben
konnyebb a mérés. Nalunk a drénos repiilés
is nehezebb a domborzati viszonyok miatt,
ez egyszer(ien a természeti adottsagokbal
fakad. Van azonban ennél stlyosabb gond
is: ha egy fiatal Borsodbdl Budapestre vagy
Nyugat-Eurdpaba megy tanulni, jo esély-
lyel nem tér vissza a térségbe. A kiildonb-
ség azonban nem csak a terepen jelentke-
zik, és a problémak nem csupan miiszakiak.
A szakmaban dolgozdk szerint nagyobb
gond az utdnpatlas.

- Ma sok fiatal inkabb egy nagyvallalat-
nal helyezkedik el - hangstlyozza Sz(ics
Renata. - Ott kiszamithatdbb a munkaidd
és kisebb az egyéni feleldsség. A tervezGi
munka ezzel szemben komoly dontések-
kel és személyes felelGsséggel jar, és ezt a
palyakezddék gyakran kevésbé érzik vonzo-




nak. Pedig akivaldban belelat a szakmaba,
akit egyszer ,megcsap a tervezés szele”,
rendszerint megszereti.

Apalyavalasztas sokszor marjoval korab-
ban elddl. Ha a didk nem taldlkozik a mér-
n6ki munka konkrétvaldsdgaval, a szakma
elvont marad szdmadra. A késdn jelentkezd
sikerélmény és a tanarhidny egyarant hoz-
zajarul ahhoz, hogy kevesebben valaszt-
jak a m(iszaki palyat, és még kevesebben
maradnak rajta. A palyan maradast a gaz-
dasagi kornyezet és a vegyes telepiilész-
szerkezetiadottsagis befolyasolja. Borsod-
Abalj-zemplénben a nagy ipari kzpontok
(Miskolc, Kazincbarcika, Tiszadjvaros, Ozd)
mellett tobb mint haromszaz kis léleksza-
mu kozség talalhatd, ami a mérnokifelada-
tokatis erGsen széttagolttd teszi.

- AlapvetGen kétféle piaclétezik - mond-
jaMichnydczkiNandor, a teriileti kamara tit-
kara.-Azallamiberuhazasoknal sok kisebb
fejlesztés jelenik meg: Uthaldzatijavitasok,
kozm(-rekonstrukciok, palyazati projektek.
A maganmegrendeléseknél pedig gyakran
a helyi viszonyokhoz kell igazitani az ara-
zast. Ezfolyamatos munkat ad, de nem min-
dig jelent kiszamithato megélhetést.

Abeszélgetés résztvevdi szerint a kama-
raebbentud segitséget nydjtani. Nem haté-
sagként miikodik, hanem szakmai forumot
biztosit: lldsfoglalasokkal, konzultacidkkal
éstovabbképzésekkel csokkentia bizonyta-
lansagot a bonyolultabb feladatoknal.

Ajogosultsagok nyilvantartasa és az eti-
kaifelligyelettovabbrais alapfeladat, am a

MATEMATIKA - A KULCS

hangsuly egyre inkdbb a szakmai k6z6sség
megerdsitésére helyezddik.

Dr. Zakanyiné dr. Mészaros Rendta, a
kamara mult év szeptemberében meg-
valasztott Uj elndke szerint a cél, hogy a
szervezetet a mérnokok ne kotelezd admi-
nisztracioként, hanem szakmai hattérként
érzékeljék. Atervek kozott mentorprogram
inditdsa, a palyakezdGk tdmogatasa és ato-
vabbképzésirendszerbivitése szerepel. Ki-
emelt feladat a digitalis és hibrid képzések
fejlesztése is, hogy a kisebb telepiiléseken
dolgozd szakemberek konnyebben kapcso-
l6dhassanak be a szakmai életbe.

- Az elmult években kamarank stabil
egylttmiikodési kereteket alakitott ki a
telepiilési nkormanyzatokkal és az ipar-
kamardval, emellett aktiv kapcsolatot
apolunk a Miskolci Egyetemmel is - magya-
rdzza a BOMEK eln6k asszonya. - Szakmai
és szakmapolitikai szempontbdl a kamara
kozéleti-gazdasagpolitikai bedgyazottsa-
gat kedvezGnek tartom, és tarsadalmi-szo-
cialis téren is jelen vagyunk: kozos progra-
mokat szerveziink a vakok és gyengénlatok
szervezetével, valamint a Rotary Klubbal,
tovdbba részt vesziink a Fazola-napokon
is. Utobbi rendezvényen féként gyermek-
programokkal jeleniink meg, melyek célja
amérnoki hivatds népszerdsitése.

- Folyamatosan béviilnek egyittmiikodé-
si megallapodasaink kilonb6z6 helyi szer-
vezetekkel és gazdasagi szereplbkkel - teszi
hozza Michnydczki Nandor -, és a jovében is
keressiik az Uj kapcsolatrendszerek, part-

nerségek lehetGségét, példaul a kormany-
hivatallal és a helyi épitészkamaraval.

- A BOMEK alapmiik6déséhez kapcso-
16d6 szolgaltatasokon tdl kiemelt szere-
pet kap a tovabbképzési rendszeriink - va-
laszolja a kamarai elnok arra a kérdésre,
hogy milyen szolgaltatdsokat tud nydjtani
a szervezet a tagjainak. - Ezzel 6sszeflig-
gésben mar elnokségi hatdrozat is sziile-
tett arrdl, hogy erGteljesebben nyissunk a
digitalis és hibrid képzési formak felé. En-
nek célja, hogy a kisebb telepiiléseken él3,
aktivan praktizald kollégdk is konnyebben
bekapcsolddhassanak a tovabbképzési
programokba. A digitalizacid egyértelmu-
en meghatarozd hajtderd a szolgaltatasok
fejlesztésében, és ezzel parhuzamosan az
informaciéatadas is gyorsabba és hatéko-
nyabba valik. Az orszdgos kamarai alap-
kedvezményeken tdl regiondlis kedvez-
ményeket is biztositunk a tagsdg szamara,
amelyeket mérnokigazolvannyal lehet
igénybe venni. Ezzel egyrészt a helyivallal-
kozasokat tdmogatjuk, masrészt tobblet-
szolgdltatast nydjtunk a tagoknak, példaul
aMiskolci Nemzeti Szinhaz el6adasaira sz6-
16 kedvezmények formajaban.

Nagy kérdés persze, vajon a helyi kamara
tagjai hogyan tekintenek sajat szakmai 6n-
kormanyzatukra.

-Ezenatéren mégvan feladata a kamara-
nak - vélekedik Sz(ics Rendta, az MMK Gépé-
szeti Tagozatanak elndke. - Nagyon fontos
lenne, hogy az elnokség és a szakcsoportok
tagjai minél nagyobb aranyban gyakorld

A fiatalok természettudomanyos érdeklGdésének csokkenése tébb ténye-
20 kovetkezménye. A tanitas gyakran elszakad a felfedezés élményétél: a
diakok definicidkat és képleteket kapnak, mikdzben kevéssé kisérleteznek
és kérdeznek. A tananyag igy nem a vilag megértésének eszkdze, hanem
megtanulandd informaciohalmaz. A digitalis krnyezet is hat: az azonnali
visszajelzéshez szokott figyelem nehezen viseli a matematika és fizika kés-
leltetett sikerélményét. A probléma nem képesség-, mint inkabb kitartds-
beli. Kulcsszerepe van a matematikanak: a fizika és kémia megértése mate-
matikai alapokra épiil. Ha ezek hianyoznak, kialakul a ,nem realos" 6nkep,
amely késGbb meghatarozza a palyavalasztast. Atanarhiany tovabb rontjaa
helyzetet, igy kozvetleniilhata mérnokutanpGtlasra. Amérndokhidny gyoke-

re ezért nem az egyetemeken, hanem a kdzoktatasban van. A palyavalasz-
tas mar 12-15 éves korban elddl. Ha a didk nem talalkozik a mérndki mun-
ka valdsagaval, a szakma elvont marad. A kamara feladata ezért a mérncki
tevékenység lathatova tétele lehet: iskolai jelenléttel, konkrét projektek
bemutatasaval és személyes kapcsolatok kialakitasaval. Fontos a pedagé-
gusok tdmogatasais: iparitapasztalatok, lizemlatogatasok és szakmai gya-
korlatok korszerii példakat adhatnak az oktatashoz. A sziilGk és diakok tajé-
koztatasa cskkentheti a mérnokképzéstol vald félelmet. Magyarorszagon
alegnagyobb akadaly nem az érdeklodés hianya, hanem azelérhetetlenség
érzése. Akommunikacio célja ezért a belépési félelem csokkentése.



mérndkok legyenek. Gk ismerik leginkabb
a ,frontvonalban” dolgozd, alkotd mérno-
kok problémait, és képesek kozvetiteni az
igényeket, valamint a szabalyozasi anoma-
liakat. Azelmdlthidsz évben eznem minden
esetben valdsult meg maradéktalanul.

- Akép meglehetGsen vegyes. A mérnoki
kamara megitélése eltérd, azonban azok a
torekvések, amelyeket Rendta is emlitett,
éppen azt célozzak, hogy a kamarat ne ko-
telezG adminisztracioként vagy teherként
értelmezzék. Arra téreksziink, hogy valddi
szakmai kozosséggé valjunk, és erdsitsiik
azt a szemléletet, hogy a tagsag szamos
elénnyel jar - f(izi hozza a BOMEK-elnok.

- Tapasztalataim szerint a tagsag tobb-
sége mar egyaltalan nem tekinti tehernek
a kamarat - hangstlyozza Peremiczki Pé-
ter. - A koztestiilet megitélése jelentGsen
javult, és nem szabad elfelejteni, hogy a
jogszabalyi valtozasok meghatadrozd ré-
sze kamarai kezdeményezésbdl indul ki. A
kamaranak kiemelt szerepe van abban is,
hogy jogosulatlanul ne lehessen mérnoki
tevékenységet végezni, és a szakszer(itlen
szolgaltatasok kiszoruljanak a piacrol.

- Szamszer(ien is jelentGsen cs6kkent
azok aranya, akik sziikséges rosszként te-
kintenek a kamarara, bar minden terile-
ti kamara latokorében akad néhdny olyan
tag, aki barmilyen megkeresés - tovabb-
képzés, tagdijfizetés - esetén elutasité. Ok
rendszerint dltaldnossagban is bizalmatla-
nok minden szervezettel szemben - hiizza
ald a BOMEK titkara. - Fontos valtozas pél-
daul, hogy az elndkségi iilésekbe igyek-
sziink bevonni a szakcsoportvezetGket is,
igy azinformaciok elsé kézbdl juthatnak el
aszakmagyakorldkhoz. KibGvitett elnoksé-
gi tiléseket tartunk, kilon6sen akkor, ami-
kor lényegi kérdések keriilnek napirendre.
Jelenleg példaul az alapszabdly feliilvizs-
gdlata zajlik, ebbe is széles kdrben bevon-
juk atagsagot, és erre igény is mutatkozik.
Toreksziink csalddbaratabb miikodésre is:
egyre gyakoribb, hogy a kollégak a gyer-
mekeikkel egyiitt vesznek részt a rendez-
vényeken, és a hivatalos rész utan kotetlen
szakmai beszélgetésekre is sor kerl.

A fiatalok megszdlitasa kilondsen fon-
tos. A tapasztalatok szerint sok hallgatd
az egyetemi évek alatt kevéssé talalko-
zik a tervezGi vagy miiszaki ellenGri tevé-
kenység mindennapjaival, ezért a kamara
az oktatasi intézményekkel vald kapcsolat
er@sitését is tervezi: el6adasokkal, szak-
mai programokkal és gyakorlatorientalt
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lehetGségekkel igyekeznek bemutatni a
palyavaldsagat.

- Nem felejthetjiik el, hogy Hollé Csaba
alapitd elnokiink csaknem harom évtize-
den 4t épitett eqy kdzosséget, gyakorlati-
lag G rakta le az alapokat - mondja Zaka-
nyiné dr. Mészaros Renata. - Nyilvanvalo,
hogy az uj kdvetelmények, a fiatalitas és
a digitalizacié mar mas megkozelitést igé-
nyelnek, de azokat az alapokat hasznaljuk,
amelyeket § hosszl évek nehéz munkaja-
valhozottlétre. Komoly feladat ezt megfe-
leld aldzattal folytatni. ElnGkké valaszta-
somutdn gy fogalmaztam: a célaz, hogya
hagyomanyok tiszteletben tartdsa mellett
Ujirdnybavezessiik ezt a folyamatot. Tulaj-
donképpen a koriilmények alakuldsa veze-
tettiddig; soha nem ugy keltem fel reggel,
hogy elndk szeretnék lenni, egyszeriien igy
alakultak az események. Amikor mar bele-
ldttam a m(ikodésbe, akkor valt egyértel-
m(vé, hogy vannak olyan, a fiatalitassal
Osszefliggd, tagfdkuszi folyamatok, ame-
lyek felé érdemes elindulni.

-Akamara életében a fiatalitas kiemelten
fontos térekvés, és ennek a munkanak sir-
gGsen neki kell allni - veszi at a sz6t Szlics
Renata. - Borsodban kiilondsen sziikség
volt/van arra, hogy az elndkség uj, fiata-
labb lendilettel folytassa a tevékenységét.

- Fontos szempont az is, hogy a kamara-
ban valéjaban a mérnoktarsadalom jovo-
jét formaljuk, ezért kilondsen lényeges,
hogy olyan életkord mérndkok dontsenek
és alakitsak a szakmagyakorldk helyzetét,
akik tiz-hdsz év mdlva is aktivan mérndki

szolgaltatasokat végeznek majd - folytat-
jaazelnok asszony. - Afiatalok felé torténd
nyitas az elsd és a legfontosabb célkit(izé-
siink. A 2026-0s esztend nalunk a digita-
lizacio éve is lesz: célunk, hogy a mikodés
és az ugyintézés teriiletén felszamoljuk a
meglévl lemaradasokat, és korszer(ibb
rendszerekre alljunk at. A ciklus végén pe-
dig olyan kamarat szeretnék Latni, amely
Gsszetartobb kapcsolatrendszerrel rendel-
kezik, valddi k6zosségként miikodik, és ha-
tékonyan kommunik3ld tagi haldzattal bir.

-AzidGsebb korosztaly és a palyakezdbk
kdzott ma mar akkora a generdcios tavol-
sag, hogy nehéz megszdlitani a most in-
dulé mérnokgenerdciot - szogezi le Sz(ics
Renata. - Pedig fontos lenne, hogy azegye-
temi tanulmanyaik végén jaro hallgatdkat
ésafrissdiplomasokat markoran bevonjuk
akamaraiéletbe, mertez afeltétele annak,
hogy hosszu tdvon kiegyensulyozott korfa
alakuljon ki. A kamara képviselGi példaul
el6adasokattarthatnanak végzds mérnok-
hallgatéknak, hogy megismerjék a palyan
elGttiik 3ll6 lehetGségeket, és assak: a ter-
vezGivagy miszakiellendritevékenységis
vonzo karrierdt lehet. Jelenleg a hallgatdk
ezzel kevéssé vannak tisztaban.

- Szerintem mar a kdzépiskolas korosz-
talynal, a palyavalasztas eldtt el kellene
kezdeni a kapcsolatfelvételt, mert nem-
csak a kamarat, hanem magat a mérno-
ki hivatast is népszer(sitenink kell - véli
Michnydczki Nandor.

- A Miskolci Egyetem vezetésével tavaly
szobeli megallapodast kotottiink arrdl -



teszi hozza a BOMEK iranyitdja -, hogy ta-
jékoztatnak benniinket a jelentGsebb be-
iskolazasi rendezvényeikrdl, és valamilyen
formaban megjeleniink ezeken az ese-
ményeken. Ezzel tehdt mar elindult egy-
fajta egyuttmiikodés. A fiatalok szama-
ra ma kiemelten fontos, hogy hol tudnak
aktivan jelen lenni és kapcsolatokat épi-
teni. Emellett egy kamarai mentorprog-
ram elinditasara helyezném a hangsulyt,
amely gyakorlatorientdlt mddon segite-
né a palyakezddket. Err6l az eln6kségben
martébbszor beszéltiink, de eddig nem ta-
laltunk elegendd vallaléo mentort. Jelenleg
tehat még elGkészitési, tervezési fazisban
van azelképzelés.

A minGségvédelem szintén hangsulyos
teriilet. A szakemberek szerint id6r6l id6-
re megjelenik a jogosulatlan tervezés,
kilonosen ott, ahol a megrendel6k nem
ellendrzik a szilkséges jogosultsdgokat.
A kamara ilyen esetekben elsGsorban tdjé-
koztatdssal, szakmai 3llasfoglaldsokkal és
az etikai eljardsok lehetGségével tud fel-
épni. A cél nem a szankcionalds, hanem
annak tudatositasa, hogy a miiszaki tervek
biztonsdgi és gazdasagi kvetkezmények-
keljarnak, ezért elkészitésiik megfeleld jo-
gosultsagot és felelGsségvallalastigényel.

- Agenerdciovaltas és a fiatalitas kérdése
mellett-ahogy Péter maremlitette - foglal-
koznunk kell a jogosulatlan tervezés prob-
lém3javal is: ezt a lehetGségekhez mérten
vissza kell szoritani, mert a régiéban valds
jelenség, hogy kdklerek jelennek meg a pi-
acon - hizza ald a kamara elndk asszonya.

ORSZAGJARO

- A jogosulatlan tervezés kapcsan fon-
tos megjegyezni, hogy ha az érintett nem
kamarai tag, az eszk6zeink korlatozottak,
mig tag esetén az etikai bizottsag vizsgal-
hatja az tigyet - emeli ki Szlics Renata. -
A gépészeti tervezésnél kiilon probléma,
hogy jogszabalyi szinten sem egyértelmd,
mely mérnoki tevékenységekhez ponto-
san milyen tervezGi jogosultsag sziikséges
- vagyis ki mit végezhet jogszer(en.

- Nemrég volt egy tgyiink, ahol kozle-
kedésiszakteriileten specidlis tervezési te-
vékenységet végeztek - rdadasul orszdgos
léptékben - kamaraitagsag, jogosultsag és
felelGsségbiztositas nélkiil, és a megbizo
minisztérium sem kérte ezeket - emlékez-
tet a kamara titkara. - A BPMK-val kdzdsen
kidolgoztuk a sziikséges jogosultsagi kove-
telményeket, majd hivatalos allasfoglalast
kaptunk a fGtitkartdl. Amegrendeld ezt bi-
résagi eljarasban is felhasznilja. Az ilyen,
tagjaink altal jelzett Ggyeket igyeksziink
kivizsgalni és rendezni; nagysagrendileg
évente két-harom hasonld esetben kell in-
tézkedniink.

- Fontos megemliteni, hogy a koklerek
altal készitett terveket végsG soron min-
dig valaki dtveszi. Akinek a dokumentaciot
benyujtjak vagy aki azt befogadja, annak
is felelGssége van abban, hogy csak olyan
tervet fogadjon el, amelyet jogosult terve-
26 készitett - hangsulyozza Peremiczki Pé-
ter. - A geodéziai szakmai tagozat ezért in-
ditotta el nemrég orszagos programjat, a
JTervezés tiszta forrasbdl” kampanyt: cé-
lunk, hogy felhivjuk a megrendeldk figyel-

metarra, hogy tervezésiszolgaltatassal ki-
zarélag olyan szakembert bizzanak meg,
akirendelkezik a sziikséges jogosultsagok-
kal. Ugyanezt a szemléletet a palyazati ki-
irdsoknal is érvényesiteni kellene: a felté-
telek k6zo6tt egyértelmien szerepeljen,
hogy az adott feladat milyen jogosultsag-
hoz (vagy jogosultsdgokhoz) kotott, és mi-
lyen feltételekkel végezhet§ el.
-Akormanyhivatalok és akiilonbozé en-
gedélyezd hatdsagok ezt jellemzGen meg
is kovetelik: ellenGrzik a jogosultsagok
meglétét, és a folyamatokba beépitve ke-
zelik ezt a kérdést. A maganmegrendelGk
- és sok esetben még az 6nkormanyzatok
is - viszont gyakran nem ellendriznek. Pe-
dig tobbszor én magam is felhivom a hely-
hatdsdgok figyelmét arra, hogy érdemes
utdnanézni a kozhiteles kamarai nyilvan-
tartasban, és el szoktam magyarazni azt s,
hogyan m{ikddik a mérndkkeresd rendsze-
rink - tdjékoztat Michnydczki Nandor.
Avdros jovGje szorosan Gsszefligg azzal,
siker(l-e Uj tartalommal megtdlteni a ko-
rabbiipariterileteket. Miskolcon az elmult
években tobb fejlesztési elképzelés is sz(i-
letett, amelyek célja, hogy a korabbinehéz-
ipari kozpontbdl szolgaltatd és innovacids
szerepkor( regiondlis varos alakuljon ki. A
barnamez{s teriletek Gjrahasznositasa, az
infrastruktira korszer(sitése, az energe-
tikai rendszerek fejlesztése és a kozleke-
dés dtalakitdsa mind mérnoki feladatokat
jelent - nem egyszeri beruhazasként, ha-
nem hosszd tavd miikodtetésként. Ehhez
azonban nemcsak tervek, hanem szakem-
berek is kellenek. A beszélgetés résztve-
vGi szerint a kérdés ma mar nem az, hogy
képeznek-e elegend6 mérnokot, hanem
az, hogy a fiatalok a palyan és a térségben
maradnak-e. A kisebb irodak nehezen tud-
nak utdnpdtlastkinevelni, a nagyobb beru-
hazasok hidnya pedig nem kedvez a szak-
maikarrierépitésnek. Amérnoki munkaigy
egyszerre valik helyi és orszagos kérdéssé.
Akozlekedésihaldzat, a vizellatds, azener-
giahatékonysagvagy éppenazipariteriile-
tek Gjrahasznositdsa a mindennapi életmi-
néséget meghatarozo tényezdk, amelyek
mogott tervezési dontések allnak. Hogy
ezeket a dontéseket a jovében kik hozzak
megq, nagyrészt azon mulik, a palyakez-
dbk latnak-e perspektivat a szakmaban és
atérségben. Akémények ma mar nem m-
kodnek, de a mérnoki feladat nem lett ke-
vesebb, csak kevésbé latvanyos. A kérdés
inkabb az: lesz-e, aki elvégzi ezeket? ]
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Bezegh
Andras

Kicsit megkéstem afeletti meditaciommal, hogy a legutdbbi
szilveszter napjan nem csupan egy évet blcsiztattunk. Bu-
cstiztattuk a XXI. szazad elsd negyedét is, a Q1-et. Atlépési
kisérlet zajlik szdzadunk Q2-jébe.

Valdjdban a két korszak, Q1 és Q2 k6zotti legmélyebb
kilénbséget nem pusztan a gazdasagi szerkezetviltas jel-
zi, hanem az, hogy a névekedés fizikai és 6koldgiai feltéte-
lei a mérnoki rendszerek kdzvetlen tervezési problémajava
véltak. A fenntarthatdsag igy nem kiilsg korlatként jelenik
meg, hanem maga a névekedés belsd szervez§ elve. Ennek
figyelmen kiviil hagydsat a pénzvildg egyre inkabb biinteti.
A XXI. szazad gazdasagi novekedésének energia-tudas di-
lemmaja sem érthet6 meg a fenntarthatdsag és a mérnaoki
feladatok bevondsa nélkiil.

A Ql-ben a fenntarthatdsdg elsGsorban hatékonysagi
problémakeéntjelent meg. A célazvolt, hogy a meglévé ener-
gia- és anyagintenziv gazdasagi rendszerek tovabb miikod-
jenek, de egyre kisebb kornyezeti terheléssel. Ez az idGszak
afejlett gazdasdgok egy részében a ,relativ szétkapcsolds”
korszaka volt: a GDP n6tt, az energia- vagy anyagfelhaszna-
l3sis, de lassabban, mint a GDP.

Mérndki szempontbdl ez az optimalizalas idGszaka volt.
Thomas Kuhn szohasznalataval: a dominans paradigma,
vagyis az elfogadott elméleti keret és mddszertan uralko-
désa. A f6 feladatok kozé tartozott az energiahatékonysag
novelése az iparban és az épiiletekben, a fajlagos energia-
igény csokkentése, az informatikai és digitalis rendszerek
optimalizaldsa, a megujuld energiak integraldsa a meglé-
v0 infrastrukturaba. Afenntarthatdsagitt mint egyeditech-
nikai madositas jelent meg: ugyanazokat a szolgaltataso-
kat és termékeket kellett kevesebb energidval és anyaggal
elGallitani. Az innovacid f6 célja az volt, hogy egységnyi
energia- és anyagfelhasznaldssal minél nagyobb hasznot
termeljenek. A tudas pedig tegye lehetévé az energia és
erGforrasok egyre intelligensebb felhasznalasat. Mindez
csak finomhangolast jelentett, nem radikalis Gjratervezést.
Afosszilis energian alapuld infrastruktdrat kellett fokozato-
san hatékonyabba és tisztabba tenni.

A Q2-ben a helyzet alapvetGen megvaltozik. A Q2 nem-
csak technoldgiai, hanem termodinamikai és erGforras-kor-
latok k6z06tt zajlo mérnoki atmenet lesz. A fenntarthatdsag
tobbé nem optimalizalasi, hanem sziikségszeriien rendszer-
szint(i dtalakitasi problémava valt. A klimavaltozds, a bio-
diverzitds-csokkenés, az erGforras-sz(ikosség és az ellatasi
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ldncok sérilékenysége miatt a gazdasdg fizikai alapjait kell
Ujratervezni. Ez a korszak az ,abszolut szétkapcsolads” kisér-
lete lesz, vagyis a n6vekvd gazdasaggal nem csak a fajlagos
kornyezetiterhelést kell csokkenteni, hanem az abszolut ki-
bocsdatasokat és az abszollut anyagaramokatis. Ennek - tud-
juk - fizikai és termodinamikai korlatai is vannak. A mérnoki
feladatok ezért gyokeresen megvaltoznak.

Az energia teriiletén nem pusztan hatékonysagjavitas-
rol lesz szd, hanem teljes rendszerek atalakitasarol: igy a
villamositott gazdasag, a nagy léptékii energiatarolas, az
intelligens és rugalmas haldzatok, a decentralizalt terme-
lési struktuirak kiépitése és az ipari folyamatok dekarboni-
zacioja - jelentds rendszerstabilitasi, anyagellatasi és kolt-
ségoptimalizalasi kihivasokkal. Nem egyes berendezések
optimalizalasa a feladat, hanem komplex szociotechnikai
rendszerek tervezése. Az energetikai, kozlekedési, ipari és
digitalis rendszerek egyre inkabb integralt haldzatként mi-
kodnek majd, amelyekben az informacids és a fizikai inf-
rastruktura elvalaszthatatlan. A gazdasagi névekedés egy-
re inkabb attdl fligg majd, hogy a mérnoki és tudomanyos
kozosség milyen gyorsan képes Uj, alacsony kibocsatasu és
eroforras-hatékony rendszereket létrehozni.

A fenntarthatdsagi dtmenet Gj modon kapcsolja 6ssze
azenergiat és a tudast. Az energia tovabbra is a gazdasag fi-
zikai alapja marad, de az energiaforrdsok szerkezete és az
energiadramlasok irdnyitdsa tudasintenziv feladatta valik.
A gazdasaginovekedés lehetdsége attolfliigg, hogy képesek
vagyunk-e a rendelkezésre 3ll6 energiat fenntarthaté mo-
don megszervezni és felhasznalni.

Ezavaltozas a mérnoki munkajellegétis atalakitja. A ha-
gyomanyos mérnoki szemlélet - amely egy-egy technikai
rendszer hatékonysagara koncentralt - kiegésziil a rend-
szerszint(i gondolkodassal. A mérnok egyre inkabb ,rend-
szerépitove” valik, aki gazdasagi, kornyezeti és tarsadal-
mi szempontokat integral. A fenntarthatd névekedés nem
spontan folyamat lesz, hanem tudatosan tervezett techno-
ldgiai és intézményi evoldcio eredménye.

A 21. szazad elsé felében a gazdasagi novekedés mo-
torja egyre inkdbb az a képesség lesz, hogy az energia- és
anyagaramlasokat okosan és fenntarthaté modon szervez-
ziik meg. Atudas és azinnovacio nem helyettesiti az energi-
at. Atudas az energia exergiahatékonysagat noveli és meg-
hatarozza, hogy az energia felhasznalasa kompatibilis-e a
bolygd dkoldgiai hataraival. A fenntarthatdsag ezért nema
novekedés korlatja, hanem annak Uj minGségi feltétele.

A mérnoki feladat ennek megfelelGen torténelmi jelen-
toséglive valik. A gazdasagi novekedés és a kornyezeti sta-
bilitas ellentmonddasanak feloldasa azon mulik, hogy sike-
ril-e olyan technoldgiai és infrastrukturdlis rendszereket
tervezni, amelyekben a tudas valdban megsokszorozza az



energia gazdasagi és tarsadalmi hasznossdgat, mikdzben
csokkenti annak kornyezeti terheit.

Mint 6sboomer, réges-régi altalanos iskolai emlékeim-
b6l felidézve Lenin hires jelszavat, az meglepGen moder-
nil hangzik. Kifejezi, hogy a tarsadalom fejl6dése végsd
soron tanuldsi képességén mulik, ami kdzel 4ll a mai tudas-
alaplnovekedéselméletekhez: a gazdasagi és technoldgiai
fejlédés kulcsa a tanulds. A ,tanulni, tanulni, tanulni” igy
nemcsak ideoldgiai felhivas volt, hanem annak felismerése,
hogy tartds gazdasagi fejlédés nem lehetséges a tudds fo-
lyamatos bdvitése nélkiil. Az ideoldgiamentesség érdeké-
ben kicsit dtalakitom a hires monddast: tanulni, tanulni, ta-
nulni, tanulni!

A ,tanulni, tanulni, tanulni, tanulni!” jelszo (jeloljik 4xT-
ként) megvaldsitdsahoz nem intézményekre van sziikség,
hanem kulturdlis és szakmai gyakorlatra: ott d6l el, hogy a
mérnokok hogyan viszonyulnak atuddshoz, afejlédéshez és
afelelGsséghez. Az innovacids teljesitmény nem jogszaba-
lyokban, nem intézményekben, hanem mérndki dontések

sordban formalddik. Ezért érdemes végiggondolni sajat fe-
lelGsségiinket, mit jelent a Q2-ben a mérndk egyéni szerepe
agazdasagban.

A mérnok egyéni szerepe nem korldtozodik a miiszaki
problémak megolddsara. Sajat tanuldsan keresztiil noveli
a szervezeti kompetencidt; tudasmegosztasaval erdsiti a
kollektiv kapacitdst; innovacids kezdeményezéseivel gaz-
dasagi értéket teremt; tarsadalmi szerepvallalasaval pedig
hossz( tavd kulturalis valtozasokhoz jarul hozza. a



Arvizvedelem: Ziirichtol Budapestig
Aviz az élet nélkiilozhetetlen eleme, Eurdpa vizkincse pedig irigylésre mélté. A viz leny(igozé ereje
aldas, de néhol komoly veszélyt is jelent a kornyezetére. A viz szabdlyozasat, megtartdsat, kezelését,

vagy éppen vizeink ativelését szolgald, az azok alatt térténd kozlekedést biztosité miitargyak
épitése, zsaluzésa a legnagyobb kihivésokkal jaré mérnoki munka eredménye.

Ziirich kanton vizelvezet6 alagutat épittet a Sihl-foly6 és a Ziirichi-to kozott,
védve a varost a foly6t iddnként felduzzaszto esdzésektdl és az EIG-Alpok
Schwyzer nytlvanyai felgl érkezd vizmennyiségtdl. A lenyiigoz6 épitmény a
fold alatt koti 6ssze a folyota téval. Magyarorszagon pedig az egyik legrégeb-
bi és legkomplexebb viziigyi miitérgy, a Kvassay-vizlépcsd és létesitményei
korszer(sitésének ldtvanyos munkalatai zajlanak. Mindhdrom esetben a
Meva miiszaki megoldasai és mémdkeinek szaktudasa segiti a jelentds be-
tonhasznélattal jaré épitmények korszerd kivitelezését. Lassuk a részleteket!
Ziirich véroskdzpontja és a fopélyaudvar a Zirichi-td, a to vizét levezet§
Limmat-folyé és a Sihl-folyd kozotti haromszogben fekszik. Az alapvetden
csendes Sihl-folyd erds esdzések idején hatalmas vizmennyiséget vezet le
az EIG-Alpok Schwyzer nylvanyaitdl és egy tobb mint 340 km2-es teriiletrél
a Limmat-folyéba. A véros a 2005-6s komoly &rvizzel fenyegeté események
utdn dontott a Sihl-foly6t és a Zirichi-tavat 6sszekotd rendhagyé vizelvezetd
alagtt megépitésérdl.

A dombok alatt hizodd 2,1 km hosszti és 6,6 m dtmérgji alagit a 250 m3/s
vizmennyiséget meghaladé dradast is képes lesz kezelni tigy, hogy a viz egy
részét a folyébél ledgazva Thalwilbe, majd a Ziirichi-toba vezeti, amitdl a t6
szintje csupan néhany centiméterrel emelkedik meg. A projektet irdnyito
Marti Entlastungsstollen konzorcium a kivitelezés sordn isméta Meva jél be-
valt megolddsaira tdmaszkodott. A munkélatokhoz a Meva robusztus Mam-
mut falzsalu rendszerét, valamint a Radius ives zsalurendszert alkalmaztak,
amelyekkel a konzorcium mar tébb korabbi projektben is dolgozott.

Agytijtétarozé és Langnau kozség kozelében a Sihl-folyd mentén hizodd 130
m hosszu gatfal komplex szerkezetet alkot kiilonbdz6 magassagu kérives, fer-
de és egyenes falakkal. A 100 m hossz(i meriléfal, mint egy hatalmas gereb-
lye, megakadalyozza, hogy a vizbevezet uszadékokkal eltémddjon. Normél
vizallas esetén a 2,5 m magas betongétra rogzitett, levegével feltéltétt toml ok
zarjak el a viz (tjat. Veszély esetén a tomldgatak automatikusan leereszkednek
ésa Sihl vize szabélyozottan 6mlik azalagutba. Afalakhoz és az utolsé szakasz
60 cm széles és 120 cm magas alulbordaihoz, valamintaz alagut vizbevezetgje
folotti épilethez 260m2 MEVA Mammut 350 zsalut hasznaltak.
Avizbevezet§ egyenes falainak felépitéséhez az integralt éllvanypadozattal
és felhajthatd korlattal rendelkezd 50 KAB-allvany nyujtott kényelmes és biz-
tonsagos munkafeltételeket.

A 80 cmvastagsagu, kdrives kialakitasu falak - amelyek arviz idején az aram- : '

6 vizet a fold alatti csGvezetékekbe vezetik - hdrom, egyenként 14 méter [ g’&‘gi
hosszii és 3,40 méter magas iitemben, egyoldali zsaluzassal készilltek. D
A kivitelezéshez a Meva HC-Jump Form kuszézsalurendszerét alkalmaztak, ~ PROJEKTADATOK
amely hatékony és biztonsagos megoldast biztositott a specidlis geometriai  Vizelvezet6 alagut a Sihl folyé és a Ziirichi-té kozott,

kovetelmények megvaldsitaséhoz. Langnau am Albis / Thalwil, Svajc
Azintelligens kiszérendszerbdl 16 egységet szereltek 6ssze és daruval moz- Kivitelezés: Marti Entlastungsstollen konzorcium -
gattak. Marti AG Bauunternehmung, Ziirich és Marti Tunnel AG, Svajc
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Az ives falak kivitelezésekor két kiilonbozé sugarmérettel dolgoztak, a Ra-
dius ives zsaluzatot a valtaskor egyszer(ien csak atallitottak. A gyorsan ha-
ladé munka mellett a felilet lenyomati képe is esztétikus lett. Az alaptalaj
egyenetlen topogréfidja miatt nehézséget okozott a zsalu feldllitasa, ezért
a kiegyenlitéshez a Meva fabol késziilt egyedi konstrukciokat szallitott. Az
épitmény egyik kiilonlegessége a 76 fokos délésszogli meriildfal, amely az
uszadék levélasztésara szolgal. Eztisa Mammut 350 zsaluval betonozték és a
Triplex SB oldaltamaszokkal biztositottak, amig a fodém elkésziilt és tartésan
kapcsolddott a meriilgfalhoz.

A Zirichi-t6 partjan, Thalwil kézségben, az alagtit mésik végén 1év6 vizkive-
zet6 épitményben a lezidulé vizet energiatord kamra fékezi 50 km/h-rl 15
km/h sebességre, még miel6tt az a vizfelszin alatti 90 m hosszi torkolati
épitményen keresztiil a toba jut. Itt is sok esethen egyoldali zsaluzast kellett
alkalmazni. A Marti tapasztalt épitégardéja a nagy teherbirasi Mammut 350-
es zsalut, a megtdmasztashoz pedig az STB 450-es tamasztobakok kombiné-
ciojat hasznélta, amely a frisshetonnyomast biztonsagosan a szildrd aljzatra
vezette le.

A statikai méretezést a Meva németorszagi szakértdi készitették. A vizheve-
zetd épitmény elkészitését IFC fajlformatuma Revit 3-D modellek segitették.

A Kvassay-zsilip megujulasa

A budapesti Csepel-sziget északi részén a tbb mint 100 éve épiilt Kvassay-
vizlépcsdnek és 1étesitményeinek kiemelt feladata a vizmingség szabalyoza-
sa. Emellett elsérend(i védvonal funkcidja van a Budapest-Baja drvizvédelmi
oblozet tekintetében, aszélyos iddszakokban pedig biztositja a szabélyozott
vizszintet a Rackevei (Soroksdri) Duna-dgban.

A Colas Alterra Zrt. és a STRABAG Generalépitd Kft. konzorciuma 2022 janu-
arjdban egy oridsprojekt keretében kezdte el a Kvassay-vizlépcsé komplex
feltjitasat.

A Meva zsalurendszerét a szivé oldali miitérgyak megépitéséhez hasznélta a
kivitelezG Horizont Invest Szerkezet Kft. A nem hétkdznapi munkat itt az arviz-
védelmi résfal szintjéhez képest akar 10 méter mélyen, a folyé medrében kel-
lettvégezni, amelynek soran a dolgozék maximalis biztonsaga elsédleges volt.
Akivitelezés elsd szakaszdban az Uj szivattyttelep Réckevei (Sorokséri) Duna-
ag felli nyomdcsé vezetéke és a hozza tartozd torkolati mitargya djult meg,
majd az erémi épiilet energetikai és villamossdgi rendszereinek modernizé-
ldsa és a turbindk felujitasa kovetkezett.

A masodik szakasz a szivo oldalon az akna miitargyanak és az el6fenék vas-
beton szerkezetének épitésére koncentralt. Ehhez szddlemezek segitségével
lehatdrolték a folyo medrében a munkateriletet és szivattytkkal kiemelték
a vizet. A 150 méter hosszli és 7 méter széles jarszolgalaton beliil épiilt a
szivé oldali f6 m(itargy, a folyémederben tobb mint hétméteres falmagas-
saggal. A munkateriileten kialakitottak a vasbeton szerkezetet az el6fenék
betonozaséhoz, amely a vizet késébb révezeti a négy szivattyura. A szokatlan
geometriai formak és a kiilonleges helyszin okozta kériilmények specialis
el6késziileteket tettek sziikségessé az épitkezés megkezdéséhez: 3D-s zsa-
luzési tervek és az egyedi falvégek kialakitdsahoz kiilon gyartmanytervek
késziiltek, a m(itargy elsd elemeit pedig két itemben betonozték.

PROJEKTADATOK

Kvassay-vizlépcsd és létesitményeinek felujitasa
Kivitelezé: Colas Alterra Zrt. és STRABAG Generalépit6 Kft.
Horizont Invest Szerkezet Kft.

i

A kivitelezés tobbek kozott a specialis épitési helyszin miatt is megfeszitett
tempoban zajlott. Az iddrafordités optimalizéldshoz jo vélasztés volta MEVA
nagytablds Mammut XT zsaluzata, amely a kivitelezd szaméra mintegy har-
minc szazalék zsaluzési id6 megtakaritast is eredményezett.

www.meva.net
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B A magyar fovaros kozlekedése a térség hasonlo nagyvdarosaival 6sszehasonlitva

Merre tart Budapest?

A, Kozos dolgaink” sorozat janudr 20-i rendezvényén
elhangzott eloadds alabb kozolt, irott valtozata részben

a szerzo , Kelet-kozép-europai térségi fovarosok kozlekedési
rendszerjellemzoi, kiilons tekintettel az utqyiirdi-eqyenérickre
és a torlodasok szintjére” cimmel a Vdrosi Kozlekedés
2025/1-2. szamaban megjelent, kétrészes irdsara épiil.

Ajtay Szilard

Kezdjiik az Gsszevetések konklizidival:
alapkérdésem, hogy a kozlekedési rend-
szer alakuldsat tekintve hol all és merre
tart Budapest?

A koztudatban taldn az a hangsulyos,
hogy ezt a varosmenedzsment az 6kotu-
datos humanizalas irdnyba navigalta, ami
igaz is, azonban a jelen idGszak valdszin(-
leg legmeghatadrozdbb ismérve a forrds- és
projekthidnyossdg és a versenyképessé-
gi lemaradas: tényszer(, hogy Budapesten
az elmult évtizedben egyetlen érdemi fej-
lesztési tipusd beruhdzas tortént, ezaz 1-es
villamos befejezése volt (megj.: a karban-
tartds, potlas tipusu felljitasokat, jarmd-
beszerzéseket és a 2016 elejéig befejezett
fejlesztési projekteket nyilvan nem vessziik
figyelembe), mikdzben a térségi ,referen-
ciavarosok” mérfoldes léptekkel haladnak
a prosperitds Gtjan. Bécsben e korszakot
t6bb metrd- és villamosvonal-bdvités, S-
Bahn modernizacid, teherforgalmi termi-
nalbdvités, egy elinduld S1 autdut szakasz
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(4,6 km), az épiil6 (3,2 km-es 2x2 savos, jO-
részt alagutas) Aspern varosi kozut fém-
jelzi, Miinchenben a masodik vasuti alagut
megvaldsitasa, a fGpalyaudvar Ujjaépitése
(1. abra), metrdbdvités, reptérfejlesztés,
Pragdban metro- és szamos villamosvonal-
bévités, Uj Moldva-hid épités, repilGtéri
vasut létesitése, a kozuti korgylrii tovabb-
épitése, Varsoban komoly metréfejlesztés,
egy teljesen Uj villamosvonal, el8varosi
vasutfejlesztés, a kozuti korgydirl jelentds
tovabbépitése, Bukarest esetében a kor-
gy(r(ihamarosan dtadasra készteljes meg-
valdsitdsa (2. dbra), két metrdvonal fejlesz-
tése, a reptér kotottpalyds bekapcsoldsa
volt vagy van még jelenleg is napirenden.
Nem a hangulat fokozasa, hanem a problé-
majobb megértése miatt, a belsG kontraszt
objektiv ismerete is fontos: a févaros évti-
zedes egyhelyben jarasa kozben Magyaror-
szag az osztrakkal és a némettel vetekedd
gyorsforgalmihaldzatsiirliséget épitett ki.

A lemaradasi dinamikahoz képest tehat
mégnemolyan értéki, de azértegyre jelen-
t6sebb hatasavan a kozteriilet-atstruktura-

16 jelleg(i intézkedéseknek: ,k6zuti sdvbdl
kerékparsav”, buszos-kerékparos hid, Uj
gyalogos z6nak, a gyalogos teriiletek visz-
szaaddsa a parkoldhely-kindlat csokken-
tésével. Ezeket illetGen azonban a ,csGben
évG” hasonld lépések varhatd hatasa még
érdekesebb és feltehetden fajsilyosabb: pl.
Pestifonddd villamos, ULLGi Gti 100E buszsdv
és kilonosen a Pesti alsd rakpart sétannya
alakitdsa, valamint a ,Rakdczi dti tengely”
visszaépitése két (egyéni) kozuti sdvos-
ra. JelentGségét tekintve dobog6s intéz-
kedéssorozat volt a parkoldsi dijovezetek
térben, idGben és tarifaszint tekintetében
tobb Gtemben végrehajtott kiterjesztése,
ami bizonyosan érdemi mddon segitette a
belsé keriiletekbe és az ezek kozotti forga-
lom konszolidacidjat. Nagyon fontos, hogy
hasonld tipusu atalakuldson - ilyen-olyan
kombinacidban - a referenciavarosok is at-
esnek, a lényegi kiilonbség abban all, hogy
ekdzben a tobbi metropoliszban a kindlat
folyamatosan bGviil, beleértve a kozosségi
kozlekedést, valaminta strukturdlis hidnyo-
kat potld koziti fejlesztéseket.

, . ; -

Az atalakulasi intézkedések koziil még-
is néhany ,specialitas” kiemelést érdemel:
egyfeldl Bécs és (a maga mddjan) Bukarest
ateljestelepiilésre kiterjesztette a kozteri-
leti parkolasi dijfizetést, és a masik egy bu-
dapestiinnovacio: itt forras hianydban nem
akerékpdrutak, hanem a kerékparsavok ki-
jel6lése volt meghatdrozd, ami nyilvan egy
kényszerpdlya eredménye, de Gsszesség-
ében elismerést érdemel. Utdbbi sajatos-
sdg tette lehetdvé, hogy a magyar févaros



kerékparforgalmihaldzats(ir(iségben meg-
elGzi Pragat és (Minchen, Bécs utan) Varso-
val korilbelil ,egy vonalban” verseng a
harmadik helyért. Kiemelendd, hogy Buda-
pest Utgy(r{i-egyenértéke tekintetében a
t6link északra és nyugatra lévé referencia-
varosok dtlagdhoz képest csaknem 40%-0s
elmaradds mutatkozik, emelletta hidkapa-
citdsi szintiinkhoz képest Bécs, Parizs, Lon-
don azonos (belsd) folydszakaszat mas-
félszer jobb hidkinalat jellemzi. Ezeket a
hidnyokat a rossz belsG zdnds dugdindex
hatdrozottan visszatiikrozi. A ,volt szoci-
alista” fGvarosoknak torténeti okok miatt
kevesebb parkoldgarazs- és P+R kinalatuk
van és a kozteriileti gépkocsitarolas sulyo-
sabb probléma, mint Bécsben és Minchen-
ben. Nagyon érdekes lenne a modal split,
termelékenység, vasarlderd, motorizacio
paramétereivel, illetve a haldzati struktu-
ralis sajatossdgokra egyenként, részlete-
sen is kitérni, dm ezekb4l meghatarozd je-
lentGségli kbvetkeztetés e vizsgalat soran
nem sziiletett (a laks(r(iségre és a kotott-
palyas haldzatok ellatottsagi jellemzGire
még kitérek), igy terjedelmi megfontola-
sokbdl e témakoroket itt nem érintem. Bu-
karest nagyon sajatos fejlédési palyajat és a
globdlis mezényben is ,dobogds” torldda-
sossaganak Osszefliggéseit tarja fel egyéb-
kéntamaremlitettszakcikk masodik része.

Kozlekedésfejlesztési célok
és a kozosségi média
Mindenhol érzékelhetd, hogy a kényes kdz-
lekedésfejlesztési célok keresztiilvihetGsé-
gétakozosségi média elterjedése még egy
fokkal megnehezitette (barmely projektel-
len napok alatt jelentds k6zGsség szervez-
hetd, raadasul a buborékban elterjesztett
fals informacid tisztdzdsa lényegében le-
hetetlen), igy - nohailyesmit nehéz kimon-
dani és ez azért kérdéses - a varosokban és
kornyékiikon a lakossag szemében igazan
Jjesztd" hatdsd beruhdzasi célokat valo-
szinlileg egy idGre el kell felejteni. Aklima-
vészhelyzet (mdsok szerint annak az at-
moszféraja) miatt a strukturalis hidnyokat
orvoslo kozuti projektcélok érvényesitése
mégennélisjobban megneheziilt (barazis
igaz, hogy Budapesten kiviilmindenholvan
egy-két példa ezekre is), amit ellenpontoz-
ni, drnyalni sziikséges azzal, hogy 10-20 év
milvavarhatéan karbonmentes kozdti for-
galommalszdmolhatunk, és azzalis, hogy a
lakossag szamara megnyugtatd és a nyitott
kérdéseket jol lezard (kiprobalt és jogsza-

balybanrdgzitett) tdrsadalmasitasi eljaras-
renddel a kényes igyek is bizonyosan meg-
nyerhetdk lesznek.

Mindez azért kiillondsen érdekes, mert
Budapesten a gy(rdirdnyl kozutifejleszté-
sek, azaz helyettesit6 kindlat nélkila mag-
z6na tovabbi humanizildsa lényegében
elképzelhetetlennek (vagy erGsen meg-
osztonak, kockazatosnak) tlinik, mikdzben
alehetséges gylir(ifejlesztés két alapkove,
a két Duna-hid projekt tigyében az elmult
idGszakban lefolytatott tarsadalmasitasok
és megrekedd elGkészitések patthelyzet
benyomasat keltik. Talan ki lehet monda-
ni, hogy a j6 megoldast illetGen az 4gazat
egyelére ,elképzeléstelen”. irdsom végén
teszek kisérletet a lehetséges kitorési pon-
tok vazoldsara.

Viszonyitasi pontok

A j6 diagndzis fél gydgyulds. Miképp ér-
tékelhetjiik, hogy a mi kdzlekedési rend-
szerink voltaképp milyen? Hogy milyen
irdnyba halad és hogy mely irany lenne az
.egészséges”? Kollektiv bolcsességgel, in-
tuitiv, spekulativ Uton? Egy forgalmi-gaz-
dasagiszupermodellel, ami pontosan leké-
pezi a folyamatokat és a stratégiai opciok
kozil kiadja a legjobbat? Mindkét megkd-
zelités jo, de alegkézenfekvGbb megoldas,
ha megnézziik, hozzank képest ,a tobbiek
hogy csindljdk, és azzal mire jutottak”.

Abudapesti kdzlekedést 6vezs szakmai
vitakban gyakorta fontos viszonyitasi pont-
ként keriilnek el6 a Kelet-K6zép-Eurdpa
térségi ,referenciavarosok”. Tobbé-kevés-
bé hasonld lélekszamuk, torténelmiik, Uni-
Ohoz tartozasuk és sokrétii hasonldsaguk
miatt Budapest szempontjabdl talan Bécs,
Praga, Varsd, Miinchen és esetleg Bukarest
tekinthetd ,mérdzsindr” varosoknak. Egy-
retagabb kérben allnak rendelkezésre egy-

séges gazdasagi, népességi, motorizacids,
kozlekedés-haldzati és forgalomlefolyasi
adatok, melyekbdl ok-okozati kovetkez-
tetések olvashatokki. Kilondsen izgalmas,
hogy a kozdti forgalomlefolyds mingsé-
gének 9sszevetését immar nem esetleges
benyomadsokra kell épiteniink, mivel elter-
jedtek a gépkocsiutazdsokat nyomon kéve-
t6 rendszerek, melyeknek elérhetd a valos
idejii és éves eredményallomanya.

A rendelkezésre 3ll6 potencidlis ma-
gyarazd paramétereket sorra véve a koz-
Uthaldzat felszereltsége, a néps(r(iség,
valamint a magzonat érintd varosi vas-
Uti halézat mutat viszonylag szoros 6sz-
szefliggést a k6zuti forgalomlefolyds mi-
néségével. E jellemz6k majdnem mind
rendelkezésre allnak, de érdekes mddon
a kdzuthaldzat kiépitettségére nincsenek
megfelel§ 6sszevetd adatok. E tekintetben
létre kellett hozni egy kezelhetd bonyo-
lultsdgu, de még nem tilegyszer(sitett pa-
ramétert, ez lett az ,utgyliri-egyenérték”
indikator. Mivel a belsd részek massziv koz-
Uthaldzata és a belvarosba irdnyuld ,su-
garutak” altaldban a legkevésbé haszno-
sak, a legzavarérzékenyebbek - t6bb mas
okbdlis -, elfogadhatd leegyszer(sitésnek
l3tszik az Uthaldzat mingségét a kilsébb
Utgy(iriik rendszerének jellemzGivel azo-
nositani. Altaldnos a kettds gy(ir(irendszer
szisztémdja, mindenhol beazonosithatd
eqy kiilsG elkerild utgy(ird (3ltaldban leg-
aldbb 2x2 sdvos, kilénszint{ autdut/au-
topalya) és a varosi (Gn. ,k6zépsd") gy(ird,
amit példaul Budapesten Hungdria gy(ir(-
nek hivunk (3. dbra Bécs és Budapest szint-
beni és kilonszint( f6 gyliriirendszereivel).

Az Gtgy(irii-egyenérték tehat a nagyva-
rosokban tipikusan el6forduld legfonto-
sabb ,kozépsd" utaylirl és a kilsd dtgyd-
ri eqyittes teljesitGképességére jellemzd




(egyetlen valtozdba s(ritett) mutatd, ez
pedig a teljes korre - a homogén szaka-
szonként koriv-k6zépponti szog szerint -
stlyozva atlagolt kozuti teljesitOképesség
a 2x1 savos varosi fout elméleti (1200 Ej/
6ra) keresztmetszeti dtbocsatdképességé-
re vetitve. A szamitasaink soradn a kozépsd
Utgy(lr( jelentGségét kétszeres sullyal vet-
tiik figyelembe, mivel az a magzona teher-
mentesitését lényegesen jobban szolgalja.
Az Utgy(ir(-egyenérték igy a belvarost cél-
26 tehermentesit6 képességet mutatja.
Az igy kapott egyenérték szamok a va-
rakozasoknak megfeleld eredményeket
hozzak. Bar Budapesthez hasonldan Bécs,
Praga, Varso és Minchen koril sincs teljes
korgy(rd, mindegyiknél nagyon fejlett , ko-
zépsd” gylrlirendszervan. Bécs esetében a
kozponttdl 3-5 kilométerre 2x3 sdvos ,ko-
zépsG” korudt halad el (nyugaton a mintegy
3 km-re lév{ Giirtel, délen pedig az A23-as
2x3 savos kilonszint(ivezetéssel), mely kor-
Utrendszernek az északkeleti negyede ma-
ga a Duna-parti kéregalagutba helyezett
2x3 sdvos A22 autdpalya. Pragaban egy - a
centrumtdl atlagosan 6 km-es tavolsagban,
jelent@s részben alagutban kiépitett - majd-
nem teljesen korbefutd autdpalya jellegii
gy(ir( helyezkedik el. A vizsgalt varosok ut-
gy(ir(i-egyenértéke és a csucsidejli forga-
lomlefolyds kozott viszonylag jo, azelGzetes
varakozasokat igazold korreldcidt tapasz-
taltunk. (4. dbra: az egyes valtozok k6zott
mutatkozd kozelitd fliggvénykapcsolatok.)
Ami a forgalomlefolyds mingségét ille-
ti, erre egyértelm(ien a TOMTOM aggregalt
adatai a leghaszndlhatdbbak. Az egy évvel
ezelGttelkészitettelsG regresszidvizsgalat
a navigacios vildgcég 2024. évben gyljtott
forgalomlefolyasi méréseire épiilt, amit az-
Ota a 2025. évi mérésekre kihozott Uj ada-
tokkal ellendriznilehetett. Végiil a legjobb
korreldcidju paros kapcsolatokra épitve,
az Utgy(rii-egyenérték, a magzdna varosi
vasut elldtottsaga, a korrigalt népsiiriség
négyzetre emelt értéke és a torlddasossag
(fliggb valtozd) kdzott adddott egy valdsze-
ri és egyben j6 korreldcioju fliggvénykap-
csolat, mégpedig a kdvetkez6:
Yi=0,8/37(3,52°X1i2-61,2°X1i+354)+1/3"(1,52*X2i2-
36,8"X2i+313)+1,2/3"(0,14"X3i2-6,07*X3i+150)
ahol
-Yi azivaros torlddasi vesztesége (fliggd
véltozd)

-Xliazivaros Utgylirii-egyenértéke

-X2i az i varos centrumzdondjanak varosi
vasutfeltartsaga
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Elvileg egy eldrejelzé modellt nyertink,
és mivel most mar két év adatai is rendel-
kezésre allnak, most janudrban a TOMTOM
frissen kdz6lt 2025-6s értékei birtokaban
nagy vérakozdssal szamoltam ki a buka-
resti Uj korgy(r( ataddsok alapjan a mo-
dellel becsiilhetd torlddasi index-javulast,
amit immar 6ssze lehetett vetni a TOMTOM
Ujabb adataival. A korgylir( fejlédése mi-
att Bukarestnek egy év alatt 21%-kal javult
az utgylir(-egyenérték paramétere, ami -
mivel a tobbi fliggetlen valtozd azonos ér-
ték(i maradt - a regresszids modell szerint
4%-0s torlddasi javuldst kellett, hogy ered-
ményezzen. Mivel gazdasagi és munkahely-
szervezési okok (esetleg a TOMTOM madd-
szertan valtozasa?) miatt az egész vildgon
ésareferenciavarosokbanis ngttatorloda-
sossag (utdbbiaknal 21%-kal!), csak a rela-
tiv javulast nézhetjiik, ami Bukarest eseté-
benatérségifévarosok pozicidjahoz képest
6%-0s elGrelépést jelent. A két érték k6zot-
ti 2 szazalékpontos kiilonbség a vizsgalt je-
lenségek Gsszetett és részben ismeretlen
hatdtényezGi (pl. nagyobb Utjavitdsok) mi-
attegy megerdsitG eredménynek tekinthe-
6. 1dén a roman korgy(r( teljessé valik és
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a pragai gy(irii keleti szektoraban is atadas
varhatd, ami jévére Gjabb ellendrzési lehe-
t6ségeket jelent. A fliggvénykapcsolat fej-
lesztésénél az egyik legfontosabb (épés a
kerékparforgalmiinfrastruktira ellatottsa-
gi értékének modellbe épitése lehet (egye-
l6re gond volt, hogy nem all rendelkezésre
Gsszevetd adat).

Visszatérve az eredeti kérdésfeltevésre,
a,merre haladjunk?” szakmai diskurzus ta-
lan legsarkalatosabb részproblémajaa ,él-
hetd" (automentes) vs. ,kényelmes" (au-
t0s) dilemma. E probléma elemzése nélkil
nem lehet az alapdilemmat nyugodtan le-
zarni. A varosok kozlekedési rendszere az
,0ko"/,funkcionalis” kétdimenzids térben
elégjdlelhelyezhetdk, kérdés marad, hogy
a harmadik dimenzidban, a fiiggéleges
tengelyen megjelenithetd ,kozjo" értéke
(a fliggd valtozo) hogyan alakul, hol éri el
a maximumot? Nyilvan itt az 6sszefiiggé-
sek nem a korreldcidvizsgalatra épiilnek
- itt mar nincsenek statisztikai adataink
-, hanem csak elemi logikaval felépitett
gondolatkisérletrdl van szd. Rendelkezé-
stinkre 3ll viszont a globdlis ,terepasztal”
szamtalan sikeres és sikertelenebb kisér-
lete: példdul drulkodd ,eredmény”, hogy -
egy-két torténetileg sajatos eredményt és



egy meginditott kisérletet leszadmitva (Ve-
lence, Fez el-Bali; ,The Line") - a mai napig
nem jott létre olyan metropolisz, ahol az
automentes zdna meghaladnd Budapest
sz(ik belvarosanak nagysagrendjét.

A legismertebb példikat megvizsgalva
amibelvarosi sétaldutcas volumeniinkhéz
hasonld méreteket, és nemvegytisztan au-
tomentesitett tereket latunk, rdad3sul Os-
lovaldban Uttoré eredményeitazdna alatt
és északi szélén elvezetett 2x3 és 2x2 sa-
vos alagutrendszer is nagyban segitette.
A konkrét példdk alapjan tehat eddig nem
tlnik életképesnek a nagy kiterjedésii au-
tomentes telepiilés opcidja, ezt a ,széls6-
értéket”, az okoradikalis zonat a hus-vér
varoslakdk nem tekintik idedlisnak. Valo-
jabanametropoliszok j6 tomegkozlekedé-
si elldtottsdgl autémentes terei meghata-
rozott élethelyzetben lév§ csoportoknak
(leginkabb a csaldd nélkili fiataloknak
és az idGseknek) nyujt kedvezd kerete-
ket, ami rogton egyfajta méretkorlatot je-
lent, emellett feltehetGen nagy jelentd-
sége lehet még a gyalog is ,lekiizdhet§"
zonaméretnek. Mondhatni, hogy a masik
szélsdérték létezését azamerikai autds be-
rendezkedés(i metropoliszok mar él6 pél-
daval ,igazoljak", azonban ez az eurdpai ti-
pikus varosszerkezet szempontjabdl nem
tekinthetd miikodGképes példanak.

Okoradikalis Okofunkcionélis
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A,j6é megoldas” egyik szimbdluma vald-
szinlileg Amszterdam, amit eqgyébként csak
kisebb mérete miatt nem tekinthetiink Bu-
dapest referenciavarosanak. E rendkiviil si-
keres (élhetd és torténetesen kifejezetten
kicsi torlddasi indexi) telepiilés autds fel-
szereltségét a centrumtdl ,Hungaria gy(-
rii tavolsagra” teljesen kdrbeérd 2x3 sdvos
korgy(ri és kitinG P+R rendszer jellemzi
(igaz, a gy(irin beliil mar csak 2 savos dif-
ferencidltan hasznalhatd Uthaldzat van,
persze rendkivil jo tomegkdzlekedési és
kerékparos felszereltséggel). A gondolat-
kisérleti kovetkeztetése tehat az, hogy a
szerencsés varosfejlddési itvonal az emli-

tett ,0ko"/"funkcionalis"/"kdzjd" haromdi-
menzids koordindtarendszerben (5. dbra)
egy ,hegygerinc” ivével esik eqgybe, mely a
hiperfunkcionalis és az 6koradikalis lapa-
lyok kozott hdzodik.

Ebben a térben Bukarest példaul (t6b-
bek k6z6tt a rossztorlddasi helyzet, a busz-
savok mikodésképtelensége és a kerékpa-
rozas szinte kétségbeejtd helyzete miatt)
az ,0ko" irdnytol igen messze esik, de je-
lent8s erGfeszitéseket tett és tesza helyzet
javitasdra. Budapest is viszonylag messze
esett az ,0ko" irdnytol, és mivel fejleszté-
si forras nem volt, a kerékparos (igy felka-
rolasajelentette avaltozast, mely iranyvo-
nalakozeljovoben kiegésziil par kozosségi
kozlekedési fejlesztéssel. Bécs azért ma-
rad el Amszterdamtdl, mert a torldddsi in-
dexe lényegesen rosszabb, és azért csuszik
a hegygerinctdl kicsit a funkcionalis lejtd-
re, mert az Gtgy(riirendszer struktirdja
6koszempontbdl kedvezGtlenebb (massziv
belsd haldzat). Mit (izen a ,modell”? Hogy
haladjunk tovabb a jé példak nyomdoka-
ban, a ,hegygerinc” vonaldban. Ne essiink
az 6koradikalis blivolet hibajaba, legyenek
pozicidadataink (vessiink pillantast a ,ra-
darmonitorjara"), és ne csak a radikalis hu-
manizalasi példakatvegyiik atazetalonte-
lepiilések megold3saibal.

Javaslatok a cselekvési
tervre

Ami a f6varos leszakadasi mozgasanak

megforditasatilleti, a kovetkezd teriilete-

ken kellene ,atlépni a sajat drnyékunkat”:

1. legyenektényszer(i 6sszevetd adataink,
hogy lassuk, hol tartunk és merre hala-
dunk, érjiik el, hogy ezek keriljenek a
koztudatba;

2. barki is legyen a kormanykeréknél, Bu-
dapestnek létérdeke megértetni, hogy
objektiven fenndll a rohamos leszaka-
das trendje és ez az egész orszag ver-
senyképességét veszélyezteti;

3. a pénztelenséget nem szabad a jovire
kivetiteni, hanem ellenkezéleg, felzar-
kdzd gazdasagi dinamikat és felzarkdz-
tato finanszirozasi intenzitast kell ala-
pul venni, minimalisan nagyszabasu,
segélyjellegl helyreallito hitelkeret fi-
gyelembevételével;

4, Budapestnek legyen Ujra olyan tanacs-
ado testiilete, mint a 150 évvel ezelGt-
ti FGvarosi Kozmunkak Tandcsa, mely a
tervpdlydzatok maddszerével teret en-
gedett a ,gondolatok versenyének”, és

amelynek kdszonheti a varos az egész
vilagon egyediilallo, jol strukturalt tér-
szerkezetét;

5. alkossuk meg k6z6sen az elGbbi tandcs-
ado-véleményezl testiilet megfeleld
delegdldsi metddusat és kellden rugal-
mas miikodési elveit;

6. valdsitsuk megvégre a tarsadalmasitasi
eljarasok formalizalasat, igy hogy azse-
gitse eld az igazsagossag, célszer(iség,
kozjo érvényesiilését, legyen gatja a su-
galmazo, manipulativ szisztémaknak;

7. legyen szervezve kozosen elGkészitett
lakossagi szavazas, mivel a belsd varos-
részek humanizalasahoz nélkiilozhe-
tetlen, helyettesitd kindlatot biztositd
kényes fejlesztések jo részét (pl. uj déli
Duna-hid) csak a lakossadg egyértelm{
tdmogatdsaval, illetve a tdmogatast
egyértelmlen demonstrald vélemény-
nyilvanito szavazassal lehet elinditani
ésvégigvinni;

8. az elébbihez - azt megel6z6en - jol
megkonstrualt, transzparens, alapos és
demokratikus szakmai és tarsadalmi vi-
ta lefolytatasa sziikséges;

9. a fentiek elGtt fel kell tarni és rogzite-
ni sziikséges a ,Budapest minimumot”,
azazakonszenzusképes szakmai szerep-
6k aktiv el6készit6 munkajdval koril
kellene irni, hogy a szakmai berkekben,
j6 kompromisszumokat megcélozva,
majd ehhez kapcsoldddan a vélemény-
vezérek és politikai partok korében, mi
szamit - kétséget kizardan vagy esélye-
sen - konszenzusos vagy konszenzus-
kozeli célkitlizésnek (ilyennek Latszik
példaul egy déli Duna-hid igye, mely
esetében ahid pontos helye és kozUti ka-
pacitdsa marad fenn kérdésként);

10.a fenti ,cselekvési terv" meginditasa és
a folyamat feletti ,szellemi &rkodés”
nem lehet egy szervezet/part/egyesi-
let Gigye, ebben alapvetd fontossagu az
alulrdljové, onkéntes, az dsszetétel mi-
att hiteles (minden irdnyzatot jol lefe-
d6) szakmai kor gyamolitd jelenléte.
Vegyiink példat és batorsagot nagy va-

rosépitd elédeink, Andrassy Gyula, Podma-

niczky Frigyes, Lechner Lajos, Reitter Ferenc

- agondolatok versenyére épild - sikerei-

bdl, okuljunk a kézelmult tévesztéseibol,

vessiik 0ssze a jelen tényadatait és képzel-
jik magunk elé a lehetséges jov6t: alkos-
suk meg egyiitt a pozicivesztd folyamat
megallitdsdhoz és afordulathoz sziikséges
cselekvési tervet. -
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Az utobbi honapokban a magyar vastt miikodésében ismétlodo zavarok — jarmiihibak,
biztositéberendezések meghibdasodasa, palyahibak, emberi mulasztasok — hatranyosan
befolyasoltak a kozvélekedést. A hattérben leginkdbb a rendezetlen, allami felelosségi
korbe tartozo finanszirozas dll. Jelen irds azonban — fontossdquk elismerése mellett

— nem ezekkel kivan foglalkozni, hanem a vastit jovojének lehetdségeit vizsgdlja.

A felvetett kérdések a jelen miikidési zavaraitol fiiggetlentil is aktudlisak.

Pintér
Laszlo

Torténeti attekintés
Avasitmegjelenése alapvetGen valtoztatta
meg aszarazfoldi kozlekedést, lehetbvé té-
ve a tvolsdgok tomeges legy§zését. Gyors
népszer(isége révén nem csupan kozleke-
désieszk6zzé, hanem tarsadalmi-gazdasagi
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tényezdvé valt. Kezdetben a tavolsagi koz-
lekedés kizardlagos eszkoze volt, jelentds
katonai és gazdasagi szereppel. T6bb mint
egy évszazadon at képes volt lépést tartani
azigényekkel, mig a koz(ti kozlekedés hosz-
sz(ideig csak kiegészitG szerepet t6ltott be
- egészen a masodik vildghaboruig.

A habord soran kiderilt, mennyire se-
bezhetd a vasuti infrastruktura, mikézben
az amerikai tehergépkocsi-tdmeggyartas
gyors fejlédésnek indult. A polgdri életbe
visszatérd gyartdkapacitas rovid idg alatt
megingatta a vasut kordbbi egyedural-

mat. Ez a vildgtrend hazankban sajatos
maddon jelentkezett: a habord utani gyors
iparositas hatalmas szallitasi terheket rott
avasutra, amely még aromok eltakaritasa-
val volt elfoglalva. Végiil a politikai veze-
tés is elismerte, hogy a vastit 6nmagaban
nem képes ellatni a feladatokat - elindult
a teherauto- és autdbuszgyartas, noha a
kozUthildzat fejlesztése elmaradt, és az
ideoldgiai kornyezet sem tdamogatta a ma-
gangépjarmiivek elterjedését.

Mindezek ellenére nalunk is véget ért
a vasut kizardlagossaga. Ezt kdvette az a



szervezeti atalakitds, amelyben a tavolsa-
gi buszokat a Volanhoz helyezték, mikoz-
ben a BSzK Rt. feldaraboldsaval a fGvaro-
si HEV-haldzat a MAV-hoz keriilt. Az utébbi
évtizedek sordn e dontések hatasa ergsen
visszakoszont: az utasok elényben része-
sitették a kozvetlen célba juttatd autdbu-
szokat, s a két - immar dllami - szolgdlta-
16 kdz6tt konkurenciaharc indult. Késébb,
a gépkocsi-tulajdonlds ideoldgiai gatjai-
nak leomldsa utan, a személyautd fokoza-
tosan magahoz vonta a kdzosségi kozleke-
dés utasait is.

A vasut ezzel kettGs utasvesztést szen-
vedettel: elGszora kozosségi konkurensek,
késGbb az egyéni kozlekedés miatt. Az aru-
szallitds iranti igény csokkenése ugyanek-
kor kovetkezett be, ez mar globdlis trend
volt. A hazai valaszokat azonban alapvetd-
en meghataroztdk a kordbban beidegzé-
dott szemléletek: a vasiit megszokta, hogy
mindig a névekvd igények kiszolgaldsara
kell berendezkednie. A cs6kkend kereslet
varatlanul és felkésziiletlendil érte.

Félrecsuszott fejlesztések
Az aruszallitas iranti kereslet visszaesésé-
re a vasut kezdeti valasza a koziti szallitas
hatdsagi korldtozasa volt. Am mivel a vas-
Uti szallitds gyakran egy napot is igénybe
vett, mig k6zUton néhany 6ra alatt célba ért
az aru, rdadasul a tobbszori dtrakodas is el-
maradt, a beavatkozas esélytelennek bizo-
nyult. Aszemélyszallitas visszaesésére adott
valaszmégkevésbé volt célravezetd: avasut
nem Uj utasok megszerzésére, hanem a régi-
ekvisszacsabitasaratorekedett. A potencia-
lisutasok tobbsége azonban olyan telepiilé-
seken élt, amelyek nem estek kozvetleniil a
vasutvonzaskorébe - igy a megkozelithetd-
ségjavitasa lettvolna kulcskérdés. Ezazon-
banmégkoncepcid szintjén sem jelent meq.

Tévedés volt példaul azt feltételezni,
hogy a févarosba bejarok szdmat a belsd
haldzathoz vald kapcsolatok javitdsaval
lehet novelni. Az induld oldalon ugyanis a
legtdbb helyen a vasttallomasok megko-
zelitése rendkiviil nehézkes: tobb kilomé-
teres gyaloglas, hidnyzd autdbusz-kap-
csolatok, korlatozott kerékpartarolds és
szinte teljes P+R hidny jellemzi a helyzetet.
Egy 2010-es évek eleji felmérés szerint pél-
daul a févaros kornyékén autdval bejarok
csupdn 10%-a szdmara volt elérhetd hasz-
nalhatd parkoldhely.

A f6varosi vasutfejlesztési koncepcid
legnagyobb hibaja, hogy sem a f6varos

kozlekedési adottsagait, sem a vasut sajat
lehetdségeit nem mérte fel redlisan. A Déli
Korvasut els6 Gtemében harom Uj megal-
L6 épitése szerepel: Nadorkert, Kozvagohid
és UlLGi at.

AN&dorkert meg3allé kdrnyezetében el-
sGsorban egyetemek és pihen§dvezetek
taldlhatdk - egyik sem vonz napi szint( vi-
déki forgalmat. A tervezett villamoskap-
csolat (amely meg sem épiilt) sem idGben,
sem vonalvezetésben nem kinal verseny-
képes alternativat.

A K6zvagohid megalld jelenleg kizard-
lag a csepeli HEV és a Soroksari Uti buszok
révén csatlakozik a haldzathoz - ezek pe-
dig csupan a tulzsufolt Boraros térig koz-
lekednek. A kapcsolatok csak a tavoli jo-
vében elképzelt E-D gyorsvasit esetén
lennének hasznalhatdk. A pesti Duna-par-
ton kozlekedd 2-es villamos pedig mar ma
is kapacitasa hataranvan.

Az ULLGi 4ti megdlléhely minden szem-
pontbdl a terv leggyengébb pontja. Korab-
ban mar elvetették egy M3-as metrads for-
galombecslés alapjan, mert a kozelebb esd
Ecseri Utnal lényegesen nagyobb utassza-
mot vartak. A kérnyéken ma sincs tomeg-
vonzo létesitmeény, és sem a gyalogos elér-
hetGség, sem a haldzati kapcsolatok nem
javultak. Kelenfoldrél a Kalvin tér metréval
10 perc, mig az ULLSi Gti meg3llon keresztiil,
gyaloglassal egyiitt 27 perc - versenykép-
telen. A koncepcid készitGi nem szamoltak
azzal sem, hogy a bevezetd szakaszokon
a vonatok mar ma is jelentGsen terheltek,
s ezekre (j utasokat csak stlyos kompro-
misszumok aran lehetne felvenni. A forgal-
mi tervezés e hibdi a teljes fejlesztési ter-
vet kérdésessé teszik, kiilonosen ugy, hogy
a kapcsolddo vonalak kapacitasnovelése
egyaltalan nem szerepel a tervekben.

A kapacitas végpontjan
A szazadforduldn Uj korszak indult a féva-
ros kozlekedésében: a tobb szazezres ki-
telepiilés kdvetkeztében tomegessé valt
a napi bejaras az agglomeraciobdl. A be-
vezet( Gthaldzat gyorsan tilterhelddott, a
torlédasok mindennapossa valtak, s e nyo-
mas hatdsara az utasok visszadramlottak a
vasutra. Avaslt gyorsan reagalt: azemele-
tes szerelvények cs6kkentették a zsufolt-
sagot, azegyensulyideiglenesen helyreallt
- de Uj fesziiltségek jelentek meg.

Ma a févaros 50 km-es korzetében - az
orszag teriletének csupadn 10%-an - bo-
nyolddik az orszagos vasuti utasszallitas

kozel kétharmada. Ez a forgalmi torzulas
érdemi valasz nélkiil maradt: a vasut fej-
lesztési Gizenetei nem differencialtak, az
agglomeracioban ugyanolyan szinten dsz-
tonzik a hasznalatot, mint a vidéken. K6z-
ben Budapest a sajat gépkocsiforgalmat is
csokkenteni kivanja. A szigorodd parkola-
si szabdlyok, a P+R hidny, és az elektromos
autok toltéallomasai altal elfoglalt parko-
lohelyek Ujabb vasutra terelddést indit-
hatnak el. Ennek azonban sulyos akadalyai
vannak: bizonyos el6varosi vonalak mar
ma is elérték a maximalis szallitasi kapaci-
tast. A tovabbi bdvités miiszaki és szerve-
zési korlatokba iitkozik.

A hosszabb vonatok korlatjat az allo-
masi peronhosszok, valamint a gyaloglasi
tdvolsdg novekedése jelentik. A jarats(ird-
ség pedig a biztositdberendezések és a mai
szallitasitechnoldgia miatt nem ndvelhetd
tetszGlegesen: a kiilonb6z6 menetsebes-
ségiivonatok miattafélredlldsok, el6zések
idGigényesek és gyakran foloslegesek - a
késések pedig az utasok tiirelmét is proba-
rateszik. E problémak leginkabb a helykdzi
vonatokat sujtjak, amelyek pedig a legtdbb
utast szallitjdk. A megoldas csak a szallita-
si technoldgia reformja lehet: a kiilonb6z6
vonattipusok (gyors, elGvarosi, tehervona-
tok) szétvalasztasa. Ehhez azonban a meg-
lévd palyahaldzaton jelentds fejlesztések
sziikségesek - még kis korzeten beliil is. Ez
a kapacitaskorldt nem tekinthet varatlan-
nak: a 200 éves vasuti modell mara elérte
a teljesitGképessége hatarat. Aggaszto vi-
szont, hogy ez a pont talan elészor épp na-
lunkjelentkezett.

Gyorsvasiut, alagat
és a tervezés realitasa

A vonattipusok szétvalasztasanak igénye
nem csupan a kapacitdsproblémak miatt
indokolt, hanem a jov{ vasitjdnak fogada-
sadhozis elengedhetetlen. Nyugat-Eurdpa-
ban mar az 1960-as években megjelentek
azok a ,szuperexpresszek”, amelyek a ta-
volsagi forgalom szamara kindltak lénye-
gesen rovidebb eljutdsi idGket - sikerrel.
Ezek még a belfoldi légi jaratokkal is ver-
senyre keltek. A hazai probalkozas, amely
a Bécs-Budapest vonalon vizsgalta az atal-
l3s lehetGségeit, félbemaradt, s a néhany
éve nyilvanossagra kerilt févarosi vasut-
fejlesztési terv mar nem is emliti.

Ez azért veszélyes, mert ezek a jarm{-
vek és szolgaltatasi szintek olyannyira el-
térnek a hagyomanyos vasuttdl, hogy ko-

[ 39



z0s palyan vald kozlekedésiik nehezen
elképzelhetd. Az el6varosi vonatokkal -
amelyek szamara a mai igények kiszolga-
lasaisstiribb menetrendet kdvetelne - ko-
z0s palya gyakorlatilag kizarhatd.

A nyugati ,szuperexpressz”-hal4zat
b8vitése ma is élG terv, s ennek egyik po-
tencidlis folyosGja éppen a Kelenfold-
Nyugati palyaudvar k6z6tti, jorészt mély-
vezetés(i alagit. Am az, hogy ezen az
alaguton valamennyi vonattipus - eld-
varosi, tavolsagi, nemzetkozi - osztozna,
erGsen kétséges.

A forgalmi tervezés latvanyosan hia-
nyos. A terv leginkdbb a nemzetké6zi at-
mend forgalom bdvitésére fokuszal, ho-
lott mar ma is jelentds eltérés van a budai
és pesti oldal k6z6tti forgalmi ardnyban
(70/30%). A Kelenfdldre befutd gydri és
székesfehérvari févonalak mar most is te-
litettek, az agglomeracids forgalom no-
vekedésével itt alig van lehetdség Uj vo-
natok inditasara. A pesti oldal vonalainak
kozvetlen 6sszekotése pedig bonyolult: a
jelenlegi varosi kozlekedési haldzat nem
képes kiszolgalnia fGpalyaudvarokat elke-
rilg, de a belvarost célzd tomegeket. Ilyen
korilmények kozott a Nyugati palyaudvar
kapacitdscsokkentése és a Déli palyaudvar
tervezett felszdmoldsa egyardnt irredlis
célkitiizés.

A koltségek tekintetében is komoly ag-
gélyok meriilnek fel. A vonatok hossza, t6-
mege és az ehhez sziikséges (irszelvény
jéval nagyobb a metrdénal, ami eleve je-
lentGs tobbletkdltséget okoz. A mélyve-
zetés(i dllomasok esetében a peronhossz
haromszorosa lehet a jelenlegi metrdallo-
masokénak, a szélesség viszont nem bizto-
sitott. Az utasok kimenekitése, az akadaly-
mentesités, a csomagok kezelése mind
komplexebb kovetelményeket tdmaszta-
nak, mint a metronal - ezek a jelenlegi ter-
vekben alig jelennek meg. Kilénos ellent-
mondas, hogy mikézben az M4-es metrd
épitését - annak utolsd szakaszaban is -
komoly tarsadalmi ellenallds 6vezte a ma-
gas koltségek és kétséges hatékonysag mi-
att, most ugyanebben a varosban egy még
dragabb, de kisebb szallitoképességli vas-
(ti beruhazas indulna.

Kényszer és koncepcio
A legsiirget6bb feladat egyértelm(: a f6-
varosba rendszeresen gépkocsival bejarok
kiszoritdsa csak akkor lehet eredményes,
ha alternativ eljutdsi lehetGséget is biz-
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tositunk szamukra. A jelenlegi vasit e fel-
adatra nem alkalmas. A tervek legfeljebb
enyhitésre képesek, azok megvaldsitasa
és elGkészitése pedig hosszabb id6t igé-
nyel, mint amit a kialakult helyzet még el-
bir. Avasiton és a meglévd kozidti eszk6zo-
konkivililyentomeg( szallitasra alkalmas
rendszer nem létezik. A kerékpar, roller és
hasonld eszk6zok legfeljebb kiegészi-
16 szerepre alkalmasak - nagysdgrendjiik
messze elmarad a sziikségest4l.

A megoldas csak a helykézi vonatok
szallitokapacitdsanak novelésével kez-
dédhet. Ennek elsd lépése a kiilonbdzd
menettulajdonsdgu vonatok szétvalaszta-
sa,amely megsziintetia félredllasokbodl fa-
kaddidGveszteséget és kapacitdsgatat. Ezt
azonban szamos mds feltételnek kell ki-
sérnie: a vonalak koézvetlen vonzaskorze-
te kevés az elvart utasszdmhoz, a rdhordas
gyenge, a tdvolsagi vonatok nyomvonala-
nak modositasa bonyolult.

A tavolsagi vonatok févaroson vald at-
mendvé tétele sem nmagaban oldja meg
a problémat. A korabbi adatok szerint ezek
aranya csak néhany szazalék, tehat nem
varhatd, hogy az 6sszekotés jelentds uj ke-
resletet indukalna. Az aruszallitas para-
métereit is Ujra kell gondolni: nem illeszt-
het6k automatikusan a személyforgalom
rendszerébe, s az a feltételezés, hogy a ko-
rabbiallapotok visszatérhetnek, mara mar
illazia.

AP

Mindez egy Uj vasuti koncepcid kidol-
gozasat teszi sziikségessé, amely mentes
a korabbi elGitéletektdl, s csak a valds igé-
nyekre és lehetGségekre épil. Bizonyos
elképzeléseket - példaul a Déli palyaud-
var megsziintetését - érdemes mar most
elvetni. Az Uj kapacitdsok biztositdsahoz
szilkséges feltételek (vaganyblvités, Uj
folyosdk) megvaldsitasa az egyik legne-
hezebb feladat lesz. Emellett alapvetGen
javitani kell a kozlekedésszervezdk kozot-
ti informacidcserét: a jelenlegi gyakorlat
gyakran az utazasi lanc szétszakadasahoz
vezet, amit az utasok nehezen értelmez-
nek és tolerdlnak.

Az a sajnalatos tény, hogy egy Uj kon-
cepcié kidolgozdsa onmagaban is hosz-
szabb id8t igényel, mint amit a jelenlegi
helyzet még elvisel, siirgGs lépések megté-
telét kdveteli. Le kell 3llitani minden olyan
forgalomcsillapitd intézkedést, amely nem
biztosit alternativat a kiszoritottaknak.
Ezek azonban csak id6t nyernek, a valddi
megoldas a hosszi tdvon miikodéképes
kozlekedésirendszer kialakitdsa.

Minden érintettnek tudomasulkellven-
nie: a gépkocsijelenleg és még hosszu ide-
ig nem lesz nélkiilozhet6. Nem az a cél,
hogy kiiktassuk, hanem hogy megtalaljuk
azegyittélés optimalis feltételeit. Csak igy
keriilhetG el a kdzlekedési rendszer Gssze-
omlasa, és csak igy tarthatd fenn egy élhe-
t6 varosi miikodés. a
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B Megerdsités vagy stabilizalas?

Az esztergomi bazilika heveder-

iveinek rehabilitacidja

A TETRA-Plan a BME Epitészmérniki Kar Szildrdsagtani

és lartoszerkezeti lanszék szakértoinek bevondsaval

20275 elején megbizast kapott, hogy végezze el

az esztergomi Nagyboldogasszony- és Szent Adalbert-
foszékesegyhaz kdarosodott boltivrendszerének statikai
vizsgalatat. Bemutatjuk a feltart karosodasokat, a repedések
kialakuldsanak okait, az alkalmazott szamitasi modelleket,
valamint a végkovetkeztetéseket, amelyek mentén

a szerkezet rehabilitaciojat az dsz folyaman elvégezték.

Cséfalvay Gabor, dr. Ther Tamas

A bazilika rovid torténete
A KIMA Stddid Epitészeti és Mérnoki Iroda
Kft. megbizdsabol késziilt épitéstorté-
neti tudomanyos kutatast és miemlé-
ki értékleltdrt Horogszegi Tamas és dr.
Nagy Veronika 2017-ben készitette el. Eb-
bl részletesen megismerhetd az 1822-
es alapkdletételtSl az 1869-ig tartd épités
idGszaka, valamint az egyes tovabbi be-
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avatkozasok, egészen napjainkig. A terve-
26 személye négyszeris valtozott, mig vé-
glil Hild Jozsefterveialapjan LippertJdzsef
és Ybl Miklds fejezték be az épitést. A ké-
sGbbiekben targyalt, a négyezeti térben,
a kupolattartd hevederivek mar 1827-28-
ban megépiiltek Packh Janos tervei alap-
jan, de Rudnay Sandor érsek halaldval az
épitkezés kozel nyolcévre ledllt. 1841-ben
Hild folytatta a munkat, az elkészilt szer-
kezeteket részben visszabontatta. Akupo-

la lequtolsd tégldjat 1845 novemberében
helyezték el. 1910-ben Méller Istvan vizs-
galta az épiiletet, javaslatara 1913-ban
vasbeton gy(iriikkel és borddkkal ergsitet-
ték a kupolat.

A méasodik vildghdboriban csupan a
kupolat 6t bombataldlat is érte. A bazilika
helyredllitdsat Csonka Paltervezte meg, de
ateljes helyreallitast ésazidGkdzben sziik-
ségessé valt felujitasokat csak az 1960-
as évek végén fejezték be. Vizbetorés és
egyenetlen siillyedés miatt az altemplom
feldjitasara volt sziikség 1985-ben, majd
1993-ban a keleti tetGszakasz leégett, igy
azt Gjjaépitették. A 2000-es évek elején a
nyugati homlokzat kibillenését Besey Lasz-
16 irdnymutatasa alapjan Uj vondrudak be-
épitésével helyredllitottak.

2017-ben a KIMA Stidid kezdte meg az
épilet felljitdsdnak tervezését, majd a ki-
vitelezés soran derilt fény a hevederivek
kritikus repedéseire, amelyeknek vizsga-
latatjelen cikkben mutatjuk be.

A hevederivek allapota

A 26,5x26,5 m-es belsé méretii négyezeti
tér felett a sarokban alld faltestek kozott
17,7 m nyilasd hevederivek hordjak a dob
és kupolarendszer csegelyek altal kozveti-
tettterhét. Ahevederivek szélessége 6,0 m
migvastagsdguk azaradéknal 4,1 m. Epité-
szeti okokbdl a teherhordd, kosariv vezér-
gorbéjli hevederiv ald egy félkor vezérgor-
béj{, 1,0 m vastag boltiv is késziilt. A két iv
kozott ilyen mddon kialakul egy sarld ala-
kd, a zaradéknal nagyjabdl 60 cm magas
rés, amely a padlastérbGl megkozelithetd.
A hevederivek anyaga nagyméret(i tomar
tégla falazat, szoritott hézaggal épitve, jO
mind&ségil mészhabarcsba rakva.

A kdzelmultban elkezdett belsé felji-
tdsi munk3k sordn, a négyezeti tér heve-
deriveinek sarkaindl markans, iviranyd re-
pedéseket taldltak, amelyek a fGparkany
felett ~2,0 m-rel indulnak és fiiggGleges
értelemben 4 mhosszan hizddnak. Arepe-
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A feltért kritikus repedések a bazilika padidszintjétdl mért +20 m magassagban

dések minden egyes boltivnél megfigyel-
hetd, léptékik és pozicidjuk azonosnak
mondhato. A hevederivek belsd sarkaindl,
a saroktol mintegy 15 cm-re dtmend repe-
dések figyelhetdk meg, amelyek altal hata-
rolt 15x15-0s keresztmetszet(i tégla rész a
szerkezettdl elvalt. Tovabbi iviranyd repe-

dések lathatok a saroktdl 80-100 cm-re,
amelyek szintén mély, a tégldkat is érint§
szerkezeti repedések. A repedések belsd
fellletén vakoldhabarcs nyomai is latszot-
tak, igy feltételezhetd, hogy a hevederivek
vakolatanak készitésekor a repedések mar
legaldbb részben kialakultak.

A vizsgalat célja
és moédszertana
A szakeértés célja az volt, hogy megértsiik a
repedések kialakuldsdnak okait, igazoljuk
ezen szerkezeti rész ellendlldsanak meg-
felel§ségét az 6nsulyterhek esetén, illetve
sziikség esetén javasoljunk megfelel§ szer-
kezeti megerGsitést. Ehhez roncsoldsos és
roncsolasmentes vizsgalatokkal meghata-
roztuk a falazat szildrdsdgat, megismertiik
az épitéstorténetben a vonatkozd szerke-
zetre relevans részleteket, valamint szami-
tasi modellt készitettiink, amelyben a figye-
lembe veendd bizonytalan paraméterek
szamat olyan mértékben csokkentjik, hogy
ajelenség megismerhetd és érthetd legyen.
Az anyagvizsgalatok sordn a helyszinen be-
épitett tégldkon, valamint kivett egész
tégldkon Schmidt kalapacsos vizsgdlatot
végeztiink, tovabba szabvanyos probates-
tek szilardsagat torbkisérlettel is meghata-
roztuk. A vizsgalatok atlaga alapjan a tég-
la szildrdsaganak karakterisztikus értékét
12,0 N/mm? értékkel vettiik figyelembe,
mig azalkalmazott habarcs szilardsagat 1,0
N/mmz-ben hataroztuk meg. igy, a szamita-
sok soranfigyelembe vettfalazatszilardsag
fk=2,12 N/mm?.

Az alkalmazott
szamitasi eljaras
A karosodas a hevederivek mindegyikénél
megjelent, igy a karositd hatast mint szim-
metrikus hatdst vettiik figyelembe. Ez alap-
jan az alabbiakban részletezett mddon ha-
taroltuk le avizsgalt térfogat geometriajat.

Avégeselemes vizsgdlata soran a heve-
derivek szempontjabdl lényeges szerke-
zeti részt modelleztiik meg. A reprezenta-
tiv részlet a templom belsd f6parkanyatdl
a kupolat tartd oszlop és pillérsor talpdig
terjedd, mintegy 20,0x20,0x20,0 m mére-
tli térrész. Ezen rész tartalmazza a heve-
deriveket, a hevederivek kozotti csegelyt
és a hevederivek tetején lévG dobot. Ezen
részlet diszkrét forgasszimmetrikus, igy
mechanikai szempontbdl elegendd a két
szomszédos hevederiv zdradéka kozotti
térnegyedet vizsgalni.

Az ilyen mddon leszikitett vizsgalati
modellnél az elmetszett fliggGleges fell-
leteken a szimmetriat vizszintes tdmaszok
alkalmazasaval vettiik figyelembe. A ku-
polat tartd pillér- és oszlopsorrdl érkezd
terhet a dob felsd sikjan kilsG teherként
vettiik figyelembe, valamint a vizsgalt tér-
fogat dnsulyaval szamoltunk.

| 43



A modellezés soran a geometridhoz ki-
induldsi adatként a felujitasi terv része-
ként elkészilt 3D modellt hasznaltuk, de
az egyes kiugro diszitéseket és tagozato-
kat nem modelleztik. A falazat s(irliségét
egységesen 16 kN/m3 értékkel vettik fi-
gyelembe, mig a dobra érkezd onsuly ter-
heket részletesen dsszegeztiik az ismert
épitGanyagok slirisége és a geometria
alapjan. A kupolat tarté oszlop- és pillér-
sorroladobfelsd sikjara érkezd teher érté-
ke 6sszességében 126 000 kN-ra adddott,
melyet két savban, a kiilsG és belsd oszlop-

sorfigyelembevételével terheltiik a dobra.

A sajat fejlesztésii térracs-

modell eredményei
A jelenség jobb megértésének érdekében
egy linedrisan rugalmastérracsmodellt fej-
lesztettiink Rhinoceros 3D kdrnyezetben.
Ebben a paraméteresen definidlhaté mo-
dellkérnyezetben felépitettiik a vizsgalt
rész térfogatat. Ez a tomor térfogat volt a
kiinduldsa mind a linedris térracsmodell-
alapu szamitasnak, mind a késGbbi nem-
linearis testmodelles szamitasnak. Ezen
egyszer(, linedris modell létrehozasanak
célja az volt, hogy a szamitast befolyaso-
L6 egyes paraméterek (megtamasztas, te-
hereloszlds, anyagmingség) valtoztatdsa-
nak hatdsat gyorsan tudjuk vizsgalni, igy a
nagy szamitasi igény( nemlinedris vizsga-
latndl ezen hatdsok miatt mar tobbszoros
futtatasra nemvolt sziikség.

A térracsmodell ridjainak meghataro-
zasahoz a térfogatot egy kozel egyenletes
3D haldzassal diszkretizaltuk. A felosztas
a térfogaton belil egyenletesen elhelye-
zett pontok k6z6tt generalt haromszége-
léssel késziilt. Az igy létrejott halo egyes
éleilettek a végeselemes modellben adott
racsrudak, mig a rdcsrudak kozotti cso-
mdpontokban volt lehetdség a terhek és
a tdmaszok definidldsdra. A végeselemes
modellt a Rhinoceros programon belil Ka-
ramba3D program segitségével allitottuk
Gssze. Az egyes csomdpontokban figye-
lembe veendd onsllyteher a vonatkozd
csomadponthoz tartozd részek térfogata
alapjan lett szamitva. A dob felsd sikjan Lé-
v6 csomopontokra osztottuk el a fligg6le-
ges terhet, amely a dob feletti szerkezetek
onsulyterhe. Feliletre merGleges iranyd
csomdponti tdmaszokat definidltuk a he-
vederivek fligg6legesen elmetszett feli-
leteinél - ezzel vettiik figyelembe a modell
szimmetridjat, illetve a teljes térfogat leg-
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alsd sikjan globdlis XYZ iranyd pontszer(
megtamasztasokat definidltunk.
Varakozasaink szerint a térracsmodell
esetén a valosaghoz kizeli eredményeket
kaphatunk a tamaszer6k mértékét illetd-
en, valamint az egyes rdcsrudakban fel-
lép6 normalerdk alapjan becsilni tudjuk
a fesziltségek eloszlasat. A szerkezet egy
adott metszetéhez tartozd normalfesziilt-
ség-eloszlast Ggy szamoltuk, hogy a sik
altal kimetszett feliiletet diszkretizaltuk,
majd az egyes feliiletdarabokat atmetszd
térracs-rudakban szamitott normalerdt at-
lagoltuk, elosztva az adotttartomany teri-
letével.Azigy kapott pontokban meghata-
rozott atlagfesziltségekre egy folytonos
feliletetillesztettiink.

A terrdcsmodellben felvett sikmetszeten értelmezett erék
és normalfesziltségek

A térrdcsmodell alapjan a kritikus sar-
kok esetében fesziiltségkoncentracidt kap-
tunk, amelyheztartozd fesziiltségek értéke
a meghatarozott falazat szilardsagnal na-
gyobb. Illyen mddon az egyszer(sitett mo-
delligazolta, hogy a vizsgalt sarkok tdlter-
heltek, az iviranyul repedések az adott rész
nyomasabdl szadrmaznak. A szamitas sordn
ugyanakkor kitlint, hogy a faltest mélyeb-
ben fekvG részein a fesziiltségek értéke jo-
val alacsonyabb, igy nem kell szdamolni a
teljes keresztmetszet tonkremenetelével.

Mindezek alapjdn a linedrisan rugal-
mas modell is j6l mutatja azt a jelensé-
get, amely a helyszinen is megfigyelhetd.

Az eredmények alapjan Ugy értékeltiik,
hogy nem sziikséges a teljes hevederrend-
szervizsgalata, hanem a szimmetria figye-
lembevételével meghatarozott térnegyed
megfelel6en reprezentalja a teljes szerke-
zet viselkedését, igy a nemlinedris szami-
tashozis alkalmazhatd a kimetszett térne-
gyed modellezése.

Nemlinearis vizsgalat
ATENA programmal

Az ATENA egy professzionalis végeselemes
szoftver testmodellek nemlinedris sza-
mitdsara. A programot beton és vasbeton
szerkezetek vizsgalatara alkottdk, mely
képes az egyes anyagok nemlinearis tu-
lajdonsagait, azok idGbeli és terhelés ha-
tdsara bekovetkezd valtozasat modellez-
ni. A programot alkalmazhatjuk falazott
szerkezetek vizsgalatara is. A szamitds-
ban nemlinedris anyagmodellel vizsgal-
tuk a szerkezet viselkedését. Anemlinearis
modell alkalmazasanak legfGbb indoka az
volt, hogy atérrdcsmodellnél megfigyelt, a
figyelembevehet§ szilardsagnal nagyobb
fesziiltségek hogyan alakulnak az anyag
plasztifikalddasa és karosodasa esetén.
Aszamitassoranugyanazonterheketésta-
maszokat alkalmaztuk, mint a térracsmo-
dell esetén. A geometridt annyiban ponto-
sitottuk, hogy a két boltiv kozotti ,sarld”
alakd réstis figyelembe vettik.

A szamitadsban az anyagmodell konti-
nuum modell, amely hizasra diszkrét he-
lyeken, de elkent mddon adja meg a re-
pedések helyét (smeared crack model). Az
.elkent mdd" azt jelenti, hogy a repedés-
hez tartozd mozgdsokat (pl. repedésta-
gassdg) diszkrét helyhez koncentraltan,
az un. torési zdna szélességében elosztva
szamitjak. A modell nyomasra a karoso-
dastképlékeny alakvaltozassal veszifigye-
lembe glob4lisan, a folytonos modell szint-
jén. Afalazattonkremenetele nyomasra az
egytengely(i fesziltségallapothoz tarto-
26 szilardsagnal kisebb fesziiltségszinten
is bekvetkezhet, ha a masik féfesziiltség
huzas, azaz térbeli fesziiltségallapotban.
Atonkremeneteli, vagy képlékenységi fel-
tétel alapjan a kétirdnyd nyomas noveli
a falazat teherbirdsat; egyirdnyban nyo-
mas, ra merGlegesen pedig hizas eseté-
ben azonban csokken a falazat teherbirdsa.

Ilyen médon az eredmények értékelé-
sénél a falazat nyomasra vald kimerilését
azon helyeken keressiik, ahol plasztikus
alakvaltozas és ugyanott nagy nyomo f6-



fesziiltség ébred. Ezen helyeken a falazo-
elem-habarcs szintjén repedés keletkezik a
nyomas irdnydval parhuzamosan. A plasz-
tikus alakvaltozas a teljes alakvaltozas ma-
radq része. Ez mar szilardsdg elérése el§tt
is keletkezik, mivela diagram nemlinedris.
Afalazat esetében a modell szerinti plasz-
tikus alakvaltozas a nyomas okozta mikro-
és majd makrorepedések megjelenésével
van Osszefliggésben.

AfekvGhézagra merGleges nyomas ese-
tében a nyomas iranydval parhuzamos re-
pedések kialakulasanak tovabbi oka a fa-
lazdelem és a habarcs eltérd keresztiranyd
alakvaltozasa, kilonb6zd Poisson ténye-
zGje. Ezt a fajta anyagi tonkremenetelt a
nemlinedris program csak akkor tudnd ke-
zelni, ha kiildn modelleznénk a habarcsot
és afalazd elemet. A hatds az utészamitas
sordn a nyomofesziltségek ismeretében
vettiik figyelembe. Egytengely(i nyomas
esetében a szilardsdg 80-90%-anak eléré-
sekor tapasztalhatd a nyomasiranyd repe-
dés megjelenése.

A falazat nyomdszilardsagat a szami-
tasban atlagos értékkel vettiik figyelembe,
ami a repedések keletkezése szempontja-
bdlkozelebb all a valdsaghoz. Ha a szilard-
sdg karakterisztikus értékét hasznalnank,
akkor novekedne a képlékeny zdna, a re-
pedések tartomanya, akar a megfigyelhe-
t6 repedészonat joval meghaladé madon.
Az 4tlagos érték hasznalata a repedési z6-
na méretének egy alsé becslésére ad lehe-
t6séget, ami azt jelenti, hogy a megfigyel-
hetd repedési zdna nagyobb lehet, mint a
szamitas szerinti.

A szamitdsaink alapjan -1,65 N/mm? a
nyomofesziiltség az ivek extradoszan iv-
irdnyban, ami az iv kiils6 oldala felé csok-
ken, és kicsit kisebb, -1,26 N/mm? a csegely
belsd feliletén, szintén ivirdnyban. Ezek-
re merdlegesen a féfesziiltség értéke az iv
és a csegely belsé feliiletének kozelében a
hiz6- és nyomofesziiltség valtas hataran
van. A szamitas plasztikus alakvaltozast
is mutat. Ezek alapjan igazolhatd az ivira-
nyu repedések jelenléte az iv csegely fel6li
sarkanal az extradoszon és az iv oldalan.
Afaltestben befelé a nyomas csokken és a
keresztirdnyu fesziiltség is nyomas. Ezért
feltételezhettiik, hogy a repedések csak a
felszin kdzelébe koncentralddnak.

Az elvégzett kétféle, fiiggetlen vége-
selemes szamitds mindegyike feltdrta az
alapvetfen a szerkezet geometridjabdl
adddo fesziiltségkoncentrdcid hatdsat a

A stabilizilds &
kialakitasa

karosodott részeken. A nemlinedris vizs-
gélattal igazoltuk, hogy a sarkok kdrnye-
zete képlékeny allapotban van, kereszt-
iranyban hizas ébred, amely hatast tovabb
fokozza a tégla és habarcs k6zotti merev-
ségkilonbség hatdsa, amely miatt nyo-
masra merGleges irdnyban hizas ébred a
falazatban. Megfigyelhet6 volt azonban,
hogy a fesziiltségkoncentracid relative kis
részt érint csak, a teherbirdsuk hataran Lé-
vG részekkel szomszédos részek fesziilt-
ségszintje szamottevGen alacsonyabb.

A repedt részek
stabilizalasa
Arepedések jellegének megértését kdve-
tGen javasoltuk a kdrosodott részek stabi-
lizalasat. A szamitott keresztirdnyu hizo-
erd, valamint a nyomofesziiltség alapjan
a tégla és habarcs merevségkilonbségé-
b6l ad6dd hizds hatdsat falvarrassal java-
soltuk stabilizalni. A stabilizalast a sériilt
sarokrészeket 3tfogd vonalvezetéssel ter-
veztiik, a rozsdamentes palcak lehorgony-
zasat ferde irdnyl furatokba vald bera-

gasztassal biztositottuk.

A beavatkozashoz sziikség volt a karo-
sodott részeken a vakolat teljes eltavolita-
sara és a kilazult részek megtamasztasara.
Avakolateltavolitasdt kdvetden a nagyobb
repedéseket a falvarrds ragasztasahoz
hasznalt habarccsal feltoltotték, a karoso-
dottrészeket haldzdssal stabilizaltak, hogy
a falvarrds beépitéséhez sziikséges hor-
nyok kimardasa soran ne mozdulhassanak
elalazaszerkezetirészek. Arozsdamentes
@8 acélspiralok 35 mm mély horonyba ke-

Kozremiikodok

Cssfalvay Gabor - TETRA-Plan Kit.
SzaniszId Gébor - TETRA-Plan Kft.
Bakura Csenge - TETRA-PlanKft.

Or. Armuth Mikids - BME Szilérdsagtani és Tartdszerkezeti
Tanszék

Or. Sajtos Istvan - BME Szilérdsagtani és Tartdszerkezeti
Tanszék

Or. Ther Tamds - BME Szilérdsagtani és Tartoszerkezeti Tanszék
Ther Péter P4l - BME Szilardsdgtani és Tartoszerkezeti Tanszék
Varga Kristof Rendtd - BME Szilérdsagtani és Tartdszerkezeti

Tanszék

riltek, alehorgonyzashoz a lehajtottvége-
ket 920 mm-esfuratba ragasztottak, 50 cm
mélységbe.

Osszefoglalas
Az esztergomi bazilika feldjitdsa sordn
feltdrt repedések kialakuldsdnak meg-
értéséhez széles korli épitéstorténeti,
anyagtulajdonsdgokat érint§ és szamitasi
vizsgalatokat kellett elvégezni, hogy fel-
tarjuk a karosodds mértékét, jelentdségét
és a sziikséges helyreallitas volumenént.
A részletes szamitasok igazoltak, hogy
megerdsitésre nem, de stabilizalasra sziik-
ség van. A stabilizalas elvégzése lehetsé-
gesvoltolyan miiszaki megoldassal, amely
a lehetd legkisebb mértékben karositot-
ta a meglévd szerkezetet, a lehet§ legki-
sebb mértékben alkalmazott Uj szerkezeti
anyagokat, és afeliiletképzés helyredllita-
sat kovetGen nem befolydsolja a miiemlék
épitészeti megjelenését. a
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B Gépészeti bravur, technologiai mérfoldko

Horany-suranyi csatornatisztitas

Budapest és az északi agglomerdcios telepiilések egyes részeinek, igy a Duna Menti
Regionalis Vizm(i sz6di géphazanak ivovizellatasa a Szentendrei-sziget északi kitcsoportjaira
tamaszkodik. Az északi kitcsoportok része Surdny 18 csapos katja (100150 nv/h/kat),
ezért az ezek termelését dsszeqyiijté un. PREMO (préselt monolit beton) csatorna allapota
nem csupan helyi, hanem agglomerdcios és tarskozmiielldtas-biztonsagi kérdés. Bemutatjuk
a mult évi tisztitasi ciklus soran alkalmazott tisztitoidomos eljarast, a Surany 10-es kit
kérnyezetében végrehajtott gépészeti braviirt és az iizemeltetési stratégia elemedit.

Szabolcsi
Baldzs

Avizbazison az Gn. parti sz(irési vizterme-
lést alkalmazzuk. A csapos kutak altal ter-
melt kivdlé mindségd, tiszta ivviz szalli-
tdsdra nagy atmérGjli csatornahdldzatot
tizemeltetiink (~160 km), melynek része a
12 km hosszd, 1000, illetve 1200 mm &t-
mérdjli PREMO csatorna. Az ivoviz mingsé-
gének és mennyiségének megGrzése ér-
dekében a csatorna allapota kiemelten
kezelendd, amit csatornamosasi (itemterv
alapjan, diagnosztikai kiértékeléssel biz-
tositunk. A PREMO 2025-0s tisztitasi ciklu-
satechnoldgiai mérfoldkének tekinthetd, a
kordbbi évtizedek gyakorlataval szakitva.
Egyedi hidraulikai megkeril6 megold3ssal
siker(ilt biztositani a folyamatos vizatadast
atarsszolgaltatd felé a csatornatisztitas tel-
jesideje alatt.

Stratégiai id6zités
- hidraulika és hidrologiai
tényezdok
A PREMO csatorna tisztitdidomos tisztitasa
kritikus tervezési feladat, amely harom f&
pilléren nyugszik: a fogyasztoi igényeken,
az érintett haldzat hidraulikai adottsagain
és a Duna vizallasan. A Févarosi Vizm(ivek
évtizedes tapasztalatai alapjan, a fellel-
hetd technoldgidk vizsgalatainak eredmé-
nyeként az alacsony nyomasu rendszer pa-
ramétereihez igazodva valasztottunk tisz-
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titdidomos tisztitast, a munkalatokat tuda-
tosan a novemberiidGszakra litemezve.

- Szezonalitas és vizigény: Mig a nyari
cstcsidGszakban a budapesti és a tarskoz-
mi ivoviz igényének a maximalis kapa-
citdst kozelitik - ami sem a tisztitas alatti
lizemszlinetet, sem az atadott vizmennyi-
ség csokkentését nem teszi lehetdvé -, ad-
dig novemberben a fogyasztas jelentGsen
alacsonyabb. Ez @ mozgdstér biztositja a
csatorna szakaszolasat és a kutak normal
izemébe torténd beavatkozast.

PREMO hidraulika: A tervezés szem-
pontjabdl figyelembe vett kritikus para-
méterek az atmérdk az egyes szakaszok
hosszai és a beszellGztetési pontok ala-
csony szama volt. Ezek figyelembevételé-
vel csak a tisztitdidomos tisztitas mindsilt
koltséghatékonynak és kivitelezhetdnek.

- Dunai vizallas: A tisztitas soran kelet-
kez8 vizmennyiség kivezetéséért felells
egyetlen ritG - azdn. Hordny-elosztdakna
GritGje - csak a Duna 300 cm-es Vigadd tér-

Elsd szakasz: lancos tisztitdidom behelyezve, moséauté-kapcesolat rogzitve

reviszonyitottvizallasa mellett izemeltet-
hetd biztonsagosan. Anovemberi statiszti-
kai kisvizszintek minimalisra csokkentik az
elontés kockdzatat, lehet6vé téve a folya-
matos munkavégzést.

A halozat felépitése
és a medercso szerepe

Atisztitastnégy, hidraulikailag és logisztika-
ilag j6L elkiilonithetd szakaszra bontottuk,
biztositva ezzel a kontrollalt munkavégzést
és atechnoldgiaifegyelem betartasat.
I. szakasz: Surdny 20-as kit - Surany 10-es kit
A szakasz jellege: Inditd szakasz a gyijtGve-
zeték északivégpontjan, kozel 4 km hossz-
ban, vizm(ves teriileten.

Miszakifeladatok: I1tttortént a technold-
giai felvonulas és a rendszer elsG megnyi-
tdsa. A feladat az inditd és fogadd idomok
felszereléséhez sziikséges gépi foldmun-
kaval kezdGdott.

Kihivdsok: A szakasz inditasakor kellett
6sszehangolni az izemeltetGi vizkormany-



zast a tisztitdidom behelyezésével. Ez a
szakasz szolgalt ,tesztként” a lancos tisz-
titdidom haladasi sebességének (max. 10
m/perc) beallitasadhoz, amelyet a szakaszra
termeld kutak inditasaval biztositottunk. A
PREMO-n taldlhatd csatorna fedlapjnak
leszerelésével, az indit6 (beforgatd idom)
felszerelésével indult a munka. A csator-
naszakasz mellett parhuzamosan futd
1800 mm - es ROCLA-csatorna 6sszekotd
szakaszzar megnyitasaval, beallitasaval
és mosodautardl torténd magasnyomassal
tortént a tisztitdidom csatornaba térténd
beforgatdsa. A ROCLA Gsszenyitasra szik-
ség volt, mert az inditasi pont és az elsd,
a surany 20-as kat kozotti tdvolsag (50 m)
lekiizdésére a moséauté onmagdban nem
lett volna elegendd, igy a padrhuzamosan
futd csatorna vizével tudtuk csak a tiszti-
téidomot elmozgatni. Kritikus mivelet, hi-
szen ha a ROCLA szakaszzar nem megfele-
l6envan bedllitva, atisztitdidom nemvagy
nem megfeleld irdnyba fordul be, és nem
érjiik el a tovabbmozgatast biztositd ku-
tat. Hib3s zarkezelés esetén a ROCLA veze-
téken tulnyomas miatt szamos tokfolyas
is keletkezhetett volna, aminek helyreal-
litasa jelentds koltség (~1 000 000 Ft/tok-
hiba - izemeld csatorna javitdsa esetén).
Az Gzemeltetdi tapasztalat és kontrolllt
egyittmiikodés eredményének koszonhe-
t6en azidom egybdl befordult, semmilyen
meghibdsodas nem keletkezett.

23r6 miiveletek: Az idom beérkezése
utdn a fogadd oldalon nyomasleépités,
majd azidom kiszerelése és a kameras vizs-
gélat kovette a folyamatot.

II. szakasz: Surdny 10-es kut - suranyi
nyomadsfokozo géphaz

Aszakaszjellege: Kbztes szakasz a gy(ijtGve-
zeték északi végpontjan, kdzel 4 km hosz-
szban, vizm(ves terileten.

Mdszaki feladatok: A szakasz elején a me-
dercsG-rakotési bravur biztositotta, hogy
mikodzben a tisztitas zajlott, a tarskozmii
felé torténd vizatadas ne szakadjon meg.
A megoldast a késGbbiekben ismertetem.
A masodik szakasz fogaddpontja a gépha-
zonkiviil, aknaban térténd csatorna fedlap
atszerelésével tortént.

1Il. szakasz: Suranyi nyomasfokozo géphaz

- horanyi lll. kdtsor

Aszakasz jellege: StratégiaijelentGség(i sza-
kasz, amely érinti a hdldzategyik legfonto-
sabb gépészeti csomdpontjat. A csatorna

BEMUTATKOZAS

Vizmilves, miiszaki bedllitottségd csalddban nitem fel Nyiregyhazan. Szakmai alapjaimat a BME Epittmérniki
Kardn szereztem, ahol |azsa Janos professzor , kultirmérndki”, értékmegdirzd szemlélete hatdrozta meg
szakmai identitdsomat. Az infrastruktdra-épitd mérndki MSc-kepzes mellett a Favarosi Vizmivek Vizagazati
Uzemeltetési lgazgatasagan rotdcids mérndkkent sajatitottam el a gyakorlati alapokat. Kiizel 11 éve dolgozom
a Fivarosi Vizmiveknél. Pélyamat ivavizes iizemeltetési teriileten kezdtem, majd viztermelési mérngkkeént
beruhdzasi és karbantartdsi feladatokban vettem részt. 2024-t6l az Eszaki Uzemmérnikség vezetthelyette-
seként az iizemviteli folyamatokért felelek. Feladataim kiizé tartozik a kutak, kitgéphdzak, nagy atmérdiii
csatorndk s fertdtlenitdk napi izemkeszségének hiztositasa, valamint az operativ iizemeltetés irdnyitasa.
Ateriilet hiztositja a Budapestre betaplalt viz kiizel 80%-t.

Uzemeltetési léptak:

- 1,8 millig elldtott lakos,

- ~7200 km halozat,

-~ millid m*/nap kapacitds, ~165 millid m*/gv termelgs,
A tervezdi jogosultsag megszerzésében Simon Elek, valamint a NYIRSEGVIZ részérdl Kdsa Istvan szakmai té-
mogatasa meghatarozd volt.

Szakmai tapasztalatok:

Nemzetkiizi munka: Sri Lankén ket vizkezeldmi rekonstrukcidjanak helyszini timogatasa s heiizemelgsi fel-
iigyelete (vizkivétel, levegtztetés, iilepités, szirés, fertitlenités, vizmindség-monitorozas).

Tervezés: a , Budapest Fdvaros viztermel kiitjainak fejlesztése” projekthen 60 csaposkit rekonstrukcidjinak
engedélyes s kiviteli terveiben tarstervezaként vettem részt, a megvaldsitast is kiivetve.

Miiszaki ellendrzés: a Hordny-Surdny PREMO tavvezeték (12 km, DN'1000-1200) tisztitdidomos mosasdnak
elikészitése és iizemi feliigyelete.

2025-hen az MMK Vizgazdalkodasi és Vizépitési Tagozatanak kiildattgyiilése bizalmat szavazott szdmomra.

A tagozat szakérti testiiletének tagjaként célom a vizikizmii-szektor érdekképviselete s a szakmai kiizds-
ség erisitése. A tagozat részt vesz a szakmagyakorlasi jogosultsagok mindsitésében, mésodfoki kamarai
iigyek elbirlasahan, valamint viziigyi jogszahalyok véleményezéséhen és szakmai javaslatok kidolgozasahan.

- 756 kat, 112 géphdz, 78 tarolomedence,
- ~331000 m* tarolokapacitas, 2 tisztitomi.

Horanyi elosztoakna: tisztitdidom kiszerelése

itt POcsmegyer kozutja alatt halad végig.
Kiemelten fontos volt a nyomas figyelése,
mert a szakaszon talalhatd egy magaslati
pont, amin dt kellett tolni a tisztitdidomot.

Mdiszakifeladatok: A szakasz egyik fontos
része a Suranyi nyomasfokoz6 géphazban
végzett lakatos munka volt. Itt nem kiilsé

foldmunkaval, hanem a géphazon belil fu-
t0 csatornaszakasz megnyitdsaval kellett
kialakitani a csatorna harmadik szakasz in-
ditdpontjat. Az inditpont szabadda tételét
kovet8en atisztitdidomot be kellett daruzni,
majd a - szakaszon talalhatd magaslati pont
miatt - emelt nyomdassalinditaniazidomot.
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A suranyi nyomasfokozd géphazban fémkeret telepitése

Kihivasok: A hosszak miatt itt volt a leg-
fontosabb a jeladdval torténd folyamatos
nyomon kovetés. Akétlépcsds (lancos, majd
simaidommalvégzett) tisztitds sorananagy
mennyiségl vas-mangan csapadék kezelé-
se és kivezetése volt a f6 prioritas. Mellette
kihivas targyat képezte a géphazbdlinduld
60 fm hosszu szabadkldr visszamérési KPE
vezeték csatorndbdl torténd kiszerelése, a
tisztitidom tjdnak szabadda tételének ér-
dekében, hisz a nyomasfokoz6 géphazban,
alapiizemben hipd beadagolds torténik a
P4csmegyer-Surany zona szamara.

Abelsd térben végzett munka fokozott
figyelmet és koriiltekintést igényelt. Mind
a daruzas mind az inditas egyedi a tobbi
szakaszhoz képest.

IV. szakasz: Horany Ill. katsor - horanyi
elosztéakna

A szakasz jellege: 23r6 szakasz, amely hosz-
szabb, kilterileti részen halad a sziget
belsd részein. Itt a tisztitdidom kdvetésére
részlegesenvolt lehetGség.

M(iszaki feladatok: Ez a szakasz, ahol at-
mérdvaltas torténik az eddigi 1000 mm-
es atmérd helyett ez a szakasz végig 1200
mme-es. A feladatok magukban foglaltadk a
fedlapok daruvaltorténd mozgatasat és az
idomok utolsd kiszerelését.

Kihivdsok: A tisztitdidom kiszerelésé-
hez fogaddidom beépitésére nem volt le-
hetGség, ugyanis a Hordny elosztdéakna
végpontja nem kor, hanem téglalap ke-
resztmetszet(, igy a kiszerelés zartszelvé-
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ny(i fém terelGelem beépitésével tortént,
melynek szerepe a tisztitdidom zaraknaba
jutadsdnak meggatolasa. Azidomot manua-
lisan kellett kiemelni a csatornabdl.

Kivitelezési tapasztalatok
Akozbeszerzésieljaras itjdn nyertes Agria-
pipe Kft. szoros koordinaciéban dolgozott
a Viztermelési Osztily Eszaki Uzemmér-
nokség szakembereivel. A tisztitds soran
a szakaszokat kétlépcsds eljarassal kezel-
ték. Minden szakaszon el@szor a lancos,
majd a sima tisztitdidom haladt at. Minden
fazis végén kameras vizsgalattal, és jegy-
z6konyvezett fedlap viz-zardsagi teszttel
zarult @ munkavégzés. A kameras felvé-
telek kiértékelése alapjan a kordbbi évek
izemeltetési gyakorlata megfelel&nek bi-
zonyult, mivel az dltalunk alkalmazott na-
gyobb dramlasu 6blitések segitségével a
lazabb kirakddasokat eltavolitottuk. Azon-
ban a kameras felvételek igazoltdk azt is,
hogy cséfal alapallapotanak helyreallita-
sahoz a mechanikus beavatkozas, mint az
egyetlen koltséghatékony és gyors megol-
das nélkiilozhetetlen.

Kézi magasnyomasu mosas a szell6z6k
hidnya és a kdzel 4 km-es egybefiiggl sza-
kaszok hossza miatt nem volt lehetséges.

A teljes tisztitds végén uritGre torté-
né oblités, a kutak fertdtlenitését kove-
t6 csatorna fertGtlenités, majd az akkre-
ditlt laborunk altal torténd sikeres ivoviz
mintavételt kvetd izembe helyezés ko-
vetkezett.

Technologiai innovacio:
a folyamatos vizatadas
bravirja

A csatornaszakasz egyik legkritikusabb
eleme a Surdny 10-es és 11-es kit kozott
hiz6dd, NA 700 mm-es dtmérdji meder-
cs6. Alapvetd Gzemdllapotban a Surdny
10-20-as kutak erre a szakaszra dolgoznak,
biztositva a viz dtaddsat tarskozmi irdnya-
ba. 2025 egyik legnagyobb szakmai Ujdon-
sdga atarskozmdirdnyabatorténd vizella-
tas fenntartasa volt. A korabbi tisztitasok
soran az atadast minden esetben le kellett
allitani a munkalatok idejére.

Tavaly azonban egy egyedi miiszaki
megoldas alapjan a 10-es kit Grit6 vezeté-
kén keresztiil, a medercs§ el&tti indukcids
mérShelyre torténd atkotés létesitésével
kozvetlenil kapcsolddtunk a medercsére,
ezaltalegy kutroltaplaltuk meg a Szddi-me-

dencét, fliggetlenitve az dtadast a tisztitasi

m(velettd. Az dtadottvizmennyiséget a kit
adramlasmérgjével summaztuk.

Uzembiztonsdg: A folyamatossdg érde-
kében a kuthoz ideiglenes aggregatort és
tartalékszivattyut is telepitettiink, garan-
tdlva a redundanciat egy esetleges dram-
kimaradas esetén.

Eredmény: Bar a megoldds a megszo-
kottnal alacsonyabb nyomast és vizmeny-
nyiséget eredményezett, a folyamatos viz-
atadas megmaradt. Ez a bravir bizonyitja
atarsasag elkotelezettségét a tarsszolgal-
tatdk felé tett szerzGdéses vallalasok és a
szolgaltatasiszinvonalirant.

Kihivasok és eredmények

A projekt kiemelked§ hatékonysaggal, a
tervezett 30 napos hatdrid§ eltt fejezd-
dott be.
Kihivdsok:
- A 60-as évekbeli vezeték sériilékenysége
és a bejutasi pontok hidnya.
- A vaci atadas hidraulikai egyensilyanak
fenntartasa a tisztitassal parhuzamosan.
- Aszigord vizminGségkontroll fenntartasa
(aggregatorok, tiszta eszkozok hasznalata).
Eredmények:
- Diagnosztika: A tisztitas utani kameras
vizsgalatok igazoltdk, hogy bar a 2011 6ta
eltelt idGszakban keletkezett némi kirakd-
das, afalak dllapotajo.
- Uzemtani stabilitds: A mechanikus tiszti-
tassal sikerilt lecsokkenteni a csatornaha-
l8zati ,zavarossaghulldm" kockazatat. igy
ajovében barmilyen hirtelen sebességval-
tas (gyorsitas vagy lassitas) vagy zarmoz-
gatds esetén a vizmingség stabil marad,
nem kell tartani az zavarossag emelkedé-
sétdl, valamint igyeletes-mozgastol.
- Szakmai presztizs: A karbantartas magas
szinvonala és a tarskozmii felé nyyjtott fo-
lyamatos szolg3ltatds megerGsitette a FG-
varosi Vizm{ivek szakmai hirnevét és a ha-
l6zatkezelési stratégia helyességét.

Mindezen miiveletet egy lizleti év végén
hajtottuk végre, szamos helyi adottsag,
kiils6 korilmeény, dtadasi pont két vallalat
egyittm(ikodésének kovetkeztében, mind-
ez azonban a sziikséges felkésziilés és ko-
ordindlt munkavégzés alapjan hozta az el-
varteredményeket mind vizmindség, mind
lizembiztonsag, a kivitelezés alatti munka-
védelem és az éves izleti terv teljesiilés el-
vardsai alapjan. A PREMO csatorna 2025-0s
tisztitdsa tehdt nemcsak a mult 6rokségé-
nek megdrzése, hanem a jovd Gizemeltetési
technoldgidinak sikeres fGprobdjais volt. m



B Tervezési és faanyagvédelmi szempontok

Hogyan épitsunk hosszu
élettartamu fakilatot?

Az egészségesebb életmad iranti igény, a szabadban
végzett mozgas és a természet felfedezésének népszertisége
eqyiitt jart azzal, hogy az erdokben rekredcios, sport- és
turisztikai létesitmények jelentek meq. Ezek kizé tartoznak
a fabol késziilt kilatok is. 16bbnyire hegycsticsokra épiilnek,
ahol a természetes kildtast a lombkorona takarja, ezért

a panorama élvezetéhez a fak folé emelkedo szerkezetre
van sziikség. Mivel az erdei kérnyezetben keriilendé

a tdjidegen acéltorony latvanya, az ilyen épitményeknél
természetes modon keriil elétérbe a fa mint épitéanyag.

Dr. Kirdly Béla
faanyagvédelmi
szakértd és tervezd

Az orszagban - f6ként erd6gazdasagok,
nemzeti parkok és 6nkormanyzatok beru-
hdzasaban - az elmdlt években tobb mint
szaz kilatod valosult meg, sok esetben tobb
tizmillids koltséggel és dllami vagy unids
tdmogatassal. Ezzel parhuzamosan azon-
ban egyre gyakrabban jelennek meg hirek
olyan épitmények lezarasardl vagy bonta-
sarél, amelyek rovid id§ alatt életveszé-
lyessé valtak. Szdmos kildtot mar 6-15 év
haszndlat utan le kellett bontani, illetve
jelentds felljitasig le kellett zarni, mikdz-
ben egyilyen létesitményt legalabb 40-50
éves élettartamra kellene tervezni. A ko-
vetkezékben azokat a tipikus hidnyossa-
gokat és tervezési hibdkat foglalom Gssze,
amelyek a fabol készilt kildtok ido elGtti
tonkremeneteléhez vezetnek.

Mitél fiigg a fa tartossaga?
A fa természetes, megujuld alapanyag.
Alacsony testsiir(iség mellett kedvez§ szi-
lardsdgi tulajdonsagokkal rendelkezik és

jol megmunkalhatd, ezért alkalmazzak
évezredek Gta épitési célokra. Novekedése
soradn szén-dioxidot kot meg, életciklusa
végén pedig visszakeril atermészetes kor-
forgdsba. Ugyanakkor bioldgiailag lebom-
16 anyag: farontd gombak és rovarok meg-
feleld korilmények kozott rovid idd alatt
stlyos karosodast okozhatnak, ezért kiil-
téri tartdszerkezeteknél a tartéssag nem
magatadl értet6dd, hanem tudatos terve-
zéseredménye. Afaszerkezetek tizesetén
is viszonylag gyorsan elveszithetik teher-
birdsukat, amitovabbi kockazati tényezd.

Gyakran felmeril az a vélekedés, hogy
fabdl nem lehet tartds épitményt emel-
ni. Ennek ellentmond szamos példa: az
1935-ben épiilt, 111 méter magas gliwicei
adadtorony kozel kilenc évtizede all, és Ka-
nadabanmais hasznalatbanvannakfaszer-
kezet(i vasuti hidak. A kiilonbség nem az
anyagban, hanem atervezésben, azanyag-
valasztasban és a karbantartasban rejlik.
A fa tartdssaga alapvetGen attol fiigg, mi-
lyen szerkezeti megoldasokkal és milyen
kornyezetiigénybevételre alkalmazzak.

A 266/2013. (VII. 11.) Korm.-rendelet
mddositasa a faanyagvédelem teriletén
alapvetd valtozast hozott: a kordbbi egy-
séges szakértGi tevékenységet két kilon

feladatra bontotta. Az egyik a mar meg-
épiilt faszerkezetek vizsgalata (SZES14),
amely allapotfelmérésre és karosoda-
sok megdllapitdsdra irdnyul. A masik a fa-
anyagvédelmi tervezés (FVT), amely mara
tervezési fazisban meghatdrozza a tartds-
sdgi kévetelményeket, az anyagvalasztast
és a szerkezeti megoldasokat.
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A hibak f6 oka

A meghibdsodasok egyik f6 oka, hogy a fa-
anyagvédelmi szakértGt nem a tervezés-
kor, hanem csak a kdrosodas megjelené-
se utdn vonjak be. Ilyenkor a szakértd mar
tobbnyire csak a hibdk dokumentalasat
tudja elvégezni, mert a szerkezeti problé-
mak érdemben nem korrigalhatdk. A fa-
szerkezetek sorsa valdjaban a tervezfasz-
talondélel.

A faanyagvédelmi tervezés t6bb egy-
masra épild lépésbdl all. A gyakorlatban
azonban gyakran a formai és gazdasagi
szempontok megel8zik a tartdssagi kove-
telményeket.

Gyakori tévedés, hogy a vorosfenyd
vagy az erdei fenyd altaldban tartds fafaj.
Valdjaban csak a geszt - a belsd, sotétebb
rész - rendelkezik természetes ellenalld
képességgel, mig a szijacs - a kiilsG rész -
bioldgiailag konnyen bonthatd. Az eurdpai
vizsgalati szabvanyok ezért gombavizsga-
latokndl kifejezetten erdeifenyG-szijacs
probatesteket irnak eld, mivel ez az egyik
legkonnyebben karosithatd faanyag. Ha a
tartdszerkezet jelentds mennyiségi szija-
csot tartalmaz, a kdrosodas elsGsorban a
csomopontoknalindul meg.

Kiemelten fontos a szerkezeti kiala-
kitas. Eqy fedett kilatd élettartama akar
50%-kalis nagyobb lehet, mint egy teljesen
nyitott szerkezeté, mivel a csapadék nem
éri kdzvetleniil az elemeket. A legnagyobb
karosodast nem maga az es6 okozza, ha-
nem a tartds nedvesséq: a viz a vizszintes
feliileteken megall, a repedésekbe beszi-
varog, és a lassu kiszaradas kedvez a gom-
basoddsnak. Ezért alapvetd tervezési elv,
hogy minden szerkezeti elemrdl biztosita-
nikellavizlefolydsat, valamint kerilni kell
az olyan illesztéseket, ahol a nedvesség
tartdsan bent rekedhet. Ugyancsak fontos,
hogy a karosodd elemek a teljes szerkezet
bontdsa nélkil cserélhetdk legyenek.

Kilon problémat jelenthet a kiiltérben
alkalmazott rétegelt-ragasztott tartok
hasznalata. Mivel deszkakbol késziilnek, a
kevésbé tartos szijacsrétegek a keresztmet-
szet belsejébe is bekerilnek, igy a faronto
gombak és rovarok a teljes keresztmetszet-
ben megtaldljdk a szamukra kedvezd anya-
got. Ezkiilondsen lucfenyd esetén vezethet
gyors szerkezeti gyengiiléshez.



Tartossagi kovetelmények
és rendszeres feliilvizsgalat
A gyakorlatban a tartdssagi kdvetelmeé-
nyeket gyakran gazdasagi szempontok ir-
jakfelil. Szdamos esetben atervezetttartds
fafaj helyett olcsdbb, de kevésbé ellen3llo
anyagot épitenek be. Ez rovid tdvon kolt-
ségcsokkentést jelent, hosszud tdvon azon-
ban jelentdsen noéveli a karbantart3si
igényt és csokkenti az élettartamot.

A Mérnék Ujsdg 2025/12. szdmanak a
Naplas-kilatorol szdlo cikke igy fogalmaz:
+Atervek vorosfenyd faanyag hasznalatat
irtak eld. Kiltérben ez az a faanyag, amely
hossz( élettartamot képes biztositani.
Az erdei feny0 is még elfogadhatd, komp-
romisszumos megoldas lett volna, azon-
ban az arkiilonbségek miatt lucfenybél
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A faanyagvédelmi
tervezot mar a koncep-
cioalkotds fazisaban
be kell vonni.

késziilt a szerkezet - ezavalasztds hatdssal
lesz az élettartamara.”

Az ilyen dontések jol mutatjak, hogy a
beruhdzasoknal gyakran az dtadaskori al-
lapot valik els6dleges szempontta, mikdz-
ben egy faszerkezet valadi minGsége csak
évek vagy évtizedek alatt deril ki.

Tovabbi probléma a rendszeres felil-
vizsgdlat hidnya. Jatszdoterek és kaland-
parkok esetében jogszabaly irja el§ az 1-3

évenkeénti ellendrzést, a kilatokra azon-
ban nincs egységes kitelezettség, minden
az lizemeltetGre van bizva. Pedig egy tdbb
tiz méter magas szerkezetnél a kockazat
jelent@s. Rendszeres 3llapotvizsgalattal a
kezdeti fertGzések idGben felismerhetdk
és kezelhetdk lennének, megel&zve a tel-
jes szerkezeti karosodast.

A faanyagvédelmi tervezés hazai al-
kalmazdsa részben éppen az id§ eltt
tonkrement faszerkezetek tapasztalatai-
bdl alakult ki. Ahhoz, hogy a kilatdk ne
csak kornyezetbe illeszkedd és statikailag
megfeleld, hanem tartds épitmények is le-
gyenek, a faanyagvédelmi tervez6t mar a
koncepcidalkotas fazisaban be kell vonni.
Atartdssag nem kivitelezési kérdés, hanem
atervezésidontések kovetkezménye. @

1996 ota miikodo tervezoirodank engedélyezési, ki-
viteli, bontasi, felmérési, vasheton- és acélszerkezeti
tervek miiszaki rajzolasat, szerkesztését, tervezését
vallalja. ArchiCad, AutoCad, Nemetschek, VB-Express és
egyeb szoftverekkel. PLANWORK KFT.

E-mail: office@planwork.hu, mail: planwork@t-online.hu, tel.:
+36-70/362-68-88, +36-1/270-0968

Célgép-, késziilek-, terméktervezeés, feliiletmodelle-
zés, szimulacio széles korii szolgaltatasat kinalja a
tervezéstdl az iizembe helyezésen keresztiil doku-
mentaciok dsszeallitasaig, illetve mechanikus és
villamos kivitelezésig.
Tervez6i részlegek munkéjaba valo bekapcsolddas,
kapacitdsproblémak enyhitése, mérnokszolgalat,
munkaer6-biztositas, -kdlcsonzés. PLANWORK KFT.

E-mail: office@planwork.hu, planwork@t-online.nu,
Tel. +36-70/362-6888, +36-1/270-0968

Nyugdijas mérnokdket keresiink!

Vizfolyam Kozérdek( Nyugdijas Szovetkezet,

e-mall: Info@vizfolyam.hu e https.//wwwuizfolyam.hu

A viziigyi dgazatban, telepiilési s regionalis vizmuvek
részére végzett mliszaki tervezdi, tervellendri, szakértoi,
mUszaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi ellatasa.

Energetikai tanisito mérnokoket keresiink!
Energetikal tanusitvanyok készitésével foglalkozd haloza-
tunk szeretné kapacitasat boviteni tanusito partnerek bevo-
nasaval. +36-20-286-5965, info@otk hu, Orszagos Tanusftd
Kozpont Kft.

A kiskunhalasi gyartobazisii GANZAIR alkalmazas-
technikai-ajanlatadé mérndkét keres a gazkompresszor
projektek miiszaki tAmogataséra. Osszetett munkaker, kivé-
16 mémok csapat varja a gyartastechnologiai, karbantartasi
és/vagy gepészeti tapasztalattal rendelkezd Uj kollégat. Bu-
dapesti munkavegzés is lehetséges. ganzair@ganzairhu

AML amerikai csokeresé miiszer,

Geman-type LFWD, BC1w E
dinamikus tomorségméro -
és TT100 nedvességmeérd

miiszer foldmunkakhoz rak-
tarrol. Mérés is rendelheto.
Bemutato havonta
Budadrsén.




EGYETEMES

B Mesterséges intelligencia 3 mérnékképzésben
Segéedeszkoz, tars
— vagy kockazati tényez6?

A mesterséges intelligencia néhdny év alatt a mérnoki munka és a felséoktatds megke-
riilhetetlen szerepldjévé valt. A generativ Al-eszkozék mar nem csupan kisérleti techno-
logiak, hanem a mindennapi tanulds és munkavéqgzés részei, Mikézben a szakmai koz-
beszéd gyakran a tiltas—engedélyezés dilemmadjara eqyszertisiti a kérdést, ritkabban
kertil fokuszba eqy alapvetobb szempont: hogyan hasznaljak az Al-t a jové mérnékei,
és milyen etikai hatdrokat hiiznak meg sajat maguk szamara?

Dr. T6th-Nagy Georgina egyetemi
docens, okl. kornyezetmérndk,
Pannon Egyetem Mérnoki Kar

Amérnokképzésbentanuld fiatalok mardi-
gitalis kornyezetben szocializalddtak, sza-
mukra az Al nem futurisztikus Ujdonsag,
hanem egy Ujabb eszk6z a problémameg-

52 I 2026. méarcius @ MERNOK UJSAG

oldasban. Ugyanakkor az Al megjelenése
nem csupan hatékonysagi kérdés, alap-
vetGen érinti a mérnoki gondolkodast, az
6nalld problémamegoldast, az értékelés
igazsdgossagat, és végsd soron a szakmai
felelGsség fogalmat is. A Pannon Egyetem
Mérnoki Karanak elsGéves hallgatdi koré-
ben végzett friss kutatas szerint a hallga-

tok szamara az Almarnem a j6vo, hanem a
mindennapok szerves része.

Nem csupan tanulasi
segédeszkoz
A kutatds egy strukturdlt, tobbdimenzids
kérdGivre épilt, amely négy, egymast ki-
egészitd tematikus egységre tagolddott.



Az elsd rész a valaszaddk alapvetd hattér-
jellemzdit és onértékelt Al-tapasztalatat
térképezte fel, lehetGvé téve a minta ge-
neracios és képzési kontextusba helyezé-
sét. Amasodik blokk a generativ Al-eszko-
z0k tényleges haszndlatara fokuszalt, azt
vizsgalta, hogy a hallgatdk milyen eszko-
z6ket alkalmaznak, milyen gyakorisaggal,
és milyen tanulmanyi, szakmai vagy hét-
koznapi célokra. A harmadik egység az at-
tit(doket és etikai megitélést elemezte,
Likert-skalds allitasokon keresztiil feltar-
va, hol hizddnak a hallgatdk altal érzékelt
etikai hatarok az Al tanulmanyi hasznala-
taban.Végiil a negyedik rész azintézményi
elvarasokkal ésszabalyozassal kapcsolatos
percepciokat, valamint nyitott kérdések se-
gitségével a hallgatdk sajdt megfogalma-
zasU véleményeit, félelmeit és javaslatait
gy(jtotte dssze, igy kvalitativ kiegészitést
nyUjtva a kvantitativeredményekhez.

Az els6 kérdésblokk eredményei alap-
jan avizsgalt mérndkhallgatdk nem tekint-
het6k Al-kezdGnek, ugyanakkor még nem
érzik magukat magas szinti, tudatos fel-
hasznalénak sem. Az 6nértékelt Al-tapasz-
talat dtlaga 3,3 pont volt az 1-5 skalan, ami
egyértelmiien a ,haszndld, de nem szak-
ért¢" statuszt jelzi. A valaszaddk mintegy
84%-a legaldbb kdzepes szint(i jartassagot
(3-5 érték) jelolt meg, amiarra utal, hogy az
Al-eszkdz6k marbeépiiltek a hallgaték min-
dennapitanuldsigyakorlataba. Ezzel szem-
ben akifejezetten kezdGnek tekinthetd cso-
portaranyaalacsony, minddssze koriilbeldl
16%, ami azt mutatja, hogy az Al hasznalata
ebben akorosztalyban marnem kivétel, ha-
nem altalanos tapasztalat. Ez az eredmény
fontos kiindulopontot ad a mérnokképzés
szamara, az Al-kompetencidk fejleszté-
se nem az alapoktdlindul, hanem egy mar
meglévd, informalis tuddsra épithet.

A masodik kérdésblokk eredményei azt
mutatjak, hogy az Al mar beépiilt a tanul3si
rutinba. Az Gtletelés (85,5%) és a jegyzetek
Osszefoglaldsa/vizsgafelkésziilés (66,7%)
nagyon magas aranyaazt mutatja, hogy azAl
elsddleges funkcidja a hallgatok szamara a
tanuldsttdmogatd asszisztens szerep. Nema
teljesitmény ,kivaltasa”, hanem a struktura-
las, 6sszefoglalds, magyarazattdmogatasa.
Jelentds, de nem kizardlagos a ,szoveghe-
lyettesit6” hasznalat is. A beadanddk konk-
rét szovegének megiratdsa/atirasa egyhar-
mad korili ardnyban jelenik meg (34,8%).
Ez nem t6bbségi, de etikai szempontbdl re-
levans kisebbség, amely indokoltta teszi az

Milyen Al-eszkozoket hasznaltél eddig? (Tobbet is megjeldlhetsz.)

69 valasz
ChatGPT —67 (97,1%)
Microsoft Copilot (Word, Power... —34 (49,3%)
Google Gemini / Bard —32 (46,4%)
Canva Al (széveg vagy design... —13(18,8%)
Kodolast seqitd Al (pl. GitHub... 5 (7,2%)
Jenni.ai, SciSpace, Paperpal v...[—1 (1,4%)
Képgenerald Al (pl. DALL-E, Mi... —17 (24,6%)
Egyéb (kérlek, ird be a kévetke. .. —12 (17,4%)
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Milyen célokra hasznéltad eddig a generativ Al-eszkdzoket? (Tébbet is megjel6lhetsz.)

69 vélasz

Beadandok, hazi feladatok &tlet... — 59 (85,5%)
Beadandok, hazi feladatok kon... —24 (34,8%)

Onéletrajz, motivacios levél, 4ll... 23 (33,3%)

E-mailek, hivatalos levelek me... 15 (21,7%)

Jegyzetek osszefoglalasa, vizs... 46 (66,7%)
Programkad irdsa vagy hibaker. .. —22 (31,9%)
Prezentaciok (pl. PowerPoint) k... —18 (26,1%)

Kutatasi cikkek / szakirodalom... —20 (29%)

Csak .jatszani”, kisérletezni, ki... 35 (50,7%)

Egyéb (kérlek, ird be killén) 10 (14,5%)
0 20 40 60

egyértelm(i Alirdnyelvek kommunikacidjat.
ErGs a jelenlét a palyazati és szakmai kom-
munikacidban is. Az dnéletrajzok és moti-
vacios levelek Al-alapu irdsa (33,3%), vala-
mint az e-mailkommunikacié tamogatasa
(21,7%) azt mutatja, hogy a hallgaték mar
most munkaerdpiacijellegi dokumentumo-
katis Al-val készitenek, ami hosszabb tavon
befolyasolhatja az 3lldspalyazati gyakorla-
tokat. A, general purpose assistant” iranya-
ba mozduldsis észrevehetd.

Az egyéb célok (zene, képes/videds tar-
talom, haztartasi és szerelési tippek, idGbe-
osztas, hétkoznapi kérdések) arra utalnak,
hogy a hallgatdk az Al-t altalanos problé-
mamegoldd és kreativ eszkozként is hasz-
naljak, nem csupan tanuldsi segédesz-
kozként. Ez a szerepfelfogds kozelebb 3ll
egyfajta ,digitalis tars"/univerzalis asszisz-
tens modellhez. Ezzel szemben a specidlis
szakmai Al-eszkoz6k még kevéssé elterjed-
tek. A kddolast segitb Al-k és az akadémiai
irdasszisztensek hasznalata alacsony, ami
6sszhangban van azzal, hogy a minta nagy
része még tanulmanyaielején jar. Ugyanak-
kor a néhany emlitett speciélis eszkoz (Per-
plexity, Matlab Al, Suno stb.) jelzi, hogy egy
sz(k hallgatoi réteg mar kisérletezik a kifi-
nomultabb, szakterileti Al-megoldasokkal
is. Osszességében a masodik szekcid ered-
ményei azt mutatjdk, hogy a generativ Al a
vizsgalt mérnokhallgatok korében magas
penetracidval, sokszind felhasznalasi min-

takkal van jelen. Az Al-hasznalat egyszerre
érinti a tanulast, a szakmai kommunikaci-
Ot, a kreativ tevékenységeket és a hétkoz-
napiproblémamegoldast, amierdsenindo-
kolja, hogy foglalkozni kell a felels, etikus
és szakmailag megalapozott Al-haszndlat
kereteinek kialakitasaval. Minden valasz-
add legaldbb egyszer kiprébalta a genera-
tiv Al-t, és a hallgaték mintegy 92-93%-a
rendszeresen vagy alkalmanként hasznal-
jais-agenerativ Al nem marginalis, hanem
mainstream eszkoz az elsGéves mérnok-
hallgatok korében.

Hasznaltal mar generativ Al-eszkézt
(pl. ChatGPT, Copilot, Gemini, stb.)?

69 vilasz

@ Igen, rendszeresen
@ Igen, alkalmanként

Prdbaltam mar,
de ritkan hasznalom
@ Még soha nem hasznaltam

Az ,egyéb” kategdridban megjelend
eszkozok k6zott szerepeltek példaul: Per-
plexity, Deepseek, Suno Al, TurboAl, Cor-
alAl, Deepl, Grok, Matlab Al, Al story ge-
nerator stb. Ezek arra utalnak, hogy a
hallgatok egy része mar kifejezetten spe-
cializalt vagy Ujabb generdcids eszkozoket
is kiprobdl, kilonosen informaciokeresés-
re (Perplexity, Deepseek), forditasra/nyel-
vi finomitasra (Deepl), illetve kreativ vagy



EGYETEMES

technikai feladatokra (Suno - zene, Matlab
Al - szdmitdsok). Osszességében egy do-
mindns ,baziseszkdz" (ChatGPT) rajzolddik
ki, amely mellett a Microsoft-Google 6ko-
szisztéma (Copilot, Gemini) és néhany ki-
egészitd, vizudlis vagy kreativ megoldas
jelenik meg. Akddolast seqitd és akadémi-
ai irdeszkozok hasznalata jelenleg margi-
nalis, ami 6sszhangban van azzal, hogy a
minta tobbsége még elsGéves, és kevésbé
veszrészt publikacids tevékenységben.

Etikai kérdések

A kérdGiv harmadik blokkja a genera-
tiv mesterséges intelligencia tanulmanyi
hasznalatdhoz kapcsolddd attitlidoket és
etikai megitélést vizsgalta, arra keresve a
valaszt, hogy a hallgatdk hol hiizzak meg a
megengedhet{ segitség és a szakmailag,
illetve etikailag elfogadhatatlan gyakorla-
tok kozotti hatart.

Ha beadom a ChatGPT altal irt beadan-
dot, az nem gond..." Az allitassal a hallga-
tok tobbsége nem értegyet. Az ,egyaltalan
nem értek egyet” és az ,inkabb nem értek
egyet” kategdria egyiitt messze megha-
ladja az egyetértd valaszok szamat. Ez ar-
ra utal, hogy a minta jelentds része nem
tekinti etikusnak a teljesen Al-generalt be-
adanddk benyujtasat.

.Elfogadhatdnak tartom, ha egy hall-
gatd Al-t hasznal teljes beadandd sz6vegé-
nek megirasara..." Itt még erGteljesebb az
elutasitas: a valaszok tulnyomd tobbsége
az 1-2-es értékkategariaba esik, a 4-5-0s
vélaszok alig jelennek meg. A hallgatok te-
hat egyértelmiien elhatdroljdk magukat a
teljes dolgozat Al-valvald ,megiratasatdl”.

.Etikus, ha Al-t haszndlok dnéletrajz
vagy motivacids levél megirdsahoz.” Ennél
az allitdsnal megosztottabb kép latszik: a
skdla mindkét oldalan hasonld nagysagu
csoportok jelennek meg, sok a 3-as (,sem-
leges") valaszis. Az 6néletrajz/motivacids
levél Al-tdmogatdsa tehat vitas, sziirkezo-
nas teriilet: a hallgatok egy része elfogad-
hatdnak érzi, masok inkabb problémasnak.

.Elfogadhatdnak tartom, ha egy hall-
gato Al-t haszndl nyelvi javitasra, ameny-
nyiben a tartalom a sajat munkaja.” Ezzel
szemben ennél az dllitdsnal nagyon erds a
pozitiv konszenzus: kiugréan magas a ,tel-
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Mennyire érzed egyértelm(inek az egyetem / kar jelenlegi dllaspontjat
az Al-eszkdzok (pl. ChatGPT) hasznalatardl beadanddk és vizsgak kapcsan?

69 vélasz

jesen egyetértek” valaszok szama, az el-
utasitas gyakorlatilag marginalis. A hallga-
tok nagy tobbsége tehatkiilonbségettesza
nyelvi/stilisztikai tdmogatas és a teljes tar-
talom ,kiszervezése" kdzott, és az elGbbit
etikus gyakorlatnak tartja.

+Aki nem tanulja meg hasznalni az Al-t,
hatrdnyban lesz a munkaerGpiacon.” Itt
szinte egyhangl egyetértés latszik: az ,in-
kabb egyetértek” és ,teljesen egyetértek”
valaszok dominalnak, az elutasitd kategd-
riak alig jelennek meg.

+A generativ Al-eszk6z6k segitenek ab-
ban, hogy jobban megértsem a tananya-
got."” Ezzel azallitassalis erds a pozitiv azo-
nosulds: a tobbség 4-5-6s értéket jeldl,
kevés a kifejezetten elutasitd valasz.

+A generativ Al-eszkdz6k haszndlata
csOkkenti a sajat gondolkoddsom és erGfe-
szitésem mértékét.” Erdekes mddon ennél
azallitasnalis sok a 4-5-0svalasz: a hallga-
tok jelentds része reflektal arra, hogy az Al
hasznalata kdnnyen ,elviszi" a munkat, és
asajat aktivgondolkodas, er6feszités csok-
kenhet.Vagyis a minta egyszerre latja az Al
hasznossagat és a ,lustitd” potencialt.

A ,Mennyire érzed egyértelmiinek az
egyetem/kar jelenlegi dlldspontjat az Al-
eszkozOk haszndlatarél beadanddk és
vizsgdk kapcsan?” A hallgatok t6bb mint
fele gy érzékeli (vagy Ugy gondolja he-
lyesnek), hogy az Al részleges szdvegirasra
is hasznalhato, feltéve, hogy azt a hallga-
6 sajat gondolkoddassal dtdolgozza. Kozel
egyharmad ennél szlikebb hatart hiz, és
csak otletelést/nyelvi csiszolast tekint el-
fogadhatdnak. A ,teljes beadandot Al-val
irni is rendben van" allaspont gyakorlati-
lag marginalis, mikozben 13% bevallot-
tan még nem alakitott ki egyértelmd 3l-
lspontot.

Ez Osszhangban van a Likert-skalas
eredményekkel: a hallgatok dontd tobbsé-

@ Al-t csak étletelésre és nyelvi javitasra
szabad hasznalni, a tartalomnak sajat
munkanak kell lennie

@ Al-t lehet hasznalni részleges
szbvegirasra, ha azt utana atdolgozod,
bévited, és valéban atgondolod
Al-val teljes beadandét / dolgozatot irni
is rendben van, ha j6 a mindsége

@ Nem tudom / nem alakitottam ki
allaspontot

ge kiilonbséget tesz nyelvi/formativ segit-
ség és a teljes tartalom helyettesitése ko-
z0tt, és az utdbbit nagyrészt elutasitja.

Elonyok és kockazatok
A ,Szerinted mi a legnagyobb eldnye...?"
kérdésre adott szoveges valasz jol struktu-
ralhatd néhany visszatérd tematika men-
tén. |dG- és energiaspdrolas, hatékonysag
szempontjabol a valaszok tdlnyoma része
az id6nyereséget emeli ki. Tobben kifeje-
zetten a rutinszer(, mechanikus feladatok
atvallaldsat emlitik (adminisztrativ felada-
tok, hosszadalmas szamitasok, vazlatké-
szités), ami szerintiik lehetové teszi, hogy
a hallgatd a lényeqi, gondolkod3st igényld
részre koncentraljon. Informaciéhozzafé-
rés és osszefoglalads szempontjabdl sokan
emlitik, hogy azAl ,sokinformacidt pillana-
tok alatt elérhetdvé tesz”, ,nagy adatbazist
képes atvizsgalni rovid idg alatt”, illetve
hogy segit a tananyagok, jegyzetek Gssze-
foglalasaban, vazlat készitésében. Ez kii-
lonosen a vizsgafelkésziilés, nagy mennyi-
ség(i tananyag atlatdsa soran jelenik meg
elényként. Megértés és magyarazat, mas
nézépontok esetében tobb valasz hangsu-
lyozza, hogy az Al ,segit megérteni a tan-
anyagot”, ,leegyszer(siti a szaknyelvet”,
,magyarazatot ad" és ,masik nézGpont-
ra ravilagit". Vagyis a hallgatdk egy része
didaktikai segédeszkdzként, ,folyamato-
san elérhetd magyardzd tandrként” tekint
ra. Otletelés, kreativ tdmogatas esetében
szamos valasz emliti az otletgeneralast,
a gondolatok rendszerezését, illetve azt,
hogy segit ,6sszeszedni"” egy folyamat Lé-
péseit, felhivja a figyelmet kimaradt szem-
pontokra. Szamitasok, onellenGrzés, mér-
noki asszisztens szerep esetében tobben
konkrétan utalnak szamitasi feladatok el-
lenGrzésére, fizikapélddk megoldasara,
kddolasra, illetve arra, hogy az Al ,sajat asz-
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szisztensként” miikodik. Osszességében a
generativ Al-t a hallgatok id6t és energiat
megtakarito, tanulasttdmogatd, magyara-
20 és Otleteld asszisztensként Latjak.

A,Szerinted mialegnagyobb kockazata
vagy hatranya...?" kérdésre adottvilaszok
meglepden egy irdnyba mutatnak: harom
nagyon erds, visszatéré aggodalmi ten-
gely rajzolddik ki. Az 6nallé gondolkodas,
tanulds ,elsorvadasa” esetében a legtibb
vélasz a gondolkodas és tanulas gyengii-
Lését emeli ki, példaul elfelejtiink gondol-
kodni, elbutitja az embereket, ellustul a
gondolkodasunk, nem fejlédnek azembe-
rek a kényelem miatt, illetve nem tanuljuk
meg az anyagot, mert 100%-ban az Al-ra
hagyatkozunk.

Sokan attdl tartanak, hogy a hallgatdk
#Csak feliiletes tudast” szereznek, illetve
hogy a sajat problémamegoldd képesség
csokken, ha az Al valaszait kontroll nélkil
atveszik. Pontatlansag, téves informaci-
Ok, felel@sségi kockazat esetében a ma-
sodik f6 csoport a hallucinacid, pontatlan
vagy hamis informacidk veszélyét hang-
sulyozza: tévedhet és nem pontos, nem
mindig mond igazat, fake news, olyan
adatokat kapok, amik nem valdsak. Mér-
noki kontextusban tobben kiemelik, hogy
ez biztonsagi kockazatot jelenthet (hibas
szamolds, hibds termék), és a felelGsség
ilyenkor végsd soron az embert terheli,
ha nem ellendrzi a kapott eredményeket.
Szamos valasz foglalkozik azzal, hogy Al-
val (,0sszekapalt”) jegyek és diplomak
nem tiikrozik valds tudast, ,a diplomank
elértéktelenedik”, ,nem lehet megkiil6n-
boztetni a valddi munkat az Al altal gene-
ralttol”, sokan ,Al-val irjdk a szakdolgoza-
tot, ZH-t, és amikor valddi tudas kellene,
nem lesz".

Megjelenik az igazsagossagi szempont
is, azok, akik 6nalléan dolgoznak, hat-
ranyba kerilhetnek a ,shortcutozdokkal”
szemben. Néhany valasz kilon emliti az
»adatlopas”, ,adatok kiszivargasa”, ,jogi
kdvetkezmények” kockazatat is, kilono-
sen akkor, ha a felhasznalo érzékeny vagy
bizalmasinformaciot ad azAl-rendszernek.

A .Mit Gizennél az oktatdknak / egyetem
vezetésének...?" kérdésnél harom 6 irany
rajzolddik ki. Ne tiltsak, hanem tanitsak és
szabalyozzak. Avalaszok nagy része nem a
tiltast, hanem atudatos, szabélyozott hasz-
nalatot kéri, pl: ,az Al értelmes és ésszerii
hasznalatat tanitani kéne.” ,Al-hasznalat-
rél tréning / elGadas.”, ,Mutassdk meg a
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Sokan attol tartanak,
hogy a hallgatok
,csak feliiletes tudast”
szereznek.

pozitiv és negativ oldalat is; hogyan hasz-
naljak 6k maguk.", ,Engedélyezni, de csak
kisegit6ként / részleges alkalmazasra, il-
letve ,Ne ellene, hanem vele egyiitt dol-
gozzunk."” Sokan konkrétan azt javasoljak,
hogy az Al-haszndlat legyen tananyag ré-
sze, legyen ,komprehenziv szabalyrend-
szer és Utmutatd”, és a hallgatdk tanuljak
meg, ,mire szabad, mire nem". Egyértel-
m{, konkrétszabalyokirantiigényis latszik
avalaszokbdl. Visszatéré motivum, hogy a
hallgatdk egyértelmd, transzparens irany-
elveket szeretnének, pl. ,Legyenek ko-
tott szabalyok a hasznalathoz", ,Pontosan
mondjdk meg, beadanddnal meddig lehet
elmenni.”, ,Zh-n, vizsgan legyen egyértel-
md tiltds, maskor korldtozott engedélye-
z6s." Tobben kifejezetten kérik, hogy az Al-
hasznalat mértéke és kontextusa legyen
vildgosan kommunikalva (pl. ,Gtletelés
és nyelvi javitas igen, teljes szakdolgozat
nem"). Az is latszik, hogy alapvetden nyi-
tottsag, elfogadas, realista hozzaallas raj-
zolddik ki a hallgatdk részérdl. Szamos va-
lasz azt hangsulyozza, hogy az Al mar most
is @ mindennapok része, ezért nem reélis
Leltiltani”, pl. ,Fogadjdk el, hogy van, ésin-
kabb tanitsdk meg a helyes hasznalatat.”,
+Ez olyan, mint 3z Excel vagy a Word - aki
nemismeri, hatranyba keril.”, ,Nyitottsag,

jovGbe tekintés; ne démonizaljak, hanem
integraljak.” Kisebb, de jelen lévd csoport
természetesen szigortbb korlatozast vagy
teljes tiltast javasol bizonyos helyzetekre
(elsGsorban ZH, vizsga, szakdolgozat), de
még bk is gyakran elfogadjdk az Al-t mint
tanulast segitd eszkozt.

Oktatas, intézmények
és mérnoki kozosség:
kozos feladatok

Afelmérés eredményei alapjan a generativ
mesterséges intelligencia a mérnokkép-
zésben nem pusztan technoldgiai djdon-
sdg, hanem mar most formalja a tanula-
si szokasokat, az etikai érzékenységet és a
jovbbeli szakmai identitast. A vizsgalt hall-
gatdk nem kritikatlan felhasznaldk, hanem
egyszerre ismerik fel az Al hatékonysag-
noveld, tanuldst tdmogato potencialjat, és
latjak annak kockazatait az 6nallé gondol-
kodas, a mély megértés és a szakmai fele-
Gsség szempontjabdl. Egyértelm( Gzene-
tiik, hogy az Al-t nem tiltani, hanem tanitani
és szabdlyozni kell, vildgos keretek kozott,
amérnoki gondolkodas megGrzésével.

A kérdés tehat nem az, lesz-e mesterséges
intelligencia a mérnokképzésben, hanem
hogy milyen szerepet kap, puszta szoveg-
helyettesitl eszkozzé valik-e, vagy tuda-
tosan integralt mérnoki asszisztensként
tdmogatja a problémamegoldast, azellen-
Grzést és a felelds dontéshozatalt. A jovo
mérndkeinek valaszai arra utalnak, hogy
készek lennének az ut6bbi Gtra lépni, eh-
hez azonban az oktatds, azintézmények és
a mérnoki kozosség kozos, kovetkezetes
allasfoglaldsara van sziikség. -
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A hdboru utolsd évében, 1944. szeptember 16-an, egy budapes-
ti dvdhelyen latta meg a napvildgot sziilei elsG gyermekeként.
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szerzett kozlekedésgépészeti technikusi oklevelet a LandlerJend
Gépipari Technikumban. Két év gyakorlati képzés utanvették fela
Budapesti M{iszaki Egyetem esti tagozatara er§gépészet szakra,
amit munka mellett is kitiind eredménnyel végzett el. A kotelezd
sorkatonai szolgdlat teljesitését kvetden végiil 1973-ban kapta
meg okleveles gépészmérnoki diplomajat.

Munkdja soran az élelmiszeripari létesitmények hiitésére sza-
kosodott. Olyan beruhazasok hiitésének megtervezése fiz6dik a
nevéhez, mintaTibbett & Britten Hungaria llGi tobbfunkcids rak-
tarbazis, a Frigo-Erd H{it6géphaz, a budadrsi Catone raktarbazis,
valamint a Budapesti Csokoladégyar (volt Stiihmer-gyar), a Babol-
nai Husfeldolgozd Uzem, a Kisvardai Baromfifeldolgozd Uzem és
a FeVita (volt HGtGipari Orszagos Vallalat) gyorsfagyasztott élel-
miszerek elGallitasaval foglalkozo székesfehérvari gyaregysége.

A h(it6gyarak lizemeltetéséhez tavfeliigyeleti rendszert is kidol-
gozott, valamint egy (j tipusd hiitGventilator kifejlesztésében is
részt vett. Munkajaban maximalizmusra torekedett, mindig elG-
reldtéan, nagy szakértelemmel és nagy munkabirdssal végez-
te feladatat. Gyors észjarasa, preciz munkavégzése és legendas
humora hamar ismertté tette a szakmaban. Biiszke volt ra, hogy
még Nigériaban és Mongdlidban is mikodik olyan vagdhid, mely-
nek hiitését & tervezte.

Feleségét, Martat elsé munkahelyiikdn, az Elelmiszeripari Ter-
vez6 Irodaban (késébb Agrober ELITI) ismerte meg, 1972-ben ha-
zasodtak 6ssze, hdrom gyermekiik sziiletett. A csaldd késdbb Ta-
tarakoltdzott, itt 6 lett a Tata Arutermeld Kft. igazgatéja, melynek
kétszdz dolgozdja volt az 1990-es években. Miutadn visszakol-
toztek Budapestre, majd Urémre, el§sz6r a Thermo-Bau Kft.-nél
dolgozott, ezutan sajat céget alapitott, s tobb mint haromszaz
ligyfélnek tervezett egyedi h(itGgépészeti megoldasokat. Még
nyugdijasként is, egészen 2022-ig aktivan dolgozott. Tagja volt a
Magyar Mérnoki Kamaranak, és masfél évtizeden at igazsagiigyi
szakértGként is tevékenykedett.

kedvezmények tagjainknak 2026-ban is

Az idei évben is szamos el6nyt biztositunk kamarai tagjaink szaméra a Mérnokigazolvanyhoz kapcsolodoan.
Az elérhet6 kedvezmények kozott tobbek kozott az alabbiak szerepelnek:

« Microsec digitalis alairas — 50% kedvezménnyel!
« ONE flottaszerz6dés — megujult csomagajanlatokkal
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« All You Can Move SportPass — sportolasi lehet8ség tobb mint 700 helyszinen

» MOL partnerkedvezmény
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Hasznalja ki kamarai tagsaganak el6nyeit —
a Mérnokigazolvany egész évben értéket jelent!
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KONYVAJANLO ‘ BSSZEALLITOTTA: SIPOS LASTLO

A Magyar Allamvasutak
ujjaépitése, 1944-1949
.Ezek afold erei, / BennGk arad a miveltség, / Ezek dltal 6m-
lenek szét / Az életnek nedvei.” - Petdfi Sdndor Vasiton ci-
m( versének 1847-es sziiletése utdn szaz évvel még mindig
avasutjelentette Magyarorszagon a gazdasagi vérkeringést
-apostapedig azorszagidegrendszerét. Amasodik vildgha-
bord - akornyez6 orszagokhoz hasonldan - hatalmas puszti-
tast okozott a magyar kozlekedésben. A német megszallast
kovet6en meginduld angolszasz bombazasok, a harci cse-
lekmények és a visszavonuldk rombolasai, valamint - érté-
kes allami, vallalati és maganjavakkal megrakott - jarmuvek
Nyugatra hurcolasa miatt a fegyverek eurdpai elhallgatasa-
kor a magyar nagyvasuti jarmlpark kevesebb mint 6tode
volt izemképes. Az 6sszes nagyobb folyami hid felrobbant-
va hevert a mederben,
igy tijegységek és or-
szagrészek szakadtak
elegymastol.
Magyarorszag ere-
iben alig csordogalt a
vér, a gyogyulashoz pe-
dig igen fajdalmas és
hosszadalmas  kuran
kellett atesni a vasut-
nak és ezaltal a vasuta-
soknak is. Ennek a gyo-
gyulasi folyamatnak a bemutatadsdra térekedett a Kronosz
Kiadénal megjelent, A Magyar Allamvasutak ujjépitése, 1944-
1949 cim( m(vében Péterffy Gergely P3l térténész az akko-
ri politikai és gazdasagi hattérfelvazolasaval, természetesen
nem elfeledkezve avasutat m{ikGdtetd alkalmazottak élet- és
munkakorilményeirél sem. Magyarorszag egyik legnagyobb
ésahazank szinte minden pontjanjelenlév{ szervezett tarsa-
dalmi rétegének megnyerése ugyanis rendkiviil értékes cél-
pontta tette a vasutassagot, igy a nagypolitika sokszor kdz-
vetlenil érintette nemcsak a vasut miikodését, de a Magyar
Allamvasutaknal dolgozd tizezrek mindennapjait is.

Dragonits Tamas - Szemtanusag
Dragonits Tamas (1924-2026) Ybl-dijas épitészmérnok még
azon kollégdk kdzé tartozott, akik részt vettek a budai Var-
negyed masodik vildghabord utani helyredllitasaban. Az1CO-
MOS (Nemzetk6zi MGemlékvédelmi Bizottsag) alapitd tagja,
Budavardiszpolgdra sajat életmiivétigy foglalta dssze: , Leg-
inkabb nem azokra az épiiletekre vagyok biiszke, amiket fel-
Ujitottam, hanem azokra, amelyek atalakitasat meg tudtam
akadalyozni."

A TERC Szakkdnyvkiadd és a Magyar Epitészeti Mizeum
és Miiemlékvédelmi Dokumentacios Kozpont egyiittmiko-
désében készilt a Dragonits Tamds - Szemtandsdg - Emlékeim
a3 budai Vdrnegyed helyredllitdsdnak évtizedeibdl cim{ konyv.
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Aszamos fotoval és magyarazod labjegyzettel bivitett maso-
dik kiadast olvasva bejarhatjuk a Disz teret, a Fortuna, az Uri,
az 0rszaghaz, a Tancsics Mihaly és még néhany utcat, megis-
merjiik hazaik maltjat, a helyredllitasuk hogyanjat.
Megjelenik szdmunkrais az 6rok dilemma: miként cselek-
sziink j6l, ha kilonb6z6 korok részleteitlinnek elé? Mit hagy-
junk meg torzéként, mit emeljink ki, mit tegyiink ldthatat-
lannad? Megismerjiik az orszag vezetésének gondolkodasat
is: mit tartottak értéknek és mit foloslegesnek a kiilonbozd
évtizedekben. De nemcsak épiiletekril sz6l ez a konyv, ha-
nem sorsokrdl is. Taldlkozhatunk benne hétk6znapi embe-
rekkel és korabeli hirességekkel, a kif6zdét vezetd nénivel,
a mivészettorténésszel, az irdval és a szinészndvel. A roluk
sz0l6 rovid irdsokkal lesz igazan él6 a budai Varnegyed tor-
ténete, igy elevenedik meg elGttiink a XX. szazad néhany év-
tizedének torténelme. A szerz6 humorral atszGtt torténetei
kellemes olvasmannya
W formaljak ezt az épité-
T I szettérténeti mivet.
Tiéd

Tiéd a palya
Melyek az életkorral ja-
ré szuperképességek,
és hogyan aknazhatjuk
ki ezeket? Kiégés ellen
hogyan mozgdsithatjuk
az 6t nagy belsé moti-
vald tényezEt? Mit jelent a ,haszndlod vagy elveszited” elve,
és mi koze ennek Stradivari heged(iihez? Ezekre a kérdésekre
kapunk valaszt a HVG Kiadd altal megjelentetett Tiéd a palya
- Csticsteljesitmény és flow minden életkorban cim( kdtetben.
A legljabb kutatasok szerint nem térvényszer(, hogy az id6
mulasavalvisszafordithatatlan hanyatlasnakindulnak aszel-
lemi és fizikai képességeink. SGt, agyunk bioldgiai valtozasai-
nak készénhet6en az életkor elGrehaladtaval a XXI. szazad-
ban kulcsfontossagu szuperképességekre tehetiink szert, és
a korabbinal jobb teljesitményt nydjthatunk. Ehhez meg kell
valtoztatnunk az oregedéssel kapcsolatos szemléletmddun-
kat és folyamatosan Uj kihivasok elé kell allitanunk magunkat.

Steven Kotlerdijnyertes ird, a kutatdssal és képzéssel fog-
lalkozd Flow Research Collective alapitdja, az emberi telje-
sitmény és a flow szakértGje 6nmagan teszteli, hogyan mi-
kodik mindez a gyakorlatban, amikortobb mint 6tvenévesen
belevdg a freestyle sielésbe. Olvasmanyos és szérakoztatd
kdnyvében nemcsak kalandjait és kihivdsait dokumentalja,
hanem azt is megmutatja, hogy a hatarainkat atlépve ho-
gyan teljesithetjlk ki az életiinket és érhetiink el cstcstelje-
sitményt - minden életkorban. ,Megddbbentd felfedezések
azidGsebb koriteljesitményrdl, elgondolkodtatd bepillantas
azemberi elme miikodésébe, letehetetlen és vicces kaland-
torténet - csak Steven Kotler hozhatott 6ssze egy ilyen egye-
diilalld, okos és hasznos konyvet!” - ajdnlja Peter Diamandis,
a Singularity University tarsalapitdja.

Csuicsteljesitmény
és flow minden
életkorban

gk



Egy magyar mérnék, aki Magyarorszagot a vilag autéiparanak térképére rajzolta.

Egy konyv, amely mérnoki precizitassal és emberi mélységgel épit hidat mult és jovo kozott.

Az ldbkapszula izenet a j6v6 generacidinak — a fiatal mérnokoknek, a tudas, a feleldsség és az elhivatottsag hiveinek. E;

¢letmi, amely bebizonyitja: a siker nem a szerencse, hanem a helyes déntések eredménye. A dizelpdpa néven is ismert
Széchenyi-dijas dr. Anisits Ferenc, a BMW legendas fejlesztési vezetdje, most el6szor meséli el teljes életatjat —a bacskai
gyokerektdl és a haborus gyermekévektdl az *56-os forradalmon at egészen a nemzetkozi mérnoki csticskarrierig. Ez a
kényv tébb, mint 6néletrajz: idékapszula a jovének, melyben egy kivételes ember gondolatai, dontései és hite stirtisédnek
Ossze. Anisits sszor Gszinte visszaemlékezésel nem csupan a magyar torténelem lenyomatai, hanem ttmutatasok
1s a kovetkezé nemzedékek szamara — hogyan lehet helytallni, Gjitani és embernek maradni a legnehezebb idékben is.

Akotet bepillantast enged a BMW dizelkorszakanak kulisszai mogé, az innovacio és a mérnoki kreativitas mithelytitka-
iba, ugyanakkor érzékeny, emberi portrét rajzol egy hazajahoz mindvégig hii tudosrol. A kényv szerzéjének szavaival:
,»Az életemet és a helytallast a valsagos id6kben édesanyamnak és az ¢ példamutatasanak koszonhetem. Hit nélkiil nem
lehet megvivni a kiizdelmeket, nem lehet tisztességesnek, erds lelki tartasinak maradni.”

Az Idékapszula egyszerre személyes vallomas, torténelmi kordokumentum és inspiralé 10ki ars poetica — minden
olvasénak, aki hisz abban, hogy a tudas, a hit és a cselekvés képes jobba tenni a vilagot.

Az Idékapszula a Magyar Mérmiki Kamara gondozdsdban jelent meg magyar, német és angol nyelven.
A magyar nyelvii példdnyok 4790 Ft, az idegen nyelviiek pedig 14.500 forintért vdsdrolhaték meg az MME-ndl.
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A MAGYAR MERNOKI KAMARA LAPIJA

A lap az MMK hivatalos organuma, havonta 28 000 kamarai taghoz jut el.
Jol megszokott és kdzkedvelt tartalmi felépitéssel szakpolitikai
kérdésekben is irdnyadd, hivatkozasi alapként szolgald, politikailag
figgetlen kozéleti magazin immar tébb mint 30 éve.

mérnok Ujsag

UJ KORS: i 3 BIZTONSAG
KAPUJABAI | . AMOTOKBEN

ATORONYSISAK

A mernokvagyok_hu a Magyar Mérndki Kamara dj digitalis projektje, mellyel a mar jol ismert
kamarai honlap mellett egy dj, szinesebb hirportallal szeretne a mérnikak szolgalataba allni.
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