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Egy magyar mérnék, aki Magyarorszagot a vilag autéiparanak térképére rajzolta.

Egy konyv, amely mérnoki precizitassal és emberi mélységgel épit hidat mult és jové kozott.

Az ldbkapszula izenet a j6v6 generacidinak — a fiatal mérnckoknek, a tudas, a feleldsség és az elhivatottsag hiveinek. Egy
¢letmt, amely bebizonyitja: a siker nem a szerencse, hanem a helyes déntések eredménye. A dizelpdpa néven is ismert
Széchenyi-dijas dr. Anisits Ferenc, a BMW legendas fejlesztési vezetdje, most el6szor meséli el teljes életatjat —a bacskai
gyokerektdl és a haborus gyermekévektdl az °56-os forradalmon at egészen a nemzetkozi mérnoki csticskarrierig. Ez a
kényv tébb, mint 6néletrajz: idékapszula a jovének, melyben egy kivételes ember gondolatai, dontései és hite stirtisédnek
6ssze. Anisits professzor 6szinte visszacmlékezései nem csupan a magyar toérténelem lenyomatai, hanem ttmutatasok
1s a kovetkezé nemzedékek szamara — hogyan lehet helytallni, Gjitani és embernek maradni a legnehezebb idékben is.

Akotet bepillantast enged a BMW dizelkorszakanak kulisszai mogé, az innovacio és a mérnoki kreativitas mthelytitka-
iba, ugyanakkor érzékeny, emberi portrét rajzol egy hazajahoz mindvégig hii tudoésrol. A kényv szerzdjének szavaival:
,»Az életemet és a helytallast a valsagos idékben édesanyamnak és az ¢ példamutatasanak készonhetem. Hit nélkiil nem
lehet megvivni a kiizdelmeket, nem lehet tisztességesnek, erds lelki tartasinak maradni.”

Az Idékapszula egyszerre személyes vallomas, torténelmi kordokumentum és inspiralé mérndki ars poetica — min
olvasonak, aki hisz abban, hogy a tudas, a hit és a cselekvés képes jobba tenni a vilagot.

Az Idékapszula a Magyar Mémoki Kamara gondozdsdban jelent meg magyar, német és angol nyelven.
A magyar nyelvii példdnyok 4790 Ft, az idegen nyelviiek pedig 14.500 forintért vdsdrolhaték meg az MME-ndl.




A hallgatas ara — amikor a titoktartas

gatolja a tudasdramlast

Az utdbbi idGben a tervez6mérnokok kérében egyre gyak-
rabban meriil fel ugyanaz a probléma: a beruhazdkkal ko-
tott szerzGdésekben olyan titoktartasi zaradék szerepel,
amely gyakorlatilag megtiltja a szakmai tapasztalat meg-
osztasat. Nem ritka, hogy a szerz6dés kimondja: a tervez§
nem publik3lhat szakcikket, nem tarthat el§adast, és nem
mutathat be semmilyen szakmai anyagot a projektrél - ha
mégis, akar milliés nagysagrend( kartéritéssel sujthato.
Ez a tendencia aggasztd, mert messze tdlmutat a konkrét
szerzGdéseken. Amérndki hivatas alapja atudasmegosztas,
akozos tapasztalatok feldolgozasa, a szakmai fejlGdés egy-
masbdl épitkez6 logikdja. Ha ezeket a csatorndkat elzarjuk,
azzal nemcsak az adott projektet, hanem az egész szakmai
kozosséget is elszigeteljiik 6nmagatol.

Egy mérnoki munka eredménye nem csupan a megren-
deld/beruhazd pénzébdl, hanem a szakma kollektivtudasa-
bdlsziletik. A szerkezetek, megolddsok, technoldgiaiinno-
vaciok mind kordbbi kutatdsokra, tapasztalatokra, szakmai
vitdkra épilnek. Amikor a tervezG nem beszélhet arrél, mit
tanult egy projekt soran, azzal megszakad a tuddsaramlas
ldnca. A mérnoktarsadalom akkor tud fejlédni, ha a tapasz-
talatok - természetesen a megfeleld keretek kdzott - visz-
szacsatolddnak a kozosségbe. Az esettanulmanyok, kon-
ferencia-elGadasok és szakmai cikkek nem reklamcéld
megjelenések, hanem a k6zds tanulds és a hibakbdl vald
épitkezés forumai. A tilzo titoktartasi klauzuldk éppen ezt
afolyamatot bénitjak meg.

Aberuhazoiszandék érthetd: tzleti érdekek, versenykeé-
pességi szempontok, arculati megfontoldsok mind-mind
indokolhatjak a titoktartast. A probléma nem az, hogy a bi-
zalmas informdacidkat védeni kivanjak, hanem az, hogy sok
esetben a korldtozas ardnytalan. A ,mindenrdl hallgatni
kell" tipust szerzGdések nem a biztonsagot, hanem a bizal-
matlansagot novelik. Egy felelGsen dolgozd tervezG nem
fogja kiszolgaltatni a megrendel§ (zleti titkait - viszont

joggaligényli, hogy a szakmai eredményeirGl beszélhessen,
tapasztalatait megoszthassa. A teljes elzaras hosszu tdvon
a minGség rovasara megy: a szakmai tudas nem frissil, az
innovacid lelassul, a fiatal mérnokok pedig nem kapnak ins-
piraciot.

Ha egy beruhdzas kozpénzb4lvaldsul meg - példaulisko-
la, hid, kdzépiletvagy kozm{ifejlesztés -, a teljes titoktartas
nemcsak szakmailag, hanem etikailag is problémas. A tar-
sadalom jogosan varja el, hogy a kbzpénzbdl létrejott md-
szaki megoldasok tapasztalatai visszakeriiljenek a k6z0s-
ségbe. A nyilvanossag kizarasa ebben az esetben nem védi,
hanem gyengiti a kozérdeket. Amérndoki munka kézszolga-
latis: a tervezd tudasa hozzajarul az orszag épitett kornye-
zetének fejlédéséhez. Ha ennek a tuddsnak a megosztasat
szerzGdés tiltja, azzal mindannyian szegényebbek lesziink.

Okos szerzddés - nyitott szakma. A megoldas nem a til-
tds, hanem az észszer(i korldtozas. Lehetséges olyan szerz§-
dési gyakorlat, amely egyensilyt teremt a beruh3zd jogos
érdekei és a szakmai nyilvanossagigénye kozott. Ilyen lehet
példaul, ha a publikacidk a beruhdzd elbzetes jovahagya-
sahoz kotottek, vagy ha a tervezd kizardlag technikai, nem
lizleti jelleg(i adatokat oszthat meg. A mérnoki kamarak és
szakmai szervezetek szerepe ebben kulcsfontossagu. Irany-
elvek, ajanlasok, mintaklauzulak segithetnék a feleket ab-
ban, hogy a titoktartds ne a szakmai fejlédés gatja, hanema
felelGs egyiittmkodés eszkdze legyen.

A mérnoki hivatas ereje mindig a tudas kozosségi jel-
legében rejlett. Ha ezt elfojtjuk, a szakma elvesziti 6n-
reflexidjat és megujuldsi képességét. A fejlédéshez par-
beszéd kell, nemcsak a projektekben, hanem a szakmai
életben is. A hallgatds nem stratégia, hanem zsdkutca.
A mérnoki kozélet akkor maradhat él6, ha a tapasztalatok
megoszthatdk, a hibak tanulsigai feldolgozhatadk, és a si-
kerekbGl mindenkitanulhat. Eza kdzosség érdeke, és végsd
soron atarsadaloméis.
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Hianypotio konyv

vasi mérnoknokrol

Szaho Eszter jegyezte konyvet hatalmas érdek-
l6dés fogadta. A szerzo maga is szakmabeli:
atépité mérnok, kozdti biztonsagi auditor,
négy varmegyében végez szakért6i munkat
kozlekedésbiztonsagi teriileten.
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A masodik generacios
EC-2 és az amfiboldgia

Ontozziink, de mibdl,

mikor és hogyan? (ikkiinket vitainditonak szanjuk

a szakemberek és talan szélesebb
szakmai kor szamara, hogy
az Uj EC:2 szabvanyallomanyat
megismerjék.

A vizre nem mint arviz-
vagy belvizveszélyre kell
els6sorban tekinteni, hanem
létiink, gazdalkodasunk
alapjakeént.

Mol Campus - tartoszerkezeti tervezes
A Mol Nyrt. 2017-ben bizta meq az angliai Foster and
Partners irodat (F+P) a dél-budai Kopaszi-gdtra épitendd
tij irodahazuk koncepciondlis terveinek kidolgozasaval.
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A HONAP ESEMENYEI

SLEPTEMBER

Banhldl Laszlo d j

AMagyar Mérndki Kamara Epiiletgépészeti Tagozata 2024. szeptember 24-i elndkséaqi iilé-
sen hatarozottarrdl, hogy az akkoregy éve elhunyt prof. dr. Banhidi Laszld emlékére szak-
mai dij alapitdsat kezdeményezi. Egyéves elGkészit6 munka utan, 2025. szeptember 11-
én a BME EPGET Tanszékén tartott tagozati elndkségi iilésen keriilt sor az alapitd okirat
tinnepélyes aldirasara. Idézet az okirat preambulumabdl:

+A Magyar Mérndki Kamara Epiiletgépészeti Tagozata azon sziikségszer(iség felisme-
résébdl, hogy professzor dr. Banhidi Laszlo példamutatd életmliive, és az életmiivével
hitelesitett szakmai és erkolcsi felfogasa, tiszteletre méltd magas fokd oktatd/kutato
tevékenysége elismerést nyerjen, AZ EV EPULETGEPESZ OKTATOJA - BANHIDI LASZLO-DIl Lét-
rehozasat és évrdl évre torténé meghirdetését kovetd atadasat kezdeményezi. A MMK és
annak Epiiletgépészeti Tagozata képviselve az épiiletgépész mérndki szakma eqységét, a
dij névaddjahoz méltd keretek kozott kezdeményezi az épiletgépész képzésben oktatok/
kutatdk szdmadra Az Ev Epiiletgépész Oktatdja - Banhidi Liszld-dij megalapitasat.”

A dokumentumot a dij alapitasara létrehozott kuratdrium tagja, Banhidi professzor 6z-
vegye, Banhidi Daisy, és az MMK Epiiletgépészeti Tagozatanak elndke, Gyurkovics Zoltan
irtak ald. Banhidi Laszld professzor igazi szakmai terepe a katedra volt, ezért logikusan
adddott, hogy a Banhidi-dijjal az oktatok munkaja legyen elismerve. Az dtadasra évente
egy alkalommal, innepélyes keretek kozott keriil sor.

50 milliard forintos
tamogatas energia-
tarolok kiépitéséhez
Hamarosan 50 millidrd forintos tdmoga-
tasvehet§ igénybe energiatarolok kiépi-
téséhez, ami pluszlehetdség a vallalko-
zasoknak a fix 3 szazalékos hitel mellé

- kozolte az Energialigyi Minisztérium
(EM) allamtitkara. Czepek Gabor tgy fo-
galmazott: ,Amia napenergidtilleti, mar
vilagbajnokok vagyunk. Most az akkuk
terénkellelGre lépnink” - irta, hozzaté-
ve, hamarosan elindul a vallalkozdsoknak
52618, 6sszesen 50 millidrd forintos palya-
zataledlik Anyos program keretében.

Elismerés
dr. Siki Zoltannak

ABME szenatusanak szeptember 29-i Gilé-
sén Bihari Péter oktatasi rektorhelyet-
tes nyujtotta at dr. Siki Zoltdnnak, az EMK
Altalanos és Felsgeodézia Tanszéke ad-
junktusadnak, az MMK Geodéziai és Geoin-
formatikai Tagozata elndkségi tagjanak a
kultdrdért és innovacidért felelds minisz-
terelismerd oklevelét.

B Atadtak a BMW debreceni gyarat

Hans-Peter Kemser, a BMW Manufacturing Hungary Kft. elnok-
vezérigazgatdja a szeptember 26-i 4tado iinnepségen felidézte,
hogy amikor eldontotték, Uj gyarat épitenek Eurépaban, tokéletes
helyszint talaltak Debrecenben: erds, elkGtelezett partnereket,
megbizhatd beszallitdkat, korszer(i infrastruktirat. Hozzatette:
aBMWtorténetében elGszoravirtudlis térben terveztek meg min-
dent, majd felépitették gy, ahogyan ma avaldsdgban kinéz. Ami
innovacio és high-tech, az Debrecenben késziil - tette hozza, ki-
emelve péld3dul, hogy a gyarnak nincs dsszekottetése a koziizemi

aramh3aldzattal, az energiaelldtasra az orszag legnagyobb nap-
elemparkjat épitették meq. ,Ez nemcsak egy gyar, hanem a sa-
rokkove a haladdsnak” - hangoztatta Hans-Peter Kemser, kiemel-
ve, hogy tobb mint kétezer embernek biztositanak megélhetést,
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de tovabbi ezeris kapcsolddik hozzajuk. ,Beépiiltiink Debrecen-
be, Magyarorszag tarsadalmaba” - tette hozz3, megjegyezve: a
debreceni gyara BMW szimbdluma, legkorszer(ibb, a fenntartha-
tdsag jegyében épiilt izeme.



Elkésziilt a falazorobot altal épitett

elso lakohaz Mag

AWLTR névre keresztelt épitGipari segéd-
eszk6z alig négy hénappal magyarorszagi
bemutatkozasa utan mar élesben is bizo-
nyitott: a falazérobot kevesebb mint ha-
rom nap alatt hdzta fel eqy 100 négyzet-
méteres csaladi haz falait Budapest XVIII.
keriiletében. Az eszkéz a Wienerberger
altal kifejlesztett Porotherm Robot Rea-
dy falazdelemekkel m{ikodik, amelyeket
kifejezetten gépi beépitésre terveztek: a

yarorszagon

s -

robotazelemeket atervrajzalapjan, milli-
méteres precizitdssal helyezi el - kikiisz6-
bélve az emberi hibak lehetGségét és biz-
tositva a munka egyenletes minGségét.

Il Indulhat az Gj pesti fonodo tervezése

ElkezdGdheta pestifonddd villamosprojekt Il. itemének tervezése, és ezzel az észak-pes-
ti és a dél-budai villamoshaldzat 6sszekitése. A Dedk Ferenc tér és a Lehel tér k6zott visz-
szaépitend§ villamosvaganyoknak kdszonhetGen atszallasmentes kotottpalyds kapcso-
lat johet létre Eszak-Pest és Dél-Buda kdzott. A tervezési munkdk arra iranyulnak, hogy a
villamosok visszatérjenek a Bajcsy-Zsilinszky Gtra és a Vaci (it délirészére, vonzo kozossé-
gi kozlekedési lehetGséget nydjtva az utasoknak a belvaroson keresztiil. A beruhazassal
olyanvillamostengely jonne létre, amely teljesen atszeli a fGvarost, hogy atszallas nélkil,
kényelmesen és gyorsan utazzanak a Budapesten kozlekeddk. A kiviteli tervek varhatdan
2028 masodik felére késziilnek el. A FOMTERV feladatai k6zé tartozik az engedélyezési és
kivitelezési tervek elkészitése mellett az engedélyezési eljardsok lefolytatdsa, a hozza-
jaruldsok megszerzése, a kivitelez{ kivalasztasdra irdnyuld ajanlattételi dokumentaciod
Osszedllitdsa, tovabba a megvaldsithatdsagi tanulmany és a kdrnyezetvédelmi hatasta-
nulmany elkészitése is.

-
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Fokozodik a szigor
a kozbeszerzést

mellozokkel szemben
Fennallasanak 30. évforduldjahoz
kapcsolddéan nemzetkdzi konferencidt
szervezettszeptemberben a Kdzbeszer-
zési Hatdsag. Arendezvény keretében
tobbek kdzott olyan aktudlis témak vol-
tak fékuszban, mint a kozfeladatot elldto
cégek kozbeszerzési kotelezettségének
érvényesitése, az unids kbzbeszerzési
iranyelvek fellilvizsgalata, valaminta
mesterséges intelligencia kdzbeszerzé-
sekbenvald alkalmazasa. A konferencia
nyitd el6adasain a K6zbeszerzési Hatdsag
és az Allami Szamvevdszék elndke kdzo-
sen hivta fel a figyelmet arra a jelenség-
re, hogy kozfeladatot ellato, kizardlag
allamivagy 6nkormanyzatitulajdonban
lévd cégek gyakran nem kozbeszerzés
Utjdn valositjdk meg beszerzéseiket.
Hangsulyoztdk, hogy a jovGben minden
ilyen szervezetet fokozottszigorral ellen-
Griznek majd.

Elon Musk rakétaja viszi
fel a BME Gj miiholdjat

Ujabb, a BME-n késziilt kism(hold varja a
felbocsatast, az utolso tesztek és bedlli-
tasok elvégzése utanimmar az Egyesiilt
Allamokban. A Hunity névre keresztelt,
aNemzeti Média- és Hirk6zlési Hatdsag
f6 szakmai partnerségével szatellitet a
legfrissebb informacidk szerint marin-
tegraltdk a horddzdeszkozre, amely nem
mas, mint az Elon Musk-féle SpaceX Fal-
con 9-es rakétdja. Amiiholdat a BME Vil-
lamosmérndki és Informatikai Kardnak
Szélessavi Hirkozlés és Villamossagtan
Tanszékén miikodd Mikrohulldmd Tavér-
zékelés Laborat6rium munkatarsai ké-
szitették a hallgatokkal és a Miiegyete-
mi Radio Clubbal egyiittm(ikbdésben, az
NMHH finanszirozasdban. A 868 gramm
tomeg(, korilbeliil 5x5x15 centiméteres
szerkezeten tobb Ujdonsag is van. A ko-
rabbi didakm{holdakhoz képest Uj techno-
ldgiai fejlesztésként nyithatd napelem-
szarnyakat és miszerpaneleket kapott,
helyet szoritottak rajta nagy felbontasu
fedélzeti kameradnak, valamint magneses
és motoros helyzetstabiliz3l6 rendszer-
nek.Am{hold rddiéamatbr-sdvon fog
kommunikalni.
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MOZAIK

| VARMEGYEI KAMARAK HIREI |

BORSOD-ABAUJ-ZEMPLEN

Tisztujitas

A BOMEK szeptember 26-3n tartotta tisztdjitd kiildottgy(ilését
Miskolcon. Az eseményen elndk, alelnok és elnokségi tagok, to-
vabba bizottsagi tagok valasztasara kerilt sor. Az eseményen
Géczi Agnes vetitett képes el6adasa keretében a satoraljatjhelyi
Guinness-rekorder gyaloghidrdl osztott meg érdekes informacidt
ajelenlévikkel.

A megvalasztott Uj elndk, dr. Zakanyiné dr. Mészaros Renata
megkdszonte az elGz6 elnok és elnokség, valamint a tisztségeket
bet6lt6k munkajat, a kiildottek bizalmat, majd elmondta, hogy az
elsGdleges cél a tagokat kozéppontba helyez6 kamarat létrehoz-
ni: Uj, aktiv kommunik3cids csatorndkat kialakitva, a tagsaggal
kozosen olyan utat megnyitni, mely eqy modern megkazelitésd,
ugyanakkor hagyomdnytiszteld BOMEK felé vezet.

BUDAPEST ES PEST
Barangolas az épiiletgépészet
hatarteriiletein

Ezzela mottdvalszervezte 2025. évi, sorrendben IX. Tervezdi Kon-
ferencijat a MMK Epiiletgépészeti Tagozata a Budapesti és Pest
varmegyei Mérnoki Kamara kozremiikodésével. Tiz évvel ezelGtt
hatdroztuk el, hogy konferencidkat szerveziink minden év szept-
emberének utols6 péntekén. (Sorrendben mégis csak a kilence-
dik volt, mert a Covid évében nem volt lehet8ség taldlkozasokra.)
Harmas célt tlztink ki az induldskor: Legyen projektbemutatdk
altal a szakmai ismeretek, tapasztalatok dtadasanak legkozvet-
lenebb mddszere, igy akkreditalt kotelezb szakmai tovabbképzé-
seknek a helyszine. Legyen a szakmai partnerekkel - gyartdkkal,
markakereskedbkkel, forgalmazdkkal - vald taldlkozasok szinte-
re. Legyen tovabba a csapatépitésre alkalom azaltal, hogy talal-
kozunk szakmagyakorld kollégakkal, tervez6k eqgymassal és kivi-
telezGkkel, oktatdkkal, tarsszakmai tagozatok képviselGivel.

Az MMK-t feliigyeld miniszter, dr. Lazar Janos elsé pillanattol
kezdve vallalta a févédnokséget. A hivatalos megnyitdson az EKM
képviselGje mindig jelen volt. Ez(ttal Gombos Mark, terileti ter-
vezésért és épitésiigyi igazgatdsért felelds helyettes dllamtitkar
nyitotta meg hivatalosan konferencidnkat Sz61l&ssy Gabor BPMK-
elnok és Wagner Erng MMK-eln6k Gnnepi koszontbjét kovetden.

Az utolsd években ,bedllt” részvételi jellemzGk: 550-600 6
korili az 6sszes regisztraltak szama, kozilik 300-350-en kitele-
26 szakmai tovabbképzésre regisztraltak, mikozben 55-60 kiallitd
szakmai partneri megjelenésre szamithattunk. Két eléaddterem-
benfolytak azel6adasok. A plenaris (ilés volta ,hivatalos” program,
mig a szakmai partnerek kiilon teremben mutathattak be a gyar-
tott és forgalmazott termékeik innovativ elemeit, tulajdonsagait.

A plendris Glésen elhangzott el6adasok tobbségének kiemel-
hetd gondolata a fenntarthatdsagra, az energiagazdalkodasra és
-megtakaritdsra fokuszalt, korunk taldn legnagyobb kihivast je-
lentd szakmai sorskérdésére. Ez az a teriilet, amelyen lankadatla-
nultennikell - ,ezami munkank; és nem is kevés”.
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NOGRAD

Meérnoknap kerékparrol eés keréekparral
A NGgrdd Vadrmegyei Mérnoki Kamara szeptember 4-5-én Balas-
sagyarmaton tartotta idei masodik nyari mérnoknapjat, a kozle-
kedés, azon beliil a kerékparozas témakorében. A rendezvény az
MMK FAP pdlydzata - melyet az MMK K6zlekedési Tagozata is ta-
mogatott -, Balassagyarmatvaros és a teriileti kamara szervezés-
ében valdsult meg. A rendezvény védnike Révész Mariusz ,Aktiv
Magyarorszagért” felelds allamtitkar, és Wagner Erng, az MMK el-
noke volt. A rendezvényt Harkai Miklds, a varmegyei kamara al-
elndke nyitotta meg, majd Balla Mihaly, a nyugat-ndgradi térség
orszaggy(ilési képviseldje, és Csach Gabor, Balassagyarmat pol-
garmestere kGszontotte.

Az érdekl6dok Madarasz-Losonczy Balint fGosztalyvezetd (KTM)
elGadasabantajékoztatdt hallgathattak megaz orszagos kerékpar-
utak jelenérdl és jovGjérdl, majd Lantos Laszld tervezd ismertette
akomplexvarmegyeikerékparit-fejlesztésiterveket. Atovabbiak-
ban a kerékparutak (izemeltetési tapasztalatairdl tartott tdjékoz-
tatdst, eqyrészt a Magyar KozUt (Csabi-Kovacs Krisztina izemmér-
nokség vezetd), masrészt a helyi nkormanyzat (zZabradi Jézsef
osztalyvezet() képviselGje. Dr. Benkd Kata kdzlekedési szakjogasz
elGadasaban a turizmus és a kerékparutak kapcsolatat elemezte,
majd Frics Balazs - gyakorld kerékparozo - a kerékparosok részére
készitett applikaciét mutatott be. AzelGadasok utdn parbeszéd ala-
kult ki a hallottak és atapasztalatok alapjan a jelenlévdk kozott.

Az ebédsziinet utan a tarsasdg megtekintette a kozeli Kerék-
parmuzeumot: az orszagban egyediilallo gyljtemény az 1850-es
évektblnapjainkig mutatja be a kerékpar fejldését.

A kamara a szakmai nap masnapjan kerékpartirat szervezett
egy mar elkészilt szakaszon. Szurdokplspoki és Pasztd kozott -
csalddinap keretében - az érdeklgdEk megtekintették az elkészilt
létesitményt és az (it melletti érdekességeket. Aj6 hangulatd kere-
kezés a szurdokpiispoki pincesoron borkdstoldval ért véget.



JASZ-NAGYKUN-SZOLNOK
18. Mérnoknap

Idén Gsszel nagykordva valt a Jdsz-Nagykun-Szolnok Varmegyei
Mérnoki Kamara Mérndknap szabadidds rendezvénye, melynek
céljatovabbraisaz, hogy lehetGséget teremtsen a szakmai kozos-
ségtagjairészére aszemélyes taldlkozasra, kotetlen beszélgetés-
re és kikapcsolddasra.

Szeptember13-4n, reggel 7 drakor négy bogracs mellett kezd-
ték meg a mérnoki fGzGcsapatok a munkat; ebédre birka-, mar-
ha-, csirke- és vadporkolt rotyogott. Tobb mint szaz f6 regisztralt
azeseményre, amijol mutatja arendezvényirantiigényt és ahelyi
kamarai k6zosség dsszetartd erejét.

A megnyitd keretében a jelenlévdk megemlékeztek a néhany
napja elhunyt dr. Nagy Sandor alapitd elnokségi tagrol. A frissen
siilt kenyérlangos és a sziver(dsitd elfogyasztasa utan megtelt a
nagyterem, nagy érdeklGdés dvezte Papp Laszld ,A mesterséges

intelligencia a mindennapokban” cim( interaktiv el6adasat. Ebéd

APROHIRDETES

1996 6ta miikodé tervezdirodank engedélyezési,
kiviteli, bontasi, felmérési, vasheton-
és acélszerkezeti tervek miiszaki rajzolasat,

E-mail: office@planwork.hu, planwork@t-online.hu,
Tel.: +36-70/362-6888, +36-1/270-0968

utdn jatékos kamarakviz kovetkezett, ami sok viddm percet és
nagy felismeréseket hozott. A kora estig tartd rendezvény ismét
bebizonyitotta, hogy az online vildg mellett tovabbra is 6ridsi ér-
téke van a személyes taldlkozadsoknak. A mérnéknap nemcsak az
idGsebb generdcidt sz6litotta meg, hanem a fiatalabb korosztalyt
is sikeresen bevonta a kdzosségi élménybe.

K6szonjiik a rendezvényiinket tdmogatd tagjainknak, mérnoki
vallalkozasoknak, hogy mellénk alltak ésidénis biztak a jo hangu-
latl Gsszejovetel szinvonalas lebonyolitasdban.

Lescsinszky Katalin titkar

ANYAGMOZGATO GEPEK,
EPITOGEPEK ES FELVONOK TAGOZAT

l . ! ".-‘ |

Atagozat oktdber 3-an tartotta tisztujito kozgy(ilését Budapes-
ten, a Magyar Mérndki Kamara Budadorsi Uti székhelyén. A valasz-
tas eredménye: elnok: Honvari Gabor; aleln6kok: Biiki Gabor és
GodorBalazs; elnokségitagok: Gyimesi Andras, Gyoker Imre, Kuti
Akos, Makovszky Zsolt, Sille Miklds, Koltai Henrik, Jantner Csaba.
A szakmai mindsitd bizottsag tagjai: Mihalecz Janos, dr. Svab
Janos, Nagy Péter, Odonics Boglarka, Cserhati Laszld, Szasz Béla,
Jasztrab PéterJanos, Horvath Andras, S6lyom Andras, Tiiske Tibor,
Szajkad Laszlo.

AML amerikai csokeresé miiszer, Geman-type
LFWD, BC1w dinamikus tomdrségméro és
TT100 nedvességmérd miiszer foldmunkakhoz

szerkesztését, tervezését vallalja.

ArchiCad, AutoCad, Nemetschek, VB-Express és

egyeb szoftverekkel. PLANWORK KFT.

E-mail: office@planwork.hu, mail: planwork@t-online.hu,
tel. +36-70/362-68-88, +36-1/270-0968

e-mail: Info@vizfolyam.hu
https;//www.izfolyam.hu

Célgép-, késziilek-, terméktervezés, feliiletmo-
dellezés, szimulacio széles korii szolgaltatasat

Nyugdijas mérndkoket keresiink!
Vizfolyam Kozérdek(i Nyugdijas Szovetkezet,

A viziigyi agazatban, telepUilési és regionalis vizmivek
részére végzett mliszaki tervezoi, tervellendri, szakeértdi,
muszaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi ellatasa.

raktarrol. Mérés is rendelhetd. Bemutato havonta
Budadrsdn.

kinalja a tervezéstol az iizembe helyezésen ke-
resztiil dokumentaciok dsszeallitasaig, illetve
mechanikus és villamos kivitelezésig.

Tervez6i részlegek munkajdba vald bekapcsolodas,
kapacitasproblémak enyhitése, mérokszolgalat,

munkaerd-biztositas, -kolcsonzés. PLANWORK KFT. Tanusito Kozpont Kft.

Energetikai taniisito mérndkoket keresiink!
Energetikai tanusitvanyok készitésével foglalkozo halo-
zatunk szeretné kapacitasat bviteni tanusitd partnerek
bevonasaval. +36-20-286-5965, info@otk.hu, Orszagos




MOZAIK

GEODEZIAI ES GEOINFORMATIKAI TAGOZAT

A szakmai tagozat szeptember 13-3n, a BME Altalanos- és FelsG-
geodéziaiTanszékén tartotta tisztljitd taggylilését, melyen a dip-
lomadijak atadasa utan négy évre megvalasztottak a tagozat Uj
tisztviselGit. A tagozat elndke dr. Takacs Bence lett. Alelnokok:
Lehoczky Maté, Menyhart Istvan. Elnokségi tagok: Bodr Attila,
Csongradi Zsolt, Csorgits Péter, dr. Siki Zoltan, Stenzel Sdndor. P6t-
tagok: Toth Istvan, Lennert Jozsef, Kecskeméti Istvan. MMK kiil-
dottek: dr. Takdcs Bence, Lehoczky Maté. PGtkiildottek: Menyhart
Istvan, dr. Siki Zoltan.

GEPESZETI TAGOZAT

Atagozat oktdber 6-an tartotta tisztujitd taggyilésétaz MMK szék-
helyén. A valasztds eredményeként a szakmai tagozat Uj elnoke
Sz(ics Rendta, alelndke Fekete Kornélia lett. Elnokségi tagok: dr.
Band Imre, Fekete Kornélia, dr. Oldal Istvan, dr. Mankovits Tamds,
Veres Sandor; elnokségi pdttag: Berencsi Bence.

”

AszakértGi mindsitd testilet: dr. Borbds Lajos (SZMT elndk), dr. Dé-
vényi L3szld, dr. Foldi Laszlo, Gonda Zoltdn, Hadhazi Daniel, Joo
Gyula, Németh Andras, dr. Siménfalvi Zoltan, dr. Takacs Janos, pot-
tag: Liktor Dénes.
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HIRKOZLESI ES INFORMATIKAI TAGOZAT

A Magyar Mérndki Kamara és az Obudai Eqyetem kdzds szerve-
zésében, a Nemzeti Média és Hirkozlési Hatdsdg tdmogatdsaval
immar masodik alkalommal valdsult meg a tavkozlési haldzatot
tervezd szakmérnoki képzés, amelynek célja, hogy a részt vevd
mérnokok a legkorszer(ibb iparagi ismeretek birtokdban vehes-
senek részt a hazai és nemzetkaozi tavkozlési haldzatok tervezés-
ében és fejlesztésében. Aképzés sordn a hallgatok atfogd ismere-
teket szerezhettek a nagysebességli vezetékes és vezeték nélkiili
haldzatokrdl, a korszer(i haldzati architektirakrdl, a szolgaltatas-
mindség biztositasardl és atavkozlés jogi-szabalyozasi kornyeze-
térél. A gyakorlatkdzpontd tananyag kilondsen nagy hangsulyt
fektetetta modern, optikai és hibrid haldzatok, valamint az (j ge-
neracios hozzaférésitechnoldgidk megismerésére.

— - 1

A 2. évfolyam hallgatdinak diplomamunkait az MMK kiilon pa-
lydzattalis tdmogatta. A diplomaterv-palydzat célja az volt, hogy
kiemelje a leginnovativabb és legszinvonalasabb szakmai munka-
kat.AzelsG két helyezett pénzjutalomban részesiilt - 1. dij: Gere Ma-
rianna, 2. dij: Almasi Nandor -, ami méltd elismerése a kiemelkedd
teljesitménynek, és egyben batoritas a fiatal mérnkok szamara.

A képzés Ginnepélyes lezarasa, a diplomaosztd Ginnepség kii-
lonosen emlékezetes volt. A talaros tanarok és a frissen végzett
hallgatok méltGsagteljes megjelenése egyszerre jelezte a hagyo-
many és a modernitds taldlkozasat. Meghatd és felemeld érzés
volt tanuja lenni annak, ahogyan a végz4s szakmérnokok atvet-
ték diplomajukat - ezzel szimbolikusan is belépve a szakma meg-
hatdrozd k6zosségébe.

Atavkozlési haldzatok rohamos fejlédése - a gigabites hozza-
férési haldzatoktdl az 5G és a jovdbeli 6G technoldgiakig - folya-
matosan Uj kihivasok elé 4llitja a mérndkoket. Az ilyen szakmér-
noki képzések jelentGsége ezért kiemelkedd, hiszen biztositjak,
hogy a hazai mérnoktarsadalom felkésziilt, korszer(i tudassalren-
delkezG szakemberekkel gazdagodijon.

AMagyar Mérnoki Kamaratovabbrais elkotelezett abban, hogy
tamogassa a szakmai utanpotlast, és 6sztonozze a fiatal mérno-
koket az innovacidra és a kiemelked§ teljesitményre. Az Obudai
Egyetemmel kdzosen inditott képzés sikere azt bizonyitja, hogy a
felsGoktatas és a szakmaikamara egyittm(ikddése valddi értéket
teremt a magyar mérnoktarsadalom szamara. Putziézsef




[avartalan egymas alatt-felett eles

Uj termék lépéshang-szigeteléshez az Austrothermtd|

Az épiilet hasznalatéval folyamatosan zajokat keltiink. Ezek egyrészta tv, esz-
kdzok hasznalatdval, beszélgetéssel keletkezd 1éghangok, melyek a helyiség
hatéroldszerkezeteibe iitkozve részben visszavergdnek, részben rezgéseket,
testhangokat keltenek abban. De testhangok keletkeznek a jarkalassal, btor-
tologatdssal és més, rovid ideig hatd, impulzusos eréhatdsokbol (amit példaul
eqy leejtett targy tud okozni) is, mely hangokat az eléni kivant cél érdekében
csokkenteni kell. Akdvetelményeket kielégitd fodém tervezésekor figyelembe
kell venni, hogy a j6 léghanggatlasi értékeket a jol megvalasztott fodémszer-
kezet biztositja, a padlé burkolat itt nem jatszik szimottevd szerepet. Ezzel
szemben alépéshang-szigetelési eldirasok teljestiléséta megfelel6 padlobur-
kolattol - az esetek tobbségében Usztatott padlétol - varhatjuk. Az ilyen meg-
oldds sordn rugalmas anyaggal valasztjuk el az aljzatbetont és a jaréfeliiletet az
épiilet egyéb részeitdl. Eza rugdként viselkedd, a dinamikus terhelést felvevd
anyag késziilhet expandalt polisztirolhabbdl (EPS) is, mint az Austrotherm 0j
terméke, a Trittschallrolle Iépéshang-szigeteld tekercs.

Az Austrotherm Trittschallrolle Iépéshang-szigeteld tekercs felhasznalhatd
mindazon épiletek Iépéshang-szigetelésére, melyekben a hasznos teher ér-
téke (MSZ 18021-1) nem haladja meg a 4,0 kN/m?t és a hdszigeteld anyagra
jutd dsszteher nem tobb, mint 650 kg/m?. gy példaul lakoépiiletek, irodék
széllodék, kérhazak, iskoldk, bolcsGdék, munkas- és diakszallok, tantermek,
eladdtermek, tizletek, éttermek, mizeumok, szinhdzak Usztatott padldszer-
kezeteibe épithetd be.
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Csak a hibatlan kiviteldi Gsztatott padld biztositja a fodémszerkezet elvart
lépéshang-szigetelését, ezért nagyon fontos a kivitelezés szabdlyainak betar-
tésa. Kiemelkedd, in. ,hanghidat" képezd beton és betonvas részek, habarcs-
csomok a feliileten nem maradhatnak a nyers fodémen, sziikség esetén szaraz
homok teritése is ajénlott a feliilet kiegyenlitése érdekében. A falak mentén
elhelyezett peremszigeteld sév legalabb 1 cm-rel ny(ljon az aljzatbeton folé.
A lemezek soronként kétésben, szoros illesztéssel keriiljenek a fodémre. A
kiegészitd hdszigetelést ugyanigy kell fektetni. Ha a fodémen gépészeti veze-
tékek futnak, azokat az alsé rétegként teritett kiegészité normal (nem lépés-
hang-szigeteld) tipusti hdszigeteléshen kell elhelyezni. Az Giszoréteg elkészi-
tésekor tigyelni kell arra, hogy a lépéshang-szigeteld lemezek ne sériiljenek
meg, ezért a szigetelés védelmérdl gondoskodni kell (pl. palléterités).

Az Austrotherm Trittschallrolle felsé oldalan lévd, Gntapadé ragasztéesikkal
ellétott flia a szigetelés védelmén tal technoldgiai szigetelésként is szolgal,
melynek szerepe a beton/cementlé illesztési hézagokba valé bejutdsanak
megakadalyozasa. A ragasztd aktivalasdhoz a véddfilmet le kell huzni és a
borité réteget erdsen ré kell nyomni az atlapoldsra. A nagy szakitészilardsagu
félia lehetdvé teszi a padldfiitéscsovek midanyag cs6rogzitd tiiskével tortén
rogzitését. A féliara nyomtatott 5 cm osztast raszterhalo segiti a flitéscsovek
egyszer(i és pontos lefektetését.

Ezért érdemes az Austrotherm Trittschallrolle Iépéshang-szigetel6

tekercset valasztani:

* Tekercs a gyors és preciz beépitéshez

* Alkalmas cement- és Usztatott esztrichekhez

* Ho- és 1épéshang-szigetelés

* Szakaddsallo szovet nyomtatott rdccsal a fitéscsovek konny(i
fektetéséhez, atlapolhatd szovetfélia a pontos illesztéshez

* Alkalmas Uj épiiletekhez és felujitdsokhoz

* Kiszerelés: tekercs 10 m?-re




@ Szoftverkorszak az autdzasban

Versenyben a legujabb technologiakért

Az elmult id6szakban a bitek vilagaban tortént a legtobb forradalmi innovacio, és nincs ez masként
a jarmiparban sem, ahol bekoszontétt a szoftverkorszak. De hogyan alakitja a leguijabb trend

a gyartok stratéqidjat, milyen j képességeket igényel ez a vallalatoktol, és hogyan el6zi meg

Kina a tradicionalis eurdpai autogyarakat? Ezekrol a kérdésekrdl is beszélgettiink Boda Tamassal,
a Robert Bosch Kft. szakértojével a BoschxRichter Innovatorok Napja elnevezésii eseményén,

Dubniczky Miklds
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- Kerekekre szerelt, hal6zatba kap-
csolt informatikai rendszerekké val-
nak a digitalisan atalakulé autok:
elérkezett a szoftveralapu jarmiivek
kora. De mit jelent ez pontosan?

- Ahhoz a folyamathoz hasonlitandm,
ahogy egykor a mobiltelefonok alakultak

at okoseszkozokké. Emléksziink még ra,
hogy egy alapfunkciokkal rendelkezd tele-
kommunikacids szerkezetbdl hogyan lett
egyénre szabhatd, sokféle szolgaltatdssal
rendelkezd informatikai rendszer, ami ne-
kedis és nekem is teljesen mas felhasznalgi
élményeket képes nyujtani. Az autd ugyan-



Boda Tamas tibb mint egy évtizede dolgozik a Boschndl
iilinhiizd miiszaki és stratégiai szerepkirikhen. Jelenleg
aszoftverhatékonysagért felelds projektigazgatdi poziciat
tiilti be a hudapesti fejlesztési kiizponthan, ahol a vallalat
stratégiai céljainak alakitasaert s versenykepességének
eriisitéseért felel. Miszaki projektvezetiként kulesszerepet
jatszott tibb nemzetkizi fejlesztési projekt sikeres hazai
dtvételdhen s djraépitéséhen, stahil partnerseget kialakit-
va. Karrierje sordn tdbb nemzetkizi kikildetasen s részt
vett, tibhek kizitt Stuttgarthan és Bangalore-han. Szakmai
itjat gyakornokkent kezdte a cégcsoportndl, ezzel pérhu-
zamosan végezte BSc- s MSc-tanulmanyait a Budapesti
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen.

igy alakul at. Az A pontbdl B-be kozlekedd
alapfunkci6 annak megfelelGen alakul &t,
hogy miként tudja a jarm{ kiszolgalni a
személyes, felhasznaldi igényeket. Az au-
t6 szdmitdgépes architektdrajat dgy ter-
vezik meg, hogy igyekeznek évekre elGre
megjosolni a felmer(ild igényeket, hogy a
frissitések segitségével azok a mar hasz-
nalt jarm(vekben is megjelenhessenek.
Mindez nem egyszer(ien kompetenciakér-
dés, ehhez azipari szerepl@k attitiidjét kell
alapvet8en megvaltoztatni. Es ez az a kér-
dés, amiben a kinai gyartok mar teljesen
mdasholtartanak, mint a tradicionalis eurd-
paiautdgyarak. Bizonyosimpulzusok alap-
jan, altaldban a hiszas éveink kornyékén
dontink arrdl, melyik autdmarkat kedvel-
juk. Képesek vagyunk sok-sok évre lehor-
gonyozni egy-egy gyartonal, és pénztar-
canktol fiiggGen kivalasztani modelleket.
Kindban ez is mashogy torténik: amikor a
vasarlo bemegy a szalonba, a legjobb ar-
érték aranyu és a leginnovativabb termé-
ket keresi, és véglil azt veszi meg, amivel
a leginkabb azonosulni tud. Akkor is, ha az
egy masik marka, mint amilyen az el§zg
autdjavolt.

- Hol tart most Eurépa és Kina ebben
a versenyben?

- A globadlis piacra termel6 eurdpai auto-
gyartok kezdik realizalni azt a helyzetet,
hogy az utdbbi idGszakban bizony elké-
nyelmesedtek. Sokaig abban a hitben él-
tek, hogy elegendd harom-6t évente piac-
ra dobni egy-egy uj funkciot, felfrissiteni
valamelyik modellt, raadasul mindezt re-
lative magas dron. Igen dm, de az eurdpai
piacon megjelentek a kinai automarkak, és
avasarlok nyitottak rdjuk - ha korilnézink
a hazai utakon, egyre tébb és Gjabb kinai

gyartmanyu gépkocsit lathatunk. A szek-
torbdl érkezd innovacidk egyik legfonto-
sabb terepe napjainkra Kelet-Azsia lett,
motorja pedig az arnyomdas. Eurdépaban
elfogaddbb a k6z6nség, az innovaciokért
hajlanddk vagyunk magasabb arat fizetni.
Keleten ez nem igy van: aki ott nem kinal-
ja a legmagasabb innovacids szintet nyo-
mott dron, az a gyarto elébb-utdbb elha-
sal. 2023-ban Kindban nagyjabdl 52 ezer,
az elektromobilitdshoz kothetd cég jelen-
tett cs6dot. Hatalmas a verseny. Latjuk a ki-
emelkedd markakat, de azokat nem, akik
ebben az 6rilt versenyfutdsban végiil el-
buktak. Az eurépai gyartdk szemszogébdl
nézve rdadasul hajlamosak vagyunk ugy
szemlélni ezt a versenyt, hogy mi elég na-
gyok vagyunk, ezért nem bukhatunk el. Es
még egy megjegyzés: eurdpai technoldgia
nélkalkinai autdipar ma nem is létezne.

— Néhany hete érkezett a hir, hogy
az Eurdpai Bizottsag kész feliilvizs-
galni a dugattyts motorok 2035-re
tervezett kivezetését, betiltasat. Mit
jelenthet ez a hatraarc?

- Amiebben nagyon lényeges felismerés, az
azeuropai és a kinai szubvencids modellek
mdogottigondolkoddsmadd. Eurdpaban biin-
tetiink és szabalyozunk, és kozben elvarjuk
azipari szerepléktdl, hogy a korlatozasok
menténinnovaljanak. Kindban ezzel szem-
ben tdmogatasokat kinalnak, és egy erds
piaci helyzetben kényszeriilnek a gyartdk
folyamatosinnovacidra. Végeredményben
persze ez egy sokkal organikusabb, piacori-
entalt innovaciot fog eredményezni. Min-
denképpen tidvozlendd, ha az Eurdpai Bi-
zottsag a jovében nem a szigoritason vagy
a tiltdson keresztil kivdn nyomast gyako-
rolni az autdgyartdk innovacidira. Nagyon

megnehezitette az elmult években az ipa-
ri szerepl8k helyzetét a kiszdmithatatlan-
sdg. Amikor valaki eldonti, melyik techno-
ldgiairdnydba megy, eurémillidardokat kell
megmozgatnia, és ha rossz lora tesz, az
még a gigacégek esetébenis hatassal lehet
azegészcégcsoportjovbjére. Ezértaz auto-
gyartdknak és beszallitdi haldzataiknak eb-
ben a kiszamithatatlan vildgban leginkdbb
egy kiszamithatd tdmogatasi és szubvenci-
0s rendszerre van sziikségik.

- Végso6 soron a vasarlé dont, nem a
politika, hogy milyen hajtaslancu és
milyen architekturaju autét akar?

- AlapvetGen igen. Ha leegyszer(isitjik ezt
egy pofonegyszer(i kbzgazdasagi képlet-
re, akkor azt veszem meg, amit a pénztar-
cam megenged. Ameddig egy hajtaslanc
kétszer annyiba keriil, mint a masik, bar-
mennyire is vonzd miiszakilag, a tobbség
nem lesz hajlandd kifizetni az Uj techno-
logia feldrat, és csak egy sz(ik réteg - vala-
milyen meggy6z6dés vagy érzelmi dontés
szerint - szavaz az Ujdonsagra. Lathattuk,
hogy Eurdpa-szerte a szabdlyozdk és kor-
manyok Ggy probaltdk vonzdbb3 tenni az
Uj hajtaslancot, hogy erbvel leszoritottak a
villanyautdk arat.

- Milyen veszélyeket lat abban, hogy
az auto6 sokkal tobb lesz puszta mobi-
litasi eszk6znél?

- Visszatérve az okostelefon és az autd
analdgidjara, van egy nagyon fontos kii-
lonbség a kettd kozott: az egyikben benne
Gliink, szdzharmincas tempadban hajtunk
az autdépalyan, és elvarjuk, hogy egy me-
net kdzbeni szoftverfrissités ne okozzon
kellemetlen meglepetést. Mérnoki olda-
lon a legnagyobb kihivas, hogy ezt a nyo-
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mast, ezt a vasarloi igényt olyan keretek
kozott tartsuk, hogy azokban a jarmdvek-
ben, amiketkiadunk a keziinkb4l, maxima-
lisan megbizhassunk, és biztosak legyiink
abban is, hogy az autdnk tovabbra is biz-
tonsdgosan szallit majd minket.

- Mennyire bonyolithatja tovabb a
helyzetet a mesterséges intelligencia
jarmiipari alkalmazasa?

- AzMliforradalma elkezdGdott, ez egy sziik-
ségszer(i fejlGdési (t, amit én személy sze-
rint (dvozlok. A mesterséges intelligen-
cia alkalmazasa olyan kapukat nyit meg a
mérnoki fejlesztések elGtt, amelyek korab-
banteljesen elképzelhetetlenek voltak. Em-
litettem, hogy eqy fejlesztésiirany elindita-
sdhoz eurémillidrdokat kell megmozgatni.
Nagysagrendekkel tudjuk csokkenteni, és
kell is cs6kkenteni egy Uj technoldgidban
a befektetés mértékét, ha ki akarjuk ak-
nazni az Ml képességeit. Erre a nagy nyelvi
modellek, a generativ Al, de a termékek-
be beépiild mesterséges intelligencia al-
kalmazasok, modellek is alkalmasak, vagy
hamarosan azok lesznek. Az M| természe-
tesen kihivasokat is gordit elénk, csokken-
ti példaul azt a beszallasi szintet, hogy egy
cégnek mekkora apparatussal, eréforras-
sal kell rendelkeznie ahhoz, hogy a piacon
versenytarsként léphessen fel. A nagy ipa-
ri szerepléknek ugyanakkor dridsi kihivasis
ez: meg kell ugraniuk azt a transzformaci-
6t, amikor egy sokkal hatékonyabb fejlesz-
tési kornyezetben, szinte teljesen Uj vilag-
ban kell helytallniuk, versenyezniiik. Egy
olyan vildgban, ahol hirtelen annyi problé-
mat megtudunk oldaniaz Mi-vel, amennyit
korabban el sem tudtunk képzelni.

- Tiz év mulva milyen hajtaslanccal
szerelt autékat fogunk vezetni?

- Ajov6 mobilitdsaban egy nagyon diverzi-
fikalt portfdlidt latok. Egyértelmd, hogy a
felhasznalasi mdodtol fiiggd kilonféle haj-
taslancok bevezetésének irdnyaba moz-
dult azipar, illetve a jarmdipari innovacids
szisztéma. A jovGben tovabbra is létjogo-
sultsagaleszabenzines és a dizelautoknak,
varosi kornyezetben viszont preferdltabb
lesz az elektromos hajtaslanc. A hidrogén
hdromiranybdljohet be: az egyik az izem-
anyagcella - villamos hajtassal, hidrogén
energiaforrdssal -, a masodik a belsG égésii
motorban hajtott hidrogén, és a harmadik a
szintetikus izemanyag - szintén dugattyus
motorral -, ahol a cseppfolydsitott hidro-
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géntkarbonizacidval dusitjdk és szénhidro-
gént allitanak eld. A hidrogén biztosan ve-
link lesz, a kérdés csak az: a kozeljovdben
milyen formaban tankoljuk majd az autéba?

- A vasarléi bizonytalansagok miatt
a Boschnal is lelassult az innovacios
igény?

- Nem Uj kelet(i dolog, hogy bizonyos Uj-
donsagok olykor ijeszték lehetnek a fel-
hasznalok szamara. Azok a jarmUipari in-
novaciok, amikkel ma foglalkoznunk kell,
eurémillidrdokat emésztenek fel, vagyis
minden piaci szerepl6nek igen dvatosan
kell kivalasztania, milyen irdnyban vég-
zi az innov4acidt. Ott van példaul az dnve-
zetd vagy autondm technoldgia, melynek
lényege, hogy a jarm(i szenzorok, kame-
rak és mas digitalis miiszaki megolda-
sok segitségével érzékeli a kdrnyezetét,
navigdlja magat, betartja a szabalyokat,
igy kevesebb kozlekedési dugdt okozhat,
csOkkentheti a baleseteket, és hatéko-
nyabban hasznalja ki az dtfellletet. Lehet,
hogy a technoldgia ma vagy holnap mar
megengedné, hogy az utakra engedjiik -
és nemcsak erGsen definialt és ellendrzott
kdrnyezetben - ezeket a mérnoki megol-
dasainkat, hiszen lényegében készen 3ll-
nak, de mit sem ér az egész, ha a felhasz-
nalok ezt még nem fogadjak el, nem vevdk
ra. Az egyik kihivas, amivel az 6nvezetd au-
tézasban foglalkozunk éppen az, hogy mi-
ként tegyiik elfogadhatdova a felhasznalok
szamara avezetéstamogato rendszereket.
Képessé kelltenniink azautdkatarra, hogy
megtanuljdk egyéni vezetési szokasain-
kat, és ezeket (igy adaptiljdk az 6nvezets-
ésvezetéstdmogatd rendszerekbe, mintha
mifognank avolant. Ezelengedhetetlendl
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sziikséges ahhoz, hogy az autdsok elfo-
gadjak ezt a technoldgiat.

- Ki fog még autét vezetni hisz év
mulva? A jévé mintha abba az irany-
ba vezetne, hogy teljesen atadjuk az
iranyitast a gépeknek.

- Egészen biztosan fogunk még autot ve-
zetni. A szimpla matek is ezt mondatja ve-
lem: ma nagyjabdl évi kilencvenmillid au-
totgyartanakvilagszerte, és haa mainaptol
kezdve kizardlag olyan autot gyartanank,
ami teljes mértékben 6nvezetd, azaz nincs
sziikség sofdrre, a hisz év is kevés lenne
arra, hogy lecseréljiik a teljes autdflottat.
Amikor annak idején megtanultam autot
vezetni, sokat vezettem, hogy kelld rutint
szerezzek. A fiaim mar gy nének fel, hogy
vezetéstamogatd rendszerek mellett iilnek.
Ugy gondolom, még 8k is el fogjak sajatitani
az autdvezetés képességét. Felmeriil a kér-
dés: mivan akkor, habarmilyen okbal kiesik
a vezetéstamogatd rendszer? A volan mo-
gott Glének azonnal reagalnia kell, és tgy
kellreagélnia, mintegy rutinnal rendelkezd
soférnek. Emiatt még fontosabbnak érzem
azt, hogy elbb-utdbb at kell alakitanunk a
teljes autdsiskolai rendszert is.

- Milyen autét vezet?
- Egy VW dizelautdt.

- Es milyet szeretne?

- Nagyon elégedett vagyok a mostani au-
tommal, ugyanakkor roppant kivancsi va-
gyok az elektromos hajtaslancokra, a ben-
niik rejld potencialra. A kévetkez§ autém
valdszinlileg mar egy villamos hajtaslancu
jarm(ilesz - hogy teljesen elektromos vagy
plugin hibrid, az persze még a jov( zenéje.
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a gyartok strateglajat milyen tj képességeket igényel ez a vaIIaIatoktoI és hogyan elézn
Kina a tradicionalis europai autogyarakat? Ezekidl.a kerdesekrol is beszélgettiink Boda-faih
a Robert Bosch Kft. szakértojével a BoschxRichter Innovatorok Napja elnevezésii esemenyeﬁ

Rozsnyai Gabor

- Hogyan definialna a jovokutatast?
Statisztikai el6rejelzés, projekcio, va-
16szinti forgatékonyvek Osszevetése,
joslas?

- AjovBkutatasnak szamos kutatdja és de-
finicidja van, és egy kicsit mindaz egyiitt,
amit emlitett. Annyiban biztosan nem jds-
l3s, hogy a jovG formalhatd. Nem egy fix
dolog, amir6l fellebbentjiik a fatylat, és
megmondjuk, hogy mi lesz. A jov§ forga-
tokonyvekbdl all; ami azt jelenti, hogy ha
ezt és ezt tessziik, akkor abbdl ez fog ko-
vetkezni, ha masképpen dontiink, annak
mas lesz a kdvetkezménye. Ezeknek a for-
gatokonyveknek a felvdzolasa, a mult is-
merete, a jelen mély megértése egyiitt
jelentia jovo elGrejelzését. Ennek van sza-
mokban megmutatkozd statisztikai aspek-
tusa, amit az uzleti életben, illetve a tar-
sadalmi tervezésben lehet hasznositani,
léteznek vizidk, amelyek a trendek valto-

z3sat prognosztizaljdk - példiul a tarsada-
lom technoldgidba vetett bizalmat illets-
en. Mindennek az értelme pedig az, hogy
LWVisszajojjunk” a jelenbe, amit Ggy forma-
lunk at, hogy az a forgatdokdnyv valdsuljon
meg, amiszamunkra kedvezd. Azértjd ajo-
vGn gondolkodni, mert az ember nyugod-
tabbd, magabiztosabba valik, nem azt érzi,
hogy minden egyes nap egy Ujabb drama.
Fontosnak tartom azt is, hogy megndoveli a
reakcioidénk intelligenciajat.

- Ez utébbi mondat mit jelent?

- Ha jon egy véltozas, egy trend, akkor job-
bantudunk ra reagdlni. J6vGallobbak, oko-
sabbak lesziink. A jové mindig is érdekelte
azembereket, de most nagyon sok tapasz-
talatunk van. Nem csupdan a tobb ezer éves
torténelemre gondolok, hanem az dssze-
gy(jtott adatmennyiségre is. EQy nagyon
gyorsanvaltozd vilagban a jovGkutatas kri-
tikus képességgé valt.

- Egy kicsit mindenkinek mast jelent.
- Az (izleti életben dolgozdknak a straté-
giatervezéshez nyljt segitséget, szamuk-
ra az elrelatdsban, konkrét termékek ter-

vezésében, csapdak elkerilésében jelenik
meg. A tarsadalmi haszna egy kicsit mas:
szdmomra nagyon izgalmas példaul an-
nak a mélyebb megértése, hogy most, a
jelenben éppen mi torténik, és ebbdl mi
alakul. A munkamban azt tartom legfon-
tosabbnak, hogy eldre latva a trendeket
- Ot-tiz-tizenot évre el6re ezek mar nagy
biztonsaggal vazolhatok -, felhivjuk a fi-
gyelmet olyan jelenségekre, amelyek ro-
vid tavon nem latszanak, vagy latszanak,
de ,nyereségesnek” mutatkoznak, mi-
kozben a hosszu tavi hatasuk kockazatos.
Vagy forditva: révid tavon rizikdt jelente-
nek, mikézben évtizedekre eldre tekintve
hasznosak lehetnek. Az, hogy a tarsada-
lom megtanulja a generativ mesterséges
intelligencia hasznalatat, jo dolog. Az én
feladatom az, hogy eldre jelzem, miként
valtozhat meg a tanuldsi gorbe, milyen tu-
das lehet versenyképes, ha mar mindenki
hasznalja az MI-t, miként lehet csokkenteni
a hatranyokat és kockazatokat, és névelni
anyereségességet.

— Mi a legjelent6sebb tarsadalmi kihi-
vas ot-tiz éves tavlatban?
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- Létezik egy hires kutatas, amely azt szimu-
lalta - 6t évvela Covid elGtt -, hogy mitorté-
nik, ha egy Kindbdlszarmazo légutifertGzés
elterjed az egész vildgon. A szimulacidban
hiszezerembervettrészt, ésvoltegy érde-
kes hatdsa: amikor megj6tt a Covid, 6k nyu-
godtabban és kiegyensulyozottabban rea-
galtak, hiszen egyszerezt mar ,atélték".

- Az ilyen el6rejelzéseknél az a siker,
ha nem kovetkeznek be.

-Voltis erre példa: a sertéspestis veszélyét
az EU redlisnak Latta, és jelentds biztonsagi
intézkedéseket vezetett be. Egy ilyen jar-
vany veszélyesebb lett volna, mint a Covid,
de nem utolsdsorban a megtettintézkedé-
seknek koszonhetGen végiil nem kovetke-
zett be. Ezt kétféleképpen lehet interpre-
talni: felesleges volt a riadalom, de dgy is,
hogy érdemes volt figyelni az elGrejelzés-
re. A dilemma veldnk él: latjuk a trendet,
am nem reagal ra senki, mert nem tartjak
valdsnak a kockazatot. Az elsG ,pofonok”
érkeztekor mar életbe léphetnek az elére
kidolgozott stratégiak. llyenkor persze az
hangzik el: miért nem jeleztiik elGre...

- A klimavaltozasr6l mar évtizedek
oOta beszélnek a tudosok, de a tarsadal-
mak mintha csak most ébrednének.

- Nagyon konny(i a fokuszt valtoztatva
egyre sikeresebb forgatékonyveket kinal-
ni. A hatodik Kondratyev-ciklusban jarunk,
és az elGttiink allo nagy kihivas, hogy az
emberiség halad elre, sikereket akar el-
érni, megvaltoztatja a viselkedését, iizle-
ti modelljét, stratégiajat, és ez miikodik is.
Am ezen sikerek kézben Gjabb kihivasokat
is létrehoz, amit a kdvetkez6 hulldmban
kell orvosolni. Most példaul hosszabban és
egészségesebben akarunk élni, és arra to-
reksziink, hogy akik megsziilettek, azokbol
véljon egészséges felnGtt. Ennek kovet-
kezménye, hogy sokan lettiink, és gazda-
gok vagyunk. A ma él§ generacid azembe-
riségtorténetének legsikeresebbje. De zart
rendszerben éliink, a Foldet nem tudjuk el-
hagyni, ezért az elGttink allé nagy kihi-
vds, hogy a megfeleld idGben a megfeleld
mennyiségl er6forrast hasznaljuk fel Ggy,
hogy az életszinvonalunkat megtartsuk,
mikdzben a bolygdnkat sem gyujtjuk fel.

— Ehhez egyiittmiikodé tarsadalom
kell(ene)...

- Nem azért gyorsult fel a vildgunk, mert
fejletttechnoldgidnkat hasznalunk, hanem
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mert sokan vagyunk és gazdagok. A tech-
noldgiaarraisjo, hogy idegenek egyittmu-
kodjenek és megosszak eqymassal az er6-
forrasaikat, hatékonyabbd téve a létiinket.

- Ez a 6 trend?

- Igen. Okosabban és egyittmiikodGbben
kell viselkedniink. Ebben nem csak a tech-
noldgidnak van/lesz szerepe, de bioldgiai
és tarsadalmi valtozasoknak is. Az emberi-
ség torténetében eldszor hamarosan elér-
jiik, hogy a nGk kezében nagyobb vagyon
6sszpontosul majd, mint a férfiakéban. Ez
mar a nagyobb egyittmiikodés indikato-
ra. Meg fogjuk oldania kihivdsokat, mikoz-
ben ennek mellékhatasaként Ujabbakat is
generalunk. A kérdés az, hogyan tessziik
ezt? Ugy, hogy eldre kitalalt, megtervezett
stratégidk, Gzleti modellek mentén hala-
dunk, amelynek eredménye egy t6bbség-
ében elégedett, magat gydztesnek érzd
tarsadalom - vagy pedig jon egy nagy po-
fon, ami kikényszeriti a valtozast, amikor
viszont mindenki vesztesnek érzi magat.
Ez a cslszka két szélsGértéke. A jovikuta-
tas abban segit, hogy ne az utébbiforgato-
konyv felé sodrodjunk.

— A dontéshozoék jellemzben négy-6t
éves ciklusokban gondolkodnak, és
sok esetben akkor sem hajlanak az
onok altal felvazolt, kivanatos forga-
tékonyv megvalésitasara, ha minden
mas csupan a soétét végzet iranyaba
tett lépésként definialhat6. Mit tud-
nak tenni 6nék?

- Eztobb gondolatot is felvet. Nagyon sze-
retem Isaac Asimov Alapitvany trildgidjat,
amely az egyén szerepét is vizsgalja az id6
sodrasaban. Hari Seldon a pszichohisto-
ria nevi Uj tudomanyag révén megjosol-
ja a Galaktikus Birodalom kdzelg§ bukdasat
ésasotétkozépkor (~30 000 év) elkeriilhe-
tetlen bekbvetkezését. Seldon megtervezi,
hogyan lehetne ezt a s6tét kort lerdvidite-
ni. Ehhez létrehozza az Alapitvanyt, amely
acivilizacid jovbjének megdbrzésére és jja-
épitésére hivatott. Aterv szinte napra pon-
tosan halad eldre, de felbukkan az Oszvér,
egy kiilonleges képességekkel bird, mu-
tans ember, aki masok érzelmeinek mani-
puldldsaval képes befolydsolni a tomege-
ket, ezzel veszélyeztetve a Seldon-tervet.
Ezzel azt akarom mondani, hogy az egyé-
nek cselekedeteivel nem tud szamolni a
statisztika alapy tudomany, pedig ezek
mindig képesek hatraltatni vagy elbre vin-

ni a dolgok menetét, erGsiteni a trendeket.
A hatraltatas doccendt jelent, de nem vég-
leges valtoztatast. A jovot kell épiteni. Lat-
juk a kihivadsokat, amelyek egyben lehets-
ségeket is jelentenek. A klimavaltozasra
torténd felkészilés sokdig csak egy koltsé-
ges ny{ig volt, de ma mar sokan L3tjak ben-
ne az izleti lehetséget is.

- Az emberiség elérehalad?

- At kell alakitani az életiinket, a jélléthez
kapcsolddd viszonyunkat (igy, hogy a boly-
gdnkkal egyensilyt teremtsiink. Az, hogy
Trump eln6k mit tesz, éveket vagy akar év-
tizedeket is visszavethet benninket, de
a hosszu tavd trend erds. Aki pesszimista,
mondhatja, hogy a populizmus az j valo-
sdg, de az az igazsag, hogy nem. Valdban
vannak nagyon erGs felugrdsok, visszavet-
ve egyes dolgokat, de a hattérben dolgozik
az lizletivilag, és haladunk elGre.

- Egyes elemzések szerint az emberi-
ség altal megtermelt GDP egy szaza-
1ékabol meg lehetne oldani a F6ldon
él6k vizproblémajat.

- ErGs adat és tobb részlet homalyos: ho-
gyan definialjuk az vizproblémat és a GDP-
t.Dejd lizenet. Ha én lennék a vilagura, ide-
oda klikkelnék, és megvaldsulna a vizid.
De a vildg nem igy mikodik. Uzleti model-
lek, tarsadalmi és geopolitikai valtozadsok
mentén lehet végigvinni egy ilyen tervet,
amelynek lesz szamtalan vesztese és sok
nyertese. Az egyént sok esetben fesziti a
tehetetlenség érzése, és a tudomanyos vi-
lag is gyakran érzi (igy, hogy kevés az alku-
ereje. A hatarvonal az aktivista és a kutatd
kozott hizadik, és sokan az utdbbi csoport-
bdlazértlépnek at azel6bbibe, mert fesziti
Oket a tehetetlenség. Kutatoként néha ne-
héz megérteni, hogy masok miért nem Lat-
jak 8tazemberiség egészétfenyegetd bajt.
Lasd a Ne nézz fel! cim( filmet.

-Esezj6?

- Atalzasba vitt figyelmeztetés kontrapro-
duktivva vélik. A n6k munkaerdpiaci hely-
zetér6l lehet nagyon langolva, a férfiakat
ostorozva beszélni, de taldn érdemesebb
azt hangsulyozni: a n6kben rejlé gazda-
sagi potencial kiaknazasa a teljes tarsada-
lom haszndravalhat. Aztis lehet, holnaptol
mindenkit azinternetre kényszeritek tigye-
ket intézni, de az sokkal jobb megold3s, ha
kedvezményekkel, az el6nydk hangsulyo-
z4sdval 6sztonzom az embereket.



- Az MI kapcsan sokan félnek az al-
lasuk elvesztésétol, egész szakmak
semmivé valasatol, a kiszamithatat-
lan, tervezhetetlen jovo6tsl, és hogy
valéra valik a Terminator disztopia-
ja, a gépek atveszik a hatalmat. Van
olyan hatar, amit nem lenne szeren-
csés atlépniink?

- Adisztopidk azért terjednek, mert gazda-
gok vagyunk, és féliink, hogy ezt a statuszt
elveszitjiik. A szegényebb tarsadalmak-
banazutdpidkterjednek, mertaz § vilaguk
csak jobb lehet a jelenleginél. De aggdd-
ni és gondolkodni nekiink is kell, s6t ko-
telezd. Arra vagyunk kondiciondlva, hogy
a dzsungelben a tigris csikjait vegyik ész-
re, figyelmen kivil hagyva a viragokat. Fi-
gyelink a kock3azatokra, az elényoket pe-
dig maguktdl értetGd6nek tekintjik, és
kihasznaljuk az azokban rejl§ lehetdsége-
ket.Nagyon sokan mondjak, hogy félnek az
MI-t6l, és jellemzden attdl a képességétdl,
ami Gket kozvetlendil érinti. Példaul fordi-
tok és Ujsagirdk, mikdzben Gk is hasznaljak
és szeretik az MI tuddsat. Nem feltétleniil
a munkankat féltjik, hanem a pénziinket.
Ugy jénak tartjuk az MI-t, ha megkdnnyiti a
munk3at, de a fizetésiink valtozatlan marad.
Valdjaban mivesszik el eqymas munkajat:
ha az M| fordit nekem egy anyagot a fordi-
16 helyett, akkor én vettem el utébbi mun-
kajat. Ha a boltban az automata kasszat
vélasztom, a pénztaros munkajat felesle-
gessé teszem. A kérdést helyesebb gy fel-
tenni, hogy mi az a munka, amit mar nem
csindlok szivesen, és ehelyett miben lel-
ném nagyobb 6rémomet - akkor inkabb a
megoldasra fokuszalok a rettegés helyett.

- Nincs is hatar?

- Eszk6zhasznalo faj vagyunk. Az 1880-as
évektdl kezdtiink kilonbozb technoldgi-
akat hasznalni, amelyek jobbd tették az
életlinket. Kényelmesebb lett a vildgunk
és gazdagabb. Ekdzben eltdvolodtunk a
természetes kornyezett6l, és felzabaltuk
a Fold erGforrasait. Mindig is veliink volt a
kontrollvesztést6l vald félelem, de most
azt érezziik, hogy mar magat az eszkozt
sem értjiik. Hozzateszem, a tovagy(ir(iz6
hatasokkal régen is kevesen voltak tiszta-
ban; a vasutat értettiik, de abba mar csak
kevesen gondoltak bele, hogy miként be-
folydsolja mondjuk a klasszikus druterme-
16 kapitalizmus elterjedését a Tavol-Kele-
ten. Most az Ml kapcsan még nehezebb a
feladat. Sziikség van r3, rengeteg dolgot

képes optimalizalni, de az energia mérle-
ge egyelGre nem jo, rengeteg erGforrast
emészt fel a hasznalata. Nem egy nagy
rendszerre van sziikség, hanem sokmilli-
ardnyi, funkcionalis kicsire, ez segitene az
energiaoldal helyreéllitadsdban. Es ez a va-
lasz a kontrollvesztést6l vagy valamifé-
le atforduldstdl vald félelemre is: ha sok
kis rendszert m{ikodtetiink, az jobban ira-
nyithatd, kontroll alatt tarthatd. De ezzel
egylitt gondolkodni kell a dolgon, mert
a kontrollvesztés nem egyik pillanatrél a
masikra kovetkezik be - egyszer csak nem
engedelmeskedik az Ml-vel felszerelt auto
-, hanem olyan formajaban, hogy besz{ikil
a latoteriink, mar nem vagyunk kivancsi-
ak, nem akarunk bizonyos problémakkal
foglalkozni. Egy kicsit tervezziink, lassuk
a helylinket a jovében. A legjobb jovEépitd
stratégia a kivancsisag és azempatia.

- Lesznek vesztesek?

- Nincs mindenkinek tokéletes megoldas.
Biztos vagyok benne, hogy az etikus, tuda-
tos és felelGsségteljes fejlesztés jellemzi
majd a jov6 MI-hasznalatat, azzal a meg-
jegyzéssel, hogy sok a csapda. Példaul az,
hogy technoldgiafiiggGk vagyunk.

- Igazsagosabb, jobb lesz a jov6?

- Sokkal tobb mulik rajtunk, mint amit mi
bevallunk magunknak. A klimavaltozas a
cégek dolga, mert én hidba viszem vissza a
palackot a boltba, ha a gyarak ontjak a ka-
ros anyagot a levegdbe - vélik sokan. Ha
mindenki tesz egy kis lépést, az mar sza-
mit. Ha a fogyasztdk nyitnak a zold, fenn-
tarthatd mdodon elGallitott termékek felé,
az Uj uzleti lehetGségeket teremt. A pénz-
tarcankkal képesek vagyunk manipulalni
a piacot, és hogy milyen témakat tartunk
fontosnak, mir6l beszéliink, az pedig a po-
litikat befolyasolja. Lényeges a multiplika-
tor hatds: ha elkezdek egy jo dolgot, és azt
atveszik t6lem, latva annak értelmét, ak-
kor az én hatasom maris tobb annal, mint
ha csak egyediil cselekednék. De ha senki
sem akar Uttord lenni, a j6 gyakorlat nem
valik normava. Ha szovetségeseket tala-
lok a sajat jovGképem megvaldsitasahoz,
abbdl megvaldsithato Gzleti terv, stratégia
n6het ki. Nem kell és nem is lehet az egész
vilag jovGjét megvaltoztatni, de ha a sajat
mikrokozosségiink életét jobbd tesszik,
mar nagy lépést tettiink elére. Nem egy te-
hetetlenilsodrédd falevélvagyunk a gyors
valtozdsok aramldsaban.

- Fontos a valtozas sebessége?

- Nagyon gyorsnak érzékeljiik, pedig valgja-
ban nem az. Ha valaki ma feltalal eqy forra-
dalmitechnoldgiat, vagy kijon példaul az Mi
még fejlettebb verzidja, ezeket a sajat éle-
tiinkhoz adaptéljuk. Ha megjelenne a toké-
letes autd, akkoris kellene két évtized, amig
az Osszes réqit lecseréljiik. A digitalis kultu-
ra gyorsnak lattatja a valtozast, de annak a
kontextusrendszere, hogy miként szervez-
tem meg a nyaraldsomat tiz éve, 6sszeha-
sonlitva a maival, nem sokat valtozott.

- Kivel megyek, van-e ra pénzem?

- A régi korok embere munkanak latna a
mi edzGtermi tevékenységiinket, mikoz-
ben az erGszakot attereltiik a sportokba és
hosszabban éliink, mintvalaha, de mindezt
természetesnek vessziik. Avaltozas mindig
veliinkvan. Ha nemvaltoznank, az aztjelen-
tené, hogy nem éliink. Nem félni kell tGle,
hanem azon kell dolgozni, hogy minél tob-
bet profitdljunk bel6le. A reformkorban le-
csapoltak a Tisza kiterjedt artereit, felsza-
molva a mocsarakat, és rengeteq teriiletet
adtak at a mez6gazdasdgnak. Ma inkabb a
természetes arterek helyreallitdsa van na-
pirenden, de ez nem azt jelenti, hogy a 150
éve végrehajtott munkak feleslegesek vagy
rossz koncepcié mentén szilettek, hanem
hogy akkor az volt a helyes, ma pedig mas-
képpen Latjuk a vildgot. Egyébként is fel-
emelGbb el8retekinteni és a jovGt alakitani,
minta megtortént hibak felett buslakodni.

- El6adasaban a felel6sségeltolasi
mandéverekrol beszélt. Mit jelent ez?
- Egy sor dolgot latunk elbre, de azzal,
hogy ezt tagadjuk, eltoljuk magunktdl an-
nak a feleldsségét, hogy masképpen visel-
kedjiink a jové érdekében. Nem gondolom,
hogy az életiink minden percét tudatosan
kell megélniink, de anndl tudatosabban
kell élniink, hogy elengedjiik a jovGt, vagy
csak siman bezarkdzzunk a félelem falai
kozé.BGséggelvanviziink, de azért sejtjiik,
hogy olyan erGforrasrél van sz, amelynek
az értéke nénifog. Mégsem akarunk elkez-
denitakarékoskodni.

- Optimista a jovot illetéen?

- Latom a lehetséges szélsGértékeket, a
csuszka két végét, de szeretem az emberi-
séget, és bizom is magunkban, hogy meg-
taldljuk a k6zépen jarhatd dsvényt. Biztos
vagyok abban, hogy tébbet tudunk tenni
annal, mint amit teszink.
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® ,Amérnoki szakma sebészei"”

Menyhard Istvan-emléknap

Az MMK Tartdszerkezeti
Tagozata — a BPMK bevo-
nasaval — szeptember 26-an
harmadik alkalommal ren-
dezte meq a Menyhard Ist-
van-emléknapot, a magyar
alkoté mérnok, tudos és
tobb mérnokgenerdcio tani-
tomestere, dr. Menyhard
Istvan tiszteletére és emlé-
kezetére a Mol Campuson.

A napkozbeni szakmai konferencia részt-
vevdit elsGként Szantd Laszld fGszervezd,
a TartGszerkezeti Tagozat elndke, az MMK
alelndke nyitotta meg. Rovid beszédében
Az Ev Tartdszerkezete" dij - amelyenek 3t-
adasaraidén elGszorkerilt sor- palyamun-
kait tekintette at.

+A mérndki szakma sebészei vagytok
- jelentette ki kdszont6 beszédében Wag-
nerErng, aMagyar Mérnoki Kamara elnike.
- Egy hid, egy stadion vagy egy toronyhaz
tervezésénél nem hibazhattok. A felelGs-
ség ugyanugy ott van a vallatokon, mint a
sebésznek a miitében. Elet, biztonsag, jo-
vG mulik rajtatok. Sokaig azonban a tarsa-
dalom szemében mindez lathatatlan volt.
Amérnoki munkaolyanvolt, mintalevegd:
mindenki beszivja, de senki sem figyel ra.
Ha van levegd, az természetes, ha viszont
bajvan, mindenkiradébben, hogy mennyi-
re nélkilozhetetlen. Ez a lathatatlan hési-
esség sokaig volt a sorsunk, most viszont
végre fordul a kocka. A tarsadalom is kez-
di felismerni, hogy a mérnokok nem a hat-
térben dolgozo sziirke eminencidsok, ha-
nem a nemzet jovGjének formaldi. Ennek
a fordulatnak az elsd kézzel foghatd jele
az id. Rubik Ernd-dij, amely nemcsak a di-
jazottrdl sz6l majd, hanem minden alkotd
mérndkrdl, és azt tizeni: mérndknek lenni
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érték, elismerésre méltd, és a nemzet jovs-
jének alapja.”

Az MMK eln6ke hozzatette: nemrég az
Index.hu hirportalon jelent meg Coming
out cim{ cikke, amely arrdl sz6lt, hogy a
mérnokoknek ideje kilépnilika fényre, ide-
je véllalniuk a véleményiiket, még akkor
is, ha ez egyébként eltér a humanértelmi-
ségi mainstream-t6l. ,En magam a vizlép-
csGzés ligyében tettem meg ezt a lépést.
Tudom, sokan érzékeny témanak tartjak
és sok dontéshozo Ugy viszonyul hozza,
mint 6rdog a tomjénfisthoz. Mérnokként
azonban ki merem mondani: a vizlépcsd
nem 6rdogtdl vald. Gatat tudok tervez-
ni, és tudom is annak az értelmét. Tudom,

\3
MAGYAR MERNGR
részerkezeti Tagozat
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hogy a viz szabdlyozdsa vagy visszatar-
tdsa nemcsak kornyezetvédelmi, hanem
gazdasagi és tarsadalmi érdek is. Es ha
ezt mi, mérnokok nem mondjuk ki, akkor
ki fogja? Itt az id§, hogy batrak legyiink” -
hangsuilyozta Wagner Erng.

A rendezvényt kdszontotte Perényi L6-
rant épitészeti stratégiaért felelds helyet-
tes allamtitkar (EKM) is, majd Luis Simdes
da Silva, a Coimbrai Egyetem Epit6mérnoki
Tanszékének professzora tartott el6adast
Mesterséges intelligencia hasznalata az
acélszerkezetek tervezésében cimmel.

A délelGtti elGadasblokkban az MI épi-
t6ipari alkalmazhat6sagarol (dr. Jod Atti-
la - BME), Zielinski Szildrd munkassagarol



Shortlist

AzEuTartdszerkezete” dijradsszesen13 pélyézat érkezett,

épiilet kategdriahan 9, hid kategdriahan 4 projekt.

EPULET/EPITMENY KATEGORIA:

Rozelle Interchange, Sydney - Tartdszerkezeti tervezés: Bollinger+Grohmann Engineers Kit.; felelds tervezd: Bihm Csaba
Naplas kilato - Tartdszerkezeti tervezés: Nyomdsvonal Kt.; felelds tervezd: dr. Hegyi Dezsd

MCC Budapest, Manyoki u., meglévd épiiletegyiittes funkciot megdrzd feldjitasa, atépitése

- Tartoszerkezeti tervezés: CAEC Kit.; felelds tervezdi: Almési jazsef

Kovécs Katalin Nemzeti Kajak-kenu Akadémia; kézilabdacsarnok és uszoda épiiletrész tetdszerkezetei

- Tartdszerkezeti tervezés: POND Kit felelds tervezd: Pongor Liszl

Mol Campus - Tartdszerkezeti tervezés: Hydrastat Kit.; felelds tervezd: Szahd Lészld (vezetd tervezd: Dezsd Zsigmond)

HID KATEGORIA:

Monostori (komaromi) ij Duna-hid - Tartiszerkezeti tervezés: Pont-TERVZrt.; felelds tervezdi: Métyassy Lészld
Robinson hid - Tartdszerkezeti tervezés: Specilterv Kit.; felelds tervezd: Pal Gahor

e

(Kocsis Andrds Balazs - MMK Tartdszerke-
zeti Tagozat), illetve a masodik generdcids
Eurocode Gjdonsagairdl (dr. Hegyi Dezs6 -
BME), délutadn pedig a MOL Campus terve-
26sér6l (DezsG zsigmond, Szabd L3aszld -
Hydrastat; illetve Ritter Adam - Moratus),
modern elGregyartott lakdépiletekrdl
(Becker Addm - Bayer Construct), a para-
metrikus tervezésrél (Juhdsz Marton - KESZ
csoport), a Magyar Epitészeti Mdzeum ter-
vezésérdl (Madaras Botond - MDRS2), szét-
szerelhetd Oszvérgerendak fejlesztésérdl
(Kirdly Krisztian - bim.GROUP), valamint
a geotechnikai és tartdszerkezet tervezd
egyittm(kodésérdl hallhattak elGadaso-
katarésztvevd szakemberek.

Alll. Menyhard Istvan-emléknap esti dij-
atadd galajan adtak at Az Ev Tartdszerkeze-
te” dijakat, aMenyhard Istvan-dijat, a Tartd-
szerkezeti Tagozat életm(idijait, valamint a
Dr. Scharle Péter Kultdrmérnoki Dijat.

Hid kategéridban 2025-ben ,Az Ev
Tartdszerkezete" dijat a Robinson hid pro-
jekt, épiilet-épitmény kategdriaban pedig
a Mol Campus projekt nyerte el.

A Menyhdrd Istvan-dijat Horvath Adri-
an vehette at. Horvath Adridn 1979-ben
szerzett szerkezetépitGmérnoki oklevelet
a BME-n, majd mérnok-matematikus szak-

A két életmidijas: dr. Almasi Jozsef és dr. Metzing Ferenc, valamint a Menyhért Istvan-dij kitlintetettje Horvath Adridn

mérnoki diplomat is. Palyafutdsat a FOM-
TERV-nél kezdte és azdta is ott dolgozik,
hid- és szerkezettervezési ipari profesz-
szorként. Nevéhez szamos kiemelt hidter-
vezés fliz6dik, példaul a Kerepesi (ti ,100
labu" hid, a Széchenyi Lanchid feldjitasa,
a mohacsi Duna-hid és a Vasarosnaményi
Tisza-hid tervezése. Vezette a Pentele hid
tervezését, amelyért 2008-ban Széchenyi-
dijat kapott, 2014-ben pedig a Feketeha-
zy lanos-dijjal ismerték el. Fontos szerepe
volt aszolnokiTisza-hid és a Déli 6sszekotd
vasUti Duna-hid Ujjaépitésében is. Aktivan
részt vesz szakmai kozéletben: tobb hazai
és nemzetkdzi mérnoki szervezet tagja, il-
letve vezetGje. Az MMK Tartdszerkezeti Ta-
gozatelnokségének hosszu ideje aktiv tag-
ja, kamarai munkassagaért atavalyi évben
Zielinski Szilard-dijban részesiilt. Evtizedek
Ota szoros kapcsolatban all a Miegyetem-
mel, ahol ipari professzorként tanit, dip-
lomamunkakat és kutatdsokat tdmogat.
Szabvanyalkotasban is meghatarozd, pél-
ddulakozutihidak erGtani szamitasat érin-
t6 elGirasok megujitdsaban. Munkajanak
kozéppontjaban nemcsak a mérnoki léte-
sitmények tervezése, hanem a fiatal szak-
emberek képzése és a mérnoki hivatas jo-
vGjének erGsitése all.

A tartdszerkezeti tervezésben nyujtott
kiemelkedd munkdja, kamarai k6z0sségi
tevékenysége, valamint mérnokgeneracidk
és utdnpatlas nevelését szolgald egyetemi
oktatdi munkaja elismeréseként a tagozat
életmiidijaban részesiilt dr. AlmasiJdzsef.

A hazai épitémérndki felsGoktatas-
ban és mérndki teriileten - kiilondsen a
miemléki épiiletek helyredllitdsaban -
végzett tervezbi-szakértbi tevékenységé-
ért, és a korszer( acél csarnokrendszerek
fejlesztése teriletén nyujtott szinvonalas
munkajaért, valamint a Magyar Mérnoki
Kamara megalakitdsatdl vallalt elkotele-
zett és példaérték(i munkdassaga elismeré-
séértatagozat életm{idijaban részesilt dr.
Metzing Ferenc.

A dr. Scharle Péter Kultirmérnoki-dijat
idén dr. Bogoly Gyula vehette at. Bogoly
Gyula a geotechnika és a mérnokgeoldgia
teriiletén végzett kutatasai révén jelentds
tudomanyos életmivet épitett. Oktatdi és
utanpotlds-nevelé munkaja mellett akti-
van részt vesz hazai és nemzetkozi szak-
mai szervezetekben és konferencidkon.
Publikdcidi és ipari projektjei a kGzetme-
chanika, rézsiistabilitds és alagutépités
teriletén értékes referenciat jelentenek a
szakma szdmara.
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® Az EvTartdszerkezete - épiilet/épitmény kategdria

Mol Campus - tartoszerkezeti tervezés

A Mol Nyrt. 201/-ben bizta meg az angliai Foster and Partners irodat (F+P) a dél-budai Kopaszi-gdtra
épitendd (ij irodahazuk koncepcionalis terveinek kidolgozasaval. A feladat a Mol 4j kozponti, 90 ezer m’
alapteriilet(i - a kor elvarasainak minden szempontbol megfelel6 - épiiletének megtervezése volt, mely
alkalmas az olajipari vallalat alkalmazottainak befogadasara, tovabba attraktiv munkakornyezetet és lato-
gatoi teret biztosit a dolgozoknak és az oda latogatoknak. Az épitési teriileten — a vonatkozo épitési szabaly-
zatnak megfelelden — az épiilet legmagasabb jaroszintje 120 méteres magassagban lett meghatarozva.

A tartoészerkezet altalanos
ismertetése
Az 0j Mol Campus felszerkezete két dilata-
cids egységbdl alld épiilet, melynek hossz-
tengelye kelet-nyugati irdnyba tajolt a
Lagymanyosi hid budai hidféjének déli ol-
dalan. Az épiiletegyiittes nyugati traktu-
saban kapott helyet a toronyépiilet, mint
I. dilatacids egység, melynek foldfelszin
feletti részei a kovetkez@k: foldszint + 28
emelet, melyek szintmagassdga 4,0-4,5
méter kozott valtozik, tovdbbd az iroda-
szintek felett helyet kapott egy a nagyko-
z0nség szamara is latogathatd tetGterasz,
melyet egy 24 méter szerkezeti magasagu
Jkorona" acélszerkezet 6lel koril. A mere-
vitmagok ,koronaszintjein" két gépésze-
tiszinttalalhatd. Atoronyhazteljes szerke-
zeti magassaga a lemezalap also sikjatol
mérve 158,4 méter. A torony épiiltrészé-
hez csatlakozva, a keleti oldalon helyezke-
dik el az Ugynevezett pddium épiiletrész,
mint 1. dilatacids egység, melynek foldfel-
szin feletti részei a foldszintet, 5 emeletet
és egy gépészeti szintet foglal magaban.
Akétépiletrészfunkciondlis 6sszekotteté-
sérél az 1-5. emelet k6zo6tt kialakitott gya-
logoshidak gondoskodnak. A két dilatacids
egység hataran szerkezetkett6zés nélkiili,
szabad horizontalis mozgast lehetGvé tevd
csiszd kapcsolat kialakitasara keriilt sor.
Azépiiletegyiittes alatt négy szint mély-
garazs talalhatd, melynek alaprajzi befog-
lalé mérete 70x140 méter. Az alépitményt
szerkezeti dilatacié nélkiil alakitottak ki.
A két épiletrész kozott épitési allapotban
egy késleltetetten betonozottsdvottervez-
tink be, mely biztositani hivatott a szerke-
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zetépités alatt a jelentlsen eltéré magas-
3gu két épiiletrész egyenletes siillyedését
anélkiil, hogy a torony és padium eltérd
siillyedésébdl belsd fesziiltség keletkezne
az alépitmény szerkezetében. A toronyhaz
alapozasa - melynek tervezését a kovet-
kezbkben taglaljuk - egy 2,2 méter vastag
nyirt-hajlitott lemezalappal lett kialakit-
va, melyet a tehereloszlas fliggvényében
kiosztott 135 db, jellemz8en 5,5 méter
szerkezeti hosszdsagd colopok gyamoli-
tanak. A pddium kialakitdsa hagyomanyos
siklemez-alapozassal tortént, szerkezeti
vastagsaga 1,2 méter, melyet koncentralt
erGbevezetések kornyezetében, illetve a
merevitémagok alatt1,4-1,6 métervastag-
sagu forditott gombafejek egészitenek ki.
Afelszerkezet siklemez fodémeit - me-
lyek a toronyépiilet esetén 11-14 méteres
fesztavot, a padium esetén 8,1-12 méteres
fesztavot hordanak at - utofeszitett tapa-
dépdszmas feszitési rendszerrel alakitot-
tuk ki, jellemz&en 28 3s 32 cm-es szerkeze-
ti vastagsaggal, (40/50 betonmindséggel.
Az épiilet terheit monolit kdroszlopok
hordjak, 60-120 cm atmérGvel kialakitva,

Torony és a podium kozotti homlokzati dilatécio és a felfutd ,sisanc” acélszerkezete és a torony épilet kapcsolata

(55/67 betonminGség alkalmazasa mel-
let. A merevitGfalak jellemzGen 35-45-60-
80-100 cm szerkezetivastagsagban C40/50
betonminGségbdl késziiltek.

Merevitémagok falvastagsaga

(1 T4 E

-



A torony merevitorendszere,
szerkezeti kialakitasa
Epitészeti elvards volt, hogy a Duna mellet
épilbirodahazlehetd legnagyobb részérdl
a dunai panorama élvezhet6 legyen. Ezért
a klasszikus fodémkozépre szervezett mag-
elhelyezés nem volt elfogadhatd. A mere-
vitémagok az épiilet nyugatiszélére lettek
kitolva, igy biztositva az épitészeti elva-
rasokat. TartGszerkezeti szempontbdl ez
egyben aztis jelentette: az épiilet tdmeg-
kozéppontjatdl tavol excentrikusan ke-
rilt sor a magok elhelyezésére, amijelen-
tGs tobblet-csavardhatast jelent a magok
szamara. Tovabbi miiszaki gondot okozott,
hogy a merevitémag nyugati oldala csatla-
kozo fodém hidnyaban leterheletlen, mig
keleti oldaldra egy 14x14 méteres lemez-
mez4 terhel szintenként. Az egyenlétlen
tehereloszl3s a faltestekben jelentds nor-
malerG-eltérést eredményez. Hasonla jel-
leg(i kialakitas t6bb szempontbdl is ker(i-

lendé magashazak esetén.

Az egyik probléma, hogy a szeizmikus
és szélterhek okozta hajlitdnyomaték-
bdl a leterheletlen oldalon jelentds hu-
z6erd ébredhet, mely gazdasagtalan ma-
gas betonacél felhasznalast, berepedt,
ezaltal csokkentett merevségl falteste-
ket eredményezhet. Masrészrél az egyen-
lGtlen fesziiltségeloszlds hosszu tdvon a
beton tartésteher okozta alakvaltozasa-
ban, kiszasaban is megmutatkozik, mely
ilyen esetekben aszimmetrikus alakval-
tozadshoz, Gsszenyomaddashoz vezethet.
A kedvezGtlen hatasokra az alabbi misza-
ki megoldasok sziilettek: A magokra hatd
csavarohatdst a magok 6sszeforgatasaval
sikeriilt csokkenteni, melynek kovetkez-
tében a dudlmag csavarasi kozéppontja
keleti irdnyba tolddott, jelentGsen csok-
kentve a fodémek tomegkdzéppontja és
a csavarasi kozéppont k6zotti tdvolsdgot,
igy a magokon jelentkez§ csavarényoma-
ték mértékét. Ezen fellil az épilet korpillé-
rei fliggbleges helyett kb. 2 fokban a mag
iranyaba megddntve lettek kialakitva, igy
minden szinten vizszintes erGt general-
va az épiilet llando terheibdl. Ezek a viz-
szintes er6k egységesen nyugati iranyba
fejtik ki hatasukat. Az igy felépild hajlitd-
nyomaték az épiilet leterheletlen részén
tobbletnyomder6t, leterhelt részén pedig
tehermentesitéstidéz eld, igy kiegyenlitve
afodémek egyenetlen leterheld hatdsat.

A mar emlitett dudlmagok monolit vas-
betonfaltestekbdlallnak, melyek szerkeze-

tivastagsdganak aszimmetrikus kialakitasa
szintén hozzajarula normalfesziiltségek ki-
egyenlitéséhez. A pincétdl a 32. emeletig
nagyjabal 10 szintenként tobb lépcsGben
csokken a faltestek vastagsdga. A legna-
gyobb szerkezeti falvastagsdg 100 cm,
mely el&sz6r 80, majd 60, végiil pedig 45
cm-es vastagsagra csokken. A megfeleld
falvastagsag megvalasztasaval biztositha-
16, hogy a DCM duktilitasi osztaly altal el6-
irt normalfesziiltség-korlatozast egyetlen
faltest sem [épi tuil szeizmikus allapotban.

Szeizmikus igénybevételek
Heves szakmai vita 6vezte az épilet dukti-
litasi osztalyba sorolasat. Az angol munka-
tdrsak az Eurocode ltal definidlt legmaga-
sabb duktilitdsi osztalyt (DCH) preferdltak,
mely lehetGvé teszi - a vonatkozé megkd-
tések betartasaval - q=4-es viselkedési té-
nyezd alkalmazasat is, azaz a megfeleld
energiaelnyeld zonak kialakitasa esetén a
hajlitdsbol adddd igénybevételek a negye-
dére csokkenthetdk. Irodank altal javasolt
DCM kategdria esetén a viselkedési ténye-
26 alkalmazhatd maximuma q=3. A Hydra-
stat tervezOcsapata mintavasaldsokkal
igazolta, hogy a merevitémagok hosszva-
saldsdban jelentkezd megtakaritds DCH osz-
taly alkalmazasa esetén a sziikséges nyirasi
vasalds miatt elvész, DCH esetén ugyanis a
nyiréerd ,q"-szorosara kell a falak teherbi-
rasat méretezni, mig DCM esetén masfélsze-
res tilméretezés sziikséges. Az Aruppal és a
Bollinger+Grohmann-nal tortént szakmai
egyeztetéseket kovetGen az épiilet szeizmi-
kus analizise lokalis valaszspektrum alapjan,
Medium Ductility Class besorolassaltortént.

A toronyépiilet valasz-
spektrum-analizise
és végeselemes modellezése
A torony merevitémagjait a mar emlitett,
Eurocode 3ltal meghatarozott DCM dukti-

Acélgerendak végeselemes héj modellje

litasi osztaly kritériumai szerint alakitottuk
ki, oly madon, hogy a q=3-as viselkedési té-
nyez6 hasznalatat lehetdvé tegyiik. A to-
rony merevitémagjanak kritikus zonajaban
szabvany szerint elirt kapacitasvizsgalatot
végeztiink. Az elsGrend(i szeizmikus falak
alsd szakaszanal figyelembe vettiik a be-
tonacél megfolyasa kovetkeztében elGfor-
duld nyiréer6-megnovekedést, oly mddon,
hogy a tervezésinyiréerGket a szamitotthoz
képest 50%-kal megnoveltiik. A merevitd-
magok Gsszetett faltestjeit elsGrend( szeiz-
mikus gerendak kapcsoljak dssze.

A merevitofalak
teherbirasanak ellenérzése,
a helyi duktilitasi
feltételek biztositasa
A DCM duktilitasi osztalyban alapvetd fel-
tétel, hogy az altalanos duktilitas elérése
érdekében a - minden kiilonb6z6 falszer-
kezeti elemre meghatarozott - képlékeny
csuklok kialakuldsara alkalmas tartoma-
nyoknak nagy képlékeny elforduldsi ké-
pessége legyen. A fentieknek megfeleld-
en elsd lépésben meg kellet hatdroznunk
a kritikus tartomanyon (féldszint + I. eme-
leten) beliil az 6sszetett faltestkeresztmet-
szetek hatdrteherbirdsat, hatdrnyomaté-
kait és az azokhoz tartozd keresztmetszeti
+hatar"-gorbiletet, valamint a betonacé-
lok megfolyadsahoz tartozd nyomatéki ér-
téket mind a 16 szeizmikus teherkom-
binacidban. A szamitast az Oasys AdSec
keresztmetszet-ellenGrz6 program segit-
ségével készitettiik, amiben elBallitottuk
a méretezendd falkeresztmetszeteket a
tervezett betonmindséggel (€40/50), va-
salassal és betonacél mindséggel (B5000).
Az elsé kor6s szamitas eredményeit (az
M, hatdrnyomatékokat, a hozzdjuk tar-
tozd pu gorbiileteket, valamint a beton-
acélok folyasi hatardhoz tartozé nyoma-
téki igénybevételeket M, 4) kiexportaltuk
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MOL CAMPUS
BUDAPEST - 2020.
(144 M MAGAS IRODAHAZ)

Altalanos szerkezeti ismertet6:

Toronyhaz:
* 2 gépészeti pinceszint (aupla magassag)
+ Foldszint + 28 emelet
* 4 gépészeti szintet kortl 6lel6, 23 m
P magas korona acélszerkezet
Fodémszerkezet:

[Tt

4 gépészeti szint

1§ * Monolit vasbeton feszitett fédémek A |

* 28 cm-es szerkezeti vastagsag (a/.,)
+ ~1000 m? - 950 m? szintenkénti
alapterilet
Vertikalis teherhordé rendszer:
+ 10 db délt monolit vasbeton kéroszlop
* 2 merevitémag (aud/l- magok)

144.90

Podium
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g ™ Pédium épiilet:

| ———— - * 4 pinceszint - mélygarazs

i [ + Foldszint + 5 emelet

' e . « 5. emelet feletti acél tetészerkezet

15.30 ‘

' Nyaktagi épiiletrész:
+ Oszvérszerkezetii sszekétd hidak

« Uveghomlokzatot gyamolitd
acélszerkezet

100.21
139.65

39.43
Torony

T AWK

-

160 m magas toronydaru kikoté szerelvénye

rFm————————

Lemezalap nyirékosar

| 4 —

/ Korona konzolos
T / acélszerkezetének
/ csomdponti kialakitasa

Torony lemezalap vasalasa, vasszerelése



Tartészerkezettervezéként kiilénb6zé épiilet paraméterekben
mérhetjlik az "elért sikereket’. Ezen paraméterek kézll talan a Foster + Partners IJ :'_Y? A
21 I
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legkézenfekvobb a megtervezett éplilet szerkezeti magassaga. FINTA
Ebben a tekintetben pedig mar akkor az élre ugrottunk a hazai 5
irodak kozott amikor a hivatalos kommunikacio szerint "csak”
120 méter volt az altalunk tervezett épilet tartészerkezeti
magassaga. Idével aztan kiderilt, hogy idehaza a 120 m néha
144 m, ahogy az a MOL esetében is tortént. Nagy bliszkeség
szamunkra, hogy egy ilyen nemzetkdzi projektben részt
vehettiink és ezaltal bekeriilhetett az irodank neve a
magyarorszagi "LEG-ek” névsoraba.

Paszmaatvezetés nagy teherbirasu,
s(irtin vasalt kér oszlopon

“.__Skybeam-en kiakkitolt furat

Fesziifpdszma 920
[Feo=120 W/

A ftorony és podium épliletrészt 6sszekots dszvér
szerkezetli 4tk6t6 hidak bekdté csomopontja
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Tartoszerkezetek

Excel-tablazatba, ahol meghataroztuk a
faltestek kihasznaltsagat (M/M,), tovab-
ba felbontottuk az eredd folyasi igénybe-
vételeket (My.q) @ teherkombindcidknak
megfeleld kétirdnyd nyomatéki igénybe-
vételek aranyaban. Ezen ,folydsi" igénybe-
vételek ismeretében egy Ujabb koros sza-
mitds kovetkezett az AdSec programban,
aholezdttal mar meghatarozhatdva valtak
a folyasi nyomatékhoz tartozd gorbiiletek
(Hyietd)-

Ezzel az eljarassal az Gsszes faltest ke-
resztmetszethez minden teherkombinaci-
Oban eldallithatd volt, mind a hatarteher-
birdshoz tartozo keresztmetszeti gorbilet
(pu), mind pedig a legjobban igénybe vett
betonacél folydsi hatirdhoz tartozd gor-
bilet (pyieq)- A falgérbiiletek hdnyadosai-
nak (Y, = Hu/byiew) ismeretében igazolhato-
va valt a falvégek duktilis kihasznaltsaga,
azaz afigyelembe vettviselkedésitényezd
helyességének visszaigazolasa.

Geometriai optimalizalas
szélteherre

A Mol Campus tartdszerkezetére hatd szél-
terhelés meghatarozasa a szabvany altal
definialt er6tényezGs madszerrel tortént. A
szél torldnyomasdnak meghatarozdsakor
figyelembe véve az épiilet délkelet feldli
részén elteriilG gyéren beépitett Csepel-szi-
getcsucsot a beépitésiszintll. kategoridban
lett meghatdrozva. Ezen csoport esetén
140 méteres magassagban a szél torldnyo-
masanak 10 perces szélhez tartozd alapér-
téke eléri az 1,5 kN/m?-es értéket, igy az
épiilet 4 méteres szintmagassagat és 425
méteres szélességét alapul véve a szélter-
helés emeletenkénti értéke az épiilet te-
tején ~250 kN. Annak érdekében, hogy a
szélteher mértéke csokkenthetd legyen,
azépilet formaja optimalizaldson esett 4t.
Az optimalizacid kdvetkeztében a fodémek
derékszog(i sarkaile lettek kerekitve, igy az
épilet alaki tényezGjének meghatdrozasa-
kor, mint lekerekitett sarkd zartszelvény-
hez hasonld épiilettomeg lett a szerkezet
bekategorizalva. Ez lehetGvé tette a szél-
terhek 30%-0s csokkentését.

Magashazaknal rendszerint el6forduld
probléma, hogy a szél okozta ciklikus kilen-
gés olyan épiletgyorsuldst eredményez,
mely az épiletben tartézkoddk 3ltal érez-
hetd, kellemetlen érzést okoz. Ennek kik{-
sz0bolése végett az épiileten szélkomfort-
vizsgalatotvégeztiink. Az épiilet megfelel§
szélirdnyokhoztartozd sajatfrekvencidibal,

24 I 2025. oktéber ® MERNOK UJSAG

A ,sisanc” acélszerkezete

tovabba azegyéves gyakorisagul szélsebes-
ségbdl meghatdroztuk az épilet irdnyon-
kénti csticsgyorsuldsat, igy igazolva az épi-
let szélkomfortjdnak megfeleldségét.

Atrium-iivegtetd
Atoronyépiilet mellett taldlhatd pddium-
épiletrész kozéps6 traktusa tobb szint
magas atriumrésznek ad helyet. Az at-
rumnak része az a bizonyos (iveg sisancis,
mely funkcionalisan 6sszekapcsolja a két
épliletrészt és a biztositja, hogy a podium
livegtet( boritasa a kozel vizszintes pozi-
Cidjabdl ives nyomvonalat kovetve fel-
fusson a toronyépiletre, ahol aztdn mint
homlokzati Gvegfal L3tja el funkcidjat. Az
ivegtetd ralatast biztositaz dtriumbantar-
tézkoddk szdmara a torony magasba iveld
szerkezetére. A korona szerkezetéhez ha-
sonldan az atrium tveglefedésénél is az
volt az épitészeti elvaras, hogy az tivegle-
fedést olyan tartdszerkezet gyamolitsa,
mely a panoramat a lehetd legkisebb mér-
tékben korlatozza. Az ivegtetGvel parhu-
zamosan két ives racsostartd egymastol
11 méteres tavolsdgra biztositja a kozép-
s Uvegtartd bordidk fogaddszerkezetét.
Az livegtdbldk 1,35 méterenként kiosztott,
trapézkeresztmetszet(i, mezGkozépen 36
cm magas, mig szélein kivastagitott tar-
tokra fekszenek. A bordak felsg dve 12 cm,
mig alsé 6viik csupan 9 cm széles. Abordak
azatrium hatsd szakaszan az épiiletvasbe-
tonszerkezetére, a nyaktagirészen pediga
maremlitett ives racsostartdra terhelnek.

A feladat miszaki kilonlegességét az
adta, hogy a homlokzati koncepcid szerint
aziivegtabldkat atarto felsd 6vére rogzitett
szerelvénnyel fogattak le kozvetlendl a tar-
tdszerkezethez. A szerelvénynek fliggdle-
ges értelemben egyaltaldn nemvolt épitési

oz

pontatlansagot kikiisz6bol6 allithatdsaga,

oldalirdnyban pedig a gyartasi pontatlan-
sdg és a tartdterhelés okozta liveg sikjdba
es@ - oldalirdnyd - kihasasoddsanak osszér-
téke minddsszesen 7 mm lehetett. Tekintet-
tel arra, hogy az épitészek ragaszkodtak a
trapéz keresztmetszet(i eqyeditart6forma-
hoz, melyet csak egyedi hegesztett kereszt-
metszetként lehet elGallitani, igy marazis
komoly kihivast jelentett, hogy a 11 méte-
ren ahegesztés ne hiizza megannyira atar-
toszerkezetet, amely 6nmagdaban kimerite-
né a megadott 7 mm-es hatarértéket.

FliggGleges értelemben kétszomszédos
tartéborda maximalisan 10 mm-t térhetett
elatervezettpozicidjitdlarafogatott iveg-
tdbla karosoddasa nélkil, mely érték maga-
ban foglalta a megengedett gyartasi pon-
tatlansagot, az elhelyezési pontatlansag és
alokalisterhek okozta lehajlaskiilonbséget
kéttartd kozott. Tartdszerkezet-tervezdként
ezutdbbiértéket kellett minimalizalnunk. A
feladatot nehezitette, hogy a kdzel 70 méter
hosszu atrium tetén egyes tartok a teljesen
merevnek tekinthetd vasbeton oszlopokra,
mig mas tartok 12-14 méter fesztavolsagu
acélgerenddkra tdmaszkodnak, igy megta-
masztasi merevségik is valtozd. A borddk
magassagi helyzete a fogaddszerkezethez
képest folyamatosan valtozo, igy a bordak
kialakitasa, ezaltal a tartd statikai vazanak
geometridja/merevsége sem volt azonos a
teljes hosszon. Annak érdekében, hogy loka-
lizalni lehessen az atrium alakvaltozas szem-
pontjabdlleggyengébb pontjat, héjelembdl
felépitett végeselemmodell késziilt az atri-
umlefedésrél, mely a gerendamegtamasz-
tasok merevségét6lkezdve a csomdopontok
merevségén at mindent a lehetd legponto-
sabban vett figyelembe - mivel milliméter-
pontos eredmény elérése volt a cél, hogy a
gyartasiésszerelési pontatlansagnak minél
nagyobb tartalékot képezziink.



ALEPITMENY-SZIGETELES HIBAK NELK(L, AZ EMSZ IRANYELVEI SZERINT

Atalajnedvesség és talajviz elleni szigetelés, killonosen a bitumenes lemezekkel torténd kivitelezés
a mélyépités egyik legkritikusabb feladata, mivel az utélagos javitas rendkiviil nenéz és koltséges.

Az Epilletszigete

6k, Tet6feddk, Badogosok és Acsok Magyarorszagi Szovetsége (EMSZ) irdnyelvei pontosan

meghatdrozzak a feltételeket és Iépéseket a szakszer(l kivitelezéshez. A kovetkez6 cikk a legfontosabb
szabdlyokat foglalja 0ssze, amelyek betartasa elengedhetetlen a tartds és hibatlan védelem érdekében.

Tervezési és elkészitési alapelvek

A bitumenes lemezes szigetelés beépitését meg-
eldz6en a megfeleld aljzat kialakitdsa kulcsfontos-
sagu. Vizszintes feliileten, talajnedvesség elleni szi-
getelésnél az aljzatnak legalabb 6 cm vastag, C12
mindség(i betonbél kell késziilnie, mig talajviz elle-
ni szigetelés esetén ez legaldbb 10 cm vastag, C16
mindség(i vasalt beton. Az aljzatfeliiletnek siméra
dorzsoltnek, kavicsfészektél és kidllg szemcséktél
mentesnek kell lennie. A csatlakozd szerkezeteknél,
eltérd mozgas esetén megfelelGen kialakitott moz-
gasi hézagokkal kell szdmolni, aminek a szigetelé-
séhez hasznalhatdak akara MAPEBAND TPE, akér a
MAPEBAND FLEX ROLL szalagok. A szigeteld réteg
felhordasa el6tt az aljzatot kelldsiteni kell a tapa-
das novelése érdekében. Bitumenes szigetelésnél
aszérazaljzatotlegaldbb egy rétegben olddszertar-
talmd POLYPRIMER hideg bitumenemulziéval kell
bevonni. Belsd terekben térténé munkavégzéskor
az IDROPRIMER vizes bézisu kell6sité hasznalata
ajanlott.

A bitumenes lemezek fektetése és rogzitése

A bitumenlemez egy tobb réteghdl osszedllitott,
SBS vagy APP modifikalast bitumenbdl és hordo-
z6réteghdl késziilt vizszigetel6 lemez. A rogzités
leggyakoribb mddija a langolvasztasos ragasztés
és hegesztés, amely sordn a szigetel6lemez alsé

feliletének bitumenrétegét hg hatasara megol-
vasztjak. Kétlemez egymdshoz valé hegesztésekor
mindkét érintkez6 feliiletet egyszerre kell megol-
vasztani, ezértilyenkora minimalis lemezvastagsa-
got4 mm-ben dllapitja meg az irdnyelv. Afektetést
gylirédésmentesen és feliiletfolytonosan kell vé-
gezni, legalabb 10 cm-es atlapolasokkal. A mozgdsi
hézagok és egyéb attorések, mint példaul a csGat-
vezetések, kiemelt figyelmet igényelnek. Ezen a
pontokon a szigetelés folytonossaga megszakad,
ezért a részletképzéseknek legalabb olyan szige-
tel6értékkel kell rendelkezniiik, mint az éltaldnos
felileteknek. APOLYGLASS termékvonalban meg-
taldlhaté minden olyan sziikséges szigetel6lemez
és kiegészitd, amivel megfeleld alépitmény-szige-
telés tervezhetd és kivitelezhetd.

Védd- és elvalaszto rétegek kialakitasa

A bitumenes szigetelés mechanikai sériilések el-
leni védelme elengedhetetlen a kivitelezés soran
és az épiilet teljes élettartama alatt. Vizszintes
és ferde szakaszokon a talajviz elleni szigetelést
legalabb 5 cm vastag C12 mingség(i vasalatlan
védgbetonnal kell megvédeni. Afiiggéleges szige-
telések védelmére tobb megoldds is alkalmazhato,
példaul a szigetelés anyagdval azonos kiegészité
vértezgréteg, vagy a POLYFOND KIT dombornyo-
mott lemez, a POLYFOND KIT DRAIN feliiletszivar-
g6 lemezvagy akar megfeleld hdszigeteld réteg is.

A cikk iréja: Mandity Zoltén, Mapei Kft., mérnok
szaktanacsado

Ha tovabbi szakmai cikkek érdeklik, haszndlja
telefonja kamerdjat a QR-kdd beolvasdséhoz, és
iratkozzon fel a mérdkaknek, tervezéknek szélo
hirleveliinkre - mi pedig rendszeresen tdjékoztat-
juk a szakmai djdonsagokrdl!

RAGASZTOK - FUGAZOK - EPITESKEMIAI TERMEREN

| 25




2

DK
Tartoszerkezetek

® Az EvTartdszerkezete - hid kategdria

A Robinson hid

A budapesti Nemzeti Atlétikai Stadion mellett létesiilt gyalogos-
hid tervezését a Specialterv Kft. végezte. A stadion tervezése tobb-
lépcsds dontési mechanizmussal zajlott. Lokdciojanak, tomegének
és szerkezetének kivalasztdsdval parhuzamosan vizsgdltak eqy ut-
pdlya csepeli atvezetésének lehetdségeit. A helyszinrajzi vonalve-
zetést az épitészeti és kornyezettervezési igényekkel 6sszhangban,
ives palyan kellett megoldani. Tobb hidtipus és esztétikai valtozat
elemzése utan az osztoszigetre telepitett pilonra felfiiggesztett,
ferdekabeles hidvaltozat mellett dontottek.

A hidszerkezet pilonja magas, karcsu és
tliszeri. A kabelhdldzat szertedgazo,
mégis transzparens; minden iranybol dj és
izgalmas arcat mutatja, sugarai az ég felé
vezetik a tekintetet. A hidpalya k6zbens6
fix megtdmasztas nélkil ivel 4t a Rackevei
(Soroksari)-Duna torkolata felett.

Altalanos terv

A hidszerkezet kéttdmaszu, egypilonos,
ferdekabeles gyalogoshid, acélszerkezet(i
merevitGtartdval és ortotrdp palyalemez-
zel. A hidpalyat kétsikd kabelezési rend-
szer fliggeszti fel a pilonhoz, 6 m-es rit-
musban. Az egyedi formaju acélszerkezetii
pilont a Kvassay-zsilip el6tt a Duna-agat
kettévalasztd mesterséges szigeten, az
Un. osztdszigeten helyezték el. Magassa-
ga a coloposszefogd gerenda felsd sikjatol
mérve 65m, a palyaszint feletti magassaga
pedig 56,34 m. A pilontest kor keresztmet-
szet(i, maximalis atmérdje 2 m, amely mind
felfelé, mind lefelé kdnuszosan sz(ikiil. Ten-
gelye a hidtdl kifelé dontott, a fiiggGleges-
hez képest 9,0°-0s ferdeséggel. A hid acél
pilonja és a merevitGtartd zart keresztmet-
szeteiisutdlagos kibetonozassal késziltek,
igy in. ,hibrid" szerkezetet képezve.

A kdbelhaldzat csomdpontjainak kiosz-
tdsa a merevitGtarton - a kereszttartdkhoz
igazoddan - 6 m-es, a pilonon pedig 1,5 m-
es kdzokkel tortént. Az FLC (Full Locked Coil)
kabelek elrendezése hosszirdnyban szim-
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metrikus, legyezd alaku. A hidpalyat 6sz-
szesen 53 db kis 4tmérgjl fliggesztGkabel
tartja. A pilont stabilizald hatrahorgonyzas
apilontdl 25 m-re létesdilt, 3 db nagyobb at-
mérojl kabellel. Ahatrahorgonyzd kabelek
felsG végpontjai a pilonon egymastdl 9 m-
re taldlhatdk, mig az alsé lehorgonyzasuk
egy kozos csomdlemezzel valdsult meg.

Afelszerkezet a teljes hosszan R=275m
sugard tiszta korivben helyezkedik el (az Ut-
tengely vonalaban értelmezve). Teljes szé-
lessége 12,71 m, a korlatok kozotti szabad
jarofeliilet szélessége 7 m. A palyalemez
két oldaldn hegesztett, zart keresztmet-
szet(i, utdlagosan kibetonozott szekrényes
fotartok talalhatok, melyek k6zott ortot-
rop acél palyalemez készilt, 40 cm-ként
hosszborddval merevitve. Az ives alsé 6vd,
90 cm magas kereszttartdk sugarirdnyban
vannak elhelyezve, 6 m-es kiosztassal.

A gyalogos(irszelvény magassdga az
ives alaprajzu hidon Ggy volt biztosithatd,
ha a kabeleket a fGtartdkon kiviil konzolo-
san kotik be - igy a hidpalya mellett, mind-
két oldalon egy-egy ©@610 mm atmérdgjl
acél peremtartd csovet helyeztek el, me-
lyek a kereszttartok folytatasaként a hid-
palyahoz csatlakoznak. Az iv belsd oldalan
aperemtartdtengelye afGtartd tengelyétdl
3,00 m-re, mig aziv kiils6 oldaldn 1,50 m-re
helyezkedik el. A plyalemez keresztesése
egyoldali, az alaprajzi iv k6zéppontja felé
2,5%, a mélyvonalnal a szélsd 75 cm ellen-

lejtése 5%. A kdbelek a peremtartdkba kot-
nek bevillas bekotéssel. Afelszerkezet 1600
m-es sugaru fliggbleges hossz-szelvényi le-
kerekitéssel késziilt, ezért a hidpalya tetd-
pontja 2,2 m-rel emelkedik a hidf6k folé.

Alépitmények
Hidfok
A hidfék c6lopalapozasi tomor monolit
vasbeton szerkezetek, parhuzamos szar-
nyfalakkal. Magassaguk 2,9, illetve 2,5 m.
A hattoltés lezardsara a hidfék parhuza-
mos szarnyfalakkal késziiltek, melyekhez
toltéslezard kipok csatlakoznak. Az alépit-
ményekre haruld jelentds vizszintes ter-
hek felvétele érdekében az engedélyezé-
si tervek soran ferde colopoket terveztek.
A kivitelezési tervfazisban ezeket hagyo-
manyosabb technoldgiai megoldasra, 6sz-
szemetszG colopfalra cserélték, mely szin-
tén alkalmas a vizszintes megtamasztas
biztositasara. A hidf§ és felszerkezet ko-
z0tti reakciderd atadas egyedi sarurend-
szerrel torténik: hidfénként 3 db saru ta-
masztja meg a felszerkezetet. Az alaprajzi
ivesség és a ferde kabelek miatt jelentds
oldalerd sziikséges a hidpalya helyén tar-
tasahoz (~4000 kN). Tekintettel arra, hogy
mindemellett jelentds hizderd lekotése
is sziikséges (maximalisan 1800 kN a mér-
tékadd teherkombindcidbol), ezért a ter-
vezés soran a két hatast szétvalasztottak:
aszélsd saruk biztositjak a fliggdleges (hu-
z0)erGk felvételét, egy tisztdn nyomott
kdzbensd saru viszont az ivességbdl ado-
do vizszintes oldalirdnyd erket veszi fel.
Ezek a saruk a kereszttartohoz alulrél csat-
lakozd konzolon, egy nyiréfogon lettek el-
helyezve. A hid hossziranyd ergit (3200 kN
foldrengés esetén) is az egyik ilyen nyo-
mott saru viseli, igy nincs oldaleré a hu-
zott sarukon, ami koltséghatékony és kb.
negyedakkora sarutomeget eredménye-
zett. A hid 6nsulyra ballanszirozott, hossz-
iranyl er6 csak a foldrengésbol és hasznos
terhelésbél keletkezik.
Kozbens6 tamasz
A szigeten épild kozbensd egyedi, nagy
méreti tdmasz colopalapozasi monolit
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vasbeton szerkezet. Funkcidja kettds: egy-
részrolalatdmasztja és befogja azacélszer-
kezet( pilont, masrészt biztositja a pilont
stabiliz3l6 hatrakotd kabelek lehorgonyza-
satis. Geometridjat ezen funkciéknak meg-
felelGen alakitottak ki. A pilon hatrakotését
biztositd 3 db nagy atmérdjii kdbeljelentds
hizderGinek felvételére egy a c6lopGssze-
fogdba bebetonozottacélszelvény késziilt.

Pilon
A pilon teljes acélszerkezete 69,8 m hosz-
szUsagu, melyet 5 gyartasi eqységbdl alli-
tottak Gssze egy TS80 barkan. A pilontest
S460 ML szerkezeti acélbdl késziilt sikle-
mezekbdl, specidlis hengeritési eljarassal.
Az egyszer gorbiilt kipos fellletre felhe-
gesztend§ csomdlemezek megaddsa 3D
BIM segitségével tortént. A feliletek kite-
ritési alakjainak és a csatlakozo elemek él-
vonalainak megadasan kiviil sablonok és
ellenérz6 mérésekre alkalmas technolé-
giai elemek meghatdrozasara is sziikség
volt, szoros kivitelezG-tervezé eqyittmii-
kddés keretében. A csomdlemezekre ha-
t0 erGket belsé merevitdgylriikbe koto
ellendiafragmak vezetik be a pilonba, ez-
altal minimalizalva a palast hajlitasat. A
pilon bels§ merevitd gylirii a kabeler6k-
b6l felépiils pilon nyomderdt alkalmasak
egyittdolgozd fogként a betonra kozveti-
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teni, erre kilon vizsgaltak. A pilon ezt ko-
vetden csak a c6lopbsszefogdba befogott,
alsé 4 m-es szakaszan csapozott mind a
kiilsG, mind a belsé feliiletén, a pilonerd és
befogasi nyomaték leadasa érdekében. To-
vabba ezeknek a terheléseknek a lejutasat
a c6loposszefogd felsd sikjaban kialakitott,
alulrol merevitett peremgydir( biztositja.
AzacélpilonszerelésétkovetGenabelsd
lireges keresztmetszet utdlagos kibetono-
zasaval valt teljessé a végleges teherhor-
dé kialakitas. Ez a hatékony és gazdasdgos
megoldds nemcsak jelentGsen novelte a
pilon teherbirdsat és merevségét, hanem
lehet6vé tette a karcsd, elegans forma
megtartdsat is - amely az épitészeti meg-
jelenés egyik meghatarozo eleme volt.

Felszerkezet
A palyalemezt kozrefogd két zart kereszt-
metszet( f6tarté 711 mm atmérdjd, 30
mm falvastagsagu acél félcsGbol, 30 mm-
es fels§ ovbél, 40 mm-es alsé vbdl és egy
bels§ 30 mm-es fligg6leges gerincbdl ki-
alakitott szekrénytartd. A fGtartdk kozott
ortotrép acél palyalemez késziilt, 40 cm-
ként hosszborddval merevitve, 6 m-ként
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elhelyezett ives als6 6v{, 90 cm magas ke-
reszttartokkal. A peremtartdkat @610 mm
atmérdjl, 30 mm falvastagsagu acél csé-
szelvényb4l gyartottdk, melyeket a hid-
palya térbeli ivességét kovetd alakra kel-
lett hajlitani. A kereszttartok és az ortotrép
pélyalemez S355 M acélbdl, mig a hegesz-
tett zart szekrénytartdk, peremcsovek, va-
lamint a konzolosan kinyuld kereszttartok
S460 ML acélbal késziltek. A zartszekrény
keresztmetszet(i acél fGtartdk és a csovek-
bélLkialakitott kor keresztmetszet(i perem-
gerenddk esetében is utdlagos kibetono-
zasra kerilt sor. Ennek eredményeként eqy
olyan acél-beton egyiitt dolgozd, dn. ,hib-
rid” szerkezet jott létre, amely teherbiras-
banésmerevségbenisjelentGsen feliilmul-
jaakizarolagacélbdl késziilt megoldasokat.
Azeljaras aszerkezeti hatékonysagot 6tvozi
a letisztult megjelenéssel - mérnoki és esz-
tétikai szempontbdl egyarant.

Kabelek
Ako6zel 170 m hosszi karcsu ives palya also
megtdmasztds nélkil ,lebeg"” a Duna-dgak
felett. A palya 53 db kis keresztmetszet(

kabellel van felfeszitve a palyatdl fiigget-
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A ROBINSON HiD

A ROBINSON HiD ALTALANOS TERVE
OLDALNEZET

Az FLC (Full Locked Coil) kabelek
elrendezése hossziranyban
szimmetrikus, legyez6 alaka.

PILON OLDALNEZET
-
[
A gyalogos (irszelvény magassaga =
azives alaprajza hidon agy volt L
biztosithat6, hogy ha a kabelek )
a fétartokon kivil konzolosan 1

keriiltek bekotésre

A HIDSZERKEZET KETTAMASZU, EGYPILONOS,
FERDEKABELES GYALOGOS HID, ACELSZERKEZETU
MEREVITOTARTOVAL ES ORTOTROP
PALYALEMEZZEL.

A HIDPALYA KOZBENSO FIX MEGTAMASZTAS
NELKUL IVEL AT A RACKEVEI (SOROKSARI)-DUNA
TORKOLATA FELETT.

ALTALANOS
KERESZTMETSZET

A palyalemez két oldalan hegesztett, zart
keresztmetszett, utélagosan kibetonozott szekrényes
fotartok talalhatoak, melyek kozott ortotrop acél palyalemez
készlilt, 40 cm-ként hosszbordaval merevitve. Az ives als6 6v(i, 90 cm

magas kereszttartok sugariranyban vannak elhelyezve, 6,0 m-es kiosztassal.
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Tamaszkozei: 168,00 m alatamasztas nélkul
Hid-hossz: 168,90 m
Utpalya hasznos szélessége: 7,00 m
Teljes & 12,71m
Pilon magassag: 65,00 m

(gyartott: 69,80 m)
Acélszerkezet: 900t (pilon:150 t +

fétart6: 750 t)

EPITESTECHNOLOGIA  eszien N

Az osztoszigeten
épul6 pilon

elemeit Csepelen
emelték barkara és
illesztették. A pilont
2022. januar 7-én egy
darabban emelte be a
Clark Adam Gszodaru. y!
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3/ A pilon teljes acélszerkezete 69,80 m Usagu, melyet

5 gyartasi egységbdl allitottak dssze egy TS80 barkan.
A pilontest S460 ML szerkezeti acélbol készult
siklemezekbdl, specialis hengeritési eljarassal.

Az acél pilon szerelését kdvet6en a belsé treges
keresztmetszet utolagos kibetonozasaval valt teljessé a
végleges teherhordo kialakitas.
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alkalmaztunk.

A szigeten éplil6 egyedi, nagymeéret(i kdzbensé tamasz colopalapozasi monolit vasbeton
szerkezet. Funkcioja kettés: egyrészrél alata tja és befogja az acélszerkezet pilont,
masrészt biztositja a pilont stabilizalo hatrakoté kabelek lehorgonyzasat is.
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len, tliszer( pilonra. Atmérdjiik 35-65 mm
kozott valtozik, 5 mm-es lépcsGkben. A ki-
felé d6l6 karcsu pilon egyensllyat a szige-
ten elhelyezett tamaszhoz kihorgonyzott
harom, 100 mm névleges atmérgji hatra-
kot kabel biztositja. A fliggesztGelemek
teljesen zart szerkezet(i acél sodronykote-
lek (,full-locked coil rope”), villds ontvény
fejekkel.

Hidtartozékok

A hidon fligg6leges osztasy, palcas acél
koraltok taldlhatdak. Az 1 és 1,4 m magas-
sagban végigfutd kézlécek csszelvénybdl
késziltek. A korldtok emellett a rendezvé-
nyek soran esetileg megjelend elektromos
kisautok védelme érdekében GtkozGerdre
is méretezettek. A korlatok kiilonlegessé-
ge, hogy azok nem fiiggéleges sikiak, ha-
nem a hid mindkét oldalan kovetik a pilon
dblését, ezaltal hangsulyozva a hidpdlya
térbeli ivelését és a pilon d6lését. A hidpa-
lya megvilagitdsat a pilon feldli oldalon 18
m-ként elhelyezett 8 m magassagu kande-
laberek biztositjak.

Epitéstechnolégia
A merevit6tartd acél elemeit a gyartd Acél-
hidak Kft. csepeli gyartdcsarnokabdl szalli-
tottak a csepeli oldali szerelGtérre, ahol az
Ujonnan érkezett elemeket a hidpalya vé-
géhez illesztették, majd Gtemenként tol-
tak a felszerkezetet végleges pozicidjaba.
A tolds sordn 24 m-ként elhelyezett ideig-
lenes jarmok adtak megtdmasztast a szer-
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kezetnek, a kivitelezd a felszerkezet elején
a hajlitényomatékokat csokkentd toldcsort
is alkalmazott. Avizfolyasban ideiglenesen
cs6colop-jarmokat telepitettek. A végle-
ges pozicid elérése utan 6sszesen 30 lépés-
ben, parosaval lettek a kabelek felfeszit-
ve. Az alaprajzilag és magassagilag ives
fétartd a feszités sordn jelentGs alakval-
tozasokat szenved vizszintesen, melyre az
épitéstechnoldgia tervezése és megvaldsi-
tasa soran tekintettel kellett lenni. Az osz-
tészigeten épiild pilon elemeit Csepelen
emelték barkara és illesztették. A pilont
2022. januar 7-én egy darabban emelte be
a Clark Addm Gszddaru. A 70 m hosszd, sze-
relvényekkel egyiitt kozel 200 t-s acélelem
behelyezése a Clark Addm dszédaru tel-
jes emelési kapacitasanak kihasznalasaval
volt lehetséges. A darurdl a pilont egy for-
gato llvanyra helyezték és acél segédszer-
kezetekkel forgattak végleges helyzetébe.
A m(ivelettobb pontjais a megvalosithatd-
sag hatdran mozgott. Az Uszddaru belsza-
saminimum 200 cm-es budapesti Duna viz-
allasnal volt csak lehetséges, melyre mar
hénapok dta vartak a kivitelezdk. A valto-
26 keresztmetszet( és sulyeloszlasu pilon
megemeléséhez azemelésikapacitas hata-
rdntobb specidlis segédeszkoz és ellendrzb
mivelet is sziikséges volt. A beemelést so-
radn a darura fliggesztett piloncsicsnak de-
ciméterekre kellett megkdzelitenie a szi-
getre telepitett toronydarut. A bedsztatasi
mandvert professzionalis mddon hajtottak
végre, a pilon elGzetesen kétnaposra terve-

zettvégleges pozicidba allitasi miiveletso-
ravégilnéhany dra alatt megtortént.

Kabelfeszités
Atervezés egyik legbonyolultabb része az
épitési allapotok és a kabelfeszitések pon-
tos meghatarozasa volt, mely soran sza-
mos, elre nem meghatarozhat6 mérték
hatast is figyelembe kellett venni. A ter-
vezGk ez alapjan készitették el a feszitési
matrixot, mely tartalmazta a kdbelek feszi-
tés elGtti hosszat, feszitGerejét, vart meg-
nyulasat és a kordbban megfeszitett kabe-
lekben lévé erGk valtozasat. A hid statikai
szamitdsai MIDAS, AXISVM és SOFISTIK vé-
geselemes programokkal torténtek.

Csillapitoberendezések

A ferdekabeles hidszerkezeten athalado
gyalogosok altal keltett dinamikus hata-
sokat dinamikai szdmitasokkal vizsgaltak.
A hidon kozleked$ gyalogosok szamara
megfeleld komfortszint (rezgés, gyorsul3s)
biztositdsa csillapitoberendezések alkalma-
zasaval torténik. A Specialterv Kft. a Buda-
pesti M{iszaki Egyetem Hidak és Szerkezetek
Tanszékével kozosen meghatarozott elhan-
golasilehetdségek alapjan végiil 6t kereszt-
metszetben hataroztdk meg fiiggbleges és
egy keresztmetszetben vizszintes csillapi-
tasi lehetGségeket. Az elkésziilt hidszerke-
zeten statikus és dinamikus prébaterhelést
is végeztek, mely mérések sordn lehetGség
voltacsillapitoberendezések hangoldsaraa
maximalis hatékonysag érdekében.



HET LEPES A SIKERES DIGITALIS ATALLASHOZ AZ EPITCIPARBAN

Minden atalakulas egy iitemtervvel kezdodik

Minden Utnak van célja, az épitdipar és Uzemeltetés digitalizacids projektje sem kivétel.
A mémoki vagy kivitelezd cégek, amelyek a kockdzatok csokkentésére és a hatdriddre torténd projektdtadas
javitasdra torekednek, az adatkezelést egyszerdsité megolddsokat igényelnek.

A'sikeres atalakulds vildgos, cselekvésorientdlt itemtervet igényel, amely
minimalizalja a kockdzatot, és egyenstlyba hozza az emberek, a folyamatok
és a technoldgidk igényeit. Az ARKANCE Utmutat az iizleti atalakulashoz
cim(i ismertetdje ott kezdddik, ahol On most tart. A meglévd eszkozok, célok
és prioritasok vildgos attekintése alakitja az egész projektet. Egy erds partner
tdmogatdst nyujt az iitemterv kidolgozasahoz.

A digitalizacié sikeréhez vezeté hét Iépés

1. Az elvért eredmények meghatdrozésa

Azelvérteredmények pontosismerete kulcs a sikerhez. Az eredmény: részletes
értékelés arrél, hol tart most a szervezet, hova szeretne eljutni, és melyek a
hidnyossagok.

2. Az akcidterv kommunikaldsa

Avildgos kommunikdcié 6sszehangolja partnere és sajat csapatainak tevékeny-
ségéta kozos jovokep és terv kialakitésaval.

3. A megfelelé megolddsok azonositdsa

Amegoldasok tobbet jelentenek a puszta szoftvernél - bar ez is fontos. Maguk-
ban kell foglalniuka teljes szoftverkonfiguréciot, azékkenémentes technoldgiai
integraciot és a sziikséges csapatképzést, hogy a miikodés minimalis fennaka-
das mellettfolytatodjon. Ebben a lépéshen egy olyan atalakuldsi partner, mint
az ARKANCE, technoldgiai tandcsadast nydjthata BIM, az Autodesk Constructi-
on Cloud (ACC) és més épitdipari megoldasok teriiletén.

4. Pilotprojekt

Minden Gtemterv tartalmaz eqy kisérleti fazist, amelyben az 0j technoldgiai
megoldésok és munkafolyamatok 6sszekapcsolodnak. Ebben a szakaszban
tesztelni kell a munkafolyamatokat, és testre szabni azokat az egyedi igények
és minGségi kovetelmények szerint. Ekkor lehet azonositani a hianyosségokat,
feltarni a folyamatfejlesztési lehetdségeket és finomhangolni a beallitasokat
ateljes bevezetés eldtt.

5. Az ij megoldas bevezetése

Itt Iép a megoldds a teszteléshdl a teljes rendszerszintdi integraciéba. A sike-
res digitalis adaptacié miikodési hatékonysagot, fenntarthatd folyamatokat,

Az ARKANCE-rol

Az ARKANCE tapasztalt tanécsadodi segitenek
meghatérozni az On Gitemtervét és elérni céljait
vilagszinvonald technoldgiai megoldasokkal,
stratégiai partnerségekkel, helyi szakértelemmel
és mindsitett képzési programokkal.

Az atalakulas csapatmunka.
Mi vagyunk az On csapata.

https://arkance.world

lizleti ellendllé képességet, novekvd termelékenységet és jobb versenyelGnyt
eredményez. A 2025-6s Autodesk State of Design and Make jelentés szerint a
véllalatok tobb mint 50%-0s megtérilést érnek el a digitalis atalakulasi erdfe-
szitések révén az innovacid, termelékenység és més teriiletek fejlddése éltal.
6. Folyamatos timogatds biztositdsa

Egy olyan partner, mintaz ARKANCE, segita teljes adaptaciéban és a befektetés
megtériilésének elérésében. Ebben a szakaszban a csapat mar magabiztosan
hasznélja az (j megoldast, és a valtozdsmenedzsment-partner kulcsfontossagu
témogatasi erGforréssa valik.

7. Eredmények és a projektzards

A'szakért6 partnereknek segitenitik kell a projekt ,lezérasat" is az eredmények
mérésével és riportolassal.

Aprojektek nem érnek véget a technoldgia sikeres bevezetésével. Partnerére
stratégiai tandcsadoként a kdvetkezd 1épések sordn is szdmithat - példaul a
felhasznaléi adaptacié oszténzésében, az eredmények mérésében és az Gjabb
lehetdségek azonositasédban a hatékonysag és termelékenység tovébbi né-
veléséért. Valasszon erds partnert, készitse el itemtervét, és méris elindult a
siker felé vezetd tton.

Szerezze be sajat iitemtervét az épitdipari és iizemeltetési
digitalizaciés projektekhez!
Tudjon meg tébbet arrdl,
hogyan épitheti fel digita-
lis adaptdcids stratégidjat
ésvaldsithat meg egy sike-
res dtalakuldst a teljes, 16-
pésrél lépésre végigveze-
t6 Gtmutaténkbol: Utiterv
az lizleti atalakulashoz.

Toltse le az utmutatot:
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® JO alap a feldjitadsi munkadk megtervezéséhez

A Turul-emlékm er6tani vizsgdlata

A Vérteserdé Zrt. a BME Epitészmérnoki Karanak Szilardsagtani A Turul-emlékmii

és Tartoszerkezeti Tanszékét bizta meg tartoszerkezeti szakvéle- . épitéseének torténete
szakvélemeny reszekent dr. Halmos Ba-

mény készitésével a tatabanyai Turul-emlékmdirél, hogy a megren-  lézs, a BME Epitészettsrténeti és Milemlé-

d 15 . h b i tt feltiiitasah iksd ki Tanszékének docense Grokségvédelmi
elo megismernesse a Szobor tervezett felujitasanoz szukseges szakvéleményben foglalta 6ssze a miiem-

tartoszerkezeti informaciokat. A Vérteserdo /rt. feladata a szobor lék épitéstorténetét, és bsszegy(ijtotte az
, ;. , . ;o elmult évszazadbdl fennmaradt relevdns
allagmegovasi munkalatainak elvégzése az 1376/2024. (XI1. 9.) dokumentumokat.

kormdnyhatérozatban foglaltaknak megfelelgen. A szobor feldllitdsat 1895-ben Feszty
Arpad kezdeményezte a banhidi csataem-

lékére, amelyben Arpad vezér Szvatopluk
Ther Tamds, Halmos Baldzs, Hegyi Dezs8 fejedelem felett gy6zedelmeskedett. Az
eredeti szobor megalkotdsaval Dondth
Gyula szobraszt biztdk meg. Tervei alapjan
1898-ban elkésziilt a 7 m magas talapzat
ésrajta a 14 m szarnyfesztavolsagl Turul.
Aszobor még ugyanezen évben elkésziilt,
azonban az innepélyes felavatdsara csak
1907-ben, Arpad vezér halilanak ezredik
évforduldja alkalmabdl kerilt sor.

Az elsG vildghdbord sordn és az azt ko-
vet§ években a szobor silyosan megron-
galddott. Korabeli beszdmoldk Lovés-
nyomokrol, szandékos rongalasrél és a
rézlemez céltudatos lefejtésérdl szlnak.
A M(ilemlékek Orszdgos Bizottsagahoz
(MOB) szdmos levél és panasz érkezett,
amelyek az 1921-t6l mar igen sulyos alla-
potban lévé emlékmii mielGbbi helyredl-
litdsat siirgették. Azonban a szobor ekkor
még nem volt miemlék, igy helyredllita-
sabanaMOB nem voltilletékes.

A szobor 3llapotat jol mutatja Laczay
Fritz Oszkar 1923-as keltezés(i, a MOB sz3-
marairtjelentése:

+Az emlékm{ valdsaggal siralmas L3at-
vanyt nydjt. Amig a mdlt évben a madar
karmairdl és altala fogott kard circa egy
méteres hosszardl hianyzott a vorosréz
burkolat, ma a hét méter hosszu kardnak
mar nyoma sincsen s még belsd vasmag-
jaiseltlint; a madarmindkét laba teljesen
hidnyzik és a test alsd része marszintén jo
résztkivan szakitva.”

A rongdldsok egyik oka az volt, hogy a
talapzat lépcs@szer( kialakitdsa miatt a
kdnnyen meg lehetett kzeliteni. Ezt uto-




A szobor Uj acélvaza a leburkolds elGtt (Forras: Csoke Sandor)

lag prébaltak lesimitani, hogy a feljutds
nehezebb legyen.

Banhida el6ljardsdga végil részben
kdzadakozasbdl, részben minisztériumi
forrasbdl elkezdte a felljitds megtervezé-
sét. Gorombey Imre szobrdszt biztdk meg
amodell elkészitésével, majd a szobortel-
jes javitasaval. Az akkori feltjitas valdszi-
niileg 1929-re fejez4dott be.

Az emlékm( a masodik vildghaboru
alatt és azt kovetden is Ujra jelentds karo-
kat szenvedett. Az'50-es évekre az also ré-
szér6l nagyrészt Ujra eltint a lemezbori-
tds, az acélvaz és a k{ talapzat szerkezete
stlyosan kdrosodott, igy a madaralak meg-
délt éselérebukott. Kozel eredeti pozicidja-
ba 1959-ben sikeriilt visszaemelni, ekkor a
szerkezetét is helyenként megerGsitették.

A legutdbbi, teljes korl feldjitas az
1985-6s miemléki védelem ala helyezés-
sel kezdGdott. A rekonstrukciohoz Juhdsz
Gyorgy készitett allapotfelvételt 1990-
ben. A szobrot végiil 1991-ben meglehe-
tGsen barbar mddon bontottak le, a le-
mezboritdst ldngvagdval szedték szét.
A szobor szamara uj, a kordbbinal maga-
sabb és meredekebb fall, megerdsitett
talapzat épiilt TecsGy Istvan tervei sze-
rint. A helyreallitaskor a régi vazszerke-
zetet - annak rossz m(iszaki allapota mi-
att - végiil nem allitottak vissza, helyette
egy teljesen Uj acélszerkezet késziilt Kas-
sai Laszlo és Lajta Karoly tervei alapjan.
Az eredeti vazszerkezetet a Tatabanyai
Banyaszati és Ipari Skanzen udvaran alli-
tottak 6ssze, azota is ott lathatd. A szobor
helyredllitdsatid. Madarassy Walter szob-
rasz vezette. A feldjitott szobrot 1992. no-
vember 28-4n avatta fel Goncz Arpad koz-
tarsasagielnok.

3

A muiemlék szerkezeteinek

megismerése
A szobor kiils6 geometridjanak felmérését
aPhlegonKft.végezte el 3D szkenneléssel.
Ez a felmérés képezte az alapjat a késGbbi
ertani szamitasoknak és aramlastani vizs-
gélatoknak. A szobor vazszerkezetének al-
lapotat kozvetleniil, a burkolaton beliil
vizsgaltuk. Afeltardsokhoz sziikséges orok-
ségvédelmi engedély alapjan Pahi Attila
restaurator nyitotta megelébb a szobor ha-
tat, majd a bal szarny also oldalat egy-egy
helyen. A térzsbe ilyen mddon be lehetett
maszni, a belsd szerkezeteket a test teljes
hosszaban, és a szarnyak induldsanal meg
tudtuk vizsgalni.

A szakért6i munka elkészitése soran a
Magyar Epitészeti Mizeum - Miiemlékvé-
delmi Dokumentaciés Kézpontbdl (MEM-
MDK) elGkeriilt a 1992-es feldjitds miisza-
ki dokumentacidja. A teriiletre vonatkozd
geotechniakiszakvélemény, atalapzatter-
vei és a f0 tartoszerkezeti vaz gyartmany-
terveitartoztakide.

Az acélszerkezet allapota
A szobor elsddleges tartdszerkezeti va-
za egy acéltartd, mely harom f6 elembdl
all: a madar két szarnya és teste lemezek-
b6l hegesztett tartovaz, melyek homlokle-
mezes csavaros kapcsolattal csatlakoznak
egymashoz. A szarnyak paros gerincleme-
zes tartdbol allnak dssze, melyeket L va-
sak és laposvasak kapcsolnak egymashoz.
A test dobozszer(i szerkezet. A test harom
acélcsovel kapcsolddik a posztamenshez.
Két cs6 a madar labat kdveti, a harmadik a
testhatsd részénéltalalhatd. Azeredetido-
kumentumok alapjan a szerkezet A.38 B és
A35 minGségli acélbdl késziilt, amely a je-

A szobor helyredllitdsa 1959-ben (Fotd: Fortepan/Németh Tamés)

lenlegi S235 szildrdsagnak felelmeg. Azel-
sGdleges acélvazon kisebb korr6zids nyo-
mokattalaltunk, de a feliilet nagy részén jo
allapotiia 150 pmvastagsagu hGalld korro-
ziévédelemvan.

A masodlagos tartdszerkezet acél L va-
sakbdl és lemezekbGl hajlitva késziilt.
A rézlemezek alakjahoz illesztve hajlitott
elemekbdl és tavtartokbdl all, mely tav-
tartdk biztositjak az alaktartast a rézlemez
szamara az elsGdleges tartovazhoz ké-
pest. A rézlemezeket réz szegecsek rogzi-
tik az acélvazhoz, az acél és a réz elvalasz-
tdsdhoz helyenként lomlemez pogacsdkat
hasznaltak. A rogzitési pontokon a kontakt-
korr6zid miatt intenziven rozsdasodik a
szerkezet. Az elsGdleges tartdvazhoz he-
gesztéssel fogtak hozzad a tavtartdkat.
A masodlagos tartdszerkezetet nem mére-
tezték a statikus tervezGk, ezt valdsziniileg
arestauralast végzo szobraszok tervezték
meg az adottsdgokhoz igazodva. Ez a szer-
kezetrész alulméretezett: szamos helyen
erGsen deformalddtak a tavtartd elemek,
taldltunk eltort rudat és varratot is.

A masodlagos acélvaz allapota a sériilt
elemei és az elGrehaladott korrdzié miatt
olyan rossz, hogy fenndll a veszélye an-
nak, hogy nagyobb kiils erGhatas esetén
a rézlemez héj razuhan az elsddleges tar-
tovazra, amely a héjkapcsolatainak lokalis
tonkremenetelével, akar egyes elemeinek
leesésével fenyeget. A hiba feltarasat ko-
vetGen, 2025 augusztusaban a Vérteserdd
Zrt. lezarta azemlékm kornyezetét.

A helyszini tapasztalatok alapjan az lat-
szott, hogy a feldjitott szobor elsédleges
acélszerkezete szdmottevGen merevebb,
mint az eredeti, megrogyott tartdvaz.
A m(iszaki dokumentaciébdl megismerhe-

| 33



2

DK
Tartoszerkezetek

“[BAL szamy

[JoBE szarmy|

Von Mieses 6sszehasonlito feszliltségek [N/mm2] a 15 széliranyhoz

16 volt Kassai LaszLo és Lajta Karoly szerke-
zettervezdk koriltekintd munkdja, amely
soran gondos munkaval illesztették az
acélvazatabonyolutformaju madartestbe.
Leirasuk alapjan az eredeti szobor felmért
és rekonstrualt kilsé feliiletébe AutoCAD-
benszerkesztették kiazacélvazlehetséges
geometridjat. Ez alapjan hataroztak meg a
szarnyakat alkotd paros gerinclemezes
tartd szerkezeti magassagait. Aramlasta-
ni vizsgalatok hijan a szarnyfeliletekre 3,6
kN/m? szélterhet vettek figyelembe (a ko-
rabelileirdsok alapjan eredetileg 2,0 kN/m?
szélteherrel szdmoltak), amelynek hatasat
aszarnyak befogdsi keresztmetszetére ésa
tamaszul szolgald térbeli csbvekre egy ko-
zelité geometria alkalmazasaval hataroz-
tak meq. A szdmitasokhoz térbeli ridszer-
kezetivégeselemes programot hasznaltak,
amelyben a rudak kezdetiimperfekcigjatis
figyelembe vették.

A szélteher meghatarozasa
A szerkezet erGtani vizsgalatahoz szik-
ségiink volt a szélhatds megismerésére.
A komplex geometria és a szobor sziklaor-
mon elfoglalt helyzete miatt a szabvany
elGirasai alapjan csak nagyon durva kozeli-
tést lehetett volna figyelembe venni. Ezért
amegbizas részeként az elkésziilt kiilsG 3D
fotdszkennelés adatai alapjan a BME Aram-
lastan Tanszéke hatarozta meg a szoborra
jutd szélnyomas értékeket.

ElsG lépésben egy kislépték({i modellt
készitettek a fizikai és a virtualis térben par-
huzamosan. Afizikai modellen szélcsatorna-
vizsgalatokat végeztek, melyet az azonos
geometridval és feltételekkel kialakitott
szamitdgépes modell validacidjara hasz-
naltak. Akisminta kisérletekkel validalt szi-
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A szerkezet rétegzGdése a bal oldali szarnyban: az elsddleges tartévaz, a korrodalt mésodlagos szerkezet és a bronzlemez héj

muldcidk tapasztalatait felhasznalva valds
lépték( szamitdgépes modellt épitettek,
amely aszobor10x10x3 km-es kdrnyezetét
tartalmazza. A valds terepviszonyok figye-
lembevételével 16 eltérd szélirdny esetére
meghatdroztak a szoborrajutd szélnyomas
értékeket. A szélteher meghatarozasanak
alapja az EuroCode-szabvany szerinti szél-
sebesség, melynek eldirt értéke a modell-
ben Tatabanya varoskézpontjaban, a talaj
felett 10 m magassdgban 23,6m/s. Ilyen
maddon rendelkezésre allt a szobor harom-
szogelt felliletének minden egyes elemé-
re jutd szélnyomas érték. A valos léptékii
modellben tranziens szimulaciok is késziil-
tek, hogy feltérképezzék azidGben valtozd
aramlasi tér és nyomasmegoszlas kovet-
keztében kialakuld er6ingadozasokat, azaz
adinamikus gerjesztd hatast. Az egyes szél-
irdnyokhozigy meghataroztdk a kétlegna-
gyobb lengés frekvencidjat és amplitudo-
jat, amely alapjan a tartdszerkezetre jutd
statikus tehernévekmény szamithatd volt.

A szobor alakjanak josagat mutatja,
hogy mig a szembdl fuj6 szél egyértelmi-
en emeli, addig a hatulrdl fujd szél a fold
felé nyomja a madarat. A tranziens vizsga-
latok soran jelentGs 6rvénylevalas csak a
madar hatan és farka mogott volt megfi-
gyelhetd.

Erdtani szamitas
A rendelkezésre alld adatokbdl a kovet-
kez8k szerint hatdroztuk meg a szerkezet
megfeleld pontossdgl geometridjat és
terheit:

- Afelmérések és az eredetirajzok alap-
jan felvettiik a szobor tartdszerkezetének
részletes geometriajat, mely a kovetkezd
részekbdl all: a szobor testét alkotd szek-
rényszerkezet; a szobor letamaszkoda-
saként szolgald labak és a hatso acélcsd;
valamint a szarnyakat alkotd paros gerinc
lemezes tartok.

- A kiilsG szkennelésbdl rendelkezésre
allt a szobor pontos kiilsG geometridja, igy
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a szobor feliiletét alkot6 lemezek Gsszes
mennyisége és sulya ennek megfelelGen
kell§ pontossdggal szamithata.

- A szkennelésbdl létrehozott feliilet-
modellen az Aramlastan Tanszék altal ké-
szitett szimulaciok eredményeként ren-
delkezésre allt az egyes feliileti elemeket
terheld szélnyomas értéke kiilonbozd szél-
iranyokhoz.

A szerkezet erGtani méretezésénél a
legf6bb bizonytalansdgot az okozta, hogy
részleteiben nem ismert a rézlemez héj
tartdszerkezethez valdé kapcsoldddsanak
pontos geometridja, igy a feliletrdl a szer-
kezetre jutd terhek ésigénybevételek gon-
dos mérlegelést kovetGen kozelitGleg van-
nak meghatarozva. A szerkezet vizsgalata
soran harom fontos vizsgalati irdnyt hata-
roztunk meg, amelyekhez eltérg részlete-
zettség(i szerkezeti modellt épitettiink az
AXIS-VM szoftverben:

a) A szarnyak paros gerinclemezes tar-
toinak szerkezeti modellje a szarnytGt6l
aszarny csucsig. Ezen a modellen vizsgal-
tuk a szarnyakrol érkezd hatdsokat a ma-
dar testére és ezzel a modellel igazol-
tuk a szarnyakat 6sszekotl racsrudak és a
tartdkat alkotd lemezek megfelel§ségét.
Aterhek felvételnek madjat lentebb rész-
letezziik.

b) A térzset alkotd szekrény-szer(i szer-
kezetre a fentiekhez hasonldan rahelyeze-
tlk a szél hatasat és a szarnyakrol lejovo
hatdsokat. igy vizsgaltuk a szekrény szel-
vényeit és az azt megtamaszto harom tér-
beli csévet a kiilonbozd széliranyokra.

) A két modell 6sszeépitésébdl a tel-
jes szerkezet stabilitdsvesztését és rez-
gésvizsgalatdt tudtuk elvégezni. Utdb-
bi alapjan meghatarozhato volt a kritikus

gerjeszt6 frekvencidk altal okozott dina-
mikus tehernévekmény.

Kihivast jelentett az A) és B) lépésben,
hogy az dramlastani modell adatait ho-
gyan tegyiik kezelhet6vé az erGtani sza-
mitas szadmara. Ugyanis a 3D felmérés és
az aramlastani modell ~170 000 feldlete-
lemet tartalmazott, amit az AXIS-ban nem
lehetracionalisan kezelni. ElsG [épésben az
aramlastanivizsgalateredményeit vizuali-
2414 ParaView szoftverbdl tudtunk kimen-
teniegyfeliletmodellt, amely tartalmazta
amadarfeliletelemeire vonatkozd nyomas-
értékeket. Az alkotd haromszog elemek és
a rajtuk mért nyomasértékek adatait egy
szbvegfajlba konvertaltuk egyedi Python
kdd segitségével. Ezt a formatumot mar
meg tudtuk hivnia Rhino3D programmal.

Ezt k6vetGen az egyes feliiletelemek-
re jutd nyomasértékek alapjan egy felvett
referenciapontra meghataroztuk a felii-
let 6nsulyabdl és a szélnyomas értékeibdl
szarmazod igénybevételeket. Ez a referen-
ciapont a szarnyak vizsgalata esetén a
szarnyt6 helyén, mig a teljes madarvizsga-
latandlaszarnytovek kdzott, a madarhosz-
sztengelyében felvett pont volt.

Az igy meghatdrozott reakcider6kbdl a
végeselemes modellben a szarnyak ese-
tén olyan egyenletesen megoszld p,, p, €s
p, terheket szamoltunk vissza, amelyek al-
tal okozott nyomatékok azonosak voltak
a referenciapontban szamolt igénybevé-
tellel. Ezen terhek alapjan ellendriztiik az
alkotd szelvények megfelelGségét. A héj
elemekbdl felépitett gerinclemezes tartok
esetében a Von Mieses féle 6sszehasonli-
16 fesziltség maximuma 130 N/mm? volt,
mig a tartok kozotti racsrudak kihasznalt-
sdga maximum 50%, a szarnyténél kialaki-
tott csavarozott kapcsolat kihasznaltsaga
minden kombindciéra 20% alattivolt.

Atdmaszok vizsgalatanal a 33 évvel ez-
elGtti logikdhoz igazodva a végeselmes
modellben a szerkezet egy belsd pontjara
teherként elhelyeztiik a szél- és dnsulyter-
hekbdl szarmazo, a Rhino3D-ben megha-
tarozott redukalt erGket, amellyel szélird-
nyonként meghatarozhatd volt a cs6labak
kihasznaltsaga. Akritikus szélteheritta ha-
tulréLfujo szél, amely esetében a bal lab ki-
hasznaltsdga 75%.

A tranziens vizsgalatok és a teljes bel-
sG acélszerkezeti vazat tartalmazo vége-

selemes modell rezgésvizsgalata alapjan
meghatarozhatd volt a szerkezetet terhe-
16 dinamikus szélhatasbdl szarmazo sta-
tikus teherndvekmény. A csak az acélszer-
kezet elemeit, valamint a teljes szerkezet
onsulyat (szerkezeti vaz + lemezburkolat)
tartalmazd végeselmes modell els§ sajat-
frekvencidja 3,12 Hz, amelyet avaldsagban
szamoettevéen elhangolhat a burkolat,
mint héjszerkezet merevit6 hatdsa. Mind-
emellett a biztonsag javara valo kozeli-
tésként ezen frekvencidhoz kozeli gerjesz-
16 frekvenciak és er6valtozas-amplitidok
alapjan a hatdst 1,3-es dinamikus tényez6-
vel vettiik figyelembe a lengéshez tartozo
tomegek és a gerjesztd hatds amplitiddja
alapjan, amely eredményeként abal lb ki-
hasznaltsdga 80%-ra nd.

Osszefoglalas
Vizsgalataink eredményei azt mutattak,
hogy az elsGdleges tartdszerkezeti ele-
mek megfeleld biztonsaggal rendelkez-
nek. Az 1992-es feldjitas soran alaposan
atgondolt, j6 tartdszerkezet készilt. A ma-
sodlagos szerkezetek gyengébb mingsé-
g(i kialakitdsa és a réz-acél kozott kialaku-
16 kontakt korrézid miatt azonban a teljes
szobor 3llapota jelenleg veszélyes. A rog-
zit6 elemek mielébbi helyredllitasara vagy
cseréjére lesz sziikség ahhoz, hogy az em-
lékm(i tovabbi évtizedekre biztonsagos
allapotban maradjon. A tatabanyai Turul-
szobor ikonikus emlékm(i, amely genera-
cidk 6ta meghatdrozza a kornyék latképét,
jollathatd igazodasi pont a varosbdl, vala-
mintaz1-es Ut ésazM1-esautdpalya utazoi
szamara is jellegzetes latvany. Megtisztel-
tetés volt szdmunkra, hogy részt vehet-
tlink a szerkezet megdvasaért elindult fo-
lyamatban, a feladat komplexitdsa pedig
inspirald kihivast jelentett. A teendGk osz-
szetettségéhez mérten vettiink igénybe
szakértdi segitséget mind a BME, mind a
restaurator szakemberek és a helyi viszo-
nyokat jol ismerd kollégak részér6l. Az igy
elkésziilt anyag jo alap a feldjitasi munkak
megtervezéséhez, afent bemutatott ered-
mények pedig érdekesek lehetnek minden
mérnok szamara. A korabeli Ujsagcikkek-
bél, jegyz&kdnyvekbdl és miiszaki doku-
mentaciokbdl feltart torténeti adatok a
szélesebb nyilvdnossdg érdeklGdésére is
szamot tarthatnak.
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® Projektbemutatd: a Rozelle Interchange

A csomopont szellozétornyai

Mérfoldkének szamito varosi infrastruktira-elem jott létre
Sydney bels6, nyugati kiilvarosanak tjonnan parkositott terii-
letén, ahol a tajba illesztve harom nagy léptékii, monolit vas-
beton szellozotorony emelkedik. A Rozelle csomopont része-
ként megvalosult szerkezetek a WestConnex projekt keretében
epiilt fold alatti autopalya légcseréjét szolgaljak.

Béhm Csaba okl. épitémérnok,
igyvezetd, Kis Alexandra Eva design
technology mérnok,

Bollinger + Grohmann Engineers Kft.

A projekt célja egyrészt a jelentGs mérno-
ki létesitmény harmonikus integraldsa a
kornyezetbe, masrészt olyan épitészeti és
mivészeti értékkel bird szerkezetek [ét-
rehozasa, amelyek reflektalnak a hely tor-
téneti és okoldgiai maltjdra - a teriletet
egykor iszapos partvidékek, és mangrove
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erdGk jellemezték, melyek késGbb ipari és
vasuti teriiletekké alakultak. Az épitészeti
és a kapcsolddd tartdszerkezeti terveket a
Studio Chris Fox és a Bollinger + Grohmann
mérndkiroda szoros egyiittmikodésben
dolgozta ki. Aharom, eltéré atmérdjli (9,8-
13,8 méter) és magassagu (40-42 méter)
hengeres torony monolit vasbeton tech-
noldgidval késziilt, jelentds tartdszerke-
zeti és kivitelezési kihivasokat tdmasztva.
A tornyok egyenként eltéré geometridja
kilonleges megoldasokat igényelt, figye-

lembe véve a tartdszerkezeti, valamint az
esztétikai és funkciondlis szempontokat
is. A tervezés megkezdésekor a szell§z6
kiirt6k mar kivitelezés alatt alltak, ami to-
vabbi kihivasokat jelentett. A szerkezetek
lehetGséget biztositanak a karbantartas
biztonsagos elvégzésére, valamint a leve-
gémindség-méréshezsziikséges miiszerek
elhelyezésére a platformokon.

Az épitmény alapvetd tartdszerkezeti
rendszerét acél oszlop- és gerendaracs ad-
ja, amely sugdrirdnyu elrendezésben oleli
koril az egyes kiirtdket. Az oszlopokat dii-
belekkel rogzitették a fold alatti szerkezet
felsG fodémjéhez. A térbeli keret sugarira-
nyu gerenddk 4ltal van régzitve a kiirték
vasbeton szerkezetéhez. A tornyok koriil
33 méter magasan elhelyezett gy(iriiszer(
platformok futnak korbe, melyek lépcsdit a
beton és azacélszerkezet kozotti kozbensd
térben alakitottdk ki. A hdrom torony szer-
kezeti vdza kozotti kapcsolatot ,hidak”
biztositjdk, melyek a rendszert egységes,
koherens szerkezeti egésszé flizik Gssze.
A szerkezet teljes felliletén indaszer( ele-
mek tekerednek végig, amelyek dinamikus
karaktert adnak a térbeli szerkezetnek.
Az épitmény f6 szerkezeti elemeit az 1. b-
ra szemlélteti. A vazszerkezetre modulalt
cink burkolélemezek, valamint biofil z6ld-
falmodulok keriiltek, amelyek pordzus és
vizudlisan élG, rétegzett homlokzati meg-
jelenést eredményeznek (2. dbra).

Workflow
A nagy léptékii, sszetett épitészeti terve-
zési projektek megvaldsitasa sordn szamos
kiilonbozb szerepld vesz részt a folyamat
kiilonbozG fazisaiban. Az épitész és a tar-
tdszerkezeti tervezd csapat mellett tovab-
bi szereplGket is bevontak, példaul a kivi-
telezd, az acélszerkezet-gyartok, valamint
a vertikalis tajépitészeti elemek felelGsei.
Kiemelt fontossagot kapott a ,gyartasra
és szerelésre tervezés” (design for manu-
facture and assembly - DfMA) megkézeli-
tés, amely mar a tervezés korai fazisaiban
figyelembe veszi a gyartasi és szerelési
szempontokat, elkeriilve ezzel a késGbbi



1. abra: F6 tartoszerkezeti elem

nem vart késedelmeket és koltségnoveke-
déseket.A,designtechnology” szakteriile-
téndolgozva vilagossa valt, hogy a legjobb
eredményeket egy sokrétii, eqymast ki-
egészit digitalis eszkoztar hasznalata biz-
tositja. Mar a projekt kezdetétdl sziikséges
egy nyitott, rugalmas, ugyanakkor dssze-
tett digitdlis munkafolyamat kialakitdsa
annak érdekében, hogy az érintett szerep-
L6k koz6tti kommunikacio atlathato és zok-
kenémentes legyen. Az ilyen tipusi mun-
kafolyamatok és eszkézok kulcsszerepet
jatszanak azemberek, illetve a folyamatok
Gsszekapcsoldsaban, biztositva a projekt
sikeres lebonyolitdsat. A kdzos adatkor-
nyezet (Common Data Environment, CDE)
azinteroperabilitas elvét koveti, amelyben
azinformaciok kozos adatkezelési elvek és
atjdrhatd fajlformadtumok segitségével
oszthatdk meg. Az épitészeti modell, a tar-
tdszerkezeti szdmitdsok, a homlokzatter-
vezés, az épiiletgépészet (MEP), valamint
egyéb szakagi tervek maddositasai egy ko-
20s, megosztott kornyezetben kerilnek
régzitésre és osszehangoldsra. Minden
szakag sajat, kiilonalld szoftverkornyezet-
ben dolgozik, és ez gyakran tobbletmun-
kat igényel az adatok konvertalasa soran,
hogy azok mas szakteriileteken is feldol-
gozhatdk legyenek. Egy kodzponti adat-
platform (data hub) lehet6vé teszi az ada-
tok zokkenémentes cseréjét a kilonb6z4
szoftverkornyezetek kézott, valamint biz-
tosit egy olyan kezelGfeliletet, amely al-
kalmas a geometriai és eqyéb projektada-
tok egységes kezelésére.

A Rhino mint kézponti
adatplatform
Miutdn a csapat felmérte a fent emlitett
kilonb6z6 eszkozoket, Ugy dontottek,
hogy egy ad hoc megkézelitést alkalmaz-
nak, és a Rhindt haszndljdk f6 koordina-
cidés modellként, amelybdl tobb szoftver-
platform is kiszolgdlhaté - lényegében
egy kézponti adatcsomdpontként miikod-
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2. abra: Cink burkoldlemezek (piros), zoldfalmodulok (sziirke)
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3. abra: A modellek koordindlasa egy kézponti adatplatform segitségével

ve.AGrasshopper, a Rhino.Inside, valamint
a hozzaférhetd Rhino3D/Grasshopper API
implementalasa jelentGsen bdvitette a
Rhino3D interoperabilitasi funkcidit, lehe-
t6vé téve az adatok egyszer( atforditasat.
AtervezG- és mérnokcsapat mar hosszabb
ideje egyutt dolgozott kisebb projektek
esetén a Rhino3D feliletén torténd mo-
delladat-atvitellel, igy megfelelGnek tiint
annak alkalmazasa ebben a kontextusban
is. Ugyanakkor a sikeres munkafolyamat
z3loga egy ilyen nagy lépték( projekt ese-
tén az adatok gondos kezelése és ellendr-
zésevolt.

A Rhino3D kozponti adatcsomdpont-
ként vald alkalmazasat a projekt tobb fa-
zisdban is hasznaltak, mind a tervezd/
mérnoki csapat kommunikacidjara és
adatcseréjére, mind pedig az épités/kivi-
telezési dokumentacids csapatban. Gyak-
ran el6fordul, hogy a szakagi tervez6k ma-
nudlisan dolgoznak, és minden modellt
sajat szoftverkornyezetiikben a nullardl
hoznak létre. Ez konnyen ahhoz vezethet,
hogy adatok vesznek el vagy eréforrdsok
pazarolddnak el a folyamat soran. A Rhi-
no3D-ben lév( dsszes adat kdnnyen hoz-

zaférhetd, ellendrizhetd és lekérdezhetd,
igy az egész munkafolyamat sokkal egy-
szer(ibbé valik. Bar jellemzGen geometriai
képességei miatt alkalmazzak, a Rhino3D
lehetGvé teszi, hogy minden objektumhoz
attribGtumokat rendeljiink. Ezek az attri-
buitumok kritikus szerepet jatszottak ab-
ban, hogy a csapat minden tagja specifikus
informaciokat kapjon az egyes modellele-
mekr6l. Tovabba lehet6vé tették az adatok
zokken6mentes ataddsat a Rhino3D koz-
ponti modelljéb4l mas szoftverkdrnyeze-
tekbe - és visszafelé is. A tervez§csapat el-
sGsorban Rhino3D-ben és Grasshopperben
dolgozott az 6sszetett geometria kialaki-
tasan. A mérnokok Karamba3d és Dlubal
RFEM segitségével végezték el a tartdszer-
kezeti modell szamitasait és kiértékelését.
Az acélkapcsolatok kialakitasahoz sziik-
séges részletes szamitasokat IDEA statica
programmal végezték. Az ligyféllel és a ki-
vitelezGvel vald kommunikacid a Rhino 3D-
b6l vett Revit és Navisworks modelleken
keresztiil tortént. Az adatatvitel a Rhino.
Inside Revit és a GeometryGym hasznala-
tdval tortént. A gyartmanytervezdi (a ma-
gyar Bim.Group) csapatazacélvazrészletes
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gyatmanyterveit a Tekla Structures szof-
verrel készitette. Amodellek koordinalasat
a mérnokcsapat iranyitotta, ezzel biztosit-
va, hogy minden résztvev( a pontos és ak-
tudlis adatokkal dolgozzon (3. abra).

Geometriai optimalizacio
Az inddk geometridja a projekt koncepcid-
janak egyik alapvetd eleme volt. A repeti-
tivacélszerkezetet csavarodd kotélelemek
burkoljdk korbe, amelyek Gsszefonddva
egy egységgé formajik a szerkezet min-
den egyes elemét. A szabadon formalt ge-
ometria optimalizaldsanak célja az volt,
hogy csokkentse az egyedi elemek sza-
mat: példaul a kiilonbozo elemhosszakat,
hajlitasi sugarakat, valamint az eredeti ki-
indulé geometridtdl vald eltérését. Merev
gerenddkat haszndltak a kétélgeometria
6 tartdszerkezethez vald visszakotésére,
amelyek elhelyezését szintén optimaliza-
cids algoritmus irdnyitotta. A geometri-
at optimalizald algoritmust gy alakitot-
tak ki, hogy rugalmasan alkalmazkodjon
jovGbeli tervezési valtoztatasokhoz vagy
kiils6 tervezési paraméterekhez, példaul
az oldalsd kapcsolatok pozicidjahoz vagy
aszerelhetGséghez. Osszességében a geo-
metria optimalizalhatd és ives modulokka
Ujraépithetd volt, amelyeket kénnyen le-
hetett hajlitani és legyartani.

Akotélgeometria stabilizaldsa, a kihajlas
megel§zése és a lehetd legkisebb kereszt-
metszeti profilok megtartasa érdekében
sziikség volt Ugynevezett Gsszekotd racs-
rudak (stitching truss elements) bevezeté-
sére. A geometria bonyolultsaga, valamint
az elemek elhelyezésére rendelkezésre al-
L6 sokféle lehetGség miatt optimalizacids
algoritmust alkalmaztak a legjobb pozici-
0k meghatarozasara, az egy csomdpontba
érkez4 elemek szdmdnak korldtozasara,
és a kivitelezhetGségi szempontbdl prob-
lémas szogek elkerilésére (4. bra). Az ala-
csonyabb teljesitmény(i 6sszekots eleme-
ket utdlag kiszelektaltdk, hogy optimalizalt
statikai teljesitményt érjenek el.

Tartoészerkezet
A kotélgeometria a szerkezet atfogd mii-
kodésének szerves részét képezte. Ezek az
elemek nem csupan meghatarozo épité-
szeti, formai jellemzdként jelentek meg,
hanem globdlis merevitést is biztositottak
a hid jelleg(i 6sszekotd elemek szamara.
A 5. 3bra szemlélteti, milyen hatdsa lenne
a teljes szerkezetre, ha az ,acélindak"-at -

38 I 2025. oktéber @ MERNOK UJSAG
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valamintazazokhozkapcsolddd elemeket,
példaul a diagonalokat - eltavolitanak. Eb-
ben azesetben az egyes szerkezeti elemek
tulterheltté valnanak, és a kiilonféle ter-
helési esetekben fellépd terhek biztonsa-
gosfelvételéhezjelentGsen megnovelt ke-
resztmetszetekre lenne sziikség.

A hémérséklet-valtozasokbdl eredd
mozgasok (a szdmitasok szerint a maxima-
lis AT =50 °C) és az oldalirdnyl alakvaltoza-
sok lehetbvé tétele érdekében elengedhe-
tetlenné valt a mozgdsi hézagok beépitése
az 6sszekotd elemek és a fGtartdszerkezet
csatlakozasainal - hasonld mddon, mint a
hidszerkezetek tamaszaindl. Ezt az elvet
alkalmaztak a kotélgeometria mentén is,
ahol a csatlakozasokban csuklds kapcsola-
tokat és fizikai hézagokat kombinaltak. Ez
nemcsak a deformacids hatasok mérsék-
lését szolgalta, hanem a gyarthatdsag és a
szerelhet§ség szempontjabdl is kulcsfon-
tossagu volt. A szoros egyittm(ikodés az
acélszerkezet-gyartokkal lehetGvé tette az
egyensuly kialakitasat a hegesztett kapcso-
latok, a csavarozott és mozgd kapcsolatok
alkalmazasa kozott. A fliggGleges terheket
- beleértve az acél tartdszerkezet, a hom-
lokzatiburkolat és azéldfal modulok sulyat
- aszell6z6akna épiletének fodémszerke-
zete veszi fel. A szélterhekkel és az esetle-
ges foldrengésb6l szarmazd dinamikus
hatdsokkal szembeni oldalirdnyd tdmasz
biztositdsdra gerenddkat helyeztek el az
acélvdzszerkezettdl a vasbeton kiirtg felé,
aholcsuklésanvannak rogzitve. Ajardszinti
és lépcsGszerkezeti gerendak szintén hoz-
zajarulnak a teljes acélszerkezet globalis
vizszintes merevségéhez. A vasbeton épii-
letrész kordbban mar adott teherbirasi pa-
raméterekkel lett méretezve, ezértalapve-
t6en fontos volt minden egyes rogzitGelem
hatasat kilon-kilon is megvizsgalni a be-
tonszerkezetre gyakorolt hatas szempont-
jabaol. A kidolgozott digitalis munkafolya-
mat lehet6vé tette a geometriai frissitések
gyors dtvezetését, valamint atdmaszokban
ébredd reakciderGk pontos kinyerését. Op-

timalizacids algoritmusokat alkalmaztak
annak érdekében, hogy csokkentsék a csuk-
Lok és belsG merevitGelemek szdmat, ezzel
mérsékelve a szerkezet sajat tomegét, va-
lamint a vasbeton kiirtGre juto reakcidero-
ket. A szoros mérnoki egyuttmiikodés a
szell6zGépiilet tervezGcsapataval fontos
volt annak érdekében, hogy a rogzitGele-
mek &ltal a betonszerkezetre kozvetitett
eréhatasok ne haladjdk meg az elére meg-
hatdrozott hatarértékeket - sem a beton-
kiirtd, semavasbeton tetGfodém esetében.

Osszefoglalas, reflexio
Adigitalis munkafolyamatot marakoncep-
ciofazis korai szakaszatol kezdve alkalmaz-
tak, majd azt a projekt teljes idGtartama
alatt folyamatosan fejlesztették és fino-
mitottdk, egészen a gyartmanytervezé-
si szakasz megvaldsitasdig. A létrehozott
kozponti adatplatform (central data hub)
megfeleld eszk6znek bizonyult a tervezé-
sidontések konzisztens kommunikacidjara
azérintett szakagitervezbk és konzulensek
kozott. Ez a kozponti adatmodell egyfajta
sablonkéntszolgalt, amely ellendrzési me-
chanizmusként is funkcionalt a kiilonb6z6
részmodellek (3D Tekla modell, Revit mo-
dellek, végeselemes analizisek [FEA], va-
lamint a Rhino 3D tervezési fajlok) dssze-
hangolasara és validalasara. A projekten
dolgoz6 csapatnak nagyjabol egy év allt
rendelkezésére atervezésiszakaszra, majd
tovabbimasfél év a gyartmanytervek elké-
szitésére és a kivitelezésre. A gyartmany-
tervezési fazis soran a megvaldsithatdsag-
ra (buildability) irdnyuld koordinacid és
optimalizacid jelentdsen felgyorsult, és ki-
emelt figyelmet kapott. A DfMA szemlélet
korai bevezetésének kdszonhetGen szamos
részlet eqyszer(ien adaptalhatova valt, és
mar a tervezés soran magas szinti részle-
tességgel kidolgozottelemek nagyon pon-
tos gyartast tettek lehetdvé. Ennek ered-
ményeként azelemek helysziniigazitdsara
alig volt sziikség, ami jelentGsen novelte
akivitelezés hatékonysagat.



® Multat feltaro, jovot épitod
Hianypotlo konyv vasi mérnoknokrol

A Vas varmeqgye miiszaki nagyjai cimdi sorozat legujabb, Mérnoknok cim(i kotetét mutatta be a Vas
Varmegyei Mérnoki Kamara és a Sziil6fold Konyvkiado a Berzsenyi Daniel Konyvtarban, oktober 3-an.
A Szabo Eszter jegyezte konyvet hatalmas érdeklodés fogadta. A szerz6 maga is szakmabeli: Utépito mérnok,
kozdti biztonsdgi auditor, négy varmegyében végez szakértdi munkat kozlekedéshiztonsdgi teriileten.

Andkameérnokiszakmaban mindig kisebb-
séget képviseltek, ezért rendkivil fontos,
hogy személyes torténeteik altal megis-
merjik, miként tudtak régen és ma, a XXI.
szazadban néként kiemelkedni, érvénye-
silni. A konyv feltérképezi és bemutat-
ja azokat a néket, akik Vas varmegyében
- évszazadokon at férfiasnak tartott - hi-
vatasban alkottak és alkotnak maradan-
dadt. Tajékozddhatunk a nénevelés eurdpai
és magyar, valamint a mérnoki munkahoz
szorosan kapcsolddd kamara torténetérdl
egyarant. A kotet segitségével felfedez-
hetjiik @ mérnoki vildgot, annak kihivasa-
it, sikereit, sokszin(iségét ndi szemmel.
Az olvasé nemcsak torténelmi, tarsadalmi
és szakmai kontextusba dgyazott adato-
kat kap, hanem inspirdld példakatis: olyan
holgyekkel taldlkozhat a lapok hasabjain,
akik kitartassal, tuddssal és emberi tartas-
sal vivtak ki helyiket a mérnoki tarsada-
lomban - nem ritkan lathatdsag és elisme-
rés nélkil.

- 2022-ben olvastam egy cikket, ami-
nek az volt a cime, ,Tudtatok, hogy az el-
sG magyar mérnoknd készitette New York
tobb toronyhdzadnak statikai tervét?". Ez
adott inspirdciot a kotet megirdsdhoz. Mi-
utdn megismertem az elsé magyar dip-
lomas mérnoknd, Pécsi Eszter - 1920-ban
szerzett mérnoki diplomat - életének tor-
ténetét, érdekelni kezdett, napjainkban
vajon hany nd valasztja a sokszor férfias-
nak mondott szakmakat, hivatasokat a to-
vabbtanulas soran varmegyénkben. Ebbél
sziletett hisz, napjainkban mérnokként
dolgozo holgy életdtja. A torténetek kii-
l6nb6z6 életutakat és szakmai kihivasokat
6lelnek fel. Szamukra a munka és a csalad
kozotti egyensuily megtaldlasa, a tarsadal-

Py

mi elGitéletek lekiizdése és az dnbizalom

épitése mind-mind olyan kérdések, ame-
lyek a mai napig jelen van az életiikben.
Kivancsi voltam, hogy vajon csaladi indit-
tatds, vagy mas okok jatszottak szerepet a
palyavalasztasukkor. Elkezdtem felkutat-
ni azokat a holgyeket, akik Vas varmegyé-
bél elsGként léptek erre a palyara. Azért
kezdtem a nGi oktatds torténetét is kutat-
ni, és kibdviteni a kényvemet, hogy job-
ban megértsiik a korabeli nék helyzetét.
Kutatdsomat a BME-n és a Soproni Egyete-
men végeztem, aholtdbb szaz név kozil si-
kerilt megtaldlnom azokat a vasi holgye-
ket, akik az 1950-es években - elsGként a
megyébdl - mérnoki diplomat szereztek.
A Miiegyetem levéltardban az 1920-1960
kozotti idGszak torzskonyveit évenként
atnézve négy vegyészmérnok, harom gé-
pészmérnok és két altaldnos mérndk hol-

gyet sikeriilt felkutatnom. A Soproni Egye-
temen 1953-ban végzett legelGszor néi
mérnok, igy a kutatdsom az 1953-1955 ko-
z06ttiidGszakra korldtozddott, aholnégy er-
démérnok holgyre talaltam. Egyébként az
Eurostat adatai szerint 2018-ban Magyar-
orszagonandkaranyaatuddsok és mérno-
kok k6zott 30,12%, mig az Eurépai Unidban
ez aszam 40,76% volt. A statisztikai adatok
szerint a mainapig kevés ng probéljamega
miiszaki palyat. Jelenleg a mérnoki kamara
tagjai kozott jelentds tobbségben vannak a
férfiak: 88 szazalék. Az idei adatok alapjan
Vasvarmegyében 544 aktiv kamaraitagbdl
78 f6 volt a n6 - mesélt a tobbéves szerzGi
folyamatrdl Szabd Eszter.

A kotet egyszerre sz6l szakmabeliek-
hez, ndi palyavélasztokhoz, tarsadalom-
torténészekhez és mindazokhoz, akik hisz-
nek a tudas, a batorsag és a nemek kozti
egyenldség erejében. Mdltat feltard, jovot
épitd irds - méltd helye van minden mér-
nok, tanar, didk és érdekl0d6 olvaso kony-
vespolcan. A megyei kdnyvtarban rende-
zett innepélyes bemutatdn dr. Barathné
Molndr Mdnika, a Berzsenyi Daniel konyv-
tar igazgatdja, valamint Farkas Csaba, a
SziilGfold Konyvkiado vezetdje kdszontot-
te a vendégeket. A kdnyvet ismertette és
méltatta Tdthné Temesi Kinga, a Vas Var-
megyei Mérnoki Kamara alelnike, tovabba
Toth Tibor, a terlleti kamara Kozlekedési
Szakcsoportjanak vezetGje. Az eseményen
részt vett az elsé magyar mérnoknd, Pécsi
Eszter unokaja, Szaboné Fischer Zsuzsan-
na - aki maga is mérnok -, természetesen
helyet kapott az anyagban a vele késziilt
interju is. Az esemény idején a kotetet il-
lusztralé Nagypal Tibor okl. villamosmér-
nok grafikaibol nyilt kidllitds. K6zremiiko-
dott a Vivace Kamarazenekar.
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Cédulazastol a Ctrl+V-ig

Reich Gyula vizmérnok

Boldog id6k, amikor az ird Uj regényének anyagat gydijtve,
vagy egy tudds irodalomfeltaras sordn kis céduldkon je-
gyeztefelafigyelmétfelkeltd, targybéli dolgokat, és persze
azt is, hol taldlta. Nem volt rohands, rend volt koralottik,
sajat csinos, céliranyos adatbankjuk volt, a papirt virusok se
fenyegetik. igy aztan, amikora céduldzott tartalom felhasz-
naldsa jott el, rogvest 1attak, hol is taldltak korabban, ami
persze figyelmeztetd jelzés volt az esetleg sziikséges hivat-
kozasra.

Bezzeg ma! Bongésziink a vildghaldn, hiszen hatalmas
informacidtomegben kutathatunk, dridsi konyvtarak teljes
konyv- és iratanyaga, konferenciak tanulmanyai, vagy ép-
pen a MMK honlapjan FAP palyazati anyagok tucatjai allnak
rendelkezésiinkre digitalizalt formaban. Ha pedig talalunk
olyan infdt, ami az éppen iddszer( munkankhozilld: Ctri+C,
majd a nyitva levd word vagy ppt dokumentumban Ctrl+V,
és marottisvan a helyén. K6zben becsukddott a bongész4?
Sebaj, majd utananézek... és maris meg lett 4gyazva a pla-
gizalasnak, mert a rohanasban konny( egy-egy sorrdl, ne-
tan csak néhany szardl megfeledkezni.

Ezt hivja a ,szakirodalom" véletlen plagizalasnak. Mert-
hogy ma ennek marirodalmais van! Ha rakattintunk a plagi-
zalasszdra aneten, rengeteg talalatugrik fel, benniik, hogy
hanyféle plagizalas is létezik. Bizony sok: teljes, forrasala-
pu, kozvetlen plagium, 6n- vagy autoplagizalas, parafraze-
alva plagizalas, mozaik- és véletlen plagium, végiil a pon-
tatlan szerzGség, és persze ezek kombinacioja.

Tovabb bonyolitja a képet, hogy szamos hivatkozas nél-
kiliidézés ,megengedett”, példaul lejart szerzGi jogl mi-
b4l (?) kozkelet(, kozszajon forgd dologbdl, van olyanis, aki
tankonyvbdlis megengedi, de Ujsagokban nem szokas a for-
malis hivatkozas, kormanyzati, k6zigazgatasi anyagokban
sem. Mindez azt mutatja, hogy nem is egyszer{i megallapi-
tani, mi helyes, mi nem, hiszen ezekrél nincs hatalyos lista.

Az irdsok tobbsége a didkokra, iskolai, egyetemi dolgo-
zatokra van kihegyezve, értheté mddon, hiszen ott sajat tu-
dasardl kell a delikvensnek mérhetGen szamot adnia. Ezért
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is szorny( jelzGkkel tarkitottak az irdsok: az életen at tartd
szégyentGlazirodalmitolvajldson atasulyos biincselekmé-
nyig - bitéra vele! Atdilzé minGsitések taldan abbdl fakadnak,
hogy a plagizalast boncolgatd irasok nem csekély része lat-
hatdan szoftverkereskeddkt6l szarmazik, hatha a dramati-
zalads vasarlasra serkenti a korrekt idézés kardot suhogtatd
védangyalait.

Ez igy nyilvan rosszindulaty feltevés, de semmi esetre
semakarnam aztsugallani, hogy egyetértenék a mastollaval
ékeskedéssel. FGként azért nem, mert nekiink, mérnékoknek
is meg kell tanulnunk ezt a rendet, ezt az erkolcsi parancsot!
Miért mondom, hogy meg kell tanulnunk? Szomord, de igen
kevés praktizald kolléga publikal, f6leg nem tudomanyos
igényesséq(i platformokon. At6bbség féként miiszaki leirast
ad, és szabadjon megkérdezni, ki latott mar irodalomjegy-
zékkel, hivatkozasokkal ellatott mszaki leirast? Vajon, ha
a MMK FAP palyazatai keretében késziilt tanulmanyokat at-
engednénk egy vizsgalo szoftveren, milenne az eredmény?
Gyanitom, nem egy, nem kettd ilyen hiba bukkanna eld.

Mi atanulas, tanitas utja? Példdul egy-egy komolyabb ta-
nulmanyt elévenni, megvizsgalni, és ha megbukik a szerzg,
példat statudlni. Tanuljon mindenki beldle! Aztan ezt egy
szigory szabdlyzatba foglalni, a fenyegetd bintetés eld-
irasdval egyiitt. Azonban ez a lebuk3s, a fenyegetés, maga
avizsgalat, a vad és a védekezés Ghatatlan indulatossaga,
szétfroccsenve hosszu idGkre mérgezi a talan még létezd
kozosséglink légkorét. Arrél nem is beszélve, hogy ez eset-
ben az egyenl§ elbirdlds okan meg kell kdvetelni a FAP-
anyagok atvizsgalasat és a lebukdk szigord felelGsségre vo-
nasat! Ugye ez természetes kell, hogy legyen?

Volna azonban békésebb és bizonyara célravezetGbb
Ut is! Nem a sok vitat, indulatokat kivaltd, légkort mérge-
26 hibakeresés oldalardl kell kezdeni, hanem a jo gyakorla-
tot mutassuk meg. Késziiljon a MMK-s publikacidk (pl. FAP-
anyagok) hivatkozasi rendjére Gtmutatd. Legyen definidlva,
hogyan kell irodalomjegyzéket dsszedllitani, hogyan kell
szovegkozi hivatkozast tenni, hogyan kell e kettGt 6ssze-
kapcsolni, és urambocsd’, mikor nem kell hivatkozni. Az-
tan a szerzGk nyilatkozzanak, hogy ezt ismerik és elismerik,
a szerkesztGnek vagy elsd helyen megjeldlt szerzének pe-
dig legyen a felel§ssége ennek valamilyen kontrollja (mint
ahogy egyébként szerintem maiis az).

Mindannyiunk haszndra valna, és igy gondolom, a tisz-
tességes mérndoki kollegialitas is ezt az utat ajanlja.



Felelosséq és szakmai etika

Wagner Ernd

Valasz egy szerecsenmosdatdsra
- avagy a feleldsség nem ,nézépont” kérdése.

A NEZOPONT rovatban az el6z6 oldalon megjelent ,Cédula-
zastdl a Ctrl+V-ig" cim( iras a Magyar Mérn6ki Kamara vizs-
gélatijelentését Ugy targyalja, mintha annak tartalmat mar
ismerné - holott a jelentés még meg sem jelent, a szerz8
legfeljebb sejtésekkel élhet. A kamara nem gyakorol cen-
20rat. Avéleménynyilvanitas joga a szakmai kozélet termé-
szetes velejardja. De a szolds szabadsaga csak akkor marad
hiteles, ha a sz6l4 is vallalja a kovetkezményét. Aki a nyil-
vanossag elGtt értelmez, annak el kell viselnie, hogy a va-
laszis nyilvanos - éstényszerii. Ademokracia lényege nema
hangzavar, hanem a targyilagos valasz joganak kolcsonos-
sége. Akia nyiltsagot koveteli, de ezt a jogat esetlegnemjo-
hiszemU(en gyakorolja, annak szamolnia kell azzal, hogy a
tények el6bb-utdbb visszaszélnak - s nem halkabban, mint
azallitasok.

Az MMK elndksége vizsgalati jelentés készitését rendel-
te el, miutdn a Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tagozat m{iko-
désében sulyos szervezeti, gazdalkodasi és etikai kérdések
meriltek fel. Adokumentum nem pletykakra, hanem jegy-
z6konyvekre, szerzGdésekre, hataridGkre és elnokségi don-
tésekre épiil. A cikk szerzGje azonban nem ezekre, hanem
inkdbb a ,szivarfiistos hatsd szobakbdl kiszivargd informa-
ciokra" hivatkozik - a tagozat egyik meghatarozd szemé-
lyiségének, a hazi ,megmonddkapitanynak” kedvenc for-
dulatat kolcsonvéve. E szofordulat eddig mindig egy vélt
hattérhatalom vadjait szolgalta, most viszont sajat magat
leplezi le: hiszen épp azilyen zart, bizalmi korok szerették
volna elddnteni, kik lehetnek jeldltek a marlejart esedékes-
séqli tisztujitason, és kik nem.

A vizsgalat el6készitl anyagai szerint a tagozat elnok-
sége t6bb mint nyolc hdnapja a valasztasokat a mandatum
lejarta utanra halasztotta, majd sajat magat ,ligyvezetd el-
nokséggé" nevezte ki - mindezt jogalap nélkiil. Mindennek
felelGsségét nemes egyszeriiséggel télen (!) a majdan el-
érkez0 nyari sziinetre haritva. A jeloltallitas feltételei nem
voltak nyilvanosak: a kritériumok egy része csak ,bels6 ko-
rokben” volt ismert, a kiviilallok legfeljebb utdlag értesiil-
hettek r6luk. Az 3tldthat6sag helyét a bizalmi hdlok logika-
ja vette at. Nem véletlen, hogy ha az MMK elnéksége nem

avatkozik be, akkor néhanyan mar csak ut6lag tudtak volna
meg, melyik ,hatsd szobdban" d6lt el a sorsuk.

Mindez nem félreértés, nem technikai hiba, és nem is az
idézGjel helytelen hasznalata. Ez az dltalanos szabalyok tu-
datos megkerilése, hiszen a szamonkérés drajaban az egyik
jogvégzett tagozati alelndk azzal probalta el ,elfédni” a
bajt, hogy igy csinaltuk mi ezt mar korabban is. A cikk szer-
zGje mégis a ,rohand kor" aldozatardl beszél, s a megoldast
Utmutatokban, oktatdsokban, kddexekben Latja. Mintha a
probléma az lenne, hogy nem volt elég brosura, nem pedig
az, hogy a meglévd szabalyokat kbvetkezetesen figyelmen
kivil hagytdk. Az efféle ,camouflage reform” nem a rend-
szer gyogyitasa, hanem a diagndzis elodadzasa.

A helyzetet groteszk jellegét tovabb szinesiti, hogy a ta-
gozat elndke belsd levelet irt az elndkségnek, amelyben a
felé vetiilG szdmonkérést egyenesen ,ateljes vizes tarsada-
lom” elleni tdmaddasként jeleniti megq. Ez a retorika - a sze-
mélyes felelGsség elrejtése a kollektiv identitds mogott
- nem tlinik példa nélkilinek tarsadalmunkban, bar nagy
szerencsénkre mikrokérnyezetiinkben még nem Gtotte fel
a fejét. Azonban ne legyen kétségiink: a vizsgalat nem egy
szakma elleni tdmadas, hanem egy szervezet onvédelmi
mechanizmusa. Aki ezt személyes sérelemként kezeli, az a
kozosségi elszdmoltathatdsag lényegét félreérti.

A NEZOPONT-cikk egészében a nézépontoskodas m(ifa-
jat képviseli: az llitdsokban tobb a stilus, mint a tartalom;
a kovetkeztetésekben tobb az dnfelmentés, mint a fele-
Gsség. A szerz6 nem tagad, csak finoman eltol: a hibakbdl
Ltanulsdg”, a szabalyszegésbdl ,személyes tapasztalat”, az
etikaivétségbdl,arohand vildg mellékterméke" lesz. Es mi-
kdzben végig a Ctrl+V billenty(kombinaciordl beszél, a Lé-
nyegr6l - a Ctrl+C-rél, a masolasrdl - mélyen hallgat. Nem
véletlenil: ez nem eliités, hanem tudatos mell§zés, freudi
elfojtas. Abeillesztést emlegeti, merta masolasrol beszélni
mar onleleplezés volna.

A kamara jovGje azonban nem a rovid memaridn malik.
Amérnoki koz6sség nem a hibdtlansigra, hanem afelelds-
ségre épiil. A hiba emberi, de a feleldsségvallalas erkolcsi
kotelesség. Akima avizsgalatot ,tilzd hibakeresésnek” ne-
vezi, azholnap marabizalom hidnyatfogja természetes al-
lapotnak tekinteni. Aki a szakmai etikat ,nézGpontnak” lat-
ja, az egy id6 utdn a hitelességet is annak fogja gondolni.
Ezért kell most is kimondani: a ,Ctrl+V"-r6l szolo cikkek jo-
hetnek, ha azok publicisztikai szinten rendben vannak, és
ezebben atekintetben nagyonis rendben lévg, talan talsa-
gosan is... Azonban a kamara valdjaban a ,("-t vizsgalja, a
Ctrl+C-t. Mert a kérdés nem az, mitillesztiink be - hanem ki-
t6l és mit masolunk. Es a felel8sség ez a két billentydi, a Ctrl
ésacC...




Eqy elgondolkodté’ké
A mesterseges intelligencia hatasa
a tartoszerkezeti tervezésre — 2. rész
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A mesterségés intelligeéncia égyre mélyebben szovi bele magat mindannyiunk életébe. Az informacio-
technoldgia megdllithatatlan fejlédése kétségtelen valtozdsokat indukdl az épitdipari gyakorlathan is.
A modernizdci6 jegyében a tervezé és eldkészifé munka novekve mértékii hanyada keriil kid mérmoki
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mikus atalakulds jjb’zitl\matésaimellétffnmduntaIan megfogalmazodnak

aggalyol jsﬁizakma jovijével kapcsolatban, ideértve a mémnok'szerepének dtértékelését, a feleldsség
és az etikai kérdések szabalyozasdt, valamint a miiszaki képzések atalakitasatis.

Magay Daniel, dr. Juhdsz Tamas

A cikksorozat els§ részében egy fiktiv,
mégis valds technoldgiai alapokon nyug-
vo id6vonalon keresztlil mutattuk be az
omniSzerkezet megsziiletését - azt az at-
fogd mesterséges intelligencia rendszert,
amely képes a feltoltott BIM-modellekbdl
percek alatt statikai szamitasokat, vasalasi
és zsaluzasi terveket, anyag- és geotechni-
kai specifikacidkat, kltségvetést és item-
tervet késziteni, mik6zben automatikusan
elvégezi a szabvanyellendrzést is. A 2035-
igtartdidGszak ebben ateoretikusan elGre-
vetitettjovGképben a bevezetés és kisérleti
projektek kora, az OmniSzerkezetet egyre
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tobb egyetemen, innovativ tervezgiroda
és nagyvallalat prébalja ki és hasznalja.
Ezzel parhuzamosan megjelennek az elsd
«Ml-feliigyelé mérnok” pozicidk is, a kon-
zervativ irodak viszont még ellenallnak.
Arendszer mar ekkor jelezte, hogy a terve-
z6mérnoki munka fokusza lassan eltolddik
azalkotasrdlafeliigyelet ésstratégiai don-
téshozataliranyaba.

Azelsé cikkben ott hagytuk abba a torté-
netet, hogy 2035-re az OmniSzerkezet mar
készen all a széles kor( ipari alkalmazas-
ra. Kérdésként fogalmazddott meg, hogy
milyen gyorsan és milyen mélységben irja
at az épitGipar hagyomanyos berendezke-
dését a mesterséges intelligencia, ahogy

ezt latni fogjuk az elGrevetitett valtozasok
drasztikusak feltételezhet&en igen gyors
item{ek lesznek.

A 2035-2040 kozotti Un. exponencia-
lis korszakban az OmniSzerkezet mar nem
csupan egy mérnoki program, hanem egy
fejl6dd okoszisztéma. A kezdeti bevezetd
fazis utan a rendszer exponencialis tempadt
diktalt, 4j modulok, Uj adatrendszerek, és
- ami taldn a legnagyobb valtozas - 6nallo
kezdeményezések jelennek meg. A gyors
fejlédés kovetkezményeként a mérnoki
szakma évrél évre, de akar hénaprol ho-
napra kell, hogy Gjratanulja 6nmagat.

Az alabbiakban a 2035-2040 k6zotti 6t
évben varhatd f6bb valtozasok folyama-




tat kiséreljiik bemutatni. Az események
hangsulyozottan fiktivek, de valds techno-
logiai kutatasok és ipari trendek kivetité-
sén alapulnak. Természetesen lehetetlen
ilyen tavlatban pontos elérejelzést adni.
Ajelen irds célja inkdbb egy elgondolkod-
tatd jovGkép felvazoldsa, semmint konkrét
ltemterv.

2035 Q4 - az OmniSzerkezet onjavitova
valik

A rendszer beépiti az elsG valos idej visz-
szacsatolasi modult, amelyben a mar meg-
épllt szerkezetekbe integrdlt szenzorok
terhelési, h6mérsékleti és rezgési adato-
kat kiildenek vissza a felhGbe, ennek alap-
jan a modell automatikusan finomitja a jo-
vGbeliterveket.

Az épitGipari munkafolyamatokban ez
aztjelenti, hogy az erGtani szamitasokat és
a szerkezeti modell alkotasokat magdban
foglald tervezési szakasz nem feltétlen za-
rulle az épités kivitelezés elGkészitésével,
hanem a hagyomanyosan kétkilonalld te-
vékenység egyre inkabb Gsszekapcsolddik
és élg, folyamatosan frissilé rendszerré
alakul. A mérn6ki munka sulypontja a kez-
deti méretezésrol a teljes élettartam-ana-
lizis felligyeletének iranyaba tolddik at.

2036 Q1 -ember és gép kozotti parbeszéd
Az OmniSzerkezet 3.2-as verzigja termé-
szetes nyelven magyardzza a terveit és a
dontéseit. A mérnokok mar nem csak ada-
tokat, hanem teljes ,gondolatmenetet”
kapnak arrdl, hogy miért valasztott egy
adott megoldast. A szakmaban dj fogalom
szlletik, a mérnoki dialdgus. Azok a szak-
emberek lesznek a legkeresettebbek, akik
nemcsak utasitani, hanem kérdezni is tud-
jak arendszert. Atartdszerkezetitervezés-
ben ez azt jelenti, hogy a mérnok innen-
t6l nem pusztdn szadmitasi eredményeket
3t, hanem képes szakmai vitat folytatni
arendszerrel egy adott vasaldast, kereszt-
metszetet vagy merevitéstilletGen.

2036 Q2 - a tervezés és a kivitelezés
osszeolvadasa

Az OmniSzerkezet képessé valik a kiilon-
b6z6 céges MI-rendszerek kdzotti kdzvet-
len két irdnyd kommunikaciora és adat
megosztasra. Példaul, egy gyartovalla-
lat Ml-je azonnal megkapja a tartdszer-
kezeti modellt, amelybdl automatikusan
arajanlatot készit, beilleszti a koltség-
vetésbe, elkésziti a gyartmany tervet és

itemezi a gyartasi folyamatokat. A tarto-
szerkezetitervezésben megsziinik a klasz-
szikus ,kiviteli terv” fogalma, a tervezési
méretek kozvetlenil gyartas- és szerelés-
vezérlé adatokka alakulnak. A felelGsség
silypontja a geometria és a méretezési
feltételek hibatlan definidldsan lesz, hi-
szen a rendszer kdzvetlenil a gyartasba
integralja az adatokat.

2037 Q1 - anyagforradalom

Az OmniSzerkezet kvantumszamitasi mo-
dulja mar képes Uj anyagdsszetételek vir-
tudlis tesztelésére. Az elsG eredmény egy
ultrakonnyl, nagy szilardsdgd beton,
amely 40%-kal csokkenti a szerkezet 6nsu-
lyat és 60%-kal annak karbonlabnyomat.
Az (j anyag alkalmazdsa gyorsan terjed, és
valik egyeduralkod6va a gyakorlatban.

2037 Q4 - varosléptékii optimalizalas
Megjelenik a telepiilésszint(i energiaop-
timalizald modul. Az OmniSzerkezet mar
nem csak épiileteket, hanem egész varos-
részeket modellezésére képes, figyelem-
be véve a kozlekedést, a kozmiihaldzatot
ésazenergiaellatast.

2038 Q1 - etikai hataratlépések

Egy nagy nemzetkozi hidprojekt soran az
omniSzerkezet igy mddositja a szerkeze-
tet, hogy annak koltségei 12%-kal csok-
kenjenek, ami végs6 soron azzal jar, hogy
teherbirds biztonsagi szintje drasztikusan
visszaesik. A feliigyel6 mérnok jovahagy-
ja az Ml mddositasait, mondvan a rendszer
tobb ezeresettanulmany alapjan biztonsa-
gosnak itéli a szerkezetet.

Az eset azonban ravilagit egy mélyebb
problémara, az 0mniSzerkezet til 6vatos-
nak tartja az érvényben lévG szabvanyo-
kat, és automatikusan javaslatot tesz az
elGirdsok mddositasara. Ez 6riasi vitat rob-
bant ki. Vajon megengedhetjiik-e, hogy
egy MIne csak alkalmazza, hanem atis ala-
kitsa azokat a szabalyokat, amelyek a biz-
tonsag alapjatjelentik?

A szerkezettervezésben ez kilono-
sen fontos kérdés, hiszen a tartdszerke-
zeti szabvanyok meghatarozott biztonsa-
gi tobbletet irnak el8. Ha az MI statisztikai
alapon azt mondja, hogy bizonyos bizton-
sagi tényezGk tulzdak, azzal alapjaiban
kérdGjelezi meg a szerkezettervezés eddi-
gi filoz6fidjat.

2 aBetonosekanyv 1. kotet frissiild kéziratat
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2039 Q1 - 6njavité infrastruktura

A rendszer kifejleszt egy olyan 6ngydgyu-
6 betont, amely mikrorepedéseit bakté-
riumokkal és nanorészecskékkel tomiti el.
Az elsd kisérleti Utburkolatok Hollandia-
ban és Szingapurban késziilnek el. A tech-
noldgia hire gyorsanterjed - nemamérno-
kok tervezik a javitasi ciklusokat, hanem a
szerkezet maga gondoskodik réla. Tarto-
szerkezeti szempontbdlez aztjelenti, hogy
a mérnok szerepe a javitasi ciklusok terve-
zésér6l a technoldgia validalasara told-
dik at, azaz ellendrizni kell, hogy az anyag
valdban képes-e énmagat helyredllitani
atervezett élettartamon beldil.

2039 Q3 - Mars-palyazat a marsi életre

A SpaceX nemzetkozi pdlydzatot hirdet a
Marsra tervezendd onfenntartd kdzosség
kialakitasara. Az OmniSzerkezet altal ké-
szitett terv bekeriil a legjobb palydzatok
kozé - megerdsitve, hogy a rendszer valo-
ban dsszetett, foldon tuli tervezési kihiva-
sokkal szemben is vilagszinvonald alter-
nativat kindl. A rendszer figyelembe veszi
a marsi gravitaciot (csupan az 38 %-a a fol-
dinek), a marsrazkodasokat, a szélterheket
és a meteoritkockazatokat. A helyi rego-
litbSl kénalapu beton és parabolikus bol-
tozatformdk késziilnek. Valds kutatdsok
is aldtdmasztjdk, hogy a marsi terhelési
feltételek modellezhetGk és optimalizalha-
tok. Atartdszerkezet-tervezés szempont;ja-
bdl ez teljesen Uj méretezési szemléletet
igényel. Megsziiletik az in. ,MarsCode".

Pszicholdgiai és szakmai
kovetkezmények

A 2030-2040 kdzotti idGszakban a mérno-
koknek tiz év alatt hdromszor kellett djra-
definidlniuk a szakmajukat:

- Arutintervezést atveszik az automatizalt
modulok.

- Akivitelezés és a tervezés Gsszeolvad.

- A mérnoki szerep fokusza az ellendrzés-
r6l a kérdezésre és stratégiai dontésekre
tolédik.

A gyors valtozasok sokaknal bizonyta-
lansagot és kiégést okoznak, mig masok-
bdl Uj kreativ energidkat szabaditanak fel.
A mérnoki hivatds a szamitasok helyett
egyre inkabb a felelGsségrdl, a parbeszéd-
rélés a jovGépitésrél kezd szolni.

Zarszo

Az OmniSzerkezet 2040-re nemcsak egy
eszkdz, hanem egy iparban elterjedt nor-
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ma. A kérdés tobbé nem az, hogy been-
gedjlk-e az életiinkbe, hanem az, hogyan
éljink egyiitt vele. A rendszer hasznalata
kilonosen a laikus épittetdk korében ter-
jed, elsGsorban csaladi hazak és kisebb tar-
sashazak tervezésénél és kivitelezésénél,
ahol hatalmas elényt jelent a gyorsasag,
az atlathatdsdg és a koltségmegtakaritas.
A harmadik, egyben utolsd részben
azonban mar nem az OmniSzerkezettel
foglalkozunk, inkabb azt probaljuk szam-
bavenni, milyen feladatok harulnak a szak-
magyakorlast ellendrz6 szervezetekre, az
oktatasi intézményekre, ha a jovGben va-
léban megjelenik egy hasonld, mindent 4t-
fogd mesterséges intelligencia. A cél, hogy
a mérnoki szakma ne passziv elszenvedd-

HATARATLEPESEK

KOZOS NYELVE

MODELL

+ Szenzorok az épuletekben
valds idejl visszacsatolas
Tervezés és Uzemeltetés
Osszeolvadasa

Kvantumszamitas alapu
anyagfejlesztés

Uj ultrakénnyd, nagy
szildrdsagu beton (-40%
suly, -60% karbonlabnyom)
« Telepulésszintl energia- és
infrastruktura-modellek

OmniSzerkezet terv a
SpaceX koldniapalyazatan
Marsi gravitacio, szél,
meteorit figyelembevétele
Uj fogalom: ,MarsCode”
szabvany

je, hanem aktiv alakitdja legyen ezeknek a
valtozasoknak.
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® Arc- és mozgasfelismerG rendszerek

Mesterséges intelligencia alkalmazasa
a spedidlis technologidk teriiletén

A mesterséges intelligencia (MI) az elmuilt évek eqyik legmeghatarozobb technoldgiai fejlédése, amely
mar nemcsak az ipari automatizalasban és az informatikaban jatszik szerepet, hanem olyan komplex,
integralt rendszereket igényl6 teriileteken is, mint a szinhazak, televizios studiok, konferencia-kozpontok,
sportlétesitmények és irodai kornyezetek. Ezek az intézmények specialis technologiai megoldasokat igé-
nyelnek, ahol a hang-, fény-, video-, szinpadtechnikai, informatikai, vezérlorendszerek, valamint a hagyo-
manyos gyengearamu technoldgiak (CCTV, behatolds, belépteto stb.) tokéletes egyiittmiikodése kulcsfon-
tossagu. Az Al itt 0j szintre emeli a hatékonysagot, az (izemeltetési biztonsagot és a felhasznaloi élményt.

Bardos Tamas

Al a tervezésben

- intelligens koncepcibéalkotas
A tervezési szakasz hagyomanyosan nagy
mennyiségli emberi erGforrdst igényel:
mérnokok dolgoznak a kdbelezés optima-
lizalasan, a berendezések elhelyezésén, a
rendszerkapacitas kiszamitasan. Az Al se-
gitségével azonban:

- Generativ tervezés: az Alképes a megadott
paraméterek (pl. terem mérete, funkcidja,
specialis igények) alapjan tobb lehetséges
konfiguraciot eldallitani, ezzel leroviditve
atervezésiidgt.

- Szimulacik és vizualizdcidk: az Al altal ta-
mogatott 3D-s szimulacidk elére megmu-
tatjak afény- és hangterjedést, alatvanyta
kilonbo6z4 ilGhelyekrdl, igy a megrendeld
mar atervezés elején redlis képet kaphat a
varhatd végeredményrél.

- Energiahatékonysag tervezése: az Al a ter-
helésiadatok alapjan képes optimalizalnia
rendszer energiafelhasznaldsat, figyelem-
be véve a fenntarthatdsagi szempontokat.

Al az iizemeltetésben
- prediktiv és autoném miikodés
A komplex rendszerek karbantartisa és
feliigyelete mindig kihivds. A meghibdso-
dasok idGben torténd felismerése kritikus,
kilondsen él6 rendezvények (szinhazi els-

adas, tévékozvetités, sportesemény, kon-
ferenciastb.) esetén.

- Prediktiv karbantartds: az Al elemzi az esz-
kozok szenzoradatait (pl. projektor hGmér-
séklete, ventilator fordulatszama, LED-fal
fényerd-stabilitasa, hiitése stb.), és elbre
jelzi a meghibasodas kockazatat. igy elke-
rilhet6k a varatlan ledllasok.

- Automatikus hibadiagnosztika: az Al képes
azonositaniegy rendszerhibat és megolda-

sijavaslatokat adni, megfeleld rendszerin-
tegracio esetén.

- Energiaoptimalizalds és intelligens vezérlés:
az Al képes dinamikusan szabalyozni a vi-
l3gitast, klimat és audiovizudlis rendsze-
reket a terhelés és a felhasznaldi szokasok
alapjan.

Példa: egy sportlétesitményben az Al
vezérelheti a LED-kivetitdk, a LED-es vila-
gitds, vagy az egyéb kivetits rendszereket
(pL. monitorhaldzat), optimalizalva a fény-
erGt és azenergiafelhasznalast a kozonség
szamahoz, illetve az aktudlis mérk§zés ti-
pusahozigazitva.

Al a felhasznaloi élmény
javitasaban

Az élmény a legfontosabb tényez§ a speci-
alis technoldgiai terekben. Az Al képes re-
al-time adaptiv szolgaltatasokat nyujtani,
amelyek személyre szabjak a teret:
- Okos kamerarendszerek: Al-alapl automa-
tikus kamera tracking, amely képes leko-
vetni egy jatékos mozgdsat, vagy a labda,
vagy egy autd mozgasat, az optimalis Lat-
hatdsagi keretek kozott.
Valds idejl nyelvi tamogatds: Al-forditd-
rendszerek és automatikus feliratozas a
nemzetkozi eseményeken.
- Akusztikai adaptacio: a rendszer képes a k-
z06nség létszamahozigazitania hangerdtés
ahangterjedést (specidlis eszk6zrendszer).
- Immersive experience (magaval ragada él-
mény): AR- és VR-technoldgidk Al-vezérelt
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integracidja, pl. interaktiv prezentacidk
konferencidkon vagy élg kozvetitésekben.

Biztonsag és kiberbiztonsag
A specidlis technoldgiai rendszerek hald-
zatra kotott megold3sok, igy a kiberbiz-
tonsdg kulcsfontossagu:
- Arc- és mozgasfelismerés a beléptetéshez.
-Anomdliaérzékelés az AV- és IT-rendszerek
haldzatiforgalmaban.
- Zero Trust alapu Al-rendszerek, amelyek
automatikusan blokkoljak a gyanus tevé-
kenységeket.

(@) (b) ©

Emeljik ki a felsorolt témakorok kozil
az arc- és mozgasfelismerd rendszereket.
Az arcfelismerd rendszerek intelligenciaja
napjaink egyik legfejlettebb mesterséges
intelligencia technoldgidja, amely a kép-
feldolgozas és mélytanulas legkorszer(ibb
mddszereit alkalmazza az emberi arc azo-
nositasara.

Atechnoldgia miikbdése tobb egymas-
ra épild épésbdl all, amelyek a mestersé-
gesintelligencia és gépitanulas legkorsze-
r(ibb algoritmusaira épilnek. A folyamat
soran eldszor egy kép vagy vided alapjan
az arc detektalasa torténik meg, majd az
arcvonasok - mint példaulaszemek, azorr,
a szaj és az allkapocs konturja - kulcspont-
jai keriilnek kinyerésre. Ezekbdl a jellem-
26 pontokbdl egyedi digitalis ,arcsablon”
vagy ,arclenyomat” készil, amely nem az
arcképéttarolja, hanem matematikai ada-
tokat az arc geometriai és texturalis tulaj-
donsagairdl.

A kovetkezG lépésben azigy létrehozott
arcsablon 6sszehasonlitasra keriil egy el6-
z6leg felvett és adatbazisban tarolt sablon-
halmazzal. A rendszer hasonldsagi pont-
szdmot szamol, és ha ez az érték eléri vagy
meghaladja az el6re meghatarozott kiiszo-
bot, akkorazonositds torténik. Két fG 6ssze-
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hasonlitdsi mdd létezik: az 1:1 azonositas,
ahol egy adott személyt ellendriznek, és az
1:N keresés, ami egy ismeretlen arcot pro-
b3l beazonositani egy nagy adatbazisbol.
A korszer(i arcfelismer§ rendszerek
tobblépcsds feldolgozast végeznek: eld-
szor az arcot észlelik egy képen vagy vide-
6ban, majd kiilonb6z4 algoritmusok segit-
ségével jellemzd pontokat azonositanak.
Az igy kinyert adatokat dsszevetik a meg-
lév6 ismert személyek adatbazisaval. Az
elmult években a mélytanulas, kiilondsen
a konvoldcids* neuralis hdldzatok (CNN) al-
kalmazdsa révén jelentdsen nétt az arcfel-
ismerés pontossaga, illetve megbizhato-
sdga, még valtozo fényviszonyok, szogek,
arckifejezések vagy dregedés esetén is.

Kina kiemelkedGen nagymértékben
hasznalja az arcfelismerd rendszereket,
azintelligens megfigyelGrendszerek szaz-
ezrei figyelik a kozterileteket. Ezeket a
rendszereket nemcsak biinild6zésre és
kozbiztonsag fenntartdsara alkalmazzak,
hanem a mindennapi élet szamos aspektu-
saban - példaul a kozlekedésben, izletek-
ben (azonnali, nemre, korra, testméretre
szabottrekldmok megjelentetése képvisz-
szaadd eszkdzokon Uzletekben, bevdsarld-
kozpontokban), fizetési rendszerekben és

3D mesh and
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recognition
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tdrsadalmi pontozasi mechanizmusokban
is. Kinaban - a becslések szerint t6bb mint
370 millid kamera mikddik. A hatalmas or-
szag napjainkban az egyik legintenzivebb
és legszélesebb kor(i arcfelismerd rend-
szer felhasznald a vildgon. Az adatbazisok
mérete és a valds idejli felismerési kapaci-
tasa nagyban hozzéjarul az orszag digita-
lis kontroll rendszereinek mikodéséhez.
Ez a nagy volumend( alkalmazas azonban
komoly technikai kihivasokat is rejt, mint a
valds idejii adatfeldolgozas, a magas pon-
tossdg fenntartdsa (hatalmas adatbazisok
mellett), illetve a rendszer hibamentessé-
gének biztositasa, eltérd korilmények ko-
zott. Bar a technoldgia fejlédése leny(igo-
26, az adattarolas biztonsaga, valamint a
személyiségi jogok védelme kritikus kér-
dések, amelyekkel a technoldgia fejleszt6-
inek parhuzamosan kellene foglalkozniuk.

+Az EU - Kindval ellentétben - szigo-
ru szabalyozasokat vezetett be az arcfel-
ismer6 rendszerek haszndlatara, példaul
betiltotta a valds idejii biometrikus azono-
sitdst kdzterileteken - bizonyos esetekben
-, valamint korldtozza az érzelemfelisme-
rés alkalmazasat példaul az oktatdsban és
a munkahelyeken. Ez a szabdlyozas igyek-
szik megteremteni az egyensllyt az inno-
Vacio és a személyiségi jogok védelme ko-
z6tt. AzEU a kbzeljovGben tovabb szigoritja
az arcfelismerd rendszerek alkalmazasat.”
(Forras: fintech)

A jové iranyai
A trendek azt mutatjak, hogy a jovében a
specidlis technoldgiai megolddsok egy-
re inkdbb autondm rendszerekké valnak,
amelyek: valos idejii adatelemzéssel hoz-
nak dontéseket; teljesen integralt vezér-



lGrendszerek révén emberi beavatkozas
nélkil képesek eseményeket kiszolgalni;
valamint digitalis iker (Digital Twin) tech-
noldgiat alkalmaznak a valds és a virtua-
lis rendszerek parhuzamos szimuldcigjara.

Osszegzés
MeggyGzGdéssel vallom, hogy az etikus és
felelGsségteljes Al-hasznalat nemcsak a
véllalatok versenyképességét noveli, ha-
nem pozitivvaltozasthozatarsadalomban
és a gazdasagban egyarant. A technoldgia
nem cél, hanem eszkoz. Az igazi érték ak-
kor sziiletik, amikor a specialis technoldgia
és a mesterséges intelligencia emberkoz-
pontd megkozelitéssel talalkozik.

Atechnoldgiaifejlédést nem lehet meg-
allitani. Az emberiségnek hatalmas fele-
lGssége van a mesterséges intelligencia
(Al) haszndlataban és fejlesztésében. Az Al
ma mar nem csupan egy technoldgiai Uji-
tas, hiszen tarsadalmi és etikai kérdések
egész sorat vetiti elGre, amelyek megha-
tarozzak a jovGnket. Az Al fejlesztése so-
ranelsddleges szempont legyen az etika, a
transzparencia és azemberi értékekhez va-
L6 igazitas (alignment). Ez azt jelenti, hogy

az Al-nak nem szabad az emberiség jolété-
vel vagy biztonsagaval ellentétes célokat
kovetnie. DONtési mechanizmusai legye-
nek atldthatok és ellendrizhetdk.

Az Al rendszerek novekvd autondmi-
3ja és befolydsa miatt elengedhetetlen
a szabdlyozas és a jogi keretrendszerek
megalkotdsa, hogy megakadilyozzuk az
esetleges visszaéléseket és kizarjuk atech-
noldgia veszélyes felhasznalasat. Egyuttal
fel kell késziilniink a tarsadalmi és gazda-
sagi atalakuldsokra is, példaul a munka-
erépiacgyokeres atrendezddésére.

A nem tul tavoli jov6 egyik fontos de-
mografiai trendje a vilag népességének
csokkenése, amely kilondsen a fejlett or-
szadgokban varhatd, a csokkend sziletés-
szam és az oregedd tarsadalmak miatt. Eb-
benaz Gsszefliggésben azAl kettds szerepet
tolt be: egyrészt segithet kompenzalni a
munkaeréhidnyt az automatizacio révén,
masrésztképes lehet Uj, innovativ megolda-
sokatkinalniaziddsod6 tarsadalmak tdmo-
gatasara az egészségiigy, oktatas és szoci-
alis ellatas teriiletén. Ugyanakkor fennall a
veszélye annak is, hogy az Al fejlGdése és az
automatizacid tovabbitarsadalmifesziiltsé-

gekhez, példaul munkanélkiiliséghez vagy
azegyenlGtlenségek ndvekedéséhez vezet.

+Azemberiség felelGssége ezért tulmu-
tat a puszta technoldgiai kontrollon: aktiv,
globdlis egyittmiikodést igényel az Al eti-
kus fejlesztésében és alkalmazdsaban, a
szabdlyozas kialakitdsaban, valamint ab-
ban, hogy az Al haszndlata a tarsadalmi j6-
létet szolgalja, mikozben minimalizaljuk a
potencidlis negativ hatdsokat. Csak igy val-
hatazAlacivilizacidonk fejlédését elGseqitd
eszkozzé, igazodva a valtozd népességi és
tarsadalmi korilményekhez." (Forras: ira-
nyonline)

* A konvollcio eqgy matematikai miivelet, amely
két fliggvény Gsszeadasaval és eltoldsaval egy har-
madik fiiggvényt hoz létre, ami a két eredeti fiigg-
vény »kevert« hatdsat jeleniti meg. Gyakran hasz-
naljak jel- és képfeldolgozdsban, gépi tanulasban,
kilonosen a konvoldcids neurdlis hdldzatokban, va-
lamint a valdsziniiségszamitasban és a statisztika-
ban. A konvoldcids hald (teljes nevén: konvolicids
neurdlis haldzat) olyan mesterséges neuralis halg-
zat (@ mély neurdélis hal6zatok egy speciélis oszta-
lya), amelyet elsGsorban képek és mds, racsos struk-
taréjd adatok feldolgozasara terveztek.” (Forrds: Al)

Szemléletvaltas 6t nap alatt

Harmadik éve rendezi meg Nyari Egyetemét az orszag egyik leg-
nagyobb mérékirodaja, a CEH zRt. Alapitvanya. Az dtnapos, idén
augusztus 25-29. kozott rendezett eseményen az épitdipari mér-
nokhallgatok olyan tapasztalatokra és tudésra tehetnek szert, ame-
lyek tilmutatnak a szokésos egyetemi tanulményokon.

A program elsé reggelén a jelentkezék mintha egy kulcslyukon ét latndk a szak-
mat: nincs teljes ralatasuk az épitdiparra, nem ismerik egy projekt folyamatat, a
piaci szerepldket, a digitalis atallas vagy a kdrforgésos épités fogalmaval tobb-
séglik nem is taldlkozott - a rendszerben térténd gondolkodds még korlatozott.
Itt kitdgul a perspektiva, a program felkésziilt el6addi a piac egészére kindlnak
ralatast. A beruhdzasokban résztvevé szakmaknak, az épitdipar szereplGinek és
egy-eqy projektfolyamatanak megismerése révén konnyebben ésasiker nagyobb
esélyével taldlhatnak rd a sajat karakteriiknek, érdeklddéstiknek, személyiségiik-
nek megfeleld teriletre.

Az eldaddsokon elhangzd, szertedgazé ismeretek alapjan képet kapnak arrdl is, mi-
lyen képességekre és tudasra van sziikségiik az altaluk megcélzott szakmai teri-
leten vald érvényesiiléshez. Tuddsuk dllandd bévitését, valasztott szakteriiletiik 0]
eredményeinek megismerését maguknak kell kézben tartani - folyamatos onkép-
zésrevan sziikség. ANydri Egyetem résztvevdi ehhez kapnak médszertani ismerete-
ket ésvaldsimpulzusokat. Egy-egy elGadasban és az azt kovetd beszélgetések soran
atartalom mellett a tapasztalt ,ipari szakember”, az el6add, az ember a minta ésa
példa. Latjdk a karrierutat és a szakma iranti lelkesedést, elkdtelezettséget. Azala-
pitvany célja és egyben tapasztalata az, hogy a didkok teljes szemléletvaltason

essenek at, mikdzben az elérhetd legkorszer(ibb ismereteket kapjak. Latniuk kell a
fenntarthatdsag és a digitalizécié kihivésaitis, ezérta divatos témékon tul a képzés
része a Digital Twin és az Al gyakorlati alkalmazésa, de sz6 esett pl. a robotikardl is,
és részesei lehettek egy ,robotkutya” bemutatéjanak is. Mivel a szakmai helyzetek
sikeres kezelésében kulcsszerepiik vana, softskill"-eknekis, igy prezentaciés és tar-
gyalastechnikai tréningekis beépiiltek a képzésbe, és azallasinterjkrais gyakorlati
szitudciokkal késziilhettek, megismerhették a munkaltatéi oldal aspektusait is.

Idén a BME-r6l, az Obudai Egyetemrd, Pécsrdl és Debrecenbd érkeztek hallga-
ték. Az eldaddsok kozotti iddben, illetve gyakran késé este is, a 6 csapat kozos
projektmunkan is dolgozott. Akomplex feladat egy folyami uszalyon kialakitandé,
négytagu csaldd szdmdraalkalmas llandé lakohely koncepcidjanak elkészitése és
bemutatdsavolt, ezenkiviil a csapatok feladatat képezte a tervezett épiiletegyiittes
LCA szdmitasanak elkészitése is. A soft skill képzéseken kapott ismereteknek is
kdszonhetden a szakemberekbdl &ll6 birdlobizottsag tagjai kifejezetten élményt
nylijtd prezentaciokat lathattak.
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A BONTAS NELKULI COVEZETEK-HELYREALLITAS ELOKESZITESE

A szakertdi jegyzakanyv és a tisztitas szerepe az llagmegdrzéshen

A PROBLEMA FELTARASATOL

A JAVITAS ELOKESZITESEIG

Hazdnkban az épiiletek csapadék- és szennyviz-
rendszere - kevés kivétellel - problémakkal kiisz-
kadik. A lathato jelek ritkdn esnek egybe a hiba
forrasaval, hiszen a vezetékek tébbnyire falban,
padozatban vagy fodémben futnak, gyakran tébb
szinten, ipari vagy térsashézi kornyezetben. A leg-
jellemzébb okok kozdtt a vezetékek kora, kémiai
vagy fizikai kitettsége, a mechanikai sériilések, a
befogadd kézeg elmozduldsa, vagy éppen a kor-
nyezettérhdditasa allhat. A Paner Kft korabbi cikke-
iben a helyreallitas technoldgiai lehetdségeit mar
bemutattuk, de szanjuk id6t az el6készitd lépések-
reis, hiszen ajol kivitelezett bélelés elengedhetet-
len elfeltételei az ipari kameras llapotfelmérés,
az adatokat és lehetdségeket leird szakértdi véle-
mény és a felliletet eldkészitd fizikai tisztitas.

MUSZAKI SZAKERTGI VELEMENY

A hibapontok feltdrésa, a vezeték éltaldnos élla-
potanak feltérképezése és a helyszin jellegzetes-
ségeinek rogzitése az ipari kameras felvételek
elkészitésekor megtorténik.

A felmérést kovetGen a kozponti szerveriinkre
felkertilnek a helyszini fotok, a vizsgalt szakaszok
videdfelvételei, a digitdlis munkalap, mely a tech-
nikai feltételek mellett figyelmet fordit a hely sa-
jatossdgainak rogzitésére (igen sziik bejérat vagy
forgdajto stb.) is. A felvétel vizsgalata nagy kép-
ermydn torténik, a kiértékelés soran a vizsgélatot
végz6 szakember pillanatfelvételt készit a sériilt
vagy kérdéses pontokrdl. Ezek a fotok tartalmazzék
a videdfelvételen is lathatd helyszin adatokat, va-
lamint a kezdGponttol mért tavolsagot méterben.

A miiszaki véleményt 6sszegzd szakértd, aki
a felmérésben és a kivitelezésben is kiemelkedd
szakértelemmel bir, elbirdlja a kérdésesnek itélt
felvételeket és sszegzést készit. Ez a miszaki
vélemény tartalmazza a helyszin leirasét, a fel-
mért vezetékenként detektalt hibapontokat, révid
egyszer(i meghatérozassal (pl.: vizszétcsuszott il-
lesztés, vagy lerakddds okozta pangéviz) valamint
a PanerKft. dltal javasolt bontés nélkiili helyrealli-
tési technoldgiat. Ez lehet egy-egy kis kiterjedés(i
hiba esetén pontjavités, vagy akdr egy teljes sza-
kasz egybefliggd, hossz szakaszos bélelése, vagy
permetezéses bélelés.
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0 0Slm
Csapadék ejtovezeték |
9 Atméré : DN50
" 0,83 méternél enyhe Deformécio, 1,26 méternél 90°,
L1 1,62 métemnél Toldis, 2,27 méternél Tolds-

iszds, 4,22 méterné] Told liszés, 6,21
métemél Toldds, 90°, 7,45 méternél Toldas, 90°,
8,34 méterné] Vége.

o 3pm

Foté 1
Toldéas-Szétesiszds

S10m

o 18m

A kbzépsd lakas kidja alatt talalhatd lefolyé

Fotd 4
A kbzépsd lakas kidja alatt talilhatd lefolyé

A vélemény objektiv dontéstamogaté anyag
a megrendel6, lizemeltet vagy tervez6 szdmadra.
A tapasztalat azt mutatja, hogy a jél dokumentdlt
szakértdi vélemény tobb éves id6tavon is visz-
szakereshet alapot biztosit a vezetékiizemelte-
téshez. A karbantartds és feldjitas tervezhet6vé
vélik. Ennek alapjan lehet kivélasztani a megfe-
lelg felujitasi technoldgiat, és pontosan meg-
hatérozni a kivitelezés miiszaki paramétereit,
ajanlatkérés esetén, a bélelés gazdasagi vonzatat.

media

Szennyviz ejtovezeték |

Atmérs: DN110

0,48 méternél 90°, 1,10 méternél valtds Vas
vezetékre, 3,99 méternél Bekiités, 4,32 méternél
Gumikarmanty véltds PVC-re, 4,71 méternél
Toldas, 6,19 méternél Toldés, 6,36 méternél Toldis,

6,78 méternél 90°, 8,21 méternél Bekdtés, 8,59
méternél 90°,



TISZTITAS - AZ ELOKESZITES KULCSA
ACIPP-bélelés csak akkor lehet tartds és hibamen-
tes, ha afelillet teljesen tiszta és egyenletes.
Ezértabélelés eldtt elengedhetetlen a vezeték
bontas nélkiili tisztitasa, amely tébb 1épéshdl
dllhat, a vezeték anyagatol és allapotatol fuggéen:
* Hidrodinamikus mosas: nagy nyomésu-6blité
vizsugdrral torténik, amely eltévolitja a zsiros és
iszapos lerakddésokat. Ezt az eljarast alkalmazzak
afelhasznalok jellemzden dugulds vagy hatékony-
sagcsokkenés esetén. Amikor ez az eljdrds csak
révid id6re ad és csak dtmeneti megolddst, ekkor
meriil fel a kameras vizsgalat igénye a valddi ok
feltérasara. A vezeték atjarhatosaga eldfeltétele
a kameras felmérésnek, ezért cégiink akkor vesz
igénybe ilyen dltalanos ,mosatast”, ha annyira
szennyezett a vezeték.
* Forgofej/Fuvoka: lényege a nagynyomasi viz-
sugar irdnyitott alkalmazdsa, akar cementalodott
lerakddasokat, behullott szilérdanyagot vagy gyé-

kérbendvéseket kell eltavolitani. Az altalunk hasz-
nélt Ridgid Jet tipusti berendezés a vizsugar hajto-
erejét hasznélva dtjut az erdsen iszapos szakaszon,
és ataplalo vezetéket pozicionalva korbeforgathato
avezetékben, letisztitva azt maga mogott.

* Mechanikus spirdlos tisztitds: mikodési
alapja, a motor forgatonyomatékat egy rugalmas
hajtdspiral tovabbitja a tisztitofejhez, amelyre
kiilonboz6 szerszamfejek illesztheték a szennye-
z6dés tipusatol figgden. A durvabb akadalyokat,
maltert, zsirkovet, szilard tdrgyakat vagy nagy
lemezekben 6sszedllt rozsddt tisztitélancokkal
tévolitjuk el, az enyhébb vizkélerakodast, feliileti
korréziét dorzspapiros fejekkel tisztitjuk.

A fizikai tisztitdst djabb 6blit6 mosas koveti,
hogy az ellen6rzé kameras vizsgalat a végleges
tisztitott feliiletet ldthassa.

Ez a megtisztitott feliilet mar alkalmas a bélés-
anyag befogadaséra és az optimélis kotés kialaki-

tésdra. Amennyiben a vezeték nem igényel fizikai
tisztitast, pl. 0j vezeték vagy vizzel jél tisztithato
miianyag, a dorzspapiros fejjel felilet-elGkészité
kezelést végziink, tn. felérdesitést, a kivant tapa-
das érdekében.

A Paner Kft. elkdtelezett a fenntarthatd tizemel-
tetés és a korszer(i, bontds nélkiili technoldgidk
mellett. Célunk, hogy a cséhalézatok allagmeg-
ovasahoz és feltjitaséhoz minden projektben a
legmeghizhatébb megoldast biztositsuk.

Udvézlettel,
Paner Kft.
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® Ne hagyjuk magara a tajat!
Ontozziink, de mib6l, mikor és hogyan?

Az utobbi évtizedekben a klimavaltozas hatdsai jelentosen dtalaki-
tottak gondolkodasunkat a vizgazdalkodasrol. Beérett a vizvissza-
tartas, tobbfunkcids vizkormanyzas, talajvizdisitas, medertarozas
gondolata, elindult a,Vizet a tajba” program. Mara a szakemberek
egyre szélesebb kore és egyre tobb szakma belatja: a vizre nem
mint arviz- vagy belvizveszélyre kell elsésorban tekinteni, hanem
|étiink, gazdalkodasunk alapjaként. Példak sorat lathatjuk mar
hazankban is a viz hianyanak az iparban, mig a mezogazdasag
régebben soha nem tapasztalt aszallyal szembesiil mar évek ota.

Udud Péter, az Aquaprofit Zrt.
vezérigazgatdja, az Os-Drava
program megalkotdja, az 6ntézés
egyik kiemelt hazai tervezd,
kivitelezd vallalatdnak vezetdje

A klimavialtozas hatdsai rdirdnyitottdk a
figyelmet a tdjat kiszaritdé multbéli viz-
gazdalkodasi beavatkozasok (folyamsza-
balyozas, medersiillyedés, lecsapolas, tul-
zott felszin alatti vizkiemelés stb.) hibdira.
Rakényszeritenek benniinket arra, hogy
amennyire lehet, hozzuk helyre a hibas be-
avatkozasok kovetkezményeit, ne hagy-
juk magara a tajat, miutan helyenként mar
szinte ellehetetlenitettiik a természetes
miikodését. Ma mar nem szamitanak eret-
nek gondolatnak a talajban torténd viz-
visszatartast célz6 beavatkozasok sem, ez
ugyanis a vizvisszatartas legolcsdbb madd-
szere. A klimavaltozas hatasai mind a csa-
padék mennyiségében, mind annak elosz-
lasaban, mind a hémérséklet alakulasaban
olyan szélsGséges értékeket produkalnak,
amik egyes régidkban ellehetetlenithetik
az agrarkulturat. A mult szdzad végén, ha
szakszeriien eliiltettiink egy fat, az 6nto-
zés nélkil életben maradt, ma a sajat to-
partunkra telepitett fiatal fik esetében al-
kalmi 6nt6zés mellett is csupdn a fak fele
képes a tulélésre. Nem kérdés ma mar az
O6ntozés sziikségessége. A termelést vég-
26k és afeltételeket szabalyozd hatdsagok,
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kornyezetvédelmiszervezetek sokszor ke-
rilnek kibékithetetlen ellentétbe.

Adddik a kérdés: lehet 6ntozni megen-
gedhetd mddon? Cikkiinkben erre keressuik
avalaszt.

Az ontozés alakulasa vilag-
viszonylatban és hazankban
A vildgon korilbelil 310 millid hektar
olyan mezGgazdasagi teriilet van, amelyet
ont6znek valamilyen formaban. Eza ,land
equipped forirrigation” - 6ntozésre felsze-
relt teriilet. Mindez 33 szorosa hazank tel-
jes teriiletének. A vildg 6ntozott teriileté-
nek 50%-at India és Kina adja, 6k vezetik a
statisztikakat, mindkét orszagban megha-
ladja a 75 milli6 hektdrt az 6nt6zo6tt teriilet
nagysaga.

Avildg tiz legnagyobb teriiletet 6nt6z4

7”42

orszagat mutatja a kovetkezd tablazat.

Sorszim Orszig Ontizatt terilet (millid ha)
1 India 771
2 Kina 75,7
3 Egyesiilt Allamok %9
4 Pakisztin 22
] Irdn 97
b Brazilia 8,2
7 Banglades 8,2
8 Mexike 74
g [ndonézia 6,7
10 Thaifdld 64

A globdlis 6ntdzési térkép azt mutat-
jameg, hogy a vildg kiilonb6z3 teriiletein
mekkora aranyban van 6nt6z6tt mezGgaz-
dasagi terilet. A térkép szinezéssel jeloli,
hogy az adott teriilet mezGgazdasagi cél-
ra hasznalt foldteriiletének mekkora ré-
sze van ontozésre felszerelve (,irrigated
land"). Lathatd, hogy India jelentds része,
kozel 100%-ban 6nt6z6ttnek mindsiil.

Es mi a helyzet itthon? Els6ként lassuk
hazank aszalytérképét, amely évrdl évre
egyre borddbb.

Nem kétséges, tenniink kell valamit, ha
fenn akarjuk tartani mez6gazdasdgunkat
és valamelyest javitani versenyképessé-
glinket. Magyarorszag 6nt6zott mezdgaz-
dasagiteriilete 2023-ban mintegy 123 ezer
hektarvolt (a halastavak és rizstermesztés
nélkil). AKSH 2021-es adatai szerint az 6n-
t6z06tt teriiletek 110,5 ezer hektart tettek
ki, ami az dssztermdfold 2,2%-a. Lathatd
3 nomindlis novekedés, de még messze
nem d6lhetiink hatra. A KSH adatai alapjan
2022-ben Magyarorszag mezGgazdasa-
gi teriilete mintegy 5,1 millié hektar volt.
A teriilet 82%-at szantdként hasznositot-
tak. Azonban célzottan csak 111 ezer hek-
taron 6ntoztek, mely alig tébb, mint a teljes
teriilet 2 szazaléka - olvashatd az Agrarkoz-
gazdasagi Intézet altal az Orszagos Statisz-
tikai Adatfelvételi Program (OSAP) kereté-
ben végzett adatgyiijtés alapjan késziilt
kiadvanyaban.

Az Alfold mind az északi, mind a déli ré-
gidjanak ontozhetd teriilete Gnmagdban
is meghaladja a tovabbi 5 régié dsszesi-
tett, teljes, legdlisan 6ntozhetd teriiletét
(44 842 ha), olvashatd az adatokbdl.

A fenti térkép mutatja a megontozott
teriilet nagysdgat (halastavak nélkiil) me-
gyei bontasban, 2022 évben.A 2022-es
rendkivil aszalyos évben a gazdalkoddk
99 832 hektaron 158,4 millié m3 vizet 6n-
toztek ki, igy a teriiletnél 17,4 szazalékkal,
avizmennyiség esetében 33,8 szdzalékkal
haladta meg az el§z6 évit az 6nt6zés volu-
mene. A meg6ntdzott terilet 85,2 szdza-
léka az Alféldon taldlhatd, ahova a kionto-
zottvizmennyiség 88 szazaléka jutott.



Globalis ontozési térkép

Magyarorszagon a 70-es, 80-as évek-
ben kdzel 400 ezer hektdrt ontoztek, ez
majdnem négyszerese volt a jelenleginek.
Van hova fejlédniink, f6leg, ha azt is hoz-
zatessziik, hogy abban azidGben milyenek
voltak a klimatikus viszonyaink. Megalla-
pithatd, hogy gyakorlatilag egyes jo pél-
daktdl eltekintve nem is tudtuk érdemben
novelni termelékenységiink hatékonysa-
gat. Szerencsére ezt felismerte az agrar-
kormanyzat is és kiemeleten tamogatja az
Ontdzést. Az is nagy szerencse, hogy az ag-
rartamogatdsokat az EU sem fagyasztotta
be. Amiben még javulnunk kell, a gazdadk
elkdtelez6dése az 6ntozés iranyaba. Na-
gyon sok esetben még ott sem 6ntdznek,
ahol egyébként kivald adottsdgok lenné-
nek erre. Példdul a Drdva mentén alig akad
példa az 6ntozésre.

Hazankban elsddlegesen felszini viz-
bél torténik a szantofoldi ontozés, de eqy-
retdbb engedély keriil kiadasra talajvizbol,
illetve rétegvizbGl torténd ontozésre is. Itt
kell nagyon figyelni a mértéktartasra, hisz
sziikséges és hasznos az 6ntdzés, de csak
megfeleld keretek és szabalyozdk mentén.

A kovetkez§ két fotd jol szemlélteti az
6nt6zott és 6ntozés nélkili kukorica Gszi
allapotat. Ma az Alfold nagy részén igy néz
ki maraugusztusbanis a vetés.

A modern mezGgazdasdg szerencsé-
re egyre inkabb a viz- és energiatakaré-
kos 0ntozési rendszerek felé mozdul el,
beleértve a precizids 6nt6zést, szenzo-
ros vezérlést, idGjaras-alapu automatikus
rendszereket és a tavvezérlést. Cél a ter-
méshozam novelése a kbrnyezetterhelés
cs6kkentése mellett.

Nézziik, melyek a napjainkban legelter-
jedtebb 6ntozési technoldgidk.

[ winca suaiy
] Enybe aszsty
[ Ksespon suity
[ teaioki aszaly
[ sityes ammaly

o

Ontozott terolet (ha)
[ -
s - 100
[ 1001 - 5000
[ s - 10000

Forrds: AKIASR - [ 1o0co<

Gravitaciés (felszini) ontozés

Alapelve, hogy a vizet a gravitacid segit-
ségével juttatjak el a névényekhez - csa-
torndkon, arkokon keresztiil. Létezik ba-
rdzdas, arkos ontozés és teljes feluletl
eldontés (pl. rizsfoldeken). ELGnyei az egy-
szer{i technoldgia, alacsony beruhdza-
si koltség, kis szakértelem igény. Legfébb
hatranya a vizpazarlas, de jelentds lehet a
talajerdzid, illetve egyenetlen a vizelosz-
las is. Leginkabb a rizstermesztésben al-
kalmazzak.

Esdszerii ontozés

Alapelve, hogy a vizet nyomas alatt, fivd-
kakon keresztiil permetezik ki, mintha esé
esne. Tipusai a fix telepités(i rendszerek, a
mozgathatd esGztetbk (pl. linedris, pivot
rendszerek) és az agyu tipust 6nt6z4k. ELG-
nyei az egyenletes vizeloszlas, konny(i au-
tomatizalas és alkalmas szinte mindenféle

talajra és novényre. Hatranya a magasabb
beruhdzasi és lizemeltetési koltségek, a
szélérzékenység és a parolgasi veszteség.

Csepegtetd ontozés

Alapelve, hogy a vizet kdzvetlenil a no-
vény gyokeréhez juttatjak el kis mennyi-
ségben, folyamatosan vagy idGszakosan.
Létezik felszini (csovekkel a fold felszinén)
és felszin alatti csepegtetés (csovek a ta-
lajba fektetve). ELGnyei a nagyon hatékony
vizfelhasznalas, leginkabb alkalmas a pre-
cizids 6ntozésre, valamint csokkenti a gyo-
mok és betegségek terjedését. Hatranyai
a magas beruhdzasi koltség, a rendszeres
karbantartasi igény (dugulasveszély) és
nem minden novényhez idealis. Abszolut
miikodGképes ez az 6ntozés a nagylizemi
szantdfoldi gazdalkodasbanis, de akkor je-
lent8sen at kell alakitani a termelési mo-
dot (pl. direktvetés alkalmazasaval).

Mit kell mérnokként
figyelembe venniink, amikor
ontozorendszert terveziink?
Nagyon lényeges szempont a vizforras.
Amennyiben néhdny km-en belil rendel-
kezésre 3ll dinamikus felszini vizkészlet,
azalegidedlisabb allapot. Ezma még nagy
folydink mentén biztosit megfelel§ viz-
mennyiséget. Mindig nagy kérdés, meddig
koltséghatékony a viz szallitdsa? Felszini
csatornaban viszonylag olcsén, nyomott
csGvezetéken joval dragdbban tudjuk a vi-
zet biztositani.

Az Bs-Dréava projekt keretében egy olyan
vizkormanyzasi rendszert sikeriilt megal-
kotnunk, ahol elsGdlegesen visszatartasra
keril a lehulld csapadék patakmedrekben,
morotvdkban, vizes élGhelyeken, talajba
szivarogtatassal. Amikor pedig nem hullik
elegendd csapadék, akkor a Dravabal tor-
ténik a vizpdtlas egy 1500 m hosszd, 1600
mm atmérdji nyomadcsovon keresztiil fel-
emelve a vizet a tdj legmagasabb pontjara,
majd onnan gravitaciésan elkormanyozva
a meglévd mederhaldzaton keresztiil 600
kmz2-en. A rendszer 7,5 m? viz pétlasara is
képes masodpercenként karbonsemleges
mddon, megujuld energidra alapozottan.

Egyre tobb orszagban alkalmazzak si-
kerrel (1zraelben példaul szinte valameny-
nyi tisztitott szennyvizet 6ntézésre hasz-
nositanak) a tisztitott szennyvizet, de ez
nalunk még hatdsagi korldtozasokba (t-
kozik, egyelGre nem terjedt el. Potencidl
van benne.
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Figyelembe kell venniink a terGlet talaj-
szerkezetét, a termelt novények fajtdjat, a
talajmiivelés mddjat. Nagyon fontosak to-
vabba a morfoldgiaiviszonyok a lefolyas és
agépek terepmaszd képessége okan egya-
rant. Elengedhetetlen vizsgdlnunk a kli-
matikus viszonyokat. Mekkora a parolgas,
mennyi csapadék hullik, milyen eloszlas-
ban, miként alakul a h6mérséklet, mennyi
aforré napokidGtartama. Afelsorolds nem
teljes kor(, de jol érzékelteti, hogy nagyon
sok szempontot, adatot, trendet figyelem-
be kell venniink, amikor terveziink egy on-
toz6rendszert.

Napjainkban egyre nagyobb igény mu-
tatkozik a fenntarthatd gazdalkodasra. Ezt
ma mar nem csak azipartdl, de a mezdgaz-
dasdgtdlisjoggal elvarjuk. Csak gy szabad
6ntozni, hogy az ne veszélyeztesse létiin-
ket, a természetes élGhelyeket olyan mér-
tékben, ami mar pusztuldsukhoz vezet.

Lehet-e fenntarthatd az 6nt6zés? Ho-
gyan gyakorolhatjuk a vizhasznalatot ha-
tékonyan?

Cél, hogy az 6nt6zés soran minél tobb
viz jusson el a novények gydkeréhez, és
minél kevesebb vesszen el parolgassal, el-
szivargdssal. Az ontozés soran a parolgas
veszteségnek szamit, de egyébként na-
gyon szaraz idében jelentdsen javitja a le-
vegd paratartalmat. Kicsit hasonldan, mint
a viztadrozas, ahol az elszivargd vizet viz-
veszteségként élik meg, pedig az elszivar-
gd vizjavitja atalajviz haztartast.

Afenntarthatd 6ntozéshez ma maregy-
re hatékonyabb technoldgiak allnak ren-
delkezésiinkre, igymint a csepegtetd 6n-
tozés, mikro6ntozés, precizids ontozés
alkalmazasa, szenzorok hasznalata.

Az idbzités és adagolas is nagyon lénye-
ges szempont. Lehet6leg akkor torténjen
azontozés, amikorvaldban sziikséges, amit
példaultalajnedvesség-szenzorok, meteo-
roldgiai allomasok segitségével mérhe-
tink folyamatosan.

Vizforrasok védelme
A helyes technoldgia megvalasztasa elen-
gedhetetlen, de mindent meg kell tenniink
a vizforrasok védelme érdekében is. Csak
a dinamikus készleteket hasznaljuk fel, ne
meritsik ki a felszin alatti vizbazisokat pl.
rétegviz vagy talajviz tdlzott szivattyizasa
révén. A Homokhatsdg példaja jol mutat-
ja a kedvezGtlen vizgazdalkodas eredmé-
nyét: kiszaradt vizfolydsok és tavak, sily-
lyedd talajvizszint, haldokld taj. Amennyire
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csak tehetjlik, épitsiink a megujuld vizfor-
rdsok hasznalatara, ugymint felszini viz,
esdvizgy(ijtés, vagy idGszakos vizbGségek
taroldsa, zaportarozas.

Kiemelt figyelmet kell forditanunk a
szennyez&dés megelGzésére is, ne szeny-
nyezze a vizforrdsokat miitragya, peszti-
cid, sok felhalmozdddasa. Annyi m(itragyat
és permetszert hasznaljunk, amit a nové-
nyek feldolgoznak. A preciz anyaghaszna-
lat nem csak a kornyezetet védi, de gazda-
sdgossag tekintetében is kotelezd érvényli
szempont.

Atalajvédelme

KerGljik minden esetben a tilont6zést, ami
éppen Ugy nagy baj, mint az aszaly, hisz a
felesleges vizlefolyast, talajerdziot, tap-
anyag-kimosddast eredményez. A kedve-
zGtlen vizelvezetés talajszikesedést vagy
talajlevegébtlenségez okoz. Ahhoz, hogy a
talajt maximalisan védjiik, a fenntartha-
16 6ntdzésnél fontos a viz mennyiségének,
idGzitésének és mddszerének pontos sza-
balyozasa.

Gazdasagi és tarsadalmi
fenntarthatosag,
energiahatékonysag
Az 6nt6zés gyakran igényel szivattylizast,
ami energiafogyasztassal jar (pl. elektro-
mos vagy dizelmotor). Fenntarthaté meg-
oldas megujuld energiaforrdsok hasznalata
(pl. napelemmel m{ik6d6 6ntéz6rendsze-
rek), de az sem mindegy milyen berende-

zéseket valasztunk.

A linearis és center pivot technoldgia
példaul joval alacsonyabb nyomason tud
miikédni, mint a dobos dntozés. Hasznal-
juk ezt, ahol csak tehetjiik. Alkalmazzunk
olyan modern szivattyukat, amik energia-
fogyasztdsa alacsony. Napjainkra roham-
léptekben fejlddik a technoldgia, évente
jonnek ki az egyre alacsonyabb fogyaszta-
st termékek.

Fentieken til nagyon fontos a gazdasa-
gi éstarsadalmifenntarthatdsagis. Minden
esetben hangsulyozzuk, hogy nem csak
pénziigyi, hanem gazdasagossagi elemzé-
seket kell végezni. A sziikséges mennyisé-
gli, egészséges élelmiszer elGallitasanak
fontossdga megkérddjelezhetetlen, de az
ontozés legyen megfizethetd a gazdak sza-
mara; ne fokozza atarsadalmiegyenlbtlen-
ségeket (pl. nagy gazdasagok elényben ré-
szesitése a kicsikkel szemben); preferaljuk
a kozosséqi vizgazdalkodast, alkossunk el-

fogadhatd vizmegosztasi szabalyokat, hoz-
zunk létre 6nt6zésitarsuldsokat. Az 6ntozés
nefokozza a klimavialtozas hatasait, hanem
alkalmazkodjon hozza, vagy leginkdbb
mérsékelje azokat (pl. viztakarékos rend-
szerek, vizvisszatartds-viztarozas, talajban
torténd viztarozas révén). Aszalyosabb idb-
szakokban rugalmas vizgazdalkodast gya-
koroljunk, amikorkevesebb aviz, akkoris le-
hessenigazsagosan és hatékonyan ontozni.

Az Gntozés elényei gazdasagi és élelmezési

szempontbdl:

e biztositja a termést aszalyos id§szakok-
ban;

e noveli a hozamot akar 2-3 szorosara is,
termésbiztonsagot jelent;

e segit alkalmazkodni a klimavaltozas-
hoz;

e élelmezésbiztonsdgot teremt: tobb or-
szagban az 6ntozott teriiletek adjak az
élelmiszertermelés dontd hanyadat.

Kdrnyezeti kockazatok:

e 3 felszin alatti vizkészletek tilhaszna-
lata, kiszdrado kutak, talaj- és rétegviz-
szint-sillyedés;

e talajszikesedés, tdpanyag-kimosddas;

o ¢lovizek tulterhelése: folyok, tavak viz-
szintjének csokkenése;

¢ a biodiverzitds csokkenése: ha vizi él6-
helyeketvesz elvagy szennyez;

e jelentds 6koldgiai Ldbnyom, ha fosszilis
energiahordozdkat hasznal, nem meg-
Gjuléval mikaodik.

Az O6ntozés eredendben nem karos, a
probléma az, ha rosszul csinaljuk: tul sok
vizet vesziink el a természett6l, rossz mdd-
szerrel, rossz helyen, rosszidGben. A cél okos,
mértékletes, célzott 6nt6zés, vagyis csak ak-
kor 6ntdzziink, amikor a névény igényli (pl.
szenzoros technoldgia), ott, ahol valdban
sziikséges és olyan vizb4l, ami nem veszé-
lyezteti atermészetes vizek p6tlddasat.

Az 6ntdzés nem ellensége a kornyezet-
védelemnek, ha koriltekintéen és tudato-
san torténik. Fenntarthatd 6nt6zésrél ak-
kor beszélhetiink, ha megfelel§ idében,
megfeleld mennyiségli vizet, megfeleld
madon juttatunk ki a névényekhez, dgy,
hogy kdzben nem pusztitjuk a viz- és talaj-
készleteinket, dvjuk kornyezetiinket.

Tarsasagunk, az AquaprofitZrt. azelmult
évben tervezett és épitett tobb mint 1000
ha oOntozotelepet. Megépitettink kozel
40 km nyom0dvezetéket, 2 millié m3 vizta-
rozot, 30 center pivot 6ntozéberendezést.
Cégiink végezte hazank legnagyobb Gssze-
fiiggl 6ntozGtelepének kivitelezését.



® Okocementet haszndlni nem kell félnetek jé lesz - 1. rész
A masodik generacios E(-2 és az amfiboldgia

Az okocementek és a masodik generacios E(-2 szabvanyok kapcsolodasa juttatta eszembe Katona Jozsef
torténelmi dramajabol a hiressé és az eurdpai retorikai tananyag részévé valt kétértelmd mondatot.

Az i EC2 kapcsan a kulcskérdés most az, hova tessziik a vesszot az , 6kocementet hasznalni nem kell
félnetek jo lesz” felcimben. Kétrészes cikkiinket vitainditonak szénjuk, amelyhez a Mérnok Ujség adhat
forumot a szakemberek és talan szélesebb szakmai kor szamara, hogy az 0 E(-2 szabvanyallomanyat

és ennek hazai bevezetéséhez a dertilatasra okot nem ado helyzetet megismerjék, illetve lehetdségeikhez
képest fékezzék az épitésgazdasagunk — szinte megallithatatlannak t(in6 — arokba cstiszasat.

Sprantz Ferenc épitémérndk,
betontechnolégus szakmérnék

A mérnok tébbnyire nem szereti az amfi-
boldgiat (retorikai kétértelm(iséget), ezért
fogalmazzunk egyértelmuen:

a) Miért kell, mit6Luj szemlélet( és kinek jo
a2.generacios EC-2?

b) Hol tart a hazai felkészilésink?

¢) Mik azok az 6kocementek, egy kalap ala
vehetGk-e, és kell-e tartani t6lik?

d) Kotddik-e egymashoz az Uj szemlélet,
az 6kocementek, a globdlis felmelegedés
cs6kkentése és a vasbeton szerkezetek
hosszu élettartama?

AzelsG rész kivanvélaszt adniaza) ésb)
kérdésre. A masik két kérdésre adott vala-
szok, valamint egy konkrét példa a szem-
léletvaltasra, tovabba a szabvanyositas,
a mérnoki kamara és az allami szerepval-
lalds felel8sségének kérdése lesz targya a
masodik résznek.

Bevezetés
Abeton- ésvasbeton szerkezetek fenntart-
hatdsdgat nagymértékben befolyasolja a
tartdssaguk. A tartdssdg lehetGségének
novelése jelenti a legésszer(ibb megko-
zelitést a megfelelGen hosszl idGtarta-
mu teljesitGképességhez. A tartdssdg ja-
vitdsa céljabol a masodik generacids EC-2
szabvanyt a tervezési élettartam mérnoki
becslésével egészitették ki. Ezt az MSZ EN
1992-1-1:2024 szabvanyt mar hazdnkban
is bevezették, de a szabvany alkalmazdsa
2027 szeptemberéig nem kotelezd. Mivel
avasbetonok tartdssagat a kérnyezeti ha-

tasoldal és anyagoldali ellenallds egyiit-
tesen hatarozzak meg, ezért az eddig nem
vizsgalt anyagoldali ellenallast is hama-
rosan szamszer(siteni kell. E szamszer(-
sitésben kapnak kiemelt szerepet az ion-
és molekulavandorlast vizsgalo eljarasok.
Ezek a vizsgalati mddszerek mar régen be-
vezetésre keriiltek, de egyel6re még nem
tulajdonitunk nekik jelentGséget, mert ko-
telezGen csak 2027-t6l kell tandsitani az
igy mért jellemzbket. Ezek a mddszerek az
acélbetétek korrdzids kockdzata tervezé-
séhez adnak tdjékoztatast pl. a szén-dioxid
(karbondtosodas), valamint a kloridion dif-
flzidjanak vizsgalata révén.

A cikkben bemutatasra keriilnek a mér-
nokok szamara Uj kdrnyezeti ellendlldsi osz-
talyok, ezeknek a kornyezeti hatdsoszta-
lyokkal és a betonfedésselvald kapcsolata,
valamint azok a tandsitandd jellemzGk,

melyek eddig ismeretlenek voltak a hazai
gyakorlatban.

Valaszok

a) Raviden arrdl, hogy kell-e és kinek jo az (j
szabvanyallomany: Aki EU-tag akar maradni,
annak muszaj bevezetnie az Uj szabvanyo-
kat - ami egyébkéntjd lesza mérnoknek és
minden tagdllamnak.

b) Hosszabban a mésodik generdcics EC-2-rdl:
Az elsd generdcids EN betonszabvanyokat
ért er@s kritikak és a felmerdlt tartdssa-
gi problémak miatt a masodik generacids
szabvanyokban kulcsfontossagu valtozas-
kéntjelenik meg az ERC koncepcid (Exposure
Resistance Class). Az ERC osztalyok koncep-
ciéjahoz olyan, nemzetkdzi konszenzust
elért id6figgd modelleket vett at kisebb
valtoztatasokkal a CEN, amelyeket a fib és
az 150 szervezetek alkottak meg a mai mi-

1 és 2. abra: A kirnyezeti hatés- és az ellendlldsi osztalyok kozos nevezdje a betonfedés

Table 6.4 (NDP) — Minimum

Cuintus for carbon reinforci

Exposure class (chlorides) o
Table 6.3 (NDP) — Minimum concrete cover cua.a for carbon reinforcing steel — Carbonation W | ey o | e | o
Exposure class (carbonation) e Design service life (years) Design service life (years)
ERC xc1 Xcz | @ I Xc4 50 [100 | 50 | 100 | 50 | 100 | 50 | 100 | 50 | 100 [{50}| 100
Design service life (years) XRDS 0,5 20 [ 20 | 20 | 30 | 30 | 40 | 20| 20 | 20 | 30 | 30 | 40
50 100 50 100 @) 100 50 100 RDS 1 20 |25 |25 [ 35 [ 35 |45 |20 | 25 | 25 | 35 @ 45
XRC0,5 10 10 10 10 10 10 10 10 |xRDs15 | 25 | 30 | 30 |40 [ 40 | 50 | 25 | 30 | 30 | 40 [ 40 [ 50
XRC 1 10 10 10 10 10 15 10 15 ||xros2 25 | 30 |35 [45 [ 45 | 55 |25 |30 | 35 |45 [ 45 [ 55
XRC 2 10 15 10 15 15 25 15 25 ||xRos3 30 | 35 | 40 [ 50 [ 55 |65 | 30|35 |40 |50 [ 55|65
XRC 3 10 15 15 20 20 30 20 30 ||xRos4 30 | 40 | 50 | 60 [ 60 | 80 | 30 | 40 | 50 | 60 [ 60 [ 80
XRC 4 10 20 15 25 25 35 25 40 ||xross 35 |45 |60 [ 70 [ 70 | — |35 |45 |60 |70 [ 70 [ —
XRCS 15 25 20 30 25 45 30 | 45 ||xeose 40 |50 |65 80 [ — | — |40 |50 |65 |80 |~ [~
@) 15 | 25 | 25 | 35 |CBy| 55 | 40 | 55 |[xeose |45 |ss |75 | — | — | — |45 |65 || — ||
XRC 7 15 30 25 40 40 60 45 60 XRDS 10 S0 {65 |80 | —|—|—]50]65 |80 —]|—|—

NOTE1 XRC by carbonation
depth [mm] l¢) assumed to be obtained

carbonation

tance against
10 5% fractile) assumed to be obtained after 50 years under reference

NOTE | XRDS classes for resistance against corrosion induced by chioride ingress are derived from the depth
of chlorites penetration value 90 % fractie), A referens

conditions (400 ppn €0:in a constant 65 %-RH and at 20°C).
the dimension of a carbonation rate [mm/+ (years))

NOTEZ The assume it d rding to

(cement + type Il additions)) after 50 years on
(30 g/INaCT) at 20 °C. The designation value

posed to one-sided p
of XRDS has the dimension of a diffusion coefficient (10-49 m’/s)

EN 13670 with at least execution class 2 and curing dlass 2

NOTE2 Th minitum concrete cover values candu assume execution and curing according to
EN 13670 with at least execution class 2 and curing lass 2.

NOTE3 The be increased by element

NOTE3 The mini by an additional safety element Acse,

requirements (e. g, mare extreme environmental conditions).
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szaki ismereteink szerinti természeti (fizi-
kai-kémiai) torvények alapjan.

E modellek ismeretében szamszer(isit-
het6k azok a korrdzids folyamatok, ame-
lyek a betonszerkezetek tonkremene-
telében (pl. karbondtosodas és kloridok
okozta korrdzid) a legnagyobb szerepet
jatszak. Az (j megkozelités a statikai és az
anyagtani tervezés 6sszhangjat célozza
meg azaltal, hogy betonszerkezetek ter-
vezett tartdssdganak eléréséhez a beton-
fedésen keresztiil veti 6ssze a kornyezeti
hatasoldalt és a beton anyagoldali ellen-
allasat. Vessiink egy pillantast az MSZ EN
1992-1-1:2024 szabvany 6.3 és 6.4 tablaza-
tara (1-2. dbra).

Az abrakon kék szin( ellipszissel jelolt
Cmin= 35 mm betonfedéshez az Uj koncepcid
szerint olyan beton kell, amelynek az XC3
kornyezeti hatdsosztalyban a karbonato-
sodadsa nem haladja meg az 50 év tervezési
élettartam végén a 6 mm/vév, a kloridvan-
dorlas sebessége pedig az XD3 kornyezeti
hatdsosztilyban nem haladja meg az 110
13 m?/s értéket. E példak szerinti 90%-os kii-
szobértékek -tehdta 6 mm/vév ésaz 1e1013
mZ/s - jelentik az adott kérnyezeti ellenal-
lasi osztalyt, vagyis esetiinkben az ERCkon-
cepcio szerinti rendre XRC 6 és XRDS 1 jel-
lést. Az Uj szemlélet azért biztonsdgosabb
ésadott esetben lehet gazdasagosabb aje-
lenleginél, mert ha jol mérjik fel a hatdst
és az ellenallast, akkor elkeriilhetd mind a
sziikségesnél kisebb, mind pedig a tulzot-
tan nagy biztonsag és - teljes valdszin(iségi
tervezés esetén - akar mérnoki megalapo-
zottsagl valaszt is adhatunk olyan kérdés-
re, hogy pl. ,hdny évig dll majd ez a hid?"

A szerkezetek tonkremenetelével, 6sz-
szeomlasdval kapcsolatban a hatdsagi
szerepl6k tipikusnak mondhato hozzaalla-
sat mutatja az az eset, amikor egy hid par
6raval azel6tt omlott 6ssze, hogy Joe Bi-
den, kordbbi amerikai eln6k (l3sd 3. dbra,
jobb oldali fotd), megérkezett volna a hid
tdloldalan Lévé telepiilésre, hogy az inf-
rastruktﬂréréltérgyaljon.l Az esetet kove-
téenirtald egytorvényt 110 millidrd dolla-
ros (1) koltségvetési kerettel utak és hidak
javitasara, az 6sszeomlasok megelzésé-
re. (3. 3bra)

A szakemberek szamara az 1-2. abra
szerinti karosito transzportfolyamatok jol
ismertek, a kdrosodds el6rehaladdsat jol
tudjuk diagnosztizilni a szerkezeteken;

1 Forrds: www.bhe.com/news/world-us-canada-60173771
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ehhez mar a viszonylag egyszer(i, kolo-
rimetrikus mddszerek is jO tajékoztatast
adnak. Az ujfajta anyagtani tervezés ered-
ményét a transzportfolyamatok szabvanyos
vizsgalataival kell ellendrizni és a forgalom-
ba hozatalhoz tandsitani kell a nemzetileg
meghatarozott kiiszobértékek teljesilé-
sét. Tehat az eddigi betontervezés, gyar-
tas, ellenGrzés és tanusitas gyakorlatahoz
képest gyokeresen (j teenddink lesznek.
Sajnos ez a nagy alapossagu, mérndki kon-
cepcid tobb tényezd miatt felhigithatd lesz a
nemzeti dokumentumokban, igy az avatat-
lan szem szamdra 6hatatlanul elhalvanyul-
hat a cimbeli vesszd déntd jelentdsége.
Melyek ezek a halvanyito tényezék? Ezek
kozott kell els6ként megemliteni, hogy a
CEN ,a lovak kozé dobta a gyepldt” azzal,
hogy az 50 éves tartdssagi jellemzd érté-
kére ad ugyan kévetelményt, de azt, hogy
mikor kaphatja meg a példaként emli-
tett XRC 6 vagy XRDS 1 mindsitést egy for-
galomba keriil§ keverék, azt nemzetileg
kell eldénteni: ,Még ha nem is tudtunk meg-
egyezni az ERC eurdpai szabvanyban, minden
tagéllamnak, amely az EC-2 szerinti tartdssa-
gi tervezés fd iranyat kivanja kévetni nemzeti
szabvanyokat kell kidolgozni az ERC koncepci-
6hoz. Minden tagdllam maga hatdrozza meg
az ERC szabalyait a nemzeti szabvanyokban
vagy a felhasznalds helyén érvényes nemze-
ti rendelkezésekben.” Ez a felelsség-atha-
ritas részben érthetd is. Annyi kritika ér-

2 Forrds: CEN/TG104/8CTN1580 , Concrete - Specification, performance,

production and comformity”, Memo hinder 2025-03-03. , Evenif we were not able
toagree ona European standard for ERC, all member states that want to follow the
main route in EC-2 for durability design now need to develop national standards, lo-

3. abra: Hidosszeomlas Drezdaban,
Genovaban, Pittsburghben

te a kordbbi betonos szabvanyokat, annyi
nemzeti eltérést kezdeményeztek a tag-
allamok, hogy az eurdpai szabvanyositok
burkoltan azt tizenik: ezutdn mindenki azt
csindl, amit akar, de ha baj lesz, csak a sajat
szabvanyositd testiiletét hibdztathatja.

Az ERC koncepcioban a karbonatoso-
das és a kloridtamadas elleni védelem
egymassal ellentétes dsszetétel-tervezeési
szempontokat igényel. A jelenlegi feladat
m(iszaki tartalma abban uj, hogy anyag-
tani becsléssel kell a korrGzié sebességét
megtervezni.

A kisebb karbonatosodashoz nagy Ca-
Oreaxtiv-tartalmui kot6anyag kell, a klo-
ridalldsaghoz pedig nagy reakcidoképes
Si0,+Al,0;-tartalmu kdtGanyag, ami tobb-
nyire a (a0, -tartalom csokkentésével
érhetd el. Ezért az sszetétel-tervezés egy-
ben optimalizalasi feladat is. A kGtGanyag
reakcioképes kémiai Gsszetevdinek ismerete
(kiegészitG anyaggal és anélkil) alapvetd-
ensziikséges atartssagi koncepcid szerin-
ti betontervezéshez, de ilyen adatok meg-
adasat sem a cementes, sem pedig a betonos
szabvdnyok nem irjak eld. A fizikai és mate-
matikai térvényszeriiségek ismerete felfrissit-
hetd, de a kiinduldsi adatok hidanya nagyban
megneheziti (lehetetlenné teszi) a tartéssagi
tervezést, melynek igazolasdhoz két-hdrom
éves iddigényti vizsgalatok kellenek.

A kis mésztartalmd 6kocementtel ké-
szulo betonok torvényszeriien gyenge, de
egyeldre csak szakirodalmi adatokbdl be-

caljurisdictions for ERC. Each member state will setits rules in national standards
or national annex as provisions in the place of use.”



From: Report of RILEM TC 281-CCC: insights into factors affecting the carbonation rate of

concrete with SCMs revealed from data mining and machine learning approaches
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4. abra: A karbonatosodas késleltetését a reakcioképes mésztartalom novelésével vagy

az id6 megdllitasaval érhetjik el

csiilhetd karbonatosodasi ellenallasa a ki-
sebb porozitassal, vagyis a kisebb viz-ce-
menttényez6vel nagyrészt ellensulyozhato,
de akloriddllésdghozez marnem elegendd.

A karbonatosodasi ellendllds egyet-
len paraméterben torténd dsszegzésének
eqyik szakirodalmi megkozelitése a viztar-
talom és a karbondtosoddsi reakcidra képes
Ca0-tartalmanak aranya (W/Ca0 ki, Arany).

Tobb ezer betonkeverék, illetve proba-
test elemzésérdl szamol be egy 2024-es
RILEMjelentés3, amely megallapitja, hogy
nem a szilardsag, hanem a beton kora és
3 W/Ca0,cay arany a dontd tényezo a kar-
bonatosodas mértéke szempontjabdl (4.
abra).

Ha mindkét karositd hatds varhatd (kar-
bonatosodas és kloridtamadas), akkor a
hosszU élettartamhoz célszer(i olyan ce-
mentkiegészitd anyagot (esetleg azok
kombinacidit) hasznalni, amely erds javitd
hatasu a kloridalldsdgot legnagyobb mér-
tékben befolydsold Gn. kor-tényezdre (ezt
az ,ageing factor” anyagjellemz&t Fick Il.
madositott diffizids torvényében és az Uj
szabvanyok munkapéldanyaiban talaljuk
meg4), igy a kiegészitGanyag kisebb ada-
golasi aranyban, tehat a karbonatosodast
kevésbé gyengitd maddon is hatadsos a klo-
ridtamadassal szemben.

A szerkezeteink varhatd élettartamat
szdmszer(sitb tartdssagi jellemzGkon tal,
a bolygdnk megdvasardl is nyilatkozni kell
majd a transzportbeton szallitolevelén az
1 m3 térfogatl betonkeverékre vonatkozd
globdlis felmelegedési osztaly (GWP) meg-
addsdval. Ez az elvaras nagyban kedvez az
6kocementeknek és egészen addig helyes-
nek is tlinhet, amig bele nem gondolunk
abba, hogy azonos kornyezeti hatas esetén
némely okocementtel akar 2-8-szoros be-
tonfedés is sziikségessé valhat, ami nem-

3 Forras: https://link Springer.com/article/10.1617/s11527-024-02465-0

4 Forrds: fib Bulletin 76, May 2015, Lausanne s CEN/TG 104 N 2329 Working
Draft (munkapéldany)

csak plusz koltségeket, hanem nagyobb
kornyezetiterheléstis okoz.

Kinek jo az Gj szemlélet,
illetve mennyit érnek
a mérnokok?

A globdlis felmelegedés okozta korrd-
zids folyamatok felgyorsuldsa megndveli
a vasbeton szerkezeteink korrézidja mi-
attsziikséges javitasi koltségeket. Egy CEN
jelentésben® a hazdnkra vonatkozé fel-
melegedési és karbondtosodasi korrdzids
valdszinliségi adatok két forgatokonyve
szerint, a mult szazad 60-as éveit6l 2011-
ig épitett szerkezeteink sziikséges javi-
tasi koltsége kedvezd, illetve kedvezt-
len esetben 2100-ig eléri az évirendre 2,8
millidrd, illetve 32,7 milliard eurd dssze-
get. Az (j szemlélet(i tervezéssel elérhetd
a majdani szerkezeteink javitasi koltsége
elGre tervezése és akar jelentls csokken-
tése.

5 Forrds: https://publications.jre.ec.europa.eu/repository/handle/JRC137268

Potencialis kloridallosagi osztalyok, betonfedés é

a) Révid vdlasz a ,Hol tart a hazai felkészii-
[ésiink?"” kérdésre: Siralmasan.

b) Hosszabb valasz a hazai felkésziilés
kapcsan: Az MSZT altal kiildott rendszeres
hirleveleken és az illetékes mi(iszaki bi-
zottsagi tagoknak kiildott CEN értesitése-
ken tdl, szinte semmi nem torténik itthon.
Azért csak ,szinte”, mivel 2018-2022 ko-
z6tt a BME Epit6anyagok és Magasépités
Tanszék Laboratdrium, valamint a Szikk-
tilabor Kft. olyan mennyiség(i és alapos-
sagl, tobbéves kloridmigracids vizsga-
latokat végzett el x=0.4 viz-k6tGanyag
tényez6jli szabvanyhabarcsokon, amelyek
nemzetkozi érdeklGdést valtottak ki, s me-
lyekrdl a Vasbetonépités szaklap6 és a Beto-
nopus honlap7 szamol be.

Vizsgalataik alapjan az 5. dbra hivja fel
a figyelmet a potencidlis kloridalldsagi
(XRDS) osztalyok kotGanyagfiiggGségére.

6 Forrds: www.fib.bme.hu/folyoirat/vh/vb2022_3/vh2022_3_2 pdf
7 Forrds: www.betonopus.hu/notesz/spranitz-kotoanyag-kivalasztas. pdf

s kotGanyagok kapcsolata
¢ 5 3 50N}

x=0.4 viz-kotd

(XRDS0.5-50 &5 ¢,,=20-80

10 |

01 4

Dygcw - Kloridmigrécios egyiitthaté [x1012 m?/s]

K&tSanyag, kor-tényez8, ERC osztily
+ CEM | (CH+MK2+UFFA=75%+7%+18%, a=0,88, XRDS 0,5
& CEM | (B+MK2+UFFA=75%+7%+18%, a=0,8, XRDS 0,5
© CEM | (CHMK1+UFFA=75%+7%+18%, a=0,74, XRDS 0,5
© CEM | (BJ+MK1+UFFA=75%+7%+18%, a=0,61, XRDS 0,5
ERC | o 508VIE | o CEMI (CMK3=83%+17%, 0=0,89, XRDS0,5

0sztaly |XD1/XD2/XD3 o CEM I (C}+UFFA=B3%+17%, a>0,9, XRDS 0,5

F— © CEM | (A}#MK2+UFFA=75%+7%+18%, a=0,71, XRDS 1

' CEM | [C}+UFFA=90%+10%, a=0,8, XRDS 1

© CEM | (A}+MK1+UFFA=75%+7%+18%, @=0,56, XRDS 1

© CEM | (A}+GGBS+UFFA=75%+18%+7%, a=0,65, XRDS 1

© CEM | (C}+MK3+5F=00%+7%+3%, a=0,63, XRDS 1,5

© CEM | (CHUFFASSF=90%+7%+3%, =0,65, KRDS 1,5

© CEM | (CHMK3=30%+10%, a=0,67, XRDS 2

© CEM | (C}+5F=90%+10%, a=0,36, XRDS 3

& CEM HII/A 100%, a=0,35, XRDS 3

4 CEM | (A}*MK2+LL=75%+10%+15%, a=0,45, XRDS 3

# CEM | (C}+UFFA=05%+5%, @=0,59, XRDS 3

4 CEM | (CHGGBS=65%+35%, a=0,34, XRDS 5

© CEM | (C}+MK3+5F=00%+7%+3%, a=0,31, XRDS 5

©CEM I (CHMK4=83%+17%, a<0,3, XRDS 6

([ XRDS1 20/25/35MM | o cemM | (ClMKA=00%+10%, a<0,3, XRDS 10

® CEM | (C}+5F=95%+5%, a=0,3, KRDS 10

© CEM | (B)+GGBS=80%+20%, a<0,3, XRDS 10

© CEM | (A)}*GGBS=80%+20%, a<0,3, XRDS 25

& CEM II/A-5100%, a<0,3, XRDS 25

O CEM | (A}+CEM III/A=B7%+13%, a<0,3, XRDS 25

4 CEM | (CHGGBS=92%+8%, a<0,3, XRDS 25

® CEM | (C}+CEM IlI/A=87%+13%, a<0,3, XRDS 50

2/-J-mm

#-f-mm
?/-J-mm

- XRDS10  50/80/- mm
45/75/- mm
40/65/- mm

XRDS5  35/60/70 mm
XRDS4 30/50/60 mm

XRDS3  30/40/55 mm

XRDS2 25/35/45 mm
XRDS 1,5 25/30/40 mm

XRDS 0.5 20/20/30 mm

0,01 T T
0,01 01 1 10
Kor [log év]

@ CEM | (B) 100%, a<0,3, XRDS 50
O CEM I {A) 100%, a<0,3, XRDS 50
®CEM I (C) 100%, a<0,3, XRDS 50

5. abra: Kloridmigrécids eredmények (a BME Epitéanyagok és Magasépités Tanszék Laboratdrium és a

Szikkilabor Kft. merései)
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Erdemes megemliteni, hogy a kisérlet-
sorozatba cementkiegészitG anyagként
késébb bevont némely hazai trasz (vulka-
ni tufadrlemény) kloridzarod képessége fe-
lilmulta a publikalt eredmények legkiva-
6bbjat is. Célszer( volna tovabb kutatni
és iparilag hasznositani a jelentGs hazai
asvanyi vagyont képez§ aluminium-szili-
katokat, hogy a vasbetonok tartdssagjavi-
tdsa hazai alapanyagokkal is elérhetd le-
gyen. Ismereteim szerint a kloridmigracio
azegyetlen részteriilet, ahol az (j EC-2 sze-
rinti tartdssagivizsgalatokra tobb szaz mé-
résen alapuld, két-harom évig tartd, tehat
kell6 mennyiség( 6sszehasonlithatd hazai
vizsgalati adat és szakmai tapasztalat van.
A referenciavizsgalatként emlitett klorid-
diffdzié mérésére mar joval kevesebb, a
karbondtosodas kétféle mddszerével mért
egyitthatdkra és az elektromos vezetGké-
pességre pedig nincs hazai publikalt adat.

Az MSZT minden tagjanak, igy a mérnok
kamaranak is megkiildi azokat a jelentke-
zési lehetGségeket, amelyek a CEN altal
szervezett, eurdpai mérnokoknek szdlo
online, ingyenes szakmai képzésekre szdl-
nak; de a kamaran beldli ismerGseim ko-
z0tt még nem talalkoztam olyan mérnok-
kel, aki err6l a lehetdségrdl hallott volna.
Ezen a helyzeten gyorsan lehetne javitani.

Mint sok hazai érdekességrél, igy az Uj
szabvanyok magyar nyelvre forditdsanak
rossz helyzetérdl is olvashattunk a Mérndk
Ujsdg 2025. janudr-februari szdmaban. E
cikkében Farkas Gyorgy professzor meg-
emliti, hogy pénz hidnyaban nincs sok re-
mény még a ,vezérszabvanyok” magyar
nyelv{i valtozatanak hataridén beliili ki-
adasarasem, de ennélis nagyobb gondnak
latom, hogy az alapszabvanyokban eldirt, ki-
egészitd és értelmezd 25 db uj nemzeti mel-
léklet elkészitésének feltételei is hidnyoznak.
Ezalatt értem pl. a megkdvetelt tartdssa-
gi vizsgalatok elvégzéséhez elGirt szabva-
nyos laborberendezések, az ezek kezelé-
séhez sziikséges szakképzett és gyakorlott
vizsgaldszemélyzet hidnyat, a legaldbb
5 mm mélységli karbonatosodasi hajlam
id()’igényét8 (ez ,jobbfajta" cementek ese-
tén tobb mint 2 évig tart), a kloridalldsagi
vizsgalatok szintén két-harom éves idGigé-
nyét, azERC betondsszetételek e tobbéves,
detalanmégelsem kezdettlabormérésein
alapuld 50-100 évre torténd extrapoldlast

8 Forrds: CEN/TC104/SC1/WGTN45226. oldal, Draft CEN/TR Exposure Re-
sistance Class, 2025-03-03
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igényl6 értékeléseit, a karbonatosodasi
és kloridalldsagi vizsgalatok eredménye-
it megerdsit6 vagy kétségessé tevo elekt-
romos vezetGképességi vizsgdlatokra vald
felkésziilést és e kiilonboz6 madszerekkel
kapotteredmények kozotti 6sszefliggések
feltdrdsat, az értékelések-osszefiiggések
szamszer(isitése korili szakmai vitdkat, az
ezek eredményeképp elkészithet§ nemze-
tidokumentumokat.

Bar hivatalos forditas hianyaban még e
nemzeti dokumentumok elkészitésének
sziikségességérdl sem tudunk, de ha majd
egyszer err6l tudomast szerziink, akkor
kezdhetiink el komolyabban aggaddni.

A szabvanyositok felelGsségével kap-
csolatban javaslom ujraolvasni Kausay Ti-
bor professzornak a Mérnék Ujsdg 2024.
marciusi szamaban megjelent cikkét: mit
gondol azzal kapcsolatban, hogy ki a fele-
|5, ha egy tandsitott betonbdl, szakszer{ ki-
vitelezéssel és miiszaki ellendrzéssel késziilt
vasbeton szerkezet til kordn megy ténkre. E
cikk hattere, hogy egy tavaly kiadott hazai
cementajanlasi szabvany (MSZ 4799) elhu-
z0d0 vitajat kbvetGen a betonos miiszaki
bizottsag tagjai - szabalyszer(ien, demok-
ratikusan és nyilvan jo szandékkal - nem
feltétlenil megalapozott szakmai megfon-
toldsok alapjan szavaztak e szabvany tar-
talmardl, amelyet inkabb egy lobbiérdek,
semmint a mérnoki feleldsség és a vasbe-
tonszerkezetek fenntarthatdsiga vezérelt.

Udvdzlendd, de messze nem elegen-
dé, hogy a Magyar Mérnoki Kamara, illetve
Tartdszerkezeti Tagozata anyagilag is segi-
tiazMSZT/MB 119 ,Teherhordd szerkezetek
erGtanitervezése” miiszakibizottsag érde-
mi munk3ajat, konkrétan az uj, angol nyelvi
MSZ EN 1992-1-1:2024 tervezési szabvany
leforditasat. Mivel az 6rd6g a részletekben
bujik meg, ezértfontos, hogy az ljtervezé-
siszabvany jeldlései (pl. XRC 6, XRDS 1) m6-
gé milyen m(iszakitartalom keril.

Az j nemzeti betonos szabvanyok ké-
szitésében, m{iszakitartalmuk MB 107 ,Be-
ton” M{iszaki Bizottsag 4ltali jovahagyasa-
ban indokolt volna résztvenni az MB 119
Tartdszerkezeti M(iszaki Bizottsag, a Mér-
nok Kamara részérél pedig mind az Epité-
si, mind a Tartdszerkezeti Tagozat képvise-
l8inek, az dllam részérél pedig az Epitési és
Kozlekedési Minisztériumnak is. Nyilvan-
valdan fontos a tartdszerkezeti tervezd-
nek és a nemzetgazdasagnak is, hogy az Uj
EC-2 szerinti anyagoldali ellendllasi oszta-
lyok szakszer( kiirdsan tdl a megvaldsult

vasbeton szerkezetek ne omoljanak 6ssze
varatlanul az adott célra - a szakirodalom-
bdl esetleg ismerhetGen - alkalmatlan ce-
mentfajta hasznalata miatt.

Baj, hogy kb. egy évtizede sem a mér-
noki kamara, sem pedig az épitésiigyet
feliigyeld aktudlis minisztérium nem vesz
részt az MSZT/MB 107 ,Beton és elGregyar-
tott betontermékek” M(iszaki Bizottsag al-
tal kiadott betonos szabvanyok vélemé-
nyezésében, készitésében.

Azérttartom aggalyosnak a jelenlegi al-
lapotot, mert pl. az emlitett cementajanlasi
szabvany 1. tablazataban felsorolt 30 fajta
cementbdl 25 fajtattartalkalmazhatonak a
kiadd azXD3 kdrnyezeti osztalyban; ugyan-
akkor a vonatkozd fib és ISO dokumentu-
mok modelljei szerint e 30 fajtabdl legfel-
jebb 4 volna alkalmazhatd. Nem zarom ki,
hogy a bizottsag tobbsége altal megszava-
zott m{szaki tartalom az oka, hogy diplo-
matikusan elhatarolddott a szabvanykiadd
szervezet mindennemdifelelGsségvallalas-
14l az Eldszo fejezetpontban: ,E dokumen-
tumban minden kereskedelmi nevet az alkal-
mazok kényelméért, tajékoztatdsul adtunk
meg, és ez nem jelenti az ilyen nev(i termékek
MSZT altali tamogatasat vagy jovahagyadsat.”

Szakmai szempontbdl latszolag érthe-
6, hogy e szabvany szakemberekre (be-
tontechnoldgusokra) haritja a felelgsséget
acementvalasztas kapcsan. Ugyanakkoraz
irodalomjegyzéken tdl, semmilyen hasz-
nalhatd tervezési adatot nem kap a szak-
ember, akire raterhelték a felelGsséget.
Tervezéshez felhasznalhaté adat lehetne a
cementfajtak reakcioképes kémiai Gsszetevd-
inek mértéke, vagy a - legalabb szabvanyha-
barcsokon mért - potencialis tartéssagi jel-
lemzbk értéktartomanya.

Ahelyzet fonaksagatjelzi, hogy a Lajtan
tGli orszagoktdl eltéréen az ilyen szakké-
pesitést hazdnkban semmilyen jogi szaba-
lyozas nemirja eld, sGta betontechnoldgus
szakmérnoki képesitést a mérnoki kamara
sem ismeri el. Tehat e szakképesités csak
hallgatdlagosan létezik, esetleg a falra
kiakaszthatd, de hivatalosan nincs. Félre-
értés ne essék, nem a szakemberek hoz-
zaértésével van gondom, hanem ennek
jogszabalyi és kamarai elfogadottsaga-
val. Bartobb mint 25 éve folyik a BME-n ki-
vald betontechnoldgus szakmérnoki kép-
2éslink, és vélhetden van tobb szdz kivald
szakemberiink, de ez mintha sem a jogal-
kotdt, sem a mérnoki kamarat nem érde-
kelné.



BUCSUZUNK

Dr. Nacsa Janos
1933-2025

A BME Epit6mérndki Karan tanult 1953-t4l, igy aktivan részt vett
az 1956-os forradalomban, amely életének meghatarozo élmé-
nye maradt. Fiatal mérnokként Szegeden és kdrnyékén dolgo-
zott, majd 1963-69 kozott a Hidépitd Vallalatnalvolt technoldgus,
épitésvezetd. Tiz évet toltott a Foldmunkat Gépesitd Vallalatnal
(1969-1979), f6-épitésvezetdként, ahol kedvenc munkaja a budai
Hilton Hotel alapozasa volt. Majd bd két intenziv évet dolgozott
a 22. sz. AEV-nél termelési f6mérndkként, itt legnagyobb felad-
ta a Paksi Atomer6m{ épitéséhez kapcsolddott. 1981-1987 kdzott
a 23. sz. AEV miiszaki igazgatdhelyettese volt, az épiild iskoldkba
m(ivészeti projekteketisintegralt. 1988-t6l nyugdijazasaig a BVM
(Beton és Vasbetonipari M{ivek) vallalkozasi igazgatdja és mi-
szaki vezérigazgatd-helyettese volt. 1983-ban védte meg a BME
Epitészmérndki Karan épitdipari technolégiadk szaktudomanybdl
a miszaki doktori értekezését. Munkassagat kitlintetésekkel ér-
tékelték: Az EpitSipar Kivald Dolgozdja (EVM, 1970); Kivald Ujitd
bronz fokozat (1971); ETE-érdemérem (1991); Alpar érem (1999).
Négy szabadalomban vallaltfontos szerepet és tobb jelentGs mér-
noki és gazdasagi szakért6i munkaval is megbiztak. Tobb mint
hisz publikacioban osztotta meg eredményeit a mérnoktarsada-
lommal. Az Epitéstudomanyi Egyesiilethez ezer szallal kot6dott,
a nivddijbizottsdg mellett volt a feliigyelbizottsdga tagja, a tu-
domanyos tanacs tagja, és az Epitéskivitelezési Szakosztaly veze-
téségitagjais.

Az1956-0s forradalom harmadéves egyetemi hallgatoként ér-
te, amikor a Bartdk Béla (ti Vasarhelyi Kollégium lakdja volt. Az
1956. oktdber 25-i véres csiitortokon, a sort(iz idején a Kossuth
téren tartdzkodott, egy parlamenti épiiletoszlop mégé bujva si-
keriilt megmenekiilnie. 1956. oktober végén nemzetdrnek je-
lentkezett, majd tagja volt annak a brigadnak, amely a Beliigy-
minisztérium épiletébdl teherautdn a fegyvereket szallitott az
egyetemre. Egy huszfGs rohamcsapat tagjaként bujkald avosok
felkutatdsdban vett részt. Szerencsére a megtorldsok sordn neve
nem keriilt eld.
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Dr.Na ZSa’ndor
1951-20.

Elsé mérnoki oklevelét 1972-ben, a Pollack Mihaly M{iszaki Fbis-
kolan szerezte, majd a BME Epit6mérndki Karan folytatta tanul-
manyait, ahol 1982-ben okleveles épitémérnokként, 1985-ben
pedig miiszaki doktorként avattak. Palyafutdsat a KOTIVIZIG Me-
zGturi Szakaszmérnokségén kezdte, majd csaknem két évtizeden
at a kdzpont vizhasznositasi csoportjat vezette. 1990-t6l a Vizvo-
NALKft. igyvezetGjeként a vizgazdalkodas és a vizi létesitmények
tervezése valt szakteruletévé, kiilonos tekintettel a kikotbk és a
vizi k6zlekedés fejlesztésére.

Mérnoki tevékenysége szamos kiemelked§ mvet és szakmai
Ujitast eredményezett. Meghatarozo szerepet jatszott Jasz-Nagy-
kun-Szolnok megye dnt6zésfejlesztési koncepcidjaban, holtag-
rehabilitaciokban, belvizrendezési programokban, valamint a
Tisza-t6 kikotGinek tervezésében és kornyezetvédelmi vizsgala-
taban. Az 6 nevéhez f(izGdik a sajfoki belvizrendszer és a Tisza-t0
szivargorendszerének egyediilalld dsszekapcsoldsa, amely a viz-
készletek fenntarthatd hasznositasat szolgalta. 2019-ben a ,Mil-
léri arvizi gyakorldpalya” megalmoddjaként és tervezGjeként
ismételten Utt6ré megoldast adott a viziigyi szakma kezébe, ame-
lyért a J4sz-Nagykun-Szolnok Varmegyei Mérndki Kamara ,Az Ev
Mérnoke" dijjaltintette ki.

Dr. Nagy Sandor nem csupdn alkotd mérndk, hanem atudas to-
vabbaddja is volt: draaddként, konzulensként, mentorként évti-
zedeken dttamogatta a fiatal és palyakezd§ szakembereket.

Szakmai kozéleti szerepvallaladsa is példamutatd volt: a terii-
leti kamara alapito tagjaként, a felligyelébizottsag elnokeként,
majd 6t cikluson keresztiil a kamara elnokségének tagjaként is
maradanddt alkotott. A Kozép-Tisza-vidéki Terlileti Vizgazdalko-
désiTanacsban, illetve annak szakbizottsagaban tiz évig képvisel-
te a teriileti kamarat, ahogy orszagos kamarai kildottként és az
MMK torténeti munkacsoportjanak terileti referenseként is ko-
molyan vette megbizatasat.

Eletm(vét szdmos kitlintetéssel ismerték el, biiszke volt a
2015-ben Barsiné Pataky Etelka MMK-elnoktdl dtvett Zielinski Szi-
lard-dijra, 2022-ben pedig a Belligyminisztérium Lampl Hugo-
emlékplakettel tisztelte meg.

Dr. Nagy Sandor munkassagat szakmai aldzat, rendkivili tenni
akaras és elhivatottsag kisérte mindvégig. Emlékét nem csupan
megvaldsult mivei, hanem a mérndki kozosségben, tanitvanyai-
ban és kollégaiban é1G szellemi 6riksége is tovabb Grzi.




KONYVAJANL(’) ‘ BSSTERLLITOTTA:

Mesterséges intelligencia a gazdasagban

MindGssze harminchat év telt el az elsé webbdngész6 meg-
jelenése dta, és harom éve, hogy az OpenAl kutatdlaborato-
rium hozzaférhetGvé tette a nagyk6z6nség szdmara a Chat-
GPT-t, a ma legismertebb, mesterséges intelligencidval (MI)
tdmogatott alkalmazast. Ezek a torténelmijelentlséglitech-
noldgidk gyokeresen atalakitottdk a vildgunkat. A Typotex
Kiadé gondozdsdban megjelent Mesterséges intelligencia a
gazdasagban cim(i konyv gazdag példataranak koszonhetd-
en élvezetes mddon vezeti végig az olvasdt az M, e szuper-
modern technoldgia alkalmazasi teriiletein és a gazdasagi
folyamatokban jatszott szerepén. Feltérképezi hatdsat az
oktatasra ésa miivészetre, a sportra és a szérakoztatdiparra.
Betekintést nyeriink a k+f piaci gazdasagi mechanizmusai-
ba, és azt is megtudhatjuk, hol van Eurdpa Szilicium-volgye.
Elgondolkodhatunk a mindennapjainkat meghatarozo fon-
tos kérdéseken: mit kell szabdlyoznia az dllamnak, hogyan
6vjuk maganéletiinket és személyes adatainkat, hogyan
alakul 4t a munkaerd@piac, mire hasznaljak a nagyhatalmak
az MI-t a globdlis versengésben? Az egyik szerzG dr. BGgel
Gyorgy egyetemi tanar, kdzgazdasz, akinek f4 szakteriilete
az infokommunikacids piac fejlédése, a szektorhoz tartozo
véllalatok stratégidja, és iranyitasuk kérdései. Ezekrdl a té-
makrol tucatnyi konyvet,
mintegy szdzhusz szakcik-
ket, szamtalan online irast
is publikalt. A szerzGtarsa
dr. Nagy Daniel Attila (igy-
véd, akinek f§ szakteriile-
te az eurdpai adatvédel-
mi jog, amit tébb mint tiz
éve miivel, emellett szel-
lemi alkotdsok jogavalésa
szélesebb értelembenvett
digitalis technoldgiak jogi megfeleltetésével is foglalkozik.
Ajanljuk e szakkdnyvet mindazon kollégdknak, akik érteni
akarjdk a jovénket alakito technoldgiai és gazdasagi valto-
zasokat.

MESTERSEGES
INTELLIGENCIA
A GAZDASAGBAN

Mindenség algoritmus

Az MCC Press Kft. gondozasaban Latott napvildgot a Minden-
ség algoritmus - Feljegyzések a jovének cim, vildgképkeresd
md. ,A cim egymasra épild felismerések, beldtdsok soroza-
tara utal; annak logik3jara, hogy mi mire épiil a vildgban.
Egy olyan algoritmusra, amely egyszerre képes eligazitani
minket a személyes életiinkben és a sorsunknal tdgasabb
valdsagbanis” - vallja Boszorményi-Nagy Gergely k6zosség-
épitd, a Design Terminal innovacids tigynokség vezetdje, a
Brain Bar jovGfesztival alapitdja és a Moholy-Nagy Mivé-
szeti Egyetem alapitvanyi elndke. A szerz6 szamba veszi a
modern ember és a tarsadalom elGtt allo legfontosabb ki-
hivdsokat és azt is, hogy miben l3tja az esélyt, hogy felilke-
rekedjink rajtuk. Személyes hangvétel(i miive parbeszédre
invital a hitrél, szépségrdl, okoldgidrdl, tuddsrdl, dnrendel-
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MINDENSEG
ALGORITMUS

SIPOS LASIL

kezésrGl, hazaszeretetrdl, tekintélyrdl, Gjitasrdl, gondosko-
dasrol, ésszamos olyan kapcsolddo témardl, amelyek hosszu
évszazadok dta adnak értelmet életiinknek és persze fogo-
dzot jelenthetnek tovabbra is a jovGben. A miben az érdek-
feszit6 és felemeld gondolatok olyan koherens, tradiciona-
lista vildgképpé allnak 6ssze, amely szerint a hagyomanyban
minden bélcsesség benne rejlik ahhoz, hogy értelmes, hasz-
nos és megelégedett életet élhessiink, és ezt biztosithassuk
agyermekeink szamara is. A sz6veget a vilag minden tajarol
valogatott, kiilonleges rajzok és fotografiak kisérik, amelyek
segitenek feltarni a kotet izenetének mélyebb, az irott szon
tllmutatd dsszefiiggéseit. A szerzd Gsi tudast, konzervativ
valaszokat pérosit legmodernebb kérdésekkel. KévetkezG
kérdésre mindenkinek felelGsségteljes valaszt kell adnia:
«Mindegy, mittettéla béségidején. Az szamit, mit fogsz ten-
nimost. A problémavagy a megoldas része leszel-e?"

Magyar Orgkség - Laudaciok konyve V.

A Magyar Orokség Dij célja, hogy a jelen és a jovs szdmara
megkdnnyitse és elGsegitse a mult értékeinek megGrzését.
Eqy koztiszteletben all6 tagokbdl 3lLS birdldbizottsag dllam-
polgari javaslatok alapjan hozza meg dontését a legjelentd-
sebb magyarteljesitmények megnevezésére. Amagyar 6rok-
ség részévé megvalasztott
személyek, teljesitmények
alkotjak a Magyarsag Szel-
lemi Mdzeumat, igy beke-
rillnek a Magyar Orokség
Aranykonyvébe, a méltata-
sukat Gnnepélyes dijadtado-
konismerhetjik meg. A Mér-
nék Ujsdg 2004. novemberi
szdmaban hirtadtunk arrol,
hogy a Magyar Ordkség ré-
szévé nyilvanitottak a Mérnoki Kamara elsd elnoke, Zielins-
ki Szilard alkotdi munkdssagat, a részletes méltatas a Magyar
Orékség - Laudacidk kinyve |I. kétetében olvashatd.

AMagyar Orokség és Eurépa Egyesiilet gondozasaban ko-
zelmdltban megjelentet Magyar Orékség - Lauddcidk kényve
V. kotet a 2016-2020 k6z6tti idGszakban elhangzott mélta-
tasokat tartalmazza. igy - tobbek k6zott - tartalmazza Ga-
lamb Jézsef (1881-1955) gépészmérnok, autdkonstruktdr, a
Ford Motor Company tervezdje, a Ford T-modell egyik meg-
alkotdja mellett EGtvos Lordnd (1848-1919) fizikus, egyete-
mitanar, a Magyar Tudomanyos Akadémia 1889-1905 k6z6t-
tielndke, atorzidsinga feltalaldja, Roska Tamas (1940-2014)
Széchenyi-dijas, Bolyai-dijas villamosmérnok, informatikus,
egyetemi tanar, neuralis hildzatok kutatdja, Roska Botond
neurobioldgus, egyetemitanar, azInstitute of Molecularand
Clinical Ophthalmology Basel igazgatdja, a Friedrich Miescher
Orvosi Kutatdintézet neurobioldgiai kutatocsoportjanak ve-
zetdje, valamint Fa Nandor hajotervezd és -épitd, dceani
sz6lévitorldzo munkadssdgat. Amagyarsag ,Lthatatlan Szel-
lemi MGzeumanak” ,felt6ltése” kozos feladatunk, igy a bira-
lobizottsdg tovabbrais varja a javaslatainkat.

MAGYAR
OROKS
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A november 2025-ben is legyen
az épliletgépészet honapija!

FELHIVAS AZ EPULETGEPESZ SZAKMAGYAKORLO KOLLEGAKHOZ

A szakma el6tt 4ll6 kovetkezd nagy feladat az OMEN-2025 megrendezése, megszervezése lesz. J6 néhdny
éve a novemberben az épliletgépészetrdl sz6l —a Magyar Mérnoki Kamara Epliletgépészeti Tagozataban
és a kilonféle szakmai szervezetekben is, és ugyancsak fontos szerepet vallalnak évek éta a kiilénb6z6

gyartd-, markakereskedd képviseletek is. A szervez6bizottsdg hdnapok 6ta dolgozik.

Nagyon fontos a terileti kamardkban m{kodé szakcsoportok, terileti képviselGk szerepvallalasa,
egylttmi{kodése. Fontos, hogy november hdnapban — az azt megel6z6 és kdvetd hetekre csuszott
programokat is ideszamitva — szervezzetek rendezvényeket: szakmai napokat, sportrendezvényeket,
kozos évzaras-kozeli klubnapot stb. kiilon-kilon vagy egyitt. Arra is szamithattok, hogy Budapesten,
Debrecenben és Pécsen a felsGoktatdsi intézmények is fontos OMEN eseményeket szerveznek.

Kérésem, hogy minden OMEN 6sszejovetel szervezésérdl tajékoztassatok, hogy rogzithessem azokat
a www.talalkozzunk.hu honlapon! Ezt a honlapot, amelyen reményeink szerint minden olyan infot meg-
talaltok, amelyre az OMEN-2025 programok tekintetében érdemes odafigyelni, kisérjétek figyelem-
mel! Itt kdvethetitek nyomon az ,Ev Epiiletgépész Emberei Palyazat” felhivasait. Nagyon fontos tudno-
tok: az Ev Epliletgépész Tervezdje palyazati felhivasa mar elérhets a weboldalon. Komolyan gondoljuk,
hogy nem lesz els6dleges értékelési szempont az éplilet mérete. Az elmult években mar az orszagszerte
érkeztek be tervez6i pdlyazatok, de még mindig jellemzé volt némi févarosi dominancia. Kerdljon sor
tovabbi felzarkdzasra 2025-ben is, de ezért tennetek kell! A siker feltétele a megjelenés. Jelentkezzetek
sajat tervezési munkaitokkal, vagy a kornyezetetekben lévé, ismert tervezékollégakat birjatok ra palya-

zati anyag beaddsaral!

Gyurkovics Zoltdn elnék, MMK Epiiletgépészeti Tagozat, az OMEN SZB tdrselnéke
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A MAGYAR MERNOKI KAMARA LAPIJA

A lap az MMK hivatalos orgdnuma, havonta 28 000 kamarai taghoz jut el.
Jol megszokott és kdzkedvelt tartalmi felépitéssel szakpolitikai
kérdésekben is irdnyadd, hivatkozasi alapként szolgald, politikailag
figgetlen kozéleti magazin immar tébb mint 30 éve.
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A mernokvagyok_hu a Magyar Mérndki Kamara dj digitalis projektje, mellyel a mar jol ismert
kamarai honlap mellett egy j, szinesebb hirportallal szeretne a mérndkiik szolgalataha allni.
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