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1. Vezetoi dsszefoglalo

A Magyar Mérnoki Kamara minden évben Feladat Alapu Palyazatot ir ki, melynek
keretében lehet6ség van olyan dokumentaciok osszeallitasara, dolgozatok elkészitésére,
amelyek a szakmaban feltart esetleges hidnyokat, problémakat hivatottak enyhiteni,
potolni, megoldani.

A hirkozlési szakmaban torténd informaciégyiijtés eredményeképpen, az épitteto,
tervez6 és Kkivitelez6 kollégakkal folytatott egyeztetések 0Osszegzéseként az a
megallapitas sziiletett, hogy indokolt volna egy olyan 6sszefoglalé dokumentumot
késziteni, amely kezelhet6 méretben, attekinthet6 modon foglalja 6ssze a nyilt arkos-,
illetve a bontas nélkiili foldalatti nyomvonal épités hirkozlés specifikus alapvetéseit,
naturalidit. Jelen palyazati dokumentum ezen cél megvalositasara jott létre.

A tapasztalatok alapjan a kiilonb6z6 teriileteken dolgozé kollégak (épittetd, tervezd,
kivitelez6) kiilonb6z6 mértékben rendelkeznek naprakészen ismeretekkel az egyes
technologidkat illet6leg, illetve az id6 el6re haladtaval az egyes technoldgidkban jelentds
valtozasok kovetkezhetnek be, amiket kovetni kell.

A szakmai érdek az, hogy a hirkozlési halézatok minél id6- és koltséghatékonyabb
modon valdsulhassanak meg tgy, hogy a lehetd leghosszabb tavon hasznalhatdk, illetve
a lehet6 legkisebb koltséggel legyenek tizemeltethet6k. Ennek tobb alappillére is 1atszik.
Az egyik, hogy a tervezési fazisban az adott feladatnak legmegfelel6bb épitési mod és
technolégia keriiljon kivalasztasra, illetve a kivalasztott technoldgia a tervben oly
modon Kkeriljon leképezésre, hogy az lehet6vé tegye az id6- és koltséghatékony
kivitelezést, megvaloOsitast, lzembe helyezést. Egy esetleges tervi pontatlansag
korrigalasa a kivitelezési fazisban minden résztvevd (épittetd, tervezd, Kkivitelezd)
részérdl tobblet id6, energia és koltség befektetéssel jar. Ugyan ez a megallapitas igaz a
nem KkellGen felkésziilt és szakszerii kivitelez6i munkavégzés, illetve a nem kell6en
hozzaértd, gondos és hatékony épittetdi projektmenedzselés esetén is.

Ez a dokumentum az egyes megnevezett épitési modokat, technolégidkat hivatott
roviden bemutatni kiemelve azokat a pontokat ahol az eddigi tapasztalatok szerint az
épitési folyamatok soran problémak szoktak adddni, azzal a hittel, hogy ezen problémak
szamat, el6fordulasi gyakorisagat, illetve sulyossagat a dokumentumot attanulmanyozok
hatékonyan fogjak tudni csokkenteni.




2. Bevezeto

Nem konnyti feladat a sok j6 megoldas koziil a legoptimalisabbat kivalasztani.

A dontés mindig nehéz feladat. Akkor tudunk jol donteni, ha minél tobb érdemi
informacié all a rendelkezésiinkre. Az informacié kincs, éppen ezért a megszerzése
sokszor nem is konnyii feladat, sokszor keményen meg kell dolgozni érte.

Egy kivitelezési terv akkor igazan sikeres, ha az jél, gyorsan és koltségterven beliil
megvaldsithaté, kivitelezhetd. Ezek sokszor egymasnak szogesen ellentmondé
kovetelmények. Ha az egyik szempont preferalt, akkor sokszor a mas szempontok
szenvednek csorbat. Néha viccesen szoktdk is mondani, hogy ,ezekbdl csak kettd
valaszthato”.

De nem. A tervezd mérnok feladata a megoldasok tarhaza koziil kell6 alapossaggal, jol
atgondolva, a megfeleld miiszaki kompromisszumok segitségével a legmegfelel6bb
megoldast kivalasztani, amely gazdasagosan biztositja az eredményességet.

Ezen célok eléréséhez szeretnénk segitséget nyujtani, a tobb évtizedes szakmdaban
eltoltott gyakorlatunkbol minél tobbet atadni. A kiilonb6z6 technolégiak kell6 mértéki
ismertetésével, eldnyeik, hatranyaik jellemz6 alkalmazasuk, esetleges tervezdi,
kivitelez6i hibak bemutatasaval szeretnénk hozzajarulni a minél szélesebb korl
ismeretek megszerzéséhez.

Jellemz6en senki sem mindent tud6. Nem szégyen masoktdl tanacsot, segitséget,
véleményt kérni. Ahogy szintén viccesen mondjak: ,Hiilye aki kérdez, de aki nem kérdez
az hiilye is marad”! Kérdezziink batran! Az emberek - a szakemberek pedig kiillonosen-
alapvetden segit6készek, szivesen adnak tanacsot, kozremiikoddek egy-egy miiszaki
probléma megoldasaban. Lehet nem mindenki ilyen, de a tilnyomoé tobbség azért igen.
Meg kell keresni a megfelel6 embert, vagy embereket. Id6sebb tervezé kollégakat, vagy
oktatékat, vagy a megrendel6ket, akik jellemz6en sok szakkivitelezével dolgoztak
egyltt, és akar személyes tapasztalatok alapjan is tudnak megfelel6 céget, szakembert
ajanlani. Természetesen a cégek honlapjain szerepl6é tevékenységek, referencidk is a
segitségiinkre lehetnek.

A Mérnok Kamara honlapja (www.mmk.hu, https://hitmmk.hu/) lehet segitség, vagy

egyéb formaban (személyesen, telefon, e-mail, levél....) torténd megkeresése esetén is
komoly segitség kérhetd, kaphaté.



http://www.mmk.hu/
https://hit.mmk.hu/

2.1. Technoldgia dontés alapjai

Az esetek dontd tobbségében a megrendel6 meghatarozza a miiszaki kovetelményeket,
elvarasokat. Ezekben az esetekben az igy meghatarozott kovetelményeknek kell
megfelelni a dontéseinknek jellemzden, azonban ezekben az esetekben is van tervezdi
felelGsség.

Vannak olyan esetek, amikor a tervezd szabadabb kezet kap. llyen esetekben a miiszaki
fantazia szarnyalhat és a lehetdségek tarhaza elevenedhet meg az elképzelésekben.
Ezeket azonban Kkorlatozzak az el6irasok, a tulajdonosok, a kézmivek tulajdonosai,
kezel6i, a hatosagok és mas kozremiikodék elvarasai, valamint a koltségek
nagysagrendje. Felhivjuk a figyelmet, hogy ezeket a folyamatokat jelen értekezésiinkben
kizarélag a technolégidk tulajdonsagaibdl ad6dé tényezdk szempontjabdl vizsgaljuk.
Esetenként mas meghatdrozé szempontokat is figyelembe kell venni, amelyek nem
hanyagolhaték el, ezekkel most nem foglalkozunk.

Mindkét el6z6 pontban emlitett esetben kialakul egy vagy tobb nyomvonalvezetés

/////

technolégidk szerint két nagy csoportba sorolhaté:
- Burkolat bontas nélkiili épitési technologiakra és
- Burkolatbontassal jaré nyilt arkos épitési technologiakra.

Egy épitési nyomvonal kiépitése soran altalaban mindkét épitési technoldgiat kell
alkalmazni.

2.2. A méretek, darabszamok

Mind a burkolatbontas nélkiili, mind a burkolatbontassal jaré épitési technolégianal
figyelembe kell venni a létesitend6 hirkozlési kozmi fizikai tulajdonsagait, méreteit,
mennyiségeit, terhelhet6ségét, agyazati igényét, hajlitasi sugarat, véddtavolsagait.
Ezeknek a jellemz6knek az 0Osszessége hatarozza meg a készitend6 munkaarok, a
létesitend6 alépitményi- és véddcsovek méreteit.

Sok esetben a kabelek, bélés- és védbdcsovek (tartalékcsovek) csoportositasaval,
0sszevonasaval optimalizalni lehet a méreteket, és koltséghatékonyabban torténhet a
kivitelezés. Jellemz6en a burkolatbontas nélkiili épitési technol6giak érzékenyebbek a
csoportositasra, 6sszevonasra, mig a nyilt arkos épitési technologiak kevésbé.

Példaul el6fordult, hogy 19 db D110-es miianyag béléscsoves keresztezést kért a
megrendeld, amely éppen nem fért be a D610-es acélcsdbe. A kovetkez6 meéretii acélcsd
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alkalmazasaval kb. 30%-kal dragabban lett volna kivitelezhetd az épitmény. Viszont a
D610-es védocsbbe elfért 18 db D110-es, és 1db D63-as. A 19 db béléscsébe tervezett
kabelek kozott volt olyan kabel, amely részére tokéletesen megfelelt a D63-as véddcso,
igy 30% tobbletkoltség megtakarithatd volt érdemi miiszaki tartalom csokkenés nélkiil.
Sokszor a fényvezet6 szalas kabel épitésénél a hosszabb D110-es véddcsoves
szakaszoknal gazdasagos 3 db D40-es véddcsordl atvaltani 3 db D32-esre, mert az
behtzhaté a D110 cs6ébe, mig a 3 db D40 cs6é nem huzhat6 be. A D110-es véd6csé még
gyarthatd, szallithato, fektethetd tekercsben. A kovetkez6 miianyag véddcs6-méret csak
szalban elérhetd, és azt draga helyszini hegesztéssel lehet nagyobb hosszokba
Osszedllitani. Természetesen a D40 alépitményi csé és D32 béléscsd atmenet helyét meg
kell tervezni (32/40 illeszt6 elem, vagy alépitményi megszakito 1étesitmény).

Van olyan specialis helyzet is, amikor tobb kisebb méretli csé fektetése jelentheti az
optimalisabb megoldast. Példaul kiilonb6z6 mélységli koézmiivek kozott kellett
keresztezést csindlni, és a nagyobb atmérdjli védécsé nem fért el a minimalis paldstok
kozotti védotavolsagok betartasaval, ezért tobb kisebb atmérdjli véddcsovek
alkalmazasaval elkeriilhetd volt az Osszes koézmii alatti nagyon mély Kkeresztezés
készitése.

Nagyobb id6tavra torténd elére gondolkozads esetén el6fordul, hogy a jelenben
szlikségesnél hosszabb véddcsoveket kell tervezni, hogy a jovében felmeriil6 igények
esetén ne kelljen ismételt beavatkozast végrehajtani. Példaul utkeresztezés esetén az
esetleges kozel jovébeni forgalmi-sav bévitéseket is érdemes figyelembe venni.

Szintén fontos lehet a véddcsovek darabszama, olyankor, amikor uj épiiletbe kell kabel-
bevezetést épiteni, vagy meglévd épiilet 4j bevezetés épitését kell megvalositani. Ilyen
esetekben a koltségeket jellemz6en kevésbé noveli a tobblet véddcsd, de a késébbiekben
sokszor nagyon jo szolgalatot tehet.

2.3. A helyszini adottsagok

Helyszin kell6 ismerete elengedhetetlen kovetelmény az épitési technologiak
kivalasztasahoz.

Rengeteg tényezd befolyasolja, hogy az optimalistél, milyen lehet a megvaldsitasra
keriil6 nyomvonal vezetése.

Nagyon fontos, hogy ne csak egy-vonalas kiterjedést jelentsen szamunkra a nyomvonal,
hanem térben gondolkozva jelenjen meg szemiink el6tt az épitmény, vagyis legyen
szélessége, mélysége is.
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Altalaban elséként a nyiltarkos technolégiaba gondolkozunk. Mindenképpen vegyiik
figyelembe a szakaddlapot, a kitermelt talaj elhelyezéséhez vagy elszallitdsahoz
sziikséges teriiletigényt és a csovek elhelyezése soran sziikséges mozgas helyigényét is!
Vannak olyan miszaki megoldasok amely segitségével ezen teriiletigények
csokkenthetdk, de nyilvan ezek tobblet koltségeket jelentenek. Példaul ilyenek a
kialonféle ducolasok, szadfalazasok, foldtarolé kalodak, stb. Ezekrdl a késGbbi

fejezetekben tudhatunk meg részletes informaciékat.

Az épitési rajzokon is jelenitsik meg ezt a savot méretaranyosan, ez esetben
szemléletesen is lathatéak lesznek az érintettségek. Ne sajnaljuk ezt a csekély
tobbletid6t, mert sokszor nagy segitség lehet. A mai kor fejlett szamitégépes latvanyos
megjelenitd programjaiban ez néhany kattintast és egérmozgatast jelent sokszor,
viszont jelentdsen csokkenti a hibazasi lehet6séget. Féleg a kevesebb gyakorlattal
rendelkez6knek jelenthet komoly segitséget ez a modszer, de a gyakorlottabbak se
féljenek hasznalni.

Amennyiben egyértelmiien lathat6 hogy a térbeni kiterjedés olyan akadalyokba titkozik,
amelyek fix meglévé objektumok (épililet, miitargy, tulajdonhatdr, kozml .... ) és
védotavolsagaik akkor csokkenteni kell a nyomvonal kiterjedését.

Besziikiilt tertileteken, ahol a kitermelt féldet ki-, majd vissza kell hordani, vagy a tertilet
rendeltetésszer(i igénybevétele miatt ideiglenesen sem terhelhetd, a koltségek miatt a
bontas nélkiili épitési technoldgiadk jelenthetnek megoldast. Ezekhez altalaban kisebb
térbeli kiterjedés tartozik, illetve a tertiletfoglalast elmozditjuk az indit6-, fogad6 godor
helyére. Ezek nagysagarol, kiterjedésérol, tliréseir6l és tulajdonsagairdl a késdbbi
fejezetek adnak részletes tajékoztatast.

Ismételten kiemelném a térben gondolkozas fontossagat, amely segitségével sokszor
képesek  lehetiink  kiilonleges  megoldasok  létrehozdsara. A  horizontalis
elhelyezkedéseket vertikalis elmozditasokkal kell fliszerezni sok esetben a sikerhez. Ma
mar ehhez is megvannak a technikai feltételek, mint példaul a vezetéfejes iranyitott
furas.

Szintén komoly ellenfele a nyiltarkos technolégidknak a burkolatok bontasanak és
helyreéllitasanak jelentds kéltsége. Altalaban nem csak a nyomvonal savos helyreallitasa
a beruhazast terhel6 koltség, hanem a tertilet tulajdonosok és kezel6k altal el6irt sokkal
nagyobb teriilet teljes, vagy részleges helyreallitisa a beruhazast terheld koltség. A
burkolatbontasokrol a késébbi fejezetekben talalhatoak részletes informaciok.

11 L




2.4. Kozmivek

A meglévd kozmiivek ismerete nélkiilozhetetlen a tervezés és kivitelezés soran. Az
utobbi id6kben egyszerilibbé és megszokottabba valt a megépiilt épitmények geodéziai
bemérése, megjelenitése és nyilvantartasa. Sajnalatos moédon voltak olyan idészakok,
amikor a geodéziai dokumentalads nem tartozott a kozmi épitdk, lizemeltet6k erdssége
kozé, ezért megfelel dvatossaggal kell kezelni a k6zm{ adatokat, informaciokat.

Nem elég a kozmiitérképek beszerzése, hanem fontos a személyes lehetdség szerinti
meggy6z6dés a josagukrdl. A Magyar Mérnoki Kamara alldspontja szerint a tervezési
alaptérkép a kozhiteles, az adott projektre megvasarolt térkép, a tervezési teriilet
geodéziai bemérésével és az aktualis kozmiiadatokkal. Ilyen tervezési alaptérkép esetén
is a kozmiivek tényleges felderitése a kivitelezést megel6z6 detektiv munka, de az
utanajaras meghozza a gyiimolcsét.

Kell6 mennyiségli és mindségli elzetesen begylijtott informacié birtokaban,
felkésziilten, személyesen is meg kell tekinteni a tervezdnek a tervezési helyszint. A jo
tervez6 mindig visz magaval a helyszini bejarasra bakancsot, véd6keszty(it, aknanyitd
horgot, kalapacsot, mérdszalagot. Ezek segitségével a felszini fedlapok felnyithaték, igy a
kézmiivek pontossiga ellendrizhetd ezeken a pontokon. Arulkodék a meglévé
nyomvonal-vezetésrél a burkolati csikok, megsiillyedések, a hazi bekotések is sok
informaciét tudnak elarulni.

Gyakran ellentmondads van az adatszolgaltatds, a rajzi adatszolgaltatds, az el6zetes
informaciok, és a helyszinen tapasztaltak kozott. A legrosszabbat akkor teszi a tervezo,
ha berajzolja a nyomvonalat egy tollvonassal, mert a ,papir mindent elbir”, majd
megoldja a kivitelezd. Ilyen esetben a minimalis elvaras, hogy a rajzra figyelmeztetd
felirat kertiljon, jelezvén a problémat. Példaul: ,Nyomvonalvezetés a helyszini feltaras
soran pontositandé”. Ezzel a tervezési fazisbdl a dontést és a felel6sséget atharitja a
tervezd a Kivitelezére a Kivitelezési fazisba. Es ha mégsem lehet feltarast koveten
kivitelezni? Ujra tervezés? Ujra engedélyezés? Rengeteg tobblettel jar kivitelezd, tervezs
részérdl. Egyrészt elindul egy vita is, vagy akar kartéritési kovetelés is. Ezek kés6bb sok
kellemetlenséget is okozhatnak.

A tervezdnek a tervezési fazisban kell meggy6z6dnie a tényleges megvalosithatosagrol.
Vannak korszer( talajrontgen technikdk erre a célra, ezek viszont jelenleg még elég
draga eljarasok, igy helyette par kutaté6godor is célravezeté az esetek zomében. Lehet
nem egyszerll a kotott eljarasrendekbe megvaldsitani, de mindenképp sikeresebb és
biztonsagosabb terv készithets. Es 0Osszességében kevesebb vitdval és jelentds
tobbletkoltség megtakaritassal jar. Meg kell gy6zni a megrendelét is, hogy ez az 0
érdeke.
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Természetesen a nyomvonalat a koézmivek eldirt védodtavolsagainak a valdsagos
betartasaval, betarthat6sagaval kell megtervezni.

2.5. Keresztezések (utatfuras, sajtolas) elvégzésének
elofeltétele

Barhol kivanunk furast, keresztezést tervezni, a terv készités el6feltétele az érintett
tertiletrdl a hiteles térképi allomany (Kozhiteles alaptérkép) beszerzése. Err6l a 2012
évi XLVI. jogszabaly rendelkezik.

A beszerzést az alabbi helyen végezhetjiik:

e Lechner Tudaskozponttol torténd adat vasarlas
1111 Budapest, Budafoki ut 59. E/3. épiilet
1114. Budapest, Pf. 566.
+36 (1) 279-2640, +36 (1) 279-2610
info@lechnerkozpont.hu

A beszerzett tételes térképi dllomany felhasznalasaval geodéziai munkarész elkészitése
sziikséges, mely tartalmazza a térfelszini targyakat, tereptargyakat...stb.

Az allami alapadatra a geodéziai munkarész elkészitését és 0Osszeallitasat GD-T
jogosultsaggal rendelkezé geodéta végezheti, melyrél a 327/2015. (XI. 10.)
Kormanyrendelet rendelkezik.

Az igy elGallitott geodéziai alapra a tervezdnek fel kell tintetni a Lechner
tudaskozponttol a teriiletre vonatkozé kozmi adatallomanyt, valamint az e-kézmiiben
nem talalhat6 egyéb infrastruktirakat, gy mint FGSZ, MOL, MAV...stb.

A Kkeresztezés megtervezését a vezetékes szakteriileten tervezdi jogosultsaggal
rendelkezd tavkozlési halozat tervezd HI, HI-V készitheti, melyrél a 266/2013. (VIIL. 11.)
Kormanyrendelet rendelkezik (1. melléklet).

Ezen szakmagyakorlasi rendelet hatarozza meg, hogy a keresztezés megtervezéséhez
még milyen egyéb szaktertileti jogosultsaggal rendelkez6 tervezd bevonasa sziikséges,
ugy mint kozlekedés épitési, vizfolyas keresztezési, vasuti kozlekedés épitési...stb.

A MAV vastti péalya keresztezés megtervezésénél figyelembe kell venni az ,e-VASUT
02.70.08 H.1. Vasuti Hidszabalyzat. H.1.8. utasitas. Vasuti palya keresztezése kozmi
jellegii 1étesitménnyel” (134 oldal, 15.000 Ft + AFA), mely a vasuti palya kozmii jelleg(i
létesitménnyel vald keresztezésének megvaldsitasara vonatkozik.
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A keresztezési technolégia kivalasztasanal egyeztetni sziikséges az érintett palya vasuti
teriilet kezel6je melyik megoldast fogadja el (pl: sajtolas, iranyitott, csiga stb.).

A kivitelezés soran minden esetben szakfeliigyelet biztositasat kell kérni az adott teriilet
szervezeti egységétol.

A tervezés folyaman a jovahagyott miszaki megoldas betervezése nagymértékben
felgyorsitja az engedélyezési folyamatot.
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3. Burkolatbontas nélkiili épitési technologiak

3.1. Pneumatikus foldrakéta (rakétazas)

3.1.1. Technologiai leiras

A foldrakétaval val6 faras soran alkalmazott talajfiré berendezések pneumatikusan
vezérelhetd, slritett levegével miikod6 késziilékek (pneumatikus rakéta). A sziikséges
stritett leveg6t normal, az épitkezéseken is alkalmazott kompresszor allitja eld, ezért a
fellelhet6 tipusok altalaban szabvanyos 6-7 bar nyomadssal lizemeltethet6k. A kisebb
atmérékhoz kevesebb levegémennyiség sziikséges, mig a nagyobbak igen jelentds
leveglOsziikséglete. A foldrakéta miiszaki adatlapja tartalmazza a sziikséges nyomas és
levegbmennyiség értékeket. A miikddtetéshez a levegén keresztiili olajzast is meg kell
megvaldsitani.

A pneumatikus rakétaban taldlhaté dugattyl az eldre- és hatrafelé torténé mozgasa
segitségével Uti a rakéta homlokfeliiletét, és ennek a mozgasnak a segitségével halad
el6re a talajban. Az el6re és hatra haladas a rakéta tomlé egyik és masik irdnyba torténd
végallasba csavarasaval szabalyozhaté.

A rakéta haladé mozgasa a kiilsé feliilet és a talaj kozotti surlodasi er6 révén lehetséges.
Ennek megléte alapvetden fontos, mert amennyiben a tapadderé jelentésen lecsokken,
vagy megsziinik (pl. er6sen kavicsos, vagy igen nedves, agyagos kornyezetben), akkor a
haladas nem tud létrejonni, és igy az egyhelyben vibralas all be. Ilyenkor a hatulra
folszerelt acélsodrony segitségével j6 esetben visszahtizhaté az inditégodorbe. Rosszabb
esetben burkolatbontassal ki kell emelni, vagy ahol nem lehetséges a bontas, ott sajnos
bent kell hagyni, az addig elkésziilt lyukat pedig szakszerlien beinjektalni.

A foldrakéta elére haladasakor furatot hagy maga utan. A fogaddhelyen a kiérkezd
foldrakétardl leszerelésre keriil6 acélsodronnyal visszafelé a véd6csé behtizhaté a
furatba.

Amennyiben a behuzand6 csdé nagyobb atmérgjii, akkor tébb egymas utan novekvd
méretii foldrakétakat, vagy a rakétara szerelhetd bovits kopenyt kell hasznalni. Igy a
mar meglévd furaton a nagyobb atmérdvel djra atjaratva lehet el6allitani a nagyobb
furatot.

A foldrakétas furas technolégiaval viszonylag pontos vizszintes furatok készithet6k
foldalatti vezetékek, kabelek, csévek behtizasara, cca. 3 méter mélységig, 10 = 30 méter
hosszban, 55 = 200 mm atméraovel.
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1. dbra

A foldrakéta hasznalhaté minden tomorithet6 talajban: mint agyagos homok, agyag stb.,
bizonyos esetekben kevés kavicstartalom mellett is, amennyiben nem tilsdgosan nagy a
nedvességtartalma a talajnak. Fontos kovetelmény a talajjal szemben a furat
allékonysaganak a megtartasa.

A rakéta kénnyen beallithato, legfébb elénye az egyszerlisége és gyorsasaga. Tobb fajta
csO telepithetd az eljarassal. (KPE-, acél-, PVC csovek.) A foldrakéta miikodéséhez egy
cca. 60-80 cm széles és a rakéta hossz masfélszeresének megfelelé inditogodor
sziikséges, valamint cs6behuzas esetén egy akkora fogadé godor, amiben a szerkezet
elfér.

A foldrakéta célzasat egy iranyz6 berendezés segiti. Inhomogén talaj a foldrakétat
kitéritheti az iranyabdl, ezért kozmiivekkel terhelt kornyezetben kiillonds gondossaggal
hasznalhaté.
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2. dbra

3. dbra

3.1.2. Alkalmazasi teriiletek, miiszaki tablazat

A rakétas furas kiilondsen az alabbi esetekben hatékony:

Kozutak, egyéb utak, jardak és térburkolatok alatt
Vasuti és villamos vaganyok alatt

Gyarak, iizemek teriiletén

Gaz-, viz- és szennyviz csovek fektetésekor

Elektromos kabelek fektetésekor
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e Hirkozl6 kabelek fektetésekor
e Kozmi hazi bekotések készitése

e Kapubejarok keresztezése

Géptelepités tervezett igénye [m] 1,5x rakétahossz , szélesség 0,6-
08m, mélyités 0-0,15m

Tervezhetd atmérd [mm] Megval6sithaté maximalis hossz [m]

55 30

90 25

130 20

200 15

Gyakorlati tapasztalat, a talajpan esetlegesen a homogenitast megbont6 (pl.
betontormelék, tégladarabok, sitt, liregek stb.) targyakkal val6 talalkozas akar igen nagy
eltéritést eredményezhet, kiilondsen hosszabb tavok esetén. Ezért ajanlatos inkabb a
tablazatban szereplé maximalis hosszak 60-70%-ara tervezni csak.

Nagy eldnye a gyorsasaga, és a kis helyigény sziikséglete. Kisméretli az inditd6 godor
igénye. Jellemz8en a nyomvonal csekély kiszélesitése esetén mar jol hasznalhat6. Nem
feltétlen sziikséges fogaddgodor. Indité allvany hasznalata nélkiil nyomvonalmélyitést
sem igényel. Kiilonosen jol hasznalhato ezért ahol nincs sok hely az indité és fogadd
godor asasara. Jellemzden nagyon versenyképes a kapubejarok keresztezéseinél, vagy a
hazi bekotések készitésénél (ahol a helysziike miatt igény a csekély asasi munkakkal
lehetséges a kivitelezés). Kis atméré esetén kiilonosen kicsi a helyigény, és viszonylag

hosszu keresztezések készithetoek.

Hatranya hogy kevésbé kontrollalhaté, kockazatos, és igényes nagyon a talaj
homogenitasara, tapadasara.

3.2. Csigafuros vizszintes talajfiiras

Olyan keresztezéseknél célszerli alkalmazni, ahol a hatotav jellemzéen 2-15 méter

tartomanyba esik.
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A talajfarok a legjobb, koltséghatékonyabb megoldast nyujtjak a vizszintes furashoz
koézmivek telepitésekor. Gyors, hatékony, igy hamar megtértl az ara.

Vizszintes talajfirasra alkalmas. Kivaléan hasznalhaté koézmivezetékek, kabelek,
vizvezeték, gazvezeték, csatorna, utak, vasutak alatti atvezetésénél, és minden olyan
helyen, ahol a talaj felbontasa nem engedélyezett, vagy nem gazdasagos. Az eldtolas kézi
racsnis hajtassal torténik.

Két ember tudja telepiteni és kezelni.

Tobbféle mindségli talajban hasznalhaté (termdéfold, tolt6fold, valtozo talaj, agyagos,
homokkoves) Kisebb koveket kitermeli, viszont ha nagyobb kébe, gyokérbe vagy egyéb
akadalyba titkozik a furé, akkor kiemelt figyelemmel kell eljarni. A faroémotor elétolasat
ilyenkor nem szabad erdéltetni. Célszer(i ekkor lassabb furast folytatni és a firot jaratni,
hogy a csigak a tormeléket kihordjak a furatbdl.

A gépek 130, 200, 250 mm-es atmérdjli furdszarral rendelhetdk, egyenként egy méter
hosszusagu faroészarral, farofejjel, eléretolé raddal, vezetésinnel és rogzité szegekkel
kertilnek kereskedelmi forgalomba.

El6tolas kézi erdvel torténik.

A csigafurdéval kialakitott furatba azonnal el kell helyezni a védécsovet, a véddcsé a furat
teljes keresztmetszetét toltse Ki.

3.2.1. Elektromos meghajtasu vizszintes talajfuro

4. dbra elektromos talajfurd gép (forrds: EUROKOMAX)
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Miszaki adatok:
e Furhat6é atmérd: 110 - 250 mm
e Furhat6 hossz:10 - 15 méter, talajtdl fliggéen
e Furdécsiga fordulatszama: 60 - 70 fordulat/perc
e A gép meghajtémotorja: elektromotor, 3 fazis 400 V
e Teljesitménye: 2,2 kKW

3.2.2. Benzinmotoros meghajtasu vizszintes talajfiaro

G

5. dbra benzinmotoros talajfurd gép (forrds: EUROKOMAX)

M{szaki adatok:
e Furhat6 atméré: 130 - 250 mm
e Furhaté hossz: 6 - 15 méter, talajtol fliggden

e Furocsiga fordulatszama: 40 fordulat/perc
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o Teljesitménye: 4 kW /5,5 LE

e Meéret (hxszxm [cm]): 170x50x70

Géptelepités tervezett igénye [m] 1,5x3

Tervezhetd atmérd [mm] Megvaldsithaté maximum hossz [m]
130 15

200 10

250 6

3.3. Sajtolas

Gyakran el6fordulhat, hogy a fektetett kozm{i nyomvonala egy forgalmas ut alatt fut,
vagy egy vasutvonalat keresztez. Amikor a keresztezést egy dimenzi6 feletti atmérdével
kell megvalésitani (600 mm) ilyenkor keriil el6térbe a csésajtolds technoldgidja. A
cs@sajtolast, mint miiszaki megoldast el lehet végezni:

e Hidraulikus sajtol6 géppel
e Pneumatikus sajtold géppel

Tavkozlési halézat épitési szakteriileten mindkét technoldgiaju csdsajtolas acélcsé
elhelyezésével elterjedt gyakorlat, igy a késdbbiekben ezen technoldgiakra vonatkozo
eljarast részletezzik.

Sajtolas technolégia alkalmazasa soran a sajtoland6 véddécsé koriil a talaj szerkezete
nem lazul fel, nem fordulhat el8, hogy a sajtolt nyomvonal megsiillyed.

A cs6sajtolas soran a talajfelszin megbontasa nélkil, azaz kitakaras nélkiil torténik a
megkozelitleg egyenes tengelyli véddcsovek, vagy csdvezetékek beépitése a talajba az
indit6 godor és a fogadd godor kozott.

Egy alapkereten mozg6 sajtolé gép a beépitett hidraulikus nyomé munkahengerek
segitségével betolja/besajtolja a talajba az alapkerettel megvezetett csovet.

A beépitendd csovek talajba sajtolasat a megfelelen kialakitott vago élek segitik. A vagé
élek a cso elején kiképzett, a cs6 falvastagsaganak megfeleld befelé sz{ikiilé csonka kap
acelszerkezetek, melyek segitségével a sajtoloerd nagyon kis fellileten adodik at a
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talajra, lekiizdve annak nyirasi ellenallasat. A csd belsejébdl a talajt a cs6ben elhelyezett,
a sajtolé berendezés altal meghajtott furdspiralok tavolitjdk el. A talaj bontasat a
faréspiralokhoz kapcsolt furéfej végzi a csé eldéretolasaval egyidejlileg. A megbontott,
fellazitott talajt a faroéspirdlok a sajtologéphez szallitjdk, ahonnan a kitermelt talaj
kiemelésre és elszallitasra kertil. A furdspiral eleje soha nem el6zheti meg a sajtolt cs6
elejét. A farospiral csak kihordja a cs6bdél a féldet, nem fdrhat el6 a sajtolasnak.

Az indit6 munkagdédér méretét az alkalmazott sajtolé berendezés technologiai
helyigénye, valamint a rendelkezésre all6 hely fliggvényében lehet meghatarozni.

Az alkalmazott inditég6dor tipusa a kérnyezeti adottsagoktol fligg. Normal koriilmények
kozott max. 6 m-es mélységig a kovetkezd 3 tipus alkalmazhaté:

e Ahol nagy teriilet all rendelkezésre, és a talajkornyezet is lehet6vé teszi, rézsiis
munkagddor alkalmazasa is lehetséges;

e Ha a munkagddor nem keresztez kdzmiiveket: nagy tablas ducolat alkalmazasa
lehetséges;

e Ha a munkagddor kozmiiveket keresztez, a keretes, zart soru csatorna pallds
(patrias) héjalasu munkagodor alkalmazasa sziikséges.

A fogadd munkagodrok tervezésénél/kialakitasandl szamitani kell arra, hogy a
megérkezo6 vago él tekintélyes talajtomeget képes kiszakitani.

Mivel a csOsajtolas gyakorlatilag nyitott homloktu furasszelvénnyel torténik, ezért
Osszefliggb agyagrétegben torténd sajtolas kivételével minden esetben talajvizszint, vagy
lesiillyesztett talajvizszint felett kell a teljes sajtolasi szelvényt tervezni.

A furéspirdlok faras kozben kismértékli vibracids hatast fejtenek ki, ezért célszerl a
sajtolasi szelvényt, illetve a talajvizszint siillyesztést gy megtervezni, hogy a
talajvizszint a sajtolandé csd alsé palastvonala alatt min. 30 cm-re, az indité és fogadd
munkagddrokben a godorfenék alatt min. 20 cm-re legyen, ezaltal a sajtolandé cs6 biztos
felfektetését megfeleléen teherbiré talajpan meg lehessen oldani. Ha ez a minimalis
megfeleléen teherbird felfektetd réteg nem all rendelkezésre, azaz a talajvizszint
magasabb, kiilonosen iszapos, homoklisztes talajok esetén a teljes csdérakat
elsiillyedésével lehet szamolni.

A viztelenitést iszapos, homokos talajkérnyezetben vakuumos talajvizszint-sillyeszt6
rendszerek alkalmazasaval oldhaté meg, kavicsos kornyezetben mélykutas
rendszerekkel célszerii szamolni.
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Az acél csoveket altalaban véddcs6ként alkalmazzak ut és vasut alatt. Az acélcsoveket 6-
12 m-es szalakban forgalmazzak, szamos esetben viszont - pl.: beépitett kérnyezet -
nem all rendelkezésre elegendd tertilet ekkora csétagok sajtolasahoz sziikséges aknak
kialakitasara, igy a csétagok darabolasa, majd sajtolas kozben torténé hegesztéses
toldasa sziikséges. Az alapkeret hossza meghatarozza az egy sajtolasi fazisban sajtolhaté
cs6szakasz hosszat. Az elsé cs6szakasz besajtolasa utan az alapkereten el kell helyezni a
masodik csdészakaszt. A cs6szakaszok tengelyét be kell szabalyozni, és a taldlkozasi
feliileteket 6ssze kell hegeszteni. A munkahelyre szallitott gyartasi hosszusagu csoveket
elvagasuk el6tt O0ssze Kkell jelolni, hogy a mer6legestdl eltérd vagas esetén is az
Osszehegesztés utan a csdszakaszok tengelye egyenes maradjon.

Az acélcsoveknél feltlintetett méretek a kiils6 dtmérére vonatkoznak. A sajtolashoz
szlikséges falvastagsag az atmérd/falvastagsag<80 dsszefiiggésbdl szamolhato.

6. dbra Acélcsé sajtolds HDD rdsegitéssel (forrds: TERRA)
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7. dbra Acélcsé sajtolds - fliggbleges alkalmazads (forrds: TERRA)

3.3.1. Alkalmazott utasitasok, szabalyzatok és szabvanyok az
ut és vasut alatti atvezetés épitési tevékenység soran

MSZ 7487 /1:1979 Kozm{i és egyéb vezetékek elrendezése kozteriileten.
MSZ 7487 /2:1980 Koézmii és egyéb vezetékek elhelyezése térszin alatt.

MSZ 7552:1962 Vezetékek elrendezése févasuti vaganyok és ezekbdl kidgazéd
iparvaganyok alatt Orszagos Vasuti Szabalyzat I-11. Vasuti Hidszabalyzat.

D.54. sz. Epitési és palyafenntartasi miiszaki adatok, el6irasok L-II. D.11. sz. Miiszaki
utmutaté / Vasuti alépitmény.

D.12/H. Utasitas Hézagnélkiili felépitmény épitése, karbantartasa és felligyelete.

KPM.112521/1970 Kotelezd iranyelvek a févasuti vaganyok és ezekbdl kiagazd
iparvaganyok alatt atvezetésre keriilg vezetékek tervezésére, valamint kivitelezésére.

A kitakaras nélkiili keresztezések épitése a kiviteli tervek alapjan, az abban rogzitett
paraméterek szerint, a helyi adottsagok figyelembevételével torténik.
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e-VASUT 02.70.08 H.1. Vasuti Hidszabalyzat. H.1.8. utasitas. Vasuti palya keresztezése
kozmii jellegli 1étesitménnyel

3.3.2. Kozat keresztezés épitése sajtolassal, acél védocso
felhasznalasaval

Az acél véddbcsovet az indito és fogadd munkagddrok kozott sajtolassal épiil be.

A hidraulikus sajtolé berendezést a megfeleléen kialakitott indit6 munkagdédorbe
telepitik, a sziikséges irany, és szint beallitast kovetéen rogzitik, majd a
korrézidovédelemmel ellatott acélcsé tagok besajtolasa - sajtolds kozben az
osszejeloléseknél torténod hegesztéses toldassal - kovetkezik.

Amikor a véddcsé Dbesajtolasa a szilikséges hosszban megtortént, a fogado
munkagddorben az érkezési szint ellendrizheto.

Az acél védocsére - a Kkiviteli terveknek megfeleléen - a haszonvezeték jellegének
megfeleld csOtorés jelzo kertil felszerelésre.

A haszonvezeték beépitését tavtartok, illetve kozpontositék alkalmazasaval kell
elvégezni.

Ha sziikséges - a kiviteli tervekben szerepel - a véd6cs6 és a haszonvezeték kozotti tér
cementhabarccsal kiinjektalasra keril. Az injektalashoz az acél véd6csére - mindkét
végén - injektaldo csonkok Kkeriilnek felszerelésre. Az injektalé csonkra kapcsolt
habarcskever6 gépbdl az eldirt mindségili habarcsot a véddcs6 és haszoncsd kozotti
térbe injektaljak (bepumpaljak) mindaddig, amig a véd6cs6 masik végére szerelt
»ellendrzd” injektalé csonkon at a habarcs meg nem jelenik.

A Kkivitelezéshez hasznalt eszkozok indito és fogadd godorbdl torténd kiemelését és a
munkateriiletrdl torténd elszallitasat kovetden az indito és fogado godor, illetve a teljes
munkatertilet visszaadasra keriil a megrendeld helyszini képviselGjének.

3.3.3. Vasuti palyakeresztezés épitése sajtolassal, kettos acél
védocso felhasznalasaval

Vasuti palyakeresztezések kivitelezése MAV kezelsi hozzajarulas (engedély) birtokaban
a MAV illetékes szerveinek szakfeliigyelete mellett torténhet. A szakfeliigyelet jelenléte
szlikséges mar az indit6 és fogadd6 munkagodor kitlizése idejére is. A teljes kivitelezés
alatt be kell tartani a specialis vasuti el6irasokat.
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A vasuti palyakeresztezések esetén a besajtolasra kertld ,kiils6” acél véddcs6be egy

tavtartokkal ellatott kisebb atmérdji bels6 acél véddcsd kertil beépitésre és a két acél
védocs6 kozotti tér injektalasa sziikséges.

Az acél véddcsé az inditd és fogadd munkagddor kozott sajtolassal keriil beépitésre.

A hidraulikus sajtolé berendezést a megfelel6en kialakitott indité aknaba telepitik, a
sziikséges irany- és szint bedllitast kovetéen rogzitik, majd a korréziovédelemmel
ellatott acélcsé tagok besajtoldsa - sajtolds kozben az Osszejeloléseknél torténd
hegesztéses toldassal - kovetkezik.

Amikor a véddcsé besajtolasa a szilikséges hosszban megtortént, a fogado
munkagddorben az érkezési szint ellendrizheto.

A bels6 védbeso acél tavtartok alkalmazasaval kertl beépitésre, igy hogy mind az indité,
mind a fogad6 g6dor felé min. 0,5 m-rel hosszabb legyen a kiils6 véd&cs6nél.

A kiilsé védbcso végei - a kiils6 véddcs6 és a bels6é véddes6 kozotti rész — acél karima
felhegesztésével kertil lezarasra.

A kiils6 védo6csé és a bels6 védbcs6 kozotti tér cement habarccsal Kiinjektalasra keriil. Az
injektalashoz az kiils6 véddécsére - mindkét végén - injektalé csonkok Kkeriilnek
felszerelésre. Az injektdlé csonkra kapcsolt habarcskeverd gépbdl az el6irt mindségl
habarcsot a kiilsé véddcsé és belsé védbdcsd kozotti térbe injektaljak (bepumpaljak)

mindaddig, amig a véddcs6 masik végére szerelt ,ellen6rz6” injektdlé csonkon at a
habarcs meg nem jelenik.

Az bels6 véddcsOre, a tulnyuld részen - a Kkiviteli terveknek megfeleléen - a
haszonvezeték jellegének megfelel6 cs6torés jelzd kertil felszerelésre.

A haszonvezeték beépitését tavtartok, illetve kozpontositék alkalmazasaval kell
elvégezni.

A Kkivitelezéshez hasznalt eszkozok indito és fogadd godorbdl torténd kiemelését és a
munkateriiletrél torténd elszallitasat kovetden az indito és fogado godor, illetve a teljes
munkatertilet visszaadasra keriil a megrendeld helyszini képviselGjének.

Géptelepités tervezett igénye [m] minimum3x6
Tervezhet6 atmér6 [mm] Megval6sithaté hossz [m]
70-3000 maximum 150
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3.4. Iranyitott furas elmélete és gyakorlata

3.4.1. Iranyitott fras elonyei

A folyadék-tdmogatott vizszintes iranyitott furas elényei a klasszikus nyilt arkos
feltarassal késziilg kozmiivezetékek létesitése soran els6sorban a kovetkezok:

e Altalaban sokkal révidebb a kivitelezési id6.

e Sokkal kevesebb a bontas és a helyreallitas koltsége, alacsony garancialis
kockazat.

e Nagysagrenddel kisebb a megmozgatott talaj mennyisége.

e A munkalatok kivitelezése sordn a felszinen pl. kozut vagy vasut keresztezése
soran a forgalom zavartalanul folyik.

e Szinte barmilyen talajviszonyok mocsaras, vagy sziklas koriilmények kozepette is
alkalmazhatoé.

o Segitségével olyan domborzati korilmények kozepette is létesithetd vonalas
kézm{, ahol azt a hagyomanyos technikakkal lehetetlen lenne.

e Adott esetben nem kell a kiszoruld talajt elszallitani, depondlni majd az arok
visszatoltésekor azt visszahordani, és a burkolatot helyreallitani a teljes
nyomvonalon.

e Sokkal kisebb a kornyezeti talajterhelés, a felhasznalt furdiszapot képezd
bentonit egy kornyezetbarat, természetben megtalalhaté agyagasvanybdl késziil.

e Olyan pl. természetvédelmi teriiletek esetén is alkalmazhato, ahol a felszin nem
bolygathato.

A folyadék-tamogatott vizszintes iranyitott furas technikaja alapvetden azon az elven
alapul, hogy a furégép egy aszimmetrikus kiképzésli furédfejet tol forgatva elére. A
farofej, mely tartalmaz egy jeladé szondat, beliil {ireges, a haladas soran egymashoz
csatlakoztatott furé rudakon keresztiil csatlakozik a géphez. A fur6é rudak iiregén
keresztil a far6gép nagynyomasu (30-40 bar) furéfolyadékot (bentonitos zagy)
tovabbit a firéfejbe, melynek fuvékain keresztiil hagyja el azt. A kilép6é nagynyomasu
folyadék bontja, lazitja a furofej el6tt a talajt, keni, illetve hiiti a furofejet és a rudakat,
majd stabilizalja a furat falat, ezen kiviil mivel fajsilya nagyobb mint 1,0 a
visszadramlasa soran kimossa a furatbdl a kotralékot, mivel az lebeg benne. A megfelel6
Osszetételli furofolyadékot (iszapot) a farogép mellé telepitett keveré allomasban
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allitjak eld, amit zart cs6vezetéken tovabbitanak a firdgép nagynyomasu szivattyujahoz.

A Kkiszorul6 és visszaaramlo furoiszap megfelel6 berendezéssel (pl.: Vermeer R 500)

visszaforgathatd, sziirés utadn akar tobbszor is felhasznalhat6. Ennek az az elénye, hogy

nem Kkell annak elszallitdsaval, elhelyezésével foglalkozni, ezaltal kéltséghatékonyabban,

illetve gyorsabban lehet dolgozni, valamint jelent6s mennyiségli bentonit takarithato

meg.

3.4.2. Iranyitott furas eszkozei

Az iranyitott firas potencialis eszkdzei a kovetkezdk:
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o Furégépek, melyeket alapvetéen a told-huzé erejiik alapjan osztalyozzuk 3 és
1000 tonna kozott.

8. dbra Vermeer D10x15 S3 9. dbra Vermeer D100x140 S3 furdgép (forrds: Vermeer)

e Furoiszap keverd berendezés, melyeket a tartalyuk mérete alapjan osztalyozzuk
1800 és 8000 liter kozott

10. dbra Vermeer MX 125 keverd (forrds: Vermeer)

e Furofej tajold miiszer és jelad6szonda Vermeer esetében els6sorban az amerikai

Digital Corporation (DCI) Falcon sorozatu termékeit hasznaljak.




=  TeraTrAx
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11. dbra DCI F 5 miiszer csalad 12. abra DCI TeraTrak R 1 (forrds: Vermeer)

e Furoiszap visszanyer0 berendezés (opciondlis), ezek példaul a Vermeer R 500,
MR 1000 és MR 2000 tipustu berendezések, melyeket a kapacitasuk (liter/perc)
alapjan osztalyozunk.

13. dbra Vermeer R 500 visszaforgato 14. dbra Vermeer MR 1000 visszaforgato (forrds: Vermeer)

o Furoszarak, furdfejek (pilotatorzs), furatbdvitdk, behuzo fejek, melyek a furas
kozvetlen eszkozei. A faroszarak a far6gép méretéhez igazodnak, f6bb
paramétereik az 4tméré (3,6 cm-12 cm), a hossz (1,8m-10m) és az ezekbdl ad6do
hajlitasi radiusz. A furofejet a gép teljesitménye és az adott talajviszonyok alapjan
valasztjak ki, melynek elején talalhato a furdlapat, benne pedig a jelad6 szonda. A
furatbdvitéket arra hasznaljak, hogy gyakran tobb 1épcs6ben, a piléta fliras utdn a
pilota torzs helyére felszerelve, azt visszafelé huzas kozben forgatva, és folyadék
adagolasa mellett a furatot a megfelel6 (haszoncs6 atmérdje x 1,3-1,5) atmérore
bovitsék.

15. dbra Furatbévité fej 16. dbra Pilotatérzs és szonda 17. abra Behlzo fej
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o Szallité jarmii a fentebb felsorolt technikai eszk6zok helyszinre szallitasat, illetve
a munkateriileten a munkavégzés soran torténd kiszolgalasat végzi.

3.4.3. Hol hasznalhato az iranyitott faras?

A mai korszeri folyadék-tamogatott vizszintes iranyitott furdberendezések
gyakorlatilag barmilyen talajviszonyok mellett képesek a feladatuk elvégzésére. Ehhez
viszont ismerni kell a munkateriilet sajatossagait, ugy is mint talajviszonyok az érintett
rétegekben, ehhez célszer( talajmechanikai vizsgalatokat végezni a nyomvonal mentén,
akar tobb helyen is. Ismerni kell a 1étesiteni kivant haszoncsé fizikai tulajdonsagait, pl.
hajlitasi radiusz, domborzat, talajvizszint, és az esetlegesen magneses interferencidkat
okoz6 egyéb targyak pl. acélcsd, vasuti sin, nagyfesziiltségli foldkabel vagy fels6vezeték,
erdsen vasalt betonszerkezetek. Ezeknek az adatoknak a birtokaban lehet a megfeleld
berendezést osszeallitani és a sziikséges furd szerszamokat kivalasztani, illetve az
ideadlis furasi tervet elkésziteni. Célszer(i minél enyhébb és kevesebb hajlitast tervezni és
alkalmazni, hiszen igy mind a furat elkészitése, mind a haszoncs6 behtizasa gyorsabb és
egyszeribb és kockazatmentesebb lesz. Altalanossagban folyadék-tdmogatott vizszintes
iranyitott furassal 20 métertdl akar az 1500 m es hosszisagu és 60-80 mm es atméro6tol
akar 1500-2000 mm es atmérdig kivitelezhetd ezzel a technolégiaval vonalas kézmiivek.
Természetesen ezek elméleti szamok, és minden esetben a feladatnak megfeleld

= s

3.4.4. Az iranyitott faras elokészitése

A munkatertilet el6készitése a nyomvonal felmérésével és kijelolésével kezdddik. Meg
kell hatarozni a kivant nyomvonalat majd meg kell vizsgalni annak megvalodsithatosagat
az adott korilmények kozepette. Amennyiben valamilyen akadalyozo6 tényezd mertil fel,
meg kell probalni valamilyen alternativ nyomvonalat, megoldast talalni, ami megfelel a
megrendeld elvarasainak is. Ezt el6szor a firas és a behuzas irdnyanak meghatarozasa
utan az indito6 és a fogadogodor helyének és a gépek helyének kijelolésével kell kezdeni.
El kell késziteni az indit6 és fogadd godroket és fel kell allitani a rendelkezésre alld
berendezést.

3.4.5. Az iranyitott faras fobb munkavédelmi eldirasai

A folyadék-tamogatott vizszintes iranyitott furas el6készitése és kivitelezése soran
maximalisan figyelemmel kell lenni a vonatkozé tliz és munkavédelmi el6irasokra. A
gépeket, illetve az azt Osszekotd csoveket ugy kell elhelyezni, hogy a sziikséges
kozleked6- és menekiilé utvonalak szabadon maradjanak, a godroket kordonnal kell
koriil venni, az elektromos vezetékeket az érintésvédelmi szabalyok betartasa mellett
kell elhelyezni. A furégépet minden esetben le kell foldelni, igy abban a nem vart
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esetben, ha valamilyen elektromos foldkabellel érintkezne a furéfej, nem éri aramiités a
kezel6t. Meg kell akadalyozni a furoiszap széttertlését. Azt vagy csévon, vagy jol koril
hatarolt arokban kell valamelyik munkagddorbe visszavezetni. Az {lizemanyag
utanpdtlast ugy kell megoldani, hogy az lizemanyag ne szennyezze be a kdrnyezetet,
valamint a tlizveszély miatt fokozott kortiltekintéssel kell eljarni. A hidraulika rendszer
esetleges tomitetlenségeit haladéktalanul meg kell sziintetni, a kiszivargott hidraulika
olajat fel kell itatni, ehhez megfelel anyagokat kell a gép kozelében tarolni.

3.4.6. Az iranyitott firas menete

El6szor a pilétafiras késziil el a kijel6lt nyomvonalon, figyelembe véve a geoldgiai
viszonyokat, kovetve a domborzatot, kikeriilve a keresztezd kozmiiveket, egyéb
akadalyokat. A furéfej irdnyitdsa a jeladd szonda jeleire tamaszkodva torténik egy
specidlis vevikésziilék segitségével. Az elektromdagneses térerd elvén miikodo jelado
szonda altal kibocsajtott jelei alapjdn meghatarozhaté a fliréfej haladasanak iranya az
analog 12 es beosztasu 6raszamlap szerint, a vizszintestdl valé eltérése %-ban kifejezve
pozitiv és negativ iranyban egyarant, illetve annak pillanatnyi mélysége, valamint a
furéfej hémérséklete. Az iranyvaltas ugy torténik, hogy mivel a furoéfej elején talalhato
fardlapat szoget zar be a furéfej tengelyével igy amennyiben azt forgatas nélkil csak
elére toljak, akkor az a lapat allasatdl fiiggéen annak megfeleléen kitér, melyet a
firészarak, rugalmasan lekovetnek. A kivant iranyvaltas(ok) utdn folytatédik a
forgatassal egyiitt az el6tolas igy haladnak a fogad6 godor felé ugy, hogy annak helyzetét
minden egyes furdszar utan pontosan meghatarozzak és feljegyezik, ez alapjan késziil
majd a furasi jegyzokonyv. A fogaddgodor elérését kovetben a furofejet leszerelik,
helyére keriil egy kup alaku ugynevezett furatbdvitd, mellyel visszafelé huzva adott
esetben tobb lépcs6ben a kivant méretiire bdvitik a furatot. A folyadékot ekkor is
bdéségesen adagoljdk, de irdnyitasra ilyenkor mar nincs sziikség. A haszoncsd
atmérdjének 1,3-1,5 szeresére bovitik a furatot altaldban, majd az utols6 menetben egy
ugynevezett csOmegfogd fejjel a haszoncsove(ke)t behuzzak az elkészilt furatba,
melyben idedlis esetben ott talalhaté a bepumpalt far6folyadék egy része, segitve a cs6
behuzasat.

3.4.7. Az iranyitott faras iranyitasa

A vilag nagy részén az amerikai Digital Corporation (roviden DCI) Falcon F2+ vagy
Falcon F5+ berendezéseit hasznaljak az iranyitott firasok soran. Eurépaban és nalunk is
ez a rendszer terjedt el leginkabb. A pilotafiras soran a pilotatérzsben elhelyezett
elektromagneses térerd elvén miikodd jeladészondat helyeznek el. Tobbféle szonda
létezik, mivel az elektromdagneses jeleket zavarhatjak, eltérithetik a helyszinen 1évé
példaul vasuti sinek, acélcsovek, foldkabelek, vasbeton elemek, nagyfesziiltségl
vezetékek, ezekhez igazodva hasznalnak uUgynevezett zavarszirt szondakat. Ennek a
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szondanak a jeleit veszi a furasvezet6 a felszinen egy vevdkésziilékkel, melynek adatait a
farogép kezeldje is latja a gép monitorjan. A gépkezeld és a vevidkésziilékkel dolgozd
firasvezeté egymassal radié add-vevo késziilékkel kommunikal. A farasvezet6 a furasi
tervet kovetve furdszaranként a jelad6 adatai alapjan ad utasitdsokat a gépkezeldnek,
hogy milyen irdnyba folytassa a furast. Amennyiben a gépkezeld valamilyen problémat
észlel, akkor azt azonnal jelzi a fUrasvezetdnek és ez forditva is érvényes. A flrasvezetd
minden egyes furdszar utdn méri a szonda mélységét, iranyat, mely adatokat manualisan
rogziti az ugynevezett furasi naploban is, ami alapjan késziil majd a furasi jegyz6konyv.
Van lehet6ség automatikus adatrogzitésre az ugynevezett IGPS kiegészit6 hasznalataval,
ebben az esetben a vevokésziilék tarolja az adatokat furészaranként, melyekhez azonnal
hozzarendeli a GPS koordinatakat is. Lehet6ség van arra, hogy az adatokat Bluetooth
kapcsolaton keresztiil laptopra vagy tabletre tovabbitsdk, majd onnan e-mailen az
irodaba, ahol a megfelel szoftver segitségével elkésziil a jegyzékonyv és akar a szamla
is. Ezaltal rendkiviil médon felgyorsul az adminisztracié a maximalis adatbiztonsag szem
el6tt tartdsa mellett. Van lehet6ség a munkalatok megkezdése el6tt a nyomvonal
beszkennelésére egy ugynevezett TeraTrak R 1 tipusu késziilékkel, igy gyakorlatilag
gyorsan és hatékonyan elkészithetd a megvalésithatd flarasi terv. Erre a tervre fel
lehet(kell) vinni az Osszes keresztezni kivant kozmiivet atmérdjével és az eldirt
védotavolsagaval egyiitt, a haszoncsé atmérdjét és hajlitasi radiuszat. Ezek alapjan a
berendezés a talaj felszinét kovetve az adatok ismeretével megtervezi furdszarra
lebontva az idedlis nyomvonalat, illetve a gép elhelyezésének pontos helyét a megadott
behatolasi szog és a kivant fektetési mélység figyelembevétele mellett.

3.4.8. Milyen esetben nem hasznalhato az iranyitott furas?

Olyan esetekben nem célszer( a folyadék-tamogatott vizszintes iranyitott furas, ahol:
e Tulrovid (20 m alatt) a szakasz(ok) ezért technikailag nem megvalésithato.

e Tul kicsi lenne a hajlitasi sugar, amit vagy a firdszarak, vagy a haszoncs6 nem
toleral.

e Tul szlik a munkateriilet, nem lehet elhelyezni a sziikséges felszerelést.

e A munkateriilet nem megkozelithetd, a sziikséges felszerelés nem juttathatd el
oda biztonsagosan.

Ezekben az estekben meg kell prébalni valamilyen alternativ megoldast keresni.
Illyenkor érdemes olyan kivitelez6vel egyeztetni, aki az adott koriilmények kozepette
jelentds szakmai tapasztalattal rendelkezik és az 6 javaslatai alapjan megprobalni a
terveket modositva a megrendeldvel is egyeztetni. Amennyiben ez nem lehetséges,
akkor szoba johetnek egyéb feltaras nélkili épitési technoldgiak, példaul sajtolas,
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foldrakéta alkalmazasa, csigafurdval valé faras, cs6roppantas, stb. és végsé soron marad

a klasszikus aroknyitas.

Géptelepités tervezett igénye [m]

4x5

Tervezhetd atmérd [mm]

Megval6sithaté hossz [m]

60 1500
80 1300
1500 20
2000 20

Konkrét firas megtervezéséhez ki kell valasztani a faras kialakitadsdhoz hasznalandé gép

tipusat és annak katalégusabol

paramétereket meghatarozni.

szliikséges az adott farashoz

alkalmazandd
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4. Nyilt arkos épitési technoldogiak

4.1. Technologiai eldiras alkalmazas osszefoglalo

Az elektronikus vezetékes hirkozlési halozatok a 1997. évi LXXVIIL. torvény 2. § 18.
pontja (Etv.) alapjan a sajatos épitményfajtak korébe tartozik. A hirkozlési halézatok
épitése kidolgozott és jovahagyott technoldgiai utasitasok (TU) alapjan torténik.
Amennyiben ezektdl eltérd, egyedi munkavégzést kell végezni, akkor arra vonatkozoéan a
kiviteli tervnek kell tartalmaznia a , Technoldgiai leirast”.

Jelen technoldgiai leiras az elektronikus hirkoézlési hal6zatok tervezésénél és épitésénél
alkalmazott foldmunkak altaldnos technolégiai leirdsat tartalmazza. Az ettdl eltérd
munkafolyamatok esetében pld.: talajvizes vagy sziklas terilileten az adott munkahoz a
foldkiemelésre vagy aroknyitdsra vonatkozdan technolégiat kell irni, vagy szak
kivitelezével kell a munkat elvégeztetni.

Az elektronikus vezetékes hirkozlési halozatok épitésénél a foldalatti kivitelezések
velejarédja a foldmunka. A tervezett foldalatti nyomvonalakon elhelyezett cs6halézatok,
az azokra épilé megszakito létesitmények (szekrények és aknak) munkaarkainak és
munkagddreinek kidsasa a foldmunkak soraba tartozik. Ide tartozik még a kutat6 arkok
készitése, oszlop godrok készitése és szamos olyan tevékenység, mely foldmunkaval jar
pld: furasok indit6 és fogadé munkagddreinek elkészitése.

Az elektronikus vezetékes hirkozlés foldalatti hal6zatok épitésénél sziikséges foldmunka
a legnagyobb munkaodra raforditas és ezzel 6sszefiiggd koltségvonzat a teljes beruhazas
akar 50-60%-at kiteheti. Egyes beruhazasoknal a foldkiemelés a teljes raforditott
munkadra tekintetében elérheti a 70-80%-ot (felhord6 halézat épités). Ezt szem el6tt
tartva adodik, hogy a foldmunkakat lehet8ség szerint géppel kell elvégeztetni.

A jelenlegi gépipari technoldgiai fejlettség olyan munkagépek konstrukcidit biztositja,
melyek kozil biztosan kivalaszthaté az adott munkahelyre vonatkozban a leg
megfelelobb géptipus, mellyel hatékony, gyors munkavégzés érhetd el. Az emberi
munkaerd foglalkoztatasa véges, a fold munkagépek alkalmazasaval, mivel azok
kihasznaltsaga akkor gazdasagos, ha a nap 24 6rajaban iizemelnek, két, illetve harom
miiszak raszervezésével igen hatékony munkavégzés érhetd el (kiilteriileti felhordd
halézatok épitésének foldmunkai a mez6gazdasagi tertileteken éjjel is végezhet6k).

4.2. Elozmények osszefoglalo

Az elektronikus vezetékes hirkozld halézat kivitelezés a 20/2020.(X11.18.) NMHH
rendelettel és az érintettek altal engedélyezett vagy nem kifogasolt, a Megrendeld altal
jovahagyott olyan kiviteli terv birtokaban kezdhet6 meg, melyben a kozmiives
helyszinrajzi alaptérkép (kiilteriilet M 1:1000, beltertilet M 1: 500 1éptékben) a tervezett
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nyomvonal kornyezetére tartalmazza az Osszes érintett kézml nyomvonalak
elhelyezkedését, ingatlan hatarokat a 2012. évi XLVL tv. 3. § értelmében az aktualis
allami adatbazis (Foldhivatali térkép) alapjan kilteriileten a miivelési &g
megnevezéseket, vizfolydsokat, természetes tereptargyakat (pld.: vasut), az ut és jarda
szegélyeket, az éplletek helyzetét a bejaratok jelolésével, kocsi felhajtok és bejarok
helyzetét, a burkolatok széleit azok megnevezésével (azfalt, térburkolé ko), oszlopokat,
jelz6tablakat, fak elhelyezkedését torzsatméré megadasaval, kozmi felszini jeleket,
geodéziai jeleket (foldmérési alappontok) és minden olyan létesitményt, mitargyat
(pld.: ateresz, hid) mely a tervezett nyomvonal vezetését és megépithet6ségét
befolyasolja. A helyszinrajznak tartalmaznia kell a tervezett tavkozlési alépitmény
halézat adatait, cs6é anyagat, atmérdjét, csé darabszamat, fektetési mélységét, a
mechanikai védelmeket, megszakito 1étesitmények tipusat, mélységét, sziikség szerinti
épiilet és miitargy bevezetéseket. A halozatok kivitelezését csak olyan kivitelezd
végezheti, akinek a 191/2009. (IX.15.) kormanyrendelet 12. § 1. bekezdése alapjan, a
tevékenységi korében ez szerepel, melynek végzéséhez megfelel6 mindsitéssel, kelld
szakemberrel, gépesitéssel rendelkezik és a kivitelezés soran a 1997. évi LXXVIIL
Toérvényben (Etv.) foglaltakat betartja. Tovabba foglalkoztat olyan Felelds Miiszaki
Vezet6t, aki a 266/2013. (VIL.1.) Kr. szerinti, a Magyar Mérnoki Kamara altal kiadott,
MV-HI, MV-TE/A, MV-TV/A Tavkozlési épitmények épités-szerelési munkai Felelds
Miszaki Vezetéi (FMV) érvényes igazolassal rendelkezik és a munkalatokat teljes
jogosultsaggal irdnyitja. E rendelet alapjan a Tervez6 és a Kivitelezd cégnek a Magyar
Mérnoki Kamaranadl is regisztraciéval kell rendelkeznie. Ennek hidnyaban ,jogosulatlan
munkavégzés” torténik.

A kivitelezés megkezdése el6tt az engedélyek (épitési engedély, kozmivek és egyéb
érintettek, kozremilikod6k engedélye, hozzajarulasa, stb.) érvényességi idejét ellendrizni
kell, sziikség szerint meg kell hosszabbitani, mert a kivitelezés id6tartalma alatt is
érvényesnek kell lennie. Ettd] eltérd eset lehet a hibaelharitas, mely a stirgésségére vald
tekeinettel az engedélyezés nem valdsithatd meg, de minden esetben bejelentési
kotelezettséggel jar. Az ilyen esetekben is figyelembe kell venni a kdzmi kornyezetet és
egyéb koriilményeket.

A Kkiviteli terv helyszinrajzanak alapja az allami adatbazisbol beszerzett hivatalos,
kozhiteles foldhivatali térkép és annak kiegészitéje az adott helyrajzi szamra vonatkoz6
tulajdoni lap(ok) ), a teriilet geodéziai bemérési adatok, kozmliadatok. A térképen egy
adott helyrajzi szamon jelolve van (kiilteriileteken) a mivelési ag, melyet a hozza
tartozé tulajdoni lap fejléce is tartalmaz pld: ,Kivett szant6” megjeloléssel. Belteriileten
altalaban a kozteriiletek ,Kivett ut”, de ettdl lehet eltérd is. Ennek azért van jelent6sége,
mert a miivelési g alatt olyan tertiletek szerepelhetnek pld: szantd, rét, gyiimolcsos stb.,
melyre ,iddleges mas célu hasznositas” engedélyt kell, hogy tartalmazzon a kiviteli terv a
2007. évi CXXIX torvény a term6fold védelmérdl szolo rendelet alapjan. A tertiletileg
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illetékes Foldhivatali engedélyben meg van hatarozva a foldmunkavégzés technologiaja
és a kivitelezési idGintervalluma, melynek tényleges kezdetét és befejezését be kell
jelenteni az engedélyt kiado illetékes Foldhivatalnal (az engedélyben szerepld cimen).
Terméfoldek esetében sziikség szerint ,rekultivaciot” irhatnak eld, melyet jogosultsaggal
rendelkezd szakemberrel kell elkészittetni a 2007. évi CXXIX térvény a terméfold
védelmérol szo6l6 rendelet alapjan. Az erd6kre vonatkozoéan a 2009. évi XXXVII térvény
az erddrol, az erdd védelmérdl és az erdégazdalkodasrol szdl6 jogszabdly szerint kell,
hogy a terv tartalmazzon engedélyeket.

A megtervezett nyomvonal lehet természetvédelmi teriileten is, melyekre kiilon
jogszabalyok vonatkoznak 1996. évi LIIL torvény a természet védelmérdl és az 1995. évi
LIII. torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl szélé jogszabalyok alapjan.
Az engedélyezd hatdsag altal elbirtakat szigorian be kell tartani.

A természetes (pld: vizfolyas) és mesterséges (pld.: vasut, ut) tereptargyak
keresztezésére a tervnek Szakhat6sagi engedélyt esetenként kiilon Szakhatdsagi
engedély tervet kell tartalmaznia. Az ebben leirtakat és eléirasokat szigortan be kell
tartani, a munka miiszaki atadas - atvételi eljaras lefolytatdsanal a hozzajarulo
nyilatkozataikat be kell szerezni, a kért dokumentaciékat a résziikre el6zetesen meg kell
kiildeni.

A munkavégzés megkezdéséhez be kell szerezni a tertletileg illetékes hatdsagtol
(Onkorménytattl) a ,Munkakezdési engedélyt”, mely tartalmazhat kikotéseket a
munkavégzéssel kapcsolatosan. Egyes esetekben célszeri lefényképezni a
munkateriiletet, a tervezett nyomvonal melletti épiileteket stb. mellyel sok kellemetlen
eljarastol kimélhetjiik meg magunkat.

Ha szabalyosan akarunk eljarni, akkor a munka végeztével (burkolatok helyreallitasat
kovetden) célszer(i az engedélyt kiadé hatésaggal (Onkormanyzattal) is munkateriilet
atadas- atvételi eljarast lefolytatni, mellyel igazolni lehet, hogy a teriilet az eredeti
allapotnak, illetve a Kezeldi és a Tulajdonosi engedélyben vagy a munkakezdési
engedélyben kiadottak szerint készilt el. Itt talan azt kell kiemelni, hogy a gyepesitett
terlileteknél a helyredllitds (flivesités) igazoldsat sok esetben az elsé kaszalashoz
kothetik.

Az adott munkateriiletre vonatkozéan tajékozdédni kell (tervezéi feladat), hogy a
teriileten talalhat6-e kulturalis 6rokségvédelemként nyilvantartott lel6hely. Ha igen,
akkor erre vonatkozodan a tervnek tartalmaznia kell engedélyt a teriiletileg illetékes
Kormanyhivataltol. Ez lehet kiilteriilet, de lehet belteriilet is, egyes varosok esetében
pld: Eger, Sopron. Ebben az esetben az engedélyben el6irt sziikséges szakfelligyeletet
meg kell rendelni. Ez vonatkozik a munkavégzés alatt talalt egyéb leletekre is (pld.:
épiilet maradvanyok, sirok, csontvazak), mely a kulturalis 6rokségvédelem ala tartozik a
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2001. évi LXIV torvény a kulturalis 6rokség védelmérdl jogszabaly szerint. A talalt
leleteket a teriileti Onkormanyzat jegyz8jének és a teriiletileg illetékes Mtizeumnak kell
jelenteni. Sziikség szerint tovabbi kutatasokat kell végezni.

A munkavégzés soran el6keriilhetnek gyanus alaku eszk6zo6k, robband szerek (16szerek
stb.), melynél a munkat azonnal le kell allitani és a 107 telefonszamon (Rendd6rségnél) a
helyszint be kell jelenteni. A teriiletet Orizni kell, esetleg letakarni az illetékesek
kiérkezéséig. Sziikség szerint tovabbi kutatasokat kell végezni fémkeresdvel.

A munkateriileten el6fordulhatnak bokrok, vadon nétt fak, melyekt6l a nyomvonalat
meg Kkell tisztitani. Bizonyos fak kivagasa engedélyhez kotott, melyet a tulajdoni lap
szerinti tulajdonostdl, kezel6tdl kell kérvényezni.

A tényleges munka megkezdése el6tt munkateriilet atadas- atvételi eljarast kell tartani,
mely soran az e-épitési naplot a Beruhazénak a 191/2009.(IX.15.) Kr. szerint meg kell
nyitni, abba a kivitelezd részére, ha a munkateriilet jogi és egyéb akadalyoktdl mentesen
rendelkezésre all at kell adni, a kivitelez6nek at kell venni

A munkakezdés elétt az ,Epités el6készité munkak” technoldgiai leirasban foglaltak
szerint kell eljarni. A munka megkezdése el6tt a munkatertiiletet a gyalogos és a jarmi
forgalom el6l korlatozassal el kell zarni, KRESZ tablak kihelyezésével a Gépjarmi
forgalmat figyelmeztetni kell a munkavégzésre a KRESZ szabalyai vagy a tervhez
készitett Ideiglenes Forgalom Szabalyozasi terv alapjan. A kozuti és a gyalogos forgalmat
fenn kell tartani. Utat lezarni még rovid idére sem szabad. Sziikség szerint a gyalogosok
és az ingatlanokrol kihajto, vagy az ingatlanokra behajto jarmivek részére atjarékat kell
biztositani. Akkora teriiletet kell elkorlatozni, melyen a munkavégzés biztonsagosan
megoldhaté (fold és anyagtarolas).

A foldmunkavégzés soran kitermelt talajt a mennyiségétdl fliggéen tarolni kell. A
kitermelt talajok az osztalyozasuk alapjan lazulnak:

L. osztalyozasu talaj 1,15
IL. osztalyozasu talaj 1,21
[11. osztalyozasu talaj 1,27
IV. osztalyozasu talaj 1,35
V. osztalyozasu talaj 1,37
VI-VII osztalyozasu talaj 1,47

A tarolas helyigényét fel kell mérni, sziikség szerint foldtarolé épitését kell alkalmazni,
ha nem lehet tarolni, akkor ideiglenes deponaldba kell elszallitani. Az olyan talajt mely
visszatoltésre nem alkalmas (sittes, tormelékes) a megrendeldvel egyeztetve el kell
szallitani és helyette visszatoltésre alkalmas foldet kell odaszallitani. A megszakiték
helyérdl kikeriil6 foldet lehet6ség szerint a kitermelést kovetSen el kell szallitani a
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kijelolt lerakohelyre. A kitermelt talajt ugy kell elhelyezni, hogy a csapadékvizek
természetes lefolyasat biztositani lehessen, viznyeldket letakarni nem szabad. Sziikség
szerint a csapadékvizek terelésérdl gondoskodni kel, ha kell a munkaarkot féldkupaccal
kell kortil venni.

Kiilteriileteken a termd talajt meg kell menteni, a nem termé talajjal 6sszekeverni nem
lehet. A visszatoltéskor az eredeti rétegrendet kell visszaallitani.

4.3. Talajok osztalyozasa

Kézi foldmunka esetében a talajosztalyozas alapja az a munkaeszkdz, amellyel a fejtés a
leggazdasagosabb. A talajokat kézi fejtés szempontjabdl az alabbi tablazat el6irasai
szerint kKell osztalyozni.

Talajok osztalyozasa kézi fejtés szempontjabol

A talaj
kozepes ”
. . »C
térfogatsul Kohéz
Talaj- ya ., A kitermelés
oszta A talaj megnevezése természete t/lr(;Z madja,
ly S eszkozei
. . | Mp/m
nedvességi 5
allapotban
kp/m3
Laza homok 1500 Lapattal és
[ Laza iszapos homok 1600 <0.25 asoval
' Laza termdtalaj 1200 ’ konnyen
T6zeg stb. 800 fejthetd
Nedves homok 1900
Homokos kavics 1800
Konnyt l6szszerli homokos anyag 1600
Nedves, laza 16sz, meszes vagy egyéb 1600 )
sokkal kotott nedves homok Aséval,
Aproé- és kozepes kavics 15 mm-ig 1700 0.26- lapattal,
II. | Tomor terméfold, fligyokérzettel 1400 5 0 , kf%VéS ,
Tomor termdfold, 30 mm atmérdig 1100 ' csakanyozas
terjed6 gyokérzettel sal
Homok és term6fold, kaviccsal és
, 1650
zuzalékkal keverve
Leiilepedett feltoltés kavics- és 1750
zuzalékkeverékkel stb.
Osszetomorodott meszes vagy egyéb 2000 Lapattal,
1 sokkal kotott homok 51- allando
" | Kovér, lagy agyag, kavicszarvanyokkal 1800 7,0 | csakanyozas
Nehéz homokos agyag 1750 sal, csakany
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Durva kavics, nagyszemcséjli folyami 1750 lapos
kavics és zuzalék 15-40 mm-ig végével
Szaraz 16sz, természetes nedvességi 1800 _
16sz kaviccsal keverve Kavicsos,
Term6fold vagy tézeg, 30 mm-nél 1400 koves
nagyobb atmérdji gyokérzettel talajok,
csakany
Homokos agyag kézuzalékkal vagy 1900 hfegyes
kaviccsal és éptlilettormelékkel keverve végével
fejthet6k
Tomor agyag, kavicszarvanyokkal 1950
Kovér agyag és nehéz homokos agyag,
benne k6zuzalék, kavics, i
épiilettormelék, legfeljebb 25 kp-ig La},)aFtal,
terjedd nagy kovekkel csakany
Legfeljebb 10%-o0s nagy kétartalommal ,he,gy es,
IV. | Csakany lapos végével fejthetd kemény 7,1- végével és
: 1950 9,0 bontérad
szikes agyag
Agyaggal kotott konglomeratum, esetlege,s .
legfeljebb 10% 50kp-os kétombbel 2000 alkal“;;‘zasa
Palas anyag 2000
Nagy szemi kavics 90 mm atméréig, 1950
legfeljebb 10 kp-os kovekkel keverve
Tomor, megkeményedett 16sz és 1800
megkeményedett, sokkal kotott talaj
Megcementesedett épitési tormelék 1850
Nem mallott kohaszati salak 1500 Részben kézi
Lagy marga és kovafoldes tomor agyag 1900 ergvel,
Kégorgeteg, legfeljebb 30% 50 kp-os bontéruddal,
kétombtartalommal (Amennyiben 2100 bontékalapa
kétombtartalma 30%-nal nagyobb, az 91- ccsal és
v. egész talaj a VI. kategoridba tartozik) 100 ékkel
Barnaszén 1200 helyenkénti
Lagy k6szén 1300 robbantasok
Lagy mész- vagy homokké 1550 alkalmazasa
Szaraz, kemény agyag 1950 val
Gyengén cementesedett konglomeratum | 1900-2200
Kilonféle nem kemény pala 2000
Gipsz stb. 2200
Tufa és habko 1100
Lyukacsos, hasadékos mészkd 1200 . )
Antracit 1500 Fe]tok:alapac
Kozepes keménységii pala 2700 100,1 csal,,el,(kel,
VI. » , P bontoéruddal
Kozepes keménységii marga 2300 -500 65
Repedéses puha homokkd 1900 robbantissal
Mészcementtel kotott kavicsos 2200

konglomeratum, tiledék k6zetbdl stb.
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Tomor mészkd, dolomit, granit, bazalt, 2000-2800 Csak

VIL andezit, stb. robbantassal

Talajosztalyozas gépi fejtés esetében

Gépi fejtés szempontjabol val6 talajosztalyozasra a kézi fejtés osztalyozasanak eldirasai
mérvadok.

Kézi fejtésii talajosztalyok eldiranyzasa gépi fejtésre

2.131 A kézi fejtésti I - VII. oszt. talajok kozil, el6lazitas nélkiil gépi fejtésre csak az I - 1V.
osztalyba tartozé talajok irdnyozhaték eld. Az V-VII. talajosztalyok esetében mindig
el6lazitast kell el6irdnyozni és el6lazitas utan a talajt tomor térfogatra vonatkoztatott IV.
osztalyunak kell tekinteni

4.4. Munkateriilet kornyezetének védelme, fak, bokrok
irtasa, idegen anyag atrakas, ho eltakaritas

Kiiltertileten torekedni kell a zéldkar mértékének csokkentésére.

A munkateriilet kozvetlen kozelében 1évé él6fakat, oszlopokat deszkavédelemmel kell
ellatni.

Meg kell tervezni a novényzet eltavolitasat (diszcserje, disz gyep stb.) majd annak
szakszer( helyreallitasat.

Sziikség szerint kiilteriileten a vadon nétt novényzet irtasa.

Termo6fold és humusz eltavolitasa, tarolasa.

Idegen anyagok atrakasa.

Héeltakaritas.

4.5. Burkolatbontasok

A foldmunkak el6tt sok esetbe burkolat bontasokat kell elvégezni. A kozutak altalaban a
Magyar Kozut Nonprofit Zrt. a belteriileti utak Onkormanyzati tulajdonban vannak. Ezek
felbontdsa csak az engedélyeikben kiadott kezel6i és tulajdonosi engedélyben
megadottak szerint torténhet. A munkalatok megkezdése eldtt be kell szerezni a
munkakezdési engedélyt, melyben el6irhatnak egyéb kikotéseket is pld.: burkolatnem
cserét, fél szélességli jarda helyredllitas vagy teljes szélességii jarodfeliilet helyreallitast,
bontasi tilalmakat, kivitelezéssel kapcsolatos naptari id6 korlatozasokat. A kivitelezének
erre figyelnie kell, mert koltségtobblettel jar, illetve munkaszervezési feladatokat
igényelhet.

Altalanossadgban  megkiilonboztetink jardai és  Uttesti  burkolatokat. Ezek
figyelembevételével a burkolatok tobbféle szerkezetliek és anyaguak lehetnek. A
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felbontott burkolatokat, melyeket, ha van elegendd hely a helyszinen kell deponalni,
vagy el kell szallitani. Az olyan szilard burkolatokat, melyeket nem lehet visszaépiteni
(aszfalt, beton) a keletkezésiik utan el kell szallitani.

A felbontott oOntott aszfalt és hengerelt aszfalt burkolatok, mivel szénkatranyt
tartalmaznak veszélyes hulladéknak mindsiilnek, melyeket csak olyan helyre szabad

elszallitani, ahol ezt a rendeletnek megfelel6en fogadni tudjak és igazoljak a lerakott
mennyiséget.

A veszélyes hulladékok kezelésére és szallitasara vonatkozé rendeleteket be kell tartani,
a szallitasi és atvételi bizonylatokat meg kell Orizni, melyek a megvaldsulasi
dokumentacio részét képezik.

A kitermelt fold bontasnak szamit, és mint olyan, asvanyi anyag kitermelésnek mindsil,

a kilteriileten az engedélyezés soran esetleg bevont Banyakapitanysag erre
rakérdezhet, ezért a miszaki leirds ,Bontas” fejezetében erre célszerd kitérni, hogy a
nyomvonalbél kitermelt fold teljes terjedelmében visszatoltésre kertil.

A hulladékroél szélé 2012. évi CLXXXV. torvény 31. §-a alapjan a hulladékbirtokos
(Hulladékbirtokosnaktekintendd a hulladéktermeld, valamint barmely jogalany, akinek
vagy amelynek a hulladék a birtokaban van) gondoskodik a hulladék kezelésérdl. Ha a
hulladékbirtokos a hulladékot masnak atadja - a hulladékgazdalkodasi kozszolgaltatas
keretében a kozszolgaltatd részére torténd atadas kivételével -, meg kell gy6z6dnie
arrdl, hogy az atvevd az adott hulladék szallitasara, kozvetitésére, kereskedelmére,
illetve kezelésére vonatkozd hulladékgazdalkodasi engedéllyel rendelkezik, vagy az
adott hulladékgazdalkodasi tevékenység végzéséhez sziikséges nyilvantartasba vétele
megtortént.

Az épités soran keletkez6 hulladékok kezelésérol a tevékenységet végzd (annak Felelds
M{szaki Vezetdje) koteles gondoskodni. A kikeriilé hulladéknak mindstilé anyagokat az
elszallitas soran a ra vonatkozo el6irasoknak megfelelGen kell kezelni-szallitani, csak
hatdsagi engedéllyel rendelkez6 félnek adhato at.

A hasznalatbavételi engedélykérelemhez (az épitési engedély nélkiil, bejelentéssel
végezhetd munkaknal is) csatolni kell a kivitelezés soran keletkezd épitési hulladékot
atvevd/kezeld atvételi igazolasait. Az épitési hulladék nyilvantarté lapot a Felelds
Miiszaki Vezet6 nyilatkozata mellé kell csatolni.

A mennyiségi kiiszobérték (45/2004.(VI.26.) BM-KvVM egyiittes rendelet) alatti,
osszegyijtott hulladékot a kornyezetvédelmi osztalyozasa utdn egyrészt a telephelyre
kell beszallitani, illetve hulladék lerakéba vagy hulladék gytijt6helybe kell elszallitani.
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A mennyiségi kiiszobérték feletti kornyezetvédelmi osztalyozas szerint a keletkezésiik
titemében folyamatosan a kijelolt hulladékkezeld telepre kell elszallitani. A teriileten
engedély nélkiil hulladékot tarolni TILOS!

4.6. Burkolat helyreallitasok

A felbontott burkolatokat az eredeti rétegrendnek, az eredeti allapotnak vagy a Kezeldi,
illetve Munkakezdési engedélyben leirtaknak megfeleléen kell helyredllitani. Ennek
megtorténtét is célszerd az engedélyezdvel atvetetni.

1. Anyagok, szerszamok, miiszerek

Szerszamok
lapat
aso
kézi furo asé
csakany
bontérad
kézi dongolo
tomofa
gereblye
sopri
kalapacs 1 kg-os
kalapacs 10 kg-os
kézi vésd
harapofogo
flirész
balta
foldrosta
foldtarolo (szogvas, merevitd palca, fapalld)

Gépek

kompresszor

aramfejlesztd

elektromos bontokalapacs
markol6 kanalas arokasogép
kapardlancos arokasogép
normal vakondeke
rezg6fejes vakondeke
dongolé gép
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lapvibrator

teherauto

konténer

teherauto platés

teherauto billends rakfeliilettel

Kitiizési eszk6zok

1 m fa hosszmérték

1-5 m-es mérdszalag
kitiz6 rud (piros-fehér savozasu)
kit{iz6 rud (szintezds)
csapozsinor

20-25 m-es mérdszalag
kitliz6 kar6 zold végi
kit(iz6 karo piros végli
jelold zsinor

vizmérték

szintezd kereszt

kréta, zsirkréta

Miiszerek

lézeres tavméro
teodolit

szintezd miiszer

GPS helymeghatarozd

Dricolasi anyagok, egyéb anyagok

3-4 m-es 20-25 cm széles feny6 palld

2-3 m-es 10-12 cm széles fenyd palld

patria vaspall6 3-4 m-es

keményfa ék

20x20 cm-es feny6 gerenda (keretes ducolashoz)
acskapocs

kis orsos feszitd

kozép orsos feszitd

orsofeszit6 rud

5 mme-es vashuzal

Segédanyagok
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ocska kotél
feny6deszka darabok
szegek
szigetel6szalag
kisponyva

miianyag félia

rongy

Munkavédelmi eszkozok

munkahoz igazitott mentdlada
kobak

acélbetétes bakancs

védo kesztyli

védd szemiiveg

gumikeszty(

Korlatanyagok

korlat lécek

korlat bakok

KRESZ tablak
koézuton folyé munkak
utsziikiilet jelz6tablak
terel6 tablak
sebesség korlatozo tablak
kiegészit6 tablak

tereld tablak

gyalogos atjarok

akkus jelz6lampak

4.7. Személyi feltételek

Személyi feltételek

A munkacsoport 1étszama igazodjon a munkamiivelet szakszer(i elvégzéséhez sziikséges
er6forrashoz, azon belil elégitse ki a munkavédelmi el6irasokban eldirt sziikséges
személyi feltételeket. A dolgozok rendelkezzenek érvényes EU igazolassal,
munkavédelmi és tlizvédelmi oktatdssal. A Felel6s Miszaki Vezeté a munkahelyre és
technolégiara vonatkozéan koteles a dolgozdkkal a munkabiztonsagi és
munkaegészségiigyi szempontbol a munkavégzésbol ered6 veszélyeket (veszélyforrast,
veszélyhelyzetet) és annak megel6zésével, elharitasdval kapcsolatos teendéket
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ismertetni. A Felelds Miszaki Vezet6 feladata, hogy a dolgozdék az egyéni
védbeszkozoket szakszerlien hasznaljak. Az egyéni védbeszkozok rendeltetésszerl
hasznalhatésagat a dolgozdéknak is ellendriznie kell, sziikség szerint cserélni kell. A
munkavégzés soran ketté vagy tobb dolgoz6 egylittes munkavégzése esetén egy f6t
iranyitoi tevékenységgel kell megbizni. A munkatertleten dolgozok koziil egy fének
kiképzett els6segély nyujténak kell elennie.

A munkacsapat minimalis 1étszama

e 1 {6 szakképzett munkairanyito, 2-4 f6 betanitott munkas.

o KEét {6 esetén az egyik dolgozdt iranyiténak kell kinevezni

e Szallité és rakodo személyzet, gépkezel6k. A kisgépeket csak erre kiképzett és
vizsgaval rendelkez6 személyek kezelhetik.

Felel6s Miiszaki vezet6

A Felel6s Miszaki Vezet6 (FMV) a teljes munka- és technolégiai folyamat iranyitdja,
felel6se, aki érvényes szakma-gyakorlasi jogosultsaggal kell, hogy rendelkezzen. A
munkafolyamatok elvégzésében tdmaszkodik a szakmunkasok, gyakorlott betanitott
munkasok szaktudasara, alvallalkozékra (ha sziikséges) akik anyagi felel6sséggel
tartoznak a rajuk bizott munkaért. Tavollétében a megbizott vezet6 felel6s a munkaért.
A Felel6s Miszaki Vezetd irasban is nyilatkozik a miszaki atadas-atvétel alkalmaval az
elvégzett munka mindéségére vonatkozoban. A Felel6s Miiszaki vezet6 tevékenységét a
191/2009.(IX.15.) kormanyrendelet 13. §-a szabalyozza. A Felel6s Miiszaki Vezetének
feladata az egyéni véddeszkozok hasznalatanak betartasa, szlikség szerint gondoskodnia
kell védoitalrol, mobil WC-rél és balesetet szenvedettnek orvoshoz torténo szallitasarol.

Zart munkateriileten egyeztet a megbizott munkavédelmi koordinatorral, sziikség
szerint balesetvédelmi és tlizvédelmi oktatads megtartasarol intézkedik.

Alvallalkozdk

Az elvégzend6 munkahoz sziikség szerint alvallalkozo6t kell bevonni. Az alvallalkoz6
munkajaért a megbizo felel, az altala elvégzett munkat a felel6s Miiszaki Vezetd veszi at
és allitja ki a munkaelvégzési nyilatkozatot, mely alapjan kiadja a szamlazashoz
szlikséges Teljesités Igazolasi Bizonylatot (TIB).

Altalanossagban az alabbi alvallalkoz6k bevondsa sziikséges:

Geodéta a nyomvonal kit(izésekhez és a nyiltarkos geodéziai beméréshez
Intézmény vagy Cég a talajtomorség vizsgalat elvégzéséhez

Sziikség szerinti foldmunkat végzd alvallalkozo
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Burkolatok szakszert helyreallitasahoz
Furasok elvégzésére
Ideiglenes forgalomtechnikai eszk6zok elhelyezéséhez

Munkahelyi koordinacié (organizacid)

Olyan munkalatok esetében, ahol tobb alvallalkozénak is kell munkat végeznie, ott az
egyes alvallalkozok munkajat a general kivitelezével egyeztetve litemezéssel kell az
alvallalkozéi munkak elvégzésének id6 intervallumat meghatarozni, melyet be kell
tartani. A munkakezdését és befejezését datum szerint minden esetben az e-épitési
napléban rogziteni kell. Egyes esetekben az elvégzett alépitmény épitési munkak
jarulékos munkdkat vonnak maguk utdn pld.: kabelépités és szerelés, melyeknek
elvégzése a rész miiszaki atadas- atvétellel zarul és ezt kdvetden valnak bonthatéva a
bontasra tervezett épitmények (nyomvonalak és megszakitok). Ezek hataridejét is az e-
napldban kell rogziteni és a general kivitelezd figyelmét erre felhivni.

Amennyiben az Ujonnan megépitett alépitmény felett tovabbi foldmunkak varhatok,
akkor a nyomvonalat meg kell jeldlni karézassal.

4.8. Kitluizések

4.8.1. Munkahelyi koordinacio, munka iitemezés

Olyan munkalatok esetében, ahol tobb alvallalkozénak is kell munkat végeznie, ott az
egyes alvallalkoz6k munkajat a general kivitelezével egyeztetve litemezéssel kell az
alvallalkozéi munkak elvégzésének id6 intervallumat meghatarozni, melyet be kell
tartani. A munka kezdését és befejezését datum szerint minden esetben az e-épitési
napléban rogziteni kell. Egyes esetekben az elvégzett alépitmény épitési munkak
jarulékos munkakat vonnak maguk utan pld.: kdbelépités és szerelés, melyeknek
elvégzése a rész miszaki atadas- atvétellel zarul és ezt kovetéen valnak bonthatéva a
bontasra tervezett épitmények (nyomvonalak és megszakitok). Ezek hataridejét is az e-
napléban kell rogziteni és a general kivitelez6 figyelmét erre felhivni.

Amennyiben az Ujonnan megépitett alépitmény felett tovabbi foldmunkak varhatok,
akkor a nyomvonalat meg kell jel6lni kar6zassal.

4.8.2. Kitlizések elomunkalatai

4.8.2.1. Kutato arok

Kutat6 arok altaldnos mérete 1,5x0,5x1,5 (h*sz*m).

A talaj 6sszetételtdl és mélységétdl fliiggden ez valtozhat.
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Szerepe:

kozmii allapotok felderitése,

épiilet alapok mélységének felderitése,
kozmi mélységek és helyzetek felderitése,
talaj 6sszetétel meghatarozasa,

talajviz szint meghatarozasa.

A kutatéarok mélységét a tervezett fektetési mélység, vagy a megszakitd létesitmény
mélysége hatarozza meg, a kutatéarok fenekét ezek alatt 0,5 méter mélységben kell
kialakitani.

Szélessége olyan legyen, hogy dolgozni lehessen benne, a mélységétdl fiiggéen 0,5 - 0,8
méter. Ducolas esetén figyelembe kell venni a rendelkezésre all6 dicanyagot.

K6zmi keres6 miszer, mellyel els6sorban fém anyagu kézmi derithet6 fel.

Talaj radar hasznalataval a mélységtdl fiiggéen nem csak fémes, hanem nem fémes
koézm{ és egyéb épitmény helyzete is felderithetd.

4.8.2.2. Epiiletek, m{itargyak megkozelitése

Amennyiben a nyomvonalak éptiletek mellett kertilnek elhelyezésre, akkor az épiiletek
alapozasi sikjainak meghatarozasara kutatéarkot kell késziteni. Altalanossagban
kijelenthetd, hogy az alapok talpélétsl meghuzott 45 °-os szogon beliil az épiileteket és a
mitargyakat nyitott munkaarokkal és munkagodorrel megkozeliteni nem szabad lasd.
csatolt dbra. Természetesen ez fligg a talaj 6sszetételétdl, laza talajban kisebb, szilardabb
talajban a 45° tarthaté. Altalanossagban kimondhatd, hogy az 4rok széle legalabb olyan
tavol legyen a faltdl, mint amennyivel mélyebb az arok az alapozasi siktol.

Ha a nyomvonal mashol nem helyezhetd el és az épiilet alapja nem kell6 mélységli, vagy
régi valyog épiileteknél nincs is alapozas, akkor ott statikus bevonasaval tervet kell
készittetni az épiilet allékonysaganak megdrzésére és a lefektetésre keriil§ cs6halozat
elhelyezésére.

4.8.2.3. Humusz és termofold eltavolitasa

Amennyiben a tervezett nyomvonalak mezégazdasagi miivelésii teriileten haladnak,
akkor a megel6z6 munkalatok soran a humuszt és a termé réteget ugy kell eltavolitani,
hogy az kés6bb visszatolthet6 legyen. A munkaarok oldalan kiilon kell kitermelni és
depondlni, nem termé talajjal nem keveredhet.
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4.8.3. Kitilizések végrehajtasa

A kiviteli terv helyszinrajzan megadott pallérméretek, illetve eov. koordinatak (X, Y)
alapjan kell a tervezett nyomvonalak tengelyét és a megszakitd létesitmények
kozéppontjait kitlizni. A helyszinrajzokon a pallérméretek és a kit{izési pontok minden
esetben a nyomvonal tengelyére és a megszakitok vagy a kotésvédd szekrények
kézéppontjara vonatkoznak.

Kilteriileteken piros végli kar6zassal kell az ingatlan hatarokat és zold végli karokkal a
nyomvonal tengelyét, illetve a megszakité létesitmények vagy kotésvédo szekrények
kozéppontjat kijelolni. Kiilteriileten is lehet pallér méretezni pld.: kisajatitasi hatarhoz
vagy fix miitargyhoz, ha ilyen nincs akkor X, Y koordinatak alapjan kell a Kkitlizést
elkésziteni.

Az ives szakaszokat belteriileten és a kiilteriileteken a helyszinrajzokon megadottak
alapjan kell kitlizni. Beltertlileteken torekedni kell az R=1,0 méter sugaru ivek
kialakitasara, kiltertileteken a min. R=6,0 méter sugaru ivek kialakitasara.

A helyszinrajzon feltiintetett a munkaarkot keresztezd kézmiivek helyét a munkaarok
szélénél meg kell jel6lni, burkolatlan teriileten karézassal, burkolt teriileten a burkolatra
jeloléssel festék spray alkalmazasaval. Kiilondsen fontos a gépi foldmunkavégzésnél.

4.8.4. Munkaarok kialakitasanak altalanos szabalyai

A munkaarok (munkagddor) szélét a szakaddlapon beliil csak abban az esetben szabad
megterhelni, ha a dudcolas ennek figyelembevételévek Kkerilt megtervezésre és
kialakitasra, képes a tobbletteher felvételére.

Mezo6gazdasagi vagy kulturnovény miivelésli (parkok, zold teriiletek) teriileteken a
termdétalaj védelmérdl, kiilon taroladsarol gondoskodni kell!

Mezbgazdasagi miivelési teriileteken a zoldkar minimalisra mérséklésével, vagy teljes
elhagyasara kell torekedni.

¢ A munkaarok egyik oldalan 0,5 méter széles jarofeltiletet (padkat) kell kialakitani.

e Meg kell akadalyozni a fold visszahullasat a munkaarokba.

e A talajt alavagassal kitermelni TILOS!

e Az 1 méternél mélyebb munkaarokba vagy munkagédorbe a biztonsagos lejutashoz
elmozdulas ellen rogzitett 1étrat kell biztositani.

e Ha a talaj dsszetétele, a helyi koriilmények és a munkaarok kialakitandé mélysége
alapjan ducolas készitése sziikséges, akkor a munkaarok szélességét minimum 0,80
meéter szélességlire kell kijelolni és kialakitani. A talaj 0sszetételébdl adodoan a
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ducolas vagy zart, illetve hézagolt pallé kialakitasu legyen, melynek készitését kelld
idében meg kell kezdeni.

e A Kkabelakndk, szekrények helyét minden esetben duckeretes kialakitassal kell
ducolni.

e Munkakezdés eldtt a ducolatokat, azok allékonysagat ellendrizni kell!

e A ducolasok mélyitését a talaj allékonysaganak megfelelden el kell végezni.

e A ducolatok mogott keletkezett liregesedést, kagyldsodast kitoltéssel meg kell

szlntetni.

K6zmii adatok a szakagi térképeken (vezeték geometria, magassagi adatok, cs6adatok)
Vizvezeték: csé teteje, cs6 anyaga, atmérdje

Gazvezeték: csé teteje, cs6 anyaga, atmérdje, nyomasadat

Csatorna: folyasszint, folyasirany jeloléssel, csé anyaga, atmérdje, szelvénye

Tavflités: ISOPLUS cs6 teteje, vb. miitargy esetén miitargy teteje, cs6 atmérdje, miitargy
szelvénye

Tavkozlés megszakitd 1étesitményekben felvett adat: beton csovek, tombcsatornak
esetében, cs§szam, &tmérd, tombcsatorna cs6atmérd-nyilas darabszam

4.8.4.1. Arokszélességek és mélységek meghatarozasa
Altalanos iranyelvek:

A foldmunka szélességét befolyasold tényezok:

e atervezett létesitmény mérete
¢ amunkaarok mélysége

e ducolas

o viztelenités

e technologiatol

akadalyozo6 tényezdktol

A foldmunka mélységét befolyasold tényezok:
e alétesitmény magassagi mérete
e akozmi helyzettdl, a védétavolsagok figyelembevételével
e statikailag minimalisan sziikséges foldtakarastdél
e terep adottsagok
e szabvanyokban rogzitett el6irasok kozmi keresztezések MSZ 7487:2011
e Kozmi keresztezés 8/2012.(i.26.) NMHH rendelet alapjan

e alétesitmény biztonsagos védelme mechanikai terhelések
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Nyomvonalak legkisebb arokszélessége

A cso6fektetések munkaarkait a cs6fektetések mélysége, az egymas mellé fektetett csovek
darabszama alapjan kell meghatarozni.

LPE40 és 1-4 M110 cs6fektetések

Amennyiben a cséfektetés max. 0.6 méter mélységre torténik, akkor az arok szélességét
a normal lapat szélességgel kell kidsni, mely 25 cm.

Amennyiben a cs6fektetés 0,8 méter mélységre torténik, akkor az arok szélessége 35-40
cm.

Amennyiben a cséfektetés 1,0 méter mélységre torténik, akkor az arok szélessége 50 cm
4-8 M110 cso6fektetések
Az M110 csoveket kotegeléssel és miianyag fésii alkalmazasaval lehet elhelyezni.

A 4M110 csovet 1 méterenkénti kotegeléssel kell fektetni, melyeket egymas mellé
célszeri elhelyezni. Ebben az ebben az arok szélessége (4x0,12)+ 2*5 cm= 58 cm, max.
60 cm.

Mianyag fésii alkalmazasaval4 csé szélesség esetén a fésii szélességét alapul véve 57 cm
+ 2x5 cm=67 cm, max. 70 cm.

Amennyiben a fektetési mélység az 1,0 métert meghaladja és a talaj 6sszetétele igényli,
akkor ducolast kell épiteni, melynél az arok szélessége 80 cm.

10-24 M110 csofektetések

Mianyag fési alkalmazasaval az egymas mellé tervezett csovek szamat alapul véve az
arok szélessége 0,9 m.

A talaj 6sszetételét figyelembe véve hézagolt vagy zart ducolast kell épiteni.
Arokszéllességek meghatirozésa cs6fektetések szerint

arokmélység

csofektetés (csOméret, cs6 darabszam)

egyéb szempontok

mechanikai védelmek
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KG-PVC cs6védelem

KPE cs6védelem

acélcs védelem

vasbeton lemez védelem
talajmin6ség/ducolasi igény

4.8.4.2. Munkagodrok méretei

Munkagddrok (szekrények és aknak munkagddrei)
A talaj 6sszetételétdl fliggben kell a duicolast elrendelni.
A kis-, nagy-, nagy kettds- szekrények munkagddreit dltalaban nem kell ddcolni.

Az SZ tipusu szekrények munkagddreit esetenként meg kell tAmasztani az 1,60 méter
mélysége miatt.

Az akndk munkagoddreit minden esetben keretes ducolassal kell kialakitani. A ducolas
megtamasztd vizszintes gerendazata a talaj és a mélység alapjan 2, illetve 3 sorban kell,
hogy elhelyezkedjen. A kitdmaszté keretek és a fligg6leges allasu pallok kozé keményfa
ékeket kell beverni. A vizszintes megtamaszté gerendazatot egymashoz is rogziteni kell,
valamint az egész szerkezetet fel kell tAmasztani, vagy fel kell kotni.

A mélységtdl fiiggben karolé allast kell kialakitani, melynek akkoranak kell lennie, hogy
a dolgoz6 a munkavégzés soran kényelmesen elférjen. A karolé allast ugy Kkell
kialakitani, hogy az arra feldobott fold ne szérodhasson vissza, ezért korbe legalabb 10-
15 cm magassagu oldalnak kell lennie.

4.8.5. Ducolasok, megtamasztasok

4.8.5.1. Nyomvonalak

A talaj Osszetételétdl fliggéen a fektetési mélység és a csd darabszam kialakitas
figyelembevételével a munkaarkot ducolni kell.

A ducolas esetén az abban térténd munkavégzést figyelembe véve az arok minimalis
szélessége 80 cm. A talaj Osszetételétdl fliggben lehet a ducolas hézagolt és zart soru
vizszintes pallé elhelyezésii. A hézagolt ducolasnal a pallék kozotti hézag nem lehet
nagyobb az alkalmazott pallo szélességétdl. A ducolas épitése folyamatosan torténik az
arokmélység kialakitasaval. A ducolast ugy kell kialakitani, hogy a csovek elhelyezését
ne akadalyozza. Sziikség szerint a ducolast folyamatosan ki kell valltani a fold
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visszatoltéssel. A ducolast csak akkor szabad kibontani, ha a munkagédér beomlasa mar
nem varhato, az emberi munkaerd baleset nélkiil biztonsagosan alkalmazhaté.

Ducolt munkaarokban minden esetben lejaro létrat kell biztositani.
A munkakezdés el6tt a csavaros orsékat utan kell hazni.

Meg kell hazni az orsékat a kézi és a gépi dongolések megkezdése el6tt is, mert a
rezgésbol eredben a ducolas allékonysaga instabilla valik.

4.8.5.2. Munkag6drok

A talaj 0sszetételétdl fligg6en a munkagodroket az épitési mélység figyelembevételével
ducolni kell. A ducolas lehet normal vizszintes pall6 allasu zart vagy hézagolt, nagyobb
munkagddroknél pld.: aknahelyeknél keretes ducoldas. A keretes ducolasnal az
alkalmazott palldk fliggbleges allasuak.

4.9. Vagyonvédelem

A kitakart kabeleket illetéktelenek hozzaférését6l védeni kell. Az Osszetort
védbécsovekben és a megbontott megszakitdé létesitményekben el6keriil6 kabeleket
illetéktelenek hozzaférésétdl védeni kell. A Specialis Biztonsagi Csoport és a Nemzeti
Infokommunikacids Szolgaltaté Zrt. altal iizemeltetett kabeleket kiilondsen kiemelt
biztonsaggal kell kezelni.

4.10. Kozmiivédelem

A munkaarok feltarasanal a megtaldlt kozmi jelzdszalag alatt csak o6vatos kézi
foldmunkavégzés alkalmazhat6 a kozmii vezeték feltarasaig.

A féldmunkavégzés soran kitakart kozmiiveket védeni kell. Az arokba torténd lejutaskor
a kozmiivekre 1épni nem szabad. Kiilonosen fontos ez a régi elektromos kabelekné],
melyek kiils6 burkolata jutaboritassal ellatott acélszalagos pancélos kabel.

Az ingatlan vizellatasat biztosité vezeték bekotéseket (6lom, KPE stb.) kiilondsen
gondosan kell kezelni, mert a jardaban elhelyezkedd elzaro6 csapoknal konnyen sértilnek,
és a munkaarokba bekeriild viz kellemetlen meglepetéseket okozhat. Vonatkozik ez a
gazvezetékekre is. Egyéb kozmii vezetékeket is megfeleld biztonsaggal kell kezelni.

Elektromos kabeleknél korabban specidlis a szakagra vonatkoz6 védotéglazast
alkalmaztak, ma véddé lemezeket, mellyen a szakagi felirat olvashaté. A kézmivek
kozelében végzett munkaknal az irdsban megrendelt Szakfelligyel6 el6irasait be kell
tartani. A Szakfelligyeld jelenlétét az e-épitési napléban is rogziteni kell, mellyel igazolni
lehet a munka atadas-atvételekor a meghivott kézmil szakfeliigyel6 jelenlétét a
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szakszerl munkavégzésre. Kiilonosen fontos ez a két kozmii keresztezés el6iras szerinti
kialakitasra és annak igazolasara.

4.11. Kulturalis Orokségvédelem

A foldkitermelés soran el6keriild épiilet maradvanyok, egyéb muzedlis leletek
megtalalasa esetében, ha erre nem volt el6jel (kijelolt teriilet) a munkat le kell allitani és
az Onkormanyzat jegyzdjét, illetve a teriiletileg illetékes Mtizeumot értesiteni kell.

4.12. Robbanodszerek

A foldkitermelés soran el6keiild gyants alaku targyak, katonai 16szerek és egyéb
robbandszerek megtaladlasa esetben a renddrséget kell értesiteni (telefon 107), a
munkat be kell szilintetni. A talalt targyakat le kell takarni, a teriiletet korbe kell
korlatozni.

4.13. FGSZ és MOL vezeték keresztezése

A tervezett nyomvonal keresztezhet FGSZ és MOL nagynyomasu vezetékeket, melyre
kilon Szakhatdsagi engedély tervek készitése sziikséges, az arra kiadott engedélyben
leirtakat szigortian be kell tartani.

4.14. Védo ovezetek, védo tavolsagok

A kozép és nagyfesziiltségli vezetékek véddovezetében a munkavégzés gépekkel
korlatozott.

A 2/2013.(1.22.) NGM rendelet a villamos miivek, valamint a termeldi-, magan- és
kozvetlen vezetékek biztonsagi ovezetérdl 6. § (1) bekezdése hatarozza meg az egyes
vezetékek biztonsagi ovezetét, a 10. § (1) bekezdése a foldfeletti vezeték biztonsagi
ovezetében tiltott tevékenységeket részletezi.

A véddovezetekben csak kiilon szakhatésagi engedélyterv és arra kapott engedély
alapjan végezhet6 foldmunka.

4.15. Talajviz

A kutatéarok kiasasa sordn, ha talajviz jelentkezik, a munkalatokat tervezni kell. A
talajviz lehet idGszakos pld.: tavasszal altalaban magasabb a talajviz, akkor kés6bbre kell
halasztani a munkavégzést. Talajvizes teriileteken sziikség szerint talajviz-siillyesztést
kell alkalmazni, melyet minden esetben tervezni kell.

[ 53




4.16. Sziklamunka

Magyarorszag egyes teriiletein ,sziklas” tertiletek talalhatéok. A sziklak Osszetétele
tobbféle lehet a kitermelésiik szempontjabol. Egyes teriileteken bontéruddal,
kompresszor kalapaccsal kitermelhet6k, de egyes terilileteken csak robbantassal
alakithat6 ki a munkaarok. A robbantdassal kialakithat6 munkaarokhoz szak vallalkozét
kell megbizni.

A sziklas teriileteken is taldlhaté altaldban kisebb vastagsagu talajtakard, mely lehet
valtozd vastagsagu, melyben a fli, bokrok és fak megélnek. Ezt a valtozé vastagsagu
talajtakar6t mindenképpen meg kell menteni, kiilén kell elhelyezni a sziklaval semmi
képen sem szabad, hogy keveredjen.

Az ilyen munkaarkokban minden esetben homokagyazatot kell a csévek koré elhelyezni.
A bontéruddal és kompresszor kalapaccsal torténd kitermelés esetén a kitermelt anyag
visszatolthetd. Szikla esetén a beruhazdéval és a teriilet tulajdonosaval tortént egyeztetés
alapjan kell a munkaarkot visszatolteni.

4.17. Kézi foldmunka

A halézatépitéseknél a kézi foldmunkavégzés elengedhetetlen.

A kézi foldkiemelésnél ugy kell az embereket beallitani, hogy egymas testi épségét ne
veszélyeztessék, kiilondsen fontos ez, ha a talajt csdkannyal kell fellazitani. A munkaarok
és a munkagodor kialakitasanal a talajt alavagassal kitermelni nem szabad. A fold
kitermelésénél a kitermelt foldet Gigy kell elhelyezni, burkolt teriilet esetében, hogy az
arok egyik oldalan legalabb 50 cm jarofeliiletet kell biztositani. Burkolatlan teriileten az
arok mindkét oldalan 50-50 cm feliiletet kell biztositani. Az arok szélét nem szabad
megterhelni a beomlas veszélye miatt. A talajok kiilonb6z6 sulyuak, de atlagosan 1 m3
fold sulya 1600 kg, mely, ha a dolgozéra szakad komoly sértilést okozhat.

Nagyobb munkaarkok (szélesség és mélység) kialakitasa esetében a ducolas
megkezdését kell6 mélységben meg kell kezdeni.

Ducolt munkaarokban amennyiben a dolgozé a foldet kozvetleniil nem tudja az arok
oldalara kitermelni, akkor kiilon felfliggesztett és rogzitett karolo allast kell késziteni,
melynek olyan kell lennie, hogy a dolgoz6 sulyat és s fold sulyat is elbirja.

A kitermelt foldet az elkorlatozott teriileten beliil kell tarolni. A jarofeliiletre és az utra
kiporgé foldet fel kell takaritani.

A szekrények és aknak épitésénél csak bels6 zsaluzatot hasznalunk. A kiilsg zsaluzatot a
fold képezi. A kiasott munkagédoérnek pontos méretiinek és derékszoglinek kell lennie
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annak érdekében, hogy az oldalfalak vastagsaga megfeleld legyen. A méreteket az asas
soran folyamatosan ellendrizni kell.

A munkag6droknél, melyek megszakito 1étesitmények részére késziilnek a kijel6lést
burkolatlan tertileten deszkabo6l dsszeallitott kerettel célszerd kijeldlni, és legalabb 50
cm mélység kidsasaig azt a helyén tartani, karokkal az elmozdulas ellen rogziteni kell. A
deszkakeret sarkait derékszogben kell kialakitani és 0Ossze szegezni. A derékszog
meghatarozasahoz az egyik deszkara 60 cm-t, a masik deszkara 80 cm-t kell feljeldlni,
melyek kozott 100 cm atlo tavolsagnak kell lennie. Ezt kovet6en az ellentétes sarkok
tavolsagat (atlot) méréssel ellendrizni kell.

Bizonyos esetekben amikor a munkaarkot vissza kell temetni még aznap, figyelembe kell
venni a talaj mindségét, az elvégzendd halozat épitést (cséfektetést), fold visszatoltést,
annyi embert kell bedllitani a munkaba, hogy a munkaid6é végeztével az arok vissza
legyen temetve.

Kiilteriileteken, de belteriileten is a termdtalajt kiilon kell depondlni, hogy ne
keveredjen. Visszatoltésnél az eredeti rétegrendet kell visszaallitani.

4.18. Gépi foldmunka

4.18.1.Gépi foldmunkak alkalmazasa

Minden kivitelezésnél torekedni kell a gépi féldmunkavégzés alkalmazasara. A
nyomvonalas létesitmények legnagyobb iddigényét a munkaarok kialakitasa teszi ki. A
helyszin és a kodzmihelyzet figyelembevételével a megfelel6 gép alkalmazasaval
hatékony és gyors munkavégzés érhetd el. Kiilteriileteken mar a tervezéskor figyelembe
kell venni az esetleges gépi foldmunkavégzés lehet6ségét. Ma mar igen sokfajta
arokasasra alkalmas munkagépet lehet igénybe venni.

Alkalmazasukkal akar éjszaka is lehet munkat végezni, valtott kezel6személyzet
rendelkezésre allasaval, mely a hatariddre nézve jelenthet el6nyt.

A munkaarok feltarasanal a megjelolt kozmiivezeték 2 méteres korzetében csak kézi
foldmunkavégzés alkalmazhaté.

Munkavégzés kozben a gép hatdsugaraban tartézkodni tilos.

4.18.2.Markolo6 kanalas gépek alkalmazasa

Arok feltarasa és szekrény helyek kialakitisara a kisebb méret(i kevés helyigényii
lanctalpas és gumitalpas kialakitasi munkagépek sokasaga all rendelkezésre, melyek
keskeny akar 25-30 cm széles kanallal is rendelkeznek és kival6an alkalmazhatok a
sziikséges foldmunkara. Kevés élémunka raforditassal megfelel6en kialakithat6 az arok
alja, illetve a szekrények helye. A gépek kialakitasa olyan, hogy eldl toldlappal is
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rendelkeznek, melyek kiilteriileten az arok betemetésekor jelenthet segitséget. Ma mar
ezek a gépek pneumatikus bontdkalapacs hasznalatara is alkalmasak, mely a szilard
burkolatok bontasanal, vagy a nyomvonalba es6 épitmények elbontasanal jelentenek
nagy segitséget, hatékony munkavégzést. A munkahelyre szallitdsuk sik platds
gépjarmiivel, de akar utanfuton is megoldhato.

Nagyobb volumend fo6ldmunkak végzésére nagyobb kandlszélességgel rendelkezd
erdsebb gépeket kell igénybe venni, melyek lehetnek gumikerekes, illetve lanctalpas
kialakitasuak. Ezek kanal szélessége 30-80 cm szélességliek is lehetnek.

A markol6 kanalas gépek elonye, hogy a sziikség szerinti termd6fold szétvalasztasara
alkalmasak.

A vakondekés fektetéseknél elengedhetetlen az alkalmazasuk az eke meginditasdhoz
szlikséges arokszakaszok kialakitasanal.

4.18.3.Kapardlancos gépek alkalmazasa

Els6sorban Kkiilteriileten alkalmazhaték. A munkavégzésiik sordn a termdéfold
szétvalasztadsa nem lehetséges, a kikapart fold mindkét oldali munkadarok szélére torténd
csigas foldkihordas miatt. Hasznalataval a termOképesség helyreallitasara sziikség
szerint rekultivaciot kell alkalmazni.

A gépek mérete eltérd lehet, minden esetben gumi, illetve acél lanctalpas kialakitasuak,
mely lehetdvé teszi, hogy a kezel6je az iranytartast a gépre bizza.

Az alkalmazott kapardlancok szélessége a gép méretétdl fliggden eltérd szélességii lehet
15, 20, 25, 30, 35, 40 cm. A kis arokszélességnél egyedi szerszam sziikséges az
esetlegesen visszahull6 fold kiemelésére.

A gépek alkalmazasanak nagy el6nye, hogy az arok alja egyenes kiképzésii lesz, mely a
csovek geometridjara nézve jelent nagy elényt.

A kapardlanc szerkezetére GPS vevé és meérGberendezés felszerelhetd, melynél a
haladasi sebesség fliggvényében a mérések intervallumanak beallitasaval a nyiltarkos
geodéziai bemérés elkészithetd (akar 5-10 méterenkénti bemérés is beallithato).
Sziikség szerint az adatok a mérémiszerbdl hordozhaté szamitogépre (laptopa)
kinyerhetok.

Kilteriileten és mezdgazdasagi miivelésli teriileteken a visszatoltott foldet nem kell
rétegesen megtomoriteni, elég, ha a teljes visszatoltésnél az alkalmazott gépjarmi az
egyik keréknyommal végigmegy rajta.
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Természetesen a technolodgiai el8iras szerint a lefektetett csovek f6lé 30 cm-re a jel6lé
szalagot el kell helyezni, illetve a jel616 szalagra az el8iras szerinti helyeken a nyomvonal
jelolé markereket (normal, intelligens) le kell rakni. Az intelligens markereket el6iras
szerint fel kell iratozni.

A vonalas kozmivek létesitése soran a foldmunkak jelentds koltség és idéhanyadot
képviselnek ezért nem mindegy, hogy mennyi foldet kell megmozgatni. Gép tipustdl és
mérettdl fliggden 8-45 cm szélességi tartomanyban 60-180 cm es mélységben lehet
gyorsan és hatékonyan telepiteni. Természetesen a kivitelezés gyorsasaga erdsen fiigg a
talajviszonyoktol! A kiilonb6z6 talajviszonyokhoz kiilon az adott talajhoz megfeleld
fogazatu lancok érhetdek el, melyekkel optimalizalhaté a gép teljesitménye. Alapvetéen
elmondhato, hogy mindig a megmozgatott talaj mennyisége az alladé ezért is célszerii az
adott feladathoz a legmegfelel6bb méretii és konfiguraciéju gépet alkalmazni.

A kisebb (5-700 kg os) gyalogkiséreti gépekkel 60-120 cm mélyen lehet 8-20 cm
szélességben arkot marni oOranként 30-40 m es sebességgel, ezek Kkifejezetten
alkalmasak a hazi bekotések Kkivitelezésére mivel szilikhelyeken is el/be férnek
talajnyomasuk minimalis.

Vermeer RTX 250

A kozepes (2-5 tonnds) mar vezet6alldsos vagy taviranyithat6 gépek 120-150 cm

mélyen és 15-25 cm szélességben dolgoznak 6ranként 40-70 m es sebességgel.
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Vermeer RTX 550

Vermeer PTX 40

A nagyobb (12-14 tonnas) gépek 150-180 cm mélyen és 20-45 cm szélességben tudnak
arkot marni 6ranként szaz méteres nagysagrendben. Ezeknél a gépeknél mar akar
gumihevederes vagy lanctalpas jardszerkezetli gépek is elérhetéek a nagyobb vonderd

érdekében.

Vermeer RTX 1250
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A legnagyobbak mar 60-80 cm széles (vagy tobb) és tobb méter mély arkokat képesek
marni 6ranként szaz méteres sebességgel, mely gépek inkdbb a tavvezetékek 6nt6z6

vezetékek kivitelezése sordn johetnek szoba.

Vermeer T 555

4.19. Nyiltarkos geodéziai bemérések

Nyomvonalas létesitményeknél a lefektetett csoveket nyiltarkos geodéziai beméréssel
kell dokumentalni, melynek elkészitését csak jogosultsiggal rendelkez6é szakember
végezheti. A bemérések a 324/2013 (VIII. 29.) Korm. rendelete 5. szdmu melléklete
szerint kell, hogy torténjenek.

Részlet a rendeletbdl:
2. Ujonnan létesiilt kézmiivek geodéziai bemérésének el6irasai

2.3. A térszint alatti kozmivezetékek mérésekor a miszaki és térbeli elhelyezkedésre
vonatkoz6 adatokat ugy kell meghatarozni 3D-ben, hogy a felmérés adataib6l a térbeli
nyomvonalat a helyszinen barmikor rekonstrualni lehessen, egyidejlileg mérni kell a
koztertileti tombhatar természetbeni allapotat is.

Megjegyzés: ez csak nyiltarkos beméréssel érhetd el. Az iranyitott zagyos furasokat
(térbeli geometria) a furogép altal generalt jegyz6konyv alapjan kell dokumentalni,
melynek része a mérési, vezérlési pontok EOV koordinata jegyzéke. Az elhelyezett
védbcsovek végeit markerrel (lehet8ség szerint intelligens - irhat6 - kivitellel) kell
jelolni. Az erre vonatkozo6 adatokat a tervezonek kell megadnia.

[ranyitott zagyos furasnal a furogép altal eldallitott jegyzokonyvet kell becsatolni.

Vakondekés fektetésnél a nyiltarkos bemérés nem lehetséges, de ott az eke mélysége
biztositja a megadott mélységi méretet.
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A geodéziai bemérés a ,Megvaldsulasi dokumentacio” része, melyet adathordozon
digitalis allomanyban kell atadni.

4.20. Fold visszatoltések, tomoritések

A lefektetett és sziikség szerint nyomdasprébazott csovek utan kovetkezhet a fold
visszatoltés. Az alépitményi csovek kozvetlen kornyezetében, ha a talaj dsszetétele
alkalmas a cséagyazat elkészitésére, akkor az agyazatot a kitermelt talajbdl kell
elkésziteni. Ha a talaj dsszetétele nem megfeleld, a talaj 6sszetételétdl fiiggéen rostalt
foldet vagy homokagyazatot kell alkalmazni. Az agyazatnak a cs6 folott legalabb 10 cm
vastagsagunak kell lennie. Ezt kovetGen a talajt rétegesen max. 20 cm vastagsagban kell
visszatolteni és kézi dongolével megtomoriteni. A tomorodéstdl fliggéen ugy kell a talajt
tolteni, hogy a csé fels6 palastjatél mérten 30 cm magassagban a ,hirkoézlé kabel”
felirati pvc jelzdszalagot el kell helyezni. A szalagot ki kell egyenesiteni és a felirat
felfelé nézzen, toldasnal legalabb 1,0 méter atlapolasa legyen. A szalag elhelyezését
kovetéen folytatni kell 20 cm réteges visszatoltést, melyet gépi dongoléssel kell
tomoriteni. A visszatoltést burkolatlan teriileten az eredeti talajszint eléréséig kell
folytatni. Burkolat esetén az eredeti burkolat alsé szintjéig.

A talajtomorségnek az el6iras szerintinek kell lennie, ez utak esetében y=98%, egyéb
esetekben y=95-96%. Mezbégazdasagi teriileteken a nyomvonalakat nem kell gépi
tomoritéssel tomoriteni.

Mezbgazdasagi terilileteken az eredeti talajréteg rendet kell visszadllitani.

Mezo6gazdasagi teriileteken sziikség szerint a termdtalaj képességének helyreallitasara
»Rekultivaciot” kell alkalmazni az el6irtak szerint. A rekultivaciét csak jogosultsaggal
rendelkez8 ,Mezdégazdasz” készitheti. A rekultivaciés dokumentaciot a teriiletileg
illetékes Foldhivatal osztalyaval kell engedélyeztetni.

Amennyiben a munkaarok ducolva volt, akkor a duicolatot folyamatosan kell elbontani,
ugy, hogy az arok ne omoljon be, de a tomorség megfelel6 legyen. Dicolt munkaarokban
a tomorités soran a ducolat allékonysagat folyamatosan ellendrizni kell.

4.21. Kornyezeti feltételek, kivitelezoi kotelességek

Az elektronikus vezetékes hirkozlési alépitmény halozatok épitése koztertileten,
szabadban torténik. A munkavégzésre tobb tényez6 is befolyassal van, mint pl: a
forgalom, mas kozm(épitési munkak, az idéjaras gatlé tényezdi. A munkateriileten a
munkat ugy kell végezni, a munkalatokat ugy szervezni, hogy a kivitelezés biztonsagos
munkakoériilmények megteremtésével a dolgozok, és a kornyezet veszélyeztetése nélkiil
folyamatosan a lehet6 legrovidebb idén beliil a legkisebb koérnyezeti igénybevétellel
befejez6djon. Kivitelez6 csak olyan tevékenységet végezhet a 191/2009 (IX.15)
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kormanyrendelet 12. § 1. bek. alapjan, akinek a tevékenységi korében ez szerepel,
melynek végzéséhez megfeleld6 mindsitéssel, Kkelld szakemberrel, gépesitéssel
rendelkezik és a kivitelezés soran a 1997. évi LXXVIII. Térvényben foglaltakat betartja.
Tovabba foglalkoztat olyan Felel6s Miszaki Vezet6t, aki a 266/2013. (VIL1.)
Kormanyrendelet szerinti, a Magyar Mérnoki Kamara altal kiadott, MV-TE/A, MV-TV/A
Tavkozlési épitmények épités-szerelés munkai felel6s miiszaki vezet6i (FMV) érvényes
(jogosultsaggal) igazolassal rendelkezik és a munkalatokat teljes jogosultsaggal
iranyitja.

4.22, Biztonsagi és Egészségvédelmi kdvetelmények

A munkateriilet kialakitasakor és azon torténé munkavégzéskor a 1993. évi XCIII.
Torvény a munkavédelemrdl, az 5/1993. (XI1.26.) MiM rendelet a munkavédelemrdl
sz0l6 torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol, 4/2002. (11.20.) SzCsM-EuM
egylittes rendeletet, mely az épitési munkahelyeken az épitési folyamatok soran
megvaldsitandé minimalis munkavédelmi kovetelményekrdl rendelkezik, a 3/2002.
(I.8.) SzCsM-EiiM egylittes rendeletet, mely a munkahelyek munkavédelmi
kovetelményeinek minimalis szintjét hatdrozza meg, valamint az agazati el6irasokban
leirtakat kell figyelembe venni. A munkamiveletek soran az egyéni védbéeszkozok
hasznalata kotelez6. A munkateriiletet a gyalogos forgalom és az illetéktelenek eldl el
kell korlatozni. A Felel6s Miiszaki Vezeté a munkahelyre és technolégiara vonatkozoéan
koteles a dolgozdkkal a munkabiztonsagi és munkaegészségiligyi szempontbdl a
munkavégzésbdl ered6 veszélyeket (veszélyforrast, veszélyhelyzetet) és annak
megel6zésével, elharitasaval kapcsolatos teenddket ismertetni.

Minden dolgozénak érvényes munkavédelmi oktatassal kell rendelkeznie.
Egy dolgozodnak els6segély vizsgaval kell rendelkeznie.
A kézi foldmunkavégzés soran a dolgozok egymas testi épségét nem veszélyeztethetik.

Gépi foldmunkavégzés soran a gép hatdsugaraban tart6zkodni TILOS!

4.23. Tlizvédelmi kovetelmények

Az 1996 évi XXXI. torvény, 54/2014 (XIL.5.) BM rendelet az Orszagos Tilizvédelmi
Szabalyzatrél szo6lé rendeletekben leirtakat be kell tartani. A tavkozlési munkak
foldmunkai altalanossagban ,,AK” alacsony kockazati besorolasuak.

Els6sorban a tlizmegel6zést kell szem el6tt tartani, mely a tiizek keletkezésének
megel6zésére, tovabb terjedésének megakadalyozasara, illetdleg a tlizoltas alapvetd
feltételeinek biztositasara vonatkozo tevékenység. Masodsorban a tiiz elleni védekezés
(a tlizvédelem) a tlizesetek megel6zése, a tlizoltasi feladatok ellatdsa. A megszakito
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létesitményekben a kinyitasuk el6tt a gazérzékeld nyilason keresztiil gazmérést kell
végezni. Azok az anyagok, melyek a hal6zatépités soran ,Tiizveszélyes” mindsitésiiek a
rajuk vonatkozo el6irdsoknak megfelel6en kell szallitani, tarolni és kezelni (ragasztok,
lizemanyagok stb.). A megfelel§ tlizoltd berendezésnek rendelkezésre kell allni. A
foldmunkak soran talalt 16vedékeket, robban6 anyagokat eltavolitani TILOS! A teriiletet
korbe kell korlatozni, le kell takarni, ha sziikséges, akkor az 6rzésérdl gondoskodni kell,
és értesiteni kell az illetékes hat6sagot.

Amennyiben a munkatertleten gazvezeték halozat lizemel, és meglévé megszakitd
létesitménybe is le kell menni, akkor el6tte az el6irasoknak megfelel6 gazmérést kell
végezni.

4.24. Kornyezetvédelmi kovetelmények

Az elektronikus vezetékes hirkozlési alépitmény halézatok tervezésekor és épitésekor
els6sorban a 1997. évi LXXVIII. torvény ,az épitett kornyezet alakitasarol”, a 2000. évi
XLIII. torvény a ,hulladékgazdalkodasrol”, az 1995 évi LIII torvény a ,Koérnyezet
védelmének altalanos szabalyairol”, 45/2004. (VIL.26.) BM-KvVM rendelet az épitési és
bontasi hulladék kezelésének részletes szabalyair6l szoléo 72/2013. (VIIL.28.) VM
rendelet a hulladékjegyzékrdl és a 191/2009. (IX.15) kormdanyrendeletet kell alapul
venni és rendelkezd részeit betartani. A helyes technolégidval megépitett, és fenntartott
alépitmény halézatok a kornyezetet nem szennyezik. A hal6zatok épitésekor a
kornyezetre karos anyagokat ugy kell kezelni, hogy azok a kdrnyezetet ne terheljék, és
ne szennyezzék. Az épités soran keletkezett hulladékokat a vonatkozé rendeletek szerint
kell kezelni és a munkateriiletrdl elszallitani.

Az esetlegesen keletkez6 veszélyes hulladékokat a fajtajukra eldirtak szerint kell kezelni.
A Kkeletkezésiiket kovetéen a megsemmisitési fogadé helyig is bizonylattal kell
elszallitani és atvételi bizonylatot kell réla kiallitani.

Hulladékok kezelése

Az elektronikus vezetékes hirkozlé halézat épitése és bontasa soran kiillonb6zé tipusu
hulladékok keletkeznek, melyek gytijtésérdl és artalmatlanitasarél gondoskodni kell. A
keletkezd épitési-bontasi hulladékokat a helyszinen szelektiven gy(jteni Kkell!
Hulladéklerakéba TILOS olyan hulladékot atadni lerakas céljabdl, amely nem vegyes
épitési-bontasi hulladéknak minésiil. Vegyes épitési-bontasi hulladéknak csak olyan
hulladék nevesithetd, amely a hulladékjegyzékrdl szolé 72/2013. (VIIL.27.) VM rendelet
17-es fé6csoportjaba masként nem sorolhaté be. Epitési-bontasi hulladékot szandékosan
0sszekeverni vagy Osszekeverve gyljteni csak azért, hogy a hulladéklerakoba vegyes
épitési-bontasi hulladékként lerakhaté legyen SZIGORUAN TILOS!
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A hulladékroél szélé 2012. évi CLXXXV. torvény 31. §-a alapjan a hulladékbirtokos
Hulladékbirtokosnaktekintendo a hulladéktermeld, valamint barmely jogalany, akinek

vagy amelynek a hulladék a birtokaban van) gondoskodik a hulladék kezelésérél. Ha a
hulladékbirtokos a hulladékot masnak atadja - a hulladékgazdalkodasi kozszolgaltatas
keretében a kozszolgaltatd részére torténd atadas kivételével -, meg kell gy6z6dnie
arrol, hogy az atvevd az adott hulladék szallitdsara, kozvetitésére, kereskedelmére,
illetve kezelésére vonatkozé hulladékgazdalkodasi engedéllyel rendelkezik, vagy az
adott hulladékgazdalkodasi tevékenység végzéséhez sziikséges nyilvantartasba vétele
megtortént.

Az épités soran keletkezd hulladékok kezelésérdl a tevékenységet végzd (annak Felelds
Miszaki Vezetdje) koteles gondoskodni. A kikeriilé hulladéknak mindsiilé anyagokat az
elszallitas soran a ra vonatkozo elGirasoknak megfeleléen kell kezelni-szallitani, csak
hat6sagi engedéllyel rendelkezé félnek adhaté at.

Levegd védelme:

Az épités soran a betartott épités-, és szerelési technoldgia, a megépitett 1étesitmény
hasznalata légszennyezést nem okoz. A robbandémotoros kisgépeket csak a sziikséges
ideig miikodtessék a munkavégzés soran.

Zajvédelem:

Az épités sordn a betartott épités-, és szerelési technologia, a megépitett 1étesitmény a
kornyezetre nagyobb zajterhelést nem jelent, mint az altalanos a forgalomboél adédé
zajterhelés. A robbandmotoros kisgépeket csak a sziikséges ideig miikodtessék a
munkavégzés soran. Nagyobb zajterheléssel jar6 munkavégzéseket lehetGség szerint
reggel 8 Ora és este 9 Ora kozott végezzék.

4.25. Kozlekedésbiztonsagi kovetelmények

A munkatertilet kialakitasat a KRESZ szabdlyai szerint, illetve a kozut kezel6i el6irasban
eléirt ideiglenes forgalomtechnikai terv szerint kell kialakitani. A kialakitdsnal az e-UT
04.05.14:2020 rendelet a k6zutakon végzett munkak elkorlatozasi és forgalombiztonsagi
kovetelményeirsl e-UT 04.02.11 - e-UT 04.02.31 ttiigyi miszaki eléfrasok a kozuti
jelz6tablak méreteirdl és kovetelményeirdl utasitasok szerint kell eljarni. A tablakat és
korlatbakokat eldiilés ellen rogziteni kell. Ha szilikséges éjszakara a munkahelyet ki kell
vilagitani. Az anyagok szallitasa a kozlekedésbiztonsagi szempontok figyelembevételével

torténjen.

4.26. Bizonylatok, jegyzokonyvek, egyéb dokumentaciok

A foldmunkak soran sziikség szerint beszerzett anyagok gyarté bizonylatat meg kell
Orizni. Az épités soran csak olyan anyag épithet6 be a 275/2013.(VIL16.) Kr.
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értelmében, mely rendelkezik teljesitmény igazol6 bizonylattal. A nyiltarkos Geodéziai
felmérés alapdokumentum. A keletkezett bizonylatokat, mérési jegyzékonyveket meg
kell 6rizni és a miszaki atadas- atvételi dokumentaciéba be kell csatolni tételes

tartalomjegyzékkel.

4.27. Technoldgiai mintarajzok

4.27.1.Epiilet alapok és miitargyak megkozelitése

Az épulet alapjanak megkozelitése

Epiilet alap Munkaérok
\,
s
j N
g |
L L o
y /
(o Heh
min tg(p
Prmax =45°

h = az éplilet alapjanak mélysége
H = a munkadrok mélysége

O = g talaj surloddsi szoge,
45°-nal nem lehet nagyobb
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4.27.2.Vizszintes allasa dacolatok fapallo kialakitassal
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4.27.3.Vizszintes allasu dicolatok vaspalld (patria lemez)

kialakitassal

Keretes dutcolatok

Vizszintes vaspallo (patria lemez) alldsu
zart és hézagolt ducolasok

zart patria lemezes dlicolds hézagolt patria lemezes ducolds
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4.27.4.Keretes ducolatok

Zartsoru vaspallo (patria lemez)

keretes ducolas
Metszet
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A sorozat keretében eddig megjelent kiadvanyok

2017.-2022.
A korabbi kiadvanyokat keresse a kamara weboldalan (www.mmk.hu), a FAP palyamiiveket tartalmaz6
meniben.
2023.
101. SZILAGYI Zsombor Dr., Az energiahordozdk jovoje
102. BLAZSOVSZKY Laszlo Szakmai atmutat6 felhasznalasi helyek gazellatasat biztositd
elosztovezeték leagazasanak létesitéséhez
103. AKOSHEGYI Gyérgy Dr.,, BORBELY Medencés  fiirdk  vizgépészeti tereinek  tervezési
Tibor, DIOS Andras, EORDOGH szempontjai
Zsolt
104. KISS Jend dr., METZING Ferenc Szakmai Utmutaté az épiiletek, épiiletszerkezetek
dr.,, CSERMELY Gabor, dr. HEGYI bontasahoz
Dezs6, KONCZOL Gyula, DEZSO
Zsigmond
105. MOGA Istvan Dr. Atomerdmiivi alapok
106. BAK Edina, FEJES Gabor, HONTI Talajmechanikai laboratdériumi vizsgalatok, azok
Imre, HUDACSEK Péter, SCHELL megtervezése és eredményeinek felhaszndldsa a
Péter geotechnikai tervezoi gyakorlatban
107. EGRI Sandor, BUZAS Zoltan AutoCAD alapon Kkészitett tervdokumentaciokbél EHO
szerinti XML fajl készitése (objektumsablon készitése)
108. BONDOR Gabriella, CSORDAS Szakmai ismeretek
Szilveszter, =~ KANOSIK Ilona, ajogosultsagivizsgara
POLYA Endre, VARJU Jézsef
109. KAKUK Ilona Az Informatikai Tervez6 Szakmai Utmutatéja (109./1-2-3.)
110. GIORIS Nikolaos, MENYHART Digitdlis mellékletek készitése az M.2  (2021.)
Istvin Zsolt, OLAH Robert, mérnokgeodéziai tervezési segédlethez
TAKACS Bence dr., VASS Imre
111. ZSIDAI Laszlé6 Dr, SARANKO Az additiv technolégiak terméktervezési és technoldgiai
Adam Dr., SZABO Péter sajatossagai
112. REINIGER Rébert, BARNA Sandor, A Li-ion alapd akkumulator, illetve akkumulator részegység
BITE PALNE DR. PALFFY Maria, gyartds kornyezetvédelmi hatésagi engedélyezésének
MIHICS Dalma, PINTER Istvan kornyezetvédelmi alapkovetelményei - Szakmai segédlet
kornyezetvédelmi szakérték, illetve hatdsagi eljarasi
szereplék részére
113. TOKODY Daniel Dr., SCHOTTNER Napelemes rendszerekkel egylittmiikodé energiatarolék
Karoly, HADDAD Richard, ADY létesitése
Laszl6, AGOSTON Gergs, DRABIK
Gergs, HAN Xiaoping, CSAPO
Déniel, SZUCS Marcell, FELHOS
David Dr.
114. GYIMESI Andras Dr, BOHACS Epitdgépész mesteriskola tantargyi felépités és a hozza
Gabor Dr., SULLE Miklés, GODOR  kapcsol6dé tematika kidolgozasa
Balazs
115. BOROS Janos Az atomer6mivi rendszerek és rendszerelemek tervezésénél
figyelembe vett elvek 6sszefoglalasa
116. PRIMUSZ Péter Dr. Hajlékony utpalyaszerkezetek sziikséges erdsitérétegének

meghatarozasa roncsolasmentes teherbirdsmérés alapjan



117. EGRI Sandor, BUZAS Zoltan AutoCAD alapon Kkészitett tervdokumentaciokbél EHO
szerinti XML fajl készitése (objektumsablon készitése)
2024,

118. SZABO Kinga Dr., OMAJTENYI A beruhazaslebonyolité tevékenysége - Szakmai ajanlas a
Andras, TOTH Péter, ZSIGMONDI beruhazaslebonyolito fogalmanak meghatarozasara,
Andras felel6sségére és jogosultsaganak szabalyozasara

119. SZILAGYI Zsombor Dr., Feladatok a klimacélok teljesitéséhez

120. BLAZSOVSZKY Léaszl6 A csatlakozévezetékek és a felhasznaldi berendezések

létesitésével kapcsolatos gyakorlat, és a valtoztatas
szlikségességének elemzése

121. POLYA Endre, BALOGH Attila, Miiszaki segédlet az orvostechnikai eszkdzpark
ERDEI Timea, VAR]JU J6zsef lizemeltetéshez - Tervezési segédlet, szakmai utmutato,

tananyag az MMK kotelez6 szakmai tovabbképzéshez,
valamint dokumentum egészségiigyi
létesitménymenedzsment és mindségmenedzsment részére.

122. BOROS  Janos, CSALLOKOZI Magyarorszag villamosenergia ellatasanak lehetdségei
Zoltan, DOBO Istvan, HUNYADI
Sandor, KALLAI-BORIK Rébert,

PODONYI Gabor, SZITA Gabor,
DR. SZUCS Botond, PERGERNE
NAGY Edit, GYORI Csaba

123. DR. TAKACS Bence, HRUTKA Szakmai titmutaté vonalas létesitmények 3D modellezéséhez
Bence Péter, TAKACS Regina (geodéziai tervezdk részére)

124. LIPOVICS Tamdas, SZENDEFY Kockazatok elemzése a mélyépitésben
Janos, VASARHELYI Balazs

125. KAKUKK Ilona Klara, NOGRADI Informatikai Tervezd Szakmai Utmutatd
Gébor

126. EGRI Sandor Az NMHH ESZTER aktudlis verzidjanak hasznalata soran

feltdrt hianyossagok, problémak kezelése az AutoCAD
programozasi eszkdztaraval

127. DR HANCZ Gabriella, DR. ENGI A kék-zold infrastruktira elemek tervezési iranyelvei
Zsuzsanna, JANCSO Béla

128. HAJNAL Janos, DR. KOREN Csaba, A Kozuti biztonsagi auditjelentések szerepe az
LITKEI Balint, VALOCZI Dénes 6nkormanyzatok palyazati gyakorlatdban
Gyorgy

129. HOZ Erzsébet, BORBOLANE Személyi sériiléses kozuti kozlekedési balestek adatgyfijtési
KOVACS Gabriella, DR. MILETICS mddszertana
Daniel, PAL Péter, VALOCZI
Dénes, VEDRODI Tamas

130. SZOMOLANYI Tiborné, LAKATOS Segédlet a megvaldsulasi dokumentaciok készitéséhez,
Istvan, LUKACS Tamas hasznalatbavételi, fennmaradasi és bontasi engedélyek

dokumentacidinak elkészitési segédlete

131. KATONA Gabor, FUZER Ferenc, Hirkozlési halézatok épitési technoldgiai gylijtemény -
MOLNAR Béla Bontasok, utatfurasok, anyag és munkaigények 6sszefoglald

tervez6i anyag

132. KOVACS Jozsef, NAGY Benedek, Geotechnikai és tartdszerkezeti tervezd egylittmiikodése

SZABO Laszl6, DR. SZEPESHAZI
Attila

talaj és felszerkezet egymadsra hatdsanak vizsgalata esetén



133. MARKUS Miklés, MUNTAG Andras Ipari zajmodell adatszolgaltatasi segédlet - Segédlet szakagi
tervezok részére kornyezeti zajmodell készitéséhez



