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1. Vezetoi osszefoglalo

Hianypo6tlé mérnoki segédletként adjuk kozre tagozatunk szakmagyakorldi és a
kés6bbiekben a jogosultsagért folyamodo tagjai részére ezt az itmutatét. Szandékunk
szerint egyszerre lesz alkalmas mérnoki tervezési segédletként, szakmai
utmutatéként, az MMK kotelez6 szakmai tovabbképzési témajdhoz kapcsolédo
tananyag és gyakorlati példatarként, valamint mérnoki létesitménymenedzsment és
mindségmenedzsment dokumentumaként szolgalni.

Legf6bb, de nem kizarolagos célunk, hogy az egészségiigyi-miiszaki szakteriilet
miszaki ellendri és felelés miiszaki vezetdi jogosultsag megszerzéséhez olyan
ismereteket biztositsunk, melyek az MMK érintett mérnokeinek jelenleg nem allnak
rendelkezésre. A segédletben kidolgozasra keriilt ismeretek egyuttal a tervezdéi és
szakértdi jogosultsaggal rendelkezé6 mérnokok szamara j megvilagitasba helyezik a
tervezési szempontokat.

Célunk tovabba, hogy a gydgyintézetekben dolgozé miiszergazdalkodassal,
lizemeltetéssel foglalkozok szdmara atfogd ismereteket biztositsunk a munkajukhoz.

Tagozatunkon beliill egyre tobb, az egészségiligyi létesitmények lizemeltetésében
dolgozé mérnok van, akik szdmara még nem késziilt korabban olyan 6nall6 szakmai
Osszefoglald, dtmutatd, amelyben a létesitményilizemeltetés, ezen beliill pedig az
orvostechnikai eszk6z0k, rendszerek fenntartasdhoz, miikédtetéséhez, megujitdsahoz
és fejlesztéséhez szilikséges ismeretek 0sszegylijtve megtalalhatdak.

Az orvostechnikai rendszerek, eszkozok Uzemeltetésével kapcsolatos ismeretek
megszerzése ma szervezett, iskolarendszeri oktatas keretében nem érhetdek el sajnos,
az ilyen irdnyu képzés hazankban alig indul, igy a tervezett palyaml hianypotlé
segédletként képes lehet ezen kollegak munkajat tamogatni.

Az lizemeltetési szemponti megkozelités a tervez6 kollegdk szamara tjdonsag lehet,
hiszen ilyen megkozelitésii orvostechnikai szemlélet még kialakuléban van.




2. Bevezeto

A hazai egészségiigyi intézmények a betegellatds minden szintjén, a tulajdonosi
viszonyoktol és a gazdalkodas formajatdl fiiggetleniil a hatalyos torvények, rendeletek
és egyéb elbirasok betartasaval miikodhetnek.

Ennek alapjan minden esetben meg kell felelni a vonatkoz6 feltételeknek! is, melyek
két f6 csoportban hatarozzak meg a targyi kovetelményeket:

e helyiségek

e eszkozok, felszerelés.

Fenti szempontok szerinti kovetelményeket az orvostechnoldgiai kiviteli terv
pontosan meghatarozza, azokat a kivitelezés soran megvalodsitjak részben az épitést,
szerelést végzo kivitelez6 tarsasagok, részben pedig az orvostechnoldgiai kivitelezok,
szallitok.

Egy létesités, beruhazas, fejlesztés vagy korszerlisitést kovetéen a tervezdk és
beruhazok feladata gyakorlatilag véget ér, a 1étrehozott épiilet, az elkésziilt gyogyitd
intézmény rendeltetés szer(i hasznalata megkezdddik. Ezzel egyid6ben a tervezés és
kivitelezés idejét sokszorosan meghaladé id6tartamu fenntartasi idészak veszi
kezdetét, melynek soran az épiiletet és annak valamennyi miszaki alrendszerét,
valamint a rendeltetésszer(i haszndalathoz szilikséges orvostechnikai és egyéb
eszkozoket lizemeltetni, karbantartani, meghibasodas esetén javitani sziikséges.

A hazai jogszabalyok értelmében az épitési-miiszaki tervezés feltétele a Magyar
Mérnoki Kamara tagsagahoz kotott, a jogszabalyban szakteriiletenként részletezett
kovetelmények teljesiilése esetén adott jogosultsagok megléte. Sajnalatos mddon
azonban a hasznalatbavételt kovetd lizemeltetési feladatokat jelenleg ilyen jogszabaly
hianyaban akar laikusok is elvégezhetnék, ami komoly kockazatot és veszélyt rejt
magaban.

A Magyar Mérnoki Kamara nem jogalkotd, igy a hidnyzo jogszabaly pédtlasara
kozvetleniil nem vallalkozhat. Jelen helyzetben arra van lehetéségilink, hogy
kozreadjuk azokat az ismereteket, szempontokat és kovetelményeket, amelyek
egylittesen képesek lehetnek sorvezetdként, segédletként szolgalni az egészségligyben
dolgozd miiszaki szakembereket a rajuk bizott feladatok szakszer( elvégzésében. Jelen
segédlet nem valthatja ki a mindenképp indokolt - igy jo szivvel ajanlott - komplex
lizemeltetési kézikonyvet, melyet minden egészségiigyi intézményben javasolt
Osszeallitani. Ebben a konkrét miiszaki megoldasokra és a hasznalt eszkozokre

160/2003. (X. 20.) ESZCSM rendelet
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vonatkozoan lehet6ség nyilik valamennyi részlet pontos meghatdrozdsara. Az
lizemeltetési dokumentacid6 a megvalosult épililetgépészeti, villamos- és gépészeti
rendszerek, az TUlzemeltetendd egyéb halézatok és elemek megvaldsulasi
dokumentacioira, a beépitett és alkalmazott berendezések, eszk6zok hasznalati és
karbantartasi utasitasaiban foglaltakra épiilhet.

Az lizemeltetési feladatok megismertetése nem csak az ezt végzd miiszakiak szamara
szolgalhat hasznos ismeretekkel, hanem Uj szempontokat is adhat a tervezésben és
kivitelezésben résztvevék szamara, hiszen az altaluk elvégzett munka eredményétdl,
mindségétdl nagyban fiigg a hasznalatba vett gyogyitd intézmény fenntarthatdsaga,
karbantarthatésaga és hatékony lizemeltethetdsége. Itt nem kizarolag az energetikai
tulajdonsagokra, a gazdasagos fenntarthatésagra kell gondolni, hanem a javitas,
karbantartas minden miszaki, technikai kovetelményére.

A most koézreadott itmutatéban az ilizemeltetési feladatokat két f6 részre tagolva
ismertetjiik:

e épiilet lizemeltetés

e orvostechnikai és egyéb eszkdzok lizemeltetése.

Fontosnak tartjuk, hogy valamennyi egészségligyi szolgaltatast nyujté létesitmény
miikodtetésében érintett szakember pontosan értse a leirtakat, igy az egyes
fogalmakat, kifejezéseket igyeksziink egyértelmiien meghatarozni az elsd fejezetben.

Remélve, hogy a most kozreadott itmutatdban foglaltak eljutnak minden érintett
szakemberhez, az intézmények vezetd beosztasu feleldseihez, az egészségligyért
felel6s jogalkotokhoz, jo szivvel ajanljuk mindenkinek. Bizunk abban, hogy az
utmutatéban megfogalmazott ajanlasok mentén sikertiil mindségi elérelépést elérni a -
ma sajnalatos médon hidnyos - szakképzés, képzés teriiletén, valamint elérni, hogy
jogszabalyi el6iras alapjan megfelel6 jogosultsaghoz, engedélyhez kototté valjon ennek
a felel6ségteljes munkanak a végzése.
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3. Fogalommeghatarozasok

Rogziteni sziikséges, hogy az alabbi fogalmaknak tobb értelmezése is lehetséges. Az
alabbiakban igyeksziink adott esetben az eltérd értelmezésekre is felhivni a figyelmet
annak érdekében, hogy a szakmagyakorlas soran a fatalis félreértések sikeresen
elkertilhet6ek legyenek.

épitmény: mindazon végleges vagy ideiglenes rendeltetéssel megvaldsitott
létesitmény, amely a talajjal valé egybeépités révén, vagy a talaj természetes
allapotanak, természetes geoldgiai alakulatdnak megvaltoztatasa révén jott létre, a
talajtol csak anyagaira, szerkezeteire valé bontasa atjan tavolithaté el gy, hogy ezaltal
az eredeti rendeltetésének megfelel hasznalatra alkalmatlanna valik. Az épitményhez
tartoznak azok a viz-, villany-, gaz- és csatornazasi vezetékek, flitési, szell6z6-, légiidité
berendezések és felvondk, amelyek az épitmény szerkezeteibe beépitve az épitmény
hasznalhatdsagat és ellatasat biztositjak.

ingatlan: olyan vagyontargy, amely jellegénél fogva egyaltalaban nem mozdithaté el,
vagy allaganak sulyos sérelme nélkil nem vihetd egyik helyr6l a masikra. Ilyen a
koziilet tulajdonaban levé meghatarozott foldtertilet (telek, foldbirtok), a vele
természetiiknél fogva szoros és tartds kapcsolatban levé dolgokkal mint tartozékokkal,
alkotdrészekkel (épitmény, novényzet stb.) egyiitt.

létesitmény: allami, tarsadalmi, kozosségi tevékenység céljaira létesitett nagyobb
szabasu épitmény, lizem, intézmény stb.

épilet: az a szerkezetileg 6nallé épitmény, amely a kornyezd kiilsé tértol
épiiletszerkezetekkel részben vagy egészben elvalasztott teret alkot, és ezzel az
allando, idészakos vagy idényijellegli tartozkodast, az lizemi termelést, az anyag- és
terméktarolas feltételeit biztositja.

beruhazas: miiszaki értelemben olyan, meglévd épiileten-, rendszeren, berendezésen
végzett atalakitasi munka, mely az épiilet, rendszer vagy berendezés élettartamanak,
teljesitményének novelését eredményezi vagy melynek eredményeképpen 1j épiilet,
épliletrész, rendszer, vagy berendezés kertil kivitelezésre, telepitésre.

Szamviteli értelmezés: a targyi eszkoz beszerzése, létesitése, sajat vallalkozasban
torténd eldallitasa, a beszerzett targyi eszkoz lizembe helyezése, rendeltetésszeri
hasznalatbavétele érdekében az tlizembe helyezésig, a rendeltetésszeri
hasznalatbavételig végzett tevékenység (szallitas, vamkezelés, kozvetités, alapozas,
lizembe helyezés, tovabba mindaz a tevékenység, amely a targyi eszkoz beszerzéséhez
hozzakapcsolhat6, ideértve a tervezést, az el6készitést, a lebonyolitast, a
hiteligénybevételt, a biztositast is); beruhazas a meglévd targyi eszkéz bdvitését,
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rendeltetésének megvaltoztatasat, atalakitasat, élettartamanak, teljesitéképességének
kozvetlen novelését eredményezd tevékenység is, az el6bbiekben felsorolt, e
tevékenységhez hozzakapcsolhat6 egyéb tevékenységekkel egytitt.?

feltjitas: az elhasznalodott targyi eszkoz eredeti allaga (kapacitasa, pontossaga)
helyreallitasat szolgald, id6szakonként visszatéré olyan tevékenység, amely
mindenképpen azzal jar, hogy az adott eszkoz élettartama megnovekszik, eredeti
miiszaki allapota, teljesit6képessége megkozelitben vagy teljesen visszadll, az
eldallitott termékek mindsége vagy az adott eszk6z haszndlata jelentdsen javul és igy a
felajitas potlolagos raforditasabol a jovében gazdasagi el6nyok szarmaznak; feldjitas a
korszertsités is, ha az a korszer( technika alkalmazasaval a targyi eszkoz egyes
részeinek az eredetitdl eltér6 megoldasaval vagy kicserélésével a targyi eszkoz
lizembiztonsagat, teljesit6képességét, hasznalhatosagat vagy gazdasagossagat noveli;
a targyi eszkozt akkor kell feltjitani, amikor a folyamatosan, rendszeresen elvégzett
karbantartas mellett a targyi eszkoz oly mértékben elhasznalodott (szerkezeti elemei
eloregedtek), amely elhasznalédottsag mar a rendeltetésszerli hasznalatot
veszélyezteti; nem felljitas az elmaradt és felhalmoz6dé karbantartas egyidében valo
elvégzése, fliggetleniil a koltségek nagysagatdl;3

A folyamatos és rendszeres karbantartas mellett elhasznalodott eszkoz, berendezés,
rendszer vagy szerkezet eredeti allaga helyredllitdsat szolgdl6 munka, amelynek
eredményeként az eszkoz, berendezés, rendszer vagy szerkezet élettartama novekszik.

Az elhasznalodott targyi eszkoz eredeti allaga (kapacitdsa, pontossaga) helyreallitasat
szolgalo, idészakonként visszatéro olyan tevékenység, amely mindenképpen azzal jar,
hogy az adott eszkoz élettartama megnovekszik, eredeti miszaki allapota,
teljesitoképessége megkozelitden vagy teljesen visszaall, az eldallitott termékek
mindsége vagy az adott eszkoz hasznalata jelentésen javul és igy a felujitas potldlagos
raforditasabdl a jovOben gazdasagi el6nyok szarmaznak.

Felujitas a korszertsités is, ha az a korszerl technika alkalmazasaval a targyi eszkoz
egyes részeinek az eredetitdl eltéré megoldasaval vagy kicserélésével a targyi eszkoz
lizembiztonsagat, teljesit6képességét, hasznalhatésagat vagy gazdasagossagat noveli.
Ez a folyamat tehat megvaltoztatja targyi eszkoz tervezett élettartamat, értékét.

karbantartas: a hasznalatban 1év6 targyi eszkoz folyamatos, zavartalan, biztonsagos
lizemeltetését szolgdlé ellendrzési, atvizsgalasi, javitasi tevékenység, ideértve a
tervszeri megel6z6 karbantartast, a hosszabb id6szakonként, de rendszeresen
visszatérd nagyjavitast, és mindazon javitasi, karbantartasi tevékenységet, amelyet a

2 A szamvitelrdl sz6l6 2000. évi C. torvény 3. § (4) 7.
3 A szamvitelrdl sz6l6 2000. évi C. torvény 3. § (4) 8.
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rendeltetésszeri hasznalat érdekében el Kkell végezni, amely a folyamatos
elhasznalddas rendszeres helyredllitdsat eredményezi;* A javitas is karbantartasnak
mindsiil. Karbantartason azt a fenntartasi tevékenységet kell érteni, amely mindazon
teend6ket magaba foglalja, melyeket szilikséges elvégezni az alléeszkozok
lizemképessége és rendeltetésszerli hasznalata érdekében. azon intézkedések
Osszessége, melyek a kivant allapot megdvasara, helyreallitasara, illetve a meglévd
allapot megitélésére iranyulnak.

Nem tartozik a karbantartas korébe:

e aszandékos rongalas utani helyreallitas

o tliz- vagy elemi kar miatti rongalédas helyreallitasa

e miiszaki rendszerek felépitésében tortént valtozas miatt sziikségessé valo
atalakitasok, bovitések kivitelezése

e torvényi szabalyozas valtozasa miatt szlikségessé valo atalakitasok.

karbantartasi filozéfia: a karbantartas szervezetére és a folyamat teljes végrehajtasara
vonatkozo6 alapelvek rendszere

karbantartasi stratégia: hosszabb tavu elgondolas, hogy a karbantartas targyat képezd
eszk6zok funkcioképességét milyen karbantartdsi rendszerek, moddszerek
alkalmazasaval fogjak megoldani.

feliigyelet: ellen6rz6 vizsgalatok, mérések a meglévd tényleges allapot
megallapitasanak, értékelésének céljabal.

7

eszkozgondozas (apolas): a berendezés eldirt allapotdnak megdvasara, szinten
tartasara iranyulo tevékenység.

helyreallitas: - az eredeti allapot visszaallitdsara iranyul6 tevékenység, amely magaba
foglalja a javitasokat, az alkatrészek cseréjét, a f{6bb lizemi paraméterek beallitasat

vizsgalat (mfszaki): a konnyen hozzaférhet6 alkatrészek allapotéanak,
elhasznalédasanak mértékét ellendrzik, altalaban szétszerelés nelkiil, féleg
szemrevételezéssel és egyszerlibb mérdeszkozokkel végzik.

fovizsgalat: szétszereléssel, megbontassal alaposan ellendrzik valamennyi alkatrész
allapotat, kopasat, ilyenkor a kisebb hibak kijavitdsara és a fébb paraméterek
beszabalyozasara is sort keritenek.

4 A szamvitelrdl sz6l6 2000. évi C. torvény 3. & (4) 9.
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hibaelharitas, javitas: Az épilileteken, berendezéseken, rendszereken, eszkozokon
bekovetkezett, el6re nem prognosztizalhat6 hibak kijavitasa. Jelleglikb6l kovetkez6en
ezen hibajavitasokat a legsiirgésebben kell elvégezni a legmegfelel6bb,
leggazdasagosabb miszaki beavatkozast, illetve beavatkozasokat alkalmazva. Hibas,
rossz, rendeltetésének meg nem feleld, elromlott, elkopott dolog, eszkéz rendbehozasa,
hasznalhatdva tétele, hibainak kiigazitasa: az a cselekvés, amikor egy elromlott vagy
megrongalédott dolgot djra jo allapotba hozunk. Javitdsnak azt a karbantartasi
miveletet tekintjiik, amely részleges, vagy teljes szétszereléssel és az alkatrészek
megjavitasaval, cseréjével a berendezés lizemképességét fokozza.

kisjavitds: az eszkoz gép konnyen hozzaférhetd alkatrészeit cseréljiik, vagy
megjavitjuk, munkaigénye a teljes feltjitasnak csak kb. 10-15 %-at teszi ki.

kozepes javitas: az eszkozt, gépet teljesen, vagy részlegesen szétszerelik, a kopott,
hibas alkatrészeket cserélik, illetve felgjitjdk. A berendezés hasznalhatdsaga
megkozeliti az 4j berendezését, a munkaidé sziikséglet kb. fele a teljes feldjitasnak.

altalanos javitas: a teljes szétszerelést, a hibas vagy kopott alkatrészek cseréjét,
felajitasat jelenti. A gépet, eszkozt az 0j allapotnak megfelel6 miiszaki allapotban
helyezik ismét iizembe, hasznalhatdsaga, pontossaga, teljesitd képessége az 1j
berendezéssel egyenértékii. Nevezik nagyjavitasnak, generaljavitasnak is.

termék: fizikai, esztétikai és szimbolikus tulajdonsdgokkal biré, valamilyen
felhasznal6i igényt kielégit6 dolog (targy, aru)

aru: olyan termék, amely kézzelfoghat6 (materialis)

berendezés vagy eszkoz: olyan komplett funkcionalis gépegység, mely magaban
foglalja az 6sszes olyan egységet, mely a rendszer miikodését biztositja.

hal6zat: nem 6nall6 miiszaki egység, mely az egyes berendezéseket és eszkozoket koti
Ossze fizikailag vagy funkcionalisan (pl. elektromos halézat, gépészeti cs6haldzat stb.).

rendszer: hal6zat a hozza tartozd berendezésekkel és eszkozokkel egyiitt.

orvostechnikai eszkoz: minden olyan miszer, berendezés, késziilék, szoftver,
implantatum, reagens, anyag, illetve egyéb arucikk, amelyet a gyarté6 6nmagaban vagy
kombinacié részeként embereken torténd felhasznalasra szant a kovetkezékben
felsorolt egy vagy tobb specialis orvosi célra:

e betegség diagnosztizaldsa, megel6zése, figyelemmel kisérése, elGrejelzése,
progndzisa, kezelése vagy enyhitése,
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e sériilés vagy fogyatékossag diagnosztizalasa, figyelemmel kisérése, kezelése,
enyhitése vagy ellenstlyozasa,

e az anatémia vagy egy élettani vagy patoldgias folyamat vagy allapot vizsgalata,
helyettesitése vagy modositasa,

e emberi szervezetbdl szadrmazo mintadk - beleérte szervek, vér és szovetek
adomanyozasat is - in vitro vizsgalataval informacié szolgaltatasa,

és amely elsédlegesen szandékolt hatdsat az emberi szervezetben vagy az emberi
testen nem farmakoldgiai vagy immunolégiai tton, és nem is az anyagcsere Utjan éri el,
de amelyet miikodésében a fent emlitett hatdsmechanizmusok segithetnek.>

apolasi technikai eszkoz: az olyan, orvostechnikai eszk6znek nem mindsiil6 eszkoz,
amelynek célja az egészségkarosodas, sériilés vagy fogyatékossag kapcsan hianyzoé
vagy kiesett funkcidk pétlasa és az 6nellato, illetve -fenntart6 képesség, az életmindség
el6segitése, javitasa.6 Végfelhasznaloi lehetnek laikus személyek is.

gyogyaszati segédeszkoz: 2006. évi XCVIIL torvény 3. § (6) értelmében az atmeneti
vagy végleges egészségkarosodassal, fogyatékossdggal él6 ember személyes
hasznalataba adott orvostechnikai eszkéz (az Onellendrzési célt szolgald in vitro
diagnosztikai orvostechnikai eszkdz is), vagy orvostechnikai eszkdznek nem mindsiil6
apolasi technikai eszkozt kell érteni, amely haszndalata sordn nem igényli egészségiigyi
szakképesitéssel rendelkez6 személy folyamatos jelenlétét. E fogalom meghatarozas
alkalmazasaban személyes hasznalatnak mindsill az eszkdéz természetes vagy
mesterséges testfelszini nyilassal rendelkezd testliregben, vagy testen viselése,
alkalmazasa, valamint a test megtamasztasara, mozgatasara szolgalo eszkoz
igénybevétele diagnosztikus, terapias, rehabilitacids, vagy apolasi céllal (6nellendrzési
célt szolgalé in vitro diagnosztikai orvostechnikai eszkozok esetén az emberi
szervezetbdl szarmazo6 mintan alkalmazas is).

gyarto: az a természetes, vagy jogi személy, illetve jogi személyiséggel nem rendelkezd
gazdasagi tarsasag, amely eszkozt sajat felel6sségével tervez, gyart, csomagol és
cimkéz azt megel6z6en, hogy a sajat neve alatt forgalomba kertil.

fertotlenitdszer: a biocid termékek forgalmazasardl és felhasznalasarol szolé 2012.
majus 22-i 528/2012/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendeletben meghatarozott
termékek

5> az orvostechnikai eszk6zokrél, a 2001/83/EK iranyelv, a 178/2002/EK rendelet és az
1223/2009/EK rendelet mddositasarol, valamint a 90/385/EGK és a 93/42 /EGK tanacsi irdnyelv m

hatalyon Kivul helyezéserol szolo, 2017 aprilis 5-1 (EU) 2017/745 europal parlamenti €s tanacsi
rendelet 2. cikk 1. pont
64/2009 EiM Rendelet 17. §(7)



gyogyszer: az emberi alkalmazasra kertiil6 gydgyszerekrol és egyéb, a gydgyszerpiacot
szabalyoz6 torvények modositasarol sz6l6 2005. évi XCV. torvény 1. § 1. pontja szerinti

anyag

miiszergazdalkodas: (eszkozgazdalkodas): a gazdasagi tevékenység azon formdja,
amely magaban foglalja a miiszerbeszerzésben val6 koézremiikodést, gazdasagos
kihasznalast, javitast, karbantartast, feldjitast, selejtezést, raktarozast, értékesitést,
tovabba mindezen tevékenységek értékelését, a gazdasagossag és hatékonysag
figyelembevételével

lizemeltetés: az a mliszaki tevékenység, amely a tevékenység végzéséhez a munkahely,
a munkaeszkozok allandd, rendeltetésszerdi hasznalatat biztositja. Magaba foglalja az
ezzel kapcsolatos szervezési, korszer(sitési, oktatasi, nyilvantartasi és ligykezelési
feladatokat, az tlizembehelyezést, az elavult berendezések selejtezését és az 1j
berendezések beszerzését

selejtezés: a feleslegessé valt, elhasznalddott vagy mas okbdl haszontalanna valt
vagyonelemek (eszkdzok, anyagok, aruk stb.) feltarasat, allapotuk felmérését, valamint
a hasznositasukrol val6 rendelkezési tevékenység. Selejtezésre keriilhet a vagyonelem,
ha eredeti rendeltetésének nem felel meg, a tevékenység végzéséhez nem sziikséges,
az anyag (pl. gydgyszer szavatossagi ideje lejart stb.) A hidnyz6 vagy megsemmisiilt
eszkozok konyvekbdl torténd kivezetése NEM selejtezés! A selejtezés NEM azonos a
fizikai megsemmisitéssel

kalibralas: azoknak a miveleteknek az 0sszessége, amelyekkel - meghatarozott
feltételek mellett - megallapithaté az 6sszefliggés a mérdmiiszer vagy mérérendszer
értékmutatasa, illetve a mérték, a hiteles anyagminta altal megtestesitett vagy
hasznalati etalonnal megvaloésitott érték (helyes érték) kozott

hitelesités: a mérésiligyi szervek altal végezhet6 joghatassal jaré mérésre hasznat
mérdeszkozon végzett olyan ellendrzés, amely soran a méréeszkozt igazolhaté médon
visszaszarmaztatjak a megfelel6 nemzeti etalonhoz és errol jegyz6konyvet, igazolast
adnak ki

egyszerhasznalatos: az egyszerhasznalatos (egészségiigyi) termékek olyan
(egészségligyi) termékek, amelyeket csak egyszer hasznalnak, majd eldobnak vagy
megsemmisitenek. Az egyszerhasznalatos termékek az ugynevezett ,fogydanyagok”
kozé tartoznak.

tartds hasznalati: olyan termékek, melyek nem mindstilnek egyszerhasznalatosnak,
azaz hasznalat utan sziikség esetén megfelel6 eljarassal ismételten hasznalhatdva téve
a termék élettartama alatt tobbszor is hasznaljak. A tartés hasznalata termékek
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élettartama (az elhasznal6das ideje) lehet éven beliili és éven tuli (ennek alapjan
szamit a szamvitel szempontjabdl egyedi nyilvantartasba vett targyi eszkoznek vagy
készleten nyilvantartott ,anyagnak”).

alkatrész: 6nall6 darab; tobb elembdl all6 szerkezet, gép, szerszam, eszkoz vagy
hasznalati targy miikodését lehetévé tevé egyik Osszetevd. Az alkatrész o6nallé
funkcioval jellemzden nem rendelkezik, az az alapeszkoz miikodéséhez sziikséges. (A
tartozékok ezzel szemben 0Onallé eszkozokként is kezelhetd, mivel jellemzden
onmagukban is miikod6képes, 6nallé funkcié ellatasara alkalmas.

Az ingatlan ,alkatrészei” épiilettartozéknak is nevezhetéek, bar nem mindsiilnek
kifejezetten tartozéknak (pl. nyilaszardk, szell6z6-rendszer, vezetékes gyengearamu
haldzat stb.) A beépitett orvostechnikai eszkoz (pl. CT, MR stb.) NEM éptilettartozék.

tartozék: az a mellékdolog, ami nem alkotérész (nem alkatrész) ugyan, de a f6dolog
rendeltetésszer(i hasznalatdhoz vagy épségben tartdsdhoz rendszerint szlikséges vagy
azt el6segiti.”

meérnok: a sz6 magyar értelmezése szerint a mérnoki tudomanyokban dolgozé olyan
egyén, aki megfeleld szakiranyu egyetemi vagy féiskolai képzettséggel (diplomaval)
rendelkezik és egy megfeleld szakmai szervezet elismerten magas képzettségli tagjai
altal felallitott vizsga letételével (a diploma megvédése) vagy egy megfeleld szinvonalu
tartalmas munkaval gyakorlati tuddsat bebizonyitva a szakmai szervezet elismerését
elnyerte. A mérnok feladata gazdasagos és biztonsagos modszerek kifejlesztése
technikai kovetelményeket figyelemben tartva a tudomdanybodl ismert torvények
matematikai alkalmazasaval mliszaki problémak megoldasara, ami lehet j anyagok,
szerkezetek, gépek, késziilékek, vagy folyamatok tervezése, létrehozasa,
tovabbfejlesztése, vagy azok eldallitasanak (gyartasi folyamatok) ellen6rzése,
lizemeltetése. A végzettséget oklevél (diploma) tanusitja, amely olyan okirat, amelyben
az arra illetékes hatésag igazolja, hogy a megnevezett személy a kivant
szakismereteket elsajatitotta, és feljogositja az illet6t bizonyos hivatas
gyakorlasara. (Bsc., Msc.)

szakmunkas: az a fizikai allomanyu dolgozd, aki meghatarozott szakképesitéssel
rendelkezik.

karbantartd: feladata, barmilyen tertiletrél legyen is sz6, a zavartalan miikodés
fenntartdsa, illetve meghibasodas esetén annak visszaallitdsa. A karbantartasi munkak
lehetnek tervezettek, de sor keriilhet hibaelharitisra, ami varatlanul kovetkezik be
vagy sziikség lehet korszer(sito javitasra is. A karbantartonak alkalmanként veszélyes

7 Ptk. 5:16. §
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anyagokkal, eszkozokkel is dolga lehet. A karbantarténak specidlis tudassal kell
rendelkeznie az adott teriileten, amelyre 6t ki kell képezni.

miiszerész: felel6s a miszerek, berendezések és rendszerek karbantartasaért,
javitasaért és beallitasaért. A munkaja magaban foglalja a hibakeresést, a problémak
diagnosztizalasat és a megfelel6 megoldasok alkalmazasat. - elektronikai miiszerész,
finommechanikai miiszerész, mechatronikai miiszerész

egészségligyi szolgaltatd: a tulajdoni formatdl és fenntartétol fliggetleniil minden,
egészségligyi szolgaltatds nyujtasara és az egészségligyi allamigazgatasi szerv altal
kiadott miikodési engedély alapjan jogosult egyéni egészségiigyi vallalkozo, jogi
személy vagy jogi személyiség nélkiili szervezet.

szolgalat: alapellatast biztosité haziorvosi, hazi gyermekorvosi, haziorvosi tlgyeleti,
védondi, iskola- és ifjisag-egészségligyi, foglalkozas-egészségiigyi, fogorvosi, valamint
rend- és honvédelmi alapellatas korébe tartozé szolgaltatas, amennyiben miikodése az
adott alapellatas korébe tartozo6 valamennyi ellatast feloleli.

korzeti, kozosségi apolasi szolgalat: a haziorvosi, hazi gyermekorvosi alapellatas
elemeként torténd apolas esetén

otthoni szakapolasi szolgalat: a betegek otthondban a koérhazi ellatast kivaltd
szakapolasi feladatok esetén

szakrendelés: a jarobeteg-szakellatas altaldnos szintjén miikod6 egészségligyi
szolgaltatas

gondoz6: kronikus betegek, illetve fert6z6 betegségben szenvedd betegek ellatasat és
specialis gondozasat biztosit6 szolgaltato

szakambulancia: specidlis szaktudast és technikai feltételek magasabb szintjét igényld
tevékenységet végz0, a jardbeteg-szakellatas specialis szintjén miikod6 egészségiigyi
szolgaltatas

rendeldintézet: legalabb 4 szaktertlileten az adott teriilethez tartoz6 valamennyi
egészségligyi szolgaltatas nyujtasa és a helyszinen radiologiai és legalabb az orvosi
laboratériumi diagnosztikai ellatas 0. szintje és az 1. szint elérhet&sége, valamint a
feladatok ellatdsahoz indokolt magasabb szintli orvosi laboratériumi diagnosztikai
ellatas biztositasa esetén

mobil egészségiigyi szolgalat: amennyiben szolgaltatas nyujtasara valtozé helyszinen,
illetve az e célra kialakitott jarmiivel keriil sor
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allomas, illetve k6zpont: specialis diagnosztikai vagy terapias feladatok ellatasat végzo
intézmény

laboratérium: kizarélag a beteg vizsgalati anyagainak feldolgozasat végzé
egészségligyi szolgaltato

diagnosztikai kozpont: kizardlag a koérisme felallitasa, illetve megerdsitése céljabél
specialis vizsgalat végzésére szakosodott egészségiigyi szolgaltatd

hospice szolgalat: a haldoklé beteg otthondban torténé gondozasaval kapcsolatos
egészségligyi tevékenység végzését ellato szolgalat

intézet: rendeltetése az adott ellatdsi formaban, krénikus, rehabilitaciés vagy
folyamatos orvosi felligyeletet nem igényld apolasi, szakapolasi szolgaltatas nyujtasa

koérhaz: tobb szakmai fécsoportba tartozé szakmaban aktiv és kronikus, illetve aktiv
vagy kronikus betegellatast nyujt6, diagnosztikai hattérrel miikodd egészségiigyi
szolgaltaté esetén.

orszagos gyogyintézet: a népegészségiigyi szempontbo6l kiemelkedd jelentdségl
szakmacsoportokon belil specialis, magas szintli szakmai tudas rendelkezésre allasa,
és az ahhoz kapcsol6do gydgyitd, moédszertani, epidemiologiai, szervezési, kutatasi és
oktatasi tevékenység gyakorlasa esetén.

orszagos tars-gyogyintézet: ha az egészségligyi szolgaltato a kiemelkedd jelentdségli
tevékenységeket részleges formaban, az adott szakmacsoport orszagos
gyogyintézetével egylittmiikodve gyakorolja.

klinika: ha betegellatd tevékenységét orvostudomanyi vagy egészségtudomanyi
képzést folytatd egyetem részeként latja el.

kozfinanszirozott: az Egészségbiztositasi Alapbdl finanszirozott

maganellaté: nem allami, nem egyhazi, nem alapitvanyi tulajdonban miik6dd
egészségligyi szolgaltato, vagy nem kozfinanszirozott
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4. A korhaziizemeltetési feladatok

Az egyszerliség miatt és a koznapi hasznalatnak megfelel6en a tovdbbiakban - bar
szabalytalanul, de - minden egészségiigyi szolgaltatas nyujtasa céljabdl 1étrehozott
épiiletet korhaznak fogunk nevezni jelen itmutatoban.

Az lizemeltetés f6 feladata, hogy az épiiletek és a benne elhelyezked6 rendszerek, a
betegellatashoz kozvetleniil vagy kozvetve sziikséges eszk6zok, berendezések mindig
hasznalatra kész, alland6 tizemképes allapotban legyenek, megel6zhetdk legyenek az
esetleges karok, hibak, ha mégis bekodvetkeznek, ekkor megtorténjen a kar- és
hibaelharitas.

Az Uzemeltetési feladatok pontos és folyamatos végrehajtdsa elengedhetetlen a
betegbiztonsag, az egészségiigyi szolgaltatdsok mindsége és az épiilet hatékony
miikodése érdekében. A jogszabalyi el6irasok betartasa és a rendszeres karbantartas
biztositja, hogy a kdérhazak megfeleljenek a legmagasabb szintli egészségiigyi és
biztonsagi kovetelményeknek. A koérhazak iizemeltetése magaban foglalja az
elektromos, gépészeti, épitészeti és a specialis korhaztechnika rendszerek komplex és
szigoruan szabdlyozott kezelését.

Az egészségligyi intézmények lizemeltetési feladatait tobb szempont szerint lehetséges
csoportositani.

Jelen dokumentacio céljat tekintve a tovabbiakban két f6 témakor kertil ismertetésre:

Az ingatlan, az épitett kornyezet (kert, épiilet, épiileten beliili miiszaki rendszerek),
valamint a milkoédéshez sziikséges ingdsagok (butorok, mobiliak, altalanos-,
informatikai- és orvostechnikai eszk6zok).

4.1. Korhazi épiiletek és rendszerek lizemeltetése,
karbantartasa, létesitménygazdalkodas

Az épiiletiizemeltetés, karbantartas és 1étesitménygazdalkodas szoros 6sszefliggésben
allnak egymassal, mivel mindharom teriilet az épiiletek és azok rendszereinek
hatékony miikodésére, karbantartasara és optimalizalasara 6sszpontosit.

Mindharom teriilet célja az épiiletek és a benniik talalhaté rendszerek optimalis
miikodésének biztositasa. Ez magaban foglalja a komfortos és biztonsagos
munkakornyezet fenntartasat, az energiahatékonysag novelését, valamint az eszk6zok
és berendezések élettartamanak meghosszabbitasat.
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Az épliletiizemeltetés és a karbantartas kifejezetten az épiiletek és rendszerek napi
miikddésének és fenntartasanak iranyitasara 0sszpontosit. A 1étesitménygazdalkodas
pedig egy atfogobb megkozelitést kinal, amely magaban foglalja az épiiletiizemeltetést
és karbantartast is, de kiterjed a stratégiai tervezésre és a koltségoptimalizalasra is.

Mindharom teriilet hangsulyt fektet a megel6z6 karbantartisra, ami csokkenti a
varatlan meghibasodasok és a koltséges javitasok kockazatat. Az épiiletiizemeltetés és
a karbantartas napi szinten foglalkozik ezzel, mig a létesitménygazdalkodas hosszu
tava stratégidk révén igyekszik minimalizdlni a kockazatokat és optimalizalni a
miikddési koltségeket.

Kozos cél a koltséghatékony miikodés biztositdsa. Az épiiletiizemeltetés és
karbantartas a napi kiadasok kezelésére fokuszal, mig a létesitménygazdalkodas
magaban foglalja az 6sszes koltség, beleértve a hosszu tava beruhazasok és feltjitasok
kezelését is.

A modern technoldégidk alkalmazasa  kozponti  szerepet jatszik az
épiiletlizemeltetésben és karbantartasban a rendszerek feliigyeletében és
automatizaldsadban, mig a létesitménygazdalkodasban az adat vezérelt dontéshozatal
és a létesitmények teljesitményének optimalizaldsa érdekében alkalmazott
technolégiai eszk6z6k fontosak.

Az éplletiizemeltetés, karbantartds és létesitménygazdalkodas egymadsra épiilg,
szorosan Osszefliggd teriiletek, amelyek kozos célja az épliletek és rendszereik
miiszakilag hatékony, biztonsagos és koltséghatékony miikodésének biztositasa.

Az épitdipari kivitelezési tevékenységrdl sz6lé6 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet
meghatarozza a jokarbantart6 tevékenységet. Ennek értelmében a meglévo épitmény,
épitményrész

e karmegel4zésére,

e karelharitasara,

e karbantartasara,

e helyreallitasara,

o felyjitasara,

e javitasara,

e rendeltetésszerii és biztonsagos hasznalatra alkalmassa tételére,
e lizembiztonsaganak megtartasara

iranyul6 épitési-szerelési munka mindsiil jokarbantart6 tevékenységnek.
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Ugyanez a rendelet a tulajdonos kotelezettségeit az aldbbiak szerint hatarozza meg a
jokarbantartas biztositasaval 6sszefliggésben:8
Az épitmény tulajdonosa jokarbantartasi kotelezettsége teljesitésének keretében
koteles az épitmény

e jo miszaki dllapotahoz sziikséges munkalatokat elvégeztetni, és

e rendeltetésszer( és biztonsagos hasznalhatosagat folyamatosan biztositani.
Fenti kotelezettség minden tulajdonosra egyarant vonatkozik!

A magyarorszagi egészségiigyi ellatasra szolgald intézmények tulajdonosai, fenntartoi
jelen dokumentaci6 elkészitésekor:

- Magyar Allam

- Onkormanyzatok

- Alapitvanyok

- egyhazak

- magan tulajdonosok (egyéni vallalkozé, bt, kft, zrt/nyrt)

Az lizemeltetési feladatok kozott tobb olyan folyamatos szolgaltatas van, amelyek
biztositasa nem mell6zhet6:

e biztonsagi szolgalat

e recepcios szolgalat

e beléptetés és porta

e Jdrszolgalat

e miiszaki gyorsszolgalat

¢ munka- és balesetvédelmi szolgalat

e tlizvédelmi szolgalat

e épiilethigiénés szolgalat

e hulladék- és veszélyes hulladék kezelése
e épiileten kiviili tertiletek (ut, kert stb.) karbantartasa
e KkartevOmentesités

e koziizemi szolgaltatasok
Az alabbiakban fenti szolgaltatasokat ismertetjiik.
Biztonsagi szolgaltatasok

A biztonsagi szolgaltatasok elsédleges célja a korhaz biztonsagos koérnyezetének
fenntartasa. Ez magaban foglalja az épiilet és a teriilet védelmét, a betegeket,

8191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet 34. §
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latogatokat és dolgozodkat fenyegetd veszélyek megel6zését, valamint a siirgésségi
helyzetekre val6 gyors reagalast.

Vagyonvédelem: A biztonsagi szolgalat felel6s a kdrhazban taladlhaté eszkozok,

berendezések és egyéb értékek védelméért. Ez magaban foglalja az épiiletek,
gépjarmiiparkolok és raktarak feliigyeletét is.

Betegbiztonsag: A biztonsagi személyzet kiillonos figyelmet fordit a betegek védelmére,
adott esetben beleértve a pszichiatriai betegek felligyeletét, akik potencialisan veszélyt
jelenthetnek 6nmagukra vagy masokra.

Kriziskezelés: A biztonsagi szolgadlatnak készen kell allnia arra, hogy gyorsan és
hatékonyan reagaljon vészhelyzetekre, mint példaul tiiz, evakuaci6 vagy rendbontas.

Recepcios szolgaltatasok

A recepci6é a korhaz elsédleges kapcsolattartasi pontja, ahol a latogatdk, betegek és
alkalmazottak el6szor taldlkoznak az intézménnyel. A recepcidés szolgaltatasok
feladata, hogy baratsagos és hatékony tajékoztatast, uUtbaigazitast és tamogatast
nyUjtsanak. Képes lehet az érkez6é paciensek felvételére (a medikai rendszerben
rogzitik, hogy milyen ellatasra érkezett).

Informaciészolgaltatas: A recepcios személyzet informaciékat nyujt a latogaték és
betegek szamara, ideértve az utbaigazitast, a koérhaz szolgaltatdsaira vonatkozé
tajékoztatast és esetleg az id6pont-egyeztetésekkel kapcsolatos kérdéseket.

Latogatdi regisztracid: A latogatok regisztracidja és azonositasa fontos a koérhaz
biztonsaga szempontjabol. A recepcidésok rogzitik a latogatdk adatait, és sziikség esetén
azonositjak dket.

Betegiranyitas: A recepcio segit a betegek regisztralasaban és az orvosi osztalyokhoz,
illetve kezel6orvosokhoz torténd iranyitasaban.

Beléptetés és porta szolgalat

A beléptetési és porta szolgidlat feladata a koérhaz épiileteibe torténd bejutas
ellen6rzése és iranyitasa, valamint az illetéktelen személyek bejutasanak
megakadalyozasa.

A modern kérhazak beléptetd rendszerekkel vannak felszerelve, amelyek lehet6vé
teszik az alkalmazottak és jogosult személyek azonositasat és beléptetését. Ez
magaban foglalhatja a belép6kartyas rendszereket, biometrikus azonositast és egyéb
technologiai megoldasokat.
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A portaszolgalat munkatarsai ellen6rzik a be- és kilép6é forgalmat, Utbaigazitast
nyudjtanak, és biztositjak, hogy a latogaték betartsdk a korhaz szabdlyait. Szoros
egyuttmiikodésben dolgoznak a biztonsagi személyzettel.

Orszolgalat

Az 6rszolgalat biztositja a korhaz teljes teriiletének védelmét, beleértve a belsd és kiilsé
kornyezetet is. Az 6rszolgalat tagjai rendszeres jarorozést végeznek, és sziikség esetén
beavatkoznak rendbontas vagy egyéb biztonsagi fenyegetés esetén.

[arérozés: Az 6rszemélyzet folyamatosan ellendrzi a kérhaz teriiletét, figyelve az
esetleges rendellenességekre, valamint a betegekre, latogatokra és alkalmazottakra
leselkedd veszélyekre.

Eseménykezelés: Az Orszolgalatnak gyorsan kell reagalnia barmilyen eseményre,

legyen sz6 rendbontasroél, lopasrol, vagy akar siirgésségi egészségiigyi helyzetrol. Az
Orok feladata a helyzet stabilizalasa és a megfelel6 hat6sagok értesitése.

A koérhazak biztonsagi és recepcios szolgaltatasai, valamint a beléptetés és porta
szolgalat alapvetd fontossaguak a korhaz miikédésének zavartalan fenntartasaban, a
vagyon- és rendvédelemben és a biztonsagos kornyezet megteremtésében. Ezek a
szolgaltatasok egyiittmiikddve biztositjak, hogy a kdérhazba érkezdék biztonsagban
érezzék magukat, és hogy az intézmény minden szempontbol jol miikodjon.

Miiszaki gyorsszolgalat

A koérhazak miikodése soran elengedhetetlen egy hatékony gyorsszolgalati rendszer
miikodtetése, amely biztositja a javitasi, szerelési és hibaelharitasi feladatok azonnali
megoldasat, valamint a vészhelyzetek gyors elharitdsat. A gyorsszolgalati rendszer
miikodtetése nemcsak a korhazak hatékony miikodéséhez jarul hozza, hanem a
betegek biztonsagat és a személyzet munkakoriilményeinek javitasat is szolgalja.

A gyorsszolgalati rendszer feladatai

A korhazakban elengedhetetlen a technikai berendezések és épiiletszerkezetek
folyamatos lizemképessége. A korhaztechnikai rendszerek, elektromos rendszerek,
vizellaté és szell6zteté rendszerek meghibasodasa sulyos kovetkezményekkel jarhat,
akar emberéleteket is veszélyeztethet. Egy hatékony gyorsszolgalati rendszer azonnali
beavatkozast tesz lehetdvé, minimalisra csokkentve a leallasi ido6t.

A korhazakban el6fordulé vészhelyzetek, mint példaul tlz, vizszivargas,

dramkimaradas, steril klimarendszerek Uzemzavarai azonnali intézkedéseket
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igényelnek. A gyorsszolgalati rendszer gyors és hatékony elharitast biztosit, ezaltal
novelve a betegek és a személyzet biztonsagat, valamint minimalizalva a karokat.

Az egészségligyi ellatds folyamatossaga kulcsfontossagia a kdérhazak mikodése
szempontjabol. A korhaztechnikai berendezések és épiiletrendszerek meghibasodasa
megszakithatja az ellatast, ami sulyos kévetkezményekkel jarhat. A gyorsszolgalati
rendszer biztositja, hogy az ilyen meghibasodasok azonnal javitasra Kkeriiljenek,
fenntartva az ellatas folyamatossagat.

A gyorsszolgalati rendszer lehet6vé teszi a problémak korai felismerését és azonnali
megoldasat, ezaltal megel6zve a sulyosabb meghibasodasokat és a magasabb javitasi
koltségeket. Az id6ben elvégzett kisebb javitasok és karbantartasi munkalatok hosszu
tavon jelentds koltségmegtakaritast eredményezhetnek.

A gyorsszolgalati rendszer miikddtetése
Javitds és szerelés

A gyorsszolgalati rendszer egyik alapvetd feladata az azonnali javitas és szerelés. Ez
magaban foglalja a kdrhaztechnikai eszk6zok, épiiletgépészeti rendszerek, elektromos
halézatok és egyéb berendezések hibainak gyors elharitasat. Az azonnali beavatkozas
minimalizalja a leallasi id6t és biztositja az eszkézok és rendszerek folyamatos
lizemképességét.

Hibaelhdritis

A hibaelharitas soran a meghibasodas okanak gyors felderitése és azonnali megoldasa
elengedhetetlen. A gyorsszolgalati rendszer rendelkezik a sziikséges eszkozokkel és
szakképzett személyzettel, akik gyorsan és hatékonyan képesek elharitani a felmeriilé
hibakat, biztositva ezzel a korhaz zavartalan miikodését.

Vészhelyzet-elhdritds

A kérhazakban el6fordulé vészhelyzetek azonnali és hatékony kezelést igényelnek. A
gyorsszolgalati rendszer biztositja, hogy a személyzet megfeleléen felkésziilt és
felszerelt legyen a vészhelyzetek kezelésére. Az azonnali intézkedések és a gyors
reagalas csokkentik a vészhelyzetekbdl ad6d6 karokat és veszélyeket.

Folyamatos képzés és felkésziiltség

A gyorsszolgalati rendszer hatékonysaga nagyban fiigg a személyzet képzettségétol és
felkésziiltségétdl. Folyamatos képzések és gyakorlatok biztositjak, hogy a személyzet
mindig naprakész legyen és gyorsan tudjon reagalni a felmertil6 problémakra.
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Modern technolégiai eszk6z6k hasznalata

A modern technoldgiai eszk6zok, mint példaul a tavfeliigyeleti rendszerek, hibakeresd
eszkozok és digitalis kommunikaciés platformok, nagyban hozzajarulnak a
gyorsszolgalati rendszer hatékonysagahoz. Ezek az eszkozok lehetvé teszik a
problémak gyors felderitését és azonnali megoldasat.

Hatékony kommunikaci6

A hatékony kommunikaci6 alapvet6 fontossagii a gyorsszolgalati rendszer
miikddésében. A személyzet kozotti gyors és pontos informaciéaramlas biztositja, hogy
a problémak azonnal és hatékonyan kezelhet6k legyenek. A gyorsszolgalati rendszer
miikodtetése alapvetd fontossagu a koérhazakban. Az azonnali javitas, szerelés,
hibaelharitdas és vészhelyzet-elharitds biztositja az egészségiigyi ellatas
folyamatossagat, a betegek és a személyzet biztonsagat, valamint a kérhazak hatékony
miikodését. A folyamatos képzés, a modern technolégiai eszkdzok hasznalata és a
hatékony kommunikiaci6 mind hozzajarulnak a gyorsszolgalati rendszer
hatékonysagahoz. Az ilyen rendszer megléte és megfelel6 miikodtetése hosszu tavon
jelentés koltségmegtakaritast eredményezhet, és biztositja a kdérhazak zavartalan
miikodését és a betegek magas szinvonalu ellatasat.

Munkavédelmi és munkabiztonsagi feladatok

A Kkoérhazépiiletek ilizemeltetése és karbantartdsa soran Kkiemelten fontos a
munkavédelem. Az egészségiigyi intézmények komplex és specialis kdrnyezetet
jelentenek, ahol a munkavallalok, betegek és latogatok biztonsaganak megdrzése
alapvetd kovetelmény. A fejezet bemutatja a koérhazépiiletek tlizemeltetésével
kapcsolatos munkavédelmi feladatokat, kiilonos tekintettel a kockazatkezelésre,
megel6z6 intézkedésekre és a munkavallalok képzésére.

Kockazatok azonositasa és értékelése
Biologiai veszélyek

A korhazakban a bioldgiai veszélyek kozé tartoznak a fert6zd agensek, mint a
baktériumok, virusok, gombak és parazitdk. Ezek a veszélyek kiilondsen az
egészségligyi dolgozdkat fenyegetik, akik kozvetleniil érintkeznek a betegekkel, de az
uzemeltetési személyzet is ki van téve a fert6zési kockazatnak.

Vegyi anyagok

A korhazakban haszndlt vegyi anyagok, mint példaul a fert6tlenitészerek,
tisztitészerek és gyogyszerek, reagensek potencidlis veszélyt jelentenek a dolgozok
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szamara. Az expozici6 megel6zése érdekében fontos a megfeleld tarolas, kezelési
utasitasok betartadsa és a véddeszkozok hasznalata.

Fizikai veszélyek

A korhazépiiletek tizemeltetése soran gyakran el6forduld fizikai veszélyek kozé
tartozik a csuszas, elesés, elektromos aramiités, valamint a nehéz targyak mozgatasa.
A fizikai veszélyek csokkentése érdekében fontos a megfelel6 munkakérnyezet
kialakitasa, a biztonsagos munkaeszkozok hasznalata és a munkavallalok oktatasa.

Ergondmiai kockdzatok

Az egészségiigyi intézményekben dolgozdék gyakran hosszi miiszakokat teljesitenek,
ami jelentdés ergonomiai terhelést jelenthet. A helytelen testtartas, az ismétl6do
mozgasok és a nem megfelel6 munkakornyezet komoly egészségligyi problémakhoz
vezethetnek. Az ergonémiai kockdzatok minimalizalasa érdekében fontos a megfeleld
munkakornyezet kialakitasa és a rendszeres egészségligyi szlirések biztositasa.

”_u

Megel6z6 intézkedések
Munkavédelmi képzés és oktatds

A munkavédelmi képzés és oktatds alapvetd fontossdgi a korhazépiiletek
lizemeltetése soran. A dolgozoknak tisztaban kell lenniiik a lehetséges veszélyekkel és
a helyes munkavédelmi eljarasokkal. A rendszeres képzések és tovabbképzések
segitenek abban, hogy a munkavallalék mindig naprakész ismeretekkel
rendelkezzenek.

Védodeszkozok haszndlata

A megfelel6 védbeszkozok hasznalata elengedhetetlen a munkavédelmi szempontok
betartasahoz. A védokesztylk, szemivegek, arcmaszkok és véddruhak hasznalata
jelentésen csokkenti a sériilések és fert6zések kockazatat. Fontos, hogy a
védbeszkozoket megfelel6en karbantartsak és cseréljék, ha sziikséges. A védb6eszkozok
biztositdsa munkaltaté feladata, az egyéni véddeszkozok hasznalata a dolgozo
felel6ssége.

Kockazatkezelési terv

Minden korhazépiiletnek rendelkeznie kell atfogé kockazatkezelési tervvel, amely
részletesen tartalmazza a lehetséges veszélyforrasokat és azok kezelésének maodjat. A
tervnek ki kell terjednie a vészhelyzeti eljarasokra, az evakuacios tervek kidolgozasara

és a rendszeres biztonsagi ellendrzésekre.
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Higiéniai elbirdsok betartdsa

A higiéniai el6irdsok szigoru betartdsa elengedhetetlen a fert6zések megel6zése
érdekében. A rendszeres kézmosas, a fert6tlenit6szer hasznalata és a hulladékkezelés
szabalyainak betartasa mind hozzajarulnak a biztonsagos munkakornyezet
fenntartasahoz.

Munkavédelmi feladatok a gyakorlatban
Napi ellendrzések és karbantartds

A napi ellenérzések és karbantartasi feladatok sordn fontos, hogy a munkavallalék
figyelemmel kisérjék az épiilet allapotat, az eszk6zok miikodését és a munkakornyezet
tisztasagat. A rendszeres ellendrzések segitenek az esetleges problémak korai
felismerésében és megoldasaban.

Balesetek és incidensek jelentése

Minden balesetet és incidenst azonnal jelenteni kell, és alaposan ki kell vizsgalni. A
baleseti jelentések segitenek azonositani a veszélyforrasokat és megel6z6
intézkedéseket kidolgozni a jovébeni balesetek elkertilése érdekében.

Rendszeres auditok és feliilvizsgdlatok

A rendszeres munkavédelmi auditok és feliilvizsgalatok soran értékelni kell a
munkavédelmi intézkedések hatékonysagat és az esetleges hianyossagokat. Az auditok
eredményei alapjan sziikség esetén modositani kell a munkavédelmi tervet és
eljarasokat.

A korhazépiletek lizemeltetése soran a munkavédelem kiemelt fontossagu tertilet. A
kockazatok azonositasa és értékelése, a megel6z6 intézkedések alkalmazasa, valamint
a rendszeres képzések és ellen6rzések mind hozzajarulnak a biztonsagos
munkakoérnyezet megteremtéséhez. Az egészségligyi intézmények miikodtetése soran
a munkavédelmi feladatok hatékony végrehajtasa nemcsak a munkavallalék, hanem a
betegek és latogatdk biztonsagat is szolgalja.

Tiizvédelmi feladatok

A koérhazak olyan intézmények, amelyekben kiilondsen fontos a biztonsag, mivel az itt
tartézkodd betegek, latogatok és dolgozdk szama nagy, és sok esetben a betegek
mozgasképtelenek vagy korlatozottan képesek az 6nmentésre. A tlizvédelmi feladatok
ellatasa alapvetd fontossagu ezen intézményekben, hiszen egy esetleges tliz hatalmas
emberi és anyagi karokat okozhat. A tlizvédelmi megoldasok ellentétesek lehetnek az
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orvos-szakmai elvarasoknak, (pl. steril vagy zart osztalyok- menekités, menekiilés)
ezért javasolt a tlizoltésaggal torténd szoros és rendszeres egyeztetés az idedlis
megoldas megtalalasa érdekében. A fejezet bemutatja a koérhazak tlizvédelmi
feladatainak ellatasat, beleértve a megel6zési intézkedéseket, a tlizjelzést, a
menekiilési Utvonalakat, valamint a dolgozok tlizvédelmi képzését.

Tlizvédelmi megel6zés
Tilizveszélyes anyagok kezelése

A Kkoérhazakban szamos tlizveszélyes anyagot haszndlnak, példaul gyulékony
folyadékokat, gaztartalyokat és vegyi anyagokat. Ezeket az anyagokat biztonsagosan
kell tarolni és kezelni, hogy minimalizaljak a t{iz kockazatat. A specialis, szakértd altal
el6irt eléirasoknak megfeleléen kell kialakitani a taroléhelyiségeket, biztositva a
megfeleld szellzést, és rendszeresen ellendrizni kell a tarolt anyagok allapotat.

Elektromos berendezések karbantartdsa

A koérhazakban hasznalt elektromos berendezések rendszeres karbantartdsa és
ellen6rzése elengedhetetlen a tlizesetek megel6zése érdekében. Az elavult vagy
meghibasodott berendezéseket id6ben cserélni kell, és biztositani kell, hogy minden
elektromos berendezés megfeleljen a biztonsagi el6irasoknak. Az elektromos hal6zat
tulterhelésének elkeriilése érdekében figyelmet Kkell forditani a megfeleld
aramelosztasra és a tulterhelés elleni védelemre.

Tlzjelzés és riasztds

A gyors tlizjelzés és riasztas kulcsfontossagu a koérhazakban, hogy id6ében
megkezd6dhessen az evakualds és a tlizoltds. A kérhazakban Kkiépitett tlizjelzd
rendszereknek érzékelniiik kell a flstot, a hdt és a langokat, és automatikusan
riasztaniuk kell a tlizvédelmi személyzetet és a kdrhaz minden részlegét.

Tiizjelzés
Automatikus tiizjelzo rendszerek

Az automatikus tlizjelz0 rendszerek az egyik legfontosabb elemei a korhazak
tlizvédelmének. Ezek a rendszerek folyamatosan figyelik a kornyezetet, és azonnal
jeleznek, ha tlizre utald jeleket észlelnek. Az érzékeldk elhelyezését gondosan kell
megtervezni, hogy a korhaz minden teriiletén biztositva legyen a megfelel6 lefedettség.
A tiizjelz6 rendszerek a tiizoltosag irdnyaba automatikus atjelzéssel rendelkeznek, a
tlizoltok a lehet6 legrovidebb id6én beliil megérkeznek a helyszinre. Nagyon fontos
feladat a téves jelzések megakadalyozasa.
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Kézi tiizjelz6 eszkozok

A kézi tlizjelzd eszkozok lehetévé teszik a személyzet és a latogatok szamara, hogy tiiz
esetén azonnal jelezzenek. Ezeket az eszkozoket konnyen hozzaférhet6 helyeken kell
elhelyezni, és rendszeresen ellendrizni kell miikod6képességiiket.

Tiizoltas eszkozei

A keézi tlizolté berendezések a tliz elleni védekezés alapvetd eszkozei, amelyek
els6dleges célja a tliz gyors és hatékony eloltdsa a kezdeti szakaszban, miel6tt az
tovabb terjedne.

Szdraz vagy nedves oltovizhdlozatok

A tlzolto-vizforrasok tlizemképességérdl, megkozelithet6ségérdl, fagy elleni
védelmérdl, az el6irt rendszeres ellendrzések, karbantartasok, javitdsok és
nyomasprobak (ezen alcim vonatkozdsdban a tovabbiakban egyiitt: feliilvizsgalat)
elvégzésérol az oltdviz haldzat lizemben tartasdért felelds szervezet gondoskodik.

A feliilvizsgalatot - a falitlizcsapszekrényeknek a felel6s személy altali szokasos
ellen6rzését kivéve - tlizolto-vizforrasok feliilvizsgalatara vonatkozo érvényes
tlizvédelmi szakvizsga-bizonyitvannyal rendelkez6 személy végezheti.

A feliilvizsgalat alapjan feltart hianyossagok megsziintetésérdl az oltovizhaldzat
lizemben tartasaért felelés szervezet gondoskodik, amely a meghibasodott
tlzoltovizforrasok és azok szerelvényeinek javitasara, sziikség esetén cseréjére
azonnal intézkedik.

Az oltévizhalézat lizemben tartasdért felelés szervezet a tlizoltévizforrasokrol
tlizvédelmi lizemeltetési naplot vezet. A naplé vezetése a feliilvizsgalatot végzd
szemeély kotelessége.

Az lzemeltet6 karbantartasi, ellendrzési feladatait a Tlizvédelmi Miiszaki Iranyelv
(TvMI) részletesen tartalmazza.

Kézi tiizolto berendezések tipusai

A kézi tlizolto késziilékek kiilonboz6 oltdbanyagokat hasznalnak, melyek mindegyike
mas-mas tipusu tliz eloltdsara alkalmas. Az oltéanyagok jellemzdi alapjan az alabbi {6
tipusok kiilonboztethet6k meg:

Porral olt6 késziilékek: Széles korben alkalmazhat6k A, B és C tlizosztalyokhoz (szilard
anyagok, folyadékok, gazok). A porral olt6 késziilékek gyorsan és hatékonyan oltjak el
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a tiizeket, azonban hasznalatuk utan tisztitds szilikséges, mivel a por jelentds
szennyezddést okozhat.

Habbal olt6 késziilékek: ElsGsorban B tiizosztalyba tartozé (folyékony) tiizek oltasara
alkalmasak, de hatékonyak az A osztalyba tartozo (szilard anyagok) tiizek ellen is. A
hab fojt6 és hiit6 hatdsa miatt idealis zsirok és olajok oltasara is.

Vizalapu olté késziilékek: A leggyakoribb és legismertebb kézi tlizolté késziilékek,
melyek els6sorban A tlizosztalyba tartozo6 tiizek (szilard anyagok, mint fa, papir)
oltdsara szolgalnak. Nem hasznalhaték elektromos tlizek vagy folyékony anyagok
oltasara.

Szén-dioxiddal olt6 késziilékek: Kivaloan alkalmasak B és C tlizosztalyok (folyadékok
és gazok) oltasara, valamint elektromos tlizekhez is. A szén-dioxid gaz formajaban
keriil kibocsatasra, amely elfojtja az égést az oxigén kiszoritasaval.

Feliilvizsgalat és karbantartas

A kézi és beépitett tlizolté berendezések feliilvizsgalata és karbantartasa rendkiviil
fontos, hogy biztositsuk azok hatékonysagat és miikod6képességét sziikség esetén. A
rendszeres feliilvizsgalat célja, hogy id6ben észleljék és orvosoljak a berendezések
meghibasodasat vagy barmilyen miikodési problémat.

A tiizolto késziilékek jogszabalyban eldirt id6kozonként torténd ellendrzése kotelezo.
Vizsgdlat lépései:

Vizsgalat kuils6 allapot: A készilék kiilsg allapotanak ellen6rzése, beleértve a sériilések,
korrézio, valamint a plombak és cimkék épségének ellendrzését.

Nyomasellenérzés: A késziilék bels6 nyomasadnak mérése, kilonoésen a
nyomasmeérovel rendelkezd késziilékek esetében. Ez biztositja, hogy a késziilék
hasznalatra kész, és elegend6 nyomassal rendelkezik az oltéanyag kibocsatasahoz.

Toltet ellen6rzése: Az oltébanyag szintjének és allapotanak ellendrzése, hogy
meggy6z6djiink arrél, hogy megfelel6 mennyiségli és mindségli oltéanyag all
rendelkezésre.

Miikodés ellendrzése: A késziilék miikodoképességének tesztelése, beleértve a szelep,

a nyomasmérd, valamint a kibocsaté csé és fuvoka miikodésének ellendrzését.

[ 31




A feliilvizsgalatot kovetéen a tlizoltd késziiléket egy tanusitvany (matrica) igazolja,
amely jelzi az ellenérzés datumat és a kovetkezd esedékes ellen6rzés idépontjat. A
dokumentaci6 pontos nyilvantartasa szintén kotelezé.

Jogszabalyi elGirasok és felel6sség

A tlizolté berendezések karbantartdsara és feliilvizsgalatara vonatkozé jogszabalyok
és szabvanyok betartasa kotelezd, és ezek elmulasztasa sulyos kovetkezményekkel
jarhat, beleértve a birsagokat és a felel6sségre vonast is tlizeset esetén.

Felel6sségi korok: Az épiilet lizemeltet6je vagy tulajdonosa a felels azért, hogy a
tlizoltd berendezések megfelel6en karbantartottak legyenek, és hogy a sziikséges
ellendrzéseket rendszeresen elvégezzék.

A tlzoltd berendezések alapvetd fontossaguak a tlizvédelem szempontjabdl,
kilonosen a tliz korai szakaszdban torténd megfékezésében. Az eszkdzok rendszeres
feliilvizsgalata és karbantartasa elengedhetetlen ahhoz, hogy mindig mlikod6képesek
legyenek és megfelel6 védelmet nyujtsanak. A jogszabalyi el6irdsok betartasa és a
megfelel6 dokumentacié biztositasa szintén alapvet6 feladat a biztonsag garantalasa
érdekében.

Automatikus tiizolté berendezések

Az automatikus tiizolté berendezések els6dleges célja, hogy gyorsan és hatékonyan
észleljék és eloltsak a tiizeket, még miel6tt azok jelentés kart okoznanak vagy
veszélyeztetnék a személyzet és a betegek életét. Ezek a rendszerek kiilondsen
fontosak és gyakoriak a kdérhazakban, mert a kérhazakban sok beteg, latogaté és
dolgozd van jelen, akik egy esetleges tlizeset soran veszélybe keriilhetnek.

A betegek evakualasa bonyolult és iddigényes lehet, kiilondsen intenziv osztalyokon,
sebészeti egységekben vagy rehabilitacios részlegeken.

Kérhazakban szamos érzékeny orvosi berendezés, gyogyszer és egyéb anyag talalhato,
amelyek tliz esetén jelentds karokat szenvedhetnek.

Az automatikus tiizolté berendezések tipusai

Sprinkler rendszerek: Az egyik legelterjedtebb automatikus tiizolt6 berendezés. A
sprinkler fejek automatikusan aktivalédnak, amikor a hdmérséklet eléri a beallitott
hatarérteket, és vizzel oltjak a tlizet. A sprinkler rendszerek hatékonyak, mivel gyorsan
reagalnak és lokalizaljak a tiizet, miel6tt az elterjedne.
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Gdz alapii rendszerek: Ezek a rendszerek kiilonb6z6é gazokat, példaul szén-dioxidot
(CO2) vagy halont hasznalnak a tiiz elfojtasara. El6nyiik, hogy nem hagynak héatra vizet
vagy egyéb anyagot, amely karosithatna az érzékeny orvosi berendezéseket.
Hatranyuk viszont, hogy az emberek szamara veszélyesek lehetnek, igy hasznalatuk
soran biztositani kell a helyiségek evakualasat.

Kodolto rendszerek: Finom vizkédot hasznalnak, amely gyorsan eloltja a tilizet és
minimalis kdrosodast okoz az érzékeny berendezésekben. Ezek a rendszerek egyre
népszerilibbek a kérhazi kérnyezetben.

Hab alapiu rendszerek: Fo6ként olyan helyeken hasznaljdk, ahol folyékony
tiizel6anyagok is talalhatok, mivel a hab hatékonyan fedi be és oltja el az ilyen tipusu
tiizeket.

Az automatikus tiizolto berendezések miikddése és telepitési szempontjai

Az automatikus tlizolté rendszerek telepitése soran szamos szempontot figyelembe
kell venni, hogy biztositsuk a hatékony miikodést és a korhaz biztonsagat:

Kockazatelemzés: A telepités el6tt részletes kockazatelemzést kell végezni, amely
feltérképezi a kérhaz kiilonb6z6 teriiletein 1év6 potencidlis tlizveszélyeket és
meghatarozza a legmegfelel6bb tlizolt6 rendszer tipusat.

Szabvanyok és el6irasok betartasa: A kérhazakban telepitett tizolté rendszereknek
meg kell felelnitik a nemzeti és nemzetkozi szabvanyoknak és el6irasoknak. Ezek kozé
tartozik példaul az NFPA 101 (Life Safety Code) és az NFPA 99 (Health Care Facilities
Code).

Integraci6 mas biztonsagi rendszerekkel: Az automatikus t{izolté rendszereknek
integralodniuk kell a korhaz egyéb biztonsagi rendszereivel, példaul a tlzjelzd
rendszerekkel, evakualasi tervekkel és vészhelyzeti kommunikaciés rendszerekkel.

Rendszeres karbantartas és tesztelés sziikséges ahhoz, hogy a rendszerek mindig
tizemképesek legyenek. Ez magaban foglalja a sprinkler fejek ellen6rzését, a
gazpalackok nyomasanak mérését és a teljes rendszer miikodésének tesztelését.

Az automatikus t(izolt6 berendezések nélkiilozhetetlenek a kérhazakban, mivel
biztositjdk a betegek, a személyzet és a berendezések biztonsagat egy esetleges tiiz
esetén. A megfeleld tipusu rendszer kivalasztasa és telepitése, valamint a rendszeres
karbantartas és tesztelés kulcsfontossagu a hatékony tlizvédelem érdekében.
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Menekiilési titvonalak és evakualas
Menekiilési ititvonalak tervezése

A koérhazakban vilagosan jelolt és szabadon tartott menekiilési utvonalakat kell
kialakitani, amelyek biztositjak a gyors és biztonsagos evakualast tiiz esetén. Ezeket az
utvonalakat rendszeresen ellendrizni kell, hogy megbizonyosodjanak arrél, hogy
nincsenek akadalyok, és a jelzések jol lathatoak. Gyakran kell atmeneti védett tereket
létesiteni, ahol tiz esetén megoldott az atmeneti biztonsagos tartézkodas. A mitdket,
intenziv és steril osztalyokat 6ndall6 tlizszakaszként kell kialakitani, hogy a specidlis
igénytl betegek menekitése megvaldsithaté legyen.

Evakudldsi tervek és gyakorlatok

Az evakualasi tervek kidolgozasa és rendszeres gyakorlasa elengedhetetlen a
tlizvédelmi feladatok ellatasaban. Az evakualasi gyakorlatok sordn a személyzet és a
betegek megismerkednek a menekiilési utvonalakkal és az evakualasi folyamatokkal,
ami segithet a pdanik elkeriilésében és a gyors evakualasban val6 hatékonysag
novelésében.

Dolgozdk tlizvédelmi képzése

A koérhazak tlizvédelmi biztonsdganak egyik alapvetd eleme a dolgozok megfeleld
képzése. A személyzetnek ismernie kell a tlizvédelmi el6irdasokat, a tlizjelz6 és tlizoltd
eszkozok hasznalatat, valamint az evakualasi terveket.

Alapképzés

Az Uj munkatarsaknak alapképzésben kell részesiilniiik, amely magaban foglalja a
tlizvédelmi alapismereteket, a tlizjelz6 rendszerek miikodését és az evakualasi
eljarasokat. Ezen kiviil rendszeres id6kozonként ismétl6dd képzéseket kell tartani a
meglévl dolgozok szamara is.

Gyakorlati képzés

A gyakorlati képzések soran a dolgozok megtanuljak a tlizoltd késziilékek hasznalatat,
a vészhelyzeti kommunikaciot és a betegek evakualasanak mddszereit. Ezek a
gyakorlatok novelik a dolgoz6k magabiztossagat és felkésziiltségét egy esetleges tiiz

esetén.
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Tilizvédelmi feliigyelet és karbantartas
Rendszeres ellendrzések

A kérhazakban rendszeres tlizvédelmi ellendrzéseket kell végezni, hogy biztositsak a
tlizvédelmi rendszerek és eszkozok megfeleld6 milikodését. Ezek az ellendrzések
kiterjednek az automatikus tlizjelz6 rendszerekre, a kézi tlizjelz6 eszkozokre, a tiizolto
késziilékekre és a menekiilési utvonalakra.

Karbantartiasi munkak

A tlizvédelmi rendszerek és eszkozok rendszeres karbantartdsa elengedhetetlen a
megbizhaté miikodés érdekében. A karbantartdsi munkakat szakképzett
személyzetnek kell végeznie, és dokumentalni kell a végrehajtott munkalatokat. Ezeket
a feladatokat gyakran kiilsé szolgaltatok végzik a szakszemélyzet jelenlétében és
feliigyeletével.

A koérhazak tlizvédelmi feladatainak elldtdsa atfogd és jol szervezett megkozelitést
igényel, amely magaban foglalja a tlizmegel§zést, a tlizjelzést, az evakualast, a dolgozok
képzését és a tlizvédelmi rendszerek karbantartasat. A megfeleld tlizvédelmi
intézkedések és eljardsok alkalmazasaval a kérhazak biztosithatjdk a betegek, a
latogatok és a dolgozdék biztonsagat, valamint minimalizalhatjak a tlizesetekbdl
szarmazo6 karokat.

Epiilethigiénés feladatok

A koérhazi kornyezet higiéniai allapota kritikus jelentdséggel bir a betegek és az
egészségligyi személyzet egészsége és biztonsdga szempontjabol. Az épiilethigiénia
célja a fert6zések megel6zése, a betegbiztonsag novelése és az egészségligyi ellatas
mindségének javitasa.

A korhazi fert6zések (nozokomialis infekciok) komoly koézegészségiigyi problémat
jelentenek vilagszerte. Ezek a fert6zések hosszabb koérhazi tartézkodashoz,
megnovekedett kezelési koltségekhez és magasabb mortalitasi ratdkhoz vezethetnek.
A higiéniai intézkedések szigoru betartasa kulcsfontossagi a fertdzések
megel6zésében.

Az épiilethigiénia f6 teriiletei

Feliiletek tisztitdsa és fertotlenitése: A rendszeres és alapos tisztitas és fertdtlenités
minimalizalja a patogén korokozok jelenlétét. A kritikus teriiletek, mint a miitok,
intenziv osztalyok és izolaciés szobak, kiemelt figyelmet igényelnek.
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Légtechnikai rendszerek karbantartisa: A légkondiciondlé rendszerek és
szell6z6berendezések megfelel6 karbantartisa és tisztitdsa elengedhetetlen a
leveg6ben terjedd fert6zések megel6zésében.

Hulladékkezelés: A veszélyes és biologiai hulladékok megfeleld kezelése és
artalmatlanitdsa megakadalyozza a kornyezeti kontaminaciét és a fertézések
terjedését.

Vizelldtas és szennyvizkezelés: A vizminGség ellendrzése és a szennyviz megfeleld
kezelése szintén kritikus a koérhazi higiénia szempontjabol. Vizellatasnal kiilonos
figyelmet igényel a Legionella baktérium elleni védekezés, amelyhez megfelel6
miszaki megoldasokat kell alkalmazni. A Legionella baktérium elleni védekezéssel
kapcsolatban az NNGYK altal megfogalmazott modszertani levél ad iranymutatast.
Kapcsol6do tovabbi informacidkat a 6.3.7. fejezet tartalmaz.

Jelenlegi helyzet

modern koérhazak altalaban magas szinvonalu higiéniai gyakorlatokat kévetnek, mig a
régebbi intézmények gyakran kiizdenek az infrastruktira elavultsagabél adédé
problémakkal. Az épiilethigiénia szempontjabol kiemelt fontossagu a kérhazak kozotti
standardizalt higiéniai protokollok alkalmazasa.

Kihivast jelent az infrastrukturalis rendszerek elavultsaga, a képzett munkaerd hianya
és a pénziigyi korlatok.

A magyarorszagi korhazak épiilethigiénés feladatainak megfelel6 ellatasa
elengedhetetlen a betegek és az egészségiligyi dolgozdék biztonsaga érdekében. Bar
szamos kihivassal kell szembenézni, a megfeleld intézkedések és fejlesztések
bevezetése révén jelents javulas érhetd el ezen a tertileten. A modernizacid, a
folyamatos képzés, az egységes protokollok és a megfeleld finanszirozas biztositasa
mind hozzajarulhatnak a kérhazi higiénia szinvonalanak emeléséhez.

Hulladékkezelési és kornyezetvédelmi feladatok

Az egészségligyi intézmények, kiilonosen a kdrhazak, jelentés mennyiségli hulladékot
termelnek, amelyek kezelése és megsemmisitése komoly kornyezetvédelmi
kihivasokat jelent. Az orvosi hulladékok megfelel6 kezelése és artalmatlanitasa
kulcsfontossagu a fert6zések megel6zése és a kornyezeti terhelés minimalizalasa
szempontjabol. Magyarorszagon a kérhazaknak szigoru eléirdsokat kell kévetniiik a
hulladékkezelés terén, hogy megfeleljenek a hazai és nemzetkozi szabvanyoknak és
el6irasoknak.
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A kérhazi hulladékok tipusai

A kérhazi hulladékok kiilonb6zé tipusokba sorolhatéok, amelyek mindegyike specidlis
kezelést igényel:

Fert6z6 veszélyes hulladék: Olyan anyagok, amelyek fert6zést okozo

mikroorganizmusokat tartalmazhatnak. Ide tartoznak a hasznalt tiik, fecskenddk,
vagleszkozok, fertdzott szovetek és egyéb bioldgiai anyagok.

Veszélyes hulladék: Olyan anyagok, amelyek kémiai vagy fizikai tulajdonsagaik miatt

veszélyt jelentenek az egészségre és a kornyezetre. Illyenek példaul a gydgyszer-
maradvanyok, vegyszerek és a radioaktiv anyagok.

Nem veszélyes hulladék: Olyan hulladékok, amelyek nem jelentenek kézvetlen veszélyt

az egészségre vagy a kornyezetre. Ezek kozé tartoznak az altalanos irodai a
kommunalis hulladékkal egyez6 tipusu hulladékok.

Hulladékkezelési folyamatok
Gytijtés és szelektdlds

A hulladékok gyitijtése és szelektalasa az elsé 1épés a megfeleld hulladékkezelési
folyamatban. A kérhazakban kiilon konténereket és zsakokat hasznalnak a kiilonb6z6
tipusu hulladékok elkiilonitésére.

Veszélyes hulladékok esetében specialis, zarhaté konténereket hasznalnak, amelyek
megakadalyozzak a  szennyezddések  terjedését, lezarasukat kovetden
roncsolasmentesen mar nem nyithatok ki.

Nem veszélyes hulladékok esetében altaldnos szemétgy(ijt6 edényeket hasznalnak,
amelyek konnyen hozzaférhet6k a dolgozok szamara.

Szallitas és tarolds

A korhazi hulladékokat a gy(ijtés utan biztonsagos koriilmények kozott kell szallitani
és tarolni. A szallitas soran biztositani kell, hogy a hulladékok ne szennyezzenek meg
semmit, és ne jelentsenek veszélyt a kozegészségre. A tarolas soran a kiilonb6z6 tipusu
hulladékokat elkiilonitve, megfelel6en hiitott és szellztetett helyeken kell tarolni.

Artalmatianitis

A koérhazi hulladékok Aartalmatlanitasa tobbféle modon torténhet, az adott
hulladéktipusnak megfelelden:
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Sterilizalds: A fert6z6 hulladékokat gyakran autoklavokkal sterilizaljak, amely soran
magas hémérsékleten és nyomason elpusztitjdk a kérokozokat, ezt a tevékenységet a
koérhazban is el szoktak végezni.

Egetés: A veszélyes hulladékokat gyakran égetéssel semmisitik meg, amely soran a
hulladékok teljesen elégnek, és a veszélyes anyagok megsemmistilnek.

Specialis hulladékkezeld l1étesitmények: Egyes veszélyes hulladékokat specialis kezel§
létesitményekben artalmatlanitanak, ahol biztositott a megfelel§ kezelési technoldgia
és kornyezeti védelem.

Kornyezetvédelmi elbirdsok és szabdlyozdsok

Magyarorszagon szigoru kornyezetvédelmi eldirasok és szabalyozasok vonatkoznak a
korhazi hulladékok kezelésére. Az egészségiigyi intézményeknek be kell tartaniuk az
Orszagos Kornyezetvédelmi Hatosag (OKH) altal el6irt szabvanyokat és rendeleteket.
A legfontosabb szabalyozasok kozé tartoznak 2024. év augusztusaban:

1995. évi LIIL torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyair6l: Ez a torvény
alapvetd kovetelményeket hataroz meg a kornyezetvédelem tertletén, beleértve a
hulladékkezelést is.

225/2015. (VIII. 7.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékokrdl: Ez a rendelet
részletesen szabalyozza a veszélyes hulladékok kezelésének moédjat, beleértve a
gyljtést, szallitast, tarolast és artalmatlanitast.

A magyarorszagi korhazak hulladékkezelési és kornyezetvedelmi feladatainak ellatasa
komplex és kihivasokkal teli folyamat. Az egészségligyi intézményeknek szigoru
szabalyozasoknak kell megfelelniiik, és folyamatosan fejlédé technoldgidkat kell
alkalmazniuk a hulladékkezelés hatékonysaganak novelése érdekében. A
kornyezetvédelmi célok elérése érdekében elengedhetetlen a megfeleld finanszirozas,
a dolgozok képzése és a fenntarthatd gyakorlatok bevezetése. A jovébeni fejlesztések
és innovaciok jelentés mértékben hozzajarulhatnak a koérhazi hulladékkezelés és
kornyezetvédelem terén elért eredmények javitasahoz.

Kiilsé teriiletek, burkolatok fenntartasa, kertészeti szolgaltatasok

A kérhazak kiilsé teriileteinek fenntartasa és lizemeltetése kulcsfontossagu szerepet
jatszik a betegek, latogatdk és személyzet biztonsaganak és kényelmének
biztositasaban. A jol karbantartott kiils6 tertletek hozzajarulnak az intézmény
professzionalis megjelenéséhez és hozzajarulhatnak a gyogyulasi folyamat
tdmogatasahoz is.
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Kiilsé teriiletek fenntartdsa

A koérhazak kiilsé teriileteinek fenntartasa és gondozasa fontos szerepet jatszik a
betegek gydgyulasi folyamataban, a latogatok és az alkalmazottak kozérzetében,
valamint az intézmény altalanos megitélésében. A korhazak kertészeti szolgaltatasai
nem csupan esztétikai értékkel birnak, hanem hozzajarulnak a fizikai és mentalis
egészség javitasahoz is.

A zoldteriiletek fenntartdsa magdban foglalja:

Rendszeres fiinyiras és gyomlalas: Az apolt fi és gyommentes agyasok hozzajarulnak

arendezett kornyezethez.

Fak és bokrok metszése: A megfeleléen metszett névények egészségesebbek és

biztonsagosabbak.

Ontozérendszer karbantartisa: Az automata ontozérendszerek rendszeres

ellendrzése és karbantartdsa biztositja a novények megfelel6 vizellatasat.
Szemétkezelés és hulladékgazdalkodads

A koérhazak kiils6 tertiletein keletkezd hulladék megfeleld kezelése és eltavolitasa
elengedhetetlen a tiszta és biztonsagos kornyezet fenntartasahoz. Ez magaban foglalja:

Szemétgytijtok rendszeres liritése: A gyakori lirités megel6zi a szemét felhalmozodasat
és a kartevOok megjelenését.

Szelektiv hulladékgyjtés: A hulladék Ujrahasznositas csokkenti a kornyezetterhelést
és tamogatja a fenntarthatdsagi célokat.

Burkolatok karbantartdsa és tizemeltetése

Ut- és jardaburkolatok

A korhazak kiilsé tertiletein talalhatd utak és jardak karbantartasa elengedhetetlen a
biztonsagos kozlekedéshez. A karbantartas magaban foglalja:

Rendszeres tisztitas: A jardak és utak tisztan tartasa csokkenti a csuszasveszélyt és

megOrzi az esztétikai megjelenést.

Repedések és katyuk javitasa: A burkolatok id6beni javitasa megel6zi a baleseteket és
hosszabbitja az utak élettartamat.
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Jelzések és felfestések frissitése: A kozlekedési és parkolasi jelzések rendszeres
karbantartasa biztositja a forgalom zavartalan d&ramlasat.

Parkolok

A korhazak parkoldinak megfeleld fenntartasa kiilondsen fontos a latogatdk és a
személyzet szamadra. A parkoldk karbantartasa magaban foglalja:

Parkolohelyek jelolése: A felfestett parkoldhelyek és mozgaskorlatozott helyek
rendszeres frissitése.

Vilagitas karbantartasa: A megfelel6en miikodé vilagitas noveli a biztonsagot és segiti
a tajékozodast.

Ho6- és jégmentesités: Télen a parkoldk és jardak rendszeres ho- és jégmentesitése
elengedhetetlen a balesetek megel&zése érdekében.

Fenntarthatosdg és kornyezetvédelem
Energiatakarékossag

A fenntarthatésag jegyében a kérhazak kiilso teriileteinek fenntartasa soran térekedni
kell az energiatakarékos megolddsokra, mint példaul:

LED vilagitds: Az energiatakarékos LED vilagitotestek haszndlata csokkenti az
energiafogyasztast.

Napelemek: A napelemes rendszerek telepitése csokkenti a koérhazak
energiafligg6ségét és hozzajarul a kornyezetvédelemhez.

Vizgazdalkodas

A vizfelhasznalas optimalizalasa és a fenntarthat6 vizkezelési megoldasok alkalmazasa
fontos a kornyezetvédelem szempontjabol. Ide tartozik:

EsdOvizgyljtés: Az es6vizgylijto rendszerek lehet6vé teszik a zoldteriiletek ontozésére
torténo vizfelhasznalas csokkentését.

Csepegtetdé Ontozés: A csepegteté Ontozérendszerek csokkentik a vizpazarlast és
biztositjak a novények optimalis vizellatasat.

A korhazak kilso teriileteinek fenntartasa, burkolatok karbantartasa és tizemeltetése
alapvetd fontossagu a biztonsagos és vonz6d kornyezet megteremtéséhez. A
fenntarthat6sag, koltséghatékonysag és folyamatos képzés kulcsfontossagu tényezdk a
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sikeres fenntartasi stratégia kialakitdsdban. Az optimalis fenntartds nemcsak a
koérhazak megjelenését javitja, hanem hozzajarul a betegek és a személyzet jolétéhez
is.

Kartevi-mentesités

A kartevdk jelenléte a korhazakban nemcsak higiéniai és egészségiigyi problémakat
okoz, hanem sulyosan veszélyezteti a betegek és az egészségligyi személyzet
biztonsagat is. A kartevok, mint példaul a ragcsalok, rovarok és mas él6skoddk,
potencidlis fert6zésforrast jelentenek, mivel kiilénféle patogén mikroorganizmusokat
hordozhatnak. A kérhazi kérnyezet kiilondsen érzékeny az ilyen fenyegetésekre, mivel
itt sok legyengiilt immunrendszer( beteg tartozkodik.

A tervezett folyamatos- valamint az eseti kartevOimentesitési tevékenységgel, illetve a
kapcsolddé szolgaltatasokkal kell a 1étesitményekben a fert6z6 betegséget terjeszto,
vagy egyéb egészségligyi szempontbdl kdros rovarok és egyéb izeltldbuak, valamint a
ragcsalok és egyéb allati kartevok megtelepedését és elszaporodasat megakadalyozni,
artalmukat megel6zni, azokat tavoltartani.

Gyakori kdrtevok a korhdzakban

Ragcsalok: Patkanyok és egerek, amelyek kiilonféle fert6z6 betegségeket
terjeszthetnek, mint példaul a leptospirézis és a hantavirus.

Csotanyok: Ezek az izeltlabuak allergias reakciokat és asztmat valthatnak ki, valamint
baktériumokat, virusokat és parazitakat hordozhatnak.

Hangyak: Bar kevésbé veszélyesek, mint a ragcsalok és a csotanyok, a hangyak is
szennyezhetik az élelmiszereket és orvosi eszkozoket.

Agyi poloskak: Ezek az é16skodék vérszivasukkal kellemetlenséget okoznak, és bar
kozvetleniil nem terjesztenek betegségeket, jelenlétiik sulyosan ronthatja a koérhazi
betegek komfortérzetét.

Kdrtevé-mentesitési modszerek
Megel6zés

A megel6zés a leghatékonyabb moédja a kartevok elleni védekezésnek. Ennek
érdekében a kovetkezd 1épéseket kell tenni:
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Higiénia fenntartdsa: A korhazak rendszeres és alapos takaritasa kulcsfontossagu a
kartevok tavol tartasa érdekében. Ez magaban foglalja a szemetelés minimalizalasat és
a megfelel6 hulladékkezelést.

Elelmiszer tarolasa: Az élelmiszereket zart edényekben kell tarolni, hogy a kartevék ne
férhessenek hozzajuk.

Epiiletszerkezeti javitisok: Az épiilet repedéseinek, nyildsainak lezardsa és a
szell6z6rendszerek védelme megakadalyozza a kartev6k bejutasat.

Aktiv kartev6-mentesités

Kémiai médszerek: Rovarirto és ragcsaldirtd szerek alkalmazasa, amelyek hatékonyan
elpusztitjak a kartevOket. Fontos azonban, hogy ezeket a szereket biztonsagosan és
szakszerlien alkalmazzak, hogy ne veszélyeztessék a betegek és az egészségiigyi
személyzet egészségét.

Mechanikai mddszerek: Csapdak, halék és egyéb fizikai akadalyok haszndlata a
kartevék befogasara vagy tavol tartasara.

Integralt kartevé-mentesitési programok

Az integralt kartevé-mentesitési programok kombindljdk a megel6z6 és aktiv
védekezési mddszereket egy atfogd, hosszu tava stratégia részeként. A programok
célja, hogy minimalizaljak a kartevok jelenlétét és az altaluk okozott karokat, mikézben
csokkentik a vegyi anyagok hasznalatat.

A KkartevOo-mentesités kiemelten fontos feladat a korhazakban, mivel a kartevok
jelenléte sulyosan veszélyezteti a betegek és az egészségiigyi személyzet egészségét.
Az integralt kartevé-mentesitési programok alkalmazasa, a megfeleld finanszirozas és
az épiiletfelujitasok mind hozzajarulhatnak a hatékony védekezéshez. Az egészségiigyi
személyzet és a kartevO-mentesitési szakemberek folyamatos képzése és oktatasa
szintén elengedhetetlen a kdrhazak higiéniai és biztonsagi szinvonaldnak fenntartasa
érdekében.

Koziizemi szolgaltatasok

A koérhazakban végzett munka soran a szilikséges energiahordozdék (elektromos
foldgaz, tavhd), egészséges ivoviz, a tlizoltashoz sziikséges viz rendelkezésre allasat, a
keletkezd szennyvizelvezetés folyamatossagat biztositani kell. Ezek a miikodés
szlikséges, de nem elégséges alapfeltételei. A

e villamos energia

o fOldgazenergia

[ a2 ]




e tavhd@szolgaltatas

e vizszolgaltatas és szennyvizelvezetési szolgaltatas
folyamatossdga érdekében mindenkor érvényes szolgaltatéi szerzdédéssel és
miiszakilag tiizemképes, megbizhaté infrastrukturaval kell rendelkezni. Az
ellatérendszerek (épiileten kiviili kdzmivek) tizemképességének folyamatossagat a
rendszeres karbantartasokkal, sziikség esetén a szakszer(i hibajavitassal kell
biztositani.

Az eddigiekben ismertetett szolgaltatdsokon tul az tlizemeltetési feladatok a
karbantartas és a l1étesitménygazdalkodas feladatainak végrehajtasa is szilikséges.

4.2. Epiilet karbantartas

Karbantartas az ingatlan allagmego6vasanak és rendeltetésszer(i hasznalhat6saganak
biztositadsa érdekében sziikséges munkak 6sszessége.

A korhazi infrastruktira karbantartasa kiemelt fontossagu a betegellatas mindségének
és a paciensek biztonsaganak érdekében. Az id6szeril karbantartasi tevékenységek
kulcsfontossagiiak a koérhazi eszkozok és létesitmények folyamatos miikodése
szempontjabol.

A korhazi karbantartasi munkalatok f6 céljai a kovetkezdk:

e Biztonsag: a biztonsagos miikodés elengedhetetlen a paciensek és az
egészségligyi személyzet védelme érdekében.

e Mikodési hatékonysag: A rendszeres karbantartas biztositja, hogy az épiiletek
és epillettechnikai rendszerek megfeleloen miikodjenek, elkerilve a
meghibasodasokat.

o Koltséghatékonysag: Az idoben végzett karbantartasok csokkenthetik a javitasi
és csere koltségeket hosszu tavon.

e FElettartam novelése: A rendszeres karbantartas hozzajarul a létesitmények
élettartamanak meghosszabbitasahoz.

A kérhazak karbantartasi gyakorlata
A magyar koérhazakban a karbantartasi tevékenységek kiilonb6zé mddokon és

szinteken valosulnak meg.

e Tervezett karbantartasok: A korhazak altalaban éves vagy féléves karbantartasi
terveket készitenek, amelyek tartalmazzak az épiiletek, gépészeti rendszerek,
orvosi miiszerek és egyéb létesitmények rendszeres ellendrzését és
karbantartasat.
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e Adhoc (eseti) javitasok: Gyakran el6fordul, hogy a karbantartasi tevékenységek
slirg6sségi alapon, meghibasodasok esetén valosulnak meg, ami noveli a
koltségeket és csokkenti a rendszerek megbizhatdsagat.

Sok kérhaz kiizd pénziigyi és humanerdéforras hiannyal, ami korlatozza a karbantartasi
tevékenységek hatékonysagat és idében torténd végrehajtasat.

A karbantartasi tevékenységek javitasa érdekében a kovetkezd fejlesztési iranyok
javasoltak:

e Preventiv karbantartds: Az el6re meghatarozott idékozonként végzett
preventiv karbantartas csokkentheti a varatlan meghibasodasok szamat és
azok koltségeit.

e Digitalis eszkozok alkalmazasa: A karbantartdsi munkalatok nyomon
kovetésére és litemezésére szolgald digitalis rendszerek alkalmazasa novelheti
a hatékonysagot és az atlathatosagot.

o Képzés és tovabbképzés: Az egészségligyi személyzet és a karbantartok
folyamatos képzése hozzajarulhat a karbantartasi tevékenységek mindségének
javitasahoz.

o Megfelel6 pénziigyi keretek: A felmeriilé koltségek megfelelé finanszirozas
biztositasa alapvetdé a kdrhazi karbantartasi tevékenységek hosszu tavu
fenntarthat6saga érdekében.

A rendszeres és hatékony karbantartasi tevékenységek hozzajarulnak a korhazi
infrastruktira hosszua tavu fenntarthatésagahoz és miikodoképességéhez. A fent
bemutatott fejlesztési irdnyok és javaslatok segitségével a kérhazak karbantartasi
tevékenységei jelentdsen javithatdk, ami végsé soron a betegek és az egészségiigyi
szemeélyzet javat szolgalja. Jokarbantartasi kotelezettség, épiilet karbantartasa

4.2.1. Jokarbantartasi és szervizkonyv vezeteési
kotelezettség

A Polgéri Toérvénykényv (Ptk.) és az Epitési torvény (Etv.) vonatkozé pontjainak®
el6irasai alapjan az épitmény tulajdonosat a birtoklas, a hasznalat, a hasznositas, a
hasznok szedése, valamint a rendelkezés jog gyakorlasa mellett az épitménnyel jaro
terhek és (masra at nem harithatd) karok viselésére is koteles. Ebbdl kifolyolag a
tulajdonos koteles az épitmény allapotat, allékonysagat a jogszabalyokban
meghatarozott esetekben és modon iddszakonként feltlvizsgaltatni, és a j6 miiszaki
allapothoz sziikséges munkalatokat elvégeztetni.

9 Ptk. 5:22. §; Etv. 54. § (2)
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A jokarbantart6 tevékenység a meglévl épitmény, épitményrész karmegel6zésére,
karelharitasara, karbantartasara, helyreallitasara, felujitasara,  javitasara,
rendeltetésszerl és biztonsagos hasznalatra alkalmassa tételére, illetve ennek és az
épiilet izembiztonsaganak megtartasara iranyul6 épitési-szerelési munka.

A jokarbantartasi kotelezettség betartdsanak a kiszabhaté birsagon tul nagy
jelent6sége van az épiiletkarok és a masnak okozott karok vonatkozasaban is, valamint
hivatkozasi alapot nyujthat a szavatossagra, illetve jotallasra kotelezett szavatossag,
illetve jotallas aloli bizonyos mértékd mentesiiléséhez.

Epitmény szervizkonyvének vezetésre vonatkozé kotelezettséget a 191/2009.
kormanyrendelet az alabbi esetekben allapit meg:

e a tomegtartozkodasra szolgdlé épitményre, azaz minden olyan épitményre,
amelyben tomegtartézkodasra szolgal6 helyiség van, vagy amelyben barmikor
egyidejlileg 300 fénél tobb személy tartézkodasa varhato;

e miiemlék épitményre (az 6rokségvédelmi birsagrol sz6l6 191/2001. (X. 18.)
Korm. rendelet szerinti I. kategdridba sorolt épiilet)

e veszélyes anyagokkal foglalkoz6 létesitmények, lizemek (a
katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsolddé egyes torvények modositasarol
sz616 2011. évi CXXVIIIL. torvény hatdlya ala tartozo létesitmények)

e ahonvédelmi és katonai célu épitményre vonatkozoan.

Minden mas épitmény esetében a szervizkonyv vezetésének sziikségességérdl az
épitmény tulajdonosa hataroz.

A szervizkonyv az épitmény tartozéka, melléklete az energetikai tanusitvany és az
épitmény allapotaval kapcsolatosan sziiletett dokumentumok, megallapitasok,
szakértdi vélemények.

A szervizkonyv alapjan nyomon kell kovetni az épitmény allapotanak, allaganak
valtozasat, rendeltetésszer(i és biztonsagos hasznalhatosagara és a jokarbantartasi
kotelezettség teljesitése érdekében végzett épitési-szerelési munkakra vonatkozo
adatokat.

Az épitmény tulajdonosa vagy az altala megbizott személy az épitmény szervizkonyvét
az eépitési naplé lezarasanak, illetve legkés6bb a hasznalatbavételi engedély
megszerzésének vagy a hasznalatbavétel tudomasulvételének vagy az egyszeri
bejelentéshez kotott épitési tevékenység megvaldsulasat igazold hatdsagi bizonyitvany
kiallitdsanak napjan koteles megnyitni.
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A szervizkonyv tartalmadért a tulajdonos felel, tobb tulajdonos esetén pedig a
tulajdonostarsak egyetemlegesen felelnek.

Ajokarbantartasi kotelezettségnek az épitmény tulajdonosa f6szabalyként az arra okot
ad6 esemény felmertilésekor koteles eleget tenni, az épitmény allapotat ekkor sziikség
szerint koteles fellilvizsgaltatni a megfelel szakemberekkel. A mechanikai ellenallas
és stabilitas (allékonysag) kovetelményeire vonatkozéan a feliilvizsgalatot kotelezd
szervizkonyvvezetés esetén legalabb 20 évenként el kell végezni.

A jokarbantartasi kotelezettség teljesitéséhez alapvetd feltétel, hogy ismerjik az
épitménylink miiszaki jellemzdéivel és berendezéseivel kapcsolatos valamennyi
informacioét.

Ehhez sziikséges, hogy épitési munka utan (4j épités, atalakitas) az épitmény miiszaki
atadas-atvételi eljarasa soran a févallalkozé atadja az épittetének

e az épitmény, épitményrész kezelési és karbantartasi utmutatojat

e a jotallasi dokumentacié részeként pedig kiilondésen a fébb mozgathato
épitményszerkezetek kezelési utmutatéjat, hasznalati utasitast, valamint az
lizemeltetési, hasznalati és karbantartasi utasitasokat, és az épitmény
hasznalataval oOsszefiiggé kés6bbi munkdkhoz kapcsolédé biztonsagi és
egészségvédelmi tervet.

Az épitmény szervizkonyvét a megvaldsulasi dokumentacié, a berendezési leltar,
valamint az tizemeltetési, hasznalati és karbantartasi utmutatok alapjan kell megnyitni

és vezetni.

4.2.2. Az épiilet allagmegovasa

Az épiilet allagmegovasa kulcsfontossagu a hosszu tavu fenntarthatosag és gazdasagos
lizemeltetés szempontjabol. Az épiiletek karbantartasa és allapotuk megdrzése
nemcsak az ingatlan értékének mego6rzését szolgalja, hanem hozzajarul a biztonsagos
és egészséges kornyezet kialakitasahoz is. Az dllagmegdvasi feladatok fontos részei az
épliletgépészeti, épiiletvillamossagi, épitémesteri és épiiletszakipari, valamint
koérhaztechnikai rendszerek folyamatos lizemelésének biztositasa, rendszeres és
id6szakos karbantartasa, javitasa, szerelése, hibaelharitasok.

Hibaelharitas céljabdl a korabban emlitett gyorsszolgalati rendszer mikddtetése
(javitas, szerelés, hibaelharitas, tovabba vészhelyzet-elharitas), korhazban kiilonosen
fontos!

[ a6 1




Az épiilet dllagmegdvasanak jelentosége

Ertékmegdrzés

Az épiilet rendszeres karbantartdsa és feltjitdsa hozzajarul az ingatlan értékének
meglOrzéséhez. Az id6ben elvégzett javitdsok és karbantartasok megel6zik a
komolyabb karok kialakulasat, ezaltal hosszu tavon csokkentve a feltjitasi koltségeket.

Biztonsag és komfort

Az épiilet szerkezeti elemeinek és rendszereinek rendszeres ellendrzése és
karbantartasa biztositja az épiilet biztonsagos hasznalatat. A j6l karbantartott épiilet
komfortosabb kdrnyezetet nyujt a benne tartézkoddk, dolgozdk betegek és latogatok
szamara.

Energiahatékonysag

A megfeleléen karbantartott épiilet energetikai rendszerei (pl. fiités, hiités,
szell6ztetés) hatékonyabban miikddnek, csokkentve az energiafelhasznalast és a
fenntartasi koltségeket. Az energetikai hatékonysag novelése nemcsak gazdasagi,
hanem koérnyezetvédelmi szempontbdl is fontos.

Az allagmegdvas tevékenységei

Rendszeres ellenérzés

Az épllet allapotanak rendszeres ellendrzése segit az esetleges problémak korai
felismerésében és azok id6ben torténd kezelésében. Az ellendrzések soran az épiilet
szerkezeti elemeit, és esztétikai allapotat, valamint villamos, gépészeti és
koérhaztechnikai rendszereit egyarant vizsgalni kell.

Preventiv karbantartas

A preventiv karbantartas soran az épiilet kiilonb6z6 elemeit elére meghatarozott
titemterv szerint ellendrzik és karbantartjak. Ez a megkozelités csokkenti a varatlan
meghibasodasok szamat és a javitasok koltségeit. Bizonyos berendezések kotelezd
felulvizsgalatat és karbantartasat jogszabalyok is eldirjak. (emel6gépek, felvondk,
mozg6lépcsdkl?, orvosigaz halézatok!l, tlizvédelmi és munkavédelmi berendezések)

10146/2014. (V. 5.) Korm. rendelet a felvondkrél, mozgdlépcsskrél és mozgdjardakrol

11.4/2009(111.17.) EUM rendelet Iﬁtw




Javitas, hibaelhdaritas és felujitas

Az id6szakos javitasok és feltijitasok sordn az épiilet sériilt vagy elhasznalodott elemeit
cserélik ki vagy ujitjak fel. Ezek a munkalatok biztositjak az épiilet hosszu tavu
hasznalhatdsagat és esztétikai allapotanak megdrzését.

Energiahatékonysagi intézkedések

Az energiahatékonysag novelése érdekében végzett felujitasok, mint példaul a
hészigetelés javitasa, nyilaszarok cseréje vagy a flitési rendszerek korszerisitése,
jelentésen hozzajarulnak az épiilet fenntartasi koltségeinek csokkentéséhez.

Az allagmegdvas gyakorlati 1épései

Utemterv készitése

Az épiilet karbantartasi és fel(jitasi munkalatainak iitemterv szerinti végrehajtasa
biztositja a folyamatos allagmegdvast. Az litemtervnek tartalmaznia kell az 0sszes
szlikséges karbantartasi tevékenységet és azok idépontjat.

Szakértbi ellendrzés

Az épiilet allapotanak felmérését szakért6k bevonasaval kell végezni, akik képesek
azonositani az esetleges rejtett problémakat is. A szakért6i vélemények alapjan
pontosabb karbantartasi tervek készithetdk.

MinGségi anvagok és mdbdszerek

A karbantartas és feltjitas soran hasznalt anyagok és mdodszerek min6sége alapvetden
befolyasolja az épiilet adllagmegévasanak hatékonysagat. A j6 mindségli anyagok és
korszer( technol6giak hosszabb élettartamot és jobb teljesitményt biztositanak.

Kornyezettudatossag

Az allagmegovas soran figyelembe kell venni a kornyezeti szempontokat is. Az
energiahatékonysagi intézkedések, a fenntarthaté anyagok hasznalata és a
hulladékkezelés mind hozzajarulnak a kérnyezetvédelemhez.

Az épiilet allagmegovasa kulcsfontossagu a hosszu tavu fenntarthatosag és gazdasagos
lizemeltetés szempontjabdl. A rendszeres ellen6rzés, a preventiv karbantartds, a
javitasok és felujitasok, valamint az energiahatékonysagi intézkedések egyiittesen
biztositjak az épiilet hosszu élettartamat és jo allapotat. Az allagmegovasra forditott
figyelem és er6forrasok hosszu tavon megtérilnek, és hozzajarulnak az épiilet
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értékének megOrzéséhez, a biztonsagos és komfortos kornyezet biztositasdhoz,
valamint a fenntartasi koltségek csokkentéséhez.

o _u

Tervszeri Megel6z6 Karbantartas

A tervszerl megel6z6 karbantartas (TMK) egy proaktiv megkozelités, amelynek célja
a berendezések és rendszerek meghibasodasanak megel6zése a rendszeres, el6re
tervezett karbantartasi tevékenységeken keresztiil. A TMK kritikus szerepet jatszik a
kérhazak miikodésében, mivel csokkenti a varatlan meghibasodasok kockazatat és
noveli az eszk6zok élettartamat.

A TMK alapelvei
Proaktivitas:

Elérejelzés és megel6zés: A TMK a hibak megel6zésére Osszpontosit azaltal, hogy
rendszeres id6kozonként ellendrzi és karbantartja a berendezéseket, még miel6tt azok
meghibasodnanak.

e Adatalapti dontéshozatal: A karbantartasi tevékenységek litemezése és
végrehajtidsa adatokra és elemzésekre épiil, amelyek segitségével
meghatarozhatodk a legkritikusabb id6pontok a beavatkozasokra.

e Tervezés és litemezés:

o Karbantartdsi titemtervek: A TMK részletes litemterveket készit a
berendezések karbantartasara, amelyek tartalmazzak a karbantartas
tipusat, gyakorisagat és id6pontjat.

o Erdforrds menedzsment: A Kkarbantartasi feladatokhoz sziikséges
er6forrasok, példaul munkaerd, alkatrészek és eszkozok elGzetes
tervezése és biztositasa.

TMK el6nyei

e Megbizhatdosag novelése:

o Kevesebb meghibdsodds: A rendszeres karbantartds csokkenti a
varatlan meghibasodasok el6fordulasat, ami noveli a rendszerek és
berendezések megbizhatosagat.

o Folyamatos miikédés: A folyamatos lizemelés biztositdsa kiilonosen
fontos olyan létesitményekben, mint a kérhazak, ahol a rendszerek
meghibasodasa kozvetleniil veszélyeztetheti a betegellatast.

o Koltséghatékonysag:
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o Kisebb javitdsi kéltségek: A megel6z6 karbantartas soran végzett kisebb
javitasok és beallitasok olcsdbbak, mint a varatlan meghibasodasok utan
szlikséges nagyobb javitasok.

o Elettartam névelése: A rendszeres karbantartas noveli a berendezések
élettartamat, ami hosszu tavon koltségmegtakaritast eredményez.

o Biztonsag és megfelelés:

o Biztonsdgi kockdzatok csokkentése: A rendszeres ellen6rzések és
karbantartasok segitenek azonositani és megsziintetni a potencialis
biztonsagi kockazatokat.

o Jogszabdlyi megfelelés: A TMK biztositja, hogy a berendezések és
rendszerek megfeleljenek a vonatkoz6 jogszabalyi el6irasoknak és
iparagi szabvanyoknak.

TMK gyakorlati alkalmazasa

e Adatgytijtés és elemzés:

o Allapotfelmérés: Az allapotfelmérd vizsgalatok soran gyiijtott adatok
alapjan azonosithatok a karbantartasi igények.

o Teljesitménymutatok: A berendezések teljesitménymutatéinak nyomon
kovetése segit a karbantartasi titemtervek optimalizalasaban.

e Karbantartasi tevékenységek:

o Rendszeres ellendrzések: 1d6szakos ellendrzések végzése, példaul
vizualis ellendrzések, miiszeres mérések és tesztelések.

o Tisztitds és bedllitisok: A berendezések tisztitasa, kenése és sziikséges
beallitasok elvégzése a megfelel6 miikodés fenntartasa érdekében.

e Dokumentaci6 és nyomon kovetés:

o Karbantartdsi naplok: Minden karbantartasi tevékenységet részletesen
dokumentalni kell, beleértve az elvégzett munkat, az alkatrészek cseréjét
és az esetleges problémak megoldasat.

o Nyomon kévetési rendszerek: A karbantartasi tevékenységek nyomon
kovetése digitalis rendszerek segitségével, amelyek lehet6vé teszik a
karbantartasi el6zmények és tervek konnyl hozzaférését és elemzését.

A tervszer( megel6z6 karbantartas kritikus fontossagu a berendezések és rendszerek
megbizhatésaganak és élettartamanak novelése szempontjabdl. A proaktiv
karbantartasi megkdzelités csokkenti a varatlan meghibasodasok és a kapcsolodo
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koltségek kockazatat, mikozben javitja a biztonsdgot és biztositja a jogszabalyi
megfelelést. A TMK sikeres alkalmazasa jol megtervezett karbantartasi iitemterveken,
alapos adatgyiijtésen és dokumentacion, valamint folyamatos nyomon koévetésen
alapul.

A Kozbeszerzési és Ellatasi Féigazgatosagrol (KEF) szélé 250/2014. (X. 2.) Korm.
rendelet értelmében az allami tulajdonu, az Egészségbiztositasi Alapbol finanszirozott
és az Orszagos Korhazi Féigazgatésag (OKFO) fenntartisa ald tartozo, aktiv
fekvébeteg-ellatast nyujté koltségvetési intézmények (6sszesen 89 intézmény, 372
telephely, 3.541.852 m?2) ingatlaniizemeltetési feladatait a KEF latja el. Ezek a
tevékenységek a rendelet hatalybalépését megel6z6en az intézmények feladatkdrében
kertiltek biztositasra. A fenti rendelet hatalya ala nem tartoz6 (nem allami tulajdony,
nem az Egészségbiztositasi Alapbdl finanszirozott, nem az OKFO fenntartasa ala
tartozo, nem aktiv fekvébeteg-ellatast biztositd, nem fekvObeteg-ellatast biztositd
egészségligyi intézményekben) ezek a feladatok tovabbra is intézményi hataskérben
maradtak.

A Kérhazak részére a KEF az alabbi ingatlaniizemeltetési szolgaltatasokat biztositja:12

1. Koziizemi szolgaltatasok (villamos energia, foldgazenergia, tavhdszolgaltatas,
vizszolgaltatas és szennyvizelvezetési szolgaltatds, szelektivhulladék-
elszallitas, kommunalishulladék-elszallitas, kivéve veszélyes hulladék kezelése
és elszallitdsa) biztositasa

Miszaki lizemeltetés, karbantartas - kivéve orvostechnikai eszkozok - és az
ezekkel 0sszefiiggd épiiletfelujitas

Higiénés szolgaltatasok

Biztonsagi szolgaltatasok

Biztonsagtechnikai berendezések tizemeltetése

Epiiletekkel kapcsolatos, {izemeltet6t terheld téiz- és munkavédelmi, valamint
egyéb veszélyelharitasi feladatok ellatasa

7. Uzemi és munkabalesetek kivizsgalasa

N

o kW

A 250/2014. (X. 2.) Korm. rendeletben nem nevesitett, de az lizemeltetési feladatok
kozott azonosithatéd teend6krdl tovabbra is minden egészségiligyi ellatast biztosito
intézmény sajat hataskorben gondoskodik. (A felsorolasban kiemelés jelzi az
orvostechnikai relevanciaval (is) rendelkezé tevékenységeket.)

Ilyen feladatok:
1. Orvosi miiszerek, orvostechnikai eszk6zok, gépek karbantartasa, iizemeltetése
2. Az egészségiigy altal hasznalt hiité berendezések karbantartasa, tizemeltetése

12250/2014. (X. 2.) Korm. rendelet 3. melléklete alapjan
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3. Egyéb, haztartasi kisgépnek mindsiilé eszkézok (pl. mosogép, kavéfozo,

mikrohullamau siit6 stb.) karbantartasa, javitasa

CsOposta rendszerek karbantartasa, javitasa

Agytalmos6 berendezések karbantartasa, javitisa

Orvosi gazhal6zat karbantartasa, javitasa

Orvosi gazhal6zaton torténd palackcsere

Siritett levegls rendszer és a vakuum rendszer karbantartasa, iizemeltetése

No6vérhivo halézat karbantartasa, lizemeltetése

10 Helikopter leszalld palya tlizemeltetés, az ahhoz kapcsol6dé adminisztrativ
feladatok, kivéve az infrastruktdra fenntartds (pl. tlizoltd6 késziilék
karbantartas, zoldfeliilet karbantartas, ho- és csiszasmentesités stb.)

11. Integralt agysav karbantartas, iizemeltetés

12. Elektronikusan vezérelt mobilidk karbantartasa, lizemeltetése

13. Elektromos gézfejleszt6 karbantartasa

14. Radioaktiv szennyvizkezeld karbantartasa

15. IT hal6zat karbantartasa, izemeltetése

©® NG

16. Telekommunikaciés haldzat karbantartisa, izemeltetése

17. Targylotechnikai berendezések karbantartasa, iizemeltetése

18. Telefonkdzpont karbantartasa, kezelése, lizemeltetése

19. T{izatjelz6 vonal biztositasa és karbantartasa, iizemeltetése

20. Mosoda ltizemeltetés, fenntartas, mosodai berendezések karbantartasa

21. Konyha lizemeltetés, fenntartas, konyhai berendezések karbantartasa

22. Labortevékenységhez kapcsolddé feliigyeleti tevékenységek

23.Egészségligyi tevékenységhez és betegellatdshoz kapcsolodo szallitasi (étel,
kotszer, gyogyszer, textil stb.) tevékenységek

24. Parkol6 lizemeltetés és az ahhoz kapcsol6d6 pénzbeszedés, pénzkezelés

25. Veszélyes hulladék telephelyen beliili gylijtése

26. Veszélyes hulladékkezelés

27.Csomagkezelés

28.Vizhal6zaton mi(ik6dd Legionella mentesitd hal6zat

4.2.3. Miszaki iizemeltetés, karbantartas és

épiiletfeldjitas
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e Gondnoki feladatok ellatasa
e [Epiiletgépészeti {izemeltetés, karbantartds, hibaelharitds és az ezekkel
Osszefliggo épiiletfelujitasi feladatok

o Klima- és1égkezel berendezések és rendszerelemek:

» Split rendszer( klimak
» Hdszivattyuk




= VRV és VRF rendszerek

» Légtechnikai szell6ztet6 berendezések, szell6z6k, ventilatorok

* Folyadékhiitd berendezések

= Kondenzator egységek

» Klimaszekrények

* Fan - coil (mennyezeti - oldalfali) berendezések (beltéri- és
kiiltéri egységek)

»  Ablakklimak

» Mobil klimak

» H{tési rendszer csévezetékének vegyszeres tisztitasa

o Kalorikus berendezések és f{itési rendszerelemek:

Kazanok (szOnyegégdvel szerelt kazdnok, tdlnyomadasos
blokkégbvel szerelt kazanok, fali kazanok)

Gaztlizelésl melegviz tarolék

Ho6kozpontok
Napkollektorok

o Flitési rendszerelemek

Tagulasi tartalyok

Vizkezel6 berendezések:
» F{itési rendszer cs6vezetékének vegyszeres tisztitdsa
* (Gaznyomas szabalyozok

o Szivattyuk (Nyomasfokozdk, Szennyvizatemel6k, csapadékviz atemeldk,
Flitési-, hiitési keringtetd szivattyuk

o Szennyvizhalézat  (zsir- és  olajfogok, csatornadiagnosztika,
dugulaselharitas)

° Epuletvillamosségi uzemeltetés, karbantartas, hibaelharitas és az ezekkel
Osszefliggo épiiletfelujitasi feladatok

o Er6saramau halézati elemek

= épitett hazas transzformator

» aggregator

= elektromos eloszt6 berendezések

» fazisjavité berendezés

» villamos elosztéi (hal6zati) atkapcsolé automatika

» UPS berendezések (sziinetmentes tapegységek, aramforrasok)
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napelemes (fotovoltaikus)-inverteres rendszer
elektromos aut6toltd berendezés

menekiilési iranyfények és biztonsagi vilagitas
villamos biztonsagtechnikai feliilvizsgalatok elvégzése

o Gyengearamu berendezések

behatolasjelz6 rendszerek és kaputelefonok
beléptet6 rendszerek

kameras megfigyel6 rendszerek
rendszamfelismerd rendszer kaputelefonok
személy- és csomagvizsgald berendezések

TV antenna rendszerek (f6ldi, parabola, AM-mikro)

o Epiiletfeliigyeleti rendszer

o Szabdlyozo6 automatika

e Epitészeti karbantartas, hibaelharitas és az ezekkel osszefiiggd épiiletfeltijitasi

feladatok

kiils6 és bels6 nyilaszaréok

fal- és padlé burkolatok

festett falfeliiletek

almennyezetek (fix és kazettas)

tet6héjalasok, tet6fedések

csapadékviz le- és elvezetd

arnyékolastechnikai berendezések (kézi- vagy motoros
red6nyok, reluxak szalagfliggényok, rolettak)

o Felvonodk és emel6 berendezések:

szemeély- és teherfelvonok
lépcsékovetd berendezések
mozgassériilt emeld berendezések
autoemel6 berendezések
autoforgatéd berendezések

pater

e Ajtok, kapuk, sorompok (kézi-, hidraulikus vagy motoros mozgatasu ipari-,

szekcionalt-, told-, racsos-, reddnykapuk, forgdajtok, sorompok)

e Firddk, medencék
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o vizgépészeti berendezések (szivattyuk, tagulasi tartalyok, vizlagyitok,
vegyszeradagolok, szlir6k)
o uszodagépészeti feladatok ellatasa

4.2.4. Higiénés szolgaltatasok

e Takaritas (épiileten beliili napi és id6szakos takaritas, épiileten kiviili takaritas,
héeltakaritas, csuszasmentesités, kertgondozas és -apolas)

e Vizesblokkok higiénés termékeinek biztositasa

e Epiileten beliili szelektivhulladék-gyijtés

e Epiileten beliili kommunalishulladék-gytijtés

e Rovar- és ragcsaloirtas: folyamatos- valamint eseti kartevOmentesitési
szolgaltatassal, illetve a kapcsol6do szolgaltatasokkal kell a 1étesitményekben a
fert6z6 betegséget terjesztl, vagy egyéb egészségligyi szempontbdl karos
rovarok és egyéb izeltlabuak, valamint a ragcsalok és egyéb allati kartevok
megtelepedését és elszaporodasat megakadalyozni, artalmukat megeldzni,
azokat tavoltartani.

4.2.5. Biztonsagi szolgaltatasok

e [Epiilet él6erds 6rzés-védelme

e Recepcids és egyéb élerds szolgaltatasok

4.2.6. Biztonsagtechnikai berendezések iizemeltetése

o Beépitett tlizjelzo és oltorendszerek lizemeltetése, karbantartasa, javitasa

o Beépitett h6- és flistelvezetd rendszerek lizemeltetése, karbantartasa, javitasa

e Beléptet6-, behatolasjelz6 és vided-megfigyel6 rendszerek {izemeltetése,
karbantartasa, javitasa

o Beléptetérendszerrel kapcsolatos egyéb szolgaltatdsok (belépdkartya
biztositasa, adatszolgaltatas mozgasi id6adatokrdl)

4.2.7. Epiiletekkel kapcsolatos, iizemeltet6t terhel? tiiz-
és munkavédelmi, valamint egyéb veszélyelharitasi
feladatok ellatasa

e H6- és fiistelvezetd rendszerek: fiistelszivo berendezések, tilnyomast biztosito
fliistmentesitd ventilatorok, homlokzati h6- és fiistelvezet6 nyilaszarok, ho- és
flistelvezetd kupoldk, tliz- és flistcsappantyd, zsalu

e Beépitett tiizjelz6 rendszerek

e Beépitett tlizolt6 rendszerek
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Gazérzékeldk / CO érzékelSk

Tlz- és fustgatld nyilaszardok: panikzar, vészkijarati zar, vészkijarat biztosito
rendszer

Hordozhat¢ tiizoltékésziilékek

Tiizolt6 vizforrasok

Falitlizcsap-szekrények: tlizcsapok, tlizoltoviz tartalyok, medencék

Tiiz- és munkavédelmi szemle végzése

4.2.8. Energetikai szolgaltatasok

energiamegtakaritasi intézkedési terv elkészitése
energetikai szakreferensi tevékenység
energetikai tanusitvany elkészitése

energetikai auditalas

4.2.9. Segédmunka és szallitasi tevékenység

A létesitményekben felmeriilé alkalmi anyagmozgatasi, szallitdsi, nem rendszeres

rakodasi, egyéb segédmunkasi, valamint a létesitmények kozotti alkalmi szallitasi

feladatok ellatasa.

Specialis eszkozoket, szaktudast, nagyobb szamu emberi er6forrast nem
igényl6 targyak, berendezések épiileten/telephelyen beliili szallitdsa
Butorszallitas

Butorszerelés

Irodak, kéortermek, rendel6k egyéb helyiségek komplett pakolasa

[rattarak, konyvtarak pakolasa

Pancélszekrény- és gépszallitds (0,2 - 5 tonndig) (specidlis gépet vagy
berendezést igényl6 szallitasa, pakolasa nem)

Uzemi berendezések (ipari konyhak, klimakompresszorok, esztergagépek) és
egyéb specidlis berendezések szakszerii szallitasa

Lomtalanitasra val6 el6készités

Uzemeltetéshez kapcsolédé anyagok mozgatasa épiileten/telephelyen beliil

Az egyéb munkakorben (szakmunkas, f{it6, kertész stb.) a helyszinen dolgoz6
munkatars munkajanak segitése sziikség szerint.

4.2.10. Kiilteriilet karbantartas
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e Hulladék szallitasra valé elokészitése

o Kertészet és parkfenntartas

4.3. Specialis feladatok egészségiigyi létesitményben

A specidlis kérhazi berendezések, mint példaul sziinetmentes elektromos energiaellaté
rendszerek, szell6ztetd és steril klimaberendezések, orvosigazellaté rendszerek stb.
nélkiilozhetetlenek a modern egészségligyi ellatasban. Ezen rendszereknek megfeleld
lizemeltetése és karbantartasa alapvet6 fontossagu a paciensek biztonsaga és a korhaz
zavartalan miikodése szempontjabol.

Uzemeltetés

A specidlis korhazi berendezések iizemeltetése szigoru el6irasok és protokollok
betartasat igényli annak érdekében, hogy a berendezések folyamatosan és
hibamentesen miikodjenek.

o Képzett személyzet: Csak megfelel6en képzett szakemberek kezelhetik ezeket a
berendezéseket. A személyzetnek rendszeres tovabbképzéseken kell részt
vennie, hogy naprakész legyen az eszkozok hasznalatdban és a legujabb
technolo6gidkban.

e Rendszeres hasznalati ellenorzések: Az eszkozok, berendezések, rendszerek
lizemeltetése soran napi szinten sziikséges ellendrizni azok allapotat, hogy
észlelhetdk legyenek az esetleges meghibasodasok vagy rendellenességek. Ez
kiilonosen fontos az életfenntartd berendezéseknél, ahol a legkisebb hiba is
sulyos kovetkezményekkel jarhat.

Karbantartas

A specialis korhazi berendezések karbantartasa 1étfontossagu annak érdekében, hogy
azok hosszu tavon is megbizhatéan miikodjenek. A karbantartasi folyamatok gyakran
elére meghatarozott litemterv szerint zajlanak, és a kovetkezdket foglaljak magukban:

o Megel6z0 karbantartas: A megel6z6 karbantartas célja, hogy a berendezések
hibamentes miikodését biztositsa, még miel6tt barmilyen probléma
jelentkezne. Ez magaban foglalja az alkatrészek rendszeres cseréjét, a mozgo
alkatrészek kenését és a tisztitast.

e Hibaelharitas és javitas: Ha a berendezés meghibasodik, a karbantarto
csapatnak azonnal be kell avatkoznia. A gyors hibaelharitas elengedhetetlen,
kilonosen az életfenntart6 eszkdzok esetében.
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o Fertdtlenités: a steril- és egyéb l1égtechnikai rendszerek esetében a fertdtlenitési
folyamatok a karbantartas részét képezik, hogy garantaljak a fert6zésmentes
kérnyezetet.

e Dokumentici6 és nyomon kovetés: Minden karbantartasi tevékenységet
részletesen dokumentalni kell, beleértve a végrehajtott ellendrzéseket,
javitasokat és az esetlegesen cserélt alkatrészeket. A dokumentacié alapja a
nyomon kovetésnek, amely segit az eszkozok  élettartamanak
meghosszabbitasaban és a varatlan meghibasodasok megel6zésében.

4.3.1. Aggregatorok

A korhazi aggregatorok tizemeltetése, probatlizeme és karbantartasa kulcsfontossagu
szerepet jatszik a korhazak folyamatos és megbizhaté villamos energiaellatasanak
biztositdsdban. Az aggregatorok, vagyis a vészhelyzeti generatorok, kritikus
fontossaguak, hiszen dramkimaradas esetén azonnal at kell vennilik az elektromos
ellatas szerepét, biztositva az életment6é berendezések, vilagitas, tiizolto és tlizjelzd
berendezések és egyéb létfontossagu rendszerek miikodését.

Uzemeltetés: Az aggregatorok ilizemeltetése szigori szabalyozast és folyamatos
felligyeletet igényel, mivel azok miikodése kozvetlen hatassal van a kérhaz
miikodOképességére és a betegek biztonsagara.

Az aggregatorokat automatikus atkapcsolé rendszerekkel latjak el, amelyek azonnal
észlelik az aramkimaradast, és automatikusan elinditjak a generatort, biztositva az
aramellatas folyamatos fenntartdsat. Az lzemeltetés soran fontos, hogy ezek az
atkapcsolo6 rendszerek megfelel6en miikodjenek, és rendszeresen teszteljék Gket.

Folyamatos lizemkészség: Az aggregatorokat folyamatosan tizemkész allapotban kell
tartani, ami azt jelenti, hogy mindig elegendd iizemanyaggal kell rendelkezniiik, a
motoroknak és a generatoroknak megfelel6 karbantartasra van szilikségiik, és a
vezérlérendszereknek hibatlanul kell miikodnitik. A folyamatos iizemkészség
biztositasa az indité akkumulatorok folyamatos iizemkészségének biztositasat is
jelenti.

Probatizem

A prébaiizem célja, hogy rendszeresen ellendrizzék az aggregatorok
miikod6képességét, meggy6z6dve arrol, hogy azok barmikor készen allnak a
miikodésre egy valds vészhelyzet esetén. A probailizemnek meghatarozott litemezés
szerint kell torténnie, amelyet a koérhaz lizemeltetési szabalyzata és a vonatkozd
jogszabalyok és szabvanyok hataroznak meg.
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e Rendszeres inditas: Az aggregatorokat legalabb havonta egyszer tizembe kell
helyezni, hogy ellendrizzék a motorok indithatésdgat és a generator
teljesitményét. Ezt terhelés alatt és terhelés nélkiili koriilmények kozott is el
kell végezni.

e Terheléses tesztelés: 1d@szakosan sziikséges teljes terheléssel tesztelni az
aggregatorokat, hogy biztositsak azok képességét a teljes korhazi energiaigény
kielégitésére. A terheléses prébalizem soran figyelni kell a generator
stabilitadsara, a hiitérendszer miikodésére és az atkapcsol6 rendszer megfeleld
miikddésére.

o Tesztelési dokumentacié: Minden probaiizemet részletesen dokumentalni kell,
beleértve az inditas idépontjat, a miikodési idot, a terhelési koriilményeket, a
fogyasztott ilizemanyag mennyiségét, és barmilyen rendellenességet vagy
problémat, ami a teszt soran felmertilt.

Karbantartas

e Az aggregatorok karbantartdsa elengedhetetlen a megbizhaté miikodés
biztositdsa érdekében. A rendszeres karbantartdsi munkalatok segitenek
megel6zni a varatlan meghibasodasokat és hosszi tavon csokkentik a javitasi
koltségeket.

e Rendszeres vizudlis ellendrzés: Hetente vagy havonta sziikséges ellendrizni az
aggregator allapotat, beleértve az lizemanyag-szinteket, az olaj- és hiit6folyadék
szinteket, valamint az akkumulatorok allapotat. Emellett meg kell vizsgalni a
kabeleket, csatlakozokat és egyéb elektromos alkatrészeket.

e Olajcsere és szlir6k cseréje: Az aggregator motorjaban az olajat és a sziiroket az
lizemora fliggvényében, de legalabb évente egyszer cserélni kell. A rendszeres
olajcsere biztositja a motor megfeleld kenését, ami elengedhetetlen a hosszu
élettartamhoz és a megbizhaté miikodéshez.

e Uzemanyag rendszer karbantartisa: Az iizemanyag-rendszert, beleértve a
tartalyokat és vezetékeket, rendszeresen ellendrizni kell, hogy ne legyenek
szivargasok, szennyezddések vagy egyéb problémak. A tartalyok
lizemanyaganak nem csak a mennyiségét, hanem a mindségét is folyamatosan
ellendrizni kell, mivel a hosszd ideig tarolt lizemanyag romolhat, ami
problémakat okozhat a motor inditasakor.

e Hiitérendszer karbantartdsa: A hiitérendszer megfelel6 miikodése kritikus,
kiilondsen hosszabb miikédési ido alatt. A hiit6folyadék szintjét és mindségét
rendszeresen ellendrizni kell, valamint biztositani kell, hogy a radiator és a
ventilatorok tisztak és akadalymentesek legyenek.
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Az aggregatorok lizemeltetése és karbantartdsa szigoru jogszabalyi keretek kozott
torténik, amelyek betartasa kotelezd. Az lizemeltetd felel6ssége biztositani, hogy az
0sszes vonatkozo6 eldirast (jogszabaly, gyartéi eldirasok) betartsak, és hogy az
aggregatorok mindig készen alljanak a miikodésre. A kdrhaz lizemeltetési osztalya,
illetve az energiagazdalkodasért felelés szakemberek felelések az aggregatorok
rendszeres feliilvizsgalataért, karbantartasaért és a jogszabalyi el6irasok betartasaért.

A koérhazi aggregatorok iizemeltetése, probatizeme és karbantartasa 1étfontossagu a
koérhazak biztonsagos miikodése szempontjabdl. Az aggregatoroknak mindig készen
kell allniuk arra, hogy azonnal atvegyék az energiaellatas szerepét vészhelyzet esetén.
A rendszeres prébatlizemek, alapos karbantartds és a szigoru jogszabalyi el6irasok
betartasa biztositja, hogy a kérhaz minden korilmények kozott képes legyen
fenntartani miikodését, megvédve ezzel a betegek életét és biztositsa a személyzet
munkakoriilményeit.

4.3.2. UPS sziinetmentes berendezések

A szlinetmentes berendezések (Uninterruptible Power Supply, UPS) lizemeltetése és
karbantartasa a kérhazakban kiemelked6 fontossaggal bir, mivel ezek az eszkozok
biztositjdk az elektromos dram megszakitas nélkili ellatasat, ami elengedhetetlen a
kritikus kérhazi eszk6zok és rendszerek folyamatos miikodéséhez. Az UPS rendszerek
kulcsszerepet jatszanak a koérhazi infrastruktira védelmében, kiilondsen
aramkimaradasok vagy halézati zavarok esetén.

Sziinetmentes berendezések funkciéja a kérhazakban

A szinetmentes aramforrasok célja, hogy az elektromos hal6zat barmilyen zavara
esetén azonnali és megszakitas nélkili energiaellatast biztositsanak a kritikus
berendezéseknek, mint példaul: életfenntart6é rendszerek, 1élegeztetégépek, infuzids
pumpak és egyéb, a betegek életét kozvetleniil fenntarté berendezések, illetve a
korhazi informatikai rendszerek, adatbazisok és kommunikacids eszk6zok, amelyek az
orvosi adatok kezeléséhez és a korhaz miikodéséhez sziikségesek.

Uzemeltetés

A sziinetmentes berendezések megfelel6 iizemeltetése biztositja, hogy a kdrhazi
rendszerek folyamatosan és megbizhatéan miikddjenek.

e Kapacitas megfelel6 méretezése: Az UPS rendszereket a korhaz
energiaigényének megfelel6en kell méretezni, hogy elegend6 tartalék aramot
tudjanak biztositani minden kritikus eszk6z szamara.
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o Rendszeres tesztelés: Az UPS rendszerek miikodését rendszeresen tesztelni
kell. Ezek a tesztek magukban foglaljak a terheléses tesztelést is, amely soran
ellendrzik, hogy a sziinetmentes berendezések megfeleléen at tudjak venni a
halézati aramforras szerepét.

e Monitoring rendszer: Az UPS berendezéseket folyamatosan ellendrizni kell a
teljesitménytlik, az akkumuladtor allapota, a hémérséklet, és egyéb kritikus
paraméterek szempontjabél. A modern UPS rendszerek altalaban rendelkeznek
tavoli feliigyeleti lehetdségekkel is, amelyek lehet6vé teszik az allapotuk valds
idejli ellendrzését.

Karbantartas

A szlinetmentes berendezések rendszeres Kkarbantartisa elengedhetetlen a
megbizhaté miikodés fenntartasa érdekében. A karbantartasi a kovetkezdket foglaljak
magukban:

e Akkumulatorok ellen6rzése és cseréje: Az UPS rendszerek akkumulatorai
id6ével veszitenek kapacitasukbdl, ezért rendszeres ellen6rzésiik és idészakos
cseréjlik sziikséges. Az akkumulatorok allapotat legalabb fél évente ellendrizni
kell, és ha sziikséges, ki kell cserélni 6ket.

e HoOmérséklet szabalyozas: Az UPS berendezések megfelelé hiitése kritikus,
mivel a tulmelegedés csokkentheti az akkumulatorok élettartamat és az egész
rendszer megbizhatdsagat. A hiitoventilatorokat és a hdelvezetést
rendszeresen ellendrizni és tisztitani kell.

o Kabelek és csatlakozok ellen6rzése: Az elektromos csatlakozasok és kabelek
id6vel elhasznalédhatnak, ezért ezek rendszeres ellenOrzése, tisztitasa és
sziikség esetén cseréje sziikséges a megbizhaté aramellatas biztositasa
érdekében.

o Szoftverfrissitések: A modern UPS rendszerek gyakran rendelkeznek beépitett
szoftverrel, amelyet rendszeresen frissiteni kell, hogy a rendszer a legtujabb
biztonsagi és teljesitményjavité funkcidkat nyujtsa.

Vészhelyzeti eljarasok

Az UPS rendszerek esetleges meghibasodasa esetén a korhazaknak rendelkezniiik kell
vészhelyzeti eljarasokkal, amelyek biztositjak a kritikus rendszerek aramellatdsanak
gyors helyreallitasat.
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e Redundancia: A legtébb kérhazban redundans UPS rendszereket hasznalnak,
hogy ha az egyik rendszer meghibdsodik, a masik azonnal at tudja venni a
feladatat.

o Vészhelyzeti gyakorlatok: A karbantartdsi csapatnak és a technikai
személyzetnek rendszeresen részt kell vennie vészhelyzeti gyakorlatokon, hogy
felkésziiltek legyenek egy UPS rendszer meghibasodasa esetén.

A vonatkoz6 nemzetkozi és helyi szabvanyokat, mint példaul az IEC vagy az EN
szabvanyokat, kovetni kell az UPS rendszerek telepitése, ilizemeltetése és
karbantartasa soran. Minden karbantartasi és tesztelési tevékenységet pontosan
dokumentalni kell, hogy nyomon kévethetd legyen a rendszer allapota és az elvégzett
munkalatok. Ezek a dokumentumok sziikségesek a jogszabdlyi megfelelés
igazolasahoz.

A koérhazi szlinetmentes berendezések lizemeltetése és karbantartasa létfontossagu a
kritikus egészségligyi rendszerek folyamatos és zavartalan miikodésének biztositasa
érdekében. A megfelel6en méretezett és karbantartott UPS rendszerek lehet6vé teszik,
hogy a kérhazak minden koriilmények kozott képesek legyenek biztositani a betegek
szamara az életmentd ellatast. A rendszeres tesztelés, a preventiv karbantartas és a
megfelel6 vészhelyzeti tervek garantaljak, hogy a kérhazak mindig készen alljanak az
elektromos halézat barmilyen meghibasodasara.

4.3.3. Mesterséges levegoellatas

A korhazi szell6z6rendszerek és steril klimarendszerek tizemeltetése és karbantartasa
kritikus fontossagu a betegek és az egészségiigyi személyzet biztonsaga, valamint a
mitéti és diagnosztikai eljarasok sikeres végrehajtasa szempontjabdl. Ezek a
rendszerek biztositjdk a megfeleld 1égallapotokat, hdmérsékletet, paratartalmat és
légsziirést, mik6zben minimalizaljak a leveg6ben terjedé fert6zések kockazatat.

A korhazi szell6z6rendszerek lizemeltetése és karbantartasa alapvetd szerepet jatszik
a fert6zések megeldzésében és a munkahelyek egészséges, tiszta levegdvel torténd
ellatasaban. A megfeleld lizemeltetés és rendszeres karbantartas garantalja, hogy a
koérhazi kornyezet mindig megfeleljen a legszigorubb tisztasagi és biztonsagi
kovetelményeknek, igy hozzajarulva a betegek gyorsabb gyogyulasahoz és a kdrhazi
személyzet biztonsagahoz. Minden szakembernek, aki korhaziizemeltetési
feladatellatas keretében dolgozik, ismernie kell az ,Egészségiigyi intézmények
mesterséges levegbellatasa” ciml MSZ-03-190 szabvany elbirasait.
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Koérhazi steril klimarendszerek funkcidja

A koérhazi steril klimarendszerek {6 célja, hogy olyan kdrnyezetet biztositsanak, amely
mentes a karos mikroorganizmusoktdl és egyéb szennyezd6désektdl. Ez kiilondsen
fontos a kovetkezd teriileteken:

Miiték: A miitékben a levegd tisztasaga kritikus fontossagu, hogy megel6zzék a miitéti
sebfertdzéseket. A steril klimarendszerek biztositjak a laminar flow (laminaris
aramlas) technoldgiat, amely egyenletesen és szabalyozottan dramoltatja a tisztitott
leveg6t a miitében.

Steril helyiségek és izolaciés szobak: Ezekben a helyiségekben a klimarendszerek
fenntartjak a sziikséges hGmérsékletet és paratartalmat, valamint biztositjak a HEPA-
sziirésl (High Efficiency Particulate Air) leveg6ellatast.

Intenziv osztalyok és ujsziilott osztalyok: Ezeken a teriileteken a klimarendszereknek
biztositaniuk kell a steril kornyezetet a legérzékenyebb betegek szamara.

Uzemeltetés

A steril klimarendszerek lizemeltetése folyamatos figyelmet és szigoru szabalyozast
igényel a kovetkez6 teriileteken:

HOémérséklet és paratartalom szabalyozas: A korhazi helyiségek optimalis
hémérséklete és paratartalma kritikus a betegbiztonsag és a fert6zések megel6zése
szempontjabol. A klimarendszereknek precizen kell tartaniuk a beallitott értékeket, és
gyorsan reagalniuk kell barmilyen valtozasra. A 1égkezel6ka kiils6 térbol beszivott
levegbt a helyiségekben elvart, el6irt homérséklet biztositdsa érdekében
hdcserélokben temperaljak. Ezen hécseréldk, valamint a flitéshez illetve a hiitéshez
szliikséges kozegeket biztosito gépészeti rendszereket is ugy kell iizemben tartani, hogy
azok folyamatosan miikodoképesek legyenek. A megkivant bels6 hoémeérséklet
biztositasa télen és nyaron egyarant kotelezd, igy a f(it6 és hiitéberendezéseket is
alland6 megel6z6 karbantartas biztositasaval kell tizemeltetni.

Légsziirés: A HEPA-szilir6k hasznalata elengedhetetlen a levegdben terjed6 részecskék
és korokozok kiszilirésére. A rendszerben 1év6 szlir6k folyamatos ellendrzést és
karbantartast igényelnek.

Nyomaskiilonbségek fenntartasa: Bizonyos teriileteken, mint példaul a miit6kben vagy
az izolacidos szobakban, a klimarendszereknek biztositaniuk kell a megfeleld
nyomaskiilonbséget, hogy megakadalyozzak a szennyezett levegd bejutasat.

Karbantartas
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A steril klimarendszerek és egyéb szell6zérendszerek karbantartasa létfontossagu a
rendszer hatékonysaganak és megbizhatésdganak fenntartiasa érdekében. A
karbantartasi folyamat a kovetkezdkre terjed ki:

Sziir6k rendszeres cseréje és tisztitasa: A 1égkezel6kben levd sziir6k (durva, kdzepes
és HEPA-szlir6k) rendszeres cseréje és tisztitdsa kritikus, mivel ezek a sziirék a
levegbben talalhaté legaprobb részecskéket és mikroorganizmusokat is képesek
kiszlirni. A szlirék tisztasaga befolyasolja a rendszer hatékonysagat és a steril
kérnyezet fenntartasat.

Légcsatorndk tisztitdsa: A légcsatorndkban idével por és egyéb szennyezddések
halmozodhatnak fel, amelyek potencialis fert6zési forrasok lehetnek. Ezért a
légcsatornak rendszeres tisztitasa és ellendrzése elengedhetetlen. A nozokomialis
fert6zések elkeriilésére, a helyiségekben a tiszta és koérokozoktdl mentes levegd
biztositdsa érdekében a légcsatorndkat rendszeresen tisztitani, fert6tleniteni
sziikséges. Ennek mell6zése esetén a szell6zérendszerben a szlirék cseréje
indokolatlanul sirtin valik sziikségessé, a HEPA szilir6kkel nem védett helyiségekben
pedig megndhet a leveg6ben a fert6z6 agensek sokasaga, ami komoly veszélyeket
hordoz. A légcsatorna tisztitds kulcsfontossagu szerepet jatszik a munkahelyiink
leveg6mindségének megdrzésében. Szinte minden kérhazban van steril 1égtechnikai
rendszer, melyek célja, hogy megakadalyozzdk a szennyez6dések, példaul
baktériumok, virusok, por és egyéb részecskék bejutasat a tiszta terekbe.

A steril 1égtechnikai rendszerek tisztitasa egy komplex folyamat, amely tobb 1épést
foglal magaban:

1.) Elokésziiletek: A tisztitas el6tt a rendszert alaposan at kell vizsgalni, egészen a
légkezel6tdl a HEPA sziirdig ez egy bejaras alkalmaval megtorténik.

2.) Mechanikai tisztitds: A légcsatornak belsé feliiletét mechanikai eszkozokkel,
példaul kefékkel és vakuumrendszerekkel tisztitjdk meg. Ez a 1épés eltavolitja a
nagyobb szennyezddéseket és lerakodasokat.

3.) Kémiai tisztitas: A mechanikai tisztitast kovetden sziikség lehet kémiai tisztitasra,
kiilonosen, ha mikrobiolégiai szennyez6dések vannak jelen. Specidlis
fertOtlenit6szereket hasznalnak, amelyek jelentds mértékben elpusztitjdk a
baktériumokat, virusokat és egyéb mikroorganizmusokat.

4.) Légsziirok cseréje: A tisztitas soran elengedhetetlen a légsziirék és a steril sziirék

ellenérzése és cseréje.

Tisztitas utdn a komplett klimagép és csatornarendszer fertotlenitése pl. Perform por
fertotlenitészerrel (baktericid, virucid hatas. Hasznalhaté minden olyan tertleten, ahol
széles hatasspektrumu felhasznalobarat fert6tlenitszer sziikséges, mely nem okoz
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kornyezeti levegészennyez6dést. A koncentraciotdl fiiggéen, de legalabb 4 6ras
behatasi id6t kell biztositani (mely id6tartam alatt a helyiségekben tart6zkodni
TILOS!). Ezutan a légmintavétel és mikrobioldgiai mérések kovetkeznek:

e Levegbtisztasagi mintavétel az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi
Szolgalat altal meghatarozott szabvanyok alapjan. A mintavételek helyének és
mennyiségének tiikroznie kell az altalanos levegé mindséget, ezért jelentds
mennyiségii és korrekt helyen felvett mintdkra van szlikség. A bevizsgalas a
levegd mintegy 15 paraméterére terjed ki, a vizsgalatot jellemzden az Orszagos
kozegészségligyi Intézet (OKI) jogutédja a Nemzeti Népegészségligyi és
Gyogyszerészeti Kozpont (NNGYK) laboratériuma végzi el.

o Az elvégzett munkalatokrol fert6tlenitési jegyzékonyvet és légmintavételi
jegyz6konyvet kell kiallitani. A légmintavételi jegyz6konyv mintavétel utan
jellemzden 12 nap mulva készil el.

A rendszeres tisztitds és fert6tlenités elmaradasa a légcsatornakban lerakddott
szennyezddések felhalmozodasdhoz vezethet, valamint a steril szliré idé el6tti
elhasznalédasahoz is vezet, ami a rendszer hatékonysaganak csokkenését, akar a steril
kornyezet megsziinését is eredményezheti. Ez stulyos egészségiigyi kockazatot jelent és
veszélyes kovetkezményekkel jarhat.

Jogszabalyi hattér

1.) Magyarorszagon a légcsatornak tisztitasanak jogszabalyi hatterét tobb rendelet is
szabalyozza. Kiilonosen fontos a 54/2014. (XIL.5.) BM rendelet, amely el6irja a
légtechnikai rendszerek rendszeres karbantartasat és tisztitasat. Ez a rendelet a
tlizvédelmi eldirasok betartasa érdekében késziilt, és eldirja, hogy a kozponti
szell6zérendszereket, kiilonosen a 14 méternél magasabb épiiletekben, valamint
éttermek és konyhak szell6zOrendszereit rendszeresen tisztitani kell.

2.) Ezen kivill a munkahelyi egészségvédelmi és biztonsagi szabalyok is eldirjak a
megfelel6 levegdmindség biztositasat, amely szintén indokolja a légtechnikai
rendszerek rendszeres tisztitasat és karbantartasat

Osszefoglalva, a magyar jogszabalyok egyértelmiien el6irjak a légcsatornak rendszeres
tisztitasat a biztonsag és egészségvédelem érdekében, és ennek betartasat a hatésag

munkatarsai ellenorzik.

A tisztitas/fertOtlenitési gyakorisaga félév vagy évente, fligg a légtechnikai rendszer
tipusatdl, az alkalmazasi tertlettdl és a kornyezeti feltételektdl. Altalaban évente
legalabb egyszer sziikséges a tisztitds, de ennél gyakoribb karbantartas is indokolt
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lehet. Fontos, hogy a tisztitasi litemtervet a helyi szabalyozdsok és az iparagi
szabvanyok figyelembevételével alakitsak ki.

Hémérséklet- és paratartalom-érzékel6k kalibralasa: Az érzékel6k rendszeres
kalibralasa sziikséges annak biztositasara, hogy pontosan mérjék a hmérsékletet és a
paratartalmat, ezzel biztositva a megfelel6 kornyezeti feltételeket.

Rendszeres ellen6rzések és tesztelések: A klimarendszerek minden alkatrészét,
beleértve a ventilatorokat, kompresszorokat és egyéb mechanikai részeket,
rendszeresen ellendrizni és karbantartani kell. Az éves atfogd ellendrzések és
tesztelések biztositjak, hogy a rendszer minden része optimalisan miik6djon.

Vészhelyzeti tervek és redundancia

Mivel a koérhazi klimarendszerek meghibasodasa sulyos kévetkezményekkel jarhat,
elengedhetetlen, hogy a kérhazak rendelkezzenek vészhelyzeti tervekkel és redundans
rendszerekkel.

Redundans rendszerek: A legkritikusabb helyiségek, mint a miiték és az intenziv
osztalyok, gyakran rendelkeznek redundans klimarendszerekkel, amelyek azonnal at
tudjak venni a feladatot egy meghibasodas esetén.

Vészhelyzeti eljarasok: A technikai személyzetnek fel kell késziilnie a varatlan
meghibasodasokra, és ismernie kell a vészhelyzeti eljarasokat a gyors és hatékony
beavatkozas érdekében.

Jogszabalyi és szabvanyi eldirasok

A steril klimarendszerek lizemeltetésére és karbantartasara szigoru jogszabalyi és
szabvanyi kovetelmények vonatkoznak, amelyek célja a legmagasabb szint(i tisztasag
és biztonsag biztositasa.

Nemzetkozi és helyi szabvanyok: A kdérhazi klimarendszerek iizemeltetését és
karbantartasat a vonatkoz6 szabvanyok, mint példaul az ISO 14644 (tisztatéri
szabvany) és az ASHRAE el6irasai szabalyozzak.

Dokumentaci6 és megfelelés: Minden karbantartasi és ellendrzési tevékenységet
dokumentalni kell a jogszabalyi megfelelés biztositasa érdekében. A dokumentacio
segiti a rendszerek allapotanak nyomon kovetését és a szilikséges javitasok tervezését.

A mesterséges levegdellatas a steril leveg6 biztositasan kiviil mas szempontbdl is
rendkivil fontos: a kiilonb6z6 levegbbe keriils, egészségre, kornyezetre karos
anyagok, szennyezddések hatékony eltavolitdsa fontos munkaegészségiigyi
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kovetelmény. Kiilondsen, de nem kizarélagosan ilyen munkahelyek az egészségligyben
a laboratériumok, a kérbonctani és koérszovettan helyiségei, az izotéplaboratérium,
fert6z6 osztalyok, gazsterilizalé. Ezekbdl a helyiségekbdl az elszivast ugy kell
biztositani, hogy a karos, veszélyes anyagok a helyiség teljes légterében a lehetd
legkisebb koncentraciéban legyen jelen. Ahol csak lehetséges a veszélyes gaz, g6z a
keletkezés helyérdl Kkeriiljon elszivasra, torekedni kell a zart kamrakban,
késziilékekben torténé munkavégzés feltételeirdl. Mell6zni kell az olyan légtechnikai
megoldasokat, melyek a munkavégzé és mdas ott tartézkodd személyek felé
kényszeritik a szennyezett levegot.

4.3.4. Orvosigaz rendszerek

Az orvosi gaz kozpontok és halézatok lizemeltetése, feliilvizsgalata és karbantartasa
kiemelked6en fontos a koérhazak miikodése szempontjabdl. Ezek a rendszerek
biztositjak az életment6 és egyéb gyogyaszati gazok és kozegek, igy az oxigén, nitrogén-
oxid, széndioxid, s(ritett levegé és vakuumelldtds folyamatos, megbizhaté
rendelkezésre allasat a betegellatds sordn. Az orvosi gaz kozpontok és halézatok
lizemeltetése, fellilvizsgalata és karbantartasa létfontossaga a korhazi ellatas
biztonsaga és hatékonysaga szempontjabol. A szigoru lizemeltetési gyakorlatok,
rendszeres feliilvizsgalatok és alapos karbantartas biztositjak, hogy ezek a rendszerek
folyamatosan és megbizhatéan miikddjenek, megfelelve a legszigorubb egészségiigyi
és biztonsagi el6irasoknak. Az orvosi gazhal6zat orvostechnikai eszkéznek mindsiil, igy
a4/20009. (III. 17.) EiM rendelet szerint id6szakos feliilvizsgalatra is kotelezett! (Errél
tovabbi informacidt tartalmaz a 7.4.1. fejezet.)

Orvosi gaz kozpontok és halézatok funkcidja

Az orvosi gaz kozpontok és halézatok feladata, hogy a sziikséges gazokat megfelel
nyomason és tisztasagban juttassak el a korhazi osztalyok, mitdk, intenziv osztalyok
és egyéb kritikus helyiségek szamara. Az orvosi gazok gyogyszermindségii gazok. Ezek
a rendszerek a kovetkezdket tartalmazzak:

Gazforrasok: Ezek lehetnek gazpalackok, folyékony gaz tarolék vagy kozponti
gaztermeld egységek (pl. oxigén generatorok).

Cs6halézatok: A gazokat szallité cs6halozatok, amelyek az egyes osztalyokhoz és
helyiségekhez juttatjak el a sziikséges gazokat.

Szelepek és nyomasszabalyozok: Ezek biztositjak a gazok megfelel6 nyomasat és
aramlasat a halézatban, valamint lehetdvé teszik az egyes szakaszok elzarasat
karbantartas vagy vészhelyzet esetén.
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Fogyasztéi egységek: Azok a kimenetek, amelyeken keresztiil a gazokat kozvetleniil a
betegekhez juttatjak (példaul miitéasztaloknadl, intenziv osztalyokon).

Uzemeltetés

Az orvosi gaz rendszerek iizemeltetése folyamatos feliigyeletet és gondos
menedzsmentet igényel:

Nyomasfigyelés: A gaznyomas folyamatos figyelése sziikséges, hogy biztositsa a
megfelel gazellatast. A nyomascsokkenés vagy tulzott nyomas azonnali beavatkozast
igényelhet.

Szivargasérzékelés: A rendszereknek szivargasérzékel6kkel kell rendelkezniiik,
amelyek figyelmeztetnek, ha a gazok valahol elszoknek, mivel ez nemcsak veszteséget
okoz, hanem potencialisan veszélyes is lehet.

Automatizalt feliigyeleti rendszerek: A modern rendszerek gyakran rendelkeznek
automatizalt feliigyeleti eszk6zokkel, amelyek valds idében mérik és nyomon kovetik
a rendszer allapotat, és azonnal riasztanak barmilyen probléma esetén.

Feliilvizsgalat

Az orvosi gaz rendszerek rendszeres miiszaki feliilvizsgalata elengedhetetlen a
biztonsagos miikdodés fenntartasa érdekében. A feliilvizsgalat a kovetkezd 1épéseket
tartalmazza:

Rendszeres ellenérzések: Evente legaldbb egyszer atfogé ellendrzést kell végezni a
teljes rendszeren, amelynek soran ellendrzik a gazforrasokat, cs6halézatokat,
szelepeket és egyéb kulcsfontossagii komponenseket.

Szivargasvizsgalat: A rendszeres szivargasvizsgalat elvégzése kotelezd, hogy
biztositsak a haldzat tomorségét és megeldzzék a gazveszteséget, illetve a potencialis
veszélyhelyzeteket.

Dokumentaci6 és nyomon kovetés: A fellilvizsgalatok eredményeit dokumentalni kell,
és nyomon kell kévetni az esetleges javitdsokat vagy médositasokat. Ez biztositja, hogy
a rendszer mindig megfeleljen a szabvanyoknak és jogszabalyi el6irasoknak.

Karbantartas

Az orvosi gaz rendszerek karbantartdsa rendszeres és megel6zd tevékenységeket
igényel:
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Szelep- és nyomadasszabdlyozé karbantartds: A szelepek és nyomasszabdlyozok
ellenérzése és sziikség szerinti cseréje fontos a rendszer hatékony miikodése
szempontjabol. Ezek az alkatrészek kritikusak a megfeleld gazellatas fenntartasaban.

v

Szilir6k cseréje: A rendszerekben hasznalt szlir6k tisztitasa és cseréje sziikséges a
gazok tisztasdganak biztositdsa érdekében. A szlir6k elhasznalddasa szennyezddéseket
okozhat a gazellatasban, ami veszélyeztetheti a betegek biztonsagat.

Vészhelyzeti rendszerek karbantartasa: A vészhelyzeti gazellatdé rendszerek (pl.
tartalék gazforrasok, vészhelyzeti szelepek) karbantartasa biztositja, hogy a rendszer

barmikor készen alljon a hasznalatra.
A sziikséges karbantartasi tevékenységek és azok gyakorisaga

1. Negyedévente
1.1. Siiritett levegd kézpont
1.1.1. A kozpont nyomasviszonyainak ellen6rzése, a reduktorok
utanszabalyozasa.
1.1.2. Esetleges szivargasok, tomitetlenségek ellendrzése, sziikség szerinti
javitasa.
1.1.3. A kompresszorok és a villamos vezérlés ellen6rzése, sziikség szerinti
beszabalyozasa.
1.1.4. Kompresszorok szivoszliréjének ellendrzése, sziikség szerinti tisztitasa.
1.1.5. Szlrérendszer ellendrzése, az automatikus kondenzatum leeresztok és
szlir6hazak tisztitasa.
1.1.6. Levegdszaritdo miikodésének ellenbrzése.
1.1.7. Sterilszlir6 betét cseréje (sterilezés neélkiil).
1.1.8. Tartalyok vizleeresztése.
1.2. Vakuum kézpont
1.2.1. A koézpont nyomasviszonyainak ellendrzése.
1.2.2. Esetleges szivargasok, tomitetlenségek ellen6rzése, sziikség szerinti
javitasa.
1.2.3. A szivattyuk és a villamos vezérlés ellendrzése, sziikség szerinti
beszabalyozasa.
1.2.4. A baktérium sziird ellendrzése, a vakuumcsapda tisztitasa.
1.2.5. Szivattyuk olajszintjének ellendrzése sziikség szerinti potlasa.
1.3. Oxigén kdézpont
1.3.1. Cseppfolyds oxigén gerinchalozati nyomasanak ellendrzése, sziikség
szerinti beszabalyozasa.
1.3.2. A tartalék palackos oxigén koézpont nyomadsviszonyinak ellendrzése,
szlikség szerinti beszabalyozasa.
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1.3.3. Esetleges szivargasok, tomitetlenségek ellendrzése, sziikség szerinti
javitasa.
1.4. Altatégaz kozpont
1.4.1. Palackos altatdégaz koézpont nyomadsviszonyinak ellendrzése, sziikség
szerinti beszabalyozasa.
1.4.2. Esetleges szivargasok, tomitetlenségek ellendrzése, sziikség szerinti
javitasa.
1.5. Gydgyaszati gazhaldzat
1.5.1. Orvosigdz vételi helyek ellendrzése, tomitetlenségek, szivargasok
javitasa.
1.5.2. Oxigén stabilizatorok nyomasviszonyainak ellen6rzése.
Evente egy alkalommal
El kell végezni mindazokat az ellendrzéseket és javitdsokat, melyeket az adott
kézpont esetében a negyedéves ciklus el6ir tovabba az alabbiakat:
2.1. Stiritett levegd kézpont
2.1.1. Kompresszorok szivosziir6jének cseréje.
2.1.2. A kopofeliiletek és csapagyak zsirzasa a kompresszoroknal.
2.1.3. A kompresszorok utohtitéjének tisztitasa.
2.1.4. Ekszijfeszesség ellendrzése, sziikség szerinti beallitasa.
2.1.5. Sziir6betétek cseréje.
2.1.6. Hangtompité cseréje a levegdszariton.
2.1.7. Eles préba a tartalék rendszer miikodésére és probaiizemeltetése.
2.2. Vakuum koézpont
2.2.1. Olajcsere.
2.2.2. Olajsziird cseréje.
2.2.3. Baktérium sziir6cseréje.
2.3. Oxigén kozpont
2.3.1. Eles préba a tartalék rendszer miikodésére és probaiizemeltetése.
2.4. Altatégaz kézpont
2.4.1. Tartalék reduktorok tesztelése és prébaiizemeltetése.
Tovabbi tervezett id6szakos karbantartasok
3.1. Siritett levegd kézpont
3.1.1. Kompresszorok ékszijanak cseréje (2 évente).
3.1.2. Visszacsapo szelepek cseréje kompresszoroknal (2 évente).
3.1.3. A kompresszorok biztonsagi szelepének ellen6rzése (2 évente).
3.1.4. Atartalyok feliilvizsgalata (rendelet alapjan).
3.1.5. Levegdszarito toltetének cseréje (5 évente).
3.2. Gyogyaszati gazhalozat
3.2.1. Vételi helyek ellendrzése szivargas, gazazonossag, nyomasesés, atfolyasi
teljesitmény szempontbol.




3.2.2. Gyobgyaszati gazhaldzat vizsgalata.

Biztonsagi el6irasok és szabvanyok

Az orvosi gaz rendszerek Uzemeltetésére és karbantartasara szigoru biztonsagi
eléirasok és szabvanyok vonatkoznak. Ezek betartdsa elengedhetetlen a rendszer
biztonsagos és hatékony miikddése érdekében.

Nemzetkozi és helyi szabvanyok: Az olyan szabvanyok, mint az ISO 7396-1,
meghatarozzak az orvosi gaz rendszerek tervezésére, telepitésére, lizemeltetésére és
karbantartasara vonatkozo6 kovetelményeket.

Személyzet képzése: A rendszerek lizemeltetéséért és karbantartasaért felelds
személyzet rendszeres képzése és tovabbképzése sziikséges, hogy naprakészek
legyenek a legtjabb technolégiai és biztonsagi elvarasokkal.

Rendszeres auditok: A koérhazakban rendszeres auditokat kell végezni, hogy
biztositsak a rendszerek megfelel6ségét a jogszabalyi el6irdsoknak és a belsd
biztonsagi szabvanyoknak.

4.3.5. Erintésvédelem sajatossagai egészségiigyi
létesitményekben

A Korhazakban a valamennyi mas épilet esetében is kotelez6é Villamos Biztonsagi
Feliilvizsgalat (VBF) mellett tovabbi érintésvédelmi, biztonsagi feliilvizsgalatok
elvégzése is kotelezd.

A témakorhoz kapcsolddé jogszabalyok:

Erintésvédelmi Szabvanyossagi Feliilvizsgalat (EV) - 10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet a
munkaeszkozok és hasznalatuk biztonsagi és egészségiigyi kovetelményeinek
minimalis szintjérol

Erdsaramu Berendezések Feliilvizsgalata (EBF) - 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet - az
Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatroél

Villamos Biztonsagi Feliilvizsgalat (VBF) - 40/2017. (XII. 4.) NGM rendelet (6sszekotd
és felhasznaldi villamos berendezések és védelmi rendszerek)

A Villamos Biztonsagi Feliilvizsgalat (VBF) az Erintésvédelmi Szabvanyossagi
Feliilvizsgalat (EV) és az Erésaramu Berendezések Feliilvizsgalata (EBF) dsszessége.
Mindezek értelmében a Villamos Biztonsagi Feliilvizsgalat a villamos berendezések
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ellen6rzését takarja érintésvédelmi/aramiités elleni védelmi szempontbdl, tovabba
magaban foglalja a tlizvédelmi jellegli feliilvizsgalatot is. A VBF egy teljes kor(
ellendrzési folyamat, amelynek célja annak biztositasa, hogy a villamos berendezések
megfeleljenek a vonatkoz6 szabvanyoknak és a miiszaki eldirasoknak. Az elkészitett
jegyz6konyv mutat ra az egyes hibakra, nem megfelel6ségekre, vagy tanusitja, hogy a
villamos berendezések biztonsagosan és megfelel6en miikodnek. A Villamos biztonsagi
feltulvizsgalat (VBF) a 40/2017. (XII. 4.) NGM rendelet el6irasai szerinti gyakorisaggal
kotelezd:

o létesitésekor, az elsd lizembe helyezés el6tt (elso6 ellendrzés);

e rendkiviili eseményt kovetden (pl.: villamcsapas, tlizkar);

e atalakitas, javitas esetén annak tizembe helyezése elott és

e iddszakosan, a berendezés fajtajara a jogszabalyokban el6irt gyakorisaggal.

VillAmvédelmi feliilvizsgalat (VVF) a 40/2017. (XII. 4.) NGM rendelet és az Orszagos
Tlizvédelmi Szabalyzat (OTSZ) kiadasarol szolé 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet
el6irasai szerinti gyakorisaggal kotelezo.

Az egészségligyi intézmények villamosbiztonsagi el6irdsait a MSZ HD 60364-7-710
»Kisfesziiltségli villamos berendezések. Kiilonleges berendezésekre vagy helyekre
vonatkoz6 kovetelmények. Gyogyaszati helyek” szabvany tartalmazza.

1. Gyogyaszati helyiségek MSZ HD 60364-7-710 szerinti, évente sziikséges id6szakos

ellen6rzése: atkapcsold berendezések, IT-haldzatok, biztonsagi berendezések,
aram-véddkapcsoldk kioldasi arama.

2. Gyogyaszati helyiségek MSZ HD 60364-7-710 szerinti, 3 évente sziikséges
id6szakos ellendrzése: atkapcsold berendezések, EPH csatlakozok és vezetékek, IT-

halézatok, biztonsagi berendezések, aram-véddkapcsolok kioldasi arama.

MSZ HD 60364-7-710 alapjan az ellendrzéseket az alabbi gyakorisaggal sziikséges

elvégezni
a) az atkapcsol6 eszk6z6k miikodési vizsgalata 12 ho
b) a teljes szigetelés-ellen6rz6 rendszer miikodési vizsgalata (beleértve a | 12 h6
riasztokat, a feltigyeleti rendszert stb.)
c) a kiegészitd egyenpotenciali 6sszekotések ellendrz6 mérése 36 hé
d) az egyenpotenciali 6sszekotésekhez sziikséges csatlakozok sértetlenségének | 36 hé
ellendrzése
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e) a biztonsagi berendezések havi miikodési vizsgalata, a gyart6 Utmutatasai
szerint:
- az akkumulatortelepekkel m{ikédd biztonsagi berendezések: 15 perc;
- aggregatorokkal (bels6 égésli motorokkal) miik6d6 biztonsagi
berendezések: 60 perc.
A havi milkodési vizsgalat legalabb 80-100%-a legyen a névleges
teljesitménynek.

1hé

f) a biztonsagi berendezések éves miikodési vizsgalata, a gyarté6 Utmutatasai
szerint:
- aggregatorokkal (bels6 égésti motorokkal) miik6dé biztonsagi
berendezések a névleges lizemi hémérséklet eléréséig: ,tartds terhelés”;
- az  akkumulatortelepekkel —miikodé biztonsagi berendezések:
kapacitasvizsgalat.
Az évenkénti miikodési vizsgalat legalabb 80-100%-a legyen a névleges
teljesitménynek.

12 hé

g) az aram-véddkapcsolok kioldasi aramanak vizsgalata Ian-nél

12 ho

h) a villamos berendezések szemrevételezése, miikodési vizsgalatai és mérései,
kilonosen a villamos aramutés elleni védelem ellendrzése, beleértve az allithato
védbeszkozok beallitisait

36 ho

i) a kijaratjelzések, a menekiiléutak, a kapcsolo- és vezérléberendezések
megvilagitasanak miikodési vizsgalata

12 ho

Figyelem! A fenti tablazatban az e) pont az energiaellatas folyamatos biztositasat

szolgalé tartalék aramforrasok havonta (1) torténd ellen6rzését fogalmazza meg.

Fenti el6irasok szerinti felllvizsgalatok jegyz6konyveit meg kell Orizni, hogy az
orvostechnikai eszkézok 4/2009. (III. 17.) EUM rendelet szerinti kotelezd
felulvizsgalatat (1d. a 7.4.1. fejezetben részletesen) végzd szervezt részére is be

lehessen mutatni.

4.3.6. Sugarvédelem

A sugarzas hullamok vagy részecskék formajaban jelentkez6 energia. A sugarzas két f6

tipusa létezik: az ionizalo6 és a nem ionizal6 sugarzas. Az olyan sugarzast, ami elegendd

energiaval rendelkezik ahhoz, hogy kémiai kotéseket bontson fel és ionokat hozzon

létre, ,ionizalé sugarzasnak” nevezziik. A sejtek DNS-ének karositdsaval mutaciokat

okozhat, amik aztan a sejtek Gjabb generacidira atterjedve végiil rakot vagy mas karos

egészségligyi hatasokat okozhatnak.
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Tobbfajta ionizal6 sugarzas létezik:

o elektromagneses sugarzas: tavoli ultraibolya-, rontgen- és a gamma-sugarak
e részecskesugarzas (korpuszkularis sugarzas): proton-, elektron-, alfa-sugarzas,
vagy mas toltott részecskék

Ionizal6 sugarzas tobbféle forrasbdl érheti az emberi szervezetet.
Természetes forrasok:

e atalajban, vizben, levegében talalhaté radioaktiv anyagok;
e avilaglr - az innen szarmazo sugarzas energiaja a tengerszint feletti magassag
novekedésével egyenes ardnyban novekszik.

Mesterséges forrasok:

e atomerdmivek, atomfegyverek;

e orvosi alkalmazas (pl.: rontgen, CT-késziilék, sugarterapia).

Egészségiigyi létesitményekben a képalkoté diagnosztikai berendezések ionizald
sugarzast bocsajtanak ki, melynek egészségkarosit6 hatasat csokkenteni kell, ezt a célt
szolgalja a sugarvédelem.

Magyarorszagon fenti kérdéskor az atomenergiarol sz6161996. évi CXVI. torvény (Atv.)
hatalya ald tartozik. A torvény és valamennyi kapcsol6dd rendelet, szabalyzat
alkalmazza az ,engedélyes” kifejezést. Az Atv. 2.§. 22. pont értelmében , engedélyes:
atomenergia alkalmazoi koziil, aki hatosdgi engedéllyel engedélykdteles tevékenységet
folytat’. Az orvosi gyakorlatban az ,engedélyes” a gydgyaszati tevékenységet végzo
betegellato intézmény.

A torvényben foglalt feladatok végrehajtasarol az Orszagos Atomenergia Hivatal (a
tovabbiakban: OAH), valamint a térvény 20. §-ban, a 22-26. §-ban és a 28. §-ban
meghatarozott miniszterek gondoskodnak. Ezen torvényi felhatalmazas alapjan az
egészséglgyért felel6s miniszter jogszabalyban meghatarozott szerv utjan latja el:

e az atomenergia alkalmazdsa korében a munkavallalokra érvényes
sugaregészségligyi, munkavégzési, munkakori alkalmassagi szabalyok
ellendrzését;

e az egészségligyi agazat radiolégiai mérd és adatszolgaltaté haldzata
mukodtetését;

e a gybgyaszati eszk6zOk és egészségiigyi cikkek ionizalé sugarzassal végzett
sterilizalasanak ellenGrzését;
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Elektrom%C3%A1gneses_sug%C3%A1rz%C3%A1s
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https://hu.wikipedia.org/wiki/R%C3%B6ntgensug%C3%A1rz%C3%A1s
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Proton
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Alfa-r%C3%A9szecske
https://hu.wikipedia.org/wiki/T%C3%B6lt%C3%B6tt_r%C3%A9szecske

e asugaregészségiigyi készenléti szolgalat 1étesitését és fenntartasat;

e asugarsériiltek vagy arra gyanus személyek egészségiigyi ellatasat;

e a kotelez6 sugarorvostani tovabbképzésben részesitendék korének
meghatarozasat, a tovabbképzés tartdsara kotelezett intézet kijelolését, a
tovabbképzés tematikaja jovahagyasat;

e a nukledris veszélyhelyzetben valé koézrem(ikodést a  dontések
sugaregészségligyi megalapozasaban;

e az egészségligyi szolgaltatasok nyujtdsa soran ionizalé sugarzasnak nem
munkakori kotelezettségiik keretében kitett személyek egészsége védelmének
feligyeletét.

A sugarvédelemmel kapcsolatban fontos a 2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet (Svr.), mely

az ionizal6 sugdarzas elleni védelemrdl és a kapcsolédd engedélyezési, jelentési és

ellendrzési rendszerrol szol. A Svr. (45. §) értelmében:
45. § (1) A berendezés f0 miiszaki paramétereinek modositdsdt, fodarabjait
drnyékoldsdt, védelmi funkcidit érinté karbantartdsdt javitdsdt vagy cseréjét
kovetden a berendezés csak - megftelelé szakmai képesitéssel és az 55. § (1)
bekezdés 4. pontja szerinti engedéllyel rendelkezé szervezet dltal végzett -
dokumentdlt sugdrvédelmi méréseket is magdba foglalo mindségellendrzési
vizsgdlat utdn veheté haszndlatba, amely vizsgdlat igazolja a berendezés
engedélyezett paramétereknek megfelelé miikodését.

A fenti mellett a 21/2018. (VILI. 9.) EMMI rendelet az egészségiigyi szolgaltatasok
nyujtasa soran ionizal6 sugarzasnak nem munkakori kotelezettségiik keretében kitett

személyek egészsége védelmének szabalyairdl (a tovabbiakban: Osr.) értelmében (11.
§ (5) bek.):

(2) Az NNGYK a mindségbiztositdsi program kialakitisdnak timogatdsa érdekében
modszertani utmutatot készit, amely tartalmazza a berendezések megteleloségére
vonatkozo feltételeket, amelyek alapjan eldontheté, hogy mikor van sziikség
megfeleld korrekcios intézkedésekre, vagy a berendezés lizemen kiviil helyezésére.
A mddszertani iitmutatot az orszdgos tisztiféorvos dltal lizemeltett honlapon kézzé
kell tenni.

A kozzétett ,Utmutaté a rontgendiagnosztikai berendezések és képmegjelenitok

dtvételi és dllapotvizsgdlatai, valamint dllandosdgi vizsgdlatai elvégzéséhez, 2022.” az.
NNGYK honlapon elérhetd, az abban foglaltak alapjan kell az Uzemeltetés soran eljarni.
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Az emlitett Utmutaté alapjdn a gyégyaszatban alkalmazott, ionizadl6 sugarzast
létrehozé berendezéseket és alkalmazasokat az aldbbiak szerint csoportosithatjuk:

e Rontgendiagnosztika
e Nuklearis medicina

e Sugarterapia

A fenti eljarasok és berendezések alkalmazasakor a sugarvédelemnek ki kell terjednie
a személyzetre, a paciensre és a kornyezetben tartézkodd személyekre egyarant,
melyek koziil a legkritikusabb a paciens kézvetlen sugarvédelme.

A sugarvédelmet szolgalé megoldasok két csoportba sorolhatok:

e épitett sugarvédelem

e egyéb sugarvédelmi megoldasok
Jelen fejezetben az épitett sugarvédelemmel foglalkozunk.

Az egyéb sugarvédelmi megoldasokat, feladatokat és f6bb tudnivalékat jelen
dokumentum mas fejezeti tartalmazzak.

Az épitett sugarvédelem azt jelenti, hogy az ionizal6 sugarzast kibocsajté berendezést
olyan helyiségben ilizemeltetik, amelynek falai, hatarolé szerkezetei (fodémek,
nyilaszarok) képesek a sugarzas elnyelésére, kelld6 mértékben ,arnyékolnak”, igy
biztositva, hogy a helyiségen kiviil tart6zkodokat ne érje karos mértékii sugarzas. Ezen
sugararnyékolas méretezését, az alkalmazhat6 anyagok, sugararnyékol6 megoldasok
méretezését, tervezését csak az OAH-nél engedéllyel rendelkezd szakember végezheti.
Ertelemszer(ien, azokon a helyiségeken torténd épitészeti atalakitas is sugarvédelmi
tervezd bevondasat teszi sziikségessé. A méretezést és az lizemeltetetést az MSZ 824
»2ougarzas elleni védelem orvosi és allatorvosi munkahelyeken” szabvany el6irasainak
betartasaval kell végezni.

A berendezések lizemeltetésének részletes sugarvédelmi kovetelményeit, valamint az
engedélyezési eljaras szabalyait ,Az ionizdlé sugarzas elleni védelemrdl és a
kapcsolod6 engedélyezési, jelentési és ellendrzési rendszerr6l és a kapcsolodo
engedélyezési, jelentési és ellendrzési rendszerrdl” szdolé 487/2015. (XI1.30.) Korm.
rendelet (Sugarvédelmi rendelet) hatdrozza meg. lonizalé sugarzast létrehozé
berendezések lizemeltetéséhez a Sugarvédelmi rendelet 53. § (1) bekezdése 2. pontja
alapjan az OAH engedélye sziikséges. Az lizemeltetéshez sziikséges engedély iranti
kérelmet és azok mellékleteit a Sugarvédelmi rendelet el6irasa alapjan sugarvédelmi
szakértd bevondasaval kell elkésziteni. Az engedéllyel rendelkez6 szakértdk letolthetd
listdja az OAH-honlap (www.haea.gov.hu) ,FELADATOK / Sugarvédelem” meniipontja
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alatt megtalalhaté. A szakérték listdja tartalmazza a szakteriileteiket. Az
engedélykérelemhez csatoland6 sugarvédelmi leiras, kitoltott adatlap az ionizald
sugarzast létrehozé berendezések Uzemeltetésére iranyulé engedélykérelemhez
(Sugarvédelmi rendelet 7. melléklete 2. tablazat), Munkahelyi Sugarvédelmi
Szabalyzat, Berendezés Adatlap ionizalé sugarzast létrehozé berendezések

eV

igazgatasi szolgaltatasi dij befizetésének igazolasa.

Az engedély kiadasat kovet6en - korabbi engedély meghosszabbitasa kivételével - az
engedélyezett tevékenység megkezdésének feltétele az OAH ellendrzése. Az ellendrzés
soran az OAH ellendrzi a Sugarvédelmi rendelet kovetelményeinek teljesiilését,
tovabba a sugarvédelmi leirasban foglaltak megvaldsitasat. B6vebb informacidkat az
OAH honlapjaroél elérhet6 tajékoztatok tartalmaznak.

4.4. Létesitménygazdalkodas

A létesitménygazdalkodds (angolul Facility Management) egy Osszetett és
multidiszciplinaris teriilet, amely az épiiletek és a hozzajuk kapcsolddé infrastruktira
hatékony és fenntarthaté miikodtetését célozza. Ez a szakterilet kiilonféle
tevékenységeket és szolgaltatdsokat foglal magaban, amelyek célja a szervezetek
fizikai kornyezetének optimalizalasa, hogy azok tdmogassak a szervezet alapvetd
tevékenységeit. A létesitménygazdalkodas egyre fontosabb szerepet jatszik a
szervezetek sikerében. A hatékony létesitménygazdalkodas nemcsak a miikodési
koltségek csokkentéséhez, hanem a munkavallalok elégedettségéhez és a
fenntarthat6sagi célok eléréséhez is hozzajarul. Ahogy a technolégia és a koérnyezeti
elvarasok valtoznak, a 1étesitménygazdalkodas is folyamatosan alkalmazkodik, hogy
megfeleljen a jovd kihivasainak.

A létesitménygazdalkodas céljai és feladatai

A létesitménygazdalkodas legf6bb célja a szervezetek fizikai eszkozeinek és
infrastruktdrajanak hatékony kezelése, fenntartidsa és fejlesztése. Ennek soran a
létesitménygazdalkodas tobbek kozott a kovetkezd feladatokat latja el:

Ingatlanmenedzsment: Az épiiletek és ingatlanok megfelel6 kihasznalasa és
fenntartasa, beleértve a bérleti szerz6dések kezelését, a feltjitasi munkalatokat és az
ingatlanok értékének mego6rzését.

Miszaki karbantartds: A technikai rendszerek folyamatos karbantartasa, abbdl a
célbdl, hogy biztositsak azok zavartalan miikodését.
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Biztonsag és védelem: Az épiiletek és a benniik tartézkodé személyek biztonsaganak
garantalasa, beleértve a beléptetési rendszerek, tlizvédelmi berendezések, biztonsagi
Orszolgalat és katasztrofavédelmi tervek fenntartasat.

Takaritas és higiénia: A tisztasag és higiénia biztositasa az épiiletekben, ami magaban
foglalja a takaritasi szolgaltatasok megszervezését és ellendrzését.

Energia- és kornyezetgazdalkodas: Az energiafelhasznalas optimalizalasa és a
kornyezeti hatasok minimalizaldsa, beleértve az energiatakarékos intézkedések
bevezetését és a fenntarthatosagi célok elérését.

A létesitménygazdalkodas szerepe a szervezetben

A létesitménygazdalkodas hozzajarul a szervezeti célok eléréséhez azaltal, hogy olyan
munkakornyezetet biztosit, amely el6segiti a hatékony munkavégzést és a
munkavallalok elégedettségét. Ezen tilmenden a létesitménygazdalkodas jelentds
koltségmegtakaritast eredményezhet a hatékony eréforras-gazdalkodas és a proaktiv
karbantartasi stratégiak révén.

Modern kihivasok és trendek

A létesitménygazdalkodas folyamatosan fejlédik, reagalva a technolégiai valtozasokra
és a tarsadalmi igényekre. A digitalizacio, az okosépiiletek és a fenntarthatosagi
kovetelmények egyre nagyobb szerepet kapnak a létesitménygazdalkodasban. Az
adatok és a mesterséges intelligencia alkalmazasa lehet6vé teszi a létesitmények
allapotanak és miikodésének valés idejli monitorozasat, és ezaltal a dontéshozatal
megalapozottabba valik.

CAFM A szamit6géppel tamogatott létesitménygazdalkodas

A CAFM (Computer-Aided Facility Management) rendszerek az elmult évtizedekben
jelentés fejlddésen mentek keresztil, és mara a létesitménygazdalkodas
elengedhetetlen eszkozeivé valtak. Ezek a rendszerek integralt megoldast kinalnak a
létesitmények  lizemeltetésének, karbantartdsdnak és  menedzsmentjének
optimalizalasara, ezaltal javitva a hatékonysagot és csokkentve a miikodési
koltségeket.

Alapvetd funkcidk

A CAFM rendszerek szamos alapvet§ funkciét kinalnak, amelyek a
létesitménygazdalkodas kiilonb6zd tertileteit fedik le:
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o Eszkoz- és Létesitménykezelés: Az épiiletek, helyiségek, eszkozok és
berendezések nyilvantartdsa és menedzselése.

e Karbantartaskezelés: Preventiv és korrigdlé karbantartasi tevékenységek
litemezése, nyomon kovetése és dokumentalasa.

e Energiagazdalkodas: Energiafogyasztds nyomon Kkovetése, elemzése és
optimalizalasa.

e Térmenedzsment: Helyiségek kihasznaltsaganak és elrendezésének kezelése.

e Munkaiigyi és Munkaerd-menedzsment: Személyzet nyilvantartasa, munkaidé-
beosztas és képzés nyomon kovetése.

e Integracio és Adatkezelés

A CAFM rendszerek gyakran integralédnak mas vallalati rendszerekkel, példaul ERP
(Enterprise Resource Planning) és BIM (Building Information Modeling)
rendszerekkel, lehetévé téve a szinergidk kihaszndalasat és az adatok egységes
kezelését. Az adatbazis-alapi megkozelités biztositja az informaciék pontos
nyilvantartasat és konnyd hozzaférhet6ségét.

El6nyok

Hatékonysag novelése: A CAFM rendszerek automatizaljdk és optimalizaljak a
létesitménygazdalkodasi folyamatokat, csokkentve a manudlis munkavégzés
sziikségességét és a hibalehet8ségeket. Az automatizalt jelentéskészités és adatkezelés
révén a dontéshozok pontosabb informacidk alapjan hozhatnak dontéseket.

Koltséghatékonysag: A pontos adatkezelés és a preventiv karbantartas lehet8sége
révén a CAFM rendszerek jelentdsen csokkenthetik az lizemeltetési koltségeket. A
meghibasodasok megel6zése és a karbantartdsi tevékenységek optimalizalasa
hozzajarul a koltségek csokkentéséhez és a létesitmények hosszu tavu
fenntarthatosagahoz.

Javitott eszkozkezelés: A CAFM rendszerek részletes nyilvantartast vezetnek az
eszk6zokrol és berendezésekrdl, beleértve azok allapotat, karbantartasi el6zményeit
és élettartamat. Ez lehetdvé teszi az eszkdzok hatékonyabb kezelését és a cserék,
javitasok id6zitésének pontosabb tervezését.

Fenntarthatésag és energiagazddlkodas: A CAFM rendszerek segitenek az
energiafogyasztas nyomon kovetésében és optimalizalasaban, ezaltal hozzajarulva a
fenntarthat6 miikodéshez. Az energiagazdalkodasi funkcidék lehetdvé teszik az
energiafelhasznalas elemzését és a hatékonysagi intézkedések bevezetését.

A koérhazak és egészségiigyi intézmények szamara a CAFM rendszerek kilondsen
hasznosak lehetnek, mivel lehetévé teszik a berendezések és létesitmények
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allapotanak folyamatos nyomon kovetését, valamint a karbantartasi tevékenységek
optimalizdlasat. Az energiagazdalkodasi funkciék segithetnek a koltségek
csokkentésében és a fenntarthat6sag novelésében.

A CAFM rendszerek jelentds elonyoket kinalnak a 1étesitménygazdalkodas tertletén,
novelve a hatékonysagot, csokkentve a koltségeket és javitva az eszkozkezelést. Az
egészségligyi, ipari és oktatasi szektorokban egyarant alkalmazhatok, és hozzajarulnak
a fenntarthat6 milikodéshez. Az integralt megkdozelités és a pontos adatkezelés révén a
CAFM rendszerek alapvetd eszkdzok a modern létesitménygazdalkodasban.

Az épliletiizemeltetésben, a hagyomanyos épiiletek helyett sok esetben mar
automatizalt épiiletek miikddnek, melyeket a SMART-BUILDING megoldasok valtjak
fel. Kiisz6b6n van az ,Autondm épiiletek” korszaka, melyben minden épiilettechnikai
megoldas irdnyitdsa, miikodése a Kkiilsé és belsé paraméterek folyamatos
monitorizdldsaval, az egyes épiilettechnikai rendszerek, rendszerelemek
miikodésének 6sszehangolasaval autondm modon kap vezérlést.

Az lzemeltetés szakembereihez is eljutnak mar a BIM megoldasok. A Building
Information Modeling (BIM) egy digitdlis technolégia és folyamat, amely
forradalmasitja az épitdipart a tervezéstdl a kivitelezésen at az lizemeltetésig. Ez a
kozos digitalis nyelv lehetdvé teszi a kiilonb6zd szakmak és projektfazisok kozotti
hatékony egytittmiikodést, csokkenti a hibdkat és optimalizalja az er6forrasok
felhasznaldsat. Az Epitési torvény eldirja, hogy az 1 milliard forint feletti allami
beruhazasoknal a tervezésnél és kivitelezésnél is kotelezd a BIM alkalmazasa.

A BIM nem fejezi be feladatat az épiilet atadasaval. Az lizemeltetési szakaszban is
kulcsfontossagu szerepet jatszik, ugyanis az épiilet teljes életciklusara vonatkozoéan
tartalmaz adatokat. A BIM modellekkel optimalizalhaté az energiafelhasznalas,
tervezhet6 a karbantartas, és csokkenthet6k az lizemeltetési koltségek. A rendszerben
tarolt lizemeltetési adatok az épitési adatokon alapulnak, és tartalmazzak az épiilet
rendszereinek és berendezéseinek pontos specifikacidit, karbantartasi litemterveit és

naplaéit.

A BIM segitségével gordiilékenyebb az épiilet valés idejli monitorozasa és
menedzselése is. Az ilyen modellek digitalis ikerparként (Digital Twin) miikédnek,
amelyek a valos idejii adatokat 6sszegyitijtve segitik az épiilet hatékony és fenntarthato
lizemeltetését. Az energiahatékonysag és a fenntarthatésagi szempontok javitasa
érdekében a BIM modellek lehet6vé teszik az energiafogyasztds szimulalasat és
nyomon kovetését, ami segit az optimalis lizemeltetési stratégiak kidolgozasaban.
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4.5. Ingatlant érinto beruhazas, felajtas

Mindenekel6tt fontos felhivni a figyelmet, hogy a szamviteli szaknyelv és a miiszaki

szakkifejezés nem teljesen azonos értelmezésben hasznalja e két fogalmat.

Beruhdazés

Miiszaki értelmezés!3

Szamviteli értelmezésl4

Az épitési beruhazas a kovetkezd
valamely munka megrendelése és

atvétele az ajanlatkérd részérdl:

a)a lenti  tdbldzatban  felsorolt
tevékenységek egyikéhez kapcsolodo
munka kivitelezése vagy kivitelezése és

kiilon  jogszabdlyban  meghatdrozott
tervezése egyiitt, vagy
b) épitmény kivitelezése vagy

kivitelezése és kiilon jogszabdlyban
meghatdrozott tervezése egylitt, vagy
c)az ajdnlatkéré dltal meghatdrozott
kovetelményeknek megfelelo épitmény
bdrmilyen eszkozzel vagy modon torténé
kivitelezése.

Az a) pont kapcsan kiemelendd, hogy
nem csak Uj épitmény épitésére, hanem
példaul a mar 1étez6 épitmény
felujitasara, karbantartasara is értendo.

Epiiletbontés,
Epitési teriilet foldmunka;
el6készitése Talajmintavétel,
probafuras;
Altalanos épitési és
melyépitési munkak;
Telies va Tet6szerkezet- és
CUCSVABY  otgépités; Autépélya,
részleges . e s ,
r . ut, repiildtér és
szerkezetépités; e
, sportlétesitmény
magas- és (e .
AP épitése; Vizi
mélyépités e o s
létesitmény  épitése;
Egyéb épitési
szakmunkak
Lo . . Villanyszerelés;
Epiiletgépészeti .. . ysz . .
h Szigetelés; Viz-, gaz-,
szerelés . . :
flitésszerelés; Egyéb

Targyi eszkoz beszerzése, létesitése,
sajat vallalkozasban torténd elballitasa, a

beszerzett targyi eszkoz lzembe
helyezése, rendeltetésszer
hasznalatbavétele érdekében az lizembe
helyezésig, a rendeltetésszer
hasznalatbavételig végzett tevékenység
(szallitas, vamkezelés, kozvetités,
alapozas, Uzembe helyezés, tovabba

mindaz a tevékenység, amely a targyi
eszkoz beszerzéséhez hozzakapcsolhato,
ideértve a tervezést, az elGkészitést, a
lebonyolitast, a hiteligénybevételt, a
biztositadst is); beruhdzids a meglévd
targyi eszkoz bovitését, rendeltetésének

megvaltoztatasat, atalakitasat,
élettartamdnak, teljesit6képességének
kozvetlen  novelését  eredményezd

tevékenység is, az el6bbiekben felsorolt,
e tevékenységhez hozzakapcsolhat6
egyéb tevékenységekkel egytitt;

132015. évi CXLIII. térvény a kdzbeszerzésekrdl (Kbt.) alapjan

14 A szamviteli torvény (2000. évi C. tdrvény) alapjan
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épiiletgépészeti
szerelés

Vakolas;
Epiiletasztalos-munka;
Befejez0 épités Padl6- és falburkolas;
Festés és livegezés;
Egyéb befejezd épités;
Epitési eszkoz
bérlése,
személyzettel

Felujitas

Miszaki értelmezés> Szamviteli értelmezésl6

Felujitas!”: az ingatlan egészére, illetleg | az elhasznalodott targyi eszkoz eredeti allaga
egy vagy tobb fOszerkezetére Kkiterjedd, | (kapacitisa, pontossadga) helyreallitasat
id6szakonként sziikségessé valé olyan | szolgdld, id6szakonként visszatéré olyan
altalanos javitasi épités-szerelési munkak | tevékenység, amely mindenképpen azzal jar,
végzése, amelyek az eredeti miszaki | hogy az adott eszkdéz  élettartama
allapotot - megkozelitéleg vagy teljesen — | megnovekszik, eredeti miszaki allapota,
visszadllitjadk, illetéleg az  eredeti | teljesit6képessége  megkozelitben  vagy
hasznalhatdsagot, ilizembiztonsagot az | teljesen visszaall, az el6allitott termékek
egyes szerkezetek, berendezések | mindsége vagy az adott eszkoz haszndlata
kicserélésével vagy az eredetitdl eltérd | jelentdsen javul és igy a felgjitas potlolagos
kialakitasaval novelik. A feldjitas lehet: raforditdsabol a jovében gazdasagi elényok
teljes felujitas: a miiszaki dllapot alapjan | szdrmaznak; feltjitas a korszeriisités is, ha az
szlikséges, az ingatlan egészére kiterjedd | a korszer(i technika alkalmazasaval a targyi
kiils6-bels6 javitasi munkak elvégzése, eszkoz egyes részeinek az eredetitdl eltérd
részleges felujitas: az épilet legalabb egy | megoldasaval vagy kicserélésével a targyi
f6szerkezetére kiterjedd, teljes | eszkoz lizembiztonsagat, teljesit6képességét,
feljitasnak nem mindsiild, de abba | hasznalhatosagat vagy gazdasagossagat
belathaté idén  beliil beilleszthetd | noveli; a targyi eszkozt akkor kell feldjitani,
altalanos javitasi munkak elvégzése, amikor a folyamatosan, rendszeresen
korszerisités: meglévd épiilet, épiiletrész, | elvégzett karbantartas mellett a targyi eszkoz
épiiletberendezés rendeltetésszeri és | oly mértékben elhasznalédott (szerkezeti
biztonsagos hasznalatra alkalmassagat | elemei eloregedtek), amely
javito, hasznalati értékét, | elhasznalodottsag mar a rendeltetésszerii
teljesit6képességét, lizembiztonsagat | hasznalatot veszélyezteti; nem felijitds az
novelo épitési-szerelési munka. | elmaradt és felhalmoz6dé karbantartas egy
Korszer(sitésnek  kell tekinteni a |id6ben valé elvégzése, fiiggetleniill a
megujulé energiaforrasok (napenergia, | koltségek nagysagatdl;

szél, geotermikus energia stb.) | egyedi targyi eszkodznek tekintendd - az
alkalmazasara, a kozponti flit6- és | onallé (kilonalld) épiilet mellett - az
melegviz-ellatéd berendezésnek az | épiileten beliili épiiletrész, tulajdoni hanyad,

152015. évi CXLIII. térvény a kdzbeszerzésekrdl (Kbt.) alapjan
16 A szamviteli torvény (2000. évi C. tdrvény) alapjan
17.2003. évi CXXXIII. térvény 56.8.
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energiaracionalizalassal, a|ha azt az ingatlan-nyilvantartasban
levegdbtisztasag-védelemmel 6sszefiiggd | rogzitették.

atalakitasara vagy cseréjére vonatkozg,
tovabba az épiilet energiahatékonysagat
szolgadl6  épiiletszerkezeteken végzett
épitési-szerelési munkat is.

Jelen dokumentaciéban fenti fogalmak miiszaki értelmezést alkalmazzuk, ezért adott
esetben az erre vonatkozo jogszabaly!8 el6irasait is be kell tartani.

A beruhazasok tervezése kiilonosen korhazépiilet esetén komplex és sokrétii folyamat,
amely szamos l1épést és szerepldt foglal magaban. Az egyik legfontosabb, am gyakran
alabecsiilt 1épés az lizemeltetdi egyeztetés. Az lizemeltetdi egyeztetés sordn a tervezdk
és az lizemeltet6k kozotti kommunikacio és egytittmiikodés révén biztosithato, hogy a
beruhazas hosszi tavon is fenntarthaté és gazdasagos legyen. Bemutatjuk az
lizemeltet6i egyeztetés jelentdségét, folyamatat és hatasait a beruhazasok
sikerességére.

Az lizemeltetdi egyeztetés jelent6sége

Fenntarthatdsag és gazdasagossag

Az lizemeltetdk olyan szakemberek, akik nap mint nap felelnek a létesitmények és
rendszerek miikodtetéséért. Ok rendelkeznek azzal a gyakorlati tapasztalattal és
tudassal, amely elengedhetetlen a beruhazasok hosszud tavd fenntarthatdsaganak
biztositasdhoz. Az lizemeltetdi egyeztetés sordn az lizemeltet6k visszajelzései és
javaslatai révén a tervezok olyan megoldasokat dolgozhatnak ki, amelyek nemcsak a
beruhazas kezdeti koltségeit minimalizaljak, hanem az lizemeltetési és karbantartasi
koltségeket is.

Hatékonysag és miikddési optimalizacid

Az lzemeltet6i egyeztetés segit azonositani azokat a potencialis problémakat és
kihivasokat, amelyek a beruhazas megvaldsitasa soran vagy azt kovet6en
felmertilhetnek. Az lizemeltet6k gyakorlati tapasztalatai alapjan a tervezdk olyan
rendszereket és folyamatokat alakithatnak ki, amelyek optimalizaljak a miikodési
hatékonysagot, csokkentik az energiakoltségeket és novelik az ilizemeltetés
biztonsaggat, és segitik az lizemeltet6k munkajat.

Az izemeltetdi egyeztetés folyamata

ElGzetes felmérés és informacidégyijtés

,,,,,

18 2023. évi LXIX. térvény az allam
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Az izemeltetdi egyeztetés elsd 1épése az el6zetes felmérés és informaciégyijtés. Ennek
soran a tervezok és az lizemeltetdk attekintik a meglévd rendszereket, folyamatokat és
az esetleges korabbi beruhazasok tapasztalatait. Ez az informacidgytjtési fazis
alapvet6en fontos ahhoz, hogy a tervezés a valds igényekhez és korilményekhez
igazodjon. Ekkor sziikséges elkésziteni a késébbi tervezési programot megalapozd
orvosszakmai programot.

Ko6z0s tervezési munka

Az informaciogyijtést kovetden a tervezdk és az lizemeltet6k kozdsen dolgoznak a
beruhdzas részletes terveinek kidolgozasan. Ez magaban foglalja a technikai
megoldasok, az lizemeltetési eljarasok és a karbantartasi tervek kialakitasat is. Az
egylttmiikodés soran az uizemeltetdk aktiv részvételével biztosithatd, hogy a tervek
gyakorlati szempontbdl is megvaldsithatéak és hatékonyak legyenek.

Visszajelzés és finomitas

A koOz6s tervezési munka utan a tervek visszamutatdsra keriilnek az lizemeltet6k
szamara. Az lizemeltetdk részletesen attekintik a terveket, és visszajelzéseket adnak a
lehetséges javitasokrol és médositasokrol. Ez a visszajelzési folyamat lehet6vé teszi a
tervek finomitasat és optimalizalasat, miel6tt azok véglegesitésre kertilnek.

Az izemeltet6i egyeztetés hatasai a beruhazasok sikerességére

Kockazatcsokkentés

Az lUzemeltetdi egyeztetés révén a tervezési folyamatba beépitett gyakorlati
tapasztalatok és ismeretek jelentésen csokkenthetik a beruhazas megvaldsitasa soran
felmeriil6 kockazatokat. Azonosithatéak és elkeriilhet6ek a potencidlis hibak és
problémak, amelyek késdbb koltséges és idoigényes javitasokat igényelnének.

Elégedettség és hosszu tavu siker

Az lizemeltetdi egyeztetés soran kialakitott beruhazasok jobban megfelelnek a valés
igényeknek és elvarasoknak, igy nagyobb valdszinliséggel biztositjak az elégedettséget
mind a tulajdonosok, mind az Ulzemeltet6k részérdl. A hosszu tavu siker és a
fenntarthaté miikodés érdekében elengedhetetlen, hogy a beruhazasok tervezése
soran figyelembe vegyék az lizemeltetdi szempontokat és tapasztalatokat.

Az lizemeltet6i egyeztetés a beruhazasok tervezésének kulcsfontossagu 1épése, amely
nélkiilozhetetlen a fenntarthat6 és gazdasagos beruhazasok megvalositasahoz. Az
lizemeltet6k gyakorlati tapasztalatai és szakértelme révén a tervek olyan médon
finomithat6ak és optimalizalhat6ak, hogy azok hosszu tavon is sikeresek legyenek. Az
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lizemeltet6i egyeztetés igy nem csupan egy technikai 1épés, hanem a sikeres
beruhazasok zaloga is.

A BIM Tervezés hasznossdga az ilizemeltetési szempontok alapjin

A Building Information Modeling (BIM) technolégia egyre inkabb elterjed a vilag
épitéiparaban, forradalmasitva az épitészeti, mérnoki és Kkivitelezési folyamatokat.
Azonban a BIM nemcsak a tervezési és épitési fazisokban nyujt jelentds el6nyoket,
hanem az uzemeltetési szakaszban is. Vizsgaljuk a BIM tervezés ilizemeltetési
szempontok alapjan torténd hasznossagat, bemutatva, hogyan segiti a hatékonyabb és
gazdasagosabb épiiletiizemeltetést.

A BIM technolégia attekintése

A BIM egy digitalis reprezentacioja az épiilet fizikai és funkcionalis jellemzdinek. Ez egy
kozponti adatbazist jelent, amely az épiilet teljes életciklusa soran - a tervezéstdl és
kivitelezéstdl az lizemeltetésen at a bontasig - rendelkezésre all. A BIM lehet6vé teszi
a kiilonb6z6 szakagak kozotti egylttmiikodést, a valds idejli adatmegosztast és a
részletes elemzéseket.

Uzemeltetési szempontok és BIM

Adatgazdalkodas és informaciék hozzaférhetdsége

A BIM rendszerek kozponti adatbazisa lehetdvé teszi az épiilet minden elemének
részletes nyomon kovetését. Az lizemeltetési szakaszban ez azt jelenti, hogy minden
karbantartasi, javitasi és felajitasi tevékenységhez sziikséges informaciéo konnyen
hozzaférhet6. Az adatokat nem kell manudlisan keresgélni, ami id6t és pénzt takarit
meg.

Karbantartas és javitas

A BIM modell tartalmazza az épiilet minden alkatrészének és rendszerének részletes
informaciéit, beleértve a gyartéi adatokat, telepitési datumokat és karbantartasi
eléirdsokat. Ez lehet6vé teszi a megel6zd karbantartasi programok hatékonyabb
megtervezését és végrehajtasat, valamint gyors reagalast a meghibasodasok esetén.

Energiagazdalkodas és fenntarthat6sag

A BIM technolégia segitségével részletes energiaelemzéseket lehet végezni, amelyek
segitenek az épiilet energiafogyasztasanak optimalizalasaban. Az lizemeltet6k pontos
adatokat kaphatnak az épiilet energiafelhasznalasarol, igy azonosithatjadk a
hatékonysagi problémakat és fejlesztési lehetdségeket.
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Térmenedzsment és helyiséggazdalkodas kezelése

A BIM modellek lehet6vé teszik az épiilet bels6 tereinek pontos nyomon kovetését és
kezelését. Az tlizemeltet6k konnyedén hozzaférhetnek az aktualis térkiosztasi
informaciokhoz, amelyek segitségével hatékonyabban kezelhetik a helyiségeket, és
gyorsabban reagalhatnak a felhasznalok igényeire.

Epiiletfeldjitas és bévités

Az épiilet élettartama soran szamos felujitasi és bdvitési projekt lehet sziikséges. A BIM
modellek részletes és pontos adatokat szolgaltatnak az épiilet adott id6pontban 1évé
allapotarol, igy a tervezdk és kivitelezok jobban megértik a meglévé struktirakat és
rendszereket. Ez csokkenti a tervezési hibak és az épitési koltségek kockazatat.

Magyarorszagon is egyre tobb épiilet lizemeltet6je ismeri fel a BIM eldnyeit. A
budapesti Puskas Aréna példaul a BIM technolégiat alkalmazza az lizemeltetési és
karbantartasi feladatok hatékonyabb ellatdsa érdekében. Az aréna komplex
rendszereinek nyomon koévetése és karbantartasa igy egyszeriibbé és atlathatobba
valt.

Kihivasok és megoldasok

Képzés és oktatas

Az egyik legnagyobb kihivds a BIM technoldgia iizemeltetési szempontu
alkalmazasaban az emberi er6forrasok képzése. Az lizemeltetoknek és
karbantartoknak meg kell majd tanulniuk a BIM rendszerek hasznalatat, ami id6- és
pénzbefektetést igényel. A folyamatos oktatasi programok és workshopok segithetnek
ezen akadalyok leklizdésében.

Adatintegritas és adatbiztonsag

A BIM rendszerekben tarolt adatok pontossaga és biztonsaga alapvet6 fontossagu. Az
adatokat rendszeresen frissiteni kell, és biztositani kell azok biztonsagos tarolasat. Az
adatintegritds fenntartdsa érdekében az lizemeltet6knek szigord adatkezelési
protokollokat kell alkalmazniuk.

A BIM technolégia tizemeltetési szempontb6l torténd alkalmazasa jelentds elényokkel
jar, amelyek kozé tartozik az adatgazdalkodas javitadsa, a karbantartasi és javitasi
folyamatok optimalizalasa, az energiamenedzsment fejlesztése, a térmenedzsment
hatékonysaganak novelése, valamint az épiiletfelujitas és bdvités hatékonyabb
tervezése és Kkivitelezése. Bar kihivasok is vannak, a megfelel6 képzéssel és
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adatkezelési protokollok alkalmazasaval ezek leklizdhet6k, és a BIM valodi értéket

teremthet az épiiletlizemeltetés terén.

Az Uzemeltetési szempontok figyelembevételével a BIM nemcsak az épitési projektek
soran nyujt elényoket, hanem az épiiletek teljes életciklusan keresztiil hozzajarul a
hatékony és fenntarthaté miikodéshez.
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5. Eszk6zok a gyogyintézetekben

Egy gybégyintézetben a betegellatas és az lizemeltettetés soran kiilonb6z6 eszkozoket
hasznalnak. Ezek egy jelent8s része a gydgyitast kozvetlentil vagy kozvetve szolgaljak,
de a betegellatashoz kotelez6en elbirt eszkozokon tul az lizemeltetéshez egyéb
eszkozok (pl. karbantartdsi, javitasi munka elvégzéséhez sziikséges szerszamok)
hasznalata is szilikséges.

Roviden 0Osszefoglaljuk az tlizemeltetéshez sziikséges eszkozokkel kapcsolatos
ismereteket, el6irasokat. Ugyancsak ebben a fejezetben ismertetjiik roviden a nem-
orvostechnikai eszk6zok lizemeltetésével kapcsolatos tudnivalkat.

Alapvet6en rogzithetd, hogy valamennyi eszkdz, ami a gydgyintézetben hasznalatos
munkaeszkoznek mindsil, igy minden esetben érvényesek a munkabiztonsagi
eléirasok.

fgy kiiléndsen relevans elirasokat tartalmaz a 10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet a
munkaeszkozok és hasznalatuk biztonsagi és egészségiigyi kovetelményeinek
minimalis szintjérdl.

Ezen jogszabdly alapjan minden gép, késziilék, szerszam, berendezés vagy eszkoz,
amelyet a munkavégzés soran alkalmaznak vagy azzal 6sszefiiggésben hasznalnak
(kivéve: az egyéni védbeszkoz) munkaeszkdéznek mindsiil.1?

A munkaltato felel6s az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés
kovetelményeinek megvalositasaert.

Munkahely, létesitmény, technolégia tervezése, kivitelezése, hasznalatba vétele és
lizemeltetése, tovabba munkaeszkoz, anyag, energia, egyéni véddeszkoz elballitasa,
gyartdsa, tarolasa, mozgatasa, szallitasa, felhasznaldsa, forgalmazdsa, importalasa,
tizemeltetése a munkavédelemre vonatkozd szabalyokban meghatarozott, ezek
hidnyaban a tudomanyos, technikai szinvonal mellett elvarhaté kovetelmények
megtartasaval torténhet.

Munkaeszkozt tizembe helyezni, valamint hasznalatba venni csak abban az esetben
szabad, ha az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés
kovetelményeit kielégiti, és rendelkezik az adott munkaeszkodzre, mint termékre, kiilon
jogszabalyban meghatarozott EK-megfelel§ségi nyilatkozattal, illetve a megfelel6séget
tanusité egyéb dokumentummal (pl. tandsitvany).

1910/2016. (IV. 5.) NGM rendelet 87. § 4. pont.

[ 88 1




Amennyiben kiilon jogszabaly egyes munkaeszkozok iizembe helyezését hatdsagi
engedélyhez koti, ez a hatosagi engedély egyenértékii a megfelelségi tantsitvannyal.

A Dbiztonsagos miszaki allapot meg6rzése érdekében id6szakos biztonsagi
felulvizsgalat ala kell vonni a veszélyes technoldgiat és a veszélyes mindsitési
munkaeszkozt, tovabba azt a munkaeszkozt, amelynek id6szakos biztonsagi
felulvizsgalatat jogszabaly, szabvany, vagy a rendeltetésszerli és biztonsagos
lizemeltetésre, hasznalatra vonatkoz6 dokumentacié el6irja. (Veszélyes: az a
létesitmény, munkaeszkoz, anyag/keverék, munkafolyamat, technologia (beleértve a
amelynél a munkavallalok egészsége, testi épsége, biztonsaga megfelel§ védelem
hianyaban karosité hatasnak lehet kitéve.) Az iddszakos biztonsagi feliilvizsgalatot -
kivéve a veszélyes technologia esetét - szakiranyu képzettséggel és munkavédelmi
szakmai képesitéssel rendelkez6 személy (munkabiztonsagi szaktevékenység) vagy
kiillén jogszabalyban erre feljogositott személy, illetve erre akkreditalt intézmény
végezheti. A veszélyes technoldgia vizsgalatat szakiranyd munkabiztonsagi szakértdi
engedéllyel rendelkez6 személy végezheti. A veszélyesnek mindsiilé6 munkaeszkozok
jegyzékeit az 5/1993. (XII. 26.) MiiM rendelet 1/a. és 1/b. mellékletei hatarozzak meg.

Az id6szakos ellendrz6 feliilvizsgalatot kéziszerszamokon és hordozhat6 biztonsagi
transzformatorokon évente szerel6i ellendrzéssel kell elvégezni. Villamos
kéziszerszamnak mindsiil az az erdsaramu berendezés, melyet a munkavégzés
alkalmaval kézben tartunk. Tehat a kézi furdgép, és az egykezes sarokcsiszold, a
forrasztépaka stb.

Munkateriileten, illetve miihelyben iizem kozben athelyezhet6 berendezéseket a
rendelet ugyan nem kotelezi vizsgalatra, de célszerli az id6szakos éves feliilvizsgalat
alkalmaval ellenériztetni. Pl.: betonkeverd, munkapados gyors darabol6, tégladarabol6
stb.

5.1. A targyi feltételek

Az egészségligyi szolgaltatasok nyujtasahoz sziikséges szakmai minimumfeltételekrdl
szolé 60/2003. (X. 20.) ESZCSM rendelet részletesen meghatarozza az egyes
gyogyaszati tevékenységekhez el6irt targyi feltételeket. Ezek részben az épitett
kornyezetre vonatkozo eldirasok (milyen rendeltetésii helyiségeket kell biztositani),
részben pedig a betegellatashoz sziikséges orvostechnikai és egyéb eszkozoket,
butorokat irja eld.
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A betegellatas soran a szakmaspecifikus tevékenység végzéséhez sziikséges eszk6zok:

e miszer- és géppark (orvostechnikai eszkozok, példaul: rontgenkésziilékek,
beteg6rz6 monitor, defibrillator, 1élegeztetd késziilék , infuzios késziilékek)

e mérési eredményt, vagy képi informdaciot szolgaltatdé egyszerilibb
orvostechnikai eszkozok (példaul: kézi vérnyomasmérd, ujjbegyre
csatlakoztathaté pulzoximéter, elektronikus hémérd, kézi vércukorszintméré
késziilék, hordozhaté EKG stb.)

e az orvosi kézieszk6zok, illetve eszkozrendszerek (dUgynevezett ,orvosi
miiszerek”, vagy ,orvosi eszkoztalcak”: fogok, csipeszek, szikék, tagitok stb.)

e a nem-aktiv orvostechnikai eszk6zok (példaul: mechanikus kiviteld koérhazi
agy, infuzios allvany stb.)

¢ medikai butorok

e apolasi eszkozok (példaul: kapaszkodo, betegemeld, fiirdetéagy/szék/kocsi,
tolékocsi stb.)

e egyéb szerelvények (példaul: orvosi csaptelep, orvosi gazok csatlakoztatasara
szolgal6 agysav

e sugarvédelmi eszkozok

e slirgdsségi ellatasi eszkozok

e archivalas eszkozei (informatikai, szadmitastechnikai eszkézok, adatok
rogzitésére, tarolasara)

5.2. Az eszk6zok csoportositasa?’

Az egészségligyi intézmeényekben, mind kozvetlentil a gyogyitas céljabol, mind pedig az
ezt el6segitd, tamogato jelleggel nagyon sokféle miiszaki eszkozt, mliszert, késziiléket,
gépet hasznalnak. Ezeknek az eszkézoknek tobbféle csoportositasa alakult ki az elmult
évtizedek alatt. A csoportositas alapjat az dontheti el, hogy mit tekintiink ,rendezd
elvnek”, azaz mi hatarozza meg az eszko6zok alkalmazhatosagat, vagy szamunkra valé
hasznossagat, illetve miikodésének alapjait, esetlegesen felépitését, kivitelezését. A
hasznalat, rendeltetés szerinti csoportositdson tul a hasznalati, ,kihordasi” ideje
szerint (tartés hasznalatiak - egyszerhasznalatosak; szamviteli megkdzelitésben:
targyi eszkoz (éven tuli hasznalat) - anyag (nem targyi eszko6z)), illetve értéke szerint
(nagyértékd, kisértékii; ennek értékhatarait a szamviteli el6irasok tartalmazzak).

Gyogyitast kozvetleniil szolgalé eszkdzok, orvosi alkalmazhatdsag szempontjabdl
torténd csoportositas (az egyik legrégebben ismert felosztasi szempont a gyogyitast
kozvetleniil szolgald eszkozok esetében):

20 Részletesebben az MMK-EUMT FAP-/2013
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e diagnosztikai jellegli késziilékek,

e terapias alkalmazasra szolgald eszk6zok és késziilékek,

e abiolégiai-orvosi kutatas céljaira szolgal6 késziilékek, valamint
e orvosi segédeszkozok.

Az orvosi gyakorlatban még ma is sokszor a fentiek szerint kiillonboztetik meg a
gyogyitas céljait el6segitd eszkozoket, késziilékeket, de mar kiilonbséget tesznek az
egyes csoportokon beliil is, illetve megkiillonbéztetnek olyan csoportokat is, amelyek
tobbfajta gydgyitasi cél teljesitésére is alkalmasak.

Igy a diagnosztikai eszkdzokon beliil beszélnek:

e szamszerd eredménytadé eszkozokrdl (példaul: lazmérd, vérnyomasmérd stb.)

e diagramot (legtobbszor idéfiiggvényt) adé eszkozokrdl (példaul: EKG, EEG
pulzusgorbe stb.),

o képalkotd eszkozokrdl (példaul: ultrahangos diagnosztikai eszk6zok, vizsgald
endoszkdpok stb.).

Ugyanakkor vannak olyan eszkodzcsoportok, amelyeknek egyes tipusai diagnosztikai
eszk6zok, mas tipusai terapias eszkozok (lasd az ultrahangos késziilékeket), s6t egyes
alkalmazasokban diagnosztikai jelent6ségliek, mas alkalmazasokban terapias
jellegliek (példaul az endoszkdpok, vagy akar a rontgen késziilékek is).

Gyogyitast kozvetleniil szolgal6 eszk6zok, miiszaki adottsagaik alapjan:

e villamos orvosi elektronikus késziilékek,
e orvosiradiologiai késziilékek,
e mechanikai és optikai elven miikodd késziilékek, valamint

o egyéb eszkozok és segédeszkozok

Ma mar ez a felosztasi szempont kissé elavult, hiszen az elmult évtizedek fejlédése
révén az elektronika és a szamitastechnika szinte minden készilékben benne van,
ugyanigy mechanikai alkatelemet is tartalmaz minden késziilék. Gondoljunk csak arra,
hogy ma mar a korszer( rontgenkésziilékek dont6 részben elektronikus alkatrészekbdl
épiilnek fel. Hasonl6 moédon, még egy mechanikai elven miik6dé miitdasztal is
tartalmaz jelent6s szamu elektronikus elemekbdl felépitett vezérlg- és biztonsagi
egységet. Egyre tobb az informatikai tAmogatottsag a késziilékekben.

A kovetkezdkben féleg a villamos aramot hasznalé késziilékek csoportositasaval
foglalkozunk, mivel ezek a leggyakrabban alkalmazott orvostechnikai eszkozok, de
megemlitiink még néhany mechanikai és optikai jellegli orvostechnikai eszkozt is.
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Az elektromedika alapvet6en a biovillamos és mar villamos jellé atalakithaté fiziologiai

jelek mérésével, megjelenitésével és feldolgozasaval foglalkozik, valamint a villamos

aram hatasait hasznalja fel gydgyitasi célokra. Célja: minél tobb és minél objektivabb

informacié megszerzése az é16 szervezetrdl és ezen adatok értékelése, amelyek azutan

alapjat képezhetik egy diagnosztikai dontésnek, vagy terapias kezelési eljarasnak.

Az elektromedikai késziilékek két nagy csoportja:
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elektrodiagnosztikai késziilékek

o szervezet élettani (fizioldgiai) paramétereit kozvetlentll, vagy kozvetve
mérd késziilékek (elektrodiagnosztikai mérékésziilékek)

elektrofiziologiai  késziilékek (elektrokardiografok (EKG),
elektroencefalografok (EEG), elektromiografok (EMG), egyéb
kivaltott potencial méré késziilékek)

a keringési rendszer paramétereit mérd késziilékek
(vérnyomasmérok, véraramlasmérok, pulzusmérok,
fonokardiografok stb.)

légzésfunkcié vizsgalé késziilékek

testhOmérsékletmérdk, bor- és szovetellenallasmérék stb.
hallasvizsgalo6 késziilékek

latasvizsgalo eszkozok és késziilékek

klinikai laboratoriumi késziilékek

o képalkoté diagnosztikai eszkozok

ionizalé sugarzassal miikodo késziilékek (rontgenkésziilékek, CT,
gamma-kamera, PET, denzitométer stb.)

nem-ionizalé sugarzassal miikodé keésziilékek (ultrahangos
képalkotd eszkozok, MR, termografok, endoszkopok)

elektroterapias késziilékek

o azizomzatra haté terapias késziilékek

kisfrekvencias ingerl6k: kiilonb6zd villamos jelformak
el6allitasaval, a periférias idegek ingerlése révén torténik meg az
izmok ritmikus 6sszehuzddasa.

nagyfrekvencias  ingerl6k: nagyfrekvencids  hdterapias
késziilékek

nagyfrekvencias sebészeti vagokésziilékek




» szivizomzatra haté ingerl6 eszkézok  (defibrillatorok,
szivritmusszabalyozok)

o azidegrendszerre hato terapias késziilékek

elektromos altatd késziilékek

elektronarkézis késziilékek

elektromos fajdalomcsillapitok
elektrosokkolé késziilékek

e Mechanikai és optikai jellegli orvostechnikai eszk6z6k
Ezeknél az orvostechnikai eszkozoknél, melyeket tobbnyire terdpias célokra
hasznalnak, a mechanikai felépités a meghatdrozd, de a mechanikai szerkezetek
mozgatasa lehetséges kézi er6vel vagy villamos motorral, esetleg elektro-
pneumatikus, illetve elektrohidraulikus tuton, vagyis a villamos &ramot

energiaforrasként és vezérlési célokra haszndljdk fel. Mas eszkozcsoportoknal

pedig a kivant informacidt, amelyik a gydgyitasi folyamatot eldsegitheti optikai
eszkozokkel, illetve optikai uton nyerik.

A fontosabb késziilék- és eszkozcsoportok a kovetkezdk:

e vizsgaldasztalok (mitdasztalok), vizsgdldszerkezetek (a miitéasztalok és
tartozékaik, cserélhet6 felsérészii miit6asztalok, négydgyaszati és urologiai
vizsgaldasztalok, fogorvosi székek stb.)

e altatokésziilékek

e szivokésziilekek

o lélegeztetd készilékek (respiratorok)

o életfontossagu szervek miikodését ideiglenesen helyettesitd berendezések

e inkubatorok

e endoszkopok és szaloptikai rendszerek

o sterilizal6 eszkozok és késziilékek

e orvosi kézieszkozok (mitékések (szikék), vésdk, olldk, csipeszek, sabvarrotiik,
érfogok, tagitok stb.)

e egyszerhasznalatos eszk6zok (injekciostiik, fecskenddk, vérterapias eszkozok,
katéterek, szondak, egyszerhasznalatos vizeletgyijtok, bélsartarok stb.)

e orvosi lampak, mitélampak

e 4polasi eszkozok

e gyogyaszati segédeszkozok
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Az orvostechnikai eszkozok az apolasi technikai eszkézok és a gyodgyaszati
segédeszkozok viszonyrendszerét az alabbi dbra szemlélteti.2!

Orvostechnikai eszkozok
Medical Devices

In Vitro Diagnosztikai . Gyogydszati
OryCelechniin seskorok | segédeszkézok

Medical Aids

Gyogyitast el6segitd, timogaté eszkozok (Altalanos céld eszkdzok)

e mobilidk, butorzat (asztalok, székek, szekrények, tarolo6 allvanyok stb.)

e audiovizualis berendezések

o takarité és tisztitogépek

e mosodai gépek

e konyhai gépek, berendezések

e egyéb nem orvostechnolégiai eszk6zok

e munka és belsd szallitas eszkozei

e irodai berendezések (masoldk, iratmegsemmisit6k stb.)

e asztali és egyéb allvanyos lampak

e informatikai eszk6zok (szamitégépek, monitorok, nyomtaték, szkennerek és
ezek tartozékai stb.)

e televizio, telefon, telefax

e karbantartas, javitas szerszamai, gépei, mérémiiszerei

Az id6k folyaman kiilonb6z6 némenklatardk, besorolasok voltak hasznalatban
Magyarorszagon. Ilyen besorolasi rendszert éveken keresztil hasznalta az Orvos- és
Korhaztechnikai Intézet (ORKI): un. ,,ORKI-kédok”. Az ORKI atalakult és EMKI néven

21 forras: https://ogyei.gov.hu/gyogyaszati segedeszkoz fogalma
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miikodott, majd a GYEMSZI létrejottekor abba beolvadt. A GYEMSZI t6bbszori
atalakulasat kévetden ma az Orszagos Kérhazi Féigazgatosag (OKFO) részét képezi.

Ugyanakkor az ORKI azon f6osztalya, amely az orvostechnikai eszkdzok mindsitését,
forgalomba-hozatalt megel6z6 mindsitését végezte (orvostechnikai f6osztaly) jelenleg
a Nemzeti Népegészségligyi és Gyogyszerészeti Kozpont (NNGYK) Orvostechnikai
FGosztalyaként miikodik.

A hazai kérhazak gazdalkodasat szinte minden esetben (az OKFO irdnyitasa alatt allo
intézményekben kivétel nélkiil) a Computrend EcoStat- rendszer hasznalataval végzik,
amelynek targyi eszkoz nyilvantarté modulja az eszkdzkartonon nyilvantartja az adott
eszkoz OKFO-4ltal megadott kédjat (,0KFO GEM kéd”) is. Ez a kédrendszer tekinthetd
a korabbi ORKI-kédok rendszerének fejlesztett valtozatanak. Ez jelenleg az alabbi
kédrendszert haszndlja a targyi eszkdéznek mindsiilé (orvostechnikai és egyéb)
eszk0zok besorolasara, csoportositasara:

Koéd | Megnevezése Ko6d | Megnevezése

01 |Endoszkdépok 21 |Vérmelegitd késziilék

02 |Sebészeti robotok 22 |Sterilizal6 berendezés

03 |Sebészeti vagokésziilék 23 |Orvosi gaz ellaté berendezés és
(Nagyfrekvencias, teljes rendszer
radiofrekvencias, ultrahangos) 24 |Kortermiagyak (klinikai,

04 |Inkubatorok koérhazi)

05 |Altato- és 1élegeztetokésziilékek 25 |Betegszallitas eszkozei

06 |Ujraélesztés eszkozei 26 |Apolasi eszkozok

07 |Kardioldgiai eszkozok (EKG, 27 |Korbonctani és korszovettani
terheléses kardioldgia stb.) eszk6zok

08 |Mitbélampa, stativok 28 |Halottkezelési eszk6zok

09 |Miitdasztal, vizsgalbasztal, 29 |Komplex diagnosztikai
vizsgaloszék berendezések

10 | Miitéti és 6rz6monitor 30 |HO6mérdk, b6rhémérdk

11 |Képalkot6 berendezések 31 |Fono - Fotostimulatorok

12 | Besugarzo késziilékek 32 | Oszcilloszkopok, vizualizatorok

13 |Elektro, ultrahang, lézer és 33 |]Jelfeldolgozok, jeltarolok
magnes terapias késziilékek 34 | Pletizmografok

14 Neurogréfiés eszk6zok (EEG, 35 Légzésfunkci(') Vizsgé](’)
EMG, ENG stb.) késziilékek

15 |Dializal6 berendezés 36 |Termografok, termoviziok

16 |Operacios mikroszkopok, 37 |Sebészeti eszkozok,
optikai eszkozok kriotechnikai késziilékek,

17 |Orvosilézerek szivoberendezések

18 |Invaziv  vérnyomasméré és 38 |Extrakorpolaris keringést
véraramlasmérd biztosito késziilékek

19 | Gépi infazio adagolé késziilék 39 |Oxigénterapias eszkozok és

20 |Laboratériumi berendezések hiperbarikus kamrak
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Koéd | Megnevezése Kéd | Megnevezése

40 |Ultrahangterapias késziilékek 89 |Egyéb mashova nemsorolhaté
41 |Termoterapias késziilékek eszk6zok
42 | Fényterapias késziilékek 90 |Egyéb nem orvostechnologiai
43 | Mechanoterapias késziilékek eszkozok
44 | Hidro- és balneoterapias 91 |Onallé fzémitégép(l:end,sz.(‘er)j
Kkésziilékek en mikodtetett egészségligyi
szoftverek

45 |Inhalatorok - aeroszolok
46 |Szemészeti eszkozok

47 | Akusztikai méromiiszerek
48 |Pszicholdgiai berendezések

92 |Mobilidk / butorzat

93 | Audiovizualis berendezések
94 |Informatikai eszk6zok

95 | Takarito és tisztitogépek

49 |Fogéaszat, szdjsebészet, T
fogtechnika 96 |Mosodai gépek

50 | Szoftverek. (kizarolag a 97 |Konyhai gépek, berendezések
terapikat timogato) 98 | Munka és belsd szallitas eszkozei

A tablazatban csak a csoportkédokat szerepeltetjiik. Minden csoportkéd tobb kodra
van bontva. Pl. 04 Inkubatorok:

04010 Hordozhaté inkubator
04020 Stabil inkubator

04030 Intenziv inkubator

04040 Resuscitatids asztal (nyitott)

04050 Ujsziilott melegitd
Az OKFO GEM kédok szdma jelenleg 1016, azaz ennyi eszkozt kiillonboztet meg.

Tovabbi ismeretek a Magyar Mérnoki Kamara Kiadvanysorozata 35., ,,Uj fejlesztések,
innovativ megoldisok az orvostechnoldgia terén” cimi, FAP-2019/106-EUMT
azonosit6ju dokumentum 46-51 oldalain olvashatéak.

A szakszer( és elvarhat6 lizemeltetéshez az egyik legfontosabb annak ismerete, hogy
mely eszkéz mindsiil orvostechnikai eszkdznek, ezekre milyen eléirdsok vonatkoznak.
A kovetkez6 fejezet errdl igyekszik atfogo ismereteket adni.

Az lizemeltetési feladatok kozott szamos olyan berendezés, orvostechnikai vagy egyéb
eszkoz, rendszer lizemeltetése is szerepel, amelyek nem az épiiletiizemeltetés, hanem
az eszkozgazdalkodas, miliszergazdalkodas feladatkorébe tartoznak, tekintve, hogy
ezek karbantartasa, javitasa specidlis felkésziiltséget igényel. Ezek

e Orvosi miszerek, orvostechnikai eszkozok, gépek - Ezzel a feladatkorrel
foglalkozunk jelen dokumentacio 6. fejezetében.
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o Az egészségligy altal hasznalt hiit6 berendezések

e Agytdlmosé berendezések

e Orvosi gazhaloézat (ideértve a palackcserét is) (1d. 4.3.4. fejezetben)

e Slritett levegds rendszer és a vakuum rendszer (1d. 4.3.4. fejezetben)
e NO6vérhivé halozat

e Integralt 4gysav

e Elektronikusan vezérelt mobiliak

e Elektromos goézfejleszték

e Radioaktiv szennyvizkezel§

e Vizhal6zaton miik6dd Legionella mentesit6 halozat

Az orvostechnikai eszkozokrdl és azok Eurdépai Unids csoportositasarol a 6.2.
fejezetben, a gyogyaszati gazhalozatokroél a 4.3.4. fejezetben, a felsorolasban emlitett
tobbi objektumrdl a 6.3. fejezetben irunk bévebben.
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6. Az orvostechnikai és korhaztechnikai eszk6zok

Az orvostechnikai eszkoéz fogalmat az orvostechnikai eszkozokrél, a 2001/83/FK
irdnyelv, a 178/2002/FK rendelet és az 1223/2009/EK rendelet modositdsadrdi,
valamint a 90/385/EGK és a 93/42/EGK tandcsi irdnyelv hatdlyon kiviil helyezésérol
sz6l6, 2017. aprilis 5-i (EU) 2017/745 eurdpai parlamenti és tandcsi rendelet

(tovabbiakban MDR) egyértelmiien meghatdrozza. Ezen meghatarozas (MDR 2. cikk,

1. pont) alapjan:

Orvostechnikai eszkdéz: minden olyan miszer, berendezés, készilék, szoftver,

implantatum, reagens, anyag, illetve egyéb arucikk, amelyet a gyart6 6nmagaban vagy

kombinacié részeként embereken torténs felhasznaldsra szant a kovetkez6kben

felsorolt egy vagy tobb specialis orvosi célra:

betegség diagnosztizalasa, megel6zése, figyelemmel Kkisérése, elOrejelzése,
prognozisa, Kkezelése vagy enyhitése, e sérilés vagy fogyatékossag
diagnosztizalasa, figyelemmel kisérése, kezelése, enyhitése vagy ellensulyozasa,
az anatémia vagy egy élettani vagy patologias folyamat vagy allapot vizsgalata,
helyettesitése vagy modositasa,

emberi szervezetbdl szarmazd mintak - beleértve szervek, vér és szovetek
adomanyozasat is - in vitro vizsgalataval informacié szolgaltatasa,

és amely elsédlegesen szandékolt hatasat az emberi szervezetben vagy az
emberi testen nem farmakolégiai vagy immunoldgiai Uton, és nem is az
anyagcsere utjan éri el, de amelyet miikodésében a fent emlitett

hatasmechanizmusok segithetnek.

A kovetkezo termékek szintén orvostechnikai eszkoznek mindsilnek:

a fogamzas szabalyozasara vagy tamogatasara szant eszkozok;
az 1. cikk (4) bekezdésében és az e pont elsé albekezdésében emlitett,
kifejezetten eszkozok tisztitasara, fertOtlenitésére vagy sterilizalasara szant

termékek.”

Lényeges elemek ebben a meghatarozasban:
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a gyarté donti el, hogy termékét orvostechnikai eszkozként gyartja és
forgalmazza.

az orvostechnikai eszkozként gyartott/forgalmazott eszkozoket csak
embereken torténd felhasznalasra szabad alkalmazni.

ezeket az eszkozoket a gyogyitasi tevékenység (diagnosztikai, terapias,

rehabilitacios stb.) céljaira szanjak.




Fenti jogszabaly el6irasainak betartdsa az Eurépai Unié minden tagdllamaban, igy
Magyarorszagon is kotelez6! Az MDR részletes szabalyokat, eljarasokat és
kovetelményeket fogalmaz meg az orvostechnikai eszk6zok gyartoira, forgalmazoira,
szerviztevékenységet ellatd szervezetekre és az lizemeltetdre egyarant.

Az MDR tovabbi lényeges fogalmai, el6irasai a Magyar Mérnoki Kamara Egészségligyi-
Miiszaki Tagozat ,Uj fejlesztések, innovativ megoldasok az orvostechnolégia terén”
cimen FAP-2019/106-EUMT szamon kiadott segédletben megtalalhatéak. Az ebben
irottak megismerése valamennyi szakember szamara alapvetd, akik orvostechnikai
eszkoz lizemeltetési feladatait 1atjak el.

Az MDR eléirasokat és kovetelményeket fogalmaz meg az orvostechnikai eszk6zok
forgalomba hozatalaval kapcsolatban, igy ilyen eszkéz beszerzése soran az erre
vonatkoz6 kovetelmények teljesiilését is figyelni sziikséges. Ugyancsak fontos
eléirasokat tartalmaz az MDR rendelet arra vonatkozoban, hogy az orvostechnikai
eszkoz atadasakor milyen dokumentumok megléte és az Uzemeltets, Hasznald részére
torténd atadasa kotelezd. Ezekrdl a ,Beruhazas, beszerzés” fejezetben adunk tovabbi
informaciokat.

Kérhaztechnikai eszkoz: minden olyan eszkoz, berendezés, késziilék, rendszer, hal6zat,
ami nem orvostechnikai eszkdz, tartds hasznalaty, az egészségiligyi tevékenységet
kiszolgalja, elGsegiti, lizemeltetése jogszabaly, szabvany el6irdsain alapul. Ezen
eszkozok a gydgyaszati tevékenységhez el6irt minimalis kdrnyezeti, infrastrukturalis,
biztonsagi, higiénés vagy targyi feltétel kozvetlen, vagy kozvetett teljesitését szolgalja.

6.1. Az orvostechnikai eszkdzokre vonatkozo jogszabalyok

Jelen fejezet az https://ogyei.gov.hu/tajekoztato_anyagok oldalrél elérhetd
»Tajékoztato egészségiigyi szolgaltatoknak” tajékoztatas alapjan készilt.

A 2017 majusaban elfogadott, az orvostechnikai eszk6zokrdl szol6 uj ((EU) 2017 /745)
rendelet és az in vitro diagnosztikai orvostechnikai eszkozokrdl szdlo 1Uj ((EU)
2017/746) rendelet (MDR)) az orvostechnikai eszkozokrdl szélé (93/42/EGK)
irdnyelvet, az aktiv beliltethetd orvostechnikai eszkozokrdl szolé (90/385/EGK)
irdnyelvet és az in vitro diagnosztikai orvostechnikai eszk6zokrél sz6l6 (98/79/EK)
iranyelvet valtotta fel.

Az orvostechnikai eszkozokrdl szolo rendelet 2017. majusi kihirdetése jelezte az
orvostechnikai eszk6zokrdl szold iranyelvrdl és az aktiv betiltetheté orvostechnikai
eszkozokrol sz616 iranyelvrdl valé atmenet idészakanak kezdetét.
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A bejelentett szervezetek altal az orvostechnikai eszk6zokrdl sz6l6 irdnyelv alapjan
kiadott tanusitvanyok érvényben maradnak érvényességiik lejartdnak napjaig, de
legfeljebb négy évig (legkés6bb 2024. majus 27-ig, eltekintve az orvostechnikai
eszkozokr6l szolé rendelet 120. cikkének (2) bekezdésében rogzitett bizonyos
kivételektdl).

A bejelentett szervezetek altal az in vitro diagnosztikai orvostechnikai eszk6zokrol
sz0l6 irdnyelv alapjan kiadott tanusitvanyok érvényesek maradtak lejaratuk napjaig,

de legkés6bb 2024. majus 27-ig.

2025 majusaig egyes, az irdnyelvek alapjan forgalomba hozott eszkdzok és egyes, az Uj
rendeletek alapjan forgalomba hozott eszkézok egyidejiileg lesznek a piacon. A kétfajta
eszkoz jogallasa azonos lesz, és a kozbeszerzési eljarasokban ezen eszk6zok nem
eshetnek eltérd elbanas ala.

Az egészségiigyi intézményeknél készleten 1évd eszkdzok 2025 utan is hasznalhatok
lejaratuk datumaig. A rendeletek nem szabalyozzak tovabba az eszkézoknek a
rendelkezésre bocsatasukat vagy hasznalatbavételiiket kovetd tovabbi - adott esetben
2025. majus 25. utani - forgalmazasat, példaul a hasznalt eszkozok.

Mi valtozott és mi nem?

Az orvostechnikai eszkézok négy (I, Ila., IIb. és III.) osztalyba torténd besorolasa
megmarad, az orvostechnikai eszkdzokrol sz616 rendelet azonban mas osztalyba sorol
bizonyos eszkozoket, és tagabb hatalyu. A rendelet kifejezetten vonatkozik példaul a
mas orvostechnikai eszk6zok tisztitasara, sterilizaldsara vagy fert6tlenitésére szant

eszkozokre. A rendelet hatdlya kiterjed az Ujra feldolgozott egyszer hasznalatos
orvostechnikai eszkdzokre és egyes, orvosi rendeltetéssel nem biré eszkozokre is (az
orvostechnikai eszk6zokrol sz416 rendelet I. fejezete és XVI. melléklete).

Az invitro diagnosztikai orvostechnikai eszk6zok esetében a legnagyobb valtozas az in
vitro diagnosztikai eszkozok 1j kockazatalapi osztalyozdsat és a bejelentett
szervezetek szerepét érinti. Minden egyes in vitro diagnosztikai orvostechnikai eszkozt
a négy kockazati osztaly (A, B., C. vagy D. osztaly; a kockazat mértéke az A. osztalytol a
D. osztaly felé n6) valamelyikébe kell sorolni nemzetkézileg elismert szabalyok szerint
(az in vitro diagnosztikai orvostechnikai eszk6z6krol szol6 rendelet 47. cikke és VIII.
melléklete).

E valtozasok kovetkezményekkel jarhatnak az orvostechnikai eszk6zok egészségligyi
intézmények altali hozzaférhet6ségére nézve. A gyartok példaul ugy donthetnek, hogy
leallitjak egyes orvostechnikai eszk6zok gyartasat. Ezenkiviil, ha egyes orvostechnikai
eszk6zok nem kapnak id6ben tanusitvanyt, e termékek atmenetileg
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hozzaférhetetlenné valhatnak. Kérje meg beszallitéit, hogy idében tajékoztassak azon
eszkozok hozzaférhet6ségérdl, amelyekre sziiksége van.

A rendeletek tisztazzak a vigilancia és a forgalomba hozatal utani feliigyelet kozotti
kiilénbséget is. A vigilancia a sulyos varatlan események azonositasat és bejelentését,
valamint a biztonsagossaggal kapcsolatos korrekcids intézkedések megtételét foglalja
magaban. A vigilancia az egészségligyi szakemberek, az egészségiigyi intézmények, a
gyartok és az orvostechnikai eszkdzokért felelds illetékes nemzeti hatésagok kozotti
kozvetlen és hatékony egyiittm{ikodést igényel. A forgalomba hozatal utani feliigyelet
a rendelkezésre all6 informaciok annak érdekében torténé figyelemmel kisérését
foglalja magaban, hogy rendszeres id6k6zonként Gjbél megerdsitsék, hogy az eszkozzel
jaré el6nyok tovabbra is meghaladjak az azzal jar6 kockazatokat. A rendeletek alapjan
a gyartéknak forgalomba hozatal utani feliigyeleti utankovetési terveket Kkell
végrehajtaniuk. Ez biztonsagi jelentések 0sszeallitasat, valamint a teljesit6képesség- és
a klinikai értékelésnek az eszkoz teljes életciklusa alatt tortén6 naprakésszé tételét
foglalja magaban. Ez azzal jarhat, hogy a gyarték tovabbi informaciokat kérnek az
egészségligyi  intézményekt6l az  orvostechnikai  eszkozeikkel — szerzett
tapasztalataikrdl. Az egészségiigyi intézmények azzal késziilhetnek fel erre, hogy
elgondolkodnak az orvostechnikai eszkozokkel szerzett tapasztalataikra vonatkozo
informaciok gytjtésére szolgalé megfelel6 modszerekrol.

A kevésbé kockazatos, az I. osztalyba sorolt orvostechnikai eszk6zok és az A. osztalyba
sorolt in vitro diagnosztikai orvostechnikai eszk6zok esetében altalaban nincs sziikség
egy bejelentett szervezet bevonasara azok forgalomba hozataldhoz. Minden mas
eszkoz esetében egy bejelentett szervezet altal kiallitott tanusitvanyra van sziikség;
ebben az esetben a CE-jelolés mellett fel kell tiintetni a bejelentett szervezet szamat.
Ennek meglétét az eszkoz beszerzésekor ellendrizni sziikséges.

A rendeletek teljesen 1j eleme az egyedi eszkdzazonosité (UDI) rendszer?2, amelyet az
EU-ban forgalomba hozott valamennyi eszkéz esetében alkalmazni kell. Az UDI egy
vonalkdd, egy QR-kéd vagy barmely mas géppel olvashaté kdd. Ez javitja az eszk6zok
azonosithatdsagat és nyomonkovethet6ségét, valamint a forgalomba hozatal utan
végzett, biztonsagossaggal kapcsolatos tevékenységek hatékonysagat céliranyos
helyszini biztonsagi korrekcios intézkedések és az illetékes hatosagok altal végzett
figyelemmel Kkisérési tevékenységek javulasa révén. A gazdasagi szerepl6knek
képesnek Kkell lennilik azonositani minden olyan egészségligyi intézményt és
egészségligyi szakembert, amelyet, illetve akit kdzvetlentil eszkozzel lattak el23. Az UDI

22 3z orvostechnikai eszk6z6krél sz616 rendelet 27. cikke és az in vitro diagnosztikai orvostechnikai

eszkdzokrdl sz616 rendelet 24. cikke 101

“>az orvostechnikai eszkozokrol szolo rendelet 25. cikke és az in vitro diagnosztikai orvostechnikal
eszk6zokrél sz6l6 rendelet 22. cikke



egyuttal az orvosi hibak csokkenéséhez és a hamisitott eszk6zok elleni kiizdelemhez is
segitséget nyujthat. Az UDI-rendszer haszndlata varhatéan az egészségiigyi
intézmények és mas gazdasagi szerepl6k vasarlasait, hulladékartalmatlanitasat és
készletgazdalkodasat is javitania fogja; az UDI-nak lehet6ség szerint kompatibilisnek
kell lennie az emlitett kornyezetekben mar miikodé mas hitelesitési rendszerekkel4.

Azonositas

Az egyedi eszkozazonositok (UDI-k) egyedileg és egyértelmlien azonositjak az
eszkdzoket mind 6nmagukban, mind csomagolva, illetve Ujra felhasznalhat6 eszkozok
esetében maganak az eszk6znek a kozvetlen jelolésével.

Minden egyes orvostechnikai eszkdz vagy in vitro diagnosztikai orvostechnikai eszkoz
- adott esetben csomagolasuk minden szintjén - rendelkezik a cimkén feltiintetett UDI-
val. Az UDI-kat 2027-ig fokozatosan kell elhelyezni a cimkéken az eszkodz kockazati
osztalyatol fliggben.

A TII. osztalyba sorolt beiiltethetd eszk6zok esetében az egészségiigyi intézményeknek
- lehetdleg elektronikus uton - tarolniuk kell és meg kell 6riznitik az altaluk szallitott
vagy beszerzett eszkdzok UDI-jait2>. Az orvostechnikai eszk6zokrél sz616 rendelet és
az in vitro diagnosztikai orvostechnikai eszko6zokrdl szolé rendelet felkéri a
tagallamokat az egészségligyi intézmények arra vald 6sztonzésére, illetve kotelezésére,
hogy taroljak és Orizzék meg az altaluk beszerzett eszkdzok UDI-jait. A tagallamok
emellett 0sztonzik, illetve kotelezhetik az egészségiigyi szakembereket arra, hogy
taroljak és Orizzék meg az altaluk beszerzett eszkoézok UDI-jait. Ennek a
kotelezettségnek az elrendeléséig fel lehet késziilni.

A gyartonak minden egyes beliltethetd eszkdzzel egyiitt szallitania kell egy megfelel6
informaciokat tartalmazé implantatumkiséro kartyat. Ezt a beteg személyazonossagat
is feltiintetd kartyat minden egyes, implantatummal rendelkezd beteg rendelkezésére
kell bocsatani. Az egészségiigyi intézményeknek lehet6vé kell tennilik az
implantatumkiséré kartyan tarolt informaciékhoz valdé gyors hozzajutast minden,
eszkozzel rendelkezd beteg szamara, kivéve, ha az implantatum tipusa kivételt képez e
kotelezettség aldl (ilyen tipusd implantatumok jelenleg tobbek kozott a kapcsok és a
fogaszati eszk6zok)26.

24 3z orvostechnikai eszk6zdkrél sz616 rendelet (41) preambulumbekezdése és az in vitro diagnosztikai
orvostechnikai eszk6z6krél sz616 rendelet (38) preambulumbekezdése

25 3z orvostechnikai eszk6zokrél sz616 rendelet 27. cikkének (9) bekezdése

26 3z orvostechnikai eszk6zdkrél sz616 rendelet 18. cikke
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Eudamed-adatbazis

A rendeletek novelik az atlathatosagot azaltal, hogy az UDI-t teszik az eszkozokkel és
tanulmanyokkal kapcsolatban nyilvanosan rendelkezésre allé informacidokhoz valo
hozzaférés kulcsava. Az orvostechnikai eszkozok és az in vitro diagnosztikai
orvostechnikai eszk6zok 0j eurdpai adatbazisa - az Eudamed - kdzponti szerepet kap
az adatok rendelkezésre bocsatasaban, tovabba az adatok mindségének javitasaban és
mennyiségének novelésében.

A kozponti eur6pai adatbazis valamennyi érdekelt fél szdmara lehet6vé teszi, hogy
hozzaférjen az orvostechnikai eszkdzokre és az in vitro diagnosztikai orvostechnikai
eszkozokre vonatkozo alapvetd - példaul az eszkéz azonossagara, tanusitvanyara, a
gyartora, a meghatalmazott képviseldre és az importdrre vonatkozo - informaciékhoz.

Cimkézés és hasznalati utmutatd

A rendeletek a cimkézést is javitjdk. Az Uj kovetelmények célja a termékek
azonositasanak, a haszndlati Utmutaték megtaldlasdnak és az eszkodzok
biztonsagossagara és teljesitéképességére vonatkozé informaciék beszerzésének
megkonnyitése. A cimkék példaul 4j informdacidkat tartalmaznak a veszélyes vagy
gyogyhatasu anyagok jelenlétére utal6 szimbélumok mellett.

Altalanossagban valamennyi eszkézhoz mellékelni kell az eszkoz és gyartdja
azonositasdhoz sziikkséges informacidékat, valamint a biztonsaggal és a
teljesit6képességgel kapcsolatos, a felhasznalg, illetve adott esetben mas személyek
szamara relevans informacidkat. Ezek az informaciok szerepelhetnek magan az
eszk6zon, a csomagolason vagy a haszndlati itmutatoban, tovdbba amennyiben a
gyartd honlappal rendelkezik, ugyanezeket az informaciokat hozzaférhetdvé és
naprakésszé kell tenni a honlapon.

Osszegzés.

Az Eurépai Bizottsag két 0Gj - az orvostechnikai eszk6zokrdl szolé és az in vitro
diagnosztikai orvostechnikai eszkdzokrdl szdl6 - rendeletet fogadott el, hogy
6sszhangba hozza az uniés jogszabalyokat az orvostechnikai fejlédéssel, és biztositsa a
kozegészség fokozott védelmét és a betegbiztonsag javitasat. Az 4j rendeletek

e szigoritjdk a klinikai vizsgalatra vonatkozé kovetelményeket és a betegek
biztonsaganak garantalasa érdekében kezelik a kockazatokat

o fokozzak az orvostechnikai eszk6zo6k és az in vitro eszkozok teljes életciklusara
kiterjed6 felligyeletet és iranyitast

e javitjak az atlathatosagot és a nyomonkdvethetdséget
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o egyértelml osztalyozds és fogalommeghatarozasok révén csokkentik a
félreérthetdséget

Uj elemek:

e egyedi eszk6zazonositok (UDI)

e az orvostechnikai eszk6zok eurépai adatbankja (Eudamed)

e implantatumkisérd kartya a beteg részére a beiiltetheté orvostechnikai
eszkozokkel kapcsolatos informacidkkal

e a forgalomba hozatalt megel6zéen szigorubb ellendrzés a magas kockazatu
eszkozok esetében

Fontos! Az iranyelvnek (melyeket felvalt az MDR) megfelel6 eszkdzok beszerzésére
az dtmeneti idészak végéig (2025) lehet6ség van. Az egyszer hasznalatos eszk6zok
Ujrafeldolgozésa esetében szigoru feltételek keriiltek bevezetésre.

El6nyds és hasznos, hogy a klinikai és vigilancia-adatok Eudamed révén biztositott
jobb atlathatésaga az egészségligyi szakemberek és az egészségligyi intézmények
hasznara lesz.

6.2. Orvostechnikai eszkozok

Fontosnak tartjuk felhivni arra figyelmet, hogy a miiszergazdalkodas és az
anyaggazdalkodas szakembereinek munkaja egyarant kapcsolatos orvostechnikai
eszkozzel, igy az MDR el6irdsait mindkét munkateriilet szakembereinek ismernie
szlikséges.

Az orvostechnikai eszkozokre nemzetkézi némenklatira van hasznalatban: az
Orvostechnikai Eszk6z6k Eurdépai Noémenklatdrdja (European Medical Device
Nomenclature - EMDN).

Az Orvostechnikai Eszk6zok Eur6pai Nomenklaturajanak (EMDN) célja. Az EMDN els6
verzidjat 2021. majus 4-én bocsatottak ki. Kiilonb6z6 felhasznalasi teriiletei ismertek
- ezek kozil a gyarték az orvostechnikai eszkozok EUDAMED-ben torténd
regisztralasahoz fogjak hasznalni, amely folyamat soran minden egyedi
eszkozazonositohoz (UDI-DI) tarsitani fogjak. Mivel az EMDN elsddlegesen
szabalyozasi célokat szolgdl az MDR- és az IVDR-kovetelmények tamogatasara,
kulcsfontossagu szerepet jatszik tobbek kozott az  MDR-/IVDR-eszkozok
végzett mliszaki dokumentacié mintazasaban, a forgalomba hozatal utani nyomon
kévetésben, a vigilanciaadatok elemzésében és a forgalomba hozatal utani
adatelemzésben. Célja, hogy minden szerepl6t tdmogasson az MDR/IVDR keretében
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végzett tevékenységeikben, és alapvetd eszkozleirast ad a betegeknek sajat eszkozeik,
valamint a piacon elérhet§ és az EUDAMED-ben nyilvantartasba vett 6sszes egyéb
eszkoz tekintetében. Az olasz minisztérium besorolasanak -, Classificazione Nazionale
Dispositivi medici (CND)” - alkalmazasa képezi az EMDN alapjat.

Az EMDN alfanumerikus struktiraval jellemezhetd, amely egy hétszint(i hierarchikus
faban van kialakitva. Az orvostechnikai eszk6zoket harom {6 szinthez tarsitja:

o Kategoridk: az els6 hierarchiaszint,
e Csoportok: a masodik hierarchiaszint,
e Tipusok: a harmadik hierarchiaszint (amely sziikség esetén tobb részletességi
szintre (1, 2, 3, 4 és 5) terjed ki.
Minden alfanumerikus kéd arra a , KATEGORIARA” utalé betiivel kezd6dik, amelybe az
eszkoz tartozik. Ezt a ,CSOPORT” jelolésére szolgalo két szam és a ,TIPUSRA” utal6
szamsor koveti. A szamjegyek maximalis szama 13.

EREFRERERBEREREDED
m 2. szint 3. szint 4-7. szint j
Kategériak X Csoportok Tipus(ok) MO Tipus(ok) )

Az orvostechnikai eszk6zok lizemeltetéséhez nem nélkilozhetd az egyes eszkozok

rendeltetésének, miikodésének és a hasznalat soran Kkifejtett hatdsanak, a
hatasmechanizmusnak, az él§ szervezetre gyakorolt hatdsanak ismerete. Ugyancsak
tudni kell, hogy a meghibasodasoknak, miikodési rendellenességeknek milyen
kovetkezményei lehetnek, melyek akar a paciens, akar az eszkoézt hasznald
egészségligyi szakember szamara egészségkarositd, széls6séges esetben életveszélyes
sérulést jelenthetnek. Mindezek miatt nyilvanvalo, hogy csak minden tekintetben
felkészult, megfelel6 képességgel és tudassal rendelkez6 személy lehet az
orvostechnikai eszk6zok lizemeltetést iranyitdja, feliigyeldje.

Jelen dokumentaciéban a tovabbiakban a tartés hasznalati orvostechnikai
eszkozokkel kapcsolatos lizemeltetési, karbantartasi és javitasi feladatokat, teend6ket
ismertetjiik. Az egyszerhasznalatos, a beépithet6 orvostechnikai eszkézokkel, tovabba
a gyogyaszati segédeszkozokkel kapcsolatos tlizemeltet6i feladatokra terjedelmi
okokbdl részletesen nem tériink ki.

Az alabbiakban a legkritikusabb orvostechnikai eszk6zok tizemeltetésével kapcsolatos
legfontosabb tudnivalokra hivjuk fel a figyelmet. Ismételten erdteljesen
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hangsulyozzuk, hogy az orvostechnikai eszko6zok karbantartdsa, javitasa specidlis
ismereteket és gyakorlatot igényel, amihez jellemzden a gyart6 altal kiképzett
szakemberek és az eszkoz javitasahoz, ellendrzéséhez sziikséges célszerszamok,
miiszerek és protokollok tartoznak.

6.2.1. Sebészeti robotok

Errdl a késziilék-csaladrdl részletesebben adott tajékoztatast tagozatunk 2019-ben a
Magyar Mérnoki Kamara Kiadvanysorozata 37. sorszamu , dj fejlesztések, innovativ
megolddsok az orvostechnoldgia terén” cimet visel6 FAP-2019/106-EUMT segédlet
3.3. Robotok alkalmazasa a gyégyaszatban (Uj eljarasok az orvostechnolégidban)
fejezetében, melynek szerzdéje Dr. Haidegger Tamas.

A robotsebészet a sebészet egy viszonylag 0j aga, amely sordn a sebészeti
beavatkozasokat részben robotok segitségével végzik. Legjellemz8bb formaja a RAMIS
(Robot-Assisted Minimally Invasive Surgery), amely soran tavolbdél iranyitott,
tavsebészeti koncepciot alkalmaznak minimalis behatolast jelent6 operacié soran.

1. kép: Sebészeti robot a miitében

Magyarorszagon tudomasunk szerint legalabb 9 db sebészeti robot van hasznalatban,
7 db a févarosban, tovabbi 2 db mas telepiilésen. A 9 berendezésbél 6 db
kozfinanszirozott intézményben, 3 db maganellaténal van hasznalatban. Ezek
tobbsége tudomasunk szerint a da Vinci robotrendszer, de mas sebészeti robotok
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(ROSA, CORI) is tizemben vannak. (A da Vinci robotrendszerbdl mar 2019-ben tobb
mint 5500 megtalalhat6 volt a vilag kiilonb6z6 részein.)

A definiciok alapjan néhany egyéni tulajdonsaga van a robotoknak:

o * mechatronikai szerkezeten alapul

o e programozhatd

o e mechanizmus-szerdi mozgas

o e autondmia és bizonyos szintli automatizmusok
o e parancsvégrehajtas

o e rutinmozgasok

A da Vinci m{téti rendszer egy komplett tavsebészeti eszkdz, azaz teleoperacidval
vezérelt robot. Alapvetéen harom részbdl all:

e azugynevezett betegoldali manipulatorokbdl (3 vagy 4 robotkar, angolul Slave-
szolga eszk6zok),

2. kép: da Vinci manipuldtor

e asebészoldali irdnyité konzolbol (Master-mester eszkoz)
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3. kép: da Vinci konzol

e és az elektronikai vezérlést, megjelenitést biztositd szamitogépes
infrastruktarabdl.

4. kép: da Vinci kézponti egység

A rendszer a laparoszkopos technika tovabbfejlesztése, amely soran a beteg hasfalaba
illesztett trokarokon keresztiil a robotkarokra illesztett csipeszeket, fogdkat vezetnek
be a felfujt hasiiregbe, és nem kézi laparoszkdpos eszkozoket.

A szerz6k nem kivannak a sebészeti robot technikai részleteir6l bévebb ismereteket
adni, mert az lzemeltetés szempontjabol csupan egy, annal nagyobb jelentdségii
tudnivalé van: a késziilék fejlesztése, gyartasa, miikodése rendkiviil 0sszetett és
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bonyolult. A robot szdmos elektronikai, informatikai, mechanikai, optikai,
finommechanikai elembdl all. Ezek részegységeinek, alkatrészeinek, f6 darabjainak
egyike sem olyan, amit kell6 szakértelem, képzettség nélkiil karbantartani, javitani
lehetne. Mindezek alapjan kiilondsen igaz a sebészeti robotok esetében, hogy olyan
orvostechnikai eszko6zrél (!) van szd, amelynek karbantartdsa és javitdsa csak és
kizarélag a szervizhez sziikséges eszkozokkel, miszerekkel, szerszamokkal
rendelkez0, a berendezés gyartoja altal felkészitett szakemberek szamara engedhet6
meg. Minden mas esetben olyan kdrosodds érheti a robotot, amely végzetes kimenetel
kockazatot jelenthet a beteg szamara.

A sebészeti robotok példaja és emlitése azért idGszer(i, mert jol mutatja az

eV

innovativ megoldast foglalnak magukba, amelyektél az eszk6zok bonyolultsdga
exponencidlisan novekszik, a karbantartasi, javitasi és lizemeltetési szaktudas egyre
bonyolultabba valik.

A 20 éve még elégséges miiszerészeket magasan kvalifikalt szakemberek csapata valtja
fel.

6.2.2, Miitoasztal, vizsgaloasztal, vizsgaloszék

A mitét, vizsgalat és kezelés ideje alatt a paciens biztonsagos elhelyezésére szolgal.
Jellemzden az egészségligyi szakmai igényeknek megfeleld poziciot képes biztositani.
Ezekhez az eszk6z6khoz rendeltetésiik maximalis kiszolgalasahoz szamos tartozékot
csatlakoztatnak, hogy a konkrét betegellatashoz sziikséges testhelyzet az orvosi
tevékenységhez mindekor biztosithato legyen. A tartozékok le- és felszerelése akar
beavatkozasonként, vizsgalatonként is megtorténik.

A mitdasztalok jellemz6en harom féle kialakitastuak:

e Dbeépitett tonkos, cserélhetd feklapos: a tonk a miité padozataval egybeépitett,
be van betonozva, a feklapok cserélhetdk a feklap szallité kocsi segitségével.,

e mobil tonkods, cserélhet6 feklapos - a feklapszallit6 kocsival emelhetd,
szallithaté a tonk is, mikor rajta van a feklap. Mobil, mozgathaté, athelyezhetd)

e mobil mitéasztal (mobil tonk, a fix felsOrésszel egyiitt mozgathato,
athelyezhetd).

A vizsgalbdasztalok, vizsgalé székek kevésbé variabilisak, jellemzéen a helyiségben
fixen keriilnek elhelyezésre, helyvaltoztatasra nem Kkeriil sor. Az eszk6z egy komplett
Osszeépitett egységet képez. Kilonboz6 tartozékok tlizemszer(i fel- és leszerelése
ezeknél is el6fordul.
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A miit6- és vizsgaloasztalok, székek pacienssel érintkezd feliiletei sok esetben specialis
parnazattal és ellendall6 bevonattal késziilnek a szabvanyok el6irasait betartva.

A mitd- és vizsgaldasztalok, székek egy része mozgathaté elemeket, részeket is
alkalmaz, mely mozgatasok mechanikai, hidraulikus vagy elektromos motorok
segitségével torténik. A haszndalatban levd tartozékok rogzitése mechanikus uton
lehetséges (gyorsszoritdk, csavarok stb.).

Az elektromos mozgatas halézatrol vagy akkumulatorrol kapja az elektromos energiat.

A legnagyobb varidlhatésaggal a miitéasztalok rendelkeznek: a fektetést szolgald
fels6rész akar tobb, 6nall6o elembdl all, melyekhez tovabbi kiegészité tartozékok
(fejtarto, kartarto, labtarto, extenzios toldat, izolalo lira stb.) is felszerelhet6ek.

A gyakori mozgatasokbdl, pozicionalasbdl fakaddan a kiilonféle mechanikai elemek, a
mozgatast végz6 pneumatikus, elektromos motorok és alkatrészek hibatlan miikodése
rendszeres karbantartast igényel. Ugyancsak fokozott karbantartasi igény jelentkezik
a tartozékok biztonsagos rogzitését végzo kiilonbozé szoriték esetében. Amennyiben
az eszkoz akkumulatort hasznal aramforrasként, ezek miikod6éképességét is
rendszeresen ellendrizni kell.

A kiilonbo6z6 (fém, specidlis m{ib6r, mianyag stb.) feliiletek tisztitasa, fertétlenitése a
hazai engedélyezett szerekkel a gyarté esetleges korlatoz6 el6irasaink teljes
betartasaval torténhet.

Ezek az eszkozok olyan alkatrészekbdl, vezérld elektronikakbodl késziilnek, melyek
helyett mas termék nem alkalmazhaté, igy csak az eredetivel azonos mindségy,
kialakitasu alkatrésszel helyettesithetdk!

Fentiek alapjan egyértelm(, hogy a miit6- és vizsgaldasztalok, székek rendkiviil
Osszetett és bonyolult, mechanikus és szamos elektronikai elembdl allo, sok esetben
elektromos eszkozok. Ezek részegységeinek, alkatrészeinek, f6 darabjainak egyike sem
olyan, amit kell§ szakértelem, képzettség nélkiil javitani lehetne. Mindezek alapjan
killondésen igaz a miit6- és vizsgalodasztalok, székek esetében, hogy olyan
orvostechnikai eszkdzokrél van szé, amelyek karbantartdsa és javitasa csak és
kizadrolag a szervizhez sziikséges eszkozokkel, miszerekkel, szerszamokkal
rendelkezd, a berendezés gyartodja altal felkészitett szakemberek szamara engedhetd
meg. Minden mas esetben olyan karosodas érheti az eszkozt, amely végzetes
kimeneteld kockazatot jelenthet.
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Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

o feliratok, jel6lések megléte, olvashaté allapota,

e burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatlok stb.)

e parnazatok

o KkezelGszervek, tartozékok megléte és miikodése

e haldzati csatlakoz6 vezeték és dugasz

e egyéb csatlakozo vezetékek

o elektrodok, érzékel6k, mérdatalakitok és egyéb tartozékok

e akiegészitett és megerdsitett szigetelés megléte

e potencidlkiegyenlit6 csatlakoz6 és vezeték (EPH)

e villamosszigetelések

e vizszintes és fligg6leges mozgathatdsag, rogzithetéség

e tartalékaramforras rendelkezésre allasa

e hasznalati, karbantartasi és tisztitasi utmutato
Meg kell el6zni:

e a mechanikai behatasok, a nedvesség, folyadékok, szivargd maré anyagok,
tisztito és fertbtlenitd szerek altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket

A miité- és vizsgalbasztalokkal, székekkel kapcsolatos tovabbi fontos lizemeltetést
érintd informaciokat tartalmaz még a 7.4.1. fejezet.

6.2.3. Sebészeti vagokeésziiléek (nagyfrekvencias,
radiofrekvencias, ultrahangos)

A sebészeti beavatkozasok soran az elektromos aram héhatasanak felhasznalasaval az
eszkozzel olyan fesziiltségli, aramerdsségii és frekvenciaju villamos jelforma kertiil
el6allitasra, melyet a sebészeti ellatas soran hasznalt két elektroda kozott az él6
szovetekben kivalthatd az sejtek egymastol torténd elvalasztasa (vagas), tovabba
érvényestlhet a koagulalas, azaz a vérzés csillapitasa, megsziintetése.

A megfelel6en megvalasztott aramerdsségli, de nagyfrekvencias arammal lehetséges a
szovetek melegitése. Ha noveljiik az aramerdsséget (példaul tobb amper nagysagura),
akkor elérhetjiik a szovetek roncsolasat, azaz vagasat is. Az is régi tapasztalat mar, hogy
a hoéhatassal meggyorsithatd a véralvadas. Ezeket a hatasokat hasznositjak a
nagyfrekvencias sebészeti vagokésziilékek.
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A Kkésziilékek altal kibocsajtott teljesitménytdl fligg az alkalmazasi teriilet, mely
gyakran az alabbiak egyike:

e sebészet

e szemészet

o fiil-orr-gégészet

e uroldgia

e ndgyogyaszat

e bdrgydgyaszat

Az elektrodak kialakitasa kétféle, mely mas-mas felhasznalasi lehet6séget eredményez:

e bipolaris: jellemzden csipesz-szerd kialakitasu sebészeti eszkdz, amelyben a
csipesz két aga egymastdl villamos szempontbdl elszigetelt, igy a csipesz egyik
szara az aktiv, a masik a neutralis elektréda szerepét tolti be.

e monopoldris: az aktiv elektréda és a neutrdlis elektrdda fizikailag egymastol

elkilonil. A semleges elektrod feladata az aktiv elektréodon befolyd
nagyfrekvencids dram visszavezetése a késziilékbe; minél nagyobb feliiletli az
elektrdéd, annal kisebb dramstir(iség 1ép fel az elektréd alatt, tehat annal kisebb
az égési veszély. A semleges elektrod minimalis felilete 100-140 cm?2. A
semleges elektrddot olyan helyre kell felhelyezni, hogy a lehetd legkdzelebb
legyen a mitéti teriilethez; lehet6leg minél nagyobb feliiletli testrészen
(combon, fels6 karon, farpofan) kell elhelyezni; Kkeriilni kell az olyan
testfeliiletet, ahol sok a feliilethez kozel futé ér, ugyanis az elektrod ezeket
elszorithatja és emiatt a szoveti ellenallas az id6 fliggvényében né; az elektrédot
nem tanacsos kiall6 csont f61é helyezni.
Az aktiv elektrod alakjat és méreteit a mitéti célnak megfelel6en kell
megvalasztani (pl. késszerii elektroddal jol lehet vagni, hurok vagy gy{rd alaka
elektroddal szemolcsoket, kinovéseket lehet eltavolitani, tenyér, landzsa, tl és
gomb alaku elektrédok koaguladlasra valék); ennek kovetkeztében nagyon
sokféle elektrodot hasznalnak.

Elektromos késziilékrdl lavan szo, a kiillonféle csatlakozovezetékek épsége rendkiviil
fontos. Amennyiben megsérul csak a gyari mindségii Uj kabelre szabad kicserélni,
toldani, , biitykolni” tilos!

Hasonléan fontos a késziilék burkolatdnak sértetlensége, a neutrdlis és aktiv
elektrodak hibatlan allapotban torténd hasznalata.

A bipolaris csipeszek meghibasodas esetén Uj eszkozre cserélenddk, nem javithatoak.

A késziilék miikodése soran a ldbkapcsoldk is meghibasodhatnak. Ezeket csak a gyar
részérol felhatalmazott, képzett szakemberek javithatjak.
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A hasznalat soran fokozott figyelemmel kell biztositani:

o feliratok, jelolések megléte, olvashaté allapotat

e a burkolatok és a mechanikai biztonsagi véd6eszkozok sértetlen allapotat
(fogantyuk, fedelek, torésgatlok stb.)

e Kkorrézié altal okozott sériilések megel6zését: nedvességek, folyadékok,
szivargd mar6 anyagok, tisztitd és fertdtlenitd szerek altal okozott esetleges
hibak, sériilések bekovetkezését meg kell el6zni

o halozati csatlakoz6 vezeték és dugasz, a labkapcsolo és csatlakozo vezetékének
sértetlen allapotat

e neutrdlis (semleges) és "aktiv" elektrodok hibatlan allapotat (beleértve
szigetelésiiket is)

e az "aktiv" és neutralis elektrodok biztonsagos csatlakoztathatdsagat

A sebészeti vagokésziilékekkel kapcsolatos tovabbi fontos, lizemeltetést érintd
informaciokat tartalmaz még a 7.4.1. fejezet.

6.2.4. Altato- és lélegeztetokésziilékek

Az altatégépek az inhalacioés anesztézia sordn haszndlt orvostechnikai eszkozok. A
tudat kikapcsolasat illékony, belélegezhetd altatoszerek adasaval érik el a miitéthez. Az
altatészereket vivogazba (oxigén, oxigén-levegd vagy oxigén-dinitrogén-oxid elegye)
keverik, és altatogép segitségével juttatjak a betegbe. Az anesztézia mélysége a bevitt
altatészer mennyiségével viszonylag konnyen szabalyozhat6. A leggyakrabban
hasznalt inhalaciés szerek halogénezett alkanok vagy éterek: izofluran, szevofluran,
dezfluran, de ide soroljdk a vivégaz-elegyekben alkalmazott dinitrogén-oxidot
(,altatogaz”; N20) is. Ma mar egyre inkabb kiszorul a gyakorlatb6l a halotan.

Alapvetd feladatai kozé tartozik az altatas alatt 1év6 betegnek a megfeleld mennyiségi
oxigén biztositasa, a kilélegzett szén-dioxid eltavolitdsa és az altat6orvos altal
el6zetesen beallitott mennyiségl, koncentracioju altatégaz adagolasa.

Mechanikailag két részbdl all: kever6rendszer és 1égzdkor. A keverdrendszer magaban
foglalja a narkozishoz sziikséges gazok forrasat (pl. palackokbdl, vagy vezetéken
keresztiil), a nyomascsokkent6 szelepet, a pontos frissgaz adagolasaért felelGs
aramlasmér6t (rotaméter), parologtatot, illetve az oxigén-bypassot, ami altal
vészhelyzet esetén csokkenthet6 az anesztetikum koncentracidja. A 1égzékor a gaz
dramlasanak biztositdsdhoz sziikséges tomléket, a paciens valtozé l1égzéstérfogatat
kompenzald 1égzdballont, a szén-dioxidot elnyel6 abszorbert, illetve a gazokat elvezetd
és a tulnyomast megakadalyozo6, valamint az aramlas kivant iranyat fenntarto
egyeniranyito szelepeket tartalmazza.
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A Kklinikai gyakorlatban haszndlt inhaldciés rendszerek 4 csoportra oszthaték a
visszalégzés, a 1égzdballon és az abszorber megléte szerint. Megkiilonboztetiink nyilt,
félig nyilt, zart és félig zart rendszereket. Az altatogépek altal hasznalt 1égz6kor félig
zartnak tekinthetd, ebben a levegd bemenetele szabalyozott, a kilégzés pedig nem
gatolt. A nyilt rendszer esetén a 1égzés a kiils6 levegébdl torténik, zart rendszernél
pedig a leveg6nek nincs ki-és bemenete, a 1égzdkor teljesen lezart allapotu. Félig nyilt
rendszernek nevezziikk pl. a maszkon at torténd lélegzést, mivel a teljesen nyilt
rendszerhez képest a levegd ellatasa nagyobb mértékben korlatozott, de a kilégzés
tovabbra is akadalytalan. Ezeknek mind vannak el6nyei és hatranyai is, de mar bevalt
gyakorlatban alkalmazzak 6ket eltérd igényekkel rendelkez6 paciensek esetén.

F6 elemei:

e gazellato rendszer: palackos, vagy vezetékes.

e pontos frissgdz adagolast nydjté aramlasbeallito (,rotaméter”).
e altatogbz parologtato6 (vaporizator, ,vapor”).

o 1égzbkor és 1élegeztet6gép a gaz beteghez szallitasahoz.

e elszivl rendszer

A napjainkban haszndlatos altatégépek mar nagyfoku biztonsagot nydjtanak a beteg
szamara, koltséghatékonyak, megbizhatok. Jellemzgjiik lehet a harom darab
gaznyomasmérd,  Mapleson-rendszer,  beépitett  szivorendszer, rotaméter,
oxigénriasztas, antisztatikus kerekek, jol szigetelt, biztonsagos narkotikumparologtaté
tartalyok. Vizall6 érint6képernydk, feln6tt- és gyermekanesztézia lehet6sége, miiszaki
és fiziologiai riasztasok, gazelemz6 modul, by-pass rendszer, az altatasi paraméterek
folyamatos monitorozasa és az események rogzitése. Fejlett technoldgia, egyszeri
hasznalat, nyitott felépités jellemzi a modern altatégépeket. Hypoxia elleni védelem,
munkafeliilet-megvilagitas, hattérvilagitas, érintéképernyds vezérlés, beépitett
akkumulator mind az aneszteziolégiai kényelmet segiti. A gazellatast, aramellatast,
léguti nyomast mutaté képernydvel ellatottak, valamint nagy teljesitményi
lélegeztetOrendszerrel  rendelkeznek.  Akkumulatorrél — vészhelyzetben  is
tizemeltethet6k a gépek bizonyos ideig. Minden esetben biztositani kell a gépek
beallitasainak dokumentalasat!

A lélegeztetdgépek az alapfunkciojukat tekintve nem kiilonésebben bonyolult
szerkezetek. Alapvetden kifinomult szivattyuk, amelyek ellendrzik az oxigén- és a
leveg6 aramlasat a betegek tiidejébe és tiidejébdl, tAmogatva 6ket, mikdzben sajat
erébdl nem tudjak fenntartani a légzésiiket. Azaz nem a funkci6juk okoz kihivast,
hanem az, hogy rendkiviil megbizhatéan kell miikddnilik egy nagy kihivast jelentd
kornyezetben. A kritikus allapoti betegek elldtdsa soran az intermittalé pozitiv
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nyomadssal végzett gépi lélegeztetés gyakran elkeriilhetetlenné valik pl.: tartés
eszméletlenség, 1égzési elégtelenség, sulyos bal kamra elégtelenség stb. esetén.

A gépi lélegeztetési modok:

e noninvaziv (a beteg arcara erdsitett maszkon keresztiili 1élegeztetés)

e invaziv (intonalast igényel)

o kontrollalt (a betegnek nincs spontdn légzése, mind volumenében és
frekvenciajaban a gép iranyitja a 1égzést)
o asszisztalt (a beteg spontan 1égzésének tAimogatasa)
Lehetséges lizemmodok:

o térfogat vezérelt izemmod (CMV, SIMV)

e nyomas vezérelt izemmod (PCV)

e nyomastamogatott iizemmod (Pressure support - PS)

e magas frekvenciajy, JET-1élegeztetés (HF])
A lélegeztetés sordn a parasitas rendkiviil fontos: az intubacié miatt a 1égzésbdl
kirekesztett fels§ légut parasit6, melegitd funkcidjanak poétlasa. Ezt vagy aktiv
parasitassal, vagy hé-paracserélé szlir6kkel (,heat moisture exchanger” - HME-filter)
oldjak meg.

Fenti funkciok biztositasdhoz, milikodéséhez szamos érzékeld, mér6- és szabalyozd
eszkozre van sziikség, melyeket atfogd vezérlés segitségével kell szabdlyozni az
elektromos és pneumatikus aktiv elemeket.

Fentiek alapjan egyértelmd, hogy az altatd- és lélegeztet6késziilékek rendkiviil
Osszetett és bonyolult, szamos elektronikai, informatikai, mechanikai, pneumatikus,
finommechanikai elembdl all. Ezek részegységeinek, alkatrészeinek, f6 darabjainak
egyike sem olyan, amit kell6 szakértelem, képzettség nélkiil karbantartani, javitani
lehetne. Mindezek alapjan kiilondsen igaz az altatd- és 1élegeztet8késziilékek esetében,
hogy olyan orvostechnikai eszk6z6krdl van sz6, amelyek karbantartasa és javitasa csak
és kizarolag a szervizhez sziikséges eszkozokkel, miiszerekkel, szerszamokkal
rendelkezd, a berendezés gyartodja altal felkészitett szakemberek szamara engedhet6
meg. Minden mas esetben olyan karosodas érheti az eszkozt, amely végzetes
kimeneteld kockazatot jelenthet a beteg szamara.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

e burkolatok és mechanikai biztonsagi véd6eszkozok

e halo6zati csatlakoz6 vezeték és dugasz
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e egyéb csatlakozo vezetékek, pl. EKG-légzés, nyomas, hémérsékletérzékeld
vezetékek, szigetelésének épsége

o elektrédok, érzékeldk, mérdatalakitok és egyéb tartozékok

e akiegészitett és megerdsitett szigetelés

e potencidlkiegyenlitd csatlakoz6 és vezeték (EPH)

Meg kell el6zni:
e anedvesség, folyadékok, szivargd maro anyagok, tisztito és fertdtlenitd szerek
altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket

Az altato- és 1élegeztet6késziilékekkel kapcsolatos tovabbi fontos lizemeltetést érintd
informaciokat tartalmaz még a 7.4.1. fejezet.

6.2.5. Miitolampa, stativok

A miit6lampa minden irdnyba allithatd, hideg, konvergens fényt ad. A lampa
markolataval beallithat6 a fény a megfeleld iranyba. A miit6lampa olyan eszkoz, amely
erds és fokuszalt megvilagitast biztosit a sebészeti beavatkozasokhoz. A m{it6lampdakat
ugy tervezték, hogy megfeleld6 mennyiségli megvilagitast és szinhémérsékletet
biztositsanak, hogy segitsenek a sebészeknek latni és dolgozni a miitéti tertileten.
Felszerelhet6k mennyezetre, falra vagy mobil allvinyra. A modern mitélampak
energiatakarékos, hosszu élettartami és kevesebb hét kibocsaté LED-lampakat
hasznalnak, igy biztositva a paciens optimalis biztonsagat és kényelmét a miitét soran.

M{szaki jellemzéi:

e Fényerdsség 1 m tavolsagban (lux)

e Szinhdmérséklet (°K)

e fényforras élettartama (6ra)

e CRI (Chromatic Rendering Index)

o Areflektor atmérdje (cm)

e A megvilagitott mez6 atmérdje (cm)

e Megvilagitasi mélység IEC 60601-2-41 (L1+L2) 20%-nal (cm)
e Megvilagitasi mélység IEC 60601-2-41 (L1+L2) 60%-nal (cm)
e Osszes kisugarzott energia Ee (W/m2)

» Suly (kg)

o Tapellatas (V; Hz)

e Erintésvédelmi osztaly

o Védettségi fokozat (IP)

e Akarok hossza (cm)
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A mit6lampa szerelését és javitasat csak szakember végezheti. Rendellenes miikddés
esetén a késziléket azonnal ki kell kapcsolni és szakemberrel feliil kell vizsgaltatni. A
rugoskart csak a szakszerviz javithatja!
A miit6lampa altaldban kiilénleges karbantartadst nem igényel, kivéve a rendszeres
tisztitast. A lampa fertdtlenitése fert6tlenitdoldatos letorléssel torténik. Az
intézményben szokasos fert6tlenitdszerek alkalmazhatok a gyarté utasitasai szerint. A
lampat fert6tlenitészer szord késziilékkel lefujni vagy vizsugarral lemosni még
aramtalanitott allapotban sem szabad! A lampat kezel6 fogantyu levehet6 és kiilon
fertdtlenithetd.
Eg6 csere esetén, (amely csak a lampa fesziiltség mentesitése utdn torténhet) az
alabbiakat kell 4ltalaban elvégezni:

e alampafej felsd burkolatanak levétele

e afénytereld lemez levétele

e az égdb kiemelése az égbtartdbol (rogzitd rugod leakasztasaval)

e ég0 csere a foglalatban

e az égd visszahelyezése és rogzitése a rugo segitségével

e afényterel6 lemez és a burkolat visszahelyezése

A folyton novekvd berendezések szama, amelyeket a mai mitéti technikak
megkivannak, igazi problémava teszi a berendezések miitében vald elhelyezését. E
célbol ugy nevezett konnyl teherbiré kar alkalmas a sebészeti berendezések
kényelmes elhelyezésére. A stativok a miit6 mennyezetén keriilnek rogzitésre. A
felfliggesztett szerkezet nagy teherbirasu karokkal szolgalja a szamos orvostechnikai
eszkoz elhelyezését. A teherbiras akar 400 kg is lehet, igy a stativok rogzitése kiemelt
figyelmet igényel, csak vizsgazott szakember épitheti be! Szamos elektromos és
medikaigdz csatlakozdéval is rendelkeznek, igy ezeket a miit6 elektromedikai
halézatahoz, illetve a gyogyaszat gazhalozathoz kell csatlakoztatni. Napjainkban
természetes, hogy vezetékes informatikai halézati csatlakozasokra is sziikség van. A
mitétet végzd sebészek munkajan tul sajatos kialakitasu, felszereltségii stativok
segitik az anesztezioldgusok munkajat. Ezekre akar az altatogép is rogzithetd, igy azok
nem a padlé gorditve, hanem a stativ mozgatdsaval mobilizalhaték a m{itékben. A
stativkarok mozgatasa kézzel vagy elektromotorral is lehetséges tipustol fiiggden.

Fentiek alapjan egyértelm(, hogy a miit6- és vizsgaldasztalok, székek rendkiviil
Osszetett és bonyolult, mechanikus és szamos elektronikai, gyégyaszatigazhal6zati
elembdl 4all6 elektromos eszkozok. Ezek részegységeinek, alkatrészeinek, f6
darabjainak egyike sem olyan, amit kell6 szakértelem, képzettség nélkiil javitani
lehetne. Mindezek alapjan kiilondsen igaz a m{it6- és vizsgaldasztalok, székek esetében,
hogy olyan eszkozrél van szé, amelyek karbantartdsa és javitasa csak és kizarélag a
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szervizhez szlikséges eszkozokkel, miiszerekkel, szerszadmokkal rendelkez6, a
berendezés gyartdja altal felkészitett szakemberek szamara engedheté6 meg. Minden
mas esetben olyan karosodas érheti az eszkozt, amely végzetes kimenetelli kockazatot
jelenthet.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

o feliratok, jelolések megléte, olvashat6 allapota,

e burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatlok stb.)

o Kkezel6szervek megléte és miikodése

e haldzati csatlakoz6 vezeték és dugasz

e egyéb csatlakozo vezetékek

o elektrodok, érzékel6k, mérdatalakitok és egyéb tartozékok

e akiegészitett és megerdsitett szigetelés megléte

e potencialkiegyenlit6 csatlakoz6 és vezeték (EPH)

e vizszintes és fligg6leges mozgathatdsag

e tartalékaramforras rendelkezésre allasa

Meg kell el6zni:

e anedvesség, folyadékok, szivargd maré anyagok, tisztito és fertdtlenitd szerek
altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket

A miit6lampakkal, stativokkal kapcsolatos tovabbi fontos iizemeltetést érintd
informacidkat tartalmaz még a 7.4.1. fejezet.

6.2.6. Mtéti és orzomonitor

A beteg megfigyelése, allapotanak kovetése kiemelt jelent8ségli minden ellatas
folyamataban. A beteg folyamatos, miszeres ellendrzése, megfigyelése alapfeltétel a
kritikus allapotii betegek ellatasaban. A Kkorszerli betegellen6rz6 monitorok
alkalmasak a vitalis paraméterek folyamatos megfigyelésére, mérésére, rogzitésére és
specialisan az adott betegségre, allapotra vonatkoztatott kiegészitd paraméterek
kovetésére. Minden monitoron beallithaté a riasztasi paraméterek hatarértékei, a
riasztasi jelzés erdssége is megvalaszthatd (alacsony, kézepes, magas szintli riasztas).
A monitorok ma mar tobb csatorndsak, a megfelel6 modulok behelyezésével
kivalaszthatd, hogy aktualisan mely paraméterek ellen6rzésére, kovetésére van
szliikség. Minimum 24 6ras trendekben tarolni is tudja a mért paramétereket.
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A monitorok lehetnek:

e 4gy melletti monitorok a kérteremben a beteg agyanal elhelyezett monitor, ami
ott helyben programozhat6, és csak az ott 1évé személyzet tudja kovetni a
monitorozast, igy a biztonsagot kevésbé garantalja

e kozponti monitor rendszerek altalaban a névér dolgozo allomasokon, ligyeletes
orvosi szobaban elhelyezett kdzponti monitorbdl és az ezzel 6sszekottetésben
allo, a betegagyaknal talalhat6 periférids monitorokbdl allnak. Elénye, hogy
folyamatosan  kovethetd a  monitorozds, valamennyi  monitorrol
programozhaték a beteg monitorozasi beallitdsai, mérések indithatok, igy
biztonsagos. A kozponti monitor nyomtatéhoz csatlakoztatott igy a megfigyelt
vagy riasztott paraméterek, események kinyomtathatok akar tobb napra
visszamendleg is.

e transzport monitoroka beteg vizsgalatokra torténd szallitdsa soran
alkalmazhat6 mobil, kisméret(i, akkumulatorrél miikodé késziilékek, altalaban
csak a legfontosabb monitorozasokat végzik el, specidlis mérésekre kevésbé
alkalmasak.

e komplex monitorrendszerek a beteg intézményen beliili komplex, folyamatos
monitorozasara alkalmas. A wifi alapi kapcsolatnak kdészonhetden
folyamatosan rogziti a beteg monitorozasat akar transzport kozben is. Elénye,
hogy a szallitdishoz nem kell a betegen elhelyezett periférids eszkozoket
(vérnyomasmérd mandzsetta, EKG kabel, SpO2 szenzor stb.) at cserélni, majd
vissza, és a beteg allapota folyamatosan nonstop rogzitve van,

Fébb monitorozasi paraméterek:

e EKG

e vérnyomasmeérés - noninvaziv vagy invaziv/artérias

e centralis vénas nyomasmeérés (CVP)

e pulmonalis kapillaris nyomasmérés (PAP), éknyomasmérés (PAWP), jobb
pitvari nyomdasmérés (RAP), jobb kamrai nyomasmérés (RVP),
perctérfogatmérés (CO), kevert vénas oxigénsaturacié mérés (Sv0Oz)

e bélmucosa pH-mérése (pHi)

e alégzésritmusa és frekvenciaja

e pulzoximetria Sp02

e léguti nyomasok, FiOz, 1égzési perctérfogat TV

e kapnografia/ kapnometria EtCO2

e elektroencephalogram (EEG)

e intracranialis nyomas (ICP)

e BIS, AEP - anesztézia mélységét méro rendszer

e testhOmérséklet
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F6bb miszaki egységei, elemei:
o jelfeldolgoz6 kézponti egység
e megjelenité monitor
o kiilonféle jelkabelek, érzékel6k
e tapegység, tapkabel, akkumulator

e nyomtaté

Jellemzden informatikai alapu jelfeldolgozast, adattovabbitast és -tarolast végzd
eszkozok, melyek specidlis szoftverét mindenkor a gyarté biztositja, frissiti. A
szoftverek frissitésérdl rendszeresen gondoskodni sziikséges.

Ezek a késziilékek az orvostechnikai eszkozok és informatikai eszkozok kozos
hatarmezsgyéjén helyezkednek el, igy karbantartdsuk mindkét szakteriilet
szakembereinek ad feladatot.

A monitor csak megfeleld karbantartasi és karbantartasi munkaval tarthaté jo
allapotban. A  karbantartadssal csokkenthet6 a  meghibasodasi arany,
meghosszabbithat6 a kiilonféle érzékeldk, alkatrészek és az egész gép élettartama.

A monitorok altalaban hosszu ideig folyamatosan miikddnek, ami korai 6regedést vagy
akar a bels6 részek karosodasat okozhatja a késziilék belsejében 1év6 magas
hémérséklet miatt. Ezért meg Kkell tisztitanunk a gép belsejét és kiilsejét, hogy
biztositsuk a gép jo hdelvezetését és szell6zését. Rendszeresen ellendrizni kell a
féegység szlir6jét, a rajta levd port el kell tavolitani. Ellendrizni kell a kezel6panel és a
kijelzd feliiletét. A gép burkolatat fel évente szét kell szerelni a gép belsejében
lerakodott por eltavolitasa érdekében. Az érzékel6k karbantartasa és karbantartasa is
sziikséges. Az érzékelok és jelkabelek gyakran mozgasban vannak, konnyen
sériilhetnek. Elettartamuk meghosszabbitasa és a kezelési koltségek csokkentése
érdekében fokozott gondossaggal kell kezelni. Nem szabad 6sszehajtani, rangatni az
érzékelOk atviteli vezetékét; leeséstdl ovni kell az érzékeld szondakat, példaul a vér
oxigéntelitettség-szondait, a hdémérséklet-érzékeléket és az invaziv vérnyomas-
szondakat. Az érzékel§ szonda konnyen elszennyezddik, példaul verejték- és
szondat rendszeresen tisztitani kell a felhasznal6i kézikonyvben megadott méodszer
szerint.

Mechanikai vagy funkcionalis meghibasodas esetén, illetve biztonsagi ellen6rzéshez
minden esetben a gyarto altal felhatalmazott szakszervizhez kell fordulni.

A kiilonb06z6 szenzorok, jelkabelek, vérnyomasmandzsettak folyamatos biztositasa az
eredetivel azonos mindségili és paraméterii anyagokkal lehetséges.

A monitorokhoz hasznalt akkumulator allapotat, megfelel6ségét rendszeresen
ellendrizni, indokolt esetben cserélni sziikséges.
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Fentiek alapjan egyértelm(, hogy a miitéti és 6rzémonitorok rendkiviil 6sszetett és
bonyolult, szamos elektronikai elembdl 4all6 elektromos eszkozok. Ezek
részegységeinek, alkatrészeinek, f6 darabjainak egyike sem olyan, amit kell§
szakértelem, képzettség nélkiil javitani lehetne. Mindezek alapjan kiilénosen igaz a
mitéti és Orzémonitorok esetében, hogy olyan eszkoézrél van szd, amelyek
karbantartasa és javitasa csak és kizarolag a szervizhez sziikséges eszkozokkel,
miiszerekkel, szerszamokkal rendelkez6, a berendezés gyartdja altal felkészitett
szakemberek szamara engedheté meg. Minden mas esetben olyan kdrosodas érheti az
eszkozt, amely végzetes kimenetel(i kockazatot jelenthet.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

o feliratok, jelolések megléte, olvashat6 allapota,

e burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatlok stb.)

o kezelGszervek, tartozékok megléte és miikodése

e halozati csatlakoz6 vezeték és dugasz

e egyéb csatlakoz6 vezetékek

o elektrédok, érzékel6k, mérdatalakitok és egyéb tartozékok

e akiegészitett és megerdsitett szigetelés megléte

e potencialkiegyenlit6 csatlakoz6 és vezeték (EPH)

o villamosszigetelések

e vizszintes és fligg6leges mozgathatdsag, rogzithetéség

e tartalékdramforras rendelkezésre allasa

e hasznalati, karbantartasi és tisztitasi utmutato
Meg kell el6zni:

e a mechanikai behatasok, a nedvesség, folyadékok, szivargd mard anyagok,
tisztito és fertdtlenitd szerek altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket

A mitéti és Orzémonitorokkal kapcsolatos tovabbi fontos ilizemeltetést érintd
informaciokat tartalmaz meég a 7.4.1. fejezet.

6.2.7.  Ujraélesztés eszkozei

Az Ujraélesztés eszkozei kozé tartozo eszkozok:
Készenléti taska:

e oxigénpalack

o kézilélegeztetd
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e taposo szivd készilék

e laringoszkdp-készlet tubusokkal

e pupillalampa

e kiilonféle fogok

o gyogyszerek, EH-fecskenddk és tiik
e infuzids készlet braniilokkel

Karbantartas sordn az akkumulatoros, elemes miikodtetési eszkozokhoz tartozod
aramforrasokat ellendrizni, sziikség esetén cserélni kell.

Figyelemmel kell kisérni a taska relevans elemeinek felhasznalhatésagi (sterilitasi)
idejét. Sziikség esetén a lejart anyagokat tjakkal kell potolni.

A taskaban levd oxigénpalackot a gyartoi eldirasok szerint feliil kell vizsgaltatni,
indokolt esetben 1j palackkal kell kicserélni.

Defibrillator

A korai mellkaskompresszié mellett a korai defibrillacié bizonyitottan javitja az
Ujraélesztések kimenetelét. A kamrafibrillacié és a pulzus nélkiili magas frekvenciaju
kamrai tachycardia sokkolandé ritmusok kozé tartoznak. A kamrafibrillacié alatt a sziv
nem lat el effektiv pumpafunkciot, az ingeriilet atvezet6dése teljesen szabalytalanna
valik, emiatt a sziv munkaizomzata magas frekvencian, teljesen irregularisan,
mindenféle szinkron nélkiil mikddik. Ennek eredményeképpen a szivizomzata remeg,
nem képes 0sszehtizédni és a pumpafunkcidjat ellatni. Ezt az allapotot egy vagy tobb
nagyenergiaju aramiitéssel meg tudjuk sziintetni. Fontos, tudni, hogy ez az allapot
minidig a klinikai halal allapotat jelenti, igy az Gjraélesztés megkezdése nem maradhat
el. Manudlis defibrillaci6hoz elengedhetetlen a helyes energia kivalasztasa, ami a
kiillonbo6z6 gyartok termékeinél eltérd. A korai defibrillalas jelentdsen javitja a tulélési
esélyt.

A defibrillatorok haszndalatanak alapvetd elve az, hogy olyan erds elektromos sokkot
adnak a szivnek, amely “nullazza”, vagy “0jrainditja” a sziv elektromos rendszerét.
Ezaltal a sziv sajat természetes sejtjei képesek lehetnek Gjra szabalyozni a szivverést.
A defibrillatorok 1ényegében két elektrédat (parnat vagy padot) hasznalnak, amelyeket
a beteg mellkasdra helyeznek. Az elektrodak kozotti erds elektromos aramot
alkalmazva a defibrillator képes “Ujrainditani” a sziv elektromos rendszerét. A
defibrillatorok akkumulatorrél miikédnek, melyek folyamatos feltoltottsége teszi
lehetévé a térben idében fiiggetlen hasznalatat (barhol, barmikor).
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Extrakorporalis kardiopulmonalis recuszcitacié (eCPR)/ Veno-arteriosus ECMO

Az extrakorporalis membranoxigenizacié (ECMO), mas néven extrakorporalis
életfenntartas (ECLS), egy olyan testen kiviili technika, amely olyan személyek
szamara nyujt sziv- és légzéstamogatast, akiknek a szive és a tiideje nem képes
megfelel6 mennyiségli gazcserét vagy perfuziot biztositani az élet fenntartasdhoz. Az
ECMO technoldgidja nagyrészt a kardiopulmonadlis bypassbél szarmazik, amely
rovidebb ideig tartd tamogatast nyujt a leallt nativ keringés mellett. Az alkalmazott
eszkdz egy membranoxigenizator, mas néven mesterséges tiido.

Az ECMO ugy miikodik, hogy dtmenetileg vért von el a szervezetbdl, hogy lehetévé
tegye a vorosvértestek mesterséges oxigénellatasat és a szén-dioxid eltavolitasat.
Egyes esetekben szivmegallas kezelésére is alkalmazzak, lehetdvé téve a szivmegallas
kivalté okanak kezelését, mikdzben a keringést és az oxigénellatast timogatjak.

Az ECMO haszndlata nem egy széles korben elterjedt eljaras, ilyen eszkoz haszndalata
ritka, igy az lizemeltetési sajatossagokat melldzziik.

Fentiek alapjan egyértelm(, hogy az ujraélesztés leggyakrabban hasznalt és a
gyogyintézetekben mindenhol jelen levd defibrillatorok rendkiviil Osszetett és
bonyolult, szamos elektronikai, informatikai elembdl all6 elektromos orvosi eszkoz,
mely kozvetleniil a szivre hat6 aramot alkalmaz. Ezek részegységeinek, alkatrészeinek,
f6 darabjainak egyike sem olyan, amit kell6 szakértelem, képzettség nélkiil
karbantartani, javitani lehetne. Mindezek alapjan kilondsen igaz defibrillatorok
esetében, hogy olyan orvostechnikai eszk6zokrél van sz6, amelyek karbantartasa és
javitdsa csak és kizarélag a szervizhez szilikséges eszkozokkel, miiszerekkel,
szerszamokkal rendelkezd, a berendezés gyartdja altal felkészitett szakemberek
szamara engedhetd meg. Minden mas esetben olyan karosodas érheti az eszkozt, amely
végzetes kimenetelli kockazatot jelenthet a beteg szamara.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

e a késziilék miikodéséhez sziikséges akkumulator (rendszeresen ellendrizni
szlikséges, indokolt esetben cserélni kell!)

o feliratok, jelolések megléte, olvashatd allapota

e burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatlok stb.)

e halozati csatlakoz6 vezeték és dugasz

o defibrillal6 elektrodok, kabeleik és szerelvényeik (szigetelésiik épsége!)

e egyéb csatlakozo vezetékek és elektrodok (pl. EKG)

e potencialkiegyenlit6 csatlakozo6 és vezeték (EPH)
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e Kkészenléti kocsi

o korrdzié altal okozott sériiléseket: nedvesség, folyadékok, szivargé maré
anyagok, tisztit6 és fert6tlenitd szerek altal okozott esetleges hibak, sériilések
megel6zése céljabol.

A defibrillatorokkal kapcsolatos tovabbi fontos lizemeltetést érintd informaciokat
tartalmaz még a 7.4.1. fejezet.

6.2.8. Gépi infzio adagolo késziilék

Infazidéval a vénas keringésbe juttatnak folyadékot és altalaban abban oldott
gyogyszert. Az infazié percenkénti cseppszamanak sebessége legtobbszor az oldott
hatéanyagtodl fligg.

Infuzi6é adagol6 késziilékek osztalyozasa mechanizmus alapjan:

e gravitacios, manualis a korabban ismertetett infuzids szerelékek

e szabalyozott: meghajtas nélkiili infuzidadagolo

o gravitacié elvén miikodik
o cseppkamrara helyezhet6 a cseppérzékel6
o acseppszam szabalyozhat6

e - mechanikailag kontrollalt:

o e infaziés pumpa
o e fecskendds infuzios pumpa (perfuzor)

Volumetrikus infaziés pumpa (volumen vezérelt infiziés pumpa) hasznalataval
lekiizdhet6ek a cseppméretbdl eredd kiilonbségek, legfeljebb 2000 ml folyadék
egyidejli beadasara alkalmas, nagyon pontos keésziilékek. Hasznalatukhoz specialis
szerelék sziikséges, mert szenzor érzékeli a légbuborékot és riasztast ad a késziilék.

A fecskendds infliziés pumpa kiszoritasos elven miikodik, mely kis mennyiségli infuzio
hosszi idejii beadasara alkalmas, a késziilékbe helyezendd fecskendé 2-100ml
urtartalmu lehet. A késziilék hasznalatdhoz perfuzoros szerelékre van sziikség. Az
elérhetd aramlasi sebesség 0,1 és 100 ml/dra kozotti tartomanyban pontos adagolast
biztosit.

A pontos adagolast a vezérlés, és az ehhez kapcsol6do érzékelés teszi lehetdvé.

e (seppvezérelt:
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o hajtéerével miikodnek
cseppérzékeldt tartalmaz

o cseppszamlalason keresztil képes az infuzié sebességének
ellendrzésére

o pontatlansag a cseppek eltéré méretébdl adodik

e Volumenvezérelt

o specidlis szereléken keresztil az eszkozon ataramlé volument
kontrollalja
o = volumetrikus infiziés pumpak

A késziilékek a meghajtas tipusa szerint:

e Perisztaltikus (kiszoritasos)

o ujjpumpas (linearis): egymas mellett all6 Ugynevezett ujjegységek az
aramlas iranyaban o6sszenyomjak az infaziés oldatot tartalmazo
hajlékony csovet, ami az oldat tovabbitasat eredményezi

o gorgdépumpas (rotacios): oldat tovabbitasat az oldatot tartalmazo csovet
0sszenyomo gorgo segiti elé

e Dugattyus: a dugattyd mozgasa felszivja, majd tovabbitja az inftizi6s oldatot

Fentiek alapjan egyértelmii, hogy ezek az orvostechnikai eszk6zok rendkiviil 6sszetett
és bonyolult, specialis szenzorokbdl, sajatos elektronikai, finommechanikai elembdl
allé6 elektromos orvostechnikai eszkozok. Ezek részegységeinek, alkatrészeinek, 6
darabjainak egyike sem olyan, amit kell§ szakértelem, képzettség nélkiil javitani
lehetne. Mindezek alapjan kiilondsen igaz az invaziv vérnyomasmérd és
véraramlasmérd késziilékek esetében, hogy olyan eszkozokrdl van sz, amelyek
karbantartasa és javitdsa csak és kizardlag a szervizhez szilikséges eszkozokkel,
miiszerekkel, szerszamokkal rendelkez6, a berendezés gyartdja altal felkészitett
szakemberek szamara engedhetd meg. Minden mas esetben olyan karosodas érheti az
eszkozt, amely hibas, vagy egészségkarosité miikodéshez vezethet.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

o feliratok, jelolések megléte, olvashaté allapota

e burkolatok és mechanikai biztonsagi védéeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatlok, véd6szemiivegek stb.)

o fecskenddétalp megfeleld rogzithet6sége

o kezel6szervek, tartozékok megléte és miikodése

o cseppérzékeld és levegddetektor
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o folyadéktovabbit6 rendszer

e halozati csatlakoz6 vezeték és dugasz

e potencialkiegyenlit6 csatlakozo6 és vezeték (EPH)
o kiegészitett és megerdsitett szigetelés

e hasznalati, karbantartasi és tisztitasi utmutato
Meg kell el6zni:

e a mechanikai behatisok, a nedvesség, folyadékok, szivargd maré anyagok,
tisztito és fertdtlenitd szerek altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket

A gépi infuzi6 adagolo készilékekkel kapcsolatos tovabbi fontos lizemeltetést érintd
informaciokat tartalmaz még a 7.4.1. fejezet.

6.2.9. Operacios és egyéb mikroszkopok, optikai eszk6zok

Egy altalanos bioldgiai mikroszkép elsésorban objektiv lencsébdl, okular lencsébd],
tubusbdl, targyasztalbdl és tiikorbdl all. A targyasztalra helyezett targyat az objektiv
lencsén keresztiil nagyitja fel. Amikor a céltargy a fékuszban van, az okular lencsén
keresztiil észlelhetd a nagyitott képe. Ezzel szemben a digitalis mikroszk6p kamerat
alkalmaz, és a felnagyitott képet él6képként jeleniti meg egy monitoron.

Az optikai mikroszkoép azoknak a mikroszkdpoknak az altalanos elnevezése, amelyek
lathato fényt és liveglencséket hasznalnak a targyak nagyitott vizsgalatahoz. jelenleg
hasznalt optikai mikroszképok altalaban o0sszetett mikroszkopok, amelyek egy
objektiv lencsét kombinalnak az okularral. Az optikai mikroszkdpokra jellemzg, hogy
a fényforras a minta alatt helyezkedik el, amit a rajta athalad6 fény objektivvel torténd
felnagyitasaval lehet megfigyelni. A sztere6-mikroszképokkal olyan targyak
vizsgalhatok, @ amelyeket @ nem  lehet vékony  metszetekre felvagni.
A sztere6-mikroszképok olyan optikai mikroszkopok, amelyek fényt vetitenek le a
mintara. A visszavert fényt az objektiv lencse nagyitja fel a vizsgalathoz.
A sztered-mikroszkdpokon két okular talalhatd, ami 3D-s vizsgalatot tesz lehetdve,
mintha szabad szemmel néznénk a mintat. A bioldgiai mikroszkop altalaban olyan
tipusu optikai mikroszkdp, amelyet els6sorban sejtek, szovetek és mas bioldégiai mintak
vizsgalatara terveztek. Tobbféle objektivlencsét lehet felszerelni, igy ezeknek a
mikroszkopoknak a nagyitasa 10x - 1000x tartomanyban barmennyi lehet, vagy akar
annal tobb is. Tobbféle megvilagitas technikat lehet alkalmazni:

e atmendfényes megvilagitas
o koaxialis megvilagitas

e gylirlis megvilagitas
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o diffuz megvilagitas
e részleges megvilagitas
e polarizalt megyvilagitas

A sotétlatéteres mikroszkopiat altalaban olyan szinezetlen, atlatszé mintdk atesé
fényben torténd megfigyelésére hasznaljak, amelyeket nem lehet vilagosmezds
mikroszkopiaval megfigyelni. Ezek legtobbszor biologiai mintak, példaul baktériumok
vagy mikroszkopikus allatok. Ez a technika a kovetkezd elv alapjan mikodik: a
vilagitotestbdl szarmazo fény athalad egy specidlis sotétlatoteres kondenzoron, amely
egy Ureges kup formajaban sugarnyaldbot képez és azt a vizsgalati mintara iranyitja. A
sugarak tobbsége elhalad az objektiv mellett, és a képet csak azok a fénysugarak
alkotjak, amelyeket a minta inhomogén szerkezete szétszdr. Sotét hattér esetében a
targylemez szerkezetének a vilagos teriiletei, valamint azok a vilagos széld,
nagyméretli részecskék jelennek meg a mikroszkép latoémezdjében, amelyek a
kérnyezetétdl eltérd torésmutatoval rendelkeznek. Visszatiikrozott fényben lehetdség
van nem atlatsz6 mintadkat is tanulmanyozni. Ezek is el6fordulnak az egészségiigyi
intézményekben.

Mikroszkopok, egyéb optikai eszkézok hasznalata az alabbi orvosi szaktertileteken
jellemzé:

e laboratériumok

e Dbdrgyogyaszat

e ndgybdgyaszat

o fiil-orr-gégészet

e szemészet

e angiolodgia, flebolodgia, limpholdgia, haematologia
¢ nefrologia

e patologia

e genetika, IVF

e andrologia

Mit6kben mikrosebészeti miitéti eljarasok soran (arc-, allcsont- és szajsebészet, fiil-
orr-gége, ideg, szemészet, plasztikai sebészet, traumatoldgia, kézsebészet,
transzplantaciéo stb.) operaciés mikroszkdpot hasznalnak. Ezek olyan sajatos
felépitési, kiviteld mikroszképok, melyek jellemzden gordithetd allvanyon kertilnek
rogzitésre. A miitéti teriiletrdl ad felnagyitott képet az operaciét végzd sebésznek. Ez
egyarant lehet optikai és digitalis kép. Ezeknek a késziilékeknek a felépitése,
kialakitasa megfelel a steril koriilmények k6zott természetes elvarasoknak: kiilondsen
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ellendllnak a rendszeres nedves tisztitasnak, fert6tlenitésnek ugy mechanikai, mint
elektromos védettség szempontjabdl.

A mikroszkopok és egyéb optikai eszkozok (pl. réslampak a szemészeten) Osszetett
finommechanikai, optikai eszk6zok, melyekhez a megvilagitast elektromos lampak
adjak a legtobb esetben. A Kkésziilékek barmilyen rendellenes miikodése,
meghibasodasa esetén a gyartd altal kijelolt, felkészitett mliszerész javithatja, minden
mas megoldas az eszkoz tonkrementéhez is vezethet. Az idonként sziikségessé valo
fényforrascsere a késziilék hasznalati utasitasa szerint torténjen. Csak a késziilékhez
meghatarozott tipusu, teljesitményf, foglalatt olyan fényforras hasznalhat6, amelynek
fénye a gyarto részérdl meghatarozott (fényteljesitmény, szinh6mérséklet stb.).

Fentiek alapjan egyértelm, hogy a mikroszkdépok és egyéb optikai eszk6zok rendkiviil
Osszetett és bonyolult, szamos finommechanikai, optikai és elektronikai elembdl all6
elektromos orvostechnikai eszkoz. Ezek részegységeinek, alkatrészeinek, f6
darabjainak egyike sem olyan, amit kell§ szakértelem, képzettség nélkiil javitani
lehetne. Mindezek alapjan kiilondsen igaz a mikroszképok és egyéb optikai eszk6zok
esetében, hogy olyan eszkdzokrdl van sz6, amelyek karbantartasa és javitadsa csak és
kizarolag a szervizhez sziikséges eszkozokkel, miszerekkel, szerszamokkal
rendelkezd, a berendezés gyartdja altal felkészitett szakemberek szamara engedhetd
meg. Minden mas esetben olyan karosodas érheti az eszkozt, amely hibas miikodéshez,
vagy miikodésképteleneséghez vezethet.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

o feliratok, jelolések megléte, olvashatd allapota,

e burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatlok stb.)

e optikai lencsék, finommechanikai szerkezetek,

o kezelGszervek, tartozékok megléte és miikodése

o halodzati csatlakoz6 vezeték és dugasz

e potencialkiegyenlit6 csatlakoz6 és vezeték (EPH)

o villamosszigetelések

e hasznalati, karbantartasi és tisztitasi utmutato
Meg kell el6zni:

e a mechanikai behatasok, a nedvesség, folyadékok, szivargd mardé anyagok,
tisztitd és fert6tlenitd szerek altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket
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6.2.10. Sebészeti eszk6zok, kriotechnikai késziilékek

A sebészeti eszkozok gytjt6fogalom. Beletartoznak egyebek kozott a kiilonb6zd
kézieszkozok, elektromos vago- és koagulald késziilékek, a 1ézert alkalmazé sebészeti
késziilékek.

A sebészeti vagokeésziilékekrdl a 6.2.2. fejezetben, a 1ézerkésziilékekrdl a 6.2.11.
fejezetben olvashatok az lizemeltetéshez sziikséges informaciok.

A sebészeti kézieszkozoket (sokszor - pontatlanul! - kézimiszereknek nevezik)
altalaban négy {6 kategoriaba soroljak: vagas, megfogas, varras és felszivas.

A vagéeszkozoket szovetek vagasara vagy szétvalasztasara hasznaljak, beleértve a
szikét, ollot és flirészt. A tartoeszkozoket szovetek vagy szervek tartdsdra és
rogzitésére hasznaljak a miitét sordn. Az ebbe a kategéridba tartozd csipeszek és
bilincsek a szovetkdrosodas megel6zésére szolgdlnak. A sebészeti beavatkozasok
soran a varrdeszkozok kritikus szerepet jatszanak a bemetszések vagy sebek
0sszekapcsolasaban és lezarasaban. A t{ és a cérna nélkiilozhetetlen elemei ebben a
kategdéridban. Az abszorbens eszkozok a miitéti teriilet tisztitdsdra és a vérzés
szabalyozasara szolgalé eszkozok, a leggyakoribb példak a pamut, a géz és az
aspiratorok.

A sebészeti kézieszkozok karbantartasa és sterilizalasa kulcsfontossagu a hasznalatuk
sikeréhez. Minden hasznalat el6tt és utan a miiszereket meg kell tisztitani,
fert6tleniteni és megfeleld eljarassal sterilizalni. Ez a folyamat minimalisra cs6kkenti a
beteg fert6zésének kockazatat és noveli a sebészeti beavatkozas biztonsagat.

Jelenleg a sebészeti kézieszkozok leggyakrabban hasznalt anyagai a rozsdamentes acél,
kemény o0tvozet, aluminiumotvozet, titanotvozet, réz, eziist és polimer stb.

Mindennapos hasznalatban vannak egyszer-hasznalatos (,eldobhat6”) kézieszk6zok
is, amelyek az intézmények gazdalkodasaban anyagnak mindsiilnek (szamviteli
szabalyok alapjan), de ugyanakkor ezek is orvostechnikai eszkozok, a
varréanyagokhoz, kotszerekhez hasonléan. Ezek beszerzése rendszerint nem az
orvostechnikai eszkozoket felligyel6 szervezeti egység feladatat képezi, hanem az
anyaggazdalkodas feladatkorébe tartozik.

A tobbszor hasznalhat6 kézieszk6zok gyartdsa sordn szigord technoloégiat, specialis
gépeket hasznadlnak, melyek nem helyettesithetéek, igy javitasuk specialis
felszereltségli miihelyeket igényel: ,hazilagos” javitsuk nem lehetséges. Iddnként
gondoskodni kell az eszkdzok élezésérdl. Vannak olyan gyakori karbantartasi
miveletek, amelyek azonban a betegellaté intézményen beliil elvégzend6k. llyen lehet
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pl. az eszk6zok olajozasa, melyet a mliszerkorforgas soran a sterilizalast megel6z6en
kell és lehet elvégezni. A sériilt, csorba eszkozoket ki kell cserélni.

Kriotechnika alkalmazasa fagyasztasos eljarast jelent, amelynek soran az alkalmazott
hémérséklettdl és a behatasi id6tdl fiiggden a fagyasztéhatasnak kitett szovetek, sejtek
valtozason mennek keresztiil. Alkalmazasban van a krioterdpia soran pl. a vazizomzat
problémainak csokkentésére, melynek sordn rovid id6re hiitott levegésugarat
iranyitanak a megfelel6 borfeliiletre.

Kriosebészet azt a koztudott tényt alkalmazza, hogy az extrém hideg h6mérsékletnek
szovetroncsold hatasa van. Régota alkalmasban van bérgyodgyaszati problémak esetén,
orofacialis sebészetében, A krioablaci6 modszere az, hogy a hideget fokuszaltan az
elpusztitani kivant szévetben alkalmazzak: a specidlisan erre kialakitott kezel4tiit
ultrahang, CT vagy egyéb képalkotd6 mddszer segitségével juttatjdk el a daganatos
szovetbe, majd azt -40 Celsius fokra hiitik.

A betegellatas soran hasznalatos kriotechnikai eszk6zok megel6z6 karbantartast
altalaban nem igényelnek.

6.2.11. Orvosi lézerek

A lézer egy fénysugar, melyben afotonok hulldmhossza azonos és a kibocsatott
hulldmok teljesen azonos fazisban mozognak. Nagyrészt parhuzamos fénysugarakbdl
all, nagyon kis szérodasi szoggel és nagy energiasiirliséget biztosit. A 1ézer energiaja
sokszorosa lehet a szokasos fényforrasokénak. A 1ézerek fénye egyszin(i, mert a sugarat
egyetlen hullamhosszusagi 0Osszetevd alkotja. Lehet lathaté és lathatatlan (a
hullamhossztdl fiiggben).

Ma mar lézereket alkalmaznak diagnosztikai célokra is.

e Diagnosztikai 1ézerspektroszkdpia: A lézerek kivaléan hasznalhatok a
spektroszkoépia szinte minden teriiletén a legkiilonfélébb beallitasoknal,
meéréseknél, jelentdsen egyszerlibbé, kényelmesebbé, pontosabba téve
azokat. Alézerek megnovelték a spektroszkdpiai modszerek feloldoképességét
és érzékenységét. A 1ézeres abszorpcids spektroszkdpia és a Lézer Indukalt
Fluoreszcencia Spektroszkopia (LIFS) segitségével igen nagy biztonsaggal meg
tudjuk kiilonboztetni az egészséges fogszovetet a szuvastol.

e lézeres véraramlasmeéreés

e szaloptikai diagnosztika

e lézeres tomografia
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Az orvosi lézerek - teljesitményiiktdl fiiggéen - egyarant alkalmazhatéak a szervezet
életfolyamataiba torténd, komolyabb beavatkozasokkal jaré invaziv sebészeti miitétek
soran, valamint az invaziv és nem-invaziv kilonbozo kezelésekhez is.

Az orvosi lézerek kozott az egyik f6 kiilonbség, hogy milyen hulldamhosszu 1ézersugarat
bocsat ki az adott eszkoz, és ezt melyik szovetrész fogja elnyelni. A 1ézerfényt elnyeld
szovetrészeket Osszefoglaldo néven kromoférnak nevezziik: a kromoférok eltérd
hullamhosszusagu lézerfényt nyelnek el, igy ez hatarozza meg, hogy melyik tipusu
orvosi lézer milyen probléma kezelésére lesz alkalmas.

A 10,6 pm (mikrométer) hullamhosszisagon lizemel6 széndioxid-lézer sugarait
példaul a bdrfelszin viztartalma nyeli el, az infravorés tartomanyban tlizemeld
neodimium-YAG lézer sugarai pedig a vér oxigénszallit6 molekuldiban, a
vorosvérsejtekben talalhat6 hemoglobinban nyelédnek el. A sz6rszalakban talalhat6
melaninban ugyancsak elnyel6dhet a lézerfény: éppen ez torténik a lézeres
szdrtelenitd eljarasok soran.

A leggyakrabban hasznalt orvosi 1ézerek:

Név Spektrum Alkalmazasi tertilet

miitéti beavatkozasok: flil-orr-gégészet,

CO?2 10,6 um négyogyaszat, bérgyogyaszat, plasztikai és
helyreallité sebészet, altalanos sebészet,
szajsebészet, szemészet,

fill-orr-gégészet plasztikai sebészet bérgyogyaszat

Didda 450 - 1470 nm nogyogyaszat szajsebészet szemészet altalanos
sebészet
LP Nd - YAG 1064 nm érelvaltozasok kezelése, sepriivéndk, hajszalerek,

rosacea, végleges szdrtelenités
Q-SW Nd- YAG 1064 nm tetovalasok eltavolitasa
hiivelyszarazsag kezelése, n6i
inkontinencia, hamlaszt6 kezelések

Er:YAG 2940 nm

A késziilékekhez kiilonb6zé kézidarabok, tiikros végdarabok és mas sebészeti
tartozékokat csatlakoztathatnak. Nagy pontossagi mikrosebészeti beavatkozasokhoz
is hasznaljak. Csatlakoztathato a legtobb sebészeti sztere6-mikroszkop, kolposzkop és
laparoszkdp késziilékhez. A klasszikus sebészeti 1ézerek (COz, rubin, Nd:Yag, Ar-ion)
alkalmazasa soran a cél az €16 szovetekben irreverzibilis valtozasok 1étrehozasa. Ezek
makroszkopikus megjelenési formai: véralvadas, parolgas, kivagas.

Lagylézerterapia (LLLT, low-level laser therapy) alacsony intenzitast, 400-900 nm
tartomanyban 1év6 besugarzassal végzett kezelést jelent. Az effektus, amit kapunk,
megvaltoztatja a sejtmembran permeabilitasat, novekv6 mRNS-szintézishez és
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sejtproliferaci6hoz vezet. Ezek az effektusok nem a sugdrzds ho6hatasanak
kovetkezményei, mint a lézersebészetben, hanem fotokémiai kolcsénhatasoknak
koszonhetok.

A lézerek nem megfelel6 alkalmazasakor kiilonb6zd mértékd sériilések
kovetkezhetnek be. A sériilési kockazatok csokkentése érdekében a lézerek
felhasznalasara kiilonb6zd, leggyakrabban nemzetkozileg elfogadott szabalyok
vonatkoznak. A szabalyozasok magunka foglaljak a 1ézerek kiilonb6z6 veszélyességi
osztalyokba sorolasat, a kiillonbozé testfeliileteket (pl. szaruhartyat, bérfeliileteket)
érhetd maximalis teljesitményt (cw lézerek) és energiasiirliséget (impulzus 1ézerek),
vagy a kiillonb6z6 védofelszerelések hasznalatat. A 1ézereken, vagy 1ézereket alkalmazo
eszk6zokon jol lathatdé helyen fel kell tiintetni a 1ézer veszélyességi osztalyat, a
kimeneti apertirahoz pedig figyelmeztet6 piktogramot elhelyezni.

e (lass 1: extrém alacsony teljesitmény (<0,4 uW)

e C(lass 2: alacsony teljesitmény(i (<1mW), lathat6 fényt kibocsato

e C(lass 3R: kozepes teljesitményii (cw 1-5mW)

e C(lass 3B: moderalt teljesitményi (5-500mW cw, <10 J/cm2 impulzuslézerek)
e C(lass 4: nagyteljesitményli (>500mW cw, >10]/cm2 impulzusiizem)

Abdrfelilet védelme szempontjabol kiillondsen a sebészeti lézerek alkalmazasa igényel
nagyobb kortltekintést. A kozvetlen besugarzas komoly sériiléseket okozhat, de a szort
fény intenzitdsa mar jellemzden alacsony. A legnagyobb jelent6sége a szem
védelmének van, ahol a boérfeliletekhez képest nagysagrendekkel kisebb
teljesitmények is maradandé karosodast okozhatnak. Mig Class3R esetén elég
elkertilni a kozvetlen vagy tiikr6z6d6 1ézerfényt, Class 3B és Class 4 1ézerek hasznalata
esetén specialis szemiiveggel kell védekezni a kozvetlen besugarzas, vagy szort fény
okozta sériilések elkeriilése érdekében. A szemiivegnek alkalmasnak kell lennie a
szemet érhetd 1ézersugarzas intenzitdsanak/energiastiriségének a biztonsagos szint
ala csokkentésére. A véddszemivegek  feliratozasa  tartalmazza a
hullamhossztartomanyt és a fénysziiré képességet.

Teljesen egyértelm, hogy egy ilyen 0sszetett, szamos specialis alkatrész, részegységet
magaba foglal6 késziiléket humangydgyaszat céljabdl hasznalni csak hibatlan lizemi
allapotban szabad. Mindekor garantalni kell a diagnosztika, terapia altal megkivant
paraméterti lézerfényt. A biztonsagos hasznalat soran az ,lizemi koriilmények” kellg és
el6irasszeri feltételeit, véd6eszkozeit is biztositani kell.

Fentiek alapjan egyértelm(, hogy az orvosi 1ézerkésziilékek rendkiviil dsszetett és
bonyolult, szamos finommechanikai, optikai és elektronikai elembdl all6 elektromos
orvostechnikai eszko6z. Ezek részegységeinek, alkatrészeinek, f6 darabjainak egyike
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sem olyan, amit kell6 szakértelem, képzettség nélkiil javitani lehetne. Mindezek alapjan
kilonosen igaz az orvosi 1ézerkésziilékek esetében, hogy olyan eszkozokrdl van szd,
amelyek karbantartisa és javitasa csak és Kkizardlag a szervizhez sziikséges
eszkozokkel, miiszerekkel, szerszamokkal rendelkezd, a berendezés gyartoja altal
felkészitett szakemberek szamara engedhet§ meg. Minden mas esetben olyan
karosodas érheti az eszkozt, amely hibas, vagy egészségkarosité miikodéshez vezethet.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

o feliratok, jelolések megléte, olvashato allapota, kiilonosen a lézerkésziilékekre
vonatkozo6 felvilagosito és tajékoztatd cimkék

e burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatlok, véddszemiivegek stb.)

e optikai lencsék, finommechanikai szerkezetek,

o KkezelGszervek, tartozékok megléte és miikodése

e haldzati csatlakoz6 vezeték és dugasz

e potencidlkiegyenlit6 csatlakoz6 és vezeték (EPH)

e villamosszigetelések

e haszndlati, karbantartasi és tisztitasi utmutato
Meg kell el6zni:

e a mechanikai behatasok, a nedvesség, folyadékok, szivargdé maré anyagok,
tisztito és fertdtlenitd szerek altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket

Az orvosi lézerkésziilékekkel kapcsolatos tovabbi fontos {lizemeltetést érint6
informacidkat tartalmaz még a 7.4.1. fejezet.

6.2.12. Invaziv vérnyomasmeéro és véraramlasmeéro

A vérpalyaban mérhetd nyomas- és aramlasértékek felhasznalasaval szamos tovabbi,
fontos paramétert lehetséges meghatarozni.

Az invaziv vérnyomdas monitorozasa elengedhetetlen a siirgdsségi és intenziv ellatas
soran. Az invaziv vérnyomasmérés kozvetlen, a szivérrendszerbe vezetett katéteren
keresztil torténd, véres vérnyomasmeérest jelent. Alapeszkdze az érbe (pl. artériaba)
vezetett cs6 (kaniil, ill. katéter).

A véraramlas (flow) mérés célja egy adott érkeresztmetszeten iddegység alatt
adtaramlott vérmennyiség meghatarozdsa (invaziv és nem-invaziv mddszereket
egyarant alkalmaznak). A klinikumban altalaban a Fick-modszert alkalmazzak invaziv
véraramlasmérés soran. Elterjedt az aramlasmeéreés termodilicidval. Az aramlasmérés
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soran indikatorként hideg sdoldat termodildciés gorbéje a véraramlas- (vagy
perctérfogat-) meghatarozas alapja. A hideg (0 °C) oldatot a v. cava-jobb pitvar hataran
fecskendezik be, majd a hémeérséklet-valtozast az ugynevezett Swan-Ganz-katéter
végén, az a. pulmonalisban elhelyezkedd termisztor méri.

Fentiek alapjan egyértelmii, hogy ezek az orvostechnikai eszk6zok rendkiviil 6sszetett
és bonyolult, specialis szenzorokbol, sajatos elektronikai elembdl all6 elektromos
orvostechnikai eszk6zok. Ezek részegységeinek, alkatrészeinek, f6 darabjainak egyike
sem olyan, amit kell6 szakértelem, képzettség nélkiil javitani lehetne. Mindezek alapjan
kilonosen igaz az invaziv vérnyomasmérd és véraramlasmérd késziilékek esetében,
hogy olyan orvostechnikai eszk6zokrdl van sz6, amelyek karbantartasa és javitasa csak
és kizarolag a szervizhez sziikséges eszkozokkel, miiszerekkel, szerszamokkal
rendelkezd, a berendezés gyartoja altal felkészitett szakemberek szdmara engedhet6
meg. Minden mas esetben olyan karosodas érheti az eszkozt, amely hibas, vagy
egészségkarositdo miikodéshez vezethet.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

o feliratok, jelolések megléte, olvashaté allapota, kiilondsen a éézerkésziilékekre
vonatkozo6 felvilagosito és tajékoztatd cimkék

e burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatlok, véddszemiivegek stb.)

o KkezelGszervek, tartozékok megléte és miikodése

o csatlakozé vezetékek (elektrod-vezetékek, elektrodok és egyéb tartozékok)

e halozati csatlakoz6 vezeték és dugasz

e potencialkiegyenlit6 csatlakozo6 és vezeték (EPH)

o Kkiegészitett és megerdsitett szigetelés

e hasznalati, karbantartasi és tisztitasi utmutato
Meg kell el6zni:

e a mechanikai behatasok, a nedvesség, folyadékok, szivargd maré anyagok,
tisztitd és fertbtlenitd szerek altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket
Az invaziv vérnyomasmérd és véraramlasmérd késziilékekkel kapcsolatos tovabbi
fontos lizemeltetést érintd informaciokat tartalmaz még a 7.4.1. fejezet.

6.2.13. Endoszkopok

Az endoszkopos ,torony” egy merev vagy egy hajlékony eszk6zbdl (endoszkoép), egy
fényforrasbdl, egy livegszalas optikabdl all, melyet monitorral 6sszekotve a vizsgalt
teriilet kinagyithaté és jobban lathatéva valik. Az optikai csatorna mellett van egy

[ 134 1




specialis csatorna, melyen keresztiil olyan eszk6zok vezethetdk le, amik segitségével
kilénb6z6 beavatkozasok végezhetbk az adott szervben.

Segitségével jol vizsgalhatd, kinagyithato és igy jobban lathatova tehetd az iireges
szervek belsd felszine. A vizsgalat soran az endoszkopot bevezetik a vizsgalandé
teriiletre és igy lehetdvé valik az lireges szervek belsé felszinének a megfigyelése és
kiillonb6z6 felvételek elkészitése. Az endoszkopon keresztiill bevezetett csipesz
segitségével a szerv falabol szovettani vizsgalatra minta (biopszia) is nyerhetd, s6t
egyes elvaltozasok a csipesz segitségével teljes egészében el is tavolithatéak. Fébb
diagnosztikai teriiletek:

e colonoscopia (vastagbéltiikrozés)

e duodenoscopia (patkobél)

e spirdl enteroscopia (vékonybél),

e gastroscopia (gyomortiikrozés)

e oesophagoscopia (nyel6csé vizsgalat)

e laryngoscopia (gégetiikrozés)

e rectoscopia (végbéltiikrozés)

e sigmoidoscopia (részleges vastagbéltiikrozés)

e cystoscopia (hugyhodlyagtiikrozés)

e ureterorenoscopia (hugyvezeték tiikrozés)

e laringoscopia (gégetiikrozés)

e otoscopia (fil vizsgalata),

e rinoscopia (orr vizsgalata),

e sinuscopia (arc mellékiiregeinek vizsgalata)

e racheoscopia (1égcs6tiikrozés),

e bronchoscopia (horgétiikrozés)

e pleuroscopia (mellhartya rétegek)

e salpingoscopia (petevezetékek vizsgalata)

e rectoscopia (végbéltiikrozés),

e anoscopia (csak a végbélnyilas és az azt kovetd 1-2 cm vizsgalata, jellemzben
aranyeér esetén),

e ERCP (endoszkopos retrograd cholangiopancreatographia) az epeutak és
hasnyalmirigy vezeték 0Osszetett vizsgalata duodenoscop hasznalataval,
kontrasztanyag alkalmazasa kézben rontgenfelvétel kiséretében

Kulon emlitést érdemel a

o kapszula endoszkdpia (teljes tapcsatorna, de Kkifejezetten a vékonybél
vizsgalata), mert az ehhez hasznalt eszkoz egészen mas felépitésii, mint a
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flexibilis endoszkopok. A vizsgalat soran a beteg lenyel egy kb. 11X24 mm-es
video kapszulat. Ahogy a kapszulat az emésztérendszer sajat perisztaltikus
mozgasaval tovabbitja, a kapszula az altala készitett képeket és adatokat
tovabbkiildi a vezeték nélkili adattarolonak, amit a beteg ez id6 alatt az
oldaldhoz csatolva visel. Az eljaras befejezése utdn a képeket az orvos egy
szoftveres kornyezetben szamitdgéppel értékeli ki.

A diagnosztikai célra hasznalt eszk6z6kon til a minimalinvaziv sebészethez is hasznalt
eszkozok is hasznalatosak:

e laparoscopia (hasiiregen beliili m{itét)

e artroscopia (iziileti sebészet)

e hysteroscopia (méhiiregi miitétek)

e Transurethralis prosztata resectio (TURP):

e Laparoszképos vesemitét: Ez a technika a hasiiregben elhelyezett apré
metszéseken keresztil torténik. Az endoszkdépos eszkozok segitségével a
sebész megnézi és kezeli a vesét.

o Percutan nefrolitotémia (PCNL): a vesében nagyobb méretli vesekd
eltavolitasa

o Retrograd intrarenalis sebészet (RIRS): vesében kisebb méreti vagy
tobb k4 eltavolitasa.

Fenti egyszeriisitett felsorolas alapjan belathato, hogy az endoszkdpok alkalmazasa
szamos orvosi szakteriileten jelen van.

Az endoszkopos diagnosztika és terapia soran a hajlékony vagy merev endoszkdpokon
tul sziikség van a megvilagitast biztosit6 fényforrasra, az eszkoz optikaja altal
biztositott képek fogadasat és feldolgozasat végzd kozponti egységre (,processzor”), a
beavatkozas soran sok esetben sziikséges 0blitést biztosité pumpara, a vizsgalt szerv
atjarhatésagahoz széndioxid befjo késziilékre (inszufflator), a beavatkozas soran
elektromos vago, koagulalé késziilék hasznalatara stb.

Azon tul, hogy fenti eszkdzok 6nmagukban is Osszetett és bonyolult, sok esetben
elektromos orvostechnikai eszk6zok, az endoszképok kiillondésen nagyon bonyolult,
optikai, finommechanikai szerkezetek. Nem mellékesen az endoszképok rendkiviil
draga orvostechnikai eszk6z0k, igy helytelen karbantartasuk, javitasuk esetén jelentds
0sszeget szlikséges forditani a pdtlasukra.

Rendkiviil fontos arr6l gondoskodni, hogy azok a gydgyaszati helyiségek, melyekben
az endoszkdépot diagnosztikai vagy terapias céllal alkalmazzak minden tekinteteben
megfeleljenek a helyiségre érvényes épitészeti, épiilettechnika (elektromos,
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épiiletgépészeti) elb6irasoknak, amelyek egyarant biztositjdk a biztonsagos
munkavégzés, a biztonsagos betegellatas valamennyi feltételét.

Szemléltetésil par kép:

5. kép: Endoszkop fej

6. kép: Endoszkopos torony

A torony minden egyes elemét kiilon-kiilon az azokra vonatkozé hasznalati és
karbantartasi utasitas szigoru betartasaval szabad csak hasznalni, lizemeltetni! Az
ezzel kapcsolatos feladatok egyarant tartalmaznak az egészségiigyi dolgozok szamara
kotelezd érvényli el6irdsokat, ajanlasokat, és az orvostechnikai miiszaki szakemberek
szamara el6irasokat.

Dokumentalt formaban sziikséges a késziilékek, eszk6zok magyar nyelvii hasznalati
utasitasat az eszkoz hasznalatanak helyszinén torténd elhelyezése céljabodl atadni az
egység Kkijelolt szakmai vezet6jének. A hasznalat sordn betartand6 rendszerességgel
(minden egyes hasznalat utan, naponta, hetente stb.) elvégzendd teend6krdl épp tugy
szlikséges oktatast adni a kezel6személyzetnek, mint a késziilék szakmai hasznalatarél.
Az igy megtartott oktatdst dokumentalni sziikséges, melynek meg6rzésérdl az
orvostechnikai tizemeltetésér felel3s osztalyon indokolt gondoskodni. Uj egészségiigyi
dolgozé részére az oktatast indokolt megismételni.

A hasznalat és tisztitas, fertétlenités sordn fokozott figyelmet kell forditani a torony
valamennyi elemének (kiillonosen a kezeldszervek, a csatlakozo vezetékek) épségének
megovasara.
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A torony vagy annak barmely 6sszetevGjének rendellenes, hibas miikodése esetén
dokumentalt mdédon felkésziilt, képzett, feljogositott szakszerviz bevonasaval a hiba
kijavitasarél gondoskodni sziikséges, ahol mindenre Kkiterjed6 szakképesitési
miszerészek végzik a munkajukat. Az endoszképokhoz, az endoszképos torony
alkotdrészeihez a gyogyintézetekben szinte sehol nem all rendelkezésre technikai
eszkdz, tokéletesen felkésziilt szakember (szerviztechnikus) a javitashoz.

A Kkésziilék hasznalataval oOsszefliggé alkatrészek (tomitések, szelepek stb.) csak
megbizhatd, ellenérzott és mindsitett forrasbdl szerezhet6k be. A biztonsag nem
pénzkérdés: az ellatasbiztonsdg a legfontosabb. A beavatkozasokhoz sziikséges
egyszerhasznalatos munkaeszk6zok (orvostechnikai eszkézok!) a legtobb esetben
szakmai anyagnak szamitanak, sok intézményben az anyaggazdalkodas munkatarsai
gondoskodnak a folyamatos beszerzésiikrél. Rendkiviil fontos, hogy ezen anyagok
beszerzésével foglalkozok is teljes mértékben ismerjék az orvostechnikai eszkozokre
vonatkoz6 relevans eléirasokat.

Az endoszkopokkal kapcsolatos tovabbi fontos tizemeltetést érintd informaciokat
tartalmaz még 7.4.1. fejezet is.

6.2.14. Kardioldgiai eszko6zok

A kardiolégiai diagnosztika kiilonos figyelmet érdemld sajatos eszkozei:

e nyugalmi és terheléses EKG-késziilékek és kiértékel6 rendszereik

e holter EKG-k és kiértékeld rendszereik

o ABPM késziilékek és kiértékel6 rendszereik
A nyugalmi, a terheléses és holter EKG késziilékek elektrodakon keresztiil mért jeleket
mérnek a sziv miikodésének, az ABPM (Ambulatory Blood Pressure Monitor: ambulans
vérnyomasmeér6 monitor) késziilék 24 oran keresztiil meghatarozott id6pontokban
automatikusan méri és rogziti a vér erek falara gyakorolt nyomasat, a mért értékeket
Osszegyljti, tarolja. Ugyancsak folyamatos mérést végeznek az EKG-holter késziilékek:
ezek a paciens mellkasara rogzitett rendszerint 6 elektrodan keresztiil végzik a mérést
és a meért értekeket eltaroljak. A 24 dras adatgytijtés céljara szolgal6 eszkoz egy kis
hordtaskaban a betegre van rogzitve. Mindkét késziilék akkumulatorrdél vagy elemrdl
miikodik.
A 24 6ras méréseken tul a test nyugalmi allapotaban, illetve fizikai terhelése soran is
szlikséges a sziv miikodését az EKG-jelek detektalasaval ellen6rizni. Erre a nyugalmi és
a terheléses EKG késziilékek szolgalnak. Mindkét késziilék miikodéses sordn a mérés
azonos technikaval torténik, a kiilonbség csupan a paciens fizikai aktivitasaban van. A
terheléshez alegtobb helyen szobakerékpar (ergométer) szolgal, de bizonyos helyeken
futépad hasznalata is el6fordul. A terhelés soran a korszerd eszk6zok az EKG mellet a
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paciens vérnyomasat is megmérik, igy a diagn6zishoz még tébb mért paraméter allhat
az orvos rendelkezésére. A terheléshez hasznalt ergométer a mindekori terhelés
adatait atadja a kiértékeld rendszernek, nem egy otthoni szobakerékparroél van szé. Ez
is orvostechnikai eszkoz!

A nyugalmi és a terheléses EKG késziilékek egyre inkabb mar PC-alapu késziilékek, ami
azt jelenti, hogy a mért értékek megfeleld interfészen keresztiil jutnak a kardioldgiai
szoftvert futtat6 asztali szamitogépbe. Azzal, hogy ezek a PC-k orvosi célt szolgalnak,
orvostechnikai eszkdéznek szamitanak! Ugyanakkor IT-eszkéz is, igy ezek
karbantartdsa egyszerre ad feladatot az orvostechnikai eszkozokért felelds
szakembereknek és az informatikusoknak. Természetesen sok ,hagyomanyos” EKG
készulék is hasznalatban van, melyek akar hordozhatéak is (pl. haziorvosi
praxisokban).

A Kkardiolégiai eszkozok komoly méréstechnika alkalmazasaval miikédd
orvostechnolégiai eszk6zok, melyek akar mechanikus elven miik6dd, akar hépapirra
dolgoz6 nyomtatéval is rendelkeznek.

Fentiek alapjan egyértelmii, hogy a kardiolégia eszkozei rendkiviil dsszetett és
bonyolult, szamos elektronikai, informatikai elembdl 4ll6 elektromos orvosi eszk6zok.
Ezek részegységeinek, alkatrészeinek, f6 darabjainak egyike sem olyan, amit kelld
szakértelem, képzettség nélkiil karbantartani, javitani lehetne. Mindezek alapjan
kilonosen igaz a kardioldgiai eszkdzok esetében, hogy olyan orvostechnikai eszkozrol
(D) van sz6, amelyek karbantartasa és javitasa csak és kizarolag a szervizhez sziikséges
eszkozokkel, miiszerekkel, szerszamokkal rendelkezd, a berendezés gyartoja altal
felkészitett szakemberek szamara engedhet6 meg. Minden mas esetben olyan
karosodas érheti az eszkozt, amely végzetes kimenetelii kockazatot jelenthet a beteg

szamara.
Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

o feliratok, jelolések megléte, olvashaté allapota,

e burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatlok stb.)

o kezel6szervek megléte

e halozati csatlakoz6 vezeték és dugasz

e egyéb csatlakozo vezetékek

o elektrédok, érzékeldk, mérdatalakitok és egyéb tartozékok

e aKkiegészitett és megerdsitett szigetelés megléte

e potencialkiegyenlit6 csatlakozo6 és vezeték (EPH)
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Meg kell el6zni:

e anedvesség, folyadékok, szivargd maré anyagok, tisztito és fertdtlenitd szerek
altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket

Az EKG késziilékekkel kapcsolatos tovabbi fontos lizemeltetést érintd informaciokat
tartalmaz még a 7.4.1. fejezet.

6.2.15. Képalkoto berendezések, besugarzo késziilékek

Két f6 csoportjuk

e ionizdld sugarzassal milikodd diagnosztikai és terapias késziilékek
(rontgenkésziilékek, CT, gamma-kamera, PET, denzitométer stb.)

e nem-ionizadlé6 sugarzassal miikodé képalkoté késziilékek (ultrahangos
képalkoté eszk6zok, MR, termografok, endoszkopok)

Az ionizal6 sugarzast kibocsajto késziilékek
e FOGASZATI RONTGEN DIAGNOSZTIKA

o Intraoralis fogaszati rontgenberendezések
o Panorama fogaszati rontgenberendezések
o Fogaszati CT, CBCT

e RONTGENDIAGNOSZTIKA

/////

Atvilagit6 rontgenberendezések

Tavvezérelt felvételi, atvilagitoé rontgenberendezések

C-ives sebészeti képerdsito, és vesekdziizas célzo6 rontgenberendezések
Angiografias (kardiologiai) rontgenberendezések

Mammografias rontgenberendezése

Mobil (kértermi) rontgen felvételi berendezések

Erny6fényképez6 rontgenberendezések

CT berendezések

Hibrid (SPECT/CT, PET/CT) berendezések

Csonts(irliségmérd, alkarvizsgdlé és egésztest-vizsgaldé rontgen-

o O 0 O o0 O 0o o o o o

berendezések
o Egyéb rontgenterapias/rontgendiagnosztikai berendezések,

szimulatorok

e SUGARTERAPIA - Orvosi terapias besugarzoé berendezések (LINAC)
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e IZOTOP DIAGNOSZTIKA - Orvosi radioizotop-termel6 berendezések, orvosi
ciklotronok

Radioaktiv anyagot tartalmazo berendezések
e ZART SUGARFORRASOK - SUGARTERAPIA

o Teleterapias besugarzé berendezés (kobaltagyt, gammakés)
o Brachyterapia, kozelterapias (HDR, LDR) berendezés, implantacids
berendezés, implantatum

e ZART SUGARFORRASOK - ORVOSI DIAGNOSZTIKA

o Hordozhato atvilagito (LIXI -USA, LIXISCOPE ISM-82)
o Csontslirtiségméré (GAMMA Miivek, NK-364)

Kiilonosen fontos és l1ényeges annak hangsulyozasa, hogy az egészségligyben hasznalt
ionizal6 sugarzast alkalmazd késziilékek olyan orvostechnikai eszkozok, melyek
forgalmazasa és hasznalata csak az Orszagos Atomenergia Hivatal engedélyével
lehetséges. Kiilonosen bonyolult berendezésekrdél (eszkéz konfiguracidkrol:
rontgengenerator, diagnosztikai szerkezet, vizsgaldasztal, tavfelvételi allvany,
rontgencsotarto szerkezet, képalkoté szoftver futtaté szamitogép stb.) van sz6, melyek
elektromos energia felhasznaldsadval, motoros és mechanikus mikodtetésq,
finommechanikai, informatikai elemekbdl, részegységekbdl allnak. A késziilékek, azok
barmely elemének, alkatrészének szakszerfitlen javitasa, karbantartasa belathatatlan,
akar végzetes kovetkezménnyel jarhat. Sokszorosan nagy a veszély a terapias
berendezések esetén, hiszen a nem megfeleld sugardozis a kezelés elégtelenségét, vagy
akar a paciens halalat okozza.

A karbantartast kovet6en a berendezés csak dokumentalt sugarvédelmi mérés,
allapotvizsgalat utan vehetd ismét hasznalatba, amely mérés igazolja a berendezés
engedélyezett paramétereknek megfelel6 miikodését.

Az izotdéplaboratorium kialakitasanak és felszerelésének biztositania kell a kiils6 és a
bels6 sugarterhelés elleni védelmet.

Megfelel6 intézkedésekkel gondoskodni kell arrél, hogy az izotdplaboratériumbol
ellendrizetleniil radioaktiv anyag ne Kkeriiljon ki. E célt szolgdljak a radioaktiv
szennyvizkezel6k, melyek Uzemeltetési feladatair6l 6.3.6. fejezetben adunk
informaciokat.
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Az izotéplaboratériumban keletkez6 radioaktiv hulladékot fizikai és kémiai
tulajdonsagaik alapjan elkiilonitve kell 6sszegytjteni, és gondoskodni kell a radioaktiv
hulladék lebomlasig vagy elszallitasig torténd atmeneti tarolasarol.

Az OAH engedélye sziikséges:

e aradioaktiv anyag alkalmazasahoz,

e az ionizdlé sugarzast létrehozd, de radioaktiv anyagot nem tartalmazoé
berendezés lizemeltetéséhez,

e ionizald sugarzast létrehozo6 berendezés gyartasahoz, forgalomba hozataldhoz

e zartsugarforras szolgalati idejének meghosszabbitasahoz.
Bejelentési kotelezettség

e Az engedélyes bejelenti az OAH-hoz radioaktiv anyag vagy ionizal6 sugarzast
kibocsato berendezés

o alkalmazdsanak vagy lizemeltetésének megkezdését, legalabb 30 nappal a
tervezett tevékenység megkezdését megel6zben,

e alkalmazasanak, illetve lizemeltetésének megsziintetését, legalabb 30 nappal a
tevékenység megsziintetését megel6zben,

e tulajdonjoga megszerzését, legaldbb 30 nappal a tulajdonjog tervezett
megszerzését megeldzben,

e hasznalata barmilyen jogcimen torténd atengedését, legalabb 10 nappal a
hasznalat tervezett atengedését megel6z0en,

Ellen6rzés

Az OAH a munkavallalok és a lakossdg sugarvédelme érdekében az atomenergia
alkalmazdinak tevékenységét, az altaluk alkalmazott radioaktiv anyagok és tizemeltett
berendezések allapotat a fokozatossag elvével 0Osszhangban rendszeresen és
tervszerien ellendrzi.

Karbantartds keretében rendszeres id6kozonként el kell végezni a berendezés
atvizsgalasat, a gyartoi el6irasok szerinti kalibralast. Sziikség esetén a kopd
alkatrészeket ki kell cserélni, az eszkozhoz esetleg hasznalatos sziirdk eldirasok
szerinti cseréjét el kell végezni. Fentieket csak az erre feljogositott szakember
végezheti.

Fentiek alapjan egyértelmi, hogy a képalkot6 és besugarzo berendezések rendkiviil
Osszetett és bonyolult, szamos elektronikai elembdl allé elektromos eszkozok. Ezek
részegységeinek, alkatrészeinek, f6 darabjainak egyike sem olyan, amit kellé
szakértelem, képzettség nélkiil javitani lehetne. Mindezek alapjan kiilonosen igaz a

[ 1421




képalkoté és besugarzé berendezések esetében, hogy olyan eszkozrél van sz, amelyek
karbantartasa és javitdsa csak és kizardlag a szervizhez szilikséges eszkozokkel,
miiszerekkel, szerszamokkal rendelkez6, a berendezés gyartdja altal felkészitett
szakemberek szamara engedhetd meg. Minden mas esetben olyan karosodas érheti az
eszkozt, amely végzetes kimenetel(i kockazatot jelenthet.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

o feliratok, jelolések megléte, olvashaté allapota,

e burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatlok stb.)

o kezelGszervek, tartozékok megléte és miikodése

e halozati csatlakoz6 vezeték és dugasz

e egyéb csatlakoz6 vezetékek, kabelkotegek, nagyfesziiltségli kabelek

e akiegészitett és megerdsitett szigetelés megléte

e potencialkiegyenlit6 csatlakoz6 és vezeték (EPH)

o villamosszigetelések

e vizszintes és fligg6leges mozgathatdsag, rogzithetéség

e tartalékdramforras rendelkezésre allasa

e hasznalati, karbantartasi és tisztitasi utmutato

Meg kell el6zni:

e a mechanikai behatasok, a nedvesség, folyadékok, szivargd mard anyagok,
tisztito és fert6tlenitd szerek altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket

A képalkotd és besugarz6 berendezésekkel kapcsolatos tovabbi fontos lizemeltetést
érint6 informaciokat tartalmaz méga 7.4.1., 7.4.2. és a 4.3.6. fejezet.

6.2.16. Neurografias eszkozok (EEG, EMG, ENG stb.)

Elektroencefalograf (EEG)

Az EEG olyan elektrofiziolégiai mérdeszkoz, amellyel az idegsejtek elektromos
aktivitasat valoés id6ben lehet regisztralni. Els6sorban ismeretlen eredeti
eszméletvesztések vagy epilepszia gyanuja esetén van sziikség erre a vizsgalatra, hogy
meger0sitsék vagy kizarjak egyes betegségek jelenlétét. A neuroldgiai folyamatok
megértéséhez vizsgalni kell az idegsejtek miikodését. Az idegsejtek elektromos
aktivitassal birnak, a fesziiltség ingadozasa pedig mérhetd EEG vizsgalat segitségével.
Az EEG vizsgalat lényege, hogy detektalja a hajas fejbdrén sok milli6 neuron
feszultségingadozasat. Az EEG vizsgalat hasonldéan miikodik, mint a sziven végzett EKG
vizsgalat, és hozza hasonldan ez is egy rendkiviil fontos diagnosztikai eszk6z. A modern
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késziilékek egyszerre 16 csatornan rogzitik a fesziiltség kiilonbségeket. A vizsgalathoz
a fejb6érre 16-25 elektréda keril rogzitésre. Az elektrodak az agyrol elektromos
impulzus adatokat kiildenek a felvev6 gépre, amely képernydén megjelend vizualis
mintakka alakitja azokat. A mintakat egy szamitégép elmenti, igy késébb ki tudja
értékelni O6ket az orvos. Az EEG vizsgalatok alatt mindig két elektréda kozotti
potencialkiilonbséget mérnek, ahol a mérések lehetnek bipolarisak, amikor a koponya
két kiilonb6z6 pontjan regisztralt gorbét egymashoz viszonyitva értékelik, és lehetnek
unipolarisak, amikor a potencialvaltozasokat egy indifferens vagy inaktiv elektr6ddal
felvett gorbével hasonlitjak 6ssze. Inaktiv (referencia) elektrédanak nevezik azokat az
elvezetéseket, amelyek nem kozvetitenek idegi aktivitast (a test valamelyik a
koponyatol tavoli pontja, példaul a fiilcimpa), aktivnak pedig azokat, amelyek alatt
,EEG-generator neuronok helyezkednek el”. Mivel az idegsejtek elektromos
tevékenysége mV nagysagrendii jelként vezethetd el, a jelfelerdsités problémajanak
megoldasa alapvetd fontossagu.

Elektromiograf (EMG)

A vizsgalattal az izmok miikodésérdl kapunk informaciot, itt elektromos ingerlés nem
torténik. A vizsgalat lényege, hogy az izomba vékony tlielektrodat szurunk és
nyugalomban, valamint az izmok akaratlagos miikddtetése soran nyert valaszt
vezetjlk el és ezt elemezziik. A vizsgalat soran a vizsgalo6 orvos egy tlielektrodat vezet
a meghatarozott izmokba - egyszerre csak egybe - hogy megfelel6 képi és hang
informaciét nyerjen az izmok és azt ellat6 idegek elektromos miikodésérdl.

Elektroneurograf (ENG)

A kornyéki idegek allapotat, miikodését vizsgalja szamos paraméter segitségével. Az
idegek vezetési sebességérd], illetve a kialakult és az idegek mentén tovafuto ingertilet
nagysagarol ad felvilagositast, amelynek eltérései az idegrendszer kiilénboz6
korallapotaira utalnak. A médszerrel mozgatd- és érzdidegek is vizsgalhatok.

Az ENG vizsgalat azt mutatja meg, hogy az ideg miikodése (az elektromos jelek
tovabbitdsa) mennyire ép. A vizsgald orvos kis elektrodakat helyez fel a bérfelszinre az
idegpalyak mentén, majd elektromos arammal stimulalja az idegeket. Amint az
elektromos impulzus végighalad az idegpalyan, az elektrodak felveszik ezeket a jeleket
- ezaltal meghatarozhatd, hogy milyen gyorsan terjed az impulzus. Az ENG vizsgalat
soran a bor feliiletére, izmok folé, egy aramot jél vezeté krém segitségével kis
elektrédokat ragasztanak. Ezeken keresztil egy elektromos ingerlés altali
izomoOsszehuzddast regisztraljak, majd ezen valasz parameétereit kiértékeli. A
vizsgalatot altalaban EMG-vel egyiitt végezziik, és igy legtobbszor egy orat vesz
igénybe.
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Mindharom eszkéz mérési eredményeinek megbizhatésaga szempontjabdl fontos az
érzékeldk, a jelkabelek sériilésmentessége, a regisztrald, kiértékeld és jelmegjelenitd
elektronika hibatlan és folyamatos miikédéképessége. A mai korszerdi késziilékek
természetes alkotorésze egy szamitogép, melyen a késziilék adatfeldolgoz6 szoftvere
fut.

A késziilékek fenti rovid ismertetésébdl is egyértelm, hogy olyan méréeszkozokrdl
van, sz0, amelyek diagnosztikai célu informacidval latjak el az egészségiigyi
szakembereket. A mérés pontossaga, megbizhatésaga rendkiviil fontos a pontos
diagnoézishoz. Az eszkozoket folyamatosan olyan allapotban kell tartani, amely a
hibatlan mérést minden esetben képes elvégezni.

Fentiek alapjan egyértelmi, hogy a neurografias eszkozok rendkiviil dsszetett és
bonyolult, szdmos elektronikai elembdl all6 elektromos orvosi mérdeszkozok. Ezek
részegységeinek, alkatrészeinek, f6 darabjainak egyike sem olyan, amit kell6
szakértelem, képzettség nélkiil javitani lehetne. Mindezek alapjan kiilénosen igaz a
neurografids eszkozok esetében, hogy olyan orvostechnikai eszk6zokrdl van szo,
amelyek karbantartisa és javitdsa csak és kizadrélag a szervizhez sziikséges
eszkozokkel, miiszerekkel, szerszamokkal rendelkezd, a berendezés gyartoja altal
felkészitett szakemberek szamara engedhet6 meg. Minden mas esetben olyan
karosodas érheti az eszkozt, amely pontatlan diagndzishoz, ennek kovetkeztében téves
kezeléshez vezethet.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

o feliratok, jelolések megléte, olvashatd allapota,

e burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatlok stb.)

o kezelGszervek, tartozékok megléte és miikodése

e halodzati csatlakoz6 vezeték és dugasz

o elektréd-vezetékek, elektrodok és egyéb tartozékok

e akiegészitett és megerdsitett szigetelés megléte

e potencialkiegyenlit6 csatlakoz6 és vezeték (EPH)

o villamosszigetelések

e hasznalati, karbantartasi és tisztitasi utmutato
Meg kell el6zni:

e a mechanikai behatasok, a nedvesség, folyadékok, szivargd mardé anyagok,
tisztitd és fert6tlenitd szerek altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket
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A neurografias eszk6zok kapcsolatos tovabbi fontos lizemeltetést érint6 informaciokat
tartalmaz még a 7.4.1. fejezet.

6.2.17. Légzésvizsgalo késziilekek

A pletizmografok térfogatvaltozast mérnek. Impedancia méréssel megallapithato
biologiai mintak térfogatanak megvaltozasa. Noninvaziv médon lehet térfogatvaltozast
mérni pletizmografids kamraval. A teljestest pletizmograf segitségével a 1égzés
mechanikai paramétereit lehet meghatarozni. Egy komplett modern berendezés
jellemzoi:

o Kettds id6allandéja kabin, igy normal 1égzési frekvencia mellett, illetve a
lihegtetés modszerével is lehet torakalis gaztérfogatot mérni

e Kabinba integralt diffuziéskapacitas-méré (opcionalis)

e Mozg6 alkatrészektdl mentes elektromagneses ajté zar

e Programozhaté metroném, fény- és hangjelzéssel

e Kabinban mért hémérséklet, paratartalom és nyomas alapjan automatikus
BTPS korrekcié

e Teljesen automatikus kalibralas és szivargas ellenérzés

e Kommunikacios rendszer beépitett hangszoroval és mikrofonnal

Az eszkoz tobb mérési iizemmoddal rendelkezik:

e Thorakalis gaztérfogat mérés

o Léguti ellenallas 6sszes komponensének meghatarozasa
o Légzési munka meghatarozasa

o Maximalis occlusion nyomasok meghatarozasa

e Dinamikus és statikus compliance mérés (opcionalis)

o Diffuzioskapacitas-mérés (opcionalis)

e Aktiv anterior léguti ellenallasmérés orrjaratonként kiilon-kiilon (opcionalis)
o Aktiv poszterior 1éguti ellenallasmérés (opcionalis)

o Forszirozott ki- és belégzés

o Statikus vitalkapacitas

e Maximalis akaratlagos légzés

A spirométer olyan vizsgald eszkoz, amely szamos lélegzési paramétert mér és rogzit,
mint példaul:

o Tidalis térfogat (VT): az a térfogat, amelyet egy normal belélegzés vagy kilégzés
soran a tiid6be vagy a tiid6bdl kilélegziink.
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e Inspiratorikus és expiratorikus kotegelt térfogatok (IRV és ERV): a térfogatok
azon részei a tlid6kapacitdsnak, amelyeket kiilonféle 1égzési ciklusok soran
specifikus mandverekkel lehet mérni.

e Inspiraciés és expiracios térfogatok (IV és EV): az 0Osszes belélegzett és
kilélegzett levegd mennyiségét jelzik egy adott id6 alatt.

e Inspiratorikus és expiratorikus aramlasi sebességek (IF és EF): ezek a
sebességek mérés alatt adjak meg, hogy mennyi levegé aramlik be vagy ki a
tiid6bdl egy adott id6 alatt.

e Inspiratorikus és expiratorikus szazalékos vitalis kapacitas (IVC és EVC): az
Osszes levegd mennyiségét jelzik, amelyet a paciens belélegezni vagy kilélegezni
tud egy maximalis 1égzési mandver soran.

e Forced expiratory volume in one second (FEV1): megmutatja, hogy a paciens
mennyi leveg6t tud kilélegezni az elsé masodpercben egy gyors és erdltetett
kilégzés soran. Ez az egyik fontos mutato a tiid6 funkciojanak értékelésében.

Ezek csak néhany példa a spirométer altal mérhetd paraméterek kozil. Az egyes
eszkozok és tesztek lehet6vé tehetik mas specifikus paraméterek mérését is, attol
fliggben, hogy milyen tipusu vizsgalatot végeznek, és milyen céllal hasznaljdk a
spirométert.

A pletizmograf és a spirométer mérési elve a szimmetrikus Pitot-cs6, amely egy
torléelemes aramlasmérd fajta, aminek mérési elve a Bernoulli torvényre vezethet6
vissza. A legegyszer(ibb valtozata egy az dramlas irdnyaba helyezett aramvonalas
kialakitasu egyenes cs6szakaszbol, és egy arra merdleges szakaszbdl all. A dinamikus
nyomdas mérése a csévégen torténik, ami szembe van allitva az aramlassal, mig a
statikus nyomas mérése egy nyugalmi ponton torténik, ami merdleges az aramlas
iranyara, példaul a cs6 falan. Az aramlas méréséhez hozza tartozik egy
nyomaskilonbség mérésére szolgdlé eszkoz is, ami altaldban egy nagypontossagu
differencial nyomas mérd. A nyomas mérési elvbdl addddan a pontossagat a mérésnek
a csOkialakitas mellett a nyomasméré miiszer méréstartomanya és pontossaga
hatarozza meg a teljes rendszer mérési bizonytalansagat. A mért értékeket egy
szamitégépen (laptopon) futdé program értékeli ki és az eredményeket megjelenitd
grafikonokat, a mért szamszert értékeket kinyomtathat6 formaban eléallitja.

Fentiek alapjan egyértelm, hogy ezek az eszk6zok dsszetett és bonyolult, elektronikai,
finommechanikai, optikai elembdl, szadmos érzékel6bdl all6 eszkozok. Ezek
részegységeinek, alkatrészeinek, f6 darabjainak egyike sem olyan, amit kell
szakértelem, képzettség nélkiil javitani lehetne. Mindezek alapjan a 1égzést vizsgald
diagnosztikai méré eszkozok karbantartasa és javitasa csak és kizarolag a szervizhez
sziikséges eszkozokkel, miszerekkel, szerszamokkal rendelkezd, a berendezés
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gyartoja altal felkészitett szakemberek szamara engedhet6 meg. Minden mas esetben

olyan kdrosodas érheti az eszkdzt, amely hibas, vagy egészségkarosité miikodéshez

vezethet.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

feliratok, jelolések megléte, olvashato allapota

mechanikus részegységek, burkolatok és mechanikai biztonsagi védbéeszkozok
(fogantyuk, fedelek, torésgatlok stb.)

vezérlés, programautomatika 6sszes eleme

kezel6szervek, tartozékok megléte és miikodése

halézati csatlakoz6 vezeték, torésgatlok, csatlakoz6 dugaszok

hasznalati, karbantartasi és tisztitasi utmutato

Meg kell el6zni:

a mechanikai behatasok, a nedvesség, folyadékok, szivargd maré anyagok, tisztitd

és fert6tlenitd szerek altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket

6.2.18. Szemeészeti eszk6zok

A szemészeti szakellatas kiilonb6z6é progresszivitasi szintjein a szemészeti ellatas

jellegétdl fliggben szamos eszkozt hasznalnak. A legfontosabbak, melyek kiilondsen

nagy figyelmet érdemelnek:
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szemészeti operacios mikroszkop: a 6.2.8. fejezetben adott informaciok szerint
kell izemeltetni

phacoemulsificator-késziilék: szlirkehalyog eltavolitasdhoz hasznalt sebészeti
késziilek, miikodésének 1ényege, hogy a lencsemagot nem egészben,
hanem ultrahangos technikaval feldarabolva, kisebb részekben tavolitjak el a
szembdl. Bonyolult, Osszetett elektromos darammal m{kéd6é precizios
berendezés, vezérléssel, specialis aramkorokkel, kézieszkozokkel felszerelve.
Mikodését évente tobbszor felkésziilt szakemberekkel ellenériztetni kell, a
sériilt faké-fejeket az eredtivel azonos tipusura cserélni sziikséges.
kerato-refraktometer: a szaruhartya kozépso részének gorbiileti sugarat méri 2
f6 meridianban, az altaluk kibocsajtott fény (kép) szaruhartyarol valo
visszaverddése alapjan. Az igy kapott érték alapjan, ismerve a tor6kozeg
refraktiv indexét, kiszdmolhaté a szaruhdartya toréereje. A miiszer a szaruhartya
gorbiilet sugarat, alakjat, a fénytorési hibdkat, az astigmia tengelyét a
masodperc tortrésze alatt képes meghatarozni.




réslampa: asztalra rogzitett nagy felbontoképességili, sajat fényforrassal
rendelkez6 biomikroszkép, mellyel mind a szem eliils§ részei, a térékozegek,
mind a szemfenék képletei részletesen megvizsgalhatok.

periméter, automata-perimeter: a funkcionalis latétércsokkenés mértékének
vizsgalatara, altalanos szliréshez, glaukoma, neuroldgiai és retina vizsgalatokra
szolgal6é késziiléke, mely mai modern kivitelben ,beépitett szamitégéppel”
rendelkezik, optikai méréseket végez.

argon laser, YAG lézer: a lézerkésziilékekrél a 6.2.11. fejezet tartalmaz
informaciokat

anomaloscop (spektralis szinkeverd késziilék): olyan optikai miiszer, amellyel
a voros-zold szinlatas szamszerlen értékelhetd, és a voros-zold szinlatas zavara
diagnosztizalhato.

ultrahang: szemészeti ultrahang vizsgalati forma sok tekintetben hasonlit a
hasi- vagy szivultrahang vizsgalatokhoz. Az eljaras soran specialis szemészeti
vizsgalofejjel, specialis, szemészetben hasznalhat6 ultrahangos frekvenciakat
alkalmazva a szemhéj bOrén keresztiil képezik le a szemiireget és elsésorban a
szemgolyd belsé teriileteit.

Flag-késziilék: A retina vérkeringésének vizsgalatara szolgald eljaras az un.
fluoreszcein angiografia. Lényege, hogy vénaba fluoreszcein festéket
fecskendeznek, ami a vérben feloldédva a szemfenéki erekbe is eljut. A festék
zold fény hatasara élénk sargan vilagitani kezd. Ezt kiilonleges kamera (Flag-
késziilék) segitségével, felvillané zold fénnyel egymas utan kiilonbo6z6
id6kozonként bevilagitva tobbszor is lefényképezik a szemfenék keringését.
Az vizsgalat soran a kapott képeken kirajzolédnak a retina legkisebb erei is.
Emellett jol megfigyelhet6vé valnak az ideghartyan korosan létrejott erek is.
funduskamera: a szemfenék korszer(i diagnosztikajat teszi lehetévé azzal, hogy
a pasztazé lézerfej szlik pupilla mellett is rendkiviil pontos képet ad a
szemfenék allapotarél, amely a szamitégép segitségével azonnal
megjelenithetd.

OCT: azaz optikai koherencia tomografia, amikor egy specialis fénynyalab
segitségével torténik a szemfenék letapogatasa.

szaruhartya topograf (pachiméter): A szaruhartya topografia egy szamitogépes
diagnosztikai eszkoz, amely haromdimenzids térképet készit a szaruhartya
felszini gorbiiletérél. A szaruhartya (a szem eliils§ ablaka) felel6s a szem
fokuszalo erejének mintegy 70%-aért. A késziilék miikodési elve a kovetkezo: a
szaruhdrtya felszine altalaban sima és csillogé , konvex tiikor”. Ez elé a tiikor elé
adott tavolsagra ismert geometridju mintazatot helyeznek és a létrejott képet
digitalis formaban rogzitik.
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Tovabbi eszkozok:

vizus vizsgalé egység (vizustabla vagy projektor,
phoropter): tobb mérdkésziilékkel felszerelt
kompakt latasvizsgalé egység, mely a miiszerek
elhelyezését szolgalé miiszerasztalon tul a paciens
székét is magaba foglalja.

tonomeéter: a szem bels6 nyomdsanak mérésére
szolgalé eszkdz (noncontact az érintés nélkiili
mérés soran a paciens a késziilékbe néz, ahonnan

gyengéd légfuvallatot bocsatanak a szemre. A
levegd altal kifejtett nyomas enyhén belapitja a szaruhartyat, ennek mértéke
mérhetd, és ezt a miliszer nyomasértékben jelzi ki; kontakt tonométer, ami
kilsére irdeszkozh6z hasonlit. A mérés eldtt a szemet kissé érzéketlenné teszik
specidlis szemcsepp alkalmazasaval. A miiszer hegye megérinti a szemet és
megmeéri a nyomast; applandcios tonométer nyomast fejt ki a szaruhartyara,
aminek belapulasat méri, a Schiotz-tonométer sulyt helyez a szemre, és annak
belapuldsat méri.)

dioptriamérd: olyan mérdeszkoz, amellyel a szemiiveg dioptriait mérik meg.
Egy korszerli dioptriamérd intelligens mérési lizemmddokat kindl a
lencsetipusok széles skaldjahoz, emellett pedig szamos mas hasznos funkciét is
biztosit. A késziilékbe beépitett z6ld LED-méréfény és Shack-Hartmann szenzor
segitségével barmilyen kialakitasi és alapanyagu lencse dioptrijja
meghatarozhaté anélkiil, hogy figyelni kellene az Abbe-szamra. Egy modern
késziilék 365-490 nm tartomanyu UV-ateresztésméro rendszerrel rendelkezik,
amelynek felbontasa 3 nm, ennek segitségével pontosan megmerhetd a vizsgalt
szemuveg.

harmastiikor: tisztan optikai eszkoz, mely lehet6vé teszi a periférias fundus és
az eliils6 csarnok vizsgalatat. Felépitése: klasszikus Goldmann tipusu lencse
harom tiikorrel: 59-67-73 fok.

ophthalmoscop: szemtiikor, a szem belsejének és a szemfenéknek a vizsgalatara
alkalmazott miiszer. Az ophthalmoscop egy fogantyubdl all, ahol a fényforras és
az elemek talalhaték, valamint egy fejb6l, amely tiikorrel, lencsékkel,
membranokkal és szlir6kkel van felszerelve.

kritikus fuzios frekvencia mérd (CFF): A latoideg esetleges karosodasanak
felismerésére szolgal, és annak allapotarol nyujt informaciot. A kritikus fuzios
frekvencia esetében a kritikusszo jelentése a ,lényeges valtozassal jard”, a fiizio
sz6 jelentése az ,0sszeolvadas”, a frekvencia sz6 pedig a masodpercenkénti
rezgésszamot takarja. A vizsgalat hatterében az all, hogy a latérendszer id6i
felbontasa korlatozott, ezért, ha egyre gyorsabban villogé fényjeleket kap, egy




hatarértéknél a fényvillandsok mar nem kiiloniilnek el egymastél, hanem
0sszeolvadnak. Ilyenkor az ember agy latja, mintha a szemébe nem is vibralo,
hanem egy folyamatosan vilagit6 fény érkezne. A vizsgalat eredménye egy
frekvenciaérték (normal esetben masodpercenként 40 fényvillanas - kb. 40 Hz)

Fenti mérdeszkozok allapotvizsgalatat, kalibralasat a gyartd eldirdsai szerinti
rendszerességgel el kell végezni.

A szemészeti eszkozok oOsszetett, szadmos optikai, elektronikai, finommechanikai
elembdl all6 elektromos orvostechnikai méréeszkozok, melyek miikodését, a mért
értékek feldolgozasat sok esetben szamitégép vezérli. Ezek részegységeinek,
alkatrészeinek, f6 darabjainak egyike sem olyan, amit kell6 szakértelem, képzettség
nélkil javitani lehetne. Mindezek alapjan egyértelm{, hogy olyan eszkozrdél van szo,
amelyek karbantartisa és javitdsa csak és Kkizdrélag a szervizhez sziikséges
eszkozokkel, mlszerekkel, szerszamokkal rendelkez6, a berendezés gyartéja altal
felkészitett szakemberek szamara engedhet6 meg. Minden mas esetben olyan
karosodas érheti az eszkozt, amely hibas miikodést eredményezhet. A fényforrasok
cseréjekor csak az eredetivel mindenben megegyez6 tulajdonsagd és mindségi uj
fényforrast szabad alkalmazni.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

o feliratok, jelolések megléte, olvashaté allapota,
e burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatlok stb.)
o kezelOszervek, tartozékok megléte és miikodése
e halozati csatlakoz6 vezeték és dugasz
o elektrdd-vezetékek, elektrodok és egyéb tartozékok
e akiegészitett és megerdsitett szigetelés megléte
e potencialkiegyenlit6 csatlakozo6 és vezeték (EPH)
o villamosszigetelések
e hasznalati, karbantartasi és tisztitasi iutmutato
Meg kell el6zni:

e a mechanikai behatasok, a nedvesség, folyadékok, szivargé maré anyagok,
tisztito és fertdtlenitd szerek altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket
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6.2.19. Audioldgiai (akusztikai) méromiiszerek

Az alabbi eszk6zok kiemelkedd jelentdségliek:

[ 152 1

Audiométerek (Diagnosztikai vagy klinikai, specidlis magashang audiométer,
szliréaudiométer, beszédaudiométer): olyan orvosi diagnosztikai eszkozok,
amelyeket a hallasvizsgalat soran alkalmaznak a hallaskarosodas és a hallasi
képesség vizsgalatara és értékelésére. Ezek az eszkozok fontos szerepet
jatszanak az audiol6gusok, egészségiigyi szakemberek szamara a hallasvesztés
diagnosztizalasaban, kezelésében és monitorozasaban. A késziilék a paciens
fejhallgatéjan vagy hangszordjan keresztil kiilonbozé frekvencidkon és
decibeleken ad le hangokat. Amikor a felhasznalé meghallja a hangokat, ezt egy
gomb megnyomadsaval vagy mas moddszerrel jelzi. A kapott adatokat ezutdn
grafikusan megjeleniti egy audiogrammon, lehet6vé téve a személyes
hallasprofil felrajzolasat.

Tympanométer A tympanometria vizsgalat soran a halldjaratba egy
haromfuratt dugét helyeziink, ezzel a hall6jaratot légmentesen lezarjuk. Az elsd
csovon a dobliri légnyomast automatikusan valtoztatjuk. A masik csébél 85 dB
erdsségli 220 Hz magassagu hangot sugarzunk.

A hang atjutasa akkor a legjobb, ha a dob{iri nyomas megegyezik a hall6jaratival,
a dobiiregben leveg6 van, és a hall6csontok jol mozognak.

A visszaver6dott hangot a harmadik cs6von mérjik.

A vizsgalat végén egy gorbét kapunk

Csendes kamra (ajanlott zajszint 15-25 dBA kozott)

Impedanciaméro késziilék: Az impedancia vizsgalatok azt mérik, hogyan jut el
a hang a halléjarat-dobhartya—hall6csont rendszeren a kengyel talpaig, és
onnan a Corti szerv kiils6 szo0rsejtjeiig. Az impedancia vizsgalatok két eljarast
foglalnak magukba: a tympanometria és a Stapedius-reflex vizsgalatot.
Otoakusztikus emisszié mérdmiiszer: A belsé fiilben 1évd szérsejteket a hang
hozza mozgasba. Ezek a mozgasok hanghullamokat gerjesztenek, amiket csak
nagyon érzékeny mikrofonnal tudunk érzékelni. Ezek a visszaver6d6 hangok az
ugynevezett otoakusztikus emissziok, amelyek f6ként a Corti-szerv kiilsd
szorsejtjeibdl érkeznek. A vizsgalat sordn specidlis, kétfuratu fiilillesztéket
helyeznek a hall6jaratba, és igy adnak a dobhartyanak hangokat a hangszoérén
keresztiil. A csigaban talalhato aktiv kiils6 szorsejtek valaszat pedig a mikrofon
észleli és méri.

Agytorzsi potencial mérémiiszer (BERA): A BERA vizsgalat az agytorzs alsé
részér6l és a halléidegrél ad informaciokat. A vizsgalatnal az elsé 5
milliszekundumban kialakult gorbének az alakjat, magassagat elemzik, ebbdl
kovetkeztetnek a karosodas helyére. Hét jellegzetes hullam van, diagnosztizalas




szempontjabol az 6todik a legfontosabb. A 2000-3000 Hz-es frekvencidkon
el6szor 80 dB-en adnak klikk hangokat, ezt csokkentve a hallaskiiszobot is
megkaphatjuk 5-10 dB-es pontossaggal. A hang erdsségének csokkentésével a
hullamok fokozatosan tiinnek el, az 6todik hullam azonban végig felismerhetd
marad. Ahol még éppen felismerhet§ ez a hulldm, az adja az objektiv
hallaskiiszobot, amibdl megtudjuk, milyen is a vizsgalt személy hallasa.

Az akusztikai méréeszkozok allapotvizsgalatat, kalibralasat a gyarto el6irasai szerinti
rendszerességgel el kell végezni.

Az akusztikai eszkozok Osszetett, szadmos szenzorbdl, elektronikai elembdl 3llé
elektromos orvostechnikai mérdeszkozok, melyek miikodését, a mért értékek
feldolgozasat sok esetben szamitégép vezérli. Ezek részegységeinek, alkatrészeinek, f6
darabjainak egyike sem olyan, amit kell6 szakértelem, képzettség nélkiil javitani
lehetne. Mindezek alapjan egyértelmii, hogy olyan eszkézokrdl van szd, amelyek
karbantartasa és javitasa csak és kizarolag a szervizhez sziikséges eszkozokkel,
miszerekkel, szerszamokkal rendelkezd, a berendezés gyartéja altal felkészitett
szakemberek szamdara engedhetd meg. Minden mas esetben olyan karosodas érheti az
eszkozt, amely hibas miikodést eredményezhet. A tartozékok, kabelek cseréjekor csak
az eredetivel mindenben megegyez6 tulajdonsagu és mindségli Uj alkatrészt szabad
alkalmazni.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

o feliratok, jelolések megléte, olvashatd allapota,
e burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatlok stb.)

o kezelGszervek, tartozékok megléte és miikodése

e halodzati csatlakoz6 vezeték és dugasz

o jelkabelek, érzékel6k és egyéb tartozékok

e akiegészitett és megerdsitett szigetelés megléte

e potencialkiegyenlit6 csatlakoz6 és vezeték (EPH)

o villamosszigetelések

e hasznalati, karbantartasi és tisztitasi utmutato
Meg kell el6zni:

e a mechanikai behatasok, a nedvesség, folyadékok, szivargdé mard anyagok,
tisztitd és fert6tlenitd szerek altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket
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6.2.20. Inkubatorok

Az inkubatorok lehet6vé teszik, hogy a koraszilott csecsemék megfeleld
hémérsékleten és paratartalomban fejlédjenek, amely elengedhetetlen a taléléshez. Az
inkubatorok emellett csokkentik a fert6zések kockazatat, mivel a csecsemdk izolalt
kérnyezetben vannak.

A mai inkubatorokban szadmos olyan technoldgiai fejlesztést taldlunk, amelyek még
hatékonyabba teszik a korasziilottek gondozasat. Ilyen fejlesztések példaul az
automatikus hOémérséklet- és paratartalom-szabalyozas, az integralt monitorozé
rendszerek és a fejlett 1égzérendszeri tamogatas.

A jové inkubatorai még intelligensebbek és adaptivabbak lesznek. A kutaték
folyamatosan dolgoznak azon, hogy még jobban megértsék a korasziilottek
szlikségleteit, és hogy hogyan lehet azokat a legjobban kielégiteni. Az 4j technolégiak,
mint példaul a mesterséges intelligencia és a gépi tanulas, valdsziniileg jelentds
szerepet fognak jatszani a jovébeli fejlesztésekben.

Fentiek alapjan egyértelm(i, hogy az inkubatorok rendkiviil 6sszetett és bonyolult,
szamos elektronikai, informatikai, mechanikai, pneumatikus, finommechanikai
elembdl allnak. Ezek részegységeinek, alkatrészeinek, f6 darabjainak egyike sem olyan,
amit kell6 szakértelem, képzettség nélkiil karbantartani, javitani lehetne. Mindezek
alapjan kiilondsen igaz az inkubatorok esetében, hogy olyan orvostechnikai eszk6zrdl
() van szo6, amely csak és kizarolag a berendezés gyartéja altal felkészitett
szakemberek, a szervizhez sziikséges eszkozokkel, miiszerekkel, szerszamokkal
rendelkezve végezhet karbantartast és javitast. Minden mas esetben olyan karosodas
érheti az eszkozt, amely végzetes kimenetelli kockazatot jelenthet a beteg szamara.

A hasznalat soran gondoskodni kell az alabbiakrol:

o feliratok, jel6lések megléte, olvashaté allapota

e burkolat, bura, als6 rész hibatlan allapota

o halozati vezeték, torésgatlok, csatlakozé dugaszok, EPH csatlakozé és vezeték
hibatlan allapota

o kezel6szervek iizemképes allapota, rendeltetésszerli miikodtethetdsége

o kijelz6k hianytalan megléte és lizemképessége

e elektromos és pneumatikus csatlakozok épsége és lizemképessége

e bura-ablakok, -nyilasok és bura-ajté megfelel6 miikodése, tomitések épsége

o kerekek és féekek megfeleld miikodésének ellendrzése

e mozgo alkatrészek és a kiegészitdk tartasara szolgalo sinek allapota
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o fekhely (bodlcs6)  kihtuzhatésaga,  kifordithatésaga,  beallithatosaga,
terhelhet4sége

Gondot kell forditani

e 3 hasznalat, tisztitas és a fertOtlenités altal okozott karok elkertilésére
o tartozékok teljessége és allapotuk ellenérzése

e aramlasi kor szlir6inek el6iras szerinti cseréjére

o frisslevegd-beszivo nyilas szlir6jének eldiras szerinti cseréjére

e oxigén-adagold rendszer elemeinek hibatlan miikodésére

e parasito rendszer elemeinek hibatlan miikodésére

e ventilator és flit6test allapotanak hibatlan miikodésére

ferttlenitéshez sziikséges szétszerelés akadalytalan végrehajthatésaganak
biztositasara.

Az inkubatorokkal kapcsolatos tovabbi fontos iizemeltetést érint6 informaciokat
tartalmaz még a 7.4.1. fejezet.

6.2.21. Dializalo berendezés

Akut vagy kronikus veseelégtelenség esetén a vese miikodésének miiszeres pétlasara
van sziikség, ami szerencsére egy ideje mar megoldhat6 mind rovid, mind hosszu
tdvon. Az  eljarast  dializisnek  nevezziik, melynek harom  formadja
van: hemodializis, peritonealis dializis, hemofiltracio.

Hemodializis: Az eljaras a diffazié elve alapjan miikodik. Két t{i sziikséges a kezeléshez.
Az Uigynevezett artérias tlin keresztiil a vér a dializatorba jut. A dializator lényege egy
szlrd, amely nagyon kis atmérdji kapillaris csovekbdl all. A dializatorban egyik oldalon
a kapillaris membran van, melyben a beteg vére aramlik. A masik oldalon ellentétes
iranyban aramlik a moso6folyadék, mely egy specialis 6sszetételli s6oldat. Az eljaras
lényege, hogy egy féligatereszt6 hartya (membran) egyik oldalan a vért, masik oldalan
a dializisoldatot dramoltatjak, és a salakanyagok a hartydn keresztil a vérbdl a
dializisoldatba mennek at. Az igy megtisztitott vér a vénas t{in keresztiil jut vissza a
keringésbe. A vér megtisztitasa sziiréssel, dializalé-ultrafiltraciés membran
segitségével torténik. Tobbféle membran létezik, a pérusnagysag szabja meg a sziirés
mértékét. A késziilék maga egy nagy szamitégéphez és egy szivattytihoz hasonlit.
Amellett, hogy atpumpalja a vért a paciensbdl a dializatorba, a késziilék nyomon koveti
a kovetkezdket:

e véraramlas
e az paciens vérnyomasa

e az eltavolitott folyadék mennyisége
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e szamos egyéb vitdlis paraméter és adat, ami segit az apolo- és orvosi
személyzetnek abban, hogy a paciens a lehet6 legjobb kezelést kapja

Ezenkiviil a késziilék 6sszekeveri a dializal6 folyadékot és a tiszta vizet is. Ez a funkcid
segit abban, hogy a méreganyagok atjussanak a dializal6 membranon.

Peritonealis dializis: neve a hashartya latin megfelel6jébdl (peritoneum) ered, utalva
arra, hogy ezen modszer esetében a hashartya tolti be a szilir6 membran funkciojat.
Lényege, hogy a hasiiregbe egy Tanckhoff-katétert vezetnek, melynek vége a hasfal
kiils6 részén rogziil. Ehhez csatlakozik a peritonealis dializal6é folyadékot tartalmazo
tasakot tarto szerelék, mely a tasakot kb. 2 méter magassagban rogziti.

Hemofiltracié: alkalmazasi tertilete sziik. Leginkdbb akkor keriil ra sor, ha oldott,
szlirhetd méreganyagokat rovid id6 alatt kell a vérbdl eltavolitani. Membranja nagyobb
porusnagysagu, mint a hemodializisnél hasznalatos membran.

Fentiek alapjan egyértelmi, hogy a dializis késziilék rendkiviil 6sszetett és bonyolult,
szamos elektronikai elembdl 4all6 elektromos orvostechnikai eszkoéz. Ezek
részegységeinek, alkatrészeinek, f6 darabjainak egyike sem olyan, amit kell§
szakértelem, képzettség nélkiil javitani lehetne. Mindezek alapjan kiilénosen igaz a
dializis késziilékek esetében, hogy olyan orvostechnikai eszkdzokrdl van szé, amelyek
karbantartasa és javitasa csak és kizarolag a szervizhez sziikséges eszkozokkel,
miiszerekkel, szerszamokkal rendelkez6, a berendezés gyartdja altal felkészitett
szakemberek szamara engedheté meg. Minden mas esetben olyan kdrosodas érheti az
eszkozt, amely hibas miikodéshez, ennek kovetkeztében téves kezeléshez vezethet.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

o feliratok, jelolések megléte, olvashatd allapota,

e burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatlok stb.)

o kezelGszervek, tartozékok megléte és miikodése

o halodzati csatlakoz6 vezeték és dugasz

e akiegészitett és megerdsitett szigetelés megléte

e potencialkiegyenlit6 csatlakoz6 és vezeték (EPH)

o villamosszigetelések

e hasznalati, karbantartasi és tisztitasi utmutato
Meg kell el6zni:

e a mechanikai behatasok, a nedvesség, folyadékok, szivargd mard anyagok,
tisztitd és fert6tlenitd szerek altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket
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A dializis késziilékekkel kapcsolatos tovabbi fontos lizemeltetést érint6 informaciokat
tartalmaz még a 7.4.1. fejezet.

6.2.22. Fogaszat, szajsebészet

Fogaszati kezel6sz€k és kezelGegység

A hétkoznapi életben legaltalanosabban a padléhoz rogzitett fogaszati kezel6egységek
hasznalatosak. Mivel a rogzitett székek miiszaki ellatasat (viz, elektromos aram) a
fogaszati rendel6 padldjaba épitve vezetik, e késziilékeket vagy kozvetleniil a padlé
burkolatahoz csavarozzak, vagy egy telepitd talp kdzbeiktatasaval rogzitik. A tervezok
a mindségi anyagok hasznalatara és a stabilitas elérésére torekszenek. Részei:

o Kezel6szék: amelyben a paciens a fogaszati kezelés soran iil/fekszik, s igy a
fogorvos konnyen vizsgalhatja és kezelheti a paciens fogait.

e Orvosi lampa: 5000 - 30 000 lux fényerdvel és pontos fényszorasi irannyal
vilagitd operaciés fényforras, melynek segitségével a fogorvos a paciens
szajliregét vilagitja be.

e Vizesblokk: a fogaszati kezel6egység vizellatasat biztosité miiszer szekrény
altaldban a kezel6szék mellett. A vizesblokkban talalhat6é még a szeparator,
mely késziilék szétvalasztja a szajbdl elszivott levegodt és nedvességet.

e Elszivé rendszer: kompresszor, nyalszivé / exhausztor. A kompresszor termelte
slritett levegd segitségével az exhausztor/nyalszivé minden folyadékot és
szennyezett leveg6t eltavolit a szajiiregbdl.

e Orvosi asztal: tartalmazza a 4-6 kézidarabot (fogorvosi eszkozt) és miszer
talcat. A fogorvos ezek segitségével kezeli a fogakat: mikromotor, turbina,
depurator, Kkauter, puszter, polimerizaciés lampa, implant motor. A
miiszertdlcan az el6készitett, vagy a mar hasznalt eszkoézoket, anyagokat
tarolhatja. Az orvosi asztalt félids, vagy érint6képernyds tasztatirarél
(vezérlopanelrdl) iranyithatja.

e Labkapcsolo: a fogorvos labbal miikodtetheti a fogaszati kezelGegység
sebességét stb.), igy szabadon, sterilen maradhatnak a kezei a paciens ellatasa
soran.

A fogaszati kezelGegység elektromos arammal, siritett leveg6vel, haldzati

vizcsatlakozassal, csatorna kivezetéssel, vakuumos elszivasi lehet6séggel miikodik.

Az lizemeltetés soran rendszeres feladat a tisztitas, fert6tlenités. Ez nem csupan a

kiilsd feliileteken, hanem a hiitdvizjaratokban, a nyalszivd, az exhausztor, a
szeparator, a tomldk és szlirék, az 6blitécsésze, tovabba a mliszerek és kézidarabok,
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motorok tisztitasat, fertGtlenitését is jelenti. A Kkésziilékek elektromos
érintésvédelmi és talaram elleni védelmi berendezéseinek megfelel§ miikodését is
rendszeresen ellenérizni kell. A Kkésziilékek iizemeltetése, hasznalata,
karbantartasa soran rendszeresen ellendrizni kell a burkolatok sériilésmentes
allapotat, az elektromos és gépészeti csatlakozasok sériilésmentességét.

A fogaszati kezel6egységek dsszetett, szamos gépészeti, elektronikai, finommechanikai
elembdl all6 elektromos orvostechnikai eszkozok. Ezek részegységeinek,
alkatrészeinek, f6 darabjainak egyike sem olyan, amit kell6 szakértelem, képzettség
nélkil javitani lehetne. Mindezek alapjan egyértelmi, hogy olyan eszk6zokrdl van szo,
amelyek karbantartasa és javitasa csak és Kkizarolag a szervizhez sziikséges
eszkozokkel, miiszerekkel, szerszamokkal rendelkezd, a berendezés gyartoja altal
felkészitett szakemberek szamara engedhet6 meg. Minden mdas esetben olyan
karosodas érheti az eszkozt, amely hibas miikodést eredményezhet. A fényforrasok
cseréjekor csak az eredetivel mindenben megegyez6 tulajdonsagd és mindségi uj
fényforrast szabad alkalmazni.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

o feliratok, jelolések megléte, olvashat6 allapota,
e burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatlok stb.)
o KkezelGszervek, tartozékok megléte és miikodése
e halozati csatlakoz6 vezeték és dugasz
e aKkiegészitett és megerdsitett szigetelés megléte
e potencialkiegyenlit6 csatlakozo6 és vezeték (EPH)
o villamosszigetelések
e hasznalati, karbantartasi és tisztitasi utmutato
Meg kell el6zni:

a mechanikai behatasok, a nedvesség, folyadékok, szivargd mard anyagok, tisztito
és fert6tlenitd szerek altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket

A fogaszati kezelGegységekkel kapcsolatos tovabbi fontos ilizemeltetést érintd
informaciokat tartalmaz még a 7.4.1. fejezet.

6.2.23. Laboratoriumi berendezések

Alaboratoriumok az egészségligyben:

e szivettan, citologia

e toxikoldgia
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e molekularis bioldgia

e haematologia

e kémiailabor

e mikrobioldgia

e genetika

e szovetbankok, sejtbankok
e IVF

e vérellatas
A felsorolt laboratériumokban szamos eszkozt hasznalnak:

e Kkiilonféle centrifugak e osmometer

e aggregométer e termosztatok kiilonb6z6
hémérsékletd, nyomasu és
bels6 gazkozegl

e aramlasi citométer e vérgaz-analizator
e denzitométer o vizflirdé
e clektroforézis berendezés o hdlégsterilizald, autoklav
o feliileti radioaktiv sugar- e ioncseréld/desztillalo
szennyezettségméro
¢ hematologiai automata e taptalajolvaszté
e hiit6k és mélyhiiték e elektromos pH-méré
e immunkémiai automata, félautomata o kiillonboz6 keverdkésziilékek
¢ immunologiai analizator e szerologiai automata
e jonmérd (klinikai kémia automata része e laminaris boksz
is lehet)
e kémiai automata e PCR késziilék
e koagulométer o elektroforézis rendszer
e kiilonféle mikroszkdpok o gél-fényképez0 felszerelés
vagy gél-dokumentacios
rendszer
¢ nagy hatékonysagu folyadék e szamitogépes rendszerek
kromatograf (HPLC)

Mindezek mellett tovabbi szadmos laboratériumi kézieszkoéz van haszndalatban:
pipettak, buirettak, kémcsdallvanyok stb.

A felsorolt eszk6zok egy részérdl 6nallo fejezet tartalmaz informaciét (mikroszkopok,
sterilizatorok, hiiték). A laboratériumokban hasznalatos meghatarozé berendezések a
mintafeldolgoz6 automatak (kémiai, hematoldgiai, szerolégiai, immunolégiai),
meérokésziillékek (aggregométer, denzitométer, ionmérd, alvadasmérd, osmometer,
pH-mérd stb.), melyek kifejezetten bonyolult elektromos mérdkésziilékek (analitikai
eszkozok), melyek sajat vezérléssel rendelkeznek, rengeteg szenzor jelét dolgozzak fel,
a mintakat tartalmazé csoveket mozgatjak, tovabbitjak, vegyszereket adagolnak stb.
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Egyre tobb automatizalt komplett laborrendszer van hasznalatban.

7. kép: Modern automata labor (PTE, Laboratoriumi Medicina Intézet)

Ezek az automata laboratériumi rendszerek szinte autoném moddon miikédnek, a
mintak kezelése egyre kevesebb emberi tevékenységet igényel, a mért értékek
feldolgozasa szamitégépes rendszerekben torténik. Egyre tobb, egymassal
kommunikalé intelligens részegységek alkotjak. Sem a karbantartasuk, sem a javitasuk
nem a laikus felhasznalék, hanem a szakképzett technikusok feladata.

Az el6irasszerli miikodés, a mérések megbizhatésaga és pontossdga alapvetd
kovetelmény, melyet csak a gyarto kijelolt szakszerviz felkészitett szakembere képes
biztositani. Be kell tartani a gyart6 altal el6irt rendszeres karbantartasra, kalibralasra,
adott esetben a mérések hitelesitésére vonatkozo el6irasokat és szabalyokat. Téves
mérési eredmény hibas diagndzishoz, az pedig akar nem megfelelé kezeléshez
vezethet. Ez széls6séges esetben életveszélybe is sodorhatja pacienseket. Egy hibas
automata rovid id6 alatt nagyon sok ember életét teheti kockara!

6.2.24. Sterilizalo berendezések

A sterilanyag-eszkoz el6allitds az egészségligyi szolgaltatas nyujtasa sordn sterilen
alkalmazandé orvostechnikai eszkozok biztositisa, ideértve a vonatkozé honositott
harmonizalt szabvanyok és iranyelvek alapjan, a felhasznalds helyén végzett
sterilanyag eszkoz el6allitast is. A felhasznalds helye lehet barmely kozvetlen
betegellatast nyujté szervezeti egység, de jellemzéen A Kozponti Sterilizalé Egység az
egészségligyi szolgaltatd biztositja teljeskorlien a sterilanyag-eszkoz eldallitast. Itt
mindségligyi rendszer alkalmazasaval feliigyelten a teljes djra-felhasznalhatéva tételi
ciklus - a szennyanyag atvételétdl a sterilanyag kiadasig - végbemegy. Ennek a
folyamatnak az lizemeltetés szempontjabol a legnagyobb jelentdségili eszkozei a
sterilizatorok. Ezek a készililékek a sebészeti kézieszkozok és egyéb, sterilen
felhasznaland6 eszkozoknek a sterilizalasara alkalmas késziilékek. Léteznek:
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o hdlégsterilizatorok,
e gdzsterilizatorok (autoklavok)
e gazsterilizatorok

e plazmasterilizatorok

Holégsterilizdtor: az eljaras 1ényege, hogy a zart térben elektromos aton felforrésitott
levegd mechanikus berendezés (ventilator) segitségével mozog (cirkuladl), az igy
aramlo forrd leveg6 a sterilizaland6 anyaggal kozvetleniil vagy kdzvetve vezetés utjan
érintkezve atadja a h6energiat, amely a mikroorganizmusokat elpusztitja. A miikodés
elve, hogy a h6energia felmelegiti a munkatérbe helyezett miiszereket, anyagokat és a
rajtuk levé mikroorganizmusokat elpusztitja, inakvitalja, igy a munkatérbe helyezett
anyagok sterillé valnak.

Autokldv: olyan késziilék, melynek munkaterében a géz magas nyomadason torténd
hasznalataval érik el az eszk0zoKk sterillé valasat. A nyomas novelése lehet6vé teszi a
g6z hémérsékletének emelését a normal forraspont felett, amely hémérsékleten a
legtobb mikroorganizmus és sporajuk rovid idén beliil elpusztul. A g6z el6allitasat a
nagy kamraméretli berendezések esetében gbézgenerator végzi, mely rendszerint az
autoklav egyik f6 alkotorésze. A kisebb (asztali) késziilékek (pl. fogaszati rendel6kben
hasznaljak) a g6z a kamraban jon létre.

Gdzsterilizdlds: a kémiai sterilizalas olyan modszere, amely sordn antimikrobialis gazt
vagy gazkeveréket hasznalnak fel a mikroorganizmusok és azok nyugvo formainak az
elpusztitasara vagy inaktivalasara. Miikodés elve:

o etilén-oxid gazsterilizalas (ma mar szinte sehol sem alkalmazzak; 4-5
napig szell6ztetés sziikséges, az ETO karcinogén)

o formaldehid gazsterilizalas: az alkalmazott gaz a formaldehid (képlete
CH20), mely szobah&mérsékleten szintelen, kellemetlen, csip6s szagu
gaz., melynek 40%-os vizes oldata a tomény formalin.

Plazmasterilezés. 1ényege, hogy alacsony hémérsékleten (4614 °C) adagolt hidrogén-
hiperoxid parabol radiéfrekvencias elektromos er6tér hatasara un. hideg-plazma
allapot jon létre, amelybe helyezett eszkézokon, miszereken, anyagokon és
anyagokban a mikroorganizmusok elpusztulnak, inaktivalédnak. A plazma
élettartalma rendkivil révid, mas atomokkal, a csomagolé anyaggal torténd
utkozéskor vagy az er6tér megsziinése utdn, kb. egy tizezred madasodperccel a
plazmaallapot megsziinik, viz és oxigén keletkezik.

A Kkilonbozd sterilizdlasi lejarasok soran hasznalt sterilizal6 berendezések
mechanikailag kritikus alkatrészeket (tilnyomas, vakuum lizemszerd hatasanak kitett
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kamrak), elektromagneses szelepek, vezérlé elektronika, a folyamatokat irdnyit6
,szamitogépek”, automatikdk, a biztonsagot szolgalé érzékel6k, automatikak,
vezérlések stb. tartalmaznak. A sterilizalasi folyamat soran regisztraljak is a kiilonb6z6
paramétereket, melyet digitalisan vagy analdég moédon eltarolnak, kijelzik, ami a
mindségbiztositasi eldirdsok betartdsat hivatott dokumentalni. A késziilékek magas
hémérsékletet vagy veszélyes gazokat alkalmaznak, melyek biztonsagi kockazatot,
veszélyhelyzetet eredményezhetnek, amennyiben a késziilék nem a gyartoi eldirasok
szerint, hibas allapotban miikodik. Ilyen veszélyhelyzetet eredményezhet akar a
szakszerttlen javitas is.

Fentiek alapjan egyértelmi, hogy ezek az eszk6zok rendkiviil dsszetett és bonyolult,
specialis szenzorokbdl, sajatos elektronikai, mechanikai elembdl all6 elektromos
eszkozok. Ezek részegységeinek, alkatrészeinek, f6 darabjainak egyike sem olyan, amit
kell6 szakértelem, képzettség nélkiil javitani lehetne. Mindezek alapjan kiiléndsen igaz
a sterilizaldo késziilékek esetében, hogy olyan eszkozokrdl van sz, amelyek
karbantartasa és javitasa csak és kizarolag a szervizhez sziikséges eszkozokkel,
miszerekkel, szerszamokkal rendelkezd, a berendezés gyartdja altal felkészitett
szakemberek szamdara engedhetd meg. Minden mas esetben olyan karosodas érheti az
eszkozt, amely hibas, vagy egészségkarosité miikodéshez vezethet.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

o feliratok, jelolések megléte, olvashaté allapota

e burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatlok, hdszigetelések stb.)

e sterilizator kazan, munkatér

e ventilatorok, szivattyuk, szelepek

e ajtotomitések

e vezérlés, programautomatika dsszes eleme

o kezelOszervek, tartozékok megléte és miikodése

e védelmi- és riasztasi rendszerek valamennyi eleme (érzékeldk is)

e nyomtatd

e akiilonbo6z6 szlirék (viz, levegd stb.)

e halozati csatlakoz6 vezeték

e hasznalati, karbantartasi és tisztitasi iutmutato
Meg kell el6zni:

e a mechanikai behatasok, a nedvesség, folyadékok, szivargd maré anyagok,
tisztito és fertdtlenitd szerek altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket
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A sterilizal6 késziilékekkel kapcsolatos tovabbi fontos iizemeltetést érintd
informaciokat tartalmaz még a 7.4.1. fejezet.

6.2.25. Elektro, lIézer és magnes terapias késziiléekek

Ezek a fizikoterdpia sordn hasznalt készililékek valamilyen konkrét, mesterséges
energiat hasznalnak fel a gyogyitasra. Ezek a terapids modszerek is beletartoznak a
fizioterapias kezelésekbe, a fizioterdpia egy szélesebb kezelési kort jelent.

A fizioterapia egy gytijt6fogalom, amely a természetes energidkra épild kezeléseket
foglalja magaba. Ide sorolunk minden olyan mddszert, ami a nap, a viz, a levegg, a klima
erejét és a mozgas hatdsmechanizmusat hasznalja fel. A fizioterapia az orvosi terapia
leg6sibb 4ga, a gorog “flizosz” sz6bdél ered, melynek jelentése természet.
A fizioterdpia természeti (fizikai, kémiai) energidkkal valé gyégyitast jelent. A csak
tisztan fizikai energiat felhasznal6 kezeléseket fizikoterapia néven foglaljuk 6ssze.

Fizioterapia:

e (Gyogytorna

o Gyo6gymasszazs
e Hidroterapia

e Balneoterapia
e Fizikoterapia:

Elektromos stimulaci6
Ultrahang
Polarizalt fény

o O O O

Lokéshullam terapia

A fizikoterapia ezen beliill egy szlikebb fogalom. Ez esetben valamilyen konkreét,
mesterséges energiat hasznalunk fel a gydgyitasra. Az elektroterapia elektromos
arammal torténd gydgyitd kezelést jelent, amelynek soran a kezelt izomzatot
stimulaljak.

F6ébb elektrostimulacios fizikoterapias eljarasok:

e TENS - Transzkutdn Elektromos Idegstimulaci6: gydgyszer- és
mellékhatasmentes eljaras a fizikai fajdalmak enyhitésére.

e EMS vagy NEMS - elektromos izomstimulaci6 a sport- és mozgasszervi
rehabilitacios kezelések terén hasznalhato.

e Devervalt vagy szelektiv ingeraram - a mozgatoidegét elveszitett, bénult izmok
kezelésére valo modszer.
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e FES - funkcionalis elektrostimulacio6 bizonyos elvaltozasok specialis kezelésére.

e TES - Treshold Electric Stimulation, azaz Kiiszobértékes stimulacio

o Jontoforézist (ionvandorlast) hatdéanyagok mély szovetekbe juttatasara
alkalmazzak.

e Mikroaram (MENS) - nagyon alacsony daramerdsséget alkalmazo
fajdalomcsillapito és gyogyhatasu kezelés.

e Kotz (Russian) - az izmok kezelésére alkalmazott, kozépfrekvencias intézeti
kezelés

o Interferencidlis aram - sokoldal, fajdalomcsillapit6, 6démacsokkentd és
gyogyhatasu kezelés, mely intézeti alkalmazasra valé

Az elektroterapias késziilékek felépitése, kialakitas és az eszk6zokbe beépitett védelem
biztonsagos hasznalatot tesz lehet6vé, melyek segitségével az elektromos aramot
kozvetleniil felhasznalva (izom, ideg stimulalas, fejti ki a terapias hatast. Kénnyen
belathatd, hogy ezeknek a késziilékeknek barmilyen szakszertitlen javitasa, atalakitasa
komoly veszélyt jelenthet az eszkozt hasznaldkra (egészségiigyi dolgozo, paciens).

A fizioterapias kezel6késziilék kozott a lagylézert alkalmazd berendezések is sok
helyen hasznalatban vannak. A 1ézer egy fénysugar, melyben a fotonok hullAmhossza
azonos és akibocsatott hullimok teljesen azonos fazisban mozognak. Nagyrészt
parhuzamos fénysugarakbo6l 4all, nagyon kis szorddasi szoggel ésnagy
energiasiirliséget biztosit. A 1ézer energidja sokszorosa lehet a szokasos
fényforrasokénak. A lézerek fénye egyszin(i, mert a sugarat egyetlen hulldmhossziasagu
Osszetev( alkotja. Lehet lathato és lathatatlan (a hullamhossztol fliggden). A lagylézer
a nagy energiaju lézer "megszeliditett" valtozata. A lagylézer késziilék alacsony
energiaju lézersugarat bocsat ki, mely az orvos jelenléte nélkiil is teljesen
veszélyteleniil alkalmazhato kiilonféle allapotok kezelésére. A lagylézer kezelés foto-
biostimulacié. Energiat adunk a szoveteknek, amely bonyolult foto-biokémiai
folyamaton keresztiil aktivalja bizonyos anyagok, enzimek termelését. Ez a stimulacid
Ujrainditja a sejtmembranok és mitokondriumok miikodését. Fokozddik a sejt
"lizemanyagat" biztositd ATP molekulak termelése. A sejt miikodése "felporog" az
ongyogyito folyamatok megindulnak.

Amellett, hogy igazolhaté a kezelés gyogyité hatasa, fontos hangsulyozni, hogy ezek az
elektromedikai orvostechnikai eszk6zok a biztonsagos hasznalatra tervezett és
gyartott, bevizsgalt késziilékek, melyek lézert is alkalmaznak a kezeléshez. Rendkiviil
fontos, hogy csak erre felkésziilt, a késziilék elektronikajat jol ismerd, szakképzett és
felkésziilt szakember végezheti el a javitasukat.

A magnesterapia egy nem invaziv kezelési forma, amely elektromagneses mezdk
erejével dolgozik a test kiilonb6z6 egészségligyi dllapotainak javitdsara. A magneses

[ 164 1




terdpia (vagy magnesterapia) alatt az alacsony és magas frekvenciadk altal képzett
magneses mez6 terdpias célbol valé alkalmazasat értjiik. Gyégyaszati alkalmazasra
olyan késziilékeket alkalmaznak, melyek tekercsek segitségével hoznak l1étre pulzalo
magneses erdteret. Kezelésekre kézepes magneses intenzitast (100 Gauss - 10000
Gauss) hasznalnak. A gyartdk szamos kezelési programmal elldtva hozzak forgalomba
a késziilékeket, melyekhez az egyes kezelésekhez kiilonb6z6 tartozék is rendelkezésre.
Ezeket elektromos kabel segitségével lehet a késziilékekhez csatlakoztatni, melyek a
hasznalat soran sériilésveszélynek is ki lehetnek téve. Szilikség esetén csak gyari
tartozékkal potolhatok. A magneses kezel6t minden tisztitdsakor és minden kezelés
utan ellendrizni kell, hogy nincs-e rajta szakadas vagy egyéb olyan kopas, amely miatt
nem lehet hatékony. Ha a kezel6 nem ép, azonnal cserélni kell.

A magneses terapia az enzimes Kkinetikat javitva regenerdlja a sériilt sejteket és
Ujrapolarizalja a sejtmembranokat; tovabba antistressz hatasu és elgsegiti valamennyi
regeneralédas:  bioregeneraldédas, gyulladasgatlas, 0déma  eloszlatds és
fajdalomcsillapitdas meggyorsitasat mellékhatasok nélkil. A magnesterapias
eszkoz egy elektro-orvostechnikai eszkdz, amelyet erre feljogositott szervezet
tanusitott. A késziilék karbantartasa, javitdsa soran minden el6irast be kell tartani,
melyet az orvostechnikai eszkdzok hasznalataval kapcsolatban a rendeletek
tartalmaznak. Ennek kovetkeztében tilos a késziiléket atalakitani. A javitasat csak erre
feljogositott, felkésziilt szakember végezheti.

Fentiek alapjan egyértelmii, hogy az elektro, lézer és magnes terdpias késziilékek
rendkiviil Osszetett és bonyolult, szamos elektronikai elembdl all6 elektromos
eszkozok. Ezek részegységeinek, alkatrészeinek, f6 darabjainak egyike sem olyan, amit
kell6 szakértelem, képzettség nélkiil javitani lehetne. Mindezek alapjan kiilonésen igaz
az elektro, 1ézer és magnes terapias késziilékek esetében, hogy olyan eszkézrdél van szo,
amelyek karbantartdsa és javitdsa csak és kizardlag a szervizhez sziikséges
eszkozokkel, miszerekkel, szerszamokkal rendelkezd, a berendezés gyartoja altal
felkészitett szakemberek szamara engedhet6 meg. Minden mas esetben olyan
karosodas érheti az eszkozt, amely végzetes kimeneteld kockazatot jelenthet.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

o feliratok, jelolések megléte, olvashaté allapota,

e burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatldk stb.)

o kezelOszervek, tartozékok megléte és miikodése

e halozati csatlakoz6 vezeték és dugasz

o elektréd-vezetékek, elektrodok és egyéb tartozékok

o akiegészitett és megerdsitett szigetelés megléte
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e potencialkiegyenlit6 csatlakoz6 és vezeték (EPH)

e hasznalati, karbantartasi és tisztitasi utmutato
Meg kell el6zni:

e a mechanikai behatasok, a nedvesség, folyadékok, szivargd maré anyagok,
tisztito és fertdtlenitd szerek altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket

Az elektro, lézer és magnes terapias késziilékekkel kapcsolatos tovabbi fontos
lizemeltetést érint6 informacidkat tartalmaz még a 7.4.1. fejezet.

6.2.26. Ultrahangterapias késziilékek

Ultrahang kezelés a fizioterapia egyik lehetséges megoldasa, melynek sordn az
elektromos aramot mechanikai energidva torténd Aatalakitasaval a szovetek
mikromasszazs hatasaval fokozza a vérkeringést, és ezzel pedig fokozza a sejtek
tapanyag és oxigénellatasat. Az ultrahang egy olyan longitudindlis rezgés, ahol az
anyagrészecskék valtakozo6 siir(isodése és ritkuldsa jon létre a hang terjedésének
iranyaban. Az ultrahangfejekben 1évé mesterségesen eldallitott polikristalyos
keramikus anyag segitségével a kezel6egység elektromos energiat alakit &t mechanikai
energiava, igy az ultrahang terapia egy indirekt elektroterapia. Az elektromos dram
héenergiava val6 atalakitasaval pedig melegiti és ezzel el is lazitja a kezelt izmokat. ]l
ismert a mélyizmokat lazit6 hatasa is. A kezelés gyulladast csokkentd és fajdalmat
csillapit6 hatast valt ki a kezelt teriileten.

Az ultrahangterapias késziilékek is bonyolult, gondos tervezést, gyartast megkoveteld
orvostechnikai eszk6zok, melyek hasznalatat csak ugy lehet biztositani, ha a javitast
szakképzett és erre feljogositott szakember végzi.

Fentiek alapjan egyértelm, hogy az ultrahang terapias késziilékek rendkiviil 6sszetett
és bonyolult, szamos elektronikai elemb6l all6 elektromos eszkozok. Ezek
részegységeinek, alkatrészeinek, f6 darabjainak egyike sem olyan, amit kell6
szakértelem, képzettség nélkiil javitani lehetne. Mindezek alapjan kiilondsen igaz az
ultrahang terapias keésziilékek esetében, hogy olyan eszk6zokrdl van szo6, amelyek
karbantartasa és javitasa csak és kizarolag a szervizhez sziikséges eszkozokkel,
miiszerekkel, szerszamokkal rendelkez6, a berendezés gyartdja altal felkészitett
szakemberek szamdara engedhet6 meg. Minden mas esetben olyan kdrosodas érheti az
eszkozt, amely végzetes kimenetelii kockazatot jelenthet.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

o feliratok, jelolések megléte, olvashatd allapota,
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e burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatlok stb.)

o kezelGszervek, tartozékok megléte és miikodése

e haldzati csatlakoz6 vezeték és dugasz

o elektrod-vezetékek, elektrodok és egyéb tartozékok

e akiegészitett és megerdsitett szigetelés megléte

e potencidlkiegyenlit6 csatlakoz6 és vezeték (EPH)

e villamosszigetelések

e hasznadlati, karbantartasi és tisztitasi ttmutatd
Meg kell el6zni:

e a mechanikai behatasok, a nedvesség, folyadékok, szivargd maré anyagok,
tisztito és fertdtlenitd szerek altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket

Az ultrahang terapias késziilékekkel kapcsolatos tovabbi fontos ilizemeltetést érintd
informacidkat tartalmaz még a 7.4.1. fejezet.

6.2.27. Termoterapias késziilekek

A hdenergia szervezetre gyakorolt kedvezd hatasat hasznaljak ki. A meleg
fajdalomcsillapito, keringésjavito és gorcsoldé hatasu.

e Helyi melegpakolas pl.: iszapkezelés, paraffinpakolas.
e Infravoros sugarzas (Sollux) atmelegiti az izmokat, segiti a véromleny
felszivadasat.

e Nagyfrekvencias elektroterapias kezelések.

A nagyfrekvencias elektroterdpia esetén 100.000 Hz-nél nagyobb frekvenciat
alkalmaznak. Ide tartoznak a rovidhulldimu, mikrohulldmu és deciméter hullamu
kezelések. A terapia soran a borfelszin és az elektr6dak nem érintkeznek egymassal,
ezaltal dramérzet nem torténik, viszont van héérzet. A nagyfrekvencias kezelések
keringésfokoz6, gyulladascsokkenté és fajdalomcsillapité hatdssal rendelkeznek,
valamint serkentik a sejtanyagcserét, ezaltal j6tékony hatassal vannak az
izomfajdalmakra, iziileti kopasokra, kronikus gyulladasokra, tovabba eldsegitik az
0démak felszivodasatis. Jellemzden a korszerd, modern késziilékek kiilonb6z6 kezelési
programokat biztositanak, melyek a kezel6feliileten kivalaszthatéak, a kezelés
jellemz6i beallithatéak koszonhetéen az informatikai vezérlésnek.

A késziilék altal kibocsatott nagy frekvenciaju elektromagneses hullamok hové
alakulnak a szervezetben. A kezelésekhez mindegyik késziilék szamos tartozékkal,
elektréddal, applikatorral stb. rendelkezik. A késziilékek és tartozékaik a rendszeres
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tisztitas, fertétlenitésen til minimadlis karbantartast igényelnek. Legalabb évente a
késziilékek kalibralasat el kell végezni. A gyartd altal eldirt rendszerességgel a
késziilékek atvizsgalasa sziikséges, hogy a rendeltetési célnak megfelel6 miikodés
biztosithato legyen. A késziilékek belsejében nincsenek felhasznal6 altal javithato
alkatrészek, ezért nem szabad kinyitni. A javitas, atvizsgalas, kalibralas csak olyan
szakszervizben végezhetd el, ahol a késziilék javitasara kiképzett, felkésziilt
szakemberek és megfelel6 miiszerek rendelkezésre allnak.

A termoterdpids késziilékek is bonyolult, gondos tervezést, gyartast megkoveteld
orvostechnikai eszk6zok, melyek hasznalatat csak ugy lehet biztositani, ha a javitast
szakképzett és erre feljogositott szakember végzi.

Fentiek alapjan egyértelmd, hogy a termoterapias késziilékek rendkiviil dsszetett és
bonyolult, szamos elektronikai elembdl 4116 elektromos orvostechnikai eszk6zok. Ezek
részegységeinek, alkatrészeinek, f6 darabjainak egyike sem olyan, amit kell6
szakértelem, képzettség nélkiil javitani lehetne. Mindezek alapjan egyértelmd, hogy
olyan eszk6zokrdl van szd, amelyek karbantartasa és javitdsa csak és kizardlag a
szervizhez sziikséges eszkozokkel, miszerekkel, szerszamokkal rendelkezd, a
berendezés gyartdja altal felkészitett szakemberek szamara engedheté6 meg. Minden
mas esetben olyan karosodas érheti az eszkozt, amely végzetes kimenetel(i kockazatot
jelenthet.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

o feliratok, jelolések megléte, olvashatd allapota,
e burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatlok stb.)
o kezelOszervek, tartozékok megléte és miikodése
e halozati csatlakoz6 vezeték és dugasz
o elektréd-vezetékek, elektrodok és egyéb tartozékok
e akiegészitett és megerdsitett szigetelés megléte
e potencialkiegyenlit6 csatlakoz6 és vezeték (EPH)
o villamosszigetelések
e hasznalati, karbantartasi és tisztitasi utmutato
Meg kell el6zni:

e a mechanikai behatasok, a nedvesség, folyadékok, szivargé maré anyagok,
tisztito és fertdtlenitd szerek altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket

A termoterapids késziilékekkel kapcsolatos tovabbi fontos Ulzemeltetést érintd
informaciokat tartalmaz még a 7.4.1. fejezet.
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6.2.28. Fényterapias késziilékek

A fényterapia egy olyan gydgymod, ami sokféle betegségben segitség lehet, akar
kiegészit6 terapiaként a gyogyszeres kezelés mellett, akar magaban. Minden szinnek
megvan a maga hatdsmechanizmusa. A fényterapiat szamos teriileten alkalmazzak a
betegségek és sériilések kezelésére, legyen sz6 akar lézer-, UVB-, vagy polarizalt-
fényterapiarol. A fényterdpiat a bérgyogyaszatban gyakran alkalmazzak, mivel a bor
sejtjeinek miikodését pozitivan befolyasolja.

Az agynevezett fototerapia alkalmazasa az elmult évtizedben az alacsonyabb koltségii
lézerek és LED-ek alkalmazasanak gyakoribba valasa révén egyre gyakoribb. A
bérgyogyaszatban kék fényt hasznalnak példaul aknékezeléshez, voros fényt pedig
rancok kezeléséhez. A fényterdpiat alkalmazzidk pikkelysomor, ekcéma és
csecsemdkori sargasag esetén is.

Fényterapias kezelés jo eredménnyel alkalmazhaté terapiarezisztens gyulladasos
bérbetegségek (féleg pikkelysomor, ekcéma, boérlymphomdk, egyéb Kkiterjedt,
viszketéssel jard korképek stb.) kezelésére, kihaszndlva az ultraibolya fény
gyulladascsokkentd hatasat. UVA-, UVB-kabin, valamint a tenyerek, talpak kezelésére
szolgal6 UVA panel segitségével lokalis kezelésre nem gyogyuld folyamatok széles
skalaja esetében lehet javulast, gydgyulast elérni.

A polarizalt fény egyik legfontosabb tulajdonsaga a biostimulacio, azaz bioldgiai és
fizikai folyamatok serkentése fizikai hatds- jelen esetben a fény- segitségével. A
polarizalt fényben a fényhullamok rezgése egyiranyu, merdleges rezgéssikq, a lathato
fényt és az infravoros tartomany bizonyos részét is egyesitve. A polarizalt fény
tobbféleképpen is eléallithato, példaul Nicol-féle prizmaval, amely mészpatkristalybdl,
annak megfeleld sz6gbdl torténd csiszolasaval késziil.

A kiilonbo6z6 fényterapias késziilékek kozos jellemzoje, hogy a kezelésekhez sziikséges
féenyt specialis fényforras allitja el6. Ezek - mint minden fényforras - bizonyos
hasznalati id6 utdn a kibocsajtott fény egyes paramétereit nem pontosan képesek
biztositani, ezért a fény jellemzdit rendszeresen ellendriztetni sziikséges. Ezen
alkalmakkor a késziilék atvizsgalasa is megtorténhet annak érdekében, hogy minden
tekintetben biztonsagos és megfelel6 paraméterekkel rendelkezzen a berendezés.

A fényterdpids késziilékek 0Osszetett, szamos optikai, elektronikai elembdl allo
elektromos orvostechnikai eszkozok. Ezek részegységeinek, alkatrészeinek, f{6
darabjainak egyike sem olyan, amit kell§ szakértelem, képzettség nélkiil javitani
lehetne. Mindezek alapjan egyértelmii, hogy olyan eszkézokrdl van szd, amelyek
karbantartasa és javitdsa csak és kizardlag a szervizhez sziikséges eszkozokkel,
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miiszerekkel, szerszadmokkal rendelkez6, a berendezés gyartdja altal felkészitett
szakemberek szamara engedheté meg. Minden mas esetben olyan karosodas érheti az
eszkozt, amely végzetes kimenetelli kockazatot jelenthet. A fényforrasok cseréjekor
csak az eredetivel mindenben megegyez6 tulajdonsagu és mindségli uj fényforrast
szabad alkalmazni.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

o feliratok, jelolések megléte, olvashat6 allapota,
e burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatlok stb.)
o kezelGszervek, tartozékok megléte és miikodése
e halozati csatlakoz6 vezeték és dugasz
o elektréd-vezetékek, elektrodok és egyéb tartozékok
o akiegészitett és megerdsitett szigetelés megléte
e potencialkiegyenlit6 csatlakoz6 és vezeték (EPH)
o villamosszigetelések
e hasznalati, karbantartasi és tisztitasi utmutato
Meg kell el6zni:

e a mechanikai behatasok, a nedvesség, folyadékok, szivargd mar6 anyagok,
tisztito és fertdtlenitd szerek altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket

6.2.29. Hidro — balneoterapias késziilékek

A balneoterdpia meleg asvanyvizzel (termalviz), a hidroterdpia csapvizzel térténd
vizgyogyaszati kezelést jelent. Nem csak a "gydégyviz" gyogyit. A normal csapvizzel
toltott medence (35 °C) idealis a mozgasszervi betegek viz alatti tornakezelésére, ami
el6segiti a betegek gyodgyulasat, rehabilitacidjat. Ide tartoznak pl. a hidrogalvan, -
tovabba egyebek mellett - a mechanikai hatdsokkal tarsitott kezelések, mint a
sulyflrdd, viz alatti vizsugarmasszazs €s a viz alatti torna.

Flrdokezelés: hideg-, meleg-, forré-, valtott héfokd fiirdé mechanikai energiaval
tarsitott fiird4: zuhany, skot zuhany, 6rvényfiirdé viz alatti sugarmasszazs (tangentor).
Ennek kapcsan a karbantartasi, lizemeltetési feladatok a flirdémedence gépészeti
berendezéseire koncentralddik. Ezt a feladatot csak ,fiirdévezetd szakmérnok /
szakember szakiranyu tovabbképzés” keretében képzett személy lathatja el. Feladatat
képezi a medence vizének feltoltése, leeresztése, a vizkezel6-, forgaté rendszer
vegyszeradagoldinak lizemeltetése, a szilir6k rendszeres cseréje, a vizmindség (héfok,
pH, klér-koncentracioé stb.) rendszeres ellen6rzése. A vizforgaté motorok, a viz
szallitasara Kkiépitett cs6haldozat, a rendszer szelepinek rendszeres ellendrzése,
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javitasarol, cseréjérsl gondoskodas. A medence idészakos nagytakaritasa. Uzemviteli
naplé vezetése.

A viz alatti masszazs (tangentor) tulajdonképpen viz alatti zuhanyozas. Orvosi kadbdl
a tangentorral kiszivott vizet, megfeleléen beallitott nyomassal visszavezetik az
indifferens vagy meleg vizzel telt kidban fekvd betegre.

8. kép: Tangentoros kezelés orvosi kadban

A tangentor késziilék egy haromfazisu elektromotorral hajtott szivattyubol és egy
nyomasszabalyz6 egységbdl all, melyek segitségével - folyamatos keringtetd eljarast
alkalmazva - szivja és egyidejilileg visszajuttatja a fiirdévizet a kad vizében fekvd
kezelendd emberi testre. Kiilondsebb karbantartast nem igényel, azonban a késziilék
elektromos vezetékeit, a késziilékhaz épséget rendszeresen ellendrizni kell.

Az iszapkezelés gongyolés vagy iszapté formajaban alkalmazhaté6. A 40--42 °C pépes
iszap jo fajdalomcsillapitd, izomlazité a megfeleld testrészen alkalmazva. Az iszapt6 a
fird6- és iszapkezelés kombinacidja. Az iszapkezelés berendezése, amelyek
karbantartasi szempontbol relevans:
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Gyogyiszap keverd és sterilezd berendezés, mely
fizio- és balneoterapids gyogyaszati részlegek,
gyogyfirdék és gyodgyszallodak folyamatos
gyogyiszap  ellatasara  szolgalo, teljesen
automatizalt gyogyiszap sterilezd, hén tartd és
kever6 berendezés. A késziilék elsésorban a
magyarorszagi ANTSZ 2004-es mindsitésnek
megfelel6 gydgyiszapokhoz ajanlott. Az iszap
por alakban vagy nedvesitett mddon is
betdlthet6 a tartdlyba, majd a kivant slirliség
bedllitisa utan a berendezés automatikusan
elvégzi az alabbi funkciokat: felfiités, hdntartas,
sterilezés, hiités, felhasznaléi hoéntartas. A
késziilék részei:

3.) keveroétartaly, mely harmas képennyel van

ellitva fltéshez-hiitéshez, rendelkezik ! o =

csatlakozasokkal a hidegvizhez (hiit6viz) és kifolyocsonk az iszap szamara
4.) meghajtomotor
5.) elektronikus vezérl6egység, amely biztositja az automatikus vagy kézi vezérlést,
a keveréshez a motor Kki-be kapcsolasat, flitéshez a kivant héfok beallitasat és a
szlikséges felhasznalasi hémérséklet folyamatos ellatasat, valamint intelligens
kijelzést a funkciok mindenkori allapotarol
A készulék uUzemeltetése, karbantartdsa a rendszeres tisztitds, az elektromos
csatlakozas ellendrzése, a hiszigetelés épségének ellen6rzése, a motor csapagyainak
kenése, cseréje. A javitasok, allapotvizsgalatok elvégzése a gyart6 szakemberének
bevonasaval a legbiztonsagosabb.
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Huzatasos kezelés. Két agyéki huzémoéddszerrdl
érdemes kiilon szélni: a sulyfiird6é és a gravitacios
huzatas. A sulyfirdé Moll Karoly hévizi
reumatolégus taldlmanya (1953): a honaljnal
felfliggesztett beteg langyos vizben 16g, mikdzben
derekara sulyt erdsitenek. A vizben az izomgorcsok,
feszililések oldédnak, igy a huzas hatasa jobban
érvényesiil a csigolydkon. A gravitacios huzataskor
a beteg bokajanal fogva fejjel lefelé log egy
billenthet6 agyon és a sajat testsulya huzza a
gerincet. A 17. szazadban élt angol Francis Glisson
nyakhuzokésziilékét még ma is hasznaljuk nyaki
diszkopatidban. A Glisson-késziilék 4gyra is
szerelhetd, és csigarendszeren Kkeresztiil sulyok
segitségével végezhetd a kezelés. A vizben végzett
kezelés a gerinc kezelésére haszndlt sulyflird6hoz
hasonlit, azonban ilyenkor a sdlyokat nem a beteg
derekara, hanem bokaira erdsitik.

Kilonos karbantartdst nem igényel, a mechanikai
szerkezet mozgo részeinek épségének ellendrzésén,
a rendszeres kenések elvégzésén kiviil. A paciens
boérével érintkezd részek folyamatos ferttlenitése
sziikséges, amennyiben a parnazat, heveder anyaga
eloregedett, cseréjérol kell gondoskodni.

Hidrogalvan: teljes test elektromos fiirdé (elektromos kad) vagy részleges (4 rekeszes
galvan). Jellemzdje: 0 Hz, egyenaramu kezelés, intenzitas és fesziiltség allando.




A késziilékek tizemeltetése, hasznalata, karbantartisa soran rendszeresen ellen6rizni
kell a burkolatok sériilésmentes allapotat, az elektromos és gépészeti csatlakozasok
sérilésmentességét. A kadak feliileteit tisztitani, fert6tleniteni kell, az elektrodak
feliileteinek szennyez6désmentességét allandéan biztositani kell. A késziilékek
elektromos érintésvédelmi és tdlaram elleni védelmi berendezéseinek megfeleld
miikodését is rendszeresen ellendrizni kell.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

o feliratok, jelolések megléte, olvashaté allapota,
e burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatlok stb.)

o kezelGszervek, tartozékok megléte és miikodése

e haldzati csatlakozo vezeték

o elektrodak

e akiegészitett és megerdsitett szigetelés megléte

e potencidlkiegyenlit6 csatlakoz6 és vezeték (EPH)

e villamosszigetelések

e haszndlati, karbantartasi és tisztitasi utmutatd
Meg kell el6zni:

e a mechanikai behatasok, a nedvesség, folyadékok, szivargd mar6 anyagok,
tisztito és fertdtlenitd szerek altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket

6.2.30. Kortermi agyak

Az egészségiigyi ellatas soran a paciensek par 6ras pihenését, megfigyelését szolgalod
agyaktdl a kronikus, hosszu apolasi id6t igényl6 ellatasig a betegagyak szolgalnak a
paciensek elhelyezésére. A fektetési igény minden életkorban sziikségessé vallhat.

A kértermi agyak orvostechnikai eszk6znek mindstilnek!

Az apolasi, kortermi, intenziv agyak 1ényege a mozgathatosag, vagyis, hogy az agy
motoros, vagy ritkabban kézi er6segitségével tobb ponton elmozdithato, valtoztathaté
délésszogekkel rendelkezik a test és a l1ab tajékain.

Tobbféle szempontbdl lehet kiillonb6z6 csoportosokba sorolni az agyakat:

e mobilitas: fix vagy mobil (gordithetd)
o JAllithat6sag: magassaga, donthetdség, fejrész, fekvéfeliilet
e mozgatas: kézi erével (mechanikus), gdzrugds, elektromos szerkezettel

e pAaciens korosztaly: csecsemd, gyerek, feln6tt
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e hasznalati cél: kértermi (belgyogyaszati, traumatologiai, sziilészeti), intenziv,
otthoni apolas, apolasi vagy szocialis intézmény

A betegagyak legtobb funkciéval és kényelemmel ellatott valtozata az elektromos
betegagy. Taviranyitoval mozgathato a fej és alab rész a betegagyon, valamint korlattal
is felszerelhet6ek a biztonsag érdekében. A fém szerkezetl elektromos betegagyak ma
mar sokszor faburkolattal fedettek (apolasi otthonok, hospice, szocidlis intézmény),
igy a kérhazi tarsuktol eltéréen otthonosabb megjelenésiiek.

Az agyak tartozéka minden esetben a matrac, amelyek segitik a beteget a minél
kényelmesebb életvitel elérésében. Ergondmiajuk folytan alkalmasak a hosszan tarto,
folyamatos hasznalatra, illetve kialakitdsuknal fogva lehet6vé teszik az agyaknak az
egyszerl mozgatasat, anélkiil, hogy a matrac elmozdulna vagy sériilne.

A matracok kilénb6z6 vastagsaguak és keménységliek lehetnek, és altaldban
tobbrétegli szivacs rétegekbdl allnak. Az d&polasi szivacs matracok segitenek
csokkenteni a fekvésbdl ered6 nyomasi sebek és fekélyek kialakulasanak kockazatat,
valamint segitenek a kényelem és az agyban fekvok testtartasanak javitasaban.

A szivacs matracok altaldban olyan anyagokbol késziilnek, amelyek lehet6vé teszik a
bor szell6zését, igy csokkentve a verejtékezést és az irritaciot. Az egyes matracok eltérd
szell6zési tulajdonsagokkal és nedvességelvezetd képességgel rendelkeznek. Vannak
olyan szivacs matracok is, amelyek h6mérséklet- és nedvesség szabalyozo réteggel
vannak ellatva, igy kényelmesebbé és biztonsagosabba téve az agyban fekvést.

A szivacs matracok kénnyen tisztithatdk, altalaban nedves ruhaval vagy fert6tlenitdvel
tisztithatok. Azonban fontos, hogy a matracot rendszeresen tisztitsak és cseréljék, hogy
megeldzzék a fertdzéseket és a szennyezddéseket.

A tartosan agyban fekvd betegek testén az allandé nyomas miatt a vérkeringés lelassul,
a szovetekben pang6 allapot alakul ki, sebek és fekélyek keletkeznek. A
legveszélyeztetettebb testtajak a hat, a csipg, a sarkak, a konyok. Olyan eszkézokre van
sziikség, mely tehermentesiti az allando6 fekvés miatt terhelt testrészeket. Konnyebb a
felfekvést megel6zni, mint a kialakultsebeket meggyogyitani. Ezért figyelmet kell
forditani mar a fekvd allapot kezdetétdl a felfekvés (dekubitusz) okozta problémak
megel6zésére. Erre szolgalnak a felfekvést megel6z6, antidekubitusz matracok, melyek
meélyen és egyenletesen profilozott gulas felszinliek, mely jol elosztja a nyomast,
tehermentesiti a nyomasnak fokozottan kitett testrészeket. Ezek lehetnek egyszer(i
feddmatracok, teljes matracok. A felfekvés ellen szerkezetiikben, feliiletiik
kialakitasdban specidlisak, vagy motoros pumpa segitségével tobb kisebb cellara
osztott felfijhaté matracban a nyomast valtoztatva érik el a sziikséges hatast.
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A matracokon rendszerint cserélheté matracvéd6é huzatot hasznalnak, amely lehet
egyszerhasznalatos, vagy moshatd, fertétlenithet6 anyaganak készonhet6en tobbszor
hasznalatos is. A huzatok sok esetben vizall6 anyagbol késziilnek.

A matracok és matracvéd6k anyagaval szemben fontos kovetelmény az égéskésleltetés
megléte, hiszen egy tliz esetén nem lényegtelen, hogy egy magatehetetlen, 6nallé
mozgasra képtelen paciens kozvetlen kdrnyezetében a tiiz milyen gyorsan terjed.

A betegagyak a matracon tul szamos, a betegbiztonsagot, a komfortot és az apolast
segitd tartozékkal rendelkeznek: oldalracs, infuzidtarté allvany, vizeletgyijt6 tarto stb.

A betegagyakkal kapcsolatos lizemeltetetés feladatok soran a mozgathato,
tartozékokkal rendelkezd agyak biztonsagos kezelhet6ségének, a gordithetd agyak
kerekeinek rendszeres tisztitdsa, kenése, adott esetben cseréje fontos feladat. A
kilonb6z6 mozgato6 szerkezetek sok esetben karbantartast igényelnek, hiszen mozgo,
kopo alkatrészekbdl allnak. Ezeket hozzaért6 szakemberek 1épesek csak folyamatosan
lizemképes és biztonsagosan hasznalhaté allapotban tartani. Az agyak folyamatos
tisztitdsnak, fert6tlenitésnek vanna kitéve, igy a feliiletek védelmét szolgal6é bevonatok
sériilése esetén azok soron kiviili javitsa sziikséges (festés, mlianyag bevonat stb.). A
motoros mozgatasi lehet8séggel rendelkez6 agyak elektromos energia
felhasznalasaval miikodnek, igy a villamosbiztonsagi szempontd fokozott
karbantartasi, javitasi igény esetén szakképzett technikust kell a feladattal megbizni.

Fentiek alapjan egyértelm(i, hogy ezek az orvostechnikai eszkdzok Osszetett és
bonyolult, elektronikai, mechanikai elembdl all6 eszkozok. Ezek részegységeinek,
alkatrészeinek, f6 darabjainak egyike sem olyan, amit kell szakértelem, képzettség
nélkiil javitani lehetne. Mindezek alapjan a kortermi és egyéb agyak esetében igaz, hogy
olyan eszkozokrdl van szd, amelyek karbantartasa és javitdsa csak és kizarélag a
szervizhez sziikséges eszkozokkel, miiszerekkel, szerszdmokkal rendelkezd, a
berendezés gyartoja altal felkészitett szakemberek szamara engedhet6 meg. Minden
mas esetben olyan kdrosodas érheti az eszkozt, amely hibas, vagy egészségkarositd
miikodéshez vezethet.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

o feliratok, jelolések megléte, olvashaté allapota

e mechanikus részegységek, burkolatok és mechanikai biztonsagi véd6eszkozok
(fogantyuk, fedelek, torésgatlok stb.)

e vezérlés, programautomatika dsszes eleme

o kezelOszervek, tartozékok megléte és miikodése
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e halozati csatlakozé vezeték, torésgatldok, csatlakozé dugaszok, EPH csatlakoz6
és vezeték
e megerdsitett szigetelés allapota, sérilésmentessége (ha van)

e hasznadlati, karbantartasi és tisztitasi uttmutatd
Meg kell el6zni:

e a mechanikai behatisok, a nedvesség, folyadékok, szivargd maré anyagok,
tisztito és fertdtlenitd szerek altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket

Az elektromos betegagyakkal kapcsolatos tovabbi fontos {izemeltetést érintd
informaciokat tartalmaz még a 7.4.1. fejezet.

6.2.31. Korbonctani és korszovettani eszk6zok

Az egészségligyi intézményekben a patoldgia és kdrszovettan szakmacsoporton beliil
miikodo egészségligyi szaktevékenység. A korbonctani és korszovettani tevékenység
els6dleges célja a halal alapjaul szolgalé betegségnek, ennek szovédményeinek, a halal
kozvetlen okanak és a kiséré betegségeknek a pontos megallapitasa.

A bonctermi tevékenység a boncolds, melynek soran a sziikséges mérések,
mintavételek elvégzésére keriil sor specialis technikakat alkalmazva, tovabba
egészségligyi intézményben végezhetd, temetkezési szolgaltatdsnak nem mindsiilé
halottkezelési tevékenység korébe tartozik a holttest hiitése, az egészségiigyi
intézményen beliili szallitasa, mosdatasa, oltoztetése, borotvalasa, rekonstrualasa,
valamint a halottkonzervalas.

A szovettanilaboratdériumi (hisztolégiai) vizsgalat a sejtek és szovetek mikroszkopikus
anatomiajanak tanulmanyozasat, altalaban fénymikroszkoppal vagy
elektronmikroszkdéppal torténd vizsgalatat jelenti. A mintadarabbél egy vékony
metszetet vagnak un. mikrotommal és festés (szinezés) utdn a mikroszkop
targylemezére helyezik. A mikroszkopikus struktirak megfigyelhetdségét, illetve azok
azonositasanak lehet6ségét javitjak a szovettani festés alkalmazasaval.

e bonctermi f6bb eszkozok:

o tetemhitd

o boncasztal

o rezgOfiirész

o gyorsmérleg

o PCrendszer

o légcserél6 rendszer
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e korszovettani fobb eszkozok:

o paraffinos blokk kiont6 rendszer

o viztelenitd automata

o festd automata

o fed6 automata

o mikrotom + kések

o mikroszképok

o thermosztat

o vizfiirdék

o kryostat

o labor centrifuga

o analitikai mérleg, konyhai mérleg

o antigénfeltdrasra és szovetbedgyazasra alkalmas mikrohullamu
késziilék

o DNS képanalizalé berendezés

o Vorte vagy magnes keverd

o PHméré

o elszivd berendezés

o egyéb eszkozok (hlitészekrény, gazlang/borszeszégd, automata pipetta
(0,5-1000 pl tartomanyban), kiivetta, fest6tal, tolcsér, méréhenger,
jelz66ra, mérdszalag, kukta, diktafon, leiré rendszer

o szamitogépek

o metszettarold, blokktarolé szekrények

o digitalis fényképezo6 rendszer

o kiilonféle kézieszk6zok (horgas csipesz, lapcsipesz, lupe, szervkes, szike,

penge, csontkés, egyenes olld, gombos szonda, fiirész)
o fogyd eszkozok: kazetta, targylemez, fed6lemez, paraffin, labor, festékek,
vegyszerek, jelolo festékek, itatdspapir, géz, vatta, torldkendd

A felsorolt f6bb eszkozoket, berendezéseket az alabbi csoportok szerint, a kozos
jellemz6ik alapjan targyaljuk a tovabbiakban:

¢ hiiték: tetemhiit, hiit6szekrények - részletesen 6.3.1. fejezetben

e boncasztal

e laboratériumi automatak, késziilékek: mérlegek, termosztat, viztelenit6-, fests-
és fed6automatak, centrifugak, kever6k, mikroszkdpok) - ezeket részben a
6.2.8. és a 6.2.23. fejezetben Kkifejtett iranymutatas targyalja.

A specialis koérbonctani, korszévettani késziilékekrdl, automatakrol itt irunk bévebben.
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Boncasztalok. Jellemzéen a padléhoz rogzitett, leginkdbb fém szerkezetii
(rozsdamentes acél boritasd) oszlopon all6, a boncolasi feladatoknak megfeleld
méretli és kialakitasu asztallappal rendelkezik. Hasznalatban vannak hagyomanyos
értelemben ,épitett” oszloppal rendelkez6 marvanybdl, miimarvanybol készitett
kiviteli boncasztalok. Féleg nagyobb, esetleg oktatast (is) végzd intézetekben mobil
(kerekeken gordithetd) boncasztalokat is lehet talalni.

Egy mai, tipikus, korszerd boncasztal kozéps6é oszlopos kivitelben rozsdamentes
acéllemezbdl késziil. Rendelkezik meleg- és hidegvizarmaturaval, zuhanytartéval. A
froccsend viz ellen védett, 220 V-os dugaszol6 aljzattal szerelt a villamos berendezések
(pl.: koponyafiirész stb.) csatlakoztatasara. A csatlakoztathaté zuhanytémlé kb. 2 m
hosszu. Az asztallap zajcsokkentd poliuretan keményhab szigeteléssel és vizmentes
als6 résszel rendelkezik. Varrat nélkiili beépitett szervtartéval, korbefuté profil
peremmel, belil lekerekitett sarkokkal, negativ diagonalis prégeléssel az 6sszefolyas
iranyaba. Kiemelhet§ maradéktartéval hasznaljak. Igény szerint az asztallap
magassaga allithato, az asztallap elfordithat6. Rendszerint tovabbi tartozékokkal
rendelkezik: szervasztal, nyakemeld, testemeld. A legmodernebb boncasztalok pereme
mentén apr6 lyukakon, réseken Kkeresztiil a boncolaskor felszabadulé gazok
elszivhatéak (perem-elszivas). Epiilettechnikai halézatokhoz kell csatlakoztatni a
boncasztalokat (elektromos, viz, szennyviz, szellzés).

Viztelenit6 automata. A preparaldas célja, hogy eltavolitsa a vizet a szovetekbdl, és egy
olyan kozeggel cserélje ki, amely megszilardul és lehetdvé teszi a vékony szeletek
vagasat. A korszer( viztelenitd berendezés automatikus szovetfeldolgozd késziilék,
amelyet emberi szovetmintak rogzitésére, dehidratalasara, intermediummal és
paraffinnal torténd infiltralasara terveztek. Idealis megoldas kisebb szovettani laborok
szamara a félig-zartrendszerd asztali viztelenitd automata, amelyben lehetéség van
aceton hasznalatara is. A szamos gyartmany kozos jellemzdje, hogy a vegyszereket
kannakbol szivjak fel, a hasznalt vegyszereket kannakba tovabbitjak, automatizalt,
programozott folyamatok szerint miikodnek, flitést is biztositanak a reakcidkhoz,
esetenként akkumulatort is tartalmaznak, informatikai kiilsé kommunikaciéra is
képesek.

Koérszovettani vizsgalathoz mikroszkoppal jol atvilagithat6 minta/metszet sziikséges,
melynek eldallitasa ,szeleteléssel” torténik. Az el6készités egyik fazisai a ,rogzités”,
mely kémiai uton (formaldehiddel vagy mas vegyszerekkel) vagy fagyasztasos
eljarassal torténik.

Mikrotom. A mikrotomba szerelt acél kés szolgal a 4 mikrométer vastag szovetszeletek
(metszetek) vagasara, amelyeket a mikroszkép liveg targylemezére helyeznek fel. A
metszetet a (paraffinba) beagyazott blokkb6l készitik. A mikrotémok szadmos
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kivitelben és egymastdl eltéré technikaval miikodnek (rotacids, szankas), lehetnek
manualisan miik6dok, félautomata vagy automata késziilékek.

Kryostat precizidés késziilék, amely a szoveti mintak fagyasztasara és metszésére
hasznalhatd. A berendezés tartalmaz egy hiitott kamrat, penge tartot és mikrotomot.
Jellemz6 metszéstartomany: 1-99 mikron, 1 mikronos lépésekkel. Gyakran van
hasznalatban olyan kryostat, amely magas szinvonalu automatikus fertdtlenitd
rendszert hasznal. Ezzel a megoldassal a rendszer kb. 75 perc alatt fert6tleniti a cryo
kamra belsejében levd feliileteteket magas koncentraci6ji 6zonnal, teljesen
tormelékmentesen. Haszndlhaté motoros mikrotommal felszerelve is. Tipikus
fagyasztokamra hémérséklet: -35 °C.

Fest6 automata. A targylemezekre helyezett mintak (szévettani metszetek és citologiai
kenetek) megfestését végzik, egyszerre akdr tobb szaz targylemezt kezelve. IVD
besorolasu eszkozok. Automatizalt, programozott folyamatok szerint miikodnek,
esetenként akkumulatort is tartalmaznak, informatikai kiils6 kommunikaciéra is
képesek, sajat szamitégépes vezérléssel rendelkeznek. Szamos festéket alkalmaznak
(Haematoxylin, Eosin, Toluidinkék, Masson trichrome festék, Mallory-oldat,
Heidenhain AZAN trichrome festéke, Eziistsdk, Orcein, PAS (Perjodsav+Schift-
reagens) stb.)

Fed6 automata. Akar tobb szaz targylemezt is képes lefedni 6ranként. Haszndaljak
hisztoldgiai, akar citolégiai laborokban is, hiszen a beépitett CCD kamerajanak
segitségével képes megkiilonboztetni a citoldgiai, illetve hisztolégiai metszeteket
egymastél. IVD mindsitésli eszkoz. rendszerint beépitett akkumuldtorral belsd
elszivassal rendelkezik, ami egybdl bekapcsol, ha kinyitja a felhasznalé a beto6lt6 ajtot.
A beépitett aktiv szénsziirbnek kodszonhetSen az elparolgd fedéanyag megkotésre
kertil, miel6tt a szabad munkatérbe tavozna, igy biztosithat6 a xylol mentes kérnyezet.

Ma mar léteznek automata fest§ és fed6 munkaallomasok. Az RFID technoldgia, a
targylemez szamlalé és a toltottségi szint érzékel6 nagymértékben csokkenti a
hibalehetdséget, és a reagens felhasznalast. Egyediilallé robotkarok segitik a gyors és
hatékony festéseket. Akar 570 targylemez/6ra fedési sebességgel. A fed6automataban
a targylemezek szaritasara integralt melegitd szolgal.

Antigénfeltarasra és szovetbeagyazasra alkalmas mikrohullamu késziilék

Antigénfeltaras: a formaldehid alapu szoveti rogzités soran a fehérjék természetes

V4

amely révén az antigén determinansok (epitopok) az antitestek szamara
hozzaférhetetlenné valhatnak. Az antigén (epitop) feltaras célja, hogy az antigén
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determindnsokat felszabaditsak, a diagnézishoz fontos epitopokat hozzaférhetévé
tegyék ugy, hogy kozben a szoveti finomszerkezet ne sériiljon lényegesen. Az utébbi
tobb évtized fejlesztéseinek koszonhetden minden eddiginél egyszer(ibbé és
kényelmesebbé valt a mikrohullamu feltaras a kifinomult miiszerek és
edénykoncepciok, a korszeri szenzortechnoldgia és a legszigoribb biztonsagi
szabvanyoknak val6 megfelelés révén.

DNS képanalizal6 berendezés. A szekvenalo futads kapillaris ELFO alapjan torténik. A
szekvenaland6 mintat egy PCR reakcidban fluoreszcensen jelolt dideoxi-NTP-kel kell
jelolni, a reakciéban, a lanctermindlas kovetkeztében kiilonb6zé méretl jelolt
fragmentek keletkeznek, amelyek a kapillaris elfo soran elvalnak. Az érzékel6 ablakhoz
érkez0 jelolt fragmentet 1ézer gerjeszti, a fluoreszcens jelet egy CCD kamera fogadja.
Lehetdséget nyujt fluoreszcens festékekkel jelolt DNS fragmentek analizisére. Toébb
festék egyidejli hasznalataval akar napi 300-400 minta is elemezhet6 a biztositott
szoftverek segitségével.

Fontosnak tarjuk annak hangsuilyozasat, hogy a koérbonctani, kérszovettani
tevékenység végzését biztositd helyiségekben rendkiviil veszélyes, egészségkarosito,
sok esetben karcinogén vegyszereket hasznalnak, ezért kiilonésen nagy hangsulyt kell
fektetni a munkaegészségiigyi véddeszkozok és a mesterséges levegdOellatas korrekt
biztositadsara, lzemeltetetésére. Az ehhez nélkiilozhetetlen eszkozok (,légcseréld
rendszer”, ,elszivé berendezés”) a targyi feltétek kozott is nevesitésre kertiltek. Ezeket
részben az épiiletiizemeltetés soran kell karbantartani, javitani, ezért a 4.3.3.
fejezetben is fontos tovabbi informaciokra felhivjuk a figyelmet.

Fentiek alapjan egyértelm{, hogy ezek az eszk6z6k dsszetett és bonyolult, elektronikai,
finommechanikai, optikai elembdl, szamos érzékelob6l all6 eszkozok. Ezek
részegységeinek, alkatrészeinek, f6 darabjainak egyike sem olyan, amit kellé
szakértelem, képzettség nélkiil javitani lehetne. Mindezek alapjan a kérbonctani és
korszovettani eszkozok karbantartasa és javitasa csak és kizardlag a szervizhez
sziikséges eszkozokkel, miszerekkel, szerszamokkal rendelkezd, a berendezés
gyartoja altal felkészitett szakemberek szamara engedhet6 meg. Minden mas esetben
olyan karosodas érheti az eszkozt, amely hibas, vagy egészségkarosité miikédéshez
vezethet.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

o feliratok, jelolések megléte, olvashatd allapota
e mechanikus részegységek, burkolatok és mechanikai biztonsagi véd6eszkozok
(fogantyuk, fedelek, torésgatlok stb.)

e vezérlés, programautomatika 6sszes eleme
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o kezelGszervek, tartozékok megléte és miikodése
o halozati csatlakoz6 vezeték, torésgatlok, csatlakoz6 dugaszok

e hasznalati, karbantartasi és tisztitasi utmutato
Meg kell el6zni:

a mechanikai behatasok, a nedvesség, folyadékok, szivargdé maré anyagok, tisztito
és fertdtlenitd szerek altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket

6.2.32. Informatikai eszkozok és szoftverek

Az egészségligyi rendszer hatékony miikodéséhez az informatika eredményeinek
felhasznalasa, adaptalasa nélkiilozhetetlen. Az informatikat tarstudomanyként kell
felhasznalnia az orvostudomanynak. Az egészségligyi informatika messzemenden
figyelembe veszi az egészségligy funkcidinak sajatossagait és egyuttal komplex
modszernek tekinti azt. Az orvosi-egészségligyi problémakat valéban orvosi médon, az
egészségligy rendszerében gondolkodva lehet megoldani, de a folyamatos munka
soran az informatika elméletét, moédszertanat is fel kell hasznalnunk.

A fejlédés rendkiviili mértékben felgyorsult, akar az elérhet6 IT-technologiakat, akar
az orvostechnikai eszkdzok fejlodését nézziik. Az egyre tobb elérheté megoldas Gjabb
igényeket, kihivasokat indukal, melyekre nagyon hamar megoldasok sziiletnek.

Az egészségiigyi intézményekben is - mint a gazdasag minden szektordban - napi
rendszeresen hasznalt munkaeszkozoket biztositanak a informatikai rendszerek,
halézatok. A felh6 alapu technoldgia alkalmazasaval minden adat elérhetd,
hozzaérhetd. A kiberbiztonsagi kovetelmények szigorodasaval egyre biztonsagosabb
ezek hasznalata, bar sok veszélyt még nem sikertilt kivédeni.

Az lizemeltetetés soran kiemelt felel§sség és feladat harul a halézati rendszergazdakra.

Mindezek mellett tapasztaljuk, hogy a kiilonb6z6 orvostechnikai eszk6zok fejlesztése
is nagy meértékben eredményez intelligens, okos készilékeket a digitalis
fonendoszképtél a sebészeti robotok és szamitéogépes besugarzd rendszerek
alkalmazasaig. Az orvostechnikai rendeltetésii eszk6zok szoftverei is orvostechnikai
eszkoznek mindsiilnek. Ezt az Gizemeltetés soran nem szabad szem el6l] téveszteni, be
kell tartani a vonatkoz6 unios és hazai jogszabalyok vonatkozé rendelkezéseit.

Az orvostechnikai, korhaztechnikai és épiilettechnikai eszk6zok, rendszerek, melyek
informatikai megoldasokat is tartalmaznak csak a miiszaki és informatikai
szakemberek egylittmiikodésével lehet tizemeltetni, karbantartani.
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Mar ma jelen van a mesterséges intelligencia hasznalata szdmos orvostechnikai
eszkdzben, napi gyakorlat a tavleletezés, a tavolrél dolgozé orvos.

6.3. Korhaztechnikai és egyéb eszkdzok

Az alabbiakban azokrol eszk6zokr6l adunk fontos figyelemfelhivast, amelyek ugyan
nem mindésiilnek orvostechnikai eszkoznek, de azok lizemeltetetési feladatai nem
tartoznak az épliletiizemeltetés feladatkorébe.

6.3.1. Az egészségiigy altal hasznalt hiito berendezések

Ebbe Kkésziilékcsaladba tartoznak a halotthiit6k, a laboratériumi hiték, a
gyogyszerh(iték, a vérhiiték. Ezek miikodési alapelve, a hiitést biztositdé rendszer
felépitése ugyan az, mint minden hiit6gép esetében. Sajatossaguk a tarolt anyagok adja,
mely sajatos homérsékleti igényeket tamaszt. A hiit6k nett6 (rtartalma, belsé
kialakitasa, a hlit6szekrény testének anyaga is eltér a ,normal, haztartasi” célu hiit6ktdl
sok esetben.

¢ halotth(it6, mely lehet

o épitett hiit6helyiség,

o vagy szerelt hlit6kamra

o 2vagy tobb féréhelyes el6re szerelt szabadon all6
A belsé tér lehet:

o osztatlan (a holttestek tarolasa a kamraban elhelyezett tarolé polcokon

egy térben keriilnek elhelyezésre) vagy

o osztott, azaz a holttesteket kiilon-kiilon rekeszekben helyezik el
Az épitett teremhiit6k ma mar korszeriitlen megoldasnak szamitanak, régi
bonctermek esetében fordulnak eld.
A korszerl megoldas a rekeszes kialakitasu szendvics-panelek hasznalataval
osszeallitott halotthiit6.
A kamrak, rekeszek belsé és kils6 feliiletei fokozott tisztitdsi, fert6tlenitési
folyamatnak vannak kitéve, ezért rendkiviil 1ényeges a feliiletek résmentes,
sima, korrézionak ellenall¢ felilete, bevonata.
A gazdasagos és hatékony miikodés érdekében a korszerl tetemhiiték
rendelkeznek = hdémérsékletérzékel6vel,  nyomaskiegyenlité  szeleppel,
hé6fokszabalyozdval.
A hiitési h6mérséklet a rendszerint 3-4 °C, de a mélyh{itésili rekeszekben -20 °C.
vagy ennél is alacsonyabb.
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A hiit6égép elhelyezése is tobbféle lehet: szabadon all6 berendezések esetében a
kamratet6n blokk-szer(ien, a teremhtiték, rekeszes tarolok esetében split, falra
szerelt kivitelben.

Karbantartas, tizemeltetés soran a rendszeres tisztitas és fert6tlenités mellett
az ajték zsanérjai a tomitések, a zarak igényelnek figyelmet, torédést, tovabba a
hlit6gép elemei, részegységei. Ezek rendszeres tisztitasa, ellendrzése fontos,
hogy ne csak az lizembiztonsagot, de az energiatakarékossagot is biztositani
lehessen. A kondenzviz elvezet rendszeres megtisztitasardl is gondoskodni
kell. A hlit6kdzeg mennyiségének meglétét is ellendrizni sziikséges, valamint a
hiitéaggregat miikodését is. Javitasi igény esetén célszerli a gyart6 szakembereit
felkérni, hiszen a sziikséges alkatrészeket biztositani a legnagyobb biztonsaggal
6k tudjak.

laboratériumi hiit6: mintak, hiitést igényl6 reagensek tarolasara
gyogyszerh(itd: gydgyszerek, injekciok tarolasara

vérh(it6: vér- és vérkészitmények tarolasara

Nett6 tarolé méretiik valtozd, de jellemzben 60-200 liter kozotti.

A tarolt anyagokra el6irt bels6 hémérséklet és annak ingadozasa sok esetben
szigoru kovetelmény, melyet bizonyos esetekben még regisztralni is sziikséges.
Ez akar jogszabaly, akar bels6 utasitas alapjan betartandé kovetelmény.

Az ajtok a felhasznaldi igények, sziikségletek alapjan livegezett kivitel(i, vagy
normal.

Az Uzemeltetési, karbantartasi feladatok végrehajtasat a halotthiitnél leirtak
értelemszeri betartasaval kell biztositani.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

feliratok, jelolések megléte, olvashato allapota,

burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatlok stb.)

kezeldszervek, tartozékok megléte és miikodése

halézati csatlakozo vezeték és dugasz

hiit6gép (aggregator, kompresszor, hészivatty)

hészigetelés, ajtotomités

villamosszigetelések

hasznalati, karbantartasi és tisztitasi itmutaté

Meg kell el6zni:

a mechanikai behatdsok, a nedvesség, folyadékok, szivargéd maré anyagok, tisztitd

és fertdtlenitd szerek altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket
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6.3.2.  Agytalmosé berendezések

A korszerli agytalmoso- és fertStlenitd berendezés egy kiviil-beliil rozsdamentes
kivitel( késziilék, mely alkalmas agytalak, vizeletes edények, valamint az egyéb dpolasi
eszkozok; vesetdlak, szobai WC-k, vodrok, bedntdk, szivdiivegek, miités cipdk stb.
uritésére, vegyszeres mosasara és gozzel torténd fertdtlenitésére. A mosando
eszkozoket tartalmukkal egytitt (lirités nélkiil) a lenyilé ajton talalhaté tartokonzolra
kell elhelyezni. A berendezés f6bb részei (beépitett automatikus mosdszer adagold
szivattyl és beépitett vizlagyit6 adagold szivattyu) teljesen automatikus
mikroprocesszoros vezérlésliek, tobb beépitett programmal. A berendezés viz,
szennyviz és elektromos bekotést igényel. A vizbekotés vizlagyiton keresztiil indokolt
a gép védelme és a hatékony mosdhatas érdekében.

Mikroprocesszoros vezérlést, szivattyut, szelepeket, fit6szalat, esetleg g6zgeneratort
is tartalmazé 6sszetett késziilék. A moséhatas kiilonb6z6 fuvokakon keresztiil nyomott
vizsugarak segitségével jon létre.

Karbantartds, lizemeltetés soran az elektromos és épiiletgépészeti csatlakozasok
rendszeres ellendrzése, a vizlagyité regeneraldsa, a fuvokak és egyéb kis lumeni
alkatrészek atjarhatésaganak ellendrzése, javitasa rendszeres feladat. A késziilékek
elektromos érintésvédelmi és tdlaram elleni védelmi berendezéseinek megfelel6
miikddését is rendszeresen ellendrizni kell.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

o feliratok, jelolések megléte, olvashaté allapota,
e burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatldk stb.)
o kezelGszervek, tartozékok megléte és miikodése
e halodzati csatlakoz6 vezeték és dugasz
e motorok, szivattyuk, szelepek, szlir6k
o hdszigetelés, ajtotomités
o villamosszigetelések
e hasznalati, karbantartasi és tisztitasi iutmutato
Meg kell el6zni:

a mechanikai behatdsok, a nedvesség, folyadékok, szivargdé maré anyagok, tisztitd
és fertdtlenitd szerek altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket
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6.3.3. Noveérhivo halozat

A betegek és az apolok kozotti gyors, kozvetlen kommunikaciot a névérhivo

rendszer lehet6vé teszi a felhasznalék szadmara, hogy segitséget hivjanak szilikség

esetén. A rendszerek nagy részét kérhazakban és apolasi otthonokban, siirgésségi

ellatashoz és kommunikacidhoz hasznaljak.

Szamos gyart6é névérhivo rendszere miikodik a hazai intézményekben. Ezek tobbsége

vezetékes rendszer, de ismertek a vezeték nélkiili megoldasok is.

Tudasszintjiik is széles skdlan mozog az egyszeri jelzéstdl a duplex beszédkapcsolatot

biztosité rendszerig, s6t esemény-naplozasra is képesek a legfejlettebb megoldasok.

A rendszerek a koértermek mellett az orvosi szobakban hivd, riasztdé terminalt is

képesek biztositani.

Jogos elvarasok a korszerl n6vérhivé rendszerrel szemben:

legyen minden agynal a beteg altal konnyen elérhet6 és kezelhet6 hivogomb,
nyugtazas funkcioval

minden vizes helyiségben (fiird6szoba, WC) legyen vészhiva.

minden koérterem ajtaja folott legyen jelz6fény, hogy az apold személyzet
gyorsan és egyszerlien azonositsa a hivas helyét.

tagolt épililetek, hosszu folyosék esetén legyenek folyoséi kijelz6k a hivas
helyének kijelzésére.

a rendszer adjon arra lehetdséget, hogy egyszerre befutd tobb hivas esetén,
vagy vészhelyzetben az intézkedd apolé a beteg mell6l kérhessen orvosi
segitséget vagy jelezze mas kozremikodo igényét.

legyen vezeték nélkiili jeltovabbité rendszer, melynek segitségével az apoléd
személyzet akkor is értesiill a hivasrél amikor nem tartdzkodik a ndvér
szobaban.

legyen a névérszobaban feliigyel$ terminal, folyamatos allapotmegjelenitéssel.

a rendszer rogzitsen minden eseményt és hivast

A mar létez6 rendszerek uUzemeltetése sordn a mobil készilékek elemeit,

akkumulatorait idénként ellendrizni, cserélni kell, ezen tdl rendszeres

karbantartasi feladatok nem ad6dnak. A meghibasodott egységet, elemet felkésziilt

elektromtiszerésszel meg kell javittatni, csereigény esetén az eredeti gyartét

célszeri megkeresni. Nem szabad elhanyagolni a rendszer kezelGszerveinek,

késziilékeinek, terminaljainak rendszeres tisztitasat, fertdtlenitését.
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6.3.4. Integralt agysav

Manapsag megszokott, hogy a kdérhazi agyak fejénél van egy olyan beépitett panel,
ugynevezett agysav, amely kiillonb6zé orvostechnikai eszkozok, tobbek kozott
oxigénszallité rendszerek, szivogépek és kommunikaciés rendszerek csomépontjaként
miikodik. Az egység altalaban orvosi gazkimeneteket, elektromos aljzatokat, névérhivé
rendszereket és felligyeleti eszkozoket is tartalmaz. Két f6 tipusa van, a normal
koértermekben, illetve az intenziv ellatdsban alkalmazott agysav. A {6 kiilonbség a kettd
kozott az orvosi gazkimenetek és elektromos aljzatok szamaban van. A normal
agysavok kevesebb aljzatot tartalmaznak, mig az intenziv agysavok minden sziikséges
aljzatot és szolgaltatast biztositanak, ami a kritikus allapotii betegek ellatdsdhoz
sziikséges. F6bb jellemzdik:

e Altalanos (kozvetett) vilagitas,

e olvasé (kozvetlen) vilagitas,

e ¢jszakai vilagitas,

e vizsgalovilagitas,

o kiilonféle elektromos aljzattipusok,

e potencidlkiegyenlit6 csatlakozok,

o telefon-/adatcsatlakozok (RJ11-RJ45),

e ndvérhivorendszer,

e kiilonféle tipust medikagaz-csatlakozok.
A fényforrasok fénycsével, korszer(ibb megoldas estén LED technoldgiaval szereltek.
Kiegészitd egysegek:

o medikai sin kiilonb6z6 késziilékek és tovabbi tartozékok rogzitéséhez

e polcok apolasi és egyéb eszkozok elhelyezéséhez (monitor, mas orvostechnikai

eszkoz stb.)

Karbantartasuk részeként a feliiletek tisztitasat, fertGtlenitését rendszeresen el kell
végezni. A fényforrasok iddnként cserélend6k. A medikai gazhalézat - amely
orvostechnikai eszkoz - végpontjat képez6 gazcsatlakozokat a gazellatd rendszerre
vonatkozo6 el6irasok szerint kell iizemeltetni, melyrél a 4.3.4. fejezet tartalmaz tovabbi
informaciokat.

Gondoskodni kell arrél, hogy hibatlan allapotban legyenek:

o feliratok, jelolések megléte, olvashaté allapota,

e Dburkolatok,

e elektromos és gydgyaszatigaz csatlakozd vezetékek és csatlakozok
e EPH bekotés

o villamosszigetelések
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e hasznalati, karbantartasi és tisztitasi itmutato
Meg kell el6zni:

a mechanikai behatasok, a nedvesség, folyadékok, szivargd mar6 anyagok, tisztito
és fertdtlenitd szerek altal okozott esetleges hibakat, sériiléseket

6.3.5. Elektromos gozfejlesztok

Az elektromos tisztag6z generator egy teljesen automatikus gdézfejlesztd, amely
berendezéseket ugy tervezték, hogy a legmagasabb mindségben biztositsanak szaraz-,
telitett-, kivald6 mindség(, tiszta gézt orvosi gbzsterilizalékhoz (autoklavokhoz) és
moso-fertdtlenité berendezésekhez.

A korszert tisztagdz-generatorok modern felépitése biztositja a megbizhaté miikodést,
emellett csucstechnoldgias elemekkel is rendelkeznek. Az elektromos gézgeneratorok
henger rozsdamentes acél kamraval rendelkeznek, mely eleget tesz a nyomastartd
berendezésekrdl szélé iranyelv rendelkezéseinek, tovabba beépitett, elémelegitett
lagyviztarolot is tartalmaznak. A tisztagéz generator vazszerkezete, paneljei, csovei és
flitéelemei is rozsdamentes acélbdl késziilnek. A kompakt és szabadon all6
kialakitdsnak koszonhetéen a gdzgeneratorok egyszerlien telepitheték a kérhazi
Kozponti Sterilizalok osztalyain, a sterilizalé vagy a moso-fert6tlenitd berendezés
mellé, illetve a kozmiihelyiségbe.

Szamos biztonsagi funkci6 révén a goézgeneratorok a legmagasabb szintl
szabvanyoknak és kovetelményeknek megfelelnek. A mindséget, biztonsagot és
miikodést illetéen a gépekrdl szo6l6 2006/42/EK iranyelv; a nyomastartd
berendezésekrdl szo616 iranyelv (PED); az EN 60204- 1, EN 61000-6-2 és EN 61000-6-
4 biztonsagi és elektromagneses oOsszeférhetdségi szabvanyok el6irasainak
megfelelnek, CE jel6léssel rendelkeznek.

Mikroprocesszoros vezérlérendszer, digitalis kijelzd, billentylizet, kommunikacios
egység, On- és tavdiagnosztikai egység biztositja a megbizhato, biztonsagos,
felhasznalébarat és teljesen automatikus miikodést.

Az oOsszes bels6- és kiils§ alkotérész modularis kialakitdsa az o©ndiagnosztikai
rendszerrel egylitt lehet6vé teszi a konnyii karbantartast, mely megbizhaté miikodést
és teljesitményt eredményez.

Az egészségligyi szolgaltatasok terén az orvosi eszk6zok sterilizalasa kulcsfontossagu
szerepet jatszik. Az ellatds mind6ségének javitdsa érdekében nemzetkozi szabvanyokat
fejlesztettek ki, melyek meghatarozzak a berendezésekre és folyamatokra vonatkozé
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kovetelményeket az egészségligyi létesitmények sterilizdlé osztalyain is. A
kovetelmények a g6z mindségét is érintik.

Az elektromos g6zfejlesztd karbantartasa soran ki kell kapcsolni az aramellatast és
egyidejlileg engedni kell a nyomast. A vizszintmérdt tisztan kell tartani és naponta
rendszeresen tisztitani. A biztonsagi szelepet naponta egyszer el kell forgatni, hogy
elkertilje a viz és a levegd kozotti korrdzids reakciot a biztonsagi szelepen. Az
elektromos goézfejlesztd rendszeres atvizsgalasa normal miikodés fenntartasat
eredményezi. Figyelembe véve, hogy nyomastarté berendezést tartalmaz, csak erre
feljogositott szakember végezhet javitasi munkat.

6.3.6. Radioaktiv szennyvizkezelo

9. kép: Radioaktiv szennyviz inaktivdld rendszer

Az izotépdiagnosztikan, zart sugarforrasokat alkalmazoé egységekben keletkez6 teljes
szennyviz mennyiségnek egy része radioaktivnak szamit, és ennek megfelel6en
specialis kezelést igényelnek. Nagy mennyiség esetén fém, mianyag, ill. szigetel6
anyaggal bevont tartalyokban taroljak, ahol inaktivalodnak. A radioaktiv szennyviz
elvezetésére kiilon szennyvizcsatorna halozatot kell kiépiteni, és az elvezetett
szennyvizet pl. a pinceszinten kialakitott aktiv szennyvizkezel§ tartalyainak egyikében
gyUjtik. A megtelt tartalyt lezarjak és a felezési id6 alapjan meghatarozott ideig az aktiv
szennyvizet taroljak. A tarolas id6 alatt a szennyviz aktivitasa lecsokken. Tarolas utan

eV
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koncentracié a mentességi szint ala, az aktivitds pedig a Munkahelyi Sugarvédelmi
Szabalyzatban meghatarozott érték ald csokken, a szennyvizet a kommunadlis
csatornaba bocsatjak. A szennyviz inaktivadld rendszer tartalyai kiilon-kiilon
szakaszolhatdk, s a benniik 6sszegylil6 radioaktiv szennyviz a lecsengetés utan
szivattyukkal egy ellen6rz6 aknan keresztil a telephelyi kommunalis
szennyvizcsatorna halézatba irithet6. Egy korszerli rendszer vezérlése
mikroprocesszoros, a szennyviz szamos paraméterét kiillonb6z szenzorokkal mérik, a
motoros szelepeket, szivattyikat a vezérlé miikodteti.

Az lizemeltetés soran a sugarterhelés miatt az el6irt egyéni védbeszkozoket hasznalni
kell. A tartalyok rendszeres tisztitdsa sziikséges. A vezérlés és a tobbi elektromos
miikodési alkatrész, az érzékel6k helyes miikodését rendszeresen ellendrizni kell. A
mérdeszkozok kalibralasa, indokolt esetben a hitelesitése az el6irdsok szerinti
gyakorisaggal sziikséges.

6.3.7. Vizhalézaton miikodo Legionella mentesito

Az Un. ,Legionella-rendelet” (49/2015. (XI. 6.) EMMI rendelet a Legionella altal okozott
fert6zési kockazatot jelentd kozegekre, illetve létesitményekre vonatkozo
kozegészségiigyi el6irasokrdl) 2016. februar 4 6ta hatadlyban van. A kockazatbecslés,
monitoring, kockazatkezelés elrendelését kovetden a tényleges feladatokat a 49/2015.
(XI. 6.) EMMI rendelet szerint az NNGYK minden év februar 15-ig a honlapjan
(ww.nnk.gov.hu) kozzéteszi a frissitett Legionella moddszertani uUtmutatot.?? A
modszertani utmutaté ,kockazatkezelés” fejezetében a gyakorlati megoldasok
részletesen Kkifejtésre keriilnek:

e [v0- és hasznalati melegviz-rendszerek optimalis lizemeltetése

o Kockazatcsokkentd beavatkozasok ivo- és hasznalati melegviz-rendszerekben:

héfert6tlenités
sooldat elektrolizisével helyben eldallitott fert6tlenit6szer adagolasa

o egyeéb vegyszerek (hipoklorit, klorgaz, klor-dioxid, hidrogén-peroxid és
eziist) adagolasa

o UV-fert6tlenités (a beérkezd hidegviz-vezetékbe val6 UV lampa
lizemeltetése)

o végponti baktériumsziir6k alkalmazasa

e Medencék optimalis lizemeltetése (ferttlenitések)

27 Kdzegészségligyi Laboratériumi és Mddszertani Féosztaly / Kdrnyezetegészségiigyi laboratériumi
osztaly / Vizhigiénés Laboratérium / Legiondrius betegség menipont alatt
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w4

e Hiit6tornyok optimalis lizemeltetése
¢ Biocid adagolasa (biofilm kialakulas ellen)
e Korroziévédelem

W4

o Megfeleld tervezés és kivitelezés (vizhalozat, hlit6tornyok, szell6z6 rendszerek)

A rendszer lizembe helyezésétdl lizemnaplot kell vezetni. Az lizemnaploban
rogziteni kell a f6 beavatkozasokat és a javitasokat, a vizsgalati eredményeket és
egyéb eseményeket. Az lizemnapl6 tartalmazza a rendszer egyes elemeinek
felsorolasat és a gyartd altal javasolt karbantartasi eljarasokat. Szintén javasolt az
tizemnaploban felsorolni azon személyeket, akik a rendszert lizemeltetik és a
javitasokat, karbantartasokat végzik, beleértve az alvallalkozdkat is.

Karbantartds soran vizsgalandé a rendszer altaldnos allapota, beleértve a
kovetkezodket: védéburkolatok karosodasa, korrézidra, vizkovesedésre utalé jelek,
szennyezddés felgyiilemlése, biofilm jelenléte.

Fogaszati kezel6egységek helyes lizemeltetése az Orszagos Epidemiolégiai

Kozpont és a Szakmai Kollégium ,Fog- és Szdjbetegségek tagozatinak koézos
ajdnldsa a fogdszati egészségiigyi elldtdssal osszefiiggo fertozések megelbzésére” c.
modszertani levelének utmutatasai szerint torténik. Vész- és szemzuhanyok a
jellegiikbdl fakad6 rendszertelen hasznalat miatt kornyezeti hémérséklet(, pango
vizet tartalmaznak. Javasolt a rendszeres atoblités és tisztitas (fél évente vagy a
gyarto ajanlasa szerint).

Sprinkler és tomlds tlizolté berendezések a jellegiikbdl fakad6 rendszertelen

hasznalat miatt kdrnyezeti hdmérsékletli, pangé vizet tartalmaznak, rendszeres
tisztitas altalaban nem lehetséges. A szorofej és a toml6k ellendrzése soran tigyelni
kell az aeroszol-expozicié kockazatanak minimalizadlasara. Rendeltetésszeri
hasznalat esetén tisztaban kell lenni az esetleges Legionella fert6zddés
kockazataval, és az érintettek egészségi allapotanak kovetésével kiszlirhetdek az
esetleges megbetegedések.

Vizlagyité berendezésekben aeroszol nem képzddik, azonban aeroszol-képzd
rendszerek (melegvizhal6zat, parasiték stb.) részeként fokozzak a kockazatot,
mivel a toltet feliiletén jelentés mértékben elszaporodhatnak a baktériumok. Eppen
ezért a vizlagyité berendezések alkalmazasa fokozott aeroszol-képzddéssel jaro
rendszerek részeként er6sen megfontoland6. A toltetet, valamint a s6oldatot
tartalmazo6 tartalyt rendszeresen tisztitani és fert4tleniteni kell a gyartd utasitasa
szerinti gyakorisaggal, az altala javasolt vegyszerekkel. Ivovizhal6zatba torténo
beépitésiik esetén minden esetben ligyelni kell a lagyitott ivéviz megfelel

visszasdzasara.
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Az NNGYK évente kiadott Mddszertani Utmutatdja tovabbi gyakorlati feladatokat
ismertet egyebek mellett az egészségligyi intézmények, fogaszatok, alapellatas
egyéb intézményei, kozflirdok (gyogyfiirdék) vonatkozasaban.

A témaval kapcsolatban tovabbi hasznos informdaciékat tartalmaz a Magyar
Mérnoki Kamara Epiiletgépészeti Tagozat lapjaban (e-gepesz.hu) ,Legionella-
mentesitési megoldasok vizhal6zatokban” cimd cikke (https://www.e-

gepesz.hu/cikkek/16597-legionella-mentesitesi-megoldasok-vizhalozatokban)

6.4. Apolasi eszk6z6k

Apolasi technikai eszkoznek mindsiil az olyan, orvostechnikai eszkéznek nem
mindsiilé eszkdz, amelynek célja az egészségkarosodas, sériilés vagy fogyatékossag
kapcsan hianyz6 vagy kiesett funkciok poétlasa és az onellato, illetve -fenntartd
képesség, az életmindség elésegitése, javitasa.28

Az apolastechnikai eszk6zok kozott szamos olyan termék talalhato, melyek a tisztitas,
fert6tlenités feladatain tdl kiilonés karbantartast nem igényelnek (agytal, kacsa, agyra
akaszthaté kacsatartd, vesetal, kapaszkodok, agytalca, hajmosoétalca, labtamasz parna,
betegrogzité pant, betegfordité korong, fellépdk, betegmozgatd eszkozok, agyasztal,
betegemel6k (mechanikus, hidraulikus, akkumulatoros), infaziés allvany, matracok,
betegallité- és mozgatd szerkezetek, kerekesszékek (kézi, motoros), jarassegitd
eszkozok fiirdetd talca, szoba WC, flirdet6szék, rampak, mozgasterapias késziilékek,
stb.)

Miszaki karbantartasi feladatok azoknal az eszk6zoknél addédnak, melyek feliilete
megsériilhet vagy mozg6 elemet (pl. kerék, csapagy), tovabba akkumulatort, motort
tartamaznak, esetleg hidraulikus mikodtetésti. Minden feliileti sériilés (festék,
milanyag bevonat) a tisztitas, fertdtlenités korrekt végrehajtasat gatolja, igy azokat ki
kell javitani. Az akkumulatorok miikodéképességét rendszeresen ellendrizni
szlikséges, sziikség esetén azonos paraméterdi Uj akkumulatorra kell cserélni. A
kopasnak kitett alkatrészek eldiras szerinti kenését el kell végezni. Az elektromos
motorok meghibasodasa esetén szakszervizben kell megjavittatni. Minden esetben a
gyarto altal el6irt hasznalati, karbantartasi utasitasokat kell betartani.

28.4/20009. (Ill. 17.) EGM rendelet az orvostechnikai eszkézékrdl 17. § (7)
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https://www.e-gepesz.hu/cikkek/16597-legionella-mentesitesi-megoldasok-vizhalozatokban

6.5. Gyogyaszati segédeszkozok

Gyogyaszati segédeszkoznek azt az atmeneti vagy végleges egészségkarosodassal,
fogyatékossaggal é16 ember személyes hasznalataba adott orvostechnikai eszkézt (az

onellendrzési célt szolgalo in vitro diagnosztikai orvostechnikai eszkozt is), vagy
orvostechnikai eszkdznek nem mindsiil6é apolasi technikai eszkozt kell érteni, amely
hasznalata sordn nem igényli egészségiigyi szakképesitéssel rendelkezé személy
folyamatos jelenlétét. E fogalom meghatdrozas alkalmazasaban személyes
hasznalatnak mindsiil az eszkoz természetes vagy mesterséges testfelszini nyilassal
rendelkez6 testliregben, vagy testen viselése, alkalmazisa, valamint a test
megtamasztasara, mozgatasara szolgalo eszkoz igénybevétele diagnosztikus, terapias,
rehabilitacios, vagy apolasi céllal (6nellendrzési célt szolgal6 in vitro diagnosztikai
orvostechnikai eszk6zok esetén az emberi szervezetbdl szarmazo6 mintan alkalmazas
is). (2006. évi XCVIIL torvény 3. § (6))

A tarsadalombiztositas altal tdmogatott gydgyaszati segédeszkozoket tartalmazéd
katalégus neve ,Online SEgédeszkoéz Jegyzék” (SEJK), mikodtetbje a Nemzeti
Egészségbiztositasi Alapkezel6 (NEAK). Elérhet6: a https://sejk.neak.gov.hu/ cimen.

A gydgyaszati segédeszkozok lizemeltetése, karbantartdsa az eszkozt hasznald
személy, illetve a tulajdonos feladata. Ezen feladatok elvégzése soran az orvostechnikai
és az apolasi eszkozokre vonatkozé utasitasokat, javaslatokat kell értelemszertien
alkalmazni.

6.6. Gyogyszerek

A gyogyszertorvény (2005. évi XCV. térvény) értelmében gyogyszer barmely anyag
vagy azok keveréke, amelyet emberi betegségek megel6zésére vagy kezelésére
alkalmazhaté termékként jelenitenek meg, vagy azok az anyagok vagy keverékei,
amelyek farmakologiai, immunoldgiai vagy metabolikus hatasok kivaltasa révén az
ember valamely élettani funkcidjanak helyreallitasa, javitasa vagy moédositasa, illetve
az orvosi diagnozis felallitasa érdekében az emberi szervezetben vagy emberi
szervezeten alkalmazhatdk.

A betegellatd intézmények iizemeltetésének egyik feladata az intézményben
hasznalatos gyogyszerek beszerzése, tarolasa, a készletekkel torténé gazdalkodas. Ezt
a feladatot rendszerint a miiszaki lizemeltetetésért felels szervezeti egység mellet,
attol fliggetlen (rendszerint az anyaggazdalkodasért felelés) szervezeti egység latja el.
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A gyogyszerek beszerzését végzdk rendelkeznek az ehhez sziikséges el6irdsok
ismeretével (forgalomba hozatalra vonatkoz6 el6irasok, tarolasi koriilmények, lejarati
id6 stb.).

Az intézményen belilli gydgyszerelosztas, a logisztika technikai megoldasa soran
lehetnek hasznalatban olyan eszkozok, berendezések, melyek tlizemeltetése,
karbantartasa feladatot jelent a miiszaki lizemeltetés részére.

[tt emlithet6k a zarhatd gyogyszerszekrények, a kabitoszerek tarolasara eldirt
feltételek biztositasat, de akdr az intézményi gyoégyszertarra vonatkozd targyi
feltételek biztositasat.

Miszaki szakemberek szamara érdeklddést valt ki a betegre szabott gydgyszerosztas
technikai megoldasa. A betegre szabott gydgyszerosztas megszervezésének célja
els6sorban a kérhazi gyogyszerelés biztonsagossaganak fokozasa, melyet a korhazi,
klinikai gyogyszerészek szakmai kompetencidja biztosit.

Az automata kiszerelést biztositd berendezések (gépesitett unit dose rendszerek)
alkalmazasa jelenleg nem elterjedt, de létez6 megoldas hazankban. Tudomasunk
szerint az elsé ilyen rendszer 2006-ban kezdte meg miikodését, majd 2018
februarjaban indult élesben az egyik egyetemen az a korszer kézponti automatizalt
rendszer, amellyel a betegek a klinikdkon névre szo6l6an, lezart csomagolasban kiosztva
kaphatjak meg a napi gyégyszeradagjukat.

11. kép: Unit Dose adagolo 10. kép: Egy napi gydgyszeradag készen
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7. A miiszergazdalkodas

A miiszergazdalkodas a gazdasagi tevékenység azon formaja, amely magaban foglalja
a miuszerbeszerzésben (orvostechnikai eszkozok, egyéb eszkozok) valo
kozremiikodést, gazdasagos kihasznalast, javitast, karbantartast, felujitast, selejtezést,
értékesitést, tovabba mindezen tevékenységek értékelését, a gazdasagossag és
hatékonysag figyelembevételével.

Az miiszergazdalkodas az orvostechnikai és korhaztechnikai berendezéseinek, egyéb
gyogyito-megel6z0 tevékenység korében hasznalt miiszerek, eszk6zok szakszeri és
biztonsagos lizemeltetésének biztositasa, karbantartasanak, feldjitdsanak és
potlasanak szervezett végrehajtasat biztositja, a kotelezd feliilvizsgalati, hitelesitési és
kalibralasi feladatokat a vonatkozé jogszabalyi el6irdsoknak megfelel6en, a 4/20009.
(II. 17.) EuM. rendelet az orvostechnikai eszkdzokrél, az 1991. évi XLV. torvény a
mérésligyrol, és a végrehajtasrdl szélé6 127/1991. (X. 9.) Korm. rendelet el6irdsai

szerint.

A miszergazdalkodast ellaté szervezeti egység feladata az eszkdz- és miiszer
lizemeltetés technikai, miiszaki hatterének megteremtése; 6sszefogja az Intézmény
valamennyi telephelyén a hataskorébe tartozé eszkozokkel kapcsolatosan felmertil6
teenddket, feladatokat.

Az elvégzendd feladatok dbraja

Uj beruhazas

Szinten tarto csere

Selejtezés Beruhazas

Uzembe
helyezés

Az Uzemképesst Felhasznalas Aktivalas

biztositasa

g

Feltjitas,

korszerisités

Felhasznalas Felhasznalas

Javitas,
karbantara

Az Uzemképesség

Az zemképesség biztositasa

biztositasa
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A miszergazdalkodas alapvetd feladatai:

e a jogszabalyok kovetelményeinek megfeleld betegellatashoz sziikséges
orvostechnikai eszkozok beszerzésének koordindlasa, karbantartas, feltjitas
megszervezése,

e a miszerek, berendezések kivalasztasanal a telepités feltételeit 6sszefoglald
el6zetes szakvélemény készitése/készittetése,

o részvétel a kozbeszerzési eljarasokban, ajanlati dokumentacidk, szerz6dés
tervezetek kidolgozasaban a Kézbeszerzési Szabalyzatban foglaltak alapjan,

e javaslat miiszerek elhelyezésére, athelyezésére a szabalyos mikodtetési
feltételek ellen6rzése mellett,

e telepités sordan orvostechnolodgiai ellendri feladatok ellatasa, miiszaki atadas-
atvételi eljaras és lizembe helyezés lebonyolitasa, hasznalatbavételi engedélyek
beszerzésében  kozremiikodés, orvostechnikai  eszkozok  idGszakos
biztonsagtechnikai és funkcionalis feliilvizsgalatanak feltigyelete, hitelesittetés,
kalibraltatas elvégzése, végeztetése,

e orvostechnikai késziilékek, eszkozok fellilvizsgalatanak, karbantartasanak
kezdeményezése, orvosi gazellat6  készilék és azok tartozékai
karbantartasanak, javitdsanak elvégzése, végeztetése és ellendrzése,

e az eszkozbeszerzési igények, idbészakos feliilvizsgalatok, hitelesitések,
karbantartasok gazdasagi egységek szerinti nyilvantartasa, folyamatos
ellendrzése.

7.1. Beruhazas, beszerzés

Targyi eszkozok: azok az anyagi eszkozok (miiszaki berendezés, gép, immaterialis
javak, egyéb berendezés), amelyek tartosan - egy événél hosszabb ideig - kozvetlentil
vagy kozvetett modon szolgaljak a tevékenységet.

Beruhazas: immateridlis javak és targyi eszkdz beszerzése, létesitése, sajat
vallalkozasban tortén6 eldallitasa, a beszerzett targyi eszkoz lzembe helyezése,
rendeltetésszerli hasznalatbavétele érdekében az ilizembe helyezésig, a
rendeltetésszeri haszndlatbavételig végzett tevékenység (szdllitds, vamkezelés,
kozvetités, alapozas, lizembe helyezés, tovabba mindaz a tevékenység, amely a targyi
eszkoz beszerzéséhez hozzakapcsolhatd, ideértve a tervezést, az eldkészitést, a
lebonyolitast, a biztositast is). Beruhazds a meglév6é targyi eszkoz bovitése,
rendeltetésének megvaltoztatdsa, atalakitdsa, élettartamanak, teljesit6képességének
kozvetlen novelését eredményezd tevékenység is, az el6bbiekben felsorolt, e
tevékenységhez hozzakapcsolhato egyéb tevékenységekkel egyiitt.
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Miszaki értelemben a beruhdzas: meglévé épiileten-, rendszeren, berendezésen
végzett munka, mely az épiilet, rendszer vagy berendezés élettartamanak,
teljesitményének novelését eredményezi vagy melynek eredményeképpen 1j épiilet,
épiiletrész, rendszer, vagy berendezés kertil kivitelezésre, telepitésre.

A beszerzési feladatok a beruhazasnak mindsilé eseteken tul az lizemeltetetéshez
szlikséges miiszaki anyagok (alkatrészek, tartozékok stb.) beszerzésére is kiterjednek.

Orvostechnikai eszkdz beszerzés soran a f6bb tevékenységek: piackutatas, arajanlatok
bekérés és kiértékelése (kozbeszerzés vagy egyszerlibb eljaras keretében),
megrendelés/szerz6déskotés el6készitése, lizembe helyezés és annak el6készitése,
atvétel és annak dokumentalasa (jegyzokonyv, oktatds, jotallas, hasznalati- és
karbantartasi utasitas stb.), az atvett eszkoz nyilvantartasba vétele,

Orvostechnikai eszkdz beszerzésekor az eszkozt hasznalni szandékoz6 orvosszakmai
igényeket az ajanlatkérést megel6z6en egyeztetni sziikséges az egészségligyi
szakemberekkel annak érdekében, hogy a gyakran jelentds értékid eszkoz a szakmai
igényeket a sziikséges és elégséges mértékben fedje le. Amennyiben az 4j eszkoz egy -
technolégiai értelemben vett - rendszerhez tartozik majd, igy a meglevd eszkozokkel
biztositani kell a kompatibilitast.

7.2. Javitas

Javitas (hibaelharitas): berendezéseken, rendszereken, eszk6zokon bekdvetkezett,
elére nem prognosztizalhatd hibak megsziintetése. Jellegébdl kovetkezben a
javitasokat a legsiirg6sebben el kell végezni a legmegfelel6bb, leggazdasagosabb
miiszaki beavatkozassal. A javitas eredményeként a hibas, rossz, rendeltetésének meg
nem feleld, elromlott, elkopott dolog, eszkdz ismét hasznalhatova valik, az elromlott
vagy megrongalddott dolog ujra jo allapotba kertil.

Kiemelten hangsulyozzuk, hogy azokat az orvostechnikai eszkézoket, amelyekre az
alabbiak egyike igaz:

e MSZ HD 60364-7-710 szabvany szerinti 1. vagy 2. csoportba tartozo
helyiségekben (kiemelt gyogyaszat, kezel6-vizsgalo helyiségek) hasznalhatnak,

e Invaziv, aktiv (jellemzden, de nem kizarélagosan Ila., IIb, III. besorolas),

e elektromos diagnosztikai, terapias

e optikai, finommechanikai alkatrészekkel rendelkezik

e mérési funkcidval (is) rendelkezik

e mikroprocesszoros vezérlésii vagy informatikai eszk6z tAmogatasaval miikodik

e ionizald sugarzast alkalmaz
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o kiilondsen nagy értéki

o eszkoz-konfiguraciok, melyek legalabb egy komponense a fenti tulajdonsagok
egyikével legalabb rendelkezik

e orvosi célu felhasznalasra szant szoftver, alkatrészként vagy 6nall6 eszkozként

csak a gyarté altal erre feljogositott, kijelolt szakszervizben javithatok megfeleld

biztonsaggal.

7.3. Karbantartas (rendszeres, eseti)

Az eszk6zok miszaki allapota és megbizhatdsaga a konstrukcids kialakitastdl és az
lizemfenntartdi karbantartasi munkak szinvonalatol fiigg.

Karbantartas az eszk6zok allagmegévasanak és rendeltetésszerli hasznalhatésaganak
biztositasa érdekében sziikséges munkak 6sszessége, melynek f6 céljai:

e Biztonsag: a biztonsagos miikodés elengedhetetlen a paciensek és az
egészségligyi személyzet védelme érdekében.

e Miikodési hatékonysag: A rendszeres karbantartas biztositja, hogy az eszk6zok
és eszkoz-rendszerek megfelel6en miikodjenek, elkeriilve a meghibasodasokat.

o Koltséghatékonysag: Az id6ben végzett karbantartasok csokkenthetik a javitasi
és csere koltségeket hosszu tavon.

e FElettartam novelése: A rendszeres karbantartds hozzajarul az eszkozok
élettartamanak meghosszabbitasahoz.

A karbantartas nem csak az lizemzavarok megel6zésére, elharitasara szolgal, hanem
el6segiti, hogy a betegellatds soran hibatlan eszkozokkel folyamatosan lehessen
dolgozni.

Az eszkozok gyartéi minden esetben meghatarozzak a sziikséges (kotelezd)
karbantartasokat, azok elvégzésének gyakorisagat. Ezen karbantartoi tevékenységek
egy részét az eszkozt hasznaldo személy(ek)nek kell elvégezniiik. Erre a
szakmagyakorlo egészségligyi dolgozokat az eszkoz hasznalatba adasakor az
tizembehelyezéssel egyiddben fel kell hivni a figyelmet, az eszkdz hasznalatanak
oktatdsa soran meg kell tanitani.

A karbantartasi kotelezettség fliggetlen a jétallasi id6t6l, tehat a hasznalatba vételtdl
kezdve fennall.

A karbantartas gyakorisaga szerint lehet:

e sziikség szerinti,
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e tervszerl, rendszeres megel6z6 karbantartas (id6aranyos, teljesitmény
aranyos),

e miiszaki allapotvizsgalat alapjan végzett.

Az a helyes stratégia, ha az eszkozparkot a betegellatasban betoltott szerep szerint
kiilonb06z6 csoportokba soroljuk. Ezek a kovetkezdk:

o kulcsfontossagu eszkozok, amelyeknek a kiesése a betegellatast lehetetlenné
teszi

e jelent6s szerepli eszkozok, amelyeknek a Kkiesése nem veszélyezteti a
betegellatas folyamatossagat, de érezhet6 ellatasi kapacitasvesztést okoznak

e Aatlagos szerepii eszkozok

e alarendelt szerepii gépek, jArmiivek és berendezések.

Az els6 két csoportba sorolt eszkozoket megel6z6 jelleggel kell fenntartani (tervszer(
megel6z6 karbantartas), ha azt akarjuk, hogy az tizemképtelen allapot ne kovetkezzen
be. A meghibasodasokbo6l adédé allasiddk jelentds kiesést okoznak a betegellatdsban
és ezzel komoly veszteségeket idéznek el6. Ezért dontd a fenntartas
gazdasagossaganak szem elGtt tartdsa, amelyet a kovetkezo6 tényez6k befolyasolnak:

e a konstrukcio,

e munkaszervezés,

e aszemélyi és targyi feltételek.

A fenntartds személyi feltétele alatt a megfelel6 szakképzettséggel rendelkezd
dolgozdkat és vezetOket értjiik. Kiilonosen jelentds szempont ez a javitéiparban, ahol a
fenntartasi munkak csak kismértékben gépesithetdk. A sok eszkoztipus miatt a javitasi
munkak kelloképpen nem szakosithatok. Ez, valamint az 1j, korszerd és egyre
bonyolultabb gépek javitdsa magas szintli, sokoldalu szakismeretet (konstrukcids,
technologiai és szervezési) igényelnek.

Az intézményen beliil eszkozkarbantartas ellen sz616 tények:

e azintézményen beliili eszkozpark rendkiviil heterogén, ebbdl ered6en tobbféle
tipus javitasat kell megoldani, egy-egy tipusbdl évente csak néhany darabot kell
javitani,

e a karbantartast végzd dolgozok egy-egy tipus jellegzetes hibait kevésbé
ismerhetik meg és az ilyen hibak elharitasaban, kijavitasaban nem lehet olyan
gyakorlatuk, mint azoknak, akik allando6an csak egy tipusu eszkozt javitanak,

e nem biztosithat6 a megfelel6 hatékonysag,

e nincs lehetdség a korszert javitasi technolégiak bevezetésére,

¢ nagyobb mennyiségii tartalék alkatrészt igényel az tizemeltetdnél.

A kiils6 er6forrasok (szakcégek) igénybevétele az orvostechnikai eszkozok
karbantartasahoz, javitdsahoz optimalis megoldast jelent. Ezeknél a szakszervizeknél
biztositott a targyi feltételek, a megfelel6 munkakorilmények, a karbantartashoz
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szlikséges szerszamok, korszerli gépek, berendezések, diagnosztikai eszkozok,
anyagok, alkatrészek megléte.

7.4. Feliilvizsgalatok, allapotvizsgalatok

A ,gondos gazda” nem csak a kotelezd, hanem , 6nként vallalt” feladatokat is elvégez az
eszkozok allaganak, lizembiztonsaganak megdrzése és minél hosszabb ideig torténd
fenntartasa érdekében.

Az alabbiakban részletezésre keriilnek a kotelez6 feliilvizsgalatok, allapotvizsgalatok.

Az egészségligyi ellatashoz hasznalatos eszkozok meghatarozott korére hatalyos
jogszabalyok alapjan kotelezé érvényii feliilvizsgalatokat sziikséges elvégezni a
jogszabalyokban meghatarozott id6szakonként.

A kotelez6 feliilvizsgalatokat a 4/2009. (III. 17.) EUM rendelet, az ionizal6 sugarzast
létrehozd, vagy a képalkotashoz sziikségszerlien radioaktiv izotépot felhasznald
gyogyaszati berendezések vizsgalatat a 21/2018. (VIL.9.) EMMI rendelet 5. fejezete
(11. §) firja el6. A fenti két rendeletben el6irt feliilvizsgadlatok egymdast nem
helyettesitik, azaz az EMMI rendeletben és az EiiM rendeletben eldirt feliilvizsgalatok
is elvégeztetendbk ionizal6 sugarzast kibocsajté berendezésekre.

7.4.1. Idoszakos feliilvizsgalat 4/2009. (II1. 17.) EiM
rendelet szerint

Az egészsegligyi szolgaltatok altal Magyarorszagon hasznalt orvostechnikai eszkozok
jogalkoté altal meghatarozott kore (magas kockazati eszkozok) bizonyos
id6kozonként id6szakos feliilvizsgalaton esnek at az lizembe helyezésiik utan 1-2-3
évente. Ennek soran villamos biztonsagtechnikai vizsgalatok és funkcionalis
vizsgalatok elvégzése torténik, és mindig az adott kor technikai szinvonalanak és
szabvanyoknak megfelel6en. Ezt az egészségligyi szolgaltatokra iranyad6 kotelezd
tevékenységet az orvostechnikai eszk6zokrol sz6l6 4/2009. (111. 17.) EiM rendelet 27.
§-airjaelo.

Az id6szakos fellilvizsgalatok els6dleges célja az olyan orvostechnikai eszkozok
kiszlirése, amelyek veszélyt jelenthetnek a betegre, az egészségiigyi személyzetre
(orvos, ndvér, apolo), tovabba harmadik személyre (beteghordo, latogato), illetve
hibas diagnoézishoz vagy terapidhoz vezethetnek. Az id&szakos feliilvizsgalat
szlikségességét és rendszeres elvégzését a villamos biztonsagtechnikai és funkcionalis
szempontokon tulmenden az is indokolja, hogy a kérhazak, egészségligyi intézmények
mindségbiztositasi tanusitasanal fontos kovetelmény a miiszerek, mérdeszkozok
kalibralasa, rendszeres ellendrzése.
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Az idészakos feliilvizsgalatra kotelezett eszkozok kore és gyakorisaga jelen utmutatd
elkészitésekor (2024.oktéber):

1. Defibrillator 1 évente
2. Sebészeti vagokeésziilék és ablacios késziilék 1 évente
3. Inkubator 1 évente
4. Lélegeztet6 berendezés (intenziv, Gjsziilott) 1 évente
5. Mit6lampa - mennyezeti/miit6lampa, vizsgal6lampa 3 évente
6. Dializalé berendezés 1 évente
7. Invaziv és intervencios rontgen berendezések 1 évente
8. Miitbasztal, elektromos miikodtetésii kdrhazi agyak 3 évente
9. Altatégép 1 évente
10. Atvilagito, felvételi és fogaszati rontgen berendezések 2 évente
11. Sebészeti képerdsitd 2 évente
12. Mitéti és 6rz6 monitor 2 évente
13. Lézer 2 évente
14. Invaziv vérnyomasmérd és véraramlasméré 2 évente
15. Gépi infuzié adagolé késziilék 2 évente
16. Vérmelegitd késziilék 3 évente
17. Sterilizal6 berendezés 3 évente
18. Haldzati lizem{ elektroterapias késziilék 3 évente
19. Orvosi gaz ellaté berendezés és teljes rendszer 3 évente
20. Ultrahang-diagnosztikai késziilék 3 évente
21. Flexibilis endoszképok / Endoszkopok és ezek

képmegjelenitd- és tarol6 rendszerei 2 évente

22.EKG, hemodinamikai regisztral6 berendezés, coronaria
nyomas- és aramlasmérd rendszer, elektrofizioldgiai mérd

és regisztralo berendezés 2 évente
23.Fogaszati kezelGegység 1 évente

Az EiM rendelet 27. § (4) bekezdése alapjan az id6szakos fellilvizsgalatokat csak az
NNGYK?? altal kiadott és érvényes hatarozattal lehet végezni. Az iddszakos
felulvizsgalat végzésére feljogositott szervezetek aktualis listaja az NNGYK honlapjan
érhetd el.

Ha az id6szakos feliilvizsgalatra kotelezett eszkézcsoport tekintetében a feliilvizsgalat
az egészségligyi szolgaltato hibajabol vagy mulasztasabdl nem kovetkezik be, akkor az
NNGYK az egészségiigyi szolgaltatot egy esetleges hatdsagi ellendrzés
eredményeképpen figyelmeztetheti, vagy akar pénzbirsaggal is sujthatja amellett, hogy
a sziikséges bejelentést megteszi a miikodési engedélyt kiad6é szervek felé (NNK,
Varmegyei Kormanyhivatal).

Az egészségligyi szolgaltatd koteles megdrizni az id6szakos fellilvizsgalatrol késziilt
jegyz6konyvet legalabb a kovetkezé iddszakos feliilvizsgalat kezdetéig, hogy
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visszanézhetOk, ellendrizhet6k legyenek az esetlegesen észlelt hibak és azok kijavitasa.
Tovabbiakban pedig az egészségiigyi intézmény vagy szervezet sajat eljarasaban
hatarozza meg a jegyz6konyvek megdrzésének idejét az alkalmazott mindségiranyitasi
rendszerének megfelelGen.

A 4/2009. (1I1.17.) EUM rendelet alapjan végzendd id6szakos feliilvizsgalatok nem
érintik és nem is helyettesitik az egyéb jogszabalyok altal eldirt vizsgalatokat,
ellen6rzéseket. Az id6szakos feliilvizsgalatok az eszk6zok, berendezések eseti
mechanikai és villamos biztonsagtechnikai megfelel6ségének vizsgalatara terjed ki és
nem foglalja magdba a mindségiranyitds és mindségellendrzés céljabdl végzett
vizsgalatokat.

Az id6szakos feliilvizsgalatrol jegyzékonyv késziil, és az ellendrzést végzd szerv koteles
az eszk0zon elhelyezni az el6irt jelolést az érvényesség datumaval.

A feliilvizsgalatok terjedelme és szempontjai

A feliilvizsgalatot végz6knek minimalisan a felsorolt miiszeres és nem miiszeres
vizsgalatokra kell elkészitenie a részletes ellendrzési technolégiat és az
eszkozcsoportra vonatkoz6 jegyzékonyvet, minden egyes pontndl megadva az
alkalmazand6 miszert és mérési, vizsgalati modszert. A miiszer pontossaganak
0sszhangban kell lennie a mért jellemzd tlirésmezejével. Minimalis kovetelmény, hogy
a vizsgalomiszer legaldbb 3-szor (“fél nagysagrenddel”) legyen pontosabb, mint
amekkora a mért jellemz6 megengedett tlirése a varhaté mérési érték kornyezetében.
Ezt minden kritikus mérésnél tételesen igazolni kell a mérémiiszernek a gyarté altal
kozolt, illetve kalibralasi jegyz6konyvvel igazolt pontossagi adataival.

A feltlvizsgalatok elvégezhetdk a feliilvizsgalo cég laboratoriumaban (miihelyében), a
korhaz miiszaki (karbantartd) részlegénél, vagy a késziilék tényleges miikodési helyén.

A vizsgalatok elkezdése el6tt a késziiléket tisztitani és fert6tleniteni kell, a vizsgalatot
végz0 személy biztonsaganak és egészségének védelme érdekében. Ezt a kovetelményt
tartalmaznia kell a részletes ellen6rzési technologianak.

A feliilvizsgalat kételes késziilék kiséré dokumentaciéi

o Kezelési utmutatd megléte (magyar nyelven) a késziilék kozelében

o El6z0 id6szakos feliilvizsgalat jegyzOkonyvének megléte (pl. a Miszaki
Osztalyon)

e Karbantartasi és szerviz itmutaté megléte (akar idegen nyelven), ha létezik

o Helyiség érvényes fellilvizsgalati jegyzOkonyve, amennyiben 2-es tipusu
helyiségben tizemel (MSZ HD 60364-7-710:2012)
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Kiilzeti, szemrevételezéses vizsgalatok

1. Defibrillatorok

o Feliratok, jelolések megléte, olvashaté allapota

e Burkolatok és mechanikai biztonsagi védbéeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatldk stb.) allapota

o Korrézié altal okozott sériilések: nedvesség, folyadékok, szivargé mard
anyagok, tisztit6 és fert6tlenitd szerek altal okozott esetleges hibak, sértilések
vizsgalata

e Halo6zati csatlakozd vezeték és dugasz allapota

e Defibrillal6 elektréodok, kabeleik és szerelvényeik allapota (szigetelésiik
épsége!)

e Egyéb csatlakoz6 vezetékek és elektrodok allapota (pl. EKG)

e Potenciadlkiegyenlit6 csatlakoz6 és vezeték (EPH) allapota

e Készenléti kocsi allapota (ha van)
2. Sebészeti vagokésziilékek és ablacios késziilékek

e Feliratok, jelolések megléte, olvashat6 allapota

e A burkolatok és a mechanikai biztonsagi véd6éeszkozok allapota (fogantyuk,
fedelek, torésgatlok stb.)

e Korré6zié altal okozott sériilések: nedvességek, folyadékok, szivargé mard
anyagok, tisztito és fertdtlenitd szerek altal okozott esetleges hibak, sériilések
vizsgalata

e Haldzati csatlakozd vezeték és dugasz allapota

e Labkapcsol6 és csatlakozé vezetékének allapota

e Neutralis (semleges) és "aktiv" elektrodok allapota (beleértve szigetelésiiket is)

e A rendelkezésre all6 "aktiv' és neutradlis elektrodok biztonsagos
csatlakoztathatdsaga

3. Inkubatorok

o Feliratok, jelolések megléte, olvashato allapota

e Burkolat, bura, alsé rész allapota; a hasznalat, tisztitas és a fert6tlenités altal
okozott karok felmérése, értékelése

e Tartozékok teljessége és allapotuk ellendrzése

e Haldzati vezeték, torésgatlok, csatlakoz6 dugaszok, EPH csatlakoz6 és vezeték
allapota

o KezelGszervek iizemképes allapota, rendeltetésszerii miikodtethet6sége
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Kijelz6k hianytalan megléte és lizemképessége (miikodtetési vizsgalat vagy
onteszt)

Elektromos és pneumatikus csatlakozdk épsége és lizemképessége
Bura-ablakok, -nyilasok és bura-ajté megfelel6 miikodése, tomitések épsége
Aramlasi kor szlir6inek ellenérzése

Frissleveg6-beszivo nyilas szliréjének és jelzéjének vizsgalata

Kerekek és fékek megfelel6 miikodésének ellendrzése

Mozgé alkatrészek és a kiegészit6k tartasara szolgalé sinek allapota

Fekhely (bolcsé) kihuzhatésaganak, kifordithatésaganak, beallithatésaganak,
terhelhet6ségének ellendrzése

Oxigén-adagolé rendszer elemeinek szemrevételezéses vizsgalata (ha van)
Parasité rendszer elemeinek szemrevételezéses vizsgalata

Ventilator és fiit6test allapotanak szemrevételezéses vizsgalata
Fert6tlenitéshez szilikséges szétszerelés akadalytalan végrehajthatésaganak
ellenérzése

4. Lélegeztetd berendezések (intenziv, Gjsziil6tt)

Az el6z6 id6szakos feliilvizsgalatot igazolé cimke meglétének és
sértetlenségének ellendrzése

Feliratok, jelolések megléte, olvashato allapota

Burkolatok és mechanikai biztonsagi véd6éeszkozok (fogantyuk, fedelek, torés
gatlok stb.) allapota

Halo6zati csatlakozé vezeték és dugasz, egyéb csatlakozok, vezetékek allapota
Késziilék altalanos mechanikai allapota

Gazcsatlakozasok, reduktorok fizikai allapotdnak ellendrzése (kozponti
gazbemenet allapota (02 és levegd [bar]), palackos gazbemenet allapota (02
szekunder nyomas [bar]), tapgaz feloli oldal tomitettsége)

Légzokori csovek és egyéb pacienskori alkatelemek allapotanak ellendrzése

Késziilék kocsi /ha van/ allapota, fékezhetdsége

5. Miit6lampak - mennyezeti/miit6lampak, vizsgal6lampak
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Gyarté és tipus, ill. az MSZ EN 60601-1 szabvany 6.1. pontjaban kotelez6en
el6irt jelolések meglétének, olvashatdsaganak és tartdssaganak ellenorzése.
Egyéb, a hasznalat szempontjabdl fontos feliratok, jelolések megléte,
olvashat6saga

A biztonsag és miikod6képesség szempontjabdl fontos elemek meglétének,
illetve miiszaki allapotanak ellen6rzése szemrevételezéssel, kiillonos tekintettel
a kovetkezdkre:




burkolat allapota és mechanikai véd6eszkozok
kezel6szervek allapota, miikod6képessége

korrdzio altal okozott sériilések

halézati csatlakozd vezetékek épsége

egyéb csatlakoz6 vezetékek épsége

EPH és/vagy védofoldelés megléte, bekdtés szabalyossaga
kiegészito szigetelés allapota, sériilésmentessége
megerdsitett szigetelés allapota, sériillésmentessége (ha van)

o O 0O O O O O O O

fénykibocsato ablakok, valamint szinsziirék tisztasaga

e Mennyezeti rogzitések Aallapotanak vizsgalata (ha értelmezhetd), illetve
allvanyok stabilitas ellendrzése

e HGvédos livegek ellendrzése

e Tapegység

e (Gorgdk allapota, mozgathatosag
6. Dializal6 berendezések

e Feliratok, jelolések megléte, olvashat6 allapota

o Korrézié altal okozott sériilések: nedvességek, folyadékok, szivargd anyagok,
tisztito és fertbtlenitd szerek altal okozott esetleges hibak, sériilések vizsgalata

e Tartozékokok teljessége és allapotuk ellenérzése

e Halozati vezeték, torésgatlok, csatlakozé dugaszok, EPH csatlakoz6 és vezeték
allapota

o KezelGszervek iizemképes allapota, rendeltetésszerii miikodtethet6sége

o Kijelz6 karcmentessége és lizemképessége
7. Invaziv és intervencids rontgen berendezések

e Feliratok, jelolések megléte, olvashat6 allapota,

o Kezel6szervek, kiilonésen a biztonsagi kapcsolok, fékek allapotanak
szemrevételezése

e Mechanikus részegységek, tartoszerkezetek, burkolatok, kabelek, kabelvezetd,
sinek épsége, tisztasaga

o Kabelkotegek rogzitettsége, csatlakozasok és nagyfesziiltségi kabelek
biztonsaga

e Mechanikai, stabilitas, 16ty6gés, kotyogas vizsgalata
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Y 4

8. Miitéasztalok, elektromos miikddtetésii korhazi agyak

Gyartd és tipus, ill. az MSZ EN 60601-1 szabvany 6.1. pontjaban kotelez6en
eldirt jelolések meglétének, olvashatésaganak és tartéssdganak ellendrzése.
Egyéb, a hasznalat szempontjdbdl fontos feliratok, jelolések megléte,
olvashat6saga

A miitdasztal besorolasa az MSZ EN 60601-2-46 szabvany szerint

Az elektromos miikddtetésti kérhazi agyak besoroldsa MSZ EN 60601-2-52
szabvany szerint

Az el6z6 szabvany altal el6irt minimalis tartozékok meglétének ellen6rzése
(régebbi gyartasi miitéasztal esetén az Osszehasonlitds alapja a gyartoi
dokumentacio)

A biztonsag és miikod6képesség szempontjabol fontos elemek meglétének, ill.
miiszaki allapotanak ellendrzése szemrevételezéssel, kiilonds tekintettel a
kovetkezdkre:

burkolat allapota és mechanikai véddeszkozok

kezeldszervek allapota, miikod6képessége

halézati csatlakozé vezetékek épsége

egyéb csatlakoz6 vezetékek épsége

EPH csatlakozas és/vagy védéfoldelés megléte, bekotés szabalyossaga
kiegészitd szigetelés allapota, sériilésmentessége

o O O O O O O

megerdsitett szigetelés allapota, sériilésmentessége (ha van)

Mechanikai stabilitas, 16tyogés, kotyogas ellendrzése

Fekvdéfeliilet feliiletének homogén allapota (sériilés- és szakadas mentes)
Fekvofeliilet alatamasztasa (parnazat vagy szivacs ellendrzése és véddhuzat)
Tartozékok megléte

Mitdasztal mozgathaté vagy rogzitett

Asztallap mozgathatd vagy rogzitett

Egyéb: Pl. matrac fert4tlenitési, tisztitasi utmutatd

9. Altat6gépek
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Az el6z6 id6szakos feliilvizsgalatot igazolé cimke meglétének és
sértetlenségének ellendrzése

Feliratok, jel6lések megléte, olvashat6 allapota

Burkolatok és mechanikai biztonsagi védbéeszkozok (fogantyuk, fedelek, torés
gatlok stb.) allapota

Halozati csatlakozé vezeték és dugasz, egyéb csatlakozok, vezetékek allapota




e Késziilék altalanos mechanikai allapota

e (Gazcsatlakozasok, reduktorok fizikai allapotanak ellen6rzése (kozponti
gazbemenet allapota (02, N20 és leveg6 [bar]), palackos gazbemenet allapota
(02 és N20 szekunder nyomas [bar]), tapgaz fel6li oldal tomitettsége)

o Légzdkori csovek és egyéb pacienskori alkatelemek allapotanak ellendrzése

e Késziilék kocsi /ha van/ allapota, fékezhet6sége

10. Atvilagito, felvételi és fogaszati rontgen berendezések

11.

12.

e Feliratok, jelolések megléte, olvashato allapota

o KezelGszervek, kiilonosen a biztonsagi kapcsolok, fékek allapotanak
szemrevételezése

e Mechanikus részegységek, tartoszerkezetek, burkolatok, kdbelek, kabelvezetd,
sinek épsége, tisztasaga

e Mechanikus részegységek vizsgalata: stabilitas, lotyogés, kotyogas

o Kabelkotegek rogzitettsége, csatlakozdsok és nagyfesziiltségli kabelek
biztonsaga

Sebészeti képerdsiték

e Feliratok, jelolések megléte, olvashat6 allapota

o Kezel6szervek, kiilonésen a biztonsagi kapcsolok, fékek allapotanak
szemrevételezése

e Mechanikus részegységek, tartoszerkezetek, burkolatok, kabelek, kabelvezetd,
sinek épsége, tisztasaga

o A legkisebb fokusz-bor tavolsagot biztositd eszkdz vagy tubus allapotanak
ellendrzése

e Mechanikus részegységek vizsgalata: stabilitas, 16tyogés, kotyogas

o Kabelkotegek rogzitettsége, csatlakozasok és nagyfesziiltségi kabelek

biztonsaga
Mi{itéti és 6rz6 monitorok

o Feliratok, jelolések megléte, olvashato allapota

o Kezel6szervek allapota

o Burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatldk, stb.) allapota

e A nedvesség, folyadékok, szivargé maré anyagok, tisztitd és fertétlenitd szerek
altal okozott esetleges hibak, sériilések vizsgalata

e Haldzati csatlakozd vezeték és dugasz allapota
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13.

Egyéb csatlakozo vezetékek, pl. EKG-1égzés, nyomas, hémérsékletérzékeld
vezetékek allapota, szigetelésének épsége

Elektrodok, érzékel6k, mérdatalakitok és egyéb tartozékok allapota

A kiegészitett és megerdsitett szigetelés megléte és allapota

Potencialkiegyenlitd csatlakozé és vezeték (EPH) allapota

Lézerek

A késziilék altalanos allapota, esetleges hibak, sériilések

Feliratok, jel6lések megléte, olvashato allapota

Lézerkésziilékekre vonatkozo6 felvilagosité és tajékoztatd cimkék, feliratok
meglétének vizsgalata (a bejaratnal is)

Burkolatok és mechanikai biztonsagi véddéeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatlok stb.) allapota, kiilonos tekintettel azokra, amelyek eltavolitasa vagy
sériilése altal veszélyes 1ézersugarzas valhat hozzaférhetévé, iranyulhat kifelé a
késziilékbdl.

A nedvesség, folyadékok, szivargd maré anyagok, tisztito és fertétlenitd szerek
altal okozott esetleges hibak, sériilések vizsgalata.

Halo6zati vezeték és dugasz allapota

Egyéb csatlakozdk (PL.: 1ézer kezel6fejek) és tartozékok allapota

Tartozékok, szaloptikak allapota

Esetleg egyéb elemek

14. Invaziv vérnyomasmérok és véraramlasmérok

Feliratok, jel6lések megléte, olvashato allapota

Burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatldk stb.) allapota

Korrézié 4ltal okozott sériilések: nedvesség, folyadékok, szivargé mar6
anyagok, tisztitd és fert6tlenit6 szerek altal okozott esetleges hibak, sériilések
vizsgalata

Kezeldszervek allapota (kapcsolok, potenciométerek)

Egyéb csatlakozd vezetékek (elektrod-vezetékek, elektrodok és egyéb
tartozékok) allapota

Haloézati csatlakozé vezeték és dugasz allapota

A kiegészitett és megerdsitett szigetelés meglétét, allapota

Az EPH vagy a védéfoldelés megléte, allapota

15. Gépi infazi6 adagold késziilékek
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Feliratok, jel6lések megléte, olvashat6 allapota




o Burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatldk stb.) allapota

o Korrézié altal okozott sériilések: nedvesség, folyadékok, szivargé mard
anyagok, tisztito és fertdtlenitd szerek altal okozott esetleges hibak, sériilések
vizsgalata

e Haldzati csatlakozd vezeték és dugasz allapota

o (Cseppérzékeld és levegddetektor allapota

o Cseppérzékel6 miikoddképességének ellendrzése

e Folyadéktovabbito rendszer tisztasaganak, sértetlenségének,
miikodéképességének ellen-6rzése

e Fecskend6talp megfeleld rogzitésének ellendrzése
16. Vérmelegitd késziilékek

o Feliratok, jelolések megléte, olvashaté allapota

e Burkolatok és mechanikai biztonsagi védbéeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatldk stb.) allapota

e Korro6zié altal okozott sériilések

e Halbzati csatlakozo allapota vezetékek épsége

e AKkésziilék és a folyadékmelegit6 rendszer elemeinek szemrevételezése

e A hd6atado feliilet tisztasaga, sériilés mentessége

o A késziilék rogzitésére szolgald elemek allapota

17. Sterilizald berendezések

o Feliratok, jelolések megléte, olvashato allapota

e Burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatldk stb.) allapota

e Korrézié altal okozott sériilések: a nedvesség, folyadékok, szivargd marod
anyagok, tisztito és fertdtlenitd szerek altal okozott esetleges hibak, sériilések
vizsgalata

e Haldzati csatlakozd vezeték és dugasz allapota

o Tomitések vizsgalata, ellendrzése
18. Hal6zati lizem{i elektroterapias késziilékek

e Feliratok, jelolések megléte, olvashato allapota

o Burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatlok stb.) allapota

e A nedvesség, folyadékok, szivargdé maré anyagok, tisztit6 és fertétlenitd szerek
altal okozott esetleges hibak, sériilések vizsgalata
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Halo6zati csatlakoz6 vezeték és dugasz allapota

Elektrod-vezetékek, elektrodok és egyéb tartozékok allapota
Potencialkiegyenlit6/foldeld csatlakozo és vezeték allapota
Mikodb6képesség ellendrzése a kezelési utmutatoéban kozoltek alapjan

19. Orvosi gaz ellat6 berendezések és teljes rendszerek

Orvosi gazkozpontok

o Cseppfolyos orvosi gaztarolok (fixen telepitett tartalyos koézpontok
(tartaly), illetve mobil tartalyos k6zpontok (pellet tank))

Palackos orvosi oxigén lefejté kozpont

Palackos altatogaz lefejt6é kozpont

Egyéb palackos kdézpontok (stritett levegd, széndioxid, nitrogén)
Vakuum koézpont

o O O O O

Stritett leveg6 kozpont (gépes kozpont)

Orvosi gazellato csévezeték halozat (oxigén, altatogaz, vakuum, siiritett levegd
4 és 7 bar, széndioxid)

Orvosi gaz vételi helyek (oxigén, altatdgaz, vakuum, stritett levegd és egyéb
specialis PL.: 1égmotor, altat6gaz elszivd)

Jelz6-riaszt6é rendszer

A vizsgadlat megkezdése el6tt ellendrizziik az el6z6 id6szakos feliilvizsgalat

jegyzO8konyvének meglétét és érvényességét, tovabba hibajegyzékét a Miiszaki

Osztalyon!

20. Ultrahang-diagnosztikai késziilékek
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Feliratok, jel6lések megléte, olvashat6 allapota, tartéssaga

Kezel6szervek és csatlakozok épsége, miikodés-képessége, a hattérvilagitas
miikodése

Kezel6i feliiletek és burkolatok épsége, torés- és repedésmentessége (a kis
“kozmetikai hibak” is jelezhetnek belsd sériilést okozé torténéseket)

A transducer-burkolatok és a kabelek repedésmentessége; elszinez6dések. A
csatlakoz6 behelyezése és rogzitése er6lkodésmentes legyen. Mechanikus
transducer bels6 elemeinek mozgasa vibralas- és kopogas-mentes legyen
Transducer-tartok épsége, biztonsaga, véddképessége

Haloézati és egyéb vezetékek, valamint csatlakozoik épsége

Tartozékok megléte, épsége, hasznalhat6 allapota

Potencialkiegyenlitd csatlakozo vezeték alkalmazasa




e Monitoron lathato kép és képfeliratok vibralasa

e A képerny0 karcmentessége

e Aképerny0 beégés mentessége

e Az ultrahang berendezés kerekeinek, gorgdinek és fékjeinek ellendrzése
e Hordozhato késziilék megfeleld rogzitése

e Alégsziliré berendezés tisztasaga

o Egyéb tartozékok épsége, hasznalhatdsaga

21. Flexibilis endoszképok / Endoszképok és ezek képmegjelenité- és tarold
rendszerei

Endoszkop torony: helyszini vizsgdlat (vided processzor- kép megjelenito, fényforras,
szivo, 6blité/mos6, CO2 adagolé (insuflator), nagyfrekvencias vagé - ALKALMAS zold
matrica meglétének ellendrzése)

o Feliratok, jelolések megléte, olvashaté allapota, tartéssaga,

o Kezel6szervek és csatlakozok épsége, miikodés-képessége, a hattérvilagitas
miikodése,

e Potencialkiegyenlité csatlakoz6 vezeték alkalmazadsa vagy levalaszto trafd
hasznalata,

e Halbzati és egyéb vezetékek, valamint csatlakozoik épsége,

e Medikai monitor megléte,

e Levalaszt6 trafé (12 V-os, 24 V-0s), ha a monitor nem medikai,

e Monitor kép helyessége (felbontas: megfelel a torony felbontasanak, zavar,
beszaradas, torési nyom keresése),

e Monitoron lathato6 kép és képfeliratok vibralasa,

e Aképerny6 karcmentessége,

e Aképerny0 beégés mentessege,

e A berendezés kerekeinek, gorgdinek és fékjeinek ellendrzése,

o Egyéb tartozékok épsége, hasznalhatosaga,
Endoszkop: helyszini vizsgdlat

o Afényvezet6 szal elemi szalainak vizsgalata (sargulas, torés) minimum a szalak
70 % -a ép,
o Tekerdszervek torés- és repedésmentessége,

e A szamozott rész vizsgalata, torések és repedések keresése
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22. EKG, hemodinamikai regisztrald berendezések, coronaria nyomas- és aramlasmérd

rendszerek, elektrofiziologiai mérd és regisztralé berendezések

23.

Feliratok, jel6lések megléte, olvashat6 allapota,

Burkolatok és mechanikai biztonsagi véddeszkozok (fogantyuk, fedelek,
torésgatldk stb.) allapota

A nedvesség, folyadékok, szivargd maré anyagok, tisztito és fertdtlenitd szerek
altal okozott esetleges hibak, sériilések vizsgalata

Kezeldszervek megléte és allapota

Halozati csatlakozo vezeték és dugasz allapota

Egyéb csatlakozd vezetékek

Elektrodok, érzékel6k, mérdatalakitok és egyéb tartozékok allapota

A kiegészitett és megerdsitett szigetelés megléte és allapota

Potencialkiegyenlit6 csatlakozé és vezeték (EPH) allapota

Fogaszati kezel6egységek

Gyarto és tipus, ill. az MSZ EN 60601-1 szabvany 6.1. pontjadban kotelezden
el6irt jelolések meglétének, olvashatdsaganak és tartdssaganak ellenérzése.
Egyéb, a hasznalat szempontjabél fontos feliratok, jelolések megléte,
olvashat6saga

A biztonsag és miikod6képesség szempontjabdl fontos elemek meglétének,
illetve miiszaki allapotanak ellen6rzése szemrevételezéssel, kiillonos tekintettel
a kovetkezdkre:

Bejov6é halozati viz, szivo rendszer, lefoly6 rendszer, elektromos haldzati
rendszerhez vald csatlakozok és bekotések ellendrzése, EPH csatlakozo
ellen6rzése (sima/bordastomldk épséges, torésmentes, sériilésmentessége
ellendrzése),

KezelGegység tipusa: foldon allé vagy székre szerelt,

Orvosasztal tomldinek repedés és torésmentessége

Villamos biztonsagi vizsgalatok
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Késziilék osztalyozasa villamos biztonsag szerint (osztaly és paciens védelem)
a 60601-1 szabvany 5.1 és 5.2 pont)

Potencialkiegyenlit§ és/vagy védbvezetd atmeneti ellenalldsanak mérése (ha
van)

Szivargéaramok mérése, csak a késziilék normal allapotaban (NC) - (fold
szivargoaram, burkolati szivargéaram, paciens szivargoéaram, kiilsé fesziiltség a

paciens részen, paciens segédaram)




o Szigetelési ellenallas hal6zat mérése (opcionalis)

e Szigetelési ellenallas paciens mérése (opcionalis)

Orvosi gazellaté rendszerek és kozpontok esetében:

o Elvégzendd a gazellat6 haldzat érintésvédelmi ellendrzése

e Ellendrizendd, hogy a kérhaz EPH hal6zata és a gazellat6 hal6zat minden egyes
részegységen megfelel6 modon 6ssze van-e kotve, (EPH méréssel)

Amennyiben a villamos biztonsagi teszter 6nmagaban vagy szamitégépen keresztiil
alkalmas a mért paraméterek kinyomtatasara, akkor ennek a vizsgalati jegyzékonyv
elvalaszthatatlan részét kell képeznie, mely koriilményre a jegyzékonyvben is utalni
kell.

Mikddési jellemz6k vizsgalata

1. Defibrillatorok

(Pontossagi méréseket, vizsgalatokat csak olyan mértékben kell végezni, ahogyan
azokat a péciens, illetve a diagnozis/terapia biztonsaga megkoveteli.) Az ellendrzési
technolégidban ki kell térni a sziikséges biztonsagi el6irasokra és az eldirt
munkavédelmi eszkdzokre is (pl. 10 kV-os gumikeszty(i).

o Akésziilék taplalasa (haldzati, akkumulatoros, telepes)

e Legkisebb és legnagyobb energia

e Uzemmodok: szinkron, félautomata, automata

e Pacemaker funkcio6 (van/nincs)

e Fokozatok szama

e Defibrillal6 impulzusok energia-pontossaganak és szinkronizaciés id6 mérése
legalabb 3-5 energia beallitason (beallitott és mért értékek el-térésének
vizsgalata)

e Impulzusjellemzdk: csucsfesziiltség, csticsaram, feltoltési idd, onleoldasi idd

e Kislitések szama

e Maximalis teljesitményhez tartozd feltoltési id6 mérése

o Nagyfesziiltségli részek szigetelésének vizsgalata

o A feltoltés utani energiaveszteség meghatarozasa (késleltetés, beallitott, mért)

e A Kkésziilék szinkron lizemmaodjanak ellenérzése (ha van)

e Az akkumulator kapacitasanak (allapotanak) ellendrzése (A kisiitések szamat
célszerli 10-15-re korlatozni, hogy a késziilék a vizsgalat befejezése utan is
lizemkész maradjon.)

e Telep kapacitasanak ellen6rzése

e Telep lejarati ideje » Szakadassal lezart 6nleoldas ellendrzése
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Félautomata tizemmod ellendrzése (ha van)

Automata tizemmadd ellendrzése (ha van)

Kiilsd pacemaker ellen6rzése (ha van) a gyartdi el6iras szerint, tovabba:
Pacemaker fajtaja - Pace-QRS érzékelési mod

Miikodési jellemzok vizsgalata: pace frekvencia, pace pulzus-idd, amplitudé
terheletlen (beallitott, mért) értékek meghatarozasa.

Pace refrakter periédus (PRP)(ms)

Sensing refrakter periédus (SRP)

Akkumulator allapota

Akkumulator toltottség jelzése

Elektrdod szakadas érzékelés riasztasa

2. Sebészeti vagokeésziilékek és ablacios késziilékek

(Pontossagi méréseket, vizsgalatokat csak olyan mértékben kell végezni, ahogyan

azokat a paciens, illetve a diagndézis/terdpia biztonsaga megkoveteli.)

A monitor dramkoér miikodéképességének ellenérzése a neutralisiramkor
megszakitasaval

Az Osszes indikator, figyelmeztetd fény- és hangjelzés, kapcsolé és szabalyozo
elem (kezeldszerv) miikodésének funkcionalis ellendrzése

Labkapcsold és csatlakozo vezetékek o A semleges elektroda foldelése

Kimend teljesitmény mérése a teljesitmény szabalyozdk kiilonféle allasanal
(maximalis és kozbensd értékek, valamint “0” vagy minimalis allas is), a
késziilék valamennyi lizemmodjaban (monopolaris, bipolaris és koagulalas
izemmod)

Koagulacids és bipolaris lizemmddokban automatikus “autostop”, “autostart” és
ismételt “autostart” funkci6 ellen6rzése (érzékenység, késleltetési idg, stb.)
Osztott semleges elektréd érzékelés impedancia ellen6rzése

Aktiv neutralis elektrodak kozotti ellenallas ellendrzése

Nagyfrekvencias szivargéaramok mérése a fenti iizemmaoddokban, mind terhelt,
mind pedig lires kimenettel, szabvanyos feltételek kozott

3. Inkubatorok

(Pontossagi méréseket, vizsgalatokat csak olyan meértékben kell végezni, ahogyan

azokat a paciens, illetve a diagndzis/terapia biztonsaga megkdoveteli.)
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o Vészjelzések és Onteszt rendeltetésszer(i miikodésének ellen6rzése (halézati
dram kimaradas, ventilator izem kimaradas, tulflités riasztas, kabintér lehtilés,
oxigénellatds kimaradas)

e Buratéri zajszint ellen6rzése normal miikodés (<60 db) és riasztodjelzés esetén
(<80dB)

e Riasztojelzés hangerejének ellendrzése a késziiléktdl 3 m tavolsagban nagyobb
mint 65 dB (a mérést olyan helyen kell végrehajtani, ahol a kornyezeti zaj szintje
legaldbb 10dB-lel kisebb, mint a riasztdjelzés varhat6 hangereje)

e Buratéri légh6mérséklet szabalyozasanak (és pontossaganak) ellendrzése

e Afenti izemmoddhoz tartozé fény- és hangjelzések ellendrzése

e BoOrhoémérséklet-szabalyozas ellenérzése (ha van)

e A fenti izemmoddhoz tartozé fény- és hangjelzések ellendrzése

e Buratéri parasitas ellendérzése

e Buratéri oxigén-adagoldas és kialakulé oxigén-koncentracié ellendrzése
(ktlonosen 40 % kozelében)

e Buratérilégaramlasi sebesség ellendrzése

e Beépitett oxigén-analizator pontossaganak ellendrzése (ha van)

e Masodik védelmi rendszer milikodéképességének szimulalt vizsgalata

e Akkumulator allapota

e Egyéb, a gyartd altal eldirt vizsgalat (ha van)

4. Lélegeztetd berendezések (intenziv, Gjsziiltt)

Pontossagi méréseket, vizsgalatokat csak olyan mértékben kell végezni, ahogyan
azokat a paciens, a diagnézis/terdpia biztonsaga, a termékszabvany, illetve a gyari
el6iras megkoveteli.

A mért jellemzdk mellé mindig oda kell irni a megfelel6 értéktartomanyt, vagy a %-os
tliréshatart a gépkonyv szerint. A gépen - bedllitott érték, - a kijelzett érték és a
teszteren kijelzett érték. Osszehasonlitast bedllitott érték és a teszteren megjelend
érték kozt kell elvégzeni. Ellen6rizni kell, hogy a gép altal kijelzett érték megegyezik-e
a beallitott értékkel.

e A keésziilék bels6 automatikus dnellendrzési folyamatanak lefuttatasa, ennek,
terjedelmének-, sikerességének-, vagy az esetleges sikertelenség okanak
rogzitése.

e A Kkésziilék miikodésellen6rzésének rutin vizsgalata a hasznalati utasitas
el6irasainak megfelelGen.

o Legalabb egy vezérelt 1élegeztetési mod miikodésének ellen6rzése, a hasznalati
utasitasban eldirtak szerint és ennek jegyz6konyvi rogzitése.
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o Lélegeztetési beallitasoknal a paraméterek (I/E arany Hz, V) pontossaganak
mérése.

e A beallitott és kijelzett/mért paraméterek a 1élegeztetégépen és az ellendrzd
miszeren.

Invaziv lélegeztetogép vizsgalata:

e Figyelmezteto és riaszt6 fény- és hangjelzések/elnémithat6saganak ellen6rzése

e Onteszt lefuttatasa (ha van). Az eredményét rogziteni kell!

e Tomitettség ellendrzése

e Az akkumulator miikodésének a tesztje halozat kimaradas esetén, atvaltas és
riasztas tesztje, toltésjelzés.

e FiO2 mérés (+ 3 Fi02%), kornyezeti levegbre 21%-ra és 40%-ra - oxigén
koncentracié pontossaga

e Oxigén monitor pontossaga, gépkonyvi adatnak megfelel6en

e Gazellatas hiany riasztasa

o Lélegeztetési frekvencia mérése (+1 légzésszam/min) bedllitott és mért
értékek

o Belégzési/kilégzési perctérfogat (1/min) (6/min, 12/min, 40/min)

o Belégzési/kilégzési Tidal térfogatmérés

e JET és HFO beallitott és mért frekvencia mérése (5 Hz (300 bpm), 10 Hz (600
bmp),

o Légzés fazisok idbzitése (£10 %), I:E arany, Ti és Te tiirésen beliil

Térfogat vezérelt izemmodd: (normal frekvencian feln6tt és gyermek paciensre) max.
eltérés + 15 % - Beallitott érték a teszteren, és mért érték az eszk6zon felnott, gyermek,

csecsemo

e C(Csecsem0 lélegezteténél kisebb méretli mérése esetén nyomasvezérelt
izemmod térfogat visszamérését ellendrizziik

Nyvomads vezérlet iizemmodd: max eltérés + 15%

e Léguti csucsnyomas (PIP) mérése teszter és késziilék esetében,

o Kilégzési nyomas, PEEP ellendrzése (£ 2 cmH20), mért és beallitott értékek (O,
5, 15 mbar)

e Parasité milikodése (kezeldszervek, bedllithatdsag, flités, riasztasok), ha van

e Kapnograf ellendrzése (okkluzid vizsgalat, elszivas ellendrzése (+ 10 %), zéro
érték ellendrzése (0 £ 0,2 %, 21 + 1 %), gazmérés pontossaga (£ 5 %),
kapnograf 1égzésgorbe és EtCO2 érték megjelenése)

e Gyogyszerporlasztd, a hasznalati utasitas elirasainak megfelel6en
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e Riasztérendszer tesztelése (magasnyomdsu riasztas és pacienskori
nyomashatarolé6 miikodése, kilégzési perctérfogat als6 és fels6 hatarérték
riasztdsa, 1égzési frekvencia als6 és fels6 hatarérték riasztasa,
nyomaskorlatozas, alacsony/magas perctérfogat, 1égzékor elzarddas,
pacienskor szétcsuszas, alacsony/magas FiO2, akkumuldtoros iizemmod
miikddése, alacsony vagy magas EtCOZ2 riasztas, apnoeriasztas aktivalhatdsaga)

5. Miit6lampak - mennyezeti/miit6lampak, vizsgal6lampak

Pontossagi méréseket, vizsgalatokat csak olyan mértékben kell végezni, ahogyan
azokat a paciens, a diagndzis/terapia biztonsaga megkdoveteli.

e Taplalasa

e Lampatestek szama

e Fényerd szabalyozas

e Egékellenérzése (1, 2, 3 db lampatestben)
e Fokuszalhatdsag ellendrzése

e Elektromos kikapcsolas és bekapcsolas

Mikodtetéssel torténd ellendrzések a mit6lampanal:

e vizszintes tartok forgathatosaga
o fiigglleges tartdk forgathatdsaga
e lampatestek forgathatosaga

e lampa beallitasanak stabilitasa

Elvégzendd mérések:

e megvilagitott munkatertilet atmérdje . .. cm (elbirt és mért)

e megvilagitott munkateriilet fénye fokuszban és a periféridan (amennyiben tobb
lampafejet (1, 2, 3 db) tartalmaz a miit6lampa, akkor lampafejenként kiilon és
az 0sszegzettet is kell mérni)

e fényintenzitas fokuszban és periférian (amennyiben tobb lampafejet (1, 2, 3 db)
tartalmaz a miit6lampa, akkor lampafejenként kiilon és az 6sszegzettet is kell
meérni) (ha van gyartoi el6iras a homogenitasra)

e tartalék aramforrasra val6 atkapcsolas ideje (s)

e Az ellen6rzésnek ki kell terjednie a tapegység, illetve a tartalék aramforras
vizsgalatara is, tovabba annak ellen6rzésére, hogy ennek paraméterei
megfelelnek-e a lampa gyartoéja altal elirtaknak.

e Vizsgalolampa esetében maximalis fényerd [Lux| gyari adatok alapjan,
fényer6sség mérés 1 méter tavolsagbol [Lux] - gyari miszaki adatokkal

[217 L




0sszehasonlitas, megvilagitott teriilet atmérdje [cm], teljesitmény gyari adatok
alapjan [W].

6. Dializal6 berendezések

Az ellen6rzéseket és méréseket els6sorban a késziilék gyartdi biztonsagtechnikai és
megel6z6 Kkarbantartasi utasitisa szerint Kkell végrehajtani. A késziilékek
kiépitettségének mértékében és a fenti gyartdi utasitast figyelembe véve
alkalmazandoak az alabbi kovetelmények, illetve kell azokat kiegésziteni tovabbi
szempontokkal. Az egyes ilizemmodokhoz vagy paraméterméréshez kapcsolédd
alarmok ellen6rzésénél a gyartoi utasitas szerint eljarva bizonyitani kell, hogy az alarm
okok érzékelése, az alarm allapot hang- és fényjelzésének miikodése és az alarmhoz
kapcsolodé “biztonsagos” késziilék allapot megfelel a gyartoi eldirasoknak. (Altalanos
szabadly, hogy pontossagi méréseket, vizsgalatokat csak olyan mértékben kell végezni,
ahogyan azokat a paciens, illetve a diagndzis/terapia biztonsaga megkoveteli.)

Ellendrzési koriilmények

e Gondoskodni kell a feliilvizsgalé személyi védelmérol (keszty(, szemiiveg stb.)

e Biztositani kell a késziilék miikodtetési feltételeit a gyartéi eldiras szerint
(vizmennyiség, viznyomds, viztisztasag, vizsziir6k, hulladék viz elvezetése,
potencialkiegyenlit6é halézat, illetve véd6fold stb.)

Késziilék vizsgalat

o Tapegység ellendrzése

e Szoftververzid

e Uzemora

o Készilék onteszt ellendrzése (szervizmdd, pumpak, mérlegek, nyomasmérd
pontok, riasztasi hangok és fények, leveg6érzékeld, elzaro szelepek stb.)

o Késziilék fertétlenitési modok elbirds szerinti végrehajtdsanak (folyadék
mennyiség, id6, hdmérséklet stb.), az izemmddhoz kapcsol6do alarmjelzések
és az egyes alarmjelzésekhez kapcsol6d o6 késziilék allapot ellendrzése

o Készulékoblités hatékonysaganak, izemmodhoz kapcsol6dd alarmjelzések és
az egyes alarmjelzésekhez kapcsolddé késziilék allapot ellendrzése

e Viz, dializalé oldat koncentratum, sterilizalé folyadék ellatdshoz kapcsol6do
alarmjelzések és az egyes alarmjelzésekhez kapcsolédd készilék allapot
ellen6rzése

e Haldézat kimaradas alarmjelzés és alarmjelzéshez kapcsolodo késziilék allapot

ellen6rzése
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e Halb6zat nélkiili, korlatozott miikodtetés és a haldzat visszatérési készilék
allapot ellenérzése

e Beépitett akkumulator és a késziilék akkumulatorrdl torténd miikodésének
ellendrzése

e Acetdtos és bicarbonatos lizemmddban a dializdlé oldat vezet&képesség
mérésének, méréshez kapcsolédd alarmjelzések és az egyes alarmjelzésekhez
kapcsol6do késziilék allapot ellendrzése

e Dializal6o oldat pH, hémérséklet, aramlas és nyomas mérésének, a méréshez
kapcsoldd6 alarmjelzések, az egyes alarmjelzésekhez kapcsol6dd késziilék
allapot ellen6rzése

e Szubsztittcids oldat hdmérséklet és mennyiség mérése, méréshez kapcsol6do
alarmjelzések és az egyes alarmjelzésekhez kapcsolédd késziilék allapot
ellenérzése

e UF mennyiség mérésének, méréshez kapcsol6dd alarmjelzések és az egyes
alarmjelzésekhez kapcsolodo késziilék allapot ellendrzése

e TMP mérésének, méréshez kapcsolédé alarmjelzések és az egyes
alarmjelzésekhez kapcsolodo késziilék allapot ellendrzése

e Vénas nyomas mérésének, méréshez kapcsolodd alarmjelzések és az egyes
alarmjelzésekhez kapcsol6dé késziilék allapot ellen6rzése

e Artérids nyomas mérésének, méréshez kapcsol6dé alarmjelzések és az egyes
alarmjelzésekhez kapcsolddé késziilékallapot ellen6rzése

e Vérszivargas detektor miikodésének, az alarmjelzés és a kapcsol6do késziilék
allapot ellen6rzése

e Artérids, vénas és szubsztitdciés pumpa milikédésének, miikodéshez
kapcsolodo6 alarm-jelzések és az egyes alarmjelzésekhez kapcsolddé késziilék
allapot ellenérzése

e Heparin pumpa miikodésének, miikodéshez kapcsolod6 alarmjelzések és az
egyes alarmjelzésekhez kapcsol6do késziilék allapot ellendrzése

o Levegd detektor miikodése, miikodéshez kapcsolddé alarmjelzés és
alarmjelzéshez kapcsol6do késziilék allapot ellendrzése

e Vénas és artérias zarak miikodési hatékonysaganak ellendrzése

e Szint detektor miikdédése, miikodéshez kapcsolodd alarmjelzés és
alarmjelzéshez kapcsol6do késziilék allapot ellendrzése

e Alarm “override” izemmodok ellen6rzése

e Vérdetektor miikodése, miikddéshez kapcsol6do alarmjelzés és alarmjelzéshez
kapcsolddo késziilék allapot ellendrzése

e (Gyarto altal eldirt tovabbi ellendrzések

7. Invaziv és intervencids rtg. berendezések
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(Pontossagi méréseket, vizsgalatokat csak olyan mértékben kell végezni, ahogyan

azokat a paciens, illetve a diagnézis/terdpia biztonsaga megkoveteli.)

A berendezés, illetve egyes részegységei mechanikus mozgasainak ellendérzése
Biztonsagi reteszelések, elektronikus és mechanikus fékek miikodésének
ellendrzése

A mennyezeti fliggesztésii egységek biztonsagtechnikai ellendérzése (ha van)
Katéterezd asztal gyartomi elbirasai szerinti biztonsagtechnikai ellendrzése
(havan)

Vezérld kapcsoldk, nyomogombok funkcionalis ellendrzése

AEC, ABC automatika ellendrzése (ha van)

Rontgen felvételi és atvilagitasi paraméterek, iizemmaddok ellendrzése a gyari
el6iras szerinti paraméterek mellett (pl. kV pontossag, mA- mAs linearitas
ellenérzése, dozis érték, dozisteljesitmény, HVL, Total szlirés stb.)

Képerdsitd, TV lanc paramétereinek (nagykontrasztu felbontas, széli torzitas,
kontraszt, atalakitasi tényezd stb.) vizsgalata atvilagitaskor

Atvilagitasi id6 mérésének és a figyelmeztetd jelzés(ek) miikodésének
ellenérzése

Blendék (kvadratikus, irisz, kontur) funkcionalis ellenérzése

Digitalis képtarolas, impulzus (pulzald) atvilagitas ellendérzése (ha van)

DSA funkcidk ellenérzése (ha van)

Automatikus, illetve manudlis szlrévaltok ellenGrzése

Szamitogépes képfeldolgozo, -archivalé egység funkcionalis ellendrzése (ha
van)

Lapfilmvalt6 (k) mechanikus és elektronikus ellendérzése (ha van)
Kontrasztanyag-injektor gyartomi el6irasai szerinti funkcionalis ellendrzése,
flitbmandzsetta miikodése, biztonsagi nyomashatarolé miikod6képessége,
elektronikus vezérlés miikodése (befecskendezés inditasa) (ha van)

A készilékhez tartozd sugarvédelmi eszkozok allapotanak, hatasossaganak
ellendrzése

A berendezéshez tartozo specialis kazettak, erdsitd foliak ellenérzése (ha van)
DAP méter meglétének és miikodésének ellendrzése. 2015. utan belizemelt

gépek esetében.

Sugarvédelmi mérések (opcionalis)

Amennyiben az utolsé feliilvizsgalat o6ta sugarvédelmi jegyz6konyvvel nem

dokumentalt valtozas tortént, pl.: cs6 csere, bura javitas, blende csere és/vagy javitas,

vagy olyan sériilés gyanuja, ahol a sugarvédelem gyengiilhet, kotelezen elvégzendd a

szort, illetve a szivargo sugarzas mérése. Lehet kiilon jegyz6konyvi mellékletként is.
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8. Miitéasztalok, elektromos miikddtetésii korhazi agyak

Miitbasztalok:

e A Kkésziilék altalanos allapota (festés, korrézid)

e Emel6 és mozgatd szerkezet fajtaja (elektrohidraulikus, elektromechanikus,
olajhidraulikus, mechanikus)

e Stabilitdsi és miikodtetési vizsgalatok elvégzése az MSZ EN 60601-2-46
szabvany szerint, csak lizemi terheléssel

e Emelés, siillyesztés zokkendmentessége

e Végallaskapcsolok miikodése

e Miitofeliilet minden helyzetben val6 rogzithetdsége

e Oldaldontés holtjatéka

e Hattamla holtjatéka

e Automatikus alaphelyzetbe allas ellenérzése

e Trendelenburg alldsban holtjaték és rogzithet6sége

o Fekvdéfeliilet holtjatéka vizszintes irdnyban

o Kézi forgatdkarok, labpedalok konnyt bedllithat6saga, miikodtethetéség

e Miikodtetd olajhidraulika (szivargdsmentes) folyamatos miikddése (ha van)

e Miikodtetd elektromotorok megfelel6 folyamatos miikodése (ha van)

e Antisztatikus parnazatok altalanos allapota, rogzithet6sége

e Akkumulatoros tizemmadd ellen6rzése (ha van)

e Akkumulator-kapacitas ellenérzése (ha van)

o Kerekek, kerékfékek miikodoképessége (ha vannak), rogzithet6sége

e Szallitékocsi allapota

e Asztal rogzithet6sége

e Asztal és tartozékainak teherbirasanak ellenérzése

e Asztallapok magassaga (1, 2 db) (mm)

o Siillyedés/terheléses vizsgalat (mm/h) (<10 mm/h)

o Fiiggbleges mozgatas ideje fel/le, (mért, el6irt)

7 7

Elektromos miikddtetésii korhdzi dgyak:

e A késziilék altalanos allapota (festés, korrézid)

e Stabilitasi és miikodtetési vizsgalatok elvégzése az MSZ EN 60601-2-52
szabvany szerint, csak izemi terheléssel

o Kerekek, kerékfékek miikodoképessége (ha vannak), rogzithet6sége

e Emelés, siillyesztés zokkenOmentessége, végallasok ellendrzése

o KezelGszervek allapota, miikod6képessége

e Veégallaskapcsolok miikod6képessége

[2210 L




Magassag beallitas miikod6képessége

Automatikus alaphelyzetbe allas ellendrzése

Oldaldontés holtjatéka

Hattamla holtjatéka

Trendelenburg és anti trendelenburg funkci6 ellendrzése
Hat, derék, 1ab emelés funkciok ellen6rzése

Fejvég, labvég eltavolithatosaga

Oldalracsok miikod6képességének ellendrzése

Beteg kapaszkodo ellen6rzése

Infzidtarté ellendrzése

CPR funkcio ellen6rzése

RTG kazettatart6 allapota (ha van)

Akkumulatoros tizemmadd ellen6rzése (ha van)
Akkumulator-kapacitas ellenérzése (ha van)

Egyéb specialis funkciok vizsgalata a kezelési itmutat6 szerint (multicare agy
matraca, sulymérés)

9. Altatogépek

(Pontossagi méréseket, vizsgalatokat csak olyan mértékben kell végezni, ahogyan

azokat a paciens, illetve a diagnézis/terdpia biztonsaga megkoveteli

Az altato egység vizsgdlata
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A kozponti gazellatas nyomasainak (4-5 bar), illetve a reduktorok szekunder
nyomasanak, a gazvezetd csovek épségének ellendrzése

Onteszt lefuttatdsa, eredmények feljegyzése, Kiirt tApnyomas rogzitése. A
késziilék belsd automatikus 6nellendrzési folyamatanak /ha van/ lefuttatasa,
ennek, terjedelmének-, sikerességének-, vagy az esetleges sikertelenség okanak
rogzitése.

Kezel6- és nyomo6gombok miikodésének és funkcionalitdsanak ellendrzése,
riasztas felfliggesztés (altalaban 2 perc)

Az akkumulator miikodésének a tesztje hal6zat kimaradas esetén, atvaltas és
riasztas tesztje, toltésjelzés.

A készilék miikodésének rutin vizsgalata, a hasznalati utasitas eldirasainak
megfeleléen. Az oxigén megsziinés esetében az N20 is megsziinik és riaszt. Az
02 és az N20 novelése vagy csokkentése esetén az értékek egyiitt mozognak.
Oxigén és gazellatasi hidny esetén a riasztas ellendrzése (02-nél akusztikusan
is, N20 szelep automatikus lezarasa), megszlin6 munkagaz (riasztas,
akusztikusan is)




Barmelyik orvosi gaz hianya esetén, riasztas ellendrzése

02 Bypass szelep miikodésének ellendrzése (> 35 1/perc)

02 adagolas pontossaga, stritett levegd, N20 aramlasmérék, pontossaguk
ellenérzése (£10%), bedllitott értékek (250 ml/perc, 2 1/perc, 8 1/perc) mért
02, mért siiritett leveg6 4)

Tomitettség ellenérzése (max: 150 ml/perc, max. 30 mbar nyomason)

Léguti nyomasmérd és APL szelep ellenérzése (max. hiba + 2 mbar + 4% rel.)
(teszter beallitas 70 mbar allasban, mért/kijelzett érték (mbar), APL -mbar)
e Manualis lélegeztetés miikodés prdobaja

A beépitett gdzmonitor (gdzmodul) ellendrzése

e Az alkalmazott gazkoncentraciot ellendrzd kalibralé6 gazmonitor adatainak és
kalibraltsaganak érvényességi ddtumanak megadasa (ha van)

e OkKkluzié vizsgalat, elszivas ellenérzése (+ 10 %), zéro érték ellendrzése (0 +
0,2 %, 21 + 1 %), gazmérés pontossaga (+ 5 %), kapnograf légzésgorbe és
EtCO2 érték megjelenése, apnoe riasztas aktivalhatdsaga)

Narkotikum pdrologtatok ellendrzése (max. eltérés 0.05 %)

e Szemrevételezéses vizsgalat, haz, kezelGszervek, feliratok, reteszek, rogzités

e Aramlasi sebesség (1/perc)

e Kornyezeti feltételek, h6mérséklet, légnyomas

e Vaporizatorok gyartoja, tipusa, gyari szama

o A mérésnek, kalibralt gazmonitorral, a beallithat6 tartomanyon beliil legalabb
négy értéknél (0-, 0,5-, 1-, 2-, 4%-on) kell megtorténnie, feltiintetve a beallitott-
, a mért értéket és az eltérés %-at.

e A parologtatdk egyidejli megnyitasat akadalyoz6 mechanizmus megfelelen
miikodik-e?

Vdladékszivo, a haszndlati utasitds elbirdsainak megfeleléen (max. 30 sec, -800
mbarig)

Lélegezteto egység vizsgdlata:

e Pontossagi méréseket, vizsgalatokat csak olyan mértékben kell végezni,
ahogyan azokat a paciens, a diagnozis/terapia biztonsaga, a termékszabvany,
illetve a gyari el6iras megkoveteli.

e A mért jellemz6k mellé mindig oda kell irni a megfelel6 értéktartomanyt, vagy
a %-os tlréshatart a gépkonyv szerint. A gépen - beallitott érték, - a kijelzett
érték és a teszteren Kkijelzett érték. Osszehasonlitast beallitott érték és a
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teszteren megjelend érték kozt kell elvégzeni. Ellendrizni kell, hogy a gép altal
kijelzett érték megegyezik-e a beallitott értékkel.

A késziilék bels6é automatikus onellendrzési folyamatanak lefuttatasa, ennek,
terjedelmének-, sikerességének-, vagy az esetleges sikertelenség okanak
rogzitése.

A Kkészillék mikodésellendrzésének rutin vizsgalata a hasznalati utasitas
eléirasainak megfelelGen.

Legalabb egy vezérelt 1élegeztetési m6d miikodésének ellendrzése, a hasznalati
utasitasban eldirtak szerint és ennek jegyz6konyvi rogzitése.

Lélegeztetési bedllitdsoknal a paraméterek (I/E arany Hz, V) pontossaganak
mérése.

A beallitott és kijelzett/mért paraméterek a 1élegeztet6gépen és az ellen6rzd

miiszeren.

Mikédési jellemzdk vizsgdlata:

Figyelmeztetd és riaszt6 fény- és hangjelzések/elnémithatésdganak ellendrzése
Onteszt lefuttatasa (ha van). Az eredményét rogziteni kell!

Tomitettség ellendrzése

Az akkumulator miikodésének a tesztje hal6zat kimaradas esetén, atvaltas és
riasztas tesztje, toltésjelzés.

FiO2 mérés (+ 3 FiO2%), kornyezeti levegére 21%-ra és 40%-ra - oxigén
koncentracié pontossaga

Oxigén monitor pontossaga, gépkonyvi adatnak megfelel6en

Gazellatas hiany riasztasa

Lélegeztetési frekvencia mérése (+1 légzésszam/min) beallitott és meért
értékek

Belégzési/kilégzeési perctérfogat (1/min) (6/min, 12/min, 40/min)
Belégzési/kilégzési Tidal térfogatmérés

JET és HFO beallitott és mert frekvencia mérése (5 Hz (300 bpm), 10 Hz (600
bmp),

Légzés fazisok idézitése (10 %), I:E arany, Ti és Te tlirésen beliil

Térfogat vezérelt tizemmdd: (normal frekvencian feln6tt és gyermek paciensre) max.
eltérés +15 %
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Beallitott érték a teszteren, és mért érték az eszkozon felnott, gyermek,
csecsemd

Csecsemd lélegeztet6nél kisebb méreti mérése esetén nyomadasvezérelt
izemmod térfogat visszamérését ellendrizziik




Nyomds vezérlet lizemmod: max. eltérés + 15%

e Léguti csucsnyomas (PIP) mérése teszter és késziilék esetében,

e Kilégzési nyomas, PEEP ellen6rzése (£ 2 cmH20), mért és beallitott értékek (O,
5, 15 mbar)

e Parasit6 miikodése (kezel6szervek, beallithatosag, flités, riasztasok), ha van

e Kapnograf ellendrzése (okklazid vizsgalat, elszivas ellendrzése (+ 10 %), zéro
érték ellen6rzése (0 + 0,2 %, 21 + 1 %), gazmérés pontossaga (£ 5 %),
kapnograf 1égzésgorbe és EtCO2 érték megjelenése)

e Gyogyszerporlasztd, a hasznalati utasitas el6irasainak megfelel6en

e Riasztérendszer tesztelése (magasnyomdsu riasztas és pacienskori
nyomashatarolé6 miikodése, kilégzési perctérfogat als6 és fels6 hatarérték
riasztasa, 1égzési frekvencia als6 és fels6 hatarérték riasztasa,
nyomaskorlatozas, alacsony/magas perctérfogat, 1égzékor elzarddas,
pacienskor szétcsiszas, alacsony/magas FiOz, akkumuldtoros iizemmod
miikodése, alacsony vagy magas EtCO2 riasztas, apnoeriasztas aktivalhatdsaga)

10. Atvilagit, felvételi és fogaszati rontgen berendezések

(Pontossagi méréseket, vizsgalatokat csak olyan mértékben kell végezni, ahogyan
azokat a paciens, illetve a diagnézis/terdpia biztonsaga megkoveteli.)

e A munkahely illetve egyes részegységei mechanikus mozgasainak ellen6rzése

e Biztonsagi reteszelések, elektronikus és mechanikus fékek miikodésének
ellendrzése

e A mennyezeti fliggesztési egységek biztonsagtechnikai ellen6rzése

o Vezérlg kapcsolok, nyomégombok funkcionalis ellendrzése

e AEC, ABC automatika ellenérzése (ha van)

e Rontgen felvételi és atvilagitasi paraméterek, izemmodok ellendrzése a gyari
el6iras szerinti paraméterek alkalmazasaval (pl. kV pontossag, mAs linearitas,
reprodukalhatdsag, dozis, dozis teljesitmény erték, felezOréteg vastagsag
(HVL), total szlirés stb.)

e Bucky szerkezetek, racsok mechanikus és elektronikus ellen6rzése

o Dedikalt gyermekgydgyaszati munkahelyen eltavolithatd racs (RP 162),
amennyiben nem tavolithat6 el, akkor megjegyzend®d.

o Képer6sitd, TV lanc paramétereinek (nagykontrasztu felbontas, széli torzitas,
kontraszt stb.) vizsgalata atvilagitaskor (ha van)

e Szamitégépes képfeldolgozo, - archivalo egység funkcionalis ellendrzése ( ha
van )

[225 |



Atvilagitasi id6 mérésének és a figyelmeztetd jelzés(ek) miikodésének
ellen6rzése (ha van)

Digitalis képtarolas ellen6rzése (ha van)

Blendéknél a sugarmezé és fénymezd egybeesésének ellendrzése

Automatikus, illetve manudlis szlrévaltok ellenGrzése

A késziilékhez tartoz6 sugarvédelmi eszkozok allapotanak, hatdsossaganak
ellendrzése

DAP méter meglétének és miikodésének ellendrzése. 2015. utan belizemelt
gépek esetében, amennyiben a konstrukcié engedi a beszerelést.

Az eszkozcsoportba tartozo, de specidlis haszndlatra szant késziilékeknél célszeri

kiléon mérési jegyzékonyv és technolégiai leiras elkészitése az aldbbiak

figyelembevételével:

Kiegészités mammografids berendezés esetén:

Kiegészit6 képmindség vizsgalat a gyarto elirasainak megfelel6 fantommal és
eljarassal

Kompresszids erd hatarolasi értékének ellendrzése

Kompressziés tubusok ellen6rzése

Sugarvédelmi kiegészitk ellendrzése

Doézis és betegazonositd, dokumentalé egység ellendrzése (ha van)

Digitalis képtarolas és -feldolgozas gyartoéi el6iras szerinti ellenérzése (ha van)

Biopszias, sztereotaxialis kiegészitdk biztonsagtechnikai ellen6rzése (ha van)

Kiegészités tiid6sziliré6 munkahely esetén:

Betegazonosité rendszer funkcionalis ellendrzése

Sugarvédelmi kabin, paciens emel6 zsamoly, ajté miikodése (ha van)

Roll- illetve lapfilm tovabbitas ellen6rzése (ha van)

Digitalis képtarolas és -feldolgozas gyartdi el6iras szerinti ellen6rzése (ha van)

Kiegészités csak felvételi berendezés (mobil rontgenkésziilék) esetén:
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Sugarforras tarto szerkezet biztonsagtechnikai ellen6rzése (reteszek, csuklok)
Blende sugarmez6 és fénymez6 egybeesésének ellendrzése

Expondldé gomb (szerkezet) gyart6éi el6irds szerinti ellendrzése
(tavolsagvédelem, expozicié inditasi reteszelés, kezel§ altali
megszakithat6sag),

Csak tavolsagvédelem estén, az expozici6 legalabb 4 m tavolsagbdl torténjen

Motoros gordités funkcionalis és biztonsagtechnikai ellen6rzése (ha van)




Kiegészités fogaszati rontgenkésziilék esetén:

e Sugarforras tart6 szerkezet biztonsagtechnikai ellendrzése (reteszek, csuklok)

e RoOntgen sugarnyalab korlatozas, fogaszati tubusok ellendrzése, tavolsag 20 cm
védelem, max. 6 cm sugarkuip

e Expondld gomb (szerkezet) gyart6i el6irds szerinti ellenérzése (Ha
tavolsagvédelmet alkalmaznak a kezel6 és a besugarzott teriilet (fej) kozott
legaldbb 2 méter, panorama késziilék esetén 3 méter tavolsagnak kell lenni!)

e Panorama rétegfelvételezés ellendrzése, CBCT késziilék esetén csak a panorama
funkci6 ellenérzése

e Cephalometrias kiegészit6 ellenérzése (ha van)

Sugarvédelmi mérések (opcionalis)

Amennyiben az utolsé feliilvizsgalat ota sugarvédelmi jegyz6konyvvel nem
dokumentalt valtozas tortént, pl.: csé csere, bura javitas, blende csere és/vagy javitas,
vagy olyan sériilés gyanuja, ahol a sugarvédelem gyengiilhet, kotelez6en elvégzendd a
szort, illetve a szivargd sugarzas mérése. Lehet kiilon jegyz6konyvi mellékletként is.

11. Sebészeti képerdsitok

(Pontossagi méréseket, vizsgalatokat csak olyan mértékben kell végezni, ahogyan
azokat a paciens, illetve a diagndzis/terapia biztonsaga megkdoveteli.)

e Aberendezeés, illetve egyes részegységei mechanikus mozgasainak ellen6rzése

e Biztonsagi reteszelések, elektronikus és mechanikus fékek mikodésének
ellendrzése

e Vezérld kapcsolok, nyomégombok, pedalok funkcionalis ellen6rzése

e Az atvilagitasi automata (AERC ADC, ABS) miikodésének ellendrzése

e Rontgen felvételi (opciondlisan) és atvilagitdsi paraméterek, lizemmddok
ellen6rzése a gyari eldiras szerinti paraméterek mellett (pl.: kV pontossag,
opcionalisan a mA - mAs linearitas, dozisteljesitmény érték stb.)

o Képero6sitd, TV lanc paramétereinek (nagykontrasztu felbontas, széli torzitas,
kontraszt stb.) vizsgalata atvilagitaskor miitermékek, pixelhiba el6fordulasa

e Szamitogépes képfeldolgozo, - archival6é egység funkciondlis ellendrzése (ha
van)

e Atvilagitasi id6 mérésének és a figyelmeztets jelzés(ek) miikodésének
ellen6rzése

e Sugarmenet jelzd lampa funkcionalis ellen6rzése (ha van)

e Blendék (négyzetes, irisz) miikodésének ellendrzése, sugarhatarolas mérteke

és pozicidja
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Digitalis képtarolas, impulzus (pulzald), emelt ddzisu ellendrzése atvilagitas
(havan)

DSA funkcidk ellendrzése (ha van)

Masodmonitor funkciék ellen6rzése (ha van)

Automatikus, illetve manudlis szlrévaltok ellenGrzése

A késziilékhez tartoz6 sugarvédelmi eszkozok allapotanak, hatdsossaganak
ellendrzése

Sugarvédelmi mérések (opcionalis)

Amennyiben az utolsé felilvizsgalat 6ta sugarvédelmi jegyz6konyvvel nem

dokumentalt valtozas tortént, pl.: csé csere, bura javitas, blende csere és/vagy javitas,

vagy olyan sériilés gyanuja, ahol a sugarvédelem gyengiilhet, kotelez6en elvégzendd a

szort, illetve a szivargd sugarzas mérése. Lehet kiilon jegyz6konyvi mellékletként is.

12. M{itéti és 6rz6 monitorok

(Pontossagi méréseket, vizsgalatokat csak olyan mértékben kell végezni, ahogyan

azokat a paciens, illetve a diagndzis/terapia biztonsaga megkdoveteli.)

Az (esetleg) tobb mérdcsatornat/mérémodult tartalmazd késziilék teljes
jelz6 /riasztd fény-és hangjelz6 rendszerének értékelése, figyelemmel az
egylittes jelzések prioritasara is, a vonatkoz6 harmonizalt szabvany, illetve a
kezelési utmutato szerint

Tartalék aramforrasra atallas vizsgalata és atkapcsolasi id6

Hangjelzések id6leges letilthatosaganak vizsgalata

Hangjelzések szabalyozhatdsaganak vizsgalata és hangerdsségének mérése
Csatlakoztatott regisztrald eszkoz iizemképességének vizsgalata (manualis és
automatikus inditas esetén egyarant)

Uzemmoédok funkciondlis vizsgalata, menii-rendszer hibatlan miikodésének
ellendrzése, “jel-befagyasztas” és mas specialis szolgaltatasok tesztelése
Halozatba kapcsolt 6rzé monitor esetén a haldzati miikodés vizsgalata (mindkét
iranyban)

Trend-, Analizis, - Képkimerevités (Freeze) -funkciok miikodésének ellen6rzése

Az EKG-RESP csatorna vizsgdlatai:
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Csatornak szama (3, 6, 12)
Bemeneti zaj mérése (mV)
Hitelesitd jel ellen6rzése (pontossag is) max. eltérés +10%

Tullovés vizsgalata




¢ Nullvonal-stabilitas vizsgalata

e Azonos fazisu zavarojel-elnyomas (CMRR) mérése (75 dB)

e Idé6-iranyu sebesség ellen6rzése (monitor és regisztrald) max. eltérés +10%

e Hatarfrekvencia mérése (als6 0,35 Hz, fels6 75 Hz)

e Linearitasi hiba mérése (monitor és regisztralo) max. eltérés +10%

o Elvezetés-valasztas vizsgalata (ha van)

o Szivfrekvencia-kijelzés pontossaga

e Szivfrekvencia mérd és riasztasok (alsg, felsd) ellendrzése (30, 60, 120, 180,
240 bpm)

e Szabdlytalan szivritmus és jelforma felismerése (késziilék-specifikus)

o Légzésszam-mérés pontossaga és érzékenysége (az utobbi késziilék-fliggd)

e Figyelmeztetd/riaszté jelzések pontossaganak vizsgalata

e Egyéb, szoftver altal biztositott funkcidk ellendrzése (késziilék-fiiggo)

A periférids pulzus csatorna vizsgalatai (PULSE):

e Mérési pontossag vizsgalata a 0 ... 300 pulzus/min tartomanyban, legalabb 4
helyen
o Figyelmeztetd jelzések pontossaganak vizsgalata a fenti tartomanyban

Invaziv nyvomdsmérd csatorna (IBP):

e Lasd a 14-es eszkozcsoportnal.

Noninvaziv nvomdsmérd csatorna vizsgdlatai (NIBP):

e Statikus nyomasmérés pontossaga, ellendrizve legaldbb 5 ponton a 0 ... 300
Hgmm tartomanyon beliil

e Maximalis végnyomas (tilnyomas) vizsgalat (feln6tt max. 300 Hgmm, gyerek
150 Hgmm)

e Nyomason tartas maximalis id6tartama (feln6tt 15 Hgmmm max. 180 sec,
gyerek 5 Hgmm max. 90 sec)

o Tomitettség, szivargas-vizsgalat

e Dinamikus vizsgalata

e Gyorsleeresztd szelep vizsgalata normal allapotban és az egyetlen hiba
allapotokban is - a paciens fokozott biztonsaga érdekében

e Kiils6 nyomasterhelés teszt (max. 330 Hgmm)

e Figyelmeztet6 jelzések pontossaganak vizsgalata

e SFC, egyszeres hibadllapot tesztelések (gyors leeresztd szelep)

Hoémérséklet-mérd csatorna vizsgdlatai (TEMP):
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Mérési pontossag vizsgalata (altalaban a 27 °C és 43 °C kozotti tartomanyban),
legaldbb 3 helyen (PL.: 34, 37, 40 °C), megengedett eltérés +0,3%
Figyelmeztetd jelzések pontossaganak vizsgalata a fenti tartomanyban
Trend-funkciok miikédésének ellendrzése

Iker-h6méro esetén T1-re, T2-re és T-re is kiterjed6 ellen6rzés
Hoémérséklet-érzékel6k (legalabb kozelité jellegli) pontossagi ellendrzése,
megengedett eltérés +0,5 °C Pulzoximéter csatorna vizsgalatai:

SPO2 pontos mérése (75 bmp, mellett 70, 80, 90, 100%) gépkonyv szerint a
hatarértékek

SPO2 dinamikus tesztelés

Szivfrekvencia-vizsgalat (SPO2 95% mellett, 60, 90, 12, 180 bpm) gépkonyv
szerinti hatarérték

Amplitudo-fliggés vizsgalata

Zajérzékenység vizsgalata (Napfény és mesterséges fény) 50-60 Hz jellel
Riasztasi funkcidk ellendrzése (alsé és fels6 értékeken)

Erzékel6 hiba riasztisa

Kapnogrdf csatorna vizsgdlatai:

Monitor pontossaganak mérése (kalibral6 gaz adataival dsszehasonlitas)

Mért érték és eltérés %-os értékben megadva

Legalabb két kiilonb6zé koncentraciéji gaz hasznalata Multigdz csatorna
vizsgalatai:

Mért gazfajtak szama és tipusa (altatégaz fajtdk szama max. 8 db)

Monitor pontossdganak mérése térfogatszazalékos értékek szerint (kalibralt,
mért, eltérés %-ban)

Riasztasi értékek ellendrzése (alsd, fels6), gépkonyv vagy altalanos ajanlas
szerint

Kiilsd szivritmus-szabdlyozo csatorna vizsgdlatai:
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Pace frekvencia és pulzus-idé mérése
Amplitud6-mérés terhelve és iiresjarasban

Bemeneti érzékenység vizsgalata

Pace refracter periédus (PRP) mérése

Erzékelési (sensing) refracter periédus (SRP) mérése
Zaj-érzékenység mérése (QRS nélkiil és QRS-el)
Akkumulator allapot és toltottség-jelzés vizsgalata

Elektréd-szakadas érzékelése és riasztas vizsgalat




13. Lézerek

(Pontossagi méréseket, vizsgalatokat csak olyan mértékben kell végezni, ahogyan
azokat a paciens, illetve a diagnoézis/terapia biztonsaga megkoveteli.)

o AKkésziilék tipusa (gyartd, gyari szam(ok), gyartasi év)

e Miikodési hullamhossz(ak) (nm) és névleges teljesitmény(ek) mW/W

e Halozati tapegység/adapter/akkutoltd (van/nincs, tipusa)

e Késziilék osztalyozasa dokumentacié szerint cimke/kezelési utasitas alapjan,
illetve lizemmdd szerint (4llando, impulzus), majd ennek figyelembe vétele a
vizsgalatok soran

o (Célz6 és f6-1ézernyalab koncentrikussaganak vizsgalata

e Besugarzott feliilet homogenitasa

e Kimend teljesitmény mérése (1ézerfejenként) 5 szinten (maximalis, illetve
ennek 20, 40, 60, 80 és 100%-nal)

e Bedllithaté id6/d6zisidé vagy dozis/idbjelzés ellendrzése legalabb 3 ponton
(beallitott és mért) (sec/])

Biztonsagi, szabvanyossagi kovetelménvek, tartozékok vizsgilata:

e Védoburkolat biztonsagi reteszelésének vizsgalata (3B és 4 osztaly)

e Zarhato f6kapcsold/biztonsagi kulcs

o Vészledllité/stop gomb

o Lézer készenléti jelzése

o Lézelésjelzése, minGsége

e Riasztasok fény és hang

e Riasztas hangereje 4

e Optikai rendszer allapota, tisztasaga

o Lézervédo szlrd és lézerszemiiveg meglétének, hatasossaganak és az utobbi
karcmentes allapotanak vizsgalata (nm, OD, allapot)

e 3B és 4 osztalyra eldirt kiegészitd biztonsagi kovetelmények teljesiilésének
ellen6rzése (kulcsos kapcsold, biztonsagi reteszel6 kulcs, aramjelzd,
rekesznyilas és emisszids késleltetés)

e Argon és KTP-Nd YAG lézerek esetén a lézervezetd optikai szal épségének
ellendrzése

e Optikai feliiletek tisztasaganak ellendrzése a késziiléken és tartozékain

e A hftésirendszer ellendrzése (vizcs6, hlitéventilator, 1égszlirék)

e Nd:YAG és argon (/KTP-Nd YAG) (szemészeti) 1ézereknél a réslampafunkcidk
ellen6rzése

e Excimer lézereknél a mikroszkép és a kezel6asztal miikodésének ellendrzése
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e Tovabbi vizsgalatok excimer l1ézereknél:

Kabelek és csatlakozoik, tovabba ezek rogzitése

Toml6k és gumi alkatrészek porézussaga, szivargasa
Gazvezetékek és tartalyok szivargas-mentessége

Pacienssel érintkez6 részek allapota, fertétlenitésének lehetésége
Lézer berendezések egyéb ellendrzése:

Szaloptikak teljesitmény vesztesége, allapotuk

Egyéb tartozékok allapota

0 O O O O O O O

7

Gyarté altal javasolt (el6irt) egyéb ellenérzések
14. Invaziv vérnyomasmérdk és véraramlasmérdk

(Pontossagi méréseket, vizsgalatokat csak olyan mértékben kell végezni, ahogyan
azokat a paciens, illetve a diagndzis/terapia biztonsaga megkdoveteli.)

e Statikus nyomasmérés pontossaganak ellenérzése (3-6 nyomas-értéken) (mért
érték és eltérés)

e Diafragma épségének vizsgalata

e Folyadék behatoldsa az atalakitéba

e Atmoszférikus feletti nyomas mérése

e Atmoszférikus alatti nyomas mérése

e Nyomdasmérés hiszterézis-hibdjanak ellen6rzése 3-6 nyomas-értéken,
aranyosan (értelem-szerlien kapcsol6dhat az el6z6 méréshez)

e Nyomasesés zart szelepek mellett noninvaziv vérnyomasmérdnél

o AlsoO és fels6 hatarérték-beallitas, illetve -jelzés pontossaganak ellen6rzése (ha
van)

o Figyelmeztetd és riasztd jelzések ellendrzése (hierarchia, letilthatosag,
fényjelzés fennmaradasa, hanger6 és annak szabalyozhatdsaga stb.) a Kezelési
Utmutatéban leirtak szerint

e Trend-funkciék miikodésének ellendrzése (ha van)

e Véraramlas-mérd funkcio ellen6rzése (ha van), a Kezelési Utmutatéban leirtak,
azaz a gyarto el6irasai szerint

15. Gépi infazi6 adagold késziilékek

(Pontossagi méréseket, vizsgalatokat csak olyan meértékben kell végezni, ahogyan
azokat a pdciens, illetve a diagndzis/terapia biztonsaga megkoveteli.)

o Készilék ontesztjének ellendrzése (ha van)
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e Adagolasi pontossag (£10%) ellendrzése (fecskendds infuzids pumpa esetén 2-
4 kiillonb6zd méretl fecskenddvel, legaldbb 4 adagolasi sebesség mellett) A
mérést mindegyik alkalmazott szerelék-fajtaval meg kell ismételni

e Bolus-térfogat mérése maximalis térfogataramnal (ml)

e Fecskendd-kitiriilés el6jelz6 rendszer miikodése

e Fecskendéméret-felismerés ellenérzése

e Gyors fecskendd-kilirités vizsgalata (purge, bolus)

o Levegbérzékel6 miikodésének vizsgalata — beleértve a riasztast is

e Cseppérzékel6 miikodésének vizsgalata — beleértve a riasztast is

e Onteszt ellenérzése

e OKkkluziés nyomashatarolas max. (kPa) vizsgalata - beleértve a riasztast is (ha
van)

e Annak ellendrzése, hogy az egyszer hasznalatos szerelék tipusa megfelel-e a
gyarté altal javasoltnak (ha van ilyen javaslat a kezelési itmutatéban) A gyarté
altal javasolttdl eltérd szerelék alkalmazasara a jegyzékonyvben utalni kell!

e Szerelék tipusa (fecskendd v. infuzios szerelék)

e Fecskendo tipusa és mérete (ml)

e A riasztasi rendszer miikod6képességének vizsgilata - egy és tobb hiba
szimulaldsaval -, a riasztasi hierarchia tesztelésére, a kezelési atmutatdéban
foglaltak szerint

e Riaszté hangjelzések hangerdsségének mérése (min. 65dB)

e Akkumulatoros miikédés (van/nincs)

e Az akkumulator-kapacitas ellendrzése
16. Vérmelegitd késziilékek

(Pontossagi méréseket, vizsgalatokat csak olyan mértékben kell végezni, ahogyan
azokat a paciens, illetve a diagndzis/terapia biztonsaga megkdoveteli.)

e Szerelék tipusa

o Felflitési pontossag ellendrzése (sec), a gyartd altal el6irt folyadékaramlas
mellett

e A hdmérséklet ellendrzése:

e Beallitott h6meérséklet (37, 38,5, 40 °C)

e Meért hGmérséklet

e Alacsony hdmérséklet riasztas (°C) (el6irt, mért)
e Tulf(ités elleni védelem ellen6rzése
e Riasztdé rendszer ellendrzése

e Riasztas hangerejének mérése (<65 dB)
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e Javasolt (de nem kotelezd) vizsgalat: Felf(itési id6 mérése (Meg kell hataroznia
a kornyezeti hOmérsékletet és a bedllitand6 folyadékaramlast, valamint az
araml6 folyadék hdémérsékletét is, mivel ezek mindegyike befolydsolja az
eredményt. Célszeri a késziilék gyartdja altal el6irt vagy javasolt feltételek
szerint végrehajtani a vizsgalatot.)

17. Sterilizal6 berendezések

Sterilizatorok altalanos vizsgélata

e A sterilizator fajtaja

e A Kkésziilék altalanos allapota

e A sterilizator kazan allapota

e Ajtok tomitésének allapota (szemrevételezés)
e A hOmérséklet-szabalyozé rendszer allapota

e A programautomatikai rendszer allapota

e Asterilezd tér allapota

e Ariasztasi rendszer allapota

e A mikrobioldgiai ellendrz6 tesztek eredményei

GOzsterilizatorok (autoklavok) vizsgalata

A) 50 liter alatti névileges munkaterii autoklavok:

e Biztonsagi szelep ellendrzése

e Munkatér lezarasa (tomitése)

e Beépitett h6mérd allapota

o Légtelenito g6zleeresztd szelep vizsgalata

e Alégtelenités idotartama (eldirt, mért)

e Felftitési idtartam

e Abszolut nyomasmérés (részfolyamat kezdetén és végén)

e Abszolut min. és max. nyomasmérés részfolyamat kozben

e (Csiratlanitas (sterilizalas) id6tartama (max. és min. h6mérseéklet, hdingas)
e Nyomas kiegyenlitési + (szaritasi) részfolyamat (eldirt, mért) (perc)

o Nyomasvaltozas sebessége (mbar/perc) B)

50 liter feletti névileges munkateril autokliavok:

e Vizhiany elleni védelem
e 7Aar- és zarasbiztositas

o Zaréfedél (ajto) csapddasgatlasa, illetve a csuszéajtok zarddasbiztositasa
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¢ A munkatér-kazan lezarasa (tomitése)

o Ajtok helyzetét jelzd szerkezet

e HOmérd

e Nyomasmérd

e HoOmérséklet-regisztralé miiszer

e (GOzbeereszto és légtelenitd szerelvények

e Folyamatjelzd miszer

o Levegdsziird

e Légtelenitési részfolyamat (el6irt, mért)

e Abszolut nyomasmérés(részfolyamat kezdetén és végén)
e Abszolit min. és max. nyomasmérés részfolyamat kézben
e Csiratlanitas (sterilizalas) id6tartama (max. és min. h6mérséklet, h6ingas)
e Szaritasi részfolyamat (el6irt, mért)

e Nyomaskiegyenlitési részfolyamat (el6irt, mért)

e Nyomasvaltozas sebessége (mbar/perc)

Holégsterilizatorok vizsgalata

e Beadllitott sterilizalasi program

o Felfiitési id6tartam (el6irt, mért) (perc)

e 160 ° C-ravalo felftitésig 30 perc

e 160°C-rél 180 ° C-ig 10 perc

e 180°C-rdl 200 ° C-ig 10 perc

e Sterilizalasi id6tartam:

e 160 ° C-on 45 perc

e 180 ° C-on 25 perc

e 200°C-on10 perc

e Lehiilési id6tartam 60 ° C-ig: max. 60 perc
e Beépitett h6méré

e Sterilizalasi h6mérséklet

e Munkatér ajtajanak tomitése

e Munkatér hiszigetelése

e Hoingas a sterilizalas alatt (min. és max. h6mérséklet)

e Leveg6t cirkulaltaté ventilator

Etilén-oxidos gazsterilizatorok vizsgalata

o A Kkésziilék vizsgalata:
e Zarbiztosito és zarbiztositas vizsgalata

e Munkatér hdmérséklete és nyomasa
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e Sterilizalasi id6t szabalyoz6 6ra

e Folyamatjelzd miszerek, jelz6berendezések

e Munkatér lezarasa (tomitése)

e (Gazpatront kiszuré szerkezet miikodése

o Alevegdsziir6 allapota Munkatér nyomasa és hdmérséklete (beépitett, mért):
e Légtelenitési részfolyamat (el6- és utovakuum)

e (Gazkiengedési részfolyamat

e Csiratlanitas (sterilizalas) részfolyamat

o Akésziilék gaztomorsége, a kiszell6ztetés megfelelsége

e Agens gaz kivezetésének szabalyossaga A gazpatronok vizsgalata:
e (Gazpatronok brutté tomege

e Szavatossag idejének lejarata

Formaldehides gazsterilizatorok vizsgalata

e Zarbiztosito ellendrzése

e Munkatér lezarasa (tomitése)

e Sterilizalasi id6t szabalyoz6 6ra

e Folyamatjelz6 miszerek, jelz6berendezések

e Levegdszilird allapota

e Formalinoldat bejuttatasat biztosité szerkezet
e Formalinoldatot tartalmaz6 palack

e Munkatér hémérséklete és nyomasa

o Légtelenitési részfolyamat (el6- és utévakuum)
e Formalinoldat bejuttatasa

e Csiratlanitas (sterilizalas) részfolyamat

o Akésziilék gaztomorsége, a kiszell6ztetés megfelel6sége

Plazmasterilizatorok vizsgalata

A gyarté el6irasa szerint, tovabba

e Perhidrol kazettak tarolasi feltételei

e Programciklus idédiagramja préba alapjan

e Karbantartaskor cserélt elemek allapota

o Beallitott paraméterek (kivalasztott program megnevezése)
e Munkatér allapota

e Munkatér lezarasa (tomitése)

o Kerekek, fékek allapota

e Nyomtatd
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Mért paraméterek:

e Sterilez6tér hdmérséklete

e Sterilizalasi szakaszok (gépkonyv szerint, sterilizator altal mér, teszter altal
mért) (Pa, perc)

e Legutdbbi bakterioldgiai teszt dokumentum vizsgalata:

e Bioldgiai teszt datuma, érvényessége

e Bioldgiai teszt mindsitése

e Biolégiai teszt szdma
18. Hal6zati iizem{i elektroterapias késziilékek

(Pontossagi méréseket, vizsgalatokat csak olyan mértékben kell végezni, ahogyan
azokat a paciens, illetve a diagndézis/terdpia biztonsaga megkoveteli.)

Ideg- és izomstimuldtorok:

o Miikoddképesség vizsgalata

e Kimend csatornak szama

e Kimeno fesziiltség jelalakja

e Kimentei jel periddus ideje (ms)

e Intenzitas-szabdalyozasok folyamatossaganak ellendrzése

o A késziilékbe beépitett 6ra pontossaganak mérése (ha van)

e Ultrahang kristalyok allapota

e Gumielektrodok allapota

e Pacienskori (maximalis) kezel6aram (altalaban: effektiv érték) mérése a gyarto
altal a kezelési utmutatéban megadott, ennek hianyaban a szabvany altal
meghatarozott 500 Ohm terhelésen

e Pacienskori (maximalis) kimenéfesziiltség (max. 500V) mérése a kimenet
terheletlen allapotaban (a csucsértéket kell meghatarozni)

e Aram az intenzitas szabalyozé 0 allasanal, maximum (max.100pA)

o Megjelend fesziiltség az intenzitas szabalyoz6 0 allasanal (max. 24 V)

e Pdcienskori aram (fesziiltség) kijelzési pontossaganak ellen6rzése, legalabb a
skala (kijelzési tartomany) 5 pontjan (Min., %, %2, 34, Max.)

e Biztonsagi funkcidk ellen6rzése (pl.: polusvaltas reteszelése 0 V-nal nagyobb
kimend szintnél, hirtelen szintszabalyozas automatikus késleltetése,
leszabalyozas liresjarasban, a kezel6aram ujra inditdsa 0 szintrél hal6zat-
kimaradas utan, stb.)

e Ellendrzés: Fogaszati és szemészeti berendezéseknél az egyenaram 2000 Ohm
terhelésnél max. 10 mA lehet
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Ellendrzés: Fiirdokkel egylitt hasznalt késziilékeknél az aram csucsértéke 200
Ohm terhel6 ellenalldason max. 300 mA lehet.

Ellendrzés: Gyodgyszerek bevitelére szolgalo, valamint elektrolizis,
elektroforézis és hasonl6 céli berendezéseknél az aram csucsértéke 500 Ohm
terhelésen max. 25 mA lehet

Galvdnterdpids késziilék:

Miikod6képesség vizsgalata

Galvanaram maximum aram csucsértéke (mA) 2000 Ohm terhelésen max. 300
mA lehet

Rekeszenként - Jobb kar, Bal kar, Jobb 1ab, Bal 1ab - &ram csticsértéke (mA) 2000
Ohm terhelésen max. 300 mA lehet

Valtoztathaté polaritas

Diadynamikus aramformak

Szelektiv ingeraram

Nem aktiv rekeszek levalasztasa (tobbrekeszes fiird6 esetén)

Ultrahang terdpids késziilékek:

Miik6d6képesség vizsgalata

Ultrahang kezel6fejek szama (1,2,3 db) feliiletiik nagysaga (cm?2),
teljesitményiik W/cm?)

Kimend ultrahang-teljesitmény mérése az intenzitas szabalyozd kilonb6zd
allasanal (legalabb 5 ponton) a mutatott és mért értékek

Maximalis ultrahang-(csucs) teljesitmény

Ultrahang csatolas figyelés

Nem kivant akusztikus energia

Kezel6fej maximalis hdmérséklete max. teljesitménynél (<43 2C)

Kezel6fej vizallosaga

Kezel6fej feliiletkezelésének épsége

Beépitett id6mérd eszkoz pontossaga (beallitott, mért (mp))

Nagyfrekvencids késziilék:

[ 238 1

Miik6d6képesség vizsgalata

Kimend teljesitmény szabalyozhatdsaga

Nagyfrekvencia jelenlétének jelzése

Nagyfrekvencias kimend teljesitmény mérése a teljesitmény szabalyozo
kiilonbo6z6 alldsaiban (lealabb 5 ponton) a mutatott és mért értékek (W)

Beépitett idoméro eszkoz pontossaga (beallitott, mért (mp))




Mdgnesterdpids késziilék:

o CExxxx jel megléte és négyjegyli azonositd szam

o Mikoddképesség vizsgalata

e Magneses térerdsség szabalyozas ellendrzése

e Uzemmoddok ellenérzése

e Intenzitas szabalyozé kiilonb6z6 allasaiban (lealdbb 5 ponton) a térerdsség
min. és térerdsség max. (uT)

e Programok valaszthatdsaga

e Programfazisokban mért (1,2,3,4,5,) kezelési id6 pontossaga (sec), térerdsség
min. és térerdsség max. (uT)

e Beépitett iddméro eszkoz pontossaga (beallitott, mért (mp))
Krioterdpids késziilék:

o CExxxx jel megléte és négyjegyli azonosité szam

e Miikoddképesség vizsgalata

e El6hiités (max. 15 perc)

e Minimalis kilép6 homérséklet a fuvokaknal (2C), gépkonyv szerint -18 -65 2C
e Cserélhet6 fuvokak, hegyek allapota

o Kétrétegli szigetelt gépcsé allapota

o (Gazelvezetés vizsgalata

e Beépitett idéméré eszkoz pontossaga (beallitott, mért (mp))
Vakuumterdpids késziilék:

o Mikodbképesség vizsgalata

o Késziilék dntesztjének ellendrzése (ha van)
e Viakuumszivattyu teljesitménye

e Vakuum szives eréssége (min. -0,6 bar)

e Vakuum szives szabalyozhat6saga

o ToOmitettség ellen6rzés

e Programok valaszhat6saga

e Folyamatos lizemmod

e Szaggatott lizemmaod

o Kezelésiidd beallitasa

e Beépitett idéméré eszkoz pontossaga (beallitott, mért (mp))
Mikrohulldmu késziilékek:

o Mikoddképesség vizsgalata
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Sugarzofej és egyéb tartozékok allapota

Nem kivant mikrohulldamu sugarzas a sugarzo fejtdl mért tavolsag (cm), elejétdl
100 cm-re, hatuljatdl 25 cm-re, megengedett max. teljesitmény érték 10 mW/
cm2, indikalt értékek (Pm[mW/ cm2 |) mérése: Pm<10, Pm=10, Pm>10
Kimend-teljesitmény  értékeinek  meghatdrozdsa  bemelegedés  utdn
kezel6fejenként a Kkijelzett/bedllitott érték Pk[W], meghatarozott Pm[W],
eltérés [%]-ban - max.+ 30%

Maximalis kimend-teljesitmény értéke (Pmax < 250W)

Sugarzas csak a minimumra allitas utan indul

Beépitett id6méré eszkoz pontossaga (beallitott, mért (mp))

Révidhulldmu késziilékek:

Miikod6képesség vizsgalata

Sugarzéfej, NF csatlakozd kabel és egyéb tartozékok allapota

Radiofrekvencias szilardsadg vizsgalata vizsgalé palcaval (kezel6fejek,
csatlakozo kabelek)

Kimend-teljesitmény értékeinek meghatarozasa bemelegedés utan - a
kijelzett/beallitott érték Pk[W], meghatarozott Pm[W], eltérés [%]-ban - max.+
30%

Maximalis kimen6-teljesitmény értéke (Pmax < 500W)

Sugarzas csak a minimumra allitas utan indul

Beépitett idoméro eszkoz pontossaga (beallitott, mért (mp))

19. Orvosi gaz ellat6 berendezések és teljes rendszerek

Cseppfolyos orvosi gaztdrolok

Beazonosithatdsag miatt az intézmény neve, épiilet, osztaly és egység feltiintetése.

Fixen telepitett oxigén és nitrogén tartalyok

[ 240 1

Epitmény altalanos biztonsaga, mechanikai védelme, tisztasaga, megvilagitasa,
Epitmény villamos és villimvédelmi ellendrzésének jegyzékonyv megléte és
érvényességének ellendrzése

Nyomastarté Edény gépkonyv érvényességének ellendrzése; ellendrizni kell,
hogy mikor esedékes a biztonsagtechnikai feliigyeletnek a tartalyra és a
biztonsagi szelepekre vonatkozé feliilvizsgalata

Feliratok, jelolések, hasznalati utasitas (helyszinen Kkifiiggesztve is),
karbantartasi utasitds megléte, olvashaté allapota, biztonsagtechnikai
kovetelmények betartasa, tizemviteli naplé




o KezelGszervek és csatlakozok épsége, miikod6képessége

e Tartaly és kornyezetének szivargas ellendrzése

e Parologtato szivargas ellendrzése

e Cseppfolyds kozpont meghibasodasa esetén (tartaly lezarasa) a tartalékra valo
atkapcsolas ellendrzése (lasd.: palackos oxigén kdzpont)

e Tankcomputer ellen6rzése

e Biztonsagi szelep, mérdeszkozok ellendrzési bizonylatai

o Tiizveszélyességi besorolast jelz6 tabla, és tlizolté késziilék megléte,
érvényessége,

o Kezel6 személyzet névsora, képesitések igazolasa,

o Kezel6 személyzet oktatasi naplodja, rendszeressége,

e Kozpont érvényes hasznalati, kezelési utasitdsan megléte,

e Tartaly és egységeinek EPH rendszerre valo kotésének ellendrzése,

e Tartaly gyartasi szdma

Nem fixen telepitett tartalyok (Pelett tank)
Beazonosithat6sag miatt az intézmény neve, épiilet, osztaly és egység feltlintetése.

° Epitmény altalanos biztonsaga, mechanikai védelme, tisztasaga, megvilagitasa,

e Epitmény villamos és villamvédelmi ellenérzésének jegyzékonyv megléte és
érvényességének ellendrzése

e Nyomastarté Edény gépkonyv érvényességének ellendrzése; ellendrizni kell,
hogy mikor esedékes a biztonsagtechnikai feliigyeletnek a tartalyra és a
biztonsagi szelepekre vonatkozé feltlvizsgalata

o Feliratok, jelolések, hasznalati utasitas (helyszinen Kkifiiggesztve is),
karbantartasi utasitds megléte, olvashaté allapota, biztonsagtechnikai
kovetelmények betartasa, lizemviteli naplé

o KezelGszervek és csatlakozok épsége, miikod6képessége

e Tartaly és kornyezetének szivargas ellen6rzése

e Parologtat6 szivargas ellendrzése

e Cseppfolyds kozpont meghibasodasa esetén (tartaly lezarasa) a tartalékra valo

e Atkapcsolas ellenérzése (lasd.: palackos oxigén kézpont)

e Tankcomputer ellen6rzése

e Biztonsagi szelep, mérdeszkozok ellendrzési bizonylatai

e Tiizveszélyességi besorolast jelzd tabla, és tlizoltd6 késziilék megléte,
érvényessége,

o Kezel6 személyzet névsora, képesitések igazolasa,

o Kezel6 személyzet oktatasi napldja, rendszeressége,
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o Kozpont érvényes hasznalati, kezelési utasitdsan megléte,
e Tartaly és egységeinek EPH rendszerre val6 kotésének ellendrzése,
o Pellet tank gyartasi szdma

Palackos orvosi oxigén lefejté kézpont

Beazonosithatdsag miatt az intézmény neve, épiilet, osztaly és egység feltiintetése.

o Kezel6 személyzet névsora, képesitések igazolasa,

e Uzemeltetési és karbantartasi naplé megléte és olvashatdsaga a kozpontban

e Kozpont érintésvédelmi jegyz6konyvének megléte, érvényessége,

o Feliratok, jelolések, haszndlati, karbantartasi utasitds megléte, olvashato
allapota kifliggesztve is

e Miiszerek altal mutatott értékek ellendrzése

o Tilizveszélyességi besorolast jelzd tabla, és tlizoltd6 késziilék megléte,
érvényessége,

o Kezel6szervek és csatlakozok épsége, miikod6 képessége, miikodési préba,
szivargas ellendrzése

e Ellendrizendd, hogy a palackok és a kézpont kezelésére betanitott személy
rendszeres oktatasban részesiil-e, rendelkezik-e igazoltan a sziikséges
képesitésekkel

e Ellendrizendd, hogy a palackok tarolasanal eldirt biztonsagi kovetelményeket
betartjak-e

e Kozpont nyomas- és tomitettség probaja, miikodési proba a kezelési utasitas
szerint

e Miszaki dokumentacié altal eldirt és mért értékek (nagynyomdasu oldal,
kisnyomasu oldal) (bar)

e Extrém nyomasok esetén a lefivato szelepek miikodési probaja

e Palackok mozgatasa biztonsagos utvonalon lehetséges-e

e Ellendrizendd, hogy létezik-e a kett6zott kimend reduktor egység - lefivatd
szeleppel - a k6zpont kimenetén

e Biztositott-e a kozpont berendezéseinek hozzaférhetdsége kezelés és javitas
céljabol

e Ellendrizendd, hogy az egészségiigyi oxigén a tobbi palackoktél kiilon van-e
kezelve

e EPH rendszerre val6 kotésének ellendrzése,

e Temperald flités megléte, miikod6képessége
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Palackos altatégdz lefejtd kézpont
Beazonosithat6sag miatt az intézmény neve, épiilet, osztaly és egység feltlintetése.

o Kezel6 személyzet névsora, képesitések igazolasa,

e Uzemeltetési és karbantartasi naplé megléte és olvashatdsaga a kozpontban

e Kozpont érintésvédelmi jegyz6konyvének megléte, érvényessége,

o Feliratok, jelolések, haszndlati, karbantartasi utasitds megléte, olvashato
allapota kifliggesztve is

e Tilzveszélyességi besorolast jelz6 tabla, és tlizoltd6 készilék megléte,
érvényessége,

o KezelGszervek és csatlakozok épsége, miikod6 képessége, miikodési proba,
szivargas ellendrzése

e Miiszerek altal mutatott értékek ellenérzése

e Ellendrizendd, hogy a palackok és a kézpont kezelésére betanitott személy
rendszeres oktatasban részesiil-e, rendelkezik-e igazoltan a sziikséges
képesitésekkel

e Ellendrizendd, hogy a palackok tarolasanal eldirt biztonsagi kovetelményeket
betartjak-e

e Kozpont nyomads- és tomitettség probaja, miikddési proba a kezelési utasitas
szerint

e Miiszaki dokumentacié altal el6irt és mért értékek (nagynyomadsu oldal,
kisnyomasu oldal) (bar)

e Extrém nyomasok esetén a lefivato szelepek miikodési probaja

e Palackok mozgatasa biztonsagos utvonalon lehetséges-e

e Ellendrizendd, hogy létezik-e a kett6zott kimend reduktor egység - lefivatd
szeleppel - a k6zpont kimenetén

e Biztositott-e a kozpont berendezéseinek hozzaférhetdsége kezelés és javitas
céljabol

e Ellendrizend6, hogy az egészségiigyi oxigén a tobbi palackoktol kiilon van-e
kezelve

e EPH rendszerre val6 kotésének ellendrzése,

e Helyiség szell6zésének ellendrzése

e Temperald flités megléte, miikod6képessége

Egyéb palackos kézpontok (sdritett levegd, széndioxid, nitrogén)

Beazonosithatdsag miatt az intézmény neve, épiilet, osztaly és egység feltiintetése.
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o Feliilvizsgalatuk mddszere megegyezik az altatégazéval, azzal a kiillonbséggel,
hogy a nitrogénnek és a stiritett levegének nincs sziiksége temperalo fiitésre.

Vakuum kézpont

Beazonosithatdsag miatt az intézmény neve, épiilet, osztaly és egység feltiintetése.

o Kezel6 személyzet névsora, képesitések igazolasa,

e A hasznalati-, kezelési-, karbantartasi utasitas és az lizemelési naplé megléte a
helyszinen, kifliggesztve is

e Ellendrizendd, hogy a gépkonyvek altal eldirt rendszeres karbantartas
megtortént-e

o Feliratok, jelolések, haszndlati, karbantartasi utasitds megléte, olvashato
allapota

o Kezel6szervek és csatlakozdk épsége, miikodés képessége

e Miiszerek altal mutatott értékek ellenérzése

e 100%-0s melegtartalék megléte (két szivattyu) és miikod6képessége

e Vakuum szivattyuk altalanos miiszaki allapota

e Vakuum szivattyuik vezérlésének hibatlan miikodése

o Gépek lizemének ellen6rzése, aramfelvételiik mérése (1.gép, 2.gép, 3.gép -
inditasi aram (A), izemi &ram (A) értékei

o Gépek kapcsolasi értékeinek ellendrzése (nyomaslépcs6k beallitasainak
ellen6rzése, kompresszorok vezérlésének hibatlan miikodése

e Avakuum kdézpont tomitettsége

o Tomitettségek ellendrzése forrasztasoknal, csatlakozasoknal és csatlakozo
elemeknél,

e Miiszaki dokumentéacid altal el6irt és mért értékek (bar)

e Baktérium szlir§ altalanos allapota, szlir6betét kielégité allapota, utolsé
cseréjének dokumentaltsaga

e Folyadék és vakuum csapda szennyezddés-mentessége

e Vizlevalaszté miikodésének ellendrzése,

e Hiitve szarit6 megléte, megfelel6 miikodésének ellendrzése,

o Szell6z6 nyilasok megléte, atjarhatdsaga

e Vakuum kipufogd vezeték megfelel6 elhelyezése

o Az egyes gerinc ellato vezetékek feliratozasa, szakaszolasi lehetdsége

e Biztositott-e a kozpont berendezéseinek hozzaférhetdsége kezelés és javitas
céljabol

o Vezetékeken az aramlasi iranyok jelolése megfeleld

e Valtva lizemeltethetd szlir6csoportok
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e EPH rendszerre val6 kotésének ellen6rzése,
e Nyomastarté edény gépkonyv megléte, hatdsagi nyomasproba érvényessége,
o Puffertartaly(ok) gyartasi szama és {irtartalma

Siritett levegd kézpont

Beazonosithatdsag miatt az intézmény neve, épiilet, osztaly és egység feltiintetése.

o Kezel6 személyzet névsora, képesitések igazolasa,

e A haszndlati-, kezelési-, karbantartasi utasitas és az lizemelési naplé megléte a
helyszinen, kifliggesztve is

o Feliratok, jelolések, hasznalati, karbantartasi utasitds megléte, olvashat6
allapota

o KezelGszervek és csatlakozok épsége, miikodés képessége

e Miiszerek altal mutatott értékek ellendrzése

e 100%-o0s melegtartalék megléte (két kompresszor)

e Kompresszorok altalanos miiszaki allapota

e Kompresszorok vezérlésének hibatlan miikodése

o Gépek kapcsolasi értékeinek (nyomaslépcsék) beallitasainak ellen6rzése

o Gépek lizemének ellendrzése, aramfelvételiik mérése (1.gép, 2.gép, 3.gép -
inditasi aram (A), iizemi aram (A) értékei

e Tomitettség ellendrzése forrasztdsoknal, csatlakozdsoknal és csatlakoz6
elemeknél,

e A siiritett levegd puffer tartalyon érvényességét megvizsgalni az adattablardl,
edénygépkonyv megléte és érvényessége

e Miszaki dokumentacid altal el6irt és mért értékek (bar)

e Hiitve szarit6 megléte és kielégité mikodése

e Vizlevalaszté miikodésének ellendrzése,

o Megfeleld mindségii parhuzamos sziir6sor megléte, és a szlir6betétek kielégitd
allapota, szlir6betét kielégit6 allapota, utolso6 cseréjének dokumentaltsaga

e Parhuzamos kimené nyomas beallité reduktorok megléte és helyes miikodése
(1élegeztetési és miiszer levegd)

e Az egyes gerinc ellato vezetékek feliratozasa, szakaszolasi lehet6sége

e Vezetékeken az aramlasi iranyok jelolése,

e EPH rendszerre val6 kotésének ellendrzése,

e Tartaly(ok) gyartasi szama és {irtartalma

e Onall6 szell6zonyilas megléte, kdzvetlen kiilsé 1égbeszivassal

e Biztositott-e a kozpont berendezéseinek hozzaférhet6sége kezelés és javitas

céliabol
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Amennyiben a meleg tartalék szerepét palackos lefejt6 latja el, ezen kdzpont is
ellenérizendd, a palackos kézpontoknal el6irt moédszer szerint

”_7

Orvosi gazellatd csdvezeték halézat (oxigén, altatdgaz, viAkuum, siiritett levegd 4 és 7

bar, széndioxid)

Beazonosithat6sag miatt az intézmény neve, épiilet, osztaly és egység feltlintetése.

Megvalosulasi (csényomvonal) dokumentacié megléte (Miiszaki Osztalyon)
Cs6nyomvonal és a dokumentaci6 egyeztetése, a dokumentacié esetleges
javitasa

A rendszer megfelel§ szakaszolhatdsadganak ellendrzése

Csévezetékek biztonsagos tavolsaga az elektromos hal6zattél

Szelepek, stabilizdtor reduktorok, csészakaszok és egyéb alkatrészek
jelzésekkel, jol olvashaté és értelmezhetd feliratokkal valo ellatottsaga
Reduktorok legutols6 ellendrzésének dokumentacioja, ellendrzése a vonatkozo
miszaki el6iras szerint

Elzaré szerelvények zart alldsban nem eresztenek at, vész esetén konnyen
elérhet6k, kezelhet6k

Szelepeken jelolt az altaluk elzart tertlet

Kiszakaszolt egységek egyenkénti tomorségének ellenérzése

Altat6géz elszivo vezetékének megfeleld kivezetése,

EPH rendszerre val6 kotésének ellendrzése szakaszonként, gdz nemenként és
ennek mérése

Miszaki dokumentacid altal el6irt és mért értékek (haldzati miiszereken és
nyomasOrokon mért nyomasok) (bar)

Oxigén orvosi gaz vételi helyek (oxigén, altatégaz, vakuum, siritett levegé és egyéb
specialis vételi helyek [pl.: légmotor, altatégaz elszivé

Beazonosithatdsag miatt az intézmény neve, épiilet, osztaly és egység feltiintetése.
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Megvaldsulasi dokumentacié megléte (Miiszaki Osztalyon)

megvalosuldsi dokumentacié gazazonositasi jegyzOkonyvében feltiintetett
vételi egységek helyének egyeztetése (pavilon, osztaly, korterem), s ismerni kell
a hozzajuk tartozd szakaszelzaré pontos helyét is

Gazvételi helyek szivargas ellendrzése

Ellendrizend6, hogy a vételi helyekhez csatlakoztatott dugdék és késziilékek
kénnyen becsatlakoztathatok, és kivehet6k legyenek

Gazvételi egységek altalanos miszaki allapota, mechanikai rogzitettségének
ellen6rzése




e Ellendrizendd, hogy a vételi helybdl kilépd gaz a rajta lév6 jol olvashatd
cimkével azonos (gazelemzdvel végzendd)

e Ellendrizendd, hogy minden gazvételi hely csak az azonos gazhoz valo
csatlakoz6 dugo6val miikédtethetd

e Ellen6rzendd a gz nyomadsa a vételi helyen, aramlasmentes allapotban

e Ellendrzendd a vételi hely ateresztképessége (térfogatdram mérése)

Jelz6-riaszté rendszer

Beazonosithat6sag miatt az intézmény neve, épiilet, osztaly és egység feltlintetése.

e Az orvosigaz hal6zat kiépitettségéhez igazodd, megfeleld jelz4-riaszto rendszer
meglétének és miikodéképességének ellendrzése

e JelzOrendszer feliratainak olvashat6saganak ellendrzése

e Személyzet oktatadsa, intézkedési terv

e Aramsziinet esetén sziinetmentes energia ellatas biztositott-e

o Jelz6-riaszté rendszer elhelyezkedése

e Jelz6- riasztorendszer tipusa és gyari szdma

o El6z6 fellilvizsgalat soran feltart hidnyossagok kijavitasa megtortént-e

o Elvégzendé a jelz6-riaszté rendszer érintésvédelmi biztonsagtechnikai
ellenérzd mérése

e Ellendrizend6 a kontaktmanométerek és nyomdaskapcsolok (gombak) helyes
beallitasa és miikod6 képességilik (mechanikai ellen6rzés)

o Tesztelendd a jelz6késziilék, hibageneralassal (jelzés megnevezése, mindsités,
megjegyzés)

e Riasztasok dokumentaltsaganak ellendrzése

20. Ultrahang-diagnosztikai késziilékek

(Pontossagi méréseket, vizsgalatokat csak olyan meértékben kell végezni, ahogyan
azokat a paciens, illetve a diagndzis/terapia biztonsaga megkdoveteli.)

e A készilék szabalyosan be- illetve kikapcsolhato; viselkedés szabalytalan
kikapcsolast kovetden (pl. hal6zati kabel kihtizasa esetén)

e Ontesztek lefutdsanak vizsgalata

e Ellendrizni, hogy a késziilék milyen verzioju programot futtat, feljegyezni ennek
verzio szamat

e Monitor és nyomtatok bedllitdsa, egymashoz illesztésének ellendrzése

e LCD / Touchscreen kijelzék ellen6rzése

e Az Ultrahang késziiléken elérhet6 modok ellenérzése (B-mdéd, Color- mod,
SzovetiDoppler, Power, PW, CW, SCW, M, 3D-4D, terheléses tizemmodok
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Ellendrizni, hogy a berendezéshez csatlakoztatott periférias eszk6zok nem
befolyasoljak-e hatranyosan a képmindséget (pl. a kapcsolat megbontasa
révén) vagy veszélyeztetik a pacienst (pl. szabalytalanul vannak rogzitve és
raeshetnek)

Labkapcsold ellen6rzése (régi tipusu késziilékeknél)

EKG triggerelés ellen6rzése

EKG kalibralo jel ellen6rzése

EKG szivfrekvencidk ellendrzése (legalabb 5 ponton - 30, 60, 120, 180, 240
BPM, kamra fibrillacié ellen6rzése), illetve mérési pontossag ellendrzése

Az archivald berendezések képmindségének ellendrzése (integralt
merevlemez, flopy, CD, DVD, Blue Ray, periférias USB)

Az esetleges szamitégépes halézati kapcsolat és képadatbazis ellenérzése
Normal és DICOM halo6zati archivalas ellenérzése

Munkalista opci6 ellen6rzése

Tovabbi periférids kapcsolatok ellendrzése (fekete/fehér vagy szines
vidednyomtato, CD/DVD/Blue Ray meghajtok)

rendszerii késziilékek specidlis vizsgalatai — képmindség vizsgalat

Bels6 folyadék buborékmentes

Vizsgalofej megnevezése (frekvencia, gyari szam, esetleges megjegyzések)
Képuniformitas kiértékelése és képgeometria megfelel6 minden transducerrel;
hibas elemek kisziirésére

Kontrasztfelbontas ellendrzése

Penetral6 képesség mérése minden transducernél, ha valtoztathaté a
frekvencia, akkor minden frekvencian

Szeletvastagsag vagy elevacios felbontas meghatarozasa

Felbontéképesség vizsgalata (axidlis, lateralis, elevacios, holttér) minden egyes
transducerrel minden egyes uizemmddban, axialis és lateralis iranyban
killonb6z6 mélységekben (tavolsag, teriilet, keriilet, térfogat, id6, Doppler
frekvencia shift, aramlasi sebesség). Meg kell mérni a tartomanyt (mélység,
frekvencia, kimené akusztikus teljesitmény, dinamika tartomany értékek),
melyen belill az adott pontossag tarthatd. Meg kell adni a legrosszabb meért
értéket, tovabba 6sszevetni az atlag értékeket a gyarto specifikacidival
Biopszias feltét megléte esetén ellenérizni kell a szoftverben beallitott
behatolasi szoget és proba szurasokat kell végezni (fantommal)

Az adott ultrahang berendezés egyéb specialis izemmaodjainak kvantitativ vagy
kvalitativ vizsgalata, mint pl. haromdimenziés képalkotas, idegensiku




rekonstrukciék, érlumen belsé feliiletének el6allitasa, képatlapolas (SieScape,
wide view) - ahogyan azt az adott fantom tulajdonsagai lehetévé teszik

e Transducer termikus viselkedésének mérése (féleg mechanikus mozgatasu
vizsgalofejek esetén): a pacienssel kozvetleniil érintkezé feliilet h6mérséklete
nem haladhatja meg a 43° C értéket

e Mechanikus transducereknél ellendérizni a belsd folyadék buborékmentességét

Doppler-rendszerii késziilékek specialis vizsgalatai

e Turbulens aramlas detektalas érzékenysége és a szinkddolas helyessége

e Doppler érzékenység mérése a minimalis detektdlhaté aramlési sebesség
meghatarozasa révén, kiilonb6zé mélységekben

e Minimum detektalhat6 aramlasi sebesség ellendrzése (penetracié megfeleld)

e Aliasing nélkiil detektalhaté maximalis d&ramlasi sebesség

21. Flexibilis endoszképok / Endoszképok és ezek képmegjelenité- és tarold
rendszerei

Endoszkdp torony: helyszini vizsgdlat

e Periféridk egymashoz illesztésének ellenérzése,

e Kezel§ szerv funkcidinak ellenGrzése,

e Fényforras er6sségének véleményezése - szamlalé/ora allasa [h],

e LCD / Touchscreen kijelz6k ellendrzése,

e Tovabbi periférias kapcsolatok megléte, hasznalhatosaguk (fekete/fehér vagy
szines vide6nyomtat6, CD/DVD/Blue Ray meghajték),

Endoszkop: helyszini vizsgdlat

e Paraméterek felvétele (munkacsatorna atmeérdéje, kiills6 atmérd, munkahossz,
szamozottrész hossza [mm], hajlékonysagi paraméterek (jobbra, balra, eldre,
hatra) [9], 1atoszog [2],

e Hajlékony rész vizsgalata, elhajlasi szogek mérése [2], %-os eltérés szamitasa
(<10%) - gépkonyv szerint,

o Ellato6 kabel, konnektor, szamozott rész mechanikus allapotanak ellendrzése,

e Ragasztasok (bending, distal end, lencsék koril, stb) ellendrzése,
megfelel6sége,

e Szivargasteszt - (szarazon, nedvesen) - legalabb az egyik,

e Atjarhat6sag - levegé és vizcsatorna rendszer ellendrzése (szelepek, tomités),

e Munkacsatorna ellendrzése, atjarhatosaganak tesztje
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Amennyiben a szivargas teszter 6nmagaban vagy szamitogépen keresztil alkalmas a
mért paraméterek kinyomtatdsara, akkor ennek a vizsgalati jegyzékonyv
elvalaszthatatlan részét kell képeznie, mely koriilményre a jegyz6konyvben is utalni
kell.

Endoszkop mosé /fertétlenitd gép: gépkonyv szerinti atvizsgalasa.

22. EKG, hemodinamikai regisztralé berendezések, coronaria nyomas- és aramlasméré
rendszerek, elektrofiziologiai méro és regisztralé berendezések

(Pontossagi méréseket, vizsgalatokat csak olyan mértékben kell végezni, ahogyan
azokat a paciens, illetve a diagnézis/terapia biztonsaga megkoveteli.)

Elektrokardiogridf (EKG):

e A késziilék szabalyosan be- illetve kikapcsolhaté; viselkedés szabalytalan
kikapcsolast kovetden (pl. halozati kabel kihtizasa esetén)

e Ontesztek lefutdsanak vizsgalata

e Monitor és nyomtatok beallitdsa, egymashoz illesztése

e Ellendrizni, hogy a késziilék milyen verzi6ju programot futtat, feljegyezni ennek
verzié szamat

e Bemenetre vonatkoztatott zaj mérése (max. 0.07mV)

e Szivfrekvencia mérése és riasztasokellendrzése (30, 60, 120, 180, 240 bpm)

e [d6-irdnyu sebesség ellen6rzése (monitoron vagy regisztralén) max. eltérés
+10%

e Erzékenység mérése

e Belsd kalibrald jel ellendrzése, hitelesito jel amplituddja

e Tullovés mérése, max. eltérés +10%

e Hatarfrekvenciak mérése (also, fels6)

e Izom és halézati frekvencia szlirék ellendrzése

e Linearitas mérése

e Azonos fazisu zavaroéjel-elnyomas (CMRR) mérése (75 dB)

Heamodinamikai regisztrdlo berendezés:

e A készililék szabalyosan be- illetve kikapcsolhat6; viselkedés szabalytalan
kikapcsolast kovetden (pl. halozati kabel kihtizasa esetén)

e Ontesztek lefutdsanak vizsgalata

o Kijelz6 modul szemrevételezéses vizsgalata

e Szervizleiras alapjan mérémodul vizsgalata

e Invaziv csatornidk mérése
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o Vezérl6 szamitogép miikodésének ellen6rzése (paraméterek helyes kijelzése,
szoftver tipusa, verzidszama, utolso frissités ideje)

Corondria nyomds- és dramldsmérd rendszer:

e A készililék szabalyosan be- illetve kikapcsolhat6; viselkedés szabalytalan
kikapcsolast kovetden (pl. halozati kabel kihtizasa esetén)

e Ontesztek lefutdsanak vizsgalata

¢ Kijelz6 modul szemrevételezéses vizsgalata

e Szervizleiras alapjan mérémodul vizsgalata

e Invaziv csatorndk mérése

o Vezérld szamitogép miikodésének ellendrzése (paraméterek helyes kijelzése,
szoftver tipusa, verziészama, utolso frissités ideje)

Yy

Elektrofiziologiai mérd és regisztrdlo berendezés:

EEG (Elektroencefalografia):

e Levalaszt6 transzformator vagy z6ld konnektor megléte + Fi relé
e Onellenérzés lefuttatasa,

e Kalibralasi teszt lefuttatasa,

e HW diagnosztika (automatikus, egységenként)

EMG (Elektromiografia) és ENG (Elektroneurografia) opciondlisan kivaltott valasz
vizsgalatok - EP (BEAP, VEP, BERA, SSEP, MEP, IOM)

o o Levalaszto transzformator vagy z6ld konnektor megléte esetleg Fi relé
o o Onellendrzés lefuttatasa,

o o Kalibralasi teszt lefuttatasa,

o o HW diagnosztika (automatikus, egységenként)

rTMS terapias TMS - diagnosztikai

e Specidlis szlir6 megléte a levalaszt6 traf6 helyett
e Onellendrzés lefuttatasa,

e Kalibralasi teszt lefuttatasa,

e HW diagnosztika (automatikus, egységenként)

e Bekapcsolaskor magnesek dnellendrzése

e Magnesek menet kozbeni ellendrzés

e Tekercs hémérséklet ellendrzése

e Tekercs hibak keresése (kontaktok)
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e Tekercsek felcsatlakoztatasianak ellen6rzése
23. Fogaszati kezelGegységek

(Pontossagi méréseket, vizsgalatokat csak olyan mértékben kell végezni, ahogyan
azokat a paciens, illetve a diagnoézis/terapia biztonsaga megkoveteli.)

KezelGszék:

e Gépkonyv szerint mozgasok ellendrzése (fel-le, elére-hatra),

e Biztonsagi kapcsolé megléte (Van/nincs), miikodésének ellendrzése,
o Karfak megléte, Bal- Van, Jobb- Van/Nincs (opcionalis),

o Karfak mozgathat6saga,

e Fejtamla mozgathatdsaga (2D-3D-ben billentés)

Ko6p6tal blokk:

e Tipusa (f6ldon all6é vagy székre szerelt),

e Nyalszivd, porszivé vezetékek épségének ellendrzése (Asszisztens kar),

o Kivezetd szlir6 épségének ellendrzése,

o KopOcsésze, kop6tal mosod, pohartoltd épségének ellendrzése,

e Elszivas:

e Kaniilbefogo elzarhatésaganak ellendrzése,

e Exhaustor ellen6rzése, Exhaustor teljesitményének mérése - gépkonyv szerint
(I/perc),

e Kontaktszivd ellen6rzése,

e Viz- levegé szeparator ellendrzése, szeparaléedény térfogata (0,7 - 11)

e Amalgan szeparator ellendrzése (Kotelezd!), legalabb 95%-o0s visszatartasi
hatékonysagi szinttel rendelkezik, gyart6i utasitasnak megfeleléen a
karbantartasa elvégzett, amalgam 6sszegyiijtése megoldott.

Levego ellatas:

e Kompresszor tipusa (olajmentes vagy olajos),
e Olajszlirg, lecsapaté megléte (leengedés megoldott - Igen/Nem),

o Levegdsziiré kondenzalé edénye vizmentességének ellen6rzése
Lampa:

e Lampa tipusa (halogén vagy LED),
e Foékuszalt (Igen/Nem),

e Fénymez6 mérete (legalabb 8 x 15 cm),
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e Kapcsolasa (mechanikus, érintés vezérelt, érintés nélkiil vagy mindharom),

e LED lampa mikddtetése (gombos esetleg pedalos)

Lebegd orvosasztal:

e Tipusa (fix vagy pantografikus),

e Pantografikus allithatosaga

o Fékezés tipusa (mechanikus vagy pneumatikus fékezésli gombnyomassal)
vizsgalata,

e Bejovd viz (2-6 bar) és levegd (4,5-8 bar) nyomas ellen6rzése
Puszter:

e Viz-levegd pisztoly ellen6rzése (sima viz, szaraz levegd, levegdvel porlasztott
viz)

Mikromotor:

o Az egységet, mint 6nallé6 modult sziikséges ellendrizni.
Turbina:

o Az egységet, mint 6nallé modult sziikséges ellendrizni.
Depurator (ha van), megléte esetén ellenérzendé

e Gépkonyv szerinti teljesitmény valtoztathatosag,
e Sajat megvilagitas megléte (szaloptikas vagy LED) - Van/Nincs,
e Vizh{ités megléte és miikodésének ellendrzése,

¢ Endodoncia iizemmddba atkapcsolhat6sag - Van/Nincs,

o Az eszk6zok csatlakozo tomlGinek allapota (kiils6 huzat szakadasa),

e Vezérld nyomogombok, féliabillentylizet épseége,

Orvosasztal kezel§egység:

e Tipusa (nyomoégombos vagy érintéses),

e Funkciéinak miikodéképessége,

e Iranyithat6saga, miikodés beallithatosaga,
e Hiités beallitasa (viz, levegd, spray),

e Jobra- balra forgas kivalaszthat6saga,
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e Sajat megvilagitas megléte (szaloptikas vagy LED) - Van/Nincs
Pedal:

e Pedal és a kezelGegység kozti kapcsolat vizsgalata,

e Pedal mechanikus allapota (torés, egyéb sériilése),

o Vezetékek épségének ellendrzése (sériilés és torésmentes),
e Pedalok szama (székmozgat6 és/vagy funkciévezérlo),

e Pedal helye (székben vagy a padlézaton),

e Pedal miikodésének ellendrzése
Vizellatas:

e Halozati (f6 elzardcsap megléte és személyzet altali hozzaférhet6sége, belépd
oldali és/vagy végponti baktériumsziir6 megléte - 95-100 pm), Van/Nincs -
cseréje és sterilizalasa megoldott, vizlagyité egység Van/Nincs

e Kiilon viztartdly - steril vagy desztilldlt viz palack (Ujratolthetd és
fert6tlenithetd), - csere soran kesztyd hasznalat

e Szajsebészt esetében az eszkozhlités - steril viz vagy steril fiziol6gids s6oldat

e VizminGség ellendrzése: 1 évenkénti tisztitds/atmosds megtorténtének
ellendrzése (erre felhivni a figyelmet), tovabba havonta hémérsékletmérés
kalibralt h6méroével és évente akkreditalt laboratériumi vizsgalat - 49/2015
(XI. 6.) EMMI rendelet3? alapjan, - kockazat becslési dokumentacio,
fert6tlenitési napld/jegyzokonyv megléte és ellendrzése

e Onall6 fertétlenitési lehetdség - Van/Nincs

e Vizszelep és viz-magnes szelepek szivargasanak ellen6rzése
Dokumentalas

o Jegyz6konyv készitése a feliilvizsgalatrol
e Ajegyz6konyvek nyilvantartasi rendszerben torténd rogzitése
o Felilvizsgalati 6ntapados cimke kitoltése, tovabba elhelyezése a késziiléken

30 3 Legionella altal okozott fert6zési kockazatot jelents kézegekre, illetve létesitményekre vonatkozé
kozegészségligyi elGirasokrol
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7.4.2. Az ionizalo sugarzast létrehozo, vagy radioaktiv
izotopot felhasznalo gyogyaszati berendezések
allapotvizsgalata

A gyogyaszatban alkalmazott ionizalé sugarzast létrehozo, vagy a képalkotashoz
sziikségszerlien radioaktiv izotopot felhasznalé gyodgyaszati berendezések (a
tovabbiakban: berendezések) korébe tartozé késziilékek:

e diagnosztikai rontgenberendezések:
o csontslirtiség mérdk
o fogaszati (intraoralis, panorama, cephalometrias késziilékek, fogaszati
CT) berendezések
o felvételi (kértermi, gordithetd, felvételi, rétegfelvételi, erny6képsziirdk,
mammograf) berendezések
o atvilagitdé késziilékek (C-ives sebészeti, angiografias berendezés,
felvételi és atvilagito)
CT késziilékek
nuklearis medicina (gamma kamera, SPECT, PET)
hibrid képalkoték (SPECT/CT, PET/CT, SPECT/PET/CT, PET/MR)
o CT-szimulator

o O O

e terapias rontgenberendezések:

o feliileti és mélyterapias rontgenkésziilékek

o brachyterapias késziilékek (kisddzisu LDR, nagydo6zisu HDR)

o teleterapias késziilékek (kobaltagyu, linearis gyorsitd, gammakés)
Fentiek lizemeltetése soran a berendezések nem megfelel6 vagy hibas lizemelésének
kikliszobolése, a dozisok meghatarozasa és az alkalmazott aktivitdsok ellendrzése
érdekében a fenti gydégyaszati berendezés hasznalatara feljogositott egészségiigyi
szolgaltatd koteles gondoskodni a berendezések

e napi,
e hetiés
e havi

mindségbiztositasi vizsgalatarol (a tovabbiakban: mindségbiztositasi program).

Az elvégzend6 napi (heti, havi stb.) mindség-ellendrzési vizsgalatokat dllandosdgi
vizsgdlatoknak is nevezik.

Az NNGYK a mindségbiztositasi program kialakitasanak tamogatasa érdekében
készitett modszertani Utmutatét az orszagos tisztiféorvos altal iizemeltett honlapon
koteles kozzé tenni. A modszertani utmutatd tartalmazza a berendezések
megfelel6ségére vonatkozo feltételeket, amelyek alapjan eldénthetd, hogy mikor van
sziikség megfelel6 korrekcids intézkedésekre, vagy a berendezés ilizemen kiviil
helyezésére.
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A berendezések ilizemeltetésének sugaregészségiigyi mindség-ellendérzo felligyeletét
az NNGYK latja el. Ennek keretében az NNGYK médszertani dtmutaté alapjan

e aKklinikai célud els6 hasznalatbavétel el6tt atvételi vizsgalatot és
e az atvételi vizsgalatot kovetéen rendszeres id6kozonként allapotvizsgalatot
végez.

Az egészségiigyi szolgaltatasok nyujtasa soran ionizalé sugarzasnak nem munkakori
kotelezettségiik keretében kitett személyek egészsége védelmének szabalyairdl sz6lé
21/2018. (VIL.9.) EMMIrendelet 11. § szerint a klinikai célu els6 hasznalatbavétel elétt,
de legkésébb a telepitést kovetd 90 napon beliil a rontgenberendezést hasznald
intézmény (,engedélyes”) koteles a berendezéseken atvételi vizsgalatot, ezt kovetéen
rendszeresen allapotvizsgalatot végeztetni az NNGYK-val. A mar haszndalatban 1évé
rontgenberendezések allapotvizsgalatat kétévente kell megkérni, kivéve fogaszati
intraoralis, csontdenzitometriai és kdrtermi mobil rontgenberendezésekét, ahol
négyévente esedékes a vizsgalat.

Az NNGYK akkreditalt Sugaregészségiigyi Laboratoriuma a vizsgalatokat az érvényben
lévd szabvanyok és nemzetkozi ajanlasok alapjan kalibralt, illetve hitelesitett
mérdeszkozokkel végzi. Az atvételi és allapotvizsgidlatok a rontgenberendezések
mindségellendrz6 programjanak alapjait teremtik meg. Annak érdekében, hogy a
berendezés életében bekodvetkezd valtozasokat nyomon tudjuk kovetni a két vizsgalat
tipus miiszaki tartalma lényegében megegyezik.

A vizsgalat nem tévesztend6 Ossze azokkal a sugarvédelmi mérésekkel, amit mas
hatdsagok engedélyezd tevékenységiik soran végeznek (OAH helyszini mérése),
valamint az id6szakos feliilvizsgalattal (,z6ldmatrica”).

Az NNGYK a vizsgalat elvégzésére jogosult szervezetekrdl, valamint természetes
személyekr6l a feltételeknek megfeleld szervezetek és természetes szemeélyek
jogosultsdganak tanusitasa és elérhetdsége biztositasa céljabol nyilvantartast vezet,
amelyet a honlapjan kozzétesz.

Az engedélyes koteles a berendezésen allapotvizsgalatot végeztetni minden
lizemképességet befolyasol6 karbantartast kovetden.

Az atvételi vizsgalat vagy allapotvizsgalat soran felvett jegyzékonyv részét képezi a
vizsgalatot végz6 szakvéleménye is, amely megallapithatja, hogy a vizsgalt berendezés
a rendeltetésszerdi klinikai hasznalatra alkalmas, részlegesen alkalmas vagy
alkalmatlan. Ha a vizsgalatot végz6 szervezet az ellen6rzése soran megallapitja, hogy a
berendezés az NNGYK modszertani dtmutatéja és a gyart6i dokumentacio6 alapjan nem
alkalmas a rendeltetésszerli haszndalatra, akkor hat6sagi intézkedés céljabol ot
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munkanapon beliil értesiti az Orszagos Atomenergia Hivatalt, az egészségligyi
allamigazgatasi szervet, és amennyiben nem az NNGYK végezte a vizsgalatot, akkor az
orszagos tisztiféorvost is.

Az atvételi és allapotvizsgalat nem érinti a mas mindsitd, mindség-ellendrzo szervezet
vagy intézet hatdskorébe utalt egyéb Kkotelezd vizsgalatokat (idészakos
feltulvizsgalatok, mérdeszkoz hitelesités).

7.5. Hitelesités, kalibralas

Méroeszkoz: valamely jellemzé mérdszamanak és mértékének megallapitasara
szolgal6, ismert vonatkoztatdsi mennyiséggel valé kozvetlen vagy kozvetett
0sszehasonlitasan alapulé eszkoz.

Etalon: méréeszkozok vagy mérési elGirasok valamely mértékegység, annak részei
vagy tobbszordsei megtestesitéséhez vagy megjelenitéséhez, azok hitelesitése és/vagy
mas mérdeszkozokre val6 tovabbadasa céljabol.

Hitelesités: a méréstligyi szervek altal végezhetd joghatassal jaré, mérésre hasznat
mérdeszkozon végzett olyan ellendrzés, amely soran a méréeszkozt igazolhaté mdédon
visszaszarmaztatjak a megfelel6 nemzeti etalonhoz és errdl jegyz6konyvet, igazolast
adnak ki. A hitelesités hatdsagi tevékenység. A hitelesitést az Orszagos Mérésiigyi
Hivatal (OMH) terlleti egysége végezheti. A hitelesités tényét a mérdeszkozon
elhelyezett torvényes tanusito jel, hitelesitési bizonyitvany tanusitja. Hitelesitésre
kotelezett mérdeszkoz esetén a tanusito jel minden esetben a hitelesitést végzé OMH
altal alkalmazott jeldlés, melyet az eszk6zon el kell helyezni. Hitelesités elmaradasa
esetén, annak megtorténtéig az eszk6z nem hasznalhato.

A hitelesitett mérbéeszkozt tUgy kell ilizemben tartani és hasznalni, hogy
rendeltetésszeri miikodése, a mérési eredmények pontos leolvasasa biztositva legyen.
Ha a hitelesitett mér6eszkoz valamely méréstechnikai tulajdonsaga a hitelesités
érvényének id6tartaman beliil megvaltozik, vagy rendeltetésszerli miikodése
kétségessé valik, a mérbeszkoz hasznaldja koteles gondoskodni a mérdeszkoz
hasznalaton kiviill helyezésérdl, javittatasardl és hitelesittetésér6l. A hitelesitett
meéroeszkozt - az ellenkezd bizonyitasaig ugy kell tekinteni, hogy annak nincs a mérési
eredményt befolydsold hibdja, a kotelez6en el6irt hitelesitési mérdeszkozok
kivételével, amelyeknél gondoskodni kell az eldirtak szerinti hitelesitésrél. A
meéreésiigyi szolgaltatasok igénybevételéért igazgatasi szolgaltatasi dijat kell fizetni.

A végrehajtasrdl szo6l6 127/1991. (X. 9.) Korm. rendelet 2. sz. melléklete a kovetkezd
mérdeszkozoknél ir el kotelezd hitelesitést.
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Kotelezo hitelesitésli méréeszkozok (kivonat a jogszabalybdl)

A
Sor- , hitelesités
, Megnevezes ,
szam hatalya
(év)
6. Automatikus mérlegek 2
9 Kiterjedést méré miszerek (hosszisagmérdg, teriiletméro, térbeli 5

kiterjedésmérd)

Nem automatikus miikodésti mérlegek

a) amelyek tomeg meghatarozasara szolgalnak
11. |- gydgyszerek és gydgyhatasu készitmények gyogyszertarban 2
torténd eléallitasa, valamint az orvosi és gydgyszertari
laboratériumokban végzett analizisek soran

Sulyok (E1, E2, F1, F2, M1, M2, M3 pontossagu, valamint a

12' «y, = ” 4 - 2
kozepes” pontossagu)
15. | Gépjarmii-gumiabroncsnyomas méro 2
Striiségméro eszkozok 2
- areométerek asvanyolaj, asvanyolaj-szarmazékok, must, ;
16. Crek asvanyo'a), asvanyo a-s; . . korlatlan
szeszes ital és tej silirliségének mérésére, piknométerek
- folyamatos slirliségmérok és siiriiség tavadok 2
17 Sugarvédelmi és gyogyaszati alkalmazasia d6zismérdk és feliileti 5
" |szennyezettségmérdk
Kilon jogszabaly végrehajtasahoz hasznalt és az I /5. pontban3!
nem szerepld mérdeszkozok
21. |a) tartaly elsé hitelesités 5
b) tartaly tovabbi hitelesités 15
c) tartalyszintmérd késziilék 2
22. | Légzésialkoholmérdk 1

Kalibralas: azoknak a miveleteknek az 0Osszessége, amelyekkel - meghatarozott
feltételek mellett - megallapithaté az 6sszefliggés a mérémiiszer vagy mérdérendszer
értékmutatasa, illetve a mérték, a hiteles anyagminta altal megtestesitett vagy
hasznalati etalonnal megvalésitott érték (helyes érték) kozott. Kalibralast a miiszer

311/5. Viztél eltéré folyadékok mennyiségének folyamatos és dinamikus mérésére szolgdld mérérendszerek
asvanyolajtermék, sor, pezsgs és koztes termék, LPG, cseppfolydsitott kriogén gaz lizemanyag,
alkoholtermék, tej mérésére
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jellegétodl fliggden - az eszkoz kezeldje végezhet, illetve etalon hidnydban az OMH altal
akkreditalt kiils6 szervezet, vagy szakosodott szerviztevékenységet is végzo
szervezet/személy végezhet eseti megbizas vagy hosszabb iddre sz6l6 megallapodas
(szerzddés) alapjan. Kalibralasra kotelezett méréeszkozon a kalibralt allapot jel61ését
jelolécimke alkalmazasaval Kkell feltiintetni.

Az orvostechnikai eszk6zokrdl sz6l6 (EU) 2017 /746 rendelet (MDR) el6irja, hogy az
orvostechnikai eszk6zok hasznalati itmutatéjanak az eszkdz pontos és biztonsagos
miikdodéséhez sziikséges kalibralas jellegére és gyakorisdgara vonatkoz6 adatokat
tartalmaznia kell.

A kalibralashoz hasznalt hasznalati etalonnak érvényes hitelesitéssel kell
rendelkeznie, és a vele ellenérzott mérbeszkoznél pontosabbnak kell lennie.
Amennyiben a mérdeszkoz tulajdonosa rendelkezik hitelesitett (a méréeszkoz
ellendérzésére alkalmas) hasznalati etalonnal, van megfelel§ képzettségii szakembere,
a kalibralast a sajat mérdeszkozein maga is elvégezheti.

A kalibralasrol jegyzékonyvet kell kiallitani, és a mérdeszkozt meg kell jeldlni.

A kalibralasi id6kozoket nem szabdlyozza jogszabaly, azt a felhasznalonak kell
megallapitani.

7.6. Felujitas, korszeriisités

A feldjitas az elhasznalodott targyi eszkoz eredeti allaga (kapacitdsa, pontossaga)
helyreallitasat szolgald, iddszakonként visszatér6 olyan tevékenység, amely
mindenképpen azzal jar, hogy az adott eszkoz élettartama megnovekszik, eredeti
miiszaki allapota, teljesit6képessége megkozelitéen vagy teljesen visszadll, az
el6allitott termékek mindsége vagy az adott eszk6z hasznalata jelentésen javul és igy a
felujitas potlolagos raforditasabol a jovoben gazdasagi eldnyok szarmaznak.

A targyi eszkozt akkor kell feldjitani, amikor a folyamatosan, rendszeresen elvégzett
karbantartas mellett a targyi eszkoz oly mértékben elhasznalédott, amely mar a
rendeltetésszeri hasznalatot veszélyezteti.

A korszer(sités olyan feldjitds, mely a korszeril technika alkalmazasaval a targyi
eszkoz egyes részeinek az eredetitdl eltérdé megoldasaval vagy kicserélésével a targyi
eszkoz lizembiztonsagat, teljesit6képességét, hasznalhatdsagat vagy gazdasdgossagat
noveli. Ez a folyamat tehat megvaltoztatja targyi eszkoz tervezett élettartamat, értéket.

A felujitas és a korszeriisités soran gyakorlatilag a javitassal, karbantartassal
megegyez0 szerviztevékenyéget végeznek az eszk6zon.
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7.7. Selejtezés

A gyogyintézet-fenntartds soran alapvet6é kérdés, hogy a meghibasodott alkatrészt,
részegységet, eszkozt hibafelvételezéskor javitsuk-e vagy selejtezziik.

A mérlegelés altalanos szempontjai a kovetkezok:

e az élet- és vagyonbiztonsagi elirasokat figyelembe véve javithaté vagy nem
javithaté a vizsgalt dolog,

e technologiailag javithato-e,

e beszerezhet6-e selejtezés esetén az 0j eszkoz,

e az eszkdz vagy a berendezés (amely a hiba miatt nem miikodik) allasidejébdl
adddé veszteség milyen mértékd,

e gazdasagos-e a javitas vagy sem.

Ha az eszk6z az elmult idészakban a garanciaidén til mar tobbszor volt javitva (és
miikodtetése gazdasagtalan) vagy egyaltalan nem megoldhat6 a javitas, indokolt lehet
a selejtezés javaslasa, amit az intézet erre feljogositott, szakképzett szakemberi, vagy a
fellilvizsgalatra felkért szakszerviz allapithat meg. A szakmai vélemény a ,Selejtezési
javalat”.

Az elbiralasnal fontos szempont, hogy 0j eszkoz beszerzésére van-e fedezet, tovabb3,
hogy selejtezést kovetd visszapoétlas nélkil is a gyogyitashoz sziikséges szakmai
minimumfeltételek tovabbra is biztositottak lesznek-e.

A selejtezési javaslat elfogadasat kdvetéen az intézményben a selejtezésre vonatkoz6
eljarasrendet kell betartani.

Amennyiben olyan dontés sziiletik, hogy a leselejtezett eszkoz elszallitasra kertil, az
orvostechnikai eszkozt fertétleniteni kell. Amennyiben barmilyen olyan adatot tarolt
az eszkoz, amelyek nem keriilhetnek illetéktelen kezekbe, az adatvédelmi el6irasok
betartasaval kell az adatokhoz valo illetéktelen hozzaférést megakadalyozni.

Hulladékként torténd elszallitasa, elhelyezése soran a hulladékkezelési vonatkozo
jogszabalyi és intézményi el6irdsok betartasa kotelezé.

7.8. Adminisztativ feladatok

Az intézmény gazdalkodasra, kotelezettségvallalasra, dokumentalasra, ligykezelésre
beszerzésre, kozbeszerzésre, mindségiranyitasra stb. vonatkoz6 szabalyzataiban,
ugyrendjeiben, utasitasaiban foglalt adminisztrativ folyamatait betartva kell a munkat
végezni. Az eszkozok beszerzésével, a szolgaltatasok igénybevételével kapcsolatos
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el6készitési és a kotelezettségvallalds, a megrendelt dolog, szolgaltatas teljesitésekor
annak atvétele, a teljesitésigazolas kidllitdsa, az eszkozok atvétele szamos
dokumentum (ajanlatkérések, azok kiértékelése, megrendelés, szerzédés, atvételi
jegyz6konyv, teljesités igazolas stb.) kiallitasat, iktatasat, meglrzését teszi
sziikségessé.

Az eszk6zok nyilvantartasba vétele, a leltarak naprakészen tartasa sok tennivaléval jar.
A targyi eszkozok kartonjain azokat az adatokat, amelyek az adott eszkoz
azonositasara szolgalnak (megnevezése, gyartdja, tipusa, gyari szama, szallitodja,
tizmbehelyezéje, OKFO-GEM kédja, a tartozékok pontos neve és tovabbi adatai stb.)
lehetdleg olyan munkatars rogzitse, de legalabb ellendrizze, sziikség esetén javitsa, aki
az ehhez elengedhetetlen szakismeretekkel rendelkezik. A nyilvantarté kartonon
rogzithetdk a javitasi, feltjitasi események és koltségek. Nem biztos, hogy a raktarban
vagy a pénziigyi teriileten dolgozé munkatars minden tekintetben rendelkezik a kell6
szakismerettel a nyilvantartasba vételhez a fenti adatkor tekintetében.

Az eszkozok kotelezd feliilvizsgalatainak, a kalibrdlasok és hitelesitések
nyilvantartasanak naprakész vezetése az eszkozok tekintetében elengedhetetlen épp
ugy, minta az szell6zérendszerek, tlizvédelmi rendszerek, érintésvédelmi
feltilvizsgalatoka, a hiitégépek szivargasvizsgalatanak stb. esetében.
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8. A korhaziizemeltetés szereploi

Jelen dokumentumban a ,koérhaziizemeltetés” Kkifejezés alatt értjiik minden olyan
egészségligyi szolgaltatast végzd létesitmény miszaki miikodtetését, fenntartasat,
amely a betegellatdsi rendszer barmely szintjén (alap, szakellatas), barmely
finanszirozassal (k6zpénzbdl vagy maganellatas), barmilyen tulajdonosi formaban
(alapitvanyi, egyéni vagy tarsas vallalkozas, egyhdzi, 6nkormanyzati, allami stb.)
mikodik.

8.1. Tulajdonos és felso vezetés

A 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet 34. §. a tulajdonost kotelezi arra, hogy a
tulajdonaban all6 épitmény

e jo miiszaki allapotahoz sziikséges munkalatokat végeztesse el, és

e rendeltetésszerii és biztonsagos hasznalhat6sagat folyamatosan biztositsa.
Fenti kotelezettség minden tulajdonosra egyarant vonatkozik!
A tulajdonost jokarbantartasi és szervizkonyv vezetési kotelezettség is terheli. A
szervizkonyv tartalmdért a tulajdonos felel, toébb tulajdonos esetén pedig a
tulajdonostarsak egyetemlegesen felelnek. Tovabbi részleteket a 4.2.1. fejezet
tartalmaz.
A tulajdonosok sok esetben a fenti kotelezettségeknek gy tesznek eleget, hogy az
épiiletiizemeltetetési feladatok ellatasat az intézmény els6 szamu vezetdjének
kotelezettségévé teszik az ezzel jaro felel6sséggel egyiitt. Ehhez ritkan tarsul, hogy a
feladat ellatasdnak anyagi feltételeit is biztositani tudjak.

8.2. Uzemeltetés elsd szam( vezetdje, iranyitdja

Az intézmények egy részében elkésziilt, gyakorlott miiszaki vezetét alkalmaznak,
azonban szamos esetben ez masként van. Az ingatlan iizemeltetés feladatainak
ellatasahoz a lelkiismeretes munka csak az egyik sziikséges feltétel, szaktudas és a
helyes gyakorlat elsajatitasa is nélkiilozhetetlen. A szamos miszaki feladat ellatasa
mellett a szamviteli jellegli tennivalok a sikeres és hatékony munkavégzéshez
szikséges kommunikaci6 eredményessége érdekében alapvetd szamviteli
ismeretekkel is rendelkezni kell.

Féleg a nagyobb, sok orvosi szakteriilettel rendelkezd, rendkiviil sok és sokféle
orvostechnikai, kdrhaztechnikai, informatikai és egyéb eszkozt, kiterjedt és modern
éptilettechnikat igényld intézményben az ilizemeltetést tobb szakemberbdl allo
szervezeti egység képes csak lizemeltetni. Ezeket a munkatarsakat vezetni, irdnyitani
kell, a munkajukat ellendrizni sziikséges, igy nem elhanyagolhaté az ilizemeltetést
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iranyité vezetdi tudasa, képessége, ami jo szervezd6i adottsadgokat, szakismeretet, jogi
és szamviteli tudast, hatékony kommunikacios képességeket jelent.

8.3. Szakmunkat végz6k

Az lizemeltetés soran rengeteg javitasi, karbantartasi szakmunkat kell elvégezni az
épiiletek, épiilettechnikai rendszerek és az eszk6zok folyamatos jo allapotban tartasa
érdekében. Az elvégzendé munkakhoz egyes esetben jogszabalyok alapjan kotelezo
végzettségli szakmunkas, technikus kell (gazszerelés, er6saramu villanyszerel6 stb.),
mas esetben ilyen eldirds hianyaban csak az illetékes vezeté dontésén mulik, hogy ki
végzi el az adott munkat. A biztonsag, a mindség és a koltséghatékony gazdalkodas
érdekében csak egy helyes koncepcié 1étezik: csak felkésziilt, gyakorlott és az adott
munkahoz ért6 szakmunkassal elvégeztetni az adott munkat. Minden mas eset
elénytelen kovetkezményekkel jarhat (sériil a biztonsdg, nem megfelel6 mindség,
indokolatlan tobblet koltség).

Az orvostechnikai eszk6zok javitasat, karbantartasat évtizedekkel ezel6tt a kérhazak
miiszerészei végezhették, ami az akkori konstrukciék mentén elfogadhat6 gyakorlat
volt. Mara ezek az eszk6zok egyre inkabb mikroprocesszoros vezérlést, automatikakat,
optikai, finommechanikai szerkezeteket, alkatrészeket tartalmaznak, elektromos
energiat haszndlnak, elektromos vagy mads fizikai hatast alkalmazva hatnak a
paciensekre, szamos szenzort alkalmaznak a mérésekhez. Az eszk6zok olyan sokfélék,
hogy képtelenség intézményi kereteken beliil olyan felszereltségli, miiszerezettségli
mihelyt biztositani, ahol a javitasi, karbantartasi feladatok biztonsagosan, kivald
mindségben elvégezhet6k. A masik akadaly, hogy szinte alig van olyan felkésziilt,
képzett orvosi-miiszerész, aki mindezeket a munkakat el tudja végezni.

8.4. Egyéb fizikai munkat végzok

Ebben a korben jellemzden a szakképzettséget nem igényl6 munkavégzokrdl szolunk.
A szallitasi, koltoztetési, anyagmozgatasi, lomtalanitas, miiszaki kisegitdi, az udvari és
egyéb kiiltertileti teenddk elvégzéséhez az adott munkara betanitott szakképzetlen
munkavégzikre van sziikség. A munkak, feladatok gyakorisaga és az intézményben az
ezzel érintett volumen helyes felmérésével sziikséges a munkavégzdk létszamat
meghatarozni. A kotelez6 munka- és tlizvédelmi oktatason tul az elvégzend munkaval
kapcsolatos oktatast is meg kell tartani. Gondoskodni kell a munkavégzés minéségének
rendszeres ellendrzésérdl is, kiilonosen 0j dolgozé munkaba allasat kovetd elsé
id6szakban.

[ 263 |




9. Személyi feltételek (ajanlas)

Mindenki szamdra magatol értet6dd, hogy a munkavégzéshez a munkavéllalé a
munkakorének megfelel6 ismeretekkel, végzettséggel és adott esetben a
tevékenységéhez megfelel6 engedéllyel rendelkezzen. A hétkoznapi életben a
személygépjarmii vezetéshez érvényes jogositvany sziikséges, aminek feltétele, hogy
egészségligyi alkalmassagat orvos igazolja, a gépjarmi vezetésbdl gyakorlati és
elméleti vizsgat tegyen. A vizsgat megel6z6en a kozuti kozlekedés szabalyait, a
gépjarmu alapvetd miiszaki ismereteit oktatas keretében meg kell tanulnia csakugy,
mint az alapvetd elsdsegélynyujtast is. A megszerzett ismeretekbdl le kell vizsgazni.
Ugyancsak vizsgazni kell a gyakorlati képzés soran elsajatitott készségekrol és csak
sikeres vizsga utan van lehet8ség a jogositvanyt atvenni.

Mindezek mellett nehéz mindsiteni azt a jelenleg helyzetet, hogy nem lelhet6k fel olyan
eléirasok sem a jogrendben, sem a szakmai ajanlasok kozott, de még moddszertani
utmutatékban, szabalyzatokban sem, hogy a rendszerint kézpénzen megvaldsitott, a
kézvagyont képezd, sok esetben nagyon jelentds vagyoni értéket képvisel6 épiiletek
(pl. kérhazak, rendel6k) és eszkdzok esetében az lizemeltetési feladatok elvégzésének
irdnyitasa, vezetése barmilyen jogosultsighoz, végzettséghez, kamarai tagsaghoz,
gyakorlathoz lenne kotve. Nincs kotelez6 érvényli eléirasban megkovetelve sem az
épiiletiizemeltetés, sem a létesitménylizemeltetés, sem az orvostechnikai eszkdzok
lizemeltetés sordn semmi végzettség! Mindez ahhoz vezet, hogy csupan a véletlennek
koszonhetd, hogy nem kovetkezett még be olyan katasztréfa, ami a szakszerfitlen,
hibas, hidnyos tizemeltetés kovetkezménye.

Kiilonoésen szembeszok6 az egészségiigyi intézmények lizemeltetetésével
kapcsolatban a jogszabalyi hianyossag, ha a tarsashazakrol szolo 2003. évi
CXXXIIL torvény 54. § (1) bekezdésében a szakképesitéssel kapcsolatban ezt olvassuk:

WAz lizletszeriien végzett tdrsashdz-kezeldi, illetéleg az lizletszerden végzett
ingatlankezeloi tevékenységet kizdrolag olyan természetes személy, illetoleg olyan
gazdasdgi tarsasdg ldthatja el, aki - illetoleg gazdasdgi tarsasdg esetén legalabb egy
tagia vagy alkalmazottjia - a kiilon jogszabdlyban meghatdrozott szakképesitést
megszerezte.”

A kozhasznalatu fiirdok 1étesitéserdl és lizemeltetésérdl szolo 510/2023. (XI. 20.)
Korm. rendelet 8. § (1) értelmében , Kozhaszndlati fiirdot olyan természetes vagy jogi
személy lizemeltethet, aki megfelel a 4. mellékletben meghatdrozott képesitési

feltételeknek, vagy az alkalmazottai vonatkozdsaban biztositja azokat’. A képesitési
kovetelmények kiterjednek az iskolai végzettségre, gyakorlatra, oktatasra. Szervezett
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oktatds keretében ,Flirdévezetd szakmérnok szakirdnyt tovabbképzés” is
biztositott.32

Senki nem érezheti magat biztonsagban egy olyan repiil6gépen, aminek a pil6taja nem
rendelkezik semmilyen jogositvannyal, a karbantartasat pedig kerékparmiiszerész

végzi...

Fenti hidnyossagok megsziintetése, a mindségi és mindenki szamara biztonsagos
betegellatas érdekében sziikséges a kovetkezd szakemberek képzése, vizsgaztatasa,
jogosultsaggal torténd ellatasa.

1.) Egészségligyi l1étesitményt tizemeltetd mérnokok

Az egészségligyi intézmények (koérhazak, klinikdk, rendel6intézetek, maganklinikak,
diagnosztikai és rehabilitaciéos kozpontok stb.) lizemeltetését iranyito, feliigyeld,
elvégz6 szakember. Legaldabb alapképzési mérnoki képzettségiikre alapozva
elsajatitjdAk az egészségligyi intézmények teriiletén az orvostechnoldgiai,
orvostechnikai feladatokhoz sziikséges orvosbiologiai és egészségtudomanyi
ismereteket, valamint a specidlisan az egészségiigy teriiletén és az egészségiigyet
kiszolgalo teriileteken sziikséges miiszaki ismereteket. Ezen ismeretek birtokdban
képesek szakszer(en, felel§sséggel iranyitani, ellatni:

e az egészségligyi intézmények infrastrukturalis, miiszaki lizemeltetési, vagyon-
gazdalkodasi feladatait,

e az egészségiigyi intézmények orvostechnikai és kérhaztechnikai eszkézeinek
szakszer( és biztonsagos lizemeltetését, a gép-, miliszer- és eszkozgazdalkodas
feladatait.

A tudas szintentartasa és bdvitése érdekében a folyamatos tovabbképzésekre van
sziikség, amit a Magyar Mérnoki Kamara (MMK) tagjainak folyamatosan biztosit, igy az
Egészségiigyi lizemeltetet6 mérnokoknek helye van a Magyar Mérnoki Kamaraban. Az
MMK a jogszabdlyi felhatalmazas alapjan szakmagyakorlasi tevékenyég végzéséhez
jogosultsag kiadasara Kkijelolt illetékes szerv. Az épitésiigyi és az épitésiiggyel
Osszefligg6 szakmagyakorlasi tevékenységekrdl szolo 266/2013. (VII. 11.) Korm.
rendelet a jogosultsaggal végezhetd tevékenységeket, tovabba a kiadhato

jogosultsadgokat is meghatarozza.

A szabalyozott tevékenységvégzés érdekében javasolhatd, hogy az egészségiigyi
létesitmények lizemeltetése is jogosultsaggal legyen végezhetd.

32
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2.) Orvostechnikai mliszerészek, technikusok

Az  egészségligyi intézményekben (kdérhazak, klinikdk, rendelGintézetek,
maganklinikak, diagnosztikai és rehabilitacids kozpontok stb.) hasznalatos
orvostechnikai, korhaztechnikai eszkozok, gépek, Dberendezések javitasat,
karbantartasat elvégz6 szakember. Legalabb kozépfoku képzettségiikre alapozva
elsajatitjdk az egészségligyi intézmények terlletén hasznalatos orvostechnikai,
korhaztechnikai eszkozok javitasahoz, karbantartasahoz sziikséges orvosbiolégiai,
méréstechnikai, finommechanikai, optikai, mechanikai, informatikai ismereteket. Ezen
ismeretek birtokdaban képesek szakszerlien, felel6sséggel ellatni az eszkozjavitasi
feladatokat.
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10. Jogszabalyi hatteér

1) (EU) 2017/745 eurdpai parlamenti és tandcsi rendelet az orvostechnikai eszkdzokrél, a
2001/83/EK iranyelv, a 178/2002/EK rendelet és az 1223/2009/EK rendelet médositasardl,
valamint a 90/385/EGK és a 93 /42 /EGK tandcsi iranyelv hatalyon kiviil helyezésér6l (MDR)

2.) 528/2012/EU eurdpai parlamenti és tandcsi rendelet (2012. majus 22.) a biocid termékek
forgalmazasardl és felhasznalasarol

3.) 2013.évi V. torvény a Polgari Térvénykonyvradl

4.) 2023. évi C. torvény a magyar épitészetrdl (Epitési torvény)

5.) 1995. évi LIII torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl

6.) 1996. évi CXVLI. térvény az atomenergiarol

7.) 1993. évi XCIII. torvény a munkavédelemrdl

8.) 2000. évi XXV. torvény a kémiai biztonsagraol

9.) 1996. évi XXXI. torvény a tiiz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrol és a tiizoltosagrol

10.)1991. évi XLV. torvény a mérésiigyrol

11.)2015. évi CXLIIL torvény a kézbeszerzésekrol

12.)2000. évi C. tdrvény a szamvitelrdl

13.)2005. évi XCV. torvény az emberi alkalmazasra keriilé gyogyszerekrdl és egyéb, a gydgyszerpiacot
szabdalyozé térvények moédositasarol

14.)2006. évi XCVIII. torvény a biztonsagos és gazdasagos gyogyszer- és gyogyaszatisegédeszkoz-
ellatas, valamint a gyégyszerforgalmazas altalanos szabalyairol

15.)2011. évi CXXVIIL. torvény a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 létesitmények, ilizemek (a
katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsolodo egyes torvények mddositasarol

16.)191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitGipari kivitelezési tevékenységrol

17.)191/2001. (X. 18.) Korm. rendelet az 6rokségvédelmi birsagrol

18.)146/2014. (V. 5.) Korm. rendelet a felvon6kroél, mozgolépcsékrél és mozgojardakrol

19.)225/2015. (VIII. 7.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes tevékenységek
részletes szabalyairdl

20.)127/1991. (X.9.) Korm. rendelet a mérésiigyroél sz616 torvény végrehajtasarol

21.)250/2014. (X. 2.) Korm. rendelet a K6zbeszerzési és Ellatasi F6igazgatosagrol

22.)266/2013. (VIL. 11.) Korm. rendelet az épitésiigyi és az épitésiiggyel 6sszefliggd szakmagyakorlasi
tevékenységekrol

23.)510/2023. (XI. 20.) Korm. rendelet a kozhasznalatu flird6k létesitésérdl és lizemeltetésérol

24.)60/2003. (X. 20.) ESzCsM rendelet az egészségligyi szolgaltatasok nyujtasahoz sziikséges szakmai
minimumfeltételekrdl

25.)4/20009. (III. 17.) EGM rendelet az orvostechnikai eszk6zokrél

26.)18/2010. (IV. 20.) EiM rendelet az egészségligyért felel6s miniszter szabalyozasi feladatkdrébe
tartoz6 forgalmazasi kovetelmények tekintetében eljar6 megfeleléségértékeld szervezetek
kijel6lésének, valamint a kijelolt szervezetek tevékenységének kiillonds szabalyairol

27.)21/2018. (VIL.9.) EMMI rendelet az egészségligyi szolgdltatasok nyujtdsa sordn ionizaléd
sugarzdsnak nem munkakori kotelezettségiik keretében kitett személyek egészsége védelmének
szabalyairél

28.)54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos T(izvédelmi Szabalyzatrél
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29.)40/2017. (XII. 4.) NGM rendelet az 0sszekotd és felhasznaloéi berendezésekrdl, valamint a
potencidlisan robbanasveszélyes kozegben miik6d6 villamos berendezésekrdl és védelmi
rendszerekrél

30.)10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet a munkaeszkdzok és hasznalatuk biztonsagi és egészségiigyi
kovetelményeinek minimalis szintjérél

31.)4/2000. (XII. 27.) EiM rendelet a veszélyes anyagokkal és a veszélyes készitményekkel kapcsolatos
egyes eljarasok, illetve tevékenységek részletes szabalyairol

32.)5/2020. (1. 6.) ITM rendelet a kémiai koroki tényezdk hatasanak kitett munkavallal6k egészségének
és biztonsaganak védelmérol

33.)72/2013. (VIII. 27.) VM rendelet a hulladékjegyzékrol

34.)38/2003. (VII. 7.) ESzCsM-FVM-KvVM egyiittes rendelet a biocid termékek el6allitisanak és
forgalomba hozatalanak feltételeirdl

35.)2/2022. (IV. 29.) OAH rendelet az ionizdlé sugarzas elleni védelemrdél és a kapcsolodo
engedélyezési, jelentési és ellen6rzési rendszerrdl
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