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Toth Arpad
MARCIUS

A ritkas agak zo6ldjén atveti

A messzi nap a siir(i sugarat,

Mint végtelen aranysodronyt, egy égi
Vezeték dus halozatat, s a fak

Zsonganak, mint sinmenti nyurga p6znak,
Ha rajtuk szarnyas, forré hir repiil:

A foldnek a Tavasz telefonal...

Es reszket a liget, mint zsenge sziizlany,
Fesziil ezer kis lombkeble keményen,

S a varos, ez a bus, tiidébeteg

Gyari munkas is mozdul: karjait,

A vézna gyarkéményeket kinyuijtja,
Beszippantja a tavol illatot,

Es mamoros, gyulladt dalokba kezd.

0, gyult vilag! 6, driga marcius!
Riigyek, szerelmek, forradalmak
Evadja, — a villaml6 ablakokban
Celzius-létrajat riadva kussza

Az izgatott, rab higany-szal: a vén,
Hiil6 vilagnak tjra 1aza van:

Trillaz a fényben reszketd magas
Ttizfalak kozt, mint furcsa és kemény
Rigohang, egy inas-sz4j szurtos flittye,
S rekedt autotiilok, biciklicsengés,
Sikolto sin, trappos patak alatt

Az utcakd granit feleselése,
Harang, rikkancsok, anda zongorak
Skalaja a politiros homalybol

S az emberi 1¢legzés halk zengje M /2~
Szédiilten szaporazza ritmusit... &

0, most minden zugat e messzi gombnek:
Tag tengerek zold inyi habtaréjat,

Folyok parallel partjat, ifju erdék

Testén az atnyilallo édes allét,

A foldeken a milli6 barazdat

Es minden vérosok sir{in rakott
Ragyogo haz-sorat valami vad vagy
Fesziti szét, mint megszamlalhatatlan
Gigaszi fogsort, felvonaglo ajkat,
Hogy véliik a setét fold felrikoltsa
Orok dacat a titkos végtelenbe:

0, élet, élet, élet, Marcius!

S konok tronusan reszket a Halal.




A Foldnek most valoban a tavasz telefonal

Wagner Erné MMK-elndk

+A foldnek a Tavasz telefondl.” Ez a csodalatos vizid Toth
Arpad Mdrcius cimii versébdl eqyszerre idézi fel a természet
ébredését, a megujulds igéretét és az Uj kezdet izgalmat.
A tavasz mindig arra emlékeztet benniinket, hogy a valto-
z3s az élet szerves része, ami Uj lehetGségeket teremt, és
arra 6sztonoz, hogy batrabban nézziink szembe a j6vE pro-
batételeivel. Az elmilt években a Magyar Mérnoki Kamara
vezetdjeként magam is azzal szembesiiltem, hogy a valto-
zas, a megujulds gyakran nem konny(, de mindig bekdvet-
kezik. Most kell eldontentink, hogy sodrddjunk, avagy mi
tematizaljuk a magunk tavaszat. Azimént egy poeta natus,
a kolt6k Monet-ja, Szinyeije sajatos nyelvén kit(izte a mér-
noki tisztesség és racionalitds helyes iranyat. Ne higgye
senki, hogy az impresszionizmus és a mérnoki lét egymas-
nak ellentmondd fogalmak! Az igazi mérnok batran hall-
gat a benyomasaira, igy valhat igazi alkotdva, enélkil most
nem lenne a kGbaltan kivil egyebiink.

A progresszid és a tradiciok kozotti egyensily megte-
remtése, a milt értékeinek megd@rzése és a jovibe vetett bi-
zalom épitése egyarant fontos feladatunk. Ha Gton-utfélen
a mult és a jelen kozott fesziild ellentmonddsokat hangsu-
lyozzuk, akkor felmeriilhet, hogy a jovGnket veszélyeztet-
juk. Az utunk nehézségekkel teli, de mindig is hittem ab-
ban, hogy k6z6sen, eqymast tamogatva elérjiik a célunkat.
Az egyiitt gondolkodas révén kiforrott egység hihetetlen
erGt tud adni egy t6bb mint 25 ezer f@s kdztestiletnek. Raj-
tunk all, hogy ezt az erét birtokba vessziik, vagy a l'art pour
l'art piedesztaljat megcélozva szétforgacsoljuk magunkat.
Néha elegend6 megelégedni egy jo megoldassal is, merta
legjobbrol gyakran kideriil, hogy az csak délibab.

Atavasznemcsak atermészet (jjdsziletése, hanem a ko-
z6sségiink ébredése is. Alljunk meg egy pillanatra, és gon-
doljuk at, hogy milyen jovGt szeretnénk teremteni magunk-
nak és az utédainknak! Egy olyan kdzosséget, amely ugyan
tiszteli a hagyomanyokat, de nyitott az Ujitd gondolatokra.
Egy olyan kamarat, amely inspirdl, tdmogat és vezet a XXI.
szazadi kihivasok kozepette.

A mérnokdk mindig a jovét épitik. Eppen ezért elenged-
hetetlen, hogy a szakmagyakorldk szamara olyan kamarat
alakitsunk, amely a modernizacid, felemelkedés adjuvan-
sa. Mindezt azonban csak tgy all jogunkban szolgalni, hogy
majdanunokdink, dédunokank s jo szivvel tekintsenek visz-
szarank. Ez egy olyan mutatvany, amely eqgyben szakmai ki-
valdsagunk zaloga. Tudom, és nem lehet kétséges, hogy
szamtalan zsenidlis elme bujdokol kdzottiink, meg kell ér-

tenilk, hogy rejt6zk6désiik pont az § kibontakozasuk kor-
latja is egyben. Kérlek benneteket, gyertek ki a napra, mert
veletek kell a XXI. szdzad kamarajat megalkotni! Egyutt
konny( lesz, és ha ezen a mulatsdgon, az alkotds mulatsa-
gan tul vagytok, akkor higgyétek el, a befektetett energia-
tok sokszorosan megtériil majd ott, ahol most éppen - egy
legendatidézve - alameriiltok és kibekkeltek. Atarsadalom
szigord, mertezadolga. Szdmtalan zsenialis vagy legalabb-
is nagyszer( otletiink kapott mar léket, mert mi tudtuk, de
nem tudtuk tudatni az emberekkel a jot, mert megvolt az
impresszid, de hidnyzott az expresszid. Vannak a tarsada-
lomban szén-dioxid-fetisisztdk és szén-dioxid-szkeptiku-
sok, ezzel kapcsolatban csupdn annyit mondanék, teljesen
mindegy, mitvallunk, a szén-dioxid-kibocsatas sziikségkép-
pen erGforras-emésztés, amely ha Ugy tetszik, az unokdin-
ké, tehat kotelességiink azt mérsékelni.

Ezzel kapcsolatban két megjegyzésem lenne. Az akkor
tobb tizmillidrd forintért elkezdett, majd elbontott és mar
nem acsucsrajaratasratervezett nagymarosivizlépcs6 - tal
azon, hogy mérsékelni tudta volna az arhullamokat - maig
képes lett volna akkora bevételt termelni, amely Paks II.
megeépitésének jelentds részét biztositana, tovabba maig
hazank egyéves szén-dioxid-kibocsatdsat megsporolhat-
ta volna. Felteszek egy talalds kérdést: miért kb. 44%-0s a
hazai elektromos aut6zas 6koldbnyoma egy dtlagos dizel-
autéhoz viszonyitva? A valasz egyszer(i: a tetemes import
z6lddram miatt, amelynek jelentGs hanyada vizer6mi-alapu.

Tavaly is elmondtam el6dém, Barsiné Pataky Etelka bon-
mot-jat, csak megismételni tudom: Kérdezze mérnokét!
Nektek pedig, mérnkbarataim, azt mondom, tegyetek meg
mindent azért, hogy kérdezhessenek tGletek, legyetek a sz
jo értelmében, de csak a jo értelmében popularisabbak. Ein-
stein utan szabadon, aki azt mondta, mindent egyszer(ien
kell csindlni, de nem egyszer(ibben: mindent popularisan,
de nem popularisabban - hat nagyon nem popularisabban!

Mindannyian érezziik, hogy a vildgunk gyorsan valtozik,
és ezek a valtozasok nemcsak kihivdsokat, hanem hatalmas
lehetGségeket is hordoznak magukban. A taldlkozdsok, a
beszélgetések és az inneplés pillanataiban is megoszthat-
juk egymassal dlmainkat, tleteinket, hiszen a kdzos gon-
dolatokbdl sziiletnek azok az elképzelések, amelyek a jové
alapjailehetnek. AF6ldnek mostvaldban atavasz telefonal.
Hallgassuk meg ezt a hivast, ésvalaszoljunk ra cselekvéssel,
elkotelezettséggel és kozos akarattal.

Kérem, engedjétek és engedjék meg, hogy eziton ko-
szonjem meg Nektek, Onéknek az elmult évek kdzos mun-
kdjat, bizalmat, tamogatasat! Hiszem, hogy egyiitt olyan
jovGt épitiink, amely méltd a mérnoktarsadalom hagyoma-
nydhoz, értékeihez, ugyanakkor eltokélt szdndéka a meg-
Ujulds, alkalmazkoddképességével pedig elGremutatdan
cselekszik.
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Ha nincs mérnokad,
hogyan kelsz at
a folyo tilso partjara?

,Kozlekedési geotechnika:
tendenciak és haladas a digitalis
korszakban" cimmel tartotta
meg naqy érdeklodéssel
vart eldadasat Antonio
Gomes Correia professzor.
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A dekarbonizacio
hiivoletében

Dr. Gelencsér Andras

vegyészmérmnok, levegokémikus:

a fenntarthatonak cimkézett
megoldasok globalis
léptékii erdltetése csak
tovabb rontja a helyzetet és
gyorsitja az sszeomlast.

Az Oreg Holgy

Termeszetes épito-
anyagok a mai kor
igényeihez szabva

Az elmuilt évek iranyelvei,
épiiletenergetikai és
karbonsemlegességi

kovetelményei arra osztonozték
amérnoktarsadalmat,
hogy tjraértékelje az elmuilt
évtizedek épitéstechnoldgiait.

120 éves a szegedi
Szent Istvan téri viztorony




Az iszapcentrumok

Napjainkban az egyre szigorodo
kibocsatasi hatarértékek, illetve
a képzodo szennyviziszap elhe-
lyezésének problémai magukkal
hozzak a gépek, berendezések
szamanak novekedését.

Kivel fogunk egyiitt
dolgozni?

Az épiiletgépész-szakma a
lebonyolitotal, kivitelezotol
az iizemeltetdig szenved a
szakemberek, kiilonosen
a vezeté mérnokok hianyatol.

Kockazatok és szabalyozasi kihivasok

Az elektromos jarmtivek terjedése egyre nagyobb kihi-
vasok elé allitja a tizvédelmi szakembereket, kiilono-
sen a parkolohazak és garazsok vonatkozasaban.
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A HONAP ESEMENYEI

FEBRUAR

XXVII. Mérnaokbal

A szakmanak hdzat, kitiintetést
és tinnepnapot adni elismerés a
multnak, lehetdséq a jelennek és
megalapozas a jovonek — hang-
zott el a bali szezon legrango-
sabb és legjobb hangulatti tarsa-
sagi eseményén, amelyet a Ma-
gyar Mérnoki Kamara, valamint
a Budapesti és Pest Varmegyei
Mérncki Kamara februar 28-an
rendezett Budapesten.

A pesti Nagykorut kozepén, a patinas
Corinthia Budapest hotelben haromszaz
vendég részvételével tartott mérnokiin-
nepen a kormany, az dllamigazgatds, a
mUszakifelsGoktatas képviseldi, a mlisza-
ki és tudomanyos kozélet irdnyitdi, a Ma-
gyar Mérnoki Kamara szakmaitarsszerve-
zeteinek vezetdi, az orszagos koztestiilet
tisztségviselGi és a hazai mérndkcégek
vezetivettek részt, a bal hazigazdaja ez-
Uttal Wagner Erné MMK-elnok és Sz6LLGs-
sy Gabor BPMK-elnok volt. A XXVII. Mér-
nokbal vendégei kozott koszonthettik
dr. Pintér Sandor belligyminisztert, Lansz-
ki Reg§ épitészeti llamtitkart, Turi Atti-
13t, a Magyar M{ivészeti Akadémia elno-
két, Nagy Eleket, a Magyar Kereskedelmi
és Iparkamara eln6két, dr. Kovacs Laszlat,
a Kdzbeszerzési Tanacs elnokét, V. Néme-
th Zsoltot, az Energialigyi Minisztérium vi-
2ik6zm{-agazatért felelds allamtitkarat,
Hatar Renata épitésgazdasdgért felelds
helyettes allamtitkart, Gombos Mark te-
rileti tervezésért és épitésiigyi igazgata-
sértfelelds helyettes allamtitkart.

A rendezvény elsd, protokollaris fel-
vonasat dr. Hajté 0don alapitd elnék vi-
dediizenete nyitotta meg, aki feleleveni-
tette az egyesiileti kamara megalakuldsa
utdn elsdként Szegeden megrendezett
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Turi Attila MMA-gInok

orszdgos meérnokbal torténetét. Szol-
lGssy Gabor rovid koszontgjét kovetben
Wagner Erng sz6lt egy kilénleges, ve-
titett beszédben a bdli vendégekhez (a
kdszontb szerkesztett valtozatat lapunk
3. oldaldn kozoljik). Az MMK elnbke Ggy
fogalmazott: a mérnékdk mindig a jo-
vGt épitik, éppen ezért elengedhetetlen,
hogy a szakmagyakorldk szamara olyan
kamarat alakitsunk, amely a moderni-
zacio, felemelkedés adjuvansa. Mindezt
azonban csak Ugy all jogunkban szolgal-
ni, hogy majdan unokaink, dédunokank is
jo szivvel tekintsenek vissza rank. Ez egy
olyan mutatvany, amely egyben szakmai
kivaldsagunk zaloga. Wagner Erng hoz-
zatette: mindannyian érezziik, hogy a vi-
lagunk gyorsan valtozik, és ezek a val-

Lanszki Reg6 épitészeti allamtitkdr
tozdsok nemcsak kihivasokat, hanem
hatalmas lehetGségeket is magukban
hordoznak. A taldlkozasok, a beszélgeté-
sek és az inneplés pillanataibanis ottvan
a lehet8ség, hogy megosszuk egymas-
sal dlmainkat, 6tleteinket, hiszen a k6z6s
gondolatokbdl sziiletnek azok az elkép-
zelések, amelyek a j6v6 alapjai lehetnek.
LEln6k Ur miivészeti beszédet mondott,
ezért Ugy illik, hogy én most mérnoki be-
szédet mondjak" - kezdte k6szontGjét Turi
Attila épitészmérnok. A Magyar M{ivésze-
ti Akadémia elndke arrdl beszélt, hogy az
MMA tulajdonaban lévd, a Bajza utca ésa
Varosligetsarkan lév{ telken épiil fel az 4j
épitészeti mizeum és mellette az Ggyne-
vezett koztestiletek haza. Utdbbi projekt
feltételes kozbeszerzési eljardsa masfél



héttel ezelGttindult meg, és az eredeti ha-
tarid6 szerint 2026 aprilisaban befejezdd-
het a mérndki és épitész koztestiileteket
befogado irodaépiilet kivitelezése. ,Na-
gyon remélem, hogy egy év mulva k6z6-
sen lehetiink ezen a nagyszer(i teriileten
és folytathatjuk azt a nemzetépité mun-
kat, amire mérnoki és épitészi eskiinket
feltettiik” - hdzta ala Turi Attila.

+A mérnok és a munkdja nem lehet
olyan, mint a szélfdtta fa, ami ide-oda
hajlong a valtozd id6knek engedve. Es ha
az elmdlt évtizedekre gondolok, akkor ez
az a szellemiség és mértéktartds, amit a
mérndkok a munkajukon tul a tarsada-
lomnak is tanitani tudnak, és ez az, ami
sokszor annyira hianyzik a mindennapja-
inkbdl"” - mondta Lanszki Regl épitészeti
allamtitkar (EKM), a mérnokbal févédné-
ke. ,Arendszervaltas utani évtizedekbena
mérnokok gyakran a dontések hattérsze-
repldi, elszenveddi voltak, de nem épit-
hetiink orszagot a majd valaki megoldja
elvvel. Pontosan azért jott létre az Epitési
és Kozlekedési Minisztérium, hogy a mér-
noki szakma a kbzgondolkodas elGterébe
keriiljon, hogy a sokszor 6ncély, valdsag-
tdlelrugaszkodott tarsadalommérnokos-
kodés helyett végre a mérnoktarsadalom
hangja erGsodjon fol” - hangsulyozta az
allamtitkar. Hozzatette: az elmdlt évtize-
deket leuralta a parttalan vita, ami sajnos
a k6z6sségi média megjelenésével még
inkabb teret nyert - diith6dt kommentek,
szakmai kérdéseket leegyszer(sit§, ban-
t6 megjegyzések arasztottak el mindent.

{VOZOLTK A

Ak6zOsségi média olyan, mint egy rosszul
megtervezett korforgalom, aholminden-
ki dudal, senki sem tartja a tavolsigot, és
aki ért is hozza, elkeriili az egészet. ,Sok
szakember hattérbe vonul a vitdkbdl, és
teret az arra méltatlanoknak. De mi nem
hagyhatjuk, hogy a mindent leszdld véle-
ményvezérek irdnyitsak a forgalmat. Eb-
ben a helyzetben kozos felelGsségiink fel-
hivni a figyelmet arra, hogy igenis szamit
az, ki milyen szakmai hattérrel fogalmaz
meg véleményt, és ugyanligy nem cele-
beknek kell eld6nteniiik szakmai kérdé-
seket, ahogy a mérnokbalbdl sem akar
senki nevezniegy tdncdalfesztivalra” - je-
lentette ki Lanszki Regd. , A szavakon til a
gyakorlatban is szeretnénk ezt a megno-
vekedett tarsadalmi presztizst érvény-
re juttatni. Az elmult években kialakult a
rendszeres parbeszéd a szakmai szerve-
zetekkel, mindenekelGtta mérndki kama-
rdval. Persze nem elég, ha a mérnokoket
meghallgatjuk, a tervezGasztal masik ol-
dalanis helyet kelladnunk nekik. Eza par-
beszéd most Uj szintre lép. Ordommel je-
lentem be, hogy a koztestiletek hdza mar
nem csak otlet. Kiirdsra ker(ilt a kozbe-
szerzés az épiilet tervezésére és kivitele-
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zésére. Gondoljuk csak el: egy hdz, ahol a
szakma képviselGi gylilnek 6ssze, eszmét
cserélnek, és a kozosség megerdsodik.
Ahol a szakmdanak haza van, ott a tervek
nem a fidkban porosodnak, hanem vald-
sdggavalnak, ésittaszakmakeriilhet tjra
trénra. Bizton allithatom, hogy a majdnem
3700 négyzetméteres nettd teriileten
mélto korilmények kozott dolgozhatnak
majd kozel szaz év utan Ujra egy épiiletben
a kamarak. Mindez egy hatarozott (izene-
tetis hordoz: véget vetiink a mesterséges
szakmai megosztottsdgnak, és ugyanigy
nem meriilhet fel a tovabbiakban a mér-
nokok és az épitészek szembedllitisa. Ne
feledjiik, hogy a magyar épitészet és ma-
gyar mérnoki tudomany virdgkorat jelen-
tette az egyiittmiikddés, ezt varjuk most
miis" - kozolte az dllamtitkar, majd beje-
lentette, hogy van egy masik k6zos terviik
isWagner Erné elntkkel, ,ami még hama-
rabb valik valdsagga. Eln6k Ur kezdemé-
nyezését elfogadva és tamogatva sze-
retném bejelenteni, hogy megalapitjuk a
mérndkszakma kiemelt elismerését, azid.
Rubik Erng-dijat. A dij a legmagasabb 3l-
lami m{vészeti kitintetés, a Kossuth-dij
rangjan lesz a kitiintetési hierarchidban -
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erkolcsi és anyagi értelemben egyarant.
Célja, hogy a magyar mérnoki innovacid
kiemelked®d alakjait kitlintetve példaként
allitsuk 6ket azegész nemzet elé. Mindezt
nemcsak a dij tikr6zi majd, hanem az at-
adas madjais.” LAnszki Regb kozolte, hogy
kilon a szakmanak rendelt nap, a magyar
mérnokok napja lesz az dtadas idGpontja,
az Ginnepség helyszine, kiilsGségei pedig
tikrozni fogjak a szakma elismertségét.
.Mindezzel azegész orszagnak iizenni sze-
retnénk, hogy nemcsak a sportoldk, mi-
vészek vagy akar torténelmi személyisé-
gek testesitik meg a magyar kreativitast,
hanem a mérndkszakmanak ma is meg-
vannak a maga Lisztjei, Makoveczei, akik
vilagszintli teljesitményekre képesek.
Aszakmanak hazat, kitiintetést és innep-
napot adni elismerés a multnak, lehetd-
ségajelennek és megalapozas ajovének”
- hangsllyozta az épitészeti dllamtitkar.
Régi hagyomany, hogy az orszagos
mérndkbalon nyujtjuk at szakmai 6nkor-
manyzatunk kitiintetéseit. Magyar Mérno-
ki Kamaraért dijat vehetett at dr. Csenke
Zoltanné okl. vegyész, illetve dr. Metzing
Ferenc okl. épitémeérndk. Zielinski Szilard-
dijat kapott Blazsovszky Laszld gazipa-
ri szakmérnok, vegyipari gépészmérnok,
Erdész Béla Sandor okl. épitémérnak, dr.
Horvath Adrian Széchenyi-dijas okl. épi-
témérnok, valamint Szildgyi Sandor okl.
gépészmérnok. Az Ev Mérnoke Kamarai
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Aranygy(r( Alkotdi Dij kitintetést ezut-
tal Szigeti Zoltan és Gondar Péter okl. épi-
tomérnokok vehették at a satoraljaujhe-
lyi gyalogoskotélhid tervezéséért, mig az
Ev Mérndke Kamarai Aranygy(r(i Eletm(i
Dij kitiintetést 2025-ben Baumann Mihaly
okl. gépészmérnoknek (képiinkén) nyuj-
totta 3t Wagner Ern§ MMK-elndk és Lansz-
ki Reg{ allamtitkar.

A XXVII. Mérnokbal vendégeit Farkas
Izsdk heged(im(ivész, AgardiSzilvia énekes,
a LeszDance Tancstidid tagjai, valamint a
Divak - Détar Enikd, Fésis Nelly, Ladinek Ju-
dit- produkcioja, a balteremben pediga No
Stress Band zenekar szdrakoztatta.

Wagner Ernd bali kdszéntd beszéde visz-
szanézhetd az MMK YouTube-csatorndjan:
www.youtube.com/watch?v=4SZlYalWr5vs

Amult év Gszénindult kamarai Beruhazas-
lebonyolitdi mesteriskola 6. évfolyama-
nak tizenkettedik képzési napjan, februar
21-én Turi Attila Kossuth- és Ybl-dijas épi-
tész, a Magyar M{ivészeti Akadémia elno-
ketartottelGadast Az épitészésamérnok
egyittmiikodése” cimmel. A képzési na-
pon személyesen csaknem hatvan hallga-
t6 volt jelen a mérndki kamara konferen-
ciatermében, tovabbi 6tven pedig online
formaban kévethette végig a prezentaciot.

ASZ-latogatas az
MMK-ban

Az Allami Szdmvevdszék egy Uj szerveze-
ti egységének munkatarsai érkeztek nem
hivatalos beszélgetésre februar 20-an a
Magyar Mérnoki Kamara elnékéhez. A ta-
lalkozon - melyen Wagner Erné MMK-el-
nok mellett dr. Ratkai Gabor fGtitkar és Zu-
bor Andras fGtitkarhelyettes is részt vett
- a koztestilet tevékenységérdl, illetve az
épitésgazdasaggal 6sszefiiggd jogszaba-
lyi kérnyezetr6l és szabalyozasi kérdések-
r6l esett szo.



A magyar villamosenergia-termelés
kozel felét adta a Paksi Atomeromi tavaly

Torténetének otodik legmagasabb termelési eredményével zarta 2024-et az MVM Paksi
Atomerémi zrt., a létesitmény négy blokkja sszesen 16 016,6 GWh villamos energiat al-
litottel8, amely a bruttd magyarvillamosenergia-termelés kzel fele és a bruttd hazai fo-
gyasztas egyharmada. A paksi létesitmény eddigi miikodésével 6sszesen kozel 250 millid
tonna szén-dioxid-kibocsatast akadalyozott meg.

Ujabb 6t évre dr. Kovacs Laszlo
a Kozbeszerzési Hatosag elnoke

A KoOzbeszerzési Hatdsdg kereté-
ben miik6dd Tandcs februar 20-i
tisztdjitd Glésén Gjabb ot évre dr.
Kovacs L3szlot valasztotta meg a
hatdsag elnokévé. A tobb mint két
évtizednyi, kozbeszerzésiteriileten
szerzett tapasztalattal rendelkezd
szakember 2020 6ta tolti be a szer-
vezet elnokitisztségét, ezt megeld-
zGen pedig évekig a Kozbeszerzé-
si Hatdsag fotitkaraként dolgozott.

Megtjul az ITR

M3r a tavalyi év sordn megkezd§dott a mérnoki kamara integraltinformatikai rendszeré-
nek (IIR) felllvizsgalata, tekintettel arra, hogy az Uj feladatok Uj funkcidkat is igényelnek.
Ezenkivilis tobb teriileten fejlesztésre szorul a rendszer. A Magyar Mérnoki Kamara Non-
profit Kft. februdr 18-an - egy beszerzési folyamat lezarasaként - megallapodott az AzP
Consultants Kft. szakembereivel, akik megkezdik a régdta vart fejlesztési munkat, amely
varhatdan 6+3 hdnapot vesz majd igénybe.

Alairtak a Matrai Eromu Gj blokkjanak
fejlesztésére vonatkozo szerzodest

” s

AM3trai Erém( 4j, kombinalt ciklusu
gazturbinds blokkjanak fejlesztésé-
re vonatkozo szerzGdés alairasaval
megkezdGdhet az innovativ tech-
noldgidkat alkalmazd nagyer6mfi
részletes kiviteli tervezése, vala-
mint az épitési munkak el6készitése
Visontan - kozolte az MVM. Magyar-
orszagon mintegy masfél évtizede
helyeztek utoljara (izembe aram-
termeld alaper6mivet.

Megeépiil a dunakiliti
Duna—hld

SZLOVAKIA 4

——

—

GYOR-MOSON-SOPRON

Folytatddhat a Dunakiliti-Dobrohost (Do-
borgaz) kdzotti gyalogos-kerékparos hid
és a hozza vezetd szakaszok, miitadrgyak
épitése. A gyalogos-kerékpdaros hid ha-
rom elembdl 3ll: magyar és szlovak ol-
dalon egy-egy artéri hid, k6zépen egy
mederhiddal. A magyar oldal jelenleg 58
szazalékos késziiltség(i: az artéri hid hid-
f6je és az 1-5 pillérek, valamint a csatla-
kozd kerékparut toltése elkésziilt, a hid-
gerendakat a szlovak oldali vitak miatt ez
idaig viszontnem lehetett beemelni, mert
amederhid részeként megépitend6 k6z6s
pillér nem készilt el. A kormany 6sszesen
mintegy 2,4 millidrd forintot biztosit a
projekt befejezésére.

Uj gazdasagi tarsasag
a BME fenntartoja

A Kulturalis és Innovacids Minisztériumtal
aBME Fenntartd zrt.-hez keriilt a Budapes-
ti M{szaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem (BME) fenntartdi joga marcius 1-t6L.
ABME allami egyetem marad, de a jogalla-
sa megvdltozott: kikerilt az dllamhdztar-
tasrol sz6l6 torvény hatdlya aldl, azaz mar
nem kozponti koltségvetési szerv. Akk-
reditacioi és jogosultsagai valtozatlanok
maradnak, allami tulajdond véllalat fenn-
tartasaban miikod6 egyetemkéntis. ABME
Fenntarto Zrt. vezérigazgatdja Vetésilvan,
a Nemzeti Infokommunikacids Szolgalta-
10 Zrt. vezérigazgatdja, a K6zigazgatasi és
Elektronikus Kozszolgaltatasok Kozponti
Hivataldnak korabbi elndke, a BME konzisz-
toriumanak tagja, a BME volt hallgatdja.
A fenntartévaltas kovetkeztében az egye-
tem munkatarsainak februar 28-4n érvé-
nyes kozalkalmazotti jogviszonya marcius
1-jével munkaviszonnya alakult at.
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BACS-KISKUN
Kihelyezett elnokségi iiles

A B3cs-Kiskun Varmegyei Mérnoki Kamara elndksége februdr 20-
an kihelyezett eln6kségi Glést tartott Bajan. A program nyitanya-
ként a megjelentek megtekintették a bajai jégcsarnokot, ahol
Ferenczi Gellért, a BALU-T utanpadtlas-sportegyesiilet elndke jo-
voltabdl betekintést nyerhettek a létesitmény miikodésébe. Sz6
esett a jégcsarnok létrehozasahoz vezetd Gtrdl, a fébb miiszaki
paraméterekrdl, és arrdl, hogy a megvaldsult fejlesztésnek is ki-
szonhetGen a jégsportot kedvelGk igazan Gsszetartd kozossége
alakulhatott ki Bajan.

A létesitményben tett ldtogatast kdvetden a program a Nem-
zetiKozszolgdlati Egyetem Viztudomanyi Karan folytatddott, ahol
dr.CimerZsolt dékan dvozolte ajelenléviket, majd tdjékoztatast
adottazegyetemikaron folyd infrastrukturalis fejlesztésekrdl, va-
lamint a kutatasi tevékenységek aktualitasairdl. Ezutan Raddczi
Valéria, Baja FGépitészi Iroddjanak vezetGje, varosi f6épitész mu-
tatta be réviden a varosban varhatd jelentGsebb fejlesztéseket.
A nap masodik felében megtartott formalis elnokségi Glésen a
megszokott napirendi pontoknak megfelelGen a kamarai tagsagi
viszonyokra, jogosultsagokra, szakmagyakorldsi engedélyek hosz-
szabbitasdra vonatkozo kérelmekkel kapcsolatos dontéshozatal
kovetkezett, tovabbd azelnokség megtargyalta azidei évben ese-
dékes orszagos és teriiletitisztUjitdssal kapcsolatos kérdéseket is.

Molndrné dr. BGta Alexandra titkar

Meérnokbal Kecskemeéten

A tavalyi Mérnok Est sikerén felbuzdulva a teriileti kamara feb-
ruar 15-én mérnokbalt rendezett Kecskeméten, a Four Points by
Sheraton Hotelben. Azeseményt megtisztelte jelenlétével dr. Rat-
kai Gabor, a Magyar Mérndki Kamara f6titkara, Pohl Akos, az MMK
etikai-fegyelmi bizottsdganak elndke, Jancso Béla, az MMK Viz-
gazdalkodasi és Vizépitési Tagozatanak elndke, valamint Katkics
Tamas, a Bacs-Kiskun Varmegyei Epitész Kamara elnéke is. Els6-
kéntahazigazda, Abonyi Csaba, a Bacs-Kiskun Varmegyei Mérnoki
Kamara elndke kdszontotte a vendégeket. Elmondta, hogy nagy
6romére szolgal, hogy a tavalyi dsszejovetel hagyomanyterem-
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16 szdndéka nyoman idén is megvaldsulhatott a rendezvény. Be-
szédében szot ejtett arrdl, hogy mozgalmas évet tudhatott maga
mogott a kamara, szamos jogszabaly valtozott, alapvetéen meg-
hatdrozva a koztestiilet m({ikodését is.

Ezt kdvetSen Pohl Akos is idvdzolte a résztvevdket. Kiemelte
az etikai-fegyelmi szabalyzat megujitasat, melynek eredménye-
képpen korszer(i szabalyzat sziiletett, és megosztotta a jelenlé-
vGkkel egy kedves személyes emlékét is, amely Kecskeméthez ko-
tddik. Felhivta a figyelmet a mérnoki munka fontossagara, legyen
sz6 épliletrdl, autdrdl, miholdrdl, a mérndkok tevékenysége az
élet minden teriiletét atfogdan jelen van. ,Legyetek biiszkék ra,
hogy mérnokok vagytok! - zarta koszontojét.

Abeszédek utan kovetkezett a galavacsora, majd Nyari Aliz és
Nyari Edit eldadomivészek szdrakoztattak a balozdkat énekes
produkcidjukkal. Atalpaldvaldt ezdttalis a Mood for Dance egyiit-
tes szolgdltatta, a miisorvezetd Varga Ménika volt.

Molnarné dr. Bota Alexandra titkar
Fotd: Papp Attila Gyula

FEJER
Kamarai bal Székesfehérvaron

Hosszu id&szak utan, februar 15-én ismét eqyiitt rendeztilk meg
balunkat az épitészkamaraval. A helyszin az 0j nev(, de mar jol
bevalt Mercure Hotel Székesfehérvar ,Magyar kiraly" kupolater-
me volt, mint ahogy a zenét is a bevalt AVANTI zenekar szolgaltat-
ta. Az esemény diszvendégei kozott kdszonthettilk Wagner Erng
MMK-eln6kot, Komjathy Laszlot, az MMK feliigyelGbizottsdganak
elnokét, zalavarilstvant, a VMMK eln6két és Karé Krisztidnt, az épi-



tészek elnokét is. A révid megnyitot kdvetben kezdGdott a vacso-
ra, majd érkezetta Three Roses lanycsapat, akik igen szép komoly-
zenei 6sszedllitassal varazsoltdk el a kozonséget. A hangulatot a
késGbbiekben még a FrienDance Salsa egyiittes fokozta fergete-
ges tanccal. Az éjféli tombolasorsoldsra igen gazdag ajandékkina-
latot biztositottak tdmogatdink, felsorolas helyett csak a fGdijakat
emlitjiik: kavéf6z6 automata, egyhetes nyaralas Balaton-parti lu-
Xusapartmanban és szazezer forint érték( utazasi voucher.

Aballényege, atancisméthajnalig tartott a legkitartobbakkal.

HAJDU-BIHAR
XXXIII. Mérnokbal

Azidén XXXIlI. alkalommal rendezték meg Hajdd-Biharvarmegyé-
ben a Mérnokbalt. Azeseménynek idén a Kdlcsey Kozpont Debre-
cen nagyterme adott méltd otthont. A balozdkat a Hajdu-Bihar
Varmegyei Mérnoki Kamara elnoke, a bal hazigazdaja, dr. Liska
Andras okl. épitémérnok koszontotte. Ezt kovetden a dijatadd iin-
nepség nyitanyaként Csorba Gergd zongoramiivész eléadasaban
csendiilt fel Chopin cisz-moll keringGje.

ElGszor a Magyar Mérnoki Kamara altal adomanyozott ,Tiszte-
letbeli Tag" kitlintetd cimek dtadasara kerilt sor, melyet prof. dr.
Kollar L3szl6 okl. épit6mérnok, az MTA rendes tagja, a BME tudo-
manyos ésinnovacids rektorhelyettese, az MTA fGtitkara, valamint
dr. Czipdné Kovacs Maria, a Hajdu-BiharVarmegyei Mérnoki Kama-

ra titkara vehetett 3t Wagner Ern6tél, a Magyar Mérnoki Kamara
elnokétdl, akia bal févédnoke is volt.

Ezt kovetGen a Hajdu-Bihar Varmegyei Mérnoki Kamara elnok-
sége elismeréseinek dtadasara kerdilt sor.

A kamara tevékenységét tdmogatd munkaja elismeréseként
oklevelet és sorszdmozott aranyfokozati érdemérmet vehetett
3t Galgdczi Lajos, a KEMAD Kft., Koskocsak Janos, a BAUVIV Kft. és
Kovacs Tamds, a TARS-95 Kft. tulajdonos ligyvezetdje. A Hirkdzlési
és Informatikai Szakcsoport elnokeként végzett példamutatd, k6-
vetkezetes és kimagasld munkassaga elismeréseként hasonld ki-
tlintetésben részesiilt Petruska Istvan gépészmérndk. Oklevelet és
sorszamozott aranyfokozati érdemérmet kapott tovabba Kovacs
Jézsefokl. épitémérndk és dr. Czipané Kovacs Maria titkara Magyar
Mérndki Kamara etikai-fegyelmi szabalyzatanak 2024-es létrejot-
tében éveken 3t végzett dldozatos és kiemelked6 munkajukért.

Végezetil a Hajdu-Bihar Varmegyei Mérndki Kamara elnok-
sége 3ltal alapitott kitiintetd cimek taddsara keriilt sor. Az el-
nokség ,Alapitd ELnok” cimet adomanyozott Dezs§ Zsigmond
okl. épitémérndknek a teriileti kamara létrehozasdban jatszott
kiemelkedd tevékenysége elismeréséiil. A kamara elnoksége a
mérnoktarsadalom javara végzetttobb évtizedes kiemelkedd te-
vékenysége elismeréséiil dr. Liska Andras okl. épitémérnoknek az
,0rokos Tiszteletbeli Elndk"” cimet adomanyozta.

Az Ginnepélyes pillanatok utan a felhGtlen szdrakozasé volt a
fGszerep. A Debreceni Egyetem flivdskvintettjének el6adasaban
elhangz6 klasszikusok - Verdi: Traviata pezsgGaria és Sosztako-
vics 2. keringdje - kiséretében Wagner Erng pezsgds koccintas-
sal nyitotta meg a XXXIII. Mérndkbalt. A svédasztalos vacsora fi-
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nomsagai kozott mindenki kedvére valogathatott. Avacsorazenét
(sorba Gerg6 zongoramUvész szolgaltatta. Avacsorat kovetben a
Valcer Tancstudio el6adasaban Erkel Ferenc Hunyadi Laszld cim(i
operajabdl a palotds kdvetkezett, majd a kbnnyed sz6rakozasra
vagyodk a Sitd Band zenéjére rophattak.

Tapsviharos sikert aratott a Debreceni Egyetem Zenem(ivészeti
Kar hallgatdinak el6adasaban és a Valcer Tancstidio kbzrem(iko-
désével bemutatott tancos operettmdisor, amely metszetet nyj-
tott a Csardaskirdlynd legismertebb jeleneteibdl. Kis pihend utan
ismét a Siit6 Band egyiittes vette at a szerepet és perditette Ujra
tancra a kozonséget, alig-alig hagyva némi pihendt.

Ejfélkor ,nyereményess” gondoskodott arrdl, hogy a balbdl
senki ne tdvozhasson ajandék nélkiil. A bali asztalok kozott ki-
sorsoltak az MMK és a Tolna és Heves varmegyei kamarak altal
felajanlott ajdndékokat, tovabba a XXXIV. Mérnokbalra sz6lo be-
[épdket. Ejfél utan a Debreceni Fénix Néptancegyiittes a Bakator
egyittes kiséretével fergeteges miisort adott, majd tancba vitte
alelkes k6zonséget.

Az elszantabb vendégek hajnali hdromig roptak D) Németi ze-
néjére, mikozben az Art kavézdban a Bakator népzenei egyiittes
kiséretében dalra fakadtak a magyar notat kedveld vendégek.
Nem sokkal harom 6ra utadn az elhangzd Il Silenzio jelezte, hogy
egyszer minden mulatsag véget ér, és a hajnal kozeledtével min-
denkinyugovora térhet.

Dr. Czipané Kovacs Maria

JASZ-NAGYKUN-SZOLNOK
XXXI. Mérnokbal Szolnokon

Akamara februdr 8-an rendezte meg hagyomanyos baljat Szolno-
kon, a Garden Hotelben. A balozdkat Hajdu Gyorgy, a terileti ka-
mara elndke és GyGrfi Mihaly, Szolnok polgarmestere kdszontotte.
A bal j6 hangulatat a Smart zenekar muzsikaja biztositotta a haj-
nalig tartd rendezvényen. A hagyomanyokhoz hiven a teriileti ka-

12 I 2025. mércius @ MERNOK UJSAG

mara ezen a rendezvényen adja at elismerd kitiintetéseit. ,Az Ev
Mérnoke” 2024-ben Szabd Attila Antal épliletgépész mérnok lett,
mig az ,Aranygyirlis Mérnok" dijat Kokény Jozsef vizépité mérnok
kapta.

A résztvev(Gk szorakoztatdsarol Latvanyos produkcidjukkal a
Rudsport és Légtorna Stddid tdncosai, valamint viddm zenés mi-
sorukkal DGsa Matyds és Harna Péter szinészek gondoskodtak.
K6sz6njlk tdmogatdink hozzajaruldsat a bal sikeres megrende-
zéséhez!

KOZLEKEDESI TAGOZAT

A Magyar Mérnoki Kamara Kozlekedé-
siTagozata az 1849. évifiiggetlen ma-
gyar kormany kozlekedési minisztere
és a szabadsagharc 6nkéntes martirja
tiszteletére és emlékére Csany Laszlo-
dij kitlintetést alapitott. E kitlintetést
azok a mérnokok kapjak, akik Csany
Laszlo etikai normdinak megfeleld
szellemben élnek és dolgoznak, va-
lamint kiemelkedd alkotdi tevékenységet fejtettek ki a kozleke-
désépités szakteriletén tervezéként vagy épitGként, és alkotoi
tevékenységiikon til a kozlekedés teriiletén miikod6 mérnokok
képzésével, tarsadalmi/tudomanyos tevékenységiikkel a mérno-
kok alkotd miikodését jelentGsen elGsegitették, a magyar mérno-
kok nemzetkozi elismertségét novelték. A kitiintetett személyre
javaslatottehet atagozat elnoksége, barmely szakosztalya, ter(i-
leti szakcsoportja, vagy a tagozat legalabb 6t tagja egyiittesen.

r s T o



A javaslatot megfelel indoklassal, eredeti alairassal ellatott,
nyomtatott dokumentumként vagy elektronikus levélként pdf
formatumban juttassak el marcius 28-ig a kuratorium elnokének:
Kiss Karoly, FOMTERV, 1024 Budapest, Lov6haz utca 37., vagy a kiss.
karoly@fomterv.hu elektronikus levelezési cimre (,Csdny Laszl6-
dij, javaslat” tdrgymegjeloléssel).

A dij odaitélésére tett javaslatnak tartalmaznia kell a javasolt
személy adatait (név, kamarai azonositad),

szakmai tevékenységét méltatd életrajzot; a kitiintetésre
okot add koriilmény vagy alkotas leirdsat; a javaslat indoklasat;
azajanlo személyek adatait (név, kamarai azonositd).

ACsany Laszlo-dij kuratdriuma a kitiintetésre beérkezett javas-
latokat a csatolt dokumentumok alapjan értékeli, ezért célszer(ia
dijazasra ajanlott személy érdemeinek minélteljesebb bemutata-
sa. Akuratorium titkos szavazassal dont a kitiintetés(ek) odaitélé-
sérél.

Rendkivili indokolt esetben a dijazottak kozil évente legfel-
jebb egy 6 részére adomanyozhatd posztumusz dij. Nem kaphat-
nak Csany LaszIld-dijat a kuratdrium tagjai, mandatumuk lejartaig.

A Csany Laszl-dijak dtadasara varhatéan majusban keriil sor.

A Csany LaszlG-dij hatdlyos szabalyzata és az eddig dijazottak
névsora a Magyar Mérnoki Kamara Kozlekedési Tagozat honlap-
jan megtekinthetd: https://mernokvagyok.hu/kozlekedesi/cate-
gory/tagozat/dijak-kituntetesek/

A Csany LdszI6-dij kuratdriuma

EPITESI TAGOZAT

ABIM és amiszaki ellendr(zés) cimmel rendezett workshopot feb-
ruar 19-én az MMK Epitési Tagozata az MMK Budadrsi Gti székhe-
lyén. Az eseményt Fiildp Kinga Melinda, az Epitési tagozat elndk-
ségi tagja és egyben az esemény szervezdje nyitotta meg, majd
RAnai Andrds a BIM Szakkollégium alelndke kszontotte az érdek-
16d6 mérnokoket. Az eseményen résztvevdk az elsé 30 percben
rovid attekintést kaptak a BIM-r6l - mddszertanokrol, lehetGsé-
gekrél - Kovacs Adam eladdsaban, majd a miiszaki ellendri fel-

APROHIRDETES

iyl

-

adatokrdl, problémakrdl beszélgettek, illetve harom kiilon cso-
portban kiprobalhattadk a témahoz kapcsolddo eszkozoket és az
altaluk nyujtott lehetGségeket.

1996 6ta miikodé tervezdirodank engedélyezési,
kiviteli, bontasi, felmérési, vasheton-

és acélszerkezeti tervek miiszaki rajzolasat,
szerkesztését, tervezését vallalja.

ArchiCad, AutoCad, Nemetschek, VB-Express és

egyéb szoftverekkel. PLANWORK KFT.

E-malil: office@planwork.hu, mail: planwork@t-online.hu,
tel. +36-70/362-68-88, +36-1/270-0968

Célgép-, késziilék-, terméktervezés, feliiletmo-
dellezés, szimulacio széles korii szolgaltatasat
kinalja a tervezéstol az iizembe helyezésen ke-
resztiil dokumentaciok dsszeallitasaig, illetve
mechanikus és villamos kivitelezésig.

Tervezdi részlegek munkdjaba vald bekapcsolodas,
kapacitasproblémak enyhitése, mémokszolgalat,
munkaerd-biztositas, -kolcsonzes. PLANWORK KFT.

E-mall: office@planwork.hu, planwork@t-online.hu,
Tel. +36-70/362-6888, +36-1/270-0968

Nyugdijas mérnokdket keresiink!

Vizfolyam Kozérdek(i Nyugdijas Szovetkezet,

e-mail: Info@vizfolyam.hu

https.//www.vizfolyam.hu

Avizligyi agazathan, teleptilési és regiondlis vizmivek
részére végzett miszaki tervezoi, tervellendri, szakértdi,

mUszaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi elltasa.

Energetikai taniisito mérnokoket keresiink!
Energetikal tanusitvanyok készitésével foglalkozd halo-
zatunk szeretné kapacitasat boviteni tanusitd partnerek
bevonasaval. +36-20-286-5965, info@otk.hu, Orszagos
Tanusito Kozpont Kft.

Villamosmérnok vagyok, keresem KovacsKatol
az Ohm, ami blue c. kislemezt. Ajdnlatokat az mpe-
pal976@gmail.com cimre varom.

AML amerikai csokeresé miiszer,

Geman-type LFWD, BC1w dinamikus tomorségmeé-
ro és TT100 nedvességméroé miiszer foldmunkak-
hoz raktarrol.
Mérés is rendelheto. E
Bemutato havonta
Budadrsdn.




® Kozlekedési geotechnika: tendencidk és haladas a digitdlis korszakban

Ha nincs mérnokod, hogyan kelsz at
a folyo tulso partjara?

Kozlekedési geotechnika: tendenciak és haladas a digitalis korszakban” cimmel tartotta meg

naqy érdeklodéssel vart eléadasat Anténio Gomes Correia professzor a Magyar Geotechnikai
Egyesiilet, az MMK Geotechnikai Tagozata és az MTA Miiszaki Tudomanyok Osztalya kozos szer-
vezeésii, XXX. Széchy Karoly-emlékiilésén az MTA Széchenyi téri székhazaban, ahol exkluziv inter-

jat adott a Mérnk Ujsédgnak.

I Rozsnyai Gabor

- El6adasaban emlitette az ipar 5.0-t.
Mit jelent ez a fogalom?

- Fékuszban az ember. Az ipar szerepének
megerdsitése a tarsadalom jolétének ta-
mogatadsaban. A kutatds és az innovacid a
fenntarthatd, emberkdzpontd és rugalmas
eurdpai iparra valo attérés szolgdlataban.
Valdjaban a 4.0 magasabb szintre emelése,
amely mar nmagaban is dsszetett dolog,
hiszen része a mesterséges intelligencia,
a dolgok internete, a big data koncepcid,
az analitika, a feldolgozott adatok tarola-
sa és hozzaférhetGsége, a skalazhatdsag,
a szenzorok kiépitése, az Gsszekottetések
és a biztonsdg magasabb szintre emelése,
és még sorolhatndm. De a lényeg az, hogy
ezek csak eszkdzok. Mégpedig olyan digi-
talis eszkozok, amelyeket a kornyezetba-
rat gyartas és a korforgdsos gazdasag haté-
konysaga érdekében hasznalhatunk, illetve
annak biztositasara, hogy a mesterséges
intelligencia dontéshozatala 6sszhangban
legyen az emberi értékekkel, és személyre
szabott megoldasokat kinaljon azemberek
életének jobba tételére.

- Melyek (lesznek) a digitalis korszak
legfontosabb eszkozei?

-Amesterséges intelligencia és az loT-érzé-
keldk valos idejii adatokat szolgaltatnak a

14 I 2025. mércius @ MERNOK UJSAG

szerkezeti 3llapotfigyeléshez és a foldrajzi
veszélyek észleléséhez. Az Ml altal vezérelt
digitalis ikrek és a gépitanulds optimalizal-
jak az épitkezést, a foldmunkakat és a tel-
jesitményszimulacidkat az infrastruktira
rugalmassaga érdekében, mik6zben az MI-
vel m(ikod6 robotikus tomoritGk onalldan
navigalnak az épitkezéseken. A szamito-
gépes vizualizacio és a LiDAR seqit az aka-
dalyok felismerésében, az Gtvonalak bedl-
litdsdban és a balesetek elkeriilésében. Az
MI-alapu loT-haldzatok és LLM-ek* a predik-
tiv karbantartas, az automatizalt jelentés-
készités és a hatékony erGforras-kezelés ré-
vénnovelik azinfrastruktdra élettartamat.

- Vagyis a teljes digitalis eszk6zkész-
let kézéppontjaban a mesterséges
intelligencia all?

- Erre haladunk, és ennek is sok 6sszetevd-
je van, kezdve az loT-vel, a felhGalapu sza-
mitastechnikdval, a kiberbiztonsaggal, az
automatizalt tervezéssel, a szoveg- és be-
szédfelismeréssel, az 6nfejlesztl gépek és
robotok 6nalldsaganak novelésével. Ide so-
rolom a mélytanulast, a mozgaselemzést, a
képfelismerést és helyreallitast. Szertedga-
26 tudasteriiletek, amelyeket nem fenye-
getésnek, hanem lehetdségnek tekintek;
fokozzdk a dontéshozatal hatékonysagat,
az automatizalast, a hatékonysagot az em-
berkdzpontd, fenntarthato és rugalmasipa-
ri gyakorlatok elémozditasa érdekében.

- Melyek a legfontosabb trendek, és
hogyan profitalhat ebbdél a geotech-
nikaval foglalkoz6 mérnok?

-ABIMintegraldsaatervezésbe és épitésbe
mar zajlik, ennek elénye, hogy a BIM-be in-
tegralt szenzorok valds idejli adataival dol-
gozhatunk, ami driasi segitség lehet példaul
akivitelezés soran. Atervezésnél - agondos
elGkészités és elGzetes felmérés ellené-
re, pontosabban azzal egyitt - nem latunk
mindent el6re, hogy mi var rank a terepen.
Ez a kockazat a BIM-mel és a szenzorokkal
csokkenthetd. Fontos a LiDAR hasznalata
nagy pontossagu terep- és felszin alattitér-
képezéshez, ennek eldnyeit az Ml-alapd In-
SAR haszndlatakor, a valds ideji mozgasok
elGrejelzésekor és a kockazatértékelés so-
ran élvezhetjiik. Nem becsiilném ald a mes-
terséges intelligencia/gépi tanulas alkal-
mazasat a prediktiv értékelésekhez, amijol
jon a geotechnikai szenzoradatok helyszini
feldolgozasanal. Sokat varok az loT-alapul -
vagyis a dolgok internetét hasznald - geo-
technikai monitoring rendszerek kiterjesz-
tésétdl, itt az 6nérzékels geoanyagokra és
azintelligens szerkezetekre gondoljon els§-
sorban. A felhGalapu platformok hasznala-
ta az adatok k6zos megosztasahoz nem Uj,
de ennek segitségével felgyorsulhat példa-
ul az 6ngydgyitd anyagok fejlesztése. Sze-
rencsés, ha az adatmegosztashoz igénybe
vessziik a blockchain technoldgiat. Es véagiil
biztato fejlemény a digitalis ikrek fokozott
hasznalata a kiszamithato teljesitmény és
karbantartas érdekében.

— Mit kell tudni az 6nérzékel6 anya-
gokrol?

- Az 0nérzékel§ geoanyagok szamos
el6nnyel rendelkeznek a hagyomanyos



geoanyagokkal szemben. Példaul az
6nérzékeld cementes geokompozitok a pi-
ezorezisztivitas-elve alapjan sajat maguk
érzékelik a kozlekedési infrastruktiraban
adegradacidt és arepedéseket, kikiiszobol-
ve a kiilsG érzékelGk sziikségességét. Ezen
a teriileten figyelemre mélto eredmény
volt egy 6nérzékeld geoanyag kifejleszté-
se a Minhdi Egyetemen EU-kutatdsi projek-
tek keretében, amely nemcsak a mechani-
kai kovetelményeknek felelt meg, hanem
sikeresen észlelte az anyag degradacidjat
és repedését is terheléses korilmények
kozott. A legfontosabb elényok kozé tar-
tozik a valds idejli megfigyelésre vald ké-
pesség, amely a degradacid és arepedések
észlelésével ndvelia biztonsagot. Emellett
csokkenti a karbantartasi koltségeket az-
altal, hogy lehetGvé teszi az optimalizalt
karbantartasi Gitemezést, és noveli a tar-
tdssdgot. Emellett az onérzékel§ geomii-
anyagok kornyezetvédelmi el6nyokkel is
kecsegtetnek az3ltal, hogy minimalizaljdk
a karbantartasi tevékenységekhez sziiksé-
ges erGforras-felhasznalast, és novelik a ru-
galmassagot azaltal, hogy képesek észlelni
és reagalniakiilsé beavatkozasokra.

— Mitél lesz 6nérzékeld egy geomu-
anyag?

-Ahagyomanyos és az 6nérzékeld anyagok
kozotti elsGdleges kiilonbség az Gsszetéte-
likben rejlik. Az 6nérzékeld anyagokban a
nem szerkezeti tulajdonsdgot, tehat az ér-
zékelGképességet az elektromosan veze-
t6 toltGanyagok beépitésével érik el. Ennek
eredményeként az 6nérzékels anyagok a

vezet{ toltGanyagok jelenlétének kdszon-
hetGen képesek reagalni a kiilsG hatdsok-
ra.Azelektromosan vezetd toltGanyagokat
jellemzGen két tipusba soroljdk: fémalapu
és szénalapu. Mig a fémalapu téltGanyago-
kat - példaul acélszalak - altalaban betonal-
kalmazasokban - példaul betonburkolatok
- hasznaljak, addig a szénalapu konduktiv
tolt6anyagok altaldban alkalmasabbak és
hatékonyabbak a geomateridlis alkalmaza-
sokhoz. A szénalapu vezetd toltGanyagok-
nak - alakjuktdl és oldalardnyuktol fiiggs-
en - kiildonb6z4 tipusai léteznek. Ezek k6zé
tartoznak a szén nanocsovek, amelyek le-
hetnek egy- vagy t6bbfallak, a szénsza-
lak, a grafén-oxid, a grafit, a grafén és az
aktiv szén. Amit mar tudunk: az 6nérzéke-
16 cementkaotésii geokompozitok keverése
és alkalmazasa soran a fg kihivast a vezetd
toltéanyagok diszperzidja jelenti. A toltG-
anyagok hatékonysdga az onérzékels ké-
pességek biztositdsaban olyan tényezdktdl
fligg, mintaz oldalarany, azalak, a koncent-
racio és a diszperzid. Az optimalis geotech-
nikai és elektromos tulajdonsagok elérése
érdekében pontosan meg kell hatarozni az
optimalis vezet toltGanyagok szazalékos
aranyat. AvezetGképestoltGanyagok dnma-
gukbanvagy kombinacidbanis alkalmazha-
tok. Aszdlo megkozelitésben egyfajta veze-
t6 téltanyagot adnak a geoanyaghoz, mig
akombinalt metodika esetén kétvagy tobb
tolt6anyagot épitenek be. A kombinalt tol-
t6anyagok szinergikus hatdsai miatt lta-
ldban az utdbbi megkodzelitést részesitik
elényben, mivel ez tébbnyire hatékonyabb
ageoanyagsajatonérzékeld tulajdonsagai-

ANTONIO GOMES CORREIA

Epitdmérniki diplomat szerzetta Lisszaboni Mii-
szaki Egyetemen (IST, 1977), doktori fokozatot
al'Ecole Nationale des Ponts et Chaussées-n (Pé-
rizs, 1985), 6s1998-han habilitalt az IST-n. 1987-
hen Manuel Rocha-dijjal tiintettek ki, és a Nemzeti
Epitémérniki Laboratdrium (LNEC) szakemberévé
neveztek ki. 1998-han megalapitotta a Geotech-
nikai Kutatokazpontot az IST keretei kizitt, majd
a Minhdi Egyetemen teljes jogu professzorként
dolgozott (2003-2020), ahol kiilinhiizd kulesfon-
tossagi vezetdi feladatokat atott el a mérndki
kar dékanhelyettese, a kutatokizpont igazgatoja,
az épitdmerndki PhD-program igazgataja. A Minho
Egyetem professor emeritusa 2021-tdl, valamint
a portugdl Geotechnikai Tarsasag tiszteletheli
elniike 2022-dl. Nemzeti 6s nemzetkizi bizott-
sagokhan vald részvetele révén jelentdisen hozza-
jrulta geotechnika fejlgdésehez, tabhek kizatt

a Portugdl Geotechnikai Tarsasag elndkekent
(2004-2008). Kezdeményezdje a neves Trans-
portation Geotechnics nemzetkiizi konferencia-
sorozatnak, és tarsalapitdja az Intelligens Epités
Nemzetkiizi Tarsasdgdnak. Szerkesztdi tevékeny-
sége is figyelemre méltd: alapitd szerkesztiije

az Elsevier’s Transportation Geotechnics folyd-
iratnak, az Elsevier’s Transportation Engineering
fiszerkesztdje. Kivald tudomanyos, kutatasi és
szakmai karrierje sordn tdbb mint 600 publikaciot
jegyez (225 SCOPUS-han, 30-as Hindexszel),
elsdsorhan a kizlekedési geotechnika terén.

nak fokozasaban. Fontos azonban megje-
gyezni, hogy a vezetd t6ltGanyagok tipusat
és mennyiségét kilondsen gondosan kell
kivalasztani az adott geoanyagnak megfe-
lelGen, ami alapos elemzést igényel a be-
épités elGtt. A hulladékanyagok felhaszna-
l3sa - beleértve a CNT-k (szénnanocsdvek)
elGallitasat is - eldsegitheti a korforgasos
gazdasagelveit: intelligensebb, zdldebb és
rugalmasabb. Az 6nérzékeld cementkotési
kompozitokat néhany esetben mar alkal-
maztak a terepen, am tovabbi kutatasokra
és vizsgalatokra van azonban még sziikség
ahhoz, hogy elGsegitsiik ennek az Ujszer(
onérzékel6 anyagnak a kozlekedési infra-
struktirakbanvald altalanos alkalmazasat.

- Izgalmas. Emlitette az InSAR-t: a
tavérzékelésben, az tirgeodéziaban
és a geofizikaban gyakran hasznalt
technolégia a szintetikus aperturaju
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radarfelvételek (SAR) fazisinforma-
cié-tartalmat vizsgalé tudomanyte-
riillet, amelyben a kutat6é eszkéz az
elektromagneses spektrum 109-1011
Hz tartomanyaban kibocsatott radar-
hullam. Miként segithet ez nekiink a
gyakorlatban?

- Az InSAR (interferometric synthetic aper-
ture radar) valdjdban nem mas, mint az
adatok nagy teljesitmény( tavérzékelé-
si technikadja, amelyet kiilonb6z6 geofizi-
kaijelenségek megfigyelésére hasznalunk,
beleértve a lejt6k vagy a terep stabilita-
sanak megfigyelését. Szdmos elénye van:
Az InSAR nagy térbeli felbontast biztosit,
amiszélesteriiletenteszilehet6vé afelszin
deformacidjanak és valtozasainak részle-
tes feltérképezését. Centiméteres, s6t mil-
liméteres nagysagrend(i valtozdsokat is
képes érzékelni. A technoldgia egyetlen
felvétellel nagy teriileteket tud lefedni, igy
hatékonyan alkalmazhatd nagy kiterjedésii
geoldgiai és kdrnyezeti jelenségek megfi-
gyelésére, és mivel idGsoros adatokat szol-
galtathat, lehetbvé teszi a felszini defor-
macio idébeli nyomon kovetését. Fontos,
hogy nem invaziv, vagyis ez egy érintés-
mentes tavérzékelési technika, ami azt je-
lenti, hogy nem feltétel a célteriilettel vald
fizikai érintkezés, és ha ez még nem lenne
elég, koltséghatékony is: az InSAR-adatok
viszonylag alacsony koltséggel szerezhe-
t6k be a hagyomanyos foldi felmérési mod-
szerekhez képest, amelyek idGigényesek
és dragak lehetnek. Es hogy hol lehet alkal-
mazni? Példaul a lejtds talajokon épiilt au-
topalydk mozgdsanak feltérképezéséhez,
illetve a mesterséges intelligencia segit-
ségével annak kiszamitasara, hogy milyen
Gtemben és mértékben folytatddik a pa-
lyatest mozgasa, be kell-e avatkozni, és ha
igen, mikor és hol.

- Lépjiunk vissza a digitalis ikrekhez:
egy termék virtualis masolatanak lé-
nyege, hogy a fizikai prototipusok épi-
tése helyett a digitalizalt valtozattal
valé interakci6 lehet6sége nagyobb
szabadsagot ad a kisérletezésben,
ugyanakkor gyorsabba, biztonsago-
sabba és koltséghatékonyabba teszi
a fejlesztést. De esetiinkben mit jelent
konkrétan?

-Amesterségesintelligencidval (Al), a kiter-
jesztettvaldsaggal (AR), a virtudlis valdsag-
gal (VR) és arobotikaval kombinalva szdmos
dolgot, példaul a proaktiv beavatkozaso-
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kat lehet6vé tevd valds idejli megfigye-
lést, tobb forgatokonyv tesztelését virtualis
kornyezetben a leghatékonyabb megolda-
si mddszerek meghatarozasa érdekében, a
foldmunkak optimalizalasat, a geotechni-
kai eszk6zok hosszu tavu kezelésének segi-
tését, a tervezési hibdk automatikus jelzé-
sét, a nem biztonsdgos munkakorilmények
felismerését, vagy a lehetséges meghiba-
sodas elSrejelzését. Osszefoglalva: a digita-
lis ikrek alkalmazasa noveli a biztonsagot,
csokkenti a koltségeket és javitja a kozleke-
désiinfrastruktdra rugalmassagat.

- Mindezek ellenére az épitémérno-
ki képzés nem tul népszert, a vilag
talan legjobb miiszaki egyetemének
tartott MIT egyenesen besziintette
ezt a képzést.

- Ha nincs mérnokod, hogyan kelsz 4t a fo-
lyd tdlso partjara? Mi lenne az épitett kor-
nyezetiinkkel, az Ut- és vasUthaldzatunk-
kal, a reptereinkkel, a varosainkkal, ha nem
gondoskodnank a megfelel6 karbantar-
tasrdl? Mérnokokre mindig sziikség lesz,
akik viszont nem ragadhatnak le egyetlen
teriilet mégoly behatd ismereténél sem.
Az épitémérnokoknek el kell mélyedniiik a
tarstudomanyok - anyagtudomany, Mi, IT,
elektronika, kémia - vildgaban. A lehetdsé-
gektarhazaszéles: az éghajlatvaltozasra va-
laszul U, fenntarthatd anyagokat tudunk ki-
fejleszteni, és fényes jovG all azintelligens és
onjavitd anyagok és szerkezetek, valaminta
fejlett digitalis technoldgiakat, automatiza-
last, 3D nyomtatast és adatvezérelt dontés-
hozatalt integrald intelligens épités elGtt.
Az el6addsomban példaként emlitettem az
Uthengerek jovgjét. Nem technikus irdnyit-
ja majd, hanem egy program, amely a szen-
zorok adatait feldolgozva centirdl centire
3llapitja meg a legjobb metddust az idedlis
eredmény eléréséhez. Avildg atalakul. Eur6-
panak is ujra kell gondolnia a hozz33llasat.
A didkoknak épplgy, mint az egyetemek-
nek, amelyeknek az egyébként nagyon jo
elméleti tudast kell kozelebb hozni a lehet-
séges alkalmazasokhoz. A kutatasok soran
tett felfedezéseket innovativ megolddsok-
ka kell alakitani, amelyek elGsegitik az ipa-
ri fejlédést, tdmogatjak a vallalkozdi szelle-
met, és hozzajarulnak a nemzetek gazdasagi
fejlédéséhez.

- Lemaradunk? A vilag tiz legjobb
geotechnikai szakfolybirata kozott
jegyzett Elsevier's Transportation

Geotechnics szerkeszt6jeként nyilvan
van ralatasa dolgokra.

- Az amerikai Erol Tutumluer és a kinai Yun-
min Chen professzorokkal egyiitt alkotjuk a
fészerkesztGi bizottsagot. A vilag kiilonbo-
26 részein aktiv szakértGk kozremiikodésé-
vel - akik a szerkesztGbizottsdgot alkotjik
- hozzajarulunk ahhoz, hogy a kozlekedé-
si geotechnika teriiletén kiemelkedd ered-
ményeket érjiink el, amelyek a kozutak,
autopalyak, vasutak és foldalatti vasutak,
repilGterek és vizi utak geotechnikdjanak
valamennyi aspektusardl szold elméleti és
alkalmazott tanulmanyokat tartalmaznak.
Nagyon biiszkék vagyunkarra, hogy e folyo-
irattdmogatdi vagyunk, amely az elmult tiz
évben hozzajarult e mérndkiterilet kivalo-
sagahoz, ésavildgegyik legjobb folydirata-
va valt. A kérdésére visszatérve Ugy ladtom,
hogy egyrészt a vildg kiilonbodzb kontinen-
sein kiilonb6z4 kihivasokra kell valaszt ad-
ni. A kinaiak jelenleg a legnagyobb kiterje-
dés(inagysebesség(i vasuthaldzatot épitik,
mig Franciaorszdgban az els6 TGV a parizsi
Gare de Lyon palyaudvarrol 1981 szeptem-
berébenindult el. Azdta tobb mint négy év-
tized telt el, és az egészet meg kell Gjitani,
ami teljesen mas feladat, mint valami Ujat
létrehozni. De nem akarom megkeriilni a
kérdést. Sokdig Eurépa rendelkezett a vildg
legfejlettebb technoldgidival, de a gyar-
tast kiszervezte az olcsdbb orszdgokba. Ez
tdlzottan nagy fiiggGséghez vezetett, eqy
kicsit tl messzire mentiink a globalizacio-
val. ELkellkezdeniink Gjra termelnivalamit.
Elismerem, hogy a haboru és az emelkedd
nyersanyagarak hatdsa negativ, de valtoz-
tatnunkkell. Lehet, hogy Eurdpa lassy, de ha
nekiduralja magat, akkor nagy dolgokat ké-
pes elérni. Optimista vagyok.

- Sok mindennel foglalkozik, de nem
tinik faradtnak még egy stiri konfe-
rencianap végén sem. Mi a titka?

- A szervezés természetesen fontos, de
nem alszom tdl sokat - ez szerencsés ge-
netikai adottsag -, igy t6bb hasznos id6m
marad masra. Portugdl vagyok, és mint a
honfitarsaim legtdbbje, der(s és nyitott a
természetem. Szeretek kommunikalni, de
a sajat utamat jarom, azzal foglalkozom,
amit szeretek.

* Az LLM olyan mesterségesintelligencia-rendszer,
amelyet hatalmas mennyiségii szoveges adaton
(k6nyveken, weboldalak tartalmdn stb.) tanitot-
tak be, és képes nyelvifeladatokat, példaul szveg-
értést, generalast vagy forditast végezni. - A szerk.
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® Gelencsér Andras a bolygd megcsappant konzervjeir6l és a latszatmegoldasainkroél

A dekarbonizacio buivoletében

Dr. Gelencsér Andras vegyészmérnok, levegékémikus, eqyetemi tanar, 2015-2024 kozott a Pan-
non Egyetem rektora, az MTA Levegékémiai Kutatdcsoportjanak vezetdje, a levegészennyezés és

az éghajlatvaltozds dsszefiiggéseinek nemzetkozileg elismert kutatoja. Abrandok béivéletében cimi
konyvében — amelyben egyebek mellett a modern civilizacio fennmaradasahoz nélkiilozhetetlen,
hatalmas mennyiséq(i energia folyamatos biztositasa és az ehhez sziikséges véges és korlatos ercfor-
rasok kozott fesziilo ellentmondasra hivja fel a figyelmet — azt irja, hogy a fenntarthatonak cimkézett
megoldasok globalis léptékii eréltetése csak tovabb rontja a helyzetet és gyorsitja az 6sszeomlast.

2
o // i Dubniczky Miklés

- Van még értelme annak a fogalom-
nak, hogy fenntarthaté fejlédés?
- Soha nem is volt értelme, mert fejlédé-
sen a civilizacionk a gyarapodast és a tul-
fogyasztast érti, és GDP-ben méri, egész
gazdasagi-pénziigyi rendszerink lénye-
gében erre a logikara épiil. Mindez pedig
folyamatosan névekvd anyag- és energia-
felhaszndalassal, illetve bruta-
lis népességndvekedéssel jar
egyiitt, melynek fedezetét
nem lehet fenntartha-
té mddon biztosi-
tani. Amig
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a mai linedris gazdasagi-pénziigyi modell
ilyen féktelendl diibérog, nem is érdemes
fenntarthatdsagrdl beszélni.

— Mikor kezdett felborulni koriil6t-
tiink sok minden, és mikor kezdtiink
globalis problémakroél - tulnépese-
dés, klimavalsag, eroforrasvalsag,
vizvalsag, tulfogyasztas — egyaltalan
komolyan beszélni? A névekedés ha-
tarai cimii, a Rémai Klub altal jegy-
zett kotet hetvenes évekbeli megjele-
nése idején, vagy még korabban?

- A folyamatnak tobb stacidja is volt, ta-
lan azipariforradalom volt az els. Amikor
a fosszilis tiizel6anyagok koziil elGkertlt
a koéolaj - mely kozvetlendl felhasznal-
hatd, konnyen szallithato és adagolhatd
formaban tarolta a korabban elképzelhe-
tetlenil koncentralt energiat - totalisan
atformalddott az életiink. Egyrészt olyan
tevékenységek valtak lehet6vé, melyeket
olaj nélkiil nem lehetett volna megtenni,

masrészt addig elérhetetlennek tind Uj
anyagokat tudtunk elGallitani, illetve kor-
szakalkoté tudomanyos eredményeink
szulethettek. Kozilik is kiemelkedik a Ha-
ber-Bosch-szintézis, amely megnyitotta az
utat a nitrogéntartalmud miitragyagyartas
technoldgiajanak kidolgozasa el6tt, forra-
dalmasitva a huszadik szazad elején az élel-
miszer-termelést és -elldtast, minthogy az
intenziv mez6gazdasdgi termeléshez ek-
kor mar nem volt elegendd szerves tragya.
Fritz Haber Nobel-dijas német kémikus ta-
lalmanya minden mas akkori tudomanyos
eredménynél - az orvostudomany fejlédeé-
sénél, azantibiotikumok megjelenésénél -
nagyobb hatast gyakorolt a népességrob-
banasra. Ahetvenes évek tajékan aztan Gjra
sebességet valtott a vildg, és beléptiink az
immar féktelen gazdasagi-pénziigyi néve-
kedés korszakaba. Innentdl datilhatjuk a
globalis gazdasdg példatlan iramu kiépi-
lését. Meg kell emliteni még egy mérfold-
kovet: amikor lezarult a hideghdbord id6-

- szaka, avasfiiggonyoninneniorszagokban

is megindult a gazdasagi-politikai szerke-
zetvaltds, a fogyasztditarsadalomintenziv,
szinte korlatlan névekedése. Amodern civi-



lizacid ekozben - lényegében néhany évti-
zed alatt - felélte, pontosabban a kimertilés
szélére sodorta a Fold er6forrasait.

- A bolyg6 konzervijei az energiahor-
dozok és asvanykincsek, s bar sok
mindent megkaparintottunk mar a
»SPajzbol”, még nem teljesen iires a
polc - allapitja meg a konyvében.

- Szamos olyan kritikus anyag vagy kémiai
elem van, aminek a tervezett felhasznalas
mentén hamarosan nagyon komoly ella-
tasi problémai lesznek. Csaknem harminc
ilyen, korlatosan hozzaférhet6 elemrdl
beszélink. Ezek egy részét marelég régota
hasznalja azemberiség, és jobb mindségl,
koncentralt forrdsaik mara jorészt elapad-
tak. Szinte nincs olyan anyag, amely a civili-
zaci6 fenntartdsdhoz sziikséges és aminek
megnyugtatdan stabil készletei lennének,
s a kitermeléséhez nem kellene évrdl évre
egyre nagyobb energiabefektetés. Kiemel-
ném a rezet, ami a tervezett zold atallas
egyik kulcsszerepldje, réz nélkiil elég ne-
héz elképzelni az elektrifikaciot. Gyorsan
romlik az érclel6helyek mingsége is, sok-
kal nagyobb anyagmozgatassal, energia-
felhasznalassal jar az egységnyi tomeg(i
réz kitermelése, és egyre tavolabbi, nehe-
zebben megkozelithetd terileteken kell a
sziikséges banyaszati, feldolgozdi infrast-
ruktdrakat kiépiteni, Gzemeltetni. Akadnak
olyan Uj anyagok, amiket azemberiség ed-
dig kevéssé hasznalt, ilyen példaul a nagy
kapacitasi akkumuldtorokhoz sziiksé-
ges litium. 1981 Gta az éves elfogyasztott
mennyiség és az Uj lelGhelyek tekinteté-
ben deficitiink van kGolajbdl is, nagyjabal
az 6tvenes-hatvanas években felfedezett
nagy lel6helyekbdl élink, melyek egy ré-
sze mar a kimerlés jeleit mutatja. Akdolaj
a legkritikusabb nyersanyagunk, minden-
nél fontosabb, hiszen a globdlis gazdasag
teljesen életképtelen nélkiile.

- A komplex problémak megoldasat
a mérnoki és a természettudoma-
nyok segitségével szokas megolda-
ni, csak hat a politika és a profit nem
annyira kedveli a bonyolult iigyeket...
- Ez csak részben igaz, hiszen létezik né-
hany kozelmdiltbeli torténet, amely ab-
szolit mértékben nélkildzi a racionalitast,
elég csak a bed6lt német energiapolitika-
ra gondolni. Ha az Ggynevezett ,z6ld at-
allas" ideoldgidjat nézziik, e mogott is ko-
kemény profitérdekek hiizddnak meg, az
érintett ipari szektorokban - tamogata-
sokkal és szabalyozasokkal megspékelve
- 0Oridsi befektetések forognak, gondol-
junk a napelembizniszre, az akkumulator-
sztorira, az elektromos autdkra vagy a h6-
szivattyuds rendszerekre, amelyek egyelGre
jol mennek a piacon, 3m mar latszanak a
problémak. A ,zold atallds” ma is elsGsor-
ban a lakossagi szektorban torténik, noha
elsGként az iparban lehetett, kellett volna
levezényelni. De még nagyobb probléma,
hogy egy soripari szektorban - nehézipar,
banyaszat, ércfeldolgozas, replilés, tenge-
ri szallitds stb. - egyaltalan nincs még mu-
kod6 karbonmentes alternativa, mikoz-
ben ezek aziparagak egyiittesen a globalis
energiafelhaszndlds mintegy 6tven sza-
zalékat adjdk. A tengeri szallitasban vagy
a nagy utasszallitd repiilégépek esetében
nem léteznek elektrifikdlt technoldgiai
megoldasok. A szazotven éves akkumu-
latortechnika erre teljesen alkalmatlan.
Nagyjabal hatvanezer nagy konténerszal-
lité hajé van folyamatosan Gton, és nincs
példa arra, hogy barmelyiket is alternativ
hajtassal mikodtetnék.

- Szintetikus tizemanyaggal vagy
hidrogénnel példaul?

- Ut6bbibola vildg évente mintegy szazmil-
lid tonnat hasznal fel, tlnyomadrészt a ma-
trdgyagyartas és az olajipar. Az ipari hidro-

gén 96 szazalékat foldgazbal allitjak eld,
kisebb részét biogazbdl, de ipari léptéki, viz
elektrolizisébdlszarmazo zoldhidrogénnel
nem igazan akarunk foglalkozni, mert mi-
nimum 6tszorannyiba keriil, mint a fosszilis
energiahordoz6kbdl el§allitott. A zoldhid-
rogén papiron idedlis energiahordozo le-
hetne olyan energiaigényes iparagak, mint
a cement- vagy acélgyartas, illet6leg a légi
kozlekedés - energias(ir(isége haromszor
nagyobb a kerozinndl - és a tengerhajdzas
szamara. A vizbontas azonban driasi kapa-
citasli megujuld villamosenergia-termelé-
si erGforrasok kiépitésétigényli, rdadasul a
hidrogéntarolasa jelentds biztonsagi, ener-
giahatékonysagi és életciklussal kapcsola-

tos aggalyokat vet fel.

- Az az tizenet 6mlik mindenhonnan,
hogy ha meg akarjuk allitani a glo-
balis atlaghémérséklet emelkedését,
nincs mas dolgunk, mint a fosszilis
energiahordozok lecserélésével utjat
allni a szén-dioxid-koncentracio tovab-
bi névekedésének. Végrehajthat6 egy
ilyen mértéki technolégiavaltas? Va-
l6sag vagy illazié a dekarbonizaci6?

- Hogy nem efelé megyiink, az teljesen
egyértelm(. Egyetlen mutaté van, ami a
dekarbonizacional szamit, a glob4lis szén-
dioxid-kibocsatds. Ha megvizsgaljuk, hogy
elkezdtiink-e - mégoly lassan is - lejénni a
fosszilis tiizel6anyagokrdl és valamilyen
maddon atalakitani az energiaszerkezetet,
azt lathatjuk, hogy ez sem tortént meg.
Harmincharom éve, 1992-ben rendezték
meg a ridi csticskonferenciat, ahol a vilag
elhatarozta, hogy megszabadul a fosszilis
tlizel6anyagoktol. 1992 6ta 67 szazalékkal
nétt a globalis szén-dioxid-kibocsatas, és
a koronavirus-jarvany id6szakat leszamit-
va minden évben né, a trendvonal toretle-
nil emelkedik, ezért amig a gorbe irdnya
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nem valtozik meg, teljesen felesleges at-
3llasrél beszélni. Es hogy ez hiisz éven be-
Llil nem fog megtdrténni, sajnos a napnal
is vildgosabb. 1980-ban a vildgon felhasz-
nalt energia 85 szazaléka volt fosszilis ere-
det(, és negyven év alatt sikerilt lekiizdeni
82 szazalékra. Szdmos szektorban teljesen
esélytelen, ésjelenleg nincsistechnoldgiai
megoldas a dekarbonizacidra.

— Eurépa probal élen jarni a vallala-
sokban, a kibocsatascsokkentésben,
energiatakarékossagban, elektrifika-
cioban...

- A kontinensiinket eleve nem érdemes
példanak tekinti, mert Eurdpa a globalis
gazdasag mindossze 6 szazalékat jelenti.
Globdlis problémakra csak globalis meg-
oldasok lehetségesek. Eqy szaz év alatt ki-
épitett energetikai rendszertotalis cseréjét
megvaldsitani a hozza tartozo infrastruk-
tirdval egyetemben, raadasul kevésbé ha-
tékony energiatermelési mddokkal, korla-
tozott nyersanyagforrasokkal, soha nem
volt népességszam mellett eqgy rohamosan
romlo allapotd kdrnyezetben ugyanolyan
lehetetlen vallalkozas, mint masfél millidrd
autot lecserélni két évtized leforgasa alatt.
Azemberiség fejlédésében még sosem tor-
tént ilyen mérték( transzformacid, soha
semmibennemvolt atallas. A ,zold 4tallas"-
nak nevezett valami az alternativ valdsdg-
épités tipikus példaja, amelyben latszat-
megoldasokkal operdlunk ahelyett, hogy
a valddi problémakra adnank megfeleld
valaszokat. Ha belegondolunk, a kdszenet
ma is hasznaljuk, sGt, soha annyi kdszenet
nem égetett el még az emberiség, mint a
tavaly. Nem valtottunk ki egyetlen korabbi,
jol m{ikodo technoldgiat sem, csupan par-
huzamosan kezdtiik el hasznalni az Gjab-
bakkal. Ha j6tt egy Uj technoldgia, a meglé-
vGkkel egyiitt llitottuk csatasorba, egyiitt
nGttek tovabb Ugy, hogy a ndvekmény egy
részét az Ujtechnoldgidkkal elégitettiik ki.

- Valéban megujulénak tekintheték
a megujuldk, és tényleg zoéldek a
z06ldnek kikialtott megoldasok?

- Az olyan, mindig két szobol all6 kifejezé-
sek, mint a ,megqujuld energiaforrasok”,
a ,z0ld atallas" vagy a ,fenntarthato fej-
l6dés", egyt6l egyig lozungok, a politikai
marketing termékei. A napelem és a szél-
turbina ipari termék, ha dgy tetszik, haz-
tartasi eszkoz, ami nem lehet megujuld,
hiszen le kell gyartani, ésvan egy élettarta-
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Mire felallitanak egy szél-
erOmuvet, mar majdnem
annyi fosszilis energia
van benne, mint amennyi
energiat par év leforgasa
alatt termelni fog.

ma, mieltt hulladék lesz belble. Megujul-
ninemtud, anyagaban nyilvan nem. Olyan,
mintavasald, amiszintén energiadtalakito
berendezés, villamos drambdl csindl hét, a
fotovoltaikus cellameg fénybGlaramot. De
ki mondja a vasaldra, hogy megujuld? Ezek
az eszkozok nem energiaforrasok, mert az
energiaforrasrol vagy energiahordozordl
az azimplicit vélelem, hogy az az energidt
barmikor tudja szolgéltatni. A napelem vi-
szont csak akkor tud energidt szolgaltatni,
ha van primer energia, vagyis megkapja a
Napbdlazinputot. Energiaforraskéntazon-
ban nem tud funkcionalni. Egy hasab t(zi-
fa, egyvodorszénvagy egy hordd olaj ener-
giaforrasnak tekinthetd, a napelem nem.
Egyfajta szandékossagot vélek felfedez-
ni az elnevezéseknél, hogy mar magaval a
kifejezéssel is azt a latszatot keltsiik, hogy
minden oké, az emberiség Gsszes problé-
majat ezek az eszkzok fogjdk megoldani,
csak vegyiik meg Gket. Orbitélis nagy ha-
zugsadg, mert nem megoldast jelentenek,
hanem Ujabb problémdkat generdlnak.
Hangsulyozom, nem vonhatd kétségbe,

hogy m(ikddd technoldgiakrdl beszéliink,
csak épp arra nem jok, hogy civilizacidnk
miikodését fenntartsuk velik. Még csak az
sem igaz, hogy a napelemparkok és szél-
erémivek mentesek lennének a fosszi-
lis energia felhasznaladsatdl. Egy 3 MW-os
széler6m(i 300 tonnas acélszerkezetét kb-
szénnel f(it6tt kohdkban allitjuk eld, a for-
gdlapatok kolajbdl késziilnek, az alapzat-
hoz felhasznalt mintegy 2000 tonna beton
alapanyaga foldgaztiizelés{i cementgya-
rakbdl keriil ki, a helyszinre szallitast és az
épitési munkalatokat dizelmunkagépek
végzik. Mire felallitanak egy ilyen szélerg-
miivet - ami tartalmaz még 12 tonna tisz-
ta rezet és 1 tonna aluminiumot is -, mar
majdnem annyi fosszilis energia van ben-
ne, mintamennyi energiat parév leforgdsa
alatt termelni fog. Egy napelem pedig hat
éven keresztiil csak azt az energiamennyi-
ségettermelivissza, amelybe a gyartasa és
a fejlesztése keriilt, és csak ezutan termel
tébbletenergiat.

- Es a vizeré6miivek?

- AvizerG-hasznositas évezredes, igen jo ha-
tasfokud technoldgia, és ahol megfelelGek a
foldrajzi adottsagok, kivaldan alkalmazha-
to aramtermelésre. Viziigyes szakemberek-
t6ltudhatjuk, hogy ha egy foly6t elkezdtek
lelépcsdzni, akkor azt végig is kell csindl-
ni. Vizer6mlivek létesitése egyszeri, nagy
beavatkozast igényel, dm nagyon hosszu
ideig stabilan és megbizhatdan miikddte-
16, energiatermelésre jol szabalyozhatdan
alkalmazhatd. Az éghajlatvaltozasban aviz
korforgasa is érintett, és ilyen értelemben
aszalyos, alacsony vizhozamu idGszakok-
ban vannak kockazatok a vizerém{vekben
megtermelt energia mennyisége, illetve
rendelkezésre allasa tekintetében. Agloba-
lis energiamixben a vizenergia egy szabad
szemmel is jol ldthatd ardnyt képvisel, po-
tencidljdnak elég nagy hanyadat sikeril mar
kihasznalni, globalisan taldn még egyszer
ennyit lehetne még létesiteni. Ha valaszta-
ni kellene, hogy melyik ujjunkat harapjuk
meg, mert kell az energia, a vizerém( lehet
alegkézenfekvGbb valasztas.

- De van egy csomo, sok-sok évtized-
re elegendé lignitiink, és van hozza
egy bezarasra itélt alaperémiiviink,
aminek a helyét egy gazturbinas
erémi, biomassza-tiizelési blokk, a
banyak rekultivalt teriiletein pedig
napelempark veszi majd at.



- A szén hGeré6mi(ivi hasznositasa kétség-
kivil bevalt, jol m{ikod6 technoldgia. Nem
nagyon latok olyan technoldgiat, amely a
folyamatos villamosenergia-igényt stabi-
lan ki tudja elégiteni, rdadasul dgy, hogy
kdzben nem tesz kiszolgaltatottd geopoli-
tikai értelemben és artekintetében. Afolya-
matos energiaelldtdst biztosito, ,zsindrara-
mot"” termeld atomerém(ivek beruhdzasi
koltségei gigantikusak, megépitésiik hosz-
szadalmas folyamat, a napelemek és szél-
er6miivek energiatermeld lehetGségei
pedig elég korlatosak. Magyarorszagon
14szazalékos a napelemek kihasznaltsaga,
szélkereknélez 25 szazalék korili, de kisza-
mithatatlan, mikorallbe a ,s6tétszélcsend”,
amikor akdr egy héten keresztiil egyik sem
termel. Meteoroldgiai dtlagban évente mar
kozel harminc olyan nap van a Karpat-me-
dencében, amikor valahogy meg kell olda-
ni az ellatast, mert a nappali 6rakban sincs
idGjarasfiiggl energiatermelés. Ittjohetne
képbe az energiatarolas, ami viszont még
nagyon gyerekcipében jar.

- Van valami jo hir is?

- Ha zold atallas helyett valds megolda-
sokkal foglalkoznank, akkor ezekkel a
technoldgidkkal, szemléletvaltdssal, fo-
gyasztascsokkentéssel és alapvetGen mas
gazdasagi-pénziigyi rendszerrel egyitt
azértfentlehetne tartani eqy normalis tar-
sadalmi m(ikddést. Eleink is megoldottak,
hogy akkor hasznaltak valamit, amikor ah-
hoz rendelkezésre allt a sziikséges ener-
gia. A szélmalomban akkor 6rélték meg a
gabonat, amikor fujt a szél, nem forgattak
a lapatokat kézzel. Ma Uigy gondolkodunk,
hogy mindig mindent korlatlanul, a nap
24 6rajaban hasznalni akarunk, akkor is,
ha ehhez az energiatermelési m6dok mar
nem tudnak alkalmazkodni. Ismert a hires-
hirhedt német ,Energiewende". Csak egy
példa: amikor csak negativ dron lehet ér-
tékesiteni a villamos dramot - ez mar tébb
szaz 6rara rag évente -, és a termeld fizet
azatvételért, anémetvasit ezt a valtok fi-
tésére hasznalja. Nyaron negyven fokban
is. Az egész torténet borzasztéan abszurd.
Amikor pedig a csticsarammal nem tudnak
mit kezdeni a németek, Svajc ,besegit”: at-
veszi téliik negativ aron, mondjuk 100 eu-
rérért MWh-ként, felteszi a szivattyus ta-
rozdiba, és este visszaadja 500 eurdért.
Amegujuld dramtermelésre torténd atallas
dramai mértékben visszaforditja aztatren-
det, hogy atorténelem sordn az Uj energia-

forrasok mindig egyre koncentraltabbak,
egyre nagyobb energias(riiségiiek vol-
tak. A fosszilis tiizelGanyagok idején kon-
centralt forrasokbdl nyertiik az energiat és
szétosztottuk, most ez forditva torténik,
az energia hatalmas teriletrdl szarmazik
és koncentralni kell. A nap- és széler6m-
veket szétszortsaguk és kiszamithatatlan-
sdguk miatt 6ridsi haldzatokba kell kdtni, és
brutalis kapacitast energiataroldkat kelle-
ne hozzajuk telepiteni. A villamos energia
taroldsanak viszont ma messze nincs még
elegendd volumene a vildgban. Ha vala-
mennyitaroldt - akkumulatoros és szivaty-
tyds tdrozokat - 6sszekapcsolnak, akkor is
globalisan minddssze tizenhét percre ele-
gendd villamosenergia-tarold kapacita-
sunk lehetne.

— A bolygé alapvetd életfeltételeit
azért nem tudjuk hazavagni?

- Olyan értelemben semmiképpen, hogy
lakhatatlanna valjon a bolygdnk. Az mas
kérdés, hogy a jelenlegi emberi élettér je-
lentds szlkilésével és atalakulasaval kell
szamolnunk. Lesz, ahol nagy teriileteket
onthet el a tenger, mashol pedig a bioszfé-
ra ellehetetlenitésével olyan, életre alkal-
matlan viszonyok alakulhatnak ki, mintha
Marsot csinaltuk volna a Fldon. Ha a foldi
élet alapfeltételeit tekintjik, hogy ne le-
gyen kozmikus sugarzas, legyen elegen-
db oxigén és gravitacio, ezeket nem tudjuk
tonkretenni. Egy esetben tehetjiik teljesen
lakhatatlanna a bolygdt, ha egy kiterjedt
nuklearis konfliktus soran minden atom-
toltetet ellovold6znénk egymasra.

- Optimista, ha a jovébe tekint?

- Nem nagyon tudok az lenni, és nem a
technoldgiai vagy a természeti problémak
miatt, sokkal inkdbb az emberi természet,
apolitika és 4ltaldban a tomeghatads miatt.
Attdl, hogy elfogy valami, vagy hidnyokra
szamithatunk, egyaltaldn nem félek, még
az éghajlatvaltozastdl sem, mert alkal-
mazkodni fogunk. Kétségtelenil megval-
tozik az életiink, de a valtozast mar most
is érzékelhetjiik. A fogyasztas besz(ikiilé-
sére, az elkerilhetetlen aremelkedésekre,
aruhianyokra biztosan szadmithatunk, dm
hogy erre az emberek tobbsége hogyan
fog reagalni, amikor ez bekdvetkezik...
Ezért nem vagyok optimista. Mi torténik,
ha egy tarsadalom t6bbé mar nem m(iko-
dbképes, mert kicsdszik aldla a nyugati ci-
vilizacid joléte?
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® Atmenet, 4t3ll3s és energetika

Hogyan zoldiil tovabb Europa?

Hogyan halad az eurdpai zoldatallas és benne a hazai energetikai szektor karbonmentesitése?
Milyen kévetkezményei vannak a napelemboomnak? Milyen fejlesztések huizzak napjaink
energiatdroldsi piacat? Es milyen hozzdjérulésa lehet mindehhez egy par fés tudéskozpontnak

a Miegyetemen? Egyebek mellett ezekrol a kérdésekrol beszélgettiink dr. Kaderjak Péterrel,
a BME Zéro Karbon Kozpont vezetdjével, a Magyar Akkumulator Szovetség iigyvezetdjével.

1 !m Dubniczky Miklds

- Mekkora 6sszegeket mozgatott és
forditott eddig zoldatallasra az EU?

- A 2015-6s parizsi klimamegallapodast ko-
vetensziletett politikai dontés arrdl, hogy
Eurdpa 2050-re a vildg elsd klimasemleges
teriletévé, gazdasagava véljon, és ehhez
elsGként at kell alakitania teljes energia-
rendszerét, amely az Giveghadzhatasu gazok
kibocsatasdnak haromnegyedéért felelss.
A dontés célja teljesen vildgos volt: mind-
annyian jaruljunk hozza az éghajlatvélto-
2as negativ hatdsainak mérsékléséhez, az
liveghazhatasi gazok nettd kibocsatasa
2050-re nulla legyen, ehhez pedig minden
tagallamnak koherens klimapolitikai tervet
kell megvaldsitania. Az eurdpai z6ldatallas-
rél, mas néven az eurdpai zéldmegallapo-
dasrol sz6l6 dontést megelGzGen a magyar
parlament még 2020-ban Ugy hatarozott,
ezt a célt egy nem tdl bébeszéd( torvény-
ben fogalmazza megq. A tizes évtized vége,
hiszas évek forduldja volt tehat az az id6-
szak, amikor ezek a dontések megsziilet-
tek, illetve megtortént a célok eléréséhez
kapcsolddo koltségek nagysagrendi becs-
lése is. Magyarorszagon 6t évvel ezelGtt ké-
szilt el az un. Nemzeti Tiszta Fejlédési Stra-
tégia - mindenféle aldtdmasztd elemzéssel
és forgatékonyvvel egyetemben - arra vo-
natkozdan, hogyan kellene az akkori 60 mil-
lié tonna/éves ihg-kibocsatasunkat a nulla
kozeliszintre letornazni. Abecslések egyéb-
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kéntazt mutattak, Magyarorszagnak harom
évtizeden keresztiil, éves szinten és kovet-
kezetesen nagyjabol a GDP 3-4 szazalékat -
ami6nmagabanis eqy elég nagy szam - kel-
lene addiciondlisan elkéltenie zoldatallast
tdmogatd beruhdzasokra, és nem is feltét-
lenil kozpénzeket. Ha példaul megnézziik,

hogy az utdbbi években lezajlott, igen in-
tenziv hazai naperém(vi beruhazasi hul-
ldmnak mivolt aforrasa, azt dthatjuk, hogy
volt ugyan benne 3llami tdmogatds - és je-
lenleg is van -, dm a fejlesztések tilnyomad
tobbsége magantGkét mozgatott meg. De
ugyanezt mondhatjuk el az elektromobili-



tasrol vagy az energiahatékonysagi beru-
hazasokrol, melyekhez komoly 6sztonz6 és
szabdlyozd kornyezet is tarsult. Tehdt nem
arrol van szd, hogy a GDP 3-4 szazalékat,
vagyis nagysagrendileg évi mintegy 650-
850 millidrd forintot a koltségvetés zoldbe-
ruhdzasokra tudna forditani, hanem hogy
ezen fejlesztések finanszirozasanak Gssze-
tétele vegyes tud lenni. Mivel ez az egész
z61datallas alapvetGen a klimavaltozashoz
kapcsolddo problémakra adottvalasz, ezért
mindenképpen (igy érdemes megragadni a
problémat, hogy vajon melyek az (ihg-kibo-
csatast okozo legfontosabb forrdsok? A ki-
bocsatas csaknem nyolcvan szazalékdért a
fosszilis energiahordozok - szén, lignit, kd-
olaj és foldgaz - felhasznalasa, elégetése a
felel8s, végsG soron tehat ezek az energe-
tikdhoz kapcsolddnak. A technooptimista
vagy a technoldgiai fejlédésben hiv4 em-
ber szdmara az a kérdés, hogy ezt a nyolc-
vanszazalékos fosszilis aranyt ki tudjuk-e
valtani alacsony vagy nulldhoz kozelitd ki-
bocsatassal jaré megujuld energiaterme-
lési mddokkal, illetve energiamegtakarita-
si megoldasokkal, masként fogalmazva, az
éghajlatvédelmi célkitlizések teljesiilésé-
hez képesek lesziink-e dekarbonizalni a tel-
jesenergiarendszert.

— Az Eurdépai Uni6 élen jar a zold-
atallasban, de vajon mennyit szamit
globalisan, ha Eurépa egyszer — op-
timista forgatokonyv és a Kkitlizott
célok szerint 2050-re - teljesen kibo-
csatasmentessé valik?

- Természetesen lehet amellett érvel-
ni, hogy ha z6ldatallas folyamatdban csu-
pan a klimavédelmi hatast nézem, akkor
jobb stratégia, ha nem viselkedem élta-
nuldként, és inkabb be kellene varnom a
tobbieket, vagy potyautasnak kell len-
nem, mert ez taldn kevesebbe fog keriil-
ni. A nagy kibocsdtok mezdényében Eurd-
pa valdban az egyik legszorgalmasabb és
legtobb aldozatot hajlandd vallalni, de az
is igaz, hogy érdekes mddon az utdbbi év-
tizedben az Egyesiilt Allamokban is igen je-
lentGs kibocsatascsokkentésre kerilt sor,
ami nem feltétlenil jelent meg a szovet-
ségi politikaban és kommunikaciéban. Es
bar az USA valdsziniileg megint ki fog lép-
ni a parizsi egyezménybdl, ugyanakkor
tény, hogy nagyon jelentds atallas tortént
az er6m{vi szektorban szénr6l foldgazra,
ami 6nmagaban is oridsi kibocsatascsok-
kentést jelentett. Eurdpanak vajon jo-e, ha

klimasemleges vallaldsokat tesz és azokat
kovetkezetesen végre is hajtja? A valaszom
igen, kontinensiinknek az energiaszektor
modernizacidjan tdl azértis érdemes beru-
haznia ezekbe az Uj és tiszta technoldgiak-
ba, mert minden egység megtermelt zélde-
nergiafosszilis energiaimportot, leginkdbb
kbolaj- és foldgazimportot valt ki, azaz ja-
vitja az unio és hazank energia ellatasanak
biztonsagat. Végiil az 4tallas technoldgia-
ilag is olyan innovativ megolddsokat pro-
dukalhat, amelyekkel - feltételezve, hogy
azoldatmenet idGvel globalissa bévilhet -
Eurdpa technoldgiai exportdrré valhat.

- Emeljiink ki két szektort, a kozleke-
dés zolditését és a villamosaram-ter-
melés dekarbonizalasat.

- 0t évvel ezelbtt a teljes villamosenergia-
termelésében szinte nulla szazaléknyi vil-
lamos energiat allitott el Magyarorszag
napenergiabdl, mig tavaly a naperémiivek
részaranya a termelésben mar 25 szazalék
volt. Vagyis a magyar villamosenergia-ter-
melés egynegyedét olyan technoldgiadval
allitottuk eld, ami egyrészt ihg-kibocsa-
tas mentes, masrészt abban segit, hogy ne
kelljen annyi foldgazt importalnunk olyan
régiokbol, ahonnan eleve draga és bizony-
talanis azellatas. Ez egy hazai erGforras, és
szerintem Gridsi eredmény. Persze amellett
is lehet érvelni, hogy a PV-k rendszerszint(
szabalyozasi problémakat okoznak és eze-
ket meg kell oldani - vald igaz, de kérdez-
ziink rd arra is, hogy melyik masik villamos-
energia-termelési mddban tértént hasonlo
elérelépés?

- Ujra el6keriilt a hazai lignitvagyon
hasznositasanak kérdése is...

- Amai mikodési kornyezetben senki nem
akaddlyoz meg egyetlen befektetdt sem
abban, hogy széntiizelésii vagy gdzer6m(-
vet épitsen, a felelds magatartas viszont
mégiscsak az, hogy ha van egy jobb, eld-
remutatdbb megoldasom, mondjuk kibo-
csatdsmentes daramtermelG technoldgiam,
akkor nem a lignitet valasztom, hanem azt
meghagyom energetikai vésztartaléknak.
Az idGsebb generaciohoz tartozd energe-
tikusok persze nem gondoljak, hogy a kli-
mavaltozas valami komoly dolog lenne,
vagy ha mégis, akkor pedig azt nem hiszik
el, hogy az olyan emberi tevékenységnek,
mintamilyen avillamosaram-termelés, eh-
hez komolyabban kdze lenne. Ez a vita itt-
hon mégfolyik egy darabig, atudomany pe-

dig majd eld6nti a kérdést. Ezzel egyiitt azt
gondolom, a naperémdvi termelés hazai
felfutdsa valddi sikersztori. Az elején még
mindenki azt prognosztizalta, hogy 500
MW-nal 6ssze fog omlani a hazai villamos-
energia-rendszer, jelenleg 7700 MW-n4l
tartunk, és még mindig nem omlott dssze,
és ha engem kérdez, nem is fog. Ahelyett,
hogy ezt gyaluljuk, érdemesebb lenne ar-
rél beszélni, hogyan hasznaljuk ki azokat a
lehetGségeket, amiket ez az dridsi fejlddés
ezen ateriileten marfeltud mutatni.

- Azt latjuk, hogy a PV-boom minde-
niitt nagy kihivas elé allitja az energia-
szektor szerepldit, nem utolsésorban
a flexibilitas és az arak kezelésében,
és hogy az aramkereskedés borzasz-
téan szofisztikalt szakmava valt. Egy
konferencian hallottam, hogy tiz évvel
ezel6tt az energiapiacon még egész
jol miikodott minden és mindenki,
a szerepl6k tették a dolgukat, nem
kellett tamogatashoz nyulni, a szaba-
lyozason tekergetni, ma pedig szinte
csak a bizonytalansag bizonyos.

-Ezmindigaz, de ne felejtsiik el, hogy a di-
gitalizacid korszakat is éljik, ez mar egy
nagyon mas energetikai piac, mint amit 6t
vagy tiz évvel ezel§tt ldthattunk. A villa-
mos energidnak tizendt perces elszdmo-
st kereskedése van, negyedoranként
araznak Ujra, az eurdpai piacok osszekap-
csoltan miikodnek Ggy, hogy a hatarke-
resztez( kapacitasok egy kozpontiszoftver
segitségével vannak elosztva. Valdban, ez
egy szofisztikalt piac, de tizenot évvel ez-
elétt pontosanilyen volt a jovéképiink, azt
vizionaltuk, hogy egyszer majd egy ilyen
Osszekapcsolt, integralt villamosenergia-
piac jon létre Eurdpaban. A naperémives
piac decentralizalt rendszer, ami rdadasul
ott tapldl be a hdldzatba, ahol a legkevés-
bé fejlett, kiilonGsen igaz ez a haztarta-
si kiserémivekre és az elosztéhaldzatra,
amivégképp nem erre lett kialakitva. Iszo-
nyud sok munka jar vele, de kdzben azért az
ember picit hatralép és biiszkén azt mond-
hatja, hogy 6t év alatt hazaierGforrdsokbol
felépitettiik, megujitottuk a magyar aram-
termelés egynegyedét jelentd, kibocsatas-
mentesvillamos energiat kindld rendszert.

- Milyen érvek sz6lnak amellett, hogy
az energetikai zolditési folyamata ne
torpanjon meg, és a kézeljovében le-
hetdbleg ne is nagyon forduljon vissza?
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- A legfontosabb érv, hogy Eurdpa a ha-
gyomanyos energiahordozok terén na-
gyon magas szinten importfiiggd. Amikor
mi magyarok azt mondjuk, hogy kiszolgal-
tatottak vagyunk, mert a foldgaz a primer
energiafelhasznalasunk harmadat jelenti,
rdadasul e téren jo hetvenszazalékos im-
portkitettségiink van, akkor Eurépaban ez
a mutatd mar 80-85 szazalékra rug. Iszo-
nylankiszolgaltatotta kontinens gazdasa-
ga kdolaj- és foldgazimportban is, szénb 4l
ugyan van Lengyelorszdgban és Németor-
szagbanbelsd tartalék, de ezalegszennye-
zGbb a fosszilis energiahordozok kozott is.
Eurdpa teljesen mas pozicidban van tehat,
mint példdul az USA, mert ha lenne is vala-
mennyi kdolajunk és foldgazunk, nagyon
nehéz volna komolyan érvelni amellett,
hogy Németorszagban vagy Belgiumban
kbzetrepesztéses mddszerrel kezdjiink ki-
termelésekbe. Minden egyes kWh vagy
minden egyes GJ, amit nem importalunk,
hanem valamilyen sajat belsG erGforras-
bél termeliink meg, azj6 Eurépanak. Nem
nagyon van mas valasztasunk, vagy orosz
foldgazt importalunk - attuk, ez meny-
nyire miikodbéképes -, vagy amerikait, ami
draga és rontja azeurdpaiversenyképessé-
get. Ellatasbiztonsagi kérdésril beszélink,
ahol a fosszilis importfiiggGség mérséklé-
sére a zold belsd erGforrds lehet a megfe-
lel§ valasz. Teljesen mas a geostratégiai
jelentGsége ennek a kontinensiinkon, és
mds az Eqyesiilt Allamokban vagy Oroszor-
szagban. Es itt hivnam fel a figyelmet arra
a kérilményre, hogy a legnagyobb olajki-
termeld orszagok, a Perzsa-obolnagy olaj-
kirdlysagai rendkivil nagy mértékben ru-
haznak be megujuldokba, mert Gk is Latjak,
hogy el6bb-utdbb vége lesz az olajvilag-
nak. A legnagyobb megujuldenergia-pro-
jektek jelenleg Szalid-Ardbidban és az Obél-
mentiolajmonarchidkban zajlanak. Amasik
nagy érv Eurépa energetikai zolditése mel-
lett - csak hat ebben épp lemaraddban van
kontinensiink -, hogy élenjardk legyiink a
technoldgidkban, az energetikai innova-
ciokban. Kina sajnos mar lekérozott min-
ket. Napelemben is volt egy ilyen remény,
hogy ha majd sokat hasznaljuk, ittis fogjuk
gyartani. Nem igy tortént. Olcsdbb volt Ki-
naban gyartani, és most ugyanebbe a hely-
zetbe lavirozzuk be magunkat az akkumu-
latorokkal és az elektromos jarmiivekkel.
A z6ld 3tallasban Kina csinyan elverte Eu-
ropat, és nagyon durvanversenyez az Egye-
siilt Allamokkal.
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- A kozlekedési elektrifikaciohoz me-
gint csak villamos aram kell...

- Pontosabban tiszta dram. Minden az
elektrifikaciordl szol. A flitésnél is a fold-
gaz kivaltasa hdszivattyds rendszerekre.
Ha létezik fd trend ebben a z6ld4talldsban,
akkor az az elektrifikacid, azon belil pe-
dig a kibocsatas-mentes villamosenergia-
termelés, és e tekintetben Eurdpa tényleg
nagy tempdban halad eldre. A koronavi-
rus-jarvanyt kovetd energiavalsag, illet-
ve az akkor kezdGdott orosz-ukran haboru
idejénvolt egyediil nagy kérdés, hogy ezek
amillidkat érint6 események vajon megal-
litjak-e a z6ldatallasi folyamatot, vagy el-
lenkezGleg, éppen hogy felgyorsithatjak.

- Tudjuk, felgyorsitottak.

- Osszeurdpai szinten a megtermelt villa-
mos energia ma martobb mint 6tven szdza-
léka szarmazik megujuld forrdsbal. A nap-
erémivi kapacitasok egészen elképesztd
titemben ndvekedtek, elsGsorban a beruha-
2asi koltségek meredek zuhanasa miatt, de
ugyanez igaz az energiataroldsra is, a kolt-
ségekittis gyors itemben csokkentek. Vég-
eredményben azt lathatjuk, hogy a meguju-
Lok versenyképessé valtak a hagyomanyos
energiahordozokkal, persze hozza kell
tenniink aztis, hogy Eurépdaban létezik egy
eszkoz, amely az dramtermeldket, az ipari
gyartdkat a kevésbé karbonintenziv meg-
oldasok alkalmazasa felé tereli - igen, az a
bizonyos szén-dioxid-kvdta -, de ugyanigy
6kd6si a pénziigyi szektor szereplGit az EU,
hogy a finanszirozok lehetdleg a taxondmi-
arendeletben felsorolt, kdrnyezetbaratnak
tekintett és fenntarthatonak gondolt meg-
oldasoknak adjanak z6ld utat és pénzt. Az
energetikai elektrifikacid halad, a vartnal
taldn lassabb (itemben, a kozlekedés z6ldi-
tése viszont kis tulzassal fénysebességgel
zajlik. Ismert, hogy 2035-t6l kizardlag zérd
kibocsatasy jarmiiveket lehet izembe he-
lyezni Eurépaban, de véleményem szerint
nem lehet, és nem is szabadna arra kény-
szeriteni a vasarldkat, hogy csupan egyfé-
le technoldgiabdl valasszanak. Az Gszton-
zés mindenképpen elég konzisztens volt,
épésrbllépésre probaltak az djabb és Gjabb
technoldgiakat - emléksziink még a korab-
bikilonféle euro kibocsatasi szabvanyokra,
majd a hibrid hajtasra és a tisztan elektro-
mos hajtaslanccal szerelt jarm{vekre - mi-
nél eldnydsebb helyzetbe hozni. Kindban
tavaly az 0j autd értékesitések kozel 6tven
szazaléka mar elektromos jarm volt, Nor-

végiaban nyolcvan, Hollandidaban hetven,
Belgiumban pedig hatvan szazalék felettjar
ez a mutatd. Amult évben idehaza 49%-kal,
idén januarban 50,5%-kal ndtt az Ujonnan
lizembe helyezett tisztan elektromos gép-

jarmiivek szdma az el6z6 év hasonld id§-
szakahoz képest.

- Hogyan halad az ipari 4gazatok at-
allasa?

-Meglehetsenvegyesakép. Egyik oldalon
ott vannak azok a meghatarozd nagyvalla-
latok, amelyek maguk alkottak meg belsd
vallalati politikdjukat, és ebben vazoltak
fel, hogy az eurdpai és nemzeti vallalasok-
hoz képest milyen sajat dekarbonizacids
palyat hataroznak meg. Mult héten jartam
adebreceni BMW-gyarban, amely kizdrdlag
tisztan elektromos hajtasu gépkocsikat fog
gyartani évi 150 ezres 6sszkapacitassal és
igen jelent@s energiafelhasznalds mellett.
A 400 hektdron elteriil§ gyarkomplexumot
mégsem csatlakoztattak a kozcéld foldgaz-
halézatra. Kérdeztem, hogyan fogjak el6-
allitani a hGenergiat, mire azt valaszoltak,
hogy természetesen villamos arambdl. Azt
mondjak, hogy amit az EU megtesz, megte-
szik Gk is vallalati szinten, és ennek része-
ként csak zoldenergiat hasznalnak. Es mert
3 BMW megteszi, el6bb-utébb a beszalli-
t6it6lis ezt fogja megkdvetelni. Szerintem
ez nagyon meg fogja lepni a hagyomanyos
energiaszolgaltatokat, mert nem lesz meg-
felel6 még az akkumulatorgyaraknak sem,
ha a hGsziikségletiiket pusztan foldgazbol
kell megoldaniuk. Nyilvan sokkal nehezebb
igy ugyanezeket a célokat a kkv-szektor-
ban elérni, itt elsGsorban azok a z6ld meg-
oldasok miikodGképesek, amelyek gyorsan
megtérilnek. Ilyen lehet ma a helyben tor-
ténd energiatermelés. Rengeteg olyan si-
keres projektrdl hallhatunk, ahol ipari par-
kokban egyiitt telepitik a napelemeket és
azenergiataroldkat, és a megtermelt villa-
mos energiat kozosségként fogyasztjak el.
Az ipari energia eleve borzasztdan driga
Magyarorszagon, raadasul ebben a konst-
rukciéban nem kell rendszerhasznalati di-
jat fizetni. Afeldolgozdiparban is az latszik,
hogy minden, ami telephelyi energetikai
megoldas, helyben torténd energiaterme-
lés, az ma divatos, megtériil§, és elég sok
tdmogatast élvez. Es még egy példat hadd
emlitsek: a Mol-csoport stratégidjadban -
amely elég késdn indult neki ennek a z6ld-
atallasnak - szerepel, hogy 2,5 GW-nyi nap-
er6m(ivetakarnak épiteni, elsGsorban sajat



telephelyen. MeglehetGsen profitorientalt
cégrol beszéliink, ha nem szamoltak volna
alaposan ki, vajon ez tényleg megéri-e ne-
kik, alighairtdk volna bele a stratégiajukba.

- Egyénileq is részt vesz az elektrifi-
kaciéban?

- Csaladi hazban lakunk, és néhany évvel
ezelGtt mi is elkezdtiink az dramfogyasz-
to-termeld élettel kisérletezni, s mit ne
mondjak, tetszik. Telepitettiink egy napele-
mesrendszert és eqy elektromos autd mel-
lett tettiik le a voksunkat. A legjobb érzés
az,amikorazemberotthontankol, és nem-
csak az épiilet energiafelhasznaldsat tudja
kivaltani, hanem feltaplala haldzatrais. Mi
még akkorvasaroltunk, amikor élta szaldo-
elszamolds. Az utazasi igényiink mintegy
kilencven szazalékat a 400-420 kilométe-
res hat6tavi elektromos autd tokéletesen
kitudja szolgalni, vésztartaléknak pedig ott
allagardzsban egy dizelautd. Fontolgatjuk
azt is, hogy gazflitésrél atalljunk-e hiszi-
vattyura, taldn érdemes lesz ebbe is bele-
vagni. Energiatarold egyeldre felesleges,
hiszen a Hyundai Konaban lév6 akkupakk
64 kWh kapacitdstd, a Napenergia Plusz
Programban tamogatassal felszerelhetd
energiatarold 8 kwWh-as, haztartasunk esti
fogyasztasa pedig nem tobb 2-3 kWh-nal.

— Mi lehet a Zér6 Karbon Koézpont
hozzajarulasa a zoldatmenet folya-
matahoz?

- Akozpont 2021-ben alakult meg, az akko-
ri Innovacids és Technoldgiai Minisztérium
tdmogatdsaval, az alapotlet pedig az volt,
hogy csindljunk egy olyan tudaskdzpon-
tot a Megyetemen, ami kutatasi projek-
tekkel tamogatja a klimavédelmi stratégiai
célok elérését és a hazai z6ldatallas folya-
matat azokon a kulcsteriileteken, ahol va-
l6ban m{ikddd és praktikus megoldasokat
lehet taldlni. Az egyik els6é nagy partneriink
3z MVM volt, veliik a villamosenergia-szek-
tor rugalmassagi képességeinek felméré-
sén, az elosztdi rugalmassagi piac kialakita-
sanak kérdésein dolgoztunk egydtt, példaul
hogy milyen termékeket vegyenek az elosz-
tok, ha atulsok naperémiivagy hdszivattyu
miatt fesziltségproblémakkal talalkoznak,
hogyan lehet ezeket balanszirozni. A Magyar
Nemzeti Bank abban kérte a segitségiinket,
hogy a pénziigyi szektor jobban megértse,
hogy hogyan miikddnek a z6ldtechnoldgi-
3k, milyen jellemz8kkel birnak, hogyan fi-
nanszirozhatdk, a beruhazasoknak milyen
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A meghatarozo fejlesz-
téseket ebben a pillanat-
ban is tizezres létszamu
mérnokcsapatok vegzik
Kinaban, Koreaban és
Japanban.

kockazataik lehetnek. Szerintem nagyon
izgalmas parbeszédet sikerilt kialakitani a
pénziigyi szakemberek és a m(iszaki, ener-
getikai szakemberek kozo6tt. A bank sza-
mara a hazai energiafiiggetlenséget tdmo-
gato - és igy a makrogazdasagi egyensulyt
is javitd - nagy projektlehetGségeket is be-
mutattunk, egyrészt kétmillidrd kobmé-
ter foldgdzimport kivaltasat lehet6vé tevl
GreenGas akcidterv, masrészt a hazai meg-
Ujuldalapu villamosenergia-termelés prog-
ramjat felgyorsité zéldAram projekt keretén
beliil. A mdilt évben az Energialigyi Minisz-
tériummal dolgoztunk egyiitt tobb nagy
projektben: a hazai biogaz-, biometanpiac
lehetséges fejlesztésérdl készitettiink bio-
gaz-piacfejlesztési stratégidt és akcioter-
vet, ami a hazai biogazpiac megduplazasat
célozzameg 2030-ra, és amita szaktarca Lé-
nyegében marelis kezdettvégrehajtani. Ké-
szitettiink foldh6hasznositdsi tanulmanyt,
ami a hazai geotermikus potencialra, a kor-
nyezeti hGenergetika kulcskérdéseire foku-
szal, a legfrissebb munkank pedig az Ener-
giahatékonysagi Kotelezettségi Rendszer
(EKR) feliilvizsgalata. Kevesen tudjdk, de ta-
lan ez a leginkabb piacbarat mad arra, hogy
2030-ra Magyarorszag produkalni tudja
azokat az energiamegtakaritasi célokat,
amit unids tagallamként vallalt, és egyszer-
resegita,zolditésben” és abbanis, hogy ke-
vesebb legyen az energiaszamléja annak,
aki EKR-projekteket csindl. Ehhez tud részfi-
nanszirozast nyujtani ez a rendszer.

- Az energiatarolas kulcskérdés,
ahogy ennek léptéke is. Kizardlag
elektrokémiai tarolasi lehetéségek
johetnek szoba?

- 16 lenne, ha jatszhatndnak mas techno-
logidk is. K6zgazddsz vagyok, és nagyon
bator ember lennék, ha megprobalnam
megjdsolni, a jov6ben milyen energiata-
roldsi technoldgidknak lehet meghatdro-
26 szerepe. Ma melyik az, amelyikre a leg-
nagyobb piaci igény mutatkozik, mi hizza
azenergiatarolasitechnoldgidk fejlédését,

innovacidjat? Mindennap latunk egy Uj hirt
arrél, hogy megint felfedezték a szilard-
test-akkumulatort, ismét megduplaztak az
adott akku energias(riiségét, mindennap
vanegytaldlmany, merteztaziparagatma
az autdipar hdzza, massziv keresletet ta-
masztva arra, hogy olcsdbb, hatékonyabb,
kdrnyezetbaratabb aksik késziiljenek. Eb-
be a szektorba csatorndzddnak a kutatasi
pénzek, ide fékuszal mindenki, egyszeriien
azért, mert ebben van a legnagyobb izleti
lehetGség. Lehetne kutatni persze a szivaty-
tyus tarozokat is, csak minek, nem marad
rajuk se figyelem, se fejlesztési forras. Az
akkumulatortechnoldgia az elektromobi-
litds vezetd technoldgidja, és gigantikus
pénzek mozdulnak meg annak érdekében,
hogy a mérn6kok még jobb és jobb akku-
kattervezzenek. Ot évvel ezel§tt még arrél
beszéltiink volna, vajon az izemanyagcel-
l3s vagy akkumulatoros kozlekedés lesz-e
anyer6? Ma mar nem is igazan jon széba a
hidrogén, fényévekkel hagyta el az akku-
muldtor, és még csak a folyamat elején tar-
tunk. Tizéves id6tavon beliil nem is latszik
azakomolyanvehetd versenytars, akiverni
tudna az akkumulatoros tarolokat.

- Milyen igéretesnek tiiné 4j techno-
l6giadkat latnak az akkumulatortech-
nikaban?

- Egyrészt nagyon varja a piac a natrium-io-
nos megoldast, amely drasztikusan csok-
kentené a ritkafoldfémek felhasznalasat,
masrészt minden olyan Ujdonsagot, ami
olcs6bba, kénnyebbé, nagyobb energia-
s(irliséglivé teszi a hagyomanyos litiumos
akkukat, illetve fenntarthatobb gyartasi
folyamatok révén tudja azokat eldallitani.
Anapjaink elektromos kozlekedésben meg-
hatdrozo NMC - nikkel-mangan-kobalt - és
LFP - litium-vasfoszfat - akkumulatorok sze-
rintem a kovetkezd tiz évben még biztosan
vellink lesznek, és az a kbzvélekedés, hogy
olyannd vélik az akkumulatorpiac is, mint
amilyen a kiilonféle hajtaslancok kinalata:
aki nagy teljesitmény(, prémium kategdri-
asautdtakar, annak NMC akkumulatora lesz,
és leszbenne bven kobalt, akinek meg j6 a
kisebb hatdtavu, olcsobb autd, annak ott az
LFP-akkumulator. Es elérhetd lesz ezeknek
minden elképzelhetd tipusa és kombinacio-
jais.Arosszhiraz, hogy ebbenatorténetben
sem latszik elég versenyképesnek Eurdpa.
A meghatarozd fejlesztéseket ebben a pil-
lanatbanistizezres létszamu mérndkcsapa-
tok végzik Kindban, Koredban és Japanban.
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Klimapolitikai zsdkutca

Lordnt kdroly

Az emberi tevékenység valdban okoz kart a természetben,
de nem azzal, hogy szén-dioxidot bocsat ki, hanem azzal,
hogy elveszi mas élGlények életterét.

Mint valamikori mérndk, fejlesztémérndki tevékenysé-
gemsoran (még a hatvanas években) taldlkoztam azzal a je-
lenséggel, hogy ha egy megoldandd problémat nem helye-
senismernekfel,a megoldas egyre bonyolultabb lesz, amely
végliil kudarchoz vezet. A mérnoki gyakorlatban azonban
elég hamar ki szokott deriilni, hogy a megoldast rosszirany-
ban keresik, ugyanis a megoldasnak szantszerkezet nemfog
miikodni. Ez a jelenség a tarsadalomtudomanyokban is tet-
ten érhetd, de a mérnoki gyakorlattal ellentétben itt hosszu
id4 telik el, amig a megoldaskeresés zsakutca jellege kide-
ral, és addigra a téves problémaazonositas és a hozza ren-
delt, hamis megolddsok hatalmas kadrokat okozhatnak. Er-
re korunkban tipikus példa az Eurépai Unid klimapolitikaja,
amelynek mi, magyarok is szenvedd alanyai vagyunk.

Mindez azért jutott eszembe, mert a kdzelmdltban két
nyilatkozatot is olvastam, az egyik, amelynek cime A klima-
tudomany tiz iizenete! a klimatudomanyban tevékenykedd
magyar szakemberektdl szarmazik, a masik magyar akadé-
mikusok nyilatkozata az unid klimapolitikdjaval kapcsolat-
ban, Tiz javaslat a jovdért? cimmel. A két nyilatkozat teljesen
ellentmond egymasnak. Aklimatuddsok szerint ,a mar most
érzékelhetd és egyre silyosabba valo éghajlati valtozaso-
kértelsGsorban azemberitevékenység a felelGs”, és a meg-
oldds az, hogy ,az iveghadzhatdsud gizok kibocsatasat rovid
tavy, érdemi intézkedésekkel csokkenteni kell, és el kell ér-
ni, hogy azok koncentracidja ne névekedjen tovabb (klima-
semlegesség)"”.

Az akadémikusok szerint az Eurdpai Unidt ma a klimapo-
litika uralja. Amegujuldalapu z61ldatallas erltetése techni-
kailag megvaldsithatatlan, megkisérlése fokozottan termé-
szetpusztitd, végrehajtasa pedig a civilizacidt felbomlasztd
kovetkezményekkel jar. A globalis energiaellatds négyo6to-
dét add, széntartalmui energiahordozokral ,atallni” csak
részlegesen és majd csak az atomerémivek megépitése
utan észszer(.
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Vajon kinek van igaza? Ez a probléma engem is érdekelt,
és vagy nyolc hdnapig szinte éjjel-nappal bujtam a szakiro-
dalmakat, hogy a kérdést legaldbb magamnak megvala-
szoljam. E munkabdl sziiletett is egy kdnyv (Lérant Karoly:
Vildgvége helyett - Tények a klimavaltozasrdl és a megvald-
sithatd klimapolitikarol).

Amit a szakirodalom alapjan bizonyitani lehet, az az,
hogy a klimavéltozas oka nem az emberi szén-dioxid-kibo-
csatds. A szén-dioxid ugyan valdban Giveghdzhatasi gaz, és
koncentracidja a légkdrben valdban novekszik, am a lég-
kor liveghazhatdsaban meghatdrozo szerepe a vizparanak
van, a szén-dioxid hatdsa elhanyagolhato. A Chicagdi Egye-
tem olyan modellt dolgozott ki, amely a F6ld kifelé irdnyuld
h&sugarzasat szamitja azatmoszféra felsé hataranal. Amo-
dell szdmos kibocsatdsbefolydsold tényezGt vesz figyelem-
be, tobbek k6z6tt a szén-dioxidot, a metant, az 6zont és a
vizgbzt. A modell szerint a légkor szén-dioxid-tartalmanak
akar tizszeres novekedése is alig befolyasolja a kifelé ira-
nyuld sugdrzast. A modell interaktiv, barki sajat feltétele-
zéseivel kiszamithatja vele a Fold kifelé iranyuld sugarzasa-
nakvaltozasat avaltozd szén-dioxid-koncentracid hatasara.

De nemcsak a Chicagdi Egyetem tuddsai, hanem szamos
mads, ismert kutatd, illetve kutatdcsoport isigyekszik felhiv-
ni a figyelmet arra, hogy a klimavaltozast az emberi (antro-
pogén) szén-dioxid-kibocsatasra fogni tudomanyos szem-
pontbdl teljesen megalapozatlan. Az amerikai Cato Intézet
2016-ban publikalt egy tanulmanyt, amelyben rdmutatott,
hogy a klimavaltozas valdban létezik, a Féld valdban felme-
legszik, de ennek hatdsa sokkal kisebb, mint amennyit a hi-
vatalos klimamodellek jésolnak, és azember csekély szere-
petjatszikbenne. 2019-bentébb mintkilencven olasz tudds
irt ala egy peticidt, amelyben kijelentették, hogy a globalis
felmelegedés antropogén (emberi) eredete bizonyitatlan
hipotézis. Az ugyancsak 2019-ben alapitott Climate Intelli-
gence (Clintel) tuddsai egy kidltvanyukban szintén felhivtak
a figyelmet arra, hogy a szén-dioxid nem szennyez6anyag,
hanem a foldi élet nélkilozhetetlen eleme. Hazankban a
Professzorok Batthyany Kore keretében a Szarka Laszld aka-



démikus altal létrehozott energia-munkacsoport prébalja
(sikertelendl) felhivni a dontéshozdk figyelmét a klimapo-
litika értelmetlenségére.

A hibas kiindulépontbdl természetesen hibds dontések
sziiletnek. Az Eurdpai Bizottsag klimapolitikaja példaul - a
szén-dioxid-kibocsatas csokkentése érdekében - olyan elG-
irasokat akar a gazdasagiszférara kényszeriteni,amelyek be-
tarthatatlanok, nem csokkentik a kibocsatast, és tonkreteszik
- illetve ez mar mult id6ben is mondhatd, tonkretették - az
eur6pai, ezen beliil az unié motorjanak szamité németipart.

Hogy mennyire nem atudomany, hanem a (téves) ideol6-
gia vezérli az Eurdpai Bizottsdg klimapolitikajat, arra j6 pél-
da a német energiadtalakitds vagy a most mar kozismert-
té valt nevével az Energiewende. Ha ugyanis valaki tényleg
csokkenteni akarja a szén-dioxid-kibocsatdsat, annak az
energiamegtakaritd technoldgidk elterjesztésén - példaul
hazak szigetelése - tilmenden egyetlen tényleges megol-
ddsa az atomerdmiivek széles korii alkalmazasa. Es ez nem
vitathatd ideoldgiai dllaspont, hanem mérndki szamitasok
megcafolhatatlan eredménye. Ezzel szemben Németorszag
azosszes atomerém(ivét bezdrta, réadasul a fizikus végzett-
ségl kancelldr, Angela Merkel vezényletével, aki nyilvan

tudta, hogy ostobasdgot tesznek, de a partpolitikai érdek
(hogy a fukusimai atomer6m{ balesete nyoman kifogja a
szelet a zoldek vitorldibdl) feliilirta ndla a jozan észt.

Mindez hazankrais érvényes. Valakiknek bizonyara jo iiz-
leta 12 000 MW naperémii épitése, de az orszag csinyan ra
fog fizetni, és ez nem valamiféle varjikarogas, hanem me-
gint csak mérndki (meg egy kicsit kozgazdasagi) szamitas
kérdése.

Sokat gondolkodtam azon, hogy olyan nyilvanvald dol-
gokat, amelyeket konnyen ki lehet szdmitani, miért nem le-
het megértetni a dontéshozdkkal. Ami magat a zoldideolo-
gidtilleti, azt leginkdbb a kommunistaideoldgidhoz lehetne
hasonlitani. Sokan hihetnek benne, de a javaslatok megva-
|dsitdsdnak hatdsa katasztrofalis, és a végén kudarchoz ve-
zet. A politikusok meg - lehet, hogy nemigaz hiv6k, de - azt
gondoljak, hogy jé széllelvitorldznak, hiszen ez a fGaramlat,
éskinek ne lenne draga a F6ld megmentése? Lehet gy(jteni
3 szavazatokat!

Az emberi tevékenység valdban okoz kart a természet-
ben, de nem azzal, hogy szén-dioxidot bocsat ki, hanem az-
zal, hogy elveszi mas élGlények életterét - ez megint csak
elég nagy pontossaggal mérhetd, és az okok beazonositha-
tok. A klimahisztéria pont azokrdl a problémakral tereli el
a figyelmet és a pénzt, amelyeket valdban meg kellene ol-
danunk ahhoz, hogy a Fold sokszin( életét minél szélesebb
korben fenn tudjuk tartani.

Aszerz6 kézgazdész, a Nemzeti Férum tandcsaddja,
irdsa elsd kozlésben a Magyar Hirlap 2024. oktdber 22-i
szdmaban jelent meg.

JEGYZETEK

1 www_aklimatudomanylOuzenete.hu/wp-content/uploads/2024/09/A-KLIMATUDOMANY-10-uzenete-2024.pdf
2 gondola.hu/cikkek/153948-Tiz_javaslat_a_jovoert.html

3 climatemodels.uchicago.edu/modtran
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® Mit neveziink hatékony épitési modnak vagy épitéstechnologidnak?

lermészetes épitdanyagok
a mai kor igényeihez szabva

Az elmult évek iranyelvei, épiiletenergetikai és karbonsemleges-
ségi kovetelményei arra 6sztonozték a mérnoktarsadalmat,
hogy tjraértékelje az elmult évtizedek épitéstechnologiait, gor-
cs0 ala véve az eddig felhasznalt nyersanyagokat. Nem meglepo,
hogy tjra teritékre keriiltek a természetben megtalalhato
nyersanyagforrasok méq kiaknazatlan lehetoségei, amelyek
innovativ, egészséges és gyors épitést tesznek lehetove.

Kovdcs Zséfia
okl. épitémérnék

Evek 6ta a kozéppontban all, hogy az épi-
tGipar bizony az Gsszenergia- és az az-
zal osszefiiggl szén-dioxid-felhasznalas
mintegy 40%-3at teszi ki, orszdgonként val-
toz4 ardnyban. Rengeteg kutatds és fenn-
tarthatdsagi elemzés késziilt az elmult
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években, amelyek eredményei szerint a
természetben elGforduld nyersanyagok
alkalmazasa sok kérdésre adhat relevans
valaszt. A természetes épitGanyagok el6-
remutato Ujrafelfedezését a technoldgiai
fejl6dés és az egyre mélyebb épiiletfizikai
ismereteink is nagyban tamogatjak. Mind-
ehhez pedig elengedhetetlen, hogy az al-
kalmazott épitéstechnoldgidknak megfe-
lelGen fejlGdjon az épitésiigyi szabalyozas
is, amely biztositja a szakszer(i tervezést és
kivitelezést.

Forras: https://rolandhalbe.eu/portfolio/alnatura-headquarter-by-haas-cookzemmrich-2/

Korunk épités-
technoldgiai elvarasai
A kérnyezetvédelem fontossaga, a fenn-
tarthatdsag és az 6koldgiai labnyom fo-
galma mar alapismeret és kovetelmény
azélet és azipar minden pontjan: ha ma-
sért nem is, de a 2030-ra, illetve 2050-re
kotelezG karbonsemlegesséqgi irdnysza-
mok miatt biztosan. Ezt eddig is tudtuk -
mondhatnank -, mi djat lehet err6l még
irni? De kinek mi jut elGsz6r eszébe arrdl,
hogy a mai kornak megfeleld technolé-
gia? Es mit neveziink ma elfogadott, haté-
kony épitési mddnak vagy épitéstechno-
légidnak? Ugy tapasztalom, hogy béven
akad olyan megoldas, amely hazankban
nem vagy kevéssé ismert, igy érdemes
ezekbSl megmutatni néhdnyat. A fenti
kérdésekre a vdlasz még mindig az, hogy
legyen gyors és olcs6, a masik, hogy le-
gyen épitészetileg sokszinlien és preci-
zen kivitelezhetd szerkezet. Talan ezért
is terjedtek el széles kdrben az el6regyar-
tott szerkezetek, hiszen a helyszini sze-
reléssel gyorsan lehet dolgozni, kis él6-
munkaigénnyel, amijelentGsen csokkenti
a koltségeket. Rdadasul a méret és a sik-
pontossag nem 6sszehasonlithatd a fala-
zott-betonozott tarsaikhoz képest. Hogy
keriilnek ide a természetes épitGanyagok?

Eloregyartas
méretkorlat nélkiil
A készhdzgyartasi technoldgidk kozé bi-
zony felsorakoztak az 6kologikus és termé-
szetes épitGanyagokkal készitett fal- és f6-
démrendszerek is. A fat mint épitGanyagot
hazankbanis egyre nagyobb elGszeretettel
alkalmazzak, nemcsak teherhordd szerke-
zetként, de komplex rendszerként is. A CLT
technoldgidja mellett azonban ma mar
nem 6rdogtblvald valyogbdl épiilt falpane-
leket késziteni. De egyre szélesebb kdrben
alkalmazzak a favazrendszerrel késziilt fa-
rost-, kender-vagy épp szalmaszigeteléssel
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elGallitott falszerkezeteket is. Az igy létre-



jova épliletek 6koldgiai labnyoma rendki-
vil alacsony lesz, és akar 30 év (izemelte-
tési id6t belefoglald CO,-megtakaritas is
elérhetd. A szerkezetek méretezése pedig
ugyanolyan 3ltaldnos mérnoki feladat: a
csalddi haztdl az ipari, tobb ezer négyzet-
méteres csarnokokon ata kozépiiletek akar
80 méter épliletmagassdgot meghalado
szerkezetéig van lehetGségiink tervezni.

Természetes épitéanyagok
és kornyezeti hatasuk
Tisztdzzuk elGszor a fogalmat a 280/2024.
(1X. 30.) Korm.-rendelet értelmezd ren-
delkezése szerint: ,5. § 161. - természe-

tes épitGanyagok: olyan természetes alap-
anyagokbdl - kilonosen fold, sar, agyag,
valyog, szalma, kender, nad, gyékény, fa,
terméskd vagy celluldz - készilg épité-
si termékek, amelyek az alapanyagbdl
épitGanyagga alakitasi, gyartasi folya-
mat soran minimalis felhasznalt energi-
aval, kémiai atalakitas nélkil késziilnek,
és amelyeknek a teljes életciklusra vizs-
galt kdrnyezetterhelési hatasa a gyartas,
hasznalat, elbomlas, djrafelhasznalas so-
ran elhanyagolhatd.”

A természetes épitGanyagok alkalma-
zasavarhatdan mindenkiszamara logiku-
san mutatja, hogy a legkisebb elGallitasi

energiaval nyert épitGanyagok kornye-
zetterhelése lesz a legkisebb. Eletciklus-
elemzés soran jol kimutathatd mérdsza-
mokat lathatunk: ha a helyi természetben
fellelhet6 anyagokbdl épitkeziink, nem
csak az elGallitasi, de a szallitasi energia
is minimalis lesz, az er6forras pedig egy-
szer(len adja magat, hogy j6l djrahasz-
nosithatd, és ha hulladékként valé meg-
semmisitésre keril sor, az szintén mini-
malis energiat igényel (akar komposztal-
hatd is).

Epiiletfizikai mutatok
Kiemelkedd épiletfizikai tulajdonsagu-
kat most a paratechnikara és a hészige-
tel6 képességre koncentralva mutatom
be. A természetes épitGanyagokrol alta-
ldnossagban elmondhatd, hogy nagyon
jo paradiffiz szerkezetek épithet6k beld-
lik, ha egy rétegrendistruktiraban helye-
sen hasznaljuk Gket, vagyis ha példaul egy
jo paraateresztd képesséqli falszerkezet-
re ugyanolyan jo vakolatrendszert alkal-
mazunk, ahol a ,j6" az azonos dimenziot
jelenti. Epiileteink és egészségiink szem-
pontjabal tudjuk, hogy fontos a megko-
zelit6leg 40-60% paratartalmu lakdkli-

- -~ -
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ma. Ezt gépészeti berendezések nélkiil is
elérhetjik megfelel6 anyaghasznalattal
(vagyis ,olcson"): kivaldan tudjuk szaba-
lyozni a levegd pdratartalmat a régi id6k-
bélis ismert vdlyog-, illetve mészvakola-
tokkal, de minden természetes szigetelés
(farost, kender, szalma is) j6 parafelve-
v6 képességgel rendelkezik. Mindegyik
anyagroél elmondhatd, hogy a levegd pa-
ratartalmat természetes mddon a fenti
hatarértékek kozott tartjak, és ateljes éle-
tiik sordn képesek a para felvételére és le-
adasara.

A novényeknek természetiikb6l ado-
ddan jo nedvességmegkotd és -tovab-
bitd tulajdonsaga van. A szigetelGérté-
kik azonban relativ magas viztelitettségi
szazalékig nem csokken (10-30%), és ami
még fontosabb, azanyag nem megy tonk-
re a vizterhelés utdn sem. Eqy kenderbdl,
szalmabal vagy farostbdl késziilt szige-
telés hdvezetési tényezdje kozel hasonld
azipari termékek A értékével. Azonban a
hédiffizids tényezbt (a) tovabbi két fon-
tos elem egyiittes hatdsabdl kapjuk. Ezek
a hGtéarold képesség (cp) és a tests(irliség
(p). Igy nem 6sszehasonlithatd a hdszige-
tel§ értéke eqy siir(i, nagy h6tarold képes-
ségli anyagnak példiul a szilas szigetelé-
sekkelszemben.

Az egyre forrobb nyarakon dridsi jelen-
tGsége van, hogy milyen mértékben me-
legszenek fel az épiileteink hatarolo szer-
kezetei, és milyen faziseltolddasi idGvel
szamolhatunk az egyes szerkezetek tekin-
tetében.

Az egészségiinkre
gyakorolt hatas
Epiileteink zart tereinek levegdje sajnos
egyre inkdbb terhelt a kilonb6z8 épi-
t6anyagokbdl, festékekbdl, ragasztdk-
bél stb. felszabaduld illékony vegyiile-
tek (vOC), formaldehidek, vagy pont a
paralecsapddasok kovetkeztében kiala-
kuld penészgombdak miatt. Ezek vizsgdla-
tara kiilonb6z6 mérdeszkozok allnak mar
rendelkezésiinkre, amelyek eredményeit
a megengedett hatarértékek szerint vizs-
galjuk. Fontos latnunk, hogy mindezek
mellett mar nem mehetiink el, hiszen a
,betegépiilet-szindréma" (SBS) jelensége
egyre novekszik a modern épitészetiink
mellékhatdsaként. Az épiiletbioldgia 25
alappontbanfoglalkozik azember, az épii-
let és a kornyezet egészséges, fenntart-
hatd kapcsolatdval, tobbek kdzott nagy
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hangsulyt fektet a leveg6minGség vizsga-
latdra. A természetes épitGanyagok, ki-
lon6sen a valyog és a mész nagy elnyt
élveznek 6koldgiai és élettani hatdsuk te-
kintetében, példaul paraszabalyzd, szag-
talanitd, fert6tlenitd hatdsuk altal.

Epitészeti felhasznalas
és esztétika
Napjainkban elértiink oda, hogy gyakor-
latilag mindenre van alternativ megoldas.
Kovetkezzen most néhany részlet, mely
mutatja, hogy a jelen kor igényeinek, épi-
tészeti eszméjének és kivitelezési anyag-
haszndlatanak milyen természetes épits-
anyag alternativdjavan-ateljességigénye

nélkil felsorolva.

A fa néhany kiemelt alkalmazasi kore:
CLT, GVL, LVL mint kiilonb6z4 szerkezeti és
rétegragasztott megoldasok; | gerenda ki-
valo statikai teherbirdssal, am joval keve-
sebb anyagigénnyel; farost szigetelés: be-
fujt, vakolhato, 1épésalld és szarufa feletti
hészigeteléskéntis.

Aviélyogépitészet jelenkori megoldasai
hazdnkban mégsajnos kevéssé terjedtek el.
Ittazidd, hogy atévhitekkel szemben meg-
ismerjik a modern, esztétikus mérnoki-
épitészeti alkalmazhatdsagat: valyogrost
szarazépit6lapok, melyek a gipszkarton
alternativai, elérhet§ beépitett falfités-
hiités rendszerekkel is; valyogvakolatok,
zsakos, mindsitett termékek, gépi vakolas-
hoz is; kilonb6z6 dekor valyogfeliiletek,
festékek akar vizleperget§ feliiletekként;
valyogtégla, mindsitett gyari termékek,
szaritasos eljarassal jelentds energiameg-
takaritas érhetd el; valyog falpanel, Gzemi
korilmények k6zott el§allitott nagypane-
les szerkezetek; melyek készhaz rendszer-

ben épiilnek fel a helyszinen; 3D nyomta-
tas, minimalis helyszini emberi erGforrast
igényel.

A kenderépitészet kiemelt épitGanya-
gai (ipari kender!): kenderbeton vagy mas
néven mészkender (hempcrete), helyszini
zsaluzott technoldgidval elGallitott pillér-
vaz kitolt6 hészigeteld anyaga; kendertég-
la, minGsitett gyari termékként, hagyoma-
nyos falazasi maoddal, kivald hdszigeteld
képességgel, kitolto szigeteléseként; ken-
deralapu szigetelések: befujt, vakolhatd,
vagy flexiblis megolddsok; kenderalapu
panelek, kender,0SB": valaszfalak, burko-
L3si célokra; kenderkompozitok, kenderfa:
kivald mechanikai tulajdonsagokkal ren-
delkeznek.

A szalma mint mezdgazdasagi mel-
léktermék: elGregyartott falpanel: gyors
helyszini szerelés, passzivhazként is; kis-
és nagybalds szalmaépitészet: teherhordd
falként is; befujt szigetelés, vakolhatd tab-
L3s h8szigetelések és szarufa feletti hGszi-
getelésis.

A természetes épitGanyagok alkal-
mazasanak elterjedése hozzdjarulhat az
épitGipar karbonsemlegességi céljainak
eléréséhez, mikdzben innovativan tdmo-
gatja a modern épitészet fejlédését. A ha-
zai viszonyok kdzott is lathatdk az ezeket
tdmogatd folyamatok: TEKA 8. § (9), EMI-
mintahazpark tébb épiilete, valamint a
megjelenés elGtt 4ll6 szalma- és valyog-
épitészetiiranyelv is.

IRODALOM

ttps://dachverband-1ehm.de; https://baubiologe.de/

ttps://belsoudvar hu/wp-content/uploads/2019/11/Term_epitoanyag_szab_2018.pdf
ttps://kp.hu/hoszigetelo-anyagok-osszehasonlitasa-Ica-alapjan/
ttps://biobaushop.hu/; https://strawbuilding eu/; https://ecacocon.eu/
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Miért is kénytelenek valtani

a hiitosok napjainkban?

A kérdés egyik vonatkozdsara valaszt ad az MMK EGT szakmai
képzésének cime: ,Markans technologiai valtasok a hito-, klima-
és hoszivattyu-technikaban” - vagyis kideriil belle, hogy sok
esetben nem masrol van szo, mint komplett htitéstechnikai
rendszerek felcserélésérdl egy technoldgiailag eltéré rendszerre.
A kényszer(i folyamat miértjérol azonban csak kevesen tudnak,
pedig szinte mindenki érintett valamilyen szinten a kompresszo-
ros hit6/f(it6 berendezések alkalmazasaval kapcsolatosan.

Varkonyi Ndndor okl. gépészmérndk,
a HKVSZ elnok-fétitkara

Hogy miértis? Abennfentesek persze azon-
nal rdvagjak, hogy az F-gdz-rendelet az
oka mindezeknek. El kell ismerjik, hogy
ez a megkozelités meglehetGsen kozel jar

azigazsaghoz, csak az a kérdés, hogy tisz-
tdban van-e minden résztvevd az immar
masfél évtizede emlegetett és erGteljesen
misztifikaltjogszabaly lényegével - esetle-
gesen - részletestartalmaval. Mindent egy-
bevetve nem art, hafelelevenitjiik, hogyan
issziiletett meg és miként valtozott az omi-
ndzus EU-rendelet. Megalkotdsdnak eszmei
inditéka: kornyezetiink védelme, Foldiink
élhetGségének megtartasara vald torek-
vés, az emberi tevékenységek karos hata-
sainak leredukaladsaval, kompenzalasaval.

Megsziiletik
az,F-gaz-rendelet”
Fontos el6zményekként meg kell emlite-
nink a montreali (1989) és a kiotdi (2005)
jegyz6konyveket, amelyek a globalis kli-
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mavédelmitaldlkozok zarddokumentumai
voltak, és a részt vevo orszdgok nagy tébb-
sége ratifikalta is azokat. A ,Montreali jegy-
z6konyv" az 6zonkarosito anyagokat vette
célkeresztbe, és hatasara szamos orszag-
ban sikeresen visszaszoritottak ezen karos
anyagok haszndlatat. A hiitéstechnikdban
az évtizedek Gta elterjedt, kedvez§ fizikai
és kémiai tulajdonsagokkal biré anyagok,
vagyis kldrozott-fluorozott szénhidrogén
molekuldkbdl alld hiit6kozegek (gy(ijténe-
viikon ,freonok”- CFC) voltak hasznalato-
sak, de azerds 6zonbontd képességiik (ODP)
miatt kivezetésre ker(iltek. Az Eurépai Unié-
ban a 2037/2000/EK, majd a 1005/2009/EK
rendeletek szabalyoztdk a folyamatot.
Helyettesitésiikre az ODP = 0, ebbdl a
szempontbdl kedvezd tulajdonsagy, flu-
orozott szénhidrogéneket (F-gdzok - HFC)
vezették be a h(itGiparban. Viszonylag ro-
vid id§ elteltével viszont kideriilt, hogy
ezek az anyagok fokozott (iveghazhatasu-
ak, vagyis intenziven hozzajarulnak a Fold
globdlis felmelegedéséhez. Az itt emlitett
fokozott (iveghazhatds mértékének ér-
zékeltetésére bevezették az igynevezett
.GWP" (Global Warming Potential) értéket,
amely az egyes anyagoknak a szén-dioxid
tiveghdzhatdsahoz mért viszonyszamat
mutatja. A Kiotdi jegyz&kdnyv az F-gdzok
alkalmazasanak visszaszoritdsat célozta
meg, amelynek hatdsdra megsziletett a
842/2006/EK rendelet ,Egyes fluortartal-
mu iveghdzhatasi gazokrol”, tehat megal-
kottak az,F-gaz-rendelet” néven elhiresiilt
jogszabalyt. Az EU-s rendelet a magyaror-
szagi végrehajtasi utasitdsa a 310/2008.
(XIl. 20.) kormanyrendelet volt. Ezen ren-
deleteknek egyik jellemz0 sajatossdga és
Ujdonsaga a 3 kg toltethatar folotti, F-gaz-
zal m{ikodo hiit6korok kotelezd, rendsze-

e

res szivargasvizsgalatanak eldirdsa volt.

Kiadjak az F-gaz-rendelet
elsé feliilirasat
Evekkel késdbb, az Eurépai Parlament és
a Tanacs megszavazta az F-gaz-rendelet
fellilirdsat, amelyet 517/2014/EU (2014.
aprilis 16.) szammal fémjeleztek. Ennek
magyar megfelelGje a 14/2015. (I1. 10.) kor-
manyrendelet volt. Az EU-harmonizalt ha-
zai jogszabaly hivatkozott példaul az Uj F-
gaz-rendelet elGirasaira az F-gaz-kvotak,
a szén-dioxid-tonnaegyenértékek alapjan
meghatdrozott szivargasvizsgalati kote-
lezettségek, gyors Gtem(i forgalomba ho-
zatali tiltdsok vagy a rendelet hatalya ald
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Végezziik el a sziikséges
kockazatelemzéseket
egy-egy projekt tervezése
vagy akar egy rendszer
izemben tartasa kozben!

tartozd berendezések cimkézése tekinte-
tében. Ugyanakkor, magyar sajatossag-
ként, létrehozta a Nemzeti Klimavédel-
mi Hatdsagot, amely szervezet hivatott a
rendelet elGirdsainak betartatasara, tob-
bek k6z6tt a Klimagaz adatbazis jogkdvetd
maddontorténd hasznalatara. Aszemélyiés
cégképesitések terén is akadtak eltérések
az F-gaz-rendeletben foglaltakhoz képest,
mint ahogyan a helyszini szerelést igény-
16 ,el6toltott berendezések” (jellemzé-
en ,split klim3k") forgalmazasa esetében
is: 2015 6ta vonalkddos telepitési tandsit-
vanyt kell felt6lteni a klimagaz-adatbazis-
ba, amelyen aldirasukkal igazoljak a részt-
vev(@k, hogyjogszer(ientortént a telepités.

Ujabb feliiliras,

tiz év elteltével
Tobb mintkét évigtartd eurdpai parlamen-
ti huzavona utan, tavaly tavasszal hatalyba
lépett az djabb feliilirds, a 2024/573/EU
rendelet. A hosszudra nyult el6készitési fo-
lyamat valdjaban kkemény lobbiharcvolt
a kornyezetvéddk és a szakmai realitdso-

kat képviseld tabor kozott. Végiil is, enyhe
kompromisszumokkal bar, de a z6ldlobbi
elséprd gybzelmet aratott: az F-gazok ki-
vezetésének itemét jelentdsen felgyorsit-
ja arendelet, vagyis 2032-re mar az Gsszes
alkalmazasi teriileten GWP<150 tulajdon-
sdggalrendelkezd anyagokkal m(ikodd be-
rendezéseket enged forgalomba helyezni
az Eurdpai Unidban, 2050-re elGirdnyozva
azEUteljes karbonsemlegességét.

Mit is kell érteniink az ,enyhe kompro-
misszumok" kifejezés alatt? A rendeletal-
kotdk belitemeztek feliilvizsgalati, jelen-
téstételi datumokat (2027. julius 1.; 2028.
jalius 1.; 2030. janudr 1.), valamint szinte
mindegyik forgalomba hozatali tiltas zard
mondataként ott szerepel egy ,kiskapu":
...kivéve, ha erre azizemelés helyén a biz-
tonsdgi elGirdsoknak vald megfelelés érde-
kében van sziikség."”

»Természetes” hlitokozegek
mint relevans alternativak
Az (j rendelet nagyon sok helyen mddosi-
totta a hatalyon kiviil helyezett, 517/2014/
EU-rendeletet. Cikkink terjedelme nem
engedi meg, hogy részletesen ismertes-
siik ezeket a valtoztatasokat, azonban az a
tény mindenképpen emlitésre méltd, hogy
beemelték a rendelet hatalya ald azokat az
anyagokat, amelyek nem F-gazok ugyan,
de helyettik, ,relevans alternativaként”
alkalmazhatdak. Ezeket az anyagokat gy(ij-
ténéven természetes hiit6kozegeknek ne-



vezhetjiik: amménia (NH,), szén-dioxid,
szénhidrogének (pl. propan, izo-butén).
A természetes” jelz4 csak részben alljameg
a helyét, mivel az érintett szénhidrogének
nem talilhat6k meg ebben a formajukban
a természetben, elGallitdsukhoz vegyi el-
jarasravan sziikség, azonban kdrnyezetvé-
delmiszempontbdlkétségtelenil ,k6rnye-
zetbaratnak” mindsiilnek.

Afelsorolt anyagok/technoldgidk kivé-
tel nélkiil balesetveszélyesek: azammania
mérgez0 és tlizveszélyes, a szén-dioxid is
karos élettani hatasy, nem beszélve arrdl,
hogy a C0,-vel miikédd hiit6berendezések
izemi nyomasai tobbszorésen meghalad-
hatjak az F-gazzal mi{ik6dd hiitékorokben
megszokott nyomasértékeket, tehat igen-
csak balesetveszélyesek. Aszénhidrogének
h{t6kori alkalmazasa energetikailag kivalo
Otlet, de az ,A3 - fokozottan t(iz- és robba-
nasveszélyes” kategdridba tartoznak.

Léteznek szintetikus Gton
elallitott (F-gaz)
alternativak is?

Igen, avegyipari gyartd cégek képesek els-
allitani olyan F-gaz-keverékeket, amelyek

GWP-je kisebb, mint 150, igy ki tudjak elé-
giteni a rendelet 3ltal 2030-2050 k6zott
megkoveteltigényszintet. Akeverékek leg-
fontosabb alkotdelemei a kzel nulla GWP
értéket produkald olefinezett szénhidro-
gének (HFO-k: a szakirodalom szerint mo-
lekulaszerkezetiik meglehet8sen instabil,
kettds kotésiik felbomldsa utan stabil alko-
torészekre esnek szét, amelyek leboml3sa
rendkivil hosszu idGtartamu). Jelenleg is
vannak mar a piacon ilyen mddon eldalli-
tott hiit6k6zeg-keverékek (blendek), illet-
ve egykomponensti HFO-k. Ezek tobbségé-
nek jellemzdje, hogy az ,A2L mérsékelten
t(iz- és gyulladasveszélyes” veszélyességi
osztalyba sorolanddk. Mindannyian bizunk
abban, hogy a vegyipar révid idén beldl
megtaldlja azokat a stabil, minimalizalt ve-
szélyességlianyagokat, amelyekkel hosszi
tdvon, megbizhatdan lehet helyettesitenia
fokozott iveghazhatasu F-gazokat.

Osszefoglalas
Koénnyen belathatd, hogy a hiitGsoknek
napjainkban (és a jovGben is) jocskan meg-
gyllik a bajuk, ha egy-egy hiitési/hGszi-
vattyus rendszer felmondja a szolgalatot:

javitasa vagy nem kifizet6dd, vagy mar
jogszabalyellenes lenne a tiltasok értel-
mében. Az esetek tobbségében nem lehet
egyszer( hiit6k6zegcserével megoldani
a feladatot, ugyanis a szba johetd hiits-
kozeg alkalmazdsa komplett technoldgiai
valtast kovetel meg (példdul magas tizemi
nyomasu terek, alkatrészek, vagy a foko-
zotttliz- ésrobbanasveszély miatt). Akény-
szer(iségisegyértelmii- ugyan kinek volna
kedve joszantabdl veszélyesebb miiszaki
megoldasokhoz nydlni, ha nem kényszeri-
tené atudat, hogy azéléhelyiinket tennénk
tonkre, ha valtoztatas nélkil tovabb rom-
bolnank a kdrnyezetiinket?

Itt szeretném felhivni kedves kollégaim
figyelmét arra, ne gondoljdk tovabbra is
azt, hogy a hiitéstechnika egy biztonsagos,
egészségre és anyagi javakra egyarant ar-
talmatlan szakmai dgazat. Az el6bbiekben
felvillantott figyelmeztetd jelekre gondol-
va végezzék el a sziikséges kockazatelem-
zéseket egy-egy projekt tervezése vagy
akar egy-egy rendszer {izemben tartdsa
kdzben. A telepitéseknél, javitasoknal pe-
dig jarjanak el a sziikséges biztonsagi in-
tézkedések szerint!

Kelvintech
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® 43. Nemzetkdzi Epitdipari Szakkiallitds - a hely, ahol a tervek életre kelnek

Kozéppontban a zoldépités

Az épitdipar legnagyobb hazai
seregszemléje, a Construma
idén aprilis 9-t6l varja majd az
érdeklédoket, egyik kozponti
témdja pedig a zoldépités
lesz. Baranyai Gergo kiallitas-
igazgatoval beszélgettiink.

- Az épitbipar nehéz évei utan milyen
reményekkel és elvarasokkal vagnak
neki a 2025-6s seregszemlének?

- Az elmult évek gazdasagi hulldmzasai el-
lenére a Construma tovabbra is Magyaror-
szag egyik legfontosabb épitGipari esemé-
nye, ami jol mutatja a szakma igényét az
ilyen tipusy taldlkozokra. A jelenlegi gaz-
dasdgi helyzet sok céget arra késztet, hogy
Ujragondolja részvételét, de azt tapasztal-
juk, a puszta jelenlét helyett egyre inkabb
a szakmai kapcsolatok épitésére és a konk-
rét tizleti lehetGségek kihasznalasara he-
lyezik a hangsllyt. Idén is hasonld kiallitoi
létszamra szamitunk, és a visszajelzések
alapjan a fenntarthatdsdg, az innovacio és
az automatizacio kiemelt szerepet jatszik
majd. Kilénosen nagy hangsulyt kap a zold-
épités és azehhezkapcsolddo szolgaltatok,
gyarték megolddsai, hiszen a kérnyezettu-
datos épitkezés mar nem csupdn elvaras,
hanem konkrét piaci igény. Az energiata-
karékos épitGanyagok, az okos és fenntart-
hatd épliletgépészetirendszerek, valamint
az ezekhez kapcsolddd technoldgidk mind
elGtérbe keriilnek, és a kiallitdk is egyre na-
gyobb figyelmet forditanak erre a teriiletre.
Célunk, hogy a Construmatovabbraisolyan
szakmai platform legyen, ahol a legujabb
trendek, innovaciok és uzleti lehetGségek
talalkoznak.

- A vasaron megjelené cégek termé-
keikkel és megoldasaikkal mennyire

tikrozik majd vissza napjaink mér-
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noki, miszaki kihivasait, illetve me-
lyek lesznek/lehetnek idén a legmeg-
hatarozobb vasari tematikak?

- A kidllitok minden évben igyekeznek a
legfrissebb fejlesztéseiket bemutatni, és
ez idén sem lesz masképp. A digitalizacid,
az energiahatékonysag és a fenntarthato-
sag tovabbra is meghatarozd témak lesz-
nek, de egyre nagyobb figyelmet kapnak
az okosépliletek, a korforgdsos gazdasag
megoldasai és az Ujgeneracids épitdanya-
gok is. A mérnoki és miiszaki kihivasokra
adottvalaszokat a kidllitds tematikus szek-
cidiban, valamint az él6 bemutatdkon és
eldadasokon is nyomon kdvethetjik majd.

— Az idei seregszemlén, illetve szak-
mai testvérkiallitasan, a Hungaro-
thermen milyen kiséré programok
varjak majd a mérnokoket?

-Aszakmai programok mindig kiemelt sze-
repet kapnak, hiszen a Construma nem csu-
pan egy kiallitas, hanem taldlkozasi pont is
a mérnoki kozosség szamara. Az idei ren-
dezvény egyik kozponti témaja a z6ldépi-
tés, amelynek fontossdgdt az is mutatja,
hogy a nyiténapon a killitas févédnoke, az
Epitési Vallalkozék Orszagos Szakszovet-
sége atfogo konferenciat szervez a téma-

ban. A program olyan kérdéseket jar kor-
be, hogy mit6l z6ld az épitett kdrnyezet,
hogyan miikddik az épitési termékek z6ld
mindsitése, illetve milyen cimkézési és mi-
ndsitési rendszerek érintik a tervezdket és
kivitelezGket. Fokuszban a z6ldotthon kon-
cepcidja és a prémium hazai épitéanyagok
szerepe afenntarthatd épitkezésben. Azol-
dépitéstémdja a késGbbinapokonisfolyta-
tddik, tobbek k6z6tt a Magyar Kornyezettu-
datos Epités Egyesiilete részletes szakmai
elGadasaival, amelyek mélyebben bemu-
tatjak a fenntarthatd épitési trendeket és
megoldasokat. Emellett a Hungarotherm
kidllitason az épiiletgépészet és az ener-
giahatékonysag keriil kozéppontba, ahol a
megujuld energiaforrdsok integraciojat és
az okos flitési-h(itési rendszereket ismer-
hetik meg a latogatdk. A szakmai kerekasz-
tal-beszélgetések, interaktiv bemutatdk és
technoldgiai workshopok mind hozz3ja-
rulnak ahhoz, hogy a mérnokok és iparagi
szerepldk valddi, gyakorlati tudast szerez-
zenek a legljabb innovacidkrol és piaci le-
hetGségekrdl. A Budapesti és Pest Varme-
gyei Mérnoki Kamara idén harom szakmai
- épliletgépészeti, épitési és tlizvédelmi
- tovdbbképzését is a Construman tartja
majd. A Magyar Mérnoki Kamara a energia-
megtakaritasi tanacsadast nyujt vallalko-
z0k szadmara, a technoldgiai folyamataik
energiahatékonysaganak fejlesztéséhez.

- A kidllitas igazgat6jaként milyen
eredménnyel lesz elégedett?

- Alegfontosabb szamunkra, hogy a kialli-
tok és latogatdk egyarant értékes szakmai
tapasztalatokkal, Uj tizleti kapcsolatokkal
ésinspiracidval térjenek haza. Ha azt Latjuk,
hogy a résztvevok aktivan bevonddnak,
tartalmas beszélgetések és (zleti megal-
lapodasok sziiletnek, akkor elmondhatjuk,
hogy elértiik a célunkat. Az elégedett part-
nerek, a magas latogatszdm és a pozitiv
visszajelzések mind azt igazoljdk, hogy a
Construma tovabbra is meghatarozd sze-
repldje az épitGipari szakmai életnek.
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® APaksll. épitése sordn torténtek mérnoki értelmezése

Mi tortént a paksi munkagodorben?

Februar elején tobb sajtohir is
megjelent azzal kapcsolathan,
hogy a Paks II. projekt 5. blok-
ki munkagodor egy részén
amunkat fel kellett fiiggeszteni.
Jelen irdsomban megprobalom
mérnoki szemszogbol értel-
mezni a hireket. Szemléltetés-
hez a Paks Il. Zrt. honlapjan
és Facebook-oldalan kordb-
ban mar kozzétett fotokat,
illetve sajat készitésii semati-
kus rajzokat hasznalok fel.

Dr. Asz6di Attila

APaks lI. projekt telephelyvizsgalata soran
megallapitottak, hogy milyen talajmecha-
nikai és hidrogeoldgiai jellemz&kkel bir a
terilet, ahovd az Uj blokkok keriilnek. Ez az
épitési terlilet és maga az épitési feladat
specialis, tobb okbdlis:

- A Duna nagyon kozel van a teriilethez, a
talajviz és a Duna k6zott kozvetlen a kap-
csolat, ezért ha valtozik a vizallas a Duna-
ban, akkor kis id6késleltetéssel ez a val-
tozas a talajviz szintjében is megjelenik.

-Tobb olyan talajréteg is talalhato a teriile-
ten, amelyben nagy atjarhatdsagu (nagy
permeabilitdsu) homok és kavics talal-
hatd, amiben a talajviz konnyen tud mo-
zogni.

- Atalaj mechanikai terhelhetGsége korla-
tozott, aminek kovetkeztében figyelem-
be kell venni a teriiletre kerild épiile-
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1. abra: Paks Il latvanyterv

tek nagy tomegét, amelyek dssze fogjak
nyomni ezt a talajt, igy az épiletek eb-
bél szdrmazd sillyedése jelentds lehet,
amelyre vonatkozdan épitbipari és nuk-
learis ipari el8irdsokat kell tudni betar-
tani. Emiatt a talaj teherbird képességét
ndvelni kell.

- Az eredeti talaj egy jelentds foldrengés
esetén megfolydsodhatna, amely hatas
miattszinténindokolt a blokkok alattita-
laj megerdsitése.

- Amunkag06dor a nagy épiiletméretek mi-
att mind oldaliranyd, mind mélységi ki-
terjedésében nagy kell legyen, ésbbvena
talajviz szintje ald is kell mélyitenia mun-
kagodrot.

- A talajviz - megfeleld védelem nélkil -
kezelhetetlen mennyiségben szivarogna
be a munkagddorbe, amely vizet azon-
ban nyilvan ki kellene onnan szivattydz-
ni, hogy a munkagodorben dolgozni le-
hessen.

-Ha a kiszivattydzott vizmennyiség tul
nagy, akkor az épitkezés jelentGsen bele-
szolna a helyi hidrogeoldgiai viszonyok-
ba, ami 3ltal jelentGsen megvaltoztatnd
akornyezd talajvizszintet.

- A telephelyelrendezési sajatossagok mi-
att a m(kodé 4. blokk meglehetGsen ko-
zelvan az 5. blokk munkagdédréhez, igy a

-

munkagodor viztelenitése soran figye-
lemmel kell lenni erre a kériilményre is.
Az5.6s6.blokk épitkezése nemveszélyez-
tetheti a mar meglévd létesitmények, igy
a 4. blokk miikodtetését és biztonsagat.
A fentiek miatt sziiletett az a dontés még
a projekt korai fazisdban, hogy a talaj-
viz munkagddorbe szivargasat jelentGsen
vissza kell szoritani, azt korlatozni kell. En-
nek érdekében az (j blokkok koriil (végig az
épitkezési teriilet keriilete mentén) mint-
egy 30 méter mély, majdnem 3 km hosszu
résfal készilt, valamint specialis (@ mély-
épitésben egyébként jol ismert, sokszor
alkalmazott) cement3lasi eljardsokkal az
Uj blokkok alatt a talajt meg kell erGsiteni.
Ahogy azt a projekt sokszor kommunikal-
ta, a talajt mintegy 70 000 darab, helyben
cementalt oszlop elkészitésével erdsitik
meg. Ennek lényege, hogy a munkagodrot
elGszor -5 méteres szintre (még a talajviz
szintje folé) mélyitették ki, ahova felvonul-
tak a specialis munkagépekkel.

Az atomerémii nagy mérete és a miiko-
déséhez sziikséges szamos éplilet, illetve
ezek eltérd funkcidi miatt a munkag6dor
nem egyetlen kocka vagy téglatest alakd
szerkezet, hanem azon mind alaprajzat,
mind mélységét tekintve kiilonb6z4 kiszo-
gellések vannak. Ha megnézziik a Paks Il



2. abra: VWER-1200 blokk és sematikus rajza

3. abra: Munkagodor-elokészité munkalatok sematikusan

Résfal
Cementalt oszlopfal
0Om
-6 m
e
| l Talajszilarditott tomb

4. abra: A Bauer talajszilarditd gépe
F

altal a weblapjan kozzétett fényképeket,
ezt jol megfigyelhetjiik. Néhany képen ke-
resztiil szeretném végigvezetni az olvasai-
mat, hogy vildgos legyen, mirGlis van szo.

Az 1.3bran az 5. és 6. blokk latvanyter-
vét Latjuk. Az 3bran jeldltem a két jelleg-
zetes épiiletet, a reaktorépiiletet és a tur-
binacsarnokot, mindkét blokkra. Ezeken
kivil mintegy 100 épiilet van a telephe-
lyen, ezekkel most nem foglalkozunk. A Lé-
nyeg, hogy a reaktorépiileten és a turbina-
csarnokon kivill még szamos kilonbozd
méret( és kiilonb6z4 funkcidju épilet van
a telephelyen, amelyek eltéré mélyséqii
alapozastigényelnek.

A 2.3bran egy egyszer(i vonalas rajzzal
szemléltetem a reaktorépiiletet és a nuk-
ledris sziget két fGbb segédépiiletét, erre
a konturra egyszer(sitve a blokki épilete-
ket, hogy majd a kdvetkezd dbran egysze-
ribben rajzolhassuk meg a talajszint alatti
szerkezeteket, valamint az alapozast.

A 3. 4bran a talajmunkak szempontja-
bdl lényeges szerkezeteket foglaltam 6sz-
sze. A telephely terepszintje a fekete viz-
szintes vonal, a kék vizszintes vonal a
szintjelzGvel mutatja az atlagos talajviz-
szintet, ami -6 méter terepszint alatt. A ta-
lajviz kizdrdsdra mintegy -30 méter mély-
ségig un. résfalat épitettek (lasd fent).
A nukledris szigetek kornyezetében egy
hatalmas talajszildrditott tomb késziilt,
az épiiletek igényeitbl fliggden kilonbo-
26 mélységekben (lasd a rajzon a ,Talajszi-
larditotttomb” feliratd térrészt). Amunka-
g6dor egyes falai mentén (in. 6sszemetszd
colopfal késziilt (z6ld hasabbal szimboli-
zalva a rajzon), ami 88 cm atmérgjli beton-
c6lopokbalLall, amelyek beliil vasalast (Gn.
armaturat) is tartalmaznak és két sorban,
injektdlt talajhorgonyokkal vannak biz-
tositva. A munkag6dor mas falai mentén
tobb sorban egymas maogott a talajszilar-
ditotttomb részét képezG 2 méter stmérd-

Kesziil a reaktortartaly

Jol halad az 5. blokki reaktortartaly kovacsolasa
Szentpétervaron - tajékoztatott a Paks Il. Atomerd-
mii Zrt. februdr elején. Legutahb az an. szepardcios
gyiird kovacsolt nyersdarahja késziilt l. Ennek so-
ran 250 tonna teherhirasi manipulatorral forgattak
6512 ezer tonnds présgéppel alakitottak a nagysag-
rendileg 25 tonna timeg, 4,2 méter atmérdjii, 0,9
méter széles gyiriit. Akorszerii anyagiisszetétel-
nek, a gyartastechnologianak kiszinhetden a reak-
tortartaly akar széz évigis szolgalhat majd.

jli cementalt oszlopokbdl all6, silytamfal-
ként m(ikodé fal biztositja a munkagddor
elhatdroldsat (a rajzon sotétkék szévegdo-
bozzal és nyillal jeldlve). Ezen szerkezetek
elkészitésének miveleteirGl és valds kiné-
zetlkrél a Paks Il. Facebook-oldalardl vet-
tem képeket.

A 4. 3bra azt a talajszilardito gépet mu-
tatja, amellyel a talajszilarditott tombot
és a talajban a cementalt oszlopokat ké-
szitette a Bauer, a mélyépitésben nagy ta-
pasztalattal biré mélyépits cég. Az 5. db-
rdn ugyanez a talajszilardito gép lathato
mikodés kozben. A kép azért is érdekes,
mert a gép hatterében athatdak azok a
fém armaturak, amelyek az 6sszemetszd
colopfal egyes betoncolopjeibe beépités-
re keriiltek. A 6. abra mutatja a talajszilar-
ditd gépek sorat munka kézben a 6. blokk
teriiletén, mig a hattérben mar az 5. blok-
ki munkagodorkimélyitésének munkafazi-
sat latjuk. Hangsdlyozom, minden képet a
Paks II. nyilvdnos Facebook-oldalardl vet-
tem at.A7.4braa4.blokkirdnydbdl mutat-
jaamunkateriletet, elGtérben az 5. blokki
munkagodor, tdvolabb a 6. blokki teriilet
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7. abra: Elétérben az 5. blokk munkagddre,
hattérben a 6. blokki talajszilarditas

talajszilarditasi munkalatai lathatdak. A 8.
abra északrol mutatja az 5. blokki munka-
godorben zajlé munkat, a hattérben a 4.
blokkot Latjuk. A 9. abrdn mar az 5. blok-
ki munkag6dorben jarunk, ahol nagyon
jolathatd az 6sszemetsz6 colopfal, amia
munkagddor keleti falat hatarolja. Ezek a
88 cm atmérajl, helyben készitett, belsé
vasalassal (armatdraval) ellatott colopok
a mogottik lévé talajba hatra vannak hor-
gonyozva, ezt mutatjak a falon két sorban
elhelyezkedd kerek kupakok.

A 10. d3brdn a munkag6dorbdl torté-
né talajkitermelést Latjuk, a hattérben a
munkagddor keleti hatarold falat add osz-
szemetsz{ colépfallal. A11. dbra a munka-
godorben mar a munkasikok kialakitasa
érdekében zajlé munkat mutatja. A gépek
itt mar azokat a sikokat munkaljak meg,
amelyek a munkag6dortényleges aljat ad-
jak majd, és amelyekre - egy szerelGbeton
elkészitése utdn - az egyes épiiletek alap-
lemeze keriil, majd ezekre keriilnek meg-
épitésre az egyes épiiletek.

A 12. 4bran (11 bevezet8, magyarazo
abra utan) jutunk el a jelen probléma Lé-
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8. abra: Talajkitermelés az 5. blokki munkagddorbd

nyegéhez. A Paks Il. Zrt. Csardi Antal or-
szaggylilési képviseld latogatdsa kapcsan
kozolt a Facebook-oldalan két fotdt, ame-
lyeken a tényleges probléma &ltal érintett
teriilet lathatd. Az Orszagos Atomenergia
Hivatal 2025. februdr 7-i, P2-HA00759 sz3-
mu hatarozata szerint a ,déli falon a meg-
erGsitetttalajban a 81,15 mBf és 74,00 mBf
kozotti szinten repedéseket észleltek...
2025. janudr 30-3n a megerdsitett talaj
egy része beomlott a repedés kialakuldsa-
nak teriiletén”.

Az atomerémdi telephelyének nullszint-
je 97,15 mBf (mBf a Balti-tenger szintje fe-
lett mért szintet jelent), ami alapjan a ha-
t0sagi hatarozatban szerepld szintek a
munkagodorben a -16 méter és a -23 mé-
terk6zotti mélységeknek felelnek meg. Vé-
letlen folytan én magam éppen a beomlas
elGtti napon, januar 29-én tettem szemé-
lyes bejarast a munkagddorben, igy a ma
kozolt képek alapjan és a telephelyet is-
merve a probléma helyét kénnyen azono-
sitanitudom.

A 12. 3bra szerinti fotdn lathatd egy
Jfélsziget” (kiugras), ami a probléma altal

6. abra: Blokki talajszilarditds, héttérben talajkitermelés az 5. blokkon

9. abra: Munka az 5. blokki munkagddorben, hatrahor-
gonyzott colopfal elGtt

érintett teriilet. Ha megfigyeljiik a fotdt, a
félszigetjobb oldaldnjdllathatd egy fénye-
sebb (vildgosabb), negyedkdralakufeliilet,
ami a levalt sarkot mutatja. A12. dbrajobb
oldaldra beszdrtam a 3. folidn bemutatott,
altalam rajzolt sematikus képet, amelyen
megjeloltem a levalt saroknak megfelel-
tethetd részt. Hangsulyozom: egyszer{si-
tett, sematikus rajzrol van szo, de akkor is
jolLathatd, hogy a levalt sarok nem azt je-
lenti, hogy a munkagodor beomlott volna.
A l3thatd levalt sarok lokdlis hibdra utal,
nem globdlis szerkezeti hibara. Ugyanak-
kor az eset nyilvan komoly figyelmet ér-
demel, amely figyelmet lathatdan mind a
nuklearis biztonsagi hatdsdg (0AH), mind
pedig az engedélyes Paks Il. Zrt. megadta
azesetnek.

Fontos emliteni: a munkagodor déli fa-
la mentén nincsen kihorgonyzott dssze-
metsz6 c6lopfal, ott a hattérben a cemen-
talt oszlopfalat ldthatjuk (a 12. dbrdn kiilon
szovegdobozzal jeldltem ezt). A -16 méte-
res szinten lathatunk egy barna sdvot, ami
a kordbban elhelyezett foldsancot mutat-
ja, amelyet a magasabb cementalt oszlop-



10. abra: 5. blokki talajkitermelés a munkagéddrben

falmegtamasztdsara helyeztek oda egy to-

vabbi munkafazis elGtt.

Melyek a tovabbiteendGk?

1.Az elsGdleges a munkavédelmi biztonsa-
gi szabdalyok betartdsa. Munkat csak ott és
gy szabad engedni, ahogy és ahol bizton-
sagos. A problémaval érintettteriileten és
annak kornyezetében a munka megtiltasa
avéleményem szerint helyes volt.

.Kikellvizsgalni, hogy a cementalt részle-
valasa miérttortént meg, milyen kiterje-
désliek azok a problémak, amelyek a le-
valast okoztak.

Y]

11. abra: Munkasfkok kialakitdsa az 5. blokki munkagdddrben

3.Tisztazni kell, hogy a szilarditott rész
eredeti tervezési funkciojanak ellatasat
érinti-e atapasztalt eltérés.

4. Folyamatosan nyomon kell kovetni a
munkagddor szerkezeti elemeinek moz-
gasat.

5.Ugyanigy alapvetd fontossdgl a meglé-
vG 1-4. blokk épiiletmozgdsi monitor-
ing-rendszerének folyamatos nyomon
kovetése, az eredmények folyamatos
értékelése.

6. A talajvizszintmérd kutak adatainak fo-
lyamatos értékelése mind az 1-4. blokk,

12. abra: A problémaval érintett hely a munkagédorben

- - -

mind a majdani 5-6. blokk teriiletén
szintén elkeriilhetetlenil fontos.

7.A munkag06drok viztelenitése, az ezzel
kapcsolatos esetleges jovdbeli valtoza-
sok folyamatos figyelmet érdemelnek.

Nukledris teriileten alapelv, hogy ha a ter-
vektdl eltérd dllapotot vagy rendkiviili je-
lenséget tapasztalunk, akkor meg kell 3ll-
ni, a helyzet értékelése és elemzés utan
lehet tovabbhaladni. Ennek elrendelése
tortént meg, ami helyes. Az 5. blokki mun-
kagddor tobbi részén zajlé munkat a levalt

sarok nem érinti.
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® AHeves MegyeiVizmU Zrt. kihivasai, energiahatékonysagi torekvései szolgaltatoi szemmel

Az iszapcentrumok

A telepiilések vizellato rendszereinek kiépitését kovetoen a szennyvizelvezeto és -tisztito rend-
szerek is sorra jelentek meq az orszagban. Az els6 szennyviztisztito telepek kialakitasa az 50-es
évek végére teheto hazankban, ezt kovetden a technoldgiai fejlodés beindulasa is érezhetd, mar
nemcsak a szerves anyag lebontasa keriilt a fokuszba, hanem a nitrogén és foszfor eltavolitasa
is. Napjainkban pedig az egyre szigorodo kibocsatasi hatarértékek, illetve a képz6do szennyviz-
iszap elhelyezésének problémai magukkal hozzak a gépek, berendezések szamanak novekedé-
sét, amellett, hogy ezek tobblet-energiaigényt is jelentenek a szennyviztisztitok életében.

Gyongyosi Uj iszapdeponia, préshaz
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Szabd Tamads lizemviteli osztdlyvezetd,
Heves Megyei Vizm(i Zrt.

Szolgaltatasbovités
és koltséghatékonysag

A Heves Megyei Vizm( zrt. a térség meg-
hatdrozd szolgaltatdjaként a lakossdg
szennyvizszolgaltatasi korének blvitése,
azaz a kézmi(iollé csokkentése mellett ki-
emelten kezelte a meglévl rendszerek
koltséghatékonysagatis. Aszolgaltatssite-
rilet gyorsuld technoldgia igényeire a val-
lalat valaszokat keresett. A jovGbeni stra-
tégiai célok elérése érdekében tobb terv
kidolgozasara is sor keriilt. Az elmult évek-
ben jelentds elGrelépést a 2016-ban az Uj
palyazati rendszerek (KEHOP 2.2.2) meg-
jelenését megeldz6 tervek hoztak, melyek
tartalmaztak az ellatandd teriiletek no-
velését, a meglévo rendszerek fejlesztési
igényeit, tovabba két Uj teriiletet, aziszap-
stratégia és az energiastratégia kozépta-
vl megtervezését. Ezek végrehajtadsahoz
jelentds beruhdzasra és innovacidra volt
sziikség. Mind a jogszabalyi, mind a szol-
géltatdsi kornyezet valtozdsa megkdvetel-
te a szennyviziszapok elhelyezésére olyan
alternativa keresését, amely valaszt adhat
a varhatd problémakra. Mindekdzben ne-
gativ hatasként jelentkezett a hulladék-
térvény modositasa, amely az akkori elhe-
lyezésilehetGségeket ellehetetlenitette.

Fontosnak talaltuk, hogy az alkalma-
zott technoldgia minél kdrnyezettudato-
sabb legyen, korforgasos gazdalkodas va-
ldsuljon meg, illetve a vallalat kitettsége
a kiils6 hatasokkal szemben is csokkenjen,
kilonos tekintettel az energidra vonatko-
z6an. A kommunalis szennyviztisztitd te-
lepeken keletkez4 kezelt szennyviziszap
mindsége vallalatunknal lehetGvé teszi
annak az 50/2001. (IV. 3.) Korm.-rendelet
szerinti mezGgazdasagi elhelyezését, az
orszagos hulladékgazdalkodasi tervnek
megfelel&en: ,A hatdrértékeknek megfe-
lel§ szennyviziszap és szennyviziszap kom-
posztfelhasznaldsanak elénye, hogy a m(-
trdgyakhoz képes jelentGsen olcsébb, de
hatékonysagaban azzal megegyezben po-

Eger rothaszto, gdzmotor

tolhatja a névények szamara nélkiilézhe-
tetlen tdpanyagokat mikézben mikroelem
Osszetételében és bioldgiai hatdsaban azo-
kat megelGzheti, javitja a talaj szerkezetét
és vizhaztartasat, élénkiti a talajéletét.”
Ezen jogszabalyi, illetve tervezési iranyel-
vek mentén haladva elindultunk a szenny-
viziszap mezGgazdasagi elhelyezése ira-
nydban is, és jelentds sikereket értiink el.
Atérségbeli gazdakkal sikeriilt tobb olyan
megallapodast kotniink, amely mara lehe-
t6vé teszi a 35 szennyviztisztitd telepiin-
kon keletkezG tobb mint 20 ezert/év meny-
nyiség(iiszap elhelyezését.

Iszapcentrumok
létrehozasa

Astratégiai partneri megallapodasok mel-
lett parhuzamosan elkészitettiik azokat a
fejlesztési terveket, amelyek megterem-
tik a kivald mindségd, stabil, kezelt isza-
pok eldallitasat is, igy megterveztiink val-
laltunknal két ,iszapcentrumot”: az egyik
Eger, a masik Gyongyos térségében kelet-
kezettszennyviziszapok feldolgozasat, rot-
hasztasat, illetve részben szaritasat célozta
meg. Fontosnak talaltuk ezek végrehajta-
sat, mivel lathatd volt, hogy a mezGgaz-
dasagi felhasznalassal szemben a lakosok
egyreintoleransabbak lettek. Aziszapkeze-
lés kialakitdsdval mara a szaghatdssal kap-
csolatos lakossagi panaszok gyakorlatilag
megsz(intek.

A két projektet a KEHOP 2.2.2. beruha-
zasban sikerilt 7 millidrd forint 6sszegb4l

megépittetni és belizemelni. Az egri beru-
hazas érintett az iszapfogadd, két hagyo-
manyos 1300 m? térfogatu kiilsG keveré-
ses rothaszto, gépi s(ritdk, iszaptarolok
(kevert, siiritett, rothasztott), 2 db 1+1 lize-
mi, 250 kWh teljesitmény( gazmotor,
1 db 1000 m? térfogatd gdztartily, gaz-
kazanok, 2 db 1+1 (izem(i csigdsprés, 1 db
2 haj6s 3200 m? feliilet(i szolarszaritd, 200
kWh dsszteljesitmény(i napelem épitésé-
ben. Gyéngydson mar a 2000-es években
megépiilt a rothasztasi rendszer, igy itt a
kiils6 iszapok fogadasa, a tarolasi feltéte-
leinek megteremtése, illetve a kapacitas
novelése volt a fé feladat, igy iszapfogadd,
gépi slriték, iszaptaroldk, 1 db Gj 250 kwWh
teljesitmény(i gazmotor, 1 db csigdsprés,
2 db 1250 m?felilet(i iszapdepdnia épité-
sére, beszerzésére keriilt sor. Az épités so-
ran a telep nemcsak fejl6dott, de teriilete
logisztikailag is rendezetté valt.

A telepen az Uj gépek, berendezések,
folyamatirdnyitds beszabalyozdsa mellett
meg kellett valdsitani a stratégiai terviink-
ben meghatarozottakat, azaz a kérnyezd
14 telep szennyviziszapjanak beszallitasat,
fogaddsat el kellett inditani. Ennek megte-
remtése komplex, az érintett minden rend-
szer elemére kiterjedd feladat volt. Talan
azelsd és legfontosabb a logisztikai prob-
léma felold3sa jelentette, azaz a telepe-
ken kialakitott préselési technoldgidhoz il-
leszked§ szallitas kialakitasa, mind az egri,
mind a gydngyosi biogdz lizemre vonatko-
z6an. A kiils kitettség minimalizalasanak
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érdekében a mar megléva jarmiivek mellé
beszerzésre keriiltek konténerszallitd gép-
jarmavek is.

Ha mar a préselésnél tartunk, felmerdl
a kérdés: milyen préssel, milyen szaraz-
anyag-tartalmd iszapot allitsunk eld, illet-
ve hogyan Gitemezziik az iszap préselését?
Az optimalis szarazanyag-tartalmu iszap
meghatdrozasanal harom f§ elvet vet-
tiink figyelembe, egyrészt a magas szara-
zanyag-tartalmak nagyobb mérték(i vegy-
szerfelhasznalast igényelnek, masrészt az
alacsonyabb szarazanyag-tartalom mel-
lett feleslegesen szallitunk ,vizet", ami a
szallitasi koltséget noveli. Tovabba az em-
litett iszapokat a fogaddban visszahigitjak
és tovabbitjdk, igy itt nem feltétel a magas
szarazanyag-tartalom. Ezen hdrom jellem-
z6 alapjan folyamatosak a prések miikodé-
sének felllvizsgalatai, ez egyebek mel-
lett azért is volt sziikséges, mert az eddigi

42 I 2025. marcius ® MERNOK UJSAG

beallitasainkat a deponalas utani mezé-
gazdasagi kiszdrashoz hataroztuk meg, a
tarolhatdsagot és a szdrhatdsagot helyez-
tiik elGtérbe. Miutan a kiilonb6zG telepek
iszapmin8ségének optimalizicidja meg-
valosul, logisztikai szempontbdl a sz(k
keresztmetszetet sz3llit6 jarmd mellett a
fogadd kapacitdsa - mind keverési, mind
feladdsi oldalrdl -, illetve a rothasztd ter-
helhetGsége jelenti. Ezek ismerete a szal-
litas szempontjabdl is fontos, mivel olyan
rendszerkialakitasatiranyoztukelg, amely
a folyamatossag elveit tiikrozi, tovabba a
rothaszté miikodésében az egyenletes ter-
helést kell alkalmazni.

Biogaziizemek
A biogdziizemek belizemelésének elsd
szakaszaban a visszwatt védelem optima-
lizalasa okozta a problémat, amely még
mindig jelentds energiadtvételt okozott

2

Az elmult évek valtozasai
a klasszikus vizmuves
feladatokat teljesen
atalakitottak, uj tertiletek
magas szintl ismeretének
elsajatitasat igényelve.

a haldzatrdl. A gazmotor Gzemelési ko-
rilményeinek maddositasa és a megfele-
16 mennyiségli kiilsG iszap kiegyenlitett, a
folyamatos beszallitasa biztositotta a tele-
pen olyan mennyiségli elektromosenergia
elGallitasat, amellyel szennyviztisztitd te-
lep sajat energiaigényének Egerben 80%-
ra, Gyongy6son 100%-ra ndtt. Ezek isme-
retében Ujabb tervezés eredményeként
lehetGség nyilt a gyongyosi szennyviztisz-
tit6 telep melletti sajat létesitmény villa-
mos Osszekotésére, az esetlegesen ren-
delkezésre 3ll6 tobbletenergia hatékony
felhasznalasara.

A klasszikus vizmiives
feladatok atalakulasa
Afentiekbdljol lathatd: az elmdlt évek val-
tozasai a klasszikus vizmives feladato-
kat teljesen dtalakitottak, olyan uj teriile-
tek magas szint{i ismeretének elsajatitasat
igényelve, amelyek komoly kihivast jelen-
tenek a szakembergardanak. Ezek a vélto-
z3sok a technoldgia fejlédésével nem fog-
nak megallni. A Heves Megyei Vizm( zrt.
elindult egy olyan Uton, amely megnyitot-
ta a lehetGséget az alternativ energia fel-
hasznalasanak, a biogaz mellett jelentds
Osszegeket allokalt a telepek napenergi-
aval torténd ellatdsara is. 2024 végére 16
helyszinen 0,4 ha feliilet(i, 0,75 MW 6ssz-
teljesitmény(i napelemes termelést sike-
rilt Gzembe helyezni. Az alternativ ener-
giaelldtds mértékének javuldsa ldthatdan
hatékonyabb3, versenyképesebbé teszi a
véllalatot, igy elengedhetetlen ennekfoly-
tatdsa, amelyhez pénziigyi forrdsokra, pa-

lydzatokra van sziikség.



® Az M3 metrévonal akadalymentesitése és a ferdepdlyas felvondk alkalmazasa

Innovativ miiszaki megoldas sziiletett

AMérnok Ujsag eléz6, 2025. janudr-februdri szamaban jelent meg a , Févarosi metrohdlozat:

az akadalymentesités ellentmondasai” cimi irds Pintér Laszlo ny. kozlekedésmérnok tollabdl.

Az M3 metrovonal infrastrukttra-rekonstrukciojat iranyito BKV Zrt. Metro Feltijitasi Projekt
lgazgatosaga fontosnak tartotta, hogy az M3 vonal akadalymentesitése, illetve a ferdepalyas fel-
vondk beépitése, mikodtetése kapcsan ismertesse sajat allaspontjat. irdsukat a Mozgaskorlato-
zottak Egyesiileteinek Orszagos Szovetsége eredeti cikkel kapcsolatos dllasfoglalasa keretezi.

Radnay Tibor metréfelujitasi
projektigazgatd, BKV Zrt.

Az M3-as metrdvonal korszer(sitése soran
rendkivil nagy kihivast jelentett a mozga-
sukban korlatozott emberek egyenl§ esé-
ly(i hozzaférésének biztositasa. Az M3-as
metrévonal épitése idején, 1970 és 1990
kozott még nem meriilt fel az akadalymen-
tesség sziikségessége, igy a késdbbi kiépi-
tés lehet3ségét sem biztositottdk. A feldji-
tas tervezésekor nyilvanvaldva valt, hogy
az alapgeometria megtartisa mellett
egyik dllomason sem lehetséges Uj szerke-
zetek beépitése, Uj felszini kapcsolatok ki-
alakitasa.

Az M3 metrdvonal allomasainak aka-
dalymentesitésére vonatkozd koncepcio-
terveket a BKK zrt. megbizasibdla FOMTERV
Zrt. készitette 2014-ben. A tervezési mun-
kak megkezdésekor a metrévonal 20 allo-
masabdl minddssze eqy, a KGbanya-Kispest
3llom3svolt akadalymentes. Az esztergomi
vasutvonal felljitdsanak keretében pedig a
Nemzeti Infrastruktudra Fejlesztd zrt. sajat
beruhdzasiban tervezte az Ujpest-varoska-
pu dllomason két darab lift belizemelését.

Atervezd megbizasa keretében tobbek
kozott vizsgdlta a metrévonal mélyalloma-
sainak - Nyugati palyaudvar, Arany Janos
utca, Dedk Ferenc tér, Ferenciek tere, Kal-
vin tér, Corvin-negyed, Semmelweis Klini-
kak allomasok - hagyomanyos, valamint
ferdepalyas felvondkkal torténd akadaly-
mentesitésének lehetGségét is. A vizsgalat
eredményeként a hagyomanyos felvondok
épitéséhez sziikséges miitargyak épitési
kockazatai, a kivitelezési kdltségek noveke-

dése, valamintaferdepdlydsfelvondk enge-
délyeztetési kockazatai miattatervezd csak
azallomasok egy részének akadalymentesi-
tését javasolta. A tervezd harom szempont
alapjan - utasforgalom, felszini alternativ
Utvonalak utazasiideje és az allomasok koz-
intézményi hasznossaga - értékelte a meg-
allohelyeket éstiz dllomas liftekkel torténd
ellatasattanacsolta. Avonal 20 allomasabal
arekonstrukcid befejezését kovetGen 12 l-
lomas lett volna akadalymentesen elérhe-
16, a 2016-ban késziilt kiviteli tervek szerint.
A metrévonal teljes akadalymentesitésére

a tervezd azt a megoldast javasolta, hogy
- figyelemmel a mozgaskorlatozott uta-
sok alacsony részaranyara a hasznaldk tel-
jes koréhez viszonyitva - a kozlekedésszer-
vezd a metro felettigény szerint kozlekedd
alacsonypadlds autdbuszjarattaloldja meg
azakadalymentes eljutast.

Ut a teljes kort
akadalymentesitésig
Az Egyenld Bandsmad Hatdsag (EBH) 2018-
ban a Mozgdaskorldtozottak Egyesiiletei-
nek Orszagos Szovetsége (MEQSZ) kérésére
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az egyenld banasmadd kdvetelményeinek
megsértése miatteljarastinditotta Magyar
Allammal, Budapest Févaros Onkormany-
zataval, valamint a BKV Zrt.-vel szemben.
A MEOSZ kifogdsolta, hogy a 20 allomas-
bdl kizardlag 12 3llomds akaddlymentesi-
tése tervezett a rekonstrukcid keretében.
Az Eurdpai Bizottsdg az M3 metrévonal inf-
rastruktudra rekonstrukcidja unids nagypro-
jekt tdmogatasi kérelmének birdlata soran
jelezte, hogy erGsen kivanatos az akadaly-
mentesitett allomasok darabszamanak
novelése és az akadalymentesitési terv fe-
lilvizsgalatat kérte. Tovabba a tdmogata-
si kérelem pozitiv elbiraldsahoz feltételiil
szabta, hogy a projekt keretében megva-
ldsitand6 akadalymentesités targyaban a
févaros jusson egyezségre a hazai esély-
egyenlGségi szervezetekkel. A MEOSZ az
egyeztetések idején kovetkezetesen kép-
viselte azon alldspontjat, hogy csak a teljes
kor(, minden dllomast érintd akadalymen-
tesitést tartja elfogadhatdnak, a részleges
akadalymentesités, illetve a metrd haszna-
latdnak alternativ eszkdzokkel (pl. felszini
buszjarat) torténd kivaltasa nem megfele-
16, nem elfogadhatd.

Az Eurdpai Unid tanacsado szervezete,
a JASPERS szakemberei megdllapitottak,
hogy a hagyomanyos felvondk épitése az
ardnytalanul nagy kockazatok és a magas
koltségek miatt nem javasolt, ezzel egyiitta
mélyallomasok akadalymentesitését sziik-
ségesnek itélték. Nyomatékosan szorgal-
maztak az akadalymentesitési koncepcid
attervezését, amelyhez eqy munkacsoport
létrehozasat inditvanyoztak a mozgaskor-
latozott szervezetek részvételével. Az Ut-
mutatas alapjan a BKV zrt. Metrd Felujitasi
Projektlgazgatdsag (BKV Zrt. MFPI) szakem-
bereinek javaslatara kerilt ismét el&tér-
be a kordbban mar koncepcidtervszinten
vizsgdlt, de elvetett ferdepdlyds felvondk
alkalmazasanak tovabbi vizsgalata, amely
m{szaki megoldadsta MEQSZ a 2018. februa-
riegyeztetésen elfogadott, a Bizottsag altal
kért, fGvaros és MEOSZ k6z6tti megallapo-
dds megsziiletett és ennek eredményeként
azEBH azeljarast megsziintette.

A ferdepalyas felvonok be-
épithetOségének vizsgalata
A megvaldsithatdsdg felmérésének ér-
dekében a BKV Zrt. MFPI 6sszesen 29 fer-
depdlyas felvondt Gzemeltetd és gyartd
véllalattal vette fel a kapcsolatot, és sze-
rezte be tapasztalataikat, valamint 2018
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A Mozgaskorlatozottak Egyesiileteinek Orszagos Szdvetsége llasfoglalasa

Amozgaskorlatozott embereknek ugyanolyan joguk van részt venni a kiizisségi kiizlekedéshen, mint harki ms-
nak. Szamukra az akadalymentes kizlekedés elemi sziikséglet. Nem kegy, nem jotékonykodas. Az akadalymen-
tesség, egyenld esélyii hozzaférés a haszndlhatdsag és életmentés szempontjdholis kulcsfontossagu, ezen
kiivetelmények teljesitéséhdl engedmény nem adhatd, semmiféle kompromisszum nem elfogadhata. A Mozgas-
korlatozottak Egyesilleteinek Orszagos Szivetsége hangsilyozza: a metrd feldjitésa, atalakitisa sordn a teljes
kiirii akadalymentesités és az egyenld esélyii hozzaférés hiztositasa alapvetd jogszahalyi kiitelezettseg. Minden
mas megvaldsitds - példaul a metrd hasznalatanak alternativ eszkizikkel tirténd kivéltasa - ellentétes lett volna
azinkluziv tarsadalom eszméjével, és sértette volna az esélyegyenliség alapelvét is. A metrd a varosi kiizlekedés
egyik legayorsabh, leghiztonsagosabh formaja, ezzel egyetlen felszini szolgaltatas sem egyenértéki. Ha egy
viros kiizlekedési rendszere nem hiztositja az egyenld esélyi hozzaférést, (igy az a fogyatékossaggal él sze-
mélyek szaméra tarsadalmi kirekesztést jelent, megfosztja ket a szahad mozgds és a tarsadalmi élethen vald
részvétel lehetiségetdl.

Az akadalymentesség nemesak az épitett kiirnyezet megkiizelithetdséget és hasznalhatosagat jelenti, hanem az
onnan vald hiztonsagos kijutast, még vészhelyzethen is. Metrd esetén ez magahan foglalja a felvondk, peronok és
az alagutak, illetve szerelvényekhdl tirténd menekiilés, menekités feltételeinek hiztositasat. Az utasok szem-
pontjahal alapvetd fontossagu, hogy harmilyen fogyatékossag esetén értelmezhetd iizeneteket kapjanak arral, mi
ateenddjiik. A menekitéshen részt vevd személyzetnek és hivatasos szakemhereknek pontosan tudniuk kell, hogy
kinek és mikent kell segiteniiik. A kivitelezéskor ellendrzik a miiszaki kialakitisok megfeleliségét, alkalmassagat
aveszhelyzetekre kidolgozott szimulacids, illetve valds menekitési gyakorlatok sordn. Az akadalymentesités s a
vészhelyzeti eljarasok folyamatos feliilvizsgalata alapveti a fogyatékossaggal 6l utasok védelme érdekehen, ide
tartozik a segélyhivasokra vonatkozo EU-irdnyelveknek tirténd megfelelés is. Az ehhez kapcsoladd hattérmun-
kahan szerepet kell kapniuk a fogyatékosiigyi érdekvedelmi szervezeteknek, akik jogi és miiszaki teriileten kép-
zett szakemberek segitségével tovahbra s szivesen részt vesznek az egyeztetéseken.

marciusaban megbizast adott a FOMTERV
Zrt.-nek a mozgdlépcsi-lejtaknak geodé-
ziai felmérésére és a ferdepalyas felvonok
beépithetGségének vizsgdlatara. A meg-
bizas kiterjedt tovabb3a a ferdepdlyas fel-
vondk és mozg6lépcsék egyittes elhe-
lyezhet&ségének elemzésére, ezen belil:
utasforgalmi kapacitdsvizsgalat; meneki-
tés és kilrités; JET ventildtorok elhelyez-

hetGségének feltérképezésére; valamint
flistszimuldcidk készitésére. A metrévo-
nalon 2014 oktdberében teljes (izemidds
forgalomszamlalas tortént, a feldolgozott
adatok kimutatdsa alapjin a legnagyobb
utasforgalom reggel 7-8 dra kdzott zajlik.
A mozgdlépcsbk kapacitdselemzéséhez a
vizsgalt dllomasokon a cstcséraban leszal-
16 utasszamot vették figyelembe.



Atervezett dllapotban a Kalvin tér allo-
mas kivételével a mozgdlépcsdk szama se-
hol nem véltozott a korabbi - rekonstrukci-
0t megel4z6 - llapothoz képest, azonban
a mozgdlépcsik szélessége egyes helye-
ken 1 méterrdl, 0,9 méterre csokkent an-
nak érdekében, hogy a ferdepalyas felvo-
ndk elférjenek. A megoldds nem egyedi,
ugyanis az M2 metrd feldjitdsakor a Széll
Kalman tér, Batthyany tér és a Blaha Lujza
tér dllomasokon a korabbi 3 darab orosz
gyartmanyu, 1 méter széles mozgolépcsd
helyett 4 darab 0,9 méter széles mozg6-
épcsGt épitettek a lejtaknakba. A szakvé-
lemény szerint a 0,9 méter széles mozgo-
lépcsd szallitasi kapacitdsa elvileg kisebb,
azonban a gyakorlatban ez egyaltalan
nem érvényesiil, mivel a jellemz6 haszna-
lati mdd az, hogy minden masodik lépcso-
kocsin 3ll egy vagy két f6 - jellemzGen me-
netirdny szerinti jobb oldalon -, valamint
a mozgdlépcsdn all6 utasok melletti gya-
loglasra a 0,9 méteres [épcsG még ugyan-
gy alkalmas.

A felmérés soran a tervezdk az utasfor-
galmiadatok segitségével hataroztak meg
afeldjitas el6tt és avarhatd, vagyis a feldji-
tast kovetd kapacitdskihasznaltsagot, il-
letve a mozgdlépcsdk elGtti ralépésgatlok
kapacitaskihasznaltsagat. Afelujitast meg-
el6z6 allapotban a legalacsonyabb kihasz-
naltsdg a Kalvintérillomason mutatkozott
21,29%-kal - ezért is lehetett eqy mozg6-
épcsdt elhagyni a feldjitdskor -, a legma-
gasabb kihasznaltsdg a Semmelweis Klini-
kak allomason volt 46,46%-kal. A vizsgalt
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A 30 allomasbdl allo,
mindenki szamara elérhetd
metrohalozaton keresztiil

a mozgaskorlatozottak is
eljuthatnak Dél-Budatol
egészen Eszak-Pestig.

varhato utasforgalom mellett a Kalvin tér
allomas kivételével a kihasznaltsag valto-
zasaminden allomason 8% alatt maradt.

Vészhelyzeti kimenekités
Az dllomasok havdria esetén torténd Kitiri-
tését a Tlizvédelmi M{szaki Iranyelvekben
rogzitett kovetelmények szerint hataroz-
tdk meg. Akilritésszamitas kiindulasi pont-
jatjelentette tovabba, hogy a rekonstrukcio
keretében, valamennyi dllomason Uj hG- és
fustelvezetd rendszer létesiilt, amelyek leg-
alabb 30 percig biztositjak a peronok, utas-
forgalmi teriiletek fiistszegény allapotat.
Az utasforgalmi teriilet tehat legaldbb 30
percig a menekiilést nem gatlé mddon fiist-
szegény marad a menekiilésben korlato-
zott személyek szamara, igy a mozgaskor-
latozottak - a kiérkez( katasztrofavédelem
szakemberei ltal kijel6lt - biztonsagos tér-
be mentése biztosithatd.

Azon tdl, hogy a vizsgalatok eredménye
alapjan a tervezd minden esetben megerG-
sitette aferdepdlyds felvondk beépithetdsé-
gének lehetGségét - a ferdepalyas felvond

nélkili dllapothoz viszonyitottan -, a fiist-
szimuldcids vizsgalatok eredményét még
kedvezGbbnek is mindsitette.

A tervez@k altal a koncepcidtervek ké-
szitése soran megéllapitott engedélyezte-
tési kockazatok csokkentése céljdbdl a BKV
Zrt. MFPl elGzetes egyeztetéseket folytatott
az Innovacids és Technoldgiai Minisztérium
VasUti Hatdsagi FGosztalyaval, valamint a
BM Orszagos Katasztréfavédelmi FGigaz-
gatdsaggal. A hatésagok minden esetben
pozitivan fogadtak a bemutatott terveket,
szimulacidkat. Amindenszempontbdl meg-
vizsgalt és alatdmasztott Uj akadalymente-
sitési terv birtokaban a metrévonal k6zép-
s6 szakaszanak rekonstrukcidja béviilt a
mszaki tartalom tekintetében. A mddosi-
tas értelmében hat dllomason ferdepalyas
felvono, a Dedk Ferenc tér dllomason pedig
hagyomanyos felvong létesiilt.

Aferdepalyas felvondk beépitése a meg-
lévé allomasszerkezet megbontdsa nélkiil,
annak védelmében torténhetett, a fiiggdle-
ges liftek esetében (j aknaszerkezetek épi-
tésére, a meglévd allomasi fodémekre tor-
ténd ,ratorésére”, az Uj- és régi szerkezetek
vizzaro csatlakoztatasara lettvolna sziikség.
Afelsoroltak épitési kockazatai, az esetlege-
senbekdvetkezd kdrok nagysagajelentdsen
meghaladtdk a ferdepdlyas felvondk létesi-
tésének kockazatait és koltségeit.

Az djinnovativ m{szaki megoldast alkal-
mazd akadalymentesitési koncepcié bemu-
tatasatkovetGen az Eurdpai Unid Bizottsdga
anagyprojekttamogatasi kérelmét 2018. ju-
liusdban jévahagyta.

Ateljes feltjitott vonal izembehelyezése
-abeépitettferdepélyas felvondkkal - 2023
majusaban megtortént. Az j, korszerdsitett
M3 metrévonal azon tdl, hogy minden allo-
mdasa akaddlymentesitett, a Kalvin téren
kapcsolatotteremtaszintén akadilymentes
M4 metrévonal dllomdasaival. igy létrejott
egy 30 dllom3sbal 4llo, mindenki szdmara
elérhetd metrohaldzat, amelyen keresztiil
a mozgaskorlatozottak is eljuthatnak Dél-
Budatélegészen Eszak-Pestig.

Aferdepalyas felvondk alkalmazasa - az
lizembe helyezésiik 6ta eltelt idGszak gya-
korlati tapasztalatai alapjan - igazolta a
hozza fliz6tt reményeket, ezért az M2 met-
rdvonaltervezettakadalymentesitési prog-
ramja is ferdeliftek beépitésével szdmol.
Bizunk abban, hogy a teljes budapesti met-
réhdlézat, annak minden dllomasaval aka-
dalymentesen hozzaférhet6vé valhat a ko-
zeljovGben.
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® Elektromos jarmivek tlzvédelme

Kockazatok és szabalyozasi kihivasok

Az elektromos jarmiivek terjedése eqgyre nagyobb kihivasok elé allitja a t(izvédelmi szakembe-
reket, kiilondsen a parkolohazak és garazsok vonatkozasaban. Az elektromos jarmiivek tiz-
eseteinek lefolyasa mas, mint a belsé égés(i motoros autokeé, raadasul a litiumion-akkumulator
miatt az oltasuk is lényegesen bonyolultabb. A jogalkotoknak és a tervezéknek egyarant
alkalmazkodniuk kell az (ij technologiahoz, mikozben biztositaniuk kell a parkololétesitmények
tizvédelmét. Az elektromos jarmiivek térnyerése miatt a tlizvédelmi elirasoknak lépést

kell tartaniuk a fejlédéssel, hogy minimalizaljak az Gjonnan megjelené kockazatokat.

A tlizkeletkezés sza, az elektromos jarmiivek esetében

és az elektromos jarmiivek | féleg az akkumulatorokkal kapcsolatos

Decsi Gydrgy tizvédelmi specialis kockazatai tizesetek jellemzGek. Az akkumulatorcel-
mérnok, az MMK T{izvédel- Mig a hagyomanyos jarm(vek esetében | L3k meghibdsoddsa, mechanikai sériilése
miTagozatanak elnoke a leggyakoribb tlzforrds az izemanyag- | vagy tultoltése hdmegfutdst (thermal ru-

rendszer meghib3sodasaravezethetGvisz- | naway) okozhat, amely gyors névekedés(

46 I 2025. marcius ® MERNOK UJSAG



tlizh6z vezethet. AhGmegfutads sordna cel-
lak egyre nagyobb hdmérsékletet érnekel,
amely az egész akkumuldtorcsomag gyul-
laddsat eredményezheti. Ajelenség veszé-
lyességét fokozza, hogy az akkumulatorok
tartalmazzak a kémiai reakcidhoz sziiksé-
ges oxigénmennyiséget, igy atizakarale-
vegdjelenléte nélkiilisfennmaradhat. Eza
fajta tliz magas h6mérséklet(i égést ered-
ményez, amely gyorstiizterjedéshez és na-
gyobb karokhoz vezethet.

Az elektromos jarmiivek tizesetei kiilo-
nosen veszélyesek zart terekben, mint pél-
daulmélygarazsok és parkoldhazak.Agyors
héfelszabadulas miatt a étesitmények tar-
tdszerkezetei extrém hGterhelésnek van-
nak kitéve, amely a szerkezeti integritas
cs6kkenéséhez vezethet. Emellett a felsza-
baduld toxikus fustgdzok (példaul hidro-
gén-fluorid) életveszélyt jelentenek a bent
tartozkodokra. A zart kérnyezetben vald
égés korlatozott szellGzési lehetGségekkel
tarsul, ami még tovabb ndveli a tlizveszé-
lyességet és az evakudacid nehézségeit.
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Az elektromos jarmtvek
tlizeseteinek kezelése sokkal
idoigeényesebb lehet, mint

a hagyomdanyos jarmtiveke.

A ttizoltas kihivasai
Azelektromos jarmiivek oltdsa nagy meny-
nyiségii vizet igényel, amely nemcsak az
intenziv h6leadast, hanem az akkumulato-
rok visszah(itését is biztositja. A hagyoma-
nyos oltdsi mddszerek, mint a hab- és por-
oltdk, nem hatékonyak. Egyes esetekben a
t(izoltd takard vagy a jarmd vizzel telt kon-
ténerbe helyezése alkalmazhatd, de ezek
a mddszerek nem minden létesitményben
kivitelezhet8ek, illetve nem specidlis fel-
szereléstigényel a beavatkozd tizoltdk ré-
szérdl. A vizalapu oltds mellett alternativ
megoldasok, példaul specidlis hiit6koze-
gek és gazalapu oltasi rendszerek is kuta-
t3s alatt allnak, de ezek széles kor( alkal-
mazasa még varat magara.

A jelenlegi gyakorlatok azt mutatjak,
hogy azelektromos jarmiivek tlizeseteinek
kezelése sokkal idGigényesebb lehet, mint
a hagyomanyos jarmiveké. Egy elektro-
mos jarmd teljes h(itése 6rakig is eltarthat,
és még az oltds utan is fenndllhat a vissza-
gyulladasveszélye. Ezért atiizoltok szama-
ra kiemelten fontos, hogy megfeleld kép-
zést ésfelszerelést kapjanak azilyen tipusu
tlizek kezelésére.

Szabalyozasi valaszok
és a tuzterjedés elleni
védelem szerepe

Az egyre szigorodo unids elGirdsok miatt
az elektromos jarmiivek toltését és parko-
l3sat biztositani kell zart létesitményekben
is, ugyanakkoratiizvédelmiszabalyozasok
folyamatos fejlesztést igényelnek. A Ma-
gyar Mérndki Kamara és a Magyar Epitész
Kamara tlizvédelmi tagozatai és mas érin-

tettszakmaiszervezetek kozosen folyama-
tosan dolgoznak azon, hogy a technoldgia
alkalmazdsa biztonsdgos legyen. Rendsze-
resen végeznek kutatasokat, szakmai kon-
zultacidkatfolytatnak, és egyittm(kodnek
a katasztrofavédelemmel annak érdeké-
ben, hogy a tlizvédelmi elGirdsok a lehetd
legnaprakészebbek legyenek a biztonsagi
szintfenntartasa mellett. AfG céljuk, hogy a
leguijabb nemzetkdzi tudomanyos eredmé-
nyek és gyakorlatitapasztalatok felhaszna-
lasdvalolyan rendszerek és iranyelvek szii-
lethessenek, amelyek minimalizaljdk az
elektromos jarm{vek 3ltal jelentett tiizve-
szélyt, mik6zben el§segitik a fenntarthato
kozlekedési megolddsok terjedését.
Alegfrissebb magyartiizvédelmiszaba-
lyozas, a ,T(izterjedés ellenivédelem” cimii
tlizvédelmi miszaki irdnyelvben (TvMI) ta-
lalhato, és konkrét javaslatokat tartalmaz
az elektromos jarmivek toltési és tarolasi
feltételeinek biztositdsara. A TyMI kiemel-
ten foglalkozik az elektromos jarmdvek
toltésére kijelolt helyek megfeleld kialaki-
tasaval, akilirités és a tlizoltdi beavatkozas
feltételeivel és a tlizterjedés korldtozasa-
val. Emellett a szabalyozas kitér a fistér-
zékelésen alapuld tiizjelzd és a beépitett
oltdberendezések telepitésére is.
Atechnoldgia gyors fejlédése miatta jo-
vGben elengedhetetlen lesz ezen atérenis
ahatalyostlizvédelmi megoldasok tovabb-
fejlesztése, hogy az elektromos jarmivek
okozta specialis kockazatokat hatékonyan
kezelni lehessen. Ehhez sziikség van to-
vabbi nemzetkozi kitekintésre, valamint a
hazai és nemzetkozi tapasztalatok folya-
matos elemzésére és beépitésére a szaba-
lyozasba. At(izvédelmiszakemberek, ajog-
alkotok és az autdipar egyittmiikodésére
vansziikségahhoz, hogy ajové elektromos
mobilitdsa biztonsdgosabba valjon.
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® Epiletgépészek

Kivel fogunk eqyiitt dolgozni?

Az épiiletgépész-szakma a lebonyolitotol, kivitelez6tol az iizemeltetdig szenved a szakemberek, kiilonosen
a vezeté mérnokok hianyatol. Bolcs energiastratégiai terveink vannak, de ki valdsitja meq ezeket?
Epiileteinket végre kivétel nélkiil hibamentesen, beszabalyozva kellene dtadnunk, és szakszerten hasz-
nalnunk. Erre esély sincs, amig felséfoku végzettségti szakembereket még csak nem is képeziink e fel-
adatra. Olah Zoltannak folyoiratunk lequtobbi szamaban megjelent észrevételei ide vezethetok vissza.

Rébay Lajos

Az épiiletgépészet
kotelezettségei
Az épiiletek energiaoptimalizalasa, igy az
épliletgépészet rendkivili lehetGséget ka-
pott az EU altal meghirdetett 20-20-20-as
program altal. Az ,Eurdpa 2020 - Az intel-
ligens, fenntarthatd és inkluziv ndvekedés
stratégiaja” cim(d, 2011. évi dokumentum
6t olyan kiemelt célkit(izést fogalmazott
meg, amelyet az EU-nak 2020-ra teljesite-
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nie kellett. Az éghajlatvaltozasra és azener-
giafelhasznalasra vonatkozo célkitlizés ér-
telmében a tagallamok kotelezettségként
vallaltak, hogy az (iveghazhatast okozo
gazok kibocsatasat 20%-kal csokkentik, az
energiafelhasznaldson beliil a megujuld
energiaforrasok részardnyat 20%-ra nove-
lik, és 2020-ra 20%-kal novelik az energia-
hatékonysagot. Ezen célok elérésben nagy
szerepe van az épiletgépészetnek is, hi-
szen a Magyarorszagon felhasznalt 6sszes
energia t6bb mint 40%-at épiileteinkben
haszndljuk fel, és ennek kétharmada a (-

tésre és hiitésre elhasznalt energia. A hazai
mintegy 4,3 millid lakasallomany (2011.
évi népszamlalasi adat) 70%-a nem felel
meg a korszer{i funkcionalis m{iszaki, illet-
ve hétechnikai kdvetelményeknek. A meg-
lévé épiiletallomany feldjitasa allami prio-
ritds. A magyar energiastratégia célja az
épliletallomany flitési energiaigényének a
30%-kal vald csokkentése 2030-ra (Nem-
zeti Energiastratégia 2030/40. 8.2 fejezet).
Ugyanennek a célrendszernek a része az
eurdpai dekarbonizacids Gtiterv is (2012),
amely 2050-ig mintegy 80%-0s emisszid



csokkentést ir eld. Természetesen ez is szo-
rosan 6sszefiigg azenergiahatékonysdggal
és afelhasznalt energia mennyiségével.

Epiiletgépészet:

a komplexitas felé
Azelmdlt 35-40 évben az épitdiparverseny-
dgazattd valasa és az épitéstechnika fejlG-
désejelentGsen dtalakitotta azépiiletgépé-
szetet. Alegnagyobb valtozast jelenti:
-azenergetikai szemlélet megerGs6dése a

tervezést6l a kivitelezésen at az iizemel-
tetésig,

-az épliletszerkezeti és gépészeti berende-
zések éstechnoldgiakjelentGsen fejladtek,

- az épitési szakma minden teriiletére ki-
terjedtek az épiletfizikai, energetikai,
komforttechnikai és biztonsdgtechnikai
ismeretiigények,

- egyidejiileg ndvekedett meg a komplex
szemlélet és az egyes részteriiletek mé-
lyebb ismeretének igénye, ami tudato-
sabb munkamegosztast kdvetel,

-ahagyomanyos épiiletgépészetitechnold-
giakat elkeriilhetetleniil kiegészitik az al-
ternativ energia hasznositasi madszerek,

-a kornyezetvédelem fejlGdése és kove-
telményei,

- avizzel gazdalkodas kovetelményei,

-3z ajanlati tevékenység és a gyorsabb
Utem(i kivitelezés kdvetkeztében egyes
mérnoki feladatok (tervezdi részfelada-
tok) athelyezGdtek a kivitelezékhoz,

- a szabalyozastechnika komplex épiilet-
feliigyeletté valt, melyben dontd szerepe
azenergetikdnakvan,

- alétesitmény allomany gyarapodasa tgy
szamban, mint tudasban ugrasszer(ien
megnovelte az igényt az épliletgépészet
minden teriiletén, elsGsorban a kivitele-
zésben és (izemeltetésben foglalkozta-
tottakirant.

Mivel foglalkozik ma
az épiiletgépészet?

Az épiiletgépészet akiilonbdzd rendelteté-

sizartterekben:

-azemberek, dllatok, névények tartdzko-
dasara, valamely ipari, mezGgazdasagi
technoldgia szdmara gépészeti berende-
zések altallétrehozandd légallapotokkal,
igy a levegd kivanalmaknak megfeleld
jellemzGivel: h6mérsékletével, nedves-
ségtartalmaval, tisztasdgaval,

-tovabbd a kozérzetet és afolyd technoldgi-
atbefolydsold eqyéb korilményekkel, igy
ahatdrold feliletek hEmérsékletével, a le-

vegd mozgdsaval, az épliletgépészeti be-
rendezések altal keltett zaj korlatozasaval,

-hagyomanyos és alternativ energiaella-
tassal, energiagazdalkodassal,

- atérbenvégzetttevékenység elektromo-
sanvezérelt és szab3lyozott gépészetiel-
l3tasdval ésfeliigyeletével (ivovizelldtas,
szennyviz- és esGviz-elvezetés, fitGgaz-
éstechnoldgiaigaz-ellatas, f(itG- és h{its-
kozeg-elGallitas stb.) az épiileten beliil,
és azon kiviil,

- a zart tér védelmével, igy baleset és t(iz
elleni védelmével, a vagyon biztonsaga-
val, atérkaros hghatas elleni védelmével
foglalkozik.

M(kodésének teljesteriilete atargyaban
szerepld folyamatok, azazokat létrehozo gé-
pészetiberendezések és azok hGenergetikai
kiszolgilasanak tervezése, engedélyezteté-
se, megvaldsitasa, ellendrzése és lizemelte-
tése, fenntartdsa; az épitménybe juttatott
kiilonboz6 energiahordozdk felhasznalasa,
mérése és szabalyozasa, az épitmény ener-
getikai viszonyainak, biztonsdganak fel-
ligyelete (energiagazdalkodas), az energia-
hordozok felhasznalasa sordn a kérnyezeti
hatasokat, jellemzbket méri, szabdlyozza,
ésfelligyeli (kornyezetvédelem).

Az épitoipar és benne az
épiiletgépészet kornyezete
Reményre ad okot, hogy az épitGipar mi-
szakihattere (fejlesztés, szabalyozas, okta-
tas) végre kormanyzati szint(i szakmai ira-
nyitas ala kerdlt. Szerencsésnek mondhatd
az épitGipar gazdasagi prioritasa, melyben
politikai célkit(izésként a munkaerGgaz-
dalkodast latjuk, ugyanakkor nehezen vi-
selhetd, hogy a résztvevik profitérdeke
erGsebb a minGségi és human (k6z6sségi)
érdekeknél. Szavakban elvaras az energia-
tudatossag, azenergiahatékonysag, a szer-
vezettség, a mindség, ugyanakkor nem La-
tunk semmilyen ez irdnyba hatd tudatos
intézkedést, pl. oktatas fejlesztése, hidny-
szakmak padtlasa, mentalis felkészités. Itt
kell emliteni, hogy a kivitelez§ és (izemel-
tet6 épiletgépész technikusoknak és mér-
nokoknek nincs kamarai szint( szakmai
képviseletiik, hiszen az MMK-nak nem tag-
jai, csak regisztraltak, ami nem jelent szak-

maitorddést és érdekvédelmet.

Mi torténik
amegvaldsitas soran?
Tekintsiik 4t a meghatdrozd [épéseket!
A rendelkezésre bocsatott tervdokumen-

taciok csak részben kiviteli tervek, részben
ajanlati dokumentaciok, vagy még annak
sem nevezhetdk, és ez nem a tervezGi hia-
nyossag. Hogyan valaszol erre az ajanlat-
tevG? Ragaszkodik ahhoz, hogy feltehessen
nyilvdnosan kérdéseket, fél-e attdl, hogy
a versenytarsak (ha vannak) felhasznaljik
a gondolatait, vagy a hattérben egyezke-
dik atervezGvel, esetleg a beruhazdval? Ki-
dolgoz-e alternativakat a legjobb megol-
das érdekében, vagy akar csak a tervezési
hibdk kijavitasa érdekében, nem bizva ezt
a megvaldsitas idejére, vagy egyszeriien
aluldraz, és majd elGall a pétmunkaigény-
nyel? Mar itt sejthetd, hogy hany viharos
kooperacid rabolja majd id6nket a kivitele-
zés alatt. Meglévl épliletek felujitasa soran
az allapotfelmérés a masik nagy lehetdség
hibak elkdvetésére. Nem szokas kdvetelni
az alapos helyszini szemléhez, tervegyez-
tetéshez sziikséges idGt, ami itt id6megta-
karitas, a kivitelezés alatt viszont tobbszo-
ros fennakadas, veszteség, tobbletkoltség.

Olyan felelds mérnokdok kezében kell
legyen e folyamat irdnyitasa, akik tiszta-
ban vannak a meghozandd dontések ko-
vetkezményeivel, és ugyanakkor képesek
a munka jo eredményét szem elGtt tartva
gondolkodni. Erre két munkakor betdltése
alkalmas, egyrészt a megrendeldi oldalon
a beruhazast a terveztetéstdl kezdddben
végig irdnyitd tandcsadd mérnok, aki egy-
ben lehet m(iszaki ellendr is eqy-egy szak-
agban (nem a lebonyolitd), és a kivitelezd
létesitményi mérndke (létesitmény fele-
|Gse), akinek befolyasa van cégén beliil az
ajanlati munkara, az ajanlati tervezésre, -
aszerint, hogy mikor, mi torténik, és végig
is kiséri a teljes kivitelezést az atadasig. Ez
ma szinte seholsem torténik igy. Eredmény
az épitkezések akartobb hdnapos késedel-
me, a nem kielégitd mindséqg.

A munkateriilet dtadas-atvételét kdve-
t6en gyakran hetekig nem torténik semmi.
Atvesziink akar kozteriiletet is feleslege-
sen, mert ezt vallaltuk, és elkezdjiik az al-
vallalkozdk versenyeztetését. Most nem az
alvallalkozdk ,levetkGztetése" szamunkra
a kérdés, hanem a felmerilé mszaki tisz-
tazatlansagok rendezése, aminek mar a
generalkivitelezGi ajanlatadaskor lett vol-
na ideje. El fogunk mulasztani, vagy leg-
aldbbiselnagyolnilényeges kérdéseket, ha
azalvallalkozdval elGzetesen nem miikod-
tink szorosan egyitt. Egyértelm( a ver-
seny szerepe, annak kdvetkezményei, de
a m(iszaki kérdéseknél ezek nem lehetnek
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elsGbbrendiiek. Afennmaradd hibak, azel-
kerilhetetlen javitasok kdvetkezménye a
fent emlitettekkel azonos.

A koltségmegtakaritds madszere a ter-
vezett célanyagok helyettesitése valami
hasonléval még az alvallalkozdi szerz6dés
megkotése elGtt, vagy utdna. A szerzddés-
ben tobbnyire kotelezettséget vallalunk
mintadarabok bemutatasara is. Ami ilyen-
kor kezdddik, nem mas, mint jaték az id6-
vel. Pontosan megfogalmazott szerzGdés
esetén nem lehet helye vitanak. De lehet
a kivitelezd javaslata, dllaspontja helytal-
16, vagy ami szintén gyakori, a megbizo kér
koltségcsokkentd megoldasokat. Képes a
mszaki ellendr felelGs dontést hozniakara
tervez6tdl fliggetlenil? Mert erre is sor ke-
rilhet. A kérdésben a valasz, a miiszaki el-
lendrlegyen képes tervezGiszint(i dontések
meghozataldra a termékek alkalmazasa,
mindsitése, beépitése tekintetében. Képzé-
siik jelenleg nem ezt szolgdlja, és felvethe-
16, hogy erre a munkakarre ilyen formaban
van-e sziikséq. Lényegesen hatékonyabb, ha
e fontos és siirgetd kérdéseket a két felelds
vezet( (tandcsadd mérnok és a létesitmeé-
nyi mérnok) egyittmdikédve haladék nél-
kiilhozza meg. Arészletekbe men6 miiszaki
ellendrzést a szakagi tervezok lathatjak el.

Nyugodtan allithatjuk, a tervezés so-
ran nincs kelld mélységii szakagi egyez-
tetés. A berendezések épiileten beliili el-
helyezésén (géphazak, elosztd haldzatok,
végponti késziilékek), a szerkezetegyez-
tetésen (épliletfizikai adottsdgok), az épii-
letszerkezeteken torténd atvezetések
méretének egyeztetésén kiviil nem sok
torténik. Néhany jellemz6 hianyossag: a
sziikséges energidk mennyisége (fités,
hiités, elektromos) az egyes terveken nem
azonos, a vezetékek, a beltéri készilékek
szereléssel, karbantartassal szamolt hely-
sziikséglete nem biztositott, az épiletgé-
pészet, elektromos szerelés, a bels§ épi-
tészet 6sszhangjat a kivitelezés alatt kell
megteremteni. A beruhdzo balcsen jar el,
ha az ajanlati felhivas el§tt tervellendr-
2ést, szakértést végeztet, ami egyébként
kotelez6 lenne. A kivitelez6 akkor jar el
bélcsen, ha gy a beruhazd, mint a tervel-
lendraltalalairtterveketfogad el, nem be-
szélve akozmijovahagyasokrol. Csakilyen
el6zmények utan varhatjuk el joggal a kivi-
telezGt6l csomdponti tervek, szerelési ter-
vek, tartdszerkezeti tervek stb. készitését,
ugyanis e munka igy mar alapvet&en nem
atervezésihidnyossagokjavitasalesz. Alé-
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tesitményfelel6snek, vagy a hataskorében
lévé munkahelyi mérnoknek el kell tudnia
végezni ezeket a feladatokat.

A kivitelezés legelhanyagoltabb fazisa
az Gizembe helyezés. A tervezének doku-
mentalnia kell a f(itési, hiitési, légtechni-
kai hdlézat hidraulikai méretezettségét,
légtechnika esetén az akusztikai mére-
tezést. A sziikséges elzard, szabalyozo és
mérd szerelvényeket, a tavmérés szerel-
vényeit el kell helyeznie. A mérés és be-
szabdlyozds eredményét a tervezGknek
be kell mutatni, s6t jova kell vele hagyat-
ni. Az izembe helyezés mindig tobb vallal-
kozd egyittes munkaja. Az épitész, illetve
épliletgépész generdl kivitelezGnek koor-
dinatort kell megbiznia a teljes folyamat
(elSkésziiletek, tervegyeztetés, (izembe
helyezések, beszabalyozas, dokumentalas
ahatdsagok felé, az izemeltetd kiképzése,
az ataddsi dokumentacid dsszeallitasa) le-
bonyolitasara. Az izemeltetGt az atvételre
fel kell késziteni, a megvaldsulasi tervek,
a gépkonyvek, anyagok minGségi bizony-
latai, karbantartasi utasitasok (termékdo-
kumentacid) Gzembe helyezést megel6z6
atadasaval. A sikeres probaiizem utdn a ki-
vitelezd a teljes berendezés (épiilet) mu-
kodésérdl készitsen osszefoglald leirdst.
Nincs épitkezés, ahol a kivitelezés alatt el-
vesztett id6t ne az izembe helyezés alatt
kivannak ,visszahozni". Nem csoda, hogy a
fenti lépéseket nem tessziik meg, a kikép-

zések elmaradnak, vagy csupan formali-
sak, a mérések ellendrizetlenek. A vallal-
kozo rendelkezzen sajat Gizembe helyezd
mérndkkel, aki a koordinalast is ellatja.
AkivitelezGnek pedig a sziikséges techno-
ldgiai id6t rendelkezésére kell bocsatani,
az Gzemeltetd pedig legyen koteles valo-
ban elsajatitani a fenntartashoz sziikséges
ismereteket. Ehhezrendelkezzék a sziiksé-
ges képesitéssel, gyakorlattal. Ilyen szak-
emberrel épiiletgépész munkakdorben el-
vétve taldlkozunk. Akiviteleznek tovabba
asikeres befejezéshez, a garancialis javita-
sok elvégzéséhez sajat 6nalld felelGssel
kellrendelkeznie.

Milyen a kivitelezés-
muszaki szabalyozas?
ATERC 2005-6s kiadvanya, az ,Epitési m(-
szaki ellendrok kézikonyve” 2. kotete an-
tikvariumokban még kaphatd. Az épitési,
gépészeti, épiiletgépészeti és elektromos
munkak eljarasrendjét és minGségi kdve-
telményeit tartalmazza. Hasznaljuk a Ma-
gyar Mérnoki Kamaraban a felelds miiszaki
vezetGk és mlszaki ellenGrok vizsgafelkeé-
szitéséhez, a Magyar Agrar- és Elettudo-
manyi Egyetemen az épliletgépész létesit-
ménymeérnokok képzésében. A kivitelezdk
korében ez a szakkonyv alig ismert. Lé-
nyegesen kdnnyebb lenne az izemeltetdk
helyzete, ha legaldbb alkalmaznank, ami

rendelkezésiinkre all.

Mi tortént a kozelmaltban?
Az épliletgépészeti szakmat 30-50 éve
gyakorld, beruhdzassal, lebonyolitassal,
miszaki ellendrzéssel, tervezéssel, kivite-
lezéssel, kereskedelemmel, és (izemelte-
téssel foglalkozd szakemberek, Moczar Ga-
bor, Czégé Ferenc, Csohany Kalman, Erdélyi
Tibor, Zoltan Attila cégvezetSk és magam a
Magyar Mérnoki Kamara Epiiletgépészeti
Tagozata keretén beliil a Magyar Epiiletgé-
pészeti Koordindcids Szdvetség (MEgKSz)
részvételével 2011-ben munkacsoportot
hoztunk létre. Tobb, kiemelked tudassal és
gyakorlattal rendelkezd beruhazo, terve-
206, kivitelez§, kereskedd, izemeltetd, vala-
mint hatésagi munkaban dolgozd szakem-
ber megkérdezése alapjan megallapithato
volt, hogy a szakmat gyakorldk a felsGfo-
ku épiletgépész-képzés jelentds tartalmi
és mddszerbeli valtoztatasat igénylik. A ta-
nulmanyt két kotetben, 2013-ban jelentet-
tik meg. Lényegi megdllapitasai, kovetelé-
seimais valtozatlanul érvényesek:



- a kivitelezésben kevés a megfelel§ tu-
dassal rendelkez6 felelds miiszaki veze-
16 (sokan technikusok, tervezdk félbema-
radt BSc-vel),

-az lzemeltetésben gyakorlatilag nincs
szakember, és erre vonatkozd kovetel-
ményrendszersincs (példdul kormanyha-
tdrozat), a piacugyanis nem szabalyozza,
hogy a tervezének képzettek a gyakorlat
felé mozduljanak, a zomében jobb kere-
setek ellenére sem,

-valdjaban orszagosan sincs épiiletgépész
mesterfoku kivitelezG-izemeltetd szak-
emberképzés, ugyanis a marelinditott [é-
tesitménymérnoki képzések tervezGkép-
zésre iranyulnak,

-ugyanakkor tobb munkakdrben foglal-
koztatndnak technikust és alapfokd (de
nem BSc) végzettségli mérnokot, ahol je-
lenlegfeleslegesen mesterfokon végzett
tervezGk dolgoznak (szerkesztd, beruha-
zas-el6készitd, lebonyolitd, miszaki el-
lendr, vallalkozdi ajanlatot készitd, md-
vezet§, minGségbiztosito),

-egyes munkakokhoz viszont a jelenle-
ginél magasabb szintli, az izembe he-
lyezés, mérés teriletén szerel§ helyett
mérnok, illetve az épitési engedélyez-
tetés, ellenGrzés, izemeltetés teriiletén
egyértelmiien mesterfokd mérnok sziik-
séges (célszer(ilenne ajovGben egysége-
sen azonos megnevezéseket hasznalni,
igy ,izemmérnok" és ,mestermérnok”),

-a jogosultsagi rendszer nincs képzéssel
alatdmasztva, barkormanyrendelettébb
ponton allapit meg jogosultsagot, amire
nincs képzés, pl.: épitmények gépészeti
tervezése, épitmények felelds mdiszaki
vezetése, miiszakiellendrzése,

-nem lehet egyetérteni azzal, hogy a ka-
maraknak, oktatdsi intézményeknek,
vagy szakmai egyesiileteknek kell a jogo-
sultsagok-képzések megfelelGségét on-
tevékenyen 6sszehangolnia, ez miniszte-
ridlis feladatnak tartjuk,

- a szabdlyozatlansagot ,néveli”, hogy az
épliletgépészeti kivitelezési, fenntartasi
munkakra nincs mindségi kdvetelmény-
rendszer (szabvany, rendelet, miiszaki
irdnyelv); a tervezés tekintetében ezt az
MMK legalabb megoldotta.

Az oktatas korszertsitésé-
nek igénye, javaslatok
AkivitelezGiszakma képviselGi a széles ko-
rii felmérés eredményeként két irdnyban
léptek. Egyrészt megfogalmaztdk a mai

igényeknek megfelel6 oktatasi rendszer

irdnti igényeiket, st megoldasi javaslatai-

kat, melyek sajnos a mai napig alig talaltak
megértd filekre a felsGfoku oktatasiintéz-
ményekben.

A jelenlegi osztott képzés 3dtalakitds-
ra, korszer(sitésre szorul. Egyértelm{ a
magasabb tuddsszint mellett a gyakorlat-
orientaltsdg iranti igény. Mar a jelenle-
gi képzésben is pdtolni kell az épiiletszer-
kezettani, épitéstechnikai ismereteket;
potolni kell a személyiség ismereti, ve-
zetéstechnikai képzést; erdsiteni kell a vil-
lamossagi/elektromossagi ismereteket;
erGsiteni kell az szabalyozastechnikai és
automatizaldsi ismereteket; erGsiteni kell
agyakorlati képzést.

A munkacsoport megitélése szerint Uj
oktatdsirendszer kialakitasakor mélyreha-
tébb vizsgalatokatis kell végezni (a meglé-
vGb6L 4j struktarat kialakitva) annak érde-
kében, hogy a képzések a gazdasag igénye
fel6l jobban megalapozottak legyenek.
Pontos valaszt kell tudni adni arra a kér-
désre, hogy miért képeziink ilyen szakem-
bereket, hol, mennyit és milyen nélkiloz-
hetetlen koltség raforditassal. Ehhez az
éplletgépészetiszakmanak egy Uj munka-
csoportja kertében, melyben a tudomany,
az oktatds, a fenntart6 és a megvaldsitas
szakembereivegyenek részt,

-fel kell mérni a kor komfortigényei, illet-
ve a nemzet energiastratégidja altal az
épiiletgépészet felé tamasztott kovetel-
ményeket, lehetdségeket,

- meg kell hatarozni, mely tudomanyagak
részvétele, illetve mely teriletek, témak
fejlesztése szilkséges a kovetelmények
kielégitéséhez,

-a gyartdk bevonasaval kell kijeldlni a Lét-
rehozandg, illetve fejlesztendd iparagat,
termékcsalddokat, gyartmanyokat, tech-
noldgidkatstb.,

- ezekhezazigényekhezigazodva megkell
hatdrozni, hogy milyen tipusu, tevékeny-
ségli, képzettségli k6zép és felsGfoku
képzettségli szakemberekre van bizonyi-
tottan sziikség, és milyen szamban, el kell
készitenia szakma életpalyamodelljét,

- ezt kovesse a képzési, oktatasi tematikak
Osszeallitasa, illetve a jelenlegiek feliil-
vizsgdlata, melynek meghatarozoi jel-
lemzGi legyenek az alaptudomanyok ok-
tatdsdnak célszer( ideje és tartalma, a
gyakorlati oktatds, a gyakorlatban tanu-
l3s n6vekvd szerepe, a kozosségben vég-
zettmunka, a nyelvtanulds, a mérnokife-

lelGsség, a j6 kommunikacid és a magas
szint(i szakmaisag képviselete,

- afentitervezés eredményekéntjelenhet-
nek meg azok a szervezeti keretek, mely-
ben a képzés megvaldsul,

-acélok ésmadszerek szerint kell kivalasz-
tani a sziikséges anyagi ellatd és 6szton-
z6 rendszert, a tudomanyos teljesitmény
mérését, a kivant oktatd/hallgatd ara-
nyokat, a kdltségaranyokat,

-ennek alapjan hatadrozhaté meg a sziik-
séges oktatdi human eréforrds struktu-
ra, ipari szakemberek, vallalkozasok be-
vonasanak sziikségessége, lehetdsége az
elméleti és a gyakorlati oktatasba,

-atudomany és a gyakorlatigényihez ala-
kitott képzési rendszerhez lehet és sziik-
séges meghatarozni a tevékenységeket
vildgosan elhatdrold jogosultsigi rend-
szert, és gondoskodni a kdvetelmények
folyamatos korszer(sitésérdl, az utokép-
26sr6l, és azellendrzésrol.

Ami megvalosult

Az Epitéstudomanyi Egyesiilet (ETE) szer-
vezésében két féléves épiiletgépész ki-
vitelezésvezetl (felelGs miiszaki veze-
16) képzést inditottunk, melyet a Magyar
Mérnoki Kamara tanusitvannyal elismert
(ez nem jogosultsag!). A képzés tematika-
jat épiletgépész felelds miiszaki vezetbk-
kel, cégvezetbkkel kbzésen dolgoztuk ki
2019-ben, a 2013. évi felmérésbél kiindul-
va. Atanfolyam fG témakorei: épiiletgépé-
szeti rendszertechnika, tervismeret, épité-
siésszereléstechnoldgia, vezetéstechnika,
vallalkozasiranyitas, 6sszesen 188 6raban.
Ebben a maga a kivitelezésiranyitas 60 6ra,
amivel nem lehet azonos stlyd a nappali
és levelez6 egyetemi 8...16 Oras épiiletgé-
pészeti kivitelezés képzés. A tanfolyamot
2022-ben megtartottuk, de kotelezettség
hidnya miatt kevés jelentkezGvel 2024-ben
megismételni nem tudtuk.

A BME Epiiletgépészeti és Gépésze-
ti Eljarastechnika Tanszék munkatarsaival
2023-ban - felkésziilve a pozitiv valtozas-
ra - képzési tematikat dolgoztunk ki kivite-
lez6 épliletgépészek nappali mesterkép-
zésére.

A fentiekben leirtakrol tdjékoztattuk a
felel6s kormanyzati szerveket, kordbban
a Miniszterelnokséget, majd 2024-ben az
Epitési és Kdzlekedési Minisztérium feleld-
seit. Varjuk, hogy az EKM, az MMK és az épii-
letgépészek érdekképviselete részvételé-
vel egyeztetést kezdjiink.
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® Hogyan hitelesithet6 a dokumentacio?

Roviden az

elektronikus alairasrol

A magyar épitészetrol szolo
2023. évi C. torvény (Méptv.)
alapjaban valtoztatja meg
az elektronikus kapcsolat-
tartast és a tervezest.

A digitalizaciora és a kom-
munikacios forradalomra
valaszt adott a jogalkotas is.
A XXI. szazadban a tervek
és a hatosaggal valo kapcso-
lattartas is megvaltozott,

tj szabalyok érvényesek.

A Daptv. és ami mogotte van
A digitalizacié mar korabban, az elektro-
nikus (igyintézés és a bizalmi szolgaltata-
sok altalanos szabalyairdl sz4lo 2015. évi
CCXXIl. torvény (E-ligyintézési torvény)
hatalybalépésével kezd6dott meg. Az E-
lgyintézési térvény vezette be hatdsagi
és birGsagi igyekben a gazdasagi tarsasa-
gok, 4llamigazgatasi szervek, dnkormany-
zatok, koztestiiletek szdmara a kotelezd
elektronikus kapcsolattartast.

Az E-ligyintézési torvényt a digitalis al-
lamrdl és a digitalis szolgaltatasok nyujta-
sanak egyes szabdlyairdl (a tovabbiakban
Daptv.) sz6l6 2023. évi ClIl. torvény valtot-
ta fel, amelynek elsG rendelkezései 2024
juniusaban léptek hatdlyba. A hatalyba-
lépést kdvetGen folyamatosan ujabb és
Ujabb szolgaltatasokat kezdett biztosita-
ni az Uj torvény. Atorvényben vezették be
a digitdlis dllampolgdrsdgot, amely egy-
séges rendszer keretében tartalmazza a
digitlis dllampolgdrra vonatkozd sze-
mélyes dokumentumok adatait (személy-
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igazolvany, lakcimkartya, vezetdi enge-
dély stb.). A digitalis allampolgarsagot az
Eurdpai Unid 1024/2012/EU rendelet mo-
dositdsarol szolo, 2018. oktdber 2-i (EU)
2018/1724 eurdpai parlamenti és tanacsi
rendelet végrehajtasa érdekében kellett
bevezetni.

A torvény valtozdsdnak egyik koévet-
kezménye, hogy fokozatosan kivezetik az
azonositasravisszavezetett dokumentum-
hitelesitést (AVDH), amelyet sok mérnok
hasznositott az engedélyezési eljarasok-
ban. Bar a kordbbi térvény sem biztositot-
ta azt, hogy az AVDH-t polgari jogi jogvi-
szonyban alkalmazzak, sokan hasznaltak
mint egy elektronikus alairast. Az AVDH
azonban soha nem volt egyenld értékii a
fokozott biztonsagu elektronikus alairds-
sal, hiszen az AVDH-b4l nem volt megalla-
pithatd, hogy ki, mikor irta ald a dokumen-
tumot. Az AVDH-nak nem volt célja, hogy
helyettesitse a fokozott biztonsagu elekt-
ronikus aldiras szolgaltatast, azonban rész-
ben azza valt.

[l

Az elektronikus alairas

alkalmazasa
A Méptv. felhatalmazasa alapjan tébb he-
lyen megjelent a kotelezd elektronikus
aldirds alkalmazasanak kotelezettsége.
Ilyen példaul az épitGipari kivitelezési te-
vékenységrél szold 191/2009. (IX. 15.)
Korm.-rendelet, amely eldirja, hogy a ki-
vitelezési dokumentacidhoz csatolt ala-
ir6lapot kilon-kalon tervezdnkként kell
elkésziteni, és személyazonositasra visz-
szavezetett elektronikus aldirassal kell el-
Latni.

Ennek megfelelGen a kivitelezési do-
kumentacio szakagi tervezGinek is elekt-
ronikus alairast kell alkalmazniuk, hiszen
anélkil nem felel meg a jogszabalynak a
kivitelezési dokumentacid alairdlapja.

Az épitésiigyi hatdsagi eljarasokrol és
ellendrzésekrdl sz6lo 281/2024. (IX. 30.)
Korm.-rendelet hatalybalépésével kotele-
26 lett az ETDR alkalmazasa, amely egyiitt
jar az elektronikus aldirds sziikségességé-
vel. A hivatkozott rendelet szerint ugyanis:
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A Déaptv. biztositja

az elektronikus alairast,
folyamatban van az ezzel
kapcsolatos rendszer kiala-
kitasa, azonban az E-alairas
csak maganszemélyként
alkalmazhato.

«4. § (1) Az épitéstigyi hatdsdg és az el-
jarasdban kézrem(ikodd hatdsag, valamint

az egyéb véleményezd szerv az ETDR felii-
letén tartja a kapcsolatot.

(2) Az ETDR feliiletén torténd elektroni-
kus kapcsolattartasra a Daptv. és végrehaj-
tasirendelete elektronikus kapcsolattartas-
ravonatkozd rendelkezései aziranyadok.

(3) Az elektronikus irat kiadmanyoza-
sakor torténd zaradékolas soran az ETDR
a Daptv. és végrehajtasi rendelete szerinti

tartalommal és médon elektronikus aldirast
vagy bélyegz6t és idGbélyegzbt alkalmaz.”

Bonyolitja a helyzetet az a koriilmény,
hogy a Daptv. biztositja azelektronikus ala-
irast, illetve folyamatban van az ezzel kap-
csolatos rendszer kialakitasa, azonban az
E-aldirds csak maganszemélyként alkal-
mazhatd. Ezért a tervezd lzletszerl gaz-
dasagi jogviszony keretében nem tudja ez-

zel hitelesiteni a dokumentdcidt, hiszen azt
nem maganszemélyként, hanem valamely
gazdasagiszervezettagjaként, képviseldje-
kéntirja ala.

A probléma feloldasa érdekében a Ma-
gyar Mérnoki Kamara egyeztetéseket foly-
tat, hogy atagok szdmara kedvezményes dij
mellett biztositson kiilsG szolgaltato elekt-
ronikus alairast.

microscoc

Elel’(tr0|_1_ikt!§ alairas
mernokoknek!

@ Gordiilékeny ETDR hasznalat ® Az elektronikusan alairt
dokumentumok
konnyen archivalhatok

és visszakereshet6k

@ Egyszerii és gyors online
szerzodéskotés

® Tobbszerepls online alairasi folyamat

hazai és nemzetkozi projektekhez ® Hiteles, teliSbizcitg

erejii e-dokumentumok
az EU-ban és
Magyarorszagon

® Tobb szaz oldal alairasa mobilrdl,
pillanatok alatt

Jelentos kedvezmeény
a Magyar Mérnoki Kamara tagjainak!

% Most érdemes AVDH-rol e-Szignoéra valtani! Részletek: e-szigno.hu/mernokoknek




® 120 éves a szegedi Szent Istvan téri viztorony

Az Oreg Holgy

Szeged vizellatasat korabban
a liszabol valositottak meg,
azonban a folyo hordaléka el-
tomte a vezetékeket, ezért a
varos vezetése korszer(i viz-
ellatas megvalositasara irt ki
palyazatot, melynek része volt
egy 1000 m? térfogatu vizto-
rony megvalositasa is.

Bodor Dezsd, dr. Kérmoczi Ernd,
Szolga Andras

Szeged szabad kirdlyi varos 1903 3prilisa-
ban palyazatot hirdetett egy 1000 m3-es
viztorony megépitésére. 14 palyazat koziil
a nyertes a Zielinski-féle palyamd, amely a
viztornyot teljes egészében vasbeton szer-
kezettel oldotta meg. Vasbetonbdl késziilt
aviztoronytartérendszere, atarolomeden-
ce, demég a bejaratiajto és a zaszldtarto is.
Magyarorszagon ekkor még nem létezett
miikodd vasbeton viztorony. A viztorony
ebben aziddszakban kiépild ,allandé viz-
m("” meghatdrozd ldncszemét képezte. Zi-
elinski kdzvetlen munkatarsalemnitz Zsig-
mond volt, aki a statikai szdmitdsok és a
vasbeton-részlettervek készitGjeként ori-
asi részt vallalt a feladatban. A csodalatos
szecesszids homlokzati megjelenités Korb
Fl6ris munkdja. A gépészeti és egyéb szak-
agitervezbk személye nemismert.
Tartdszerkezeti szempontbdl a viz-
torony két f6 részbdl ll. Az egyik rész az
1000 m3-es medence, amely az alsd vasbe-
ton lemezével a toronyszerkezet gerend3-
zatdra fekszik fel, de ettdl eltekintve a viz-
nyomdasbdl szarmazd igénybevételeket a
toronyszerkezettdl fiiggetlendl viseli el.
A medence szerkezetikialakitasa vasbeton
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1916-0s képeslapon

A viztorony egy

korhengerhéj, amely sarokmereven kap-
csoladik a fenéklemezt képez6 alulbordas
vasbeton korlemezhez. A medence kiilsg
atmérdje 15,3 m, a palast belsd (hasznos)
magassaga 5,85 m.

A masik tartdszerkezeti rész a torony
oszlopokbdl és gerendakbdl osszeépitett
tartérendszere, amely forgdsszimmetrikus
térbeli ridszerkezetként miikodik. A tar-
térendszer mintegy 540 rudat és 240 cso-
mopontot tartalmaz. A torony teljes ma-
gassagaban vasbeton lépcsd vezet véagig.
A medence alattiszintig a lépcsbket a belsd
ésakozbensd pillérek kozotti alapteriileten
alakitottak ki, ettdl felfelé belsd csigalép-
cs6 vezet a 4 belsé pillér k6zott a legfelsd
kildtoszintig. A centralis elhelyezésii csiga-
lépcs6 fiiggbleges értelemben athatol a
medence tengelyén. A torony magassaga a
terepszintt6l a legfelsd kildtGszintig 46 m.

Akivitelezési munkakat a Freund Henrik
és fiai cég végezte, az dllvanyozasi, zsalu-
zasi feladatokat szegedi dcsbrigad oldotta
meg, kitin6 minGségben. Zielinski nagyon

A torony épitési dllvanyzata (fent) és a viztorony épitése
18,8 méter magassagnél




sokat tartézkodott a kivitelezés soran Sze-
geden, a miivezetGi feladatot Illés Kalman
latta el. A miiszaki ellendr Toth Mihaly va-
rosi f6mérnok volt. A viztorony 1904 no-
vemberére-decemberére késziilt el. Uzem-
be helyezésének idGpontja december 1.,
a munka teljes befejezése december 21-én
tortént. A medencét november 26-an tol-
totték fel elGszor. A feltdltés ideje alatt az
egész teret kilritették, a toronyban végul
csak egyediil Zielinski maradt, és a meden-
ce alattvarakozva gy6z6d6tt meg munkaja
eredményérol.

Lazar Gyorgy polgdrmester a vizm{ in-
nepélyes megnyitasara a hivatalokhoz és a
katonasaghoz a kévetkezé meghivot kiild-
te: ,A vizm(i innepélyes megnyitasa szer-
dan, azaz folyd ho 30-an fog megtorténni,
eztavarosi lakossagnak oly mddon hozzuk
tudomasara, hogy este 6-7 oraig kivilagi-
tas mellett a Széchenyi téren az utcai viz-
csapok szokdkutakkd lesznek rogtonoz-
ve." A kozonség teljesen ellepte a Klauzal
és a Széchenyi teret. Teljes egy 6ra hossza-
ig gyonyorkodott a szokatlan latvanyban
és hallgatta a katonazenét. A vizsugarak
a platanok tetején is tulszoktek, a jardak
mellett patakként folyt a viz.

A munka végleges befejezését az 1905.
marcius 23-i testileti (ilés jelentette, ami-
kor az allandd vizmiire megadtak a hasz-

e . ndlhatdsagi engedélyt, éslezartak az atvé-
Ap....ii’:riii 4y B SRR telijegyz6konyvet.

: . A palydzat elnyerésétdl a viztorony el-
késziltéig minddssze masfél év telt el. Ez
onmagaban is oridsi teljesitmény, kilono-
sen, ha végiggondoljuk a kivitelezés akko-
ri lehetdségeit, korilményeit: a beton- és
vasbeton-technoldgia kezdeti stadiumban
volt, nem létezett még csliszdzsaluzas, be-
tonkeverd, nem volt toronydaru, sem szer-
kezeti elGregyartas, csupan teljes beallva-
nyozas és kézi erd.

A viztorony 1904-es megalkotasa dta
BT Gzemel. Az elmdlt tobb mint szaz év vi-
PEIT T o3 szonylag szerencsésen, haborus karosoda-
sok és lényegi valtoztatdsok nélkil telt el,
és csupan 1959-60-ban végeztek rajta je-
lent&sebb feldjitdsi munkalatokat, melyek
f6leg a homlokzatifeliiletekre terjedtek ki.
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Bodor DezsG 1996 6ta volt a Szegedi
Vizm{i fémérndke, amikor elGszor bejutott
atoronyba, nagyon jo érzés toltotte el. Ki-
derilt szamara, hogy a csodalatos szecesz-
szids homlokzati megjelenités Korb Floris
épitémivésznek koszonhetd, aki a nagy-
apja nagybatyja volt. Munkatarsaival tiz
évet dolgoztak azon, hogy a torony feldji-
tdsa megvaldsuljon.

A karosodasok nem statikai, hanem
dontGen korrdzids eredet(iek voltak, me-
lyek kiterjedtsége és mértéke noveke-
dett, iteme felgyorsult. Az egyedi miiem-
lekkeé nyilvanitott viztorony megmentése,
rekonstrukcidja elkeriilhetetlen, sirgetd
feladatta valt. Az 6nkormanyzat (dr. Igaz
Agnes, P4sztor Péter) és aViizm(i (Bodor De-
256, Becsky Baldzs, Végh Zoltdn) szakem-
berei, a kozrem(ikodé mérndkok azon dol-
goztak, hogy a rekonstrukcié minél elGbb
elkezd4djon, ésismét eredeti pompajaban
tiindokoljon Szeged Oreg Hélgye.

Afelujitas terveit a Funkcid és Szerkezet
Mérnoki Iroda mérnokei, dr. Kormaczi Erng
és Szolga Andras készitette el, a villamos-
tervezd Papp Antal, a gépészetitervezd Fel-
végiAndrasvolt. Atorony szindinamikai ter-
vezGje Szogi Laszlo. Avizszigetelési munkak
terveit dr. Horvath Sandor és Horvath Lasz-
16 készitette el. A viztorony rekonstrukcio-
jara 6t palyazd kozila ,Torony Konzorcium”
(SADE Magyarorszag Kft. és a Techno Consult
Kft.) kapott megbizast, fGépités-vezetsje
Reichart Gyula, épitésvezetd Miklds Zoltan
volt. Atarsvallalkozd a Techno-Wato Kft. he-
lyi képviselGje, Csanyi Laszlo, Kele Karoly és
Almassy Piroska. Aviztorony-felujitas 2005.
augusztustdl 2006. majus végéig tartott. A
torony felujitasa soran szamos kivald anya-
got, Ujszer( technoldgiakat alkalmaztak,
példaul a MICROTOP TW habarcsrendszert,
melybdl a viztdrold medence fodémjén
cseppkd formaji fellletstruktarat alakitot-
tak ki, igy a paralecsapddas gyorsan le tud
csepegni, megakadalyozva a visszafert6zG-
dést, a korrdzids hatasokat. Az 1000 m3-es
medence belsg feliiletére vizzaré kemény
polietilén befiiggesztett szigetelGlemez ke-
rilt. Amedencén athatold csigalépcsénél a
viztérfelett Gvegfal késziilt, melyen keresz-
til a medence megtekinthetd. A vizteret
alulrél megvilagitottak. A medence gy(ir(
iranyl megerdsitése korrdzionak ellenallo,
szénszalas lamellakkal tortént.

A gépészeti szerelést a Szegedi Vizm(i
készitette Pomdzi Zoltdn irdnyitasival.
A felelds miiszaki vezetd dr. MezGs Tamas,
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A viztorony 120. szlletésnapjat a vizmu fényfestéssel tinnepelte

a mérnok feladatait és a m(iszaki ellendr-
zést a Csomiber megbizasabdl Budai Imre
latta el. A felujitott viztorony leny(igoz6
szépségl, csak csodalattal és szakmai ala-
zattal lehet ra tekinteni - Tierney Clark-di-
jatkapott.

Aviztorony alapvetGen Szeged vizelldto
rendszerének szerves része maradt. Ezen-
kivil kildtoként is funkciondl, és kivald

Dr. Bélint Akos a ter(lleti kamara alelndke, Géspar Renata titkar,
Bodor Dezs6 elndk és Dr, Csenke Zoltdnné elndkségi tag a viztoronyban

akusztikdja lehetdvé teszi hangversenyek
rendezését is. A felljitott viztoronyban a
szikviz készitésével, a fizika torténetével
kapcsolatos kiallitasok, festmények, raj-
zok, fotdgrafikak lathatok. A viztorony a
vizm{itorténeti kidllitdsnak is helyet ad.
Az Oreg Holgynek nevezett viztorony ki-
vil-beliil megujult, azdta rendszeresen La-
togathatd.
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»Meggy6zodésem, hogy on a vilag legjobb dizelmérnoke.”
Dr.-Ing. Wolfgang Reitzle, a BMW egykori igazgatétandcsi tagja,
a Ford Premier Auto Group volt vezérigazgatdja

Uzenet a jovonek

Az id6kapszula a jovének sz6l6 tizenetgy(ijtemény. Amolyan és rendkiviil sikeres életttba, betekintést az emigracidban fel-
miniatiir torténelmi pillanatfelvétel. A vilaghiri magyar épitett karrier, a XX. szdzad végi jarmiigyartas/motortervezés
mérnok, a ,dizelpapaként” is aposztrofalt, Széchenyi-dijas vagy a BMW forradalmi dizelboomjanak kulisszai mogé.

dr. Anisits Ferenc részben interju-, részben memodrkotete is Az Id6kapszuldval Anisits Ferenc a jelen és a holnap olvaséi-
ilyen, a jov6nek szol6 iizeneteket hordoz. A fiataloknak, nak szol6 tizeneteket fogalmazott meg. Olyan id6kapszulat

a holnap mérnokeinek, a jové gépkocsi-tulajdonosainak és konstrualt, amely azonnal felfedezhetd, és maris fogyaszthato.
mindenkinek, aki bepillantast szeretne nyerni egy kiilonleges Dubniczky Miklos, a kotet szerkesztdje

A Magyar Mérnoki Kamara gondozdsdban hamarosan megjelenik
a vildghirii gépészmérnok, dr. Anisits Ferenc életrajzi konyve

Az IDOKAPSZULA cimd, 160 oldalas,
fényképekkel béségesen illusztralt
kotet elérendelhet6. A konyv ara: 4790 Ft

dubniczky.miklos@mmk.hu e-mail-cimen




KONYVAJANL(’) ‘ BSSTERLLITOTTA:

Katonai muszaki kivalosagok
Napjaink politikai és gazdasagi valsagai jabb és (jabb len-
diletet adnak a katonai innovacidknak és a haditechnikai j-
donsagok kifejlesztésének, igy konny( beldtni: tudomanyos
kutatasok eredményei nélkil nincs modern hadsereg. A ka-
tonai innovaciok hatterében kordbban is szdmos magyar ki-
valdsag allt, akik tuddsaval és felkésziltségével mindig is
segitette a hazai hadtudomanyt. Ilyen volt Feimer Ldszl6 ez-
redes, hidépit6 mérnaok is, akinek nevéhez egyebek mellett
a késGbb mliszaki tananyagga valt budai ,K" hid tervezé-
se is flizGdik. A hajogyari hid fotdja lathatd a HM zrinyi Kiadd
gondozasaban megjelent Katonai miiszakikivaldsagok cim(
konyv el6lapjan. A szerzGk a témakar szakértGi: Padanyi J4-
zsefnyugalmazottvezérérnagy és Balla Tibor ezredes.
A Padanyi Jdozsef 65. sziiletésnapja

% kapcsan készilt mivet tanulmanyoz-
va Feimer Laszlé mérndk-ezredes mel-
lett megismerhetjik a katonai m(isza-
ki kivdldsagok, Karl Frieherr von Birago,
Harosy (Haszala) Teofil, Hertbert Ferenc,
Holldn Ernd, Jacobi Agost Henrik, Molnar
Pal, Murahidy Gusztav Gy6z8, Oskar Reg-
ele, Schindler Szilard, Schmoll Endre, Vi-
dos Géza és Zelenka Zoltdn munkassa-
gat. Bemutatasuk jellemzGen a levéltari anyagokon alapult,
és célvolt azis, hogy civil tevékenységeiket is megismerhes-
siik. Hollan Erné hadmérnok, altdbornagy, allamtitkar, a Ma-
gyarTudomanyos Akadémia tagja, a magyar mérnokkamarai
rendszer szellemi elédjének, a Magyar Mérnok- és Epitész-
Egyletnek az alapitdja és elsé elndke volt. Erdemei elismeré-
séiil az Egylet 1885-ben Holldn Ernd nevét visel§ palyadijat
alapitott a tdrgyévek legjelentdsebb miiszaki tanulmanyai-
nak jutalmazasara. A Budapesti és Pest Varmegyei Mérnoki
Kamara pedig 2003-tdl Hollan Erng-dijatadomanyoz évente
akiemelkedd mérnoki és mérnokkamarai tevékenység elis-
merésédl.

Pudiayt s - i e

KATONAI MUSZAKI
KIVALOSAGOK

Padinyi Jizse 65. satlerésnapjira

Kilatas, belatas, benapozas, bevilagitas
Az épiiletekben a kilatas, a kilatas-kitakaras, a belatas, a be-
napozas és a természetes bevildgitds, valamint ezek kor-
l3tozasa eldre, de utdlag is dbrazolhatdk, szerkeszthetdk,
mértékik szdmithatd a TERC Szakkonyvkiadé gondozdsa-
ban megjelent Kil3tas, beldtds, benapozas, bevildgitas cimdi
kdnyvben kdzreadott mddszerek szerint. A szerz8, Szende
Arpad Alpar-dijas épitészmérndk, szindinamika- és szinszak-
értdi szakmérndk, a Magyar Epitész Kamara altal mindsitett
vezetG tervezd, valamint a Magyarlgazsaguigyi SzakértGiKa-
maraigazsagligyi mlszakiszakértbje. Az A4 méretii, kétszaz
oldalas mii hasznalhatdsagat jelentdsen novelik a fotdk, tab-
lazatok és a Laszl6 Miklds altal készitett CAD-rajzok.

A szakkonyv cimében és a tartalomjegyzékében is fel-
sorolt jelenségek okozhatnak szomszédjogi, tervezési és
megvaldsitdsi gondokat, valamint az értékegyensuly meg-
bomlasdnak kovetkeztében kiszamithatd ingatlanforgalmi
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értékcsokkenéshez vezethetnek, ame-
lyek mértéke szintén meghatarozhatd.
A részletesen targyalt témak révid ve-
zérfonalat és Utmutatast, valds szak-
mai eligazitast és segitséget nydjtanak
az elmélyiléshez, a felkésziléshez,
de befolydsoljdk a napi munka végzé-
sétis, hiszen az épitészeti-épitési gya-
korlat megkoveteli a jartassdgot ezen
feladatok szakszer{i megoldasaban is.
Kdzvetlendl hasznosithatjak a szakkonyv tartalmat az épi-
tészek, mérnokok, tervezok, tervellendrok, épitési igazsag-
ligyi szakértdk és épitésiigyi szakértGk, valamint az erre
felkésziild szakmérnokhallgatdok és a szakértdjeldliek. Valo-
jaban mindazok, akik megbiznak vagy kirendelnek szakér-
t6t, illetve felhasznaljak a szakvéleményeket és azok ered-
ményeitis.

Szonde Arpid
Kilstas, belatds,
§8 | benapozés, bevilsgitds |5

Akiktol maslett a vilag - 2. kotet

Joggal vagyunk biiszkék nagyszer(i feltalaldinkra, a miisza-
kialkotasok terén maradandét alkotott mérndkeinkre, tudd-
sainkra. Az energiafelhasznalas, kozlekedés, csillagaszat és
gyoagyitas teriiletén sziiletett, magyar emberekhez kothetd
innovaciokat az egész vildgon szdmontartjak, ismerik Irinyi
Janos, Kempelen Farkas, Puskas Tivadar, Gabor Dénes, Heller
Laszld, Forgd Laszlo, Déri Miksa, Blathy 0tt0, Zipernowsky Ka-
roly, Neumann Janos vagy ifjabb Rubik Erné nevét.

De tudjuk-e, hogy ki volt és mivel gazdagitott benniinket
Vay Miklds, Korda DezsG, Nemes Tihamér, Csicsatka Antal, Ti-
hanyi Kalman, Selényi Pal, Kozma Laszld, ifjabb Simonyi Ka-
roly avagy Kliegl J6zsef? Pedig az § feltaldloi munkdssaguk
nélkilafondgép, avildgvevd radio, a televizids kép- és hang-
ado berendezés, a sztered radidzas, a televizids képfelvevd-
csG, afénymasold, ajelfogds programozhatd digitalis szami-
t0gép, a sz6vegszerkesztd szoftver és a nyomdai szedd- és
osztdgép, igy ajeleniink egészen masképp alakult volna.

A Mérnék Ujsdg 2024. janudr-februdri szimanak Konyv-
ajanlo rovataban felhivtuk a figyelmet az AkiktGl mas lett a
vilag - Magyar talalmanyok, felfedezések és ujitasok cimi
kiadvanyra (Corvina Kiadd), most pedig ennek folytatasat, a
2. kotetet is ajanljuk. A szerzg és a szaklektor, akarcsak az 1.
kotetnél, Csiffary Gabriella, a Budapesti FGvarosi Levéltar G-
levéltarosa és Gazda Istvan, a Magyar Tudomanytorténeti és
EgészségtudomanyiIntézetigazgato-
ja. A gylijteményes kotet 52 zsenialis
talalmanyt mutat be azokra fokuszal-
» Va3, akik fényt adtak, mindennapi ke-

nyeriinket és 6lt6zetiinket biztositot-
a tak, 6romtelibbé tették perceinket,

o)

AKIKTOL szobankba varazsoltdk a vildgot, szép
MAS LETT  pillanatainkat régzitették, irdstuddk-
A ViLAG nak segitettek, felgyorsitottdk a vila-

MAGYAR TALALMANYOK,
PELFEDEZESER £S 0)ITASOK

got, fegyvereket terveztek - és akik
biztonsdgossa tették az életiinket.
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