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Kotelezo tervezoi felelosségbiztositas — 16 kérdés és valasz

A magyar épitészetr6l szolé 2023. évi C. torvény hatdlybalépése és az épitésiigyi és az épitésiiggyel dsszefiiggd szakmagya-
korl3si tevékenységekrdl szol6 266/2013. (VII. 11.) Kormanyrendelet mddositasa nyoman keriilt sor az 3ltaldnos kételezd fe-
lelésségbiztositds intézményének bevezetésére. Osszeszedtiik a témaval kapcsolatos leggyakoribb kérdéseket és valaszokat.

1. Milyen tevékenységek esetén kell?

Epitészeti-miszaki tervezési szakmagyakorlasi tevékenység esetén,
amelybe beletartoznak a sajatos miszaki épitményfajtakra vonatkozd
tervezési munkak, a szakagi miszaki tervezés, valamint a technoldgiai
tervezési tevékenység. Ugyancsak tervezoi feleldsségbiztositassal kell
rendelkezniiik az épitési tlizvédelmi tervezéssel, illetve a felvondkrol,
mozgolépcsokrol és mozgojardakrol szold 146/2014. (V. 5.) Korm. rende-
lethezkapcsolddad tervezésitevékenységet folytatd szakmagyakorloknak.
2. Mely szakmagyakorléknak nem kotelez6?

Nem kell 3ltaldnos ktelezd felelGsségbiztositassal rendelkeznie azoknak
aszakmagyakorloknak, akik kizardlag az alabbijogosultsdgok valamelyi-
kével rendelkezik: épitésiigyi miiszaki szakértGi jogosultsagok, munka-
biztonsagi szakértdi jogosultsagok, tlizvédelmi szakértdi jogosultsagok,
geodéziai tervezGi és szakertGijogosultsagok, kornyezetvédelmi, termé-
szetvédelmi, vizgazdalkodasi és tajvédelmiszakértdijogosultsagok, vala-
mintkdzdti biztonsagi auditorok.

3. Sziineteltem tervezoi jogosultsagaimat, csak szakértokéent
dolgozom, sziikséges-e kotelezo felelosségbiztositast kotnom?
Nem. Ha a teriileti kamaranal kérelmezte a sziineteltetést, nincs sziikség
kotelezd tervezGi felelGsségbiztositasra.

4. Milyen érteékii felelosségbiztositast kell kotnom?
Akormanyrendelet az arbevételhez (jovedelemhez) kapcsoldddan alaki-
tott ki sdvrendszert. Részletesen lasd 3 www.mmk.hu honlapon.

5. A netto arbevételt, jovedelmet hogyan kell megallapitani?
Akormanyrendelet alapjan a biztositasi évfordulGt megeldzd naptari év
bevételét kell figyelembe venni. Az arbevételbdl, jovedelembdl le kell
vonni az allami épitési beruhazasok rendjérél szold torvény hatalya ala
tartozo, az allami épitési beruhazassal dsszefiiggésben végzett terve-
2ési és tervezdi milvezetési tevékenységbdl szarmaza nettd arbevételt,
jovedelmet.

6. Kinek kell bejelenteni a tervezdi kotelezo feleldsséghiztositast?
Afeleldségbiztositas fennallasanak tényét a kamarai tag a nyilvantarto
varmegyei mérnoki kamaranak jelenti be.

7. Munkavallalokeént is kell biztositast kotnom?

Munkavallalval a biztositd nem kot szerzddést, mert arra kifejezetten a
foglalkoztatd cég (munkaltatd) jogosult. Amunkavallald helyett afoglal-
koztatd cég kot altalanos felelGsségbiztositast, amelynek a munkavallald
altal végzett tervezési tevékenységre ki kell terjednie.

8. Van tervezési jogosultsagom, az elézo évhen azonban nem vé-
geztem tervezeési tevékenységet. Kell biztositassal rendelkeznem?
Igen. A szakmagyakorlasi rendelet szerint a tervezési jogosultsag felté-
tele, hogy altalanos feleldsségbiztositassal rendelkezzen a kamarai tag.
Ha nem volt tavalyi arbevétele (jovedelme) a kamarai tagnak akkor 0 és
20.000.000 Ft kozotti biztositast kell megkotnie.

9. Munkaviszonyom mellett onallo vallalkozokeént is végzek terveze-
si tevékenységet, elegendd a munkaltatom felelosségbiztositasa?
Nem.Amunkaltaté felelGsségbiztositasa nem biztosit fedezetet az 6nalld
tervezdi tevékenységbdl fakadd karokra, igy 6nallo gazdasagi tevékeny-
ség esetén sajat felelGsségbiztositast kell kotni.

10. Hogyan igazolom, hogy a munkaltatom rendelkezik felelos-
séghiztositassal?

Amunkaltatd biztositasi fedezetigazolasaval és a munkaltatd cégszeriien
aldirt nyilatkozataval, hogy a céggel fenndll6 és érvényes munkaviszony-
nyal rendelkezik. Az igazolast valamennyi munkavallaldra kiterjed8en is
benyujthatja a munkaltatd, azigazolasban szerepelnie kell a biztositott
munkavallalék tagszadmanak és a biztositas kotvényszamanak.

11. Kell, hogy a munkaltatoi felelésséghiztositas kotvényén sze-
repeljek?

Nem feltétel, akGtvényt sem sziikséges benyujtani, mindGssze a kotvény-
szamot sziikséges bejelentenia teriileti kamaraknal.

12. Nem akarok tervezési tevékenységet végezni, de a jogosult-
sagot sem szeretném torolni. Van mas megoldas?

Igen. Minden tervezd szakmagyakorlonak joga van sziineteltetni a terve-
2ési tevekénysegét. Ehhez mindGsszesen egy kérelmet kell benydjtani a
nyilvantartastvezetd teriiletikamaranak. Aformanyomtatvany valameny-
nyi teriileti kamaranal elérhetd. A jogosultsag 5 évig sziineteltethetd, ezt
kdvetden ismételten kérelmezni kell a sziineteltetést. Ha ismételten ter-
vezésitevekénységet akarfolytatni, akkor azt barmikor kérelmezhetiaka-
marai tag. A tevékenység folytatashoz a tovabbképzési kotelezettséget
kell csak teljesiteni.

13. Ha sziinetelek, akkor is latszédik, hogy van tervezési jogo-
sultsagom?

Igen, akdzhiteles nyilvantartasban sziineteld jogosultsagként szerepel.
14. Hogyan tudom a bejelentést megtenni?

Abejelentést és a tovabbi dokumentumokat a varmegyei mérndki kama-
ranak megkuldheti postan, személyesen, hivatali kapun keresztiil, de akar
elektronikus levélbenis.

15. Kivitelezoként van altalanos kotelezo felelésségbiztositasom.
Mentesit a tervezéi kitelezo felelésségbiztositastol?

Nem. A kivitelez§i felelGsségbiztositassal kapcsolatos kovetelmé-
nyek az épitGipari kivitelezési tevékenységrél szold 191/2009. (IX. 15.)
Korm.rendeletbenvannak szabalyozva. Ennek feliigyeletéta Magyar
Kereskedelmi és Iparkamara latja el.

16. A tervezokan Kiviili szakmagyakorloknak kotniiik kell fele-
losségbiztositast?

Akivitelezésben dolgozd felelds miiszaki vezetGknek kivitelezGi fe-
lelGsségbiztositassal kell rendelkeznilik, amelyet fGszabaly szerint a
kivitelezG cég kothet meg. Amszaki ellendroknek és a szakértGknek
nem kotelezd felelGsségbiztositasi szerzGdést kotniik, de szamukra
istanacsos.
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A HONAP ESEMENYEI

DECEMBER-JANUAR

Vendégiink volt a Kozbeszerze51 Hatosag elnoke

Dr. Kovacs Laszld, a Kozbeszerzési Tanacs
és a Kozbeszerzési Hatdsag elndke januar
21-én elldtogatott a Magyar Mérnoki Ka-
maraba, ahol a tanacsban a Magyar Mér-
noki Kamarat képviselé Wagner Ernével
tekintették at a kozbeszerzési itmutatdk
helyzetét. Az egyeztetés soran kitértek a
nagy érdeklédésre szamot tarto Gsszefeér-
hetetlenségiszabdlyokrais, aholatanacs-
ban a Magyar Mérnoki Kamara elnoke ki-
sebbségi véleményt fogalmazott meg
attdl tartva, hogy annak til szigord sza-
balyai sértik a mérnokok érdekeit. A felek
megallapodtak abban, hogy azegyébként
rendkivil kotott lehetGségekhez képest
az észszer(iség elve mentén a tanacs Ujra
attekinti ezt a szabalyozast.

Megalakult az Gj
. . ] [ ’

etlkal fegyelml blZOttsag A magyar épitészetr6l sz4lo torvény ér-
Az MMK Gszi orszagos kiildottgy(ilésén a kiildottek elfogadtak az (j etikai- telmében mérnoki és épitészeti tevé-
fegyelmiszabalyzatot, amely 2025. januar 1-t6L hatalyos. Januar15-én az MMK kenységet csak az folytathat, aki kama-
székhelyén megalakult a 19 tagy, elsGfokd etikai-fegyelmi bizottsag a teriileti rai tagsaggal rendelkezik. A Méptv. 224.
kamarak altal megvalasztott tisztségviselGkbal. A grémium elnokévé Kovacs § (1) bekezdése értelmében a hatalyba-
Jozsefet (Hajdu-Bihar) valasztottak. A magyar épitészetril szlo torvénybdl épést kovetd 90. nap utan a tevékeny-
fakaddan az etikai-fegyelmiszabalyok hatalya - atervez( és szakért6 mérnoko- séget az folytathatja, aki kérelmezte a
kon tdl - a taggd valt felelGs miiszaki vezetdkre, épitési miszaki ellenbrokre kamarai nyilvantartasba vételét. A hatar-
és energetikai tanusitokra is kiterjed. idG lejart, és a 2025. januar 1-jei lekérde-

zés szerint a nyilvantartasban 2024. janu-
ar 1-én szerepld 9 ezer nyilvantartottbol
4747 16 kezdeményezte a tagfelvételi ké-
relmet. Mintegy 500 fG esetében a bejegy-
zett végzettséq felsGfoku, eddig azonban
nem tortént meg a tagfelvételiik. A tag-
sdgi viszony létesitésére a teriileti kama-
rak elnoksége jogosult, ezért az egységes
igykezelési gyakorlat érdekében a terii-
leti kamarai elndkok januar 22-én az MMK
székhelyén egyeztetést tartottak. A meg-
beszélésen a teriileti elnokok tajékozta-
tast kaptak atervtartalmikovetelmények
és a tervellendri szabélyzat mddositasa-
val kapcsolatban a szakmai tagozatokkal
kordbban megtartott egyeztetésrilis.

6 I 2025. januar-februar @ MERNOK UJSAG



HELYESBITES

AMérndk Ujsag 2024. évi12. szdmanak 38-
40.oldalaninterjd jelent meg az Epitési Be-
ruhdzasok Koltségtervezési Rendszerérél
(EKTR). A cikkbdl sajnalatos médon kima-
radt a kdvetkez6 mondat: Az EKTR kidol-
gozasarairdnyuld projekt gazdija az Epité-
si Vallalkozasok Orszagos Szakszévetsége
(EV0SZ) volt. Olvasdink és interjlialanyaink
szives elnézését kérjlik. - A szerk.

Tovabb boviilt a szakmagyakorlashoz
sziikséges biztositasok kinalata

A Magyar Mérnoki Kamara a felel§sségbiztositas kapcsan folyamatosan egyeztett a Ma-
gyar Biztositok Szovetségével, a Magyar Epitész Kamaraval, a Magyar Kereskedelmi és
Iparkamaraval, valamint a biztositokkal. A kdtelezd tervezdi felelGsségbiztositas minél
egyszer(ibb megkdtése érdekében az MMK a honlapon mar kordbban feltette az Euro-
Sales Kft. altal nyujtott kedvezményes biztositdsi cscomagokat. Ennek kibGvitése érdekeé-
ben a kamara felvette a kapcsolatot mas tarsasagokkal is, hogy tagjaink minél tobb lehe-
tGséq kozil valaszthassanak. Az Uj alternativa a Hungarikum Biztositasi Alkusz Zrt., ahol
gyorsan és egyszeriien juthat hozza a piacon elérhetd ajanlatokhoz. A tarsasag elérhets-
ségeit az MMK honlapjan, a biztositads fiilon a tobbi lehetGség mellett kozzétettiik. A fe-
lel§sségbiztositds kapcsan kérjik, olvassa 3t a jogszabdlyi hatteret (https://njt.hu/jogsza-
baly/2013-266-20-22) és az MMK &ltal kdzétett cikket!

Ha tovabbi kérdése lenne, irjon e-mailt az info@mmk.hu cimre.

Alumnitalalkozo

EPITESI KOLTSEGTERVEZ

Megtartotta els§ Osszejovetelét
janudr 27-én a koltségtervezdi,
koltségelemzGi, koltségszakeértsi
alumni az MMK székhelyén. Az ese-
ményen - amelyet a mérnoki ka-
mara, az EVOSZ és az EMI NKft. ko-
zosen szervezett - Varga Zoltan
szakkodzgazddsz, a koltségszakér-
t6i képzés oktatdja ,0kos beruha-
20, okos tervezd, okos kivitelez§,
okos koltségszakeértd” cimmel
tartott elGadast, majd kerekasz-
tal-beszélgetésre kerilt sor Varga
Zoltdn, Wéber Laszl6, Ritter Adam, Jakab David és Forgacs David részvételével. Abeszél-
getéssoran a szakértGk a kovetkezl felvetéseket jartak koril: Ki lehet és mire jo a kolt-
ségszakeértG? Tanusitvany vs. jogosultsag? A koltségszakértire vonatkozd szabalyozas
kizarélag dllamiberuhdzadsok eseténirdnyadd, esetleg kotelezd, vagy piaci fejlesztések
esetében is? Az drképzést miként befolydsolja az egységargyiijtemény, a szamitasi sza-
balyok hidnya? Drdga-e a magyar épitkezés?

Innovacio és lehetoségek
- BIM-konferencia

I!EITII ==

keres konferenciat szervezett december
4-énSzentendrén, az Eurdpai Unids Ugyek
Minisztériuma tamogatasaval, a Kozleke-
déstudomanyi Intézet BIM-kompetencia-
kézpontja, valamint az EMI Epitésiigyi
Mindség-ellen6rzd Innovacids Kft. BIM-
szakértdinek kozremiikodésével. A ha-
zank eurdpai unids elnokségi program-
jdhoz kapcsolddd szakmai rendezvény
célja az volt, hogy a résztvevdk betekin-
tést nyerjenek a hazai szabalyozasi keret-
rendszer kialakitasdnak folyamatdaba, a
korabbi BIM-alapu rendszerfejlesztések
idGszer(i 3llapotaba és irdnyvonalaba,
valamint az uj technoldgidk nyujtotta le-
hetGségekbe, célokba és eredményekbe.
Hatdr Rendta, az Epitési és Kozlekedé-
si Minisztérium épitésgazdasigért fele-
185 helyettes allamtitkdra kdszontbjében
kiemelte az (j szabalyozas jelentGségét,
amely alapjaiban formalja at az épitési
folyamatok szabalyozasat. ,A tavaly be-
vezetett, az épitésgazdasdg egészére ha-
0 Uj torvényi szabalyozas egyik alapelve
a digitalizacio, amely magaban foglalja a
BIM-szemlélet(i szervezési folyamatokat
az épitési projektek teljes életciklusaban
- a tervezéstol kezdve a kivitelezésen at
egészen az izemeltetésig.” Mayer Andras
az EMI és Kozlekedéstudomanyi Intézet
vezetdjeként, illetve a rendezvény hazi-
gazdajaként hangslilyozta az épitésgaz-
dasdag atalakuldsaval jard szakmai dssze-
fogds fontossagat. Felhivta a figyelmet
arra, hogy a szentendrei szakmai m{ihe-
lyek jelentds szerepet toltenek be ezen
atalakulas elémozditasaban.

A konferencia keretében szervezett ke-
rekasztal-beszélgetéseken a magyar épi-
tGipari digitalizacid kulcsszereplSi meg-
vitattdk az dgazat elbtt 3ll6 legnagyobb
kihivdsokat, és megoldasi javaslatokat is
megfogalmaztak.
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| VARMEGYEI KAMARAK HiRElI |

BACS-KISKUN
Kihelyezett elnokségi iiles

A B3cs-Kiskun Varmegyei Mérnoki Kamara elndksége februdr 20-
an kihelyezett eln6kségi Glést tartott Bajan. A program nyitanya-
ként a megjelentek megtekintették a bajai jégcsarnokot, ahol
Ferenczi Gellért, a BALU-T utanpadtlas-sportegyesiilet elndke jo-
voltabdl betekintést nyerhettek a létesitmény miikodésébe. Sz6
esett a jégcsarnok létrehozasahoz vezetd Gtrdl, a fébb miiszaki
paraméterekrdl, és arrdl, hogy a megvaldsult fejlesztésnek is ki-
szonhetGen a jégsportot kedvelGk igazan Gsszetartd kozossége
alakulhatott ki Bajan.

A létesitményben tett ldtogatast kdvetden a program a Nem-
zetiKozszolgdlati Egyetem Viztudomanyi Karan folytatddott, ahol
dr.CimerZsolt dékan dvozolte ajelenléviket, majd tdjékoztatast
adottazegyetemikaron folyd infrastrukturalis fejlesztésekrdl, va-
lamint a kutatasi tevékenységek aktualitasairdl. Ezutan Raddczi
Valéria, Baja FGépitészi Iroddjanak vezetGje, varosi f6épitész mu-
tatta be réviden a varosban varhatd jelentGsebb fejlesztéseket.
A nap masodik felében megtartott formalis elnokségi Glésen a
megszokott napirendi pontoknak megfelelGen a kamarai tagsagi
viszonyokra, jogosultsagokra, szakmagyakorldsi engedélyek hosz-
szabbitasdra vonatkozo kérelmekkel kapcsolatos dontéshozatal
kovetkezett, tovabbd azelnokség megtargyalta azidei évben ese-
dékes orszagos és teriiletitisztUjitdssal kapcsolatos kérdéseket is.

Molndrné dr. BGta Alexandra titkar

Meérnokbal Kecskemeéten

A tavalyi Mérnok Est sikerén felbuzdulva a teriileti kamara feb-
ruar 15-én mérnokbalt rendezett Kecskeméten, a Four Points by
Sheraton Hotelben. Azeseményt megtisztelte jelenlétével dr. Rat-
kai Gabor, a Magyar Mérndki Kamara f6titkara, Pohl Akos, az MMK
etikai-fegyelmi bizottsdganak elndke, Jancso Béla, az MMK Viz-
gazdalkodasi és Vizépitési Tagozatanak elndke, valamint Katkics
Tamas, a Bacs-Kiskun Varmegyei Epitész Kamara elnéke is. Els6-
kéntahazigazda, Abonyi Csaba, a Bacs-Kiskun Varmegyei Mérnoki
Kamara elndke kdszontotte a vendégeket. Elmondta, hogy nagy
6romére szolgal, hogy a tavalyi dsszejovetel hagyomanyterem-
t6 szandéka nyoman idén is megvaldsulhatott a rendezvény. Be-
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szédében szot ejtett arrdl, hogy mozgalmas évet tudhatott maga
mogott a kamara, szamos jogszabaly valtozott, alapvetéen meg-
hatarozva a koztestiilet m{ikodését is.

Ezt kdvetSen Pohl Akos is idvozdlte a résztveviket. Kiemelte
az etikai-fegyelmi szabalyzat megujitdsat, melynek eredménye-
képpen korszer(i szabalyzat sziiletett, és megosztotta a jelenlé-
vGkkel egy kedves személyes emlékét is, amely Kecskeméthez ko-
t6dik. Felhivta a figyelmeta mérnoki munka fontossagara, legyen
sz6 épliletrdl, autdrdl, miholdrdl, a mérndkok tevékenysége az
élet minden teriiletét atfogdan jelen van. ,Legyetek biiszkék ra,
hogy mérnokok vagytok! - zarta kdszontdjét.

Abeszédek utan kovetkezett a galavacsora, majd Nyari Aliz és
Nyari Edit eldadomivészek szdrakoztattak a balozdkat énekes
produkcidjukkal. Atalpaldvaldt ezdttalis a Mood for Dance egyiit-
tes szolgdltatta, a miisorvezetd Varga Ménika volt.

Molnarné dr. Bdta Alexandra titkar
Fotd: Papp Attila Gyula

FEJER
Kamarai bal Székesfehérvaron

HosszUl idGszak utan, februdr 15-én ismét egyiitt rendeztiik meg
balunkat az épitészkamaraval. A helyszin az Uj nevdi, de mar jol
bevalt Mercure Hotel Székesfehérvar ,Magyar kiraly” kupolater-
me volt, mint ahogy a zenét is a bevalt AVANTI zenekar szolgaltat-
ta. Az esemény diszvendégei kozott kdszonthettilk Wagner Erng
MMK-eln6kot, Komjathy Laszlot, az MMK feliigyelGbizottsdganak
elnokét, zalavarilstvant, a VMMK eln6két és Karé Krisztidnt, az épi-
tészek elnokét is. A révid megnyitdt kdvetGen kezdGdott a vacso-
ra, majd érkezetta Three Roses ldnycsapat, akik igen szép komoly-



zenei 6sszedllitdssal vardzsoltdk el a kozonséget. A hangulatot a
késGbbiekben még a FrienDance Salsa egyiittes fokozta fergete-
gestanccal. Az éjfélitombolasorsoldsra igen gazdag ajandékkina-
latot biztositottak tdmogatdink, felsorolds helyett csak a fGdijakat
emlitjiik: kavéfdz6 automata, egyhetes nyaralas Balaton-parti lu-
xusapartmanban és szazezer forint érték( utazasi voucher.

Aballényege, atancismét hajnalig tartott a legkitartobbakkal.

HAJDU-BIHAR
XXXIII. Mernokbal

Azidén XXXIlI. alkalommal rendezték meg Hajdd-Biharvarmegyé-
ben a Mérnokbalt. Azeseménynek idén a Kdlcsey Kozpont Debre-
cen nagyterme adott mélté otthont. A bdlozdkat a Hajdu-Bihar
Varmegyei Mérnoki Kamara elnoke, a bl hdzigazdaja, dr. Liska
Andras okl. épitémérnok koszontotte. Ezt kovetden a dijatadd iin-
nepség nyitanyaként Csorba Gergd zongoramiivész el6adasaban
csenddlt fel Chopin cisz-moll keringdje.

ElGsz6r a Magyar Mérnoki Kamara altal adomanyozott ,Tiszte-
letbeli Tag” kitlintetd cimek atadasara keriilt sor, melyet prof. dr.
Kollar Laszlo okl. épitémérndk, az MTA rendes tagja, a BME tudo-
manyos ésinnovacios rektorhelyettese, az MTA fGtitkara, valamint
dr. Czipdné Kovacs Mdria, a Hajdu-BiharVarmegyei Mérnoki Kama-
ra titkdra vehetett 3t Wagner Ernétél, a Magyar Mérnoki Kamara
elnokétdl, akia bal févédnoke is volt.

Ezt k6vetGen a Hajdu-Bihar Varmegyei Mérnoki Kamara elnok-
sége elismeréseinek dtadasara keriilt sor.

A kamara tevékenységét tdmogatd munkaja elismeréseként
oklevelet és sorszamozott aranyfokozati érdemérmet vehetett
at Galgdczi Lajos, a KEMAD Kft., Koskocsak Janos, a BAUVIV Kft. és
Kovdacs Tamds, a TARS-95 Kft. tulajdonos ligyvezetGje. A Hirkdzlési
és Informatikai Szakcsoport elnokeként végzett példamutatd, k6-
vetkezetes és kimagasld munkdassaga elismeréseként hasonld ki-
tlintetésben részesiilt Petruska Istvan gépészmérndk. Oklevelet és
sorszamozott aranyfokozatl érdemérmet kapott tovabba Kovacs
Jézsefokl. épitémérndk és dr. Czipané Kovacs Maria titkara Magyar
Mérnoki Kamara etikai-fegyelmi szabalyzatanak 2024-es étrejot-
tében éveken at végzett aldozatos és kiemelked6 munkajukért.

Végezetiil a Hajdui-Bihar Varmegyei Mérnoki Kamara elndk-
sége altal alapitott kitlintetd cimek atadasara kertilt sor. Az el-
nokség ,Alapitd Elnok" cimet adomanyozott Dezsé Zsigmond
okl. épitémérnoknek a terileti kamara létrehozasaban jatszott
kiemelkedd tevékenysége elismeréséil. A kamara elnoksége a
mérnoktarsadalom javara végzetttobb évtizedes kiemelkedd te-
vékenysége elismeréséiil dr. Liska Andras okl. épitémérnoknek az
,0rokos Tiszteletbeli Elndk” cimet adomanyozta.

Az innepélyes pillanatok utan a felhGtlen szdrakozasé volt a
fGszerep. A Debreceni Egyetem flvadskvintettjének elGaddsaban
elhangzd klasszikusok - Verdi: Traviata pezsgGaria és Sosztako-
vics 2. keringdje - kiséretében Wagner Erné pezsgds koccintds-
sal nyitotta meg a XXXIll. Mérnokbalt. A svédasztalos vacsora fi-
nomsagai k6zott mindenki kedvére vilogathatott. Avacsorazenét
Csorba Gerg zongoram(ivész szolgdltatta. Avacsorat kbvetSen a
Valcer Tancstidid elGaddsaban Erkel Ferenc Hunyadi Laszld cim{
operajabdl a palotas kdvetkezett, majd a kdnnyed sz6rakozasra
vagydk a SiitG Band zenéjére rophattak.
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Tapsviharos sikert aratotta Debreceni Egyetem Zenem{vészeti
Kar hallgatoinak el6addsaban és a Valcer Tancstidio kozremiiko-
désével bemutatott tancos operettmisor, amely metszetet nyuj-
tott a Csardaskiralynd legismertebb jeleneteibdl. Kis pihend utan
ismét a St Band egyiittes vette 3t a szerepet és perditette Ujra
tdncra a k6zonséget, alig-alig hagyva némi pihendt.

Ejfélkor ,nyereményess” gondoskodott arrdl, hogy a balbdl
senki ne tdvozhasson ajandék nélkil. A bali asztalok kozott ki-
sorsoltdk az MMK és a Tolna és Heves varmegyei kamarak altal
felajanlott ajandékokat, tovabba a XXXIV. Mérnokbalra sz616 be-
[épéSket. Ejfél utdn a Debreceni FEnix Néptancegyiittes a Bakator
egyittes kiséretével fergeteges misort adott, majd tancba vitte
alelkes k6zonséget.

Az elszantabb vendégek hajnali haromig roptak DJ Németi ze-
néjére, mikdzben az Art kavézdban a Bakator népzenei egyiittes
kiséretében dalra fakadtak a magyar n6tat kedveld vendégek.
Nem sokkal hdrom 6ra utdn az elhangzd Il Silenzio jelezte, hogy
egyszer minden mulatsag véget ér, és a hajnal kbzeledtével min-
denkinyugovora térhet.

Dr. Czipdné Kovacs Méria

JASZ-NAGYKUN-SZOLNOK
XXXI. Mérnokbal Szolnokon

A kamara februar 8-an rendezte meg hagyomanyos baljat Szol-
nokon, a Garden Hotelben. A balozdkat Hajdu Gyorgy, a teriileti
kamara elndke és Gydrfi Mihaly, Szolnok polgdrmestere kszon-
totte. Abalj6 hangulatat a Smart zenekar muzsikaja biztositotta
a hajnalig tarté rendezvényen. A hagyomanyokhoz hiven a ter(-
leti kamara ezen a rendezvényen adja at elismerd kitlintetéseit.
+Az Ev Mérndke" 2024-ben Szabd Attila Antal épiiletgépész mér-
nok lett, mig az ,Aranygylir(is Mérnok" dijat Kokény Jdzsef vizépi-
t6 mérndk kapta.

A résztvev(Gk szdrakoztatasardl latvanyos produkcidjukkal a
Rudsport és Légtorna St(idid tancosai, valamint vidam zenés m{-
sorukkal Ddsa Matyas és Harna Péter szinészek gondoskodtak.
K6szonjlik tdmogatdink hozzajaruldsat a bal sikeres megrende-
2éséhez!

KOZLEKEDESI TAGOZAT

A Magyar Mérnoki Kamara Kozlekedési Tagozata az 1849. évi flig-
getlen magyar kormany kozlekedési minisztere és a szabadsag-
harc onkéntes martirja tiszteletére és emlékére Csany Laszlo-dij
kitlintetést alapitott. E kitlintetést azok a mérnokok kapjak, akik
Csany Laszld etikai normainak megfelel szellemben élnek és dol-
goznak, valamint kiemelkedd alkotdi tevékenységet fejtettek ki
a kozlekedésépités szakteriiletén tervezGként vagy épitGként,
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és alkotdi tevékenységiikon tdl a kozlekedés teriiletén mikodo
mérnokok képzésével, tarsadalmi/tudomanyos tevékenységiik-
kel a mérnokok alkotd miikodését jelentGsen elGsegitették, a
magyar mérnokok nemzetkozi elismertségét novelték. A kitiin-
tetett személyre javaslatot tehet a tagozat eln6ksége, barmely
szakosztalya, terileti szakcsoportja, vagy a tagozat legaldbb 6t
tagja egyiittesen. Ajavaslatot megfeleld indoklassal, eredeti ala-
irassal ellatott, nyomtatott dokumentumként vagy elektronikus
levélként pdf formatumban juttassak el marcius 28-ig a kuratari-
um elndkének: Kiss Karoly, FOMTERV, 1024 Budapest, Lévéhaz utca
37.,vagy a kiss.karoly@fomterv.hu elektronikus levelezési cimre
(,Csdny Laszlo-dij, javaslat” targymegjeldléssel).

A dij odaitélésére tett javaslatnak tartalmaznia kell a javasolt
személy adatait (név, kamarai azonosito),

szakmai tevékenységét méltatd életrajzot; a kitlintetésre
okot add korilmény vagy alkotds leirdsat; a javaslat indoklasat;
az ajanlo személyek adatait (név, kamarai azonosita).

A Csany L3szl6-dij kuratdriuma a kitlintetésre beérkezett javas-
latokat a csatolt dokumentumok alapjan értékeli, ezért célszer(i a
dijazasraajanlottszemély érdemeinek minél teljesebb bemutatasa.
Akuratérium titkos szavazdssal dont a kitiintetés(ek) odaitélésérdl.

Rendkiviili indokolt esetben a dijazottak koziil évente legfel-
jebb egy 6 részére adomanyozhatd posztumusz dij. Nem kaphat-
nak Csany Laszlo-dijat a kuratdrium tagjai, mandatumuk lejartaig.

ACsany Laszld-dijak dtadasara varhatdan majusban fog sor ke-
ratni.

A Csany Laszlo-dij hatdlyos szabalyzata és az eddig dijazottak
névsora a Magyar Mérnoki Kamara Kdzlekedési Tagozat honlap-
jdn megtekinthetd: https://mernokvagyok.hu/kozlekedesi/cate-
gory/tagozat/dijak-kituntetesek/

A Csdny LdszI6-dif kuratdriuma



APROHIRDETES

1996 6ta miikodé tervezdirodank engedélyezési,
kiviteli, bontasi, felmérési, vasheton-

és acélszerkezeti tervek miiszaki rajzolasat,
szerkesztését, tervezését vallalja.

ArchiCad, AutoCad, Nemetschek, VB-Express és

egyéb szoftverekkel. PLANWORK KFT.

E-malil: office@planwork.hu, mail: planwork@t-online.hu,
tel. +36-70/362-68-88, +36-1/270-0968

Célgép-, késziilék-, terméktervezés, feliiletmo-
dellezés, szimulacio széles korii szolgaltatasat
kinalja a tervezéstél az iizembe helyezésen ke-
resztiil dokumentaciok dsszeallitasaig, illetve
mechanikus és villamos kivitelezésig.

Tervezdi részlegek munkdjaba vald bekapcsolodas,
kapacitasproblémak enyhitése, mémokszolgalat,
munkaerd-biztositas, -kolcsonzes. PLANWORK KFT.

E-mall: office@planwork.hu, planwork@t-online.hu,
Tel. +36-70/362-6888, +36-1/270-0968

Nyugdijas mérnokdket keresiink!

Vizfolyam Kozérdek(i Nyugdijas Szovetkezet,

e-mail: Info@vizfolyam.hu

https.//www.vizfolyam.hu

Avizligyi agazathan, teleptilési és regiondlis vizmivek
részére végzett miszaki tervezoi, tervellendri, szakértdi,

mUszaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi elltasa.

Energetikai taniisito mérnokoket keresiink!
Energetikal tanusitvanyok készitésével foglalkozd halo-
zatunk szeretné kapacitasat boviteni tanusitd partnerek
bevonasaval. +36-20-286-5965, info@otk.hu, Orszagos
Tanusito Kozpont Kft.

Villamosmérnok vagyok, keresem KovacsKatol
az Ohm, ami blue c. kislemezt. Ajdnlatokat az mpe-
pal976@gmail.com cimre varom.

AML amerikai csokeresé miiszer,

Geman-type LFWD, BC1w dinamikus tomorségmeé-
ro és TT100 nedvességméroé miiszer foldmunkak-
hoz raktarrol.

Mérés is rendelheto.
Bemutato havonta
Budadrsdn.
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MUSZAKI
ELLENOR(ZES)

ES A BIM

WORKSHOP AZ MMK EP(TESI
TAGOZATANAK SZERVEZESEBEN

PROGRAM:

BIM, mint eszkdz, médszertan és hozzddllas

Aktudlis kihivasok a miszaki ellenérzésben

Gyakorlati digitdlis megoldasok
(résztvevék kiprébalhatjak a kilénbsz8 szoftvereket és hardvereket,
pl. hibajegy kezelés, Dalux, Al megolddsok, MR szemiveg, BIM
kooperdcié kivitelezésen)

Mi varhatd a kévetkezd években (technolgiai véltozasok)

HELYSZIN: MMK SZEKHAZ  « 1118 Budapest, Budaérsi it 125 /A
RESZVETELI DiJ: Kamarai tag - 2.000 Ft / Nem kamarai tag - 7.000 Ft

Maximalis résztvevéi létszam: 20 f6
Regisztracié a részvételi dij befizetésével valik véglegessé!
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® Az MMK aranygy(r(s mérnoke

A Baumann

Tobb mint néqgy évtizedes példamutato és gazdag életmiivéért, a Pécsi Tudomanyegyetem Miszaki
és Informatikai Karan az épiiletgépész-oktatashan és a szakmai utanpotlas-nevelésben kifejtett
kiemelkedo tevékenysége, az épiiletgépészeti tervezoi szoftverfejlesztések terén végzett (ittoro mun-
kdssaga, valamint a Baranya Varmegyei Mérnoki Kamara és az orszagos koztestiilet tisztségviseldje-
ként végzett dldozatos, eredményes munkdja elismeréseként az Fv Mémike Kamarai Aranygyird
kitiintetést Baumann Mihaly okl. gépészmérndk veheti at februar 28-an, a fovarosi mérnokbalon.

Dubniczky Miklds

- Miért valasztotta a mérndoki hiva-
tast?

- A csalddban én lettem az elsd mérnok,
édesapam még banyaszként kereste a ke-
nyerét. A matematika és fizika mar altala-
nos iskoldban is remekiil ment, és eqgy ma
isj6 nev(, erGs gépész-villamos képzésnek
helyet add k6zépiskolaba, a pécsi gépipa-
ri technikumba jartam. A Zipernowsky or-
szagosan is meghatarozo iskola volt, ne-
kem pedig kivald alapot jelentett ahhoz,
hogy atovabbtanuldsnal ne legyen kérdés
a miegyetemi felvételi. Az éplletgépé-
szet lényegében menet kozben adddott,
és az volt igazan vonzd benne, hogy rend-
szereket lehetett tervezni, szabdlyozni és
tizemeltetni. Az 6csém is hasonld utat jart
be, azzal a kiilonbséggel, hogy & villamos-
mérnok lett.

- A nyolcvanas évek elején diploma-
zott. Akkoriban valamelyest sejthet6
volt mar, milyen robbanasszerti fejlé-
dés el6tt all az épiiletgépészet?

- A végzésemig ez még nem igazan lat-
szott. A személyi szdmitdgépek és a meg-
fizethetO elektronikai berendezések meg-
jelenésének idGszakdban jartunk, és Gridsi
lehet8séget jelentett, hogy az Aramlastan
Tanszéken felajdnlottdk a hallgatdknak,
hogy aki kicsit is ért a Basic nyelvhez, az
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hasznalhatja az intézmény COCOM-listas
komputerét. 82-t mutattak a naptarak, és a
szakdolgozatomatis egy olyan szamitasrol
irtam, ami tavfiitési vezetékrendszer ki-
l6nb6z6 lizemeltetési dolgairdl szolt, hogy
vajon a vezeték hGvesztesége, a szivattyu-
zasi energia kilonféle szabalyozasoknal
hogyan alakul és miként lehet egy optimu-
mot keresni, miként lehet egy mennyiségi
és egy minGségi szabalyozas kombinacio-
jdtmegcsinalni. Betorta mérnoki munkaba
azelektronika, Ujtechnoldgidk, 4j anyagok
érkeztek a piacra azanyagok, mégjavaban
tartott az energiavalsag - mindezek ren-
geteg Uj lehetGséget, Uj tavlatokat terem-
tettek, markansan megvaltoztatva az épii-
letgépészet. Es aki id6ben kapcsolt, ridsi
elényre tehetett szert a szakmankban.

- Mindig is egyetemi katedrarol al-
modott?

- Inkabb azt mondandm, a szerencse ke-
gyeltje voltam. Mar az egyetemi tanulma-
nyaim kdzben megndsiiltem, és a felesé-
gemmel eldontottiik, hogy nem maradunk
Budapesten, inkdbb hazajoviink Pécsva-
radra. A szerencse az volt, hogy a Pollack
Mihaly M{iszaki FGiskolan éppen oktatdt,
gyakorlatvezetGt kerestek, a Miiegyetem
akkori tanszékvezetGje pedig engem ajan-
lott, igy a diplomazas utdn azonnal Pécsre
johettem tanitani. A két évvel késGbb ab-
szolvalt masoddiploma annak kdszonhe-
16, hogy még a gépész studiumok kozben,
a hatodik szemesztert6l elkezdhettem
a mérnoktanari képzést is. A tanitdsnak
egyébként két nagyon fontos mozzanata
van: ahhoz, hogy ki merjek allni a hallgatdk

elé, mindig alapos ismeretekkel, napra-
kész tuddssal kell rendelkeznem - ez min-
dig remek kényszeritGerd volt szamomra
-, masrészt nagyfoku nyitottsagis kell a pi-
acon m(ikodd cégek felé, merthogy egye-
temi oktatdi minGségben sokkal kdnnyebb
informacidkat cserélni veliik, mint dtlagos
szakmagyakorld gépészként.

- Hogyan érkezett meg az életébe a
mérnoki tervezés?

- Megint csak azt mondhatom, ndlam ez
roppant szerencsésen alakult. A 80-as
évek derekan, amikor elindultak a valla-
lati gmk-k és kisszovetkezetek, a felss-
oktatdsi intézményeknek is adddott egy-
fajta specidlis vallalkozasi formaja, ezek
voltak az un. kiils6 kutatdmunkak, amik a
Pollackon alapvet6en miszaki tervezést
jelentettek. A fGiskolai gardanak az volt
az oriasi elénye, hogy hazon belil, egy
«csokorban” sokféle, az épitGiparhoz kap-
csolddo szakagat képviseld, nagy tudasd
mérndk dolgozott egyiitt, ezért komplex
munkakra is vallalkozhattunk. Amikor pa-
lyakezdGként a fGiskolara keriiltem, részt
kellett vennem egy kéthetes ipari gyakor-
laton Szegeden. Es itt jott a képbe a terve-
2és, ugyanis a helyi épitdipari vallalatnal
az eqyik mélyépitds kolléga megkérdez-
te: lesz eqy rakas kiils6 gazhaldzatterve-
zési munkajuk, nem akarok-e beszallni?
Akartam. KésGbb aztan a tanszékiinkon
még temérdek miszaki-tervezési munka
adddott, ami azért is volt lényeges, mert
igy esetemben nem lett igaz a klasszikus
mond3s, hogy aki ért hozza, csindlja, aki
meg nem, aztanitja...



Szakmai letut

Baumann Mihaly 1982-ben gépészmérniki, majd 1984-hen gépész-mérngktandri oklevelet szerzett a BME-n. Végzése utdn
a Pollack Mihély Miiszaki Faiskolara keriilt, ahol immar negyven éve oktatdként dolgozik a fiitéstechnika, a mérés- s ird-
nyitastechnika, a [aboratdriumi mérések, hitan, a lég- &s klimatechnika, s az alkalmazott szamitastechnika tantargyak
felstfoki oktatdjakent. K6t esztendeje, nyugdijha vonuldsakor adta t utadjanak a PTE Miiszaki és Informatikai Kardn az
Epilletgépész- s Létesitménymérnki Tanszék vezeti pozicidjat. Mérnikik részére szmos szakmai tovabbkeépzést tar-
tott a fitéstechnikai, kéményméretezési és piiletenergetikai témakirdkben. Részt vett az épiletenergetikai szahdlyozds
rendeleteinek kidolgozdsahan, a témaban szakkiinyv irdja és szerkesztdje volt. ABAUSOFT Pécsvarad Kit. iigyvezetiie,
mely cég évtizedek ota végez épiiletgépészeti tervezést és szakmai szoftverfejlesztést. E céghez kiitddik szamos szakmai
program kifejlesztése az energetika, a fiités-6s klimatechnika teriiletére, a szoftvereket az orszdg tibbezer tervezije és
mérnikirodaja hasznlja.

Baumann Mihdly tagja az MMK és a Baranya Varmegyei Mérndki Kamara elndkségének. Alapitdja és elnike a teriileti kamara
épiiletgépész szakcsoportjanak, és elntkhelyettese az MMK Epiiletenergetikai és Energia-hatékonysdgi Szakosztalydnak.
Tihb cikluson keresztil tagja volt az MMK Epiiletgépész Tagozat elndkségének és a tagozat mindsitt bizottsaganak. Részt
vettaz piiletenergetikai szakertik felkészitéséhen, a vizsgakérdések kidolgozsdhan és a vizsgaztatashan, az energia-
auditorok vizsgakérdéseinek kidolgozésahan, illetve az épiiletenergetikai tandsitvanyok kamarai ellendrzd testiiletéhen.

Fontosabh szakmai elismerései
- Az v Epiiletgépész Oktatdja” dij - 1998, 2003 és 2007
« Meszléry Celesztin-dij, 2012
(Kéményjobhitok Orszégos Szivetsége)
- Az Ev Aranygyiiriis Mérnike, 2016
(Baranya Vdrmegyei Mérniki Kamara)

* Macskisy Arpad Alkotdi Dij, 2017
(MMK Epiiletgépészeti Tagozat)

- Epiiletgépészetért dij, 2020 (Magyar Epiiletgépészeti
Koordindcids Szivetseg)

= MMK Aranygyiird, 2025 (Magyar Mérnki Kamara)

- Létezik egyaltalan olyan baranyai
épiiletgépész mérndk, aki tébbet tud
onnél a szakmai - flitéstechnikai, kli-
matechnikai, viz- és gazellatasi terii-
letek - szoftverfejlesztésrol?

- Nagyon kordn, még a palydm elején kezd-
tem foglalkozni a mérndki szoftverekkel,
késGbb pedig az 6csémmel tarsulva - aki
a programozas terén nagysagrendekkel
jobb szakember nalam - ezt a tevékenysé-
get tovabb tudtuk fokozni. Egyébként sok-
szormégmais racsodalkozom tényre, hogy
az épiiletgépészetben rajtunk kivil senki
mas nem foglalkozik szoftverfejlesztéssel.
Még a nagy mérnoki szoftverfejlesztd cé-
gek sem. Programjaink valtozatlanul csak
méretezésre, gépészeti szamitasra alkal-
masak, a korszer{i CAD- és BIM-szolgaltata-
sokkal nem tudunk és nem is akarunk ver-
senyre kelni. A BIM-képes szoftverekkel
késziilt éplilet- vagy gépészeti rendszerek-
bél, modellekbdl azonban megoldottuk az
adatok automatikus atvételét. Ha lgy tet-
szik, mi készitjiik a magyar mérnokoknek
aszamitasokat végzQ épliletgépészeti hat-
térszoftvereket.

- Sosem gondolt arra, hogy a szoft-
vereikkel kilépjenek a nemzetkozi
piacra?

- Dehogynem, viszont ennek akad néhany
nehezen lekiizdhetd akadalya is. A német
vagy amerikai mérnoki praxisnak specia-
lis szaknyelve, terminoldgidja, anyagva-
lasztéka, szabvanyai vannak, melyekhez
kis csaladi cégként igazodni - exportpiaci
jelenlét, tapasztalat nélkiil - komoly kihi-
vés lenne.

A mi erGsségiink éppen az, hogy a ha-
zai piacon, az itteni szakmagyakorldknak,
a magyar elbirdsokhoz, szabvanyokhoz,
rendeletekhezigazodva, azitt haszndlatos
anyagokkal és az itteni szokdsoknak meg-
felelGen biztositjuk a szamitasi hatteret az
épiletgépészeknek.

- Honnan az étlet, hogy a kiilonféle
szoftvercsomagokat madarakrol ne-
vezzék el?

- Aflitéstechnikai tervezGcsomagunk egé-
szen a 90-es évekig ugy nézett ki, hogy kii-
lon programmal lehetett hgsziikségletet
szdmolni, eqy mdasikkal a héleaddkat, a
harmadikkal a csGhélézatot lehetett mére-
tezni - 6sszesen nyolc, akkor még DOS-ban
m(ikodd kialon kis programbdl allt. Ami-
kor aztan a Danfossnak, illetve egy német
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cégnek kellett 6nalld szoftvereket készite-
nink, ezeket a részfeladatokra fejlesztett
programokat a kérésiikre eqy csomagga
fliztik 6ssze. KésGbb, amikor marWindows
rendszerben fejlesztettiink, Ugy gondoltuk,
mégiscsak jobb és gazdasdgosabb is, ha a
felhasznaldk eldonthetik mely szakteri-
let melyik szamitasi szoftverére van sziik-
séqlik, és akkor jott az 6csém Gtlete, hogy
ezeket kilonféle madarfajokrol - gdlya, ci-
nege, kdcsag, fecske stb. - nevezziik el.

- Amennyire tudom, még a paksi
atomerémii flitésszabalyozasanal is
a cég egyik szoftverét hasznaltak...

- Az atomerém(inek - mint hatvanas évek-
beli orosz konstrukcionak - volt egy igen
komoly tervezési sajdtossdga. Bar ez volt
az orszag akkori legnagyobb hidraulikai
rendszere, az épiletek fitését mindosz-
sze egyetlen nagy teljesitmény( szivattyu
szolgalta ki. Tobbszaz alrendszert kellett
beszabalyozni Ggy, hogy mindenki annyi
témegaramot kapjon, amennyire sziiksé-
gevan. Erre a komplikalt feladatra is alkal-
mas volt a szoftverink.

- Az energiatanusitvanyok egyik
atyja. Utdlag hogyan latja, bevalt ez
a rendszer?

- Egészen az ezredforduldig gyakran lehe-
tett taldlkozni azzal a vélekedéssel, hogy
a fitési hbsziikséglet-szamitas mindodssze
annyit tesz, hogy ennyi vagy annyi watt/
kobméter, és mar meg is vagyunk. Még a
szakma egyik nagy 6regje is nekiink szegez-
te a kérdést, hogy Misi, miért nem csinaltok
olyan programot, ami igy szamol? Vissza-
kérdeztem: Ha ezt ilyen pofonegyszeriien
ki lehetne szamolni, vajon miért bonyolit-
jatdlminden lelkiismeretes kolléga? Mert-
hogy a hdsziikségletet tényleg szamolni
kell, és cseppet sem egyszer(ien. Remek
kapcsolatunk volt dr. Zold Andrds miiegye-
temi professzorral - § inkabb tekinthetd az
épiletenergetikai rendszer atyjanak, mint
jémagam -, aki azt javasolta, hogy ha a
szoftvereitekben mar a nagyjabdl a nyolc-
van szazaléka megvan annak, ahogy en-
nek a rendszernek miikddnie kellene, rak-
juk még hozza a hidnyzo hisz szazalékot.
Megcsinaltuk. Az épliletek dsszesitett ener-
getikai jellemzdjét, CO2-kibocsatds értékét
igazolé minGsitési rendszer régdta miiko-
dik, 3m még mindig sokszor talalkozni az-
zal a véleménnyel, hogy ez csak egy Ujabb
ny(ig, Gjabb allami sarc. Azt szoktam erre
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valaszolni: olykor az atyai pofon is faj, am
évek mulva megértjik, hogy pontjokorjott
és épp helyesiranybaterelt. Amikor néhany
éve bekdszontott az energiavalsag, a fold-
gazhidny veszélye fenyegetett és tizszeres
voltazaremelkedés, pontosan latszott, mi-
lyen jelentGsége van az épiiletek felujita-
sanak, korszer(isitésének, az energetikai
koltségek csokkentésének. Egy hetvenes
években épiilt, szigeteletlen, elavult gépé-
szeti rendszer( Kadar-kockanak rezsicsok-
kentés nélkil ma nagyjabdl kétmillio forint
lenne az éves fiitési koltsége, mikdzben
korszer(isitéssel ezt a tizedére lehetne
csokkenteni. Magam is egykori Kddar-koc
ka épiiletben élek, igaz, kivil-belilannyira
atalakitottuk, hogy ma marra sem lehet is-
merni. Gépészetirendszere hozzavetdlege-
sen a rezsikeret felét fogyasztja - az épiile-
tet normalisan leszigeteltiik, arnyékoltuk,
h@szivattyls szell6zGrendszert alakitot-
tunk ki, amely a tavozd levegl energijat
hasznalja arra, hogy télen kicsit felmelegit-
se a befujt levegGt, nyaron pedig lehiitse.
Es ezakis, 500 W teljesitményii hészivattyd
az év nagy részében elegend§ f(itést bizto-
sités nincs sziikség klimatizalasra, nyaronis
megfeleld h6mérsékletettudunk biztosita-
niahazban.

- Sok feladatot vallal a teriileti kama-
raban, a szakmai tagozatban, tagja
az orszagos elnokségnek, raadasul
hosszu ideje aktiv elndke a pécsva-
radi német nemzetiségi 6nkormany-
zatnak. Hogyan jut energiaja ennyi
koz6sségi munkara?

- Két éve nyugdijasként dolgozom az ok-
tatdsban és a cégiinkben is. Atadtam a
tanszékvezetést és a német nemzetisé-
gi 6nkormanyzat irdnyitdsat is, és azt kell

mondanom, fiatalabb utédaim jobb mun-
kat végeznek, mint én. Sajnos, 3 mérnoki
kamaraban sem tudom mar azt az aktivi-
tast kifejteni, azt a teljesitményt nyujtani,
amit igazabdl elvarnék magamtol, ezért
sem az orszagos elnokségben, sem a ter(i-
leti kamara elndkségében a jovGben nem
véllalok tisztséget. Az embernek tudnia
kell, mikor kell hatra lépnie, és utat adni a
lendiiletesebb és tobb otlettel rendelkezd,
fiatalabb kollégaknak.

- Ugy tudjuk, rendszeresen tenisze-
zik, hogy karbantartsa magat.

-lgen, hetikétszer, épp tegnap délel§tt jat-
szottam, és hal' Istennek, nyert is a paro-
sunk. A tobbiek szerint bitang er@s titéseim
vannak.

- Mire a legbiiszkébb?

- A lanyaimra. A maguk teriiletén mind-
ketten igen sikeresek. IdGsebb lanyom az
egyetemen magyar nyelvet tanit kiilfoldi-
eknek - német és angol nyelven -, a kiseb-
bik turisztikdval foglalkozik. Rovid ideig
mindketten dolgoztak kilfoldon, ma mar
szerencsére idehaza. A kozvetlen koze-
linkben élnek, igy gyakran egyiitt tolthet-
jiik azid6t mind az 6t unokaval.

— Mit jelent énnek az MMK Arany-
gylrije?

- Hatalmas megtiszteltetést, hiszen keve-
sek részesilnek ilyen magas kamarai el-
ismerésben, és elGttem mar nagyon nagy
nev( mérnokkollégak kaptak meg ezt a di-
jat. Mindig nagy 6rom, amikor egy mérnok
szakmaitevékenységét, kilonosen az élet-
m(ivétdijazzak, mert ez egyszersmind erGt
ésmotivaciotis nydjtahhoz, hogy azember
Ujabb lendiiletet vegyen.



® Az MMK aranygylrds projektje

A rekorder kotelhid

A Magyar Mérnoki Kamara legmagasabb kitiintetését, az Aranygy(ir(it évrol évre a mérnokbalon
adjak at. A megvalosult mérnoki alkotds — tervezési projekt — kategoriaban idén a satoraljadjhelyi
(Szarhegy és Varhegy kozotti) gyalogos kotélhid tervezéséért Szigeti Zoltan és Gondar Péter,
az MSc Mérnoki Tervezo és Tanacsado Kft. mérnokei részesiiltek az elismerésben.

- Nem sok példa van a vilagban ha- | tink nyiltkdzbeszerzési palyazat keretében

; sonlé miiszaki létesitményre, Ma- | amunkara-, akkoravildgban marmegvalo-
A gyarorszagon pedig valéban példa | sulthasonldszerkezet(ihidakfesztavolsdga
e‘f\: ’ nélkiili. Hogyan tudtak felkésziilni a | nem érte el az 500 méteres fesztavolsagot:
| Rozsnyai Gabor tervezésre? Szakirodalombdl, kiilfél- | a3 2017 augusztusaban, a svajci Zermatt ko-

di hidak terveibél? zelében 4tadott 494 méteres hid avatasa-

Szigeti Zoltan: Abszolit nem hétkoznapi | koravildgleghosszabb gyalogos fiiggéhid-
megbizasrol van szo. Volt is benniink némi | ja cimmel biiszkélkedhetett. A 700 méteres
aggodalom, mert amikor ebbe a folyamat- | hazai elképzelés ekkor még igencsak félel-
ba belekeriltiink - 2017-18-ban jelentkez- | metesnek tlint. Csak Gsszehasonlitaskép-

pen: a hazai folyami hidjaink fesztdvolsaga

?h/}{g csak ritkan éri el a 300 métert. Tekintettel a
W 1y feszes hataridGkre, felkészilésiidénk nem s

volt, a palyazat eredményének kihirdetését
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kovetSen egybdl belevdgtunk a munkaba.
Menet kozben kristalyosodtak ki a valasz-
tottkoncepcid részletei. 2017-18 kornyékén
még nem volt fellelhetd szakirodalma a ha-
sonld funkcidju gyalogosfiiggGhidaknak.

Gondar Péter: Természetesen tanulma-
nyoztuk a megépilt példakat, de ezt szak-
irodalom hijan, elsé korben lényegében
online fellelhet§ képek és videdk alapjan
tettiik. A kiviteli tervek készitése elGtt né-

hdny hidat élében is megtekintettink, ez-
zel hasznos tapasztalatokat gydjtve a ter-
vezéshez.

- Hanyan dolgoztak a terveken?

Ez attél fiiggGen valtozott,
hogy melyik tervfazisnal tartottunk éppen:
teli terveket mérnokirodankban hét kollé-
gdval kozosen készitettiik, a kivitelezGnél
pedig egy 6tfGs miiszaki garda dolgozott a

A Guinness-rekorder

technoldgiai folyamatok eldkészitésén. Ko-
rabbi tervfazisokban (engedélyezési terv)
pedig szamos kivald partnerrel dolgoztunk
eqyitt, ekkor fé partneriink az Unitef'83
Zrt. volt, aki a csatlakozd infrastruktdrat és
a hidf6k épitészeti megformalasat tervez-
te. Aspecialis szaktudast igénylé feladatré-
szekben - ilyen volt példdul a hid rezgésta-
ni viselkedésének elemzése és szimulalasa
- pedig a BME szakemberei voltak a seqitsé-
glinkre.

A Zemplén 723 - a Nemzeti Osszetartozas Hitja egy gyalogos kitélhid Satoraljadjhelyen, két hegy - a Szarhegy és a
Varhegy - kiiziitt, amelyet 2024. janius 4-6n adtak at. A Sétoraljadjhely Véros Onkormanyzata dltal 2015-ben megdl-
modott hid 700 méteres hosszat dgy kalkuliltak, hogy ez lesz a leghosszabb kiitélhid a viligon. fgy is lett: a gyalogos
kiitélnid a maga kategdrijaban, tamaszkazével Guinness-rekorder. (A tandsitvany januar utolse napjaiban érkezett
meg.) A hid a Zemplén Kalandpark részeként mifkidik. Magassdga a Majuskit-patak filiitt kb. 83 m, a jardfeliilet szé-
lessége 1,20 m, egyszerre 300 dtogatd és 10 fils személyzet tartdzkodhat rajta. Hasznélata 10 m/s (kb. 20 csomd)
dtlagos szélsehességig engedélyezett; a létszamkorlatot beléptetikapukkal hiztositjak. A hidpalyat 6 darab, 7 cm at-
mérdjii zart spirélkabel tartja, ezek dsszhosszisdga 6,49 km s 149 tonna timegiek. A hidpélyat alkotd U alaki ele-
mek kétméterenként vannak rigzitve a 6 kabelhez (2 feliil, 4 alul). Ezen til 2 in. ellenives szélkabel is kivan feszitve
a hegyek kiziitt, amelyek lefelé feszitik a palyat fiiggdleges lekiitd kabelekkel. Ahova a szélkabelek mér nem érnek
- a hidfiik kizeléhen - a lekitd kabelek kiizvetleniil a talajhoz feszitik a hidat. Ez a lefelé irdnyuld feszités
niiveli a hid merevségat, hogy minél kevéshé mozogjon vagy lengjen ki.




- Mi volt a munkamegosztas?

Gondar Péter: Zoltdn volt a felelGs tervezd,
aki megalmodta a konstrukciot, tartotta a
kapcsolatot az alvallalkozdkkal, a hatdsa-
gokkal, a megbizdval. Ez utdbbi az enge-
délyezési és tendertervi szakaszban a Ma-
gyar Turisztikai Ugyndkség volt. Ezenfelil
egyeztetett a leend§ tulajdonossal és tize-
meltet6vel, a Zemplén Kalandparkkal. Zol-
tan fogta dssze a csapatot, amelynek tagjai
a keze ala dolgoztak. 2017 végétdl kezdb-
déen - amikor az engedélyezési tervvel
foglalkoztunk - az én feladatom volt a szer-
kezet statikai szamitasi feladatainak elvég-
zése.Vagyis annak avizsgalata, hogy a kon-
cepcid erGtanilag, geometriailag hogyan
valik mkodo szerkezetté. Ekkor rajtunk ki-
vil 2-3 szerkesztd dolgozott mégvellink, és
szeretném megemliteni Solymossy Imrét,
akitervellendrként m(ikodottkozre, és kez-
detektdl a szivén viselte a projekt sorsat. A
kiviteli tervezési szakaszban - 2021 elejétdl
- értuk el a Zoltan altal emlitett maximalis
létszdmot. Az 6 feladata megmaradt, mint
felelds tervezd, az én feladatkorom kiegé-
szilt az épitéstechnoldgiai tervek készité-
sével, és részletterveket is rajzoltam. Atob-
biek szerkesztési feladatokat vittek.

— Mennyire volt kotott a kiiras? Ha
mas nyeri a tendert, ugyanez lett vol-
na a végeredmény?

2014-ben egy tanulmany-
tervben régzitették, hogy az onkormanyzat
altal elképzelt fesztavolsag - ez a bizonyos

700 méter - megvaldsithatd. Ahid szélessé-
ge - 1,2 méter - és a helyszin is kotott volt,
csakdgy, mint a kiadlldk, ahonnan a pano-
rdmat lehet csodalni, illetve az tveg jaro-
felliletekhez is ragaszkodtak, de Gsszeg-
ségében eredetileg egy konzervativabb,
kevésbé latvanyos megoldast vazoltak. A
megvaldsult kdtélhid koncepcidt mi java-
soltuk. Azt szerettiik volna elérni, hogy a
hidon athaladva ne legyen semmilyen 3t-
vanytzavard tényezd, a latogatdk ,érezzék”
a hid nyitott szellemiségét, a természet ko-
zelségét.

- Miként zajlik a munka kreativ, al-
koto6i része? Abba lehet ezt délutan
otkor hagyni, vagy el6fordult, hogy
még éjjel is a hiddal almodtak? Meny-
nyire ,fészkelt be” az agyukba a pro-
jekt?

Gondar Péter: Szerintem altaldnossagban
is érvényes a szakmankra - kilondsen a
nem sztenderd megoldadsok esetén -, hogy
éjszaka felriadunk, jon egy remek otlet,
amit jo esetben gyorsan le is jegyze-
tellink, kevésbé szerencsés eset-

ben ébredés utdn probalunk
rekonstrualni. Nehéz a ké-

s6 délutdnig végzett
munkat teljesen
kitorélni  az
emberfe-
jébéL; .

emlékszem, egy izben a kisfliamat altattam,
de ezzel pdrhuzamosan azonis gondolkod-
tam, hogy mi lenne az idedlis megoldas a
kabelek elhelyezésére. Ezegyben a szépsé-
ge ésanehézsége is egy ilyen jelleg(i mun-
kadnak. Akreativ, alkotdi feladat nagyon fel-
emeld, de amikor nem tudunk kikapcsolni,
azrendkivil megterheld is tud lenni.

- Bonyolitotta a feladatot, hogy az
alapokat a hegyoldalba kellett be-
épiteni?
A ferde hegyoldal tu-
lajdonképpen idedlis a lehorgony-
zasok kialakitdsahoz, ugyanis
megfelel6 sz6gben tudtuk
a kBzethorgonyokat a
hegybe ,ragaszta-
ni".Ennélazon-
ban fonto-
sabb




szempontvoltaz, hogy alehorgonyzasok ne
a hegytetdre késziljenek, ugyanis a maga-
sabban fekvd rétegek (3ltaldban) lazabbak,
vagy toredezettebek, minta lentebb fekvdk.
Minéllejjebb mentink a hegyen, annal kony-
nyebbvolt lefdrni a kézethorgony szdmara a
furatokat, de a kéthegy kdzottis jelentds kii-
l6nbség volt. Amig a Vdrhegyen par hét alatt
elkészilt a kivitelezG az dsszes horgony be-
épitésével, addig a Szarhegyen csak a hid-
f6khoz szikséges furdsok elkészitése ho-
napokig tartott, sok furat beomlott a fdrds
soran. Szintén a Szarhegyen, csak lejjebb,
ahol a szélkabel alépitmények vannak, par
nap alatt végeztek a frdsokkal. Osszesség-
ében nekiink kedvezGbb, ha nem a hegytetd-
re tervezzik a fiiggGhidak lehorgonyzasait.

- Milyen volt a kapcsolat a kivitele-
z6kkel?

Szigeti Zoltan: Nyaranta egyitt dolgoz-
tunk, a munka vége felé mar szinte csalad-
tagként ismertiik egymast. Eqyutt éltik
meg a munkafolyamatok nehézségeit és
gromeit. Ott voltunk az elsd kabelek athu-
zasakor, a szélkadbelek lefeszitésekor és a
t6bbi munkafazisnalis, nem beszélve arrdl,
hogy a technoldgidt egyltt alakitottuk ki.
Gondar Péter: En is csak pozitivan tudok
nyilatkozni a kozos munkardl. Természete-
senvoltak nehézségek, néhasurlédasok, de
ezeken minden esetben konstruktivmédon
tudtunk tallépni.

- Emlékeznek még, mit éreztek, ami-
kor el6szér mentek at a hidon?
Szigeti Zoltan: 2023 decemberére a kote-
lek markivoltak hidzva, ugyan nemvolt még
megq a szélkdbel rendszer, ami stabilizalja az
egész hidat, de be volt szerelve a jaréfeli-
letek nagy része, mar majdnem 3t lehetett
menni a masik hegyoldalra. Kodos, nyalkas,
csUszdsidG vartrdnk, az oldalhdld még nem
készilt el, igy csak a biztonsagi felszerelés-
sel lehetett a hidra [épni. Toporogva, apro-
kat lépkedve indultam el a hidon, de taldn
helyesebb (gy fogalmazni, hogy egyszer(i-
en csak racslisztam. Az els6 megkdnnyeb-
bllést akkor éreztem, amikor megtapasz-
taltam, hogy stabil a hid, a sajdtmagam altal
elképzelt mozgasok nem jelentkeztek. Ak-
kor martudtam, a hid joLhasznalhatd lesz.

- Az erds szamitasi alap még nem
elég a bizonyossaghoz?

Szigeti Zoltan: Az érzetekhez nem. A kony-
ny( tomeg(i gyalogoshidak tervezése na-
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gyon specialis szakteriilet, ezek sajatfrek-
vencidi sokszor kozel, vagy egybeeshetnek
a gyalogosan gerjeszthet6 frekvencidk-
hoz, emiatt altaldban kdnnyen gerjeszthe-
t6k. Vannak szamitasi eljarasok, nemzetko-
zi ajanlasok hatarértékekre, annak céljdbdl,
hogy jol hasznalhatd hidakat tervezziink,
de avalos érzeteket még igy is nehéz elGre
megjdsolni. Rdadasul az érzetek egyénen-
ként kilonbdznek, nagyon szubjektivek,
mindenki kicsit masképp reagal bizonyos
gyorsuldsi értékekre, mozgasokra.

- Ez csuszott félre Londonban, a
Millennium Bridge atadasa utan két
nappal, amikor az ijeszté mértéki
mozgas miatt két évre le kellett zar-
ni az épitményt, hogy elvégezzék a
sziitkséges moédositasokat?

Szigeti Zoltan: Esetinkben masvolta kom-
fortfokozatra vonatkozd elvards. A Nemzeti
Osszetartozas Hidja a kalandpark ldtogatait
isszolgdlja, ahola panorama mellettazafg
élményelem, hogy a hid mozog.

Gondar Péter: SOt volt olyan szerepld az
épittetdi oldalon, aki szerint sokkal élveze-
tesebb volt az dtkelés a szélkabelek besze-
relése elGtt, amikor még lényegesen jobban
mozgottaszerkezet.

- Vagyis ez a show része?

Szigeti Zoltan: Persze, de nem mindeqy,
hogy mennyire. Nem azvolta cél, hogy a hid
negyedénélvisszaforduljanak a latogatdk a
félelem miatt.

- Akikkel beszéltem, azoknak csak
elismerd szavai voltak a hid kapcsan,
de azt is tapasztalom, hogy még a
szakemberek koziil sincs mindenki
tisztaban azzal, milyen kutatémun-
ka, miiszaki teljesitmény, szamitasok
és munkaorak ezrei kellenek ahhoz,
hogy aztan konnyedén atsétaljunk a
volgy felett. Fontos ez?

Gondar Péter: A kollégdim szerint ezzel
nem kell foglalkozni, de engem ez néha ki-
fejezetten bant. A sajtdban megjelent hir-
adasok jellemz8en nem arrdl szamoltak
be, hogy Borsod-Abalj-Zzemplén varme-
gyében épitettiink eqy olyan szerkezetet,
amelyhez foghatd - a m(iszaki paraméte-
reit és megoldasait tekintve - nem igazan
készilt még avildgon mashol sem. Ezt csak
kevesen tudjdk. Reméljik, hogy ezen mi
most, ha csak kismértékben is, de tudunk
valtoztatni.

meérnok ujsag

| A MAGYAR MERNGKI KAMARA LAPIA |

A lap az MMK hivatalos organuma,
havonta 23 000 kamarai taghoz jut
el. J6l megszokott és kozkedvelt
tartalmi felépitéssel szakpolitikai
kérdésekben is iranyado, hivatko-
zasi alapként szolgalo, politikailag
fuggetlen kdzéleti magazin immar
tébb mint 30 éve.
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Magyar Mérniiki Kamara digitali
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HELIOS ELS NFC - Maximalis szabadsag a szellaztetashen

AHelios ELS NFC mindent tud

Az eddig tobb mint 27-féle ventildtor dsszes varia-
ciéjara mostantdl elegendé az 5 0j Helios ELS NFC
tipushol valasztani - hala a teljesen szabadon beal-
lithatd Gizemi paramétereknek. Bedllithatok a foko-
zatok légszallitésai, késleltetési iddk, intervallum-
iddk, illetve az érzékeldvel ellatott tipusok esetében
a mért jellemzd hatérértékei.

Az tj Helios ELS NFC elszivé kisventilator mindegyi-
ke okostelefon segitségével konfiguralhatd egyéni
igények szerint. Ez minddssze néhdny masodpercet
vesz igénybe, és még a csomagoldsban, dram nél-
kiil is mikadik. [gy mar az épitkezés megkezdése
eldtt elvégezhetd. Csak kozel kel tartani a telefont
a késziilék sarkdhoz és bedllitja a ventilatoron NFC
technoldgiaval a Helios Appban kényelmesen kiva-
lasztott izemi paramétereket.

Természetesen a megszokott piacvezetd csendesség
és nyomasteljesitmény marad a régiben, de sokkal
tbbféle térfogatdram koziil valaszthatunk 7,5-100
m?/h kozott, és akdr 5 kiilonboz6 fokozata is lehet a
ventildtornak, eltérg légszallitassal példaul a foly-
tonos alapszelldztetésre és az intenzivebb igény
szerinti szell6ztetésekre kiilon-kilon.

Ezenkivil a rendkiviil takarékos EC meghajtast tar-
talmazza, amely a szokésos 60 m*/h mellett rekord-
alacsony, minddssze 6 W fogyasztast jelent.

Jelentés kdnnyebbség a tervezésnél

Nincs tobb keresgélés, melyik tipus kell az elképzelt
miikddéshez, mert a Helios ELS NFC mindet tudja.
Csak az érzékelds zem esetén kell a megfeleld

Helios®

szenzorral ellatott tipust valasztani, az dsszes lég-
széllitas és késleltetési méd mindegyik egységnél
egyformén rendelkezésre all.

Igény szerinti szellgztetés érzékeldkkel

Az egyes helyiségekben eltér, mi okozza a levegd
terhelését: amig firddszobakban a para a jellemzd,
addig we-k esetében a szagok. Ennek megfelelgen
az igény szerint véltozo érzékelds szelldztetéshez
vdlaszthatd CO,-, VOC-vagy pdratartalom-szenzoros
tipus. Akadalymentes helyiségekhez pedig jelenlét-
érzékelds kivitel is rendelkezésre all.

Hibamentes kivitelezés

A tobbfokozatli kisventilatorok esetében - kiiléng-
sen, ha késleltetd funkcio is volt - szimos alkalom-
mal el6fordulta nem megfeleld elektromos bekdtés.
Az jtipusokndl dsszesen egyetlen kapcsolasi rajzzal
taldlkozunk, igy a tévesztés lehetdsége kizért.

Monitorozas

Akonfiguréléson kiviil az NFC-s kommunikacid arra
is lehetdséget ad, hogy a mar tizemeld berendezés-
nél kiolvassuk annak allapotat.

Epiiletfeliigyelet engedelmesen

Amagas szinten épiiletautomatizlt objektumoknal
a kdzponti szabdlyozas tartalmazza az egyes alegy-
ségek mikodtetési logikdjét, igy gépek 6nalld funk-
cidira nincs sziikség, ellenben a teljesitmény kivant
értékre torténd egyszer(i bedllitasa kdvetelmény. En-
nek megfelelden az ELS 0-10 Vtipus nem tartalmaz
semmilyen vezérlési logikét, viszonta 0-10 V kiils6
vezérl jelet tudja fogadni, és ennek megfelelGen,
aranyosan valtoztatja a teljesitményszintet.

Az 0 ELS NFC sorozat eddig nem létott szabadsagot
ny(jt a szelldztetéshen, minden tekintetben az el-
érhetd legkorszer(ibb megoldast kinlja az elérhetd
legmagasabb komfort mellett.

Tovabbi informacick: els.helios.hu
Kovdcs Istvan mdiszaki vezetd, okleveles gépész-
mérnék

Tel.: +36(1)425 3288
Kamleithner Budapest Kft.
AHelios ventilatorok magyarorszagivezérképviselete
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® KicsUszik az irdnyitds az eurdpai gyartok kezébdl?

Mélyrehato autoipari valtozasok

Karbonsemlegesnek almodott jovo, megtorpana atallas az elekt-

romos autozas terén. Technoldgiai cégek és szoftverkdzpontti
igények megjelenése, gyarbezarasok, kinai nyomulas és hianyzo
europai ipardgi stratégia — eqgyidejiileg tobb trend is alapjaiban
formalja at kontinensiink autogyartasat. A szektor szemiink
eldtt zajlo transzformacidjarol dr. Szalay Zsolttal, a BVE

Gépjarmiitechnologia Tanszékének vezetojével beszélgettiink.

‘ﬂ-. Dubniczky Miklds

- Lefulladni latszik az eurépai auté-
ipar. Milyen tényez6k, milyen 4j je-
lenségek allnak ennek hatterében?

- Ha torténelmi léptékekben nézziik a
kérdést, harom tényezGt emelhetiink ki.
A német autdiparban volt - és szerintem
mindmaig van is - egyfajta tulzott maga-
biztossag. Gondoljunk csak a 2015 Gszén
kipattant dizel- vagy emisszids botranyra,
ami alaposan megtépazta a gyartok hirne-
vét és eqy vildagméret(ivalsag okozaja lett.
Id6kozben megjelent azamerikaiTesla egy
vadonatuj architektirajd autdval, amelyre
eleinte mindenki csak legyintett. Mikdzben
az eurdpai autdipar autdkat gyart, melyek
alapvet6en mechanikai szerkezetek, ami-
ket megprdbalunk utdlag felruhdzni sza-
mitastechnikdval, kommunikacids eszko-
zokkel - és ennek nehézségeit lathatjuk
nap mint nap, hogy ez milyen komoly kihi-
vas -, addig a Tesla megkozelitése az volt,
hogy az autd tulajdonképpen guruld sza-
mitdgép, de hogy valéban jarmi lehessen,
négy kereketis ra kellilleszteni. Az eurdpai
gyartdk ezt az Ujfelfogdst - amely szerint az
iparag fejlédésétimmar alapvetben a digi-
talisinnovacidk és szoftvermegoldasok ha-
tdrozzak meg - nem kezelték megfelelGen.
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A dizelbotrannyal is az volt a legnagyobb
gond, hogy csapnivaldan rosszul kezeltik.
A dizeltechnoldgia egy kivald hajtaslanc -
energiahatékony, és azt kellmondanom, ha
betartjuk a szervizelési elGirasokat, nagyon
tiszta technoldgia is, kipufogdgaz-utdke-
zelési rendszere példaul motorbefecsken-
dezd rendszer bonyolultsagul -, és senki a
vildagon nem tudott olyan jo, miszakilag
annyira kifinomult dizelmotorokat gyarta-
ni, mint a németek. A dizeltechnoldgidban
elképeszt6 mérték(ifejlesztésiforras, inno-
vacid és mérndki munka volt, mindez azon-
ban az eurdpai szabalyozdk és politikusok
altal nem megfelelGen kidolgozott elekt-

romos atallasi stratégia miatt megtort.
A kontinens klasszikus autdgyartdi az EU-
direktivdnak engedve elkezdtek a villamos
hajtasra fokuszalni, atstrukturalni a kapa-
citasaikat, mikdzben az egész technoldgiai
atmenetr6l eurdpai szinten sem megfeleld
parbeszéd nem folyt, sem pedig megalapo-
zott, megtervezett stratégia nem allt ren-
delkezésre. Akovetkezményeket lathatjuk,
ahogy aztis, hogy a belsd égésli motorok-
kal szerelt autdk irdnt nem kiilonésebben
csappant meg a kereslet, ami megint csak
jél mutatja, hogy nem - vagy nem ilyen
gyorsan - kellene elbucstiznunk a dugaty-
tyls motoroktdl. A piaci dtrendez6dés ma-
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Az energiataroloknak
igen széles hémérseklet-
tartomanyban, -50 és +80
fok kozott kell meghizha-
toan mikodnitik.

sik lényeges hajtdereje a globalis techcégek
felbukkandsa volt a szektorban, valamint
azolcsd kinaivillanyautdk térnyerése.

- Az elmnult id6szakban valéban szinte
minden az elektromobilitasrél - mint
egyfajta kikényszeritett és ercdltetett
valtozasrol - szolt, és sz6l még mindig.
- Eztazdtmenetet egydltalan nem kezeljik
jol. A politikai dontéshozdk altal elképzelt
és megfogalmazott karbonsemleges jovo
addigtudott merész és radikalis lenni, amig
azeurdpaiautdipar meghatarozd szerepldi
egyetértden azt b6logattdk, hogy ez prima
lesz és nagyon tdmogatjuk. Am mégiscsak a
realitdsok talajan kellene maradni, és egy-
fajta 6sszhangotteremteniabban, hogy mit
szeretne a politika elérni, és mi az, amit a
gazdasagi lehetfségek ténylegesen meg-
engednek. Hianyzik az 6sszhang, hidnyzik
az érdemi parbeszéd, a kolcsonos egymas-
ra hatasa politika és aziparkozott. Nyilvan-
vald, hogy ajarmivek karosanyag-kibocsa-
tdsdnak minden szegmensét lehet és kellis
javitani, de hangsulyozom, éget{ sziikség
van egy megvaldsithatd, realisztikus stra-
tégiara, amelyben minden stakeholder
nemcsak érintett, hanem jél és komforto-
san érzi magat. Jelen pillanatban egy erdl-
tetett, végig nem gondolt atallas eredmé-
nyétlathatjuk, illetve azt, hogy azemberek
nemvdasarolnak elektromos autdt.

- Vagy csak akkor, ha allami tamoga-
tast is mellé tesznek. Azt lahatjuk Eu-
répa-szerte, hogy 0szténzdék nélkiil a
vasarlokat nem kiillonésebben érdekli
sem az elektromos, sem az ltizem-
anyagcellas aut6, mert tularazott,

kompromisszumokat igényel, nincs
meg iranta a fogyasztéi bizalom...

- Pontosan, am rossz stratégia, ha a kor-
manyok egyszer tdmogatjak az e-autd va-
sarlasat, aztan megszintetik, majd ujra
tdmogatni kezdik. Ennél jobb lett volna,
ha az elektromos autdk piaci bevezetését
szubvencionaljdk, majd szépen lassan, el§-
re kommunikalt, kiszdmithaté mddon és
transzparensen elkezdik csékkenteni a ta-
mogatast, és mondjuk 6t-tiz év alatt kive-
zetnia piacrol.

- Jelenleg mar tucatnyi versengo haj-
taslanchol valaszthatnak a vasarlok.
-EbbenazatmenetiidGszakban ez még biz-
tosan igy is marad, de véleményem szerint
hosszu tdvon az elektromos hajtaslanc je-
lenti a jov6t. A nagy kérdés, hogy az akku-
muldtortechnoldgidban - az energia- és
a teljesitménys(ir{iségben - mikor sikeril
valddi attorést elérni. A kutatdsi eredmé-
nyek biztatéak, a megoldandd probléma
elsGsorban az, hogy az energiataroloknak
igen széles hdmérséklet-tartomanyban -
minusz 6tven és plusz nyolcvan fok k6zott
- kell megbizhatdoan miikddniiik. Nagyon
kedvezd fejlemény ugyanakkor, hogy - ha
az egész hajtaslanc-palettat tekintjik - az
autogyartasbanis érvényesiilvégre az élet-
ciklusmodell. M3r nemcsak a jarmdivek lo-
kalis kdrosanyag-kibocsatasardl vagy kar-
bonldbnyomardl beszéliink, hanem arrdl,
hogy a személyautdknal is megjelenik az
az 6sszkoltség, amit a jarm{ birtoklasa so-
ranazautorakellforditanom: megkellven-
nem, izemanyagot kell tankolnom, biztosi-
tastkotni, karbantartani, gumiabroncsokat
cserélni, és a végén eladni - ezeket a kolt-
ségeket tudom leosztani kilométerre. Eqy
masik érdekes trend, hogy az autdgyartok
kordbbanajirm(eladdsa utan elfelejtették
avevdiket, mostviszont, amikor a szoftver-
tartalom egyre meghatdrozdbb eleme lett
a mobilitdsnak, felmeriil az is, hogy bizo-
nyos hardverelemeket is frissitsiink, és igy
Ot-hat évente szinte Uj autdt kaphatnank
az eredeti karosszéridban. Izgalmas trend,
hogy a gyartok immar mobilitasi szolgalta-
toként is igyekeznek kiszolgalni a valtozd
igényeket. A varoson beldli, kisebb hatdta-
vi kozlekedéshez példaul kivalo valasztas
lehet egy csaldd esetében a villanyauto-
bérlés, dm amikor a csaldd sielni vagy nya-
ralni indul, a hosszabb utazdshoz a szol-
galtato dizelizem( egyter(it vagy kombit
biztosithat. Az én kutatasi teriiletem az au-
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tondm vagy dnvezetd funkcidju jarmdvek.
A 2010-es évek végén a gyartok még egy-
masra licitdlvaigérgették, hogy hamarosan
mar jogositvanyra sem lesz sziikség, most
pedig itt vagyunk 2025-ben, és tgy tiinik,
taldn az évtized végén lehet6vé vélik a né-
gyes szint(i autondm vezetés, azaz dttudom
adni azirdnyitasta ,robotpilétanak” az M7-
esen gy, hogy azautd levisz a Balatonig, és
ott majd visszaveszem az irdnyitast. Hihe-
tetlenil izgalmas idGket éliink, és minden
olyan kihivds, amit a beszélgetés soran ed-
dig emlitettiink, egyuttal lehetGségeket is
jelent. Ha megértjik a kihivasok okait, 6sz-
szefogunk és kozosen készitink jarmdipari
stratégiakat, Europa ujra feltorndzhatja ma-
gatazautodipar élvonalaba.

- Hogyan tudott ekézben Kina ilyen
doébbenetes sebességre kapcsolni a
jarmigyartasban?

- Eg a tetd - jelentette ki a Nokia vezére a
2000-es évek végén, és azdta tudjuk, mi
tortént a vilag egyik vezetd telekommuni-
kacids cégével. Nagy veszélynek azt latom,
hogy Eurdpa rengeteg iparag fejlesztésé-
ben, innovacidjaban piacvezetl szerepet
toltott be, és ezeket a kulcspoziciokat szép
sorban elveszitette. igy tértént ez az IT-
szektorban, a tavkozlésben, a mobilkom-
munikacidban, és most gy tiinik, aziranyi-
tas az autdiparban is kicsuszik az eurdpai
gyartdk kezébdl. A vamhabord azonban
nem lehet megoldas. Kindval kapcsolatban
aztkell latni, hogy a német autdipar elmdlt
tizéves novekedését dontGen a kinai pia-
con tortént értékesitések jelentették. A ki-
naiak szédiletes sebességgel tanulnak, fej-
lGdnek, és ezt magam is - még az ikaruszos
id6kben - tobbsz6r megtapasztalhattam.
Oridsi mennyiségben gyartanak és hasznal-
nak termékeket, ez pedig 6hatatlanul el-
hozza a hibakat, gyermekbetegségeket, és
mert gyorsan tanulnak és reagalnak, pilla-
natok alatt elsajatitjak, hogyan kell j6 és pi-
acképes mobiltelefonokatvagyjarmiiveket
gyartani. Es itt is kiemelendd a stratégiai
gondolkodas. Erdekes mddon nemcsak a
kinai autdgyartok alltak be e mogé, hanem
atechnoldgiaivallalatokis kezdik magukat
autdgyartdként definidlni. Volt is kitdl ta-
nulniuk, hiszen rengeteg német autdgyar
hozott létre vegyes vallalatot Kindban, és
ezekben a gyarakban kivald, tébbnyire né-
met egyetemeken képzett kinai mérnokok
dolgoztak. A mai modern autdkban az Uj
funkcidk kilencven-kilencvenot szazaléka
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szoftveralapi megoldas, és ne tagadjuk,
a kinai kormany igen komoly tdmogataso-
kat, szubvencidkat nyujt ezeknek a techno-
ldgiai vallalatoknak, illetve lehetdvé teszi
aztis, hogy ezen keresztil globdlis piacok-
raiskilépjenek. A pandémiakovetkeztében
erGteljesen visszaesett a jarm(igyartas vo-
lumene. A 2010-es évek végén korulbeldl
szazmillid személyautot gyartott évente a
vilag autdipara, 2023-ban mar csak hetven-
millidt, és ennek csaknem felét Kindban ad-
tdkel.Azis érdekes, hogy a német prémium
markaknak kordbban igen erds presztizsiik
volt Kindban, azonban a platformvaltassal,

az elektromobilitdsra torténd attéréssel ez
a presztizs nem 6roklodott at.

- Ha dizelek gyartasaval versenyez-
tiink volna a keletiekkel, még mindig
az élen jarnank?

- Ugy gondolom, igen. Az elektromos haj-
tas a belso égésii motornal joval egysze-
ribb mechanikai konstrukcid, ezért kony-
nyebbisvele technikai ugrast végrehajtani.
Az eurdpai gyartdk olyan palyara kénysze-
riltek, ahol nem szdmitott a nyolcvan-
szaz éves fejlesztési, gyartasi tradicid ver-
senyelénye, mert az elektromobilitds
mindenkit6l tiszta lapot kdvetelt. Nem tul-
2as azt allitani, hogy ezzel és az architektu-
ravaltassal - melynek sordn mar nem au-
tot épitiink és szamitgépet tesziink bele,
hanem alapvetGen szamitogépet épitiink,
amire négy kereket szereliink - forradalmi
atalakuldson megy 3t az autdipar, illetve a
gyartok szeretnék magukat technoldgiai
cégekké atkonvertalni. Ebben az dj rend-
szerben ugyanis a hagyomanyos beszallitdi
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lancok kezdenek felborulni. Normal, klasz-
szikus esetben volt az autdgyar, volt az el-
s6 vagy rendszerszint(i beszallitd, majd az
egymassal és a gyartd kegyeiért versengd
masodik, harmadik stb. szint(i alkatrészbe-
szallitok. Nagyjabdl egy évvel ezelGtt meg-
jelent a kaliforniai NVIDIA, és a vezetésta-
mogatod rendszerek terén siman kittott a
nyeregbdl egy eurdpai TIR1-es beszallitot,
holott kordbban még soha nem toltott be
ilyen szerepet. Ezek a cégek egyre nagyobb
szeleteket hasitanak ki a piacbdl azzal,
hogy a gyartasi elldtasi ldnc egyre maga-
sabb szintjeibe kapcsolédnak be. Es akkor
még nem beszéltiink olyan nagyagyuk var-
hatd piacra lépésérdl, minta Microsoftvagy
a Google. A techcégek hosszu tavon is ko-
moly (zletet latnak az autdiparban, és ez
elképeszt6 transzformacidt jelent majd.

- Magyarorszagon az autdipar az
egyik legnagyobb foglalkoztato.

- A jdrm(igyartds stratégiai dgazat, tobb
mintkétszdzezerember megélhetése fiigg
ettdlaszektortdl, a hazai hozzaadott érték
azonban még mindig meglehetdsen limi-
talt. A kis beszallitdi kkv-k probaljak meg-
érteni, mit csinalnak, és igyekeznek inno-
vaciokkal tovabbfejleszteni a termékeiket,
illetve kitalalni, hogy ebben a beszallitdi
rendszerben mi lehet a kdvetkez6 gene-
racios termékiik. Az eqyik kitorési pont az,
hogy mar nem csupan mechanikusan gyar-
tok mondjuk szigetelGelemeket vagy csa-
varaldtéteket, hanem megértem, hogy
ezek hova épiilnek be, és vajon biztosan ez
az anyagosszetétel, forma, kialakitas le-
het-e a legjobb megoldas, vagy akad olyan

otletem, amivel a termékem még jobba
tehetd. Ezek olyan lehetGségek, amiket ki
kellene hasznalni, és ehhez a Miegyetem
orommel ajanl partnerséget minden hazai
jarmdipari kkv-nak.

- Osztanak még lapokat a tradiciona-
lis eurépai gyartoknak, vagy a most
zajloé folyamatok mar nem annyira az
utkeresés, hanem inkabb a leépiilés és
hosszan tarté agonia kezdetét jelzik?
- Oszintén hiszem, hogy sikeriil a mai kritikus
helyzetet megoldani, és azeurdpai autdipar
jovGje nem a Nokia altal bemutatott Ut lesz.
A tanszékiink stratégiai partnere a Jaguar
Land Rover holding. Mult év végén mutat-
ta be aJaguar az Uj brandkoncepcidjat, ami
azt demonstralta, hogy a tradicionalis brit
marka mivé szeretné dtformalni magat. El-
képesztGen tanulsdgos atalakuldst latha-
tunk. Aklipben el&szoris nincs autd, vannak
viszont harsany szinek, formak, érzetek,
egyszerli Gizenetek. Egy masik példa a VW
konszern Cariad nev(i cégének létrehoza-
sa. Amikor a Volkswagen szembesiilt azzal,
hogy a szoftverkérdés nem csak annyi, hogy
valamit rdprogramozunk az autdra, hanem
eztkoncepciondlisan kellene kezelni, létre-
hozta a sajat szoftverfejlesztd tarsasagat,
pontosan azért, hogy egységes technoldgi-
ai és szoftverplatformot épitsen - beleértve
ajarmiioperacids rendszerét, ajarmiifelhd-
platformot és egy Uj, egységes architektu-
rat-aVolkswagen-csoport 6sszes markaja-
hoz. Az elképzelés megvaldsitasa azonban
nem volt sikertorténet. Azt gondoltak, ha a
konszernen beliili almarkakbdl dsszetobo-
rozzak a szoftverfejlesztGket, és a szakem-
bereik majd flottul egyitt fognak alkotni.
Abelsé versenyhelyzet, féltékenység és ri-
valizalas miattviszont egyaltalan nem sike-
rilt megfelel, hatékony egyittmikodést
kialakitani kozottiik. Borzasztd nagy kihivas
egy ekkora cégnek az dtalakulds. MeggyGz6-
désem egyébként, hogy ebben az (j vildg-
banazoklesznek a nyertesek, akik a legjob-
ban megértik az informacidtechnoldgia és
azautdgyartas hatarteriiletét, mig akik fog-
gal-kérommel ragaszkodnak a klasszikus,
mechanikai komponenseket készit4 auto-
gyariszerepiikh6z, nem alkalmazkodnak az
Uj kihivasokhoz és fogyasztdi elvarasokhoz,
azok el6bb-utdbb a Nokia sorsara jutnak. Ne
felejtsiik el, ezen a terepen olyan cégekkel
kell versenyezni, amelyek az IT-teriileten
élvonalbeli képviseldk, raadasul rengeteg
készpénztartalékkal rendelkeznek.
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® Légkorvédelem ésiparilépték( energiatermelés
mEn J7’m

A hidrogen jovoje

Napjaink legfontosabb kornyezetvédelmi feladata a légkorbe
keriilo tiveghazhatésu gazok mennyiségének csokkentése.

A feladat altalaban az energiafelhasznalas csokkentésével,

a fosszilis tiizeloanyagok hatékonyabb hasznalataval és kornyezet-
barat tiizel6anyagok elterjesztésével oldhaté meg. Az energia-
ipar a szénhidrogének helyettesitésére képes anyagok kutatasa
soran — tébb mint szaz év utan — ismét eldvette a hidrogént.

Dr. Szildgyi Zsombor

A vildg legtobb orszdgdban megértették,
hogy a megujuld energiahordozdk fokozot-
tabb hasznalata ellensilyozhatja a fosszilis
tlizel6anyagok karos hatdsat. Eurdpaban
kiemelten kezelik a megujuldk hasznalata-
nak ndvelését. Par év utan maris jelentke-
zettennekaprogramnak azarnyoldalais: a
szél- és napenergia nem egyenletesen all
rendelkezésre, és a megujuld energiater-
melés periodusai nem azonosak az energia-
igények szezonalitdsaval. Mdris dolgozni
kellavillamosaram-felesleg vagy azdram-

hidny kezelésén, amihez (j eljarasok és (j
energiahordozdk is kellenek. A sokoldald
kutatdsi munka soran eljutottunk a hidro-
gén ujbali felfedezéséhez, a hidrogén le-
hetségesszerepe megismeréséhezalégkor
védelme érdekében. Intenziven kutatjdk a
hidrogénalkalmazas lehet§ségét az ipari
léptékii energiatermelésben.

A hidrogén gyartasa
Aziparban nagy mennyiségben allitjak eld
Magyarorszagon is:

- vizgazreakcidval, amelynek soran izzo
szénbdl és vizgGzbGl 1000 °C-on hidrogén
és szén-monoxid keletkezik - az eljarast
.szlirke" technoldgidnak nevezik,

-foldgaz-bontassal (g6zreformalassal),
1000 °C hémérsékleten aluminium-oxid
katalizatorral szén-monoxidot és hidro-

gént nyerhetiink, a két gaz tovabbi elja-
rassal szétvalaszthatd - ez a ,kék" tech-
noldgia,

- metanol-viz reformalassal, hasonldan a
foldgazbontasi eljarashoz - szintén ,kék”
technoldgianak nevezik,

-viz elektrolizisével hidrogént és oxigént
lehet elBallitani, ahol a viz elektromos
vezetGképességét altaldban enyhe sava-
zassal vagy ligositassal javitjak. 2,8 kwh
elektromos energidval eld lehet 3llitani
1 m? hidrogént. A leginkdbb kdrnyezet-
barat gyartasi eljaras, ,zold" technoldgi-
anak nevezik.

2023-ban a vildgon 4834 ezer tonna hid-

rogént termeltek és hasznaltak fel.® Ebbdl

4687 ezertonna ,kék" hidrogén volt, és 147

ezer tonna ,z6ld". Az OECD allamok ,kék"

hidrogén termelése 2136 ezer tonna volt,

a ,z6ld" hidrogén 53 ezer tonndt tett ki.

Az 3zsiaitérségisjelentds hidrogéntermeld.

A hidrogén tulajdonsagai
A hidrogén a Fold felszin és a vilag(ir legy-
gyakrabban elGforduld eleme. A hidrogént
ma még nem soroljuk a klasszikus meguju-
16 energiahordozok k6zé. A hidrogén szere-
peviszontakadrnyezetkimélésében kiemel-
kedG lehetajovében. Ahidrogént 1766-ban
fedezték fel és mart6bb mint szaz éve jelen
van az energiaszolgaltatasban. A szénala-

pu vérosi gaz hidrogéntartalma akar 50% is
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lehetett, és ezt a gazt vezetékeken is szal-

litottak a felhasznaldoknak. Ismerjiik az elsd

léghajok esetét is, kiilondsen a begyulladt
hidrogén miatti katasztrofakat.

A hidrogén haszndlata azért is kerilt
most az energetikai fejlesztések kozé, mert
e alapanyagakorlatlanul 3llrendelkezésre

viz és egyéb anyagok formajaban;

e elGallitadsdnak tobb maddjais ipari lépték-
ben alkalmazhato;

e égéstermeéke viz, nem szennyezi a kor-
nyezetet és a légkort;

e kdzvetleniil lehet a hidrogénnelvillamos
aramot elGallitani.

Parszo még ahidrogénrdl:?

* magas a gravimetrias energiaslriisége,
kozelharomszorosa a folyékony szénhid-
rogéneknek, a térfogati energias(irlisége
viszont alacsony;

fizikai, kémiai, tiizeléstechnikai tulajdon-
sdgai lényegesen eltérnek a szénhidrogé-
nekétdl, példaul: forrdspontja - 252,9 °C,
robbanasi koncentracid hatarai: 4-75 tf %,
6ngyulladasi hGmérséklete 560 °C, a leve-
génélsokkal kénnyebb;

e égésterméke viz, de a hidrogén égésénél
nitrogén-oxidok is keletkeznek, ami erg-
sen légkorszennyezl gaz;

e ergsen redukald hatasu;

e nem mérgezd;

e ahidrogén cseppfolydsitdsa ma marnem
szamit Ujdonsadgnak, a cseppfolyds le-
vegd, a nitrogén, az oxigén és a foldgaz
cseppfolydsitasa, tarolasa, szallitasa ele-
gendd tapasztalat a cseppfolyds hidro-
gén kezeléséreiis;

e ma még van néhany tisztazatlan kérdés
a hidrogén hatasarol a tarolo, szallitd
rendszerek anyagara.

A hidrogént az ipar széles korben hasz-
nalja: ammania el6allitasra, zsirok és ola-
jok hidrogénezésére, metanolgyartashoz,
hegesztéshez, plazmavadgdashoz stb.

A hidrogén energetikai
hasznalata

e 3 szél- és napenergia-termelés szezona-
litdsanak kiegyenlité energiahordozdja
lehet: dramtiltermelés esetén hidrogént
lehet termelni, majd dramhiany esetén a
hidrogénbdl daramot termelhetnek;

e 3 hidrogén részben vagy teljes mérték-
ben gépjarmii-hajtéanyagot valthat ki;

e tovadbbra is az (irkutatas rakétdinak haj-
téanyaga;

e foldgdzhoz keverve szénhidrogént he-
lyettesithet.
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A vizerémuivek gyors
inditasa és ledllasa kivald
lehet6ség a nap- ¢€s sz¢él-
energia-hasznositas ciklu-
sainak kiegyenlitésére.

A hidrogén tarolasa
és szallitasa

-10-50 liter (irtartalmu (6tvozott) acélpa-
lackokban, palackcsoportokban, legfel-
jebb 200 bar nyomason;

-a kozudti szallitdsnal megjelent a folyé-
kony hidrogénszallitas: hdszigetelt, kri-
ogén tartalyban. Mivel a cseppfolyds hid-
rogéntaforrasponthémérséklete (-252,9
°C) alatt kell tartani, ezért kilonleges
acélotvozetbGl késziilnek a tartalyok;

- 2020-ban a vildgon tébb mint 6500 km
hidrogénvezeték izemelt, elsGsorban
ipari hidrogén termelGk és hidrogént fel-
hasznald lizemek koz6tt. Az USA hidro-
gént szallitd vezetékeinek hossza 3600
km volt, Eurépaban Belgiumban, Német-
orszagban, Franciaorszagban, Hollandia-
ban Gzemeltetnek hidrogénszallitd veze-
tékeket. Kazincbarcikan a BorsodChem
telephelyén, a Tungsramndal Budapesten,
a Huntsman Zrt.-nél Pétfiirdén, novény-
olaj-feldolgoz6kndl és természetesen az
iparigdz-gyartdknal (Linde, Messer) tobb
kilométer hosszu hidrogénvezeték hald-
zat izemel;

- taroljak még tartalyban: 25, 50 vagy 100
m? térfogatd (6tv6zott) acél allo- vagy
fekvGhengeres tartalyokban, 45 bar név-
leges nyomason;

- folyékony szerves hidrogénhordozok for-
majaban: a hidrogén megkotése kémi-
ai kotéssel, példaul toluollal vagy N-etil-
karbazollal;

- f6ld alatti hidrogéntarolas:

ofold alatti barlangokban folynak hid-
rogéntarolasi kisérletek az USA-ban;

olem(velt foldgaztaroldk is alkalma-
sak lehetnek hidrogéntarolasra. A Mol
a kardoskuti fold alatti féldgaztarolo-
nal inditott kisérletet f6ldgaz-hidro-
gén keverék betarolasara.

Villamos aram termelése
hidrogénnel
A hidrogén felhasznalasa a villamos ener-
gia ipari léptékii termelésében még alap-
vetBen a kisérletek fazisaban van. Azok az

orszagok, amelyek jelentds vizenergidval
rendelkeznek, hamar felismerték, hogy a
vizer6miivek gyors inditasa és ledllasa ki-
vald lehetdség a nap- és szélenergia-hasz-
nositads ciklusainak kiegyenlitésére. Mas
orszagokban gyors inditasd, szénhidrogén-
tizelésii er6miiveket kell dllandd, meleg,
forgd tartalékban tartani a megujuldk ki-
esésének ellensulyozasara, vagy importal-
nikell az dramot.

A kiegyenlitd villamosaram-termelés Uj

formaja a hidrogén-iizemanyagcella hasz-

nalata.z? A hidrogén-iizemanyagcella a

hidrogénbdl kézvetlendl villamos dramot

alliteld:

e kémiai energidt alakit at elektromos
energiava,

e azadramtermeld folyamat a hidrogén oxi-
dacidja,

e katdd, andd, koztilk membran és elektro-
lit folyadék, platinatartalmu katalizator

e hatasfoka 60% kordili,

e 3ltalaban kotegekben alkalmazzak, mert
eqy cella fesziiltségszintje kicsi,

¢ az elektronok elektromos aramot kelte-
nek, ami a cellabdl kivezetve 0,6-0,8 V
fesziiltséget generalnak,

e 3 celldk feliiletén 2 A/cm? dramsir(iség is
elérhetd,

e 3z lizemi hdmérséklet 40-70 °C,

e acelldk élettartama 2 ezer és 20 ezer 6ra
kozo6tt van, a felhasznalas jellegétdl fiig-
gben

e azaramtermelés mellékterméke: viz.

Ahidrogén-iizemanyagcella el6nyei:

¢ a hidrogén kérnyezetkimélé energiahor-
dozo,

e korlatlanultarolhatd a hidrogén,

e 3 hidrogén felhasznalasa dramtermelés-
re egyszer( és biztonsagos,

* 3 hidrogéncella hiitésére hasznalt viz f-
tésre, haszndlati meleg vizként haszno-
sithatg,

e areakcid végén a hidrogén vizzé alakul,

e hatasfoka magasabb, mint a belsd égésii
motoroké.

Hatranyok:

e (jj izembiztonsagi rendszerek tartoznak
a hidrogén hasznalathoz,

e 3 tlizelGanyag-cella hatasfoka 50-60%,
ami alacsonyabb, mint a nettd villamos
hajtas hatasfoka,

e mamégdraga a hidrogéncella,

e gyors dramigény-valtozast nem tud ko-
vetni.

Az Eurdpai Hidrogén- és TiizelGanyag-
cella Platform célkitiizése, hogy a tiizels-



anyag-cellak kapacitasa 2025-re elérje a
100 ezer MW-ot.

Hidrogén keverése
a foldgazhoz
Ahidrogén és a metdan fizikai és tiizeléstech-
nikai jellemzi kdzott nagy a kilonbség.

A hidrogén és a metan néhdny jellemzdje:

Mérték-
Tulajdonsag egység  Hidrogén  Metén
Siriség (15°C-on) ~ kg/m? 0,089 0,718

Alsg hiérték kWh/m? 2,84 9,45
Felsd hgrték kWh/m? 3,36 1049
égrﬁgé@ggdem om/sec 267 3
Felsd Wohhe-szdm ~ kWh/m? 12,74 14.09
Robbandsi koncent-

rdcid hatdra tf% 4-80 5-19
(20°C-on)

Langhdmérseklet C 1527 1222
Forréspont C -259,1 -161,5

Kisérletek azt igazoljak, hogy a fold-
gdaz és a hidrogén keverékének turbulens
aramlasa akeveréktartds Gsszetételét biz-
tositja, aslirliség szerinti szétvalas csekély.
Ma is folynak kisérletek arra, hogy a hidro-
gént milyen mértékben lehetne a foldgaz-
hoz (metdnhoz) keverni, hogy a gazellatd
rendszer elemeiben ne kelljen 3talakitast
végezni. A kisérletek eredménye, hogy
5...15 tf% hidrogén bekeverés esetén a
gazellato rendszeren a hidrogéntartalom
elvdltozast még nem idézett el8. Mas kuta-
tasok 10 tf %-ba jeldlik meg a hidrogénbe-
keverés felsd hatdrat. A slritett foldgazzal
(CNG) izemeld jarm(ivek esetében jelenleg
még csak 2 tf % hidrogénbekeverést tarta-
nak elfogadhatdnak. Vizsgalatok folynak
arrélis, hogy a foldgazba kevert hidrogén
hogyan befolydsolja az eddigi gazelldtd
rendszer mechanikai jellemzgit. Az eddigi
eredmények teljes mértékben pozitivok.

Ahidrogén képes reakcidba lépniataro-
|6tartaly faldval, a csGvezetékkel, 400-700
°C h6mérséklet-tartomanyban.* A fémpor-
ladas hidrogén jelenlétében 4&ltalaban
400-700 °C h6mérséklet kozott torténik,
szerencsére a gazellato rendszerben ilyen
hémérséklet nem fordul eld.

Vizsgalatokatvégeztek a gazfelhaszna-
16i berendezések hidrogénallésagardl is.
Néhany el6zetes eredmény:!

e 3 haztartasi gdzkésziilékeknéla 10% alat-
tihidrogéntartalom nem okoz problémat,

a gazégGk finom szabalyozasa sziikséges
lehet;

e 3z ipari gdzberendezéseknél is a 10%-on
belili hidrogéntartalmat a berendezések
atalakitas nélkiltudjak fogadni;

e 3 gdzturbindk és a gdzmotorok esetében
aberendezések Ujraszabalyozasa mar5%
hidrogéntartalomnal sziikséges lehet;

¢ 3 hagyomanyos slritett foldgaz (CNG) tar-
talyaindl mar 2% hidrogéntartalomnal
szilardsagi problémak jelentkezhetnek.

Megallapitottdk, hogy a féldgazba kevert

hidrogén miatt a gazellatas rendszerének

t6bb pontjan mddositadsok sziikségesek:!

e 3 gazkeverék hGértéke és Wobbe-szdma
megvaltozik, a gazkésziilékek tjraszaba-
lyozasa lehet sziikséges,

e 3 gazpiaci elszdmoldsokndl a giz 6ssze-
tételét mas kromatografokkal kell mérni,

e 3 térfogatdram mérésekhez hasznalt esz-
kozoket (gdzmérdket) jra kell hitelesiteni,

¢ 3 hidrogénbetaplalast az orszag szalli-
tdvezeték-halézatdnak minden csomd-
pontjaban biztositani kell.

A gézellatas rendszerének miikodésében

néhany valtozast okozhat a hidrogénbeke-

verés:!

e 3 gazkeverék robbanasi koncentracidja-
nak hatarai megvaltoznak, kisebb gaz-
koncentracid okozhat robbandsveszélyt,

¢ 3ldngterjedési sebessége nagyobb lesz,

¢ 3z eddigi robbanasi koncentracid hata-
rokhoz kapcsolddo biztonsagi berende-
zéseket madositanikell,

e 3 szivargasérzékeld miszerek metdnra
vannak hitelesitve, ahidrogén-metan gaz-
keverékhez mas miszerek sziikségesek,

¢ 3 hidrogéntartalom mellett a gazt szal-
lito, tarold rendszerekben baktériumte-
nyészetek jelenhetnek meg,

e anem fémes tomitéseket cserélnikell.

Az MVM viazolja a biohidrogén-gyar-
tas lehet8ségét.* Jelenleg az iparban ter-
melt hidrogén tobb mint 90%-ot a foldgaz
és a kdolaj termokémiai kezelésével nye-
rik. Az alkalmazott termokémiai eljarasok
energiaigénye magas, sziikség lenne ala-
csony energiaigény(i hidrogénfejlesztési
technoldgidkra. A hidrogén jovGje szem-
pontjabdl fontos minden olyan kisérlet és
fejlesztés, amely a hidrogéntermelést kor-
nyezetbarat madon, minél kevesebb ener-
giafelhasznaldssal oldja meg.

A biogdzt termeld anaerob lebontas
mellett léteznek olyan bioldgiai folyama-
tokis, amelyekkel a biomasszabdl (bio)hid-
rogén fejleszthetd.

Hidrogén
a gépjarmiihajtasban

A gépjarmiifejlesztések legujabb teriilete
a hidrogénhaijtas, azzal egyiitt, hogy mar
azelsd autok tervezésekor is foglalkoztak
a tiszta gdz hajtassal, koztiik a hidrogén-
hajtassal is. Sok ipardgi szakért§ egyetért
azzal, hogy a jov6 zold energiahordozdja a
hidrogén lehet.

A hidrogén, a henzin és a gazolaj néhany jellemzdje

Mérték-

egység Hidrogén Benzin  Gézolaj
Egéshi M/kg 141974 45217 44715
Fitertek ~ M/kg 119677 42035 41,843
Egéstermék H0  H,0,007 C0 H,0, 007 CO

A hidrogénhajtdsd személygépkocsik
fejlesztését és sorozatgyartasra alkalmas-
sdtételétajapanautdgydrakinditottakela
vildgban mégaz 1970-es években. A hidro-
gén alkalmazasa az autd akkumulatoranak
hasznalataval egyiitt alakult ki: a hidrogén-
rendszer biztosithatja a nagyobb teljesit-
mény( energiafelhasznalast, az akkumu-
lator pedig a regenerativ fékezést, a gyors
teljesitményemelést segitheti. A jarmi-
vekben a hidrogént gazhalmazallapotban
taroljak, személygépkocsikban akar 700
bar nyomason is. A taroldtartilyok acélbdl
vagy szénszal-erdsitésli kompozit anya-
gokbdl késziilnek, rendkivil ellendllok a
hasznalatsoran keletkez8 barmilyen karos
hatasnak. A hidrogénellaté rendszerben
kiilonleges minGség kotéseket és tomité-
seket kell hasznalni.

Ahidrogénhajtastajarmivekben lizem-
anyagcellds konstrukcioban épitik ki. Az FCV
jelolés a jarmiveken az Gzemanyagcella-
ra utal (Fuel Cell Vehicle). A ma sorozatban
gyartott legfejlettebb (japan) hidrogénhaj-
tdst személyautdban azelsd Glések alatt Li-
tium-ionos akkumulatorkapott helyet, 103
kW teljesitmény(i Gzemanyagcella van az
autdban, azelsd kerekeket 130 kW-os valtd-
aramu szinkronmotorok hajtjak, és mintegy
140 literes, 700 bar nyomasu hidrogéntar-
taly van az (ilések m6gott. Az izemanyag-
cellds jarmiallomanyt 2021 végén 51 ezer
darabra becsiilték a vildgon. Az USA-ban
2022 elején 160 kozuti hidrogéntoltd allo-
mas Gzemelt. 2022 végén az USA-ban lize-
meld hidrogén-tiizel6anyagcellds targon-
c3k szdma meghaladta a 23 ezret. Ehhez
telephelyenkénthozzd tartozik a hidrogén-
tolt6 haldzat, amely esetenként hidrogén-
termeld berendezéssel egésziil ki.

| 25
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Budapesten az egyik foldgaztiizelésii
villamos erémiben a villamos haldzat 3al-
tal ki nem hasznalt villamosaram-termeld
kapacitassalhidrogénttermelnek, anapon
belll tobbszor valtozo teljesitménnyel.
Az er6m{ gépjarm(veit hidrogénhajtasu-
ra cserélték, ezzel hasznositjdk az igénybe
nem vetttermeldkapacitast.

A vildgon napjainkban kb. 30 ezer ton-
na hidrogén hasznaltak el kozuti jarmivek
hajtasara, 85%-ban buszok és aruszallitd
teherautdk részére. Eurépaban 2020-ban
520 kozuti hidrogéntoltd allomas miiko-
dott. 2030-ra 700 ezertonna hidrogén koz-
Uti felhasznalasaval szamolhatunk.

A hidrogénhajtésu autdk jellemzdi

e 2025-re azzal szdmolnak a nagy auto-
gyarak, hogy a hidrogénhajtasi személy-
autdk és a hagyomanyos belsé égésli mo-
torralszerelt autdk dra azonos lesz;

¢ 3 hidrogénhajtasu autdk hatd tavolsdga
is 500-800 km lesz;

e azautd gyorsan, kb. harom percalatt tolt-
hetd, akara hagyomanyos hajtasu autdk;

e 3 tankolt hidrogén ara ma még 10 eurd
koril van kilogrammonként, de az ar ro-
hamos csokkenésével szamolhatunk. Ma
Eurdpaban 100 km megtétele elektro-
mos autdval kb. 1200 Ft, hidrogénhajta-
st autdval 2280 Ft;

 nagy nyomatékkal tud indulni;

* nagyon csendes.

Van azért a hidrogénhajtasl autdknak is

néhany arnyoldala:

e azégéstermékben nitrogén-oxidok is van-
nak, hasonldan mas hajtdanyagokhoz;

e azegy kilométerfutasrajutd izemanyag-
koltség ma még kb. kétszerese, mint az
elektromos autoké;

* 3z autd ara ma még kb. négyszerese az
azonos jellemzGkkelrendelkezd szénhid-
rogénhajtasu autéhoz képest;

¢ 3 hidrogéntartaly, az akkumulator elég
sok teret foglal az autdban;

e mégkell parévahhoz, hogy azorszagban
barhol kénnyen télthessiink hidrogént.

A hidrogén ara
A hidrogén kereskedelmi ara 2023-ra é-
nyegesen csokkent. Az atlagos arak (USD/
kg):®

Nagy- Kizép- Tavol-

Britannia Kelet Kelet
2022 467 778
2023 392 292 39
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A hidrogénfelhasznalas
jovoje

Az energiafelhasznalas jovjét az Interna-

tional Energy Agency (IEA) intézet harom

véltozatban dolgozta ki:®

e Announced Pledges (APS): a nemzetkozi
férumokon tett légkdrvédelmi és ener-
giahordozd-csere vallaldsokat az orsza-
gok kozel teljes mértékben teljesitik, ki-
sebb mértékben ng az energiaigény, az
energiahordozd-struktira kérnyezetba-
ratabb lesz. Ezaleginkabb realis valtozat.

e Stated Policies Scenario (STEPS): a vilag
energiafelhasznalasa folyamatosan ng,
az energiapiacokat a fosszilis energiahor-
dozok uraljak, a klimavaltozas elleni harc
csekély eredményei jelentkeznek. Tulaj-
donképpen az ,olbe tett kéz" valtozat.

e Net Zero Emission by 2050 (NZE): 2050-re
a szén-dioxid-kibocsatas nulla lesz, eh-
hez az energiafelhasznalas folyamatosan
csokken.

Az IEA progndzisa a hidrogénhasznalatra (EJ):
2023 2030 2035 2040 2050
APS - 0 1 2 2
STEPS - 0 0 0 0
NZE 0 2 4 i) ]

2021-ben adtdk ki a ,Magyarorszag
nemzeti hidrogénstratégiaja” cimi doku-
mentumot. A 2030-ig eldre tekint§ tanul-
many a kévetkezG célokat jeloli ki:

e nagy volumen(i karbonszegény és de-
centralizalt karbonmentes hidrogén-el-
allitas,

e ipari felhasznalas dekarbonizacidja rész-
ben hidrogénnel,

e 3 kozlekedés zolditése,

e tdmogato villamosenergia- és foldgaz-
infrastruktura.

A hazai hidrogéngyartds és -felhasznalas

e 7

jovGjét 2050-ig adja meg a tanulmany:

Ahidrogéngyartas jivdje (ezer tonna):

2020 2030 2040 2050
e W W27
ﬁﬁjf[gﬂg'gs"lﬂﬂéﬂv N MWW
ﬁ‘r%“g'gw""t“ B9 W

A zold hidrogén gyartdsdhoz sziikséges
lesz 2030-ban 240 MW elektrolizaldkapa-
citasis.

2

Kisebb mértékben né

az energiaigény, az energia-
hordozo-struktura
kornyezetbaratabb lesz.

Hidrogénfelhasznélas (ezer tonna):

2020 2030 2040 2050
Cementgyartds 1 5
Acélgydrtas 1 75
Kdolaj-finomitis 25 Al 15 9
Vegyipar 0 2 P Pl

Amméniagyértds 115 12 127 133

2030-raa kijzlekedés zdlditésére évi10 ezer tonna hidrogén
felhasznélasat jelzi a dokumentum.

A stratégia megvaldsitasdhoz sziiksé-
gesfejlesztésekrdla hidrogénstratégia do-
kumentum a kdvetkezGket vazolja:

Hat projekt teljesitéséhez 2030-ig sziik-
séges fejlesztési keretek:

e z6ldkamion-program a teherforgalom
zolditéséért - 35-40 millidrd Ft,

e 3 helyi léptékd, szallitassal 6sszefiiggd
kozszolgaltatasok fejlesztésére - 10-20
millidrd Ft,

¢ 3 hidrogénértéklanc kialakitisara leg-
alabb két foldrajzi régiéban - 10-15 mil-
lidrd Ft,

e karbonmentes hidrogén-eldallitas, szal-
litas, tarolds megalapozasa - 20-30 mil-
lidrd Ft,

e azipari hidrogénfelhasznalas karbonlab-
nyomanak csokkentése - 20 milliard Ft,

e kutatas-fejlesztés és innovacidtamoga-
tas - 10 millidrd Ft.

A dokumentum nem emliti a fejlesztési
koltségek forrasat.

2024-ben adtak ki Magyarorszag Nem-
zeti Energia- és Klimatervének javitott val-
tozatat, amely egyetértéssel hivatkozik a
.Magyarorszdg Nemzeti Hidrogénstraté-
giaja" dokumentumra.
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® Kutatasok és megoldasok

Akkumulatortechnologiai fejlesztések

Energiat egyre tébbféle modon és egyre hatékonyabban tudunk elddllitani. A nehézséget az okozza,
hogy nem ott és nem akkor all rendelkezésre, amikor és ahol fel akarjuk hasznalni. A mernok-
vagyok.hu is beszamolt arrol, hogy a SuedLink ,villamosenergia-autopalya” a tengeri szélerémdivek
altal megtermelt z6ld dramot szallitja majd a szeles északrol az iparilag fejlettebb Dél-Németorszag-
ba. Ez a német energiaatallas eqyik legfontosabb projektje: dsszesen tobb mint 2400 kilométer
kabelt kell lefektetni, és a kivitelezok mar az indulasnal is tizmilliard euro korili biidzsével szamol-
nak. Ez az eqgyik opcid. A masik a tarolas hatékonyabba tétele. Dr. Hofler Lajos PhD-t, a BME
Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék egyetemi docensét kérdeztiik az izgalmas részletekrol.

Q
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4. -
| Rozsnyai Gabor

- Hol tartunk ma, mit értiink el eddig
az energiatarolas terén, és merre ha-
ladunk?

- Két f6 irdny van, amit mindenképpen
meg kell emliteni, és ezek nem feltétle-
niil ugyanazokat a fejlesztéseket kovete-
lik meg. Az egyik arra iranyul, hogy minél
tobb energidt taroljunk egy kilogramm-
nyi akkumulatorban. Ez a szadm - konkré-
tan Wh/kg - az utdbbi években folyamato-
san emelkedett, és semmi jelét nem ldtom
annak, hogy a fejlédésnek ez az ive meg-
torne. Az 6lomakkumuldtorok kapacitasa

45-50 Wh/kg volt, a nikkel-kadmium és a
nikkel-fém-hidrid akkumulatorok eseté-
ben ez az érték mar 60-90 Wh/kg. Ezt ko-
vet6en ,robbant be" a litiumalapu techno-
l8gia, amely mar 250-300 Wh/kg-ot tud. Es
még nem emlitettiik a szildrdtest-techno-
l6gidt, amelynek készénhet6en ezt a sza-
mot a jelenleg is folyd fejlesztések alapjan
varhatdéan meg tudjuk duplazni. Ebben az
iranyban fejleszt a Magyarorszagon is gyar-
tokapacitassal rendelkezé Samsung, amely
aszilardtest-akkumulator melletttette lea
garast. Valamennyi ilyen jelleg(i fejlesztés
lényege, hogy minél kisebb akkumulatoro-
kat gyartsunk, mikézben ugyanannyi vagy
tobb energiat legyenek képesek tarolni.

R

. L=

CONTAINERUNIT

- Ennek akkor van jelentésége, ha
mozgatni akarjuk az akkumulatoro-
kat.

-Minélkonnyebbek, annal kevesebb energi-
atkellarraforditani, hogy magat az energia-
tarold egységet szallitsuk. Olomakkumula-
torral az elektromos aut6zas nem igazan
lenne megoldhatd, ez elGszor a litiumalapd
technoldgidval valt lehetségessé. De a fel-
sorolt technoldgidknak is van felsG korlatja:
arepiilésheznem elég azafajlagos energia,
ahol matartunk, ehhez tjabb technoldgidk-
ra, tudomanyos attorésekre lesz sziikség.

- Latszik mar az elérhet6 elméleti fel-
s6 korlat?

- Ett6l még messze vagyunk. Az egyik Szent
Gralnaka litium-levegd akkumulatort tart-
jak, amely - havaldban képesek lesziink ki-
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aknazni a benne rejlé lehetGséget - akar
5000 Wh/kg tarolasarais képes lesz.

- Megvan az elmélet, mar ,,csak” meg
kellene val6sitani?

- Tudjuk, hogy ezek az anyagok mennyi
energidtképesektarolni, azegyik legkomo-
lyabb dilemmat az ,6regedés” okozza, an-
nak a korlatnak a feloldasa, hogy egy ilyen
taroldt ne csak 10 cikluson keresztiil tudjunk
tolteni-hasznalni-télteni, hanem mondjuk
1000 cikluson at. A litium-levegd akkumula-
torfejlesztésének ez azegyik nagy kihivasa.

- Emlitett egy masik fejlesztési iranyt
is.

- Ez akkor johet szdba, amikor nem kell t6-
rédniink a tomeggel, csak a hatékony ta-
roldssal. Ez a stacioner energiatarolds.
Képzeljen el egy napelem- vagy szélerd-
m(iparkot, amely mellé telepitem az akku-
mulatorokat. Lényegtelen, hogy egyetlen
akkumulator egy vagy éppen masféltonna
tomegi. Itt az ar a kulcstényezd, vagyis az,
hogy jobban megérje ideiglenesen eltarol-
ni példaul az energiat, mint mondjuk bein-
ditaniegy gazerémiivet, hogy kiszolgdljam
a hirtelen mequgrd keresletet. Atmeneti
tarolasrdl van szo: a napsitéses idGszak-
ban megtermelt energidra lehet, hogy es-
te vagy csak napok mulva lesz sziikségem.
Ebben segit astacionerenergiatarolds. Ajo
hir az, hogy ezen a téren is jelentds fejls-
désnek lehetiink tanui. Az elmdlt 12 évben
az akkumulatorok ara egytizedére csok-
kent. Alitiumion-akkumulatorok esetében
bé egy évtizede 1200 dollar/kWh kornyé-
kérélindultunk, most 100 dollar koril tar-
tunk. Ak6zelmultban olvastam, hogy Kina-
ban kiirtak egy tendert egy nagy (16 GWh)
akkuparkra, és a nyertes a teljes akkupakk-
ra vonatkozéan hatvan-egynéhdny dol-
lar/kWh arért vallalta a megvaldsitast. Ez
olyan elképeszten alacsony ar, hogy még
3 szakemberek szeme is elkerekedett.

- Tehat elég j6 tempoéban haladunk.
Ossze lehet hasonlitani ezt a fejl-
dést azzal, amit mondjuk a mobilte-
lefonok terén egy-két évtized alatt
elértiink? Bar paradox modon a régi,
legendas Nokia-akkumulatorok 6tna-
pos készenléti ideje ugy tilinik, végér-
vényesen a multé.

- Aziparban nagyon sok minden exponen-
cidlisan fejlédik. A Moore-térvénynek ne-
vezett tapasztalati megfigyelés szerint az
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integralt aramkorok osszetettsége koriil-
beliil 18 hdnaponként megduplazddik.
Es ez a trend nyolcvan éve toretlen. Egy
masik tendencia a napelemek telepitésé-
nek koltsége, amely az elmult hisz évben
évente atlagosan 12 szazalékkal lett ol-
csGbb. Erre rimel a litiumion-akkumulato-
rok ara, amely egy évtized alatt a tizedére
esett. Ezekkel a szamokkal elértiik, hogy a
napelempark és a mellé telepitett stacio-
ner akkumulatortelep egyiitt mar jobban
megtérild beruhadzas, mint eqy gazers-
mié.2 Altalaban is megfigyelhetd, hogy az
elméleti - példaul az egyetemeken kidol-
gozott - megoldasok a korabbinal sokkal
gyorsabban, akar egy-két év alatt haszno-
sulnak aziparban.

- Kina ezen a téren is egyre komo-
lyabb tényez6. Nem fogja a kinai k+f
és az ezzel szorosan egyliittmiko-
dé ipar ellehetetleniteni az eurépai
cégeket? A koézelmult hire, hogy a
svéd akkumulatorfejleszt6 és -gyar-
t6 Northvolt, amely az elektromos
jarmiivek litiumion-technolégiajara
specializalédott, a cséd szélén tancol.
Versenyképesek vagyunk még? Hol
van a mi helyiink?

- Elektrokémikus vagyok, nem a szakterii-
letem, hogy miként volt képes Kina dtvenni
avildg akkumulator- és napelemgyartasa-
nak 90%-at. De ami latszik: egyrészt ska-
lazassal, oridsi méretben, mennyiségben
tudtak kiprébalni és tovabbfejleszteni kii-
l6nb6z6 technoldgidkat, masrészt olcsébb
ateljes termelési lanc, és nem is feltétlendil
azt gyartjak, amit példaul az emlitett Sam-
sung, amely nikkel-mangan-kobalt-oxid
katdddal vagy a nikkel-kobalt-aluminium-
oxid katdddal szerelt cellakat allit eld. Kina-
ban viszont sokkal nagyobb hangsulyt kap
avas-foszfatkatéddal szerelt elem, aminek
megvan az az el6nye, hogy nem kell hoz-
23 olyan kritikus hozzaférés(i nyersanyag,
mint a kobalt, amelynek banyaszata kap-
csan gyakran meriil fel a gyerekmunka s6-
tétarnyéka. Avas afoldkéreg egyik leggya-
koribb eleme, a foszfattal sincs kiilonsebb
probléma, azanddrészecske pedig szén. Ki-
na ebbe az irdnyba megy, és véleményem
szerint nagyon jol csinaljak. Az emlitett 60
dollaros aris a litium-vas-foszfat alapu ak-
kumuldtortechnoldgia eredménye.

- Ez utébbi tehat szorgos kinai mér-
nokok talalmanya?

Az egyetemeken kidolgozott
megoldasok a korabbinal
sokkal gyorsabban, akar
egy-két év alatt hasznosul-
nak az iparban.

-Nem, nem az.Ezatechnoldgia éstudas eu-
répai, kanadai és az Egyesiilt Allamokban
bejegyzettszabadalmakonalapul.Aszaba-
dalmak tulajdonosa megallapodott a kinai
befektetGkkel, hogy jutanyos jogdij megfi-
zetése ellenében hasznalhatjdk a taldlma-
nyokat, azzal a megkdtéssel, hogy csak bel-
sG piacokra termelnek.

- Betartottak?

- Igen, és kozben akkora gyartasi tapasz-
talatot szereztek, hogy koltséghatékony-
nya tették az elméletet. Félreértés ne es-
sék: ezeket a technoldgidkat az eurdpaiak
is ismerik, és akar még magasabb fajlagos
energidval is tudjdk alkalmazni, de nem
olyan koltséghatékonyan, mint a kinaiak.
Itt van a versenyhatranyunk. Az itteni dra-
ga munkaerd nem tud akkora hozzaadott
értéket termelni, ami fenntarthatdva ten-
né azeurdpai termelést.

- Engedjiik el, bizzuk a folytatast Ki-
nara?

- A nagyon jelentds djitdsok - mint példaul
a litium-levegd akkumulator idedja - még
mindig eurdpai vagy észak-amerikai tudo-
sok fejébdl pattannak ki, de ez nem elég.
Azonnal el kellene kezdeni gyartani.



- Novekszik az energiastriiség, de
még messze vagyunk a fosszilis
energiak energiatarol6 képességétol.
Vagyis egyelore a repiil6k kerozinja -
hatékonysagban - verhetetlen.

- Ez igaz, de ne feledkezziink meg arrél,
hogy amikor az akkumulatorban tarolunk
energiat, azt béven 90% felett tudjuk ki-
nyerni onnan. A belsd égésii motoroknal
ezt az értéket korlatozza a Carnot-ciklus.?
Nagyon roviden: egy egységnyi benzin-
benvagy gazolajban rejlé energidnak min-
dossze 20%-a megy at az Utra. Ez az 6tsz0-
ros kiilonbség kdzelebb hozza eqymashoz
a két technoldgiat, de egyelbre a benzin
mégigyisjobb.

- Melyek a legfontosabb trendek vi-
lagszerte?

- A stacioner energiatarolasnal a litiumi-
on-akkumuldtorok szerepét natriumion-
akkumulatorokkal valtjak ki. Utdbbiak fan-
tasztikusan nagy el6nye, hogy nem kell
hozza litiumot banyaszni. Egyébként ak-
kor sem fogynank ki a litiumbdl, ha a vilag
valamennyi autdjat litiumion-technoldgi-
aval szerelnénk, de natriumbdl nagysag-
rendekkel b6vebb és konnyebben hozza-
férhetd forrasokkal rendelkeziink. Az andd
faszénalapu, a katdod a legtobb esetben
natrium-hexaciano-ferrat.

- Ez az, amit a konyhas6éhoz csomé-
sodasgatlo adalékként kevernek?

-lgen.Ezsemdrdga anyag, ésaz egészség-
re artalmatlan. A cianid nagyon erds ko-
tésbenvan benne. A lényeg, hogy hamaro-
san kisebb lesz a gazdasagi korlatja annak,

hogy valamennyi napelempark mellé sta-
cioner akkuparkot is telepitsenek.

- Mivel foglalkoznak a BME-n?

- A legnagyobb akkumulatortechnoldgiai
fejlesztésiink részeként egy osztrak palyazat
keretében azt prébaljuk felmérni, miként
lehet akkumulatorokat Ggy tesztelni, hogy
azoknak ne essen bantédasa. Ugy kénny( a
feladat, haszétszerelem, megnézem, mivan
benne, de ezzel tonkre is tettem.

- Koltséges metodika.

-1gen, ezért az elektrokémiat hivtuk segit-
ségiil: bizonyos dram-, illetve fesziiltség-
programokat adunk ra a cellara, és meg-
nézziik, milyen valaszt kapunk, miként
valtozik a fesziltség. Ha okosan véalogat-
juk meg a programokat, akkor nagyon sok
mindent megtudhatunk arrél, hogy meny-
nyire 6regedett mar el a cella, mikor fog
ténkremenni stb. De ez 6nmagaban gyak-
ran nem elég, ezért a leadott hét is vizs-
géljuk. Minden kémiai folyamat, amely a
celldban lejatszddik, exoterm vagy endo-
term, azaz héfelszabaduldssal vagy hé-
elnyeléssel jar egyiitt. Mi ezt - eqy kozel-
multban elnyert palyazat keretében - egy
héaramszenzorral képesek vagyunk mér-
ni, és azelektrokémiai eredményektdl fiig-
getlen adatot nyeriink. Mostandig, amikor
afolyamatokatvizsgaltuk, csak ,szemink”
volt. Ha a projektben sikerrel jarunk, akkor
mar ,falink" is lesz. Nem csak az elektro-
kémiaijeleket fogjuk érzékelni,hanem egy
masik oldalrdl is képet kapunk nem dest-
ruktiv, vagyis az akkumulatort nem ténk-
retevé madon.

- Sokaig dolgoztak egyiitt a Volks-
wagennel is.

- 2013-ban kezdGdott az egyiittmiikodés,
és egy sor izgalmas, k6z0s kutatast veé-
geztiink, amelyek sordn a cellak alapvetd
megértése volt a célunk. Pontosan akartuk
érteni, mitorténik azakkumulator belsejé-
ben, mert csak akkortudunk egy olyan sza-
mitdgépes modellt létrehozni, amely tel-
jesen valdsaghiien viselkedik. Ezt gy kell
elképzelni, hogy van egy szamitogépes
modell, amire ha virtudlisan rakapcsolunk
aramot, akkor megjdsolja, milyen fesziilt-
ségvaltozas torténik. Ha ez a szimulacios
érték megegyezik azzal, amit a valdsag-
ban kapnank, akkor ez egy jo modell arra,
hogy megértsiik a valddi cella miikodését.

- Mindent 6sszevetve, bizakod6 a jo-
vét illetéen?

- Rengeteg kivalo, elkdtelezett mérnok és
kutatd dolgozik ezen a teriileten, komoly hi-
vatastudattal, megoldasokat keresve pél-
daul az energiatdrolas fenntarthaté madja-
ira. Ha sikerrel jarunk, az alapvetGen fogja
megvaltoztatni a vildg energiafelhasznala-
sat, és csokkentheti a fosszilis tizelGanya-
goktdlvalo fliggdségiinket. Az energiataro-
las kulcsfontossagu ahhoz, hogy a megujuld
energiaforrasok, minta nap- és szélenergia,
széles korben elterjedhessenek.

JEGYZETEK

1 https://reneweconomy.com.au/mind-blowing-battery-cell-prices-plunge-
in-chinas-higgest-energy-storage-auction/

2 hitps://www.ise.fraunhofer. de/en/ press-media/ press-releases/ 2024/ photovol-
taic-plants-with-battery-cheaper-than-conventional-power-plants.tml

3 ACarnot-ciklus a lehetd legjobb hatdsfoki kirfolyamat, mely egy adott
mennyiségd haenergiat mechanikai munkdvd alakit, illetve egy adott mennyi-
stgii mechanikai munkat hiitési célokra alakit 4t hienergidva. - A szerk.
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® Epiiletek fenntarthatdsdga és izemeltetése: kihivasok és lehetGségek

Ne csak a rajzasztalon miiko
a megtervezett rendszer!

jon

Az épitett kornyezet kapcsan elsosorban az épiiletek, létesitmények és miitargyak létrehozasa-
ra, megépitésére gondolunk, kiilonosen miiszaki szemmel vizsgalva. A fenntartas és napi szin-
tli izemeltetés kérdései gyakran hattérbe szorulnak, holott ezek ugyanolyan fontosak — ha
nem fontosabbak — az épiiletek teljes életciklusat vizsgalva. Az épitési beruhazasokra forditott
gazdasagi és human eréforrasok rendszerint kisebbek, mint a fenntartashoz és iizemeltetéshez

sziikséges eroforrasok. Ahhoz, hogy egy épiilet hosszu tavon is megorizze a tervezett
mindséget, elengedhetetlen a megfelel6 fenntartas és tizemeltetés biztositasa.

Oldh Zoltan

Aziizemeltetés jelentOsége
és kihivasai
Az utébbi iddk kihivasai - mint az energia-
valsag, az emisszid csokkentésének sziik-
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ségessége, valamint az egyre magasabb
komfortigények - tovabb novelik az épii-
letek szakszer(i fenntartasanak és lizemel-
tetésének fontossagat. Az épiiletek terve-
zése napjainkban mar egy nagy szakmai
felkésziiltséget és szamos szakteriileten
mélyrehatd tudast igényld folyamat, ki-

londsen a szerkezetek és miiszaki megol-
dasok, illetve az igények egyre Gsszetet-
tebbé valdsa miatt. A Building Information
Modelling (BIM) térnyerése j6l mutatja,
hogy egyre nagyobb sziikség van a terve-
zéskor tobbletinformacidk feldolgozasara
és megjelenitésére a megfelel§ minGségli



produktum elérése érdekében. Ugyanak-
kor az épiiletek miiszaki izemeltetése és
fenntartasa sordn, kilondsen annak meg-
kezdésekor nem 3all rendelkezésre olyan
részletes és atfogd informdcio, mint a ki-
vitelezés sordn hasznalt kiviteli tervdoku-
mentacid. A tervek és a miiszaki leirdsok
csak részlegesen adnak tajékoztatastarral,
hogyan lehet egy épiiletet hosszd tavon
gazdasagosan és fenntarthatdan izemel-
tetni. Nincs olyan dtfogd dokumentacids
csomag, amely az épiilet teljes lizemelte-
tésére vonatkozo részletes Utmutatdt tar-
talmazna, beleértve a karbantartasi ter-
veket, az épliletautomatikai rendszerek
muikoddésének leirdsat, valamint a zoldfe-
liletek fenntartdsanak részleteit, illetve
eqgy részletes ,épilet hasznaldi” tdjékozta-
tot. Példaul egy nagy méret(i irodaépilet
esetén atobb ezerbeépitettberendezés és
eszkoz ciklikus karbantartast igényel éves
szinten.

Tervezési szempontok és
aziizemeltetés integralasa
Az épiiletek és az lizemeltetéssel szem-
beni elvarasok egyre dsszetettebbé vala-
sa miatt nagy szerepe lenne az lizemelte-
tést végz(G szakemberek bevondsdnak mar
a tervezési fazisban. Eqy épiilet optima-
lis izemeltetése a kdvetkezd negyven-ot-
ven évben nagyban fiigg attdl, hogy mar
a tervezés soran figyelembe veszik-e az
tizemeltetési szempontokat. Szdba kertiil-
het akar az épiiletautomatikai rendszerek
optimalis kiépitettsége, a megfelel§ tel-
jesitmény( és minGségli berendezések ki-
vélasztasa, vagy akar olyan egyszer(i, de
fontos szempont is, mint példaul az egyes

burkolatok takarithatdsaga.

see_ 1

Javaslatok a jovore nézve
A Létesitménygazdalkodasi és Epiiletiize-
meltetési Szolgaltatok Orszagos Szovetsé-
ge (LEO) az épiiletiizemeltet6k legnagyobb
magyarorszagi szervezeteként kiemelten
fontosnak tartja a kiviteli terv részét ké-
pez§ ,lizemeltetési tervfejezet” elkészi-
tését, amely tartalmazza az épiilet dssze-
tettségével és funkcidjaval dsszhangban
sziilkséges informacidkat. Tovabba java-
soljuk az ,izemeltetéstechnoldgiai terve-
28" szaktervezGi jogosultsag életre hiva-
sat és bevonasat a tervezési fazisba, amely
tobblettdmogatast nydjtana az optimali-
zalt, alacsonyabb kéltséggel és kisebb ka-
rosanyag-kibocsatdssal jard, ugyanakkor
a funkcidnak megfeleld épiletek létreho-
zasahoz. A LEO készséggel all e célok meg-

valdsitasaban a szakma mellé az épiileti-
zemeltetés know-how-janak atadasaval,
melynek segitségével az oktatasi tematika
ezen elvek mentén épithetd fel.

Hosszi tavi gazdasagos és
kornyezetbarat iizemeltetés
Az épiiletek teljes életciklusa sordn - a
fenntarthat6sdg érdekében - elenged-
hetetlen, hogy mar a tervezési fazisban
megfeleld szakemberek bevondasaval biz-
tositsuk a hosszu tdvon gazdasagos és kor-
nyezetbarat izemeltetést. Az izemelteté-
si dokumentacid és a tervezés szorosabb
Gsszekapcsolasa nemcsak az épiletek mi-
ndségének megGrzéséhez jarulhat hozza,
hanem az er6forrdsok hatékonyabb fel-
hasznaldsahozis.

- APROHIRDETES

1996 6ta miikodé tervezdirodank engedélyezési,
kiviteli, bontasi, felmérési, vasheton-

és acélszerkezeti tervek miiszaki rajzolasat,
szerkesztését, tervezését vallalja.

ArchiCad, AutoCad, Nemetschek, VB-Express és

egyéb szoftverekkel. PLANWORK KFT.

E-malil: office@planwork.hu, mail: planwork@t-online.hu,
tel. +36-70/362-68-88, +36-1/270-0968

Célgép-, késziilék-, terméktervezés, feliiletmo-
dellezés, szimulacio széles korii szolgaltatasat
kinalja a tervezéstol az iizembe helyezésen ke-
resztiil dokumentaciok dsszeallitasaig, illetve
mechanikus és villamos kivitelezésig.

Tervezdi részlegek munkdjaba vald bekapcsolodas,
kapacitasproblémak enyhitése, mérmokszolgalat,
munkaerd-biztositas, -kolcsonzes. PLANWORK KFT.

E-mall: office@planwork.hu, planwork@t-online.hu,
Tel. +36-70/362-6888, +36-1/270-0968

Nyugdijas mérnokdket keresiink!

Vizfolyam Kozérdek(i Nyugdijas Szovetkezet,

e-mail: Info@vizfolyam.hu

https.//www.vizfolyam.hu

Avizligyi agazathan, teleptilési és regiondlis vizmivek
részére végzett miiszaki tervezdi, tervellendri, szakértdi,
miszaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi elldtdsa.

Energetikai taniisito mérnokoket keresiink!
Energetikal tanusitvanyok készitésével foglalkozd halo-
zatunk szeretné kapacitasat béviteni tandsitd partnerek
bevonasaval. +36-20-286-5965, info@otk.hu, Orszagos
Tanusito Kozpont Kft.

Friss nyugdijas épitész-tiizvédelmi mérnik,
munkabiztonsagi szakmérnok, MV-E, ME-E, MV-M,
ME-M jogosultsagokkal részmunkaidds dllast keres.
Tel:30 9219 059

AML amerikai csokeresé miiszer,

Geman-type LFWD, BC1w dinamikus tomorségmeé-
1o és TT100 nedvességméro miiszer foldmunkak-
hoz raktarrol.

Méreés is rendelheto. E
Bemutato havonta o
Budadrsdn.
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® Az MMK, a terlleti kamardk és az informatika

Elengedhetetlen

fejlesztések

HUMK

—

A kozfeladatot ellato szerveze-
tek tevékenységének alapvetd
feltétele az egyes szervezeti
egységek kozotti kommunika-
cio zavartalansaga. A felada-
tok boviilése, a testiileti lét-
szam novekedése eqyidejlileg
igényli a nyilvantartasi és

az eqyes eqységek kozotti
informacioaramlas minél

jobb megvalositasat.

Dr. Gabori L3szl6 okl. gépészmérndk,
mérnok k6zgazddsz
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Kozismert, hogy a kdzigazgatas varmegyei
szervezBdése visszanyllik a kdzépkorba,
hiszen akkor a cél az volt, hogy félnapi lo-
vaglassal el lehessen érni a megyei koz-
pontbdl a megye szélén elhelyezkedd te-
lepiiléseket is. Ez 3 nagy multy, ezeréves
szervez8dési elv végigkiséri a magyar al-
lamisagot, és Ugy tlinik, a réqgids szerkezet
sem valtoztatja meg, elfogadva, hogy az
eredetiindok mamarnemszempont. A Ma-
gyar Mérnoki Kamara matrixos szervezet,
terileti és szakmai alapontagozddik. Szak-
mai tagozatok létrejotte a munkamegosz-
tassal, a szakmai specializacidval parhuza-
mosantortént, és torténik a napjainkbanis.
Ez egy folyamatos fejlédés és megoldddni
latszik az olyan uj igény is, mint amikor a
szakmai szervez6désben nem csak linearis
0sztodds megy végbe, erre példa lehet a
gépész - épiiletgépész szétvilss, de létre-
johet funkciondlis egyesiilés is, példaul az
informatika megjelenése. A kamara lehe-
tGséget biztosit atagjainak, hogy egy szak-

embere tobb szakmai szervezddésnek is a

tagja lehessen, példaul egy épiiletgépész
szamottevd informatikai képzettséggel,
tuddassal az Epiiletgépész Tagozat mellett
a HIT/Informatikai Szakcsoport tagjai is le-
het, ami bGvitheti a jogosultsagi koreit. Ez-
zel tdmogatva az interdiszciplinaritast, és
teljesitve azilyenismeretekkel rendelkez§
szakemberek irdntiigényeket.

A kamara tagsaga az alakuldsa kordli
idGkben, a XX. szazad elsd felében kb. 2000
mérnokot jelentett, vagyis abban azidében
szinte mindenkiismert mindenkit, legalabb
is a sz(ikebb szakmajaban és kornyezeté-
ben. Ezért a szakmai ismeretek elsajatita-
sanak tdmogatasa és az érdekérvényesi-
tés mellett klubszer(inek volt tekinthetd a
korai id6szak valds m(ikodése. Tobb mint
40 évi kihagyas utan az Ujra indul6 kamara
tagsdga mara elérte a 30 ezret, de 200 ezer
fére becsilhet§ a potencidlis szakembe-
rek, a kamarai szakteriletekkel kapcsola-
tos gyakorld mérnokok szama. Ez mar mas



kamarai m(ikodést feltételez, mint a kez-
detekhez igazodd jelenlegi gyakorlat. Az
Y (1984 és 1994) és Z (1995 és 2009 kdzott
sziletettek) generdcid értékitéletében ki-
emelt jelentGségl egy szervezet informa-
tikai kultdrdja, webes megjelenése. Ezek a
korosztalyok egyre meghatarozdbb szere-
pet jatszanak, egyre nagyobb létszdmban
jelennek meg a szakmaiéletben. Orék téma
a kamarai életkori megoszl3s sajatossaga.
Amennyiben valtoztatni akarunk a kamara
korfajan, akkor meg kell szdlitani ezeket a
korosztalyokat is, amihez viszont komoly
véltoztatasok sziikségesek.
Az informatikai fejlesztés a megndove-
kedett létszam, a kamarai nyilvantartasi
feladatok megnovekedése miatt elenged-
hetetlen. A fejlesztések fontos hozadéka
lehet, hogy ezzel lehet&séget nyidjtunk a
tobbi, a szakemberek nyilvantartasaval,
oktatadsdval, képzésével foglalkozd szer-
vezet adatbazisainak dsszekapcsoldsara,
hatékonyabb miikodésiik, egyiittmikodé-
siik biztositasara.
Fel kell hivni az allam figyelmét arra,
hogy az egy életen at torténd tanulas ne
csak szlogen, hanem tartalom is legyen:
egy mérnok szakmai életutjat az isko-
lai, egyetemi tanulmanyaitdl kezdve a to-
vabbképzéseken és mindsitéseken keresz-
tilegységesen kommunikald informatikai
rendszerekben kellene végig kovetni, és
tdmogatni a szakmai fejlédésének kérdé-
seiben, pl. szakmai tudasanak, helyének
értékelésében, tanfolyam kivalasztasban,
tovabbképzési anyagok elérésében stb.
A kamara infokommunikacids gyakorla-
tdban javasolt legfontosabb valtoztatasok,
fejlesztési célok bsszefoglaldan az aladbbiak:
eValamennyi kamarai folyamat legalabb
félautomata Uzemmaddban mikodjon:
mesterséges intelligencidval tdmogatva,
csak sziikség esetén emberi (operatori)
beavatkozassal. Rutinfolyamatok teljes
automatizalasa sziikséges. Ezzel megnd
a kozponti szervezet irdnyito, valamint a
tagozatok szakmai szerepe. Fontos, hogy
valamennyi kamarai szervezet, tehat a
teriileti kamarak, az orszagos kamara és
atagozatai azonos rendszeren beldl m{-
kodjenek.

¢ Az alabbi folyamatok centralizalasa, in-
formatikaval tamogatott egységes ke-
zelése:

- tagi felvétel és nyilvantartds (szemé-

lyes, pénziigyi, képzettségi és tanusi-
tasi adatok);

-jogosultsagok, kotelezettségek nyil-

vantartasa;

- vizsgak, tovabbképzések, szakmairen-

dezvények tartasa.

e K6zponti rendszerben minden tarolt in-
formacid barmikor és barhonnan elérhe-
t6: egy alkalmas jogosultsagi rendszer a
hozzaférést a kamarai elGirdsok figye-
lembevételével, személyre szabottan
tudja kezelni, biztositani. A pandémia ki-
kényszeritette a videdkonferencia szé-
les kor(i alkalmazasat, ezzel a személyes
taldlkozok drasztikus csokkentését. Ez
adott esetben tdlzott kényelemhez is ve-
zetett, ezért ez meg fog maradni, mivel
hasznalata miatt jelentds a résztvevok
idG- és koltségmegtakaritasa, illetve uj-
donsdg a kapcsolddo archivalasi és kor-
ldtlan ismétlési lehetGség.

e Ateriileti kamaradk szerepe minden olyan
tevékenységben megmarad és jelentGsé-
ge ng, ahol a személyes kapcsolat fontos:
tagtoborzas, etikai kérdések tisztazasa
stb. Ugyanakkor megsz(inik, ill. jelentGsen
lecsokken azadminisztracids szerepiik.

A gazdasagban mar tobb informatikai
fejlesztési korszakon vagyunk tul. Még
emlékeziink, amikor a bankszektorban a
megyei/varosi fiok vezette a szamlakat,
dontott a hitel és egyéb tigyekben és ezek
a helyiszerverek nemvoltak dsszekapcsol-
va. Ma martermészetes, hogy barmelyik fi-
6kban vagy a haldn intézziik az ligyeinket,
amit orszdgos haldzat biztosit. Ez dhatat-
lanul cs6kkentette a helyi vezetés szere-
pét egyik oldalon, ugyanakkor a tényleges
feladatara, az ligyfelekkel térténd foglal-
kozasra irdnyitotta a figyelmiket. Elkeril-
hetetlen ez a technikai valtoztatas a kama-
ra miikodésébenis, aminek persze jelentds
szervezeti-miikodési mddositas lesz az ere-
ddje. Végiil ebben a kérdésben is kideriil,
hogy minden a pénzrél szél. A folyamatok
jelent8s részének centralizaldsa ajelenlegi
kamarai gazdalkodas felilvizsgalatat, mo-
dositasatfogjak okozni. Ennek tavlati ered-
ményességét kell belatnia a teriileti veze-
tésnek és felelds vezetGként az tigy mellé
kell dllnia. Nem tartdztathatja fel egy tu-
cat személy pillanatnyi érdeke tobb tizezer
esetleg szazezer mérnok hosszutavu érde-
kének érvényesiilését.

A jelenlegi 19 varmegyei adminisztra-
cid kdzpontositdsa hatékonyabb ergforras-
felhaszndlast fog eredményezni. Rdadasul
elt@inik pl. az V. kerileti mérndk és a ndg-
radi kistelepilésen tevékenykedd kolléga

kozotti ma még jelentds eqységerdforras-
kilonbség. Sokkal fontosabb lesz a tago-
zati hovatartozas, vagyis a vald élethez ha-
sonldan lesznek jol és kevésbé prosperalod
szakmak.

Amennyiben teljes egyetértés van a
fenti fejlesztésekben, akkor johet a kovet-
kez§, szintén nem konny(i feladat: a fenti-
ekhezsziikséges erGforrasok megszerzése,
biztositasa.

Rendszeresen felmeriil§ panasz, hogy
az elvarthoz képest alacsony a mérnokok
tarsadalmi elismertsége, tarsadalmi-poli-
tikai sulya. Ezért fontos a mérnokok minél
szélesebb kori megszolitasa. Amennyiben
elérhetd a 200 ezres tagsag, az mar jelen-
10s politikai tényezl lehet a magyar tarsa-
dalomban és szakmai szempontokon til az
érdekérvényesités is hatékonyabb lehet.

Az informatikai fejlesztések elenged-
hetetlenek a Magyar Mérnoki Kamara és a
teriileti kamarak miikodésének korszer(i-
sitéséhez és a mérnokok szakmai elGre 1é-
péséhez. Azautomatizalt rendszerek beve-
zetése nemcsak a dontéshozatalt gyorsitja
meg, hanem hatékonyabb4 teszi az infor-
maciokhoz vald hozzaférést is, ami min-
dennapos munkajukban jelentds el6nyoket
biztosit a szakmagyakorldk szamara. A di-
gitalizacié révén konnyebbé valik a mérno-
ki kozosségek kozotti egyittmiikodés, és a
tovabbképzésekhez, szakmai anyagokhoz
vald hozzaférés is gordilékenyebbé valik,
ezaltal el§segitve a folyamatos fejlédést.
Ahhoz, hogy a fiatalabb generacidkat sike-
resen be lehessen vonni a testiiletekbe, a
kamara informatikai kultdrajanak moder-
nizalasa elengedhetetlen lépés. A techno-
ldgia helyes alkalmazasa nemcsak az ad-
minisztrativ folyamatokat egyszer(siti,
hanem névelia mérnokok tarsadalmi meg-
becsilését és szakmai befolydsat is. Végsd
soron azegységes és korszer( informatikai
rendszerek hosszu tadvon biztositjak a szer-
vezet sikeres m(ikodését és fenntarthatd
fejldését.

(Irdsunk szerzdje, dr. Gabori L3szl6 kordbban az
MMK Hirkézlési és Informatikai Tagozat Infor-
matikai Szakosztalydnak elnGkségi tagja volt,
2022-ben elhunyt. irdsat Nagy Gyula kordbbi
MMK-elnGk kérésére tettiik kizzé. A cikkben
emlitett informatikai fejlesztések megkezddd-
tek és folyamatosan zajlanak. - A szerk.)
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Beszélgetés dr. Farkas Gyorggyel, 3 Magyar Szabvanylgyi Testilet elndkével

Az EUROCODE-ok bevezetésének helyzete

A masodik generacios
tartoszerkezeti tervezési
szabvanyokat az EU-tagor-
szagoknak, igy Magyaror-
szagnak is 202/ oktoberéig
kell teljeskortien bevezetnitik
nemzeti szabvanyrendsze-
ritkbe, és 2028 aprilisdig
vissza kell vonni az elso ge-
neracios angol és nemzeti
nyelvii szabvanyokat.

- Valtozasok varhatok az épitmények
tartoszerkezeti tervezésének elveit
és modszereit tartalmazé EUROCO-
DE-szabvanyok teriiletén. Mi ennek
az el6zmeénye, illetve oka?

- Ismeretes, hogy az épitmények tartdszer-
kezete tervezésének elveit és mddszere-
it az 58 részbdl all6, mintegy otezer oldal
terjedelm(l EUROCODE-szabvanycsaldd tar-
talmazza. Ezek elsG generacids valtozatat
2002 és 2007 kozott dolgozta ki és jelen-
tette meg az eurdpai szabvanyiigyi szerve-
zet, a CEN. Bevezetésiik hatarideje a nem-
zeti szabvanyrendszerbe eurdpai szinten
- igy Magyarorszagon is - 2011 volt. A ki-
dolgozasuk, illetve akiadasuk 6ta bekdvet-
kezett m(szaki fejlédés és a jogszabalyi
valtozdsok, valamint a szabvanyok gya-
korlati alkalmazasanak tapasztalatai miatt
valt sziikségessé korszer(isitésiik.

- Az els6 generacios szabvanyok
bevezetése enyhén szélva sem volt
zokkenémentes, a szakma egy része
meglehetésen idegenkedett az atal-
lastol. Mi volt ennek az oka?

- 2002-ben, amikor eurdpai szinten elkez-
dbdott a tervezési szabvanyok kidolgoza-
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sa, az érintett hazai szakemberek egy ré-
sze nem figyelt fel erre, pedig sok hiradas
és beszamold foglalkozott a témaval. Sza-
mos konzultacid és szakmai forum targya
volt az eurdpai szabvanyok bevezetésének
sziikségessége. A kiilféldi cégek magyaror-
szagi beruhdzasain dolgozd tervezdirodak,
illetve egyéni vallalkozd tervez6knek mar
3z EUROCODE szerint kellett dolgozniuk.
Az egyetemen pedig az EUROCODE-szab-
vanyokkal kapcsolatos ismereteket a tan-
anyag részévé tettiik. Mindezek ellenére -
visszatekintve erre azidGszakra - ugy tlinik,
mintha a szakma egy része nem vette vol-
na komolyan a tervezési elGirdsok varhatd
valtozasat, valamint azt sem, hogy ezek at-
vételét, alkalmazasat senki nem keriilheti
el. Sokan Ugy gondoltak, létezik olyan ha-
zai lobbierd, amely elegend6 ahhoz, hogy
Magyarorszagot felmentsék az EUROCO-
DE-ok alkalmazasa aldl, vagy ha ez nem le-
hetséges, akkor legaldbb ahhoz, hogy Ma-
gyarorszag szamara a tavolabbi idGben

- tobbéves tavlatban - jel6ljenek ki 0j be-
vezetési hataridGt. Véqil az eredeti hatar-
id6hoz képest fél év tirelmi id6t kaptunk
az EUROCODE-szabvanyok bevezetésére a
nemzeti szabvanyrendszerbe, illetve ez-
zel egyidejlileg az ezekkel atfedésben le-
v6 nemzeti szabvanyok visszavonasara.
Ez 2011 végére megtortént, ami sokakat a
széles kor( publikcitas ellenére is varatla-
nulért. AzEUROCODE-szabvanyok egy része
magyarul, a tobbi angol nyelven valt a ma-
gyar nemzeti szabvanyallomany részévé.

- A szabvanyok magyar nyelvi val-
tozatanak hianya jelent6sen hozza-
jarult az els6 generacios szabvanyok
alkalmazasanak nehézségéhez, el-
utasitasahoz. Ez akkor, illetve a beve-
zetésiiket kévet6en hogyan alakult?
- 2011-ben a magyar nyelv(i szabvanyok
hidnya valéban aggodalomra adott okot.
A még angol nyelv(i viltozatok magyar
nyelv( kiadasa, megjelenése bizonytalan-




A masodik generacios

Eurocode szabvanyok
vezérszabvanyai
Tervezési alapok
MSZEN1990:2024
Megjelent: 173 0.

Terhek
MSZEN1991-11-7
Megj: 2025. sz

Geotechnika
MSZEN1997-1:2006
Megj: 2025. tavasz

Foldrengés
MSZEN1998-1
Megj: 2025. tavasz

Betonszerkezetek
MSZEN1992-1-1:2024
Megjelent: 403 0.

[

Falazott szerkezetek
MSZEN1996-1-1:2024
Megjelent: 138 0.

Faszerkezetek
MSZEN1995-11
Megj: 2026. tavasz

naktlntakorldtozott pénziigyi- és human-
erGforrds miatt. Szerencsére a sziikséges
pénziigyi forrasok nagy részét - hasonlo-
an a 2011 eldtti idGszakhoz - mégiscsak si-
keriilt eurdpai palyazatbdl elGteremteni.
Ezt egészitette ki valamennyi kormanyza-
ti tdmogatas és az MSZT hozzajaruldsa sa-
jat forrasbdl. A human eréforras - a pénz-
igyi hattérbirtokaban - mar mozgdsithatd
volt. A munka szervezését, koordinalasat,
szakmai irdnyitasat, illetve szakértdi hite-
lesitését az MSZT/MB 119 Teherhordd szer-
kezetek erGtanitervezése nemzetiszabva-
nyosité m{szaki bizottsadg latta el. Az MSZT
igy végiil ki tudta adni 44 darab EUROCO-

Acélszerkezetek
MSZEN1993-1-1:2024
Megjelent: 1210.

Uszvérszerkezetek
MSZEN1994-11
Megj: 2026. dsz

ivegszerkezetek
MSZEN19100-1
Megj: 2027. tavasz

Aluminiumszerkezetek
MSZEN1999-1-1:2024
Megjelent: 37210.

DE-szabvadny magyar nyelv(i valtozatat.
Atapasztalatok és a szakmai kdzvélemény
szerint ezek a szabvanyok nagy részben le-
fedték az igényeket. Ujabb magyar nyelv(i
valtozatok kiaddsara ugyanis nem mutat-
kozott széles kor(, siirgetd igény. Ez alap-
jan vélelmezhetd, hogy az elsG generacios
EUROCODE-szabvanyok magyar nyelvi val-
tozatai kiaddsaterén megfeleld, az érintet-
tek szdmara elfogadhatd helyzet alakultki.

- Az el6z6ek alapjan ugy tinik, a
szabvanyosit6k munkajanak és a ko-
rabban rendelkezésre allé6 pénziigyi
forrasoknak koszonhetéen kialakult

az igények, a lehet6ségek és a szab-
vanyositas kinalatanak egyensulya.
Az eléttink all6 valtozasok hogyan
fogjak ezt befolyasolni?

- A masodik generacids szabvanyokat az
EU-tagorszagoknak, igy Magyarorszagnak
is 2027 oktdberéig kell teljeskoriien beve-
zetnillk nemzeti szabvanyrendszeriikbe,
és 2028 aprilisaig vissza kell vonni az elsé
generacids angol és nemzeti nyelv( szab-
vanyokat. ,Eltinik" tehdt a mintegy otezer
oldalnyi magyarnyelv( elsd generacids ter-
vezési szabvanyallomany. A helyébe a ma-
sodik generacids - nagyobb terjedelm(, sok
esetben jelentds Ujdonsagokat tartalmazo
-szabvanyallomany lép angol nyelven. Ma-
gyar nyelven annyi fog rendelkezésre allni,
amennyinek addigra sikeril a magyar nyel-
v(ivaltozatat elkésziteni, megjelentetni, il-
letve kiadni. Tekintettel arra, hogy az elsg
generacids EUROCODE-szabvanyok beve-
zetéskor sok nehézséget és zavart okozott
amagyar nyelv(i valtozatok hidnya, célsze-
rlinek és sziikségesnek t(inik a masodik ge-
nerdcids angol nyelv(i szabvanyok magyar
véltozatai kidolgozasadnak és kiadasanak
mielébbi elkezdése és - legalabb az alap-
szabvanyok esetében - 2028. aprilis el§tti
befejezése. Ha a magyar nyelv(i valtozatok
megjelenése elmarad, késik vagy nem tel-
jes kord, akkor sajnos nem zarhatd ki, hogy
megismeétlddik az elsG generacios szabva-
nyok esetében tapasztalt zavar, nehézség
és felbolydulas. Felborul az elsG genera-
cids szabvanyallomany esetében kialakult
ésmegszokott szabvanyigény-szabvanyki-
nalat egyensuly. Csorbat szenved az eqysé-
ges értelmezés, a széles kor(i hasznalat és
ezzel meggyengiil a magyar épitésgazda-
sag hazai, eurdpai és nemzetkozi verseny-
képessége is.

- Mekkora feladatot jelent a masodik
generaciéos EUROCODE-szabvanyal-
lomany magyar nyelven sziikséges
és elegend6 részének megjelenteté-
se? Mik ennek a feltételei?

-Haazelsd generdcids szabvanyok magyar
nyelv( valtozata ardnydhoz hasonldt sze-
retnénk elérni, akkor a kdvetkezdket kell
figyelembe venni. Eddig 6t Uj - masodik ge-
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neracios - EUROCODE ,vezérszabvany" je-
lent meg. Ezeket 2027-ig folyamatosan ko-
veti a tobbiis: 2025-ben hdrom, 2026-ban
kettd, 2027-ben pedig egy. Az MSZT elkészi-
tett egy tervezetet, mely szerint a ,vezér-
szabvanyokhoz" kapcsoldda korszer(isitett
eurdpai szabvanyok koziil 2025-ben négy,
2026 52027 kizOtt tizenegy, 2028 és 2029
kozott pedig tizenhat eurdpai szabvany-
nak kellene kiadni a magyar nyelv(i valto-
zatat. Ezek szerint 2029 végéig hozzavetd-
legesen Gsszesen mintegy négyezer angol
nyelv{i szabvanyoldal magyar nyelv( val-
tozatat kellene elkésziteni, melynek be-
csiilt 6sszkoltsége a kovetkezd harom évre
6sszesen mintegy 80-90 milli6 forint. Ezen
beliil az alapszabvanyok magyarvaltozatat
2028. aprilis végéig kellene megjelentet-
ni. A magyar nyelv{i valtozatok kiadasanak
jelentds az id6-, a pénz- és a humaneré-
forras-igénye. Az idG elegendd lenne, ha
az intenziv munka mar most elkezdGdne.
Erre azonban jelenleg nincs sok remény.
Nem allrendelkezésre ugyanis a sziikséges
pénziigyi fedezet. Az eurdpai palyazati le-
hetGség megsziint. Eddigi probdlkozasaink
sordn nem tapasztaltunk tdmogatasi szan-
dékot sem a kormanyzat, sem a gazdasag
szerepl8irészérdl. Az MSZT szabvanyositas-
ra fordithatd pénziigyi forrdsa pedig mind
jobban csokken, mivel magunknak kell fe-
dezniink a nemzetkdzi munka - a tagdi-
jak - egy részének koltségeit az erre szant,
mind sz(kodsebb kormanyzati tdmogatas
miatt. Kovetkezésképpen az EUROCODE-
szabvanycsaldd masodik generacids szab-
vanyainak magyar nyelven igényelt tagjai
és az ezeket kiegészitG nemzeti mellékle-
tek kiaddsanak egyelGre nincsenek meg a
feltételei. Pénz hidnyaban ugyanis az eh-
hez sziikséges human er&forras - forditdk
és miszaki szakért6k - sem mozgdsithata.

- Hogyan lehetne ezen valtoztatni,
kinek és mit kellene tennie, hogy a
szakmagyakorlok, a beruhazék, a
megrendelSk, a hatésagok, a vizsgalo
és az ellendérz6 szervezetek, az okta-
tasi intézmények és nem utolsésor-
ban a jogalkoték 2028 nyaran/6szén
egyik naprol a masikra ne szembe-
siiljenek azzal, hogy a mindennapi
munkajukhoz nélkiilézhetetlen szab-
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Szivesen fogadunk

az angol nyelvi szévegek
értelmezésehez minden
szakmai segitséget.

vanyok csak angol nyelven allnak
rendelkezésre?

- Az vilagos és egyértelm(, hogy 2028 ap-
rilisdban az MSZT-nek kotelezGen vissza
kell vonnia az els6 generacids EUROCODE-
szabvanyokat. Ezt kdvetben csak a maso-
dik generacios szabvanyok maradnak ma-
gyar nemzeti szabvanyként - fiiggetlenil
attdl, hogy csak angolul érhetdk el, vagy
magyar nyelven is megjelentek. A magyar
nyelvi megjelenés tdmogatottsdganak
névelése, mondhatni megteremtése érde-
kében taldn az a legfontosabb, hogy a kér-
désben felsoroltak - a szakmagyakorldk, a
beruhazdk, a megrendeldk, a hatdsagok,
a vizsgalo és az ellendrz szervezetek, a
jogalkotdk, az oktatasi intézmények - tu-
domasul vegyék a masodik generacids EU-
ROCODE-szabvanyok megjelenését és en-
nek kovetkezményeként a magyar nyelvi
valtozatok esetleg bekdvetkezd hidnyat.
Annak is tudatosodnia kell az érintettek-
ben, hogy ez a folyamat az EU épitGipari
jogi szabdlyozasabal kdvetkezik, igy senki
sem bujhat ki aldla, senki szdmara nem ke-
rilhetd el. Azon a téves elképzelésen is tul
kell Lépni, hogy a szabvanyok magyar nyel-
v(ikiadasa az MSZT érdeke, azon pedig vég-
képp, hogy ennek feltételeit - kiemelten a
pénziigyi feltételeket - az MSZT kell, hogy
megteremtse. Ha az érdekeltek nem jelzik
és hangoztatjak minden férumon és a kap-
csolatukon keresztil ilyen irdnyd igényei-
ket, sajat tdmogatdssal nem tdmasztjak
ala, illetve nem igazoljdk a magyar nyelvi
megjelenés sziikségességét, akkoraz MSZT
minden kezdeményezése hiteltelen, suly-
talan lesz. Az a kép, az a gyanu alakul ki,
hogy az MSZT nem valds, hanem mondva-
csindlt igényekre hivatkozva probal pénzt
szerezni valamiféle ,légbdl kapott, sziik-
ségtelen” szabvanyositasi munkara. Sajnos
ezt mar megtapasztalatuk. Nagyon rossz
érzés és visszatarto hatdssalvan Ujabb pro-
bilkozasainkra. A kozelmultban példaul
kormdnyzati tdmogatdsért kilincseltiink,
de nem jartunk sikerrel forrashiany miatt.
Targyaldpartnereink azonban, segitd szan-

dékkal, megkeresték ebben az ligyben az
eqyik veliik szoros kapcsolatban all6 tekin-
télyes épitGipari szakmai szervezetet, de
ennek képviselGje értetlenil 4llt atdmoga-
tasra vonatkozd kérés eldtt. Mint mondta,
nem érti, hogy miért lenne szdmukra fon-
tos a szabvanyok magyar nyelv(i valtozata
kiadasanak tamogatasa. Eqy szakmai szer-
vezet ilyen jellegi megnyilvanulasa kér-
désessé teszi a magyar nyelv( valtozatok
sziikségességét és ezzel a pénziigyi forra-
sok elGteremtésének lehetGségét is.

- Barmelyik potencialis tamogaté
felteheti ezek utan a kérdést: ha a
szakmanak nem fontos, miért tamo-
gassam?

- Meggy6z6désem, hogy az érdekeltek
széles korl, kovetkezetes, egyértelmii
és kitarto lobbizasa, példamutatd, seqitd
szandéku kozrem(ikodése pozitiv hatdssal
lehet a tamogatasok odaitélésére, illetve
elnyerésére, igy a magyar nyelv( valtoza-
tok megjelentetésére is. Lényeges, hogy
barmely tdmogatas az EUROCODE-szabva-
nyok magyar nyelv(i vdltozata kiaddsdnak
pénziigyi fedezetét képezi. Annak szamos
OsszetevGb4l all6 koltségét fedezi. Nem
az MSZT fenntartasi koltségeinek forrasa.
Szamunkra az is komoly segitség, ha meg-
kapjuk a sajat hasznalatra mar esetleg ma-
gyarra leforditott szovegeket. Szivesen
fogadunk az angol nyelv(i sz6vegek értel-
mezéséhez minden szakmai segitséget,
akar a szabvanyositobizottsagban, akar
munkacsoportban, de elektronikus forma-
ban bekildott észrevételek formajaban
is. A résziinkre dtadott magyar szovegval-
tozatokat javaslatként és nem engedély
nélkili, illegdlis forditasként kezeljik, de
lehetGséget adunk ,anonim” leadasra is.
Nyilvanvald, hogy a felsoroltakon til mas
formaban is lehet segiteni, tdmogatni a
magyar nyelv(i valtozatok kidolgozasat,
megjelenését. Meggy6z6désem, hogy a
jelenlegi, tulzott der(ilatasra okot nem add
helyzet ellenére is megjelentethetd a ma-
sodik generacios EUROCODE-szabvanyok
koziil azoknak a magyar nyelv{ valtozata,
amelyeket az érdekeltek sziikségesnek tar-
tanak. Ehhez azonban nélkiil6zhetetlen az
érdekeltek, a szakmagyakorldk aktiv rész-
vétele és 6nzetlentdmogatasa.



® Kiés hogyantamogathatja az Erdélyi Magyar M(iszaki Tudomanyos Tarsasagot?

Miel6tt jon a

firopajzs

A redltudomanyokkal foglalkozo értelmiség erdélyi tudomanyos civil szervezete, az EMT 1990-ben
alakult meg Kolozsvaron, s az elmult harom és fél évtizedben meghatérozo szerepet tolt be az
erdélyi magyar mérnokok, mszaki és természettudomanyokkal foglalkozo értelmiséq életében,

a tudomanyos tarsasag évente megrendezett nemzetkozi épitéstudomanyi konferencidja, a csik-
somly6i EPKO pedig az elmdlt harminc év sordn az ssszmagyar mérnéki kozosség egyik legfonto-
sabb szakmai talalkozohelyévé valt. Az Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag nemrég
kapott értesitést arrol, hogy a ,kincses varos” kizpontjaban elhelyezked6 székhazukat a metroépi-
tés miatt kisajatitjak és lebontjak. A kialakult helyzetrdl és az EMT témogatasi lehetdségeirol

Kollo Gabor EMT-elnokkel, valamint Dezso Zsigmonddal és Kovdcs Istvannal beszélgettiink.

BESZELGETOTARSAK:

Dezs6 Zsigmond okl. épitémérnaok,
a HBMK egykori elndke, a Hydrastat
igyvezetdje

Kovacs Istvan okl. gépészmérnok, az MMK
volt alelndke, a KondiCAD ligyvezetdje

Dr. Koll6 Gabor okl. épitémeérnok,

2004 Ota az Erdélyi Magyar M{szaki
Tudomanyos Tarsasag elndke, a Kolozsvari
Miiszaki Eqgyetem Epitémérndki Kardnak
professzoremeritusa

Dubniczky Miklés

- Milyen multra tekinthet vissza az
EMT és a mérnoki kamara kapcsolata?
Dezsé Zsigmond: Csaknem harmincéves
multra, lényegében az els§ nemzetko-
zi épitéstudomanyi konferencia, az EPKO
kezdetétbl datdlhatd a kapcsolat. Eleinte
persze ez nem formalis, szakmai szerve-
zetek kozotti egylttmiikddésként indult,
sokkal inkabb laza, barati kapcsolatokkal,
és kezdetben arrdl szolt, hogy azok a ma-
gyar mérnokok és kamarai vezetdk, akik
érzékenyek voltak az erdélyi magyarsag-
ra, ezeken az éves konferencidkon nyitni
tudtak ebbe azirdnyba. 2006-ban mar a ti-
zedik EPKO-konferencidt rendezte meg az
Erdélyi Magyar M{iszaki Tudomanyos Tarsa-
sdg, ami dridsi banzaj volt Csiksomlyd mel-
lett, szinte mindenki ott volt a szakmabdl,

A debreceni Hydrastat és a gy6ri KondiCAD mérndkeégek 2018-ban kopjafadllitdssal mondtak kdszonetet az EMT-nek

=

az Epitéstudomanyi Konferencia rendszeres megszervezéséért, A képen kozépen dr. Kol Gabor EMT-elnok

rengeteg tisztségvisel6nk is a mérnoki ka-
marabadl, és a hivatalos kapcsolat is ekkor
jott létre, ittirta ald eqyittmiikodési meg-
allapodasat a Hajdu-Bihar Megyei Mérno-
ki Kamara és az EMT. Ennek része volt - és
része mais -, hogy minden évben a Kolozs-
vari M(szaki Egyetemen végzGs magyar
mérnokok kozil a legjobb hallgatdkat dip-
lomadijjal jutalmazzuk. Az intézmény ki-
valaszt nyolc, arra érdemes hallgatdt, akik
egyenkéntel§adas tartanak a birdldbizott-
sagnak. Koziliik valasztjuk ki a dijazottat,

de érdekes mddon teljesen mindegy, ki
nyer, a hallgatdk egyforman oriilnek a le-
hetGségnek. SGt az is megesett, hogy a
gy6ztes maguk k6zott szétosztotta a pénz-
jutalmat. Nagyszer( érzés volt latni, ahogy
ezek a fiatalok még Gszintén tudnak 6rilni
amasik sikerének.

Kovacs Istvan: Epiiletgépész mérnokkép-
zés nem nagyon van Erdélyben, ez inkdbb
Bukarestre koncentrdlddik, és amikor
2007-2008 tdjan a cégem Konstancdban
tervezett egy bevasarlékdzpontot, sze-

| 37




Latjuk az EMT felett Damoklész kard-
jat, csak azt nem tudjuk, mikor csap le.
Dezsé Zsigmond

rettiink volna a projekthez céget alapita-
ni Romanidban. Koll6 Gdbor EMT-elndkhoz
fordultunk, aki elsé szdra, egyetlen forint
ellenszolgaltatas nélkiil segitett. Beje-
gyezhettiik a céget a tarsasag kolozsvari
iroddjanak cimére, és a vallalkozas tizéven
atsikeresen miikodott.

Dezs6 Zsigmond: Hdsz éve jarunk az EPKO-
konferencidkra, ismerjik a kollégakat, is-
merjik a rendszert, de nem latjuk a teljes
képet, és erre akkor ébredtem ra, amikor
részt vettem a huszadik, évfordulds kon-
ferencian, és ott volt egy csomd mas szak-
teriiletet képviseld kolléga is - geodétak,
vegyészek, gépészek stb. -, és szamomra
megddbbentd volt, milyen sok altalam még
nemismertdebreceni mérnok, tudds, egye-
temi professzorvolt jelen arendezvényen.

- Ugy tudjuk, a kolozsvari metrébe-
ruhazas miatt kisajatitjak és lebont-
jak a tudomanyos tarsasag sajat tu-
lajdonu székhazat.

Kollé Gabor: A kivitelezd konzorcium mar
felvonultatta a varos nyugati részén a fu-
répajzsokat, késziil a munkag6dor, de az
alagutépitésnek még nem fogtak neki.
A helyzet az, hogy mi a leendé metrdvonal
kozépsl szakaszanvagyunk, am ha a szdsz-
fenesirészén hamarosan el is kezdGdnek a
munkalatok, legaldbb masfél-két év, mire
ideér a furdpajzs. Ez dontGen persze attol
isfligg, milyen Gtemben, milyentempdban
dolgozik a torok cég, harmadsorban pedig
nyilvan attdlis, a kolozsvari varosi tanacs-
nak rendelkezésére all-e elegend{ forras a
projekt finanszirozdsara. Eqy ideje martel-
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jes bizonytalansagban éliink, mert tudjuk,
hogy lebontasra keriil a székhazunk - errél
hivatalos levélben tdjékoztattak - és ami-
kor szdlnak, harminc napunk lesz elhagy-
ni az ingatlant. Nem tudjuk, pontosan mi-
kor akarnak kilakoltatni, éppen ezért lépni
sem tudunk, hogy keressiink egy masik,
az EMT napi mikodésére alkalmas székhe-
lyet, irodat.

- E pillanatban az sem tudhaté, ho-
gyan, milyen 6sszeggel kartalanitjak
majd a szervezetiiket?

Kollé Gabor: Nem. Varjuk, hogy valami
konkrétumot mondjon a kivitelez§ vagy
a beruhazd képviselGje, mert azon kiviil,
hogy le fogjak bontania beruhazas Gtjaban
allo székhazunkat, mas még nem hangzott
el. Az ingatlan kisajatitasrol és a kartalani-
tas folyamatardl torvény rendelkezik Ro-
manidban. Hogy pontosan mennyijar majd
az EMT-nek, egyelGre nem tudjuk, ezt az
0sszeget el lehet fogadni vagy vissza is le-
het utasitani. Ebben azesetben persze nem
kapunk egy vasatsem, és a birdsagon lehet
folytatni a kiizdelmet, ami eltarthat akar
harom-o6t évig is, mire sziilethet egy birdi
hatarozat, hogy el kell fogadnunk a meg-
ajanlott drat vagy tobb jar nekiink. A mai,
igen magas kolozsvari ingatlanarak mel-
lett masik székhazat vasarolni igencsak
komplikalt, hiszen jelenleg ez a legdra-
gabb varos egész Romanidban.

- Tovabb bonyolitja a helyzetet, hogy
az ingatlan tulajdonjogan harom
szervezet osztozik.

A kolozsvari metraprojekt

Akolozsvari kiinnyiiszerkezeti metravo-

nal iinnepélyes épitdtelep-avatdjat a milt év
jiiniug 5-én tartottak Marcel Ciolacu romén
kormdnyfd és Nicolae Ciuca szendtusi elnik
részvételével. A tervek szerint a Kolozsvart
nyugat-keleti iranyhan dtszeld metrivonal 21
kilométer hosszil lesz, 19 fild alatti llomés-
sal. Az els hét megallonak 2026-ra, a teljes
heruhdzasnak 2031-re kell elkesziilnie. A ko-
lozsvari polgarmesteri hivatal és a szallitas-
iigyi minisztérium 2022 decemberéhen irta ald
akinnyiiszerkezetii metrovonal finansziroza-
sdrdl sz6lo szerziidést az orszagos helyrealli-
tasi terv (PNRR) keretében. A metrd a véros-
han14,7 kilométeren, a tile nyugatra fekv
Szészfenes nagykiizséghen 6,3 kilométeren
fog haladni. A kolozsvéri inkormanyzat még
2023-han irta ald a metrovonal tervezési és
kivitelezési szerztidését a tirik Giilermak, a
francia Alstom &s a romén Arcada cég alkotta
konzorcium kepviseldivel. A konzorcium élta-
Ianos forgalmi add nélkiil 9,059 millidrd lejbl
(kb. 700 millird forint) tervezi s épiti meg
a projektet. A metrdvonal megalloi kizitt a
tervek szerint masfel percenként jarnak majd
az automatizalt, mozdonyvezetd nélkiili h-
romvagonos szerelvények, amelyek Granként
21600 utast képesek szllitani.

Kollé Gabor: igy igaz, az Erdélyi Magyar
M(iszaki Tudomanyos Tarsasdg mellett a
Romaniai Magyar Gazdak Egyesiilete, il-
letve a Bolyai Tarsasag. 2000-ben teljes-



kor(en feldjitottuk az EMT épiiletét, man-
zardot épitettiink ra. Tekintve, hogy a két
épliletbdl 4ll6 ingatlan és a telek k6z0s tu-
lajdonban van, egyeztetniink kell a masik
két tarsasaggal. Egyébként az sem tartom
kizdrtnak, hogy a beruhdzdt képviseld cég-
gel meg tudunk 3llapodni, és csak akkor
kell elhagynunk a székhelyiinket, amikor
azépitkezés markozel jarhozzank. Ez eset-
ben mégjo parévetkihdzhatnank itt.

- A felgjitas 6ta eltelt huszonot év
alatt alaposan belakhattak a helyet...
Kollé Gabor: Teljes mértékben. Van els-
adotermiink, a manzardban vendégszo-
bank, kivaldoan felszerelt irodaink, tekinté-
lyes m(iszaki konyvtarat hoztunk létre.

- Egy lehetséges forgatokoényv, hogy
az EMT egy kolozsvari lakast bérel a
tovabbi miikodéséhez?

Kollé Gabor: Igen, barnagyon nehéz (j he-
lyet keresni, illetve barmiféle bérlemény-
r6l targyalni, ha nem tudjuk, mikor kélt6z-
hetnénk és mennyit fordithatunk ra.

- Nagyon 6rdogtél valé gondolat len-
ne, ha nem Kolozsvaron miikédne to-
vabb a tudomanyos tarsasag?

Kollo Gabor: Eléggé, hiszen Kolozsvaregye-
temi kdzpont, ,a kincses varosban” alakult
meg atarsasag, és marateljesen 6sszendt a
varossal. Hova mehetnénk?

- A szervezet koltségvetésében egy
esetleges irodabérleti dij mekkora
tétel lenne?

Koll6 Gabor: Végeztiink egy kis kalkulaci-
Ot - még 2024-es arakon -, és e szerint eqy
hetven négyzetméteres, kétszobas lakas
bérleti dija rezsikoltségekkel egyitt ha-
vonta korilbelil 900-1000 eurdra rigna.
A varos kilonb6z4 pontjain persze eléggé
eltérGek az arak, vagyis amir6l ma beszé-
link, holnap mar nem lesz feltétleniligaz.

— A decemberi lapszamban koézzétet-
tink egy tamogatasi felhivast...

Kollé Gabor: Az EMT f6 tdmogatdja a ma-
gvarorszagi Bethlen Gabor Alapitvany,
amely biztositja szamunkra, hogy ki tudjuk
fizetni a titkarsagi dolgozok bérét, a rezsi-
koltségeket, illetve kisebb Gsszeg(, elso-
sorban rendezvényekre sz6lé tdmogata-
sokat kapunk Hargita megyétdl, illetve a
MagyarTudomanyos Akadémiatdlis. Ahogy
korabban emlitettem, e pillanatban még

nem tudjuk, mennyit fognak felajanlani a
székhazunkért, és hogy ez az 6sszeg hany
évre elegendd ingatlanbérletet jelenthet.
A kartalanitasi 6sszegbdl talan vasarol-
hatunk is egy szerényebb ingatlant, hogy
sajat tulajdond székhazban folytathassuk
amunkankat.

- Miért dontéttetek ugy, hogy tamo-
gatjatok az EMT-t?

Kovacs Istvan: Amint megjelent a Mér-
nok Ujsdgban a felhivas, Dezs6 Zsigmond
azonnal felhivott, hogy ugye tamogatjuk
a szervezetet?! Mi ketten egészen bizto-
san jelentGsebb anyagi tdamogatast fogunk
biztositani az EMT-nek, ugyanakkor bizunk
benne, hogy masok is megmozdulnak az
igyben. En egyébként legaldbb haromféle
lehetséget Latok erre: azegyik, hogy jo ér-
zés(i maganemberek, mérnokok - akik at-
érzik, mitjelent Erdélyben magyarnak lenni
- segitG kezet nyudjtanak. Amasik maddja - és
ezt Zsigaval régdta gyakoroljuk is -, hogy
céges formaban tdmogatjuk a szervezetet
adomanyokkal, hozzajarulasokkal. Magyar
cégek, amelyek megtehetik, megengedhe-
tik maguknak azért, mert nagyon j6 veletek
egyitt lenni, talalkozni, gondolatokat cse-
rélni szakmaral, életrdl, bardti beszélgeté-
seket folytatni, konferencidzni.

Koll6 Gabor: Az EMT szinte minden mérno-
ki szakag esetében egyfajta gyiijtGpontot
jelent, ahol egy évben egyszer dsszegyiil-
nek az épitémérnok, gépészek, foldmérdk,
vegyészek és még sok mas miiszaki- és tu-
domanyteriilet képviseldi, és ezek az ese-
mények tényleg nivds Karpat-medencei
mérnoktalalkozdkka valtak.

Kovacs Istvan: ELtudnam képzelni azt a ta-
mogatasi format is, hogy az MMK szakmai
tagozatainak kitelezG tovabbképzési hely-
szine lehetne egy-eqy erdélyi varos, aho-
va alkalmanként Gtven-szaz szakember
is mehetne. Torockén megtartani példaul
eqgy épliletgépész konferenciat, garantalt
siker lehetne.

Koll6 Gabor: Vagy akar Csiksomlyon, Bras-
sOban, Szatmarnémetiben, esetleg a kizel-
multban feldjitott valaszuti Banffy-kastély-
ban, illetve a Kolozsvarhoz kozeli gyalui
varkastélyban - rengeteg olyan alkalmas
hely van mar Erdély-szerte, ahol a mérno-
ki kamara és az EMT kdz6sen szinvonalas
szakmai rendezvényeket szervezhetne.
Dezs6 Zsigmond: AHajdd-BiharVarmegyei
Mérnoki Kamara és az Erdélyi Magyar M{-
szaki Tudomanyos Tarsasag egyittmiiko-

dési megallapodasa lassan hisz éves lesz,
és nemrég egyeztettem dr. Liska Andras-
sal, a terlleti kamara elndkével, hogy ezt
az egyittmikodést ki kellene terjeszteni
olyanszintre, hogy ennek keretében tamo-
gassuk a tudomanyos tarsasdgot az ingat-
lanvasarlasbanvagy bérlésben addig, amig
ezindokolt és sziikséges. Azt is megbeszél-
tlik, hogy Hajdu-Bihar egy dsszteriileti ka-
maraitdmogatasi kezdeményezés élére all.
Ez a segitségnyujtas azért lényeges, mert
sokkal élébbé valhat a kapcsolatunk az er-
délyi kollégakkal, masrészt, ha sszefogna
mind a tizenkilenc terileti kamara - illetve
az orszagos koztestiilet -, a tdmogatas Lé-
nyegében észre sem vennék a koltségve-
tésiikben. Latjuk az EMT felett Damoklész
kardjat, csak azt nem tudjuk, mikor csap le.
De ne felejtsiik el: ha a metréberuhazas ki-
vitelezdje barmilyen okbdl elakad, nem
tud alagutat furni, azonnal elkezd bontani,
mert azt legalabb csindlhatja, és szdlnifog,
hogy mar holnap ki lehet kdltozni az épii-
letbdl. Azt mondtam Istvannak, hogy adjuk
meg mi a kezdGlokést. Ha ez bérlemény,
akkor egy félévet fizessiink ki, ha pedig kar-
talanitjdk az EMT-t, és ezt az 6sszeget kipo-
tolva redlis lehet eqgy masik székhely meg-
vasarldsa, akkor pedig ezt tegyiik meg.
Kovacs Istvan: Nagyon bizom abban, hogy
ha akad egy-két frontembere - egy kele-
ti és egy nyugati - a kamarai tdmogatasok
megszervezésének, akkor sikerre vihetjiik
.21.terliletiink” megsegitését.

Dezsé Zsigmond: Hiszek a példamutatas
erejében, mégis kissé szkeptikus vagyok.
Addig, amig beszéliink rdla, mindenki ta-
mogatnifogja aziigyet, nemis kérdés, ami-
kor viszont fizetni kell, mar kevesek fogjak
megtalalni a tarcajukat. Szerintem a ter(-
leti kamaraknak csak egy része all majd a
tdmogatdasi program mellé, és legalabb tiz
varmegyei szervezet fog nyafogni azon,
hogy minek ez azegész.

- Tényleg, miért fontos az EMT tamo-
gatasa?

Dezsd Zsigmond: Atudomanyban és a kul-
tdraban egyre nagyobb sziikség van olyan
emberekre, olyan intézményekre, akik és
amelyek valdban képesek még értékeket
kozvetiteni, és meghatarozo szerepet jat-
szanak az ifjisagnevelésben is. Az Erdélyi
MagyarM{szaki Tudomanyos Tarsasdgilyen
szervezet, ezért lényeges a tdmogatasa.
Kollé Gabor: Nagyon kdszonom eldre is a
segitségeteket!
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Bemutatjuk a hontas nelkiili - vagy NO DIG - technologiat

Abontds nélkili bélelési eljarasok Nyugat-Furépdban mar tobb terileten elterjedtek,
azonban hazankban még szinte ismeretlenek. A béleléses megoldas [étjogosultsaga
nem kétséges, de a kdztudatban sajnos még nem szerepel dltaldnos megoldasként.

El6szor néhany alapfogalmat érdemes tisztazni és pontositani.
Afolyadékok és a levegd szallitéséra alkalmas csovek, azaz vezetékek az épiile-
teink szerves részei, ugyanakkor elhelyezkedésiikre aza jellemz6, hogy nehezen
hozzaférhetdk. A falak, burkolatok, padozatok anyagéba agyazva futnak, gyak-
ran a tulajdonos vagy fenntarto sem ismeri a pontos lefutasukat. Egy elrepedt
csempe pl. kdnnyen beazonosithatd, helyileg és a hiba tipusat tekintve is. Ezzel
szemben a csévezetékek dllapotardl nincs naprakész informacionk. Mindaddig,
amig arautalo jelekbdl ki nem kovetkeztetjiik, hogy meghibasodas van, gyakor-
latilag tudomast sem vesziink a minket kiszolgald csovekrdl.

A folyadékok széllitasa torténhet a természet alaptorvényét felhaszndlva, azaz
gravitdcios vezetékeken, vagy alégkori nyomds tobbszérosével miikddd, an. nyo-
mévezetékeken. Az ivéviz pl. mindig nyomdvezetéken érkezik, a tetérdl induld
csapadékelvezetd pedig gravitaciés elvi.

Miért kell megkiilonbdztetni a meghibdsodastdl a cs6torést? A csétorés jellem-
z6en azameghibasodds, amely a vezeték anyaganak olyan mértékii krosoddsa,
melyen keresztlil nagy mennyiség(i folyadék jut ki a kirnyezetbe, és rendszerint
a rendszer ledllasat okozza. Ez kifejezetten jellemzd a nyomdvezetékekre, de
sajnos a kdznyelvben minden vezetékhiba gy(ijténeve.

Ha a folyadékveszteség nem szembet(ing, a kilépd folyadék még nem vagy alig
jelenik meg a lathatd feliileteken, akkor a meghibasodas sz6t szeretnénk hasz-
nélni és megszilarditani.

Mivel a vezetékek falban/padozatban futnak, a meghibasodast magat legtobb-
sz6rnem észleljiik, de a kilépd folyadék altal okozott - lathato vagy érezhetd - tii-
neteketannal inkabb. Afalak nedvesedése, penészedés, lefutd cseppek, técsak,
vagy a felazott talaj, a kellemetlen szagok olyan tiinetetek, amelyek figyelmez-
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tetnek a veszélyre: meg kell taldIni a kivaltd okot és kijavitani, miel6tt a teljes
rendszer ledllitdsat kovetel§ gazdasagi és egészséqgligyi katasztréfa bekovet-

L — : r —7‘ &\: ,l,\. : ‘, | l‘ B
Ahagyomanyos eljéras a hiba felfedezésekor, hogy az érintett szakaszt feltarjak
és a hibds csdszakaszt kicserélik.

Afeltaras:

« t8bb szakember megkeresését, munkajuk dsszehangolasat igényli,

« abontds porral, zajjal jér,

«az érzelmileg, gazdasagilag vagy méiemléki szempontbdl értékes burkolat
tonkremegy,

« pétolni kell, Gjabb szakembereket bevonva,

« id6ben sokkal tovébb tart,

« az érintett vezeték, rendszer hasznélhatatlan a munkavégzés teljes ideje alatt,

« nagy a kdrnyezeti terhelés, épitkezési hulladék, szdllits,

« amaganszemélyek lakhatdsa vagy a munkahely izemeltetése akadalyoztatott
vagy lehetetlen.



Ezzel szemben feltaras nélkiil:

«a hibapontokat és a vezetékszakasz allapotét a vezetéken beliilrél allapitjuk
meg,

« teljes kord szolgéltatdst nydjtunk, csak egyszer kell egyeztetni,

« igyeksziink meglévé bejutési pontokat hasznalni (pl. tisztitéakna, szell6zonyilas),

« vagy minimélis bontdssal megoldani (pl. vécécsésze levétele),

« nem keletkezik por, minimalis a zaj, nincs elszallitandd tormelék,

« nem kell nehezen pétolhatd burkolatelemek beszerzésével foglalkozni,

« amunkanap végén a bélelt szakaszt Gjra hasznalhatjak a tulajdonosok,

«a bélelés ideje alatt is zavartalanul folyhat egy Gzemben vagy irodahazban
amunka, és a lakéknak sem kell kikdltzni napokra egy tarsashazbél.

De haavezeték sem lathatd, hogyan talaljuk meg a hibés szakaszt?
ANO DIG-vagy bontds nélkiili - vezeték-helyredllités a vlasz erre a sokakat érdek-
|6 kérdésre. Ezaz eljéras aszolgaltato- és az épitGipar mezsgyéjén kialakult csdve-
zeték-rehabilitacios tevékenység. Tobb, egymasra épiilé épést foglal magaban:

- Akameras felmérés képi adatokat nyuijt a vezeték allapotardl. Nagy felbontésu
képalkotd cs6kamerdinkat betoldszarral mozgatjuk végig a csévezetéken. Lehe-
t6ség szerint meglev hozzaférési pontokon keresztiil juttatjuk be az 50-300
mm atmérd;ji vezetékekbe.

- Aképek, videdk kiértékelését a kivitelezéshen is jartas szakembereink végzik.
A hibapontok megjeldlésével és a javasolt bélelési technoldgidval egy miszaki
szakvélemény forméjaban osztjuk meg a megrendeldvel az eredményeket.

- Abélelés elGkészitése a tisztitashol, feltilet-el6készitéshdl &ll, és alkalmanként
vezeték-helyredllitdsbol, ami azidegen targyak eltavolitésat jelenti. Ez az akadély
lehet megszildrdult épitési tormelék, megkdvesedett lerakdddas vagy gyokér-
bendvés.

Ha avezeték tiszta és akadalymentes, a hibapont méretétdl, a csdpalastdltalanos
dllapotatol, a javitando sériilések szamétol és elhelyezkedésétdl fiiggden mas-
més béleléstechnikai eljdrést javaslunk és alkalmazunk.

- Révid szakaszos vagy hibapontjavitas: Akkor alkalmazzuk, amikor jél kériilha-
tarolhatd, ,pontszer(i” sériilésvan a vezetéken, de a szakasz tovabbi részein nem
indokolta beavatkozds. Repedés, kis méreti anyaghiany, illesztés szétcsliszdsa,
megsillyedés sth. Az d&tmérétartomény 60-350 mm.

- Bekotésbélelés: A rovid szakaszos azon specidlis esete, amikor a felfedezett
hiba két vezeték illesztésénél keletkezik, legyen az elagazas vagy bekétés. A bé-
Iésanyagot a megfeleld atmérdk és csatlakozési szog (45, ill. 900) ismeretében
specialisan az adott hibapontra rendeljiik.

- Permetezve bélelés: Epiileteken beliili vezetékek 40-200 mm névleges atmérs-
tartomanydban alkalmazhatd eljaras, amely tobb rétegben kipermetezett poliu-
retan gyantabdl all. E feliiletkiegyenlitd, védd réteg alkalmazhatd légvezetékek
vagy szennyviz, eséviz-elvezeték gyors bélelésére. Alkalmas a hajszalrepedések,
kisebb sériilések lefedésére, a korrézio okozta egyenetlenségek kiegyenlitésére,
lerakddasok, korrézié megel6zésére.

- Hosszti szakaszos bélelés vagy kiforditésos eljards. Az egyik elnevezést az egy
szakaszban bélelhetd hosszrél kapta, mely 5-125 m-ig terjedhet, a vezeték ét-
mérdjének ésa behelyezett bélés falvastagsaganak fiiggvényében. Amasik elne-
vezése az eljaras f6 elemét alkotd kiforditddobtdl ered. A megfeleld bélésanyag
vélasztasaval elérhetd a csGpaldst statikai tamogatasa, vagy bizonyos hatérok
kozott az atmérévaltas athidalasa. A vezetékelhtizasok, 45-900-os iranytorések
is bélelhetdk, természetesen az dtmérd és a vezetékallapot fiiggvényében.

- Szilérd gydirds hibapontjavitas és béleléslezaras: Egy 30-40 cm hosszu, rozsda-
mentes acélgy(irli, amely kiils6 gumipaldsttal biztositja a teljes szigetelést. Olyan
egyedi, oldhatatlan zardmechanizmusa van, hogy vizmentes, nyomésalld javitast
biztosit. Nyomévezetékek esetén a hélelések végét biztositjuk egy-egy gydrdvel,
hogy a folyadék dramlasa még akadalymentesebb legyen, és biztositjuk, hogy
nem keriilhet folyadék a bélés és a csGpaldst kozé.

- Lebegtetve bélelés: Legujabb technoldgiank kizarolag az épiileteken beliil futd,
kis atmér6j(i ivovizvezetékek és a hasznalati meleg viz vezetékeinek bélelésére
alkalmas. A nagy nyomasu, siiritett levegdbe permetezett migyanta egyenlete-
sen eloszlatva lebeg a zart korré alakitott szakaszban és feltapad a vezeték faldra.
Fizikai hatdra a 80 mm atmérdjii vezeték és az eldkezelésként sziikséges tokéletes
kiszarithatésag.

Kénnyen mobilizalhaté rugalmas gépparkunkkal jellemzéen a 50-350 mm
atmérétartomanyt tudjuk kezelni, természetesen |étezik megoldasunk a nagy
dtmérdjli vezetékekre, de azt kiilén technoldgiaként kezeljiik specidlis eszkéz-
igénye szerint.

Tovdbbi cikkeinkben szeretnénk betekintést nydjtani az egyes technoldgiai

elemekbe és eljdrdsokba.
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® Metroliftek vagy kilonbuszok?

[Fovarosi metrohdlozat: az akadalymentesités
ellentmondasai
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A kozlekedés sokkal bonyo-
lultabb annal, hogy megfele-
6 szinvonalu elokészités
nélkil, a feltételek és varhato
kovetkezmények teljes
figyelmen kiviil hagyasaval
hozott dontések hatasat mii-
kodési zavar nélkiil elviselje.

Pintér Laszldé ny. kozlekedésmérnok

A mozgéskorldtozottak esélyegyenldsé-
gétbiztosito torvény eldirdsai a varosi kdz-
lekedés teriiletére is kotelezd érvényliek,
ennek megfelelGen e teriileten is rovide-
sen megjelentek a jogszabdaly érvényesi-
téséhez sziikséges intézkedések. Dontés
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sziiletett, melynek megfeleléen a févaros
kozOsségi kozlekedésében a jovGben csak
akaddlymentesitett jarmdveket lehet for-
galomba helyezni. Afelszini k6zosségi koz-
lekedésben az alacsony padlds jarmiivek
jelentették a megoldast. A torekvés sike-
res volt, mdra a menetrend szerinti utas-
szallitast végz§ teljes autdbusz-allomany
alacsony padlds. A hosszabb élettartamu
villamos jarm{vek ugyan csak a 40% kori-
li értéknél tartanak, de ez a folyamatban
lévs beszerzések nyoman varhatdéan ro-
vid id6n beldl tallépi az 50%-ot. A legrosz-
szabb helyzet a HEV-h3ldzaton alakult ki,
az évtizede lzemeltetGvaltdson atesett
(@ MAV-hoz atkeriilt) iizemag jarmdvei
tobbségének életkora dtven év koril van,
lecserélésiik varhatd idejérdl - amely lehe-
t6vé teheti az akaddlymentesités teljesité-
sét - nincsenek informacidk. A metréhald-
zat akadalymentesitése azonban érdekes
fordulatokat hozott, amelyeket érdemes
részletesen attekinteni.

Metroliftek

A metro a févaros legfiatalabb iizemaga.
ElsG vonalanak (M2) atadasa 1972-ben tor-
tént. (Az M1-re keresztelt, 1896 ota mi-
kddd millenniumi vonal tulajdonsagai in-
kabb hasonlitanak egy fold ald helyezett
villamosra, mint metréra.) A metréhalé-
zat fejlédése meglehetGsen lassd Gtemd.
Amasodik vonal (M3) befejezéséhez 13 év-
re volt sziikség, a harmadik vonal (M4) el-
sG szakaszanak atadasidhoz pedig mar 25
évre. Az elsG két vonal tervezése idején az
akadalymentesitésnek mégafogalmasem
volt kdzismert, igy az utdlagos beépités
feltételeinek biztositdsa szoba sem keriilt.
Az M4 tervezése is a torvény megjelenése
el6tt kezd6dott, de a kbvetelések nyoman
dontés sziiletett az dllomasokon liftek be-
épitésére. Az akaddlymentesités egyéb
feltételeit feltdrd koncepcié azonban nem
allt rendelkezésre, (azdta sem késziilt), igy
a tervek az akadalymentesités egyéb fel-
tételeivel nem foglalkoztak. A metré mi-
targyainak azonbanvan egy specialis tulaj-
donsdga. A tervezés idGszakaban ismert,
érvényesithetd igényeken tul felmerild
Ujabbak teljesitésére csak nagyon ritkan,
szerencsés korilmények mellett van lehe-
tGséq. Az épitett adottsagok gyakorlatilag
csak akkor valtoztathatdk, ha utdlagos be-
épitési lehetGségiik bekészitése az épités
sordn megtortént. A cimben megjelend el-
lentmondasok e korilmény figyelmen ki-
viil hagyasa kovetkeztében keletkeztek.

A metrd akadalymentesitésére vonat-
kozd kovetelések jelentGsen megelGzték
atérvény megjelenését, a kiilfoldi példak
megismerési lehetGsége nyoman mar az
1990-es években talalkozni lehetett ve-
lik. Ezek azonban - megegyezGen az akkor
divattd valt egyéb kiilfoldi tapasztalatok
alapjan keletkezettekkel - sem a megvalé-
sitas lehetGségeivel, sem varhatd koltsége-
ivel nem foglalkoztak, kizar6lag a miel&bbi
megvaldsulds volt a tadrgyuk. A kapcsolddo
érdekérvényesitl képesség nyoman a met-



réhalozatot érint6 tevékenységeket, elso-
sorban az esedékes rekonstrukcidkat azon-
ban erdsen befolyasolni tudtak. Az elsé az
M2 vonal 2000-es évek elején elkezdett re-
konstrukcidja volt. Ennek programjaba be-
keriilt liftek beépitése az dllomasokra moz-
gaskorldtozottak szdmdara. Az el8készités
nélkili tétel problémai azonban atervezés
soran hamar el8keriltek. Az egyik, hogy
mivel a metréd mélyallomasai nem kovetik
azutcak nyomvonalat, a liftek egy részének
felszinre jutasa csak ketté bontva, kozben-
sG alagutakkal lehetséges. A masik, hogy
az ezek épitésével megnovelt koltségek
6nmagukban felemésztik a rekonstrukcio-
ra tervezett koltségkeretet. igy a rekonst-
rukcio keretében csak a két felszini, illet-
ve kéreg alatti dllomason épdiltek liftek, a
mélyallom3sok akaddlymentesitését elha-
lasztottak.

Ferde liftek
A torténet az M3 vonal tiz évvel késdbbi
rekonstrukciéja sordn megismétlédott.
A program itt is tartalmazta az akadaly-
mentesitést, igy a tervezés egyik kiemelt
témaja a liftek elhelyezése lett. Ennek ke-

retében kiderilt, hogy az M2-nél felmeril-
teken tdl a felszinre jutds egyes allomaso-
kon csak a csomodpontoktdl és az atszallasi
lehetdségt6l 150-200 m tavolsagra lehet-
séges, valamint egyes allomasokon a lift
induld pontjanak elhelyezése is csak komp-
romisszumokkal oldhaté meg. Kialakult a
kovetkeztetés, hogy a budapesti mélyal-
lomasok egy részére a hagyomanyos liftek
utélag redlisan nem épithetGk be. Ez utan
merilt fel aferde liftek beépitése a mozgo-
lépcsG-lejtakndkba. A villdmgyors dontés
nyoman az érintett dllomasokon ez meg is
valdsult. A gyorsasag miatt azonban a ko-
vetkezmények felmérése elmaradt, pe-
dig egy szempontot legalabb érdemes lett
volna adtgondolni. Egyes dllomasokon a Lift
egy mozgdlépcsd, illetve a mozgolépcsbk
szdmanak bdvitése helyére keriilt, ami el-
keriilhetetlendil az dllomas kapacitasanak
csokkenését eredményezi. Az dllomasok
mai terhelése e csokkenést kétségteleniil
elviseli. A varhato forgalom azonban egy
Uj csoporttal boviilt a gépjarmiforgalom
egyre er(Gteljesebb korlatozasa nyoman
keletkezett tobblettel, amelyrdl a vonal
tervezése keretében készitett becslés nem

tudhatott. A ,modal split”" ma 50-50% ko-
ril van, de a gépjarmiiforgalom csillapi-
tasaval kapcsolatos elvardsok a kozosségi
kozlekedés terhelés novekedését mutat-
jak, ami elérheti az 1960-as 80-20% érté-
két is. A korabbi forgalomnal lényegesen
nagyobb tdbbletet azonban a k6zdsségi
kozlekedés, kiilondsen a mai, telitettség-
hez kozelit§ gerincvonalakon nagy valo-
szin(iséggel nem tudja felvenni. Ebben a
helyzetben a magyar vasuti kozlekedés ki-
emelked6en legnagyobb forgalmu vona-
lan hozott kapacitascsokkentd intézkedés
enyhén szdlva is erGsen kockazatos. Ezt
noveli a bejelentés, amely ferde lifteknek
az M2 mélyallomasain vald beépitésének
szandékardl tdjékoztatott.

Az akadalymentes
kimenekiilés feltételei
A legnagyobb ellentmondds azonban mas
problémabdlkeletkezett. Ametrd akadaly-
mentesitésérevonatkozd eddigivalameny-
nyi intézkedés kizarélag a mozgaskorlato-
zottak metréhoz vald lejutdsanak, illetve
az allomas elhagyasanak lehetGségével,
tehat a normal izemmadddal foglalkozott.
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A torvény azonban egyértelm(ien elGirja
izemzavar és vészhelyzet esetén is az aka-
dalymentesség meglétét. E kovetelmény
atgondoldsanak eredményérdl azonban
nem kerilt nyilvdnossagra tdjékoztatas,
viszont teljesitése nélkiil megalapozatlan
volt a metrévonalak akadalymentességé-
nek meghirdetése. Ma eqyik metrévona-
lon sincsenek biztositva a mozgaskorlato-
zottak akadalymentes kimenekiilésének
feltételei, a metrovonalak egyike sem te-
kinthetd akadalymentesitettnek. A téma
itt kapcsolddik az utasok alaglitbdlvald ki-
menekitésének megoldasahoz.

A zart, elkilonitett palyan kozlekedd
metrd a varosi kozlekedés kiemelkedGen
legbiztonsdgosabb eszkdze. A palya a kiil-
sG eszkozokkel valo talalkozast kizarja, az
aramiités veszélyét a metrohoz tervezett
aramelldtasi rendszer szintén, a jarmd-
vek tlizvédelmét a tervezési elGirdsokban
rogzitett killonleges szigetelés, valamint a
tlizveszélyes anyagok szallitdsanak tilalma
biztositja. A sajat jdrmivek taldlkozasat a
legkorszer(ibb vasutbiztositd berendezés,
és az 6nmaga keresztezését is tiltd vonal-
vezetés zarja ki.

N6veli a biztonsagot a szolgalati utasi-
tas, amely szerint izemzavar esetén min-
den lehet6t meg kell tenni, hogy a sze-
relvény eljusson a kovetkezd allomasig.
Ennek ellenére ritkan, de el6fordul, hogy
a vonat megall az alaguitban. Ezek tobb-
ségében néhany percutantovabbindul, de
esetenként sziikségessé valik az utasok ki-
menekitése azalaglitbol. Akimenekités Ut-
vonala asinszalak kozotti vizelvezetd arok,
amelyre a homlokajton lévs vészkijaraton
lehet lejutni, de az M4 vonal alagutjaban
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peronmagassagy jarda is rendelkezésre
all. E lehetdségek azonban a mozgaskor-
latozottak szdmara az 6nalld biztonsagos
kijutast nem tudjak biztositani. Az igény
utdlagos kiszolgalasanak teljesithetdsége
bizonytalan. A vizelvezetd arok keskeny,
befelé lejt, esetenként dtvezetések talal-
hatdk, hatarait a vasutifelépitmény elemei
alkotjak, a vaganykapcsolatos allomaso-
kon sinszalak keresztezik. Az M4 oldaljar-
daja 80 cm széles, egyik oldalon ives be-
tonfal hatarolja, masikon masfél méteres
mélység, véddkorlat nélkil. Ejarddramara
metrékocsibdl vald kifordulds lehetdsége
is kétséges, de a tovabb haladas a metrd-
kocsi mellett (a szélesség itt is csak 80 cm)
és tovabbi szakaszon egyarant veszélyes.
Kérdéses, hogy a kerekesszékek stlyat el-
birja-e a vészkijarat lemeze, hajtasuk és
fékberendezésiik elég biztonsagos-e tobb
szaz méter hosszu, 3%-nal meredekebb Ut-
vonalon? Segitség nélkiil az allomasig elju-
tottak sem tudnak 6nalléan a peronra fel-
jutni, atorvény elirdsa nem teljesal.

A segitség kérdése sem megoldott. Fel-
vetddott a tlizoltok igénybevétele, de a
tizoltdsdg az esetek dontd tobbségében
(tliz vagy baleset nélkil) nem vonul ki.
Az allomasi személyzet létszama a kez-
detben tucatnyibdl mara két fére csok-
kent, melyet vonalanként egy-két f8s cir-
kald csapat egészit ki. E csoport atlag 20
perc alatt tud a helyszinre érkezni. A vona-
ton eqgy f6 személyzet van, akinem tudhat-
ja, hogy szerelvényén egyaltalan van-e se-
gitségre szoruld, az M4 automata vonatain
nincs személyzet. Az utasok segitségére
valo szorulds is ellentétes a torvény szan-
dékaval, de felmeriil az is, hogy a seqité fi-

Forrés: BKK

zikailag alkalmas-e a sz{ik helyen érdemle-
ges segitség nyujtasra?

Emlitésre méltd aza korilmény is, hogy
az M4 tervezése idGszakaban a tlizoltdsag,
majd a katasztrofa védelem szigoru elGira-
sokat hozott a t(iz és a keletkez§ fiist elle-
ni védekezés érdekében az alaglitbdl vald
menekités id6hataraira. Ennek valdszin(-
sége csekély, a févarosi metrohaldzat 53
éves miikodése alatt egyszer sem fordult
eld, hogy ég6 forgalmi szerelvénybdl kel-
lett utasokat kimenteni, de kizarni mar
csak az élg elGiras miatt sem lehet. Az id6-
hatarok betartasa azonban a mozgaskorla-
tozott utasok szamara esélytelen.

Rendezetlen megoldas,
ellentmondasos allapot
E felvetések taldn alkalmasak a figyelem
felhivasara, hogy a metrd akadalymente-
sitését egy rendezetlen megoldas terhe-
li. Az is tény, hogy egy esetleges felmentés
nem megoldas, a mozgaskorlatozott utasok
alagutbdlvald kimentésének lehetdsége et-
t6lnemvaltozik. Ugyanakkorazistény, hogy
azlizemeltetd szervezet felelds valamennyi
utas biztonsagaért, igy célszer(i lenne a fél-
oldalas akadalymentesités bdvitése elGtt a
lehetséges kovetkezményeket dtgondolni.
Ohatatlanulfelvetddik: amennyiben az aka-
dalymentesités feltételei nem teljesithetdk,
megengedhetd-e a mozgaskorlitozottak
felengedése a metrdra? A torvény azt irja
eld, hogy az akadalymentes utazast a metro
vonalain is biztositani kell, az eszk6zt azon-
ban nem régziti. Az M3 rekonstrukcid terve-
zése soran felvetGdott megolddsként egy
mozgaskorlatozottak szamara inditott au-
tobusz-szolgaltatas megszervezése, amely
atorvény kovetelményeit maradéktalanul
teljesiti, és nagysagrenddel kevesebb rafor-
ditdssal megoldhatd a liftek beépitésénél,
de elvetésre keriilt. Az viszont biztos, hogy
ajelenlegi ellentmond3sos allapotnal bar-
mely megoldas kedvezdbb helyzetet terem-
tene.Atémaban kialakult allapotisigazolja,
hogy a kdzlekedés sokkal bonyolultabb an-
nal, hogy megfeleld szinvonald el6készités
nélkil, a feltételek és varhatd kbvetkezmé-
nyek teljes figyelmen kiviil hagyasaval ho-
zott dontések hatdsat miikodési zavar nél-
kiil elviselje.

Cikkem megallapitdsai és felvetései
tobb évtizedestapasztalatokon alapulnak,
mindharom metrévonal zemi technold-
gidjanak fétervezdje voltam, igy pontosan
tudom, hogy a metré mittud, és mit nem.



® Feleldsségi karok valds példakkal, avagy mikor fizet a biztositd?

| égtechnika tervezése

— hibas tervezes és tanacsadas

A megtortént esetben a mérnck felelosségbiztositasi szerzo-

déssel rendelkezett. A tervezoi feleldsségbiztositas alapjan

a biztositasi esemény olyan, masnak okozott kar miatti karté-
ritési kotelezettség, amelyet a magyar jog szerint a biztositott
tervezének kell teljesitenie, és teljesitése alol a biztositottat

a biztosito a feltételeiben meghatarozottak szerint mentesiti.

Dr. Piiski Andras
biztositasi szakjogasz

Miért kell fizetnie
a tervezonek?
Mert a Polgdri torvénykonyvrél szold 2013.
évi V. torvény 6:518 §-aban tiltja a jogelle-
nes karokozast. A 6:519 § értelmében, aki
masnak jogellenesen kart okoz, koteles azt
megtériteni.

Milyen karokat okozhat
egy tervezo?
A potencidlisan bekovetkezhetd karok na-
gyonvaltozatosak és egyaltalan nem ritkak.

Sérilhetnek vagy semmisilhetnek meg
dolgok, targyak, személyi sériilés keletkez-
het, és keletkezhet tisztdn pénziigyi vesz-
teség is, amely nem sorolhatd sem a dolo-
gi kar, sem a személyi sériilés korébe. Jelen
konkrét esetben szerzGdésen kiviili karoko-
zastorténttervezGi hiba kovetkeztében.

A konkrét eset

Akart okozo mérnok feladata volt, hogy egy
kozépiilet légtechnikai rendszerét tervez-
ze megq. Az irodafunkcio kiszolgalasara gépi
szell6zés étesiilt beflivd és elszivd ventila-
torokkal, acéllemez légcsatornakkal. A lég-
technikai rendszer azonban a kivitelezést
kovetGen nem miikodott megfelelGen.

A hiba megallapitasa

A felkért szakért6 megallapitotta, hogy a
légtechnika tervezése soran nem forditot-
tak kell6 figyelmet a szell6ztetend6 helyi-
ségek felmérésére (alapteriilet, alaprajzi
elrendezés, légkobmeéter, lehetséges aram-
L3si viszonyok). Mivel a felmérés hidnyos
volt, a végeredményként beszerelt [égtech-
nikai rendszer nem tudta betélteni a szere-
pét. Késdn, a kivitelezést kovetden észlelt
hiba, 150 millid forint 6sszeq(i kar. Atervezd
rendelkezett felelGsségbiztositassal, beje-
lentette akartabiztositotarsasagnak. Akar-
igények 6sszege meghaladta a felelGsség-
biztositasi limit 6sszegét, igy a kiilonbozetet
sajat koltség terhére téritette meg a mér-
nok. AfelelGsségbiztositasi limitek folyama-
tos fellilvizsgalata és a projektnek megfele-
6 meghatarozasa kiemelten fontos.

Magyar Mérnoki Kamara
egyedi biztositiasok
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® Digitalizacié - mindennapi kiizdelem, vagy a mindennapok része?

Bennsziilottek es bevandorlok

A digitalis bennsziilttek szamara a technoldgia természetes
kozeg, mig a digitalis bevandorloknak tanulasi folyamat, amely
tiirelmet és tamogatast igényel. Az eltéré technoldgiai hozza-
allas figyelmen kiviil hagyasa konfliktusokhoz, frusztraciohoz
és hatékonysagi problémakhoz vezethet.

Dr. Révész Margit coach, szervezet-
fejlesztd, munkajogi tandcsadé

Lehet, hogy részben ismerds a kovetkezd
szitudcid: adott egy ndvekedésben lévd
és/vagy a modernizacid sziikségességét
felismerd épitGipari cég. A kollégak mun-
kajanak és mindennapjainak egyre inkabb
részét képezik a sokasodd IT-alkalmazasok
és technoldgiai megoldasok. A cég vezet6-
je érzi, hogy egyre gyarapodo feladatai, ki-
hivdsai mellett az dj technoldgidk tovabbi
nehézséget okoznak a munkaterhelés ke-
zelésében.Tdmogatasravan sziiksége - eqy
olyan munkatarsra, aki nemcsak megfeleld
szakmaiismeretekkel és nyelvtudassal ren-
delkezik, de otthonosan mozog a digitalis
vildgban, az Uj alkalmazasok kezelésének
Jterhét” attudja vennitéle, ezaltal hatéko-
nyabba teszi a munkavégzését.

Ugorjuk at a HR kihivasait egy ilyen to-
borzasban... Megvan az ideélis jelolt: fia-
tal, lelkes, angolul folyékonyan beszéld
m(iszaki menedzser, aki rajong a techno-
ldgia irdnt, és akinek a digitalis alkalma-
zasok hasznalata olyan természetes, aho-
gyan reggelente fogmosassal inditjuk a
napot. Az Uj kolléga alig varja, hogy valo-
ban értékes és hasznos feladatotvégezzen.
Nagyon megoriil, amikor e-mail-fidkjaban
felt(inik vezetGje izente, targymezdjében:
vezetdi prezentacid. Am nincs alkalma vé-
gigolvasni az e-mailt, mert fénoke behivja
az irodajaba, hogy személyesen is felhivja
figyelmét a feladatra. Az Uj kolléga hom-
lokrdncolva jon ki a vezett6l, de a feladat
irdnti lelkesedése feliilkerekedik a fejében
sorjdzo kérdGjeleken, hiszen egy prezen-
taciot allithat Gssze. Fiatal kollégank teljes
kreativitasat bevetve és a technoldgia ad-
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ta lehet&ségeket kiakndzva hatariddre el-
késziil a feladattal. Amikor dtnézik az elké-
sziilt feladatot, lelkesen varja a kévetkezd
teendét. Itt azonban mar nehezebben tud
tdljutni csalédottsdgdn, ugyanis a feladat:
azelkésziilt prezentdcio és forrasainak, fel-
hasznaltirodalmanak nyomtatasa, dosszié-
barendszerezése és elvalasztd kartonokkal
ellatdsa. Megjegyzés: az elvalasztd kar-
tonokat nem lehet nyomtatdba tenni, igy
azokat kézzel kell feliratoznia. Amikor ezzel
elkésziil, vezetGje nagyon elégedett, meg-
jelenik szemében az a csillogds, ami éppen
aziménttiint el a fiatal kolléga szemébdl.
Mi a gond? Mi torténik itt? Ez a torté-
net a digitdlis bennsziilottek és digitalis
bevandorlok taldlkozasdnak klasszikus

esete. Megszoktuk mar, hogy a kilénbo-
26 generdcidknak az eltérd hatteriik miatt
eltérd jellemzdi alakultak ki. Azt is tudjuk,
hogy ezekbe a jellemzGkbe beletartozik a
technoldgidhoz valé masféle hozzaallas
és eltérd digitalis készségek. A technolo-
gia korunknak annyira jellemzd vonasa és
uralkodd jelensége, hogy az ehhez vald vi-
szonyulassal kiilon is érdemes foglalkozni.

Digitalis bennsziilottek
és digitalis bevandorlok
A megkozelités Marc Prensky munkdssaga-
bdlered.Anemzetkozileg elismert oktatasi
szakértd, ird és eladod, az oktatas és atanu-
lds modernizacidjanak egyik Uttordje nevé-
hezkapcsolddik a digitalis, jatékalapu tanu-



las népszerdisitése, és a jatékok tanuldsban
bet6ltott szerepének kutatdsa. Elszantan
kiizd a digitalis szakadék felszdmolasaért
az oktatasban. Megallapitasainak monda-
nivaldjat eredményesen alkalmazhatjuk
a munka vildgdban is. Elmélete arra épiil,
hogy atechnoldgiaifejldés alapvetGen be-
folyasolja és alakitja a gondolkoddsmaddot
és a problémamegoldast, kilonbségeket
eredményezve a generaciok kozott. Ezek
az eltérések a munka vildgaban egyre re-
levansabbak, hiszen a munkahelyeken ma-
napsag mar altalanosan elterjedt a fejlett
technoldgiai eszkdzok, 6sszetett IT-megol-
dasok hasznalata, a folyamatok digitaliza-
cidja. Nem hagyhatjuk ugyanakkor figyel-
men kivil, hogy a munka vildgaban eltérd
hattérrel és ebbdl fakaddan eltérd készsé-
gekkel rendelkez6 munkavallaldk vannak
jelen. Ez a megkozelités amiatt is érdekes,
mert ez(ttal a késdébb sziiletettek szami-
tanak ,bennszilotteknek”, akik konnyeb-
ben boldogulnak a vizsgalt aspektusban,
mig a korabban sziiletettek ,bevandorldk”,
akik bizony nehézségekkel kiizdenek. Az el-
mélet egyfajta id6utazasra invital és a kol-
csonds megértés, a jobb egyittmiikodés U]
perspektivaitis kindlja szdamunkra. Arra dsz-
t6n6z, hogy Uj nézGpontokbdltekintve a ge-
nerdcios killonbségekre, megvaltoztassuk a
szemléletiinket.

Kikicsoda ebben
a megkozelitésben?
Bennszildtt az, akinek a kérnyezet, amely-
ben él, természetes, nem sziikséges a ben-
ne vald tajékozddashoz kiilon erdkifejtés.
Bevandorlo az, akinek a kérnyezethez al-
kalmazkodnia sziikséges, mindig kicsitide-
gen érzése lesz. Az alkalmazkodas tanulas
Utjan torténik, ami idG6t, energidt igényel.
Fontos tudni, hogy - ellentétben a gene-
raciok hagyomanyos tagoldsaval - a ,di-
gitalis bennszil6tt - digitdlis bevandor-
16" megkiilonboztetést nem lehet konkrét
idGszakhoz kotni, mivel kiilonbozd orsza-
gokban, régidkban eltéréen alakult a tech-
noldgia fejlédése és hozzaférhetGsége.
Mit jelent ez valdjaban? Ha Eurépaban ma-
radunk, nézziik példaul Finnorszagot és
Magyarorszagot. A technoldgiai attorés
Finnorszagban mar az 1980-as években
kezd§dott, amikor a mobiltelefon-haszna-
lat elkezdett terjedni, elsGsorban a Nokia
dominancidjdnak koszénhetden. Az 1990-
es években azinternet-hozzaférés egysze-

riibbé valt, és nagyon gyorsan hasznalni
kezdték mind az oktatasban, mind az tizleti
életben. igy mar akkor a lakossag minden-
napi életének szerves része lett a mobilte-
lefon és az internet haszndlata. Magyaror-
szdgon mindez masként alakult, hiszen a
technoldgia elterjedése a rendszervaltas
utan kezd6dott, amikor a gazdasagi nyitas
lehetGvé tette a nyugati technoldgidk be-
hozatalat. Az internet els6ként az egyete-
meken és kutatéintézetekben jelent meg
az1990-es évek kozepén, de széles korben
inkdbb a 2000-es évek elején terjedt el, ak-
kor is inkabb a nagyvarosokban, vidéken
mindez lassabban fejlddott. Tehat a két or-
szag kozOtt legalabb tiz év kilonbség van
abban a tekintetben, hogy melyik idGszak
sziilottei szamitanak digitalis bennsziilott-
nek és digitalis bevandorldnak.

A digitalis bennsziilott
sanyanyelvi szintje”

Kik a digitalis bennszilottek és honnan ér-
keznek? Ok azok, akik a digitalis technold-
giak - szamitdgépek, internet, mobiltele-
fonok - vildgaban sziilettek és ndttek fel.
Mivel sziletésiik pillanatatdl kezdve része
az életiiknek a technoldgia, ezért ,anya-
nyelvi szinten" beszélik a digitalis nyelvet.
Magyarorszagon a 2000-es években sziile-
tettek mar kisgyermekként talalkoztak a
modern technoldgidkkal, példaul videdja-
tékokkal, azinternettel és mobiltelefonok-
kal. Anélkiil tanultdk meg ezek hasznala-
tat, hogy kiilon elmagyarazta volna nekik
valaki, vagy tanitotta volna ezt a sziilG.

A digitalis bennszilottek szadmara a
technoldgia haszndlata olyan, mint az
anyanyelv, amelyet intuitivan sajatitanak
el. Nem gondolkodnak azon, hogyan kell
eqy applikaciét megnyitni, egy programot
hasznalnivagy egy informaciot megkeresni
- ezszamukratermészetes kozeg. Szamuk-
ra ez olyan készség, amit dsztonszer(en,
automatikus hasznalnak. Atechnoldgidhoz
vald kapcsolatuk az életiik korai szakasza-
tdlkezdve organikusan fejlédik, igy ezek az
eszkozok és készségek szinte ,beépiilnek”
a mindennapi gondolkodasukba és cselek-
véseikbe. Szocializacidjuk nemcsak a digi-
talis készségeikre van hatassal, de arra is,
hogyan tudnak tanulni, fejlédni, milyen
kommunikaciét részesitenek elGnyben,
mi hatékony a veliik valé egyittmikodés-
ben. Rendkiviil gyors informdcidfeldolgo-
zasra képesek, és a multitasking szamukra

természetes. Ennek megfelelGen a gyors,
vizudlis és haldzatos kommunikaciot ré-
szesitik elényben. A halézatos kommuni-
kacid egy decentralizalt, sokirdnyu infor-
maciddramlasi rendszer, amely lehetvé
teszi a résztvevGk kozotti gyors, interaktiv
és rugalmas kapcsolatot, gyakran digita-
lis eszkdzok segitségével. Esetiikben a ha-
gyomanyos tréning- és fejlesztési formak
unalmasnak és hatastalannak tlinhetnek,
inkabb ajatékos, vizualis, interaktiv képzé-
simodszerek lehetnek hatékonyak.

A digitalis bevandorlo
sakcentusa”

Digitalis bevandorldk azok, akik a digita-
lis technoldgia altalanos elterjedése elGtti
idGszakban sziilettek, és csak késdbb talal-
koztak ezzel a vildggal. Szdmukra a digita-
lis eszkozok hasznalata tanuldsi folyamat
eredménye, és hajlamosak megtartani bi-
zonyos ,analdg szokasokat” (példaul e-
mailek kinyomtatasa, manudlis jegyzetek
preferalasa). Magyarorszagon Gk tehat az
1990-es évek elGtt sziletettek, akik ka-
maszként vagy felnGttként alkalmazkod-
tak a digitalis technoldgidkhoz. A digitalis
bevandorldknak atechnoldgia olyan, mint-
ha egy Uj nyelvet tanulndnak meg. Példaul
az applikacidk vagy programok hasznala-
ta tudatos tanuldst és gyakorlast igényel.
Nem intuitiv mddon, hanem lépésrdl Lé-
pésre, logikusan haladva sajatitjak el ezt
a tudast, igy a digitalizacié soha nem lesz
olyantermészetes része az életiiknek, mint
abennsziilottek szamara.

Ittalényeges kiilonbség: hiszen esetiik-
ben megszerzett tudasrdl és annak alkal-
mazasrdl van szo. Mivel a technoldgidhoz
vald kapcsolatuk életiik késébbi szaka-
szaban kezd8dott, ezért gyakran a fejlett,
technoldgiai megolddsok hasznalatasoran
is ragaszkodnak kordbbi, analdg szokasa-
ikhoz. A tanulasi folyamat nemcsak idGt és
energiat igényel, de gyakran kihivdsokkal
teli, mivel atanult készségek nem automa-
tikusan épilnek be agondolkodasbavagy a
napi rutinba. A technoldgia hasznalatahoz
igytobb tudatos erGfeszitésre van sziikség.
Gondolkodasmaddjukra, tanulasi stilusukra
a hagyomanyosabb, lépésrél lépésre hala-
dd megkozelités jellemzd, ennek megfele-
l6en nehezebben alkalmazkodnak a gyor-
san valtozd technoldgiai kérnyezethez.
Esetiikben fontos az Uj technoldgidk alap-
jainak megértése és gyakorlati alkalmaza-
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sa.Akommunikaciot tekintve pedig inkdbb
a strukturalt, hierarchikus és kiszamithato
kommunikacidt részesitik elényben, ahol
azinformaciddramlasvildgosan kovethetd
és hagyomanyosabb eszkozokre épil (pél-
ddul e-mailek vagy telefonhivasok).

A digitalizacioval

mélyiilhet a szakadék
A munkahelyeken a generacidk kozotti di-
gitalis-technoldgiai szakadék kihivast je-
lenthet, példdul az Uj IT-rendszerek beve-
zetésekor vagy a digitalis kommunikacio
soran. Egyértelm(, hogy a digitalis benn-
sziilottek és bevandorldk kozotti kilonb-
ségek figyelmen kivil hagyasa komoly ko-
vetkezményekkel jarhat: félreértésekhez
és hatékonysagbeli problémakhoz vezet-
het. Kilon figyelmet igényel, ha a két cso-
portnemtaldlja azegyittmiikodés maddjat
ezekben a témakban.

Altaldnossa valt, hogy a technoldgia az
életiink szerves része. Avallalatok Ujabb és
Ujabb digitalis alkalmazasokat és eszkz6-
ket vezetnek be. Azonban nem feltételez-
het8, hogy minden munkavallalé azonos
konnyedséggel és készségekkel fogja azo-
kat hasznalni. Ha a cégek nem figyelnek az
eltérd technoldgiai készségekre, jartassag-
ra, a generaciok k6zott amugy is meglévd
szakadék csak tovabb mélyiilhet.

Eqgy pillanatra gondolkodjunk el, mitje-
lentene az, ha a céges kommunikacid auto-
matikusan attérne angol nyelvre egy olyan
véllalatnal, ahol eddig magyarul kommu-
nikaltunk a mindennapjaink soran. Hiszen
manapsag egyre tobben beszélnek ango-
lul, szinte mindenki tanulta ezt a nyelvet,
az idegen szavak, kifejezések hasznalata
egyre elterjedtebb. Mégis nagyon sokan
kikeriilnének a céges kommunikacidbol,
elszakadnanak a céges kultiratal.

Ugyanigy nem vdarhatjuk el, hogy a
munkavallalok automatikusan, zokkend-
mentesen alkalmazkodjanak a technoldgi-
ai Ujitdsokhoz. Azok a munkavallaldk, akik
a digitalis bevandorlok kozé tartoznak,
konnyen ugy érezhetik, hogy kiszorulnak a
fejlédésbdl, mig a digitalis bennsziilottek
esetleg turelmetlenek lesznek, ha a mun-
kahelyi folyamatokban nem jelenik meg a
mindennapjainkat atszovo technoldgia.

Milyen nagyszer(i lenne, ha a cégek tu-
datosan figyelembe vennék ezeket a kii-
lonbségeket! Az (j technoldgidk beve-
zetése sordn alkalmazkodniuk kellene a
munkavallaldk eltérd technoldgiai hatte-
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Az elso lépés, hogy
tajékozodjunk, értsiik meg
a jelenséget, és lassuk meg
az eltérésekbol fakado
lehetdségeket.

réhez és tanuldsistilusdhoz. Példdul a digi-
talis bevandorldk szamara mas formaban
és lassabb (itemben sziikséges biztositani
a képzéseket, gyakorlati Gtmutatdkat, mig
a digitalis bennsziilottek lehetGséget kap-
hatnak arra, hogy mentorkénttdmogassak
kollégdikat, akar a vezetdket is. Az ilyen
munkaltatdi kezdeményezés nemcsak a
generaciok kozotti szakadékot hidalhatna
at, hanem a munkahelyi egyittmiikodést
és kultdratis ergsitené.

Mi a jelentosége

mindezeknek?
Az elmélet célja és gyakorlati haszna az,
hogy ravilagit: a digitdlis bennszilot-
tek gondolkodasi és tanulasi stilusa alap-
vetGen kilonbozik a digitdlis bevandor-
lokétol. Ez a kilonbség pedig jelentds
hatdssal van az oktatasra, a munkahelyi
kultdrara és a kommunikacids dinamikak-
ra. Es mint minden esetben, ha megértjiik
éstudatosankezeljik ezeket akiilonbsége-
ket, az nagyban segiti a pozitiv munkahelyi
kultidra kialakuldsat, tdmogatja a megtar-

tast, noveli az elkotelezettséget és csok-
kenti a generaciok kozotti konfliktusokat.
Egy olyan munkahelyi kdrnyezetben, ahol
figyelembe veszik a digitalis bennszilottek
és bevandorlok eltérd igényeit és megko-
zelitéseit, erGsodik az egyittm(ikodés, mi-
vel a munkavillalék jobban megértik egy-
mas nézbpontjait. Ez kilondsen fontos,
hiszen a digitalis bennsziilottek szdmara
az intuitiv technoldgiahasznalat alapve-
t6, mig a digitdlis bevandorldk szamara
tobb idGre és strukturalt tamogatasra le-
het sziikség az (j eszk6zok és rendszerek
elsajatitasahoz. Amikor a vallalatok képe-
sek ezeket a kiilonbségeket megfelelGen
kezelni - példaul képzési programokkal,
mentoralassal vagy rugalmas megoldasok
bevezetésével -, az eredmények a szerve-
zet minden szintjén érzékelhetGk lesznek.
A munkavallalok kevésbé érzik magukat
kirekesztettnek, ezaltalng azelégedettsé-
giik, ami pozitiv hatdssal van a megtartasi
aranyra és az altalanos produktivitasrais.

Raadasul az ilyen tudatos hozzaallds
hosszU tavon javitja a vallalat hirnevét is,
hiszen a dolgozdk jobban érzik, hogy érté-
kelik és tiszteletben tartjak Gket. Ez a meg-
kozelités nemcsak a belsd kulturat erdsiti,
hanem vonzdbb3 teszi a céget az Uj tehet-
ségek elGtt is, akik szivesebben valaszta-
nak olyan munkahelyet, ahol figyelembe
veszik a sokféleséget és annak elGnyeit.

Ha tehat a vallalatok tudatosabban te-
kintenének a technoldgiai megoldasok be-
vezetésére - példaul digitalis munkavallaldi
ligyintézésre vagy munkavégzésttamogato
online platformokra -, mar6nmagaban ezis
jelentGs eredményeket hozhatna.

De mit tehetiink addig is egyénként,
amig a cégek tudatosabban kezdik kezelni
ezt a helyzetet? Az elsé Lépés, hogy tdjéko-
zddjunk, értsiik meg ajelenséget, és lassuk
meg azeltérésekbGlfakadd lehetGségeket.
Adigitalis bennszilott generdcid tagjainak
amunkavildgdbankifejezettigényiikvana
mentoralasra. Ezzel szemben a digitalis be-
vandorldknak érdemes felismerniiik, hogy
bar a hagyomanyos munkahelyi tapaszta-
lat és gyakorlatitudas elényt jelent, az ala-
zat és a nyitottsag szintén kulcsfontossagu
részikrol is. Hiszen digitalizacio terén ép-
pen azokhoz fordulhatnanak segitségért,
akiket a szakmai alapismeretekre, a mun-
kavégzés alapvetd tudnivaldira 6k tanitot-
tak. A k6lcsondsség - amely erdsiti az em-
beri kapcsolatokat - lehet az a ,ragasztd,”
amely hidat képezhet a generacidk kzott.



Szegedi évfordulok

45 éves a Bertalan hid

Egy hidépitd mérnok szerint ,a hidak kotik dssze az eqyébként — nélkiiliik — sehova nem vezetd utakat".

Egy utépité mérndk ugy véli, ,az utak kotik ossze az egyébként — nélkiiliik — jelentéktelen hidakat”. Dr. Balint
Akos, a Magyar Kozt Nonprofit Zrt. Szeged mémékségének vezetdje, a CSVMK alelnoke véleménye az,
hogy a hidak és utak kizarolag eqyiitt tolthetik be feladatukat, az orszag egyes részeinek dsszekapcsolasat.
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4 _ '\ Dr.BalintAkos

Bertalan hid
Az 1878 kardcsonya dtatartd, megfeszitett
védekezés ellenére 1879. marcius 12-én,
hajnalifél kettGkora vihartdlfelkorbacsolt
viztenger a Rokusi palyaudvar kdzelében
mintegy 25 m szélességben atszakitotta
az alfoldi vasut toltését. Az aradat reggel-
rebeboritotta azegészvarost. Ekkor (jid6-

szamitds kezd6dott Szegeden: ami elGtte
volt, az ,a viz el6tt” tortént, ami utdna ko-
vetkezett, az,,a viz utan”.

Az |. Ferenc JGzsef kirdly 3ltal Szeged
Ujjaépitési tervének elkészitésével meg-
bizott Lechner Lajos, a kiralyi biztossag
m(iszaki osztalyanak vezetGje 1879. de-
cember 28-an benyujtotta Szeged rekonst-




rukcios tervét. Az addig jellemzé girbegur-
ba, keskeny utcak helyén kirajzolddott az
Uj korutas-sugdrutas, rakparttal beépitett
varosszerkezet. A korgy(ir(i azonban csak
torzoként valdsulhatott meg, mert a Tisza
megszakitotta a nagykorit nyomvonalat.

Az maraz 1970-es évek elején egyértel-
m(en l3tszott, hogy Szeged varos egyetlen
hidja, a Belvarosi hid nem lesz elég a Sze-
ged-Ujszeged kozotti forgalom 4tvezeté-
sére, ezért az akkori varosi tanacs Uj létesit-
mény tervezését hatarozta el. A hid helyét
aszegedioldali Romai korut, és az ljszege-
di oldali Temesvari korut (akkor: Odesszai
koruat) kozé tervezték, amivel kozel beza-
rult a nagykordt nyomvonala. (A kérgy(rd
a szegedi harmadik/déli Tisza-hid megépi-
tésével valhatna teljessé.)

A hid megépitésére hat tervet készitett
a Skoda Lajos igazgatd 4ltal vezetett UVA-
TERV. A tervek elkészitésében dont6 sze-
repet vallaltak Szilagyi Gézané és Szirmai
Gabor vezetd tervezdk, valamint Lelkes
Andras fémérnok. A tervvaltozatok koziil
végiil egy acélszerkezet(i, gerinclemezes
gerendahid mellett dontott a biralobizott-
sag. A hid hossza 1290,5 méter, 19,4 méter
széles, 2x2 savos, mindkét oldalon egy-
egyjardaval. AGanz-MAVAG a hid tényleges
épitését - az eqy évig tartd tereprendezési
és eqyéb elGkészitési munkak utdn - 1977-
ben kezdte el.

A 627 millié forintos koltséggel elké-
sziilt, 2740 tonna 6ssztomeg, négynyilasu
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TERVEZTE:
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KESZITETTEK

. HIDEPITG VALLALAT GANZ - MAVAG

ey

mederhiddal (52+97+144+78 m), gerincle-
mezes fGtartoju, ortotrop palyaszerkezetd,
hegesztett és szegecselt kapcsolatokkal
épitett hidat végiil ,november 7. tisztele-
tére”, 1979. november 5-én adtak at.

Ahid pillérjeinek colopjeit Magyarorsza-
goneldszor alkalmazotttechnoldgidval, 40
méterrel a térszin ala furtak le. A hid elemei
a Ganz-MAVAG hidiizemében késziiltek Bu-
dapesten, és azokat 100 tonnds Usz6daru
segitségével emelték a helyiikre. Erdekes-
ség, hogy amikor dsszeért a hid, akkor 15
milliméteres eltérés volt az elemek kozott,
amiazidgjards miattalakultigy. Avégleges
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illesztéssel meg kellett varni a melegebb
idGszakot. Akkor mar 6sszeért, illeszkedett
isegymashoz a hid minden eleme.

2001-ben az addig a FelsGvarosi hid ne-
vetviselQ létesitmény a Bertalan hid nevet
kapta, emléket 4llitva Bertalan Lajosnak,
aki a XIX. szazad legjelentGsebb magyar
vizépitési munkajanak, a Tisza-szabalyo-
z3s befejezésének irdnyitdja volt.

A hid a mai napig a leghosszabb, Tisza
folott ativeld hid Magyarorszagon. Az at-
kelGt az évek sordn tobbszor feldjitottak,
és maig a varos egyik legnagyobb forgal-
mu kozuti szakasza.




® Eqy mérndkcsalad a vizi kdzlekedés biztonsdgosabbd tételéért

Vilagveqi tornyok

A vilagitotornyok angliai
halozatanak kiépitése és iize-
meltetése eqykor miiszaki

és gazdasagi szemponthol is
fontos feladat volt. E torténet
legfontosabb szereploi

a Stevenson csalad tagjai
voltak, a négygeneracios meér-
nokfamilia szamos talalmany-
nyal gazdagitotta az épitd-

és gépészmérnoki szakmat.

Laczik Balint

Verne Gyula irdsai mérndkgeneraciok hiva-
tdsvalasztasat befolyadsoltak. A késbbb szin-
te maradéktalanul megvaldsult, ihletd ta-
lalmanyok mellett a torténetek pontosan
abrazolt, apro részleteiis megannyi érdekes-
séget Griznek. A gorog nép XIX. szdzadi sza-
badsagharcarolszdld, Alangban alld sziget-
tenger (LArchipel en feu, 1884) cim(i regény
egy ravasz akcioval indul. A helybeli gazfic-
kok - jol bevalt mddszeriikkel - a nehezen
megkozelithetd kikotd jelz6fényét lassan
mozgatva probaljak félrevezetni és zatony-
rafuttatni afeléjiik kozelitG hajot. Az értékes
rakomanyok megszerzésének ezt a hitvany
madjatszamos tengerpartonvaldban alkal-
maztak.! Am e kiildndsen gonosz szarazfoldi
kal6zkodas mellett a természetis megannyi
aldozatot kdvetelt. Az ir kocsmazene ferge-
teges ritmusuy dalai gyakran igazi, roppant
tragikus torténeteket mesélnek. A vidam
népdalok valdsag ihlette sz6vegében gaz-
dag rakomanyok, utasok és tengerészek so-
kasagavész aviharos tengerbe.

George William Manby (1765-1834) ha-
joskapitany 1807. februdr 18-3n tehetet-
len, megrendiilt szemlél§je volt egy ha-
talmas tengerjard pusztuldsanak. Manby

Manby kapitany hajomentd ldvege (https://en.wikipedia.org/wiki/Manby_mortar)

életét ettdl kezdve a vizi kozlekedés biz-
tonsdgosabbd tételének szentelte. Egyik
nevezetes taldlmanya a partkdzelben z3-
tonyra futott hajok legénységének prabalt
segiteni: aparton allo mozsaragyu lovedé-
kéhez egy hosszl, erGs kitelet rogzitettek,
a hajo folott atl6tt golydbis magaval ra-
gadta a kotelet, amely - szerencsés eset-
ben - rogzitette a veszélybe kerilt hajot.
A kotél azonban gyakran elszakadt, mas-
korrepiilés kozben ldngra lobbant, azeset-
leg éppen a hajéba csapddé lovedék pedig
még tovabb fokozta a bajt.

Nagy-Britannia sziklas, zatonyos vidé-
kein a XVIII-XIX. szdzadban roppant gyak-
ran torténtek balesetek. A rengeteg al-
dozattal jard szerencsétlenségek egyik
f6 oka a partokrdl késziilt térképek pon-
tatlansdga volt. A mappdk hibait a nap-
jainkra leginkdbb csak Robinson Crusoe
torténetérdlismert, a maga koraban a leg-
kivalobb tényfeltard djsagiroként dolgo-
26 Daniel Defoe (1660-1731) szamos, éles
hangu cikkben kifogdsolta. A kiillondsen
veszedelmes helyeken sokaig jelzGtiizek-
kel prébaltak segiteni a hajésokat. A tiizek
kioltdsa, majd félrevezetd fényjelekkel a

hajok éppenséggel katasztréfaba irdnyi-
tdsa mellett a hajoroncsok kifosztasara,
a maradvanyok hasznositasara egy egész
gonosz ipardg szakosodott. A tengeri ke-
reskedelem azonban nem Aallt le, és per-
sze a szerencsétlenségek is folytatddtak.
A tobb évszazada miikodd, patinas Lloy-
ds biztositotarsasag adatai szerint a XIX.
szazad kezdetéig a brit szigetek kornyé-
kén évente tobb tucatnyi hajobaleset tor-
tént. Amég 1514-ben, VIIl. Henrik ltal ala-
pitott, és Trinity House Corporation néven
mindmaig m{ik6d4 szervezet biztositotta a
part menti hajokozlekedést segits jelzése-
ket. Avildgitdtornyok haldzatanak kiépité-
se és lizemeltetése gazdasagi szempontbdl
is fontos feladat volt. A tornyok épitési és
izemeltetésijogat azallamiszervezet bér-
l6knek adta ki. Ajelzd fényekkel biztositott
kikot6kboLki- és befutd hajok tulajdonosai
avizijarmi{ méretét6l fliggl, szabott dija-
kat fizettek a tornyok iizemeltetGinek.
Eddystone szazadok ota a cornwalli
partvidék legveszedelmesebb z3tonyanak
szamitott. A parttdl 14 mérfold tdvolsdg-
ban fekvd sziklaszigeten elsGként Henry
Winstanley (1644-1703) emelt vildgitdtor-
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Bal oldalon az iijabb, mellette
a régi eddystone-i torony?

A vilagitotorony jellegzetes konstrukcioja
(https://news leeds.gov.uk/resources/z8f23-nm1dr-fyv3u-zx3-qvodd)

nyot. Az akkoriban zajlé pfalzi 6rokdsodési
habord okan, a szigeten dolgozd Winstan-
ley-t és munkasait egy francia hajo legény-
sége elfogta. Az Admiralitas lordjai szaba-
don bocsatasuk érdekében kérelemmel
fordultak XIV. Lajos francia kirdlyhoz. A Nap-
kiraly allitolag azt mondta: ,Franciaorszag
Anglidval 3ll haboruban, nem az emberi-
séggel” - és szabadon bocsatotta az épi-
t6ket. Az 1698-ban befejezett, diszes épii-
let killonlegesen er@s, a legveszélyesebb
tengeri viharoknak is ellendlld konstrukcid
volt. 1703. november 26-an minden korab-
binalrettenetesebb fergeteg tdmadta meg
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Eddystone épitése, balra a segédtorony?

Anglia k6zépsd és déli részét. A Londonban
is hatalmas pusztitastvégzd vihareldl az ak-
koriuralkodd, Anna kirdlynd a St. James pa-
lota pincéjébe hizddva keresett menedé-
ket. Avihar érkezésének hirére Winstanley
azépitményébe vitette magat, mertkozvet-
len tapasztalatot kivant szerezni a torony
nyujtotta, tokéletes biztonsagrdl. Asok ezer
épiletetromba dontd, sok ezer hajot elsiily-
lyesztG viharazonban alkotdjdval egyiitt el-
sOporte azelsd eddystone-ivildgitdtornyot.
A veszélyes sziklara épilt masodik tor-
nyot szerencsétlendl jart elGdjénél erd-
sebbre épitették. Az Gjabb alkotds fél év-
szazadon 3t adott Gtbaigazitd fényjelzésta
hajésoknak, a pusztuldsat azonban ez sem
keriilte el. Atorony tetején égd jelz6lampa
gyertyai langba boritottak az egész, kiviil-
rélfavalburkolt épiiletet. Atoronyban szol-
gald harom 6rnek a leghalovanyabb esélye
semvolt afelilrél lefelé terjed6 tiiz elolta-
sara. Egyikik, a matuzsalemi kord Hen-
ry Hall kiilonlegesen bizarr sériilést szen-
vedett. Az ég6 torony élom fedelének egy
megolvadt cseppje éppen a felfelé bAmuld
szerencsétlen tatott sz3jaba esett, aki azt
rogton le is nyelte. Az Groket az épiilet tel-
jes leégését kdvetGen, 6t nap multan tud-
tak csak elszallitaniatoronyndl nem sokkal
nagyobb teriilet(i szigetrdl. Aszérny( gala-
csint lenyelt szerencsétlen Gr ezutan még
masfél hétig élt, halala utan felboncoltak,
a gyomraban talalt fémdarab a Skot Nem-
zeti Mlzeum bizarr nevezetessége.
Eddystone harmadik vildgitétornyat
az angol ipari forradalom egyik legkiva-
l6bb mérndke, John Smeaton (1724-1792)
épitette, aki szdmos kilonleges konst-
rukcids és technoldgiai Ujdonsagot veze-

tett be. Az épitészet torténetében az ala-
pok kit{izéséhez elsGként 6 haszndlta a
teodolit miszert. A kor keresztmetszett,
forgas hiperboloid alakd torony alapjat
nagyon pontosan megmunkalt, puzzle-
szer(ienilleszkedd granittombok alkottak.
Azegymasrarakottrétegek oldaliranyd el-
mozduldsat a kovekbe furt fém csapok aka-
dalyoztak. A pontosanilleszkedg feliiletek
kozotti hézagokat Smeaton az 6kori romai
kémiivesek altal j6lismert, dm késGbb év-
szdzadokra elfelejtett, majd ujra felfede-
zett cementtel toltotte ki. Ugyanezzel az
anyaggal siker(lt a torony kilsé feliletén
idGtalld, vizzard bevonatot kialakitani.

Az eddystone-i torony jellegzetes alak-
ja és szerkezeti kialakitasa évszazadokra
mintat adott a hasonld objektumok terve-
zGinek. Ahdnyatottsorsi épitmény harma-
dik valtozata 1882-ig hibatlanul dllta a ten-
gerésaviharoktamadasait. Ekkorazonban
kider(lt, hogy a sziklaalap kezdi elvesziteni
stabilitdsdt. Smeaton remekm{vét ateljes,
72 labnyi magassdga harmadaig visszabon-
tottdk, és mellette épitették fel a jelenleg
ism(ikod (130 ldb magas) vilagitdtornyot.

Abritvildgitétornyok torténetének leg-
fontosabb személyei a Stevenson csalad
tagjaivoltak. Akét évszazadon at miikodott
csaladivallalkozast Thomas Smith alapitot-
ta meg. A mozgékony skot lizletember két
hitvesét is elveszitette. Harmadikként egy
Ozvegyasszonyt vett feleséqil, akinek el6-
26 hazassagabdlsziletett fiat, a kiilondsen
gyors észjardsd Robert Stevensont sajat
gyermekeként szerette, nevelte és hama-
rosan Uzlettdrsdnak fogadta. A kirobba-
ndan tehetséges, igen jé m(iszaki érzékkel
rendelkez6 Robert beleszeretett gyam-
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A Bell Rock-i vilagitotorony épitése (https;//www.enschrage.nl/Ih/main/main_ec/bell_rock_works.jpg)

apja elsG hazassdgdbdl sziiletett lednya-
ba, a fiatalok 6sszehdzasodtak és négy fiuk
sziiletett. 6k valamennyien, majd késébb
a Stevenson csaldd tovabbi generacidinak
csaknem valamennyi férfi tagja épit6mér-
nokiképzést nyert, és mindegyikiik a Smith
Gsapa alapitotta csaladi vallalkozasban
munkalkodott. Az ismétl6dé keresztne-
vek soraban harmadik Robert (1850-1894)
leginkabb A kincses sziget, valamint a Dok-
tor Jekill és Mr. Hyde térténetek szerzdje-
kéntismeretes. Askdtok oly nagyra becsiilt
nemzetiirdjavoltaz egyetlen, mas életdtra
tévedt kakukkfioka a nemzedékeken at vi-
lagitdtornyokkal foglalkozo mérndk fami-
lidban. Am a kalandos térténetek szerzje
is eredetileg miiszaki palyara késziilt, azt
elhagyva azonban késébb tobb konyvet irt
csaladja mérnoki munkalkodasairdl.
Atornyok szerkezetének és berendezé-
seinek folyamatos fejlesztése, az Ujabb és
Ujabb, egyre jobb megoldasok mddszeres
kikisérletezése a Stevenson csalad edinbur-
gh-i kutatd laboratériumaban folyt. A ku-
tatasi eredményekre hamarosan komoly
igény tamadt. Skdcia keleti vidékén, a part-
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tol 12 mérfoldre rejt6zG Bell Rock az egyik

legalattomosabb tengeri akadaly volt. Da-
galy idején 16 Llabnyi viz alatt volt a szikla-
zatony, amely legtdbbszor még apdly idején
sem valt ldthatdva. A szirt nevét magyara-
26 legenda szerint hajdan harang kongott
a szirten, am a harangot egy holland kaldz
elrabolta - ettdl kezdve egymast kovették
a szerencsétlenségek. 1799 decembere kii-
londsen viharos volt. Az angol flotta egyik
legnagyobb hadihajdja a Bell Rock sziklajan
szenvedett végzetes balesetet. A szeren-
csétlenséget senki sem élte tdl. A brit Par-
lament gyorsan hatarozott: a veszélyes z3-
tony jelzésére megoldast kell talalni.
Tobben lehorgonyzott hajo allanda jel-
zG6fényét javasoltak, a Stevenson dinasztia
elsG nagy mérndke, azels6 Robertvilagito-
torony létesitésére nyujtott be palyazatot.
Atorony épitésére azonban egy masik val-
lalkozd, a Stevensonnal kissé alacsonyabb
arajanlatot tevé John Rennie (1761-1821)
kapott megbizast, azzal a kiegészitéssel,
hogy a kiilonlegesen nehéz épitkezés m-
szakivezetését Robert Stevenson végezze.
At6bbnyire vizboritotta sziklazatonyon
elGszor egy roppant erds gerenda allvany-
szerkezetet rogzitettek. A munka igen las-
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san haladt, a dolgozdk olykor napokig a
szirt mellett horgonyzd hajon varakoztak a
megfelelden alacsony vizszint{i apalyok ro-
vididGszakaira. Agerendakra emelt segéd-
torony atovabbiakban az épités valameny-
nyi mozzanatat segitette. Itt pihentek és
étkeztek a munkasok, miikodtek az anyag-
mozgatast seqitd csorlék, s6t még a kifa-
rago szerszamok ujra élezését végzd kis ko-
vacsmdhely is itt kapott helyet. A jol bevalt
segédtorony a késGbbi vildgitétornyok épi-
tésének nélkiilozhetetlen eszkdze lett.

A torony alakjat és az eqgymadshoz kap-
csolddd, nagyon pontosan megmunkalt,
Jfecskefarok” illesztésii granittombok otle-
tét Stevenson az eddystone-i épiiletbdl vet-
te at. Smeaton dolga azonban lényegesen
egyszer(ibb volt, hiszen az § épiilete nagy-
részt szaraz teriileten allt, csupan nagyobb
viharok idején boritotta el a teriiletet a viz.

A gyakran viz alatt lév{ sziklan rettene-
tesen nehéz volt az alapozas, majd az egy-
mdasra épuld rétegek kialakitsa. A leg-
magasabb dagdlyszint f6lé érve azonban
a munka nagyon meggyorsult. Az épitési
megbizast elnyert Rennie a négy évig tar-
té munka sordn minddsszesen harom al-
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kalommal ldtogatta meg a helyszint, épi-
tésvezetGjével leginkdbb csak levélben
konzultalt.

Aszazad egyik csodajaként idvozolt al-
kotdst a korabeli iréfejedelem, Sir Walter
Scott is meglatogatta, a nagyszer( épit-
mény napldjdba rogtonzott magasztald
verse maig olvashato.

Az elsG vildgitétornyokban homort
tikrokkel erdsitett fényli gyertydk, a XIX.
szazad elsd évtizedétdl mar kandcos olaj-
lampak vilagitottak. A dombord, nagyito
liveglencse afokuszpontjabdlinduld szoré-
dott fénysugarakat parhuzamositja. A tobb
mérfoldre vildgitd reflektorhoz azonban
olyan hatalmas lencsékre lett volna sziik-
ség, amelyet a korabeli optikai ipar képte-
lenvolt elkésziteni. Afrancia Fresnel testvé-
rek - Augustin-Jean Fresnel (1788-1827) és
Léonor(1790-1869) - lencséjik dllandd vas-
tagsagu Giveglemezén egyenld tavolsagban
parhuzamos bordamintazatot alakitottak
ki. Ez a furcsa, racsos tivegeszkoz a klasszi-
kus nagyitéhoz hasonld optikai tulajdonsa-
gokkal rendelkezik. A hagyomanyos dom-
bord lencsénél lényegesen kisebb tomeg,
gyartasais sokkalegyszer(ibb. Avilagitotor-
nyok reflektoraiban mais Fresnel lencséket
hasznélnak.

A jelz6fény szabdlyos Gtemdi villogasa
a veszélyes hely beazonositasat segitette.
A tovabbfejlesztett vildgitd berendezések
kozepén égett a lampa, a Fresnel lencsék
komplikalt rendszere pedig folyamatosan
forgott. Am{ikodteté mechanizmust - a ha-
gyomanyos toronydrakhoz hasonldan - fel-
hizhatd éslassansiillyedd silyok hajtottak.

Atornyokban dolgozo - tobbnyire sokat
probalt, gondosan kivalogatott, nyugdi-
jas tengerészek - szolgalatat aprolékos re-
guldk irtdk eld. A Bell Rock-i Groknek a ref-
lektor olajjal felt6ltése, a kandc rendszeres
szabdlyozasa, anyolcpercenként egyetfor-
duld gépezet kezelése mellett még meg-
annyi mas teenddjiik akadt. A szolgdlatte-
vGk kotelessége volt vasarnaponként a brit
235210 felvonasa, elGirasszer(i egyenruha-
ba 6ltozve a Szentiras olvasasa, valamint a
kozosen elmondott déliimadsag. A mono-
tonia és a tengeri viharok mellett egy k-
lonleges munkahelyi artalomis fenyegette
Oket. A folyamatosan forgd optikai rend-
szer sUrlddasi veszteségeinek csokken-
tésére fejlesztették ki a higanyban forgd
talpcsapdgyakat. A mechanizmust mozga-
16 sulyokat naponta t6bbszor, Ujra és Ujra
felcsorléz6 és a fényvetd berendezést vila-
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gitd olajjal feltolts toronyrok valamennyi-
en stlyos mérgezést kaptak a gyilkos fém-
folyadék alattomosan parolgd cseppjeitdl.

1801-ben a walesi Smalls vilagitoto-
ronyban ketten szolgaltak. A sivar, sz(ik te-
rileten hdnapokra 6sszezart, kbzismerten
rossz viszonyban lévG 6rok egyike immar
azonosithatatlan okbdl életét vesztette,
tarsa pedig megdriilt. Afeliigyel6hatdsag a
szorny( esetet kovetGen elrendelte, hogy a
tovabbiakban a tornyokban egyszerre leg-
aldbb hdrom személynek kell szolgdlni.
Am ez sem jelentett tokéletes megoldast.
1900-ban a Kiils6 Hebriddkhoz tartozd
Flannan sziget vilagitotornydnak mindha-
rom Gre nyomtalanul elt{int, soha nem si-
kerdlt kideriteni, mitortént velik.

A viharok korbacsolta, kietlen tornyok
és az ismertté valt tragédidk jonéhany iz-
galmas mivet ihlettek. Jules Verne (1828-
1905) a ,Vilagitotorony a vildg végén” (Le
Phare du bout du monde) cim{ regényét
mar nem tudta befejezni. A torténet végét
fia, Michel irta meg. A modern horror meg-
teremtdje, Edgar Allan Poe utolsé novelldja
- a szerzé maig tisztazatlan, rejtélyes hala-
la okan - ugyancsak csonkan maradt. Azirds
egy norvégszigeten alld vildgitdtorony ma-
ganyos 6rének naploja. Atéredékes feljegy-
zés akésGbbi (Poe valamennyi miivében oly
jellegzetes) sotét eseményeket csak sejte-
ti, a hidnyzo befejezést tobben is megirtak.
Avaldsagos és a kitalalt torténetekbdl, mo-
tivumokbal az Eggers testvérek 2019-ben a
magyar mozikban is jatszott, A vilagitoto-
rony cim( remek horrorfilmet raktdk 6ssze.

A vildgitétornyok megszallott kutato-
ja, Bella Bathurst (1969-) élete ugyancsak
kész regény (https://bellabathurst.com)
A felt(inGen csinos, sok teriileten tehetsé-

Skdcia ma is miikiidii vilégitétornyai — https://www enschrage.nl/Ih/nightview_of_scotland html

ges Llany hdszéves kordban teljesen elve-
szitette, majd sok év mulva csodalatosan
visszanyerte a hall3sat. A napjainkban fa-
natikus természetvédGként is tevékeny
Bella felmendi Stevensonék alkalmazot-
taiként dolgoztak a vilagitétornyok épi-
tésén. Konyve nagyszerii olvasmany, tele
romantikus dlmokkal, tilméretezett ambi-
ciokkal, gyilkossaggal, kaldzkodassal, ne-
potizmussal, pardzsld viszalyokkal, tudo-
manyos leleményességgel és az elemekkel
kiizd6 férfiak maganyos hdsiességével .

A rendkiviili csalad térténete azonban
nem csak a vildgitdtornyokrdl szdl: a Ste-
vensonok kikdtk, csatorndk, vizmivek,
vasutak és kozvilagitasi rendszerek soka-
sdgat épitették. Anégygeneracids mérnok-
familia szamos taldlmannyal gazdagitotta
az épitG- és gépészmérnoki szakmakat,
a csaladtagok a legtekintélyesebb tudo-
manyos tarsasagokban is mikodtek. Ma-
kacs, 6nzetlen biiszkeségbdlazonban soha
egyetlen szabadalmat sem jelentettek be.

A kisérteties épitmények immar kevés-
sé izgalmasak: 1983 6ta egyetlen vildgitd-
toronybanssincs személyzet. Afontos jelzd-
berendezések, az érzékel§- és adatgy(ijtd
eszkozok miholdas felliigyelettel m(ikod-
nek. Hajdan hdrom hdnapos valtdsokban
érkeztek a toronyGrok ember nem lato-
gatta, sivar, maganyos munkahelyiikre.
Szamitdgépiink képernydjén ma kényel-
mesen, barmikor megnézhetjiik a folyama-
tosan miikodd tornyok pasztazo fényeit.3

IRODALOM

18. Bathurst: The Wreckers (A story of killing seas, false lights and plundered
ships). Harper Perennial, 2005.

2B Bathurst: The Lighthouse Stevensons. Harper Perennial, 1999.

3 https://www.enschrage.nl/1h/nightview_of_scotland html
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A BME Epit6mérndki Kardn 1967-ben végzett okleveles épitémér-
nokként. Okleveles geodéziai automatizalasi szakmérnoki diplo-
majat ugyanitt szerezte 1973-ban. Egyetemi doktori cimét az Erdé-
szeti és Faipari Egyetem Erd6mérndki Karan 1996-ban védte meg.
1967-1983 koz6tt a Budapesti Geodéziai és TérképészetiVallalatnal
dolgozott 6 évigmérnoki, majd 10 évig osztalyvezetGi beosztasban.
Avallalat veszprémi osztalyanak alapitdja volt. 1983-1992 kozott
az Erdészeti és Faipari Eqyetem FGiskolai Karan Székesfehérvaron
dolgozott, geodéziai alapismeretek és orszagos felmérés oktatas-
ban f8iskolai adjunktusként. 1992-2002 k6z6tt a Veszprém Megyei
Foldhivatalban hivatalvezetd, foldmérési osztalyvezetd, majd 4jbol
hivatalvezetd volt. 1976-ban részt vetta MTESZ Geodéziai és Kartog-
rafiai Egyesiilet Veszprém Megyei Csoportjanak megszervezésében,
majd titkara és elnoke lett 1985-ig. 1998-t6l a MTESZ Veszprém Me-
gyei Szervezetének elndke, ligyvezetd igazgatdja.

Alapitd tagja az 1996-ban megalakult Veszprém Megyei Mér-
noki Kamaranak, az elsé ciklusban az elnokség tagja, majd az Eti-
kai és Fegyelmi Bizottsag tagja, késbb annak elnoke volt. Az MMK
Etikai és Fegyelmi Bizottsaganak két cikluson keresztil tagja volt.

Munkaja, a szakma tisztelete, erk6lcsi magatartasa mindig pél-
da értékd volt a fiatalabb szakemberek szamara. Tanar drként, hi-
vatali vezet&ként is mindig sort tudott keriteni szakmai beszél-
getésekre, melyekbdl néha a habitusabdl adddo szenvedély sem
hidnyzott.

Végezetiil eqy idézet lequtdbbi kamarai tisztségviseld valasz-
tashozirt 6néletrajzabal: ,Be kellvallanom, hogy szakmai palyafu-
tdsom kiilonb6z6 szakaszaiban mindig erGsen hittem, és biztam az
emberi jéakaratban. Ugy hozta a sors, hogy nem kellett sohasem
lényegesen csalédnom sem beosztottként, sem kiilonb6z4 szintl
vezetdként; sem didkként, sem oktatdokent...”

Dr. Hanko Andras
1943-2024

Vizler Barna Gyor
1956-2024 yorgy

1977-ben, magasépités szakon végezte el az YBL MiklSs EpitSipari
Miiszaki FSiskolat. 1984-ben a BME Epitémérnoki Karan, szerkeze-
tépité mérnokiszakon szerzett jeles minGsitésl diplomat. Jelentd-
sebb magasépitési tervezs vallalatoknal dolgozott tervezd mér-
noki beosztasban: épitészmérndk - BUVATI, AETV; statikus tervezd
mérndk - LAKOTERV, KOZTI, CEH zrt., Vizlerplan Kft., A-Hid Zrt., MUM
Paks Il Atomerémii Zrt.; vezetG tartdszerkezeti szakértd, nyugdi-
jasként még ugyanebben a beosztasban dolgozott 2021-ig. Kollé-
gadiszerint statikus tervezéként munkajarajellemzd volt a nyugodt

alapossag, atervezési programok eredményeit hagyomanyos mo-
don is ellendrizte, megbizhatdsaga koztudott volt. Néhany jelen-
tGsebb statikai tervezési feladatai: Millenaris park B épiilet (Nagy-
csarnok); T-Mobil Szerémi (ti irodahaz (ovalis épilet); Westel H
épilet; Creaton cserépgyar (Lenti); Specsavers (Matészalka) szem-
iveglencse gyar; Biolab Zrt. (Budapest) irodahaz és csarnok.

Rendszeresen, minden nap sportolt, ami ndla nem csak test-
mozgast, hanem korosztalyaban kiemelkedd teljesitményt is je-
lentett. A gimnaziumi évek alatt kajakozott, majd kit(ing sield, te-
niszezd, testépitd, Uszo, és kerékpdrozao volt. Fiatal gyerekkorunk
Ota zugloi gyerekekként szinte a kerékparon néttiink fel. Hallgat-
tuk a 60-as, 70-es évek progressziv jazz-rock zenéit.

2024. oktdber 5-én Balatonalmadi belteriiletén egy kereszte-
z0désben a kihelyezett els6bbségadasi tabla ellenére egy autd
nem adta meg Barnanak az elsGbbséget. Méltdsaggal, erGvel és
tirelemmelviselte az utolsd pillanatig mindazt, ami vele tortént.

(saladja, élettdrsa, kétlanya, két unokaja maradt szeretett Pa-
pijuk nélkil. Mint mérnok és barat blicsizomtéled, nem felejtiink,
emlékedet megdrizzik. Szabd Kalman

Kausay Gyor
l94l—20¥5 yorgy

Epitémérnodk csalddjaval 1951-ig Budapesten a Szent Imre-varos-
ban, 1951 és 1953 kozo6tt a csaladdal kényszeriien Mez&berény-
ben, 1953 utdn Dunabogdanyban, Szentendrén, majd 1957-t6l
ismét Budapesten élt és tanult. Friss miiegyetemi épitémérnoki
végbizonyitvannyal a zsebében 1964 nyaran latogatdba utazott
a nagybatyjahoz Svajcba, és véglegesen csak 1995-ben tért ha-
za. Két évig eqy ziirichi, duzzasztdgatakat tervez§ és épit6 cégnél
dolgozott, majd attelepiilt Franciaorszdgba, és a parizsi székhely
Bachy specialis mélyalapozd vallalathoz szerz6dott. ABachy alkal-
mazottjaként tobbek kozott franciaorszagi tengeri kikot6k épité-
sén, a berlini, a frankfurti, a hongkongi metrdépitésén - az utdb-
bin mar m{szakiigazgatoként -, ezt kdvetden svajci mélygardzsok
épitéséndolgozott. 1995. janudr1-jén a francia Bachy - mint tobb-
ségi tulajdonos - és a magyar Hidépitd Vallalat megalapitotta az
irodahdzak, ipari csarnokok, hidak, Ut- és vasuti létesitmények,
metrd stb. mélyépitésére szakosodott HBM Kft-t, amelynek fej-
lesztésiigazgatdja Kausay Gyorgy lett. 2006 és 2008 kdzott az SBR
Soletanche Bachy Romania leanyvallalat alapitd-vezérigazga-
t0i feladatait is ellatta. Az idGkdzben Hidépit6 Soletanche Bachy
Mélyalapozod Kft-vé alakult HBM-Kft-t61 2008-ban ment nyugdijba.
Kausay Gyorgy a kiilonleges alapozasok piacat képviseld AVSZ
Magyar Alapozasi Vallalkozok Szovetségének fotitkara volt. Koz-
vetleniil nyugdijba vonuldsa utan, 2009-ben megalapitotta a Nu-
xea Szaktanacsadd Kft.-t, amelyben feleségével foképp francia

nyelv(iidegenvezetéssel foglalkoztak.
Kedvtelése volt a fényképezés, a bridzsversenyzés, a tengeri

buvarkodas, a cocker spanielek tartasa.
Dr. Kausay Tibor
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»Meggy6zodésem, hogy on a vilag legjobb dizelmérnoke.”
Dr.-Ing. Wolfgang Reitzle, a BMW egykori igazgatétandcsi tagja,
a Ford Premier Auto Group volt vezérigazgatdja

Uzenet a jovonek

Az id6kapszula a jovének sz6l6 tizenetgy(ijtemény. Amolyan és rendkiviil sikeres életttba, betekintést az emigracidban fel-
miniatiir torténelmi pillanatfelvétel. A vilaghiri magyar épitett karrier, a XX. szdzad végi jarmiigyartas/motortervezés
mérnok, a ,dizelpapaként” is aposztrofalt, Széchenyi-dijas vagy a BMW forradalmi dizelboomjanak kulisszai mogé.

dr. Anisits Ferenc részben interju-, részben memodrkotete is Az Id6kapszuldval Anisits Ferenc a jelen és a holnap olvaséi-
ilyen, a jov6nek szol6 iizeneteket hordoz. A fiataloknak, nak szol6 tizeneteket fogalmazott meg. Olyan id6kapszulat

a holnap mérnokeinek, a jové gépkocsi-tulajdonosainak és konstrualt, amely azonnal felfedezhetd, és maris fogyaszthato.
mindenkinek, aki bepillantast szeretne nyerni egy kiilonleges Dubniczky Miklos, a kotet szerkesztdje

A Magyar Mérnoki Kamara gondozdsdban hamarosan megjelenik
a vildghirii gépészmérnok, dr. Anisits Ferenc életrajzi konyve

Az IDOKAPSZULA cimd, 160 oldalas,
fényképekkel béségesen illusztralt
kotet elérendelhet6. A konyv ara: 4790 Ft

dubniczky.miklos@mmk.hu e-mail-cimen
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Méretezés tuzteherre

az BEurocode szerint

Az épiiletekben keletkez{ t(iz kockazatanak csokkentése ér-
dekében minden orszagnak sajat nemzeti szabalyozasa van,
melynek végrehajtasarol azilletékes szakhatdsagok gondos-
kodnak. Hazdnkban a hatalyos tiizvédelmi kovetelményeket
az 0rszagos tlizvédelmiszabdlyzat tartalmazza. Az épiiletek
tizvédelmének biztositasardl, a kovetelmények betartata-
sardl komplex tervezésitevékenységek és hatdsdgi engedé-
lyeztetések gondoskodnak. Az épiilet t(izveszélyességének
besoroldsa, a tlizvédelmi szakaszolas és a tlizvédelmi kdve-
telmények kivalasztasa az elsd fazis, amelyet a szerkezetek
tlizvédelmi méretezése kovet.

A TERC Szakkonyvkiadd gondozasdban megjelent Mére-
tezés tiizteherre az Eurocode szerint cim(
kiadvany a hatdlyban lévl Eurocode-
szabvanyok alapjan ismerteti, mit kell
figyelembe venniink a vasbeton, acél-,
fal-, falazott és dszvér szerkezetek ter-
vezésénél a tlizteherre méretezés soran.
Majorosné Lubldy Eva Eszter, Major Zol-
tan, Szép Janos, Hlavicka Viktor és Bird
Andras szakkdnyve a kovetkez( fejeze-
teket tartalmazza: A t(iz jellemzGi, sziik-
ségessége és veszélyei; Epiiletszerkezetek t(izvédelmi ko-
vetelményei; Vasbetonszerkezetek méretezése tiizteherre;
Acélszerkezetek méretezése tlizteherre; Faszerkezetek mé-
retezése tlizteherre; Falazott szerkezetek méretezése t(iz-
teherre; Oszvér szerkezetek méretezése tlizteherre. Minden
fejezet a bevezetd részt kdvetGen a mérnoki szakma alapjat
ado szamitdsokkal folytatddik, a képleteket és a szerkeze-
tek teherbirdsat megadd szamitasi modokat az adott fejezet
tanulmanyozasa soran sajatithatjuk el. A BME és a SZE épitd-
mérnok oktatdiaszakmagyakorldshoz elengedhetetlen m(-
vet készitettek, amely joL hasznalhat6 egyetemitankonyv is.

Miratenés tixteberre oz Eurocods sxarint
ES—
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Uj vilagok teremtése
Hogyan teremtiink? Miért teremtink? Mit teremtink, és az-
tan mire hasznaljuk? Milyen viszonyban lesz az Uj vilag a mar
meglévikkel? Hogyan alakulnak ki egy altalunk kitalalt fan-
tdziavildg torvényei? Ki iranyit, az alkotd/kitalild, vagy a
m(, amelyet étrehozott? Meddig tart a létrehozas, és hon-
nan kezdddik egy ismeretlen vilig felfedezése? Es mi kdze
mindennek a valdsdghoz? A jelzett kérdésekre igyekszik va-
laszt adni a Nemzeti Kulturalis Alap tdmogatdsaval a Typotex
Kiadé altal gondozott Uj vildgok teremtése cim(i kitet. A szer-
26, Pintér Gergd az MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatdin-
tézet Algebrai Geometria és Differencidltopoldgia Osztaly
ifji kutatdja, aki jelenleg egy BME-s kutatdcsoporttal kvan-
tumrendszerek topoldgiai jellemzdit vizsgalja, zenél, mate-
matikai szeanszokat szervez, valamint MateMorfdzis cimmel
rendhagyd el6adasokat tart.

A Geometriai képzetek és képz&dmények alcimet viseld
konyv a legtobbet formalddott MateMorfozis-témak egy ko-
z0s szalra felf(iz6tt gyjteménye. Célja az ismeretterjesztés.
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A m( fejezetei eqgy-egy jelenséget jar-
nak koril, a hétkdznapi szemléletbdl
kiindulva és az emberi fantaziara épit-
ve. Nincsenek benne képletek, a szer-
26 - ahol lehet - ker(ili a szakkifejezé-
sek haszndlatat. Megtudjuk, hogy az (j
vildgok teremtése a matematikdban a
XIX. szdzad 6ta bevett gyakorlatta valt,
igy a geometriai rendszerek is atlatha-
tatlanul elszaporodtak. A sokfélesé-
glik, az at- és eqymasba alakithatdsaguk a szabad teremtés
lényege. A szerz( a gyakran merevnek, szaraznak vélt mate-
matika vildganak elképesztd szabadsagat és teremtd erejét
néhany geometriai rendszeren keresztil mutatja be, amely
sok szalon szorosan 6sszefligg az életiinkkel, vildgszemléle-
tinkkel, ily médon a mindennapjainkrais hatassal van.

UJ VILAGOK
TEREMTESE

Ipari gépek CE-jelolése és biztonsaga...
Azipari gépek unids piaci forgalomba hozataldnak és iizem-
be helyezésének elGfeltétele az elGirt megfelelGségértéke-
lési eljaras elvégzése, amely nem egy biirokratikus folyamat.
Kénnyen érthetd lépésekbdlall, adokumentacids igénye sem
tdlzott, de mégsem egyszer(i. A kihivast a jogszabalyokban
elGirtalapvetd kovetelmények teljesitése és ennekigazolasa
jelenti. Eqy adott gépre vonatkozd EU-s harmonizalt szabva-
nyok ismerete és megfelel6 alkalmazasa nélkilozhetetlen,
mert ezek tartalmazzak a minimumfeltételeket, a vizsgalati
feladatokat, és részben a dokumentacids kovetelményeket.
Az Ipari gépek CE-jeldlése és biztonsdga az EU-s és hazai sza-
bélyozas tiikrében cim( kiadvany a Magyar Mérnoki Kamara
(www.mmk.hu/tagjainknak/segedletek/kiadvanyok) gon-
dozasaban késziilt. A szerzGk: dr. Foldi Laszld Jzsef egye-
temi oktatd és Berencsi Bence minGségiigyi szakmérnok.
Terviik az volt, hogy bemutatjdk a gépek forgalomba ho-
zatalahoz vagy lizembe helyezéséhez sziikséges eljaras f6
lépéseit, a megfelelGséq igazolasahoz alkalmazhatd elja-
rasokat, majd attekintik a jogszabalyi minimumot jelentd
miiszaki-biztonsagi kovetelmények koziil a leggyakrabban
alkalmazanddkat, illetve referenciaként az egyes témak-
hoz megadjdk a figyelembe veendd tovabbi kdvetelmé-
nyek korét is. A kotetben targyalt f6bb témakorok a gépek
CE-jeldlése és megfelelGségértékelése mellett a legfonto-
sabb biztonsagi szabvanyok dltaldnosithatd kovetelményei
-avezérldrendszerrel, villamos szer-
kezetekkel, biztonsagi tavolsdgok-
kal, védGburkolatokkal, biztonsagi
berendezések elhelyezésével, pne-
umatikus és hidraulikus rendszerek-
kel kapcsolatos kérdések. Kitekintést
nyujtanak az egyre nagyobb szerep-
hez juté hagyomanyos és egyuttmu-
kod6 robotrendszerekkel és az auto-
ndm, 6njard targoncakra, vontatdkra

s

vonatkozo elGirdsokra is.
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Ipari gépek CE jelslése és
biztonsdga az EU-s és hazai
szabélyozas tikrében
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