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TERVEZOI PALYAZAT
az Orszagos Magyar Epiiletgépész Napok (OMEN) - 2024 alkalmabél

Az OMEN koordinaciés bizottsaga nyilvanos tervpalyazatot hirdet épiiletgépész tervezdk részére
az Orszagos Magyar Epiiletgépész Napok - 2024 alkalmabdl.

1. A PALYAZAT TEMAKORE

Az utébbi 6t évben megvaldsult, illetve tervezett, miszaki innovécié szempont-
jabél kiemelkedd létesitmény épiiletgépészeti tervezése. FONTOS: a tervezett
létesitmény nagysdga nem relevans; elsésorban igényes mémaki megoldéso-
kat vérunk a palyazoktdl; mdemlék épiiletben tervezett megoldasok is helyet
kaphatnak. llyen esetben az épitmény kotottségek melletti miszaki megolda-
sok lehetnek érdekesek.

2. ATERVPALYAZAT CELJA

Az épiiletgépészet teriiletén a kozelmdiltban megkezdett vagy megvaldsult kor-
szer(i rendszerek, berendezések figyelemmel kisérése, a kiemelked6 tervezéi
munka elismerése és megismertetése, a tervezék munkéjénak értékelése.
Megkeresni az utébbi években megvaldsult, illetve tervezett munkak kéziil a
legjobb tervmegoldast és tervez6t, aki az adott feladat tervezésére a mai kornak
megfelelden alkotta meg mémaki munkdjét.

3. PALYAZATI FELTETELEK

A megtervezett épiiletgépészeti rendszer korszer megoldasokat tartalmazzon
(kdrnyezetkimélg, energiatakarékos, megujuld energia, fenntarthatd, gazdasé-
gosan iizemeltethetd stb.), a betervezett berendezések hazai mindsitéssel ren-
delkezzenek. Egy tervezé egy tervdokumentéciéval palyazhat.

Pélydzni 2020-2024-ben megkezdett vagy megvaldsult, magas szinvonalon,
hidnytalanul tervezett létesitmény épiiletgépészeti terveivel lehet. Pélydzhat
minden magyar éllampolgar, aki a Magyar Mérngki Kamaranal nyilvantartott
épiletgépész tervezdi jogosultsdggal rendelkezik.

Az elmult évek sordn azt tapasztaltuk, hogy az ,0nkéntes” jelentkezés, a sajat
projekttel vald palydzasi hajlanddsag nem elégséges. Ennek oka tobbnyire a
tllzott szerénység, ezért az el6z6 évben megkezdett gyakorlat alapjan Uj lehetd-
ségként a személyes palyazaton til masok - tervezéi szervezetek, szakmai part-
nerek, megrendel6k, magénszemélyek - jelolésére, javaslatdra is szamitunk.
Az ilyen médon beérkezett javaslatok alapjan az OMEN koordinaciés bizottsaga
felkéri palyézati anyag beaddsara a javasolt tervezd kollégét.

Az értékelhetdség feltétele a palydzatok bemutatdsa - kontakt, vagy sziikség
esetén online - el6adas formajaban az Orszagos Magyar Epiiletgépész Na-
pok - 2024 rendezvényén, a Magyar Mérnoki Kamara székhézéban (1718 Bu-
dapest, Budadrsi (it 125/A). A prezentécié minGsége is értékelési szempont lesz.

4. A PALYAZAT BEADASANAK MODJA

- Atervezett épiiletgépészeti rendszer rovid leirdsa, kiemelve az Gjszer( vagy a
szokastol eltérd épliletgépészeti megoldasokat, valamint a kivitelezés jelenle-
gi allapotdt max. 4 (Ad-es) oldalon.

- Atervdokumentaciobdl 1 példany mileirast és legfeljebb 5 Iényegi informéci-
6t tartalmazé tervlapot kell mellékelni.

- Pélyazati indoklas max. 1 oldalon, hogy miért tartja a palyazo a tervezett meg-
olddst tjszeriinek, kimagaslénak.

- Fényképes szakmai 6néletrajz a fontosabb munkak felsorolasaval.

A pélydzati anyagot digitdlisan, pdf-formatumban kiildjék el a barna.kata@

mmk.hu cimre.

5. ATERVPALYAZAT MEGHIRDETESE

A pélydzat meghirdetésére a Magyar Mémoki Kamara honlapjén (www.mmk.
hu), a Magyar Mémaoki Kamara Epiiletgépészeti Tagozata (EQT) honlapjdn
(www.e-gepesz.hu), a Magyar Epiiletgépészeti Koordinéciés Szovetség (MEg-
KSz) honlapjan (www.epgepkoord.hu), a Magyar Epiiletgépészek Szovetsége

(MEGSz) honlapjén (www.megsz.hu), a Magyar Epuletgepesz Egyeztetd Forum
(MEEF) honlapjan (www.epuletgepeszforum.hu), az OMEN rendezvény onél-
|6 szervez6i honlapjén (www.talalkozzunk.hu), valamint a Mérnok Ujsagban,
szakmai folydiratokban és szakmai honlapokon kertil sor.

6. ATERVPALYAZAT JELLEGE

Atervpdlydzat dltaldnos eljdrdst, a részt vevd pélydzok korét tekintve nyilt, va-
lamennyi érdekelt benyujthat palyamdivet. A tervpalyézat formaja szerint nyilt
palyazat.

7. A PALYAZAT BENYUJTASANAK HATARIDEJE
2024. november 11., hétfg, 24 éra.

8. A BiRALOBIZOTTSAG

A pdlydzatokat elbirdlé bizottsdg a MMK Epiiletgépészeti Tagozatanak Szakértdi
Testiilete, kibdvitve az Epiiletgépészeti Tagozat elndkével vagy megbizottjaval,
Virdg Zoltannal, a Duoplan Kft. igyvezetd igazgatojaval, a tervezdi palyazatok
allando szervezsjével, és a MEGSZ, a MEEF, valamint a MEgKSZ elnoksége altal
kijelolt egy-egy taggal.

A beadott palyamvek értékelése 2024. november 21-én torténik. Elsg [épés-
kénta palyamvek prezentacidjara keriil sor november 21-én, 13 6ratél az MMK
hivatalos helyiségében. Minden palydzé maximum 15 perc idtartamban mu-
tathatja be a palyamdivét. Fontos a kiemelésre érdemes miiszaki megoldasokra
fokuszalva osszedllitani a prezentaciét! Ezt kovetden Gl dssze a birdldbizottsdg
és hozza meg dontését a birdlandd palyam(ivek szamatdl fiiggden varhatéan
16:00-17:00 érai idGpontban. A birdlobizottsdg dontését a dijazott tekinteté-
ben egyhang szavazéssal hozza meg.

Amasodik és a harmadik helyezettek oklevelét kozvetleniil a zsirizést kivetéen
adja t a biralébizottsag.

9. ATERVPALYAZATOK KOZZETETELE )

Az el6zGekben leirtak szerint a palyam(iveket az Orszagos Magyar Epiiletgé-
pész Napok - 2024 rendezvényen a tervezd ismertetd eldadas - prezentacio
- formédjaban bemutatja. Lehetdséq lesz a palyédzatok szakcikk formdjéban vald
megjelenitésére is.

10. A PALYAMUVEK DiJAZASA
Az elsé harom helyezett oklevelet kap. A pdlydzat els6 helyezettje megkapja
Az Ev Epiiletgépész Tervezéje dijat.

11. ATERVPALYAZAT EREDMENYHIRDETESE )

A nyertes palyazatok kihirdetése az Orszagos Magyar Epiiletgépész Napok
- 2024 dijatadd rendezvényén, 2024. november 29-én torténik. A pélydzat
eredményét a mértékado épiiletgépészeti kiadvanyokban és elektronikus felii-
leteken kozzétessziik.

12. ATERVPALYAZATI DiJAK ATADASA

Az eredményhirdetésre az Orszégos Magyar Epiiletgépész Napok - 2024
keretében keriil sor. Az Ev Epiiletgépész Tervezéje dijat a dijatad gélarendez-
vény alkalmaval adjak ét.

Gyurkovics Zoltan elnék, MMK Epiiletgépészeti Tagozat,
az OMEN koordinacids bizottsaganak elndke



El kell jonni...

Wagner Erné

Szeptember 20-21-én kétnapos (ilést tartott a Magyar Mér-
noki Kamara valasztmanya. A dontés-elGkészitd testilet
meghatarozd jelentGségli napirendekrdl targyalt, tekintet-
tel arra, hogy az Uj, a kamara miikodését meghatarozo tor-
vény mind az alapszabalyra, mind az etikai-fegyelmi szaba-
lyokra hatdssalvan. Az elébbiviszonylag konnyen kezelhetd
véltoztatadsokat kivan, ezértarrél rekordgyorsasaggal, egy-
hangulag dont6tt a valasztmany. Ilyenkor szokdsos megtar-
gyalni a koltségvetéseket, ennek sordn az elnokség a 2024.
évi tekintetében nem terjesztett be mddositasi igényt. An-
nalbonyolultabb volt a jovd évi blidzsé megvitatasa, hiszen
etekintetben szamos bizonytalansag meriil fel. Azelnokség
eredetileg olyan koltségvetést terjesztett eld, melyben nem
szerepelt azalapszabdaly automatizmusa szerinti tagdijeme-
lés, amelyre kétharmados dontéssel jovahagyasat adhatja
a kildottgydilés. A benyujtott 2025. évi szamok a jelenlegi
70 000 forintos tagdijon alapultak. A valasztmany azonban
26 nem, 6igen és 3 tartdzkodadssal nem javasolta a valtozat-
lan tagdij elfogaddsat, és kérte, hogy a koltségvetést mas-
napra 82 000 forintos tagdijjal dolgozza 4t a fGtitkarsag.
Szombaton atestiiletvalamennyijelen lév{ tagja elfogadta
azigy mddositott elGterjesztést.

Ittelkellmondani még aztis, hogy az (jjogszabaly révén
a mérnoki végzettségli miiszaki ellendrok és a felelGs mii-
szaki vezetGk a jovGben csak kamarai tagsaggal végezhe-
tik munkajukat. Meglehet, hogy ez a nem mérndk szakem-
berekre is vonatkozni fog.! A jovGben ennek megfelelGen
27-30 ezer mérnoki kamarai taggal kell szdmolnunk, a je-
lenlegi 21 ezerrel szemben. Mindezen ndvekedés jelentds
terhet réhat az etikai és fegyelmi bizottsagokra. A két szak-
ma eddig gyakorlatilag kontroll nélkil végezhette a mun-
kajat, nemritkdn mérnoki szempontbdl az aggdlyossdg
mezsgyéjén. Pozitivum, hogy ez valtozni fog! Eqy bizonyos:
elsGsorban mérnoknek kell lenni, és csak azutan a megren-
del6 megbizottjanak. Mar csak ezértis lényeges, hogy végre
legyen egy olyan regulank, amely hatékonyan szankcional-
ja a szakmai szabalyok megszegését is. Ezt kivanja t6liink a
tagsaqunk, atarsadalom ésatorvényhozokis. Tetézia mun-
ka fontossagat, hogy a torvény is valtoztatasok sordt ko-
veteli. JOl latta a beterjesztésért felels etikai és fegyelmi
bizottsag, ezt nem lehet kozmetikai szalonban vagy ranc-

1 Acikk megirdsa idején a még el nem fogadott jogszabalyi javaslat szerint a nem mérok mlisza-
ki vezetknek, miszaki ellendroknek a nyilvantartotti statuszuk megmarad, de a kamarai etikai és
fegyelmi szabalyzat rajuk is vonatkozik majd.

felvarrdssal kezelni. Hatalmas munkat végeztek, és bolcsen
kikérték a téma (egyik) legjobb szakemberének a vélemé-
nyét, aminek taldn megis leszazeredménye. Avalasztmany
nagy jozansagot tandsitva megértette, hogy paradigma-
valtds nélkiil ez nem megy. Tiz déntési pont részletes meg-
vitatasa, észrevételezése és aprobb mddositdsa utan a va-
lasztmany haromnegyedes, négy6todds tobbséggel, és nem-
ritkan egyhangulag fogadta el azokat.

Lassan negyedszazada jarok szakértéként birdsagokra,
és nem kiilonosebben tapasztaltam ilyen alkotd parbeszé-
detjogtudor és mérnok k6zott. Mondjuk kideriilt az is, hogy
Lnincs itt semmi ldtnivald”, mert a tandrsegéd Ur beavatott
minket a titkdba: a kozépiskoldt matematika szakon végez-
te. Es ha mar itt tartunk, egy régi dilemmara is sikeriilt va-
laszt kapnunk. Nevezetesen a jogvitdk jelentGs hanyada-
banajévébenamérndkikamaralehetazalogaannak, hogy
szakmai tévedésen nyugvd szakvélemény ne lehessen az
itélkezés alapja. Eddig voltak olyan téves vélemények, hogy
ha mérnok készit igazsdgiigyi szakértGi véleményt, akkor
nincs helye nalunk lefolytatni fegyelmi eljarast. Csakhogy
van egy bokkend: peresetén sziineteltetni kell az eljarast az
lgazsagligyi SzakértGi Kamaraban, és ha netan itéletet hoz-
nak a hibas szakvélemény alapjan, akkor az alapesetben a
tartalmatdl fiiggetleniil tdmadhatatlannd valik. Gyakorla-
tilag az Gigy laikus birdjan mulik a szakmai szab3lyszegés
megitélése. Csekély esélye marad ez esetben azigazsdgnak.
Esittjottavalasztmanyiiilésen ajé hir, dontdtt a birésag ar-
rél, hogy mérnok szakértGk esetén egyidejlileg mindkét ka-
maraban kezdeményezhetd eljards. Akamarankat nem koti
aper, ezértidejekoran megallapithatd a szakmaiszabalysze-
gés, ésazigy sziiletett hatarozat felhasznalhatd ajogi eljara-
soksoranis.Abirdsag pedigsziikség szerint megalapozottan
tud donteni a szakvélemény aggalyossagardl és annak kire-
kesztésérdl. Mindez az uj korilmény szintlgy alatdmasztja a
tarsadalom azon igényét, hogy legyen szakmai szabalysze-
gésekre is érzékeny szabdlyzata koztestiletinknek.

Kilon koszonet illeti meg a valasztmanyt, hogy mind-
ezekre fogékony volt. A kétharmados tobbségi igényt ezen
aszintenlegaldbb haromnegyeddel tdmogatta. Tudott meg-
fontoltan, higgadtan parbeszédet folytatni, nem kapott te-
ret a demagdgia, és a kinyilatkoztatasokra sem volt fogé-
kony a testiilet. Bebizonyosodott az is, hogy az ilyen épit6
munkanak nem a vildghalo a terepe, mert itt azok is meg-
szolaltak, akiknek nem izlésiiknek megfeleld az a vilag, vagy
egész egyszeriien nem kivannak végelathatatlan, modera-
latlan levélézonnel foglalkozni. Osszegezve: el kell jonni és
vallalnikella nyilt, 6szinte, konstruktiv vitat. K6sz6net azért,
hogy a vilasztmany gondolkoddsat ez az elv szovi at.
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Ha sok es ha kevés

A védekezés sikerének egyik
kulcseleme az volt, hogy gyorsan
dontottiink arrol, hol, mekkora
vizszintek varhatok — interjti Lang
Istvannal, az Orszagos Viziigyi
Féigazgatosag vezetojével.
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Mit mutat az energia-
hordozok ara?

Napjaink egyik legfontosabb
globalis torekvése a klima-
valtozas hatasainak
meérséklése lenne, aminek
talan leghatékonyabb maddja
alégkorbe keriil6 szén-dioxid
mennyiségének csokkentése.

36

nélkdl.

Hol lehet a jarmii-
fejlesztes Szent Gralja?

Horvath Csongor mérokkel,
a Robert Bosch Kit. elektromos
hajtaslancfejlesztés iizletaganak

szenior szakértojével
beszélgettiink.

Aranytalansagok az M0 korgyiiriin

Ami halozati rendszerben muikodik, azt nem lehet
lokalisan, csupan pontszerii beavatkozasokkal
kezelni, a halozat mas elemeit érinto mellékhatasok




Alba Aréna

Sok-sok éves alom és tervezés
el6zte meq az idén atadott
sportcsarnok torténetét.

. o7
,/,/ /,,/-,//,/,,

WENES EGGYRS SETALLO

SZEKES FEJERVAR ’//‘//-/;/m
Cevmelt

7

HEL
)
—~

24

Meéernoknek lenni
- kétszaz eve

A reformkori Székesfehérvaron
tekintiink vissza egy foldméro
mérnok munkajara...

Itt az ideje foglalkozni
az elhanyagolt szerkezetekkel

Fiiggofolyosok és erkélyek szakértoi
vizsgalatanak tanulsaqai.
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A HONAP ESEMENYEI

SLEPTEMBER

ABET-roadshow

A Magyar Mérndki Kamara - a teriileti kamarak egyiittmiikodésével és az Epitési és
Kozlekedési Minisztérium tdmogatadsaval - eladas-sorozatot szervezett Az Uj épi-
téssel kapcsolatos jogiszabalyozadsismertetése” cimmel, melynek fokuszdban az al-
lami épitési beruhazasokrdl és a magyar épitészetrdl sz6ld torvénnyel kapcsolatos
valtozasok alltak. A nyolcallomasos roadshow-n - Pécsen, Tatabanyan, Zalaegersze-
gen, Székesfehérvaron, Szolnokon, Debrecenben, Szegeden és Budapesten - mint-
eqgy ezerszakmagyakorld kolléga vett részt. AzMMK a jogi szabalyozas - varhatd to-
vabbi - valtozasai miatt a roadshow folytatasat tervezi.

Nyiradonyban tartotta szeptember 20-21-én kétnapos Glését a Magyar Mérnoki Kamara
valasztmanya. Atanacskozason a varmegyei kamardk és a szakmai tagozatok elndkei, va-
lamint azelndkség és az MMK bizottsagainak irdnyitdi dttekintették az MMK 2025. évi kolt-
ségvetési tervét, a jovd évi kamarai dijrendszert, valamint megtargyaltak az alapszabaly
madositasara, az etikai és fegyelmiszabalyzat mddositasara vonatkozd elGterjesztéseket.

Elindult a Nuklearis
Tervezoi Mesteriskola
3. évfolyama

.
| ||||||||I||l

ERNOKI

Szeptember 26-an, hibrid oktatdsi forma-
ban elindult az MMK Nuklearis Tervezdi
Mesteriskola 3. évfolyama. A 2025. mar-
cius 14-ig tarto képzés teszt jellegl vizs-
gaval zarul. Eredményes vizsga utan a
hallgatdk oklevelet, a regisztralt kamarai
tagok tandsitvanytis kapnak az oktatas el-
végzéséril.

Kotelezo jogi tovabbképzés
- idén még két alkalommal

Oktdber 1-jén mintegy 140 kamarai tagunk vett részt az 6tévenként kotelezd jogi
képzésen az MMK Budaorsi (ti székhelyén. A rendezvényen els6ként Wagner Erné
MMK-elnok kdszontotte a hallgatdkat, majd az orszagos koztestiilet fGtitkara, dr.
Ratkai Gabor Igényérvényesités a 21. szdzadban cimmel tartotta meg az elsg tan-
orat. Wagner Ernd A vallalkozasi és megbizasi szerz6dés mérnoki vonatkozasai
cimmel kdzel masfél dras elGadast tartott. A képzési nap eléaddja volt még Mari-
an Gabor (Mérndki szakmagyakorlds a kdzbeszerzések soran) és Zsadon Péter (Al-
taldnos jogi szabdlyozasi kérnyezet, és az alapvetd versenyjogi szabalyok). Az idei
évben még két jogi képzést tartunk: oktdber 16-an Debrecenben, illetve december
3-4n Budapesten. A képzéssel kapcsolatos kérdéseiket a jog2024@mmk.hu e-mail-
cimen tudjak feltenni.
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VIIL Epiiletgépész Tervezdi
Konferencia és Kiallitas

Az MMK Epiiletgépészeti Tagozata, vala-
mint a Budapesti és Pest Varmegyei Mér-
noki Kamara nyolcadik alkalommal ren-
dezte meg szeptember 27-én, a fGvarosi
Lurdy Hazban az Epiiletgépész TervezGi
Konferencia és Kiallitdst, amely egyben
épiletgépészeti, elektrotechnikai és
energetikai tagozati szakmai tovabbkép-
zés is volt. Lanszki Regd épitészeti dllam-
titkar a konferencidn Ugy fogalmazott:
a jovd épitésiigyének alapvetden kell a
fenntarhatdsagra, az (j energetikai szem-
léletre és a megfeleld (izemeltethetd-
elkészitésébe a szakmérnokoket is be-
vontuk, mert az épitészekkel egyitt ne-
kik is dridsi szerepiik lesz az emberi élet-
mindséget és a fenntarthatdsdgot szem
el8tt tartd célok elérésében, mindebben
az épliletgépészeknek kulcsszerepiik van
és leszis - hangsulyozta a szakpolitikus.



181 milliard forinttal tamogatjak
a kkv-k innovaciojat a Ginop Pluszban

Idén és jovore 181 milliard forint all ren-
delkezésre a Gazdasagfejlesztési és Inno-
vacids Operativ Program (Ginop) Pluszban
a kis- és kozépvallalkozasok innovacidja-
nak tdmogatasara. Az elmult évek legna-
gyobb kis- és kdzépvallalkozasi innovaci-
0s programja két részbdl all: eqy 106,88
millidrd forintos fokuszteriileti palydzat-
bdl, amelynek célja, hogy a kkv-k export-
képes terméket hozzanak létre és azzal
lépjenek ki a nemzetkdzi piacra, a masik-
ban pedig 75 milliard forintot biztositanak
amikro- és kisvallalkozasoknak innovaci-
0s folyamataik erdsitésére. A fokuszteri-

leti palyazaton a 300 millid forintos arbe-
vétellelrendelkezl cégek vehetnek részt,
amelyeknél a foglalkoztatottak létszdma
12 és 249 k6z6tt mozog. A cégek 300-800
millio forintra palydzhatnak, harom év
alattaz ijterméknek bevételt kell termel-
nie, és szabadalmivédettséget is kell sze-
reznilik. Az oktdberben induld mikro- és
kisvallalkozdsok innovacids képességét
erdsitd palyazaton azok a cégek vehetnek
részt, amelyeknél a dolgozok létszama
3-49 k6z0ott mozog, az ebbe a korbe tar-
t0z6 cégek 20-50 millio forintot igényel-
hetnek.

A MAUT Magyar Ut- és Vasutiigyi Tarsasag MAUT30 Nemzetkdzi Tudomanyos Szimpéziu-
man adtak at oktdber 1-én a négy szakmai szervezet alapitotta dijat. Idén janiusban hir-
dette meg a Magyar Mérnoki Kamara, a Budapesti és Pest Varmegyei Mérnoki Kamara,
aMAUT, valamint a gydri Széchenyi Istvan Egyetem azt a palydzatot, melynek keretében a
dr.Scharle Péter nevével fémjelzett dijra nevezhettek szakemberek. Méltén a névaddhoz,
akia XX-XXI. szazadi magyar m(iszaki értelmiség meghatarozd, széles horizontu, komplex
szemlélet(i képviselGje volt, az elismerést - hat jelolt koziil - az 6ttagu kuratérium donté-
se alapjan végil Munkacsy Andras nyerte el.

A Budapesten sziiletett szakember nds, két gyermek édesapja. Okleveles kozgazdasz-
kéntvégzett 2008-ban a Budapesti Corvinus Egyetemen, majd két évvel késGbb, 2010-ben
diplomdazott mintspanyolnyelv ésirodalom szakos b6lcsész és tanaraz ELTE-n. Szakmai to-
vabbképzésként projektmenedzsmentet tanult a Valenciai M{iszaki Egyetem Tovabbképzé-
siK6zpontjdban, 2017-ben szerzett PhD-mindsitést épitmérndki rendszerek témajaban a
Madridi M{iszaki Egyetemen. Folyamatosan képezi magat, igy innovacids szakkdzgazdasz
végzettséggel is rendelkezik a Budapesti Corvinus Egyetemen mint kutatasi és innovacids
szakkozgazdasz.

Szakmai palyafutasa egyenesen ivelt felfelé: 2008 6ta tudomanyos segédmunkatars-
ként, majd tudomanyos munkatarsként, 2018-t6l osztalyvezetiként, 2019-t6l pedig kdz-
pontvezetd-helyettesként dolgozik a Kozlekedésfejlesztési Kutatokdzpontban. 2012. ja-
nuar és november kdzott kozlekedési szakértGként dolgozott a Kiiliigyminisztérium Duna
Régio Stratégiaért felelds kormanybiztosanak titkarsagan, 2014 szeptemberétdl 2015 de-
cemberéig pedig a Madridi M(iszaki Egyetemen doktori kutatoként tevékenykedett a Koz-
lekedési Kutatokozpontban.

Adiszoklevelet és azemlékplakettet Scharle Andras, a nagy nevii professzor fia adta at
akuratériumitagokkal egyiitt a MAUT30 Nemzetkdzi Tudomanyos Szimpdzium galavacso-
rajan. Anévadd munkassagardlWagner Erng, az MMK elndke emlékezett meg.

Vasarhelyi Boldizsar
szobranak avatasa
L, o e |

A M{iegyetem szoborkertjében szeptem-
ber 10-én felavattak a Kossuth-dijas prof.
dr.vasarhelyi Boldizsar, a BME egykoritan-
székvezetd egyetemi tanara, a Mérnoki
Kar dékanja szobrat, amely a Kozlekedés-
tudomanyi Egyesiilet gesztorsdgaval, a
magyar Ut- és vasutépitd szakterilet szer-
vezetei - koztiik a Magyar Mérnoki Kamara
-adomanyaibol késziilt el Veres Marton Vi-
téz szobraszmiivész alkotasaként.

Ve
Atadtak a Széchenyi
Tarsasag dijait
A Széchenyi Tarsasag hagyomanyos ko-
szorlizasat és ezt kovetd emlékilését
szeptember 23-an - grof Széchenyi Istvan
233.sziletésnapjan - tartotta a Széchenyi
téri szobornal, majd az MTA székhazaban.
Az emlékilésen nyljtottdk 4t az idei Szé-
chenyi-emlékérmeket, tobbek kozott a
Magyar Mérnoki Kamara alapitdsaban te-
vékenyen részt vev§ dr. Pakucs Janosnak,
aMagyar Innovacios Szovetség alapitd el-
nokének. Kitlintetést kapott Bird Jozsef,
a kozuti hatdsag korabbi vezetdje, a koz-
lekedési szakma sokoldali képviselGje.
Bird Jozsef munkassagat Kolozsi Gyula, a
Széchenyi Tarsasag elnokségének tagja,
a MAUT KbzUti M{itargyak Munkabizottsa-
ganak vezetdje méltatta.



A HONAP ESEMENYEI

SLEPTEMBER

Tervez0i szerz0deés, tervezeési program, felel6sségbiztositas, vizsgadijak,
mUszaki ellendrok és felelds miszaki vezetok

Hogyan valtoznak a szakmagyakorlas

144

szabalyai oktobertol?

A magyar épitészetrol szolo 2023. évi C. térvény
hatalybalépésével dsszefiiggésben a Magyar Koz-
[6ny 98. szamdban megjelent a 286/2024. (1X. 30.)
Korm.-rendelet, amely tartalmazza az épitésiigyi

és az épitésiiggyel kapcsolatos szakmagyakorlasi
tevékenységekrél szolo 266/2013. (VII. 11.) Korm.-
rendelet modositasat. Cikkiink a legfontosabb
valtozasokat tartalmazza.

A tervezési szerzodés

Amddositas érinti a tervezdi szerzGdés tartalmat. Atervezési szer-

z6dés a Ptk. és a Méptv. elGirdsain tilmenGen tartalmazza:

a) avallalt tervezési tevékenység pontos megnevezését,

b)a kivitelezési dokumentaciéra vonatkozd kovetelmények
(mennyiségi és minGségi mutatdk) meghatdrozasat, a kidolgo-
z3as részletezettségét (részletrajzok, konszignacidk, kéltségve-
tési kiiras sziikséges korét),

) a készitendd kivitelezési dokumentacid példanyszamat és an-
nak elektronikus formaban is torténd atadasi kotelezettségét,

d) a teljesitési hataridGket, figyelemmel a szakaszos tervszolgal-
tatasrais,

e) a tervezési dij 6sszege mellett az elszdmolas és a teljesitésiga-
zolas formajat, mddjat, a fizetés mddjat és hataridejét,

f) az esetleges szakmai biztositék kikotését,

g) a tervezd nyilatkozatat arra vonatkozodan, hogy kotelezd ter-
vezGi felelGsségbiztositassal rendelkezik, a ktelezd tervezGi
felelGsségbiztositas kotvényszamat, a biztositd nevét és a ter-
vezésiszerz6dés mellékleteként a fedezetetigazold dokumen-
tumot (biztositasi kotvény),

h) a tervezési szerzGdéssel érintett épitészeti-miszaki dokumen-
tacidhoz fliz6d6 szerzGi vagyoni jogokkal kapcsolatos rendel-
kezést,

i) aterv fellilvizsgalatanak, ellendrzésének szabalyait,

j) asziikségessé vald tervmddositasok szabdlyozasat,

k) a tervezdi miivezetési feladatelldtas részletes feltételeit, ha
atervezdilyenfeladatot Lt el, valamint
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1) az e-épitési napld vezetéséhez kotott épitdipari kivitelezési
tevékenység esetén a tervez§ és a tervezGi miivezetd naplo-
tgyféljelét.

A tervezési program

A tervezési program véglegezett formaja a tervezési szerzGdés
kotelez6 mellékletét képezi. A tervezési program olyan szove-
ges dokumentum, amely tartalmazza az épitménnyel szemben
tamasztott alapvet6 kdvetelmények meghatarozasat, valamint
a tervezési szerz4dés szerinti épittetdi elvarasok mennyiségi és
mindségirészletezését.

FelelGsségbiztositas
A szakmagyakorldsi tevékenység folytatdsanak feltételei kozé j
pontként keriilt be az ,épitészeti-m{iszaki tervezési tevékenység
esetén a kotelez§ tervezdi felel§sségbiztositas megléte” szoveg-
rész.Amadositast kovetGen a Korm. rendeletben megjelenik a be-
ruhazaslebonyolitd, a koltségszakértd és a vezetd tervezd megha-
tarozasa is. A Magyar Mérnoki Kamara és a Magyar Epitész Kamara
a t6lik megkovetelt képzettséget, szaktudast, szakmai gyakor-
vényben és a végrehajtasara kiadott miniszteri rendeletben fog-
laltaknak vald megfelelés vizsgalatanak részletes szabalyait.

A rendeletmddositas hatalybalépését kovetGen a tervezo
a tervezési szerzGdésben vallalt valamennyi tervezdi szolgalta-
tas korében okozott kar megtéritésére koteles felelGsségbiztosi-
tasi szerzGdést kotni. A felelGsségbiztositasi szerzGdést a tervezd
javara mas személy vagy a tervez§t foglalkoztatd cég is megkot-
heti, ebben az esetben a felel§sségbiztositasi szerzGdés biztosi-
tottjakéntatervezdt kell nevesiteni. AfelelGsségbiztositasnak fe-
dezetet kell nyUjtania a tervezési szakmai elGirasok, szabalyok és
a tervezési szerzGdésben foglalt rendelkezések megszegésével
Osszefliggésben okozott olyan személyi sériiléses és dologi ka-
rokra, valamint e karokkal 6sszefiiggésben bekdvetkezett sze-
mélyi sériléses nem vagyoni sérelmekre tekintettel felmerild
sérelemdijakra, mely karok megtéritéséért a tervezd jogszabaly
szerint kartéritési felelGsséggel tartozik, a sérelemdijak tekinte-
tében fizetési kotelezettséggel tartozik.

Afeleldsségbiztositasnak ki kell terjednie a biztositott terve-
z6vel munkaviszonyban, munkavégzésre irdnyuld egyéb jogvi-
szonyban allé személyekre, valamint a tervezdi szolgaltatas tel-



jesitése érdekében igénybe vett alvallalkozdk tevékenységébdl
eredd olyan karokra, melyekért a biztositott tervezGt kartéritési
felelGsség terheli.

A hatdrozatlan tartalmu tervezdi felelGsségbiztositas mérté-
ke az éves arbevételét alapul véve keriilt meghatarozasra. A jog-
szab3ly szerint az éves drbevétel alatt a felel§sségbiztositds meg-
kotését vagy a biztositasi évforduldt megel5z46 naptari év nettd
jovedelmét kell érteni, amelybdl le kell vonni az dllami épitési be-
ruhdzasok rendjérdl szold torvény hatdlya ald tartozo allami épi-
tési beruhazassal 6sszefliggésben végzett tervezési és tervezdi
m(ivezetésitevékenységbllszarmazd nettd jovedelmet. Avonat-
kozd hatarokat a Korm. rendelet 15/H. §-a tartalmazza.

Ha a felelGsségbiztositasi jogviszony valamilyen oknal fog-
va megsz(inik, a biztositd ezt a tényt és a megsz(inés idGpontjat
a megszlinéshez vezetd ok felmeriilését kdvetd 15 napon beldil
jelzi a Magyar Epitész Kamaranak vagy a Magyar Mérnoki Kamara-
nak, amely errél tajékoztatja a szakmagyakorldt nyilvantarto te-
rileti kamarat. A tervez§ a biztositasi évforduldt kévets 8 napon
beliil tdjékoztatja az 6t nyilvantarto teriileti kamarat a felelds-
ségbiztositasi szerz6dés fennalldsardl a fedezetet igazold doku-
mentum (biztositasi kotvény) egy masolati példanydnak megkiil-
désével. A tervezGt nyilvantartd teriileti kamara legaldbb évente
egyszer ellendrzi, hogy a tervezd rendelkezik-e felelGsségbizto-
sitassal, és ha nem, a 43. § (1) bekezdés d) pontja szerint jar el. Ha
atervezGt nyilvantartd teriileti kamara megallapitja, hogy a szak-
magyakorld nem rendelkezik kotelezd tervezdifelelGsségbiztosi-
tassal, ezt atényt haladéktalanul rogziti a névjegyzékben, a rogzi-
tésidépontjaval eqyitt.

Valtozik a jogosultsagi vizsgak dija

A vizsga dija 6sszesen 52 000 forint, amelybdl az ltaldnos rész
dija 26 000 forint, a szakterileti rész dija 26 000 forint. A vizsga
a 39. § (10) bekezdése szerinti eredménytelenség esetén megis-
mételhetd. Ajavitdvizsga dija elsG alkalommal - ha arra egy éven

beliil sor keriil - ingyenes, ezt kbvetden a jogosultsagi vizsga di-
javal azonos. Ha vizsgara jelentkezd szakmagyakorld legkésébb
avizsga napjat megel6z6 6todik munkanapig nem tesz eleget ér-
tesitési kotelezettségének, akkor a befizetett vizsgadij 6sszegé-
b6l az adminisztracids koltségek fedezésére 6000 forint levonas-
ra kerdl.

A teriileti kamara titkdra megtiltja a szakmagyakorlasi tevé-
kenység folytatdsat, ha megallapitja, hogy a szakmagyakorld
nem rendelkezik kdtelez( tervezGifelel§sségbiztositassal, afele-
Gsségbiztositdsi szerz6dés megkotéséig, de legfeljebb hathdnap
idGtartamra.

A kozépfoka végzettségii felel6s miszaki
vezetOk és miiszaki ellen6riok kamarai tagsag
nélkiil végezhetik tevékenységiiket

Arendelet 67. § (8) bekezdése szerint: az a kozépfoku végzettsé-
gli, aki e rendelkezés hatalybalépését megel6zGen szerzett ka-
marai tagsdg nélkili szakmagyakorlasi jogosultsdgot, e jogo-
sultsdghoz kotott tevékenységét e rendelkezés hatdlybalépését
kovetden is jogszer(ien végezheti. A rendelkezés alapjan a jelen-
leg m{szaki ellendri, vagy felelds miiszaki vezetGijogosultsdggal
rendelkezd, kozépfoki végzettséggel rendelkezd szakmagyakor-
ldknak, akik oktdber 1-jét megelGz6en marrendelkeztek az adott
szakmagyakorlasi jogosultsaggal, nem sziikséges kamarai tag-
saggalrendelkeznie.

Valtoz6 tartalmi jogosultsagok
Amegjelentjogszabaly alapjan mddosul a gépészetitechnoldgiai
tervezésiszakteriilet (GPT) és a hirkozlési épitmények szakterilet
felelés m(iszakivezetdijogosultsdg (MV-HI) tartalma.

Atovabbijogszabalyi valtozdsokrdl a Magyar Mérndéki Kamara honlap-
jan adunk bévebb tajékoztatast.

K]
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CSONGRAD-CSANAD

Tisztujito taggytilés

Szeptember 6-antartottataggy(iléséta CSVMK, amelynek kerete-
inbeliltisztyjitasrais sorkerdlt: azelnokon, alelnékon, elnokségi
tagokon tdl bizottsagi tagokat, valamint MMK-kiildGtteket is va-
lasztottak. Ataggy(ilést megtisztelte jelenlétével SzGlIGssy Gabor,
a Magyar Mérnoki Kamara alelndke, aki tajékoztatast adott arrdl,
hogy a magyar épitészetr6lszolo torvény hatalyba lépése sok fel-
adatot general, melyek koziil kilon6sen fontos a felelds miiszaki
vezet0i, épitési miszakiellendri és épiiletek energetikai tanusita-
sa jogosultsadggal rendelkezd nyilvantartottak kamarai tagfelvé-
tele. Hangsllyozta, hogy kdzvetlen kapcsolat all fenn a kamarak,
a szakmai szervezetek és az EKM kozott, a szakma szamos képvi-
selGje résztvesz az egyeztetéseken. Aszakmaiszervezetek kozott
is egyeztetések zajlanak. Fontos a szakmai érdekérvényesités, a
szakagi tevékenységek hangsulyozasa. ElsGdleges cél a mérnoki

Ataggy(ilés megnyitasat kovetGen Bodor Dezs6 megemléke-
zett a CSVMK fennallasanak 35. évforduldjardl, majd beszamolt a
CSVMK elmdlt négy évitevékenységérdl, melyet a taggy(ilés elfo-
gadott. Ezt kdvetben a ValasztasiJelold Bizottsag elndke vette at
a szOt és a jeloltek bemutatdsat kovetden szavazasra kérte fel a
megjelent tagokat.

Aviélasztds eredménye: varmegyei elnéknek djravalasztottak
Bodor Dezsét, az alelndki tisztséget ismét dr. Balint Akos nyerte
el. A felligyelGbizottsdg elndke Babos Tamds, az Etikai-fegyelmi
bizottsdg elndke Csorba Teréz lett. Az Gjonnan valasztott elnok-
ség tagjai: dr. Csenke Zoltanné, dr. Dobi L3szld, Kocsis Andras Ba-
lazs, dr. Kozak Péter, Némethy Timea, Tamas Péter, Tobias Zoltan.
A megvalasztott FelligyelGbizottsag tagjai: Baba Janos, Papp An-
tal, Babos Tamas, Katona Zsolt, Pataki David. A megvalasztott Eti-
kai-Fegyelmi Bizottsag tagjai: Csorba Teréz, Farkas Andrea, Lodri
(saba, Gulyas Andras, Lennert Jozsef.

Az Ujravalasztott elnok legfontosabb torekvései a mérnoki
munka minél szélesebb korben torténd bemutatasa, az érdek-
védelmi tevékenységgel a mérnokok elismertségének fokoza-
sa, valamint a kamara eddigi tevékenységének évril évre torténd
magasabb szinvonalra emelése. A mérnoki munkat szolgalatnak
tekinti.

Bodor Dezsd
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JASZ-NAGYKUN-SZOLNOK
17. Mérnoknap

Idén is megrendezte §szi szabadidGs rendezvényét a terileti ka-
mara. Hajdu Gyorgy elnok megnyitdjat és a kozos reggeli elfo-
gyasztasat kovetben a résztvevik MediBall-bemutaton vettek
részt, a vallalkozo szellem(ek ki is probaltak a mozgaskészséget
és koncentraciot fejlesztd labdajatékot. Amozgds utan jdlesett az
ebéd, idén abogracsokban szarvasporkolt, csiilokporkolt és lecso
fétt. Akicsiknek volt légvar, a nagyobbaknak bilidrd, csocsd és asz-
talitenisz. Délutan tarsastanc-produkcidival az Aranycsillag tanc
csoportszorakoztatta ajelenléviket, aki akart, azon nyomban be
isiratkozhatott az djonnaninduld tanccsoportba.

Baratapasztalatszerint egyre csokken azigény a kamarairen-
dezvények irant, a szeptember 7-i mérnoknapra kozel 80 f4 je-
lentkezett, ami azt mutatja, hogy a jol megszervezett és érdekes
programokkal tarkitott szabadidds taldlkozé még mindig vonzd
atagsag korében. Eziton is kdszonjiik azon tagjainknak a segit-
ségét, akik felajanlasaikkal tAmogattak a rendezvényiink sikeres
lebonyolitasat.

Lescsinszky Katalin titkar

VESZPREM

Szakmai tanulmanyut - Sopron, Bécs
AVMMK Foldmérési és Tartoszerkezeti Szakcsoportja szeptember
10-11-én k6z06s szakmai tanulmanyuton vett részt Sopronban és
Bécsben, amelyet nagyon alaposan a kamardank munkatarsai -
Vajnorakné Németh Eva és Pataki Timea - készitettek eld.

10-én délelGtt a nagycenki Széchenyi kastélyban tettiink lato-
gatast, majd kora délutan prof. dr. Fabidn Attila, a Soproni Egye-
tem rektora fogadott minket az egyetemi latogatdkdzpontban.
Beszamoldjaban szd volt az intézmény karain zajlé magas szint
gyakorlatias és piacorientalt képzésekrdl, az egyetem korunk ki-
hivasaira tett innovativ valaszairdl, kiilonbdzG6 gazdasagi partne-
rekkel folytatott kolcsonsen gyiimolcs6z6 egyiuttmiikodéseirdl,
érintve sok Gzemeltetési és fenntarthatdsdgi kérdést is. Ezutdn a
Geomatikai és Kultdrmérnoki Intézet Foldmérési, Geoinformatikai
és Tavérzékelési Tanszékének oktatdja, dr. Brolly Gabor adjunktus
beszélt a tanszéken zajld sokrétii oktatasrdl, ahol a legmoder-
nebb miiszerekkel és technoldgidval is megismerkedhetnek a



hallgatdk, valamint a tanszéken zajld magas szint(i kutatomunka-
réol. Ezutaneldre be nemtervezett programként megtekinthettik
az egyetem legujabb biszkeségeit, a csicstechnoldgids apriték
tizelésiikazanokatis, amelyek nagy tetszést arattak az épiletgé-
pészet irdnt érdekl§dd kollégdink kérében. A szallas elfoglaldsa
utdn szakértd vezetéssel tekintettiik meg az Erdészeti Mizeum és
aBanyaszati Mizeum kidllitasait.

11-éndélelbtt csapatunk kétfelé valt. Afoldmérdk senator h.c. prof.
dipl.ing.dr.techn. Harald Meixnerés dipl. ing. dr. techn. Philipp Me-
ixner urak szives meghivasanak eleget téve az 1939-ben alapitott
Vermessung Meixner csalddi vallalatnal ismerkedett meg a cég
szertedgazo munkajaval, mely a kataszteritérkép készitésen at az
egyediszoftverek fejlesztésén és a BIM-en keresztiil a nagy teriile-
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tl 3D felszinmodellek el63llitasdig a geodéziai munkak teljes

APROHIRDETES

spektrumat érinti. Mind a hagyomanyos foldi felmérési eljarasok-
ban, mind a légi fotogrammetria, valamint a modern 3D szkenne-
lések, LIDAR, automatizalt mér§autds felmérések elvégzésében is
rendelkeznek nemzetkozi referencidkkal. Bécsben mintegy 60
munkavallaldt foglalkoztatnak, de tobb eurdpai nagyvarosban is
rendelkeznek irodaval. Philipp Meixner szines és érdekes prezen-
tacidjaban sok szamunkra kiilonleges munka képeit villantotta fel,
majd a szomszédos helyiségben bGséges szendvicsebéddel vendé-
gelte megtarsasdgunkat. Itt lehetdség nyilt a tulajdonosokkal, id6-
sebb és ifjabb Meixner urakkal vald személyes eszmecserére,
beszélgetésre is. Ebéd utan kdrbevezetett a szomszédos irodahe-
lyiségekbenis, aholszamitdgépes munkahelyeken elsGsorban kdz-
éplletek BIM-modelljein dolgoztak a kollégak.

A statikusok 11-én délelGtt megtekintették Bécsi Orvosi Egye-
tem Uj szarnydnak épitését. A tartdszerkezeti terveket a Bollin-
ger + Grohmann Engineers Kft. készitette. A terveket a tervezg
részérél Novak Arpad és Emilio Podreka mutatta be. Az (j orvosi
szarny egy régi épiilet jelentds atépitésével és bvitésével épiil. A
bGvitmény 5 szint mélygardzzsal késziil az alapincézetlen épiile-
tek mellett. A pince feliilrGl lefelé Mildndi-mddszerrel épiilt, hogy
amunkagodor megtamasztasa a nagyon sz(ikos épitési teriileten
konnyen megoldhatd legyen. Késziiltek 24 m fesztavolsagu kival-
tasok, amelyekrdl 4-5 szint terhét viselik. Az épitkezésen egyéb-
ként sok magyar kivitelezd dolgozott a latogatasunk idején is.

Délutan immar mindkét tagozat k6z6sen meglatogatta a bé-
csi Donau-City2 neviitoronyhaz épitését. Az épiileteting. Matthias
Reiterer, a beruhdzas vezetdje mutatta be, illetve rendkivil érde-
kes prezent3ciot tartott az épilet tartdszerkezetének tervezgje,
DI Martin Haferl, amit Szasz Péter, a toronyhaztervellendre tolma-
csolt. A176 m magas 52 szintes éplilet kivitelezése mara 19. szint-
néljart, ittis 5 szint mélygarazs épiilt mildndi mddszerrel. Erdeke-
sek voltak a problémak, amelyeket a toronyhaz épitése okozott a
kornyezd épiiletekben, épitményekben. Aszomszédos toronyhaz
mintegy 2 cm-tfog d6lni az Uj épiilet felé, valamint Ausztria legna-
gyobb hidjanak hidf6jét folyamatosan monitorozzak 0,5 mm pon-
tossdggal, és folyamatosan injektaljak is, hogy a hidfd sillyedé-
seit minimalizaljak. A toronyhaz eqyébként kbzvetleniil a hidfd, a
metro és egy autopalya-aluljard mellett épil. A mélygarazs hasz-
nalhat6sdga miatt itt egy 170 m magas pillért kellett a pinceszin-
ten kivaltani. Egyébként ehhez az épiilethez is tébb, igen komoly
acélszerkezetet Magyarorszagon gyartottak.

Rezgd{ Erik

1996 ota miikodo tervezdirodank engedélye-
zésl, kiviteli, bontasi, felmérési, vasheton-

és acélszerkezeti tervek miiszaki rajzolasat,
szerkesztéset, tervezéset vallalja. ArchiCad,
AutoCad, Nemetschek, VB-Express és egyéb szoftverek-
kel. PLANWORK KFT. E-mail: office@planwork.hu,

mall: planwork@t-online.hu, tel.: +36-70/362-68-88,
+36-1/270-0968

Célgép-, késziilék-, terméktervezés, feliiletmo-
dellezés, szimulacio széles korii szolgaltatasat
kinalja a tervezéstol az iizembe helyezésen ke-

resztiil dokumentaciok dsszeallitasaig, illetve
mechanikus és villamos kivitelezésig.

Tervezdi részlegek munkdjaba valo bekapcsolodas,
kapacitasproblémak enyhitése, mérndkszolgalat,
munkaerd-biztositas, -kolcsonzés. PLANWORK KFT.
E-mail: office@planwork.hu, planwork@t-online.hu,

Tel.: +36-70/362-6888, +36-1/270-0968

Nyugdijas mérnokoket keresiink!

Vizfolyam Kozérdek( Nyugdijas Szovetkezet,

e-mail: Info@vizfolyam.hu e https.//www.vizfolyam.hu
A viziigyi dgazatban, teleplilési és regiondlis vizmivek

részére végzett miiszaki tervezdi, tervellendri, szakertdi, m-
szaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi ellatasa.

AML amerikai csokereso miiszer, Geman-
type LFWD, BC1w dinamikus tomorségmeéro
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és TT100 nedvességmeé-
ro miiszer foldmunkak-
hoz raktarrél. Mérés is
rendelhetd. Bemutato
havonta Budaorson.




INTERJU

Lang Istvan az 3rvizi védekezésrol, vizpdtlasrol és a holnap viziigyi projektjeirol

Ha sok és ha keves

Az elmdilt tizen6t évben sok energiat fektettiink abba, hogy az eréforrasainkat megbecsiiljiik, felkésziiljiink
a rendkiviili helyzetekre, pontosan azért, hogy ne akkor kelljen szamolgatni, gondolkodni, amikor mar
védekezniink kell. A mostani védekezés sikerének egyik kulcseleme az volt, hogy gyorsan dontottiink arrol,
hol, mekkora vizszintek varhatok — mondta interjiinkban az Orszagos Viziigyi Foigazgatosag vezetoje.

!ﬁ Dubniczky Miklds

- Tl vagyunk az elmult évtized eddi-
gi legnagyobb arhullaman a Dunan,
sokak megfeszitett munkaja révén 1é-
nyegében komolyabb karok nélkiil.
Végeztek mar gyorsmeérleget?

- Pont ma késziil el eqy 6sszefoglald jelen-
tés Pintér Sandor beliigyminiszternek, akit
a kormanyfd jelolt ki szeptember 30-ig vé-
delemvezetGnek. Vontunk marle kdvetkez-
tetéseket, hiszen volt egy-két érdekes mo-
mentum avédekezés soran. Akorabbiakhoz
képest egyrészt sokkal intenzivebb volt az
informdcidaramlds, a médiaérdeklddés,
masrészt nagyon felerGsodtek - olykor mar
avégletekig - azok a hangok, gondolatok és
elvarasok, hogy ha arviz idején sok viziink
van, miért nem tartunk vissza beléle, miért
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nemtarozunk. Az arvizivédekezésnek min-
dig akadnak szervezeti tanulsagai is, hogy
legkdzelebb vajon mit és hogyan csinalnank
masképp. Ugy gondolom egyébként, min-
den tekintetben sokat fejlodtiink az elmult
idGszakban - komoly nagyberuhdzasaink
voltak, amelyek névelték az arvizi bizton-
sagot, illetve szinte UjjdszervezGdott a vé-
dekezésrendszere, az elGkészités, felkészii-
lés folyamata. Az elmult tizen6t évben sok
energiatfektettiink abba, hogy az erforra-
sainkat megbecsiiljik, felkésziiljink a rend-
kiviili helyzetekre, pontosan azért, hogy ne
akkor kelljen szamolgatni, gondolkodni,
amikor mar intenziven védekezniink kell.
Mértékadd arvizszinteket hataroztunk meg,
modelleket készitettiink, amelyekkel ma
mar nemcsak a mederben varhaté esemé-
nyeket tudjuk jél prognosztizalni, hanem
aztis, hogy toltésszakaddskor merre folyik
aviz, vagy hogy az ar milyen gyorsasaggal
érheti el a telepiiléseket. Ezeket az Un. lo-
kalizacids modelleket az egész orszagra el-

készitettiik. Azért lattam a mostani véde-
kezést ennyire kiforrottnak, mert jelentds
energidkat fektettiink a felkésziilésbe.

- Egy hosszi, aszalyos id6szakot
kovetéen tamadta le a kontinenst a
Boris ciklon, melynek kialakulasat
harom idéjarasi koriilmény egyszer-
re tamogatta: a nagy hémeérsékleti
kontraszt, az Alpok hatasa, illetve a
leveg6 magas nedvességtartalma.
Valahogy igy kezd6dott...

- ElsGsorban a meteoroldgia teriilete, hogy
ezek a heves esGzéseket okozd ciklonok
mennyire ,karéjosodnak”, mennyire szél-
sGséges a mozgasuk, a kozlekedési Utvo-
naluk. Hogy ez most egy ilyen vastagsagu
ciklon volt, szerintem egyaltaldn nem nor-
malis, rengetegvizvoltbenne - akadt olyan
térség, ahol a lehullott csapadékatlag 400
mm volt, ami brutdlis mennyiség -, illet-
ve nehezen kezelhetd jelenség volt, hogy
a polipokhoz hasonld csapjai voltak, ame-



lyek a ciklonrdl leszakadva alaposan meg
is tréfaltak benniinket. A Raban és a Muran
rekordarvizet vartunk, ehhez képest I. fok
koril lement az arhulldm, mig a Lajta felsd
szakaszan megddltek a vizhozamrekordok.
Terlletilegis kiszdmithatatlan, vizgyjt6rol

T

vizgy(jt6re valtozo volt a ciklon hatdsa.

- Hogyan torténik ma a szamitégépes
modellekkel, miiholdfelvételekkel ta-
mogatott arvizi elérejelzés és a véde-
kezési tervek elkészitése?

- Leegyszer(isitve, az elGrejelzést két dolog-
bél tudjuk dsszerakni: az egyik - és ez a bi-
zonytalanabb, ebbenvananagyobb hibaha-
tar -, hogy mivan a felhében, a masik, hogy
mi van a mederben. Ahogy kozeledik az ar-
viz, el§térbe keriil a mederben lév§ vizho-
zamok kérdése, ez a biztosabb, centiméter-
pontossagul adat. Radarkép-elGrejelzéseket
kapunk - a magyar allam korilbelil hat-
szazmillié forintot fizet ki évente egy nagy
teljesitmény(i meteoroldgiai modell fut-
tatasdért -, ami megbecsiili a lehulld csa-
padékmennyiséget. Az elGrejelzés dualis:
az OVF-nek létezik egy sajat elGrejelzd
csapata, amely mindennap készit prog-
ndzisokat. Ezzel parhuzamosan a sajat
vizgy(jt6jiket jol ismer§ viziigyi igazga-
tdsagok is jeleznek elGre, az eredménye-
ket egyeztetve sziiletik meg a progndzis.
A mostani védekezés sikerének egyik kulcs-
eleme az volt, hogy gyorsan dontéttink ar-
rdl, mekkora vizszintek és mikor varhatdk.
Volt, ahol hibaztunk, példaul a mar emli-
tett Raba folydnal. Amikor eld6ntottiik, hol
és milyen arvizszinteket fogadjunk el, kése-
delem nélkiil elinditottuk azembereinket. A
2013-as arviz 6ta az allam jelentds szerepet
véllal az arvizi védekezésben. A jelenleg ha-
talyos jogszabdlyok szerint a védekezés az
6nkormanyzatok feladata lenne, dm ilyen
mérték( arviz esetében az dllam természe-
tesen segiti a helyhatdsdgok munkajat. Eb-
ben a konstrukciéban nekiink az a felada-
tunk, hogy ahol helyi védekezés folyik, oda
mszaki irdnyitdt delegaljunk. A mostani
védekezésnek pontosan azvolt azegyik leg-
f6bb hozadéka, hogy amikor elindultunk -
hozzateszem, meglehetdsen kordn - a sajat
védvonalainkra, a miszakiirdnyitokis azon-
nal megjelentek az 6nkormanyzatoknal. A
meghatdrozott rvizszintekhez un. erdfor-
rastervek késziilnek: ha tudjuk, hogy a viz
mekkora lesz, azt is tudjuk, védelmi szaka-
szonként, onkormanyzati szakaszonként
mennyi homokzsak kell, vagy holsziikséges

SZAMOKBAN

Aviziigy az dllami védvonalakon szervezte-vezette a munkat, emellett szakmaiirdnyitokat hiztositott a 41 dnal-
I6an védekezd telepiilésre. Az drvizzel rintett teriletekre dsszesen 965 viziigyest rendelt it az Orszdgos
Miiszaki Iranyito Tdirzs mas viziigyi igazgatosagoktal. Valamennyi helyszinen a nap 24 dréjahan folyt a munka.
Az iirszolgalatot teljesitik mintegy 5500 km-t tettek meg gyalog mindennap, hogy a szakaszukat feliigyeljék -
ez nagysagrendileg Magyarorszag teljes hatérvonalhosszanak kétszeresét teszi ki. A viziigyi szervezetek részé-
riil az egy napon a védekezéshen részt veviik legmagasabh szama 1896 i volt, mellettiik a tarsszervezetektdl
tiibb mint 5000 fd, illetve mintegy 2700 civil dnkéntes dolgozott a legmagasabh |étszamban. Az orszdghan
tibh mint 40 km-en épiilt ki ideiglenes védm, amit ha sorban egyméshoz illesztenénk, a budapesti Clark Adam
tértdl egészen a Velencei-tdig 6rne. A Duna mentén az inkorményzati védekezéseknél 4600 méteren kellett fel-
dllitani arvizvédelmi mobilfalat. llyen technoldgiat olyan siiriin beépitett részeken haszndl a viziigy, ahol a lakott
teriilet 65 a folyd kiizdtt nincs elegend hely faldhdl kialakitani a gatakat. Az allami védvonalak ugyanakkor jellem-
ziiennem a siiriin lakott, illetve varosias kiirnyezethen vannak.

Avédekezéshez disszességéhen tiibh mint kétmillio homokzsdkot adott ki a viziigy - 1,9 millid darabot az tinkor-
ményzatoknak, mig szdzezret az dllami fevédvonalakra -, ezeknek mintegy 95%-dt fel is kellett haszndlni. A zsd-
kokat 32 ezer m® homokkal tiltiitték meg, ami isszesen mintegy 55 ezer tonnénak felel meg. (Farrds: OVF)

elinditani a toltésmagasitast. Abban, hogy
Magyarorszag kevesebbel meguszta, mint
Ausztria, Csehorszag vagy Lengyelorszag,
azidBel&nynek is jocskan szerepe volt, mert
amig ott azonnal védekezni kellett, nekiink
maradt kétnapnyifelkésziilésiid6nk.

- Pontosan tudjak, hol, milyen véd-
miivekkel vehetik fel a harcot, és azt
is, ha valahol esetleg rezeghet a léc?
- Tudjuk és tanuljuk. Elarulhatom, hogy a
védelmitervekbe az sszes olyan jelenség,
ami a viziigy hetvenéves torténetében az
allami védmiveknél el6fordult, rogzit-
ve van, és ezek a jelenségek j6 eséllyel is-
métlddhetnek, ezért ezekbdl is készilink.
A védelemvezetGk az allami védvonala-
kon eldszor mindig bejarasttartanak, hogy
felmérjék, hol mire szdmitsanak. Azt nem

mondandm, hogy nyugodtan vartuk az
arhulldmot, mert a legelsé elGrejelzések
a Lajtara és a Dundra azt mutattak, hogy
LNV, azaz a legnagyobb vizszint lesz. A Laj-
tdn, ahol masodpercenként 200 kobméte-
resvizhozamrdlszoltazelsd elGrejelzés, ez
csak azért nem kdvetkezett be, mert meg-
nyitottuk a sziikségtarozot.

- Jo volt latni az 6sszefogast, azt mar
kevésbé, ahogy a vészhelyzet egyre
inkabb a politikusok PR-magansza-
mava alakul.

- Az arviz végiil ezt is kisimitotta. Sok he-
lyen belecsoppentiink abba a kellemetlen
helyzetbe, hogy egy lekdszond polgdrmes-
ter a védelemvezetd, akit par nap mulva
valt majd az Uj polgdrmester, és enyhén
szdlva sem rajonganak egymasért. Azt vi-
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szont 6rommel lathattuk, hogy ez sehol
semtartott két napnaltovabb. Amint koze-
ledett a tetGzés és belépett a veszélyérzet,
mindenki mindenhol felfogta, hogy nem
a politikardl szol a torténet, és tényleg jo
6sszefogdsok alakultak ki a gatakon.

- Mire gondolt, amikor a kézésségi
oldalukat elboritottak a fotelkom-
mentelék szamonkérd tizenetei, pél-
daul a vizvisszatartasrol?

- Szakmai tehetetlenséget éreztem. A kom-
menteldk nagy része tirelmetlen, ingerdlt,
kioktatd volt, mdsoknak pedig abszoldtiga-
zuk volt. Valaki azt kérte szamon rajtunk,
miért nem épitettiilk mar meg a Homokhat-
sagvizpotld rendszerét. Igazaisvanarekla-
maldnak, mert bar készen vannak a tervek,
valéban nem épitettiik meg, mivel egye-
6re nem &ll rendelkezésre hozza koltség-
vetési forrds. Van egy szint, ami alatt nem
érdemes foglalkozni a k6zosségi média-
ban megjelend kommentekkel, ugyanak-
kor ezekbdl az irasokbdl is ki kell érezniink
az igazsagérzetet, tetszik vagy sem, ez is
hozzatartozik a feladatainkhoz. Mi is tud-
juk, hogy ki kell vinni a vizet a tdjba, de nem
konnyd megértetni, hogy ehhezmégsema
muszaki-technikai feltételek, sem a meg-
felel§ jogi hattér, sem a finanszirozds nem
adott. Egyébként minden kritikdt nehéz
viselni, de mi viziigyesek vagyunk, meg-
edzddtiink BGs-Nagymaros 6ta.

- A kormanyf6é mit mondott 6nnek?
-Kétdolgot: azttartja sikernek, ha akijelolt
védvonalak kozotttudjuk tartaniaz arvizet,
illetve azt igérte, hogy minden sziikséges
ergforrast biztositanak a védekezéshez.

- Es 6n a sajat stabjanak, amikor tul
voltak a nehezén?

- ElGszor is megkoszontem a kollégdim
munkajat. Nem mondom, hogy nem visel-
te meg az llomanyta mostani arviz, hiszen
oriasi volt az elvaras veliink szemben, és
azértcslsztak be hibakis a védekezés folya-
mataba. Tanulni fogunk beldlik.

- Mennyiben volt kiillonleges a szep-
temberi arvizi védekezés, illetve mi-
lyen tapasztalatok segithetik a jovo-
ben a viziigyes szakembereket?

- Alajtasziikségtarozd-rendszer megnyita-
sdhoz példaul terveztiink egy bukdprofilt.
Megterveztiik, mennyi vizet engedjiink ki,
ésminden kordbbieresztésnéla bukdprofil
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fix maradt, vagyis tervezett mddon tudtuk
avizhozamotkiengedni, am most ez a szer-
kezet sehogy sem akart a helyén maradni,
igy megvaltozott a kieresztés térbeli ideje,
szerencsére nemtdlzottan, dmahhozelég-
gé, hogy megijedjink. A masik érdekessé-
getszinténaDunajobb oldali mellékfolyd-
jan tapasztaltuk: a hddok elszaporodasa
miatt akkora lyukak voltak a védm{vek-
ben, hogy intenziv, 5 l/s-o0s csurgasok je-
lentek meg a toltéstestben. Szerencsére a
Lajtan agyagos, nehezen erodalddo tolté-
sekvannak, amelyek mégigy is allékonyak
maradtak. Ezzel szemben a Szigetkdzben
kijott buzgar temérdek hordalékot hozott
a Duna mentén, és ha a hddok ott rongal-
tak volna meg a t6ltéseket, az biztosan tol-
tésroskaddshozvezetettvolna. Ami még uj-
szer(i volt a mostani drviznél, az a tetGzés
utdniazonnalivizkieresztés, vizpdtlds. Hoz-
zateszem, ezsem mindig lesz sikeres. Most
az volt a szerencsénk, hogy egy aszalyos
idGszak utan voltunk, és nem volt belviz.

- Egyébként lenne elég hely, elegen-
do teriilet a viz fogadasara?

- Nincs. Két fél van a torténetben: a teriilet
tulajdonosa, aki gazdalkodik rajta, meg az,
akinek semmi koze a teriilethez, mégis azt
szeretné, ha ott lenne a viz, ha az drhulla-
mokat kivezetnénk a mentett oldalra. Nyil-
vanvaldan jogos és logikus elvaras ez, tisz-
tdban vagyunk vele, ahogy azzal is, hogy a
talajvizkészletiink siillyedGben van. Nem a
vizvisszatartds hidnya miatt szarad kia Ho-
mokhatsag, hanem atdlhasznalat miatt, az
illegdlis kutak és sulyos aszalyos idGszakok
kovetkeztében.Aztis észleljik, hogy azok a
vizes élGhelyek, holtagak, amelyek kordb-
ban a talajvizkészletbdl nyerték az éltetd
vizet, mara javarészt kiszaradtak. Ha kive-
zetjiik a vizet - szivattylzunk vagy duzzasz-
tunk, ez is egy nehéz kérdés -, akkor hova
vezetjiik, melyek lesznek azok a besziva-
rogtatd teriiletek, amiket hasznalhatunk?
Jelenleg még érvényben van az a kotele-
zettség, hogy a belvizet 15 napon beliil le
kellvezetniink, mert a vizjogi engedély sze-
rint a gazdalkoddknak biztositanunk kell a
peremfeltételeket. Ezeket a teriileteket
nem elég kijeldlni, rendezniis kell a helyze-
tiiket - vagy Ugy, hogy kisajatitja az allam,
vagy pedig olyan tdmogatasi rendszert ve-
zet be, melyben a foldtulajdonosok eltdrik
avizboritast. Hangsllyozom még egyszer:
nem az a kérdés, kivezessiik-e a vizet vagy
ne, hanem hogy hova vezessiik?

- Az arviz levonulasa utan milyen fel-
adatai vannak a kollégaknak?

- Az 6nkormanyzati védekezésnek ilyenkor
mar elengedjiik a kezét, Gk elvégzik a sziik-
séges helyreallitasi munkakat, visszaszedik
a homokzsdkokat, lebontjak az ideiglenes
létesitményeket, és ugyanezt megtessziik
mi is az dllami védm(veknél. Megvizsgal-
juk, hol, milyen karok keletkeztek, feltar-
juk a hddlyukakat, helyredllitjuk a séralt
toltéseket, potoljuk a sziikséges védelmi
eszkozoket. Az arvizzel Gsszefliggb kolt-
ségszamitasok és osszefoglaldk elkészité-
se is eltart még eqy darabig. A Dunan még
mindig 4000 m3/s viz érkezik, tehat béven
telt meder folotti a folyod.

— Melyek lesznek a ko6zeljovo fonto-
sabb, meghatarozoé viziigyes fejlesz-
toprojektjei?

- AKEOP Plusz programban 178 milliard fo-
rint all rendelkezésre meghosszabbitott
ciklusidével, 2029 év végéig, amelyben ti-
zenkét projektiink miikodik. A FelsG-Tiszan
védmiifejlesztések, dombvidéki tarozofej-
lesztések, vizvisszatartd beavatkozasok
szerepelnek. Meghatarozd - és reményeink
szerint siker(l is megvaldsitani - a Keleti-
fécsatorna rekonstrukcidja. Az aszaly miatt
borzasztéan hidnyzottennek az itGérnek a
kapacitdsa - fénykordban még 60 m3/s vi-
zet tudott szallitani az Alfoldon, mdra ez
a kapacitds 27 m3/s-ra cs6kkent. Az elGt-
tlink 3ll6 idGszakban vizgazdalkodas-profi-
LU lesz a beruhazasi portfolio, mintsem ar-
vizi. Azt sajndlattal kell megallapitanunk,
hogy nagyjabdl feleannyi fejlesztési forras
all rendelkezésre, mint az el6z6 pénziigyi
ciklusban, a tervek azonban készek allnak.
Mindig is annak a hive voltam, hogy a ter-
vekre akkoris sziikség van, ha a megvaldsi-
tdsukra egyeldre nincs pénz. ElGrehaladott
allapotban vagyunk a Nyirség vizpdtlasa-
val, hamarosan hozzakezdiink a Hajdisag
vizpotldsanak tervezéséhez, és befejezé-
séhez kozeleg a Homokhatsag hét részte-
riletének vizpdtlasiterveis.

- A £6 viziigyes mikor alszik végre egy
jot?

-Alighanem ezen a hétvégén azis meglesz.
Annak idején egy hulldmtéri erdészhazat
vdsaroltam meg, ezért a mostani arviznél
is védekeznem kellett. TetGzéskor szeren-
csére a vizszint 17 cm-rel elmaradt a pad-
ldszinttdl. Rengeteg iszapot hozottafolyd,
Ggyhogy azelsd dolgom a takaritas lesz.
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Hogyan alakitjuk a folydink sorsat?

Helyreadllitasi feladatok

Mégis mi folyik itt? — A folydgazdalkodas globalis és hazai
problémai cimmel tartott komoly visszhangot kivalto eloadast
dr. Baranya Sandor, a BVIE Epitémérnaki Kar Vizépitési

és Vizgazdalkodasi Tanszékének vezetoje szeptember végén

a Miiegyetemen. A hat el6adast magaban foglald program
cime Fltetd vizek: Hogyan alakitjuk folygink sorsat?* volt,
Ennek kapcsan beszélgettiink a hullamterek jelent6ségérdl,
az arvizek rendkiviiliségérol és a siirgeto tennivalokrol.

‘ZAKI ES
NY!I ECYETEM

IRSITY OF
ECONOMICS

Rozsnyai Gabor

- Lement egy jelentés arhullam a Du-
nan, ami nem sokkal maradt el a ti-
zenegy évvel korabbi rekordtoél. A Ti-
szan is rendszeresen levonulnak ki-
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sebb-nagyobb arhullamok. Ez mindig
is az élet szerves része volt, vagy egy-
re gyakoribb jelenségril beszélhe-
tink?

- SzélsGséges hidroldgiai llapotok voltak,
vannak és lesznek, hiszen a folydk vizhoza-
mataviztermészetes korforgasa hatdrozza
meg, ugyanakkoraztlatjuk, hogy azextrém
helyzetek gyakorisdga névekszik. Emlitet-
te atizenegy évvel ezelGtti nagy dunai arvi-

zet. Ahagyomanyos hidroldgiai statisztika
szerinta 2013-as arviz el6fordulasivaldszi-
niisége kb. 1%, vagyis az akkor mért tetd-
26 vizhozam &tlagosan 100 évente fordul
eld. A most szeptemberben mért maxima-
lis vizhozam 30 évente egyszer ,kellene”,
hogy elGforduljon. A Duna vizjarasara jel-
lemz48 korabbi statisztikdk szerint kicsi a
valdsziniisége, hogy tizenegy éven beliil
két ilyen drhulldmmal is taldlkozunk. Azok
a hidroldgiai elemzési mddszerek, ame-
lyekbdl ezeket az elGforduldsi valdszinG-
ségeket megjdsoljak, mar nem feltétlenil
alkalmasak napjainkban; valtozik a klima,
egyre melegebb aléghémérséklet, aminek
kdvetkeztében felgyorsult a viz természe-
tes korforgasa, intenzivebb a parolgas, a
csapadékképzddés és a csapadéklefolyas,
nagy ateriletivaltozékonysag, és nemcsak
azarvizekfordulnak el egyre gyakrabban,
hanem az extrém kisvizes dllapotok is.

- Vagyis a klasszikus statisztika mar
nem miikodik?

- Uj el8rejelzési modszerekkel kell eljon-
niink, amelyek képesek a nagy lépték kli-
mamodellek eredményeit 6sszekapcsolni
a vizgy(ijtGkre felépitett lefolyasi model-
lekkel. Tanszékinkon is fejlesztiink ilyen
modelleket, amelyek alapjan mar most
latjuk: a varhatd maximalis dunai vizho-
zamok a jovében néni fognak, a legkisebb
vizhozamok pedig cs6kkennek. Elmozdu-
lunk az extrém irdnyba, amelyek gyakori-
sdga novekednifog.

- Nem lehetne ezeket az extra vizeket
tarozni?

- Nagyon felkapott téma ez most, kiilonos
tekintettel a kdzelmultban tobbszor meg-
tapasztalt aszalyos idGszakokra. Mikézben
a Dunan rendkiviili drviz volt, a Tiszaban a
valaha mért legkisebb vizszintekhez kozeli
3llapotokat mértek. A Duna hazaiszakaszan
nincsenek olyan széles drterek, ahol érde-
mi mennyiség(i vizet lehetne tarozni. A le-
hetGségek korldtozottak, ennek ellenére a
K6zép- és Als6-Duna mentén a viziigyiigaz-



gatdsdgoktorekedtek arra, hogy a kiépitett
csatornarendszerbe vizet vezessenek el, il-
letve ki - ott, ahol ez biztonsdggal megte-
hetG. Ne felejtsiik el, a Duna tet6z6 vizho-
zama a szeptemberi drvizsordn 9000-9500
m3/s volt, ennek csak egy toredéke, maxi-
mum néhany 10 m3/s juttathatd ki a csa-
tornakon keresztiil. A Tisza esetében mas
a helyzet, a folyd volgye sokkal szélesebb,
mint a Dundé, amit jolillusztral az igyne-
vezett pocsolyatérkép (https://map.mbfsz.
gov.hu/terkepekamultbol/Mo_arviz_1938/),
amelyen az latszik, hogy a folyamszaba-
lyozas el6tt mekkora teriileteket jart be a
viz. Mondhatjuk, hogy elméletben tehat
nagyobb teriiletek allnak rendelkezésre
3 viz tdrozdsara azzal, ha az drvizvédelmi
toltések mentett oldaldra is kijuttatnanak
vizet, de ami technikailag megoldhatd, az
nem biztos, hogy tényleg meg is valdsit-
hatd. A Tisza szabdlyozasa sordn armente-
sitett terliletek egy része most lakott, mas-
holmezdgazdasagi miivelés alatt allnak, és
jellemzdéen magantulajdonban vannak. igy
aztanamentettoldaliviztarozas sokkal 6sz-
szetettebb probléma annal, hogy pusztan
miszaki kérdésként kezeljik.

- Egy kicsit azért menjiink bele!

- Az elmllt id6szakban dr. Koncsos Lasz-
16 professzor vezetésével kidolgoztak egy
koncepcidtervet arra, hogy a Tisza volgyé-

29

A mentett oldali viztarozas
sokkal dsszetettebb probléma
annal, hogy pusztan miiszaki
kérdésként kezeljiik.

ben lév6 mély artereket vonjak be a vizek
tarozasara. Ezzel a megoldassal csokken-
teni lehetne a folydban az arvizszinteket,
egyuttal novelni az eldrasztott teriilete-
ken a talaj viztartalmat. Az elképzelés sze-
rintavizvisszatartasa nemcsak arvizkor, de
akarannalkisebb, kdzépvizi dllapotoknalis
megtorténhet, gatolva ezzel a térségkisza-
radasat. A mélyartéri tarozas lehetGségei-
nek vizsgalata jelenleg kutatasi fazisban
van, és még tobb részletkérdést elemezni
kell, péld3ul a folydmeder siillyedésének
vagy a vizzel egyiitt a t3jba kijutd horda-
léknak a hatdsat. Ami még nagyobb kér-

dés: milyen mddon 6sztonozhetdk a me-
z0gazdasagi teriiletek tulajdonosai arra,
hogy idGszakosan eldrasszak a foldjeiket.
AzidGszakos eldrasztas a jelenlegi gyakor-
lathoz képest mas tipusd mivelést, viztiirg
novényeket igényel. Az, hogy ezen a teri-
leten valtoztatadsra van sziikség, meglehe-
t6sen egyértelminek latszik, gondoljunk
csak a 2022-es aszalyra. Szemléletvaltasra
van sziikség, de jo hir, hogy ez taldn mar el
is kezdGdott, 2023 Gta az agrartamogata-
si rendszernek mar vannak eszkdzei arra,
hogy 6szt6n6zzék a gazdakat a viz megtar-
tasara. Avizvisszatartas kapcsan egyébként
még fontos megjegyezni, hogy a 2000-es
évekelején, azakkori Kornyezetvédelmiés
Viziigyi Minisztérium - akkor mégvoltilyen
- elinditotta a ,Vasarhelyi Terv Tovabbfej-
lesztése" projektet, amelyben szamos hely-
reterveztek aTisza mentén olyantarozdte-
reket, ahova arvizkor a viztémeg egy része
kivezethetd. Atarozok komplex hasznosita-
savoltaterv, de ezeknek csak egy része ju-
tott el a megvaldsitasig, és csak rendkiviili
arvizek soran alkalmazzak Gket.

- A vizmegtarté megoldasokkal is fog-
lalkoz6, az EU altal finanszirozott Ho-
rizon Europe égisze alatt fut6 ,Danu-
bedall” kutatasukban min dolgoznak?
- Ez egy Gtéves, 45 nemzetkozi partnerrel
megvaldsitott nagy egyittmikodési pro-

| 17



DK US

Viziigyek

jekt, amelynek még viszonylag az elején
vagyunk. Azt tiztiik ki célul, hogy elkészit-
juk a Duna vizgy(jt6-helyreallitasi tervét,
amelynek éppen az az egyik kérdéskore,
hogy milyen mddon lehet mérsékelni az
olyan szélsGséges helyzetek hatdsat, mint
az rviz vagy az aszaly. Innovativ, elsdsor-
ban természetalapy megoldasokon dol-
gozunk, amelyek m(ikodését igazolnunk
kell. Csak hogy érzékeltessem a spektrum
nagysdgat: tobb mint hatvan beavatkoza-
si mddszert gy(jtottink mar dssze. Ezek-
kel a folyd-helyreallitasi megoldasokkal
az is elérhetd, hogy ne csak keresztiilfus-
son azorszagon aviz, hanem lassitsuk a viz
aramlasat, példaul azzal, hogy a kordbban
kiegyenesitett folydszakaszokat kanyar-
gdsabbd tegyiik, vagy az arvizvédelmi ga-
tak tdvolabbra helyezésével kiszélesitsiik a
hulltdmteret. Mindezek a megolddsok per-
sze nemcsak a Dundra vonatkozhatnak,
hanem szinte minden olyan helyre, ahol
antropogén hatasok érték a folydrendsze-
reket. A projektben a miiszaki szakembe-
rek mellett 6koldgusok, gazdasagi szakér-
t6k és tarsadalomtudadsok is részt vesznek,
és a kiilonb6z4 folydhasznalok is képvisel-
vevannak, minta hajdzasi cégek vagy vize-
nergia-termeldk. A projekt egyik kiemelt
feladata a tarsadalom bevondsa, amit kii-
16nb6z6 programokon keresztil valdsi-
tunk meg, mint példaul kozosséqi tervezé-
siworkshopok.

- A szegedi Széchenyi téren most is
ott all Vasarhelyi Pal szobra, amelyet
azért allitott a halas utékor, mert ko-
moly szerepe volt a Tisza megregu-
lazasaban. A gigaszi méreti, jorészt
talicskas kubikosok altal végzett mun-
kak soran az addig szeszélyesen ka-
nyargo foly6 szamtalan kanyarulatat
atvagtak, az arterek egy részét atad-
tak a mez6gazdasagnak, gyorsitottak
a foly6 aramlasat. Nem kellett volna?
- Az akkori tarsadalmi igényeknek azok a
megoldasok voltak megfelelGek. Vasar-
helyi Pal terve azért nyerte meg a tendert,
mert megfeleld valaszokat adott az 1840-
es évek elvarasaira. Akkor az volt a kiva-
nalom, hogy az arvizek kisebb jarulékos
veszteséget okozzanak, javuljon a Tisza
hajézhatdsaga, ndovekedjen a megmdivel-
hetd teriiletek nagysaga, és az akkor még
gyakrabban el&forduld jégzajlas is kisebb
karokat okozzon. Ezek a célok meg is va-
ldsultak, a megoldas az akkori problémak-
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ra jo volt, de az is igaz, hogy azdta sokat
valtozott a vildg. Ennél a pontnal muszaj
megemlitenem, hogy voltak olyan szak-
emberek, akik eldre lattak, hogy a folyo-
gazdalkodassal kapcsolatos igények ido-
vel meg fognak valtozni. Kvassay Jend, az
egyik leghiresebb hazai vizmérnok 1875-
ben a kdvetkezGt irta Vizeinkr6l cim( m(-
vében: ,Lehetetlen 3t nem latnunk, hogy
utddaink Utja és a mi eddigi utunk egymas-
sal homlokegyenest ellenkeznek: mig mi
folydink szabalyozdsdval azok vizét gyor-
san levezetni torekedtiink, addig unoka-
ink gatakkalfogjak azokat torlasztani és az
orszagban visszatartani.” Szévaligen, ami-
kor a folydinkkal kapcsolatos kutatasokat
végezziik, arra is tekintettel kell lenniink,
hogy milyen tdrsadalmi, politikai igények
merilnek fel, és ehhez kell igazitani a po-
tencidlis megoldadsokat. Viszonylag friss

El6szor olyan stratégiai
kérdésekre kell valaszt adni,
mint hogy milyen irdnyban
fejlesszek itthon a mez6-
gazdasagot.

hir, hogy az EU Tandcsa idén juniusban el-
fogadta a természet helyredllitasardl sz6-
16 térvényt, amely a maga nemében elsd
a vildgon. A jogszabaly célja arra irdnyu-
16 intézkedések bevezetése, hogy 2030-
ig megvaldsuljon az EU szarazfoldi és ten-
geri teriiletei legaldbb hisz szdzalékanak,
2050-ig pedig az Gsszes helyredllitasra
szorulo 6koszisztémanak a rehabilitacioja.
A rendelet konkrét, jogilag kotelezé erejli
célértékeket és kotelezettségeket allapit
meg a természet helyredllitdsdra vonat-
kozdan a felsorolt teriiletek mindegyiké-
re kiterjedGen - a szarazfoldiektll kezdve
a tengeri, édesvizi és varosi 6koszisztéma-
kig. A cél az éghajlatvaltozas és atermésze-
ti katasztrofak hatasainak mérséklése. Se-
giteni fogja az EU-t abban, hogy teljesitse
nemzetkozi krnyezetvédelmi kotelezett-
ségvallaldsait, és helyreallitsa az eurdpai
természetet. Ez szamos olyan folyé menti
teriiletet is érint, ahol csokkent a biodiver-
zitas, a kornyezeti érték leromlott. Ennek
mentén kell Gjragondolnunk a folyamsza-
balyozast is, amihez olyan innovativ meg-
oldasokra lesz sziikség, mint a kordbban
emlitett Danube4all-ban kidolgozott elja-

rasok. Azt gondolom, a kovetkezG idGszak-
ban sok folyd-helyreallitasi feladat var-
hatd, és ezek tudomanyos megalapozasa
alapvetd fontossagu.

- Ha az ember a Rajna mentén ki-
randul, azt latja, hogy annak partjat
jorészt az emberi tevékenységeknek
rendelték ala, sorakoznak a kikoéték
és az ipari létesitmények, magahoz
a folyohoz, illetve annak eredeti, ter-
meészetes allapotban még el6forduld
szakaszahoz nagyon nehéz kijutni.
Ehhez képest nalunk kifejezetten sok
a természetes hullamtér. Akkor lehet,
hogy mi most elébbre tartunk?

- Ha csak a Duna vizgy(jtéjét nézzik,
Ausztria és Németorszag teriletén tobb
mint 3000 kilonbozd, kisebb-nagyobb viz-
lépcsé miikodik, emellett nagyon jelen-
t6s a folyami hajozas, és igy a sokszor mii-
vi csatorndk szerepe, a folydrendszerek
jelentds szakasza duzzasztott. Tehat va-
loban, a nyugat-eurdpai folydkon nagyon
jelentds emberi beavatkozasok torténtek.
A Duna medre ezzel szemben itthon sza-
bad folyasu, vizlépcsdink nincsenek, bar
a folyd partjai altalaban kdszdorasokkal
be vannak biztositva, ami a keresztiranyu
mozgdst akadalyozza. Erdekes jelenség,
hogy éppen a felvizi orszdgokban tortént
lépcsGzés koveteztében csokkend termé-
szetes hordalék-utanpdtlas és a folydme-
der sz(ikitése miatt megnévekvé munka-
végz( képesség eredményeként a Duna az
elmult évtizedekben jelentGsen lemélyi-
tette a medrét, helyenként akar 6t méter-
rel. A medermélyilés miatt lecsokkennek
a mederbeli vizszintek és a folyd menti ta-
lajvizszintek, romlik a folyo hajozhatdsaga,
elszakadnak a mellékagak és hullamterek
- l3sd Gemenci-erd§ -, ezzel romlik a folyd
atjarhatdsaga és az éléhelyek mindsége.
Tehat problémak vannak, nem is kevés, de
afolyd-helyredllitasi feladatokkal Magyar-
orszag taldn mégigy is jobb helyzetbdl in-
dul afelvizi szomszédokhoz képest.

- Mi a legsiirget6bb a kovetkezd év-
tizedben?

- Az extremitasok és azokon beliil is talan
azaszaly hatasdnak kezelése. A Duna-Tisza
kozében, a Homokhatsagon és a Nyirség-
ben rengeteg olyan terilet van, ahol viz-
hidnyos allapotok fordulnak eld, amelyek-
nél az elsivatagosodas jelei mutatkoznak,
és igy lassan haszndlhatatlannd valnak.



Nyilvanvald, hogy ezzel valamit kezde-
ni kell, de megint ki kell emelnem, hogy
ez csak részben miiszaki feladat. ElGszor
olyan stratégiai kérdésekre kell valaszt
adni, mint hogy milyen iranyban fejlesz-
szék itthon a mez&gazdasdgot. Az 6nto-
zésigényes novénytermesztést fogjak in-
tenzivebbentdmogatni, vagy inkabb olyan
novénykultirdkat, amelyek igazodnak a
természetes vizjarashoz? A kérdés megle-
hetGsen dsszetett, és eltéré megoldasokat
teszsziikségessé. Azt gondolom, hogy a fo-
kozatossag elvét kell kdvetni, ha 0j vizgaz-
dalkodasi mddszereket akarunk bevezetni,
alaposan eld kell késziteni gyakorlatorien-
talt kutatdssal, mintabeavatkozasokkal és
céliranyos hatasvizsgalatokkal. Ami biz-
tos: a mezB8gazdasag jelenleg rendkivil
kitett a szélsGséges meteoroldgiai és viz-
jarasi viszonyoknak, és hogy ez mennyire
nem ,csak” a mezGgazdasag problémaja,
aztjelzi, hogy a 2022-es aszaly a hazai GDP
masfél szazalékanak megfelel§ kart oko-
zott. A vizgazdalkodas jelentGsége tilmu-
tattehata szliken vett szakteriileten.

- Mekkora a baj?

- Nekiink, kutatoknak elsGsorban az a fel-
adatunk, hogy tudomanyosan megalapo-
zott valaszokat tudjunk adni a fenntart-
haté folydgazdalkoddssal kapcsolatos
kihivasokra. A m(iszaki kérdéseken tul-
mutato, kordbban emlitett stratégiai kér-

dések megvialaszoldsa sohasem konnyd,
rdadasul itthon jelentGsen neheziti a hely-
zetet, hogy a vizgazdalkodds allami fel-
ligyelete széttagolt: a viziigy nemrégiben
az Energiatigyi Minisztériumhoz keriilt, a
mezGgazdasagi vizgazdalkodas az agrar-
tdrcdhoz tartozik, de bizonyos teriiletek
az EKM-hez és a kiiliigyhdz tartoznak. Ah-
hoz, hogy a kordbban emlitett probléma-
kat egyiittesen lehessen kezelni, integralt
vizgazdalkoddasi szemléletre van sziikség,
és alapfeltétel lenne, hogy egy tarca le-
gyen a gazda. A klimavaltozas is siirgeti a
hatékonysag novelését, és az EU-s requ-
laciokhoz is alkalmazkodnunk kell. A kér-
désére konkrétan valaszolva: a baj akko-
ra, hogy foglalkozni kell vele. Bizakodasra
ad okot, hogy j6 szakembereink vannak,
3 BME-n magas szintl, gyakorlatorientalt
kutatdsokat végziink, erds hazai és nem-
zetkdzi kapcsolatrendszerrel. Aktivan dol-
gozunk a szakemberképzésen és olyan Uj
innovativ viz- és folydgazdalkodasi megol-
dasokon, amelyek hosszu tavon, fenntart-
haté médon miikodnek. Latni kell, hogy a
kutatdsainkban egyre nagyobb szerepet
kap az interdiszciplinaritas, vagyis a tudo-
manyterileteken 3tiveld megkozelités,
amint a Danube4all projekt kapcsan em-
litettem. A nemzetko6zi projektek mellett
tanszékink olyan jelentds hazai konzorcia-
lis kutatasi programokban vesz részt, mint
a Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti

Laboratdrium, vagy az MTA ,Fenntarthatd
technoldgiak” programja.

- Ausztriat, Németorszagot emlitette,
de milyen az egyiittmiikodés az Als6-
Duna vizgytijt6je mentén fekvé orsza-
gokkal?

- ADuna vizgy(ijt6 teriilete a vildg legtdbb
orszagot érintd vizgy(jtbje, nem lehet tag-
orszagonként eltér6 megoldasokat alkal-
mazni; a felvizi orszagok tevékenysége
kihat rank, mint ahogy a miénk is kihat az
alvizi teriiletekre. Ha az operativ folydgaz-
dalkodast nézziik, akkor az egyiittm(iko-
déseknek megvannak a hivatalos forumai,
példdul a hatdrvizi bizottsdgok formaja-
ban, de emlithetném a Nemzetkozi Du-
na-védelmi Bizottsdgot (ICPDR) is, amely
a Duna-vizgy(jtd fenntarthatd vizgazdal-
kodasaértfelel. Ha a kutatasi egyittmiko-
déseket nézziik, az al-dunai orszagokkal is
hasonldan szoros egyittmiikddésben dol-
gozunk, bilaterdlis és regiondlis interreg
projektek keretében, de t6bb Horizon Eu-
rope projektben is részt vesziink, sGt, most
szeptemberben indult egy nagy, 6téves ku-
tatasi egyittmiikodés a tanszékiink veze-
tésével (iINNO SED), amely a Duna-vizgyijt6
felborult hordalékhdztartasanak javitasat
tlzte ki célul. Err6l szivesen mesélek egy
kovetkez@ interjiban.

* ttps://www.bme hu/esemenyek /20636

MUEGYETEM 1782

TISZTELETTEL MEGHIVJUK ONT AZ 1956-0S FORRADALOM

ES SZABADSAGHARC 68. EVFORDULOJANAK EMLEKUNNEPSEGERE.

Az linnepségre 2024. oktéber 22-én (kedd) 15 drakor Kertil sor a Budapesti Miiszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem Auldjaban (BME Kézponti épiilet, XI., Mlegyetem rkp. 3).
A térténelmi évfolyamok taldlkozoja az innepség utan, a Diszteremben keriil megrendezésre.

Charaf Hassan
rektor

Verseghi-Nagy Miklos

kancellar

Uléhelyet korlatozott szamban, az érkezés sorrendjében tudunk biztositani.
A rendezvény meghivé nélkiil is latogathaté.
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Védekezés a Dunakanyarban

Arvizi naplo

Az aszalyos nyarat kovetéen szeptember 12-16. kozott — a Boris névre keresztelt ciklon hatasara -
tobb napon keresztiil rendkiviil nagy mennyiséq(i, teriileti atlaghan /0-300 mm csapadék hullott

a Duna felso vizgytijtojére. A legsulyosabb arvizhelyzet Also- és Felso-Ausztriaban alakult ki. Az auszt-
riai helyzet természetesen kihatassal volt a folyd magyarorszaqi vizallasara. Szeptember masodik
hetének végén a viziigyes szakemberek és az arvizi védekezéshen részt vevd polgarok madr készenléti
allapotban voltak a Szentendrei-szigeten fekvd, haromezer fos telepiilésen, Pocsmegyeren is.

’5 Dr. Szente Olivér

Szeptember 14.

A polgarmester jelzést kapott az Orszagos
Vizligyi FGigazgatdsagtal, amelyben figyel-
meztették a telepllések vezetGit a varha-
té arvizre.

Szeptember 15.

Apolgdrmester dttekintette a rendelkezés-
re 3ll6 eszkdzallomanyt, majd jelezte azil-
letékes szervek felé, hogy milyen eszk6zok-
re leszsziikség a védekezéshez. Azigényelt
eszkozok k6zott zsakok, az éjszakai jarGro-
zéshez sziikséges LED-lampa, faklya, vala-
mint esGkabat és lapatis szerepelt.
Apolgarmesterhétfd reggel 8:30-ra Gssze-
hivta a képvisel§-testiletet.

Szeptember 16.

A képviselG-testiilet (lésén ismertették a
kovetkezd idGszak menetrendjét. A Duna
varhatdan a hétvégén tetdzik, akar el is ér-
heti a 2013-as arvizi szintet. A védekezés
t6bb helyen valhat sziikségessé. A telepii-
lés mintegy 400 méternyi szakaszon ma-
gassaghidnyos gatszakasszal rendelkezik,
valamint sziikséges lesz a révlejaro elza-
rasa, a kulisszak behelyezése, valamint a
Bocskaitér atereszeinek védelme is.

-12 6rakor elrendelésre keriilt a masodfo-
kd drvizvédelmi késziltség.

- 14:30-kor a Napsugar téren megkezd&d-
tek a munkalatok 40 f6 6nkéntes részvéte-
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lével. Az onkéntesek megkezdték a homok-
zsakok megtoltését.

Szeptember 17.

A munka reggel 6 6rakor kezdédott a ho-

mok kiszallitasaval. A zsdkok toltése reg-

gel 8 drakorindult, és 18 rakor fejez6dott

be.Anapfolyamantorténttevékenységek:

e homokzsakok toltése 3 helyszinen,

e kétutca eqy-eqy szakasza lezarasra kerilt
védekezési munkalatok miatt,

o zsilip elhelyezése a révatjarénal.

Bevont technikai eszkézdok:

e kozuti jarmdi: 4 db tehergépjarm(, 2 db
kisteherautd,

e munkagép: 3 db.

Felhasznalt f6bb anyagok

¢ 220 m* homok kiszallitasra,

© 20000 db zsak.

Avédekezésben részt vevik létszama:

e viziigyes szakember 8 f0,

¢ 9nkormanyzat fizikai dllomanya 3 6, szel-
lemi dllomany: 5 f6,

e 6nkéntesek 132 f6.

- Az 6nkéntesek kozott taldlhatjuk dr. Vita-

lyos Eszter kormanyszovivét is.

Akozrem(ikodGk ellatasardla Kiilgazdasagi

és Kiliigyminisztérium, a Nyugdijas Egye-

siilet, valamint egy helyi felajanlé gondos-

kodott. A helyi vegyesbolt, valamint egy

helyi lakos Gdit6ket ajanlott fel a védeke-

zésben résztvevik részére.

Szeptember 18.

— Duna vizallasa 8 6rakor 688 cm

Az elGz6 naphoz hasonldan harom helyszi-
nen, 167 f6 dnkéntes részvételével folyta-
tddott a homokzsakok toltése. A védeke-

zéshez PGcs Janos orszaggydilési képviseld
32 f6 6nkéntest biztositott.

-Avarhatd eldrejelzések szerint a kbvetke-
26 napon keriil elrendelésre a harmadfoku
arvizvédelmi késziiltség.

-Atelepiilés haziorvosa e naptdl 24 draban
atelepiilésen tartdzkodik.

- Az dnkéntesek ellatasardlaz 6nkormany-
zat gondoskodott.

Szeptember 19.

— Duna vizallasa 8 6rakor 767 cm
Avizallasra tekintettel elrendelésre kerilt
aharmadfokd arvizvédelmikésziiltség, et-
6l kezdve magasabb fokozatra kapcsolt a
védekezés. Az bnkormanyzat dolgozéi 24
Oras ligyeletet biztositanak.

-AdélelGtt folyaman az arvizvédelmi mun-
kalatokat megtekintette Orban Viktor mi-
niszterelnok.

- 20 6ratdl a viziigyi szakemberek és a te-
lepilés onkéntesei 24 6rés jarrszolgala-
tot biztositanak a gatak teljes szakaszan,
hdromdras valtdsokban. A jar6rszolgdlat
soran 24 dra alatt 96 dnkéntes részvéte-
lére van sziikséqg. Felallitasra keriiltek a 24
Oras ligyeletetadd gyorsreagalast csopor-
tokis.

- Az 6nkéntesek részére Magyar Voroske-
reszt, valamint a Virtel Cukraszda és Fagyi-
z6 ajanlott fel ellatast.

- Eszlelt 4rvizi jelenségek: talpszivargas.

Szeptember 20.

— Duna vizallasa 8 6rakor 815 cm
Avizligyiszakemberek és a telepilésen él5
onkéntesek tovabbra is 24 dras jarérszolga-
latot biztositanak.



A révhez vezetd Ut lezdrdsa

Vitydlyos Eszter, Orban Viktor és Németh Mikids lekdszénd polgdrmester

Eszlelt &rvizi jelenségek: talpszivargds. A gt
aljdban lév4 vizelvezetd drokban 10 cm
viz taldlhatd. A kis-dunai dgon a kbzség
déli kozigazgatasi hatardnal a gattalptdl

50 m-re a szantofold szélén 200 mm-es
kdtbdl fakado viz jon fel. Ellennyomd me-
dence épitését megkezdték a viziigyes
szakemberek és 6nkéntes t(izoltok. A szom-

széd telepiilésnek a viziigy kérésére dtad-
tunk 1200 db homokzsakot. Felpakolasu-
kat @ mi munkagépiink végzi, a szallitast
a szomszéd telepilés intézi. A Kossuth
utcdn lefolyd talpszivargds vizét az ar-
kokbdl megtelés miatt atszivattyliztuk
az 6nkormanyzat 029 hrsz.-U ingatlandra.
A Malom utcdban egy ingatlannal a szenny-
vizszikkasztobadljon folaszennyviz, a szivar-
gas megakadalyozdsara 100 db megtoltott
homozsakot adtunk a tulajdonosnak.
Bevont technikai eszkdzok:
e kGzUti jdrm: 2 db tehergépjarmdi,
1 db kisteherautd,
e munkagép: 1db.
Avédekezésben részt vevdk létszama:
e viziigyes szakember 40 fG,
e 9nkormanyzat fizikai dllomanya 2 6,
szellemidllomany: 6 f6,
e Onkéntesek 118 fG.

Szeptember 21.

— Duna vizallasa 7 6rakor 829 cm

A Duna tetdzik. A viziigyi szakemberek és

a telepiilésen él§ onkéntesek tovabbra is

24 6ras jar6rszolgalatot biztositanak.

Bevonttechnikai eszk6zok:

e kGzUti jarmi: 3 db kisteherautd.

Avédekezésben részt vevik létszama:

e vizligyes szakember 40 fG,

¢ 6nkormanyzat fizikai dllomanya 2 6,
szellemidllomany: 7 f6,

e 9nkéntesen: 96 0.

Szeptember 22.

- Duna vizallasa 8 6rakor 795 cm
Anap folyaman az Orszagos Viziigyi Fdigaz-
gatdsdg elrendelte teriiletinkon a Il. fokd
késziiltségvisszavonasat, igy all. fok lépett
életbe. Erre tekintettel a jarGrszolgalat,
valamint az 6nkormanyzat 24 6ras ligye-
leti rendje 14 drakor visszavonasra kerdilt.
Aviziigy szakembereiaz arhullam teljes le-
vonulasaig tovabbrais figyelemmel kisérik
mindkét gatszakaszt.

Szeptember 23.

- Duna vizallasa 8 6rakor 729 cm

A Duna apadasdara tekintettel a szakembe-
rek a kdvetkezG napokban megkezdik a viz-
zel nem érintkezett homokzsakok begy(j-
tését, kilritését. A szigeti révek és kompok
ahétfolyamanindulnak Ujra.
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Beszélgetés dr. Kozak Péterrel, 3z ATIVIZIG igazgatdjaval

A tajhasznalatot tervezni kell

Dr. Kozak Péter, az Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosdqg
igazgatoja szerint a vizesszakma alfaja és 6megaja a vizkészlet-
gazdalkodas, de tdjtervezés és teriilethasznositasi tervek nélkiil
— ami megfogalmazza az igényeket — nem lehet tovabblépni.

Rozsnyai Gabor

- A sajtéban azt olvasni, hogy szub-
mediterran klima ,koézeledik” a Dél-
Alfold felé, am ha jol sejtem, ez valé6-
jaban annyira nem oromteli, hiszen
nyaranta extrém héséget, ugyanak-
korminimaliscsapadékotjelent.Aszél-
sOséges idbjarasi viszonyok, amelye-
ket eddigjorészt atévében kovettiink,
a mindennapok részévé valnak? Mire
kell felkésziilniink?

- Az éghajlati jellemzdk valtozékonysaga
jelentsen befolydsolja a komfortérzetiin-
ket, mik6zben az éves csapadékmennyiség
nem valtozik, viszont a tér- és idGbeli el-
oszlasa nagyon hektikussa valik. Magyarul
nem mindig akkor és ott esik, ahol kellene.

- Ez els6sorban a mezdégazdasagra
hat negativan?

-Tobbek kdzott, de azért ennyire nem egy-
szer(iakérdés: azAlso-Tisza-vidéken a csa-
padék teriileti és idGbeli eloszldsanak val-
tozasa és a magas nyari hmérséklet miatt
megnd a parolgas mértéke. Ennek éves
mennyisége elérheti vagy meg is halad-
hatja az éves csapadékmennyiséget, ami
azt jelenti, hogy kevesebb vizkészlet tud
felhalmozddni, a talajvizkészlete fogy, ésa
novények szamara ez meghatarozo. A csa-
padék mennyiségén tul tehat a talaj ned-
vességtartalmanak szintje az, ami aggo-
dalomra adhat okot, ez ugyanis lassabban
all helyre, mint a felszini vizfolyasok szint-
je. Akdzelmultban lezajlott aszalyok miatt
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kevés a csapadékbol érkezd utanpotlas.
Az egyik legjelent&sebb aszaly 2022-ben
volt, de akkor a Duna-Tisza kozti hatsdgon
azaszaly kisebb mérték{ volt, mint példaul
a Békés megyei teriileteken.

- Az aszaly a vizforgalom egészére
negativan hat?

- Igen. Felborulnak a természetes ciklu-
sok, a négy évszak helyett egyre inkabb a
két évszakos jellemzdék domindlnak, en-
nek a kdzelmultban tandi is lehettiink,
amikor a 35 fok utan 12 fok jott. Vagy em-
lékezziink a tavasziidGszakra: gyakorlati-
lag - id6jarasi aspektusbdl nézve - hidba
vartunk az dtmeneti hénapok eljovetelé-
re. Az idGjarast egyre gyakrabban jellem-
zik szélsGséges jelenségek. A meleg nyar
egy ciklonnal zart, ami komoly arvizet ho-
zotta Dundn, a Tiszat szerencsére elkeril-
te. Mindennek nyilvdnvald hatdsa van a
mezB&gazdasagrais, hiszen miatermészet
négy évszakos rendjéhez alakitottuk ki a
novénykulturankat. Nagyon f3jo a talaj
hasznosithatd vizkészletének mennyisé-
ge, az Als6-Tisza-vidéken, mivel ez jelen-
leg a normalis érték 35%-a, ami nagyon
kevés. Ezekre a jelenségekre fel kell ké-
szilni, nem a kordbbi megszokasok men-
tén kell dolgoznunk.

- Ugyanakkor azt olvastam, hogy a
Tisza vizszintje szinte allandé. Miért?
- Afolyd szerbiai szakaszan Torokbecsénél
Gzemel egy duzzasztd, amely megakada-
lyozza a vizszint cskkenését. Eleve igy lett
megtervezve, és ez a hatas kifejezetten je-
lentds a hazai folydszakaszokon is. A 100
centis llandd vizszint Szegednél kiilondsen
annaktikrében értékelendd, hogy a korab-
ban mért legalacsonyabb szint -250 centi
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A természeti viszonyok
ismerete és az ezt figyelembe
vev0 magas szintli alkalmaz-
kodas elengedhetetlen.

volt. Azaz a duzzasztd nélkiil a kiilonbség, a
vizszintingadozésa kisvizi idGszakban akar
3,5 méteres s lehetne.

— Mi a helyzet a Korosokkel és a Ma-
rossal?

- Itt érvényesiil a Tisza visszaduzzaszto ha-
tasa, illetve az, hogy a szomszédos orsza-
gokban fekv§ felsé vizgy(ijté terileteken
épiltviztarozok visszatartjak a vizet, ezért
nalunk csak korlatozottan lehet duzzaszta-
ni. Gravitacids vizkivezetési lehetdségeink
amélyartériteriiletek gravitacios ellatasa-
ra korlatozddnak, ami behatarolja a moz-
gasteriinket, mert a mélyartéri, mentett
oldali teriiletekre csak arhullam esetén
(azok apadd agaban) lehetséges a folyok-
ban hozzaférhetd vizkészlet kivezetése.
Ilyen vizjarasi helyzetekben van lehet§ség
arra, hogy gravitacids mddszerrel vezessiik
be a vizet a kiépdlt, mintegy 100 km hosz-
sz( csatornarendszerbe. De ez még csak a



csatorna. A mentett oldalon potencidlisan
elaraszthatd teriiletek korlatozottan all-
nak rendelkezése, mivel jellemzGen ma-
gantulajdonban vannak. Amelyik teriiletet
eldntjik, ott intenziv mez6gazdasag mar
nem folytathatd, annak a teriiletnek a tu-
lajdonosat karpadtolni kell. Felmeriil a hal-
termelés, mint komplementer tevékeny-
ség, aminek viszont nagyobb a vizigénye.
Az alacsony tiszai vizszintnek van egy ma-
sik hatdsa is: a folyd medre lemélydil, be-
agyazadik és az alacsony vizszint leszivja
a kornyez§ terilet talajvizkészletét. Min-
tateriileti vizsgalatok igazoljdk, hogy a fo-
lyéd nem megtamasztja, hanem ,kiiriti" a
szomszédos teriileteket, a vizszint tehat a
talajviz szempontjabalis kulcsfontossagu.

- Nem kellene nekiink is viztarozékat
épiteni?

- Csak azt a vizet lehet tarolni, ami ren-
delkezésre all és a potencidlisan tarolha-
16 vizkészlet esdbdl keletkezik. Tudnunk
kell(ene), hogy hol esik az esd. Szivattyuk-
kal és csatornakkal a vizet a tajba korlato-
zottan lehet mozgatni a vizet, de akkor le-
het jelentGs hatast elérni, ha lehetGség

szerint minél nagyobb teriileten térténik a
vizmegGrzés. Tudni kell, hogy nyiltfelszini
tarozdk hasznalatakor jelentls a parolgas
elGidézte veszteség, és az igy tarozott viz-
készletek felhasznaldsa a mezGgazdasag
szamara s korlatozott, hiszen példaul a hir-
telen, szdrazidGszak utanizaporok vize pél-
daulsok port, szennyez4dést hoz magaval.

- Emlitette a csatornakat...

- A csatornak szerepét a viz elvezetésé-
vel azonositjdk, de a feladatuk sokrét(:
a szennyviz elvezetése, a termadlenergia
hasznositasa sordn keletkezd csurgalék viz
elvezetése, az 6nt6zGviz szallitasa is elva-
ras, esetenként a folyasirannyal ellentéte-
sen is. A csatornak szerepe jelentds, mert
csapadékterhelést vesz at, de sziikséges
puffertaroldk épitése is.

- Mi lenne a j6 megoldas?

- Léteznek telepilésen belili jo6 megolda-
sok: idGszakos tarozokkal, a telepiilés alat-
ti tdrozokkal jol lehet szabdlyozni a csator-
narendszer terhelését, rugalmas, adaptiv
vizgazddlkodasi gyakorlatokba 3dgyaz-
va, amihez - mint minden mérndki létesit-

mény esetén - elGzetesen régziteni kell a
terheket; a csatornarendszer szabdlyoza-
sanak része, hogy deklaraljuk, mire legyen
alkalmas és milyen dinamikaval. Emellett
elengedhetetlen, hogy egyértelm{en defi-
nidlasra keriiljon a megvaltozott tarsadal-
mielvarads. Nem az egyes gazdak igényeirdl
kell beszélni, hanem a vizgy(ijt6hozigazod-
va kell atalakitani a vizelvezetés rendjét.
Nem 6rdogt6l vald, hogy a természetveé-
delmi szempontrendszer élvez prioritast,
amikor is a relevancidval biré teriiletek fe-
lett a természetvédelmi kezeld (Nemzeti
Park Igazgatdsag) tulajdonjogot szerez, és
nyilatkozatot tesz arrdl, mely szerint nem
kéri a csapadék elvezetését. A tarsadalmi
igény figyelembe vétele ligy is megvaldsul-
hat, hogy egy vizgy(ijtdre kiterjedGen vala-
mennyi foldtulajdonos nyilatkozik azzal
kapcsolatban, milyen intenzitasd elveze-
tésben akarnak részesiilni, és csak egy bizo-
nyos szint felett lesznek jogosultak karté-
ritésre. Ha ez mind megvan, akkor lehet
kialakitani, mddositani a csatorna tzem-
rendjét, miikodését. A tijtervezésnek, a
terilethasznalati tervezésnek jelentds ha-
gyomanya van Magyarorszagon, de fontos,
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hogy a teljes spektrumot lefedjék: ide so-
rolandd - tobbek k6z6tt - a mezGgazdasag
mellettafelszin alatti vizgazdalkodas teri-
lete is. Avizépitl szakma az eszkdzrendsze-
rével kivaléan tud dolgozni, de csak a viz-
elvezetGrendszer modositdsa nem mindig
hatékony. A tajhaszndlatot is tervezni kell,
de ez nem a vizépiték kompetencidja, mint
ahogy a vizgazdalkodds eszkozrendsze-
rének is csak egy része a csatorna. Atfogd
vizsgalatokravan sziikség, amely figyelem-
be veszi a felszini és felszin alatti vizgy(ijtd
dsszefiiggésrendszerét. igy lehet meghata-
rozniavizvisszatartasanak uj izemrendjét,
nem beszélve az ott él6k hozzajarulasarol.
Korabban példaul az szerepelt a relevans
jogszabalyokban, hogy minden teriilet tu-
lajdonosdnak egyénileg kellett megoldani
a viz tarozasat, ezt is Ujra kell gondolnunk.
Es hogy eqy szomort aspektust is emlitsek:
hidba épitiink a fentieknek megfeleld viz-
kormanyz6 berendezést, ha azok komoly
vagyonvédelmi kockazatnak vannak kité-
ve, magyarul ellopjak, megrongaljak. Van
olyan hely az igazgat6sag miikodési terii-
letén, ahol eqy szezonban 6tszor kellett az
ideiglenes elzarast pdtolni. Reménykeltd
ugyanakkor, hogy elkezdtiink kiépiteni egy
eqyiuttmiikodést a vadGrokkel, mez66rok-
kel, akik hathat6san segitenek a vagyonvé-
delmi feladatok végrehajtdsaban.

— Melyek a legsiirget6bb feladatok?
- Valtozatos és valtozd klimara kell felké-
szlilntink. A vizgazdalkoddassal foglalkozo

szakembereknek tekintettel kell lenniiuk
a felszini és felszin alatti vizek mennyisé-
gére, melyhez az aszaly mérésére kialaki-
tott mérérendszer mar rendelkezésiinkre
all. Fejleszteni kell a miiszaki megoldaso-
kat, példaul, hogy a folydkbdl az dradé ag-
bdl is tudjunk vizet kivezetni, példaul szi-
vornyakkal. Rdadasul nincs altaldnosan jo
megoldas, mert ami miikodik a Kozép-Ti-
sza-vidéken, az nem biztos, hogy bevdlik a
nem duzzasztott folyovolgyekben. Az eld-
deink remek vizatveztési rendszert (TIKE-
VIR) épitettek ki a Harmas-Koros vizellata-
sara a kozép és felsd tiszai vizkészletekre
alapozva, a Kurca volgye ennek készonhe-
ti jelenlegi kivalo allapotat. Ez is eqy példa
arra, hogy a helyi adottsdgokhoz kell alkal-
mazkodni. A természeti viszonyok ismere-
te és az ezt figyelembe vevd magas szint(
alkalmazkodas elengedhetetlen. Tudnunk
kell példaul, hogy a belvizijarta teriiletek,
illetve a felszin alatti vizviszonyok milye-
nek: ebben a régidban jellemzbek a fold
alatti folydmedrek, amelyek keresztiil-ka-
sul haladnak, és jelentGsen befolyasoljak
a felszin alatti vizaramlast. Mi a legsiirge-
t6bb feladat? Altaldban is érvényes, hogy a
jelenlegi rendszerek nem a mai igényekre
épultek ki és csak korldtozottan hatékony
valaszokattudnak adni. Ahangsuly a foly6k
vizszintjének emelése kell, hogy legyen, ez
tdmogatna a talajvizszintjének emelését is.
Fontos és nagy jelentGsége van a folyd és a
mélyartértalalkozasanal a vizkivezetd m-

” s

targyak korszer(isitésének, a magasabban

elhelyezkedd teriileteken a lefolyds csok-
kentésének, de nem a csatornak betemeté-
sével, hanem a teriileten t6rténd vizmeg-
Grzéssel. Ahol a mez6gazdasag igényli, ott
6ntdzni kell, ehhez a vizelldtd haldzat kor-
szer(isitése sziikséges a veszteségek csok-
kentése érdekében. A hasznaltviz felhasz-
naldsaban tartalékok rejlenek, am mivel
ugyanabba a csatornarendszerbe kertil,
mint amit egyébként is hasznalunk, a tiszti-
tas minGségét novelnikell. A csatornak ese-
tében Latni kell, hogy az azokkal kapcsolat-
ban megfogalmazott valamennyi funkcid
nem fog tudni teljesilni, kompromisszu-
mokra van sziikség.

- Harminc éve dolgozik az igazga-
tésagon. Milyennek latja a szakma
megbecsiilését, elismertségét?

- Egyrészt nagyon biiszke vagyok a mun-
kamra és a munkahelyemre, ugyanakkor
azt tapasztalom, hogy nincs mindenki tisz-
taban azzal, pontosan mivel is foglalko-
zunk. Példaul egy-egy lakossdgi forumon
nehéz megértetni, hogy nem mi szeny-
nyeztik el az adott folydszakaszt, mi azok
vagyunk, akik megtisztitjak, de csak addig
maradnak a megujult allapotok, ameddig a
helyiek azokat tiszteletben tartjak és meg-
Grzik. Visszatérve a feladatokra: a vizkész-
let-gazdalkodds az alfa és az 6mega, de
tajtervezés és terilethasznositasi terv nél-
kil - ami megfogalmazza az igényeket -
nem lehettovabblépni. Miittvagyunk, tesz-
sziik a dolgunkat.




TELJES FELULETEN VISSZATAPADO VIZSZIGETELESI RENDSZER

AMAPEI 2019 marciusdban, a MADE szakkia

ftdson mutatta be eldszor a teljes fellileten visszatapadd vizszigetelési

rendszerét, a MAPEPROOF FBT, amely jelentds érdekiddést valtott ki az ipardgi szakemberek karében.

Ipacs Andras, Vizszigetelés termékvonal-felelds, Mapei Kft.

Ez azinnovativ termék egy szintetikus FPO lemezbdl &ll, amely szorosan dssze-
kapcsoladik egy szovetréteggel. Kifejezetten vasbeton alapok vizszigetelésére
fejlesztették ki. Miutn a betont kidntotték, alemez monolitikusan tapad a beton-
hoz, és hossz( tévon is szilardan régziil, megakadélyozva a viz oldalirdnyd moz-
gasat az alap és a lemez kozott. Ezzel a MAPEPROOF FBT hatékony védéréteget
képez a talajviz, a talajnedvesség, a radongaz és a metén ellen.

A kiegészitd vizszigeteld szalagok, minta MAPEPROOF FBT TAPE 600 és a MA-
PEPROOF SA TAPE, tovabb névelik a rendszer hatékonysagat. Ezek az elemek
egy olyan bevalt vizszigetelési rendszert alkotnak, amely szdmos teriileten bi-
zonyitotta hatékonysagat.

Nemzetkozi siker

Arendszert mas orszdgokban is bemutattak, és kiilondsen a svéjci piacon szerzett
elismerést, ahol a MAPEI csoport 2019-ben vezette be a MAPEPROOF FBT-t. Azota
tobb mint 270 000 m2 feliiletet Iattak el ezzel a rendszerrel olyan projektekben,
mint a Swiss Life Aréna Ziirichben, az Eco-negyed Marlyban, vagy az appenzelli
uszoda. Tovébbd egész lakénegyedeket is vizszigeteltek ezzel, mint példaul a
Glass kertilet Biilachban és a Dietlimoos keriilet Adliswilben. A MAPEI minden
projektet szorosan figyelemmel kisért és miszaki timogatast nydjtott mind a
rendszer kivélasztasaban, mind a telepités soran.

Miért vilasszuk a teljes feliileten visszatapadé lemezeket?

A frissen ontott betonhoz teljes fellleten visszatapadd vizszigeteld lemezek
rendkivil hatékony megoldast nyujtanak, kiilondsen olyan helyzetekben, ahol
a hagyomanyos rendszerek nem képesek teljes mértékben megakadalyozni a
viz beszivdrgasat. Ezekben az esetekben a helyi szivargasok késdbbi injektalasos
vizszigetelést igényelhetnek.

Azilyen rendszerek haszndlata kiiléndsen akkor hasznos, amikor a vizszigetelni
kivant szerkezetekhez vald hozzaférés korlatozott, példaul véroskdzpontokban a
mar meglév hazak kozott, in. foghijtelkek beépitésénél. Aszerkezeti betonhoz
visszatapadd lemezek alkalmazasa ezekben az esetekben rendkiviil praktikus
megoldas lehet. Emellett lehetdség van a megfeleld rendszerrel kombinalni a
hézagok vizszigetelését is.

Elényok mas lemezekkel szemben

A betonhoz valé teljes tapadds megakadalyozza a viz oldalirdnyu terjedését, és
ezzel csokkenti a szivargasok lehetdségét. Ha a lemez nem tapad a betonhoz,
a potencialis szivargdsok lokalizéldsa nehezebb. Az ilyen rendszereknél a viz
bejuthat a szerkezetbe, és karosithatja azt. Ezenkiviil a kiilonleges poliolefinek,
amelyeket a vizszigetel6 lemez készitéséhez hasznalnak, kivalé mechanikai tu-
lajdonsagokat biztositanak, és képesek athidalni a beton szerkezetében esetle-
gesen bekovetkezd apr alakvaltozasokat is.

A MAPEI rendszereivel végzett projektek sordn mindig pozitiv eredményeket
tapasztalhatunk. Ezek a vizszigetelési rendszerek rendkivil hatékonynak bizo-
nyultak, bér fontos, hogy minden részletre gondosan odafigyeljiink. A Mapei
miiszaki timogatast nyujt a tervezési fazishan, segitve a pontos specifikaciok
meghatarozasat. A lemez alkalmazésa sordn kulcsfontossagu, hogy csak olyan
szakemberek végezhetik, akik specidlis képzést kaptak erre a munkara.

Ha kérdése van a termékkel kapcsolatosan, keresse a Mapei szaktandcsaddit,
szivesen segitenek, akar a projekt helyszinén is!

MADE]

RAGASZTOK + FUGAZOK + EPITESKEMIAI TERMEKEK
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Sok Uj technoldgidt kell megtanulnunk a kdzeljovében

Vizgazdalkodas épitett kornyezetben

A természet tijabb és tjabb sokkolo bizonyitékait produkalja
annak, hogy le vagyunk maradva a klimavaltozas elleni
kiizdelemben. Extrém héhullamok, tartos vizkorlatozasok
jellemeznek mar eurdpai orszagokat is. Egyes szakértok
szerint a helyzet stlyosbodhat, a vizhiany és annak kovetkez-
meényei felborithatjak a megszokott életviteliinket.

A klimavaltozas negativ kdvetkezménye-
inek elharitdsdban egyre nagyobb figyel-
met kap a vizgazddlkodas fejlesztése, és
mar nemcsak a3 mezGgazdasagi és termé-
szeti teriileteken, hanem az épitett kor-
nyezetben, azaz a varosokban és az ipari
korzetekben is. Egy épiilet vagy egy lizem-
csarnok tervezésénél fokozottan figye-
lembe kell venni a takarékos vizhasznalat
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szempontjait is, hiszen a tervezés hataroz-
za meg az adott objektum vizgazdalkodasi
képességeinek f0 kereteit.

- Az épitGipari mérnoki cégeknek meg-
hatdrozo szerepiik van abban, hogy egy
megvaldsult épiilet milyen mértékben ké-
pes csokkenteni a klimavaltozas kockaza-
tait, nemcsak az épités, hanem a fenntar-
tas és izemeltetés soranis - mondja Takacs

Akos, a CEH Tervezd, Beruhazd és Fejlesz-
16 Zrt. aleln6ke és fenntarthatdsagi igaz-
gatdja. - A tervek kapcsan a végs6 dontés
természetesen a beruhdzdé, de az mar a
tervez8k feladata, hogy megvaldsithato
lehetGségeket kindljanak fel, képesek le-
gyenek az Uj technoldgidk alkalmazasara,
és bemutassak a kilonb6z6 megoldasok
révid és hosszu tavl kdvetkezményeit a
megrendel&nek.

Az Eurdpai Unid szintjén is elindultak
olyankezdeményezések - példaul az eurd-
pai klimasemlegességet célz6 z6ld meg-
allapodas (Green Deal) vagy a vizi 6ko-
szisztémdk védelmét és fenntarthatd
hasznalatat szolgdld Kék megdllapodas
(Blue Deal) -, amelyek mentén a piaci sze-
replk, igy az épitGipar szerepldi is, meg-
taldlhatjdk azokat a feladatokat és meg-
oldadsokat, amelyekkel a maguk teriiletén



hozza tudnak jarulni a k6z6s klimacélok
megvaldsitdsahoz.

- Akornyezettudatos tervezésnek tobb
évtizedes miltja van j6 néhdny magyar-
orszagi mérnoki iroda esetében is, de az
utdbbi években ez a szemlélet természe-
tesen erGs6dott. A Covid is erds figyelmez-
tetés volt, hogy egyik pillanatrdél a masikra
megvaltozhat az életmddunk, a most meg-
figyelhetd klimafejlemények pedig tovab-
bi drasztikus valtozasok lehetdségét és
egybensziikségességétvetik fel. Az épitett
kérnyezet megtervezésekor figyelemmel
kell lenni ezekre a varhatd valtozasokra -
magyarazza Takacs Akos. - Ugy gondolom,
marnem tudunk eléggé preventivek lenni,
ezért nagyobb figyelmet kell forditani az
elkerilhetetlen kovetkezményekhez va-
16 alkalmazkodasra. Gyorsan kell [épniink,
mert ott is nagyok az elmaradasaink, ahol
j6 irdnyban tortént elmozdulas. Tobb eu-
répai irdnyelv és kezdeményezés, koztiik
az Energiahatékonysagi iranyelv célozza
a meglévd épiiletek energiahatékonysa-
gi felujitasat. Ezzel a jelenlegi, a fenntart-
hatdsag szempontjabol kevésbé hatékony

épileteket, nagyon helyesen, anyagba-
zisnak tekintjiik a jovGbeni épitkezések-
hez. Ehhez hasonldan a vizkészlettel vald
gazdélkodast is meg kell valtoztatni, hi-
szen a vizhaszndlat névekszik, a forrdsok
pedig sz(ikilnek. Ugyanakkor a csapadék
és a helyben keletkezett hasznalt viz egy
adott terilet vizigényének nagy részét ki
tudnd elégiteni. Azonban a varosokban a
leburkolt feliiletek azonnal a csatornak-
ba vezetik a vizet, a pazarlason feliil tébb
problémat is okozva ezzel: a varosi pata-
kok kiszaradnak, a villamarvizek szdma nd.

Jelentds mértékben novelhetd egy te-
rilet vizmegtartd képessége az un. sziva-
csos vizgazdalkoddssal, amely csdkkenti a
lefolyds sebességét és noveli a talajba szi-
vargd viz mennyiségét. Egy épitett terilet
- legyen az épiilet, varosnegyed vagy ipari
park - kialakitdsakor mar a tervezési fazis-
ban meg kell jelennie azoknak az elemek-
nek, amelyek a szivacsos vizgazdalkodast
biztositjak, figyelembe véve a teriilet var-
hatd vizfogyasztasi jellegzetességeit és a
teriiletre varhatdan hulld csapadékmeny-
nyiséget.
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- Az egyik munkankban egy épiilet-
egylittes négy épliiletének tetifeliiletét
Ugy tervezzilk meg, hogy a tetére hulld
csapadék a zoldfelilet rétegrendjében ta-
rolddjon, ezzel a z6ld tetd kedvezGbb élet-
feltételeket biztosit a novények szdmara,
és egylttal a csatornarendszer terhelé-
sétis csokkenti. A tervezett megoldasban
a zoldfelllet felett, annak névekedési fel-
tételeit biztositva, napelemek is elhelyez-
het6k. Ugyanebben a projektben a koz-
teriiletek esetében tervezdink fokozott
figyelmet forditanak a vizateresztG bur-
kolatok tervezésére - sorolja a példakat
Takacs Akos. - A mérnoki irodak feladata,
hogy megvaldsithatéva tegyék az épitett
kornyezetre vonatkozé fenntarthatdsagi
kezdeményezéseket. Sok Uj technoldgiat
kell majd tanulnunk a kozeljovében, ra is
lesziink kényszeritve. De rengeteg tarta-
lék van az épitészeti megoldasokban, ame-
lyekkel lassitani tudjuk a klima valtozasa-
it, és amelyekkel biztositani lehet, hogy a
maitdl eltérd klimaban is jo korilmények
kozott élhessenek és dolgozhassanak az
emberek.
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Légkorvédelem és a hmérséklet-emelkedés elleni harc

Mit mutat az energiahordozok dra?

Napjaink eqyik legfontosabb
globalis torekvése a klima-
valtozas hatasainak mérsék-
lése lenne, aminek talan leg-
hatékonyabb modja a lég-
korbe kertil6 szén-dioxid
mennyiségének csokkentése.
A kibocsatascsokkentési ero-
feszitések ellenére a szén-
dioxid-kibocsatas alakulasa
egyaltalan nem kedvezo.

Dr. Szildgyi Zsombor

A Covid-jarvany nagyszamu 3ldozata, az
egészségligy rendkiviiliterhelése hattérbe
tolta a klimavédelem akkor mar megfogal-
mazott programjat. 2020-ban a vilag ener-
giafelhasznalasa is kevesebb volt, mint az
el6z6 évben. A jarvany kezelése 2023-ra
megoldottnak tekinthetd, és ismét né a vi-
ldg energiaigénye: 2023-ban 620 EJ volt.
Az orosz-ukran és az arab-izraeli haboru
napjaink forré eseményei: emberéletek ez-
reit kdvetelik, az anyagi kar szinte felmér-
hetetlen. Ahaborik rengeteg pénztemész-
tenek fel, és ennek fedezete ma mar egyre
inkabb a klimavaltozasra tervezett beruha-
z3sokat csokkenti vagy halasztja.

liveghazhatdsi gazok kibocsatasa
(milli tonna CO, egyenértékben)

2020 2022 2023
Viligszerte 37188 39588 40417
Eurdpai Unid 2686 2844 2656
Magyarorszdg 47 452 4,2
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Eurépdn kivil nincsenek olyan kibocsa-
t3si korldtozasok, mint az EU-ban a szén-
dioxid-kvota szabalyozasa. A kvitaszaba-
lyoz3s a hazai kibocsatas kb. 40%-at érinti.
Az ENSZ és az Eurdpai Unid minden évben
értékeli a klimavaltozas kovetkezményeit,
és programokat tervez a stlyos életkoriil-
mény-valtozdsok megfékezésére. Az ENSZ
6sztonzi a részt vevd orszdgokat anyagi
kotelezettségvallalasokra a klimahelyzet
javitasa érdekében. Az unid a légkorvédel-
mi programjai teljesitéséhez szabalyokat
dolgoz ki, és anyagi tdmogatasokat is ad a
tagorszdgoknak. A légkorvédelem szinte
minden tervezett [épése érinti az energia-
hordozdk sorsat. Cél a fosszilis energiahor-
dozdk hasznalatanak lecserélése kornye-
zetbarat energiahordozdkra. 2023-ban a
primer energia felhasznaldsanak 81%-a
fosszilis volt vildgszerte, az EU-ban 66%,
hazankban 74%. A British Petrol az energidk
jovGjének legfontosabb tényezGjét a szén-
dioxid-kibocsatasban latja. Teljes mérték-
ben egyetérthetiink ezzel az 4lldsponttal,
mert minden mas korilmény és akcid ala-
rendelt lesz a jovGben a légkorvédelem-
nek, a foldi hémérséklet-emelkedés elle-
ni harcnak.

A primer energia felhaszndlaséra adott prognazisok
aBP szerint (EJ)?

Viltozat 2023 25 30 '35 40 45 ‘50
o 620 625 630 640 645 G645 640
N 620 625 600 560 520 470 440

CT: , current trajectory”, jelenlegi pélya, , lbe tett kéz” véltozat
NZ: ,net zero” véltozat, a C0%kiboesatds 2050-hen nulla lesz

A primer energia kereslete fokozatosan
dekarbonizalddik, amit a megujuld ener-
gia felhasznaldsanak gyors novekedése
hajt. Az energiakereslet n6vekedését a fel-
torekvd gazdasagok novekvd joléte vezeti,
amelyet ellensilyoz az energiahatékony-
sdg gyorsuld novekedése. A kozuti koz-
lekedés egyre hatékonyabb (izemanyag-
felhasznaldsa miatt a kdolajhasznalat
csokkend tendencidt mutat, a légi és a ten-
geri kozlekedésben is erGsddik a hidrogén
ésabioilizemanyagok hasznalata. AkGolaj-
piacok stabilitasata nem hagyomanyos k-
olajkészletek és kitermelés erGsen megta-
masztotta.

Foldgaz
A foldgaz sokoldalian hasznosithatd ener-
giahordozd. Nemcsak a h&termelésben
van nagy szerepe, hanem fontos vegyipari



alapanyag is, de a kozlekedésben is jol he-
lyettesiti a kGolajtermékeket. A Fold fold-
gazkészleteir6l még nagysagrendi becslé-
sek sem késziilnek, a nem hagyomanyos
foldgazkészletek miatt. Afoldgdz jovijéta
BP két, lényegesen eltérd tendencidval ha-
tdrozza meg:

A 2023. évi 4010 millidrd m3 felhaszna-
Las 2050-re 4950 millidrd m3-re nGhet - a
klimavédelmi torekvések gyér sikere ese-
tén. Ha az EU célkit(izéseit nézziik, a 2050.
évi felhaszndlds akdr 1950 millidrd m,-re
is csokkenhet. A foldgaz nemzetkozi pia-
cain egyre inkabb a cseppfolyds foldgaz,
az LNG lesz a kereskedés f6 targya. Erds ha-
tassal volt ennek kialakuldsaban az Eszaki
Aramlat féldgaz szallitévezetékek felrob-
bantdsa 2022. szeptember 26-an. Ezeken
a vezetékeken évente legaldbb 100 mil-
lidrd m? foldgaz érkezett Oroszorszagbal
Eurdpdba. A kiesett kapacitast elég hamar
potoltak LNG-termindlok épitésével és az
USA beszallitasainak gyors novelésével.
Minden szomszédos orszaggal van fold-
gazszallitovezeték-sszekotésiink, kivé-
ve Szlovéniat. A foldgaz-kiilkereskedelem
aktiv. A budapesti CEEGEX foldgazt6zsdén
is nagy forgalom mellett kiegyensulyozott
kereskedés folyik.

Szén

A k6olaj utan a szén a masodik legfonto-
sabb energiahordozd a vildgon. Baraszén-
készletekben nincsenek olyan jelentds
feltarasok, minta nem hagyomanyos szén-
hidrogének esetében, vannak még feltarat-
lan készletek a vildg minden térségében.
A két legjelentGsebb szénfelhaszndld or-
szag Kina és India, amely még nem muta-
tott nagy hajlanddsagot a légkari szén-di-
oxid-kibocsatas csokkentésére. A modern
bioenergia-hordozdk (biometan, biotizem-
anyagok, modern szildrd biomassza) elére-
torését a BP nagyon pozitivnak latja.

Villamos energia
Avillamos energia a legfontosabb szekun-
der energiahordozd, elGallitasara sokféle
eljarast alkalmaznak. Az aramtermelés 6
energiahordozdi ma még a fosszilis ener-
giahordozdk. Avillamos energia felhaszna-
lasa egyértelm(en ndnifogajovébentébb
okbdlis: novekszik a Fold népessége, eléri
azaramszolgdltatds azokat a térségeket s,
ahol még eddig nem volt, a villamos ener-
gia fosszilis hajtéanyagokat valt ki a kozle-
kedésben, a klimavaltozas miatt megnd a
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h(ités energiaigénye. A BP progndzisa a vil-
lamos energia részesedésére avégsd ener-
giafelhasznalasban: a 2023. évi 22%-rdl a
hatékony légkorvédelmi programok ese-
tén akar 55%-ra is néhet, ha nem forditunk
kelld figyelmet a szén-dioxid-kibocsatasra,
akkor 34% korillehet 2050-ben.

Meguijul6 energiahordozok
A megujuld energiahordozok elGretoré-
sét a BP elsd sorban a nap- és szélenergia-
hasznositds fejlédésében latja. Ebben a
programban Kina vezet( szerepet ért mar
el. A két energia hasznositdsdnak beépi-
tett kapacitdsat a BP avildgon 2050-ben 15
000-28 000 GW szinten becsiili. Hazankban
a szélenergia-hasznositas kiterjesztését
mintegy tiz évvel ezelGtt egy érthetetlen
szabdly allitotta le, a telepitési elGirasok-
kal.2023-ban ezeket a szabalyokat jelents-
sen modositottak - reménykediink abban,
hogy Ujraindul az ipari lépték( szélgenera-
torok telepitése.

Epp ellentétes dllami szabalyozas szii-
letett a napenergia-hasznositas teriletén.
Mintegy 15 évvel ezelGtt a napelemek te-
lepitésének nem voltak korlatai, és a szal-
ddrendszer( elszamolas is segitette a nap-
elem-telepitéseket - napjainkban a brutté
rendszer(i elszamoldsra attérés és az ener-
giatarolok épitésének kotelezettsége fé-
kezi.

Ahazaivallalkozasok és a lakossag nap-
elem-telepitési eredményeikiugroak: 2024
juliusdban 6721 MW napelem-kapacitds
volt az orszdgban, ebbdl 275 ezer haztar-
tasban 2514 MW. 2024-ben a legnagyobb
villamosrendszer-terhelés 7441 MW volt.
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A napelemek 2024 nyardn tobb esetben
nappal megtermelték az orszag teljes vil-
lamosenergia-sziikségletét. 2024. jdlius
28-an12 és 15 ora k6zott a Paksi Erdmivet
200 MW-talvisszakellettterhelni.Azatom-
erémlivek esetében a visszaterhelés ritka
esemény, és nehezen kezelhetd. AbGséges
napelemallomanyunk és a napos idé lehe-
tové tették a villamos energiaval folytatott
kilkereskedelmiink jelent8s erésodését.
A kereskedés minden szomszédos orszag-
gal aktiv. Nappalf6leg exportalunk a szom-
szédos orszagokba, ugyanakkorestétdl ko-
rareggeligimportalunk villamos energiat.
Abudapesti HUPX villamosenergia-t6zsdén
aktiv kereskedés folyik. 2024. szeptember
18-an (szerdan) a kdvetkezd napra kotott
tigyletek kozil minimalis ar 15 6rara szi-
letett: 0 euré/MWh. Ugyanezen a napon 20
0rdra az ar maximumra ugrott: 280 eurd/
MWHh lett. Ezen a t6zsdén viszonylag gyak-
ran van negativ aris. A hétvégi teljesitésre
kotott igyletek dra dltaldban alacsonyabb,
mint a munkanapokra kotottek. 2030 el§tt
megindula Paks 2 erdmyiis, 2400 MW telje-
sitménnyel. A villamos piac kiegyensulyo-
zasara gyorsan indithato, Uj foldgaztiize-
lés(i er6miveket kell épiteni a Matrai (600
MW) és a Tiszai Erémdben (1000 MW).

Hidrogén
A hidrogén is szekunder energiahordozo.
Szerepének erGsodését minden energetikai
prognozisban lathatjuk. A hidrogént a jovo
alap-energiahordozoi kozé az emeli, hogy
kornyezetbarattechnoldgidvalis lehetipa-
riléptékben gyartani, nagyon j6l hasznosit-
hatd az energiafogyasztas (napon beldili)
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szezonalitdsanak kiegyenlitésére és hid-
rogéncelldkkal kozvetlen villamosaram-
termelés is lehetséges. A kornyezetbarat
eljarassal (alacsony szén-dioxid-kibocsa-
tassal) elGallitott hidrogént nevezik ,zold"
és ,kék" hidrogénnek. A BP szerint a hidro-
génfelhasznalds 2050-ben akarnégyszere-
seislehetajelenleginek.

Az energiahordozdk

jovobeli arai
Az energetikai kutatdintézetek dvatos
becsléseket készitenek az energiahordo-
z0k jovdbeli arairdl, kilondsen a hosszabb
tavu kildtasokrdl. Az arakat sok tényez6
befolyasolhatja. Az elemzé intézetek 2022
el6tt példaul nem kalkuldltak tobb orsza-
got érintd habord hatdsaival, az ezzel jard
energiapiacok atrendez&désével. Ma mar
vildgosan lathatjuk, hogy az energiahor-
dozdk kilkereskedelme egyre aktivabb.
Fontos szerepe van ebben az USA-nak, ahol
2019 dta gyakorlatilag megsz(int a szén-
hidrogének nettd importja, sGt az USA egy-
rejelentGsebb exportdris lett.

Eurépaban a Brent kdolaj tGzsdei dra
kozvetlen hatassal van a tobbi energiahor-
dozo ararais. A Brent-ar 2024. szeptember
17-én 73,09 USD/barrelvolt. Azenergiapia-
cok 3talakuldsat és azinflacidt is figyelem-
be véve 2050-re 100 USD/barrel szint(i ar-
rallehetszamolni.

A nagy forgalmu nemzetkdzi energia-
t6zsdék arai pontosabb jovGképet vazol-
nak, a tzsdék miikodési szabdlyai miatt.
A t6zsdén ma megkotott nagy volumen(
jovébeli teljesitések a jovGbeli arakat jol
jelzik, mert az ligyletet biztosan teljesiteni

Energiatermelés Magyarorszagon (2022)
Primer energiahordozok termelése 2022-ben dsszesen 449,4 petajoule, ebbdl:

(petajoule)

nukledris:
1729

€éghetd megujulok
és hulladékok:

1223

fogjak: az arut leszallitjdk, a ma megha-
tarozott arat majd akkor ki fogjak fizetni.
AtGzsdei ligyletek jelentds része export és
import. A legnagyobb forgalmu eurdpai
foldgaztGzsde a holland TTF tézsde. Az itt
kialakuld arak rovid idén beliil megjelen-
nek a tobbieurdpaitdzsdénis. Példanak te-
kintsiik a TTF foldgaztGzsdén 2024. julius
11-énkialakult drakat a kdvetkezd évekre:
-2025. évi teljesités 36,42 eurd/MWh
-2026. éviteljesités 32,64 eur6/MWh
-2027. évirteljesités 28,59 eur6/MWh
-2028. éviteljesités 26,61 euré/MWh

A villamos energia aranak jovgjét mu-
tatja be a German Power Futures tGzsde
2024. julius 11-i drjegyzéke:
-2025. éviteljesités 89,12 eurd/MWh
-2026. éviteljesités 82,85 eurd/MWh
-2027. éviteljesités 74,74 eur6/MWh
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A budapesti HUDEX t6zsde dramiigyle-
teinek dra ugyanezen a napon:

-2025. éviteljesités 99,83 euré/MWh
-2026. éviteljesités 91,06 eur6/MWh
-2027. éviteljesités 80,57 eur6/MWh

A hosszU tavra vonatkozo tGzsdei arak
nyugodt piaci helyzetet mutatnak, a kina-
lat és a kereslet egyensulyat.

A hazai energiapiacon sok valtozast ho-
zott az elmult par év: erGsodik az energia-
t6zsdék szerepe, eltlinik a fix ar a szerz6-
désekbdl, helyikre tézsdei ar keriil, nem
minden keresked§ ad ajanlatot, altaldban
eqgy évre kotnek szerzGdéseket, illetve a
t6zsdei kereskedés nagy figyelmet érde-
mel, de hasznot hozhat.

[RODALOM

1 Energy Institute: Statistical Review of World Energy 2024.
2 BP Energy Outlook 2024.
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A hamis hiztonsagerzet tiizvedelmi kockazata

Ttzvédelmi szempontbdl egyre nagyobb problémét jelent, hogy a tervezok dsszekeverik a szalas szigetelGanyagokra
vonatkozo fogalmakat, valamint azt gondoljak, hogy ezek a termékek teljes mértékben csereszabatosak egymassal.

Id6r6l idére torténnek olyan nagy tlizesetek, amelyeknek intd jelnek kellene
lennitik a tervezdi szakma szamara, hogy az épitési termékek, szerkezetek kiva-
lasztasa milyen mértékben lehet kihatdssal egy épiilet valds tiizbiztonsagara.
Azenergetikai és esztétikai igényeket is kielégitd mliszaki megoldasok sohanem
l4tott gyorsasaggal jelentek meg az épitdanyag-piacon anélkiil, hogy azok valds
veszélyeit, tizvédelmi kockdzatait felmérték, ismerték volna. Mindekdzben a jél
bevaltnem éghetd anyaghasznalatot (beton, tégla, k6, fém)az épitdanyagok teri-
letén a midanyagok térnyerése valtottafel, ahol lehetett, az energetikai hatékony-
sag novelése érdekében alkalmazott atszelldztetett légrésekkel kombinaltan.
Aszabélyozési kdrnyezet csak nagyon lassan tudja az dj termékek, miszaki meg-
oldasok tekintetében a valds kockdzatokat felismerni, lekdvetni, megfeleld szin-
ten alkalmazni, szabalyozni, a sziikséges szabvényos vizsgélatokat a kockézatok
értékelésére kidolgozni stb.

Hi -
Fotd: Manuel Queiamadelos Alonso (wired.com)

Szamos tiizeset felhivta mér korabban is az éghetd homlokzatburkolatok, rend-
szerek tlizterjedésének a kockazatdra a figyelmet, még sincs a mai napig egysé-
ges értékelési rendszer, vizsgalati modszer az EU teriiletén.

A2024. februdr 23-dn a spanyolorszagi Valenciaban bekovetkezett tlizeset kap-
csén is felmeriilt a kérdés - ahol 10-en vesztették életiiket és 138 lakas kiégett
-, hogy egyltalan lépést tudnak e tartani a biztonsagi eldirasok az épitdipar
innovaciéjaval. Az épiilet épitésének idejében még nem voltak érvényben azok
az el6irdsok, melyek gatolték volna a homlokzati tlizterjedés szempontjébdl ve-
szélyes megvaldsult éllapotot.

Az épitési termékek, szerkezeti kialakitésok tekintetében a tervezékben
hamis biztonsagérzet alakult ki, a szakmai értékelés helyett az alabbi érv-
rendszerre épitve:
e Amit forgalomba lehet hozni, az biztonsagos.
o Aminek az alkalmazasét jogszabaly nem tiltja,
nem szabélyozza, azt nyugodt szivvel lehet alkalmazni.
e Havan teljesitménynyilatkozata a terméknek, van CE jeldlés
aterméken, az beépithetd, betervezhetd.
e Ahova a gyart6 ajanlja a terméket, oda az megfeleld.
e Nem éghetd szigetelés van magotte, nem lehet gond a tlizterjedéssel.
e Magyarorszagon még nem volt hasonld tlizeset.

Tiizvédelmiszempontbdl, hogy egy épitési termék, szerkezeti kialakitds az elvart
biztonsagi szintnek megfelelé-e, azmindig a végfelhasznalas szerinti dllapotban
valé értékeléstdl fiigg, és nem attdl, hogy rendelkezik-e a fogalomba hozatalhoz
sziikséges iratokkal.

A ROCKWOOL nem éghetd kézetgyapot szigeteléseinek alkalmazésa abban
az esetben nyuijt védelmet, amennyiben a végfelhasznalas szerinti allapotban
a szerkezettel szemben tdmasztott tlizvédelmi kovetelmények is kielégithetdk.
Ahhoz, hogy atiizvédelmi kivetelményeknek megfeleld szigetelés keriiljon kiva-
lasztdsra, atervezének nem elég kiirnia a szigetelés tiizvédelmi osztalyét, hanem
ott, ahol az tlizvédelmi szempontbdl relevans, meg kell adnia a termék tipusat
(Uiveg vagy kdzetgyapot), miiszaki paramétereit, teststirliségét, olvadaspontjat
sth. Ne hasznaljuk a termékmeghatérozasndl az dsvanygyapot kifejezést!

Lestyan Mdria
szakujsdgird, szakmai kapcsolatokért felelds igazgato
ROCKWOOL Hungary Kft.

FN ROCKWOOL
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Avillamdelejes forgonytdl a Teslaig

Hol lehet a jarmifejlesztés Szent Grdlja?

Hol tart jelenleq az elektromobilitas folyamata, kik diktaljak a jarmii-
fejlesztés trendjeit, a technologiai versenyben jelenleg milyen fej-
lesztési iranyokat preferalnak a gyartok, illetve napjainkban milyen
(j megoldasokon dolgoznak a mérnokok? — ezekrdl a kérdésekrol is
beszélgettiink Horvath Csongor mérnckkel, a Robert Bosch Kit.
elektromos hajtaslancfejlesztés iizletaganak szenior szakértojével,
aki azt is eldrulta, versenyben van-e még az lizemanyagcellas
technoldgia, lesz-e elegend? szintetikus iizemanyag, és miért rizikos,
ha Kina ellendrzi a ritkaféldfémpiac csaknem egészét?
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Dubniczky Miklds

- Mérnoki szempontbdél hogyan defi-
nialhat6 az elektromobilitas?

- A Boschndl meglehetfsen tagan értel-
mezziik a kérdést, a kis elektromos rollert6l
az e-bike kerékparokon 3t egészen a nyer-
ges vontatdig beszéliink elektromobilitas-
rdl, és nagyon fontos, hogy ide soroljuk az
Un.megosztotttechnoldgidkatis, ahol tobb
m{szaki megoldds osztozik ugyanazon mo-
torhaztetd alatt. Az elektromobilitas foga-
lomkaorébe ezért azok a hibrid jarm(vek
is beletartoznak, melyeknél ugyanazok a
komponensek vannak jelen - részben azok
avillamos gépekis dolgoznak -, mint a tisz-
tan elektromos hajtasu gépek esetében.

- Nagyjabdl szazétven éve is késziil-
tek elektromos hajtasu jarmiivek, s6t
egy ideig uralkod6é megoldas is volt.
Miért allt meg akkor ennek a hajtas-
tipusnak a fejlesztése?

- Nekiink személyesen is nagy motivaci-
Ot jelent, hogy a legelsé elektromos, ,vil-
lamdelejes forgonnyal” késziilt autéma-
kett megalkotdsa 1828-ban - harminc
évvel Benz négylitem( motorja elGtt - eqy
magyar feltalald, Jedlik Anyos nevéhez
f(iz6dott. Csaknem szazhetven éve fog-
lalkoztatja a konstrukt6roket, hogy villa-
mos géppel valamilyen mddon jarmiive-
ket hajtsunk. Nagy ujdonsagot nem fogok
mondani: az adott térfogat vagy tomeg-
egységbentarolt energia mennyisége volt
a dontd tényezG abban, hogy egykor nem
a villamos hajtas lett a jdrm{ipar megha-
tarozd fejlédési palyaja. Régen 6lomsavas
akkumulatorok késziiltek, amelyek képes-
ségeikben messze elmaradtak a villanyau-
tokban ma hasznalt litiumion-cellaktdl. Ha
megnézziik a klasszikus belsd égésii moto-
rokban hasznalt benzin vagy gazolaj gra-
vimetrikus energiasiriiségét, azt latjuk,
hogy jelenleg Wh/kg-ban 11-12 ezres ér-
téknéljarunk, mig a fejlettnek mondott Li-
ion akkucsomag esetében 350 Wh/kg-nal.
Ez a hatalmas kiilonbség a magyarazat ar-
ra, hogy miérta dugattyuis motorok terjed-



tek el, még akkor is, ha egyébként a belsd
égésli motorok hatasfoka - kilénosen a
jarm(igyartas hajnaldn - nem volt tulsago-
san meggyG6zG. Onnantdl kezdve azonban,
hogy az automobilok mar nemcsak egy
szlik elit jdtékszerei voltak, hanem komoly
szallitasi feladatok és tavolsagok lekiizdé-
sére hasznalhatd jarmiivekké léptek eld,
a hajdani elektromos autdk elérhetd hato-
tavértékei mar kevésnek bizonyultak.

— Napjainkban mire j6 ez a techno-
légia, és milyen problémakat oldhat
meg?

- Biztosan tudom allitani: a technoldgia
napjainkban mar szadzszazalékosan érett
arra, hogy a varosi kozlekedés emisszids
problém4jat hatékonyan kezelhesse. Rop-
pant fontos, hogy a kozlekedés lokalisan
mekkora kibocsatdssal jar egyiitt, és eb-
ben az elektromobilitds ma verhetetlen,
mindemellett a globalis szén-dioxid-mér-
leg alakulasahoz is pozitivan jarul hozza.
Masként megfogalmazva, az elektromos
auto a helyben keletkezett karosanyag-ki-
bocsatas kezelésében verhetetlen. Ha az
elektromos energia tisztdn megujuld for-
rasbol keletkezne, akkor allithatnank egy
elektromos aut6rél, hogy az izemelteté-
se soran egyaltaldn nem bocsat ki szén-
dioxidot, vagy mas, a levegéminGséget
rontd karos anyagot. Ezzel egyiitt is jelen-
leg ez a legtisztabb kdzlekedési forma. Ha
megnézziik, mindemellett mire j6 még az
elektromobilitds, azt mondhatjuk, hogy
a jarmiivek karakterisztikajat, nyomaté-
kat, a hajtaslanc érettségét tekintve a te-
her- vagy arufuvarozasban is lehetne lét-
jogosultsdga - mas kérdés, jo-e nekiink,
ha példaul egy kamionba tiztonnanyi ak-
kumulatort helyeziink el, mig a szallithatd
teher dsszehasonlithatatlanul kevesebb,
mint egy azonos méret( dizelizem( jar-
miben.

— Tudjuk, hogy jellemzéen kik hasz-
naljak ma az elektromos autékat?

- Kilénbséget kell tenni ak6zott, mi az,
aminapjaink igényleképzddése az utakon,
és mi az, ami az autdgyartdk szerint mar a
cs6ben van. Napjaink kozlekedésében el-
sGsorban draga vagy egzotikus elektro-
mos autdkat ldtunk, melyeknek valami-
lyen leny(ig6z6, extrém tulajdonsdguk
van, mondjuk eszméletlen a gyorsuldsuk.
Taldlkozhatunk persze varosi modellek-
kel is, de lassuk be, Teslabdl sokkal t6bb

jon szembe veliink, mint mondjuk Zoébdl
vagy e-Upbdl. Harom-négy évvel ezelGtt
még azzal kerestek meg benniinket az au-
tdgyarak, hogy olyan hajtaslancot adjunk,
amivel jarmdszinten el tudunk érni 0-rdl
100 km/h sebességre 6 masodperces gyor-
suldst egy kisméret( autd esetében. Azért
egy varosi elektromos kisautdnak - amit
tobbnyire bevasarldsra, munkaba jaras-
ra hasznalunk - taldan nem kellene ugyan-
azt a gyorsulast produkalnia, mint egy ki-
fejezetten sportos jarm(nek. Ma mar aztis
latjuk, hogy a gyartok végre észleltek va-
lamiféle igényvaltozast, mert elkezdett
+hagyomanyosodni” az e-autdk piaci ki-
nalata - nyomaték és gyorsulds tekinte-
tében példaul joval visszafogottabb, szo-
lidabb gépkocsikat dobnak piacra. ElGszor
egy Wow!-effektusra volt sziikség, hogy az
elektromos autdkat eladhassak, a techno-
légia azonban mostanra konszolidalddott,
az elérhetdbb ard, komfortosabb model-
lekre mutatkozik vasarldi kereslet.

- Melyik igaz inkabb: a gyarték be-
folyasoljak a jov6 vasarléit és a piaci

trendeket, vagy a felhasznal6i igé-
nyek alakitjak a vasarléi keresletet?

- A gyartdk szerintem t{ipontosan letapo-
gatjak a kulonféle vasarldi igényeket, és
elsGsorban ezekre reagalnak. Tipikus példa
erre az SUV kategdria, vagyis a szabadido-
autdk kérdéskore. Még tiz-hdsz évvel ez-
el6ttis normalis szeddnokkal jartak komp-
lett csalddok nyaralni az Adridra, most
pedig szinte mindenki, aki csak megtehe-
ti, tdlméretezett autdt - varosi terepjarot,
crossovert, SUV-t stb. - vasarol. Es persze
Teslat. Az els§ modern, kiforrott elekt-
romos autok sokakat felcsigaztak, izgal-
masnak tlint az 4j, zéldebb, jovGbe mutatd
technoldgia, am nem mindenki akart po-
kolian gyors, nagyon nyomatékos karak-
terisztikaju, sportos autot, ezért a gyartok
a vasarldi igényekre reagalva - mara mar
szinte minden szegmensben, a kisautoktol
a luxuskategdridig - Ujabb és djabb elekt-
romos modelleket dobtak piacra.

- Ez a magyarazat arra is, hogy a ma
kaphaté modellek haromnegyede
szinte teljesen ugyanugy néz ki?

- E mogott inkabb a szektor erds platfor-
mizalasa all: a gyartok gépjarmiiplatfor-
mokat fejlesztenek hatalmas, t6bb szaz
millio eurd nagysagrend( koltségekkel, és
ezeken a platformokon valtoztatjdk a ta-
kardlemezeket, cserélik a hajtaslanckina-
latot, és mindez azt eredményezni, hogy a
kilonféle modellek alig-alig kiilonb6znek
egymastdl. Akérdés masik oldala pedig az,
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hogy a gyartdk elGszeretettel benchmar-
koljak eqymast, igy ha Gzleti sikert latnak a
konkurencia valamely modelljénél, zokszd
nélkil kovetik annak bevalt sikerreceptjét.

- A technolégiai versenyben jelenleg
milyen fejlesztési iranyokat - hajtas-
lanc, akkupakk stb. — preferalnak a
gyartok, illetve napjainkban milyen
Uj megoldasokon dolgoznak a mér-
nokok?

- A Boschnal régota hisziink a technolé-
giai diverzitasban, ezért a belsG égésii
motorokba szant alkatrészek korszer(isi-
tésével ugyanugy foglalkozunk, mint vil-
lamos hajtasldncok vagy tizel6anyag-
celldk fejlesztésével. Bar a Bosch nem fog-
lalkozik akkumuladtorgydartdssal, azt ladtom
- és ez is egyfajta innovacids irdnyként raj-
zolddik ki -, hogy az akkumulatorfejleszté-
sek diverzifikalddnak, a klasszikus Litium-
ion-akkumulatorok mellett megjelennek
Uj megoldasok - példaul a natriumionos
technoldgia -, a kutatok és amérnokok pro-
balnak fenntarthatdbb energiatarold tech-
noldgidkatlétrehozni, illetve vannak olyan
generalis trendek, mint a nikkel- és kobalt-
tartalom csokkenése vagy az Ujrahaszno-
sithatdsag szerepe. Kevesen tudjak pél-
ddul, hogy azok az elektromos jarm{vek,
amelyek napjainkban korilottink kozle-
kednek, 90 szdzalék felett Ujrahasznosit-
hatd akkupakkal szereltek. Es van még egy
Uj trend, aminek szerintem lesz/lehet Lét-
jogosultsaga: a kilonbozd tulajdonsagu
cellacsomagok keverten is megjelennek
majd az akkupakkokban, vegyitve az elté-
ré technoldgiadk elGnyeit. Hajtaslancolda-
lon, pontosabban a villamos gépek terén
is egyfajta forradalom zajlik. A legelterjed-
tebbek a ritkafoldfémek felhasznalasaval
készilt permanens magneses szinkrongé-
pek, dm erds tendencidk mutatkoznak az
iparban abbaazirdnybais, hogy a ritkafold-
fém-tartalmat drasztikusan csokkentsiik.
Aritkaféldfémbiznisz nagyjabol 75-80 sza-
zalékat Kina ellendrzi, ami geopolitikai,
arazasi problémakat vet fel, adott eset-
ben kritikus ellatasi helyzetekhez vezet-
het, illetve azt is tudni kell, hogy ezek az
alkatrészek a villamos gépek termikusan
legkritikusabb elemei. Jelenleg egy két-
harom cipGsdoboz méret( elektromos haj-
tdsldncbdl 150 kW csdcsteljesitménnyel
rendelkez§ erGforrast lehet megvaldsi-
tani, a klasszikus villamos hajtds azonban
nem képes arra, hogy folyamatosan lead-
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ja ezt a cstcsteljesitményt, az inverterben
lévd logika ugyanis visszaveszi a teljesit-
ményt. Ezis probléma lehet, mert ha valaki
repetitiv mddon, gyorsitva el6zget, azt ta-
pasztalhatja, hogy ezt egyre cs6kkend in-
tenzitassal tudja megtenni. Ez a ,viselke-
dés” is olyan miiszaki részletkérdés, amit
igyekeznek orvosolni az ipardgi mérno-
kok. Sokszor tulméretezéssel oldjak meg,
ésnem engedik elérni a valddi csdcsteljesit-
ményt, sokszor pedig Uigy, hogy Uj technolo-
gidtvezetnek be - eqy példa erre az olajhi-
téselterjedéseavillamosgépekben.Szintén
Ujtrend a magnes nélkiili gépek fejlesztése.
Az aszinkron vagy elektronikusan gerjesz-
tettforgdrész(i gépek, az(n. ESMtechnolo-
gia valddi reneszanszanak lehetiink tandi.
Napjainkban minden az elektrifikacidrdl
sz0l, és dridsi igény van a rézre. 2020-ban
4,8 dollar/kg volt arézvilagpiaciara, 2030-
ravarhatéan mar 13 dollar kornyékén lesz,
ezért az elektromos hajtaslancokban lév§
villamos gépek gyartasinal elGtérbe fog
kerilni a masodik legjobb, kénnyen elér-
hetd vezetd is, azaluminium. Vilagpiaci ara
2020-ban 1,6 dollar/kg volt, 2030-ra 3,16
dollar kdrnyékére taksaljak. Az ar mellett
az aluminium haszndlata mellett szdl az
Ujrahasznosithatdsag is: a rezet nem na-
gyon lehet a vasmatériaval egyiitt ledaral-
ni, eqyitt olvasztani, az aluminium eseté-
ben azonban a kutatdk megoldast talaltak
asziikséges olvadékszeparaciora.

- A hatétavolsag drasztikus néveke-
dése lehet a kulcsa az e-mobilitas to-
vabbi térnyerésének?

- A vezet6m jegyezte meg nemrég, hogy
nagyon szeretne mar elektromos autdval
lemenni az Adriara. A kollégaimmal utana
is néztiink, vajon mikor lesz ez lehetséges,
mikor teljesiilhet a kivansaga. Az Egyesiilt
Allamok energiaiigyi minisztériuma folya-
matosan monitorozza az eladott elektro-
mos jarmivek median hatotavolsagat. Ha
ezekbdlaz adatokbdl extrapolalunk, akkor
az latszik, hogy 2030-ra 700 km-es median
hatdtavolsag lesz elérhetd a piac viszony-
lag sok modelljével. E mdgott egyébként
egy jelentds technoldgiai atallas is meg-
bujik: a litiumion-akkumulator-csomagok
utan varhatdan 2026-2028 kozott kezde-
nek elterjedni a litium-levegd akkumula-
torok, melyek realis méret, térfogat és to-
meg mellett biztosithatnak értelmezhetd
hatdtavugrast. A 620 kilométeres Buda-
pest-Zadar tavolsag példaul egyetlen tol-
téssel lehozhatd lesz.

- A Bosch iizemanyagcellakkal is
foglalkozik. Versenyben van még ez
a technolégia is?

- Abszollt. A hidrogén izemanyagon ala-
puld celldk ugyanigy elektromos hajta-
sokat szolgdlnak ki, mint az akkumula-
torcsomagok. A legfébb probléma, hogy
ebben a szegmensben irgalmatlan 6ssze-
g(i toltGinfrastruktidra-beruhazasokra len-
ne sziikség, rdadasul jelenleg a hidrogén
szallitdsa sem annyira egyszer( feladat.
Egy hidrogén-t6ltGallom3as és egy klasszi-
kus benzinkdtfejlesztés k6zott minimum
tizszeres a szorzG. Voltak els§ fecskék,
emléksziink még a Toyota Miraira, tudjuk,



hogy atechnoldgia személyautd méretben
is miikodGképes, viszont az latszik, hogy
az Uzemanyagcellas technoldgia elGnye-
it elsGsorban a fuvarozasban és a logisz-
tikaban lehet majd kihasznalni. A haszon-
gépjarm(veknél kifejezetten elényds, ha
tizemanyagcelldban tarolunk izemanya-
got, hiszen az akkumulatorokhoz képest
ezekjoval kisebb tomegliek, és beruhdzas-
oldalrdl is itt lesz értelme a hasznalatnak.
Arra még nagyon sokat kell varni, hogy ki-
terjedt hidrogén-toltGanyaghaldzat, inf-
rastruktira épiljon ki, és nem is biztos,
hogy mindezt a mai benzinkutak mintajara
kellelképzelniink, sokkalinkabb a jelentds
kozlekedési csomopontokban és logisz-
tikai kozpontokban lehet majd ezek kon-
centrdlodasara szamitania jovben.

- Az EU-ban 2035-re tervezik a bels6
égésli motorok gyartasanak leallita-
sat: mentéovet jelenthet a dugattyus
motoroknak a szintetikus iizemanya-
gok megjelenése?

- Valdban létezik egy 2035-6s céldatu-
munk, és sok gyarto - taldn meggondolat-
lanul- megprébaltrais licitalni erre, mond-
van, el6rébb hozzak belsd égésii motorjaik
fejlesztésének ledllitdsat. Mostanaban vi-
szont inkdbb arrél olvashatunk a sajtéban,
hogy az autdgyarak szinte egytdl egyig fe-
lulbiraljak korabbi dontésiiket vagy elha-
markodott vallaldsaikat. Technoldgiai di-
verzitasra sziikség van, és ameddig tisztan
elektromos jarmivel nem lehet maradék-
talanul kiszolgdlni a vasarléi igényeket,

ameddig az elektrifikacids (ton nem halad-
tunk eléggé elGre, addig veliink lesznek, je-
len kell lennilik a piacon mas hajtaslancok-
nak is. A belsd égésii motorokkal szerelt
jarmdvekre szerintem még egy jodarabig
biztosan sziikségiink lesz. Nem vennék ra
mérget, hogy a 2035-6s hatarid6t az EU-
ben nem fogjdk hamarosan felilirni, mo-
dositani, eltolni. Ami a szintetikus Gzem-
anyagok szerepét illeti, a helyzet sajnos
komplikaltabb anndl, mint amit a kérdés

A technoldgia mostanra
konszolidalodott, az elérhe-
toébb aru, komfortosabb
modelleket keresik a vevok.

optimizmusa sugall. Nemzetkozi szinten a
2035-ig lekotott szintetikus Gzemanyag-
projektek kimenete, elGre jelzett terme-
6kapacitasa a német ipar esszencialis igé-
nyeinek tiz szazalékat sem fedezné, vagyis
a kozlekedés ilyetén zolditéséhez biztosan
nem lesz elegendd szintetikus izemanyag.
Es akkor még nem beszéltiink arrél, meny-
nyileszaz un. eFuel literenkénti dra, milyen
koltségstruktdra mentén milyen fejlGdé-
si palydja rajzolddhat ki, igy e pillanatban
legfeljebb annyit szogezhetiink le: a szin-
tetikus izemanyag - ajelenlegi pillanatkép
alapjan-nemegy gyorsan ésszéles korben
elterjedd technoldgia lesz.

- Melyik hajtaslanc mellett tenné le a
voksat? Melyik lehet a kozeljévo ural-
kodé technologiaja?

- Mérnokként egy nagyon vegyes mobili-
tasi kép kialakuldsara szamitok. Kis mére-
t( jdrmivek esetében valdszin(sithetGen
az elektromos hajtas fog domindlni, a na-
gyobb jarm(veknél - beleértve az SUV-kat
és az aruszallitdsra hasznalt, un. konnyl
haszongépjarm(iveket - a hibrid hajtas-
lancok lesznek meghatarozdk, a nagyobb
méret(i kozlekedési eszkdzoknél - példaul
a nyerges vonatdoknal - a tiizel6anyag-cel-
la és a hidrogén bels6 égésii motor lehet
az uralkodd, mig a repiil6gépek és a kon-
ténerszallitd hajok esetében a szintetikus
lizemanyag lehetaz egyetlen jo megoldas.
A legfébb kérdés persze a jovGben is az
lesz, hogy az egyes jarm(i-kategdridkban
tdmasztott igényeket hogyan lehet a leg-
hatékonyabban 6sszehangolni, optimali-
2alni, azaz hova és milesz a jo.

- On milyen autéval kézlekedik?

- Acéges autom egy kis lokettérfogatd 1,3-
esturbds benzinmotorral szerelt Mercedes
CLA. Annak ellenére, hogy elektromobili-
tassal foglalkozom, nagyon kedvelem a
hagyomanyos, régi autokat, ezért a felesé-
gemmel két hobbijarm{vet is hasznalunk:
egy gyari dllapotd Honda CRX-et és egy
3-as BMW-t (E46) 2,8-es szivdbenzines, hat-
hengeres motorral. Utdbbi esetében nem
tudtam kiirtani magambdl a mérnokot,
Ggyhogy némi pluszélmény reményében
kicseréltem az auto differencialmdvét.
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Autdsterhek veszélyei

Aranytalansagok az MO korgytrdin

Az MO korgyir(i déli és nyugati szektoranak problémai az orszagos kozuthalozat aranytalansagainak
kovetkezményei, de mert lényegesen érintik Budapest kozlekedésének allapotat is, a megoldasok iranti
elkotelezettségben a fovaros sem lehet passzivan szemlélodo szereplo. Mint ahogy a kozlekedés szakmai
szerepldi sem elégedhetnek meg a kozlekedési problémak lokalis kezelésének mind jellemzobb, de elég-
telen eredményti gyakorlataval. Ami halozati rendszerben miikodik, azt nem lehet lokalisan, csupan pont-
szer(i beavatkozasokkal kezelni, a halozat mas elemeit érintd mellékhatasok nélkil. A problémakat jellem-
z6en nem ott kell megoldani, ahol jelentkeznek, hanem ott, ahol a jelenséget el6idézé okok keletkeznek.

Molndr Laszlé Arpad

Az MO autont déli szakasz
Az MO részkorgy(irli M1 autopalyatdl M5 au-
topalyaigtartd déliszakasza Magyarorszag
extrém mértékben terhelt kozati palyaja.
Az M7 és az M5 autopalyak kozotti, mintegy
20 kilométeres szakaszon naponta 100 ez-
ret meghaladé forgalom (egységjarmii*)
halad at, de az M6 és M5 kozotti terhelés
meghaladja a 130 ezres kétirdnyd napifor-
galmat. A hat forgalmi savot csticséraban
12 680 egységjarmdi terheli. Ez sdvonként
2110 egységjarmiivet jelent. Akkora for-
galmat, amekkora a tankdnyvek, elGirasok
szerintnemis lehetséges. Akovetkezmény:
szinte allanddsuld torlddasok, gyakori bal-
esetek, kiszdmithatatlan kozlekedési viszo-
nyok, hatalmas kornyezetiterhelés.

Hogy miért e helyzet? A Budapest hata-
ran fekvé MO déli Duna-hidjatdl északra, a
févaros teriletén a legkdzelebbi dunai at-
kel az 5,5 kilométerre fekvd Rakdczi Duna-
hid. Akét hid k6z6tt, a Dundval kdzvetlendl
érintett keriiletekben 340 ezer (t6bb mint
két Szegednyi) ember lakik, dtkelési lehe-
tGség nélkil. Az MO hidtdl délre, siir(i agg-
lomeracids zonaban a legkozelebbi atkeld
az52 kilométerre fekvG Pentele (Dunaujva-
rosi) hid. Ugyanakkor a Dunaujvarostol Mo-
hacsigtartd 114 kilométeres Duna-szakaszt
atszeli 6t Duna-hid (Dunadjvaros, Duna-
foldvar, Szekszard, Paks, Baja) és rovidesen
Ujabb dtkeld épiil Mohdcsnal. E déli Duna-
szakaszon, egy lazabb urbanizacids térség-
ben 19 kilométerenkéntvan/lesz lehetGség

36 I 2024. oktéber ® MERNOK UJSAG

Az MO javasolt tehermentesitése

dunai atkelésre Ugy, hogy a hat Duna-hid
egyikéhez sem kapcsolddik orszagos Lép-
ték( kozlekedésihaldzat. igy e hidak main-
kabb lokalis kapcsolatokat szolgdlnak. Iga-
zolja ezt arajtuk tkeld forgalom nagysaga
is, hiszen dsszesitett terhelésiik sem éri el
az MO0 déli Duna-hidjanak forgalmat.

A fentiek alapjan talan érthetd, miért
dramai az M0 kozlekedési helyzete. Az MO
részkorgylirii déli szakasza, az M1-M3-M4-
M5-M6-M7 autdpalydk kozotti kapcso-
latok megteremtésével eurdpai léptékd,
transzkontinentalis forgalmat hordoz ha-
talmas nehézjarmii-forgalommal, emel-
lett lebonyolitja a Duna két oldalan és a
Csepel-szigeten elter(il§ varosi-varoskor-
nyéki zdna atkeld forgalmat is. A zsufolt
Uton a Hamburgbdl Isztambulba tartd ka-

=== - transzeurépai kapcsolatok
=== - regionalis kapcsolatok

mion talalkozik az Erdrél Szigetszentmik-
|Gsra tartd autdssal. Eltérd utazasi dinami-
ka, eltérg figyelem, csoda-e a sok baleset?
Hogy miért e Duna-hidak fenti aranytalan-
sdgai? Erre kozlekedésszakmai indokot ta-
lalni nehéz.

Az MO-dél és a fovarosi
halozat
A févaros déli teriiletein él6k gyakori ta-
pasztalata, hogy elég az M0-son barmilyen
kis forgalmizavarés - a GPS, a Waze hatdsa-
ra-azMotorlodasat keriilé forgalom ellepi
af6varos Utjait és Duna-hidjait, a Budapest
belsd forgalmahozis elégtelen kapacitdsy,
varosi feladatkor( atkelket. Az Arpad hid
1950 évi atadasatdl eltelt 74 esztendében

minddssze egyetlen Uj keresztmetszetben
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Az MO javasolt, illetve vitatott kapesolatrendszere J

épilt Budapesten k6zuti dunai dtkeld, az
1994-ben forgalomba helyezett Ldgyma-
nyosi hid. Mik6zben az orszdg emlitett déli
Duna-szakaszan az ezredforduld 6ta négy
Gj hid épiilt/épil! Obudarél Angyalfildre,
Kelenfoldrdl Soroksarra koziton ma csak
a belvarosi hidakon &t lehet eljutni, kedve-
zGtlen idG-, Uthossz- és kibocsatasnoveke-
déssel. Aranytalan atkelési lehetGségek,
aranytalan terhek a févaros egyébkeént is
aranytalan kozlekedési rendszerében.

TUL sok az autd Budapesten - halljuk
nap mint nap, és amennyiben a kézutak, a
kozteriletek terheltségére tekintiink, ak-
korindokoltan. A varos belsd teriileteit Lé-
nyegesen terhelik a torlédasban araszold
autdk és az utpalyakat, gyalogosjardakat
ellepd, parkold autdk. Ez a ,tidl sok autd”
érzetolyanaranyok mellettivaldsag, ame-
lyek szerint 2022-ben a budapestia gépjar-
miallomany (425 szgk/1000 lakos), lénye-
gesen alacsonyabb, mint az unids orszagok
atlaga (560 szgk/1000 lakos), és alacso-
nyabb a legtobb eurdpai nagyvaros ella-
tottsdganal, de Pest megye és harom mas
hazai réqid elldtottsdgandal is. FELG, hogy e
relativ alacsony ellatottsdgbdl eredGen -
kellé megel6z6 intézkedések hidnyaban -
agépkocsiallomany, igy aforgalom tovabb
novekszik. Fontos megeldzd intézkedés le-
hetne a motorizalt mobilitasiigények csok-
kenését célzd tudatos teriileti, teriilethasz-
nalati politika (a kis tdvolsagok varosanak
politikdja), de a varosfejlddés folyamatai
ezzel éppen ellentétesek, vagy segithet
az autdhaszndlatot tamogatd kedvezmé-
nyek csokkenése, de azok inkdbb névek-
szenek, vagy emlithetd a sikeres eurdpai
varosok gyakorlataban ismert, hazankban
fokuszon kiviiliigénybefolyasolds politika-

— - varosi, kérnyéki igények
== - tranzit igények
2]

ja. (Az aut6s, sajat érdekeivel egybeesden,

valasszon mas mobilitdsi format.)

Ma mar nincs olyan relevans szakmai al-
ldspont, amely az autdskozlekedés nove-
kedése mellett torne palcat. De olyan van,
amely szerintaz autdskozlekedés csokken-
téséhez csupdan az utcai, korlatozasokkal
él6 kozlekedéspolitika a mobilitasi és kor-
nyezeti hatdsokat tekintve inkabb kontra-
produktiv, mint hatékony. A belsG varosi és
mas kornyezetérzékeny utak forgalomkor-
latozasai indokoltak, de fenntarthatd va-
roshasznalati, kérnyezeti llapot akkor va-
ldsithaté meg, ha a fentemlitett megel&z8
intézkedések prioritdst kapnak, tdvlatosan
pedig itemezett szakmaitorekvések foku-
szaba keriil:

- a gyors-, kapacitiv és minGségi kozossé-
gi kozlekedési szolgaltatasok fejlesztése
elGtérben az autdsok eszkodzvaltdsahoz
esd szamu adottsagokat teremtd kotott-
palyas gyorsvasuti haldzat és racsatlako-
z6 P+Rrendszer bdvitésével,

-a févaros kozuthaldzati szerkezetének
aranytalansagait csokkentd kiilsG Duna-hi-
dak és hardntold utak (korgyliriik) épitése,

- az utcai, kozterileti parkolds terrorjanak
felszamoldsa egyfeldl szigord szabalyoza-
si intézkedésekkel, masfeldl a kozteriile-
ten kivili féréhelyek érdeminovelésével.

Fentiek alatdmasztasara elegendd az
oly gyakran mintanak emlitett eurdpai va-
rosok gyakorlatara hivatkozni. Osszehan-
golt teriileti és kozlekedési politika okan
éppugy, mint mobilitastervezési és igény-
befolyasolasi okbdl, de az aranyos ha-
l6zatfejlesztési gyakorlatbdl is. Nem ta-
ldlhaté ma az EU-ban milliés nagyvaros
fejletlenebb kozdthaldzattal, fejletlenebb
gyorsvasuti haldzattal és fejletlenebb par-

= - varosi, kémyéki igények
= - tranzit igények

koldsi infrastrukturaval, mint amilyen fej-
letlenek e kozlekedési infrastruktirdk Bu-
dapesten.

Az MO-dél és az orszagos
halozat

Az MO korgy(r(i déli szakaszanak kapaci-
taskihasznaltsdga 132%-0s, az M1 autdpa-
lyan - Biatorbagy térségében - ez az érték
120%. Ez utdbbi is kockazatos teher, ezért
latszdlag indokolt az M1-es autdpalya 2x3
forgalmisavosra bévitése. DE! Mivel az M1-
en érkezd forgalom kézel 2/3-a az M0-son
halad tovabb, az M1 kapacitdsbivitésével
megsz(inik egy korlat. Amais 132%-os teli-
tettségli M0-son lényeges tobbletterhelés
jelenik meg, fokozott torlddasokkal és biz-
tonsagi kockazatokkal, illetve még tobb,
a torlddasokat kikerilni szandékozo for-
galommal Budapest Uthaldzatan. E nem-
kivanatos helyzet kikiiszob6lése adott a
gyorsforgalmi haldzat fejlesztését cél-
26 kormanyprogramban, nevezetesen az
M200 jelzés(i, M81-M8 Komarom-Székes-
fehérvar-Dunaujvaros-Kecskemét-Szol-
nok gyorsforgalmi Ut miel6bbi megvalo-
sitdsa. Az M200-as gyorsforgalmi dt, az M1,
M7, M6, M5 és M4 autdpalydk 6sszekapcso-
lasdval teriiletfejlesztési célok mellett ki-
valo alternativat nyljt az MO - és az emli-
tett autopalyak legterheltebb Pest megyei
szakaszainak - tehermentesitésére, egy-
ben a torlédasok miatt a fGvarost terheld
forgalmak kivaltasara. Ezértindokolt, hogy
az M1 savblvitése csak Komaromig valo-
suljon meg, onnan az M200 irdnya mente-
sitheti az M1-et és az M0-t. AzM200 vonalat
célszeriien Szolnokig javasolhatd vezetni,
hogy a tehermentesitd hatds az M4 irdnyd
forgalmatis érintse.
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Az MO nyugati szektoranak
aranytalansagai
Abudapestiés kornyékikozlekedésiterhek
csokkentésében nagy jelentGségi MO nyu-
gati szektoranak megvaldsitasat haldzat-
fejlesztési bizonytalansdgok 6vezik. Szo-
ros 6sszefliggésben a févarosi terhek okan
szintén fontos M2, M10 és M100 gyorsfor-
galmi utak kiépitési részleteivel. A ma ér-
vényes, de kockazatokat jelent elképze-

lések szerint:

-Vactol tovabb épiil az M2 gyorsforgalmi
Ut a Borzsony térségét miitargyakkal at-
szelve Szlovakia iranyaba (és az M0 keleti
szektoran at 6sszekapcsolva az M6-ossal,
egy Baltikum-Balkan tengely részeként);

- megépiil az M10 gyorsforgalmi Ut a Pilis-
vOlgyben Budapest és Dorog k6zott;

- megépiil az M0 északi szakasza a 11-es Ut
ésazM10 kozott;

- megépiil az M100 gyorsforgalmi Ut Esz-
tergom és az M1 autdpalya kozott;

- azalagutas szakaszokkal tarkitott, erede-
ti vonald M0-s nyugati szektor nem épiil
meg;

- az eredeti M0-s nyugati szektort az M0-
észak-M10-M100-M1 vonal helyettesiti.
E haldzatfejlesztésistratégia Budapest sza-

mara rémalom, ugyanis:

-az M2 tovabb épitése - amellett, hogy
durvadn belehasit a kornyezetérzékeny
borzsonyi térségbe - azzal a veszéllyel
jar, hogy déliirdnyd tranzitforgalma nem
az M0-s keleti szektor sok tiz kilométeres
kerilgjét valasztja, hanem atszeli a fGva-
rost, mintmaisaz M2-M1/M7 kdzotti, rak-
partokat terheld forgalom;

--az M10 alig kezelhet6 nagysagu forgal-
mat dntene a fogadé Obudara, tovabba
azM10-rél, azM1-M7-Mé6 felé tartd tran-
zitforgalom - az M0 nyugat hianyaban -
abudairakparton 3t haladna;

-3z M100, amennyiben csak Esztergom és
az M1 kdzott épil meg, csupan egy - a Su-
zukinak kedvez - kihasznalatlan koldok-
zsinortképez;

-az MO0-nyugat eredeti nyomvonalat he-
lyettesit6 M10-M100 Gtvonal nem segit
Budapest tehermentesitésében, viszont
kedvezGtlen tranzitforgalmat visz a Pilis-
volgybe, illetve a nagy Uthossznovekedés
elkeriilése okan a Zsambéki-medence te-
lepuléseken dthaladd mellékutjaira.

A fenti haldzatfejlesztési csomag he-
lyett az alabbi, szdmos szakmai férumon
targyalt haldzatfejlesztési stratégia lehet
akedvezd megoldas:
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1) Megépiil az MO nyugati szektora, az év-
tizedek alatt kiérlelt, eredeti nyomvo-
nalon.

2)A Baltikum-Balkan tranzitkozlekedési
tengely athelyezésre keriil az M2-r6l az
M100-ra.

3) A tervezett M10 visszamindsil telepi-
léseket elker(ild f6Utta. Az indokok az
alabbiak:

- Az M2 és M10 gyorsforgalmi utak tranzit-
forgalmat atvevd, a Zsdmbéki-medence
nyugati peremén futé M100 gyorsforgal-
mi Ut északon Szlovakia felé (j Duna-hid-
dal, délen az M6 autdpalyahoz tovabb-
vezetéssel kapcsolddva, Budapest Utjait
épplgy mentesiti a tranzitforgalomtodl,
mint ahogy Esztergomot is a varosi kor-
nyezet(i Mdria Valéria hid tranzitforgal-
matal. Ehaldzati megoldassal megsziinik
az M2, M6 és M10 autdpalyak MO kdrgy(-
riiben végz4dd, ,zsak" jellege, és létre-
jonazafbvaros kozeli, de azt nemterheld
észak-déli eurdpai tranzititvonal, amely-
nek megvaldsitasardla 2000-es években
elrehaladott targyaldsok zajlottak a
szlovak kozlekedési kormanyzattal.

-Az M2 gyorsforgalmi Utként csak Vacig
miikodik, utdna marad a jelenlegi nyom-
vonal, a Rétsagot elkeriil6 szakasz beik-
tatasaval.

- A kérnyezetérzékeny, siirin lakott Pilis-
volgyet nem terheli az M10 3ltal bevon-
zott tranzitforgalom, a térségigényeihez
amugyisinkabbillik atelepiiléseket elke-
ril6, de azokatjol feltard siirli csomdpont
kiosztasu fout.

- Megépiil az eredeti nyomvonaldn az M0
korgy(ri nyugati szektora 2x2 forgalmi
savval, jelentds hosszaban alagltba ve-
zetve, de szinkronban feladatkdrével nem
gyorsforgalmi dtként, hanem kiemelt f6-
Utként, csokkentett paraméterekkel,
igy csokkentett bekerilési koltséggel,
amelyhez forrast az M2 tovabbépitésé-
nek elhagyasa és az M10 f6uttal torténd
felvaltasa dltal megtakaritott koltségek
biztosithatnak. (Az alagitban vald veze-
tés kornyezeti és teriilethasznalati szem-
pontbdlis elényds, az alaguitépités csupan
Magyarorszdgon utdpia, példaul Horvat-
orszagban, Szlovénidban, Ausztridban,
Csehorszdgban nem az.)

A javasolt hdldzatszerkezetbe illesztve
indokolt meghatarozni az M0 nyugati szek-
tor szerepkorét. E szerepkor bizonyosan
nem az M3-M2-M10-M1 kdzotti tranzitfor-
galmak vezetése, s6t, a tranzit teherforga-

lomtdl tarifalis eszkdzokkel kimondottan
védeni kell. De e veszély nem is fenyeget,
mert az M3-rl az M1, M7 felé az M31 (go-
dolloi atkotés) megépitése kedvezo alter-
nativa mais, azM2 és az M10 tranzitforgal-
mat pedig a javasolt hildzatszerkezetben
atvesziaz M100-as gyorsforgalmi ut. AzMO
nyugati szektor elsd szamdu feladata a Bu-
dapest és kornyéke Duna jobb partitorz és
hidnyos kozlekedéshaldzatanak kiegyenli-
tése, tehat:

-hogy a lakdnépességében jelentGsen
megndévekedett Dunajobb partivarosi és
varoskornyéki térség észak-déli irdnyu,
illetve gy(rGirdanyd legkilsé utvonala ne
a slir(i beépitési Margit korat-Alkotas ut-
cavonala, hanem az M0 nyugati szektora
legyen;

- hogy a Békdsmegyerrél Budafokra, vagy
a Dunakanyar telepiiléseirdl a Balatonra,
M1, M7, M6 autépalydkra tartd forgalom
ne a budai rakpart z6najaban, a févaros
vilagorokségi sz(ik és védendd teriiletén
athaladjon, hanem az M0-n;

- hogy Budakaldsz, Urom, Solymar, Budake-
szi telepiilései mentesiiljenek az atmengd
forgalom egyre elviselhetetlenebb ter-
hétol;

-hogy a Budakeszirél, Telkibdl, Budaje-
nérél naponta a févarosba ingdzdk ne az
egyetlen Utvonalként ma elérhetd Szila-
gyi Erzsébet fasor-Széll Kalman tér Gtvo-
nalatterheljék, hanem az M0-on 4t elérjék
a kilsé utakat, hidakat, illetve e vasuttal
nem rendelkezd térségbdl eszkozvaltas
céljabdlaz M0-on atelérhetd legyen észa-
kon a korszer(ivarosi-elGvarosi gyorsvas-
Utt4 fejlesztett Szentendrei HEV, délen pe-
dig a meghosszabbitott 4-es metra.

Az MO nyugati szektora nélkiil a fenti
forgalmak fenntarthatdobb vezetésének és
kozlekedési eszkdzvaltasanak nincs alter-
nativdja. Holott az érintett térség kozleke-
dési fesziiltségei egyre nagyobbak. Felol-
dasukhoz csupdn a fGvaros belsd Utjainak
alternativak nélkali sz{ikitése nem ad mo-
bilitasi és kornyezeti mellékhatasok nél-
kili, tavlatosanis fenntarthatd megoldast.
Sulyos kozlekedési, kornyezeti gondok
csak szabalyozasi és fejlesztési intézkedé-
sek egyiittes, dsszehangolt alkalmazasa-
val orvosolhatdk.

* Egységjarmii: szakmai mértékegység, amely a teher-
jarmiivet, autdbuszt stb. személygépkocsi-egységre vetiti
aterhelésekjobb Gsszehasonlithatdsaga érdekében (1 autd-
busz példéul 2,5 személygépkocsi-egység).



Hatekony, nagy teljesitmenyi, robusztus

A PREFALZ napelemes megoldasa a PV-modulok és egy egyedulallé alatétszerkezet innovativ
kombindci6ja, kifejezetten a PREFALZ fedésekhez kifejlesztve. A kiilondsen ellendllé rendszer dacol
mindenféle id6jarasi koriiiménnyel. ,Az egyedileg kifejlesztett liveg-iiveg-PV-modulok kiemelke-
dden hosszd élettartamuiak és nagy mechanikai terhelésnek is ellendlinak, legyen az jégesd, vinar,
vagy héteher” - részletezi Bernhard Allmer, a PREFA fotovoltaikus-termékmenedzsere.

Arendszer ezen kiviil nagyon hatékony. ATOPCon-cellék a hagyoményos cellak-
hoz képestjelentds teljesitményndvelést émekel. ,Még diffuz fény eseténis tobb
napfénytalakitanak 4t darammé, ami dsszességében nagyobb hozamot eredmé-
nyez. Az elGéllitott energia azonnal felhasznalhat, a hélézatba betaplalhato,
vagy tarolhatd”, magyardzza a termékmenedzser. A PREFALZ Szoldrmodulok
ezenkivil egyenletes hélevezetést garantalnak, fleg a nagy héingadozasnak
kitett kdrnyezetben. Ez minimalizalja a teljesitményveszteséget, és hosszabb
ideig tartd, megbizhatd energia-eldallitast biztosit.

Tetdre telepitett rendszer, minimélis magassaggal

A PREFALZ Szolarmodulok éppugy telepithetdk Gj PREFALZ tetGkre, mint mar
meglévd, régebbi PREFALZ fedésekre” - magyarazza Allmer a miszaki sajatos-
sagokat. ,A modulok fekete szinben és két kiilonbozg méretben érhetdk el, az
500 ésa 650 mm széles lemezeinkhez." Aspecidlisan kifejlesztett modulrdgziték
segitségével, melyek feketére eloxaltak, a PREFALZ Szolarmodulok kdzvetlenil
rogzithetdk az allokorcokra, kdvetik a fedés irdnydt, és épitési magassaguk mi-
nimalis. A PREFALZ tetd hatarozott vonalvezetése igy harmonikusan folytatddik,
megtartva az allGkorcos fedés karakteres megjelenését. Mindemellett a fellépd

statikaiterheketa marjél bevalt  talpak” kdzvetleniil atartészerkezetnek adjék t,
atetdfedés atfurasara nincs sziikség. Ezeknek a modulrdgzitéknek kiszénhetden
kevesebb elembdl all a rendszer, mint a hagyomanyos napelemes rendszerek,
ami mintegy 20%-kal gyorsabb szerelést eredményez.

Legmagasabb mindség, ausztriai gyartas

A PREFALZ Szoldrmodul 100 %-ban kompatibilis a PREFALZ tetGfedéssel. A Szo-
larmodul teljesitménygarancidja 25 év: a modulok még ilyen hossz( id6 utan
is a névleges teljesitményiik 85%-at adjak le. A komplett rendszer a PREFALZ
Szolarmodulokbdl, kbzbensé és zaré modulrégzitékbél, modul-lecsiiszasgat-
I6kbol és egy kabelcsomaghbdl &ll, amely a sziikséges be- és levezetd kébeleket
tartalmazza. Képzettkivitelezd partnereink ezen kiviil szamos szolgaltatasunkat
vehetikigénybe, pl. a PV-rendszer méretezését. A PREFALZ Szolarmodul fejlesz-
tése és gydrtasa is Ausztridban torténik, CO,-barét gydrtéegységben.
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Multifunkciods jég- és rendezvénycsarnok épiletgépészeti technoldgiai tervezése

Alba Aréna

A Fehérvar AV19-es, tizenharomszoros magyar bajnok, tizenkétszeres kupagyoztes, jelenleg az osztrak
liga kdzépmezonyében jatszd jégkorongcsapatanak nem volt a jatékuk szinvonalahoz mélto sportcsarnoka.
Sok-sok éves dlom és tervezés el6zte meg a Székesfehérvaron idén atadott sportcsarnok torténetét.

Mangel Zoard tervezd, projektvezetd

Az elsG épitészeti koncepcidk mar 2010-
2015 kozott elkésziiltek, de 2016-ig csak
eqgy alomképnek tint, hogy a sportcsarnok
egyszer valosagga valhat, amikor is sike-
rilt a tervezési fazisra egy sziik pénziigyi
keretet biztositani.

A tervezés menete
Az els hat év alatt kikristalyosodott épi-
tészeti koncepcié mentén indult el az épi-
tésengedélyezési és kiviteli tervek elké-
szitése. A tervezés jellemzGen az akkor
még megszokott, hagyomanyos 2D szin-
ten folyt, részleges 3D tervekkel. A ter-
vezés teljes atfutasi ideje ~11 hdnap volt.
Afeladat minden résztvevd szamara Uj te-
riletvolt, igy eza 11 hdnap meglehetdsen
sz(ikidGintervallumnak tiint. AtervezGcsa-
pat a szakirodalom felkutatdsan felil le-
hetGséget kapott két korutra a kérnyezd
orszagokban izemeld jégcsarnokok meg-
tekintésére. Emellett természetesen Ma-
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gyarorszagon is megnéztiink egyet-kettgt
a jelenleg m{ik6d4 jégpalyakbol. Az iize-
meld jégcsarnokok egyébként nagyon ve-
gyes képet mutattak, és mindegyiknek
megvoltak a kisebb-nagyobb hidanyossa-
gai, érdekességei. A cseh, szlovak és len-
gyel teriileten a régebbi palydkon az am-
madnids rendszerek voltak az elterjedtek,
kevés hdvisszanyeréssel és sokszor a h6-
energiat elektromos energidval biztosi-
tottdk. A magyar teriileten nem terjedtek
el az ammonias rendszerek, és jellemzd-
en léghlitéses kompakt gépek biztositot-
tak atechnoldgiai hiitést. AszellGzés kiala-
kitdsa sem volt egységes a meglatogatott
helyeken. Osszességében nem lehetett a
meglatogatott jégcsarnokok alapjan egy
egyértelmden kiforrott, sok helyen bevalt
gépészetitechnoldgiat leképezni. Meg kell
vallani, nem igazan lattunk olyan jégcsar-
nokot, ami egy varos biiszkesége lehetett
volna az épitészeti design alapjan.

A koltségkeret és az idGfaktor nem tud-
ta biztositani a szimulacids lehetsége-
ket, ezért a tervezésnél sok olyan problé-

mat kellett felvallalni, ami igy utdlag jol
lathatdan tervezési mddositdsokat kove-
telt meg. A kiviteli tervek 2017. jdnius 30-
ra késziiltek el. Ez évben elindult a kivite-
lez{ kivalasztdsanak hosszas proceduraja.
Tobb kdrben a rendelkezésre alld forrdsok
és a vallalkozdi drak nem fedték eqymast,
igy mar-mar felmerilt annak a gondolata,
hogy a beruhazas meghidsul. Végiil 2022
Gszén aMarket zrt. megnyerte a beruhazas
kivitelezését.

Mivel 0t év eltelt, rdadasul atervezés és a
kivitelezés korében is sok minden valtozott,
el6rehaladt, elkezd6dott aterv feliilvizsga-
lata, korszerdisitése. Atervek korszer(sitése
aberuhdzd Székesfehérvar és a Market zrt.
kozos feladatvallaldsabanvaldsult meg, az
eredeti tervezGi garda részvételével. Ezt a
munkat alaposan megnehezitette, hogy
egy elnyert beruhdzas kivitelezése koz-
ben kellett elvégezni. A tervezési fazisok,
tervteljesitések versenyt futottak a kivi-
telezés menetével. Pozitiv eredmény volt,
hogy a kritikus feladatokra szimulacid ké-
szilt, és a teljes dokumentacio LOD300-as
3D szinten késziilt el, igy lehetGséget adva
az egyes szakagak kozotti Utkozés vizsga-
latra, amely atervezés és a kivitelezés teljes
idGtartamat lefedte. Egyilyen létesitmény-
nek van ugyan 6 funkcidja, de gyakorlati-
lag kotelez§ elvards a multifunkcionak valo
megfelelés. Jelen esetben a sport- és egyéb
kozosségirendezvények kozott a fé feladat
a jeges sportok kiszolgalasa. Alapfunkcio:
jégkorongmérkdzés, ~6000 s lelatdval,
jégkorong- és korcsolyaedzések; jeges
sportesemények évi 9-10 honapra. Multi-
funkcio: sport- és k6z6sségi rendezvények

Epitészeti koncepcid
Az épitészek az épiilet messzir6l beazo-
nosithatd, karakteres megformdaltsagat
a matt fehér fémlemez fedéssel kivantak



kifejezni. A jégpalyahoz hasonldan leke-
rekitett sarki négyzetes alaprajzra szer-
kesztett, kifelé dontott homlokzati sik és
agombszelet 6sszemetszodése dinamikus
vonalvezetés(i féparkdnyt eredményez.
Atetd és a homlokzat az épiilet hiterhelé-
sét csokkenti, ezaltal energiamérlegét je-
lentGsen javitd drnyékold burokként md-
kodik, egyben elrejti a rendezvénycsarnok
miikodéséhez sziikséges bonyolult gépé-
szetirendszereket.

Az éplilet 120x120 méteres tetGszer-
kezete egy gdmbhéj cikkely, alatta egy at-
szell6zott padlastér alakult ki. A kiizdGtér
a pinceszinti sikba kerdilt. A hatezer fGs le-
latd kialakitasara két magassagi térben
kerilt sor, ezzel a leldtokat a foldszintrol
és az els@ emeletrdl lehet megkozeliteni.
Az épitészeti koncepcid legfontosabb ele-
me ateljestranszparencia, ennek leglatva-
nyosabb része afoldszinten ésazemeleten
a kiizdGtér és a korbefutd kozlekedbteri-
letek térelhataroldsa uvegfallal, a kiilsd
tér felé pedig fliggonyfallal. Az épitészeti
koncepcid kiemelt szempontja volt az egy-
séges épitészetilatvany kialakitasa, igy ke-
riltek a kiiltéri egységek 100 m tavolsagra
azépiilettol.

Gépészeti rendszerek

- Kiiltéri egységek: az épiilettGl 100 méterre,
akusztikailag kezelt kornyezetben.

- Zold terlilet alatt: talajszondarendszer.

- A nyitott padlastérben: szell6z6berendezé-
sek - t(izgatld, konnylszerkezetes, fagy-
mentesitett burkolat alatt.

- Gépészeti berendezések: a pinceszinti gép-
hazban.

A kialakitas érdekességei

HG- és hiitéenergia

Atervezett projektben a miik6désbél adé-
ddan egyszerre keletkezik hiitési és f(itési
igény, amelynekkiszolgalasara a hdszivaty-
tyls rendszer kialakitasa a leglogikusabb
megoldas. Mivel az egyes rendszerek ko-
20tti idGbeni 4tfedés nehezen kovethe-
t6, ezért minden rendszer egy forrasolda-
li kollektorvezetékre dolgozik. Mindegyik
rendszer errél a kollektorvezetékrdl kapja
azizemvitelhez sziikséges hideg vagy me-
leg energiat. Ezzel a megoldassal ugyan
minden rendszerhez megfelel6 h(tG-fi-
t6 kapacitasd berendezés beépitésére van
sziikség, de nem kell az egyes Gizemvitelek
idGbeli dtfedéseit kikiisz6bo6lni valamilyen
pluszberendezés beépitésével.

A kollektorvezetékrdl csak a hiit6-fiitG
egysége eredg energia terhelését kell elve-
zetni. Az eredG energiat - hideg és hGener-
giat - akollektorvezetékril két rendszerrel
vezetjiik el: levegG/viz visszah(it6 berende-
z6s, talajszondarendszer.

Ugy gondoljuk, ez nem szokvanyos, vi-
szont a jelen energetikai igényeket maxi-
madlisan és gazdasagosan kiszolgald rend-
szer. A talajszondds rendszerek gyenge
pontja a nagyobb hitési igény kiszolgala-
sa, ezt a léghlitéses berendezéssel problé-
mamentesen biztositani lehet.

A rendszer (izemvitele a kovetkezGk
szerint alakul: +4 °C alatt a hidegenergia-
igényt a talajszonda 6nalldan biztositja;
+4°Cfelettahidegenergia-igényta kétbe-
rendezés optimalizalasdval lehet biztosita-
ni.Amelegenergia-igény a két rendszer op-
timalizalasaval biztosithatd.

Légtechnika

A cél az, hogy a jeges sportok esetén a pa-
ratartalom ne emelkedjen 70% folé. A leg-
technikai rendszerben a szokdsostdl eltérd
megoldas a szorpcids forgddob alkalmaza-
sa. Ez elsGre kétélli fegyver, mert vissza is
vezet nedvességet, de mivel szamitasaink
szerint az izemid6ben tobbszor magasabb
a kilsd nedvesség, mint az elszivott leve-
g8 nedvessége, ezért a nedveségaramlas
aziizemidd nagyobb részében kedvezd ira-
nyy, ami a teljes GzemidGt tekintve gazda-
sagosabbd teszi ezt a megoldast.
Jégtechnoldgia

Ajo minGségli jéghez célszerli tiszta, sota-
lanitott vizet hasznalni. Tébb Gzemeld jég-
csarnoknal azt lattuk, hogy ezzel a prob-
lémaval nem foglalkoznak. Itt jelentds
energiat forditottunk a viz visszaforgata-
sara, és a potviz lagyitd és RO berendezés-
sel torténo elGkezelésére, amivel javitani
lehet ajégmindséget.

Melegviz-ell3tas

A melegviz-ellatast friss vizes rendszerrel
terveztiik. Ez a megoldas egyre jobban ter-
jed, mivel a tapasztalatok alapjan jelentd-
sen csokkenti a Legionella-veszély kockaza-
tat. vVan tapasztalatunk kdrhaz és szalloda
esetén is: az ellenérz6 mérések azt mutat-
jak, hogy fertGtlenités nélkiil, 45-50 °C-os viz
mellett sem jelentkezik a Legionella.

A tervezett rendszerek
SzellGzés
A jégpdlyaszell§zés méretezéséhez a BME
Aramlastan Tanszéke készitett szimuldcidt,
amelynek eredményeként a jégpalya terii-

letére juttatott AHU-03, AHU-07-es légke-
zelGkbe egy plusz utdhlitésre lett sziikség,
a befujt leveg6t +2 °C-ra kellett levinni az
eredetileg kalkul3lt +4-6 °C-rél. Tovabba a
csatlakozo kozlekedd teriileteket a terve-
zett +20-24°C-rél +16 °C-ra kellett lehditeni.

A szimulacié nem tartalmazta a jégpa-
lya feliletével kapcsolatos sugarzasi érté-
ket, ami egy telt hdzas jégkorongmérkGzés
esetén ~170 kW hiitést jelent, valamint a
kozlekedbk és a lelatd kozotti nyildszaro-
kat nyitott dllapotban vette fel.

Nemzetkdzi szakirodalmi példa szerint
- egy amerikai jégcsarnok részletes utdta-
nulmanyainak eredményét néztiik végig
- a modellezésbdl kalkulalt befujt hémér-
sékleteket a valddi izemvitel mellett 2-5
°C-kal meg kellett emelni. Nem deriilt ki,
hogy ott is elmaradt-e a sugarzassal kap-
csolatos értékek beépitése a modellbe, de
aszakirodalmiadatok és a modell szamita-
sok 0sszeségében azt mutattdk, hogy a ter-
vezett rendszer elégséges biztositékot ad
arra, hogy mind ajégpalyan, mind a lelaton
biztositani lehet a megfeleld komfortot.

Az AHU-03 és 07-es légkezelGk +2,0 °C-
0s, a tobbi szell6z6gép +6/+12 °C-os le-
vegGt juttat be. A 6 lelatd 02-es és 06-0s
szell6z6gépbe nem, viszont a tobbi szel-
l6z6gépbe visszakeverési lehetGséget is
beterveztiink. Ennek oka, hogy a kalkulalt
létszam tekintetében a két f6 lelaton var-
hatdéan minimum 70%-os létszammal le-
het kalkulalni, mig a tobbi teriileten gyak-
ran elGfordulhat nagyon alacsony létszam
is. Az AHU-03 és 07-es gépeknél a visszake-
veréssel optimalizalnilehetett a sziikséges
energiaigényt, ezen ateriileten afriss leve-
g6 mennyisége nem meghatarozo.

A lelatok szell6zGberendezéseinél a
visszakeverésta €0, és az energiaoptimali-
z3lasfiiggvényében lehetvezérelni. Avisz-
szakeverésre nem folyamatos szabalyozast
kértiink, hanem 25, 50, 75%-0s egzakt be-
allitasokat. Ezt a kordbbi munkak tapasz-
talataibdlvontuk le, mivela by-pass zsaluk
karakterisztikajat eqy folyamatos szaba-
lyozassal szinte lehetelten 6sszehozni.

A teljes teriilet légvezetési rendszere
felso beflvassal és fels elszivassal keriilt
kialakitasra. Ez a megoldas az épitészeti
koncepcid miatt gyakorlatilag kényszer-
palyan volt. A befivo anemosztatok mind-
egyike perdiletes motoros kialakitasu.
Az anemosztatok méretezésekor azt kel-
lett ldtnunk, hogy bizonyos esetekben -
teljesen nyitott, lefelé lelGtt légmennyiség
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esetén - egy-egy anemosztaton tobb leve-
g6t kell bejuttatni, hogy a tartdzkodasi z6-
ndig lejusson a levegd. Ezt a problémat ugy
oldottuk meg, hogy a kiszolgald cs6halo-
zat1/3, 2/3 aranyban kiszakaszolhatd mo-
toros zsalukkal, igy egy-egy anemosztatra,
amikor sziikséges, nagyobb légmennyisé-
gettudunkjuttatni.

Atervezéskor azt kellett latnunk, hogy
a sok variacids lehetdség az iizemeltetést
komoly prdba elé allitja, hiszen az 6sszes
terhelési mddra nem tortént szimulacid,
rdadasul be kell Latni, hogy a szimul3cid se
mindenhatd. Alapvet6en azértvan sziikség
ra, hogy a szélsG tizemallapotokat megfe-
lel6 biztonsaggal lehessen megtervezni.
Afinom hangoldsokat azélethozza, azaz az
izemeltetéskor kell kialakitani. Ebbél az is
l3tszik, hogy egy ilyen létesitménynél ko-
moly felkésziiltség kell izemeltetési oldal-
rélis. A 2024-es aprilisi nyitéinnepségen
telt hazas vélogatott jégkorong mérkd-
zést rendeztek. Megnyugodhattunk, mivel
minden tokéletesen m(ikodott, mindségi
jégpalya volt, nem alakult ki kid, a lelaton
is elfogadhatd hémérséklet alakult ki.

A modellezéssel ellentétben érezhe-
t6éen hidegebb volt a kijaratok kdzelében,
pedig a kozlekeddn +20-22 °C volt, azaz
nem volt +16 °C-ra leh(tve. Azaz, amire
szadmitani lehetett, a valdsag lényegesen
kedvezGbb eredményt hozott, mint a mo-
dellezés. Eddig még nem volt koncert az
épiletben, 8250 f6vel, de biztos ennek is
eljon azideje - az lesz a tervezett rendsze-
rinknek a kovetkezd er6probaja!

A tovabbi szellGz6rendszerekben nem
volt kiilonleges kihivas, errdl itt csak dsz-
szefoglaldan jelzem, hogy felsé beflvas
és felsG elszivassal kerliltek kialakitdsra a
rendszerek, az egyes szell6z6berendezé-
sek a kdvetkezd teriileteket szolgaljak ki:

- AHU-09 VIP p3holyok 2400 m3/h, forgé-
dobos hévisszanyeréssel.

- AHU-10 mosoda 1200 m3/h, keresztaramu
hévisszanyeréssel.

- AHU-11 pinceszint 20 000 m3/h, forgddo-
bos hévisszanyeréssel (raktarak, 61t6z6k,
kiszolgaldhelyiségek).

- AHU-12 iroda teriilet (6,0 m3/h/m?) 3000
m3/h, forgodobos hGvisszanyeréssel.

- AHU-13 bérteriletek (9,0 m3/h/m?) 5000
m3/h, forgddobos hévisszanyeréssel.

-AHU-14 konyha-étterem 18 000 m3/h,
kozvetitl kozeges hGvisszanyeréssel.

- AHU-15 Multifunkcids terilet (max: 200 f8)
7000 m3/h, forgddobos hdvisszanyeréssel.
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HG- és fiistelvezetés

Az épiiletben szamos pincei teriilet h§- és
flstelvezetését az OTSZ alapjan alakitot-
tuk ki. Ami kihivas volt, az az atriumos koz-
lekedd és a lelato-kiizdGtér ho- és fiist el-
vezetése volt. Az atriumos kozlekedd és
a lelatd-kiizdGtér hé- és fiist elvezetésére
a tizvédelmi szaktervezdi garda készitett
flist szimulacidt. A szimulacio eredménye a
kovetkez6 mddositdsokat hozta: nem tor-
tént valtozas a lelatd-kiizdGtér tekinteté-
ben; a kozlekedd atriumos teriletén le le-
hetett felezni az 0TSZ alapértékei szerint
szamolt 1 000 000 m3/h légmennyiséget;
a kozlekedd teriiletekre be kellett tervezni
8darab Jetventilatort.

Aszimulacio a szerkezetépitési munkak
80%-0s késziltségi dllapotanal készilt el.
igy az épiilet leveg8p6tlasat kiszolgald je-
lentGs méret(i akndk és épitett leveglpot-
16 vasbeton folyos6k méretén mar nem
lehetett valtoztatni. A ventilatorok kapa-
Citdsat és az elszivd csGhaldzatot azonban
a modellezéshez lehetett igazitani. A fis-
telvezetésre kiilonb6z6 egyidejiségek vo-
natkoztak, atervezéskorezek kombinacio-
ja alapjan alakitottuk ki a levegGpotlast és
azelszivorendszert. Egy elég bonyolult ve-
zérlési matrix alakult ki a teljes épiilet te-
kintetében, 6sszesen 18 ventildtor, plusz
nyolc JET ventildtor, 52 darab fistcsappan-
tyl és 8 darab motoros zsalu kapott felada-
tot. Avezérlési matrixban 68 soros tablazat
tartalmazza, hogy melyik esetben melyik
ventilator tizemel, az egyes zsaluk, csap-
pantylk milyen allapotban vannak. Kilon
problémat jelentett, hogy id6kdzben a hé-
ésfistelvezetd csatornakra vonatkozo el-
irasok szigorodtak, igy ezeket a haldzato-
kat a 2017-es tervhez képest egyébként is
Ujra kellett tervezni.

HG- és hiitGenergia-elldtas

A hG- és hiitGenergia-ellato rendszer hé-
szivattyus kialakitasi. Az Osszes terve-
zett hiitd és h@szivattyds berendezés fo-
lyadék/folyadék kialakitasi. Az egyes
funkcidkat kilon-kilon hiitd, illetve hg-
szivattyus berendezés csoportok szolgal-
jak ki. Egy kozos kollektorvezetékre csat-
lakoznak a berendezések forrasoldalai.
A kollektorvezetékr6l csak a hiito-fiito
egységek eredGenergia-terhelését kell el-
vezetni. Az ered§ energidt - hideg és hé-
energiat - a kollektorvezetékrdl két rend-
szerrel vezetjik el: levegd/viz visszah(itg
berendezés, illetve talajszondarendszer.
Arendszer izemvitele a kdvetkezGk szerint

alakul: +4 °C alatt a hidegenergia-igényt a
talajszonda 6nalldan szolgaltatja; +4 °Cfe-
lett a két berendezés optimalizalasaval le-
hetbiztositani.Amelegenergia-igény a két
rendszer optimalizalasaval biztosithato.
Akovetkezd berendezéscsoportok kialaki-
tasarakerilt sor:

Forrdsoldal: adiabatikus nedvesitésii lég-
h(it6 2x1900 kW, talajszonda 204 dbx45 m.
Fogyasztdioldal: jégkészités-16/12 °C 2x320
kW; AHU-01-08 hiitése +0/+5 °C 3x504 kW.
Epiilet h(ités/f(ités (négycséves fan-co-
il rendszer) +7/12 °C 3x333 kW; +45/40 °C
3x407 kW. Melegviz-termelés +55/50 °C
2x64 kW.

Kézegek:

¢ \/izH30, H40-es fogyasztdi oldal

o Etilénglikol 45% jégpalyah(itési kor (H10)
e Etilénglikol 35% F1 rendszer és H20-as h(i-
tésikor

o Killfrost 24% jégpalyah(itési kor (H10)
Asémarajzon l3thatd (1. 4bra): a kollektorve-
zetékben a forrasoldali berendezéseknek
+0/+35 °Ckozott kell tartania hGmérsékle-
tet, idedlis esetben +15 °C-os k6zép hémér-
sékletet megcélozva. A sémarajz ergsen
egyszer(sitett, hogy a miikodési logika jol
attekinthetd legyen. Aforrdsoldaliszivaty-
tyukhoz allandd dT értékre torténd szaba-
lyozast terveztiink, minimum és maximum
térfogataram-korldtozassal. A sémarajz
nem tartalmaz szdmos kisebb h(it6-fii-
t6 kort és technoldgiai kort, ezek réviden:
jégpalya alatti fagyvédelmi flitGrendszer,
jégaknaflités, H10-es mélyhiitdk olajhd-
t6 rendszere, pdlya melletti sdv parale-
csap0das elleni padlofiitési kore, légh(itdk
nedvesitési rendszere, direkt elparolog-
tato utoh(t6 a jégpalya szell6zGgépeibe,
+5/+2 °C utdh(tésre. Mindegyiknek meg-
van a maga kilon torténete, érdekessége.
Ajégpalya alattifagyvédelmif(itésre lehet,
hogy soha nem lesz sziikség, de nem sike-
rilt olyan szamitadst végezniink, amellyel
ezt 100%-ban be lehetett volna bizonyita-
ni. Egy ilyen rendszert utdlag pedig lehe-
tetlen beépiteni.

Ajégaknafités f6 célja, hogy minéltébb
jeget vissza lehessen forgatni a rendszer-
be. A mélyh(it6k olajhiitése a tervezés fo-
lyaman t6bbszor valtozott, mivel a gyartoi
adatszolgaltatas is mddosult. Ezek a gépek
egyedi gyartasuak, a végleges adatszol-
géltatast a berendezés megrendelésekor
kaptuk meg. A pdlya melletti sdv pdramen-
tesitése mas palydk azon tapasztalatabdl
indult ki, hogy a palya koriili kozleked§sa-
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vok 1,0 méteres sdvjaban a paralecsapddas
miatt dllando a csiszasveszély. A sémaraj-
zon lathatd keverdszelepek funkcidja a for-
rdsoldali izemi hémérséklet biztositdsa, az
egyes berendezések lizemitartomanyahoz
igazitva. igy lehet betartani, hogy ne jut-
hasson tdl hideg vagy tul meleg forrdsol-
dalikbzeg az adott berendezésre.

Afogyasztdi oldalak kapcsoldsi felépitése:
A H10-es rendszer egy 3,0 m3-es hidrau-
likus valtoként beépitett puffertartalyra
dolgozik. A fogyasztdi oldalon keverGsze-
leppel lehet bedllitani a jégmester altal ki-
vant el6remend h6mérsékletet. Két ag ki-
alakitdsara kerilt sor, mivel a jégpalya két
széle (az észak-amerikai jégkorongpilya 4
méterrel keskenyebb - varhatd, hogy Euro-
pa is attér erre a palyaméretre) kilon hi-
tést kapott. Minkét rendszert Tichelmann-
rendszerként alakitottuk ki, kiszakaszol3si
lehetGség a géphazi elzardkkal lehetséges.
A rendszer szivattyuit gy terveztiik,
hogy a hiitégépoldalon allandd térfoga-
tdrammal, mig fogyasztdi oldalon allandd
dT értékre szabalyozassal Gizemeljenek,
minimum és maximum térfogatdram-kor-
dtozdssal. A jégpélydba 75 mm-es osztas-
sal 24000 méter, 25x2,3 mm-es cshaldzat
van beépitve. A H20-as rendszer a lelatdt
és a kiizdGteret kiszolgald légkezeldk ala-

3 x 333/407 kW } 2x64 kW

csony hémérsékletli hitését teszi lehe-
t6vé. A rendszer h(itGgépoldalat allandd
térfogatdramd, mig a fogyasztdi oldalon
ardnyos nyomasszabdlyozassal terveztik.
Hat h{itGkalorifer fojtdsos szabdlyozast
kap, mig a két dgvezeték utolsd kalorife-
rei lekeveréses szabalyozast, ezzel bizto-
sithatd volt a rendszerben a sziikséges hii-
tési puffertérfogat és a szivattyliizemhez
tartozd minimalis térfogataram. A H30-as
rendszer a komfort hiitést, flitést biztosit-
ja, belsd atvaltasu hdszivattyukkal. A hi-
tGgépek hidraulikus valtora tizemelnek. A
fogyasztdi oldalon a terhelés fiiggvényé-
ben lépnek be hiitésre vagy fiitésre a hi-
szivattylk. A fogyaszt6i hdldzatban négy-
csoves és kétcsoves fan-coil berendezések
biztositjdk a hiitést, flitést. Minden vég-
ponti berendezés térfogatdram-szabalyo-
26 szeleppel csatlakozik a haldzathoz. Az
agvezetékek végpontjain alaparamlast le-
hetdvé tevd szelepekkel vannak dsszekot-
ve azelGremend és visszatérd vezetékek.
A rendszert a hiit6gépoldalon allandd
térfogataramu, mig a fogyasztoi oldalon
aranyos nyomasszabalyozassal terveztiik.
A H40-es hdlézat a melegviz-ellatast
biztositja, friss vizes rendszerrel. A h§szi-
vattyudk az 6sszesen 6,0 m? kapacitasu (-
tési puffertartalyrendszert felulrél toltik.
AhGszivattydk mindig +55 °C-os eléremend

fitGvizet adnak. Teljes kapacitasnal 8 °C hG-
mérséklet-kiilonbséggel (izemelnek a be-
rendezések. A visszatérébe beépitett mo-
toros szeleppel biztositjuk az 55-8=47 °C-0s
visszatér§ hEmérsékletet.

A melegviz-elldtdshoz sziikséges hg-
cseréld teljesitményét a f(it6viz oldali szi-
vattyd térfogataram-szabalyozasaval biz-
tositjuk.

Tapasztalatok,
osszefoglalas

A végeredmény egy rendkivil latvanyos,
igazi épitészeti remekm(, amire az 6sszes
résztvevd, beruhdzo, kivitelezd és tervezdi
csapat biiszke lehet! Székesfehérvar olyan
létesitményt kapott, amely akar a varos
szimbdlumava valhat. Az épiletben még
tobb érdekes, akar 6nalld cikket is megér-
demld rendszert kellett kialakitani. Példa-
ként emlithetd a csapadékviz-elvezetés,
amely szintén figyelemre mélto torténet,
tekintve a 120x120 m-es, gémbhéj feliile-
tli tetGt, alatta nyitott padlastérrel.

Ateljes projekt atfutasi ideje 14 év volt
azelsé épitészeti gondolatoktdl az atadas
napjaig. Természetesen ebben voltak holt
idGszakok, 2010-2015 kozott épitészkon-
cepcid készilt. Atervezés résziinkr6l 2016-
2017-ben folyt. A 2022-2023-as idGszak-
ban pedig a tervkorszer(sités késziilt el.
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® FelelGsségi karok valos példakkal, avagy mikor fizet a biztosito?

| égtechnika tervezése
— hibas tervezes es tanacsadas

A megtortént esetben

a mérnok felel6sségbiztosi-
tasi szerzddéssel rendelke-
zett. A tervezoi felel6sséqg-
biztositas alapjan a biztosi-
tasi esemény olyan, masnak
okozott kar miatti kartérité-
si kotelezettség, amelyet a
magyar jog szerint a biztosi-
tott tervezonek kell teljesite-
nie, és amelynek teljesitése
alol a biztositottat a biztosi-
t0 a feltételeiben meghata-
rozottak szerint mentesiti.

Dr. Piiski Andras
biztositasi szakjogdsz
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Miért kell fizetnie
a tervezonek?
Mert a Polgari torvénykonyvrél szl 2013.
évi V. térvény 6:518 §-a tiltja a jogellenes
karokozast. A 6:519 § értelmében, aki mas-
nak jogellenesen kart okoz, koteles azt
megtériteni.

Milyen karokat okozhat
egy tervezo?

A potencilisan bekdvetkezhetd karok na-
gyonvaltozatosak és eqyaltalan nem ritkak.
Sérilhetnek vagy semmisiilhetnek meg
dolgok, targyak, személyi sériilés keletkez-
het, és keletkezhet tisztan pénziigyi vesz-
teség is, amely nem sorolhatd sem a dolo-
gi kar, sem a személyi sériilés korébe. Jelen
konkrét esetben szerzddésen kiviili karoko-
zas tortént tervezGi hiba kdvetkeztében.

A konkrét eset
Akartokozo mérnok feladata volt, hogy egy
kozépilet légtechnikai rendszerét tervezze
meg. Az irodafunkcid kiszolgdldsara gépi
szell6zés étesiilt beflva és elszivd ventila-
torokkal, acéllemez légcsatornakkal. A lég-

technikai rendszer azonban a kivitelezést
kovetGen nem miikodott megfelelGen.

A hiba megallapitasa

A felkért szakért6 megallapitotta, hogy a
légtechnika tervezése soran nem forditot-
tak kell6 figyelmet a szell6ztetendd he-
lyiségek felmérésére (alapteriilet, alap-
rajzi elrendezés, légkobmeéter, lehetséges
aramlasi viszonyok). Mivel a felmérés hi-
anyos volt, a végeredményként beszerelt
légtechnikai rendszer sem tudta bet6lteni
a szerepét. Késdn, a kivitelezést kdvetGen
észlelt hiba, 150 millid forint dsszeg(i kar.

Atervez( rendelkezett felelGsségbizto-
sitdssal, bejelentette a kart a biztositotar-
sasagnak. A karigények Gsszege megha-
ladta afelelGsségbiztositasi limit 6sszegét,
igy akilonbozetetsajat koltségterhére té-
ritette a mérnok. A felelGsségbiztosita-
si limitek folyamatos felilvizsgalata és
projektnek megfelelé meghatarozasa ki-
emelten fontos.

Magyar Mérnoki Kamara

egyedi biztositisok



ESZTETIKUS ABLAKMEGOLDASOK VIZPARTI EPULETEKBE

A modern nyildszaréknak nem csak mszakilag, kezelhetéségben, hdszigetelésben, zajvédelemben szitkséges
kivaldan teljesiteniiik, de homlokzati elemként megjelenésben is esztétikusnak, feliileti tartdssagban pedig
idgjarasallonak kell lennitik. Kilondsképpen igaz ez abban az esetben, ha az épulet kozvetlentl vizparton &ll.

MODERN ES RUSZTIKUS EPULETATENGER MELLETT
A hollandia Monster tengerpartjan nemrégiben atadott
250 lakasos komplexumot tradicionalis és kortars jegyek
jellemzik. A tarsashaz homlokzati megjelenitése egyér-
telm{ienidéziaz 1900-as évek elejére jellemzd épitészeti
stilust ivelt elGtetds megoldésaival, illetve téglahomlok-
zataba helyezett, faragott hatést ablakaival. Mindezt a
holland ZVA Zeinstra Veerbeek Architecten épitésziroda
modern és minGségi élet hangulatat sugarzo elemek-
kel egészitette ki. A bardtsagos 0sszeképet drasztd
lakokomplexum kivitelezéséhez GEALAN S 9000 NL 3
tomitési szint(i profilokkal szerelt ablakokat hasznéltak,
amelynekkiilonlegességét és praktikussagat a lepattog-
zasmentes GEALAN-acrylcolor® RAL 9001-es krémfehér
felszini kezelése adja. Ennek kdszonhetden a nyilaszarok
nem csak miszaki felépitésikben és mikdésiikben
teljesitenek kivéléan, de rendiviil ellenallék az iddjarasi
hatasokkal szemben is. A keskeny, 120 mm-es beépitési
mélység(i profilok 15 fokos lejtéstiknek kdszénhetden optikailag tovabb mélyitik
az 0sszképet. A nyilaszardk az esztétika mellett természetesen funkcionalitashan
is kimagasldan teljesitenek: tengerparti alkalmazasuk miatt a profilcsalad NL
véltozata kifejezetten nagy szél- és vizterhelési tesztelések mellett keriilt meg-
tervezésre, ezzel biztositva az épiletek szamara az id6tallo védelmet.

KIKOTO! ELET

Hasonld elvek vezérelték a Németorszagban taldlhaté Borkum szigetének egyik
kikotdi épiiletegyttesének tervezéit. A Delugan Meissl Associated Architects
épitésziroda ugyanis az Offshore Borkum Apartments megalkotaséval egy telje-
sen Uj keletti térsashaz-koncepciét hozott 1étre. Atbb egységhdl allé lakékomp-
lexum a kozeli, de marvizen |évé szélerémi teriiletén dolgozok szdméra késziilt.
Azittlakok minden igényét szem eldtt tartva a belsd részeken tobb kézosségitér,

sportoldsra alkalmas helyiségek keriiltek
kialakitdsra, mig az épiiletek kiils faldra
erkélyek, loggiak keriltek.

A szintén téglahomlokzatos épiletek a
térségre jellemzd, extrém iddjérasi viszo-
nyokkal szemben is ellendllé nyeregtetds
megoldasukkal finoman idomulnak a téjra
jellemzd épitészethez, amely teljes mérték-
ben azigazi északi stilusjegyeket hordozza.
Ennek az alapnak adnak pluszdinamikat a
természetes fabdl késziilt tartdoszlopok és
lécek, amelyek anyaguknak kdszonhetden
otthonossagot is kélcséndznek az épitmény-
nek. Abelsé tereket szintén a skandindv sti-
lust belsGépitészetben népszeri anyag, a
latsz6beton hatdrozza meg, helyenként fa
kiegészitésekkel.

Aprojekt nyilaszaroihoz ebben az esethen is a GEALAN S 9000-es 6 kamras pro-
filjait hasznaltak, melyek hosszd tévon gondoskodnak a kivald hdszigetelésrdl,
azajsziirésrdl és a kornyezeti hatasokkal szembeni védelemrdl. A szintartd kere-
tekért a GEALAN-acrylcolor® innovativ feltiletképzés kvarcsziirke, RAL 7039-es
arnyalata felel, hangsulyossa téve az épiilet homlokzati kialakitasat.

A GEALAN S 9000 profilrendszerrél bévebben online: www.gealan.hu

@GEALAN

INNOVATION MIT SYSTEM
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otélhid - II. rész

A maga nemében vilagrekordernek szamito hidrol szamos cikkben szamoltak mar be - a hid
tervezoiként miis bepillantast szeretnénk adni abba a folyamatba, amelynek a végeredményeként
a hid megépiilt. Cikkiinkben ismertetjiik a megvalositas elozményeit, a hid kialakitasat és erotani
muikodését, a tervezés soran felmeriilt nehézségeket és ezek megoldasait.

Szigeti Zoltdn miiszaki
igazgatdhelyettes,

Gonddar Péter szakagi fémérnok,

MSc Mérndki Tervezé és Tandcsadod Kft.

Palyatartok

A hid jarofeliiletét, a palyatablakat
100x120x4 mm méret(i egyedi gyartasu
A_I" profild hossztartdk k6zé gyartdiizem-
ben behegesztett, csiiszasmentes feliile-
ti kialakitasd rdcsokbdl terveztik, max.
33x33 mm racsosztassal. A hossztartok ra-
fekszenek a HEA szelvény(i kereszttartok
felsd sikjara. A csavarkapcsolatot a korrd-
zid elkeriilése érdekében teflon betétek
kozbeiktatdsaval késziiltek. A hossztartdk
LU" szelvény( kialakitasa lehetdvé teszi,
hogy a hidra keriilg kozm(ivek kabelezését
elhelyezzék benne (1. dbra). Az alsd rész-
re az erGsaramu kabelek keriiltek, a felsd
részre, kis tartokonzolocskakra, pedig az
UHK kabelek. A hossztartdk alsé dvleme-
zére helyenként ovalis kivagasokat tervez-
tlink, annak érdekében, hogy a bejutd viz
ne dllhasson meg a szelvényben.
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Szélkabelrendszer
A hidszerkezet kellG stabilitasa és kilengé-
seinek korlatozasa szélkabel-lefeszitések-
kel érhetd el. A lefeszitések - a kereszttar-
16 kiosztashoz igazoddan, az als6 kdbelek
tengelyén mérve - 20, illetve 30 m-en-
ként vannak. A hid végein a lekotések kdz-
vetlenil a hegyoldalba alapozott alépit-

ményekbe kotnek be. A hid k6zépsd nagy
hosszaban a volgy felett Un. ellenives szer-
kezetl, f6- és mellékszélkabelekbdl allo
rendszertterveztiink (2/a dbra). AfGszélka-
belek fesztavja 525,4 m, alakja pedig a sik-
bl kilépb paraboldhoz kozeli térgorbe. A
fGszélkabelek ugyanolyan d=70 mm atm.
FLC kabelek, mint a fGkabelek. A mellék-
szélkabelek d=18 mm és d=26 mm atméré-
jli nagyszilardsdgul paszmakbal 6sszesod-
rott spirdlkdbelek. A mellékszélkabeleket
kétféle keresztmetszeti elrendezéssel ter-
veztik, ezzel a kialakitassal tudtuk csak a
keresztmetszet billenését korldtozni. Az
Gn. normal (,N") / hagyomanyos rendszer
esetében a kereszttartdk szélér6l indu-
16 kabelelrendezés mellett felvaltva al-
kalmaztunk egymast keresztez§ un. ,X"
rendszer(i kabelvezetést is (2/b dbra). A
mellékszélkabelek kereszttartokhoz va-
16 kapcsolatat ugy alakitottuk ki, hogy a
szerelési és a késGbb varhaté mozgdsok-
bdl adddé szogforgdsokat biztonsdggal
elviselje, ezek csapos rendszer(i kapcso-
latokkal voltak biztosithatdk. A mellék-
szélkabel-fGszélkabel kapcsolatok szintén

(Lt
-




2/a dbra
Ellenives szélkahelrendszer
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pAheXe15 228 Azin. normal (,N") és az egymést ke-
resztezd (., X" rendszerii) mellékszélkahelek vezetése

egyedi gyartasu bilincsekkel késziiltek (3/
a-b dbrak). A fGszélkabelek alépitmények-
hez vald kapcsolatat egyedi gyartasu sze-
relvényekkel, a megfeleld szogforgast és a
befeszitést is biztositd mddon alakitottuk
ki (4. 3bra).

Alépitmények

Az alépitmények alapozasdnak megterve-
zéséhezmégazengedélyezésitervfazisban
talajfeltardsok késziltek, melyek alapjana
hegyoldalakatjellemz&en toredezett dacit
kdzet alkotja. Minden alépitmény helyén a
teherviselésre alkalmas kGzet max. tsz.-
3,0 m-en jelen volt, igy az alépitményeket
ezekre biztonsaggal el lehetett helyezni.

Hidfok
A hidf6k kettds funkcidja: biztonsaggal to-
vabbitaniuk kell a felszerkezetrgl atad6do
kabelerGket (F=6x3343 kN) a helyzeti al-
lékonysagukat add sziklahorgonyokhoz,
masrészt megbizGi igény szerint klasszi-
kus épiilet funkcidt is betdltenek majd a ki-
alakitott Gzemi helyiségeknek, illetve 13-
togatdteraszoknak koszonhetden. Ezért a
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Egyedi gyartasi hilincs a mellékszélka-
hel-fiiszélkabel kapesolatokhoz (tervrészlet)

iszélkahel dn. dupla csuklds egyedi be-

4. gbra B

kiitdszerelvénye

tervezéskor az esztétikus, kornyezetbe il-
leszked6 megjelenésre is kiilonds figyel-
met kellett forditani. Az alépitmények a
hid stabilitasdnak szempontjabal kiemel-
ten fontos elemek. Ezek tervezésekor az
elérhetd legkisebb elmozdulasok eléré-
sére torekedtiink, annak érdekében, hogy
az esetleges bemozduldsok hatasara a ka-
belek ne lazulhassanak, mivel a f6kabelek
utélagos szabélyozasdra nincs maéd. A k6-
zetbe épitett dllandé horgonyok viselke-
désének elemzésére késziilt egy szakértdi
vélemény, ami igazolta, hogy a tervezett
lehorgonyzasok és a kdGzetkornyezetiik
nagy biztonsaggal rendelkeznek.

A hidf6k szekrény kialakitasu épitmé-
nyek. Akabelek a hidfék felsd jarhato feli-
letébdl kialld vb. bordakba rejtett acélge-
rendakba kotnek, erre a célra kialakitott
acélszerelvényekkel (5/a-b dbrak). Abordak
(illetve a bebetonozott acélszerelvények)
tovabbitjdk a kabelek terheit a hidfék hatsé
robusztus faldhoz, ahova az 3llandé kdzet-
horgonyokat terveztiik. Hidf6nként 21-21
db 3llandd horgony elhelyezésére volt le-
hetGség. Az emlitett két borda a hidf6 lég-

Beépitett egyedi gyért;’isﬂ hilincs a mel-
|6kszélkahel-fiszélkabel kapcsolatokhoz

Hidfie keriild lehorgonyzd acél-
szerelvény 30 modellje s a hidfdbe keriilt lehorgonyzo
acélszerelvény a helyszinen

terét 3 teremre osztja (horgonykamrakra).
Ahid izemeltetéséhez sziikséges eszkozok
(pl. sisak, biztonsagi heveder, egyéb szer-
szamok) taroldsara a hidfd jarofeliiletérdl
megkozelithetd helyiségben lesz lehetd-
ség, ami alkalmas volt a hidiinfrastruktira
elosztd és kezelG berendezéseinek fogada-
sara is. Mindkét helyiségre szell6zGket ter-
veztink.

AjaroszintbbLkiallo mellvédek kiilsg ol-
dalain Gvegpadloju és mellvéd( fotopon-
tokat terveztiink. Ezek acél gyamolitdszer-
kezettel épiiltek be. A hidf6k hegy fel6li
oldaldnazinduld szint felettiterasz szinten
kialakitdsra keriilt egy szintén Givegpadldju
kilato erkély is.
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A fGszélkabelek alépitményei a hegy-
oldalba siillyesztett tombszer( épitmé-
nyek. A hid kétoldalan (bal és jobb oldalon
/ keleti, illetve nyugati irdnyban) jelentd-
sen eltérd terepviszonyok vannak. Ezeknek
megfelel§en voltsziikséges - azonos elmé-
leti lehorgonyzasi szint mellett - kialakita-
ni a tervezett alépitmény geometridkat. Az
alapozdsi sik bizonytalansaga, illetve az al-
épitmények mozduldsmentes helyzetének
biztositasahoz alépitményenként 4-4 db al-
landé kGzethorgonytis terveztiink (2. dbra).

Az alépitményekhez egységesen 23,0
m hosszud allandd kGzethorgonyokat ter-
veztiink, 15 m szabad és 8 m un. befogott
hosszal. Az allandd kbézethorgonyok sza-
mitasokkal meghatarozott blokkold ere-
je P0=1300 kN volt. A horgonyok tengelye
nem parhuzamos egymassal, mind alap-
rajzi (#12,5°), mind oldalnézeti értelemben
(¢7,5°) szétvannak legyezve, ezaltal kedve-
z6bbellenallastkaptunk a sziklatombszer(
kiszakaddsi tonkremenetelével szemben.

A horgonyok szamdra 12,7 cm atmér6-
jli furatokat késziltek a dacit kGzetbe, szik-
lafarasi technoldgidval. Emlitésre mélto,
hogy amig a varhegyi hidfénél és az dsszes
szélkdbel alépitménynél sziikséges dsszes
kGzethorgonyt kevesebb idG, Gsszesség-
ében kb. 1-2 hét alatt beépitették, addig
a szarhegyi oldal er@sen tagoltabb kbzet-
kornyezete miatt a hidf6 horgonyait t6bb,
mint 3 hdnap alatt sikeriilt csak elkésziteni,
rengetek tobbletinjektum felhasznalasa és
sokszoritechnoldgia valtast kovetden.

A hidfékhoz kozelebbi lefeszitd alépit-
ményeket kisebb mérettel lehet megva-
Lositani, ezek a szerkezetek a sajat tome-
giikkel is képesek a szamitott kabelerGket
felvenni, sziklahorgonyok alkalmazasara
nem volt sziikség.

Szamitasok, kiegészito
vizsgalatok

Statikai szamitasok

Afligg6hidakat, illetve jelen esetben a k-
télhidat nagy elmozduldsok, ezaltal geo-
metriailag nemlinedris viselkedés jellem-
zi. Szadmitasainkat ezért eqgy nemlinearis
parametrikus végeselemes modellen haj-
tottuk végre a Lusas program segitségé-
vel. Figyelembe kellett venni az egyes épi-
tési fazisokat is, hiszen az er6k egymasra
épilése csak igy kovethetd kell§ pontos-
sdggal. A parametrizalasra azért volt sziik-
ség, hogy megtaldljuk azt az optimalis hid-
geometriat (f6kabelek beldgasa, illetve
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szélkabelrendszer alakja), amely esetén a
kabeler6k még megfeleltethet6k az MSz
EN szabvanyrendszer elGirasainak, ezzel
egyitt kell6 oldaliranyd és csavard me-
revség biztositott, illetve a kialakuld hosz-
sz-szelvény gyalogos komfort szempont-
jabdl még megfeleld. Erdekesség, hogy a
korldtozott ldtogatd étszam (max 300 f6
ldtogatd + 10 f6 személyzet) miatt globa-
lis értelemben nem a gyalogosteher a hid
mértékado esetleges terhe, hanem az ISO
12494 szabvany altal felvehet§ jégteher
(~1,7kN/hid folyométer) és az ezzel eqy-
idejli szélteher.

A felszerkezet hidkdzépi maximalis el-
mozduldsai a hidaknal megszokotthoz ké-
pest meglehetdsen nagyok. A mértékadd
szélteher esetében kb. +4,5 m-es oldalira-
nyuUkilengésre lehet szdmitani, mig figg4-
leges értelemben kb. +50 cm/-2,6 m moz-
gasvarhatd a h6mérsékletvaltozas, illetve
afligglbleges esetleges terhek hatasara.

Dinamikai szimitasok

Akorabbigyalogosdinamikai analizis ered-
ményei azt mutattdk, hogy a hid alapvetd-
en csak a szandékos rezgéskeltésre érzé-
keny. Kotélszerkezet jellegébGl adéddan
Osszehangolt csavard gerjesztéssel vi-
szonylag konnyen lengésbe hozhatd a szer-
kezet, azonban az elmozduldsok mértéké-
nek korlatot szab a szélkdbel rendszer. Ezt
ki kell egésziteni azzal a gondolattal, hogy
ezenahidonagyalogoskomfortot nem fel-
tétleniil csak a hid gyorsuldsai fogjak meg-
hatarozni, hanem majd a szokdsosan me-

Hidkeresztmetszet kiriili aramképek?

Jaréracs: jég nélkil

Allasszég:  0°

Allasszég:  15°

Allasszog:  30°

revebb gyalogoshidakkal ellentétben itt
szinte dllandoan érzékelt kisebb mozgasok,
illetve avolgy felettijelentGs magassag.

A széldinamikai vizsgdlatok elsG kor-
ben azt mutattak, hogy bejegesedett jaro-
racs esetében a hidpdlya alatti és folotti
részen nyomaskilonbség alakulhat ki (6.
4bra). Az ebb4l adddé felhajto erd, illetve
nyomaték komponensek belebegésre haj-
lamossa teszik a keresztmetszetet. A szél-
csatorna-eredmények azt mutattak, hogy
az aerodinamikai instabilitas valdban ki-
alakulhat zart (bejegesedett) jardracs ese-
tén bizonyos kritikus szélsebesség folott.
Azonban a szélcsatorna-vizsgalatok ha-
gyomanyosan linearis merevségeket vesz-
nek figyelembe, viszont a szamitasaink azt
mutattadk, hogy féleg csavaro értelemben
jelentdsen fel tud keményedni a szerke-
zet egy adott szogelfordulds utdn. Ezért
kérésiinkre, a tervezGvel egyiittmiikddve
avizsgalatokat végzd szakemberek kidol-
goztak egy olyan, vilagszinten is egyediil-
allé numerikus szamitasi eljarast, amellyel
az esetiinkben megfelel6en modellezni
tudtak a belebegés kialakuldsat, illetve az
utdna kovetkezd, Gn. posztkritikus visel-
kedést is. Ehhez olyan id6fiiggd analizis-
re volt sziikség, amely soran egy adott te-
herlépcsé terhelésének nagysaga, illetve
tdmadasi helye és irdnya is az el§z6 teher-
lépcsd végén kialakuld elmozdult allapot
alapjan definidlhatd. Az eredmények azt
mutattak, hogy valéban nagy jelentésége
van afelkeményedd csavarémerevségnek,
mert bar képes kialakulni az aerodinami-
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kailag instabil allapot, az elmozdulasi, il-
letve kabelerG-amplitiddk nem a végte-
lenbe tartanak, hanem egy biztonsagos
tartomanyon beliil megallnak jelentGsebb
szélsebességek esetén is.

Ezen kedvez6nek mondhatd eredmé-
nyek ellenére is a latogatok szdmdra csak
10 m/s-os atlagszélig, illetve jég- és ho-
mentes idGszakokban lesz hasznalhatd a
hid, illetve egy esetleges jegesedés utan
az izemeltetGnek gondoskodnia kell majd
annak miel&bbi eltavolitasaral.

A terheléses vizsgalat
tapasztalatai

A kora tavaszi idGszakban a BME Hidak és
Szerkezetek Tanszék lebonyolitasaban sor
kerilt a hid probaterhelésére, mely két f§
vizsgalati részbdl allt. Egyrészt vizsgaltak
a hid jellemz8 elmozdulasait statikus ter-
helések hatdsdra, masrészt méréseket és
elemzéseket végeztek a gyalogosok al-
tal okozott gerjesztések hatdsaira. A hid
jOl vizsgazott, a statikus teherdllasokban
mért és az elGzetesen szamitott értékek jo
egyezést mutattak. A dinamikus mérések
is az elOzetes varakozasoknak megfeleld
eredményeket hoztak, a mért legnagyobb
gyorsuldsi értékek mar alacsonyabb kom-
fortfokozatl tartomanyba estek, amiilyen
tipusu hidaknal nem meglepd. Az elGzetes
szamitasoknak megfelelGen a hid bizonyos
sajatfrekvencidi szandékosan Gsszehan-
golt mozgdssal gerjeszthetGk, melyet az
izemeltetés sordn majd tiltani sziikséges.

Uzemeltetési feltételek,
szabalyok (hidra telepitett
rendszerek)

A hasonld hidakat tobbféle maddon iize-
meltetik. A magasabb hegyekben vagy a
turistadtvonalakra rdépilt hidak dltaldban
szabadon l3togathatdk, és csak egy-egy
kisebb informacids tabla ismerteti a hasz-
nalat fébb szabalyait, de a hidat a kozleke-
ddk sajat felelGsségre hasznalhatjak. A hi-
dak jelent8s hanyada azonban turisztikai
bevétel céljabal épiilt, valamilyen atva-
nyossag vagy turisztikai kozpont koré, me-
lyeket belépGjegy megfizetése utan lehet
csak hasznalni. A satoraljaujhelyi kotélhid
isilyen. Ahidfeliigyeletétegyidében 2-3f6
személyzet latjael, ésakalandpark diszpé-
cserk6zpontjdba bekotott kamerak képein
keresztil is figyelik a hidpdalyat. A hidra és
ahidf6kh6z meteoroldgiai dllomasokat te-
lepitettek, amelyekkel az aktudlis idGjara-

si korilmények figyelhetdk. Zapor vagy zi-
vatar veszélye, lefagyott jardfelilet, erds
vagy viharos szél esetén a hid le lesz zarva.
A hidra segélykér6 és hangosito rendszert
istelepitettek, ezzelistamogatvaa bizton-
sdgos iizemeltetést. Azigen karcsu hidszer-
kezet rezgésérzékenysége miatt a szandé-
kos belengetést tiltani fogjak. Ugyanigy
tiltva lesz a hidrdl barmiféle targy ledoba-
sa ésadohanyzas.

A légiligyi hatdsdg elGirasa szerint a hid
harom keresztmetszetébe légiakadaly-jel-
z6 fényeket kellett telepiteni, ezek a nap 24
orajaban izemelnifognak.
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A hid 700 m-es tamaszko-

ze jelenleg vilagrekordnak

szamit, azonban nincs két-
segilink afeldl, hogy a legek
hajhaszasa nem all meg,

A legtobb lizemeltetési feladatot a té-
li id6szak tartogatja majd. Ekkor fennall a
hid szerkezetének és a hidpalyanak a beje-
gesedési veszélye, ami a korabban leirtak
miatt a hid aeroelasztikus viselkedésére
rendkiviil kedvezétleniil hathat. Ezt elke-
rilendd a hid jégmentesitését folyamato-
san biztositani kell majd. A kdtelekrdl és a
haldkrél mechanikus Uton el lehet tavolita-
niajeget, a palyaszerkezetracsaihoz pedig
valdszinlileg egy erre a célra gyartott spe-
cidlis olvasztd jarmii konstrudlasara lesz
sziikség (ez kidolgozas alatt all).

A terhelési probdkkal egy idGben egy
ideiglenes monitoring rendszer kerult fel
a hidra, ami az idGjarasi adatokkal egyiitt
a szerkezet jellemz6 mozgasi, gyorsula-
si és fesziltségadatait gyiijti, és tovabbitja
a szerverekre. Ezeket az adatokat az 1. és
3. hénapos mérési ciklusokat kévetden, a
mérést és adatfeldolgozast végz4 BME HSZ
Tanszékével kozosen elemezni fogjuk, és
ezentapasztalatokkal fogjuk tudnisegiteni
az lizemeltetGk késGbbi munkajat. Egyéb-
ként a biztonsagos lizemeltetéshez, a sziik-
séges karbantartasokhoz a k6zuti és vasuti
hidaknal kotelezGen hasznalatos kezelési
és karbantartasi utasitast készitettiink.

Osszefoglalas
A hid egyedi kialakitdsa a tervezés soran
szamos kihivast tartogatott. Ezek kozil is
kiemelnénk a hid feszitGrendszerének a ki-

alakitasat, ami egy hosszU iteracids szami-
tasi folyamat végeredményeképpen szii-
lethetett meg. Ez a rendszer alapvetden
meghatarozza a hid viselkedését a kilon-
b6z6 terhelésekre, igy ennek az optimumat
kellett megtaldlnunk, ami rendkiviil id6-
és szamitasigényes folyamat volt. Tovab-
bi nehézség volt, hogy hasonld kialakitasa
és méret( hid még nem épiilt hazankban,
és nemzetkdzi szakirodalom is csak elvét-
ve volt fellelhetd, a kritikus széldinamikai
vizsgdlatok modszerei vagy hasonld hidak
tapasztalatai nem alltak rendelkezéstink-
re. Allandd, 100 éves tervezési élettartam-
raalkalmas k6zethorgonyokatszintén nem
épitettek még Magyarorszagon, mely szin-
tén egy Ujdonsdg a hazai kivitelezésben.
A d=70 mm atm. kotelek két hegy kozé tor-
ténd kifeszitése és megfeleld helyekre po-
ziciondlasa szintén nem volt rutinfeladat,
amelybdlrengeteget tanultunk.

A miszaki teljesitmény mellett némi-
leg arnyalja a m( elkésziilte utani alkotdi
érominket, hogy a hid alatt ingatlanok és
utak vannak. Ezzel kapcsolatos aggalya-
inkat a kezdetektGl fogva jeleztiik a hely-
szint megvalasztd megbizdnknak, aki ak-
koriban a kdzvetleniil érintett ingatlanok
kisajatitasaban gondolkodott. Ez a hid at-
addsaig nem valdsult meg, de mi tovabb-
rais reménykediink abban, hogy ez az alla-
potegyszerrendezGdnifog. Addigazonban
mind a latogatdknak, mind az Gizemeltetd-
nek a legnagyobb gondossaggal kell ezen
hidszakaszokat hasznalniuk, illetve (ze-
meltetnilk.

A hid 700 m-es tdmaszkdze jelenleg vi-
lagrekordnak szamit, azonban nincs kétsé-
gunk afeldl, hogy a legek hajhaszasa nem
all meg, és valahol épiilni fog eqgy még na-
gyobb tdmaszkoz( fiiggbhid. Ez azonban
nem kicsinyitheti majd le sem a jelen mér-
nokialkotds, sem a kordbban épilt hasonld
gyalogosfiiggéhidak alkotdinak érdemeit.
Addig is 6 szivvel tudjuk ajanlani, hogy aki
teheti, menjen el és személyesen is tapasz-
talja meg az élményt, hogy milyen érzés
athaladni a vilag jelenleg leghosszabb ko-
télhidjan. Nem fog csalddni!

[RODALOM

1 Gonddr Péter: Satoraljadjhelyi gyalogos kitélhid tervezése.

A Hiddsznapok, 2023 el6iadasainak gydjteménye, 2023

2 BME Arambistan Tanszék: Aerodinamikai szakér i jelentés 2.
(Szélcsatorna-vizsgalat - KIV-H-1-06, 2022

Elsd kizlésként a MAGESZ Acélszerkezetek 2024/2. sz3-
maban jelent meg.
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,Sajnos mar lattunk leszakadt fligg6folyosat, erkélyt, nem is egyet”

Itt az ideje foglalkozni az elhanyagolt
szerkezetekkel

Tul vagyunk szaznal is tobb fiiggofolyoso és erkély szakértésén, és gyakran beszéltiink arrol egymas
kizott, hogy néhany eset tanulsagairdl irni is kellene. A Mérnok Ujsdg juliusi szamaban Hollo Csaba
|dozitett bomba az elhanyagolt fiiggéfolyoso? cimmel publikalt cikket, és irasanak — az altalanos hibak
felsorolasa mellett — van eqgyfajta optimista, megnyugtato kicsengése. Ezzel szeretnénk vitaba szallni.

Herndad Attila okl. szerkezetépité
mérnok,

Farkas Daniel okl. szerkezetépitd
mérnok - statikus tervezdk,
tartdszerkezet-épitési szakértdok

Teljesen egyetértiink a szerzGvel abban,
hogy minden esetet kilon-kilon, részle-
tesen kell megvizsgalni, tovabba mi is Ggy
latjuk, hogy az épités idejének meghata-
rozasa fontos elem. Az emlitett cikk hang-
vételébdl, tanulsagai levondsabdl azon-
banazazérzése azembernek, hogy azokat
a szerkezeteket mindsitették veszélyes-
nek, amelyeket nem tartak fel kell§ ala-
possdggal, és mint konklizid az érzddik,
hogy ezekkel a szerkezetekkel altalanos-
sagban nincsen olyan nagy baj. Nem vitat-
juk, hogy ez is el6fordulhat, viszont a cikk
ir6javal ellentétben sajnos mar lattunk
leszakadt figglGfolyosot, erkélyt nem is
egyet, illetve nagyon rossz allapotokkal
is taldlkoztunk, és ezeket sajnos nem a rit-
ka esetek kdzé sorolnank. A szazévesnélis
idGsebb szerkezetek megértek a komoly
tartdszerkezeti ellendrzésre, és a mérno-
ki kamaranak - mint szakmai szervezetnek
- kellene felhivni a tarsadalom figyelmét
erre. Mivagyunk a tarsadalom azon része,
akik latjuk az ebben rejlé kockazatot, te-
hat nekiink kell kezdeményezdéként fellép-
ni, hogy az érintettek (tulajdonosok, k6zos
képviseldk) figyelmét felhivjuk a lehetsé-
ges kockazatokra. Egyébként is ezeknél a
tarsashazaknal a koruk miatt az id§szakos
ellendrzések indokoltak. Sajnos a tulajdo-
nosi k6zOsség - tisztelet a kivételnek - al-
taldban Ugy all hozz3, hogy a ,lakdsomon
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kivil semmi nem érdekel”. Jl mutatja ezt,
hogy az évente kotelezGen megrendezett
kozgy(lésekre a tulajdonosok 15-25%-a
jar el. Ebben a légkorben alig akad kozos
képviseld, aki magatdl gy dontene, hogy
idénként valdban hozzaértl szakembert
hiv, és ez nincs jol.

Néhany korrdzids és eqyéb karra példat
sorolnank fel - a teljesség igénye nélkiil -,
roviden magyardzva par példan, amivel
gyakran taldlkoztunk, amit veszélyesnek
talaltunk.

Eltiint salakbeton lemez
Ebben abudapesti, Balzacutcaihazbantdbb
helyen elt(intasalakbeton lemezafalba be-
fogott,I" szelvények k6zil, miutan egy sta-
tikaiszakvélemény birtokdban, amely elGtt
nem késziilt kell6 szadmd feltaras, csak abur-
kolatot akartdk cserélni és ehhez leszedték
az eredeti burkolatot, aminek agyazd ha-
barcsdvaljottasalakbetonis. Lathatd, hogy
az acélszelvény bizony jelentds mértékben
veszitetta keresztmetszetébdl. Nehéz, szin-
te lehetetlen egy altaldnosan érvényes sza-
mot mondani az acél évenkénti fogyasara,
mert ez nagyon sok tényezGt6l fiigg, de saj-
nos a korrodalddas szempontjabdlittigen
kedvezbek a koriilmények, mert a salakbe-
ton a bejutd nedvességet megtartja az acél
mellett és alyukacsos salakbetonban az oxi-
génisjelenvan.

Egyik pillanatrol a masikra

Egy masik, szintén budapesti hdz a Jdkai ut-
cdban: az udvardn a harmadik emeleti fig-
gGfolyoso kélap tormeléke a masodik eme-
leti korlattal, amit magdval rantott.

Az el8bbi leszakadt klapot hajdan tar-
16 ,1" szelvény, aminek mind a felsg Gve,
mind a gerince papirvékonyra elfogyott
120 év alatt, és aztdn megadta magat. Itt
mar nem volt, ami felvegye sem a nyoma-
téki, sem a nyirasi igénybevételt, és mint
tudjuk, ilyenkor nincs semmi elGrejelzés,
hanem az egyik pillanatrol a masikra le-
szakad atartd. Ezis tortént, szerencsére éj-
jel, amikor senkinem jartafiigg6folyosan.

A tartoszerkezetek

sokfélesége
Szerencsére a leszakadadsok még ritka ese-
tek, de ajelentds korrdzid - amely rendsze-
rint megtalalhatd a hattérben - dltalanos,
sGt ijeszté némely szelvény korrdzids ka-
ra. Nyilvan mi csak egy kis szeletét ismer-
jik azegésznek, és mintazorvosok, inkabb
a beteg fiigg6folyosdkkal talalkoztunk, de
sajnos az eddigi gyakorlatunkban egy sem
volt, amelyet teljesen rendben talaltunk
volna. Nem is lehet ezen csoddlkozni, hi-
szen a karbantartas hidnya - ami ltalanos
- mindig megbosszulja magat.

Atartdszerkezetek sokfélesége is indo-
kolja az dvatossagot, sokszor egy hazon
beliil sem egyforma a tartdszerkezet, és
nem csupan a habords karok helyreallitasa
miatt. A szerencsére ritkan elforduld po-
roszsiiveg boltozat hol erre fordul, hol ar-
ra, idénként nem is egyszer(i megallapita-
ni, hogy mi mit hord.

Pusztan a szerencsének vagy a gond-
viselésnek koszonhetd, hogy az altalunk
vizsgdlt épiileteknél egyik esetben sem
tortént komoly személyi sériilés, de nem
kellene megvarni, hogy ez megvaltozzon.



Szerintiink a fiiggGfolyosdk és erké-
lyek a potencidlis veszélyesség tekinteté-
ben két részre oszthatdk. Egyrészt vannak
akdlemezes, majd esetleg vasbeton leme-
zes szerkezetek kdkonzolokon, illetve vi-
szonylag magas ,|" szelvényii konzolokon.
Masrésztteljesen mds problémak vannak a
késGbb épitett sik lemezes fiiggGfolyosdk-
nal, erkélyeknél a kis magassagu ,|" szelvé-
nyd, a lemezbe rejtett konzolok esetében.

A tovabbiakban - nagyon réviden és
nagy vonalakban - ismertetjiik a fliggGfo-
lyosok, erkélyek szerkezeteinek 3ltalunk
Latott fejldési rendszerét, illetve ezek jel-
lemz8 tonkremeneteli folyamatat, tovab-
bd az egyes szerkezetekben rejl§ kiilon-
b6z6 kockazatokra szeretnénk felhivni a
figyelmet.

A fiiggo6folyoso- és erkély-
szerkezetek fejlodése
ElGszor volt tehat a k6konzol, k6lapokkal,
majd a kGkonzolt felvaltotta az acélgeren-
da, tébbnyire viszonylag nagy 240-260-
as 1" szelvény (a J6kai utcai hdzban kisebb
41" volt), amelyre diszes takard elemek ke-
riltek. Ez hordta a kélemezeket, vagy ez
a vasbetonépités hajnalan is létezett, igy

eléfordult, hogy vasbeton lemez keriilt ra.
Taldlkoztunk olyannal, ahol altaldban k&-
lemez van beépitve, és ahol tul nagy volt
a konzolok tavolsaga, ott vasbetont hasz-
naltak. A kétfajta konzolt megkiilonbdz-
tetni nyilvan egyszer(ien megkocogtatva
lehet és ezzel el lehet keriilniazolyan bana-
lis tévedést, mint amit a cikk is emlit. A kG-
konzolok 3ltaldban disztelenek, némi diszt
kozvetlen akGlemezek alatt a szintez tég-
lasorbdl alakitottak ki rajtuk, de akad disz-
telen egyszer(i k6konzolnak latsz4 is, amely
mogott acélszelvény van, mintaz elbbilo-
kai utcai. Adiszesebb konzolok m6gott alta-
laban acéltartdk taldlhatdk, ezek altaldban,
de csak altaldban olyan nagy szelvények,
hogy egy kis korr6zié meg sem kottyan ne-
kik. Ittakorrdzid mas problémat okoz. Ezek-
nél a szintezést mar acéllemezekre biztak,
viszont a kélemezek k6z6tt éppen a konzol
felettillesztés van, amelyen aviz a fiigg6fo-
lyoso kiilsé felére jutva a szintezG lemezek
jelentds korrodalaodasat okozza, ami a ké-
lap udvarfeldli szélét megemeli, mert are-
ve 5-6-szornagyobb térfogatd, mintaz ere-
detiacél és ezutdn a viz afalrafolyik.
Taldlkoztunk mar olyan megoldassal,
ahol a kélap a fal tovében ki volt farva, a

fent emlitett viz elvezetése miatt. Oriil-
nénk neki, ha valaki egy kovetkez8 hoz-
z3szblasban j6 megoldast tudna mondani
erre a problémara. Ebbél a korbdl az ut-
cai erkélyek kdbabas korlatjai viszont Lé-
nyegesen nagyobb figyelmet kivannak,
mert ezek komoly veszélyforrasok lehet-
nek. A szerkezetet megismerve ijeszté-
nek tlinhet, hogy a szarazon Gsszerakott
korlat stabilitadsa az 6nsulyan kivil milyen
kis kapcsoldelemre van bizva. Eqy darabig
emlékeztetdnek, hogy errél beszélni kell,
Griztink is egy ilyen k6kapcsot, ami a lezu-
hantkéelemek kozil keriilt ki. Ez leginkdbb
azacskapocshoz hasonlithatd, de mindosz-
sze kb. 12 cm hosszu és a lehajlitott végei
2-2 cm-esek. Ezvan a fedkd elemek csatla-
kozasanal a felsd feliiletébe 2 cm mély ho-
ronyba beiiltetve, jobb esetben rézb4l ké-
szitve, de volt mar, hogy acélt talaltunk.
Akarmilyen hihetetlen, de sok esetben
nincs semmi mas, de ez sem 3ltalanos, ami
ennek a korlatnak a stabilitdsat szolgalna,
a nem csekély sulydn kivil. Lehetetlen ezt
az esetleg mar kicsit meglazult kapcsola-
tot a szabvany szerinti teherre igazolni.
Vizsgdltunk mar olyan szétesett korlatot,
aholaszerenad utdnvendégiil latott érett-
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ségiz0 didkok koziil lezuhand lany csak az
erkély alatti tujasornak koszonheti, hogy
kis sériilésekkel meguszta, és sajnos isme-
rink eseteket, ahol komoly sériiléseket
szenvedtek az erkélyrél lezuhandk, s6t ha-
lalesetis el6fordult mar.

A nagyon aprd kapcsoldelemen kivil
nem szerencsés, hogy a korldt markans
felsd éle mint homlokzati, épitészeti elem
rendszerint a mellette lévG ablakok alsd
élével azonos magassagba keriilt. Marpe-
dig az ablakok 85 cm-es parapetje korlat-
nak nem éppen magas, még ligy sem, hogy
ilyenkor a korlat szélessége is beszamitha-
tovolt.

Tehat az elébbi erkélyek és fiiggGfolyo-
sOk esetében altaldban - hangsilyozzuk,
hogy altaldban és nem minden esetben -
az erkélyek k&babdas korlatjai jelentenek
nagyobb kockdzatot.

M3s a helyzet a késGbbi fiiggGfolyosdk-
kal. Akilencszazas évekt6l kezdGdGen és a
két haborud kozo6tt igen sok erkély, fligg6-
folyosd késziilt sik lemezzel, amely a fal-
bAl kinyuld acéltartdt is magaban foglalja.
Ezeknél az acélszelvény mar joval kisebb,
100-120 mm magassagu volt altaldaban,
és hogy a szerkezet stlya ne legyen nagy,
gyakran salakbetont hasznaltak, ami nem
éppen kiltérre vald anyag, vagy a porosz-
sliveg boltozat sem biztositja az acél kor-
rézid elleni védelmét Ugy, mint a beton
megfeleld cementtartalom mellett. Ezek
kozott mar bizony veszélyesen elfogyott
gerendakkal is talalkoztunk. Olyannal is,
amelynek a gerince fogyott el, és az egy
darabig mint ,Vierendel” prébal megfelel-
ni, de eqy idG utdn nagyon hirtelen és min-
den elGjel nélkil is le tud szakadni. llyen
fliggofolyosdt tobbet is ismeriink, amit
lebontottak és Gjraépitettek. Az altalunk
vizsgalt esetekben még mindig megtaldl-
tuk a megfeleld megerdsitési modot, de ez
nem lesz mindig igy.

Olyanrdlistudunk, aholelt(intaz acéltar-
tok koziil a salakbeton és csak a 2 cm teraz-
zo burkolat maradt, amire nemismeriinkel-
méletet, amiveligazolnilehetne eztaz1,60
m fesztavra, és most alulrdl és felilr6l be-
deszkazva varja jobb sorsat. Ezeknél a fiig-
gGfolyosdknal, erkélyeknél az el6bbi gond
mellett a peremtarto allapota és az erre
erdsitett korldt okoz mindenhol problé-
mat, de ezvaldban szinte mindenhol.Az ,U"
szelvény(i peremtartd az 1" szelvény( kon-
zolvégére van er@sitve szegecseltvagy csa-
varozott kapcsolattal, ami eqgy egészen kis
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A karbantartas hianya
mindig megbosszulja magat.
Pedig sokkal nagyobb
problémakat, tartoszerkezeti
karokat is meg tudna el6zni.

mozgast eredetileg is megengedett, ma
meg mar joval tdbbet is. A felsd sikja és a
burkolat felsg sikja elég szerencsétleniil
eredetileg azonos volt, a korldt mozgasa a
peremtartd mozgdasat okozza, amirepedést
hoz létre az ,U" szelvény és a burkolat ko-
z6tt. Ide folyik be az 6ssze viz, ami a fligg6-
folyoson megjelenik. Ennek természetesen

korrdzids kovetkezményeivannaki.

A tarsadalom szemét
nekiink kell felnyitni
Ahogy kordbbanis irtuk, minden eset egye-
di, mindet kiilon-kilon kell elemezni, de
altaldnosan elmondhatd, hogy a masodik
csoportba sorolt fiiggGfolyosoknal a kor-
latot tartd peremtartd ,U" szelvényt a mai
anyagok felhasznalasaval jobban lehet
régziteni, példaul az 1" konzolokhoz elfor-
duldasmentesenkapcsolt, vizszintes terhek-
reis méretezettvasbeton szegélygerenda-

val, és ezt megis kell tenni.

LehetGleg el6nyben kell részesiteni a
csavaros kapcsolatokat, mert a szdzéves
szelvények hegesztéséhez kiilonleges tu-
das kell, és az erre vdllalkozd kivitelezdk
koz6tt ezt nem redlis elvarni.

Az ilyen peremgerenddval megerGsi-
tett figgGfolyosd, amennyiben az 1" szel-
vények birjak, vagy ateherbirdsukat tudjuk
javitani, akkoraz eredeti - akarsalakbeton,
vagy az also sikjan mar csak a vasalds nyo-
maival rendelkez4 vasbeton - lemezzel
négy oldalon tud tamaszkodni és atbolto-
z0dassalaburkolatjavitasautan méghosz-
szuideig szolgalhat.

Szerintink a szdz vagy tobb mint szdz
éve az idGjards viszontagsdgainak kitett
szerkezetek teljesitették, ami elvarhato
t6lik, mara viszont alig akad olyan, ame-
lyiken ne lenne mit javitani.

A javitas természetesen nem jelent fel-
tétleniil cserét, sGt, éppen azért, mert ma
még a nagyobb részét lehet javitani, itt az
idG ezt meg is tenni. Javitas kdzben korla-
tozottan még hasznalhatdk, de egy cse-
re igen komoly logisztikai problémakat
is jelent a lakasok folyamatos hasznalata
miatt, ami nagyon megemelheti a kolt-
ségeket. Tehat nem azt akarjuk monda-
ni, hogy ezek a fiiggGfolyosok és erkélyek
holnap le fognak szakadni, de ideje fog-
lalkozni ezekkel a szerkezetekkel, és erre
a tarsadalom szemét nekiink kell felnyit-
ni. Sajnos ezekre a szerkezetekre az atla-
gos hasznalo kevésbé figyel - amikor a te-
16 bedzik és a mennyezeten megjelenik a
viz, mindjart szdl a kozos képviselGnek, de
a fliggGfolyoso hibaja nem valt ki ilyen re-
akcidt. Pedig a karbantartas keretében - a
korai stadiumokban - javitott burkolati hi-
bak, folytonossagi hidnyok megsziinteté-
se sokkal nagyobb késébbi problémakat,
példaul tartdszerkezeti karokat is meg
tudna elGzni.



ABAU, a vildg vezetd épftészeti szakvasara kétévente keriil megrendezésre.
ltt taldlkozik mindenki, aki az épuletek tervezésében, épitésében és kivitelezésében részt vesz:
épitészek, tervezk, berundzok, ipari és kereskedelmi képviseldk, szakemberek.

Az esemény az épitdipar hotspotja. Itt lehetdség nyilik tajékozodni, véleményt cserélni,
megismerni a legujabb termékeket, dtleteket, technolégiakat, tovabba uj kapcsolatokat kotni.

»s BAU2023

TEMATIKA

A BAU tobb mint 200 000 négyzetméteren kinal
anyagokat, technoldgidkat és rendszereket keres-
kedelmi, lakossagi és belsGépitészeti célokra, Uj
és meglévg épiiletekben. A nemeztkozi épitdipar
legkorszer(ibb technoldgiai lathatok.

KERETPROGRAM
Férumok, kiilonleges bemutatok, dijatadé Ginnep-
ségek és még sok minden mas. A keretprogram
olyan sokrét(i, mint maga a BAU. Fedezze fel On is
az épitGipar jovojét!

VEZETO TEMAKOROK

® Rugalmas, klimabardt épités

Azéghajlatvaltozas kihivésainak hatékony kezelésé-
ben avaltozé vilaghan az ellendll varosrészek és a

fenntarthatd épitészetkulcsfontossagu stratégidk-
ka valnak. A jové épitészete dtfogé megkazelitést
igényel.

® Avdros és a vidék dtalakuldsa

Atérrel ésannak hasznalatéval szemben tamasztott
igények folyamatosan nének, ezért mar ma fontos
az eldretervezés a holnapra.

o Erdforrds-hatékonysag

Véges er6forrdsaink minden teriileten djragondolast
igényelnek. Legyen sz6 kdrnyezetbardt anyagok és
nyersanyagok hasznalatarél, vagy a hagyoményos
épitéanyagok kibocsatasanak és energiaintenzitd-
sanak csokkentésérdl Gj gyartasi folyamatok révén.
 Moduldris - sorozatos - produktiv

Azemelked6 épitdipari drak ésa nvekvd lakashidny
a termelékenység novelését célzo intézkedéseket
tesznek sziikségessé. Ebben segithetnek az olyan

digitélis eszkdzok, mint a digitélis iker, a mester-
séges intelligencia és a robotika. Ugyanakkor az
iparilag el6regydrtott alkatrészekkel torténd soro-
zatos és moduldris épitési modszerek is Ujra egyre
fontosabba valnak.

o Gazdasdgos épités

Ahogy az épitdipart is integrélt, holisztikus rend-
szerkéntkell tekinteni, igy a koltséghatékonysag és
ezdltal a koltséghatékonysag mozgatdrugdiis tobb-
rétegliek. Erdemes a kereteken kiviil gondolkodni,
és optimalizalni a sajat cselekvési mozgasteret.

CSARNOKBEOSZTAS

ABAU csarnokaiban minden fontos épitdipari szak-
ma és anyag megtekinthet6. A csarnokbeosztas
segit megtaldlni a kiallitok atfogd és véltozatos ki-
nalatat, valamint a kiilonboz6 témékat.
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® Foldmérd a reformkorban: Wistinger Jozsef

Meérnoknek lenni — ketszaz éve

A reformkori Székesfehérvaron tekintiink vissza eqy foldméro mérnok munkajara, koriilményeire, idonként
osszevetve ezeket a jelen helyzettel, és kozben megizlelhetjiik a korabeli beszédstilust, szohasznalatot is.

sdndorJozsef geodéziai tervezd
és szakértd

A manapsag mar csak betiikkel jelélt ge-
neracidk digitalis kapcsolatokkal, rovidi-
tésekkel, szmadjlikkal felhabositott vild-
gadban mar valahova a kora kGkorszakba
helyezhetik gondolatban az lgynevezett
analdg vildgot, a hozza tartozd személyes
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kapcsolattartassal, papiralapl irasossag-
gal. Pedig ahhoz, hogy elérkezziink a je-
lenhez, elddjeinknek végig kellett jarniuk
a sajat utjaikat, melyek 6sszességébdl ju-
tottunk el iddig. Es néha bizony azért is ér-
demes visszatekinteniink, mert bar a tech-
nika fejlédik, de bizonyos emberi és/vagy
tarsadalmi viszonyok magukban hordoz-
nak egy mindenkori dllanddsagot - és per-

forrds: https://maps.hungaricana.hu

sze ezsem Uj megallapitas. Maraz 6kori ré-
maiak idejében szajrdl szajra szallt az ige:
Historia est magistra vitae - a torténelem
azélettanitomestere. Azember, amikor at-
éli, nem okvetlenil tudja felmérni az adott
kor, esemény torténeti silyat, fontossdgat,
massagat, abenne meglevd dllanddsdggal
egyitt. Jeleniinkh6z hasonldan a kordbbi
idGket ugrasszeriien feliilir idGszak volt



a jo kétszaz évvel ezelGtti periddus is, me-
lyet reformkornak neveziink. Ennek egyik
mérndk alakja Wistinger Jozsef hites fold-
méro.

Wistinger Jozsef a pesti Mérnoki Inté-
zetben, az Instutitum Geometricum et Hid-
ronomicumban végzett 1815-ben. Tanul-
manyai befejeztével Szlavonidban, majd
Szabadkan tevékenykedett. Ra is nagy ha-
tassal volt a Mérnoki Intézet felvildgosult
légkdre, amit az is bizonyit, hogy a Fejér
Megyei Levéltarban Grzottiratai kozott ku-
takodva talaltam egy német nyelv(iiratok-
kal teli dossziét, melyrél az el6zetes, gyors
forditasok alapjan megallapithatd volt,
hogy foglalkozott kdltészettel, szindarab-
irdssal is, de szeretett tréfas matematikai
feladvanyokat is késziteni. Sok mindent
megfigyelt, vizsgdlt, eredményeit tabla-
zatokbarendezte. Ilyen példaul a , Tablazat
egy bot vagy sajat arnyékom segitségével
vald idémeghatarozashoz” cimii tablaza-
ta. 1822-ben jelentkezett a ,Szabad Kiralyi
Székes Fejérvar Varos"-nal, hogy ,a varos
részérél allando fizetésben alld foldmérd-
nek vétessék fel”, amivel kapcsolatban ér-
demes megnézni a korabelitanacsijegyz6-
konyvben leirtakat:

...ennek folytaban a valasztott polgar-
sageleibeterjesztett, hogy azeradntvallyon
a meghagyott felmérése a varos telkeinek
egy ojas foldmérdvel tétesse e alku a ki al-
landds hivatalrais felvétetnifog, vagy csak
ollyassal, a ki egyediil ezen mostani mun-
kara fog felfogattatni. A valasztott pol-
garsag tanakvas végett a polgari szobaba
kimenvén, azon meghatarozott kinyilat-
koztatdsat ada, hogy e varos részérdl in-
kabb csak egy ollyas foldmérdvel tortén-
jen az alku, a ki egyediil az emlegetett
munkara fog felfogadtatni, mint sem hogy
eqgy 6rokos hivatal mellyel a jovend@ség és
a mint el8re latni lehet sziikségteleniil ter-
heltetnék, 3llitasson fel.”

Mint az idézetbdl s lathatjuk, a munka-
vallalds, elhelyezkedés mar akkor sem volt
egyszer(i dolog, olyannyira, hogy Wiistin-
gernek késébb arra is ra kellett débben-
nie, hogy van még két vetélytarsais, akiket
szintén megpalydztatottavaros, vagyis szo
szerintversenytargyalasok zajlottak. Végiil
a dontést nem a varos, hanem a Kiralyi Ka-
mara hozta meg a kdvetkezdk szerint:

.0 Méltdsdgos Kiralyi Biztos Ur kinyilat-
koztatdsa szerint ezen munkat Chapd Ben-
jamin Urnak, ki azért a legkevesebbet kért,
azaKir. Ud. Kamaranak kegyes elhataroza-

sa altal, mint helybeli birtokos el nem fo-
gadhatvan adninem lehetne.”

Vagyis burkoltan és igen megfontoltan,
de utalt rd a dontéshozo, hogy az eqyik pa-
lyazo helyi lakos, és ez esetleg felvetheti a
részrehajlds lehetdségét. igy végiil Wiis-
tinger jelentkezését fogadtak el, s kotot-
tek vele szerzddést 1823. februdr 19-én.
A szerzGdés egyes részeit azért érdemes
attekinteniink, mert bar 200 évvel ezel§tt
kottetett, de van sok hasonldsdga a maiak-
hozis. Természetesen az eszk6zok, a mdd-
szerek megnevezése mas, de a megbizd és
a vallalkozd statusza, egymashoz vald vi-
szonyuldsa nagyon egybevag jeleninkkel:

+Alabb irott napon esztendGben és he-
lyen, egyrészr6l Szabad Kirdlyi Székes Fe-
jérvarVarosa, masrészrél pedig Wiistinger
Jésefhites foldmérd kozott, az ezen Szabad
Kir. Székes Fejérvar Varosa hataranak fel-
mérése, lerajzoldsa és funkalis konyvvek
elkészitésére nézve a kovetkezendd Cont-
ractus téteten, gy mint:

Anevezettféldmérd koteles leszazezen
Kirdlyi Varos egész hatdrat a zart Gtmuta-
tas szerint felvenni, felmérni, kiszamolni,
a foldabroszokon megcsinalni, a funkalis
konyveket mesterségének regutaja szerint
elkésziteni és az egész munkat harom esz-
tendd elforgdsa alatt végrehajtani kivan-
van mindazon 3ltal eseteket, ha valamely

afoldmérétdlnem fliggb nehézség ezt aka-
dalyozhatna.”

Végil is tobb ilyen ,akadalyozd nehéz-
ség” is adodott, igy a munka 1826 helyett
csak 1828-ra fejezGdo6tt be, mivel kbzben
tobb ,kiegészit6” megrendelést is meg
kellett oldania. Ugyanakkor ez szdmomra
aztis jelzi, hogy egyfeldl elégedettek vol-
tak a munkajaval, masfelélamennyire csak
lehetett - ahogy mondtak volt egykoron -
lenylztak réla még néhany bért. ,Tartoz-
ni fog az egész munkara nézve Ggy felelni,
hogy ha a munkajanak meghitelesitésére
alkalmatossagaval valamely hiba magat
el6adna, azt nem tsak helyrehozni, hanem
a hibas mérés altal a Varosnak okozandd
karral felelni, elégséget tenni, és erre néz-
ve elégséges kezestis llitani.”

Mint lathatd, elébbre vald volt a szerzg-
désben aztrogziteni, hogy milyen mértéki
felel&séggel, akarkartéritésifelelGsséggel
tartozik a munkaja soran a varos felé, mint
annak atisztazdsa, hogy a megbizatasa tel-
jesitéséhez mit biztosit szamara a varos.

+Afelmérés munkajanak konnyebbitésé-
reaNemes Varos részériila Foldméré Urnak
és Adjunctusaina szabad szallasul a rajzo-
lasra alkalmatos szoba, fa, gyertya, hét al-
landd napszamos, amiddn annyi kivantatni
fog ésfolyvast egy kotsifog adattatni. Amé-
réshez, szdmolashoz, Ugy a mappakhoz is

BERELJEN EXCLUSIVE
7 és 9 személyes

prémium kishuszokat.
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eALOTAL VAROS
Voertese

SZANTO FOLDEX
%,

megkivantatd papirost, tovdbba a mappak
felhlizasara sziikséges vasznat, és mas esz-
kozoket, gy mint pennat, ceruzat, thust és
gumi elasticumot, és mas ilyen sziikséges
szereket a Varos ingyen fogja adni.”

A szerzGdés érvénybe [épésétdl kezd-
ve nagyon sok munkat végzett, iranyitott
Wistinger, dm hidba volt a szerzGdésben
rogzitve - a fentiek szerint -, rendszere-
sen kellett jelentéseket irnia, engedélyt,
utasitadsokat kérnie az egyes teriiletek mé-
réséhez, de rendszeresen irdsban vagy
személyesen a varosi tanacs elGtt kellett
kérelmeznie a szerz4dés szerinti jarando-
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Kertined Wosdlys SZERES FEIERNAR 7 dsgficitnm |
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FGYENES EGGYRS SETALLO HELY

sdgokat, mint példaultizifat, gyertyat, pa-
pirt. Ennek illusztraldsara néhany részlet a
nemes varos 1825-0s tanacsi jegyzGkony-
vének targymutatdjabol:
»147. Wiistinger Jésefnek 3 6l fa adatott.
1089. Wiistinger Jdsef ur az utcdk
megnevezése végett készitett rajzolatot
bemutata.
1466. Wiistinger Jésef dr jelentése a varosi
legeld és szantoféldek mennyiségéral.
1789. Wiistinger J6sefnek urnak 3 6l fa
adatott.”

A teljesség igénye nélkil egy példa a
Jfelbukkand egyéb megbizasokra":

+Luber Sandor Tablabird és valasztott
polgdr ma azon panaszat ada eldl, hogy
Szaraz Réteken rendetlenil utak lévén,
azokbdl tobb karok okoztatnak. K6zmeg-
egyezéssel megallapittatott, hogy Wiistin-
ger Jdsef Ur a valasztott kiildottség jelen-
létében az egyenes utat mérje és jeldlje ki,
melly is ezutdn drok hdzasaval allanddva
tétessen. Tobbnyire az ezen Gton kiviil ja-
rok biintetés ald vonattassanak.”

Végiilis harom helyett 6t év alatt elké-
sziilt a m(, de az alkotd nem pihenhetett,
mert a varos altal felkért szakért6 - id6
hianyara hivatkozva - nem vallalta a mun-
ka atvizsgalasat és leigazolasat, vagyis a
miiszaki atadasok mar akkor sem mentek
olyan egyszer(ien. Jelen esetben is ismét a
hatalomnak, a mar a munka kezdetét is el-
inditd kirdlyi biztosnak kellett kdzbelépni
és felhivni a felkért szakértGt, hogy végez-
ze el afeladatat.

AWistinger ltal elvégzett munka és az
altala megszerkesztett térképek mingsé-
gét mi sem jelzi jobban, mint hogy azokat
egészen az 1880-as évek végén elindult Uj,
azegészMonarchiarakiterjedd telekkonyvi
nyilvantartads megszerkesztéséig hasznal-
tak. Ezt a hosszan tartd hasznalhatdsagot
még az is segitette, hogy Wistinger - mint
eldreladtd és preciz szakember- minden tér-
képmiivébdl készitett eqy masodpéldanyt
is, melyet felelds vezetGként a varositanacs
szintén megvasarolt téle: , A varos hatara-
nak foldabroszai masolatjai Wiistinger 16-
seft6l120 Frt-ért megvétetett.”

Erovid irdsommal megemlékezni kivan-
tam egy ,nagy id6k" tanujardl, vagy még
inkdbb tevékeny résztvevgjérdl. Ugyanak-
kor szemléltetni azt is, hogy vannak olyan
emberi, tarsadalmi viszonyok, melyek
teljesen fliiggetlenek a technika, a tudo-
many fejlettségétdl, és mindig, mindenhol
ugyanigy mikodnek mar tobb ezer éve,
legaldbbis az6ta, midta az Gskozosségbdl
atléptiink az ala- és folérendeltséget ma-
gaban hordozd tarsadalmakba - felvillant-
va egy mérnok munkajan keresztil min-
dennapjait, tdrsadalmi és fiiggd viszonyait.
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BUCSUZUNK

Gal Tivadar
19362024

GAalTivadar1954-ben kezdett dolgoznia VIZITERV Vallalatnal, geo-
déta és segédterveziként. Négy évvel késGbb tervezd beosztast
kapott. K6zben elkezdte egyetemi tanulmanyait a M(iszaki Egye-
tem Mérndki Karan, diplomajat 1963-ban kapta meg. Ekkor mar
a Tiszantdli Viziigyi Igazgatésagon (Debrecen) dolgozott épitési
csoportvezetd, majd osztalyvezet§ beosztasban. 1971-t6l az ak-
kor megalakuld KEVITERV (Szolnok) fémérndke volt két évig, majd
aKozép-Tisza-vidékiViziigyilgazgatdsag fGosztalyvezetdje. 1976-
t6lismét a KEVITERV-nél (Szolnok) dolgozott, ahol elbb igazga-
téhelyettes, majd 1978-t6l tiz éven keresztiil a vallalat igazgato-
ja volt. Kbzben szakmailag is tovabbképezte magat, 1977-ben a
BME vizkészlet-gazdalkodasi és hidroldgiai szakmérnoki diplo-
majat szerezte meg. 1988-t6l a K6zép-Tisza-vidéki Viziigyi Igaz-
gatdsag tervezési osztalyat vezette négy éven at. Feladata volt
vizi kozmivek, 6ntoz6fiirtok, ontozételepek, belvizrendszerek,
csatornak, szivattyltelepek és ezek miitargyai, arvizi toltések,
kiszolgaldépliletek, telepiilési és ipari vizellatas és csatorndzas,
szennyviztisztitas tervezése, ezen létesitmények mérnokiésiddn-

ként hatdsagiellenGrzése. A vizilétesitmények vezetd tervezdi jo-
gosultsdgat 1990-ben szerezte meg.

1993-tdl - a nyugdijba vonuldsat kovetSen is - a KEVITERV AK-
VA Kft.-nél (Szolnok) dolgozott mint tervellendr, miszaki ellenGr
és minGségbiztositasi vezetd, ahol a vallalati mingségbiztositasi
rendszerkidolgozdsat az1S0 szabvanyok szerint, illetve a rendszer
auditaltatdsat, valamint a mingségbiztositasi feladatok ellatasat
végezte 2003-ig.

Tervez6munkaja mellett szamos tarsadalmi tevékenységet is
folytatott. 1996-ban a Jasz-Nagykun-Szolnok Megyei Mérnoki Ka-
mara alapitd elndke volt. Kimagasld szerepet jatszott az (j kama-
rai szervezet létrehozasaban, miikodtetésében. A tagsag elége-
dett volt munkajaval, amit az is bizonyit, hogy nyolc éven &t latta
elazelnokitisztséget. A2004. évivalasztaskor marnem villalta az
elnokifeladatokat, de 2009-ig az eln6kség tagja maradt.

GAalTivadar tobb évtizedes, kiemelkedd mérndki munkassdga
elismeréséiil 2005-ben elsGként vehette 4t a teriileti kamara el-
noksége altal alapitott Aranygy(r(is Mérnok kitintetést. A mér-
noki hivatas teriletén végzett tobb mint negyvenéves kimagaslo
munkdja eredményeként 2006-ban kiérdemelte a Magyar Mérno-
ki Kamara Tiszteletbeli Tagja kitlintetést. A teriileti kamara ered-
ményes miikodése érdekében tartdsan és kiemelkedGen végzett
munkajdért, valamint a mérnoki tevékenység segitéséért 2022-
ben a Jasz-Nagykun-Szolnok Megyei Mérnoki Kamaraért Dijat
vehette &t.

Miiszaki Ertelmiség Napja - oktéber 15., Debrecen

A Hajdu-Bihar Varmegyei Mérnéki Kamara - a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem Epitméméki

Kar, valamint a Magyar Tudoményos Akadémia DAB M(iszaki Szakbizottséga kézrem(ikodésével - a Magyar
Mérndki Kamara védnoksége alatt oktober 15-én konferenciat szervez Miiszaki Ertelmiség Napja cimmel.

AKONFERENCIA PROGRAMJA

8:15 Regisztraci6

9:00 Megnyitd - dr. Liska Andrds okl. épitémémak, elndk, Hajdd-Bihar
Varmegyei Mémoki Kamara; prof. dr. Rozsa Szabolcs okl. épitémérnok,
dékan, az MTA doktora, Budapesti Mszaki és Gazdasag-tudomanyi Egyetem
Epitémérndki Kar

9:10 Z generdcio: az oktatas kihivdsa vagy az innovacio katalizatora? -
Bereczki Enikd generacidkutatd

10:00 Kérdések-valaszok Bereczki Eniké generdcidkutatéhoz

10:20 NAT valtozdsainak hatdsa a mérnokképzésben - dr. Nagy Katalin
egyetemi docens, Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Természet-tudomdnyi Kar Matematika Intézet

10:40 Matematika oktatds a felsGoktatasi gyakorlatban - prof. dr. Kocsis
Imre elnok, Magyar Tudomanyos Akadémia DAB Miiszaki Szakbizottsag

11:00KAVESZUNET

11:30 Hid szerepben - igények, lehetdségek, eredmények egy mérndk
oktatd szemével - Horvath Adrian okl. épitémérndk, Széchenyi-dijas hid-

és szerkezettervezési ipari professzor, FOMTERV

11:50 Ipari egyiittmiikddés a felsdoktatasban - eredmények és tovabbi
lehetdségek - dr. Abrahdm LdszI6 okl. villamosmémak, SENSIRION Hungary
Kft.

12:10 Lendiiletben az épitdmérndk képzés - dr. Lovas Tamas okl.
épitémérndk, Budapesti Miszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem

Epitémérmaki Kar

12:30 Panelbeszélgetés (moderdtor: dr. Lovas Tamds) - dr. Rozsa
Szabolcs BME EMK, Horvéth Adrian FOMTERVY, Wagner Emd elnsk MMK,
dr. Kocsis Imre DE

13:00 Zdrszo - dr. Liska Andrds okl. épitémémaok, elndk, Hajdu-Bihar
Vérmegyei Mérndki Kamara

13:05EBED

A konferencia helyszine: MTA DAB székhaz (4032 Debrecen, Thomas Mann u. 49. szam)




KONYVAJANLO ‘ BSSZEALLITOTTA: SIPOS LASTLO

Elteto viz
Manapsag nagyon sok szd esik a vizrél. A felgyilemlett
problémakat egészen masképpen latjdk a hidrogeoldgu-
sok, a meteoroldgusok, a mérnokok vagy a politikusok. Az
elmult évszazadok soran sikeriilt olyan rendszereket kiala-
kitanunk, amelyekkel a foldfelszinen és a felszin alatt ta-
l3lhatd vizkészleteinket mind mennyiségi, mind mingségi
szempontbdlveszélybe sodortuk. Sajnos a megoldasi lehe-
tGségekril kevés sz4 esik, pedig léteznek ilyenek, csak ép-
pen kényelmetlennek érezziik ezeket, és a kényelmiinket a
biztonsagunk érdekében sem szeretnénk felal-
dozni. Tikkasztd jové elé néziink. A felborult viz-
haztartas és a kiszaradd szarazfoldek miatt ak-
kor is ez var rank, ha most éppen bele akarunk
fulladnia csapadékba. Holsok a viz, hol pedig ke-
vés, sokszor ugyanazon a helyen, csak mas id6-
szakban. Minek koszonhetjiik mindezt? Az éghaj-
latnak? Az idGjarasnak? Netdn sajat magunknak?
Nem tudja a jobb kéz, mit csindl a bal? Mi minden
lehetne masképpen, ha nem dugndnk homokba
afejlinket?

A Magyar Tudomanyos Akadémia tdmogatasa-
val, a Typotex Kiad4 gondozasaban megjelent El-
tetd viz - Ill. Vizgazdalkodas és rendszerelmélet cim(
kotet szerzGje a rendszerelmélet sorvezetgjével
keresi a valaszt a latsz6lag megoldhatatlan kér-
désekre. Borsos Béla eredetileg allatorvos, de mar
anyolcvanas évek dta a kornyezetvédelem foglal-
koztatja. Humandokoldogusnak vallja magat, és az

KAIZEN™ stratégia

A minGség/megfelelGség teriiletén valaszt var néhany kér-
dés: Hogyan lehet a vallalatokat lean vallalatokka alakita-
ni? Miként érhetiink el jelentGsebb teljesitményt gyorsab-
ban és alacsonyabb koltségekkel? Miért elengedhetetlen a
kaizen szemléletet az egész szervezetre alkalmazni? A hazai
véllalatok nagy részénél is pénziigyi teljesitményt tekintik a
siker igazi fokmérGjének. A szdraz szdmadatokbdl azonban
nem derGl ki, mekkora a fejldési potencial a cégiink miiko-
désében. Ezt csak akkor tudjuk meg, ha a termelés helyén a
kaizenstratégiat alkalmazva megvizsgaljuk, egy-
egy folyamaton hogyan ,valtoztathatunk a jo
iranyba" - vagyis ha a hagyomanyos vallalatunk-
bdlleanvallalattd valunk.

A szervezeti kivalosag egyik vezetd szaktekin-
télye, Imai Maszaakijapan vezetésitanacsadd sze-
rintaz évtizedek dtaismert sikertdrténetek dacara
eddig megddbbentGen kevés szervezetnél sike-
rult az atallas. A kudarc egyik oka az, hogy a me-
nedzsment nem volt elkdtelezett a lean beveze-
tése irdnt, és hidnyzott az dltaldnosan elfogadott
kritériumrendszer, amely alapjan a m{ikddési tel-
jesitmény is mérhetd lett volna. A Kaizen Insti-
tute Hungary tdmogatasaval, a HVG Kiadd révén a
KAIZEN™ stratégia cim( hianypotld, esettanulma-
nyokban bévelkedd szakkonyvébdl megismer-
hetjiik az erre kidolgozott FSL™, vagyis az daram-
L3s, szinkronizalas és kiegyenlités értékelésének
forradalmian Uj eszk6zét és annak alkalmazasi

E6tvos Lordnd Tudomanyegyetemen az ez irdnyu
szakképzés egyik elinditdja volt. Részt vett a Ti-
sza-volgy tdjgazdalkodasi koncepcidjanak kidol-
gozasaban, a gy(riflii 6kofalu egyik alapitdja,
meghivott egyetemi oktatd, hat szakkdnyv, sza-
mos hazai és kiilfoldi szakcikk szerzGje. Soha ne
feledjiik Leonardo da Vinci polihisztor tanacsat:

+Avizatermészet hajtdereje.”

Jarosi Mirton

EPILOGUS

SZERETET ENERGIAVAL
A KORSZELLEM

lehetGségeit, igy a kérdésekre is valaszt kapunk.
MinGségiigyi rendszermenedzserként és szakmér-
nokkéntis bizton igérhetem, ha hosszd tavd fejls-
dést szem elGtt tartd, felelds vezetGként szerve-
zetikultdrank részévé tessziik a kaizen stratégiat,
paratlan hatékonysagnovelésre szamithatunk, és
biztosithatjuk, hogy szervezetiink rugalmasan al-
kalmazkodjon a véltozo korilményekhez.

Epilogus

A PUski Kiado - az Energiapolitika 2000
Tarsulat tdmogatdsdval - jelentette
meg az EPILOGUS - szeretet energidval a
kdrszellem ellen cim{ kotetet. A miiben
szerepld interjuk, elGad3asok kilonbo-
26 helyeken és idGpontokban hangzot-
tak el. Ezek az éppen aktudlis energe-
tikai kérdésekre reflektaltak, s mivel
a szerz6, dr. Jarosi Marton okl. gépész-
mérnok, erdm(vi energetikus szak-
mérnodk érvei kovetkezetesen szakmai
ésvildgnézetiallaspontjattikrozik, igy
elkeriilhetetlen ismétléseket is tartal-
maznak. A szerz§ beillesztette a szak-
mai rendezvényeken a kollégdk ré-
szér6l elhangzott magvas beszédek és
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hozzaszdlasok részleteit is. A kozleke-
déedények hasonlataval szdlva, a glo-
bal-liberdlis dradat a mai tarsadalom
minden szektordt elontotte. A konyv-
befoglaltirdsok és el6adasok ennek az
energetika teriiletén vald érvényesii-
lését elemzik és szakmai érvekkel bi-
raljak.

+Hazank energetikai szempontbdl is
kiszolgaltatott helyzetbe keriilt, amit
jolmutat, hogy mivel ebben azidGszak-
banitthon csak naperémiivek épiiltek,
a hazai villanysziikséglet harmadat
ma importbdl kell biztositani, ami mar
nemzetbiztonsagi kockazatot jelent.
Létérdekiink az energetikai és »klima-
védelmi« kérdésekben a félretajékoz-

tatott lakossag felvilagositdsa. Ezért
szantam ra magamat ennek az utolso
konyvnek a megirdsara. Az is motivalt,
hogy egyre inkdbb atélem, hogy élet-
gorbémen mar lefelé visz az Gt. Ldtom
tigyeim leépiilését, a »szép Uj vildg« ki-
épilését. Sziikségesnek éreztem ener-
getikai munkassagom 0sszefoglald
lizenetétkdzreadni, amire e konyv cime
is utal. Boldog vagyok, hogy még élek,
avilag és hazdm energetikai helyzetét
értem. Mivel a kdvetkez6 nemzedéke-
ket féltem, szolgalni utolso lehelete-
mig kotelességem. Még mostis napon-
taarraébredek: hogy hazdmért ma mit
tehetek?” - olvashatd dr. Jarosi Marton

Py

bevezetGjeben.
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Garantalt mindség
a hoszigetelésben
33 éve: Austrotherm

mindségellendrzé rendszeres szabvany t1¢ 3 éavtizedes
@ labor mindharom mingség szerinti, tapasztalat a
(@e000) gyarban ellendrzés idétallo .’ h@szigeteld anyag

termékek gyartasban

Az Austrotherm Kft. 1990-es alapitasa 6ta kiemelt hangsilyt fektet a mindségbiztositasra, garan-
talva termékeinek hossz( tavii min6ségmegdrzését. Ennek alatamasztasara egy 33 évvel korabban
beépitett EPS homlokzati anyag laborvizsgalatat végezték el.
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Video és tovabbi részletek a 33 éves
mindségvizsgalatrol a QR-kod

beolvasasaval. AU STROTH E R M

Hoszigetelés



