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VIII. Epiiletgépész Tervez6i Konferencia és Kiallitas

Nyolcadik alkalommal keriil megrendezésre szeptember 27-én a Lurdy Hazban az Epiiletgépész Tervezéi
Konferencia és Kiallitds, amely egyben épiiletgépészeti, elektrotechnikai és energetikai tagozati szakmai
tovabbképzés is. Févédnok: Lazar Janos épitési és kozlekedési miniszter.

Az Epiiletgépészeti Tagozat a Budapesti és Pest Varmegyei Mémaki Ka-
maraval kdzosen idén szeptember végén immar nyolcadik alkalommal
rendezi meg az Epiiletgépész Tervezdi Konferenciat, amely az elmiilt
években az épiiletgépész szakma egyik legjelentdsebb rendezvényévé
nétte ki magat. A rendezvényen rendszeresen 5-600 vendéget kdszont-
hetiink. Arészvétellel teljesithetd az éves szakmai tovabbképzési kotele-
zettség az Epiiletgépészeti, Energetikai és az Elektrotechnikai Tagozatok
tagjai szamara.

Konferencidnkat kezdettdl fogva az aldbbi harmas célkitiizés szelle-

mében szervezziik:

— atervez6i szakteriileten tevékenykeddk szakmai tovdbbképzésére
lehetéséget biztositani;

— projektismertet§ bemutatdk révén tapasztalatok ataddsa, ismeretek
tovabbitdsa, megosztasa;

— szakmai csapatépités a talalkozasok jegyében.

Ez alkalommal tervezéi és izemeltetdi elGadasok keretében a szlogen-
hez illeszkedd tartalmt szakmai eléadésokra, jovébemutato szinvona-
lon megtervezett projektek ismertetésére keril sor, kiemelve a tervezd

innovativ gondolkodasanak jelentdségét. A rendezvény lehetdséget
biztosit a szakma szerepldinek, tervezéknek, gyartéknak, forgalmazok-
nak és kivitelezd véllalkozasoknak kotetlen szakmai konzultéciokra is.
Szakmai partnereink kiallit6i asztalokndl varjak a szakmagyakorlé Iato-
gatokat. Itt a termékekben megjelend innovaciét kisfilmekkel, vetitett
képekkel is illusztrélhatjak, hisz minden kidllitési ponton rendelkezésre
all elektromos csatlakozasi lehetdség. Természetesen céginformacids
image filmek-, vagy mas céginformécios anyagok is bemutathatok. Ezt
a lehetdséget is érdemes kihasznalni!

A RENDEZVENY HELYSZiNE:
Lurdy Konferencia- és Rendezvénykoézpont
1097 Budapest, Konyves Kalman krt. 12-14., 3-as el6adoterem

A RENDEZVENY IDOPONTJA:
2024. szeptember 27., péntek, 9:00-15:30

Regisztralt latogatdként, tovabbképzési résztveviként vagy szak-
mai partnereknek kiéllitoként, vagy hirdetdként van lehetdségiik
részt venni.

A KONFERENCIA TERVEZETT PROGRAMJA

9:00-9:30 Bevezetd, koszontések
Gyurkovics Zoltén, az MMK Epiiletgépészeti
Tagozatanak elndke

Sz6lldssy Gabor, a BPMK elndke

Wagner Emd, az MMK elndke

Lanszki Regd épitészeti allamtitkér, EKM

Levezetd elnok: Csohdny Kélman
9:30-10:50 Szakmai eldadasok - I.

9:30-10:00 Az unids és a hazai
energiahatékonysdgi programok lehetdségei
a létesitményiizemeltetéshen

(Nagy Péter, a BPMK alelndke 30°)

10:00-10:20 Az épiiletiizemeltetéssel elérhetd
energiamegtakaritds (dr. Magyar Zoltén ny.
egyetemi docens, BME 20°)

10:20-10:50 A székesfehérvari ALBA jégcsarnok
épiiletgépészeti/technoldgiai tervezése - projekt
bemutatd (Mangel Zodrd tervezd, projektvezetd,
a2023-as Ev Tervezgje 30')

10:50-11:20 Kavésziinet, talalkozds az ipari
partnereinkkel

11:20-13:00 Szakmai el6adasok - II.

11:20-12:00 Hidraulikai hibadiagnosztika
(Voros Szilard miiszaki és oktatdsi vezetd,
c. egyetemi docens, IMI Hydronic 40)

12:00-12:30 Hazai energiamix helyzete

(dr. Szildgyi Zsombor c. egyetemi docens, MMK 30°)
12:30-13:00 Viega - 125 éve az épiiletgépészet

szolgalataban

BIM és épiiletgépészet: ViegaWorld - a jové épiilete
a jelenben? (Nagy Zoltan okl. gépészmérndk,

VIEGA Kft. 30")

13:00-13:50 Biifé-ebéd, szakmai konzulticiok
a kiallitason

13:50-15:00 Szakmai eldadasok - Ill.

13:50-14:20 Beszamold az iij tandsitasi
rendszer bevezetésének tapasztalatairdl

(dr. Csoknyai Tamds tanszékvezetd, BME
Gépészmémnoki Kar Epiiletgépészeti és Gépészeti
Eljardstechnika Tanszék 30")

14:20-14:40 Okosotthon, okosmérés

és intelligens szelep - korszerii IT alapu
szabdlyozasi megolddsok az épiiletgépészetben
(Vérfoldi Robert kereskedelmi vezetd, Siemens Zrt.
SIBP20)

14:40-15:00 A BIM szerepe a [étesitmény
tizemeltetésben (Tuczai Péter BIM és CAFM
tanacsadd 20')

15:00-15:30 A konferencia bezdrésa,
dllofogadas




Utmutatas a jovo mérnokeinek

Pohl Akos,
a Magyar Mérnoki Kamara etikai és
fegyelmi bizottsdgdanak elndke

A Magyar Mérnoki Kamara eldtt allo 2024-es etikai és fe-
gyelmi szabdlyzat tervezete alapvetd valtozasokat hoz a
mérnoki szakma szabdlyozasaban. A tervezet egy atfogd
irdnyelv, amely a mérnoki munka mindségének és hiteles-
ségének fenntartadsat célozza meg.

A tervezet logikusan felépitett struktiraval rendelke-
zik, amely az alapvetd célok és hatily meghatarozasaval
kezdddik. Ezt kovetGen az etikai-fegyelmi kddex targyal-
ja az anyagi szabalyokat, beleértve az etikai alapelveket,
az etikai vétségek fogalmat és azok felsoroldsat, valamint
a fegyelmi vétségek és a silyos fegyelmi vétségek részle-
tes meghatarozasat. A 4. fejezet az eljarasrendet targyalja,
amelynek megalkotasakor a polgari perrendtartas (Pp.) lo-
gikai felépitését vettiik alapul, biztositva ezzel az eljarasok
jogszeriiségét, dtlathatosagat és jogi koherenciajat.

A tervezet egyik fontos és sziikséges Ujitdsa a magyar
épitészetrélszolo torvény (Méptv.) rendelkezéseinek integ-
raldsa. A Méptv. 11. fejezete tartalmazza az etikai-fegyelmi
eljdras szabdlyait, amelyeket kozvetlenil beépitettiink a
szabdlyzatba. Ez a valtoztatas lehetbvé teszi, hogy minden
sziikséges szabdlyozas egy dokumentumban legyen elér-
hetd, megkdnnyitve az etikai-fegyelmi bizottsag és tanacs
munka3jat, biztositva a hatékony és atlathatd eljarasokat.

A 2024-es tervezet tobb szempontbdl is jelentds elGre-
lépés a 2012-ben elfogadott, jelenleg érvényben 1évl sza-
bélyzathoz képest:

1. Kiterjedtebb szabalyozas: A tervezet részletesebben fog-
lalkozik az etikai és fegyelmi vétségek kategaridival, va-
lamint a szankcidk alkalmazdsaval. Mig a 2012-es sza-
bélyzat altaldnosabb volt, addig az dj tervezet konkrét
példakat és eljarasi szabalyokat hataroz meg, aminoveli
aszabalyozas atlathatdsadgat és hatékonysagat.

2. Eljarasrendi fejlesztések: Az eljarasrend kidolgozasanal fi-
gyelembe vettiik a Pp. logikai strukturajat, ami jogilag
szilardabb alapot biztositazeljardsok szdmara. Tovabbaa
Méptv. vonatkozd részeinek beépitése egyszer(sitia sza-
balyozas hasznalatat, mivel ajogszabalyi hivatkozasok és
a szabalyzat eqy dokumentumban taldlhatok meg. Nem
szabad megfeledkezniarrdl, hogy a masodfokui dontések
birésdgon megtamadhatok, ezért a jogi precizitas alap-
kovetelmény.

3. Orszagos hatdskordi bizottsagok: A teriileti kamaraknal
miik6d6 els6foku etikai-fegyelmi bizottsdgok megsziin-
nek, és helyettiik orszagos hataskor(i bizottsagok és ta-
nacsok latjdk el ezt afeladatot. Ez az Ujitas jelentGsen no-
veliazeljdrdsok dtlathatdsdgat és kovetkezetességét.

4. Uj résztvevik és szabdlyozdsok: Az etikai-fegyelmi eljaras
résztvevdinek kore bviilt, és nevesitésre keriilt a Magyar
Mérnoki Kamara elnoksége altal megbizott kamarai tag,
aki jogosult az iigyekhez esetlegesen csatlakozo indit-
vanyt benyujtani, ezzel is elGsegitve az eljardsok kovet-
kezetességét, védve a koztestiilet érdekeit. Természete-
sen ehhez egyébként az eljarasok nyilvdnossaga révén
jelenleg is minden tagnak joga van, csupan ez a szabaly
rendezettebb mederbe tereli ezt a lehetGséget. Ugyan-
akkor fontos, hogy ezek a személyek egy kérelmezdnél
nem rendelkeznek tobbletjogosultsaggal, és nem befo-
lydsolhatjdk az eljar6 tandcs fliggetlenségét. Emellett
részletesen szab3lyoztuk a targyaldsok menetét, a meg-
hallgatdsok sorrendjét, és bevezettiik a kozvetitést mint
alternativ vitarendezési mddszert.

5. Kdltségek és anonimizalas: A tervezet részletes szabalyo-
kat tartalmaz a koltségek viselésérdl és az anonimizalt
hatarozatok nyilvanossagra hozatalardl, amitovabbiga-
ranciat nyujt a dontések atldthatdsagara és az érintettek
jogainak védelmeére.

6. Szakertdi vélemény: Az etikai-fegyelmi eljards soran a
szakmai tagozat tagjai szakértGként is szerepet vallal-
nak, ha az iigy megitéléséhez sziikséges a szakmai véle-
ményik, ezltal lehet3ség nyilik a szakmai szabalysze-
gések korrekt elbirdldsara.

A szabdlyzat tervezete még nem végleges, de kiemelke-
d6 fontossagl a mérnoki hivatds normainak megerdsité-
sében. Kérem, hogy tanulmanyozzak at a tervezetet, vegye-
nek részt a réla szold vitakban, és tdmogassak elfogaddsat
a kildottgy(lésen! K6zos felelGsséglink, hogy hivatasunk
tovabbra is a megbizhatdsag, a kivaldsag és a magas szin-
t( etikai normak szinonimaja maradjon Magyarorszagon.
Ajovonk mulik azon, hogy egyittmikodve erdsitjiik-e szak-
mai kdzosséglinket.
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A HONAP ESEMENYEI

JULTUS-AUGUSTITUS

2025-re készen lesznek az 1ij algyoi Tisza-hid
tervei, épiilhet a mohacsi Duna-hid

Tavaly eld6lt, hogy az algyGi Tisza-hid 2x2 sdvositasa z6ld utat kap, ma pedig mar ott tar-
tunk, hogy megvan a tervezG: az UNITEF'83 Zrt. feladata, hogy a megléva hid mellé eqy
Uj, 500 méter hosszu, 2x1 savos szerkezetet és hozza kapcsoldddan 1,2 km utat tervezzen
2025-ig - k6zolte k6zOsségi oldaldn az épitési és kozlekedési miniszter. Ldzar Jdnos azt ir-
ta, a 47-es f6Ut legnagyobb forgalmu szakasza Csongradd megye két legnépesebb varosa
-Hédmezdvasarhely és Szeged - kdzottvan, ennek nagy része mar 2x2 savos, kivéve az al-
gyGi kozati Tisza-hidat. Ajelenleg 2x1 forgalmi savon napi 15 ezerjarm{ kdzlekedik. Az ]
hid része a 47-es teljes fejlesztésének, amely Szegedet és Debrecent koti Gssze.
Ugyancsak Lazar Janos miniszter jelentette be kdzosségi oldalan, hogy az 51-es sza-
mu féut és az M6 autdpalya kozott 28,8 km hosszon fGutat épitenek, melynek a 756 méter
hossz( Uj mohdcsi Duna-hid is része lesz. A munkak elkezdéséhez sziikséges 389 millidrd
forint hazai forras rendelkezésre all, a kivitelezés oktdber végéig elindul, és varhatdan
2028 Gszéig tart majd. Az M49 autdpalya elsd, 28 kilométeres szakasza mar épiil, most az
orszaghatarig tartd csaknem 18 kilométer megépitéséhez biztosit a kormany hazai for-
rast 189 milliard forint értékben - irta az épitési és kozlekedési miniszter a Facebookon.

Tarsadalmi egyeztetésen a Nemzeti Energia-
és Klimaterv stratégiai kornyezeti vizsgalata

A szakpolitikai dokumentum tavalyi tarsadalmi egyeztetése utan ezdttal annak straté-
giai kdrnyezeti hatdstanulmanya véleményezhetd 30 napon at - kozélte az Energialigyi
Minisztérium. A Nemzeti Energia- és Klimaterv (NEKT) legfontosabb célkitizései az ener-
giaszuverenitas és az elldtasbiztonsdg megerssitése, a rezsicsokkentés eredményeinek
megdrzése, a zold atallas sikeres végrehajtasa. Magyarorszdg 2023 nyardn készilt el a
NEKT felllvizsgalt tervezetével. Az Eurdpai Bizottsdg visszajelzését kbvetden a végleges
tagallami dokumentumokat 2024 Gszén kell benyujtani. A stratégiai kornyezetivizsgdlat
(SKV) a kérnyezeti és fenntarthatdsagi szempontok beépitését, megjelenitését hivatott
elGsegiteni. A stratégiai kornyezetivizsgalat a kormanyzati honlapon elérhetd, a vélemé-
nyezési hataridG 2024. szeptember 22.
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Az adat mindenkié

Az 0rszagos Vizligyi FGigazgatdsag a ,nyilt
adatpolitika” szellemében mar évek dta
ingyenesen szolgaltatja a vizrajzi adato-
kat, azonban az adatokhoz torténd hoz-
zaférést, az adatigénylést szamos admi-
nisztrativ folyamat nehezitette. Ahhoz,
hogy az adatokat a legszélesebb kdrben
elérhet6vé tegylik, a https://data.vizugy.
hu weboldal létrehozasaval igyekeztiink
megteremteni a kozvetlen hozzaférés le-
hetGségét, julius 15-t6l a Vizrajzi Adatba-
zisban (VRA) tarolt adatsorok mar barki
szamara azonnal rendelkezésre 3llnak -
kozolte az Orszdgos Viziigyi FGigazgatd-
sag. A honlapon a viziigy tulajdonaban és
kezelésében lévG mérGallomasok adatai
taldlhaték meg, visszamendleg az észle-
ések kezdetéig.

MAUT30 Nemzetkozi
Tudomanyos Szimpozium
A MAUT Magyar Ut- és VasUtiigyi Tarsasig
fennallasdnak és eredményes miikodé-
sének idei, 30 éves jubileumara kiilonle-
ges szakmai programmal készil: oktéber
1-2. kozott Budapesten, a Hotel Helidban
rendezi meg a MAUT30 Nemzetkdzi Tudo-
manyos Szimpdziumot. A kétnapos ren-
dezvényen nemzetkdzi és hazai elGaddk-
kaljarjak korbe a szakmat érintd, aktualis
kérdéseket. Kiemelt teret kap a szakmai
utdnpotlas is: a szimpdzium zardesemé-
nyekéntazidéninditott NextGen palyaza-
ton induld fiatalok kapnak lehetGséget a
felszolalasra. A szimpdzium gélavacsora-
jdhoz kapcsolddva elsé alkalommal keriil
sor az idei évben alapitott Scharle Péter
KultGrmérnoki Dij dtadasdra. A tervezett
program részletei és a jelentkezési lap:
www.maut.hu



Mérnok a Kék Szalagon

Kilénleges 6rom és ritka alkalom, hogy
mérndkokhoz kothetd sportsikerrdl ad
hirt a Mérndk Ujsag. Persze nyilvan sok-
sok mérnok sportol eredményesen, ver-
senyeket is nyerve, de ez most mas: a
Vizgazddlkoddsi és Vizépitési Tagozat
szakértbi testiletének tagja, Hrehuss
Gyorgy és csapata sikerérél szamolha-
tunk be. Gyuri az eredményhirdetésen ké-
sziilt képen a dobog0 felsd fokan kozé-
pen, amikor atveszik az idei Kék Szalagon
a ,Kis Hamis" altal a cirkald kategoridban
elért gy6zelem dijat.

A Kis Hamis a Vizligyi Sport Klub hajdja,
egyben a Balaton legidGsebb, legendas,
miemlékivitorlasa. 1896-ban épiilt a Szé-
chenyi csaldd megrendelésére, és hanya-
tott sors utdn 1953-ban Ujitottak fel el-

szor, majd 1970-ben kapott nagy javitast.
Legendas hajohoz legendas kormanyosok
illenek, akik nemcsak a hajo kormanyanal,
hanem aviziigyi m{iszaki életbenis legen-
dakka valtak: Szilvassy Zoltdn épit6mér-
nok szdmos nagymiitargy tervezésében,
majd a VITUKI-ban geotechnikai kutata-
sokban vett részt. Az els6k kozott alkal-
mazta a gyakorlatban is az izotépos t6l-
tésfeltarast, amikor 1970-ben a nagy tiszai
arviz soran az egyik kulcsszakértd volt.
A kovetkezd kapitany-kormanyos Pasztd
Péter dllami dijas vegyészmérndok, a hazai
vizgazdalkodasban a tudatos, tervszeri
vizminGség-védelem egyik - ha nem elsd
- megalapozdja. Es a mai gy6ztes csapat-
ban Hrehuss Gyorgy épitémérndk a hazai
arvizvédekezés kiemelked§ személyisé-
ge. 1996-t6l volt a ,Hamis" kapitanya, ezt
a tisztet mar 4tadta a fiataloknak - ahogy
aképenislatszik. De ottvoltahajon, hasz-
nositva a sok évtizedes tapasztalatait,
hogy minden idegszalaval érzi, honnan
fdj és honnan fog fijni a balatoni szél. igy
oroszlanrésze voltabban, hogy a kategdri-
ajukban elsdk lettek a mintegy 21 6ras Ut-
jukrol, kérben a Balatonon. Gratuldlunk és
j6 egészséget kivanunk, kapitany ar!

Ujabb beruhazaslebonyolitoi
mesteriskolat inditunk

A Magyar Mérnoki Kamara hatodik alka-
lommal hirdeti meg a beruhazaslebonyo-
litoi képzést. A mesteriskola programja-
nak témakarei: a beruhdzaslebonyolitd
m(ikodésének keretei, lehetGségei, esz-
kozei; a beruhdzaslebonyolitds az épité-
si beruhadzasok folyamataban; projektis-
mertetések, esettanulmanyok.
Jelentkezési hataridd: oktdber 6.

Az els6 képzési nap: oktober 17.
Tervezett képzési tematika és menetrend:
https://blmié.mmk-kepzesek.hu/a-kepzes-
menetrendje/

3. Nuklearis tervezoi
mesteriskola

A Magyar Mérnoki Kamara harmadik al-
kalommal hirdeti meg nuklearis tervezGi
mesteriskolai képzését. Az elsd képzési
nap szeptember 26., jelentkezési hatar-
idG szeptember 15.

A mesteriskola tervezett képzési tema-
tikdja és menetrendje:
https://nuklearis3.mmk-kepzesek.hu/
a-kepzes-menetrendje/

Jelentkezés: https://nuklearis3.mmk-
kepzesek.hu/jelentkezes/

A Miiegyetemnek évszazados multja van
és képes a megujulasra, hogy felvegye a
versenyt a vilag vezetd egyetemeivel; a
magyar gazdasag motorja ésa magyar kre-
ativitas egyik legfébb hirvivGje - mondta
a kulturdlis és innovacids miniszter a Bu-
dapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem (BME) 243. tanévének Ginnepé-
lyes megnyit6jan. Az Uj magyar felsGokta-
tasi modell rugalmas, kiszdmithatdan és
atldthatéan mikodik - kiemelve, a modell
négy alappillére a versenyképesség, a ru-
galmassag, a kiszamithatdség és az auto-
némia.Szoltarrdlis, az atalakitas utdn nGtt
afelsoktatasbafelvettek szdma, csokkent
alemorzsolddas, tobben jarnak a miisza-
ki, természettudomanyos, mérndk és in-
formatikai szakokra, n6tt a nemzetkozi
publikacidk szdma. A BME-rél szdlva azt
mondta, csaknem 20 ezer didk vetette bi-
zalmat az intézménybe, hogy versenyké-
pes tudast kapjon. A Miegyetem nemzeti
kincs - hangoztatta Hanko Balazs.

Charaf Hassan, a Miiegyetem rektora
koszont6jében emlékeztetett: ebben a
tanévben csaknem dtezer magyar hallga-
16 és 1300 Uj kilfoldi hallgatd kezdi meg
tanulmanyait az intézményben. A rektor
jelzésértékiinek tartja, hogy a miniszter
és a felsGoktatasért felelds allamtitkar
is részt vesz a tanévnyitdn, ez azt mutat-
ja, hogy a fenntartd, illetve dgazatirdnyi-
16 is ,tudja és érti, hogy a BME a magyar
felsGoktatas egyik legkivaldbb intézmé-
nyeként koziigy, amely a hazai gazda-
sag fejlédésének, az orszag versenykeé-
pességének, szakember-utanpdtlasanak
nemzetkdzi bedgyazottsdgu bazisa és
letéteményese”. Arra kérte Hankd Ba-
lazs minisztert, tdmogassa a M{legyetem
megujuldsat az ehhez sziikséges forrasok
és torvény adta lehetGségek biztositasa-
val, hogy a BME alapitdsanak 250. évfor-
duldjdra Europa top 100 egyeteme, Eu-
répa top 10 miiegyeteme, Magyarorszag
elsd szamu innovativ egyeteme legyen.

Orszagos roadshow
aberuhazasi és az épitészeti
torvény ismertetésérol

A Magyar Mérnoki Kamara a teriileti ka-
marak egyiittmiikodésével és az Epitési
és Kozlekedési Minisztérium tamogatasa-
val elGadas-sorozatot szervez Az Uj épités-
sel kapcsolatos jogi szabalyozas ismertetése
cimmel - fokuszban az dllami épitési beru-
hazasokrol és a magyar épitészetrél sz6lo
térvénnyel kapcsolatos valtozdsok. A kon-
ferenciasorozat dllomasai: szeptember 2.:
Pécs; szeptember 5.: Tatabanya; szeptem-
ber 10.: Zalaegerszeg; szeptember 12.:
Székesfehérvar; szeptember 17.: Szolnok;
szeptember19.: Debrecen; szeptember 24.:
Szeged; szeptember 30.: Budapest. A rész-
vétel az épitési, épliletgépészeti, a hirkdz-
lési és informatikai szakterileten jogo-
sultsaggal rendelkezd szakmagyakorldk
szdmara az éves szakmai tovabbképzés-
ként is elfogadhatd. Tovabbi informaciékért
kérjiik, keressék e-mailen a tarsszervezd terii-
leti kamarak munkatarsait!
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FEJER
Diplomaatado iinnepségek Fejérben

Ateriileti kamara a Fejérben m{ikddd felsGoktatasi intézmények
m(iszakiszakjain tanuldk, illetve az ott végzk szamara mar évek-
kel ezel6tt dijakat alapitott. A dijazas lebonyolitasat a Fejér Var-
megye Mérnokeiért Alapitvany végzi. Akuratdriumban kamarank
vezetdségi tagjai mellett mindkét képzdhely egy-egy kuratort
delegal, utdbbiak feladata a palyazatok kari szint(i lebonyolitasa.
Othavi 6sztdéndijra az els6 harom félév legjobb tanulmanyi ered-
ményét elérd hallgatok palydzhatnak, mig a diplomadijat a leg-
jobb végz@sok kaphatjdk meg. Minden évben a diplomaatadd in-
nepség keretében adjuk at mi is ezeket az elismeréseket. Az idei
évben elismerésben részesilt - a Dunadjvarosi Egyetem hallgatdi
kozil: Kozary Péter (gépészmérndk MSc) diplomadij; Szakos Mi-
lan P3l (gépészmérndk BSc) diplomadij; Bencze Baladzs (gépész-
mérnok-hallgatd) 6sztondij. A dijakat dr. Szepes Andras, az FVMK
elnoke és Ladanyi Gabor kurdtor (Dunadjvarosi Egyetem) adta at.

Az Gbudai Egyetem, Alba Regia Kar hallgatéi kdziil Lajké Richard
(mérnokinformatikus BSc) diplomadij; Neumann Patrik (mérnok-
informatikus BSc) diplomadij; Czimer Daniel (mérndkinformatikus-
hallgatd) 6sztondij elismerésben részesiilt.

Adijakat Kallai-Borik Rébert kuratdériumi elnék, az FVMK elnoksé-
gének tagja adta at. A dijazottaknak tovabbi sikereket kivanunk,
ésvarjuk 6ket miel6bb kamarank soraiba!

Dr. Szepes Andras Jozsef

HEVES

XV. szakmai tanulmanyut
Lengyelorszaghan

Negyvenkilencen vdgtunk bele az (tba junius 27. és jilius 1. ko-
z06tt. Székhelyiinknek Jarostawot valasztottuk, aholll. Rak4czi Fe-
rencaszabadsdgharceldtt és utanis hosszasanidzott, s6tl. Péter
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orosz carralis itt taldlkozott. Itt tartdzkodasdban nagy segitséget
nyujtott az igen gazdag és befolyasos Elzbieta Helena Sieniaws-
ka gréfnével folytatott romdnca is, melynek révén nem til sok
hidnyzott ahhoz, hogy R3kdczi Lengyelorszag kirdlya lehessen.
Jarostaw varosa hiien &rzi a fejedelem emlékét. A bencés kolos-
torban emléktabla és a Rakdczi-bastydban berendezett kis mize-
um emlékeztet a fejedelemre és a mintegy 300 bujdosora. A va-
rosban médunk volt megismerni egy gyonyor( fGtér épileteinek
megmentési technikajat: amikor a l6sztalajra épiilt reneszansz
kori kereskedGhdzak a mult szazad 60-as éveire a vizesedés miatt
hasznalhatatlannd valtak, a Krakkdi Banyaszati és Kohaszati Aka-
démia (AGH) professzorai, didkjai és sziléziai banyaszok l6sz0s ce-
ment és viziiveg keverékévelsikerrel zartak ki a vizet az pincékbol
a szazad 90-es éveinek elejére. Ma a fGtér gyonyord, és tobb épii-
lete is latogathatd.

Utunk szakmai részét erGsitette a 200 ezres vajdasagi szék-
helyre, RzeszOwba tett kiranduldsunk is. A repulGteret és a hoz-
z3 csatlakozéd kommunikacids rendszert (HEV, autdsztrdda), a
részbeni az aktiv NATO-haszndlat miatt nem tudtuk kozelebbrél
megtekinteni, viszont bejutottunk a kozeli Karpataljai Vajdasagi
Multifunkciondlis Kozpont épiiletegyiittesébe, ahol konferencia-
kat, kidllitasokat, vdsdrokat, koncerteket és szinhazi elGadasokat
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méterei: kiallitasi teriilet: 16 ezer m?, férGhely 6sszesen: 6700 6,
9 konferenciaterem, 2 étterem, 600 parkoldhely. Kiilon felkeltet-
te figyelmiinket a kiilonleges, bonyolult acélszerkezetre felfiig-
gesztett, teljesen 3tlatszd tetd. Rzesz6wban a miiemlék belvaros
mellett megtekintettiik még a kilénleges, az igen forgalmas Gt-
keresztezGdés folé kialakitott gyalogos korforgalmat.

Utunk sordn két gyonyarien feldjitott f6uri kastélyt is megla-
togattunk: tancutban és Sieniawdaban. Az elsG annyira ismert és
latogatott hely Lengyelorszagban, hogy a 10 percenként induld
latogatdi csoportokba napokkal elére kell helyet foglalni.

Utunkat Przemysl varosaval és az azt koriilvevd 54 km korgy-
riis er6drendszer eqy részének megtekintésével zartuk. A varos-
ban tett sétan tdl igen nagy élmény volt a Salis-Soglio és Borek
erG6dok megtekintése. Koszoruztunk az osztrak-magyar katonai
temetd tomegsirjdnal elhelyezett emléktablanal, és mas magyar
vonatkozast emlékhelyeken is elhelyeztiik a Heves Varmegyei
Mérnoki Kamara koszorujat.

Kilon 6rominkre szolgalt, hogy utunkat végigkisérte a Tolna
Varmegyei Mérndki Kamara elndke, Palotasné KGvari Terézia és
hitvese is. A kdzos vacsorak és azilyen utakon szokasos sorfGzdei
latogatasaink pedig erGsitették kamarank k6zosségi szellemét.
Rittenbacher 0dén

NOGRAD

Szabad szemmel - Skocia

Ateriileti kamara elndksége fontosnak tartja, hogy kiilfoldi szak-
mai utak szervezésével a kamarai tagjainak lehetGsége nyiljon
megismerni mas orszagok épitészeti kulturdjat és torténelmét.
Ennek szellemében egy régdta tervezett skdciai tanulmanydton
vettiink résztjdnius 1-5. kdzott, az Epitész Tovabbképzd Nonprofit
Kft. szervezésében, Szendrei Zsolt irdnyitasaval és Daragd Laszld
egyetemidocens szakmaivezetésével. A program soran az utazas
résztvevGi megismerkedtek Skdcia torténelmével és a torténe-
lemhez kot6dé épitészeti nevezetességekkel.

Az utazasi program érintette Edinburgh, Glasgow, Aberdeen,
Dundee és St. Andrews telepiilések és foldrajzi kornyezetiik tor-
ténelmi és Ujkori nevezetességeit, épitészeti és vallasi kultdra-
jat. Megcsodaltuk a Forth foly hdrom kilonalld hidjat, a Falkirk
és Glasgow k6zotti Forth és Clyde-csatorndt 6sszekotd hajdliftet
- mind egy-egy braviros technikai remekmdi. Bejartuk Stirling
varat, a Glamis-kastélyt, Arbroath apatsagat, a Huntly-kastélyt,

APROHIRDETES

Elginben a katedralist, Dunnottar varat, mely az Eszaki-tenger
partjan, egy meredek sziklas féldnyelven helyezkedik el. Meg-
csodaltuk a Rosslyn-kapolnat, és Edinburghban, a varos felett a
vulkani eredet( sziklacsicson magasld Edinburgh vérat. Megla-
togattunk egy whiskylepdrldt, és természetesen megkdstoltuk a
nemzetitalat.

Felejthetetlen élményt nydjtott Skdcia festdi kornyezete, ahol
keveredik ajelen ésa mult. Minden telepiilésen lathattunk tipikus
brit-skot épitészeti csodakat, a nagyvarosokban a modern (zle-
ti és bevasarlokozpontokat, a jelenkori és a torténelmi épliletek
egymashoz kapcsol6dasat.

Skdcia minden legendadjdval - és a folyton valtozd idGjarasaval
eqgyitt is - gyonyord és misztikus hely, maradandd emlék az uta-
zas résztvevdinek.

1996 ota miikodo tervezdirodank engedélye-
zésl, kiviteli, bontasi, felmérési, vasheton-

és acélszerkezeti tervek miiszaki rajzolasat,
szerkesztéset, tervezéset vallalja. ArchiCad,
AutoCad, Nemetschek, VB-Express és egyéb szoftverek-
kel. PLANWORK KFT. E-mail: office@planwork.hu,

mall: planwork@t-online.hu, tel.: +36-70/362-68-88,
+36-1/270-0968

Célgép-, késziilék-, terméktervezés, feliiletmo-
dellezés, szimulacio széles korii szolgaltatasat
kinalja a tervezéstol az iizembe helyezésen ke-

resztiil dokumentaciok dsszeallitasaig, illetve
mechanikus és villamos kivitelezésig.

Tervezdi részlegek munkdjaba valo bekapcsolodas,
kapacitasproblémak enyhitése, mérndkszolgalat,
munkaerd-biztositas, -kolcsonzés. PLANWORK KFT.
E-mail: office@planwork.hu, planwork@t-online.hu,

Tel.: +36-70/362-6888, +36-1/270-0968

Nyugdijas mérnokoket keresiink!

Vizfolyam Kozérdek( Nyugdijas Szovetkezet,

e-mail: Info@vizfolyam.hu e https.//www.vizfolyam.hu
A viziigyi dgazatban, teleplilési és regiondlis vizmivek

részére végzett miiszaki tervezdi, tervellendri, szakertdi, m-
szaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi ellatasa.

AML amerikai csokereso miiszer, Geman-
type LFWD, BG1w dinamikus tomorségmeéro
és TT100 nedvességmeé- E -

ro miiszer foldmunkak- - o

hoz raktarrol. Mérés is - o T P
rendelhetd. Bemutato
havonta Budaorson.




osegiszempontok

Ma mar tudom, hogy nem konny( megfeleld eredményt elérni
a szakmai tevékenyséq elosegitése érdekében, plane megmu-
tatni a tagoknak, hoqy a latszat ellenére sokszor megprobaljuk
a lehetetlent, és igyeksziink a tagozati feladatokat megfelel6en
végrehajtani, a szakmai érdekeket képviselni — mondta inter-
junkban Szanto Laszlé. A Magyar Mérnoki Kamara Tarto-
szerkezeti Tagozatanak elnokével a piaci helyzetrdl, a Koztestii-
letek Haza projektrdl, egy kitiintetésrél és a Hungaroringen
végzett legtjabb munkajarol is beszélgettiink.

- Két elnoki ciklus utan van meég
benned ambicié, akarat és lendiilet
a folytatasra?

- A kérdést nem lehet kizarélag tagozati
szinten kezelni, hiszen egy aktiv tagozati
elndk az orszagos jelentGséql tigyek mel-
lett sem mehet el. A szakmagyakorlast
meghatarozo szabalyozasok véleménye-
zése példaul alapvetfen nem a tagozatok
szintjén dol el, ezek a szervezetek a ka-
marai rendszeren beliil még mindig szak-
mai kiszolgalo szerepet toltenek be - le-
gyenek tovabbképzési anyagok, frissitsiik
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a szabdlyzatainkat, konkrét kérdésekre
vonatkozdan adjunk ki dltaldnos szakmai
allasfoglalasokat... Mindezt udvariasan
megfogalmazva, mérsékelt anyagi és hu-
man erGforras rendelkezésre 4lldsa, és a
tagok szintén mérsékelt aktivitasa mel-
lett. Attol sem lehet eltekinteni, hogy a
szakmai-tarsadalmi szerepvallalds mel-
lett nyilvanvaldan vannak maganéleti és a
piaci helytéllassal kapcsolatos, kordntsem
elhanyagolhatd feladatok. Ennek megfe-
lelGen az aktivitds lehet hulldmzd, és nem
csak egy elndk tekintetében. Taldn isme-
red azt a viccet, hogy a fiatal, a kdzépkord
és az Oreg bika all a domboldalon, a tehe-
nek meg lent legelnek a volgyben... Fiatal-
nak mar nem érzem magam, bar azisigaz,
hogy a kamara tekintetében a viccb6l még
hidnyzik egy még idGsebb bika, aki akkor
sem mutat aktivitast, ha a tehenek feljon-
nek hozza. Az aktivitas hidnya a kisebb baj,
viszont nemegyszer tapasztalok egyesek-
nél széthlizast, személyeskedést, destruk-
tiv hozzaallast, képmutatast, populdris
kontosbe bujtatott személyes érdekérvé-
nyesitést. Ez nem konnyiti meg a kama-



raért 6nzetleniil tenni akardk életét. Es ezt
most nem a tagozatunkra értem, mert a
tagozaton beliil sokan - a tagok altal nem
ismerten - meghatarozo feladatokat haj-
tanak végre, gyakorlatilag szakmai-tar-
sadalmi munkaban. A tudas atadasat le-
het6vé tévd, parhuzamos szerepvallaldsu
fiatalitas hidnydban a jov6ben nem tudom,
mihez fogunk kezdeni. Az elnoki tisztsé-
get egykor kamarai ,sz(izként” vallaltam
el, jelolésemre és megvalasztasomra ta-
lan a szakmdaban mutatott tevékenységem
és hozzaallasom alapjan keriilt sor. Az elsd
ciklus elején ismeretlen vizeken eveztem,
nagy energidk bevetésével. Menet kbzben
természetesen értek meglepetések és po-
fonok. Ma mar tudom, hogy nem koénny(
megfelel§ eredményt elérni a szakmai te-
vékenység elfsegitése érdekében, plane
megmutatni a tagoknak, hogy a latszat
ellenére sokszor megprdobaljuk a lehetet-
lent, és igyeksziink a tagozati feladatokat
megfelelGen végrehajtani, a szakmai ér-
dekeket képviselni. Mindezek mellett azt
gondolom, tudok még tenni a szakmagya-
korlok érdekében. Ha mast nem, egy fiata-
litds melletti atmenetet, amihez persze a
fiatalabbaknak is aktivabban részt kellene
vennitik a kozosségi munkaban. Ez alapve-
t6 probléma a teljes kamarai rendszerre
nézve, rdadasul az sem segit, hogy til sok
aszervezet és a tisztségviseld.

- Mi az, amit eredményként kéonyvel-
hetsz el a Tartészerkezeti Tagozat
élén, és mi az, ami mar csak a kovet-
kez06 id6szak leckéje lehet?

- Mint emlitettem, Ggy kezdtem hozza az
elsd elnoki ciklusomhoz, hogy nem igaza-
bdltudtam, milyen faba vagtam a fejszém.
ElGszor a tagozati feladatokat proaltam
megismerni, dm hamar rdjottem: a kdzvet-
len feladatok mellett nem lehet elsétalnia
tagozaton tdlnyuld feladatok mellett sem,
igy egy ciklus erejéig az MMK elndkségitag-
sdgi tisztséget is betoltottem. Az egyik ta-
gozaton tdlnydld vallaldsom az Epitémér-
nok 200 rendezvény megszervezése volt,
amely az Gsszes épitémérndki szerveze-
tlinket érintette. A szervezési feladatokon
tilmenden a finanszirozasi problémakat is
- tdmogatdk bevonasaval - a Tartdszerke-
zeti Tagozat oldotta meg, egyéb kamarai
forrdsbdl nem kaptunk tdmogatast. A tor-
vényi szabdlyozasok véleményezésében,
kidolgozasaban is részt vettiink. Az els6k
kozott volt az egyszeri bejelentéssel vég-

rehajthatd épitési tevékenység szakmai
szabalyozdsa. Ezek kozil taldn a legna-
gyobb horderej( feladatként a Beruhazasi
Folyamatok Rendszerének kidolgozasaban
véllalt szerepemre tekintek. Ebben sike-
rilt a szakmai partnerszervezetekkel le-
egyeztetni egy olyan anyagot, amely véle-
ményem szerint szakmailag megfelelGen
irta le a beruhdzas folyamatat, a kozrem(-
koddk szerepét és felelGsségét, sajnos az
ezen alapuld allami beruhazasi kerettor-
vény - melynek most késziilnek a végrehaj-
tasi rendeletei - marambivalens érzéseket
keltbennem.Atagozat régdtavartrendez-
vényeként - a KESZ csoporttal dsszefog-
va - sikeriilt létrehozni az IDEA konferen-
ciat, amit sajnos elsodort a Covid-helyzet.
Ennek pAdtlasdra tavaly életre keltettiik a
tagozat Menyhard Istvdn-konferencidjat,
melynek folytatdsa szintén hatralévd fel-
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A tudas atadasat lehetove
tévo, parhuzamos szerep-
vallalasu fiatalitas hianya-
ban a jovében nem tudom,
mihez fogunk kezdeni.

adat. A FAP palyazatok terén is siker(ilt ta-
valy felporgetni az aktivitasunkat. Biiszke
vagyok a szakmank kiemelkedd teljesit-
ményét bemutatd DULI '90 kdnyv megje-
lenésére is, amely egy nagyszer(i szakmai,
emberi életut felmutatdsa mellett komoly
szakcikkgy(jteményt tartalmaz, és amely-
b6l minden szakmagyakorld ma is sokat
tanulhat. Egy régota fennalld addsagunkat
sikerilt torleszteniink megujult honlapunk
létrehozasaval, jelenleg épp ennek tartal-
mi feltoltése torténik. Ugyancsak szere-
pink volt a tagozati finanszirozas rende-
zésének ligyében, amelynek eredményét
részleges sikernek tekintem.

- Milyen piaci helyzetben kell ma
helytallniuk a mérndki tervezéssel
foglalkozo6 vallalkozasoknak?

- Ajelenlegi piaci helyzet nem sok joval ke-
csegtet. A magaseépitési piac visszaesése
mindenki altal ismert, ami egyarant érez-
hetd a lako-, iroda- és a kozépiiletek terén,
taldn azipari-mezGgazdasagi z6na maradt
egyediil talpon. A kdzelmultig elkényez-
tetett helyzetben voltunk, ennek ered-

ményeként a magyar épitbipar kiemelke-
d6 minGségli épiiletekkel gazdagodott.
A mostani helyzet a piaci tervezGk tekin-
tetében nem biztatd, sok irodaban vissza-
eséssel kellszamolni. Nemjavita helyzeten
a kivitelezd szektor erGfeszitése a tervezd-
iroddk kiépitésére, illetve a kormanyzat
sajat foglalkoztatasban tervezett feladat-
végrehajtasi elképzelései sem. Meggy6z6-
désem, hogy a fiiggetlen piaci szereplbk
bevonasa jelentiabefolydsmentes szakmai
szempontu feladat-végrehajtast. Egy tobb
évtizede fennalld piaci szervezet gazdasa-
gi-szakmai felelGsségvallalasa nem Gssze-
mérhetd egy utasitast végrehajto, alkalma-
zottirendszerrel. Plane, ha egyes fiiggetlen
szerepeket egy szervezeti egységben, ér-
dekeltségben tomaoritve osztanak szét. Ez-
zel kdnnyen sérilhetnek a szakmai és mi-
ndségi szempontok.

— Elsopré sikerrel rendeztétek meg
tavaly az I. Menyhard Istvan-konfe-
renciat. Lesz folytatas idén?

- A tavaly életre hivott Menyhard Istvan-
emléknap jol sikerdilt, idén is tervezziik a
folytatast, de erre mar csak Gsz végén ke-
rilhet sor. Nem kis feladat a tavalyi hely-
szinhez és szakmai tartalomhoz ill§ foly-
tatdst Osszerakni, nem utolsésorban a
finanszirozasinehézségek okan. De atago-
zatnak szilksége van erre a rendezvényre,
ahol a szakmai fejlGdés mellett kotetlen
beszélgetésekre és a szakma megiinnep-
lésére kerilhet sor.

- Elkezd6dott a Koztestiiletek Haza
projekt megvaldsitasa. Mit lehet
tudni errél az épiiletrdl, és hol tarta-
nak jelenleg a tervezési/el6készitési
munkalatok?

- Ez egy izgalmas lehetdség, mert a kama-
rarégdtavartarra, hogy az elveszitett Sza-
lay utcai székhaz karpadtlasaként a rangja-
hoz méltd székhazhoz vagy elhelyezéshez
juthasson. A jelenlegi elképzelés szerint
az Epitészeti Mdzeum projekt részeként a
volt Bajza utcai BM-kdrhaz megmaradd,
Gn. 7. szamu épiiletének feldjitasaval, il-
letve atalakitasavaljonne létre a Koztesti-
letek Haza. Itt négy kamara kapna helyet:
az MMK, a BPMK, a MEK és a BEK. Ezeknek a
szervezeteknek jelentGsen eltérd tagsagot
kell kiszolgdlniuk, k6zfeladatot kell végre-
hajtaniuk. A pince + foldszint + 6 emelet +
gépészeti szint kialakitasu acél pillérvazas
szerkezet(i épiilet ugyan épitészeti-miisza-
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ki szempontbdl nem a legszerencsésebb
vélasztas - kis alapteriilet, 5,02 x 6,00 m-
es raszterosztas -, de a lokacid és az Epité-
szeti Mizeummal vald szomszédsag meg-
felel6 rangot jelenthet az elhelyezésben.
Ennek ellenére komoly fejtorést okozott
az alaprajzi kialakitas és a szervezetek ko-
z0tti szintmegosztds megtalaldsa, amely
véglegesen még nem zarult le. Elvarasként
fogalmaztuk meg, hogy a féldszinti és 1.
emeleti el6addtermek megosztott hasz-
nalatan tdlaz MMK és a BPMK az 1. emelet-
t6l a 4. emeletig sajat hasznalatu irodate-
reket kapjon. Tovabbi komoly probléma az
archiv anyagok tarolasa, illetve a parko-
las biztositasa. Az érintett szervezeteknek
a Magyar Miivészeti Akadémiaval kotott
eqyuttmiikodési megallapoddsa soran tor-
téntintenziv egyeztetés az aldirdst kovetd-
ensajnalatosan lelassult, igy nem alakult ki
véglegesen, hogy az MMK és a BPMK m{iko-
déséhez sziikséges minimalis alapterileti
elvardsokteljesiilhetnek-e. Atervezés alla-
sardl és a megvalositasra vonatkozo eset-
leges kdzbeszerzési eljarasokrol jelenleg
nincsenek pontos ismereteink.

- Varhatoéan mikor koltozhet az Gj —
az épitészkamarakkal és a BPMK-val
ko6z6s - székhazba az MMK?

- Az érintett szervezetek kozott létrejott
egyittm(kodési megallapodasban tudo-
masom szerint a hasznalati feltételek ki-
dolgozasadra még nem keriilt sor, igy ezek
megismeréséig feleltlenség lenne arrél
nyilatkozni, hogy mikor varhatd a bekolto-
zés. Az MMK és a BPMK megalakuladsatdl a
mai napig piaci alapon oldotta meg az el-
helyezését, ezen megallapodasok jelen-
leg is kotik a szervezeteket, nyilvan befo-
lyasolva a lehetséges koltozés datumat. Az
esetleges kiszallasi pontokat mindenkép-
pen egyeztetni kell a bekdlt6zés lehetGsé-
Az sem utolsé szempont, hogy a kérdéses
épilet elkésziltének idGpontjaban a kap-
csolddo projektelemek megvaldsitasa mi-
lyen fazisba fog érni, hiszen a kdzvetlen
utcakapcsolattal nem rendelkezd épiilet
hasznalatat egy még fennalld kivitelezés
csak erGsen korlatozott hasznalatra ten-
né lehetGvé. Nyilvan a pontos elhelyezési
feltételek és a piaci koltségekhez képesti
hasznalati dijak ismeretében - egy esetle-
ges eladas esetén - a szervezetek kiild6tt-
gy(ilésének kell dontenie az elhelyezésrdl.

- Ferencz Marcel épitésszel egyiitt
vehetted at juliusban a Csonka Pal-
emlékérmet ,a Dagaly Usz6aréna és
a vilaghirii Néprajzi Muzeum terve-
zése utan a Nemzeti Atlétikai Stadi-

on kiemelkedé mérndki teljesitmé-
nyéért”. Mit jelent szamodra ez az
elismerés?

- Egyéni dijazottként 12 éve mar volt sze-
rencsém kiérdemelni a Csonka Pal-emlék-
érmet, de alkotd parosként ez az eddigi
évig varatott magdra. Megtiszteld, hogy
erre a Ferencz Marcellel kozdsen tervezett
épiletek adtak lehetdséget, amelyek ter-
vezése és megvaldsitasa soran elmélyiilt
emberi-szakmai bardtsdg alakult ki ko-
zottink. Minden k6zos projektiinkre na-
gyon biiszke vagyok. Marcel épitészeti vi-
zidit tartdszerkezettel felruhazni mindig
komoly kihivas elé allitott, de megismer-
ve, megértve egqymas gondolatait, minden
esetben igyekeztiink kompromisszum-
mentes megolddsokat keresni. Azeredmé-
nyek magukért beszélnek.

- Milyen tervezési feladatokon dol-
goztok jelenleg a csapatoddal?

- Az idei éviinket alapvetGen a Hungaro-
ring atépitésével kapcsolatos tervezdi, ki-
vitelezéskovetésifeladatok toltik ki. Ebben
a projektben a palyan kiviil a versenyhez
kapcsolodd Gsszes épiilet, épitmény meg-
Ujul, a Paddock épiilet és a kapcsolddo de-
péterilet, valamint a f6leldto és a rendez-
vénytér elbontdsdval és udjraépitésével.
Mindezen bontasi-épitési tevékenysége-
ket harom évre, a versenyek kozotti id6-
szakokra titemezetten lebontva kell elvé-
gezni, ami jelentds kihivas mind tervezési,
mind Kivitelezési szempontbdl.




Nem néznek kinny(i dsz ele a szakmagyakorlok

Ideje felkésziilni arra, hogy 2024 Gszén az épitészeti torvénnyel - 2023. évi C. torvény a magyar épitészetré| - ssze-
figgésben jelentds mérték( jogszabalyvaltozas lesz az épitésiigyi el6irasok terén. Osszesen megkdzelitéleg 60 végre-
hajtasi rendelet modosul, attételesen minden szakdgi teriiletet, beleértve a tiizvédelmi terliletet is rintve.

Atorvény tartalmi dsszefoglaldja szerint ,eqy atlat-
hatd és egységes szabdlyozast hoz létre az eddigi
széttagolt szabélyozasi rendszer helyett az Epitészeti
torvény. Hatalyon kivil helyezi atervez- és szakértd
mérndkok, valamint épitészek szakmai kamardirél
52616 1996. évi LVIII. torvényt, az épitett kornyezet
alakitésarol és védelmérél szol6 1997. évi LXXVIII.
torvényt, valamint a telepiiléskép védelmérdl sz616
2016. évi LXXIV. torvényt, és eqy atfogd kodex, a
magyar épitészetrdl sz616 torvény keriilt megalko-
tasra, amely magdba foglalja a kulturalis 6rokség
védelmérél sz616 2001. évi LXIV. torvényhdl kikerilg
miemlékvédelmi rendelkezéseket is".

Atervezéi felelésség tovébb fog néni és dj elemek-
kel fog kiegésziilni a feleldsségi koriik. A tervezd a
feladatellatasa soran felelds lesz az altala készitett
épitészeti-miszaki dokumentécioban - ideértve
a kivitelezési dokumentdcict is - megjeldlt és be-
épitésre tervezett épitési termék jellemzdinek a
tervezési programban meghatérozott és a tervezett
rendeltetéshez valo megfeleldségéért, kormany-
rendeletben meghatdrozott esetben feleldsséghiz-
tositdsanak meglétéért, az épitészeti-miszaki és a
kivitelezési dokumentdcio sszhangjaért, valamint
korményrendeletben meghatarozott esetekben és
madon az épitészeti-miszaki dokumentéciétol valo
eltérésheza hozzajaruldsanak, valamintaz épitmény
hasznalatahoz a tervezéi nyilatkozat kiallitdsaért.
Az épitészeti torvény valtozasa tovabb neheziti a
termékek megfeleldségének az igazolasét azzal,

hogy 2026.01. 01.-t61 vizsgalni kell, hogy az épitési
termék torvényben meghatérozott dokumentuma
az épitésgazdasagért felelés miniszter altal Iétreho-
70t és miikodtetett NENY-ben fellelhetd e, valamint,
hogy az épitési termék rendelkezik a termék elGal-
litasi helye és az épitési alapanyag eredete szerinti
jeloléssel.

A jelenleg futé otthonfeltjitasi programhoz kap-
csolddd termékregisztracié is egy éllomésa a torek-
véseknek, mely az alabbi linken érhetd el: https:/
www.termekinfo.emi.hu/

Az Otthonfeldjitasi Program kulcsterméke
a ROCKWOOL kézetgyapot!

Julius elején indult az Otthonfeldjitasi Program,
melynek célja az 1990 év vége el6tt épiilt csaladi
hézak energetikai feldjitasa. A program célkitiizése,

hogy a korszerdisitésén atesé csalddi hazak esetében
akiinduld dllapothoz képestlegaldbb 30 szdzalékos
mértékii fajlagos primer energiafogyasztas-csokke-
nést legyen elérhetd. A programban vald részvételt
vissza nem téritendG allami tdamogatds és kamat-
mentes hitelfelvételi lehetdség is segiti.
Aprogramhoz kapcsolédo feltjitési munkalatokhoz
kizérélag egy meghatérozott épitéanyagokhdl allo
termékkor, tn. kulcstermékek hasznalhatoak fel.

A ROCKWOOL hdszigetelések az Otthonfeldjitési
program kulcstermékei. Ez is bizonyitja, hogy a
prémium mindségd, tlizélld ROCKWOOL hészige-
teldanyagok idedlis valasztast jelentenek ltalaban
az épiiletek, de ezen beliil természetesen a csalddi
hazak hészigetelésére. Az Otthonfeltjitasi Program-
ban elérhetd kulcstermékek listdjdt az alabbi oldalon
talalhatd linken tekinthetik meg:
https://www.rockwool.com/hu/inspiralo-ismere-
tek/tudasbazis/felujitas/

A magyar épitészetrl sz616 torvény alapelvei igen
szertedgazok, melyekhez kiildn eldirasok tartoznak
és végrehajtasi rendeletek fognak kapcsolddni
hozzajuk. Erdemes mar most megismerkedni a ter-
vezGknek, szakmagyakorldknak a térvény késébbi
iddallapotainak a tartalmaval és figyelemmel len-
ni a majd megjelend végrehajtasi rendeletekre is,
valamint fejleszteni a digitalizacids technikakat és
technoldgidkat, amelyek a tervek szerint jelentds
mértékben eldtérbe fognak keriilni, mint pl. a BIM.
A tervezési szerzddéseknél fontos lesz figyelembe
venni, hogy a terveket mikortdl kell mar az j szabé-
lyozési kornyezetnek megfeleltetni.

Lestydn Maria

szakmai kapcsolatokért felelés igazgato,
ROCKWOOL Hungary Kft.

szakujsagird

I\ RockwoOL
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Z generacio

Beszélgetés Bereczki Eniko generdciokutatoval

Mikeént kezelhetjiik a generacios
ellentéteket?

A / generacio tagjainak a munkahelyeken és egyéb szocialis kornyezetben is masféle elvarasaik
vannak, mint az idosebb korosztalyoknak, am a generaciokutato szerint ezek jo része tiszteletre
méltd igény: atlathatosagot, tiszta és dszinte kommunikaciot, tarsadalmi felelosségvallalast
varnak el a munkaadojuktol és a tagabb kozosségtol. Mit tanulhatunk toliik, miért ne ,fiatalos-
kodjunk”, ha egy /-vel beszélgetiink, és mi az a Bandersnatch? Interjunk apropdja, hogy
Bereczki Eniko a Hajdu-Bihar Varmegyei Mérnoki Kamara debreceni konferencidjan ,Z gene-
racio: az oktatas kihivasa vagy az innovacio katalizatora” cimmel tart eloadast oktoberben.

Rozsnyai Gabor

- Mennyire egységes egy generacio,
jelen esetben a ,Z"?

- A Z generdcio - amelynek tagjai 1997-
2012 k6z6tt sziilettek - nem homogén, és
atagjai kozott jelentds eltérések lehetnek.
Egy generacio Gsszetartd ereje gyakran a
koz6s tarsadalmi és technoldgiai kérnye-
zetbdl ered. A Pew Research Center szerint
a Z generacio tagjai olyan globalis esemé-
nyek, minta digitalis technoldgia robbana-
sa és a Covid-19 jdrvany hatdsai alatt n6t-
tek fel, ami formdlja Gket, de ezzel egyiitt,
illetve ezzel parhuzamosan a szociokul-
turdlis kilonbségek jelentdsek lehetnek.
A kdzelmultban tartott tréningemen egy
vezetd elmesélte, hogy a cége nemrégi-
ben inditott egy Uj, digitalisan tdmogatott
munkakornyezetet, hogy alkalmazkodjon
a fiatalabb munkavallaldk, koztik a Z ge-
neracid elvarasaihoz. A vezetd szerint az Uj
munkavallaldk - nagy résziik a Z generacio
tagja- nagyon eltérd tapasztalatokat és el-
vardsokat hozott a munkahelyre, ami Gket
is meglepte. Mig egyes fiatalok rendkivil
jol alkalmazkodtak a technoldgiai Ujita-
sokhoz, masok kiizdottek az Uj rendszerek
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hasznélatdval. Az eset ramutatott, hogy
bar a Z generacio tagjai kozos technoldgiai
hattérrel rendelkeznek, az egyéni kiilonb-
ségek azonban jelentds hatassal lehetnek
amunkahelyi teljesitményre és kultdrara.

- Mitd6l olyanok, amilyenek? Az inter-
nettdl, a Covidtodl, a Zeitgeisttdl, vagy
valami mastol?

- AZ generacid jellemzGit nagymértékben
formalta a jelenlegi korszellem, hatdssal
vannak rajuk a digitalis technoldgiak, az
internet épplgy, mint a globalis esemé-
nyek, példaul a Covid-19 jarvany. A kuta-
tasok szerint ezek a tényezGk alapvetGen
befolyasoltak a vildgképiiket és viselkedé-
si mintaikat. A McKinsey & Company 2021-
es jelentése szerint a digitalis technoldgia
gyors fejlédése és a jarvany hatdsa alatt
a Z generacio tagjai még inkabb az online
térben és digitalis eszk6zokkel kapcsolat-
ba lépve - egymassal és a vildggal - élték
meg ezt a periddust. Mas forrasok szerint
is a fiatalok arrél szdmolnak be, hogy a di-
gitalis technoldgia és a Covid-19 hatasai
dramaian befolydsoltak életiiket és vilag-
képiket. Egy tavalyi kutatdsom szerint a fi-
atalok negyven szazaléka depresszios volt
ajarvany alatt, és hatvan szazalékuk digi-
talis kiégéssel is kiizdott. Az online kozos-
ségek, a folyamatos informacidaramlas és
a globdlis események nemcsak megerdsi-
tették a digitalis technoldgia szerepét az
életiikben, hanem hozzajarultak ahhoz is,
hogy egy globdlisan 6sszekapcsolt és érzé-
keny generdcioként fejlédjenek, ugyanak-
korazonlinefliggGségek - példaul avideo-
jatékvagy pornofiiggés - is megerdsodtek.

- A fentiek tiikkrében mit varhatunk
el tolik, és mit nem?

- A Z generdcid elvardsai a munkahelyek-
kel és a tdrsadalmi normakkal kapcsolat-
ban eltérhetnek a kordbbi generacidk ese-
tében megszokottél. Altaldban nyitottak az
Uj technoldgidkra, értékelik a rugalmassa-
got és az autentikus kommunikacidt, vala-
mint fontos szamukra a munka és a magan-
életegyenslilya. Nagyban hozzajarulhatnak
az innovaciohoz, hiszen sokan ,out of the
box" vagy hackergondolkodasuak, vagyis
Uj folyamatokkal kisérleteznek. Maganem-
berként is tapasztalom, hogy a Z generacio
tagjaia munkahelyeken és a tarsadalmikor-
nyezetbenis masféle elvardsokattamaszta-
nak. Az unokadcsém, aki 26 éves, gyakran
beszél arrdl, hogy elvarja a munkahelytdl

a flexibilitast, a tiszta és Gszinte kommuni-
kaciot, valamintatarsadalmifelel§sségval-
lalast. Az elvarasok magasak, ugyanakkora
fiatalok gyakran nem biztosak abban, ho-
gyan lehetne ezeket a gyakorlatban meg-
valdsitani. A fiatalok sok esetben olyan
munkahelyeket keresnek, ahol a munka és
amaganélet egyensllya biztositott, ésahol
érezhetik, hogy értékes hozzajarulast nyuj-
tanak atarsadalom szamara.

- Es 6k mit varnak el t&liink?

- A Harvard Business Review tanulmanya
szerint a Z generacio tagjai elvarjdk a mun-
kahelyektdl a tAmogatast az onfejlesztés-
ben, és hogy a munkahelyek felelGsségtel-
jes tarsadalmi szerepet vallaljanak. Az én
tapasztalataim szerint is nagy hangsulyt
fektetnek az Gszinteségre, az atldthatd-
sagra és a tarsadalmifelelGsségvallalasra.
Fontos szdmukra, hogy az idGsebb gene-
raciok autentikus és tdmogatd maodon ko-
zelitsenek hozzdjuk, és olyan kdrnyezetet
biztositsanak szdmukra, amely tamogatja
aszemélyes és szakmai fejlédésiiket.

- Hogyan épithetiink hidat a Z ge-
neracio és az idésebb korosztalyok
kozott?

- A hidépités érdekében fontos, hogy a k-
16nb6z6 generdcidk kdlcsondsen megért-
sék egymas értékeit és munkastilusait.
Az idGsebbek szamara hasznos lehet, ha
nyitottak az Uj technoldgidkra és a fiatalok
szemléletmddjara, de a fiataloktdl elvar-
hatjak, hogy tiszteljék azidGsebbek tapasz-
talatait. Afiatalok arrélszamolnak be, hogy
az intergeneracids mentoralas és a kozos
projektek révén sokkal jobban tudnak kap-
csolddni az idGsebb kollégaikhoz. A mun-
kaerOpiacra most belépdk értékelik azido-
sebb generdcidk tapasztalatat, és gyakran
keresnek lehetGséget a tudds megoszta-
sara. A korban felettiik jaroktdl azt varjak,
hogy nyitottak legyenek az j technoldgi-
akra és az innovativ Otletekre, és kbzosen
dolgozzanak a kitlizott célok eléréséért.
Az egylittes munkavégzés és a kolcsonos
megértés elGseqitheti a generdciok k6zot-
ti kapcsolatok erdsitését és a munkahelyi
harmadnia kialakitasat.

- Hogyan lehet 6ket megszoélitani?
Mire harapnak?

- A Z generacid nagyobb valdszin(iség-
gel reagdl az olyan digitalis platformokon
torténd kommunikacidra, mint a YouTube,

Akdnyv

BERECZKI ENIKO

Egyiittmikadés a mai tizen- &s huszonévesekkel

Miként kezelhetjiik a generdcids ellentéteket sziild-
kent vagy tandrként? Hogyan dolgozzunk egyiitta Z
generdcio tagjaival? Miért érik el kinnyehen a you-
tuberek és a tiktokerek a fiatalokat? A Z generdcidrdl,
amostani 13-26 évesekrdl kialakult sztereotipiak

- példaul, hogy nehezen motivélhatdk, érdektelenek,
csak a telefonjukat nyomkodjak, keptelenek a kitartd
erdfeszitésre, nem akarnak felndni stb. - abbal is
fakadnak, hogy keveset tudunk a vildgukral. Sziili-
ként, pedagogusként, munkaadakent vagy munkatdrs-
kent azonhan elengedhetetlen, hogy egyiittmikidjink
veliik, tal tudjunk 1épni az elditéleteinken, megoldjuk
az esetleges konfliktusokat, és ne mélyitsiik tovahb
agenerdcios szakadékot. Bereczki Enikd ifjusagi és
generdcios szakértd gondolatéhresztd és hidnypotlo
kinyvéhen - mely a HVG Kinyvek sorozataban jelent
meg - a tudomanyos kutatasok eredmenyeit és sajdt
széles kiirii tapasztalatait szamos szakember és tiibh
mint hisz hazai influenszer véleményével egésziti ki.

hvgkonyvek.hu/konyv/a-rejtelyes-z-
generacio
Atémaval kapcsolatos kutatésokrol bo-

vebhen: https://onlineplatformok.hu/cikk/a-pan-
demia-hatasa-az-online-felhasznaloi-szokasokra

Instagram és TikTok, mint a hagyomanyos
médiaformakra. Az eMarketer 2021-ben
publikalt adatai megerdsitik ezt: a Z gene-
racio jelentGs része a kozosségi média és a
vizualis tartalom irdnt érdeklddik, kilon6-
sen az Instagram és TikTok platformokon.
Esetiikben a személyre szabott, interaktiv
és vizualisan vonzo tartalom hatékonyabb
lehet. Leginkdbb az fontos szamukra, hogy
mi, akik id6sebbek vagyunk, énazonosak
legyiink - ne jatsszuk meg, hogy ismerjik
a szlengjeiket, ne fiataloskodjunk. Fontos
a nyitottsdg, a bizalom épitése, és ehhez
j6 mddszer az aktiv hallgatas, amirl A rej-
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télyes Z generacio cim( konyvemben rész-
letesen is irok. Ez segithet abban, hogy ne
érezzilk Ugy: folyamatosan elbeszéliink
egymas mellett. Probaljunk belehelyez-
kedni a fiatal kolléga helyzetébe anélkiil,
hogy tandcsot adnank vagy allast foglal-
nank. Mikozben hallgatjuk a masikat, gesz-
tusainkkalvagy egy-kétrovid, kozbevetett
szdval jelezhetjiik, hogy ra Gsszpontosi-
tunk. IdGnként 6sszegezhetjiik, amit meg-
értettiink. Ha nem jol értelmeztiik a mon-
danddjat, igy biztosithatunk lehetGséget
arra, hogy mas mddon elismételje - hat-
ha gy jobban célba ér az lizenete. Amikor
egy fiatal megnyilik eldttiink, valdjaban
sok esetben életének eqy fontos mozzana-
tat osztja meg veliink, és ha azt Latja, hogy
éppen akkor érdektelenek vagyunk, csak
rutinbdl bélogatunk, érthetd mddon leg-
kozelebb mar hidba szamitanank a kozlé-
kenységére. Odafigyelve rd tanulhatunk
réla és tdle, illetve arrdl, milyen is a vilag
egy Z generacios szemsz6gébal.

- Jol értem, hogy kifejezetten igénylik
az id6sebb generacié tamogatasat?

- Egy masik tréningemen egy fiatal szak-
ember elmesélte, hogy a huszonévesek
nagy része aztvarja, hogy aziddsebb gene-
raciok tdmogatast nydjtsanak, és ne csak a
szakmai tuddsukat, hanem a személyes
fejlédésiiketis elGsegitsék. Afiatalok nem-
csak mentordlast varnak el, hanem auten-
tikus kapcsolatok kialakitasat is, amelyek
alapjan érezhetik, hogy valdban értékelik
Gket és hozzajarulhatnak a k6zosséghez.
Ez a fajta elvaras kiilonosen fontos, mivel
a Z generdcid tagjai nagyobb mértékben
keresnek olyan munkahelyeket és kdzos-
ségeket, aholszemélyes értékeik és céljaik
OsszeegyeztethetGk a szervezet céljaival.

- Veliikk kapcsolatban olvastam a
Bandersnatch formatum népszeri-
ségérdl. Mir6l van sz6?

- A torténet - példaul a streaming plat-
formon - nem linearis, tobb alternativaja
is van a filmnek, a néz4 a taviranyitdjaval
donthet, hogy egy-egy eldgazasnal merre
halad tovabb, de természetesen akar vala-
mennyi varidciot megnézheti. A Banders-
natch interaktiv filmformatum is jolilluszt-
ralja, hogy aZ generdcid tagjai aktivan részt
akarnakvenniatorténetek alakitdsaban, és
preferdljdk az interaktiv, dontésalapu tar-
talmakat. A Z generaciét mashogy nevelik
a sz(l6k, mint a kordbbi nemzedékeket:
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A hidépités érdekében fontos,
hogy a kiilonb6z6 genera-
ciok kolesondsen megértsek
egymas értékeit és munka-
stilusait.

kordn bevonjdk Gket a dontésekbe, éppen
ezért megszokjak, hogy donthetnek; az ge-
neracid jelentds része élvezi az olyan inter-
aktivitast biztosito lehetGségeket, amelye-
ket a Bandersnatch nyujt.

- Emlitette, hogy a Z-k kifejezetten
érzékenyek. Hogyan viselik a kudar-
cokat?

- AZgeneraciora jellemz6 a magas elvara-
sok miatti kudarcérzékenység és szoron-
gas. Az American Psychological Association
2020-as jelentése szerint ennek oka rész-
ben a tarsadalmi nyomasban és az elvara-
sokban keresendd. A megoldas a tamoga-
tas, amentalis egészségre vald odafigyelés
ésarealis célok kit(izése lehet. Amunkahe-
lyi kornyezetben a pozitiv megerdsités és a
fejlédésilehetdségek biztositasa segithet.

- Hogyan kell(ene) oktatni a Z-ket?
- AZ generdcié szamara a modern oktata-
simaddszerek - mint példaul a projektalapu
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tanulds és a digitalis eszkdzok hasznala-
ta - hatékonyabbak lehetnek. A nekik sz4-
16 oktatasnak jobban kell illeszkednie a di-
gitdlis korban szerzett készségekhez és a
valds vilag problémaihoz. Az olyan metd-
dusok, amelyek lehetGséget adnak a gya-
korlati tapasztalatokra és a kreativ prob-
lémamegoldasra, segithetnek abban,
hogy a Z generdcid tagjai boldog és sike-
res felnGttekké valjanak. Az OECD 2020-as
riportja ezt Ugy fogalmazza meg, hogy ,a
projektalapl és technoldgiaorientalt ok-
tatds jobban elGsegiti a Z generacid sikeres
fejlédését a munkaerGpiacon”. Ugyanak-
kor vélaszokat kell kapniuk a kérdéseikre
nemcsak a tudasszerzésben, hanem mas
dimenzidkban is, példaul a lelki egészség
terén. Ugy érzem, ezen a téren jelenleg ko-
moly hidny van. Ezt p6tlandd inditottam
el a Harom kirdlyfi, Harom kiralylany ala-
pitvdny tdmogatdsaval A Z-én idém pod-
castsorozatot - a TikTokon Zsengeneracio
néven fut -, amelyeken olyan Z generaci-
0s kihivasokrdl beszélgetek ismert szak-
emberekkel és népszerii influenszerek-
kel, mint a digitalis fliggGségek, a mentalis
egészség megdrzése, az Ml-tanulds, a test-
képzavar és a kozosségi média hasznalata
stb. Teljes mértékben egyetértek a World
Economic Forum megdllapitdsdval, mely
szerint a folyamatos alkalmazkodas és a
készségek fejlédése kulcsfontossagu a jo-
vGbenisikerekhez, és ezvalamennyigene-
racié szamararelevans.
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ad. Rendezvényiink regisztracios feliilete szeptember 5-én nyilik. Re-
gisztrécio: https://hbmmk.hu/konferencia
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Dr. Liska Andrds elndk, Hajdu-Bihar Varmegyei Mérndki Kamara
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A miszaki értelmiség napja - oktdber 15., Debrecen

Hogyan lehet felkésziteni a fiatalokat,

man 144

a jovo

mernokeit?

A Hajdu-Bihar Varmegyei Mérnoki Kamara kezdeményezésére
a HBMK és a BME Epitomérnoki Kara kozosen szervezi
A miszaki értelmiség napja” konferenciat oktober 15-én,

Debrecenben.

Dr. Lovas Tamds egyetemi docens,
tanszékvezetd, BME Epitdmérnoki Kar
Dr. Liska Andras elnék, Hajdu-
BiharvVarmegyei Mérnoki Kamara

A miiszaki felsGoktatas, ezen beliil az épi-
témérnok-képzés is folyamatosan vilto-
zik, hiszen valtozo kihivasokkal néz szem-
be. A tarsadalom, az ipar, a felsGoktatasi
intézmény és az oktatasban részt vevd fia-
talnapontataldlkozik Gjabb és jabb kérdé-
sekkel, és afolyamat kilonb6zd szerepldje-
ként keresi a valaszokat annak érdekében,
hogy a mérndkképzés minden fél szamara
eredményes legyen.

De tudjuk-e, hogy milyen mérnokok-
re lesz sziikség 0t, tiz, tizenot év milva? Ha
még nem, akkor hogyan lehet mégis felké-
sziteni a fiatalokat, a jov6 mérnokeit? Be
tudja-e tolteni a felsGoktatads az értelmi-
ségképzl szerepét még ma is? Mit var az
ipar a frissen végzettekt6l? Ismertek-e szé-
les korben ezek azelvardsok? Megalapozott
és megfelel§-e a felsGoktatdsi tanulma-
nyokhoz az egyén szakvalasztasi proto-
kollja és az egyén kivalasztasa? Hiteles-e a
mérnokképzésre jelentkezGk tajékoztata-
sa? Alapos-e a kozépiskolai felkészités? Mi-
lyen elGzetes tudassal érkeznek a hallgatdk
a felsGoktatasba? Megfelelé-e a jelenle-
gi tananyagtartalom Osszetétele a jovo
mérndkeinek képzéséhez? Megfelelnek-
e a felsGoktatasi intézmények erGforrasai
(személyi és dologi egyarant) az oktatas za-
vartalan és sikerekre fokusz3lo lebonyoli-
tdsdhoz? Milyen tudaskozvetitd eszk6zok
allnak a rendelkezésiinkre most és mire le-
het még szamitani? Mire j6 és mire nem az

egyetemi tankdnyv, a kidolgozott tételsor,
a példatar, vagy az e-learning tananyag?
Lehet-e a kordbbi évtizedek tanitasi mad-
szereire tdmaszkodni? Lehet-e (igy tanitani,
mint 10-20 évvel ezelGtt vagy valami for-
radalmi 4jitds kell? Figyelnek-e a didkok az
oktatdra az dra 20. percében is és kdvethe-
t6-e egyaltalan eqy el6add 25 vagy 80 perc
utan? Hogyan fejleszthetdk a tanulasi tel-
jesitmény novelése érdekében a hallgatok
kompetencidi? Milyen tdmogatdst adhat az
ipari partner az oktatasi intézménynek? Mit
adhat kozvetlendil a hallgatdknak? Mit ad-
hatkozvetleniil az oktatéknak?

A képzés szereplGi mas-mas kérdésre
helyezhetik a hangsulyt, és a képzésifolya-
mat egyes szakaszaiban is eltérd a fokusz.
A szereplGk aktivitasanak bizonyitéka,
hogy folyamatos a megujitasra torekveés,
Ujabb tantervek és tananyagtartalmak,
Ujabb mddszerek és ipari partneri kapcso-
latok sziletnek. A M{iszaki értelmiség nap-
ja eqy taldlkozasi lehetGség, a kozelmdilt
elképzeléseinek, eredményeinek bemu-
tatdsa, és egyben felhivas, felkérés is az
egyitt gondolkodasra.

AHajdd-BiharVarmegyei Mérnoki Kama-
ra és a Budapesti M{iszaki és Gazdasagtu-
domanyi Egyetem Epit6mérnoki Kar kozos
szervezésében kerlil sor ,A miiszaki értel-
miség napja” megrendezésére, ahola felso-
rolt kérdések kozil tobb is elhangzik majd,
vélaszokkal vagy k6z6s valaszokra varva.
AHBMK felismerte, hogy a szakmagyakorla-
si jogosultsdgok min8ségbiztositasa nagy-
ban fligg a képzések minGségétdl, melyre
az aktudlis valtozasoknak nagy hatdsa van.
Ajové mérnokének kompetencidi nem csak
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egy-eqgy oktatdsi vagy ipari szerepl§ tel-
jesitményének vagy miikodési mddjanak
fliggvénye; a kozép- és felsGfoku oktatast,
valamint a munkahelyen szerezhet6 kom-
petenciakat egy rendszerként kell vizsgal-
ni. Akamara a rendszer fontos szerepldje, a
szakmagyakorlasijogosultsdgok értékelési
rendszerén keresztil meghatarozd kapocs
az oktatasi és ipari partnerek k6zott. ABME
Epitémérndki Kara nagy hangsulyt fektet a
felsGoktatdsba érkez6k kompetencidinak
megismerésére, valamint a kar hallgato-
inak az ipar igényeit szem elGtt tartd fel-
készitésére, hiszen egyiitt kell vizsgalni és
kezelnia bemeneti kompetencidkat és a ki-
meneti kbvetelményeket.

A mérnokképzések nagymértékben a
természettudomanyos  alapismeretek-
re épitenek, az épitémérnoki teriileten a
matematika és fizika (azon beliil is a me-
chanika) alapok a legfontosabbak. A tan-
tervek az elsg félévekben magas kreditér-
ték(i mechanika és matematika targyakat
tartalmaznak, igy volt ez t6bb évtizede is
- mik azok az Gj kihivdsok, melyek minden
képzGhelyet egyarant érintenek? ,A m(-
szaki értelmiség napjan” a szakértdk eld-
adasaiban és a panelbeszélgetésen a ko-
zonséget bevonva két témat jarunk korbe,
az Uj Nemzeti Alaptanterv (NAT) valtozasat
és a generdacids valtozadsokhoz illeszkedd
oktatdsi mddszertant.

ANAT 2020-as bevezetése 2024-re érett
be, alapvetd valtozadsokat hozott a kdzép-
szint(i matematika- és fizikaképzésben.
Azemeltszint( érettségi nem minden kép-
zGhelyen felvételi kovetelmény, illetve
ahol igen, ott sincs rogzitve, hogy ez ma-
tematika vagy fizika targyak esetén elva-
ras. A fizika a felvételi kovetelményekben
nem kotelezo targy, jo, ha eqy épitémeér-
noki évfolyamon a hallgatok fele érettsé-
gizett fizikdbdl, és ha nem vélasztotta fa-
kultacidként, két éve mar nem is tanulta a
kozépiskoldban. ANAT-bGlolyanismeretek
keriltek ki, melyek nélkilozhetetlenek az
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épitémérnokitantervekben, igy ezenisme-
retek potlasa az eqgyetemekre harul. Az is-
meretanyag hidnya nem kérhet6 szamon
a felvett hallgatoktdl, és nem is lenne cél-
szer( oktatoi irdnyitast nélkilozve elvarni
a felzarkdztatast. A szintemelés egy része
a felGsoktatasi intézmények részvételével
elvégezhetd még az utolsd kozépiskolas
tanévben, dm az érettségi évében a didkok
csak korlatozottidGttudnak forditani extra
tanulmanyokra, sokan pedig csak a febru-
ari jelentkezési hataridd kornyékén dontik
el, melyek is preferalt szakjaik. Elkeriilhe-
tetlen tehat az els@s hallgatdk madszeres
szintemelése; a felvett hallgatdk termé-
szettudomanyos hattere rendkiviil hetero-
gén, célszer( differencialtan, szintfelmérd
utan a meglévd alapok ismeretében elvé-
gezni a kiegészité oktatast. Ez természe-
tesen nagyobb oktatdi és infrastrukturalis
terheléssel jarhat és gondosabb drarend-
szervezést igényel. Nem szabad a felzar-
kdztatds oltaran feldldozni a tehetség-
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A Z generacio szamara
hatékony oktatasi modszer-
tan gyokeresen eltér attol,
melyben az oktatdi garda
gerince, legnagyobb arany-
ban az X generacid tanult.

gondozast, fenn kell tartani a felkésziilt
hallgatok motivacidjat, teret kell biztosita-
ni a tovabbfejlédéshez. A differencialt ok-
tatas erre teret ad, tanuldszoba-rendszer-
relkiegészitve atehetséges hallgatok részt
vehetnek tarsaik szintemelésében, jarulé-
kos elényként novelve a kozosségen beli-
likohézidt. Adifferencialt oktatasi rendszer
kidolgozdsa sokrét(i feladat; szintfelmérd,
hidnyzé kompetenciacsoportok azonosita-
sa, meglévl kompetencidkhoz alkalmaz-
kodd oktatdsi mddszertan, tandran kivili

tanulas tdmogatasa, folyamatos teljesit-
ményértékelések, visszajelzések gydijtése.

A felsGoktatas sikeressége nem csak
a szakmai kompetencidk fejlesztésének
figgvénye. A felsGoktatasi rendszerben
lévs hallgat6i generdcié (Z generdcid)
szdmara hatékony oktatdsi mddszertan
gyokeresen eltér attdl, melyben az okta-
t6i garda gerince (legnagyobb ardnyban X
generacio) tanult. Kordbbi generdcidkhoz
képest mas a felnGttekhez - és igy az ok-
tatdkhoz - vald viszony, a naponta befoga-
dott informacidk mennyisége és a média
is, melyen keresztil informacidkat nyer-
nek. Ennek kovetkeztében mas technikak-
kal tarthatd fenn a hallgatdi figyelem és
mas technikak kellenek az ismeretanyag
hatékony, megmaradd tudast és készsége-
ket eredményezd elsajatitdsdhoz. Az ipa-
ri oldal tovabbra is kdveteli a gyakorlati
kompetencidkat, készségszintli ismeretek
meglétét és a nem m(iszaki, transzverzalis
kompetencidk (pl. kritikus gondolkodas,
problémamegoldd készségek, elGadas-
technika, részvétel csoportmunkaban,
kommunikacids készségek) szerepe is fel-
értékel6dott a munkaerGpiacon. Az ezen
kompetencidk fejlesztéséhez alkalmazan-
dé maddszertan (pl. 6nalld és csoportos
projektfeladatok, forditott osztalyterem,
kutatds-alapu tanulds) a Z és a par éven
beliil a felsGoktatasba kerild alfa gene-
racié szamara befogadhatd, hatékonyan
alkalmazhatd. A kihivds ezen mddszerek
képzGhelyi infrastruktdraba (tantervek,
orarendek, terem és eszkdzkapacitasok)
illesztése, valamint az oktatok altali alkal-
mazasa. Az oktatok eqy része nem bizik az
Uj mddszerekben, illetve, ha elis ismeri lét-
jogosultsagukat, nem képzett azok alkal-
mazasahoz; kiilfoldon szamos jo gyakorlat
létezik mar a KépzGk Képzése programok
oktatdi életdtba illesztésére. Hallgatdink
egyre nagyobb ardnyban taldlkoznak ezen
technikakkal a kozépiskoldkban, a hozott
ismeretanyag szintjén tdl tehat ebben is
érdemes a kozépiskolakhoz alkalmazkod-
ni, épiteni az alapokra, a hallgatdi életutat
markozépiskolatol kovetni.

A miiszaki értelmiség napjan egyetemi
és ipari szakemberekkel a fenti kérdésko-
roketjarjuk korbe, elemezziik és mutatunk
jo gyakorlatot a megoldasi utakra. A HBMK
és a BME kezdeményezése példaként szol-
gilhata kamaraiszervezetek és felsGokta-
tasi intézmények kozotti tovabbi egyitt-
miikodésre.
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Fiatal mérnokok kerekasztala

,Eqy biztonsagi halo sosem nytig”

Miért valasztjak a fiatalok a
mérnoki palyat, és hogyan va-
lasztanak munkahelyet? Fon-
tosnak tartjak a szakmai osz-
szetartozast, az érdekképvi-
seletet és az ertékkozvetitést,
vagy épp ellenkezoleg, felesle-
gesnek vélik? Es ha belépnek
a mérnoki koztestiiletbe, mi-
re van/lenne sziikségiik? Ke-
rekasztal-beszélgetésiinkben
egyebek mellett ezekre a kér-
désekre kerestiink valaszokat.

BESZELGETGTARSAK:

Antal Erika (27 éves) okl.
infrastruktira-épité mérnok
Kirdly Krisztidn (27 éves) okl.
épitémérndk, statikus tervezd,
PhD-hallgatd

Hum Zalan (26 éves) foldmérd
és foldrendez6 mérnok

Dubniczky Miklos

- Volt mérnok a felmenéitek kozott?
Egyaltalan miért valasztottatok a
mérndki hivatast?

Hum Zalan: Afamilidban énvagyok azelsd
mérndk, bar akadnak olyan csaladtagok,
akik m(szaki beallitottsdgiak. Mindig is
érdekeltek a miiszaki dolgok, a programo-
zastol kezdve a kiilonb6zG technikai meg-
old3sokig - legyen sz6 barmir6l. Az ilyen
irdnyu érdeklGdésem, illetve az a vaagy,
hogy alkossak és problémakat oldjak meg,
vezettek a mérnoki palyara.

Antal Erika: Nekem sem volt mérnok a fel-
mendim kozott, nem csalddi hagyomany
vagy sziiléi nyomas terelt a mérnoki szak-

ma felé. A m(iszaki beallitottsdgomat mar
koran felismertem, és az egyetemifelvéte-
lik kozepette megtetszettek a Miegyetem
képzései. Akkor még fogalmam sem volt,
hogy mi fan terem a miiszaki palya, vagy
hogy pontosan mivel is szeretnék foglal-
kozni. Az egyetemi tanulmanyok soran az
épitémeérnoki szakma minden szakteriile-
tét érintettiik, igy volt idG és lehetdség ar-
ra, hogy mindenki megtaldlja a szdmara
kedves teriletet. Azt valasztottam, ami-
ben a legjobban megtaldltam magamat:
az Uttervezést. Nem magasztos célokkal
indultam a mérndki hivatas felé, abban

A palyakezddk fizetése
nagyon alacsony, és nincs az
a szakmai fejlodési lehetdség,
amely ezt a nagy bérkiilénb-
séget kompenzalni tudna.
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hittem, hogy ha megtaladlom, amit szere-
tek csindlni, azt szenvedéllyel és teljes oda-
addssaltudom végezni.

Kiraly Krisztian: Edesapam épiiletgépész
mérnokként tevékenykedik, elsddlege-
sen t6le lattam a példat, neki kdszénhe-
tem, hogy egészen fiatal korom Gta érdek-
l6dém a mérndki szakma irant. A masik
befolydsolo tényez§ az volt, hogy a gyon-
gyosi Vak Bottydn Jdnos Katolikus M{iszaki
és Kbzgazdasagi K6zépiskoldban gépészet
szakiranyon végeztem a tanulmanyaimat,
ahol az érettségi targyak mellett kiemelt
szinten tanitottak a mérndki abrazolas,
a miszaki rajz, az anyagismeret és a me-
chanika alapjaira. Utdbbi irdnt kiilondsen
érdeklGdtem, ezért dontdttem Ggy, hogy
a M{iegyetem Epitémérnoki Karara jelent-
kezem azzal azegyértelm{ és rendithetet-
len céllal, hogy statikus tervez6 lehessek.
Az6ta mar negyedik éve veszek részt a ter-
vezésben, valamint harmadik éve végzem
aKESz Csoport, bim.GROUP Kft. és a BME Hi-
dak és Szerkezetek Tanszék egyiittmiiko-
désével a PhD-kutatdsomat. Ennyi év tav-
latabdl azt gondolom, szdmomra mindig
is kézenfekvd volt, hogy mérndk legyek, a
dontéseimet pedig sokadjara tamasztjak
ald a pozitiv visszajelzések, az eddig elért
eredményeim és sikereim.

- Mi ennek a palyanak ma a vonzereje?
Antal Erika: Ami vonzo, az a ,teremtés”
és alkotas lehetsége, ahogy eqy papirra
vetett rajz késébb valdsdgga valik. Egy-
egy megdlmodott létesitmény egy egész
térség életminGségére kihatassal lehet.
A szakma folyamatos kihivdsokat tarto-
gat, hiszen nincs két egyforma fejlesz-
tési projekt. Fel kell venni a ritmust az (j
technoldgiai elvarasokkal is, ami folya-
matos fejlédési és megujulasi lehetdsé-
geket jelent. Egy része a vonzerGnek per-
sze presztizskérdés is: lehetGség nyilhat
magasabb vezetdi pozicidk betdltésére,
illetve létezik ranglétra, amit meg lehet
mdszni. Hozzatenném: a mérndki hiva-
tasnalhulldmzd, hogy éppen melyik szak-



irdnya népszer(ibb. Az épitémérndki kar-
rasajnos kevesen jelentkeznek. Az pedig,
hogy ajelentkezdk k6ziil hdnyan végzik el
a képzést és maradnak a szakmaban, 16-
redéke ennek.

Kirdly Krisztidn: Az elsddleges vonzerd
szerintem maga az alkotds, a mérndki, md-
szaki problémak legjobb tudadsunk szerin-
ti megoldasa; a tarsadalom és a gazdasag
szolgalata és fejlesztése, hiszen a m(isza-
ki értelmiség a torténelem soran is, ma is
eqgyik legf6bb mozgatdrugdja ennek. Ezek-
nek megfelelGen Uj miiszaki megolddsok
kutatasa, fejlesztése és alkalmazasa min-
den téren. Ezek eredménye egyértelm(,
tarsadalmilag rendkiviil hasznos és latva-
nyos: az épitett kornyezetiink.

Hum zalan: Ugy ldtom, hogy a szakma fo-
lyamatosan atalakul, és egyre nagyobb fi-
gyelem irdnyul a digitalizacidra, a BIM-re,
a fenntarthatdsagra és a kornyezetvéde-
lemre. Ezek a teriiletek rendkiviil izgalma-
sak és relevansak a mai vilagban, igy von-
20va teszik a mérnoki palyat.

- Egy munkahelyen mi szamit job-
ban: a vonzo6 jévedelem vagy a szak-
mai kihivas?

Hum Zalan: Hossz( tavon mindkettd fon-
tos szerepet jatszik. Szdmomra azonban
a szakmai kihivas az, ami jobban motival.
Szeretem a megoldask6zponti gondolko-
dast, és azokat a feladatokat, amelyek so-
ran Uj megoldasokon dolgozhatok.

Antal Erika: Barcsak ravaghatnam, hogy
fiatalon csak a szakmai kihivasok szami-
tanak. Sajnos ez nincs igy. Persze elenged-
hetetlen, hogy szakmailag fejldjink, am

nem mindenki engedheti meg maganak,
hogy csak ezttartsa szem elGtt. A palyakez-
dbk fizetése nagyon alacsony, és nincs az a
szakmai fejlGdési lehetdség, amely ezt a
nagy bérkiilénbséget kompenzalnitudna.
Kirdly Krisztian: Szamomra egyértelmiien
a szakmai kihivas az elsGdleges. A korab-
ban emlitett célkit(izések mind-mind ilyen
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Egyre nagyobb figyelem
iranyul a digitalizaciora, a
BIM-re, a fenntarthatosagra
¢s a kornyezetvédelemre.
Ezek a teriiletek rendkiviil
izgalmasak és relevansak

a mai vilagban, igy vonzova
teszik a mérnoki palyat.

kihivasok, ezek inditjak és seqitik folyama-
tosan a fejlédést egyéni és tarsadalmiszin-
tenis. Természetesen a jovedelem megha-
tdrozé és létfontossagu az élet barmelyik
teriletén, ugyanakkor 6nmagaban engem
eznem motival.

— Miért csatlakoztatok a mérndki ka-
marahoz?

Antal Erika: Szerettem volna tervezdi jo-
gosultsdgot szerezni és egyuttal a mér-
noki k6zosség teljes értéki tagjava val-
ni. A mindezekkel egyiitt jard elényokrol
még nem tudok véleményt formalni, hi-
szen csak par honapja vagyok a kamara
tagja.

Hum Zalan: Azért csatlakoztam a mérno-
ki koztestiilethez, mert fontosnak tartom,
hogy naprakész informacidim legyenek az
Uj fejlesztésekrdl, technoldgiadkrdl. Emel-
lett a tagsag igazolasa sziikséges lehet kii-
l6nb6z6 munkakhoz, és lgy érzem, ez a
hovatartozas szakmailag is megerdgsit.

y
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Kirdly Krisztian: Még nem vagyok tagja a
kamaranak, de rovidesen, a PhD-kutatas
befejeztével, néhany éven beliil csatlakoz-
ni szeretnék. Nagyon fontosnak tartom,
hogy tagja legyek annak a tarsasagnak,
amely elsGdlegesen felel a hazai mérnok-
tdrsadalomért. Bizom benne, hogy a mos-
tani és a jovdbeli kutatdsaim, tudomanyos,
m(szaki munkaim e tarsasag tagjaként ha-
tékonyan tudnak majd érvényesilni. Mér-
nokként egy Gjabb, kdtelez6 mérfoldkGnek
tartom a kamarahoz vald csatlakozast.

- Milyennek latjatok a mérnékok koz-
testiiletét?

Antal Erika: Mivel még csak par honap-
javagyok tagja a mérnoki kamaranak, igy
tdl sok ralatast nem szereztem, a jovében
azonban remélhetGleg pozitiv tapasztala-
tokat tudok majd gydjteni.

Hum Zalan: Atdjékoztatokat rendszeresen
megkapom e-mailben, és hasznosnak tar-
tom ezeket. 4 érzés tudni, hogy létezik eqy
szakmai kozosség, amely tdmogat és infor-
macidval latel.

- Az 4j generacié igényli, fontosnak
tartja a szakmai Osszetartozast, az
érdekvédelmet és az értékkozveti-
tést, vagy épp ellenkezdleg, nylignek
gondolja?

Antal Erika: Fontosnak tartom. Egy bizton-
sdgi haldé sosem ny(ig egy fiatal mérnok
szamara. Az élet tobb teriiletén is jol Lat-
szik, hogy egy egységes, tomegeket kép-
visel6 hang sokkal nagyobb eséllyel tudja
elérnia céljat.

Kirdly Krisztian: Eqyértelm(en fontosnak
tartom a szakmai dsszetartozast, az érdek-
védelmet és az értékkozvetitéstis. Azt gon-
dolom, a kordbban felsorolt célkitlizéseket
csakis igy lehet hatékonyan megvaldsita-
ni. Azt viszont sajnos valdszininek tartom
- egyetemi oktatdsitapasztalataimbdl kiin-
dulva -, hogy az ljabb generacidk mar nem
feltétlendl igy gondolkoznak, kivételek
persze mindig vannak. Ezen mindenkép-
pen véltoztatni kell. Meg kell értetni a mai
fiatalokkal, hogy az egyéni érdekek mellett
igenis léteznek magasztosabb célok, vala-
mint nem egyénként, hanem csoportként,
tarsadalmi, mérnoktarsadalmi szinten ér-
demes gondolkozni és cselekedni. Ez is a
mérnokok feleldssége. Ebben kiemelt sze-
repe van az oktatasnak, elsGdlegesen a fel-
sGoktatasnak, tovdbbd a kezdd mérnokok
elsG benyomasainak.
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Nagyon fontosnak tartom,
hogy tagja legyek annak
a tarsasagnak, amely
els6dlegesen felel a hazai
mérndktarsadalomert.

Hum Zalan: Természetesen tobbféle em-
ber létezik, de sajat példdmbal kiindulva
azt mondhatom, hogy szdmomra fontos a
szakmai 6sszetartozas. Egymas segitése, U]
kapcsolatok kialakitsa elengedhetetlen a
fejlédéshez.

- Mivel tudjuk segiteni a fiatalok
munkajat? Applikaciéval, miiszaki
segédletekkel, mentori rendszerrel,
szakmai napokkal, a vallalkozéva
valas segitésével? Fontos ez még
egyaltalan?

Antal Erika: Abszolut fontos! SGt, majd-
nem minden felsorolt lehet8ség a fiata-
lok haszndra valna. Az Gtmutatdsra min-
denképpen sziikség van. Segitség lenne,
ha egy biztos forrasbdl elérhetbk volna-
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nak a szakmahoz kapcsolodd informa-
ciok. A segédletek és mentorprogramok
lehetGséget adndnak a sokrétlibb tudas
megszerzésére. Ugy latom, a vallalkozé-
va valasra is nagy az igény. Az elindulas-
hoz sziikséges Gtmutatds szintén nagy se-
gitség lenne.

Hum Zalan: Ezek az eszk6zok mind nagyon
hasznosak lehetnek. Az applikaciok és m(-
szaki segédletek gyors és hatékony tdmo-
gatast nydjthatnak a mindennapi munka-
ban. Amentori rendszer kiilondsen fontos,
hiszen a fiatal mérnokoknek nagy segitsé-
get jelenthet a tapasztaltabb kollégak (t-
mutatasa. A szakmai napok és a vallalko-
z06va valas tamogatasa szintén lényeges,
ezek segitenek a szakmai fejlddésben és az
0nallédsag megteremtésében.

Kirdly Krisztian: Szamomra az egyetemi
tanulds is sokkal hatékonyabb volt a ha-
gyomanyos oktatasi mddszerekkel: kézzel
foghato tanagyag, valamint gyakorlasi és
konzultacids lehetdség. Nekem barmeny-
nyire is megfelel§ ez a rendszer, az Uj ge-
nerdcionak mas, (j eszkozok sziiksége-
sek az oktatasban - ezt is az elmult évek
soran tapasztaltam és tapasztalom most
is. Pontosan emiatt gondolom, hogy eh-
hez hasonldan, a fiatalabb generaciok uj
igényeihez megfelelGen illeszkedve kell
barmilyen rendszert kidolgozni. A m(isza-
ki segédletek fejlesztése és aktualizalasa
elengedhetetlen, nagyban megkdnnyiti,
egyébként nemcsak a fiatalok munkajat.
Itttaldntobb, részletesebb esettanulmany
és mintapélda az, amely seqiti, f6leg a kez-
d6k mérnoki munkajat. A szakmai napok,
konferencidk nagyon fontosak a kapcso-
latépités és az Uj tudas megszerzése szem-
pontjabdl, ugyanakkor még lényegesebb
lenne egy megfelel6en miikodé mento-
ri rendszer kidolgozasa. Ezt szintén els§
kézb4l tapasztalom: a kutatdsom és bar-
melyik munkam témavezetése és mento-
raldsa létfontossagl és nagymértékben
hozzdjarul a személyes fejlédésemhez.
Véleményem szerint barmilyen, fiatalok-
nak szant segitséget elsédlegesen még az
egyetemi években kell elinditani, példaul
céltudatos kamarai elGadasokkal lehetd-
ség volna betekintést adni a mérnoki ka-
mara miikodésébe, tevékenységébe és a
célkit(izéseibe. Ez még a mérnokkeé valas
elétt segithetné és motivalhatna a hallga-
tokat, tovdbba megalapoznd a tdrsadalmi
hasznosuldst alapnak tekinté gondolko-
ddsmddot.



MAGASTETE HOSTIGETELES STARUFAK FELETT
AUSTROTHERM MAZNARD GRAFIT®

Hazankban a lakééplletek tilnyomd tobbsége az éghajlati sajdtossagokbdl addde épitészeti hagyomanyok miatt
magastetds. Fzen tetdszerkezetek nagy része azonban nem felel meg nap'aink hétechnikai kovetelményeinek.

(pl. Austrotherm Padlap)

viszonylag egyszer( feladat, addig a napjainkra egyre dltalanosabbd valg tetoter—beepﬂeseke j6val bonyolultabb.

Dr. Bozsaky David tanszékvezetd
egyetemi docens, Széchenyi
Egyetem, Epitészeti és Epiilet-
szerkezettani Tanszék

A régebbi hétechnikai el6irdsok az an. kettds
kiszellgztetés( tetdk készitésével egyszeriien
kielégithetdk voltak. Ilyenkor a szarufaknal
kisebb vastagsagu (5-12 ¢cm) hdszigetelést a
szarufék kozé helyezték el. A szarufak folé egy
paradteresztd tetGfolia, ellenléc, tetGléc és héja-
lés keriilt, ezéltal a folia és a hdszigetelés kozott
egy atszelldztethetd 1égrés alakult ki, valamint
egy tovabbi 1égrés a folia és a héjazat kozdtt.
Ahészigetelés meleg (belsd) oldaldra egy péra-
zar6 félia, majd pedig valamilyen belsé burkolat
késziilt.

Napjaink hétechnikai eldirasainak ezek a szerke-
zetek mér nem felelnek meg, ugyanis egyrészt
a szlikséges 20-25 cm hdszigetelés-vastagsag
a szarufék kozé nem fér el, masrészt a szarufak
vonalaban hidnyzo hdszigetelés erés héhidha-
tast okoz. Erre a problémara elterjedt megoldas
a hészigetelés vastagsagénak befelé torténd
novelése, ami a belsé oldalon egy kiegészitd
lécvéz kozé keriild extra 5-10 cm hdszigeteld
réteggel oldhaté meg. Ennek a megolddsnak
eldnye, hogy utélagosan, a tetéhéjazat meg-
bontés nélkil kivitelezhetd, hatrdnya viszonyt,
hogy a belsd tér jelentékeny hanyadat elveszit-
jiik és a szarufak hGhidhatdsa megmarad.

Hétechnikai szempontbdl sokkal jobb épiilet-
szerkezeti megoldds, ha a hészigetelést a sza-
rufak folé helyezziik. llyenkor a szarufék felsd
sikjara egy teljes feliiletd deszkazat készil, erre jon egy parazaré folia, majd
pedig a hdszigetelés. A hdszigetelésre ugyancsak sziikséges egy paradtereszté
tet6fdlia, amelyeta hdszigetelésen keresztiil rogzitett ellenléc fog tartani. Erre
keriil a tetlécezés és a héjazat. Ez a hdszigetelési megoldas viszont hagyo-
manyos anyagokkal nem oldhaté meg. Egyrészt az ellenlécek hdszigetelésen

rokkal lehetséges, masrészt nagyobb teherbira-
s(, dltalaban min. 50x75 mm keresztmetszet(,
ellenléc sziikséges, harmadrészt pedig olyan,
nagy nyomészilardséagu hészigeteld anyag kell
hozza, ami képes elbimi a rénehezed6 héjazat
sulyat. Figyelembe kell tovabba azt is venni,
hogy utdlagos hdszigetelés készitése esetén a
tet6héjazatot el kell tévolitani, majd a szigete-
Iési munkalatok utdn helyre kell allitani.

Kezdetben a szarufak feletti hdszigetelés elter-
jedését gatolta, hogy a feladatra a hészigeteld
anyagok viszonylag sz(ik kore volt alkalmas, tér-
fogatsulyuk miatt ezek ergsebb tetGszerkezetet
igényeltek, druk pedig viszonylag magasabb.
Az Austrotherm Kft. 2014-ben vezette be a Man-
zard Grafit® terméket, ami tulajdonképpen egy
lépcsds élképzést, CS(10)150 nyomdszilardsa-
gi osztdlyba tartozo, grafitadalékos expandalt
polisztirolhabbdl készilt hdszigetel6 lemez.
Egyik fontos eldnye, hogy az azonos mechanikai
tulajdonsdgokkal rendelkez6 AT-N150 jel(i, nor-
mal, fehér EPS termékhez képest 15%-kal jobb
hdszigeteld értékkel rendelkezik, ezért ennyi-
vel kisebb vastagdg sziikséges beldle azonos
szigetelGérték eléréséhez. Masik elénye, hogy
a tetdszerkezet mindeniitt azonos hészigeteld
értékkel fog rendelkezni és nem kell szamolnia
szarufak héhidhataséval. Tovabbi eldnye, hogy
esztétikusabb, Un. l&tszo szarufés belsé tér ki-
alakitasatteszi lehet6vé, hiszen nem feltétlendl
igényli a szarufék gipszkartonnal vagy lambéri-
dval torténd elburkoldsat.

EAE
v.a:*.;m.:a-z
T

keresztiil torténd rogzitése csak specialis, hosszdi szért, rozsdamentes csava- UTTHUNFEI-UIITASI AIANI-ATUNK
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DK
Z generacio

Ahol hat nemzedék dolgozik egyiitt

X, Y, Z — generaciok a kamaraban

A kiilonbozo szakirodalmakban a korcsoportokat, nemzedékeket vagy generaciokat — habar
nem mindig élesek a hatarvonalak — hozzavetdleg azonos felosztasban jelenitik meg az elmdilt
100-150 évre visszamendleg. Sokat halljuk azt a bizonyos X, Y vagy éppen Z generacio sziilotte
kifejezést, de csak kevesen forditjak le ezt valos sziiletési adatokra, idoszakokra. Az alabbi kis
osszefoglaloban a Wikipédia szojegyzetében talalhato generacios savfelosztast vettiik alapul.

A mult szdzad elején sziletettekbdl 3ll6
,Nagy generaci¢"-télegészen a hiiszas évei-
ben jdrd Z generacidig taldlhatok meg ka-
marankban a mérnokok. Mig a legidGsebb
korosztaly 7 fével reprezentdlja a nagy ge-
neraciot, addig a legfiatalabb, ,2" csoport-
baennektizszerese, 73ifji mérnok tartozik.
Elmondhatjuk, hogy hat generacid dolgozik
egylttamérnokiszakma fontossaganak és
szinvonalanak elismerése érdekében.

AlegjelentGsebb létszamot, az aktiv ka-
marai tagok tobb mint 37%-4t az X genera-
cié mérnokei képviselik, akik 1965 és 1980
kozott sziilettek. Oket kdvetik létszdmban
a sziileik, a baby boomerek 32%-kal, majd
utddaik, az Y generacio szilottei 22%-kal.
Nem feledkezhetiink meg a veteranokrol
sem, akik amellett, hogy az aktiv kamarai ta-
gok tobb mint 8%-at teszik ki, fontos tudas-
bazistjelentenek afiatalabb generacidknak.

Ha a korosztalyok teriileti megoszlasat
nézziik, akkor lathatd, hogy a tagsag kozel
felét kitevo Budapesti és Pest Varmegyei
Mérn6ki Kamara és a teriileti kamarak te-
kintetében a generdciék megjelenése hoz-
zavet(bleg azonosnak mondhatd. Egy eset-
ben atszik szembet(ing eltérés, a veteran
generacioba a BPMK teriiletén kétszer any-
nyian tartoznak (11,44%), mint a tobbi te-
rileti kamara esetében (5,60%).

Osszevetettiik a generdcidkra vonatko-
z6an a kamarai tagok legmagasabb vég-
zettségi szintjét: tobb mint 11 500 fGnek
egyetemi/MSc-szint(l, kozel 9000 fGnek f6-
iskolai/BSc-szint(i és 250 fonek egyéb szin-
t( végzettsége van a nyilvantartasban.

Az egyetemi végzettséggel rendelke-
26k esetében az X és a baby boom gene-
racié kdzel azonos nagysagrendet képvi-
sel 32-32%-kal, az Y generdcid 23,7%-ot, a

A teriileti kamaraknal a létszamok az elsd harom helyen az alabbiak szerint alakulnak
Hajdi-Bihar és Szaholcs-

1 generdcio Budapest s Pest (12 f) Baranya (9 1) Syatmir-Bereg (6-61)

Y generdcio Budapest és Pest (2150 1) Fejér (228 fd) Gydr-Moson-Sopron (200 f6)
X generacio Budapest s Pest (3521 {) Fejér (368 i) Gyr-Moson-Sopron (338 f)
Baby hoom generacio Budapest és Pest (2992 fd) Borsod-Abaj-Zemplén (29016)  Baranya (269 6)

Vleterdn generdcio Budapest és Pest (11211) Borsod-Abaj-Zemplén (7116)

Gydr-Moson-Sopron (57 6)

Nagy generdcio Budapest és Pest (7 ) -
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veterdnok pedig 11,7%-ot tesznek ki. A f6-
iskolai végzettségliek esetében az X gene-
racio a legnagyobb 43,9%-kal, majd a baby
boomerek kovetkeznek 31%, az Y gene-
racié 20,7%, a veteranok pedig 3,9%-kal.
A legfiatalabbak esetében a fdiskolai vég-
zettség vezet 0,6%-kal, mig az egyetemi
végzettségliek 0,21%-ot képviselnek.

Az osszehasonlitast tekintve, mig az
1965-1980 koz0tt sziiletettek esetében a
foiskolai végzettség volt jellemzd, addig
ez az arany kovetkezd generdciora meg-
fordult az egyetemivégzettségliek javara.

A végzettségek kapcsan a legnagyobb
szakmacsoportokat vizsgalva az lathatd,
hogy az épitémérnok végzettségliek tobb-
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sége (35,7%) az X generaciohoz tartozik,
majd kozel azonos nagysagrendet képvi-
selnek (29,2-28,5%) a baby boomerek és
az Y generdcio, Gket kovetik a veteranok
6,25%-kal, mig a legfiatalabb Z generacio
0,3%-ot teszki.

Kicsit masok az aranyok, de a sorrend
azonos a gépészmérndk végzettségliek
esetében: legnagyobb hanyaduk (36,2%)
az X generaciohoz tartozik, 32,6%-uk a ba-
by boom korosztaly képviselGib6l keril
ki, az Y generdci6hoz 18,7%-uk sorolhatd,
Gket kovetik a veterdnok 12,1%-kal, mig
a legfiatalabb Z generacid 0,5%-ot tesz ki.
Lathatd, hogy mig az 1965-1980-ig sziile-
tettek esetében a gépészmérnoki teriilet a



tobbi mérnoki szakmaval azonos nagysag-
rendet képviselt, addig ez a kbvetkezG kor-
osztaly (Y) esetében a felére esett vissza.
A nagyobb szakmacsoportokat tekintve a
veterdn generdciéhoz tartozék korében
volt a legnagyobb érdekl§dés a gépész-
mérnokiteriiletirdnt.

Ugyanez mondhatd el a villamosmér-
noki terdletrdl is: legnagyobb létszam-
ban (38,2%) az X generacidhoz tartoznak.
Az 1946-1964 koz0tt szlletettek 28,7%-ot
tesznek ki, majd 24,5%-kal az 1981-1996
kozotti korosztaly kovetkezik. A veteranok
8,12%-ban, a Z generacid pedig 0,6%-ban
jelenik meg ezen a szakteriileten.

Ami az aktiv kamarai tagsdgot illeti,
alegfiatalabb generdcid, aZtekintetében a
villamosmérnoki végzettség vezet (0,6%),
majd a gépészek (0,5%), és az épitémérno-
kok (0,3%) kovetkeznek.

Aktiv k i tagok generaciok kozotti zlasa
a Budapesti és Pest Varmegyei Mérnéki Kamaraban
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Merre tart a vildg energiaell3tdsa?

Az energiahordozok uj

A British Petrol kutatdintézete kiadta legujabb progndzisat

az egyes energiahordozok jovojének alakulasarol, két valtozatban.
A tanulmany napjaink jellemz6 tendencidit, torekvéseit és azok
realitasat mutatja be. Cikkiinkben a fébb szamokat és a mogottiik

lévo tényezoket értékeljiik.

Dr. Szildgyi
Zsombor

2019-ben és 2020-ban a Covid-jarvany at-
rendezte a mindennapi életiinket, uj ele-
meket vitt a fogyasztasba, szokasainkba.
JolmérhetGen csokkent azenergiafelhasz-
nalas a vildgban. A jarvany ellenszerének
kidolgozasa utan csokkentek a negativ ha-
tdsok, mara ajarvanytkezeltnek tekinthet-
juk.

Napjainkban a vildg minden orszaga-
ban figyelik az orosz-ukran és az arab-iz-
raeli haborit, mérlegelik a harcok hatdsat
az életiinkre. A karok hatalmasak, az aldo-
zatok szama rettenetes. Az érintett lakos-
sag jelentds része menekiil az otthonabdl,
Uj életteret keres maganak. A haboru leza-
rasara kisérletek vannak, ennek eredmé-
nyei ma még nem egyértelmuek. A habo-
rdk energiaigénye hatalmas, ugyanakkora
haborus felek célozzdk és romboljak egy-
mas energiarendszereit is. A habord mi-
att légkorvédelmi fejlesztéseket tordltek,
vagy legalabbis halasztottak.

A vildg orszagainak allaspontja meg-
oszlik a haboruk okainak, kimenetelének,
a haborizo felek tdmogatasanak kérdése-
iben, és ez a helyzet elnyijthatja az altala-
nos béke elérésének idGszakat.

Az Eurdpai Unid szankciok sorozatat in-
ditotta Oroszorszagellen a haboru miatt, a
szankciok részben az addigi energiahordo-
z6-importravonatkoznak. Silyos esemény
volt 2022. szeptember 26-an az Eszaki
Aramlat foldgazvezetékek felrobbantasa,

amivel mintegy évi 100 millidrd m? orosz
foldgdzimport esett ki Eurépabdl. Ez az
esemény megnyitotta a cseppfolyds fold-
gaz kereskedelmének és felhaszndlasa-
nak Utjat. Ahdbord féleg Eurépaban emel-
te az energiahordozok arat: a Brent kGolaj
ara 2022-ben elérte a 130 USD/hordd arat
(a Brent ara 2024. majusban 80-90 dollar
koril mozog), a foldgaz ara is elérte a 330
eurd/MWh szintet, napjainkban 30 eurd/
MWh koril alakul. Mostanra Oroszorszag
néhadny meg nem nevezett kozremU(ko-
d& orszdgnak koszonhetden visszaillitot-
ta szénhidrogénexportjat a hdbord eldtti
szintre. Az Egyesiilt Allamok 2019 6ta net-
t6 export8rkdolajbdl és foldgazbal, a nem
hagyomanyos kGolaj- és foldgazkutatas, il-
letve kitermelés sikerének koszonhetGen.
A habord induldsatdl feler6s6dott az ame-
rikai szénhidrogén exportja Eurépaba, f6-
leg az LNG-szallitmanyaik helyettesitik si-
keresen az orosz foldgazt.

Otelem avildg energiaell3tasabdl:

- a Fold népessége folyamatosan ng,
2024-re elérte a 8,1 millidrd fét;

- aFold népességének 10%-a nem jut
vezetékes villamos energidhoz;

-avildgonfelhasznaltenergia 83%-a
fosszilis energiahordozdbdl szarmazik;

- aglobalis felmelegedés valdszinlileg
2100-bantetdzik, 2,1 °Chémérséklet-
emelkedéssel 1900-hoz képest;

-anapelemekkel termeltvillamos energia
ara 2010 ota 82%-kal csokkent.

A vildg primer energiafelhasznilasa
2023-ban 610 EJ volt, az utdbbi tiz évben
folyamatosan nétt, kivéve a 2020-as évet.
Az energiafelhasznalds novekedése elsd-
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jovoje

144

sorban a Fold népességének gyarapoda-

sdval fligg dssze. A jovGben varhato ener-

giahordozd-felhasznalasrol és az arakrol
tobb kutatdintézet is készit progndzisokat.

AzelGjelzések kozott vannak eltérések, ese-

tenként még a hosszu tavi tendencidkban

is. A British Petrol (BP) progndzisat nem be-
folyasolja a cég természetes energiapiaci
pozicidja.

ABPajovitkétvaltozatban mutatja be:!
Net Zero (NZ) valtozat: a pdrizsi klima-
egyezményben foglalt energiastruktira-
atalakitdsi tervekhez igazodd jovd, vala-
mint Current Trajectory (jelenlegi pélya)
(CT) valtozat, melyben a jelenlegi ener-
giapiaci térekvések és események hatasat
mutatja be. Mondhatjuk fékezett kérnye-
zetbarat programnak is. A BP a 2050-ig ké-
szitett progndzisdban feltételezi, hogy
-azorosz-ukran és az arab-izraeli haboru

taldn mar 2024-ben befejezddik;

-a haboruval kdzvetleniil érintett orsza-
gokban a sulyos anyagi kdrokon tdl nem
marad lényeges politikai, katonai nyoma
ahdborudknak;

-azélet normalizaldsa utdnisméta légkor-
védelemre tudunk figyelmet és pénzt for-
ditani.

A BP a prognozisait altalaban évente
felllvizsgalja, az energidk jovGjének leg-
fontosabb tényezGjét pedig a széndio-
xid-kibocsatasban latja. Teljes mértékben
egyetérthetiink ezzel az allasponttal az Eu-
répai Unidban, de a vildg sok orszdgdban a
sajat energiahordoz6-készletek a megha-
tarozdak.

A BP avildg szén-dioxid-kibocsatasa jo-
vGbeli alakuldsat két valtozatban a kovet-
kez6nek latja (Gtonna):*

Viltozat 2023 2025 2030 2035 2040 2045 2050
o1 h ® 40 39 36 34 W
NI h ® % 7 1B 10 3

A vilag jelenlegi eseményei alapjan a
két valtozat kozotti megvaldsulds esélye
is nagy. A vilag legtdbb szén-dioxidot ki-
bocsaté allamai (millié tonna CO,-egyen-
érték):2



2015 2020 2021 2022 2023

2023 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Kina 10372 11489  TI94T  TI8%5 12603

or 619 630 G40 645 635 630 629

USA 040 4912 5197 5270 5130

NI 619 630 600 570 510 480 440

India 2325 M54 705 2865 310
Oroszorszdg 2029 2015 2103 2165 2176

Barmelyik nagy kibocsatd orszag ener-
gidkat érint dontése egyenértékiilehet az
EU kibocsatascsokkentési erGfeszitésével.
A BP is ad koztes és gyorsitott valtozatot
a szén-dioxid-kibocsatasrdl: késleltetett
Net Zero (KNZ) valtozat és gyorsitott ,pari-
zsi" dekarbonizacid (GPD) valtozatot (millid
tonna C0,):

Viltozat 2023 2025 2030 2035 2040 2045 2050
KN #8238 32 % 15 8
G0 4 3B 3 6 W 8§ 1

A vildg primerenergia-felhasznaldsa-
ra adott BP-progndzis az NZ és CT valtozat
szerint (EJ):*

Az olajkereslet a kozUti kozlekedés
cs6kkend felhasznaldsa miatt csokkend
tendencidt mutat. ElGsegqiti ezt a tendenci-
atabiolizemanyagok szélesebb korii hasz-
nalata aléqi, vizi kozlekedésben is.

Az olajfelhaszndlas jovGje (millid hor-
dd/nap):?

2023 2025 2030 2035 2040 2045 2050
] 00 102 102 9 9 8 78
NZ 00 102 9 80 60 40 30

Ezekhez a progndzisokhoz tudhatjuk,
hogy az OPEC és az OPEC+ orszagok a kbolaj-
kitermelést elég eredményesen szaba-
lyozz3dk az optimdlis drak elérése érdeké-
ben. Oroszorszag minél tobb kdolajat akar
exportalni, és ehhez megis talalja a névte-

len kdzvetitdket. Az Egyesiilt Allamok ér-
dekelt ajelentds befektetéssel létrehozott
nem hagyomanyos kéolajtermeld kapaci-
tasdnak minél nagyobb kihasznalasaban.

Afoldgdztaldn a masodik fosszilis ener-
giahordozo, amely felhasznaldsanak csok-
kentésével a legegyszer(ibben lehet a
légkori szén-dioxid-szintet mérsékelni.
Af6ldgdz jovGjét nehéz pontosan megbe-
csiilni a felhasznalas egyre szélesebb kore
és a nem hagyomanyos foldgazkészletek
becsiilt nagysaga miatt. Kiegésziti még ezt
a bizonytalansagot a bioeredet(i metan és
a foldgazt helyettesitd hidrogén névekvd
szerepe is. A BP két progndzisvaltozata is
lényeges eltérést mutat, tekinthetjik ezt a
két valtozatot a max. és min. széls§ érték-
nek is (millidrd m3):?

2023 2025 2030 2035 2040 2045 2050
(T 4010 4150 4500 4700 4300 4950 4360
NZ 4010 4150 4050 3900 3400 2500 1900
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Ma a szén a masodik legfontosabb
energiahordozd a vildgon. A szénr6l mas
energiahordozdra atallas nem egyszer(
feladat, és avildg legnagyobb szénfelhasz-
nald orszagai is csak korlatozott pénziigyi
eszkozoket tudnak erre a célra forditani.
2023. év legnagyobb szénfelhaszniloi:?
Kina 91 EJ, India 22, USA 8, Japan 5.

AszénjovGjétis két erdsen eltérd valto-
zatban mutatja be a BP (EJ):!

2023 2025 2030 2035 2040 2045 2050
o 164 167 155 145 138 126 108
NI 64 167 128 100 75 50 2

A modern bioenergidk a szokasos sta-
tisztikakban: biometan, biolizemanyagok,
szildrd biomassza. 2050-re a modern bioe-
nergiafelhaszndlas a BP progndzisa szerint
(EN:2

. A Bioiizem- Szilard
Viltozat  Biometdn anyagok hiomassza
07 b 10 39
NI 10 12 ol

Ahidrogén szerepének erGs6dését min-
den energetikai progndzisban lathatjuk.
A hidrogént a jovG alap-energiahordozdi
kozé az emeli, hogy kornyezetbarat tech-
noldgidval is lehet ipari léptékben gyarta-
ni, nagyon jol hasznosithatd az energiafo-
gyasztas (napon beliili) szezonalitdsanak
kiegyenlitésére és hidrogéncelldkkal koz-
vetlen villamosaram-termelés is lehetsé-
ges. A kornyezetbarat eljarassal elGallitott
hidrogént nevezik ,zéld" és ,kék" hidro-
génnek, ezek az alacsony szén-dioxid-ki-
bocsatast gyartdsi eljarasok termékei.
A BP a hidrogénfelhasznalast két valtozat-
ban becsiili (millié tonna):!

2%

A hidrogént a jov6 alap-
energiahordozoi kozé az
emeli, hogy kornyezetbarat
technoldgiaval is lehet ipari
léptékben gyartani.

nd a jolét, és emiatt a vilag villamositasa
is né. Avillamosenergia-termelés leggyor-
sabban fejl6dd technoldgiaja a szél- és a
napenergia-hasznositas aramtermelésre.
Ennek a kéttermelési eljardsnak rugalmas-
nak kellene lenni, de azidGjarast még nem
tudjuk befolyasolni. A szél- és a napener-
gia-termelés és a felhasznalds egyensulyat
hagyomanyos, 3ltaldban fosszilis tizelé-
si erémiivekkel oldjdk meg. A BP becslést
ad avillamos energia sulyara a vildg végsd
energiafelhasznaldsaban (%):!

2023 2025 2030 2035 2040 2045 2050
(1 A 2 A B B N H
NI A 2 B W B v %

Az energetikai kutatdintézetek dvatos
becsléseket szoktak késziteni az energia-
hordozd jovbeli drairdl, killondsen a hosz-
szabb tavu kildtdsokrdl. Az drak sok ténye-
z6t6l fiiggnek. Az elemz{ intézetek 2022
elGtt példaul nem kalkulaltak tobb orsza-
got érintd habord hatdsaival, az ezzel jaro
energiapiacok atrendez6désével. Ma mar
vildgosan lathatjuk, hogy az energiahor-
dozdk kiilkereskedelme egyre aktivabb. A
British Petrol is készit energiadr-progno-
zist, és ezeket évente frissiti:?

2023 2025 2030 2040 2050

sége, a kdolaj irdnti kereslet valtozasa, az
altalanos inflacid. Az USA visszafogottan
tamogatja a szénhidrogének kivonasat az
energiafelhasznalasbdl, ennek is hatasa
van az arprognozisra.

A nagy forgalmi nemzetkdzi energia-
t6zsdék drai pontosabb joviképet vazolnak,
a t6zsdék miikodési szabalyai miatt. A tGzs-
dén ma megkotott nagy volumendi jovGbeli
teljesitések a jovdbeli drakat jol jelzik, mert
az ligyletet biztosan teljesiteni fogjak: az
arut leszallitjak, a ma meghatarozott arat
ki fogjak fizetni. A tGzsdei ligyletek jelentds
része export és import. A legnagyobb for-
galmu eurdpai foldgaztGzsde a holland TTF
t6zsde. Az itt kialakuld drak rovid id6n be-
lil megjelennek a tobbi eurdpai tézsdén is.
Példanak tekintsik a TTF foldgaztGzsdén
2024.07.11-én kialakult arakat és napi for-
galmat a kovetkez( évekre:3

iy Ar Napi forgalom
(eurd/MWh) (MWh)
YR25 36,42 1629360
YR26 32,64 155520
R2/ 28,59 78840
YR28 26,61 61488

Két megjegyzést fliziink az el6z6 tabla-
zathoz:

- az arak naponta valtozhatnak, de az
arak nagysagrendje és tendencidja marho-
napok 6ta azonos

- ahataridds t6zsdék jellemzdje, hogy a
nagyobb idGtavd tigyletek draialacsonyab-
bak.

Az el6z6 megjegyzések a villamos ha-
taridGs tGzsdékre is érvényesek.

A villamosenergia-arak valdszinii jo-
vGjét mutatja be a German Power Futures
t6zsde 2024. julius 11-i arjegyzéke:*

2024. gui prognizis
Viltozat 2035 2050 Kiiolaj: Brent (USD/bI) 82 84 80 78 76 Ev ( I/\'rvI " Napi(Wﬁ)alum
Fildgdz: Henry Hub Buro
ﬁ; EE 3885[] (1S5 /mnBt) LA 283 28 275 28 | g B0 3836660
YR26 82,85 770880
Ahidrogén 4ra 2023-ban (USD/kg): A kolajar varhaté alakuldsarél 2023- | RZ 7 175200
US Golf Coast 1,52 | bankészitettelGrejelzéstaz U.S. Energy In-
Northwest Europe 3,92 | formation Administration (USD/barrel):5 A hosszu tavra vonatkozd t6zsdei drak
Middle East 2,92 nyugodt piaci helyzetet mutatnak, a kina-
Far East Asia 390 | fy 2025 2030 2035 2040 2045 2050 lat és a kereslet egyensulyat.

Avillamos energia a legfontosabb sze-
kunder energiahordozd, a vildg minden or-
szagaban hasznaljdk. Az elektromos dram
iranti kereslet jelentGsen fog néni a j6v6-
ben, mivel a feltérekvé gazdasdgokban

Kioljar 884 91 937 964 991 1018

A két kdolajar-prognozis eltéréseinek
sok oka lehet, tobbek kdzott a kfolajkész-
letek varhatd alakuldsa, a kitermelés tech-
noldgidjanak és koltségeinek kilonbdzs-
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1bp Energy Outlook 2024 edition

2 Energy Institute: Statistical Review of World Energy 2024, 73rd edition

3 Title Transfer Facility (TTF): market data

4 European Energy Exchange (EEX): market data

51.5. Energy Information Administration: International Energy Outlook 2023
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Amajdnem elkésziilt hid |
a pélyardl fotdzva,
héttérhen a Szdrhegy

A maga nemében vilagrekordernek szamit6 hidrol szamos cikkben szamoltak mar be - a hid
tervezoiként miis bepillantast szeretnénk adni abba a folyamatba, amelynek a végeredményeként
a hid megépiilt. Cikkiinkben ismertetjiik a megvalositas el6zményeit, a hid kialakitasat és erotani
miikodését, a tervezés soran felmeriilt nehézségeket és ezek megoldasait.

Szigeti Zoltdn miiszakiigazgaté-
helyettes, Gondar Péter szakagi

fomérnok, MSc Mérnoki Tervezd

és Tandcsado Kft.

A projekt ismertetése,
el6zmények
A kormanyok vildgszerte egyre dinamiku-
sabban fejlesztik a turizmust. Magyaror-
szagon eqy ilyen z3szldshajd beruhdzasa a
régidnak a satoraljadjhelyi kotélhid, amely
a Tokaj-zemplén fejlesztési program kere-
tében valdsult meg, f6 célja pedig a térség
turisztikai vonzerejének novelése, munka-
helyteremtés volt. Satoraljadjhelyen az on-
kormanyzat tobb éve sikeresen lizemelteti
a Zemplén kalandparkot a Magas-hegy és
a Szarhegy k6zott, csodas természeti kor-
nyezetben. A kalandpark jelenleg is sok
lehet8séget kindl az aktiv szabadid{s te-
vékenységet kedvelGk szamara (példaul
sielés, falmdszas, bobozds, libegdzés, a ko-
teles dtcsuszo palyak és a koteles kabinok

haszndlata), nyartdl pedig ez a hid a leg-
Ujabb attrakcidelem. Ugyanakkor ez a hid
biztosit kapcsolatot (1. dbra) a kalandpar-
ki palyak, illetve a Szarhegyen talalhatd
(az orszagban egyediilalld) ,Magyar kalva-
ria" és aVvarhegyenidGkézben megvaldsult
fejlesztések kozott (a Varhegyen elkésziilt
a satoraljadjhelyi var rekonstrukcidja, egy
acélszerkezet( kildto, illetve a Rakdczi Ho-
telfejlesztése is).

A torténet 2014-ben kezdddott, ami-
kor a varos ,megalmodta a hidat", és a
Pont-TERV Zrt. mérndkcsapataval meg-
vizsgdltatta, hogy az adott helyszinre
megvaldsithatd-e az elképzelés. A 2015-
ben elkészitett tanulmanyterv igazolta a
megvaldsithatdsag tényét, tulajdonkép-
pen rogzitette a hid fGbb méreteit, és egy
véltozatban javaslatot adott a szerkeze-
ti kialakitasra vonatkozéan. A tervezbk
megallapitottdk, hogy a kivant tdmasz-
koztartomanyra és a funkcidra valamilyen
kabelszerkezet lehet alkalmas. Fontos mar
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most megemliteniink, hogy a megvaldsult
szerkezet a f6bb méreteket ugyan meg-
tartotta (ez eqgyébként a kdzbeszerzési ki-
irds tartalma miatt is kotelezG volt), de
teljesen mas koncepcion alapul, a kordb-
bi javaslattdl merében eltérd kialakitasu.
Céglink 2017 végén nyerte meg a hid en-
gedélyezési és ajanlati terveinek elkészi-
tésére kiirt nyilt kozbeszerzéses eljarast,
a megbizdnk ezekre a tervfazisokra a Ma-
gyar Turisztikai Ogynékség volt. A terveket
2018-ban szallitottuk le a megbizdnknak,
és ekkor kapott jogerds épitési engedélyt
a hid. Ezutan, a kedvezdtlen gazdasagi kor-
nyezetnek kdszonhetGen par évet ,fiokban
pihent” a projekt, majd 2021-ben, masodik
probalkozasra sikeres kivitelezGi kozbe-
szerzési eljarast bonyolitottak le, melynek
nyertese a Graboplan-Industrie Kft. lett,
amely cégiinknek szavazott bizalmat a ki-
viteli és technoldgiai tervek elkészitésére.
A kivitelez&nek 30 hdnap allt rendelkezé-
sére a hid megépitésére.




Szarhegy
(345m)

Helyszin (Google Maps
alaptérkep)

Varhegy
(334m) &

\ Magyar
Kalvdria

Fiiggdhid (Charles Kuonen hid) vagy kitélhid (Trift hid)

Lehetséges szerkezettipu-
sok és meggépiilt példak
Altaldnossdgban fiiggéhidnak nevezziik
azokat a szerkezeteket, amelyek f4 tarto-
szerkezeti elemei a parabolikusan veze-
tett kabelek. Ezeken beliil is megkilon-
boztethetiink két alcsoportot, a tényleges
fiiggGhidakat és a kotélhidakat. Az elGbbi
esetébenaltalaban a pilonokkal alatdmasz-
tott f6 tartokabelekr6l LOga fliggesztbk se-
gitségével gyakorlatilag tetszéleges palya-
hossz-szelvény alakithatd ki. Ezzel szemben
a klasszikus inka stilusd kotélhidaknal a
gyalogospdlya kozvetleniil a tartdkabe-
lekre ker(l, vagyis annak hossz-szelvényét
a kabelek beldgdsa hatarozza meg. Ebben

az esetben nincs sziikség pilonokra, illetve
fliggesztdkre (2. dbra). Fontos megjegyezni:
ajellemzben keskeny palyaszélesség miatt
ekkora fesztavon nem szokds merevitGtar-
tot kialakitani, mert az gazdasdagtalan, az
allandé mozgasok pedig a csomdpontok-
ban korrdzids problémakat okozhatnak, és
esztétikailag is kifogasolhatd. A nagyfesz-
tavu gyalogoshidak szinte kizardlag ezzel a
két szerkezeti rendszerrel épiltek. Az ilyen
tipusu szerkezetek egyre népszer(ibbek, és
nemcsak szamukban, hanem méretiikbeniis
egyértelmiien novekvd trend tapasztalhatd
(3.38bra). Sajnos viszonylag kevés szakiroda-
lom érhetd el ezekrdl a hidakrdl, de a vildg-
haldn mindenkiszamara fellelhetd ismeret-

A kiilanhdzo tervfazisokban alval-
lalkozokent segitettek a tervezest

- Unitef Mérnk Zrt. (csatlakoza infrastruktira
tervezése, hidfdkirnyezet épitészetitervezése,
latvanytervezés, engedélyeztetés - engedélyezé-
si és tendertervek)

- Dynamik Consulting Kft. (dinamikai szamitasok -
engedélyezési és tendertervek)

- Geoexpert Kft. (geotechnikai tervezés - engedeé-
Iyezési és tendertervek, kiviteli terv)

- BME Geotechnika és Mérniikgeoldgia Tanszék
(mérndkgeoldgiai vizsgalatok - engedélyezési és
tendertervek)

- BME Araml4stani Tanszék (szélcsatorna, fizikai
kismodell-kisérlet - kiviteli terv)

- Fluid-Lah Aramlastechnikai Kft. (CFD-szimul4ci6
- kiviteli terv)

- BME Hidak és Szerkezetek Tanszék (fiiggetlen
statikai szamitas - engedélyezési és tenderter-
vek; dinamikai szamitasok és a hidprébaterhelés
lehonyolitasa - kiviteli terv)

- figgbhid
- kitélhid

0 50 100 150 200 750 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800

Felszerkezet hossza [m]

Megépiilt példak dsszehasonlitisa

terjesztd/tajékoztato cikkek, fotok, videdk,
illetve kiilfoldi helyszini lLatogatasaink ren-
geteg hasznos informacidval, dtlettel szol-
galtak atervezéshez.

A jelenlegi leghosszabb ilyen tipusu
szerkezet a 2022-ben atadott cseh ,Sky-
bridge 721": a pilonokkal ellatott fliggs-
hid felszerkezeti hossza 721 m, a pilonok
kozotti tamaszkdze pedig 695 m. Ezt a ta-
maszkozt ,korozte le” a Zemplénben meg-
épilt kotélhid, amely a ,Zemplén 723", a
.Nemzeti 6sszetartozas hidja" nevet viseli.

A koncepcio kivalasztasa,
a tervezett hid adatai
Aszerkezet egy 700 m tdmaszkoz( kotélhid.
Bar gyalogoshossz-szelvény szempontjabdl
kedvez8bb megoldds lehetne egy pilonok-
kal épiilg fligg6hid, azonban gyalogosdina-
mikai és tdjesztétikai szempontok Gsszes-
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AHiD FOBB ADATAI

Tamaszkiiz: 700,0m

Szabad nyilds: 700,50 m

Teljes hidhossz (hidfdkkel): 723,70 m

Gyalogospalya szélessége: 1,20 m

Hidkizépi beldgds (terheletlen allapotban): 27,00 m
Viilgy folitti magassag hidkdzépen: ~84m

Induld meredekség (terheletlen allapothan): ~15%
Maximalis [étszam: 300 f latogatd + 10 i személyzet
Uzemelds: 10 m/s szélsebességig litogathatd; viharos,
havas, jegesiddhen zrva

Kéhelek- 6490 m (149 1)

Acélanyag-felnaszndlds isszesen: 149+96=245t
Alkalmazott acélmindségek:

kizethorgonyok: St1660/1860 szildrdsdgi osztaly
kabelek: fu=1570 N/mm? szilardsagi osztaly

egyéb szerkezeti elemek (lehorgonyzaszerelvények,
pélyatartk, bilincsek sth.): $355)2+N, $355 M, §355
ML, 5235)R

sége miatt eqy kotélhid tervezése mellett
dontottink. Mivel az épitésiteriilet 6rokség-
védelmi oltalom alatt all, az engedélyezési
terveket be kellett mutatni a Telepiilésren-
dezési és épitészeti-miiszakitervtanacs sza-
mara, ahol egyértelm{i tamogatast nyert a
koncepcid, megerdsitésre keriilt a hidszer-
kezettdjbailleszkedése (a hegyek sziluettjé-
b6Lkidlld épitett szerkezet - pilon - nemvolt
kivdnatos). A tervezési fazisokban megbizé-
ink ragaszkodtak a hasonld hidaknal szokat-
lan méretekhez és kialakitasokhoz. Ilyen az
1,20 m-es, kétirdnyud kozlekedést biztositd
hidpalyaszélesség, és a hidon kialakitandd
élményelemek: a hidon és a hidfékon tiveg-
szerkezet(i padldk és fotdpontok, illetve a
hidi palyan 4 db fotdpont (kialldk), és a disz-
vilagitas. Ezek az élmény- és latvanyelemek,
illetve a tajépitészeti szempontok hoztak
létre atervezett keresztmetszetikialakitast,
amiezenkivdnalmak 6sszességét teljesiteni
tudta. Szandékunk szerint a hidat hasznaldk
szamara - a hidpalya felilr6l nyitott kiala-
kitdsa - kellemes térélményt fog nyujtani
(4. bra). A szerkezet megvalasztasakor ke-
riltiik a latvanyt befolydsold fiiggesztbele-
mek alkalmazasat.

Felszerkezet
Geometria (hossz-szelvény, keresztmetsze-
ti kialakitds). Korabbi megbizdi igény (MT0)
szerint a hid tdmaszkoze/fesztdvolsaga (a
kotélvégek megfogdsi pontjai kozotti tavol-
sag) 700 m lett. A megfogdsi pontokat (hid-
f6ket) a két hegyen azonos magassagra ter-
veztiik. A f6 tartokabelek vonalvezetését a

4. &bra
A majdnem elkésziilt

hid-aSzérhegyi hidfdrdl
fotdzva (hattérben . = .
aVarhegy) '

HOSSZMETSZET

tejes idhassra 2170
et = X000
53894 / (30004 24:20,00430,0043400)

A=4 13-4 Ahid hosszmetszete és feliilnézete
FELULNEZET
0\ N ) i # ;
=
szaiEGy| || vhRsEeY
2805
a7 L3, 437 1200 % Virbsfeny® kinyd
" T vedec 15D viagitosa /
g .‘5, T 70 mm 26t kebed
2 % jé";‘ T 80809 2. - fatonstg) hiS
o \ 1
8 | 1 I  Possatrs (kbesatoro) [
;; ) i HEA 120 keresaitots Pristes
i rqi Ve ; - T 80808 s
H 1 L " 5 o e LLLk
A N ® T A 120 kerettorts
| | s b 375 1770 75
35 1770 35
" 2700 A ¥ - 2700 -

Ahid dltalanos keresztmetszete

még jarhatd hossz-szelvényi kialakitas, és a
kabelek még nemtilzd keresztmetszeti mé-
rete hatdrozta meg (nagyobb kotélbeldgas
ugyankisebb kabeler6ket adna, de merede-
kebb végponti emelkeddket eredményez-
ne). A fékabeleket ezen elv alapjan 27 m-es
végallapotibeldgassalterveztiik, ezt tartot-
tuk optimumnak. AfGkabelek alakja masod-
foku parabolahoz kozelit. A hid hossz-szel-
vénye (az esésviszonyok) - a parabola alak
miatt - folyamatosan valtozik. A hossz-szel-
vénykizardlag gyalogosanjarhatd, alegme-
redekebb szakaszok (max. ~15%) a hidféknél

32 I 2024. augusztus—-szeptember @ MERNOK UJSAG

Ahid keresztmetszete a fotdpontoknal (kidllak)

alakulnak ki, a hid k6zépsG tobb szaz méter
hosszU szakaszan pedig kellemesen jarhato
kis esés(i szakasz adddik. Megjegyeznénk,
hogy a hossz-szelvény a t=10 C°, (n. semle-
ges testhGmérsékletre vonatkozik. A terhe-
lés és a hGmérséklet hatasara a hossz-szel-
vény folyamatosan valtozik (hidegben a hid
kozepe megemelkedik, melegben pedig
természetszer(leg lesiillyed, azemelkedés/
siillyedés értéke a hémérsékleti hatdsbol
hidkozépen kb. +50 cm/-90 cm).

A jarofeliilet szélessége altalaban 1,20 m,
a korldtok 0,1+1,2+0,1=1,40 m t3volsagra



Az elsi bekititt fikabelfej

vannak egymastal (6/a bra), ez a kereszt-
metszeti szélesség csak a hid kozépsé sza-
kaszan lévd 4 db kidllonal (ldsd 6/b dbra) és
az Givegfeliilet(i palyaszakasznal valtozik,
révid hosszokon. A korlat magassaga az
egészhidon egységesen 1,20 m.Azoldalso
fellletekre a hid hossza mentén végigfuto
sodronyokhoz régzitve rozsdamentes ha-
L6t terveztiink, a kiesés elleni védelemhez.
A halok osztdsa 80x141 mm, vastagsaga
2 mm, ez megfeleld biztonsdgu, azonban
kell&en kicsi a szél tamadta feliilete, ilyen
osztassal ateljes felllet bejegesedése sem
leszvarhatd. Az oldalhaldk és ezek rogzité-
séhez sziikséges kotelek, illetve kiegészi-
16 szerelvények a svajci Jacob Rope System
AG. gyartmanyai. Akorlat alatt kétoldalon
futnak a D6 atm. biztositd sodronykotelek,
ezeket az ilizemeltetd igényelte, céljuk,
hogy egy rendkivili izemeltetési helyzet
eseténis megfeleld rogzitést biztositsanak
a kezelGszemélyzet szdmara. A kézlécek-
be a diszvilagitast add LED-rendszer fény-
forrdsailettek beépitve. Kiilon érdekesség,
hogy a korabbi kézléc profil helyett a Kivi-

AzFLC (fikabelekhez) és a nyitott
spirdlkabel (mellékszélkdbelekhez) szerkezete

) TBF0
/ 6iifthoté willés. kibeivég FLC70

/ /a8t spictikabel
N
oo
8 31 [ 1
~
£

1870 + 200 .
26 1662 £ 200 i FLCT0
/bt spieclkcbel

FLC kabelfej kialakitasa (TBF tip.)

#128 csap

végleges kébelh: x) + 400mm

s

telez0 altal ponyvaszerkezetekhez hasz-
nalatos aluminium profil lett felhasznalva,
megfeleld rogzitési mad kitalalasa utan.

Kiilonleges palyaszakaszok
Kordbbi megbizdi igény szerint 4 db kial-
16t és 1 db hosszabb ivegfeliilet(i palya-
szakaszt terveztiink a hid k6zéps6, kedve-
26 esésviszonyl szakaszara. A biztonsagos
kozlekedés szem el6tt tartdsa miatt egy ke-
resztmetszetben csak egyoldali kidll3si le-
hetdséget biztositottunk (7. dbra), a hidon
kozlekedbk igy minden esetben tudnak a
korlatba kapaszkodni. Az Givegfeliilet(i pa-
lyaszakaszt a hid kozepére terveztiik, hosz-
sza8m, szélessége 1 m. Az (ivegtablak ajar-
éracson kétoldalrél megkeriilhetdk.

Kotelek, palyatarto keretek,
rogzitébilincsek

A hid szerkezetét 6 db d=70 mm atmé-

r6ji nagyszildrdsdgl, pdszmakbdl Osz-

szesodrott zart rendszer(i f6kabel tartja

(FLC kabelek - 8. 4bra). A kabelek gyarto-

ja a kotélgyartasban sok évtizedes hagyo-

manyokkal rendelkezd olasz Teufelber-
ger-Redaelli cég volt. A kabeleket csapos
rendszer( allithatd lehorgonyzd végek-
kel (9/a-b abrak) szallitottak, melyekkel
a kabelek hossza a szerelés és késGbbi ka-
belalak-szabdlyozas sordn allithatd volt.
(Aszerkezet beszerelése utan, végleges 3l-
lapotban a kabelek hosszanak utanallita-
sara nincs lehetdség.) Ezek a kabelvégek
csappal rogziilnek a hidfékbe betonozott
lehorgonyzd acélszerkezethez. Az egy ke-
resztmetszetben futd kabelek koziil 2 db
fut a felsd sikban, 4 db pedig alul, fiiggd-
leges vonal menti tavolsdguk 1290 mm.
A felsé siku kdbelek egqymastdl 2520 mm-
re, az als6k 375 -1770 - 375 mm-re futnak
egymdastdl. Ez a kdbelelrendezés biztosit-
jaakeresztmetszet megfeleld stabilitdsat.
A fékabelek kozé 2,00 m-es osztdssal ke-
riltek az ,\_/" kialakitasu palyatartok/ke-
reszttartok, melyek gyartéiizemben 0sz-
szedllitott és meghegesztett melegen
hengerelt szelvényekbdl késziiltek. A kere-
teket az egyszer(i gyarthatdsag érdekében
altaldaban melegen hengerelt szelvények-
b6l terveztiik. Az alsé kabelekre raiild viz-
szintes elemek altalaban ,HE 120 A", a fel-
s kabelekhezferdénkiallo karok altalaban
T80.80.9" szelvények. A lefeszitési kereszt-
metszetekben a vizszintes elemek ,TT" ke-
resztmetszet(, lemezekb4l Gsszehegesz-
tett gerenddk, ahol az igénybevételek
igényelték, a karok vagy magasabb szilard-
sagul ,T", vagy ,HE 120 A" szelvények. Eze-
ket a szelvényméreteket elsGsorban a je-
lentGsebb igénybevételek, a fGkabelekhez
valo rogzithetség, a beszerezhetGség és
a szelvények késébbi karbantarthatdsaga
hatdrozta meg. A kereteket a fokabelgor-
bék normadlis iranyaval egyezGen tervez-
tlk. Szerepiik a hid palyaszerkezetére ha-
16 kozvetlen terhek elosztdsa, a fGkabelek
harmonizalt mozgdsanak és alaktartasanak
biztositasa. Ezeken keresztiil kapcsolddik a
stabilizald szélkabelrendszer is. A keretek
a fékabelekhez egyedi gyartasu szoritdbi-
lincsekkel rogzilnek. Fontos volt, hogy a
gyartdk is partnerek voltak az egyedi sze-
relvények gyartasa soran. Minden egyedi
szoritdelemrdl a sorozatgyartast megeld-
z6en probadarab késziilt, amelyen ellen-
Grizni lehetett annak szerelhetGséget és
tényleges teherbirasat.

Acikk mdsodik, befejez részét oktdberilapszamunkban

olvashatjak. Els6 kozlésként a MAGESZ Acélszerkezetek
2024/2. szamaban jelent meg.
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Szepeshazi Robert a geotechnika vilagarol és eqy otkotetes szakkonyvrol

A Burland-haromszog négyszogesitése

A kozelmdltban jelent meg Szepeshazi Robert Bevezetés - 1700 oldalt elolvasni is komoly mun-

a geotechnika vilagaba cimii 6tkotetes, csaknem 1700 oldalas ka, nemhogy megirni. Mennyi idébe
, telt megalkotni?

szakkonyve, a Magyar Ut- és Vasutiigyi Tarsasag kiadasaban. - Hét év, amelyb6l 6t olyan esztendd volt,

amikor massal nem foglalkoztam; vagy-
is abbahagytam a tanitast, a szakértést.
Valdjaban azonban egész életemben erre
késziiltemn, és a kiilonféle kordbbi irdsaim
- egyetemi jegyzetek, szakkdnyvek, state
ofthe artjellegiirdsaim - beépiiltek ebbe
a miibe. Ha mindent dsszeszdmolok, ak-
kor akar hisz év is kiadddik. Egyébként el-
olvasni egy menetben semmiképpen sem
kell, a kdnyv tartalmazza a haromszint{
egyetemi épitémérndkképzés teljes tan-
anyagat.

A szerzével ez alkalombol készitettiink interj(t.

- Hadd provokaljam egy kicsit: mire
a végére ért, nem avultak el azok a
dolgok, amelyeket még a munka
elején vetett papirra?! Kiilonésen a
technikai-technolégiai segédeszko-
zOkre, f6leg a szoftverekre gondolok.
Hogyan lehetett ezt a ,,veszélyt” kikii-
sz0bolni?

- Ezaveszély természetesen fennallt. Ezért
igyekeztem nem belemenni a technikai
részletekbe, inkdbb csak érzékeltettem,
hogy az adott problémara van szamitas-
technikai megoldas (is), amitermészetesen
véltozik, fejlédik, de ez sem egyik naprol a
masikra. Mondok erre példat: tizéven atira-
nyitottam az eur6pai szabvanyok geotech-
nikai tartalmainak honositdsat, ami egyiitt
jart eqy modern magyar székincs megal-
kotdsdval. Ezt a teriiletet ,rendbe tettiik",
de mar tudjuk, hogy hamarosan megjele-
nik a szabvanyoknak egy Ujabb valtozata.
Am alapvetd valtozasok nemvarhaték, mar
csak azért sem, merta 2010-ben megjelent
elsG generacios szoveg hisz évig késziilt, és
azegészvilag azota ehhezigazodott.

Szepeshazi Robert

Bevezetés
a geotechnika
vilagaba

- Az avulas gondolata tilzott?

- A részletek gyorsan valtozhatnak, de az
alapok, azalaptudas nem. Akonyvirds kdz-
ben inkabb arra jutottam, hogy a lényeget
Rozsnyai Gabor illeten annyira gyorsan azért nem valto-
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zika miiszakivilag. ,Felfedeztem" példaul,
hogy az 1920-ban kitalalt elvek, matemati-
kai mddszerek - melyeket a gyakorlatban
bonyolultsdguk miatt eleddig nemigen
hasznaltak -, mostandban jelennek meg a
szakmai szoftverekben. Ide kapcsolddik az
az értékelés, hogy ha az 1930-ban fizika-
bdl, matematikabdl jelesre érettségizet-
teket ma vizsgadztatnank, mais ugyanilyen
j6 osztalyzatot érdemelnének ki, mikdzben
a kémia és a bioldgia teriiletére ez mar ko-
rantsem jelenthetd ki.

- A koényvnek azt a cimet adta, hogy
.Bevezetés a geotechnika vilagaba”.
Miért?

- Azt akartam ezzel (izenni, hogy ez alap-
vetGen nem tudomanyos mi, annal sokkal
tobb, bar a tudomanyos alapokat is Gssze-
foglaltam benne: a klasszikus foldstatikai
elméleteket és a modern numerikus mod-
szereketegyarant. Ageotechnika komplex
vilagaba kalauzolom el az olvasot, bele-
értve ebbe példaul a geotechnikai szerke-
zeteket, a c6lop6z6 gépeket, az alagut-
épitési géplancokat, a szakmagyakorlas
eljarasi rendjét stb. Kitérek az épitésfold-
tan, az épitésitalajtan, a kontinuummecha-
nika, a foldstatika, az alapozas, a tamszer-
kezetek és még sorolhatnam, s ezen belil
azegyesteriletek irott ésiratlan szabalya-
ira, alehetséges veszélyekre - gondolok itt
példaul az egyes talajtipusok kedvezétlen
viselkedésére. A ,puhdbb” cim azt s kifeje-
zi talan, hogy nem azt irtam meg, hogyan
kell egy adottfeladatot megoldani - tegyé-
tek ezt és ezt -, hanem leirtam, ma hogyan
gondolkodom, ha ilyen és ilyen feladatok,
dilemmak meriilnek fel. Szeretném biztat-
ni a kollégdkat, hogy maguk fejlesszék ki
feladataikra az aktualis megold3dsokat, és
altaldban is térekedjenek a geotechnikai
eszkoztarunk fejlesztésére. Reményeim
szerint a konyv nem csak a geotechniku-
soknak, hanem minden épit6mérndknek,
hidépitének, Ut- és vasutépitének, vizmér-
noknek, de a kérnyezetmérnokoknek is
hasznos olvasmany lehet, azaz azoknak,
akik foglalkoznak a talajkérnyezet visel-
kedésének elemzésével, befolydsolasaval.

- Néhany hoénapja a Mérnok Ujsag
hasabjain megszdlaltattuk a geotech-
nika egyik szaktekintélyét, a Swiss
Federal Institute of Technology pro-
fesszorat, dr. Lyesse Laloui profesz-
szort, aki azt mondta: ,...bar a felada-

tok egyre Osszetettebbek - egyébként
nem annyira, mint ahogyan azt a
kiils6 szemlélé6 gondolna -, a munka
tekintélyes részét, a kotott szabalyzo-
rendszerek miatt ma mar szoftverek
végzik, ami azt is jelenti, hogy eze-
ket kell tudni programozni, a szami-
tasokat a gépek végzik. Tizenot éve
nagyon magas szintdi intellektussal
kellett rendelkeznie annak, aki a mi
teriiletiinkon tervezett valamit. Olyan
értelemben végeztiink alkotomunkat,
ahogy mondjuk, az épitészek dolgoz-
nak. Ma szoftverekkel koriilvéve egy
alacsonyabb képesitésii szakember is
el tudja latni ugyanazt a megbizast.”
Egyetért ezzel a megallapitassal?

- Nem értek egyet. Azt gondolom, hogy
vannak/lesznek olyan egyszer(ibb felada-
tok, amelyeket mesterséges intelligenci-
aval m{ik6dé szoftverekkel meg lehet ol-
dani, dm ezek az eszk6zok inkabb a tervek
ellendrzését szolgalhatjak. Egy bonyolul-
tabb feladat tovabbra is mély tudasu, kre-
ativ mérnokot kivan, aki ismeri a lehetd-
ségeket, eligazodik a m{iszaki, gazdasagi,
kornyezetvédelmi szempontrendszerek-
ben, képes megtalalni és megtervezni az
optimalis megoldast. Ha a hatdsag, a meg-
rendeld vagy mas illetékes meg akar gy6-
z6dni arrél, hogy valéban rendben van-e
aterv, akkor a kevésbé képzett munkatar-
sak ezekkel a szoftverekkel - az altaldnos
tapasztalatokra épiilve - meg tudjak mon-
dani, hogy igen, ez igy helyes megoldas
a bevalt metddussal, anyagokkal stb. Am
a geotechnikai problémak felismeréséhez,
azalapmegoldésok, a koncepcié megalko-
tasdhoz, az adott viszonyokra tekintettel
meghozott dontésekhez atfogo, mély tu-
dasra és magas foku koriltekinté képes-
ségre lesz szilkség a jovGben is.

- A geotechnikdban egészen mos-
tanaig szakvéleménynek hivtak azt
a tanulmanyt, amelyben a meérnék
a geolégussal megtamogatva megal-
lapitotta, hogy az adott helyen milyen
talajviszonyok vannak, milyen miné-
sit6 megallapitasok helytalléak, és
miként lehet ezek alapjan tervezni -
am ez megvaltozott. Mit gondol err61?
- Ez a fajta szakértGség mindig is jelen volt
amunkankban, de éppen az (j szabvanyok
miatt valtozott a metodika. Most talajvizs-
gélatijelentést készitiink, ezt kdvetia geo-
technikai terv, amely megmondja, hogy a

SZEPESHAZI ROBERT

1976-t61 2016-ig, nyugdijha vonuliséig

a Széchenyi Istvan Egyetem oktatdja volt,
elstisorban a geotechnika teriletén. 2011 és
2014 kiziitt vezette a Szerkezetépitési és
Geotechnikai Tanszéket. Nyolc tankdnyvet
és mintegy 350 publikdcit jelentetett meg,
publikécids tevékenységének kiemelkedd
eleme volt a 2015-is hécsi Terzaghi Lecture.
Fontos szerepet jatszott a hazai mérnkto-
vihbképzéshenis. Tizendt éven at irdnyitotta
az eurdpai geotechnikai szabvanyok honosita-
st, szakertdkent pedig projektek sokasaga-
han miikadatt kiizre. Kiemelkedd munkéjaért
megkapta a Zielinski Szildrd-tijat, a Széchy
Karoly-plakettet, a Vasarhelyi Boldizsar-
dijat, az Editviis Lorand-dijat, legutobb pedig
a Kordnyi-dijat. 2012-ben a Magyar Mérndki
Kamara a 15 éves fenndllasdra alapitott em-
|&keremmel tiintette ki. Munkahelye 2022-
hena Pro Universitate kitintetéshen részesi-
tette. A cikkben targyalt kinyveért 2024-hen
aMagyar Geotechnikai Egyesilettdl és a Ma-
gyar Mérniki Kamara Geotechnikai Tagozatd-
tdl Széchy Karoly-kiildndijat kapott.

feltartviszonyok alapjan miként lehet/kell
megoldani a feladatot. De a szakma gya-
kortatovabbraisigényli,hogy a kettd k6zé
tegyiink be egy szakvélemény tipust mun-
kat is, amivel segitjiik a tervezGt, aki nem
feltétlenil geotechnikus, hanem példaul
tartdszerkezetes.

- Talan ezzel kellett volna kezdenem:
miként lehet kifejezni a szakma, a ge-
otechnika lényegét?

- Erre vonatkozodan vildgszerte hasznal-
jak Burland haromszogét, melynek sarok-
pontjai a talajszelvény, a talajviselkedés
és a modellezés. A gyGri kollégdimmal ezt
.Négyszogesitettiik”, vagyis négy sarok-
pontot definidltunk. Az elsd a talajvizsga-
lat, a talajkdrnyezet leirasa, jellemzése, a
masodik a geotechnikai szerkezet és tech-
noldgia megalkotdsa. A harmadik mind-
ezek modellezése, szamitasok arra vo-
natkozdan, hogy az elképzelt koncepcid
hogyan is fog viselkedni, a negyedik pedig
az, hogy ezt miként monitorozzuk.

| 35



- Jol érzékelem, hogy a monitoring
szerepe hangsulyosabb lett?

- Nagyon fontos a folyamatok kézben tar-
tasa, mert a geotechnikai munkaban min-
dig marad bizonytalansag, hiszen sosem
lesz annyi pénz, hogy minden talajadatot
egészen megbizhatdan felmérjink. Atalaj,
mint természeti képzGdmény ugyanis tér-
ben és idében is valtozik, s nekiink ezzel a
ténnyelszamolva kell atermészetes anyag
és az épitett anyag taldlkozasat prognosz-
tizdlnunk. A bizonytalansdgok miatt az
Gvatossag nagyon is indokolt, és ebben az
épitési folyamat és az épitmény viselkedé-
sének miszeres megfigyelése segit. Vissza-
térve a geotechnikai tetraéderre, ez talan
jol kifejezi, hogy olyan mérnoki szakteri-
letr6l van szd, ahol kiiléndsen komplex is-
meretanyaggal kell a mérnoknek rendel-
keznie.

— Mindezek fényében: milyen a geo-
technikaval foglalkozé mérnokok
megbecsiilése a mérnoktarsadalmon
beliil?

- Vegyes. Az igazan felkészilt szakembe-
rek - akik a magasabb rend( feladatok
megoldasara is képesek - megkapjak a
megfeleld anyagi és erkolcsi elismerést,
tiszteletet. A rutinfeladatok megbecsii-
lése mar nem ennyire kedvez§. Gyakran
elGfordul, hogy a projektek kezdetén nem
szannak elegendd forrast a talajvizsgala-
tokra, bizva abban, hogy majd valahogy
»megoldddik” a dolog, vagyis a kivitele-
26 késGbb még padtforrast biztosit. Ebb4l,
vagyis a relativ informaciohianybdl fa-
kaddan dvatossagra torekednek a kollé-
gak - kilonosen azok, akik nem eléggé
felkésziiltek. Am az Gvatosabb dontések
tobb pénzbe keriilnek, a kockazat ilyes-
fajta mérséklése végss soron drdga meg-
oldas. A kamaraban gyakran beszélgetek
kollégdkkal arrdl, hogy a kivitelezésben, a
mélyépitésben, Utépitésben jelen van Ma-
gyarorszagon a vildg szine java, az ipar-
ag élvonala, de ugyanez nem mondhatd
el a tervezésrél. Akik pedig mégis nyitot-
tak irodat nalunk, azok nem a magyar pi-
acra dolgoznak. A Mott McDonald példaul
70 fGs irodat visz Budapesten, 6sszegy(ijt-
ve a legtehetségesebb fiatal szakembere-
ket, de egyaltalan nem dolgoznak a ma-
gyar piacra, mert szerintiik itthon nem
fizetik meg azt a tervezési dijat, amely-
b4l a magas fizetéseket ki tudjak termelni.
A Strabag is szervezett egy tervezGirodat,

29

Egy bonyolultabb feladat
tovabbra is mély tudasu,
kreativ mérnokot kivan.

de a koncepcid hasonld: a magyar piacra
nem dolgoznak. Osszességében az elis-
mertséget és az anyagiakat nézve azt kell
mondanom, hogy az dtlagos mérnok-geo-
technikus mélyépité-tervez6 nem kapja
meg a kelld elismerést a magyar piacon.

- Mikozben a hazai szakemberek tu-
dasa megfelel6 vagy akar nemzetko-
zi szinvonali?

- A geotechnikusok nagyobbik részének
felkésziltsége megfeleld, elérimondjuk az
osztrak vagy német szinvonalat. A kérdés-
hez az is hozzatartozik, hogy a geotechni-
kat kicsit misztifikaljak a szakmaban, sok-
szor még a rokon teriiletek képviseldi is,
példaul az épitészek.
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- Mire gondol?

- 2000-t81 2010-ig a megrendeld oldalan,
vagyis azallamotképviselve vettem részta
hazai autépalya-épitésekben, és geotech-
nikai felligyelGként felt(int, sGt kifejezet-
ten bosszantott, hogy mikézben az autdpa-
lya-kivitelezés 70%-a foldmiiépités, tehat
geotechnikai feladat, a vezeté mérnokok
rendszeresen azt mondogatjak, hogy ,nem
értek a geotechnikdhoz, Gtépitd mérnok va-
gyok”. Ugyanez elmondhatd a hidépitésrél
is, ahol a problémas elemek - az alapozas,
a hidfg, a foldm(i és a betonszerkezet talal-
kozdsa - jorészt geotechnikai kérdés. Aki
hajtott mar fel hidra, és érezte a hidfénél,
aszerkezetek taldlkozasanal azta bizonyos
huppanast, aztudja, hogy mirGlbeszélek. Ez
kicsit olyan, mint amikor a magyar human
értelmiség azzal biiszkélkedik, hogy nem
ért a matematikahoz, pedig 12 évig bizto-
santanulta. Ezis ottvoltafejemben, amikor
a konyvet irtam. A munkdmmal szeretném
a geotechnika csodalatos vildgat minden-
kihez, de kiiléndsen a mérnoktarsadalom
tagjaihoz kézelebb hozni.



Eqyszer(i kérdés, dsszetettebb valasz

| égkondicionalok gutaiitése

Légkondicionalas — kozérthetoen, a szakman kiviilieknek is fogalmazva: helyiségek belsé levego-
jének tisztan tartasa, flitése, hiitése, paratartalmanak eldirt értéken tartasa, az egyes helyiségek
kozotti nyomaskiilonbség beallitasa a megfelelo gépekkel. Szeretett hivatasunkban azonban
ennél sokkal tobb részlettel kell foglalkozunk, de a lényeget a fenti mondat leirja. Vitatkozhatunk
a pormentes sz6 hasznalatan, a légcsere fogalmanak bovitésén, a homérséklettartas megfelelo-
ségén, a nyomastartason stb. egy adott feladat megoldasa soran.

Csandad Balint, Csohdany Kalman

Szokatlanul nagy meleg volt jiliusban és
augusztusban hazankban, és ez még szep-
tember elején is tart. Az éjszakak is lé-
nyegesen melegebbek, igy a kordbban
rutinszer(ien alkalmazott hiit6gép bekap-
csoldsa nélkiili kilsGlevegd-keringtetés-
sel a helyiségek nem hiithetdk le. Mérnoki
munkank kezdetekor, a 70-80-as években
akiinduldsi alapot képez méretezési nya-
ri kilsG hémérséklet 32 °C, és 60% relativ
nedvességtartalom volt. Kiindulasként ma

mar tobbnyire 35 °C kilsé hémérséklet-
re kell méretezni, azonban ezen a nyaron
40 °C korali kiils6 hémérséklet tobb egy-
mast kévetd naponis elGfordult.

A légkondicionalas igénye
Eqyszer( kérdés: miért és hol kell légkon-
dicionalni? Ahltésigényével foglalkozunk,
a légkondiciondlas tobbi paraméterének
meghatdrozasa tetszileges, konnyen be-
tarthatd és/vagy eldirt.

- Kommunalis igények
Egy objektum GizemeltetGje vagy tulajdo-
nosa a nyari melegben is a helyiségben

(helyiségcsoportban) hiitést akar. A lég-
allapot paramétereire az ajanlas szerint a
kiilsG és bels6 h6mérséklet kozotti kilonb-
ség ne legyen nagyobb, mint 8 °C.

Az egyes helyiségek belsG h6mérsékle-
tét az izemeltetd tetszGlegesen meghata-
rozhatja. Természetesen az észszer(i hata-
rok betartasa fontos, de nincs elGiras erre,
csak a fenti ajdnlds. A be nem tartott belsd
hémérsékleti érték hatasa természetesen
a felhasznald szdmara bosszantd. Ha kar
keletkezik, ezt birésagi Uton rendezheti.

- Atechnoldgiai eldirds betartdsa

Az épitményben olyantechnoldgiai munkat
végeznek, amelyet csak meghatarozott lég-
allapot mellettlehet lefolytatni. AkilGNb6-
26 paramétereket a technoldgiai igény ha-
tarozza meg. Ha az elGirasokat nem sikertil
betartani, abbdl kimutathatd kar keletke-
zik, az polgari peres tton orvosolhatd.

- Munkahelyek kévetelményei

Az irodai helyiségek, munkaterek hémér-
sékletét a munkahelyek munkavédelmi
kovetelményeinek minimalis szintjérdl
sz0l6 3/2002. (II. 8.) SzCsM-EUM egyiittes
rendelet szabdlyozza. Péld3ul egy érdekes
kitétel: szellemi munka esetén 21-24 Cel-
sius-fok kozotti irodai hémérsékletet kell
a munkaltaténak biztositania. Ul6mun-
ka esetén a padldtdl fél méter, all6 munka
esetén egy méter magassagban lehet eny-
nyia hGmérséklet a rendelet szerint.

- Kiemelt fontossagti helyiségekben légtech-
nika alkalmazdsa

A mindennapi életben szdmos olyan hely-
zet van, amikor a légkondicionalds 6sszes
jellemzdjét, sziikségességét, kivanalmat
mas szakmak képvisel§i hatarozzak meg.
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Kiemelten kezelend§ helyiségek lehet-
nek a specialis ipari elemeket gyarto helyi-
ségek, amelyekben a légallapot a techno-
logia fiiggvénye, avagy az egészségiigyi,
korhazi légtechnika, ahol a legkritikusabb
rész a miiték légkondiciondldsa. A kor-
haztervezés szempontjai, ezeken beliil az
épiletgépészeti berendezésesek igény-
pontjainak leirdsa megtaldlhaté az MMK
honlapjan a FAP palyazatok k6zott. A FAP -
2021/105-EUMT szamd, A kérhaztervezés
Uj szempontjaia 21. szazadban cim(i tanul-
manyt az Egészségligyi-M(iszaki Tagozat
készitette. Ot fejezet foglalkozik az épiilet-
gépészettel:

3.5.1. Fiitéstechnika

3.5.2. Légtechnika, komforth(ités és klima-
tizalas

3.5.3. Steril légtechnika (,m{it&klima")
3.5.4. Komfort légkezelés

3.5.5 Uzemeltetés, karbantartds, gazdasa-
gi kérdések

A ,légtechnika, komforth(ités és kli-
matizalas" fejezetbdl a teljesség igénye
nélkiil az alabbi részt idézziik: ,A légtech-
nikai gépekre vonatkozd hazai szabva-
nyok, elGirdsok kozil az MSZ-03-190:1987
(Egészségigyi intézmények mesterséges
levegGellatasa) vonatkozik kifejezetten az
egészségiigyi alkalmazadsokra. Ez nem azt
jelenti, hogy a tobbi szabvany érdektelen
lenne, ellenkezdleg: afokozott kovetelmé-
nyek miattezekre is legaldbb akkora figyel-
met kell forditani, mint dltaldnos felhasz-
nalas esetén.”

Fogalmi kérdések
Szamos félreértés kapcsolddik ehhez a te-
rilethez. A ,klimatizalas" alatt az ellatott
teriilet igényeinek megfeleld légallapot
elGallitasat érthetjiik. Tobbféle osztalyo-
z3s létezhet; az egészségiigyben, az MSZ-
03-190:1987 fogalmait részben felhasznal-
va, ezek a kovetkezdk:

a) Helyi elszivas (HSZ): Csak egy elszivo
ventildtor van, és sokszor semmi mds. Ez
depresszids szellGzést eredményez. Mel-
lékhelyiségek (WCk, firddk), vegyi fiil-
kék, izotdplaboratdriumok szellGzésére
alkalmas, ahol az elszivott légaramot kb.
3+5-520r0s légcserére szoktak méretezni.
Amennyiben az elszivott levegd potencia-
lisan fert6zo (pl. infektoldgia) vagy specifi-
kusan szennyezett (pl. izotopkezelés vagy
vizsgalat, laboratdrium) lehet, akkor a ki-
ép6 levegd Gtjdba megfeleld sz(irGt vagy
szlirrendszert sziikséges szerelni.

b) Légfiités/léghlités: Csak a helyiség-
levegd belsé keringtetése és egy f(itG és/
vagy hiit6 kaloriferrel felmelegitése/le-
hiitése torténik. Fogalmilag a fan-coil és
a splitklimais ide sorolhatd. Az egészség-
Gigyben csak adminisztrativ munkdara hasz-
nalt helyiségek esetében alkalmazhatd,
mert a levegdkeringtetés a felkavart por
és az esetleges korokozok szétteritése mi-
attfertGzésveszélyes lehet. Ezkiilonosen a
2019-2021. évi koronavirus-pandémia ta-
nulsagaialapjan valt egyértelmiivé.

() F(itott szell6zés (S2): Beflvo- és el-
szivoventilator, valamint f(itG kalorifer al-
kotja, altaldban sz(ir6vel a befuvo dgban
(veszélyes gazokat, g6zoket, szennyezo-
ket tartalmazo helyiséglevegé esetén az
elszivé dgban is) és - kiillonosen, ha a lég-
kezel6 nem régi konstrukcid - hévissza-
nyerdvel. Lényeges osztdlyozasi szempont
a szellGztetett helyiség nyomasa alapjan:
tdilnyomasos, kiegyenlitett és depresszi-
0s szell6zéseket hasznalnak. ELGbbi akkor

Egészségiigyi intézmények-
ben a beruhazasi koltségeken
torténo sporolas miatt sok
esethben hidnyoznak egyes
funkciok.

hasznalatos, ha a belsd teret kell védeni a
szennyez§déstol, utdbbinal a technoldgia
altali szennyez§déstol dvjuk (a kidobd ag-
bansziirGvel!) a kornyezetet.

d) Kodtelenit( szell6zés: Az a szellGzte-
t6 berendezés, mely a helyiség tilnedve-
sedését megakaddalyozza. Ez szaraz levegd
beflvasdval és nagy légcsereszamok alkal-
mazasaval érhetd el. Korhazi korilmények
k6z06tt a konyhan, mosodaban, balneotera-
pian lehet szerepe.

e) Fitott-hitott szell6zés (FKL): A f(tott
szell6zés kiegésziil h(itGregiszterrel. Neve-
zik ezt ,félklima” légkezeldnek is. Miutan
azonban nyaron a hiités kicsapja a leveg6-
b6l a nedvességet, paratartalom-szaba-
lyozas (légnedvesités és utofiitd) nélkil a
h6érzet rendszerint nem megfeleld - leg-
feljebb a hiités nélkili dllapotokhoz képest
érezhet{ javulas.

f) Steril légtechnika (SKL: ,m{t6klima”,
az iparban tisztatér-légkezeld): Ez eqy f(i-
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tott-h{itott szell6zés paratartalom-szaba-
lyozassal, tisztan tarthato és sterilizdlhatd
légcsatornarendszerrel, tobbfokozatd (ste-
ril) szirérendszerrel, keresztaramu vagy
kozvetitGkozeges hdvisszanyerGvel, a
hasznalatnak és kiépitettségnek megfele-
L6 (t6bbnyire lamindris) levegd be- és elve-
zetd rendszerrel, de levegG-visszavezetés
(cirkulcid) nélkil. A légmennyiségek - az
atoblités céljabdl-tobbnyire nagyok. (Acir-
kuldcid az altatdgazok és mas karos anya-
gok visszakeriilésének megakadalyozasa
miatt hidnyzik.) MGt6kon kivil ilyen rend-
szerek hasznalatosak az intenziv terapias
egységekben, a sterilitast igényld beteg-
szobakban (pl. transzplantacids vagy égési
osztalyoknal), kozponti sterilizaloknal stb.
Aszabvany err6l részletes (de természete-
sen korantsem teljes) listat kozol.

Tovabbifontos funkcidja az egyes helyi-
ségek kozotti nyomaskiilonbség biztosi-
tasa attol fliggGen, hogy aszeptikus (ahol
nem fert6z6 a beteg) és a szeptikus (ahol
fert6z4 a beteqg) teriiletekrél van sz6.

Egészségligyi intézményben (elvben)
minden az orvostechnoldgidnak van ala-
rendelve, igy a légkezeld is az adott eqy-
ségnek megfeleld kiépitettséqii kell, hogy
legyen. Ez a gyakorlatban messze nem igy
van, sok esetben a beruhdzasi koltségeken
torténd spdrolds miatt hidnyoznak egyes
funkcidk. A hivatkozott szabvany tobb mint
30 éves. Korszersitése idGszer(i lenne, en-
nek ellenére a tervezés és az lizemeltetés
sordnirdanymutatd jelleg(.

Miutan a szabvany alkalmazasa nem ko-
telezd, létesités vagy felljitas esetén mas
szabvanyok, pl. a DIN 1946/Teil 4 is alkal-
mazhatd. Az alapelvek azonban hasonldak.

Eloirasok, szabvanyok
értékelése

Ahogy afentidézetbenisszerepel, Magyar-
orszagon az MSZ 03-190-87 ,Egészséqiigyi
intézmények mesterséges levegGellata-
sa" szabvany érvényes. Az 1987-t6l alkal-
mazott gydgyaszati eljardsokat mar jelen-
t6sen meghaladta az idG. A szabvanyban
szerepld elGirasok ma mar csak részben,
az orvostechnoldgussal konzultalva alkal-
mazhatok. A szabvanyban a helyiség lég-
allapotanak csirakoncentracidja alapjan
csoportositja az objektumokat. A levegd
bevezetésének maddjara, dramlasiirdnyok-
ra nem tartalmaz javaslatokat. Csak a hu-
zatmentességet és az dramlasi sebességet
tartja szem elGtt a m{szaki elGiras.



A Németorszagban alkalmazott szab-
vany lehet a minta. A sokkal fejlettebb DIN
1946-4 szabvany a légtechnikai rendszerek
altal biztositott korszer( lehetGségeket és
a kutatasok eredményeit is beépiti a szab-
vanyba, ami szinte tervezési segédletként
is hasznalhatd. Az idézett tanulmany tobbi
fejezetét is feltétlenil meg kell ismernie a
korhdz épiiletgépész tervezjének.

A tanulmany a www.mmk.hu/tagjainknak/
segedletek/fap#egeszsequgyi-muszaki link-
rélLtolthetd le.

A kérhazak sajatossagai
Ahazaikorszer(i korhazépitkezést az1800-
as évek végétol tekinthetjiik mérvaddnak.
Parjelentds, és mais m{ikod6 kdrhaz épité-
si ideje: Szent Istvan K6rhaz - 1885, Szent
Jdnos Kérhaz - 1898, Uzsoki Uti - 1901, Pé-
terfy - 1937. Megfontolandd, hogy a régi
korhazi épliletekben érdemes-e elvégezni
a miiték fejlesztését, légkondicionalasat.
Figyelembe kell venni a kiemelten légkon-
dicionalassal ellatott helyiségek épitészeti
kornyezetét, a fejlesztés lehetGségét.

A m{iték technikai felszerelése a mai ki-
alakitassal nem hasonlithatd dssze. Példa-
ula Gottsegen Gyorgy Orszagos Kardioldgi-
aiIntézet eqyik Uj m{téjénéla vezet6 orvos
18°Cmiit6-léghémérsékletet kért a miitéti
kornyezetben.

Atervezéssoran akiinduld adatok meg-
hatarozasakorfigyelembe kell venni, hogy
a m(it6k és eqgyéb specialis helyiségek el-
irt légallapotat a kiilsd léghGmérséklet
minden értékénél be kell tartani. Egy Uj
épités(i kdrhazban ezek a kovetelmények
kénnyen betarthatdk. A meglévg épiile-
teknél azonban szdmtalan gonddal talal-
kozunk. A létesités nehézségei:

- Légcsatornarendszer kialakithato-e alég-
kondicionalast igényl§ helyiség kérnyeze-
tében. A m{t6helyiségekben a légbeve-
zetés és a levegdbelszivas telepithet6-e a
megfelel§ mddon.

- Van-e kdzponti h(it6/f(it6 energia a léte-
sitéshez. Bvités, vagy Uj berendezés tele-
pithetG-e?

- Megfelelé mennyiségben alljon rendel-
kezésre elektromos energia.

A cél természetesen az, hogy minden
olyan helyiség, amelyben valamilyen ok-
bdl sziikséges légkondiciondlds, ott az
megvaldsithatd legyen. Es el kell ejteni
azt, hogy egy splitklima megfelel§ lesz ki-
sebb orvosi helyiségekben, ahol eldirt lég-
allapot alkalmazasa kotelezd.

Anyarikiilsé h6mérséklet emelkedésé-
vel gondolni kell a betegszobakra is. Ezek-
ben a helyiségekben is megvizsgilandé a
léghlités lehetGsége valamilyen kozponti
h(ités, vagy splitklimak telepitése. Termé-
szetesen errdl is konzultalni kell az orvos-
technoldgussal.

A légkondicionalas
iizemeltetésének feltételei
Idézet atanulmanybdl:

.3.5.5. Uzemeltetés, karbantartés, gaz-
dasdagi kérdések

A légtechnikai rendszerek (izemelte-
tése (napi ellendrzés, beallitasok, javitas,
szerviztdmogatas stb.) egy adott légke-
zel6 darabszamon feliil dltalaban mar kii-
lon szervezeti eqységet igényel - egészen
egyszeriien azért, mert teljesen mas szem-
léletet, napi munkaritmust, alkatrészeket
és szerszamokat igényel, mint a »normal«
épiletgépészet.”
- Meglévé rendszerek
Akordbbantervezett ésfelépitett légkon-
dicionald rendszer paramétereit ellendriz-
nikell folyamatosan. Vizsgalnikell, hogy a
sziikséges paramétereket biztositani tud-
ja.Alégkondicionalas folyamatos karban-
tartast igényel. A karbantartas koltségei
elGre is tervezhetdk. FGbb koltségelemek
a szakemberek bérkoltsége, légcsatorna
tisztitdsa, sz(ir6k miikdésének folyama-
tos ellendrzése és sziikség esetén cseré-
je, azelhaszndlddottvagy meghibdsodott
elemek cseréje. A hiitGgépek rendszeres

karbantartds alapvetd feltétel. A kdrha-
zi légkondicionald rendszerek elemeinek
lizemeltetése, napi ellenGrzése, beallita-
sok, szervizelések, javitasok az épiiletgé-
pészet mas, szokasos eljarasaihoz képest
egészeneltérd jellegli feladatokat és szer-
vezéseketigényel.

A karbantartds elsddleges feladata,
hogy a berendezés a lehet§ legkevesebb
meghibdsodassal folyamatosan l3ssa el a
feladatat. Ami nagyon fontos, hogy a be-
rendezést mindig ,Ujszer(i" dllapotban kell
tartani. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy
alkatrészcserénél az eredeti gyartmanyu
vagy azzal egyenértékdi alkatrészt kell be-
épiteni, de az a legfontosabb, hogy a telje-
sitmény vagy a munkapont az eredetivel
megegyezl legyen. Ajavitasrol kiilonoseb-
ben nem kell emlitést tenni, az el6z6 gon-
dolatarrais érvényes.

Arendszeres karbantartds hidnya a vé-
dendd orvosi helyiségekben fertGzésve-
szélyt okozhat, és az orvosok munkajat je-
lentdsen hatraltathatja.

- Uj rendszerek telepitése

Egy Uj kérhazban a légkondiciondlas meg-
oldasat egyeztetés az orvostechnoldgus-
sal és hosszabb tervezési folyamat eldzi
meq. A miszaki elGirdsokat, rendeleteket
ésszabvanyokatazélethezjobbankelliga-
zitani, korszer(siteni és a nemzetkozi érté-
kekhez kozeliteni sziikséges. Ez esetben jo
berendezésekkel és megfelel§ karbantar-
tassal hosszu tavra biztosithatd az orvosi
helyiség megfelel iizeme.
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Széls6séges nyari melegek

A hosszan tartd nyari melegben gyakori
a kozponti klimaberendezések leallasa.
Tobbnyire ilyenkor a hiit6gépek leallasa-
rél beszélnek okkal, hiszen onnan kapjak a
légkezeld gépek a hiitGkdzeget.

A h(it6gép a klimarendszer egy fontos
eleme. Nem véletleniil szerepel a rendszer
sz0 az el6z6 mondatban. A rendszer na-
gyon sok elembdl all, és a megfeleld m(-
kodéshez az Gsszes elemnek dsszehangol-
tan, jolkell mikaodnie.

A legfontosabb komponensek, a teljes-
ségigénye nélkil:

1. Légkezel$ gép, ami 6nmagaban is bo-
nyolult szerkezet, van benne sz(ir, ho-
visszanyerd, ventilator, f(tG-, h(t6h6-
cseréld, csepplevdlasztd, csepptdlca,
kondenzviz-kivezetl, pardsito, parat-
lanitd, automatikaelemek, rezgéscsil-
lapitdk (rugdk, vitorlavasznak), hang-
tompitdk stb. és ezeknek rengeteg
kombinacidja. Meg kell emliteni, hogy
kiemelt esetekben higiénikus kivitel(
légkezel§ gépeket alkalmaznak, ame-
lyek rozsdamentes anyagokbdl késziil-
nek, hogy a fertGtlenit6 szereknek el-
lenalljanak.

2. Légcsatorna-haldzat, amely higiénikus
berendezések esetében szintén rozsda-
mentes anyagokbdlkésziil, és a tisztitd-
nyildsok lehetGvé teszik a takaritast és
a fertGtlenitést. A légcsatorndk terve-
zésénél és szerelésénél figyelembe kell
venni, hogy a tisztitényilasokhoz hozza
lehessen férni.

3. A légcsatorna-haldzatba keriilnek lég-
mennyiség-szabalyozdk, tlizcsappan-
tyuk, szlir6k,térfogataram-szabalyozok,
befljd- és elszivdszerkezetek (ezekben
is lehetnek sz(irGk), valamint a takaritas
sordn beker(lt folyadékok leengedésé-
hez sziikséges szelepek, amelyek a lefo-
lyovezetékekhez csatlakoznak.

4. Az automatika beavatkozd szerkezetei,
amelyekkel az eldirt tilnyomast vagy
depresszidt, levegG-hémérsékletet és
paratartalmat szabalyozni lehet.

Afelsoroldsbdltudatosan maradtakkia
szivattyuk, tartalyok, szelepek, mert azok
alevegGvel kozvetlenil nem taldlkoznak.

A berendezéseket folyamatosan lize-
meltetni, karbantartani, idGnként javitani
kell. Enhez a feladathoz képzett, motivalt,
arendszereket j6lismerd munkatarsak el-
engedhetetlenek.

Az ilzemeltetés az egyik legkritiku-
sabb feladat. A berendezéstdl nem varha-
10 el, hogy folyamatosan mindig a megki-
vant allapotokat biztositsa. Folyamatosan
figyelembe kell venni, hogy valtozd kiil-
s§ korilményekhez hogyan tudja a rend-
szer a3 megfelel§ paraméter(i levegGt be-
fdjni, elszivni. A legtobb helyiségben nem
olyan Osszetett ez a feladat, mint példa-
ul egy olyan helyiségben, ahol a kiilonbo-
26 technoldgiai folyamatokhoz mas és mas
légallapotot kell biztositani. Példaul egy
élelmiszer-csomagold teremben, ahol a
berendezések forrd vizes mosdsat kovets-
en a magas hémérsékletet és parat nagyon
rovid id6 alatt csokkenteni kell és utdna
bedllitani azelGirt tzemi paramétereket.

Néhany kdrhazban elbfordul, hogy az
épiletgépészeti berendezések, ezen be-
lil a légtechnikaiak Gzemeltetésére és kar-
bantartasdra nem forditanak kell§ figyel-
met, ezért gyakoriak a meghibdsodasok,
ledlldsok. Erdemes ezekbdl tanulni, és t6-
rekedni arra, hogy ilyesmi mashol ne for-
duljon eld. Az alabbi példak elkeriilése kis
raforditassal megoldhato:

- A berendezések évek dta karbantar-
tas, javitas nélkil tzemelnek, vagy allnak.
A légcsatornaban vastagon all a por, a sz-
rGket évek dta nem cserélték.

- Alégkondiciondld rendszer karbantar-
tasat beépitésiik dta nem végeztékel.

Amikor a h(itési rendszer ledll, az elsd
gondolat az, hogy a hiit6gép meghibaso-
dott, meg kell javitani, vagy ki kell cserélni.

Leallds esetén is meg kell vizsgalni,
hogy milyen allapotban van a hiitGgép.
Nagyon gyakori a léghlitéses gépeknél a
kondenzator eltomddése, elpiszkoldda-
sa. Ezt okozhatja a tavaszi, kora nyari nyar-
fapehely, falevelek lerakdddsa, ami aztan
a port is megk®6ti. Gyakran lehet l4tni jég-
verés okozta kdrosodast, a lamelldk de-
formalddnak, ami a h{t6 levegd térfo-
gatdrama jelentds cs6kkenését okozza.
A h(itG6gépek karbantartasanak elhanya-
golasajelentGsen novelia leallasok kocka-
zatat. Gyakran el6fordul, hogy nem a meg-
feleld méretd, teljesitmény( alkatrészre
cserélik a meghibdsodott szerelvényt, ven-
tilatort.

Sok hiit6gép a mai napig R22-es hi-
t6kozeggel mikodik, amit az elGirdsok-
nak megfelelen mar le kellett volna cse-
rélni. Azok a h(it6gépek, amelyek R407C
h(it6kdzeggel miikdnek, még abbdl az
id6b6l maradtak (izemben, amikor a nya-
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ri méretezési hémérséklet 32 °C fok volt.
Ezek a gépek 35 °C fok folott megallnak.
Az ilyen hiit6gépeket djakra kell cserél-
ni, de mar a megfelelé paraméterekkel.
A h(itbgép cseréje, javitasa egy lépés a
megoldas felé, ez a sziikséges, de nem
elégséges feltétel.

Attol fliggetleniil, hogy midta 3ll a be-
rendezés, meg kell vizsgdlni a rendszer
tobbielemétis. Alégkezeld gép a kovetke-
26 elem. ElGsz6r is meg vizsgalni a sz(ir6-
ket. Hasonlo jelenséggel lehet talalkozni,
mint a hiit6gép kondenzatora esetében.
Ajanlott a sz(ir6k cseréje. A ventilatort is
ellendrizni kell. Milyen allapotban vannak
az ékszijak, milyen a forgasirany, mennyi-
re porosodtak el ventilatorlapatok. Ellen-
Grizni kell a f(it-, hit6hGcseréld, csepple-
valaszto, csepptilca, kondenzviz-kivezetd,
parasitd, paratlanitd, automatika elemek,
rezgéscsillapitok (rugdk, vitorlavasznak
stb.), hangtompitdk allapotat, és adott
esetben fertGtleniteni a gép belsd részét.
A légcsatorna-halézatot és az abban ta-
lalhatd szerelvények teljes kitakaritasat,
adott esetben a fertGtlenitést is el kell vé-
gezni. Sziikséges a befujd-elszivo szerke-
zetek (ezekben is lehetnek sz(ir6k) takari-
tasa, és a sz(ir6k (ha vannak) cseréje.

Ellendrizni kell az automatikaelemek
miikodGképességét, és el kell végezni
ugyanazt a funkcidprdobat, amely az elsd
izembe helyezéskor elvégzendd.

Osszefoglalas

A kiemelten kezelendd helyiségekben
kilonb6z6 okokbdl fontos a légkondicio-
nalds megbizhatd mikodése. Kilon kell
foglalkozni az egészségiigyi épiiletekben
Gzemel6 berendezésekkel. Javasoljuk a
szabvanyok, rendeletek és elGirasok kor-
szer(isitését. Az (j épileteknél alkalmazni
lehet és kell minden kiinduld adatot a ter-
vezés soran. A régi épitési épiiletek (kor-
hazak) feljitdsandl kilonods tekintettel
kell lenni az adottsdgokra. Ha egy korsze-
rlisités sordn nem tarthatd be minden el6-
iras, el kell tekinteni a beavatkozastdl és
mas megoldast kell keresni.

Javasoljuk a meglévd és elGbb-utdbb
felujtandd kiemelt helyiségcsoportok,
éplletek regisztraldsat. Az ezekben lévg
helyiségek allapotat fliggetlen szakértGi
csoport mindsitse. A feldjitas lehet8ségeit
és koltségeit orvosok és miiszaki szakem-
berek terjesszék a dontéshozd szerveze-
tek elé.



@ FelelGsségi karok valos példakkal, avagy mikor fizet a biztosito?

Sportcsarnok tetdszerkezetének statikai tervezése

A megtortént esetben

a mérnok felel6sségbiztosi-
tasi szerzédéssel rendelke-
zett. A tervezoi felel6sség-
biztositas alapjan a biztosi-
tasi esemény olyan, masnak
okozott kar miatti kartéritési
kotelezettség, amelyet a
magyar jog szerint a biztosi-
tott tervezonek kell teljesite-
nie, és amelynek teljesitése
aldl a biztositottat a biztosito
a feltételeiben meghataro-
zottak szerint mentesiti.

Dr. Piiski Andras
biztositasi szakjogdsz

Miért kell fizetnie
a tervezonek?
Mert a Polgari torvénykonyvrél szl 2013.
évi V. térvény 6:518 §-a tiltja a jogellenes
karokozast. A 6:519 § értelmében aki mas-
nak jogellenesen kart okoz, koteles azt
megtériteni.

Milyen karokat okozhat
egy tervezo?

A potencidlisan bekdvetkezhetd karok na-
gyonvaltozatosak és eqyaltalan nem ritkak!
Sérilhetnek vagy semmisiilhetnek meg
dolgok, targyak, személyi sériilés keletkez-
het és keletkezhet tisztan pénziigyi veszte-
ségis, mely nem sorolhatd sem adologikar,
sem a személyi sériilés korébe. Jelen konk-
rét esetben szerzddésen kiviili karokozas
tortént tervezGi hiba kdvetkeztében.

A konkrét eset
Akart okozo mérnok feladata volt, hogy egy
sportcsarnok tet6fodémének statikai ter-
vét készitse el. A tervek alapjan megépiilt a
sportcsarnok és az izembe helyezés is meg-
tortént. Harom évvel az éplilet dtadasa utan

atetGszerkezet varatlanul beomlott. A tra-
gédia két halalos ldozattal jart.

A hiba megallapitasa
Atragédiat hosszas vizsgalat kdvette. Avizs-
galatok sora, szakértGi vélemények mind-
mind azt allapitottak meg, hogy a statikus
tervezd hibazott a statikai terv elkészitése
sordn. A fodém alkalmatlan volt a funkcidja
betdltésére a hibas statikai terv miatt.

Halalos aldozatok - 1,5
milli6 euro feletti karosszeg
A tervez( rendelkezett felelGsségbiztosi-
tassal, bejelentette a kart a biztositotar-
sasagnak. A karesemény Németorszagban
tortént, a tervez6 5 millid eurd/karese-
mény 6sszegli felelGsségbiztositassal ren-
delkezett. A kar a biztositas terhére ren-
dezhetd volt.

A felelGsségbiztositasi limitek folyamatos
fellilvizsgdlata és projektnek megfeleld
meghatdrozasa kiemelten fontos.

Magyar Mérnoki Kamara

egyedi biztositiasok
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Elektromos autok a kozlekedés oldalardl

Energiaellatasi problemak

A XX. szazad masodik felétol a kozlekedés rendszerének meg-
hatdrozo tényezojévé valt a korabbi eszkozoknél lényegesen
kedvezobb tulajdonsagokkal rendelkezo személygépkocsi

— tomeggqyartassal felgyorsitott — rohamos elterjedésének
kezelése, az Uj eszkoz beillesztése a kozlekedés rendszerébe.
Oszintén szembenézve a tényekkel azt kell megallapitanunk,
hogy a beillesztés nem sikertilt. Az orszagok, sot a kontinensek
eltérd tulajdonsagai némileg eltéré kovetkezményeket hoztak,
de a forgalom csillapitasanak elkeriilhetetlen igénye kozos lett.

Pintér Laszlé
ny. kézlekedésmérnok

A legkényesebb helyek a milliés lakossza-
motmeghaladd varosok belteriiletei (elsG-
sorban az évszdzaddal korabban kialakult
varosoke), és a nagyvarosokba rendszere-
sen bejardk altal hasznalt dtvonalak vol-
tak, de egyre gyakoribbad véltak a tavolsagi
forgalmat lebonyolité Uthalézaton kiala-
kuld torlddasok is. Mindezek csokkenté-
se érdekében legfeljebb rovid ideig hatd,
lokalis intézkedések sziilettek, a globa-

lis megoldas évtizedek dta a kivansagok
szintjén maradt. A gépkocsik fogadasanak
szabdlyozdsa vagy a tomeggyartas korla-
tozdsa fel sem mertdilt.

Ahelyzetet bonyolitja, hogy ugyanezen
idGszakban fogalmazddott meg a levegs-
szennyezés erGteljes csokkentésének igé-
nye is. Mivel a gépkocsi a jol lathatd szeny-
nyezG6forrdsok egyike, nem volt varatlan a
két téma dsszekapcsoldddsa. A tobb évti-
zedes szimbidzis idején az erés propagan-
daval kialakitott kozvélemény a légszeny-
nyezés legfGbb okozdjanak a gépkocsit
tartotta, de érdemleges csillapitast ezzel
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sem sikeriilt elérni. Ma ott tartunk, hogy a
mikodGképes csillapitasi mddszer hidnya
a varosi lakossdg életét az elviselhetet-
lenség felé sodorja. A levegd mindségével
foglalkozd tudomanydg fejlédése eqgy id6
utan elkezdte korrigalni a megalapozat-
lan felel&sségaranyt, a kozvéleményben
azonban nem mult el a hosszu propagan-
da hatdsa, ami az intézkedések eqy részén
is felismerhetd. Az eurdpai szint(i intézke-
dés, amely az elektromobilitas bevezeté-
sét meglehet§sen sz(ik hataridGre irdnyoz-
ta el (egyben megtiltva a hagyomanyos
izemanyaggal hajtott autdk tizembe he-
lyezését), szintén ezek kdzé sorolhatd (ez
azonban nem jelen irds témaja). A kiala-
kult helyzetben csak az lehet jogos elva-
ras, hogy minden érdekelt tevékenysége a
dontésben kitizott cél megvaldsuldsat se-
gitse. Egy ilyen mérték(i gazdasagi kovet-
kezményekkeljaré dontést csak erds, meg-
alapozottindokkal lehet megkérddjelezni
és megvaltoztatni.

Adontésakozlekedés teriiletén alapve-
16 valtozdsokat eredményezett. Hatasara
megsz(int a levegGtisztasag és aforgalom-
csillapitds kozotti szimbidzis, amelynek
évtizedek ota meghatarozd szerepe volt
a kozlekedés miikodésében és fejleszté-
si irdnyaiban. Emiatt elGszor egy Uj, redlis
eszmei alapot kellene megfogalmazni a
forgalom csillapitasra és intézkedni ennek
lakossag altali elfogadtatdsdra. A legsir-
gdsebb azonban addig is az elektromobi-
litds bevezetésével kapcsolatban kialakult
kdosz, az ellentmonddsok megsziintetése,
a feltételek biztositasa, a sziikséges intéz-
kedések megkezdése. Ez a kovetkez{ idG-
szakban a kozlekedési szakma legnagyobb
megmeérettetése lesz.

Az elektromobilitds bevezetésének fel-
adata kétoldalu: egyrészt biztositani kell
az atallashoz sziikséges jarmimennyisé-
get, masrészt meg kell oldani ennek mii-
kodési feltételeit, meg kell teremteni az
ehhezsziikséges infrastruktirat.

Azipar a kindlati oldal teriiletén jelent-
kez§ feladatokat gyakorlatilag teljesitet-
te. A dontés utan szinte azonnal elinditot-



ta az akkumulatorrdl taplalt elektromos
autokra vald atallas elGkészitését, és ro-
vid id0 alatt - jelentGs befektetések aran
- atdmeggyartas elinditasahoz is eljutott.
Afejlesztésekkel az 3tallas talan legfonto-
sabb feladatat, a hatdtdvolsdg novelését
is siker(lt teljesiteni: a kezdetben 150 km
kordli érték ma mar a 300-400 km k6zotti
tartomanyban van. Az utobbi hdnapokban
azonban a gyorsuld Gtem gyartas elada-
sikorldtokba titk6zott. Ennek elemzése so-
ran kider(lt, hogy egyik oka a fogadd oldal
felkésziilésének jelentds elmaradasa a ki-
nalati oldalétdl. A miikodéshez elenged-
hetetlen energiaellatd rendszerkapacitasa
tobb orszagban nem elegendd a biztonsa-
gos ellatashoz, és az energia eljuttatasa
a fogyasztokhoz sem tekinthet§ megol-
dottnak. E kérilmények jelen irds szerzG-
jének nem okoztak meglepetést. Egy hat
éve megjelent cikk (Gondolatok az elekt-
romobilitas kozlekedési rendszerbe illesz-
tésérdl, VK, 2018/2. szam) jelezte, hogy
a feladatok érdemleges atgondolasanak
nyomaval sem lehet talalkozni. Még a kér-
dés sem merilt fel, hogy nagyobb szamu
elektromos autd megjelenése esetén mely
korzetekben milyen mennyiségii tobblet-
energiat kell biztositani, hany kozterileti
tolt6allast kell telepiteni, azokat hol cél-
szer(i elhelyezni? Az utazasi szokasok sze-
repe e kérdésekben ugyancsak nem vetd-
dottfel. Azirds rogzitette, hogy atémaban
mar akkor érzékelt elmaradas gyors fel-
szamoldasa nélkiil jelentds zavarokra lehet
szamitani. A toltési lehetdség megoldasa
még ma is kimeril egy-eqy ismeretlen in-
dittatassal kivalasztott toltGallds dGnne-
pélyes atadasaval. Szdmos kilf6ldi varos
hasonld problémait jelzi a kozterilete-
ken lathato rendszer nélkil, szorvanyosan
megjelend t6lt6alldsok mennyisége és ki-
hasznaltsaga.

A kdzelmult hirei, valamint az a korl-
mény, hogy az emlitett irdsban felvetett
mUikodési feltételek tekintetében az elG-
relépés jeleivel itthon sem lehetett talal-
kozni, 6szton6ztek arra, hogy a témara
legalabb a feladat méretének és sokréte-
gliségének érzékeltetése mélységéig is-
mételten megkiséreljem a figyelem felkel-
tését.

Az energiabetapldlds megoldasanak
eqgyik alapelvévé valt megprobdlni a fel-
hasznaldk azon igényének kiszolgalasat,
hogy a ,tankolds” mddja a lehet§ legki-
sebb mértékben térjen el az évtizedek 6ta

jol megszokottdl. Ez is hozzajarulhatott
ahhoz, hogy fel sem meriilt a kiilonféle tol-
tési technoldgidk miikodéséhez sziksé-
ges, jelentGsen eltéro feltételek atgondo-
lasdnak igénye. A megvaltozott tankolasi
technoldgia miikodésének tapasztalatai
azonban azt mutatjdk, hogy az eltérések
a feltételezettnél lényegesen nagyobbak,
kezelésiik tobb intézkedést igényel. A két
technoldgia kozotti mértékadd kilonbsé-
gek a kovetkezGk:

Megvaltozott az energia-

felvétel lehetséges helye
A folyékony Gizemanyag felvétele kizard-
lag kozkutakon lehetséges. (A kivétel az
ezrelék nagysagrendet sem éri el.) A kiala-
kult gyakorlat szerint a gépkocsi ,lizem-
anyagszint-fogyds” jelzése utan a tolt6ha-
l6zat egy kitja gond nélkiil elérhetd, kis
odafigyeléssel még a kitvalasztas is meg-
oldhatd. Az elektromos autdkkal azonban
megjelent azotthon t6ltési lehetGségis. Az
ipar az ehhez sziikséges eszkozt mar indu-
laskor biztositotta, és a lehetdség a hasz-
naldk szdmara a kordbbinal lényegesen
kedvezGbb helyzetet idézett eld. A tulaj-
donos maga valaszthatja meg varhatd na-
pi programja ismeretében a szamara leg-
kedvezdbb energiamennyiségét, a felvétel
idGszakat, és ezt korldtlanul meg is valtoz-
tathatja. Ezt a hasznaldkis hamar észrevet-
ték, tobb jel mutatja, hogy az Gizembe he-
lyezett elektromos autdk dontd tobbsége
ma rendelkezik otthoni toltési lehetGség-
gel. Azidealis allapot stlyos korlatja azon-
ban, hogy csak garazs vagy sajat teriiletre
vald bedllasi lehetGség birtokaban lévok
szamara elérhetd. Az emlitett irds Buda-
pesten ezek aranyat egy korabbi varosfej-
lesztési terv ismeretében 25%-ra becsiil-
te. Az utGbbi évek megndvekedett épitési
tevékenységei nyoman ez ma mar legfel-
jebb a nagysdgrend érzékelésére hasznal-
hatd, barmilyen megoldas elsd feltétele
egy érvényesnek tekinthetd varosrende-
zési terv alapjan meghatarozott potencia-
lis otthon t6ltési lehetGség pontos ismere-
te, valamint mai kihasznaltsaganak pontos
felmérése. A nyugat-eurdpai gondok egyik
feltételezhet6 oka, hogy a miénknél na-
gyobb ardnyu elektromos hajtasu gépjar-
mimennyiség megkozelitette az ottanile-
hetGség hatarat.

Azokkenémentes mikodésnek tovabbi,
mUszakijelleg(ifeltétele az érintett teriile-
ten atoltéshez sziikséges energia megbiz-

hatd biztositasa. Erre vonatkozd adat ne-
hezen érhetd el, de az a koriilmény, hogy
a légkondicionalok mikodése nyaron is
fogyasztasi csicsokat dontoget - s ebbdl
ered6en adramkimaradasokat okoz -, ar-
ra mutat, hogy az energia biztositdsdhoz
is sziikségessé valhatnak jelentds fejlesz-
tések. Az otthon toltdk csoportja kdnnyen
kiegészithetd a févarosba rendszeresen
bejardkkal is: a tobb szazezres mennyiség
energiaellatds tekintetében ugyancsak
szamottevd. Ennek azonban varhatdan a
févaros 50 km-es korzetének telepiilése-
in, ahonnan a legtébb bejard indul, leg-
nagyobb problémaja lesz, hogy biztosit-
hatd-e (és mennyi idén belil) a sziikséges
energiamennyiség.

Megvaltozott az energia-
betaplalas id6igénye
A folyékony (izemanyagok tankol3si ide-
je a meglévd kathaldzaton atlag 6t perc,
amelybe a fizetés idGigénye is beleérthe-
16, az akkumulatortoltés idGigénye azon-
ban ennél lényegesen hosszabb. A ndve-
kedés mértékének megismeréséhez egy
miiszaki kérdés tisztazasa is szikségessé
vélik, mégpedig a mai korszer(i akkumu-
latorok gyorstoltés-érzékenysége. A mult
szdzadban a tlir6képesség csak néhany
toltésre terjedt ki, a nagyobb aramerds-
ség altal keletkezett tulterhelés hamaro-
san maradandd karosodassal jart. A mo-
dern akkuk fejlesztésének meghirdetett
célja elsGsorban a hatdtavolsdg novelése
volt, a gyorstoltést tlir6 képesség valtoza-
sa nem koztudott. Az akkupakkok varha-
16 élettartamaval kapcsolatban 150 ezer
km korili értékekkel lehet taldlkozni, de
hogy ez mekkora gyorstoltésaranyt fel-
tételez, nem ismert. A lemerilt akkupakk
normal dramerdsséggel vald feltoltésé-
hez egy erre vonatkozo cikk tajékoztatdsa
szerint 24 6ra sziikséges. FGvarosunkban
egy napi atlagos futdsteljesitmény( autd
(30 km) 80%-0s feltdltottséggel mar folya-
matosan Gizemkésznek tekinthetd. Ennek
szinten tartdsahoz normal toltéssel a je-
lenlegi tankolasi idG 240-szerese sziiksé-
ges. A gyorstoltés szintén ismertetGkben
megjelent féloras ideje 40-szerese a mai
tankolas atlagidejének. Az energiafelvé-
telroviditése érdekében aziparaz elektro-
mos autd megjelenése 6ta a gyorstoltés el-
terjesztésének eldnyeit hirdeti. Ha viszont
atlir6képesség fejlesztése a varhata élet-
tartam csokkenést nem zarja ki teljeskorii-
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en, a gyorstoltés varhatd hasznalata tavol
marad a remélttél. Az élettartam-csok-
kenés lehetGsége (kilonosen annak is-
meretében, hogy az akkupakk a jarmd ki-
emelkedden legkodltségesebb alkatrésze)
elkerilhetetlendl a gyorstoltés mell§zé-
sére 0sztonzi a gépkocsi-tulajdonosokat.
Mindez alapvetGen befolydsolja a toltés-
hez sziikséges infrastruktira mennyiségét
éskoltségigényét.

E problémak az otthon toltési lehetd-
séggel rendelkezGket nem érintik, Gket
semmi nem kényszeriti gyorstoltésre. Ez is
arra 6sztonoz, hogy a rendszer az otthoni
toltést vagy az azzal egyenérték( szolgal-
tatast a lehetd legtobb hasznald szamara
elérhet6vé tegye. Tovabbi lehetség azon
autdsok szdmdra mutatkozik, akiknek a
munkahelylk kérzetében olyan allandd
parkolasi lehetGségiik van, ahol toltGbe-
rendezés is elhelyezhetd. E csoport létsza-
ma pedig a kényes teriileteken talalhato
gardzsépitési lehetGségek maximalis ki-
hasznalasaval névelhetd. Ezek a kdzismert
és fejlesztési elképzelésekben is szerep-
16 megoldasok azért keriiltek kiemelésre,
mert az e lehetGségekbdl kimaradd gép-
kocsik energiaellatasa (amely a folytatas
témaja) szamos bizonytalansaggal terhelt,
bonyolult, silyos mellékhatdssal jaré és
koltséges lehetGségeket vet fel. A folyta-
tas elGtt azonban célszer(i az eddig levon-
hatd kévetkeztetéseket attekinteni.

Kovetkeztetések

Az els6 kovetkeztetés, hogy az elektro-
mobilitas a gépkocsival kozlekedés felté-
teleit és mikodését gyokeresen atalakitja.
Megsz(inik az autdsok tomegének az ener-
giaellatas szempontjabdl eqységesnek te-
kinthetGsége, marazeddigiekis kiilonb6z4
csoportok kialakuldsat mutatjdk, amelyek
lizemanyag-ell3tasat csak eltéré mddsze-
rekkel lehet megoldani. A csoportok kiala-
kuldsa is tobb szempont szerint torténik,
ez tovabb noéveli a szdmukat. Az ottho-
ni toltés, illetve az azzal azonos szinvona-
LG szolgéltatas lehetGsége durva becslés
szerint ma a fGvarosban kozlekedd autdk
harmada-fele kdz6tti tartomanyban Lévd
mennyisége szamara elérhetd. Mar e cso-
port azon részének is, melynek napi futas-
teljesitménye meghaladja a jarm{ hatdta-
volsdgat, egyéb megoldast kell biztositani.
Ezek mennyisége 10-15%-kal csokkentheti
az alapcsoportét. Kedvezdtleniil befolya-
solhatja az otthon t6ltés elényeiben része-

= Toltdhely keresése

11 Csallokozok B+ Halozatok

silék mennyiségét, ha a jarm( f(t6-hits
berendezésének miikdése a hatdtavol-
sdgot is befolydsolé mértékben noveli az
energiafogyasztast. Osszességében redlis
feltételezésnek t(inik, hogy a févarosban
érintett jarm(vek tobb mint fele szamara
kell kozterileti toltési lehetGséget keres-
ni. E csoport tobbségét a varosias beépi-
tésl teriileteken, illetve a lakdtelepeken
honos jarm{vek teszik ki, de névekva ten-
dencidju a csaladi hazas dvezetek atalaku-
lasa tarsashazas 6vezetekké, amelyekben
mar nem minden autd szdmara biztositha-
t6 kozterileten kivili jszakai tarolas.

Noveli a feladatot az emlitett hosszu
tdvl utazasokat lebonyolitd autdk meny-
nyisége is. Szamukra is a jelenlegi Gizem-
anyagtoltd haldzathoz hasonld ,koztol-
t6" haldzattal latszik megoldhatdnak az
energiafelvétel. E haldzat azonban csak
m(ikodési elvében hasonlit elddjéhez,
helyigénye, berendezései erGsen eltérdok.
Arendszer mértékado tulajdonsagait alap-
vetGen a gyorstoltés-érzékenység hataroz-
za meq. Ennek mennyiségi ismerete nél-
kil hasznélhatd elGkészités sem indithatd.
A két szélsGség a gyorstoltésre érzékeny
vagy a korszer({sitések nyoman korlatozas
nélkili gyorstoltést t{ird akkumulatorok Lé-
tének feltételezése. ElGszor az utdbbilehe-
t6ség tulajdonsagait és hasznalati feltéte-
leit célszer(i atgondolni.

Varosi koriilmények kozott egy napi at-
lag 30 km futasteljesitményd, 300 km ha-
totavolsagl autdt 10 naponkeént kell feltol-
teni. Egy toltés varhatd idGigénye az eddigi
ismeretek alapjan Y2 6ra. Mivel a t6ltGallo-
masok cstcsideji haszndlatat csokkentd
korilmény nem meriilt fel, az elektromos
autok toltési csucsigénye is a varosi csucs-
idGszakban varhatd. A sziikséges toltGal-
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lds mennyiséget csak az adatok felmérése
utan lehet pontositani, de a jelenlegi ku-
tak teriiletén elhelyezhetd mennyiség va-
l6szinGien nem lesz elegendd, mivel azok
jelenlegi funkcidjara is még évtizedekig
sziikség lesz. A tobblet elhelyezésére két
lehetdség latszik. Az egyik a mar megkez-
dett gyakorlat folytatasa a parkoldhelyek
eqgy részének toltGallassa vald atalakita-
saval, a masik lehetdség a jelenlegi tolt6-
allomasokkal azonos rendszer(i toltGal-
las-csoportok létrehozasa. Utdbbi latszik
célszeriinek egyrészt a gazdasdgosabb Lé-
tesités, masrészt azelkeriilhetetlen féloras
varakozas kulturalt elt6ltési lehetGsége ér-
dekében. AvalasztastelsGsorban a sziiksé-
ges mennyiség és arendelkezésre all4 hely
adottsagainak ismerete teszi lehetdvé, de
akozallapotokat ismerve a lakossdg foga-
ddkészsége is erGs szempont lehet. A leg-
nagyobb problémak azonban a masodik
valtozat, a gyorstoltést tirG képesség hi-
anya, vagy csak korldtozott alkalmazasi
lehetGsége esetén jelennek meg. Arra kis
val6szin(iséggel lehet szadmitani, hogy t-
réképesség részleges javitdsa érdemleges
valtozast hoz a napi hasznalatban, mivel
ennek hatasa csak évek multan érzékelhe-
16, sdlyos anyagi kovetkezményének koc-
kazata pedig a mddszer alkalmazasanak
elkeriilésére 6sztonoz.

Fenti toltési id6 és futasteljesitmény
adatokat, valamint a célszer( (zemkész-
séget figyelembe véve a t6ltésgyakorisag
fliggvényében is eltérd tulajdonsagu és
koltségl valtozatok keletkezhetnek. Az el-
sG lehetdség, hogy a toltésre - hasonldan a
mai gyakorlathoz - az izemanyagszintnek
a biztonsadgos lGzemkészségig vald csok-
kenése estén keriil sor. Ekkor a toltés at-
lagosan 8 naponta esedékes, a toltési idd



pedig 20 6ra korili idGt igényel. Ez kizarja
azt a lehetGséget, hogy a hasznald a mi-
veletet végig varja. A napi dsszes toltéso-
ra a varosban 1 750 000, kiszolgalasahoz
kozel 80 ezer toltGallas létesitése sziiksé-
ges. A valtozat hatranya, hogy a hasznald
8 naponként egy napot nélkilozni kény-
telen autdjat. Amasik szélsGség az autd fo-
gyasztasanak naponkénti potlasa. Egy at-
lag futdsteljesitmény(i autd toltési ideje ez
esetben naponta két dra, az dsszes toltési
idG 1200 000 dra. Minden ritkitas a toltési
idGt napikét draval noveli. (Kétnaponkénti
toltés esetén a toltés 4 drat, hdromnapon-
ként 6 dratigényel.) A valtozatok napi 6sz-
szes toltési ideje azonosnak vehetd. A val-
tozatok k6zotti valasztas és a sziikséges
tolt6allds mennyiség szamitdsa azonban
egy Ujabb jelentds logisztikai feladat meg-
oldasatigényli.

Aszamokbdl egyértelm(en kideril: az
a lehet@ség, hogy a hasznaldk valasztjak
ki a szadmukra elérhetd, kedvez§ elhelye-
zés(itolt6allast, és atoltésre forditottidot,
tobbszazezres jarmiimennyiség mellett, a
teriileti adottsagok altal keletkezett kor-
latozasok 4altal akadalyozva mikodés
képtelen. Egyilyen kisérlet napi szazezres
mennyiségl tolt6allast keresG tobblet-
forgalommal jarna, elkerilhetetlen ka-
osszal. Egy elfogadhatd szinvonald tolté-
si rendszer alapfeltétele olyan szervezet
létrehozdsa, amely azigényeket a rendel-
kezésre all6 kapacitdsokra megbizhato-
an szétosztja. A jelek azt mutatjak, hogy
e szervezet megszervezése, feladatainak,
miikodési elveinek, a miikodésével kap-
csolatos kovetelmények Osszedllitasa is
jelentds feladat.

Hasznalat szempontjabal az a valtozat
tlnik legkedvez6bbnek, amely legaldbb
8 Grds toltési idGt biztosit, ezaltal az autd
tizemkészségére legfeljebb 4 naponként
kell gondot forditani. A gyakoribb tltés
mar életmddot is befolydsoldan noveli a
gépkocsival valo foglalkozast a toltGallo-
mashoz és a hazaszallitdshoz sziikséges
idéraforditassal. Az éjszaka lebonyolitott
toltéseknél a siirités csak akkor realis le-
hetGség, ha toltGhely korzetében van elég
parkolasi lehetGség az odakészitett és el-
szallitdsra vard autok elhelyezésére, va-
lamint személyzet a feltoltott jarmlvek
kicserélésére. Az, hogy gazdasagi, elhelye-
zésilehet&ségvagy egyéb felmeril§ szem-
pontbdl mely valtozatok elfogadhatdk,
csak a rendszer megszervezésének utolso

fazisabanigazolhatd. Az eddig felvetett le-
het&ségek azt is mutatjdk, hogy érdemes
atgondolni a toltGallasok elhelyezésének
eddigi gyakorlatat, a kozterileti parkoldk
rovasara torténd egyenkénti telepitést. A
szétszOrtsag a rendszeres toltési igények
kiszolgaldsat bonyolulttd teszi, rdadasul
a legkevesebb tolt6allast igényld valtozat
is 700-800 km parkol3si lehetdség csdkke-
nést okoz.

Befejezésként rogziteni kell, hogy fen-
tiek csak afGvarositelephelyli és a fovaros-
barendszeresen bejard elektromos hajtasu
gépkocsik energia ellatasanak problémai-
valfoglalkoznak, az elektromobilitas teljes
kor( elérését feltételezve. Az eseti hosszu
tavu utazasokat lebonyolitd jarmiivek sza-
ma lényegesen kisebb, rdaddsul csak a ki-
vilr6l érkezdk jelentenek tobbletterhe-
lést. BecsiilhetGen e csoport kiszolgalasa
Osszekothetd a belsd forgalom rendkivi-
li esetei kiszolgalasahoz sziikséges tarta-
lékkal. (A részletes igazold szamitas ko-
telezettsége erre is érvényes.) Az eddigi
egyedi, elszortan telepitett toltGallasok
egyediil e csoport szamara tinnek kedve-
26 megoldasnak, és korldtozott gyorstol-
téstlir6 képességesetén e csoportszamara
jelent legkisebb kockazatot annak haszna-
lata. Még egy jelenségre ldtom sziikséges-

nek a figyelmet felhivni: azelmult idGszak-
ban fel sem meriilt az 4tmeneti idGszak
miikodésével vald foglalkozas igénye, mi-
vel azonban ennek idGtartama a legopti-
mistabb becslések szerint is legaldbb 15-
20 év, a két energiaelldto rendszer kozotti
jelentds kilonbségek és a millios nagysag-
renddi érintett mellett az egyidej(i miikod-
tetésis hozhat meglepdigényeket. Nem tér
kiviszontaziras a forgalomcsillapitas és az
elektromobilitds kapcsolata megvaltoza-
sanak kovetkezményeire, bar a két téma
kozotti 6sszefiiggés tagadhatatlan. Egyet
azonban 100%-o0s biztonsaggal ki lehet
jelenteni: azok az elvardsok, melyek az
elektromobilitds bevezetését6l automa-
tikus forgalomcsillapitast remélnek, tel-
jesen illuzorikusak. Az elektromobilitds a
csillapitdst befolyasold egyetlen tulajdon-
sdggal sem rendelkezik.

A problémakar legaldbb eurdpai szin-
t(, és megoldasaban sem varhatd orsza-
gonkénti jelentds eltérés. Ez csak akkor
kdvetkezhet be, ha a tovabbi fejlesztések
eredményét csak egyes orszagok tudjak
hasznositani. Ennek kovetkezményeivel
mar egy masik irds foglalkozik. Azonban
egyértelm(, hogy a megfelel6 megoldas
hidnya rovid idén belil okozhat jelentds
zavarokat a varosok életében.

BERELJEN EXCLUSIVE
7 és 9 személyes
prémium kisbhuszokat.
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Facebook megosztdinknak!

Egyedi ar, idotartam,
kivansag esetén irjon
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A szén-dioxid tovabbildozése

ETS egy, ketto

Az 15 °C mar nem sikertil,

de a tovabbi melegedés meg-
elozésére kokemény valtoza-
sok jonnek az tj kibocsatas-
kereskedelmi rendszerrel, az
EU ETS2-vel. Ez érinteni fog-
ja az épitkezéseket, az épito-
anyag-ipart éppugy, mint

a szallitas-kozlekedés modijat
vagy a tudomanyos és mérno-
ki kutatas-fejlesztés-tervezés
iranyat, a befektetések célte-
riileteit. A nagyratoré szandék
az, hogy 2050-re teljesen
megsz(injon az Eurépai Unio-
ban a szén-dioxid-kibocsatas,
illetve a kibocsatas és elnye-
lés minimum egyenstilyba ke-
riiljon (vagyis amit netto zéro-
nak neveznek), tovabbd az is,
hogy ezt kdvetoen negativ
kibocsatast kell eléni. Oridsi
a feladat, kevés az ido.

Dr. Bezegh Andras

A mérséklés és az alkalmazkodas (hivatalo-
sabb neviikén a mitigacid és adaptacio) az
éghajlatvaltozas kezelésének két elsGdle-
ges stratégiaja. A mérséklés az tiveghazha-

tasu gazok kibocsatdsanak csokkentésére
vagy megeldzésére, a szén-dioxid-nyelSk
kapacitdsdnak novelésére irdnyuld tevé-
kenységek, vagyis elsGdlegesen az éghaj-
latvaltozast kivaltd okokat veszi célba. Az
Eurdpai Unid egyik f6 eszkdze az (iveghdz-
hatasl gazok kibocsatasanak csokkentésé-
re azEU kibocsataskereskedelmirendszere,
3z EU ETS (Emission Trading System).

Az EU ETS hatalya ala tartozo vallalatok
évente meghatarozott szdmu kibocsatasi
egységet (EUA-t) kapnak. Egy EUA egy ton-
naszén-dioxid egyenértékének kibocsata-
sara jogositja fel Gket. Kozpontilag az EU
egészének kibocsatisra hataroznak meg
korlatot, amely évrdl évre csokken, bizto-

1 2003/87/ECirényelv.
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sitva az Gsszkibocsatas csokkentését. A cé-
gekszabadon kereskedhetnek az EUA-kkal.
Ha kevesebb a kibocsatasuk, mint amennyit
a kiosztott EUA-k fedeznek, eladhatjak fe-
leslegiiket, ha pedig tullépik a kibocsatasi
kvotajukat, EUA-kat kell vasarolniuk, hogy
fedezzék a tobbletkibocsatasukat. Az ETS
igy 6sztonzi a kibocsatascsokkentést.

Az EU ETS-ben intézkedéseket épitettek be
annak megelGzésére, hogy a termelés kiil-
foldre ,szivarogjon" (ez az Gn. ,carbon le-
akage"), vagyis amikor a vallalatokat sujto
kibocsataskorlatozas miatt az EU-n kiviilre
helyeznék at termelésiiket. Ennek elkeri-
lése érdekében bevezették, hogy egyrészt
bizonyos tevékenységek a maradasért cse-
rébe extra ingyenes kibocsatasi egységet
kapnak, masrészt az EU tdmogatja a tech-



noldgiai fejlesztéseket, amelyek révén
a vallalatok csokkenthetik kibocsatasai-
kat és versenyképesek maradhatnak. Leg-
utébb a ,szén-dioxid hatdrszabdlyozasi
mechanizmust” (CBAM) vezették be,2amely
importvamokat vet ki a szén-dioxid-inten-
zivtermékekre. A cél az, hogy ugyanazok a
szén-dioxid-koltségek terheljék az impor-
talt termékeket, mint amelyek az EU-n be-
liltermelteket.

Kibovitik
Az EU ETS-rendszerébe a leginkabb szén-
dioxid-intenziv ipardgak tartoznak, példa-
ul a cement-, vas- és acél-, illetve az alumi-
niumipar, de beletartozik a légi kozlekedés

2 (EU)2023/956. rendelet.

is. Ezt a rendszert b@vitik ki EU ETS2 néven
mas teriletekre is.> Az EU ETS2 az Unid ,Fit
for 55" csomagjanak részeként kerdiilt sor a
bevezetésre, és a meglévd EU ETS-t6l kii-
16nallé rendszerként mikodik majd. Két
kulcsfontossdgl jogszabdly valtozasardl
van sz0.* Az eqgyik maddositja a 2003/87/EK
irdnyelvet, amely az egész EU ETS alapjat
képezi. Avaltozasok kiterjednek a kibocsa-
tasi egységek kiosztasara, a szektorok ki-
bévitésére és az (j piacok létrehozasara.
A masik® az maga a klimatorvény, amely
meghatarozza az EU 2030-as és 2050-es
klimacéljait, beleértve a nettd nulla kibo-
csatas elérését.

Az Uj kibocsataskereskedelmi rendszer
tobb olyan tovabbi dgazatot is lefed majd,
amelyek kordbban nem szerepeltek az
EU ETS-ben. llyen lesz az épiiletek tizels-
anyag-égetésébdl szarmazd C0,-kibocsata-
sa, amely a meglévd szigori elGirdsok mel-
lett tovabb 6szt6nozi az energiahatékony
feldjitdsokat és az alacsony kibocsatasu fii-
tési rendszerek bevezetését. Masik fontos
Uj teriilet a kozati kozlekedésben hasznalt
lizemanyagokbdl szdrmazd kibocsatasok,
elGsegitendd atisztabb (izemanyagok hasz-
nalatat, valamint az elektromos és egyéb
alacsony kibocsatasu jarmiivekre vald atal-
l3st. Kisebb ipari és energetikai létesitmé-
nyeket is bevonnak az (j szabalyozas hata-
lya ala, amelyek eddig méretiiknél fogva
nemtartoztakajelenlegi EU ETS-hez. Ennek
célja annak biztositasa, hogy még a kisebb
kibocsatdk is hozzajaruljanak az altaldnos
kibocsatascsokkentési célok eléréséhez.
ElsG izben a tengeri sz3llitasbdl szarmazd
kibocsatasok is beleszdmitanak az Eurdpai
Gazdasagi Térségen beliili utakra, részben
pedig az EGT-be irdnyuld és onnan induld
utakra. Ez a fokozatos beillesztés 2024-ben
elkezd8dott, és 2026-ra valik teljes mérték-
ben hatalyossa.

Fé6bb jellemz6k

és megvalositas
Az EU ETS2 linearis csokkentési tényezGt al-
kalmaz, amely 2024-t6l kezd6dGen éven-
te 5,15%-kal csokkenti a kibocsatasi egysé-
gek mennyiségét, és a cél az, hogy 2030-ig
a 2005-0s szinthez képest 43%-0s kibocsa-
tascsokkentést érjen el az érintett szekto-
rokban.

3 (EU)2023/959. irdnyelv.
4 (EU)2023/957. rendelet.
5 (EU)2021/1M9. rendelet.

Az ingatlantulajdonosok

¢és beruhdzok remélhetdleg
még nagyobb hangsulyt
fektetnek majd az energia-
hatékonysagi intézkedésekre.

Az Uj rendszer a termelési szakaszban
fogja szabdlyozni a kibocsatasokat, ami
azt jelenti, hogy nem a végfelhasznalok,
hanem az izemanyag-beszallitok lesznek
felelések a kibocsatasok nyomon kove-
téséért és jelentéséért, tovabbd a kvdtdk
beszerzése is rdjuk harul. Ennek a megko-
zelitésnek a célja a szabdlyozasi folyamat
egyszer(sitése és az atfogd lefedettség
biztositasa. AzZETS2 bevételeit a sériilékeny
haztartasok és kisvallalkozadsok tAmogata-
saraforditjdk egy erre a célraszolgald ,szo-
cidlis klimaalapon" keresztiil, mérsékelve
az Ujszabalyozas tarsadalmi hatasat.

Hatasok

A bemutatott valtozasok varhatdan jelen-
t6s hatdssal lesznek az ingatlan- és jarmi-
piacokrais, mivelaz djrendszer célja éppen
az épiiletek f(itésébdl és a kozuti kozleke-
désbdl szarmazd szén-dioxid-kibocsatds
csOkkentése. Mindez 6szton6zni fogja az
energiahatékony megoldasok és épiilet-
feldjitdsok irdnti kereslet novekedését,
de csak akkor, ha a kormanyok nem cs6k-
kentik, illetve korlatozzak a lakossagi fo-
gyasztok szdmara a foldgaz, az dram és a
tavha arat. Az ingatlantulajdonosok és be-
ruhazok-fejleszték remélhet6leg még na-
gyobb hangsulyt fektetnek majd az ener-
giahatékonysagi intézkedésekre, példaul
a szigetelés javitasara, a hatékonyabb f(-
tési rendszerek telepitésére és a meg-
Ujuld energiaforrdsok haszndlatara. Az
épitGiparban tovabb névekedhet az ener-
giahatékony és alacsony szén-dioxid-ki-
bocsatasu épitési anyagok és technoldgiak
iranti kereslet. Az épitkezések soran elény-
ben részesiilnek azok a megoldasok, ame-
lyek csokkentik az épiletek lizemeltetési
energiaigényét. Ugyanakkor a magasabb
épiletfenntartdsi és kozlekedésikoltségek
a sérilékeny haztartasokra és kisvallalko-
zasokra negativ hatdssal lehetnek.

Az energiahatékony ingatlanok értéke
valoészin(ileg névekedni fog, mivel a piaci
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Ok feladata az

ibocsata-
érdekében

3 piaci dinamika oltséoeit a kereskedd
3nak tovabbi néveke-

.

Az EU
dasagl ha - fog |

haritjak a fogyasztokra - ez o

peldaul tomegkoz-
Sforra dest vagy kerékparozast.
let ndvekedni fog, ez varhatdan elsegitia
sok jogi akadaly lebontdsat, a nap- és szél-
energia, a geotermikus technoldgidk to-
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Miért éppen Eiffel?

A mérnokségnek mar 80 év ota legfébb panasza, hogy nem kapja meq a jelendségének

és felelosségének megfeleld tarsadalmi elismerést, megbecsiilést. Ennek eqyik megnyilvanu-
lasa, hogy a létesitmények avatasanal a média csak a megjelent politikusok nevét jeqyzi fel
és nem azokét a tervezokét, akik nélkiil még gondolati szinten sem létezne miiszaki alkotas.
Muemlékeinkre is legfeljebb csak az épitész neve keriil fel az emléktablara, tobbszor 6ssze-
tévesztve a tervezot a kivitelezével. De mi, mérnokok tesziink-e eleget azért, amikor erre
lehetdséq kindlkozik, hogy a tudomany- és technikatorténet eqyértelmien a valodi tervezék
nevét drizze meg, vagy beletorodiink a téves informaciok kozhiedelemmé valasaba?

Holloé Csaba
okl. épitémérnék

DGbbenetes és érthetetlen, hogy nemzeti
ésegyuttal ebbdltaplalkozd szakmai ontu-
datunk erdsitése helyett, vildghirt érdemld
alkotdink nevének az alkotdsain vald meg-
Orokitése helyett miért részesitjik elény-
ben a névadasoknal a jol hangzdnak gon-
dolt kilfoldi neveket. Ilyen Gustave Eiffel
nemzetkozi viszonylatban is valdban kiva-
l6an csengd neve, akir6l Budapesten tébb
épiilet, tér, irodahaz, iskola van elnevezve,
aholsohasemjart (életrajzi konyve szerint),
ésvaldbanittsemtervezettsemmiolyan lé-
tesitményt, mint a vildg szamos mas pont-
jan. Pedig az épitésznek mondott vegyész-
mérndkot (ez olvashatd a Wikipedian) sok
mindenért lehet tisztelni, emlékét jogosan
megdrizni még akkoris, ha dicsGsége jelen-
t6s mértékben jo pénzen megvasarolt, de
semmiképpen olyan létesitmények terve-
z6jeként, amiknél kivitelez6 vallalkozo és
cégvezetGkéntigyekezett avaldditervezdk
nevét sikeresen a feledés homalyaba taszi-
tani. A technikatorténetnek kotelessége
ezeket a neveketismertté tenni.

Feketehazy Janos - Keleti
palyaudvar, Szabadsag hid
Eiffel hirnevének legnagyobb vesztese
Magyarorszagon kétségteleniil Feketeha-

zy lanos, egykori kivald mérnokink. Nincs
olyan magyarember, akilegaldbb két alko-
tasdt ne ismerné - anélkiil, hogy barmikor
is hallotta volna a Feketehdzy nevet. Ilyen
a Keleti palyaudvar csarnokanak acélszer-
kezet(i lefedése és az dtadasa idején Fe-

L o 1 B

renczJozsef, ma Szabadsag hid, amely a vi-
lag egyik legszebb hidja és koranak egyik
legkorszer(ibbje is volt. De vélhet&en az
Operahdzban Gl6k és a Corvinus Egyetem
(a volt K6zgazdasagi Egyetem, eredetileg
F6vdm-haz) hallgatdi sem hallottdk még a
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folottik Lévd acél tetGszerkezet alkotdja-
nak nevét, de az Eiffel nevet nemcsak a ne-
vezetes parizsi toronyrdl, hanem budapes-
ti épiletek kapcsanis mind ismerik.
Gustave Eiffel Burgundidban, Dijonban
sziiletett 1832. december 15-én. Apja
rendérvolt, innen szarmaztathatd a szigo-
ra, pontos idGbeosztdsa, kereskedd édes-
anyjatdlajo tizleti érzéke. Mérnoki palyara
készilve tizennyolc évesen Parizsba ment,
hogy felvételizzen a hires Ecole Polytech-
nique-ba (ami a selmecbanyai akadémia
utdn a masodik dllami miszaki egyetem
jelleg(i intézmény a vildgon), de mivel ez
kétszer nem sikerilt neki, a masik pari-
zsi mérnokképzdbe az Ecole Centrale des
Arts et Manufactures-ba iratkozott be,
ahol 1855-ben kivald eredménnyel vég-
zett. Par hdnapos vidéki gyari munkassag
utdn Parizsban anyja ismeretségi korébdl
szarmazd olyan cégnél helyezkedett el
(1856), ahol érdeklédésének megfelels-
en fémszerkezetek épitésével foglalkoz-
tak. Tovabbikarrierjét meghatarozta, hogy
huszonhat évesen (1858) rabiztak egy bor-
deaux-i vasUti hid kivitelezését. Tehat
nem & volt a hid tervezdje, de ettdl kezd-
ve a koznyelv épitésznek nevezi, és mivel a
munka orszagosan fontos volt (ez ktotte
Gssze a Parizs Orléans VasUttarsasag vona-
lat a Déli Vasuttarsasag haldzataval), neve
ahidépitésbenismertté valt. 1862-ben egy
gazdag sorgyaros lanyat, Marie Gaudelet-t
vette feleségiil, ami pénziigyi szempont-
bdl nagy segitségére valt. Befektetett egy
épitGcégbe, amely ifjikori bardtjdnak ko-
szonhetGen megbizadst kapott az 1867.
évi Parizsi Vilagkiallitds tobb épiiletének
kivitelezésére. Kell§ tGke és tapasztalat
megszerzését kovetGen 1868-ban meg-

alapitotta a hiressé valt Eiffel & Cie céget
Levallois-Perret-ben (ez Parizs északkele-
ti részének egy elévarosa, akkor tobb ipari
izemmel, a kozponttdl kb. 6 km tavolsag-
ra). A cégben fémszerkezet gyartdsan tul
szereld, kivitelez( részleget, majd terve-
zG6csoportot fejlesztett, j6l megvélogatott
munkatarsakkal.

Bernardt Viktor

- Nyugati palyaudvar
Villalata korai munkai kozé tartozott a bu-
dapesti Nyugati palyaudvar csarnoka folot-
ti acélszerkezetes lefedés tervezése 1875-
ben. Ekkor Eiffel neve Parizstdl tavolabb
még alig volt ismert, ezért § jarta szemé-
lyesen Eurdpat, majd a tobbi foldrészt is
munkaszerzési célokbdl. Akdzvélekedéssel
ellentétben a palyaudvar csarnokat nem &
tervezte, és ide telepitett tervezdvallala-
ta sem volt, hanem csak az acélszerkezet
szerelését végezték az Osztrak-Magyar Al-
lamvasuit Tarsasagtdl kapott tervek alap-
jan, melyeket August Wieczffinski de Serres

(1841-1900) osztrdk mérnok készitett.
Itt meg kell jegyezniink, hogy az els§
févarosi palyaudvartdl, a Pesti Indéhaztdl
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indult Vacra 1846-ban az elsg vasuti sze-
relvény Magyarorszagon, mely épiiletet a
Nagykorat rendezése miatt kellett lebon-
tani, és kissé északabbra ujbal felépiteni.
Az épitész August Wieczffinski de Serres al-
véllalkozdja a vasszerkezet tervezésében
Théophile Seyrig volt, aki akkor az Eiffel-
irodanak dolgozott Bernardt Viktor bu-
dapesti mérnok tarstervezével. § a mun-
kajaért az Uj csarnok 1877. oktdber 28-i
megnyitéjan Ferencz Jdzsef Rend kitiinte-
tésben részesiilt.

A Nyugati palyaudvar mellett taldlhatd
aTerézkorutrol megkozelithetd Eiffel Park,
a felujitott klasszikus palyaudvari épiilet-
hez stilusaban kevéssé illeszkedd Eiffel
Square Irodahdz névre keresztelt Givegpa-
lotdval.

Berndrdt Viktor Gy6z8 keresztnéven
Oroszvarott sziletett 1840. augusztus 22-
én, édesapja Bernardt J4zsef, a helyi ura-
dalom féldmérdje volt. Tobb mint harminc
éven at dolgozott az Osztrak-Magyar Al-
lamvasut Tarsasag tervezGmérnokeként,
szarnyvonalakat, dllomasokat tervezett,
melyek koziil a legismertebb éppen a Nyu-
gati palyaudvar, melyet a tarsasag igazga-
tojaval, az épitész August Wieczffinski de
Serres-sel kozosen tervezett. O tervezte a
nagyvaradi szinhdzat és a budapesti Sac-
re Coeur kdpolnat és zardat is. Budapesten
hunyt el 1923. augusztus 7-én. Az § nevét
nem Grzi a kozemlékezés, mintaz acélszer-
kezetet szerel§ cégét.

Théophile Seyrig-r6l biztosan tudha-
18, hogy a Portugalidban, Portd varosaban
talalhato, a Douro folydn ativeld I. Lajos
(Dom Luis 1.) nev(i acélracsos, felsGpalyas
ivhid tervezdje volt 1886-ban. A kétszin-
tes palyaju hidat sokan hasonldnak latjak
azEiffel-toronyhoz aziv és a racsos szerke-
zet miatt, de tartdszerkezeti szempontbdl
nincs koztik hasonldsag. A hasonldsag in-
kdbb a Garabit-viadukttal van, ami 1884-
ben késziilt 165 m fesztav( kovacsolt-
vas ivhid, felsé palyaval 122 m magasan,
a maga koraban vilagrekord méretekkel.
A franciaorszagi Massif Central régidban
1885-ben atadott hidat Maurice Koechlin
tervezte és Eiffel cége 1882-1884 kozott
kivitelezte. Ennek miiszaki el6zménye az
1877-ben atadott Maria Pia hid szintén Por-
toban a Douro folyon, aminek tervezgjéiil
az angol nyelv( Wikipedia Gustave Eiffelt
nevezi meg. A szavoyai portugal kirdlyné-
rél (1847-1911) elnevezett hid hasonldsa-
ga miatt dsszetéveszthetd a kilenc évvel



késGbbi Dom Luis I. hiddal. Természetesen
atervezdje ennekis Théophile Seyrig volt.

Francois Gustave Théophile Seyrig Ber-
linben sziiletett 1843. februdr 19-én és &
is Parizsban, az Ecole Centrale egyetemen
végzett. Kordnak egyik leghiresebb hid-
tervez8 mérnoke volt. A belga szarmaza-
st német mérndk terveit az Eiffel cég kivi-
telezte, hiszen 1868. oktdber 6-3n Eiffellel
egyiitt alapitdja volt az Eiffel & Company
cégnek. 1878-ban a Civil-mérnok Egylet-
nek (ma épitémérndki kamaranak nevez-
nénk) tanulmanyt nydjtott be azacélracsos
hidjairdl. Mivel Gustave Eiffel féltékeny lett
a nevét sikereivel bedrnyékold Seyrigre,
1880-ban szakitott cégtarsaval. Ekkor Sey-
rig Briisszelben a Société Willebroeck cég-
nélfolytatta palyafutdsat, és 1881-benelis
nyerte Eiffelel6la Dom Luis|. hid épitéséért
kiirt versenyt.

Maurice Koechlin

- Szabadsag-szobor
A cég szakmai szinvonalanak fennmarada-
sa miatt Eiffel legfontosabb munkatarsa
Maurice Koechlin (1856. marcius 8.-1946.
januar 14.) szerkezettervez6 mérnok volt,
akinek neve kevésszer szerepel az Eiffel
épitette létesitmények alkotdi kozott, pe-
dig szinte minden fontos alkotdsnak & volt
atervezGje, vagy tartdszerkezetitarsterve-
zGje. Az emlitett Garabit-viadukton kiviil a
vildghirnevet hozd toronynak és New York-i
Szabadsag-szobor szerkezetének is § volt a
tervezGje szamos hid mellett. Amikor a pa-
namai botranya miatt Eiffel kénytelen volt
lemondani az 1866-ban alapitott cége ve-
zetésérdl (1896), azt az addig hliséges és
szerény munkatarsanak, Koechlinnek adta
at. 6 tovabb vitte a céget Levallois-Perret
Epitési Tarsasag néven, és a kordbbiakhoz
hasonld szerkezeteket tervezett, kivitele-
zett. (Parizsban a Viaduc d'Austerlitz, Mul-
house-ban, elz3szi sziilGhelye k6zelében, a
hires parizsi toronyra hajaz Belvedere-ki-
1atd stb.).

Az Eiffel cég hire a tengerentdlra is el-
ért, fGleg a cégvezetd utazasai, palyazatai,
munkaajanlatai, agitacidi kvetkezménye-
ként. A Hudson folyo torkolataban, New
York bejaratanaltaldlhato Liberty Islandon
allé Szabadsag-szoborral Franciaorszag
ajandékozta meg az Egyesiilt Allamokat a
Fiiggetlenségi nyilatkozat kimondadsdnak
szdzéves évforduldjdra. (Ez 1874. jllius
4-énvolt.) Az acélvazas, 46 m magas (ez az
amerikaiak 3ltal tervezett és épitett 47 m

magas labazati épitményen all) rézszobrot
Frédéric Auguste Bartholdi mintazta 1870-
t6l, és tobb valtoztatast kovetben 1884-re
késziltel. AMiltKortorténelmi magazin és
a Wikipédia szerint is a szobor belsé szer-
kezetét Eiffel tervezte. Ez persze tévedés,
és méltatlan a tartdszerkezetet tervezd
Koechlinnel szemben. A korabeli krénikdk
szerint az 1885. julius 17-én a 350 darab-
ban érkez6 szoborral egyiitt utazd Eiffelt
kétszdzezer éljenz6 ember fogadta New
Yorkban. Az emlékm(i leleplezése a terve-
zett eredeti hataridot kissé lekésve 1886.
oktdber 28-an tértént meg, amikor Gusta-
ve Eiffel Grover Cleveland amerikai elnok-
t6l megkapta az USA diszpolgara kitiinte-
tést. (Ezekben akronikakban Koechlin neve
nincs emlitve.)

Budapesti Margit hid,
szegedi Belvarosi hid
Magyarorszagon Eiffelt korabban két hid
tervezGjeként is szamon tartottdk még
egyes szakcikkeknek szant irdsokban is. Az
eqgyik az 1872-t6l épiild és 1876. aprilis 30-
anfelavatott Margit hid, a févaros masodik
hidja. TervezGjét nemzetkozi tervpalyazat
Utjdnvalasztottak ki, és azt a francia Ernest
Godin mérndk nyerte, a hid megépitését
pedig a Construction de Batignolles fran-
cia cég. Akivitelezd cég a hidhoz sziikséges
vasszerkezetet Franciaorszagbdlimportal-
ta, a kbanyagot Németorszagbdl. Az acél-
szerkezetek siir(i racsozasu ivtartok, me-
lyek a hidpalyat tamasztjak ala. A pillérek
diszit6 szobrait is parizsi miivész készitet-
te. A leirasokban nem talalhatd Eiffel neve,
bar nem kizadrhatd, hogy Franciaorszagbdl
§ szallitotta az acéliveket, bar kicsi arra az
esély, hogy egy akkor még ismeretlen kez-
dé és gyakorlatilag még referencia nélkii-

li gyartohelyet egy masik francia cég ilyen
volumen{ munkaval bizna meg.

A masik hid a szegedi kozUti Tisza-hid,
Un. Belvarosi hid, amelynek tervezését és
megeépitését egyarant Eiffel nevével kap-
csoltdk 6ssze, sGt egészen 1933-igezvolt a
koézhiedelem. Pedig a Pallas Nagylexikon-
ban is 1894-ben mar Feketehdzy Janos van
megnevezve tervezének.

Feketehdzy Janos (1842-1927) életé-
rél és munkassagarol a vagselyei sziileté-
sl mérnok sziiletésének 170., tervezGi pa-
lydja befejezésének 100., halalanak 85., a
komaromi Erzsébet hid dtadasanak 120.
évforduldjara jelen dolgozat szerzdjének
szerkesztésében a Magyar Mérnoki Kama-
ra 2012-ben adott ki emlékkonyvet. Ebben
is bizonyitjuk, hogy a hid magyar feliratos
terveit a magyar mérnok készitette, me-
lyet Gustave Eiffel latatlanban megvasarolt
és pecsétével, alairasaval latott el. A nem-
zetkozi tervpalydzaton, ami a kivitelezés-
re volt kiirva a kivitelezé altal készittetett
tervvel, huszonharom palydzat érkezett,
Eiffel két tervvel is palyazott. Feketehdzy
Janos mérnok Schickedanz Albert miiépi-
tésszel készitett palyazata volt az egyediili
nyertes Eiffel neve alatt. Csak az 6 neve ke-
rilt fel az 1883. szeptember 16-3n atadott
hid pillérére elhelyezett, az alkotd nevét
megorokitd emléktablara.

Hires irénk, Mdra Ferenc, a Szegedi MU-
zeum akkori igazgatdja - és nem a mérno-
kok - kdzbenjardsara helyezték el 1935.
augusztus 13-an, a hid fennalldsanak 50.
évforduldjan Eiffel tablaja mellé Feketeha-
zy Janos nevét mint a tervezGjét megoroki-
16 tablat is. Fél évszazad kellett hozza, de
legalabb a tarsadalom elGtt is tisztazddott
avaldsag.

A Becsiiletrend lovagja
A P&rizs, majd Franciaorszag jelképét meg-
testesitd nevestorony tervezgjénekis tobb
millidrd ember Eiffelt tartja, bar az utobbi
években mar megjelentek olyan ujsag-
cikkek is, melyek ramutatnak ennek téves
voltara. A XXI. szazad elején egyes épité-
szeket az a vagy hajtotta, hogy a vildgon
elGszor valdsitsanak meg 1000 m magas
épitményt. (Nem csak Dubajban késziil.)
Ugyanez volt a vagy a XIX. szdzadban is, de
akkora biivos hatar, amit at kivantak lépni,
1000 Llab volt. Ez kicsit tobb 300 m-nél.

Ezen ambicidzus ifjd mérnokok kozé tar-
tozott Maurice Koechlin is, aki 6tletét eqy
négylabu, ives acéltoronyrél 1883-1884-
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ben papirra is vetette. Ekkor a vilag legma-
gasabb épiilete a 157 m magas kolni dém
tornya volt, majd 1884-ben a 169 m ma-
gassagl Washington-emlékm{. Tobb val-
lalkozd bizonyitotta, hogy 1000 lab magas
épitményttéglabdlvagy ontdttvasbolnem
lehet megépiteni. Koechlin tervezett acél-
tornya 300 m-es volt. A kor dokumentalasi
és tervezéstechnikai (tervrajzszerkesztés,
statikai szamitasok) lehetdségei meglehe-
tésen nehézzé, bonyolulttd tették egyilyen
hatalmas, acélracsos szerkezet allékony-
saganak, teherbirdsanak méretezését, el-
lendrzését. Ezért Koechlin segitségil hiv-
ta kollégajat, Emile Nouguier mérnokot, és
Ugy gondoltdk, hogy ezzel palyazni kellene
az 1883-ban kiirt vilagkiallitasi tervpalya-
zatra, amit az Gn. Harmadik Koztarsasag az
1789-es forradalom szdzéves évforduldjan
kivant megnyitni. Aterv nem tetszett Eiffel-
nek, ezért felkeresték Stephen Sauvestre
épitészt, aki a tetejére kupolat rakott, a la-
bak k6zé dekorativ ives dsszekotéseket raj-
zolt, majd abiztos palydzatnyerés reményé-
ben az elsG emelet peremére hetvenkettd
francia tudds nevét irattak ki aranybet(k-
kel. Ezt szabadalmaztattak 1884-ben, me-
lyet Eiffel megvasarolt kollégaitdl. Azutan
el kivanta adni, ezért Barcelonaba utazott
vele az 1888. évi vilagkiallitasra ajanlva, de
irredlisnak és tUl drdganak taldlta a varos
polgdrmestere. Ezt kdvetden a francia ke-
reskedelmi minisztert mint a parizsi vilag-
kidllitas fészervezbjét probalta megnyerni,
nem takarékoskodva a rekldm, a meggy6-
26 marketing koltségeivel. Végiil a tervet
elfogadtak gy, hogy a becsiilt kdltségek
80%-at sajat zsebbdl Eiffel megeldlegezi és
1890. januar 1-t6L hisz éven at hasznositasi
jogalesz, amiutan az Parizs varosara szall.

Mik6zben egyes forrasok szerint 107,
masok szerint 700 tervbGl valasztotta ki a
zsliri a nyertes palyazatot, arrél kevesen ir-
nak, hogy azt 4jbol1886. majus 1-én Ugy ir-
tak ki, hogy egy 300 m magas, négyoldall
fémtornyot kellett tartalmaznia. Erre rea-
lisan megvaldsithato tervet, illetve ajan-
latot mas gyakorlatilag nem is tudott ad-
ni. A maganéleti nehézségekkel sikeresen
megkiizd§ férfirdl szolé romantikus élet-
rajzi film (Eiffel - francia-belga-német ro-
mantikus drdma, 2021) ilyen dolgokat nem
emlit.

A két év két honap két nap kivitelezési
idG alatt a megvaldsitast a vildgon elGszor
folyamatosan fényképekkel dokumental-
tdk. Hdromezer ember dolgozott a kivite-

lezésen, 18 038 db 10 m-es elGregyartott
acélelemet szereltek be a helyszinen 2,5
millio szegeccsel. Az elGszerelt acélele-
meket Eiffel sajat izemében gyartottak.
A kortars kronika szerint Koechlinnek kb.
50 tarstervezdje volt. (Hidraulikus eme-
L6k, vildgitds, ldtogatdk kiszolgaldsa stb.
Az 1898-1989 k6zott miikodott Lift terve-
zGje Korda DezsG magyar gépészmérndk
volt a Fives-Lille cég alkalmazasaban.)

1889. majus 15-én megnyitottak a lato-
gatok el6tt a tornyot, Eiffel pedig a Becsii-
letrend lovagja lett és a Francia Akadémia
tagjava valasztottdk. Neves irdk, zene-
szerzGk, magnasok keresték tarsasagat,
megdicsoult vallalkozé mérnokként, elho-
malyositva tervezd és a gyartasban felelds
résztvallald kollégdi érdemeit.

Eletrajzaban sotét folt a Panama-csa-
torna épitésével kapcsolatos botrany, ami-
be Ferdinand de Lesseps elndklete alatti
Panama Tarsasaggal 1889-ben kotott szer-
zGdése alapjan kozvetlendl érintett lett.
A vad szerint a zsilipépitéshez nem meg-
felelé minGséqii acélszerkezeteket szalli-
tott sajat gyarabol. Ezutan visszavonult az
épitési vallalkozoi tevékenységétdl és 6n-
jelolt tuddsa lett az aerodinamikanak, Lat-
va, hogy a repiilésé a jove. Tornya mellett
épitette meg az els@ szélcsatornat a Mars
mezdre (1909), majd a masodikat Parizs
mellett (1912). Kisérleti Uton bizonyitotta
a ,relativ mozgas elvét”. Kisérletei alapjan
1917-benvaddaszrepiilGt szerkesztett, majd
1921-ben minden fejlesztését, berendezé-
seitaz dllamnak adomanyozta.

1923.december27-énhunytelalegels-
kelGbb belvarosi negyedben, a Rabelais ut-
caban léva parizsi palotajaban.

Korb Floris és Giergl
Kalman - Légrady-palota
Van egy masik Eiffel-palota is, amely Bu-
dapesten a Bajcsy-Zsilinszky Gton all, nem
messze a Nyugati palyaudvartdl. Ezt Korb
FLoris és Giergl Kalman tervezték, 1893-
ban késziilt el, kdnyv- és (jsagkiadassal
foglalkozd épittetGjiik utan Légrady-palo-
ta néven volt ismert. A gazdagon diszitett
épilet nem keriilte el sorsat, 1945-ben al-
lamositottak, 1996-t6l tresen allt, csak
2012-ben Gjitottak fel és nyitottdk meg Eif-
fel Palace irodahaz néven. A név indoka:
LAllitélag Gustave Eiffel tervezte a belsd
udvar 6nt6ttvas szerkezeteit." Az ,allitd-
lag" anévadd életrajzanak és munkdssaga-
nak ismeretében Ugy értelmezhetd, hogy
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1893-ban Eiffel ezt biztosan nem tervezte
és nincs koze sem az épliilethez, sem az ak-
kori Budapesthez. De magyar mérnokok,
épitészek szép szammal miikodtek akkor
is, olyanok is, akiknek a nevét biiszkén vi-
selhetné egy budapestiirodahaz.

De ha erre megvan minden indok és
lehetGség, miért nem tessziik meg? Mi-
ért lett a MAV Eszaki Jarm{javit6jabél, Fe-
ketehazy Janos tervébdl Eiffel Miihelyhaz
Budapest K&banya varosrészében? Ez az
1886-ban épiilt csarnokkomplexum Ma-
gyarorszag legnagyobb ipartorténeti m-
emléke. 1870-ben a Magyar Allam megva-
saroltaaz 1868-banalapitott Magyar-Svdjci
Kocsigyarat. 1872-ben itt kezd6d6tt a ma-
gyar mozdonygyartas. 1873-ban leégett,
majd ujjdépilt, de mar nem a gyarhoz tar-
tozott, hanem a MAV fémdihelye lett és mar
20 mozdony és 31 kocsi fért el a fedett tér-
ben, ez lett az EszakiJarmijavitd. 1885-ben
kész lett az Uj g6zmozdonyjavitd csarnok
20 000 m?-en. (1962-ben is 20 000 m?-es
csarnokkal béviilt a komplexum.) A bGvi-
tések eredményeként Eszaki F6m(ihely né-
ven mar 90 g6zmozdony és 455 személy-
kocsi fért be fedett helyre, és a XIX. szazad
végére Budapest legnagyobb (izeme lett.
2011-ben szerencsére az Emberi Er6forra-
sok Minisztériuma épitészeti, iparmivésze-
ti, technikatorténeti miemlékké nyilvani-
totta. Azéta csoda sziiletett, pontosabban a
Magyar Allami Operahaz préba-, gyartd- és
raktarkozpontja alakult kibeldle, tartdszer-
kezeti stilusjegyeinek megtartasaval 2017-
2021 k6zott. A nagycsarnok 200 m hosszu,
0thajads, jol lathatdk benne szegecselt vas-
szerkezetek, a Feketehazy Janos altal ter-
vezett és ma is kifogastalan allapotu vaz-
szerkezet. Néhai kedves ismerdsém, Marosi
Miklas (Miskolc, 1942 - Budapest, 2021) volt
az Ujrahasznositds, rekonstrukcié vezetd
épitész tervezdje, akitdl egy taldlkozdsunk
alkalmaval megkérdeztem: ,Es miért ép-
pen Eiffel?” De folytathattam volna Ugy is,
hogy ,miért nem Feketehdzy?". Az épitész
vélasza ez volt: ,Nem tudom, a nevet ké-
szen kaptam hozza." Talan a Nyugati pa-
lyaudvar csarnoklefedése miatt? De azt is
mas tervezte, a Keleti palyaudvar legalabb
olyan reprezentativ csarnokat pedig Feke-
tehazy. Talan a szegecselt tartok miatt?
A Szabadsag hid is szegecselt, ahova az
utolsd szegecset Ferenc JGzsef totte be.
A tervezd nevét tudjuk. Nem elegendd,
hogy az Eiffel M{ihelyhazban kialakitanak
egy Feketehdzy Janos-emlékszobat is.



A 30. evtordulora

Dr. Hajté O0dén
alapité elndk

A Mérnék Ujsdg 1994. évi megalapitdsa nem az elsé alkalom
volt arra, hogy teret nyissunk a mérnoki-m{szaki kérdé-
sek megismertetésére, megvitatdsara, a vidéki mérnokok
kdzosségbe kapcsoldsdra. ElGdinknek tekintettik a Szily
Kalman fészerkesztGségével 1867-ben létrejott Mérndk-
Egyesiilet Kozlonyét. Torténelmi idGket éltiink, amikor ha-
zanknak a masodik vildghaborl elvesztése és az 1956-0s
forradalom leverése utan kiilfoldrél katonai ervel rank
kényszeritett kommunista diktatlratdl egy békés rendszer-
valtozas soran sikeriilt megszabadulnia. Felismertik, hogy
afliggetlen, demokratikus dllamrend és a piacgazdasag fel-
épitési folyamataban a mérndki hivatas pozicionalasaban
a mérnokok érdekeit érvényesiteni kell, ha igényt tartunk
atarsadalom elismerésére. Ezt a célt szolgalta az 1989-ben
alapitott Mérnok Egyletiink, ahol 1994-ben megsziiletett
a Mérnok Ujsag. Sajat, fiiggetlen periodikank mar kétéves
volt, amikor 1996-ban megsziiletett a mérnoki kamarardl
sz0l6 6nalld torvény. Ez utdbbi élt 28 évet, amikor is beol-
vadt az épitészetitorvénybe, de ezmar egy masik torténet.

A demokracia altal biztositott emberi jogok tobbek ko-
20tt kormanyzatok és koztestiiletek létrehozasaval érvé-
nyesilnek. K6zérdek, hogy a felsGfokl szaktudast igény-
16 feladatok ellatasa és feliigyelete a napi partpolitikatdl
mentes szakmai dnkormanyzatok, koztestiletek kezébe ke-
raljon. Ellenkezd esetben nincs, ami a hatalom tilkapasai-
nak gatat szabhatna. A gazdasagi névekedés igényelte de-
reguldcidban és liberalizacidban a mérnoki kamara mindig
is partnervolt és lesz.

Ugyszintén a Mérnok Ujsag alapitisaval egy idében, har-
minc évvel ezeldtt, 1994-ben hoztuk létre a V4 orszagok
kamardinak egyittmiikodését. Erre jo alapot szolgaltatott
(sehorszag, Magyarorszag, Szlovakia és Lengyelorszag ha-
sonld torténelmi multja. Igyekeztiink kapcsolatot teremteni
afejlett demokraciakban marrégebbiidbék dta mikodd, ha-
sonlo mérnoki szervezeteivel és onnan jo példakat atvenni.
A 2000. évben mar hazigazdai voltunk az eurdpai mérnoki
kamardk 1. Forumanak, aholdontés sziiletett az ECEC, a Mér-
noki Kamarak Eurdpai Tandcsdnak megalapitasardl.
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A Mérnéki Kamara tagsiganak gyors és hatékony tajékoztatasit
i muo lapunkkal kivanjuk biztositani. A megjele-

elegendd mennyiségi vagy
. siiriibben is megjelenhetiink.

s cimzést a szimitogépen vezetett tagnyilvin-

kills cégeket nem szerveziink, sajit cégeik hirdetéseit helyezzék

ittel.

A Magyar Mérndk Egyesiilet Kizlonyét 1867-ben alapito el-
deinkre emlékezve tisztelettel kszontjik az olvasot ezen Gj la-

punk megalapitisa alkalmbol.

N:hmn o

K. ahol a’\lismg\ahsmnkal mcg\xmuuk, Kierleljik és
ra hozzuk, az eltérd, ill. ellenvélemények teljes tisz-

atisira is szikség van, e célt

szolgilidk a hirdetési Iehetoségek. Kérjiik tagjainkat, hogy amig

torvényiink clfogaddst az 1994-cs
ds utdn mintha kbd takarn. Lehet, hogy kizel van,

alkotd te\ekcnyseg szellemi szabad foglalkozisként,
6nillo, fliggetlen vallalkozisként tud legjobban a megrendelk, a
sadalom javara szolgdlni. Hasonloan az eurdy

az 1944 cltti magyar hagyomanyokhoz, a mérnoki és
épitész hivatisok kiztestileti (orvényben szabilyozott autonomi-
it, onkorminyzati jogokat kell kapjanak.

k. Nem foglalkozik vele

Az osztrik Szdvetségi Mérnoki
Kamara (Bundesingenieurkam-
men) &

icsado Mérmbkok
(Verband Beraten-
der Ingenieure Osterreichs), az
Europai Konzultans Mérnokok

Szbvetsége, az EFCA (European
Federation of Engineering Con-
sultancy Association) tdmoga-
tasival forumot rendezett Bécs-
ben a kdzép- és kelet-eurdpai tj.
demokratikus berendezkedési
allamokban folytatott mérndki
ayakorlat és miszaki egyiitmii-

Eurdépai Konzultdns Férum

~ Projektiranyitis és -ellendrzés

— Mérnoki tevékenység a kor-
nyezetvédelemben, a ming-
ségbiztositisban

A szervezibizottsig kiemelt fi-

gyelmet forditott a viszonylag

fejlett gazdasigi berendezkedés-

sel rendelkezd kozép-europai

nyek kozott, a Ferstel-palota
nagytermében kapott helyet.
t néhiny alapkérdés

Kozill az alibbiak érdemelnek

emlitést:

— A tervezd macsado mér-
nikik felelssége a 2. szi-
zadra torténd

érdekesoportoktdl fiiggetle-
niil cselekszik, feltételezve,
hogy ezt megfeleld honoré-
rium ellenében teheti (a ma-
gyar korillmények kozott, de
a szomszédos orszigokban
is nagyon izgalmas kérdés
a nyugat-curopai mémoki
dsi dijakidl és tir-

orszigok mérn

& az clore

sadalmi éstol valo

re a szekciok munkjban.

A forumon a Mémoki Ka-
mardt dr. Hajto Odon elnok és
dr. Korda Jinos

kodési kérdések
A kerekasztalvitét, majd a
fris iiléseken torténd osz-

17 szekeioban rendezték

lalkozisai
Beruhizis, finanszirozs, épi-
s, iizemeltetés (BOT)

~ Jogi nilis szempontok
~ PHA "ACIS programok
~ EBRI bank és IFC dltal

finanszirozott programok

Mérnokik val- /

2 Tandesado Mémnokok Szovet-
ségét Ehn Jozsef elnok, Szluha
Dénes, valamint Magyar Liszlo

seltettiik magunkat. (Az iléseket
takarékossigi okokbdl soproni
szllishelyiinkrdl litogattuk.)

A rendezvény Bécs kbzpont-
jiban, reprezentativ koriilmé-

mindinkibb meghatérozo je-
lent6ségivé nd.

A miszaki - tevékenység
minden teriileten dsszeér az
emberiség fejlodését meg-
hatirozo tendencidkkal, igy
a kbrnyezetvédelemmel. a;
épitéssel, a hatosigi szab:
Iyozissal, a telepiilésfajlesz-
téssel cgyarant, tehit az épi-
tett és természetes kbrnyezet
egymisra_hatésival, amely
dontd befolydst gyakorol a
tarsadalom o

dasagi blokkoktol,

- jik a bator,

- tovibbi

nagy elmaradasunk miatt)

Feltéve, hogy a fenti kiinduld
feliételezések helyesck, milyen
felzarkozisi lehetd indl-
koznak az Gj demokri klsxn
miikédo tandcsado 6kok
és mémbkirodik sziméra az
Europai  Kozdsséghez  valo
csatlakozis iddpontjdig trténd
felzarkozasra? Milyen miiko-
dési feliételek vannak jelenleg
ezekben az orszigokban, mely
Grokolt mechanizmusok gitol-
ggetlen mérnoki
allasfoglaldsok  szaporodasat,
ilyen mértékben ki-
szolgiltatott a magyar és egyéb

Sem a mérnoki kamaraban, sem a V4-ben nem alakult ki
politikai partokra osztottsag. A természet adta igények és
lehetGségek eltéré megitélését - tudomanyos vitakban -
igyeksziink magunk k6zott lezarni. A mérndki szakteriltek
egymasra mutogatdsa (mint azt a politikai partok teszik)
nem a mi méfajunk. Ezt célt szolgalja mar 30 éve a Mérnok
Ujsag, melynek 8 oldalas elsd szamat a 30. évforduldn meg-
jelent, mar 60 oldalas szdma koveti. Koszonet a szerzéknek,
a szerkesztGbizottsagok tagjainak, killonésen Dubniczky
Miklds foszerkesztdnek, és az olvasdknak.
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A kéziratszerkesztéstol a nyomtatdson at a kézbesitésig

lqy késziil a Mémok Ujsag

Csaknem nyolcezer irds - interjik, tuddsitasok, riportok,
szakmai cikkek, publicisztikak, hiranyagok —, tobb mint

kétszer ennyi foto, rajz és diagram, 18 ezer oldalnyi
szoveg, nagyjshol 80 MIllIO karakter. Haromszaz
cimlap, ugyanennyi lapzarta, tobb szazezer
megtett kilométer és két tucat , elfogyaszioft” szamitogeép -
harmincévnyi megfeszitett munka néhany mutatéja.
Megmutatjuk, mi all a szamok mogott, hogyan késziil a Mérnok
Ujsag, milyen szerkesztGségi folyamatok, milyen csapatmunka

eredményeként jut el a kész lap az olvasokhoz.

@

mé(nﬁk Ujsa

Hogyan lesz

a kéziratokbol cikk?
A lapterv alapjan beérkez6 - megrendelt,
elGzetesen egyeztetett tartalmd és terje-
delm - kéziratok gondozasa (elsé javita-
sa, igazitasa, hizasa, kiegészitése, cima-
das, lead elkészitése), illetve a kapcsolodo
hir- és képanyagok 6sszedllitisa és szelek-
taldsa a fGszerkesztd feladata. A Mérndk
Ujsdg szerzGinek tdlnyomd tobbsége gya-
korlé mérnak, j6 tolld szakmagyakorld, de
korantsem profi ir6. Ahhoz, hogy az irdsok
torténetekké fejlddjenek, a lapot pedig hd-
naprdlhdnapra mingségi, a modern Ujsag-
irds alapelvei szerint késziilt tartalommal
tolthessiik meg, elengedhetetlen a kézira-
tok alapos ellendGrzése, dtdolgozasa és cik-
kekké fejlesztése.

Egy fontos grémium

A Mérnék Ujsdg mellett a kezdetekt8l szer-
kesztGbizottsdg tevékenykedik, ma mar
tobbnyire Teams-értekezletek formajaban.
Az értekezleteken - 6t nappal a nyomdaba
adas elGtt - a hét bizottsdgitag, valaminta
kamara elnoke és folydiratunk fGszerkesz-
téje attekintik, véleményezik az elGzete-
sen megkapott laptervet és az elsd szer-
kesztésen atesett kéziratokat. A szakmai
kontrollt bet6lté grémium egyfajta fele-
lGsségmegosztd szerepet is jatszik. A szer-
keszt6bizottsdg tagjai - akiket a Magyar
Mérndki Kamara mindenkori elnéke kérfel
a feladatra - javaslataikkal, cikkdtleteik-
kel, s6t gyakran sajat irdsokkal is segitik a
szerkesztGség munkajat.



Lap sziiletik
A kiadvanyszerkesztés technoldgiai és vi-
zudlis fejlédése, a Mérnék Ujsdg folyama-
tos fejlesztése iranti igény - és nem utol-
s6sorban a kiaddvaltasok - miatt harom
évtized alatt a lap szamos kisebb-na-
gyobb 3talakuldson, frissitésen ment ke-
resztil. A jelenlegi layout és grafikai terv
Németh Csaba munkdja, aki a cikkek tor-
delése mellett a Mérndk Ujsdg és a Magyar
Mérnoki Kamara fotdzasi-videds felada-
tait is ellatja. Ahhoz, hogy minden egyes
cikk, kép és hirdetési anyag a megfeleld
rovatba és helyre keriljon, illetve tudjuk,
hogy a 60 oldalas folydiratba végil pon-
tosan mennyi irds fér majd el, sziikség van
forgatdra - a szerkesztGségi zsargonban
Jkildvésnek” nevezett dokumentumra -,

amely lényegében az Ujsag térképe vagy
itinere. A tordelGszerkeszt§ - és innentdl
kezdve tulajdonképpen a lapkészitésben
részt vevd valamennyi kolléga - a fGszer-

keszt( ltal készitett forgatd alapjan dol-
gozik tovabb.

Tobbkoros ellenorzés
Az elfogadott és megjelentetésre varo
cikkek nyelvi ellenGrzését a lap olvaso-
szerkeszt8je, M. Kérnyei Eva végzi, aki az
alapvet6 nyelvhelyességi és mondatszer-
kesztési javitdsok mellett az egyéb hiba-
kat (targyi tévedéseket, eliitéseket, a szo-
vegek stilusat stb.) is korrigdlja. Tordelni
csak az olvasdszerkesztd altal jdvahagyott
anyagokat lehet. Az elkésziilt Ujsdgoldala-
kat egyenként kinyomtatjuk, a printeket

pedig a szerkeszt6ség falan - kiilon erre a
célrakésziilt - magnestablara fiiggesztjiik.
Abetordelt oldalakat kapja meg (masodik
kori ellendrzésre) a korrektor, Takacs Zsolt,
aki elsGsorban a szavakat ellendrzi - az el-
vélasztasokat, atulszedéseket, fattyldsoro-
kat, a cimszerkezetet, paginakat stb. A ja-
vitdsok visszavezetése utdn Ujra - ezittal
mar szinesben - kinyomtatjuk a kész olda-
lakat, majd isméttiizetesen atnézziik (a f6-

szerkesztd, az olvasdszerkesztd és atorde-
16 egyiitt) a teljes anyagot.

Sokszorositas

A Mérnék Ujsdg példanyszama jelenleg 19
ezer, a jogszabalyi valtozasok - a felsGfoku
végzettségl, eddig nyilvantartotti statu-
sz kollégak kamaraitaggd valasa - kovet-
keztében 2025-t6l varhatdan 24-25 ezerre
novekszik. A lap sokszorositasat (nyomta-
tdsat) hosszl évek 6ta a vaci EDS Zrinyi Zrt.,
Magyarorszag legnagyobb heat-set nyom-
ddja végzi. (Kozbevetés: a heat-set gépek
gdzszaritoval és hiitédobokkal felszerel-
tek, igy képesek szivoképes, illetve mii-
nyoma papirok nyomtatasara. A heat-set
technoldgit a kivald minGségli fényes ma-
gazinok, folydiratok gyartasara talaltakki.)
Magazinunkat nagy teljesitmény( rotacios
nyomdagépeken készitik, a 19 ezer példany
pardraalatt hajtogatva és dsszetiizve elké-
szil. Az Gjsdg példanyait végiil bezacskdz-
va, felcimkézve, 6tvendarabos kotegekben
szallitja kia nyomda a Magyar Posta logisz-
tikai kdzpontjaba, ahol elvégzik az expedia-
last, majd a folydiratok kézbesitését.
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BUCSUZUNK

Eros Viktor
1938-2023

1964-ben szerzett mérnoki okleveleta M{iegyetemen, majd 1977-
ben ugyanott vizellatds-csatornazas-egészségiigy szakmeérnoki
diplomat. Paly4jat 1961 és 1965 kozott a MELYEPTERV-ben kezdte,
aholtervezdként dolgozik, majd 1992-ig a Pest megyei Tanacsi Ter-
vez@ Vallalatnal (PTTV, Pestterv) tolt be csoportvezetGi és osztaly-
vezetGi tisztséget. 1992 és 1995 kozott az Aqua Construct Rt. ter-
vezési fomérnoke. EkGzben 1982-t6l a Celeritas Gmk alapitdja és
mellékfoglalkozasu vezetdje, 1995-t6l pedig a kkt-vé alakult cég
tigyvezetGje egészen 2010-ig, amikoregy hirtelen betegség miatt
kénytelen volt abbahagyni szakmai munkajat.

F&bb tervezdi tevékenységei kozott emlithets egyedi, telepi-
lési, kistérségi és regiondlis vizmiivek tervezése elsGsorban Pest
megyében, ahol 39 telepiilésen dolgozott, tobbek k6z6tt az Ipoly-
volgyi kozségekben, Fot-Csomar-Mogyorad kistérségben, illetve
Monoron, Gyalon vagy éppen Piliscsaban. Irdnyitdsa alatt valdsult
meg a budapesti agglomeracid vizellatasanak fejlesztési terve, il-
letve Pest megye vizelldtasanak tavlatifejlesztésiterveis. Szamos
telepiilés szennyvizcsatornazasa és telepilési felszini vizelveze-
tése kotddik a nevéhez. 1995 utan elsGsorban komplex vizikoz-
mi tervezéssel foglalkozott lakotelepek, aruhadzak, ipari parkok
részére, valamint ipari létesitmények/transzformatorallomasok
szennyviz- és csapadékviz-elvezetését, tisztitdsat oldotta megor-
szagszerte. Kis vizfolydsok rendezését, felljitasat is segitette Fo-
ton, Monoron, Godéllén, Erden vagy éppen Péteriben.

Mérnoki tevékenysége mellett egész életében fontos szerepet
tolt6tt be a komolyzene és az utazas. 1962-t6l folyamatosan tagja
volt a Hidroldgiai Tarsasdgnak, alapitasa 6ta pedig a mérndki ka-
maranak is.

Horvath Albert

1937-2024

A Budapesti M(iszaki Eqyetem Epitémérndki Karan 1961-ben szer-
zett mérnoki oklevelet. 1961-63 k6z6tt a Hidépitd Vallalat épités-
vezetdségeinél dolgozott. 1963-75-ig a BME Epit6anyagok Tan-
székén tanarsegédként, majd adjunktusi beosztasban oktatott,
1963-68 k6z06tt Palotds Laszld professzornal, 1969-73 kozo6tt Ta-
labér Jdzsef professzornal, 1974-t6L Kilidn J6zsef docens tanszék-
vezet(sége alatt, ahonnan a megromlott politikai helyzet miatt
1975-ben tavozott.

1972-74 k6z6tt a Mlegyetem kozvetitésével gabonasilok épi-
tési programjdnak megvaldsitdsdban vett részt Sziridban. Tovab-
bi kiilféldi munkavallaldsat az Epitéanyagok Tanszék akkori veze-
tése mar megakadalyozta. Munkahelyet valtoztatott, és 1975-78
kozott az Epitésiigyi és Varosfejlesztési Minisztériumban féeldaddi
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munkakorben szdmos épliletszerkezet fejlesztésében vett részt.
Ezutan az EMI mechanikai osztilyan dolgozott, és Kuvaitban szak-
értéként 1978-83 kozott miiszaki fejlesztési feladatokat latott el.
Itt megszervezte a mindség-ellendrzést, eléregyartott elemekbél
kozépiileteket épitettek (kuvaiti parlament, parkoléhazak, adé-
vev§ tornyok, iskoldk, dvodak). Kilfoldi kikiildetései utdn vissza-
tért az EMI-be, és osztalyvezetdként kutatdsi, szakértdi, mindsits
munkakat irdnyitott. Hat évvel késGbb a fGigazgatd azonnali ha-
tallyal megsziintette munkaviszonyat, mivel Berci nem fogadta el
a megalapozatlan éves gazdasagi tervet és biralta a cég szakmai
szinvonalat.

1991-t6la SZIKKTI-nél szellemiszabadfoglalkozasu vallalkozd-
ként dolgozott. Jelentds beruhazasok megvaldsitasdban (Tetra-
pack, Bosch Logisztikai K6zpont, Alkotas Point Irodahaz, M(ivésze-
tek Palotdja) vett részt mint termelésiigazgato, miszaki ellendr.

Rege Béla

Nagy Janos
1939-2024

A kozépiskolat 1957-ben, a hires Fay Andras Gimnazium reéltago-
zatanvégezte, ahonnan nem vezetett egyenes Uta miszaki egye-
temre, édesanyja révén a Mahartnal helyezkedett el, ahol a dunai
hajdzashozkerdilt; a hajos hadnagy fedélzetitagozaton belvizi ma-
sodtiszti rangig képezte magat. A hajésélet alapozta meg mérno-
ki jovdjét, ezért jelentkezett a Budapesti M{iszaki Egyetemre, ahol
1969-ben diplomdazott vizépits mérndkként. Ezutan a MELYEPTERV-
nélkezdetttervezként dolgozni. Mintegy 6tvenévitervez8i mun-
ka kb. ezertervet jelentett az egész orszagra kiterjedGen.

Emlékeztet6il néhdny a munkai koziil: Hodto-kis-tiszai csa-
torna bdvitése, HddmezGvasarhely vizellatasa; Salgdtarjan: Sik-
és Oblostiveggyar szennyvizelvezetése; a Csepeli Papirgyar ipari
szennyvizelvezetése (D1000); Miskolc: Kelet-nyugati szennyviz-
fOgy(ijto csatornazasa (D2200); Miskolc, Bodadtetd: felszini vizren-
dezés; Kecskemét, HILTI: viz-, csatorna-, Utépités; Szeged: Tisza
alatti szennyvizf6qyijté tervezése, Eszak-Alfold: ivdvizminbség-
javitd program; Bielefeld: geodéziai munkdak; Budapest, Széche-
nyi gyégyfirdd: termalmedencék hitechnikai és vizellatasi re-
konstrukcidja, a 4-es metrd felszini beruhdzasdhoz kapcsolddo
vizellatasi és csatorndzasi munkak; Esztergom: arvizvédelmi f6-
vonali létesitmény tervezése.

A tervezG munkajat segédletek konnyitették, 6 maga is alko-
tott Uj segédleteket, amelyeket ma is hasznalnak. Tagja volt a Ma-
gvar Hidroldgiai Tarsasagnak. Szakmérnoki oklevelét 1977-ben
kapta vizellatas, csatornazas, egészségiigy szakteriileten. Szak-
osztalyvezetoként (vezetd tervezéként) végzett munkaja kozben
sok fiataltanult a keze alatt.

Felesége, Kuti Linda tervezGmérnék



Szentkuti Pal

1935-2024

A Budapesti M{iszaki Egyetemen szerzett hid- és szerkezetépits
szakos épitdmérndki oklevelet 1961-ben. Szakmai gyakorlatat a
F6varosi Csatornazasi Mlivek Mélyépitési Osztalyan kezdte meg.
1969-ben a Budapesti M{iszaki Egyetemen vasbeton-épitési szak-
mérndki oklevelet szerzett. 1962-1970 k6z6tt az UVATERV Hidiro-
dan, a kotélpalya-szerkezet osztalyan 6nallo tervezéként dolgo-
zott. 1979-1988 kdzott a MELYEPTERV-nél tervezd, majd irdnyitd
tervez( beosztasban végezte munkajat, a specialis, ujszer( fel-
adatok megoldasaival biztak meg. JelentGsebb tervezési mun-
kai: szennyviztisztitd telepek vasbeton miitdrgyainak tervezése
Szombathelyen, a dunaujvarosi kokszolém{iben acélszerkezetii
atadotornyok, vasbeton és acélszerkezet(i csarnokok, ipari szeny-
nyviztisztitd miitadrgyak tervezése, Kemenzben (Németorszag)
textilgyari szerkezetek tervezése (1977-1983), csiszdzsaluzattal
épild vasbeton toronyszerkezetek, technoldgiai acélszerkezetek
tervezése, erémiivi magas vasbeton kémények belsd acélszer-
kezet(i fodémei, tiszaljvarosi 250 m magas kémény szerels- és
megtamasztdofodémei, teplicei (Csehorszdg) acélszerkezeti viz-
toronytartalyok.

1989-2001 kozott az UVATERV Hidirodanal iranyitd tervez6
volt. JelentGsebb tervezési munkai: M1 autdpalya: Gyor elkerild
szakaszan monolit vasbeton hidak, feszitett vasbeton hidak, M2
autdpilya: vasbeton hidak, feliljarék, M9 autdpdlya: szekszardi
Duna-hid és épitményei.

2003-2010 k6z6tt nyugdijasként az UVATERV Hidirodan terve-
26i és tervellendri feladatokat atott el. Kitlintetései: Kivald Dol-
gozd, Pro UVATERV, aranydiploma (2011).

Rege Béla

Tamas Laszlo

& 192/-2024

Mérnoki diplomajat a Budapesti Miiszaki Eqyetem Epitémérnoki
Karan szerezte meg, 1950-ben. Ezt kdvetden a MAV-nal helyezke-
dett el, és nyugdijazasaig ott dolgozott kiilonb6z6 beosztdsok-
ban. Mérnoki palyafutasit a MAV-vezérigazgatésag hidosztalyan
kezdte meg. A szakmai gyakorlat megszerzését és a sikeres sza-
kaszmérnokivizsgat kdvetGen hidvonalbiztosifeladatokkal biztak
meg, majd a MAV Pécsilgazgat4sag hidcsoportjanak vezetSjeként
dolgozott. Akordbban mar megkezdett hidtervezéitevékenységét
1959-t6l a MAV Tervez§ Intézet hidosztalyan folytatta. Igen valto-
zatos és kilonlegesnek mondhatd tervezési munkak irdnyito ter-
vezGje volt. Ezek koziil a jelentGsebbek: Kelenfold: keresztezési
m{targy (vb. kerethidak), Illatos Ut feletti ferencvarosi guritddom-
bi ortotrop palyalemezes racsos acélhid, Eperjeske: 252 m hosszu
atrakohid, és amarrégdta izemen kiviili vizafogdivonal (jelenleg

még 3alld) VAci ut feletti kétnyildsd acélhidja. A tervkészités sordn
tobbszor alkalmazott Uj megoldasokat, négy munkaja kapott ni-
vadijat. Munkaja sordn gazdag és alapos szaktudasaval segitette
munkatarsait. A palyakezd{ fiatalok munkajat atyai gondoskodas-
sal figyelte, tdmogatta. Tamas Laszl6 mosolygds szem(, szerény
embervolt, kedvelte atermészetet, az utazast. Gyermekkoratola
Balaton szerelmese volt, de kiilonds kapcsolata volt a Felvidékkel
és Olaszorszaggalis. AMAV Szolgélati Emlékérem 35 éves fokoza-
taval 1987-ben ment nyugdijba. Ezt kbvetbenis - kiilonféle vallal-
kozdsokban - még tobb évtizeden keresztiilfolytatta a hidszakér-
t6i, hidtervezditevékenységet. ElsGsorbaniparvaganyokban lévd
hidak és rakoddberendezések, tovabba keskeny nyomkoz( vasuiti
hidak helyszini llapotvizsgalatat, statikai értékelését és felujita-
siterveit készitette el. Egyik kiilonlegesnek mondhatd munkaja a
Nagyirtds-Nagyborzsony keskeny nyomkozi vasuti fahidak kivi-
telezési terve. 2008-ban a Magyar Tudomanyos Akadémiadn Miko
Imre-életm(idijjal tintették ki.

Legeza Istvan

Ujvari Miklos Mihaly
1947-2024

1968-1971 koz6tt a Pollack Mihaly Miiszaki FGiskola Budapesten
m(ikoda szilikatipari szakat végezte el és szerzett szilikatgépész
oklevelet. 1971-1977 kdz6tt a GySr megyei Allami Epit8ipari Val-
lalat (GYAEV) munkatdrsa volt, egy évig mindségbiztositasi, 6t évig
pedig betontechnoldgus munkakdrben. K6zben 1975-ben tjabb
diplomat szerzett az Ybl Miklds M{iszaki FGiskola magasépitési
4gazatdn. 1977-ben a gy4ri Hild J6zsef Epitdipari Szakkozépiskola
tanara lett, kezdetben mérnoktanarként, majd 1990-t6l 2008-as
nyugdijazasaig gyakorlati oktatasvezetGként. Ezt kbvetGen tovab-
bi 15 éven keresztiil megbizasos 6raaddként tevékenykedett, az
utolsd, 45. tanévét 2023 tavaszan zarta. Tobb évig oktatott a Szé-
chenyilstvan Egyetemen szervezett miiszakiellendri képzéseniis.

1995-ben létrehozta a mai napig miikodG Orszagos Szakko-
zépiskolai Epitészeti Didkkonferenciat, amely mottéjaul az épi-
tett 6rokség megvédését valasztotta. 1996-ban egy osztrak-ma-
gyar k6z06s projekt keretében szervezett tanfolyam elvégzésével
eurdpai mérnoktanardiplomatvehetett ata BME-n. 2000-ben egy
svajci-magyar kozos projekt sordn megvaldsult kétéves tanfo-
lyam teljesitésével épitémester szakmérnoki oklevelet szerzett,
2001-ben pedig a svéjci Sursee-ben Dozent Baumeister-Lehrgan-
gen oktatdi oklevelet.

1974-ben a szakmai és tudomanyos élet irdnti fokozott érdek-
l6dése folytan belépett az 1949-ben alapitott Epitéstudomanyi
Egyesiiletbe, ahol létrehozta az ifjisagi tagozatot. KésGbb a Gyor-
Moson-Sopron Megyei Szervezet szervezd titkara, majd elno-
ke is volt. Az egyesiiletben végzett kiemelkedd szakmai és tudo-
manyos munkajat 1994-ben ETE Erdeméremmel, 1995-ben Alpar
Igndc-éremmel, 2011-ben pedig miniszteri elismerd oklevéllel
jutalmaztak. 1996-ban alapitd tagja volt a Magyar Mérnoki Kama-
ranak, késébb belépett az Epitémesterek Szakmai Egyesiiletébe,
valamint a miemlékekkel foglalkozd Porta Speciosa Egyesiiletbe.
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KONYVAJANLC’) ‘ BSSTERLLITOTTA:

Siker és szorongas

A ,stressz" sz6 manapsag mindenféle karos testi-lelki, kor-
nyezeti hatast jelent, noha stressz nélkil nincs is élet, hiszen
a kisebb stresszhatdsok valtjak ki a szervezet életjelensége-
inek tobbségét. Ennek ellenére a Selye Janos 3ltal javasolt
j6 (eustressz) és rossz, karos (distressz) megkilonboztetés
még mindig nem ment 3t a koztudatba. Kdnny(i belatni, hogy
egyes mérnok kollegdink nagy arat fizetnek a tdlzott ambi-
cidjukért. A mentalis egészségiinkre kivetett vdm jelentds is
lehet, kiilonGsen abban az esetben, ha ,aggddd génnel” szii-
lettiink. A stresszt nem lehet kiiktatni, ha azonban megtalal-
juk az idedlis munkakort, felvallaljuk a sajatossagainkat és
figyellink a hétkoznapi jollétiinkre, akkor képesek lesziink
a stresszt a pozitiv, jo, sziikséges tarto-
manyban tartani.

A Partvonal Konyvkiaddnal Bosnyak
Gabriella forditdsaban megjelent Siker
6s szorongas - A munkahelyi stressz mini-
malizaldsa a gyakorlatban cim(i konyvé-
ben Mark Simmonds, a kreativiparés az
innovacid teriiletén tevékenyked§ val-
lalati tréner segit megérteni, milyen
hatdssal lehet a tdlzott stressz és a szo-
rongas a mentalis egészségiinkre, és
eszkozoket ad a keziinkbe, hogyan taldljunk rd a sajat utunkra
amunkahelyikizdelmek kozepette. Akotet egyszerre tanul-
sdgos karriertorténet és praktikus kézikonyv a lelki egyen-
stlyunk, az egészségmegdbrzésiink szolgalataban. Megmu-
tatja, hogyan lehetiink ambicidzusok és sikeresek a mentalis
kihivdsainknak kdszonheten, nem pedig azok ellenére. Am(i
abbansegit, hogy megtaléljuk a nekiink leginkdbb megfele-
16 hivatast, fenntartsuk a mentalis egészségiinket, megel§z-
ve ezzel akiégést, masok karriertorténeteibdl okulva batran
vallaljuk a sajatossagainkat, valamint biztonsdgosan kezdjiik
Ujravagy valtsunk munkat egy krizist kdvetGen.

S

A mélyen elrejtett valosag
A kvantummechanika a modern nyugati tudomany egyik
csucsteljesitménye, a legalapvetdbb, legatfogdbb és legsi-
keresebb fizikai elmélet, amelyet a tudomany valaha alko-
tott. ,Azt hiszem, nyugodtan allithatom, hogy a kvantumme-
chanikat senki sem érti” - jelentette ki az egyik sokat idézett
irdsdban Richard P. Feynman (1918-1988) Nobel-dijas elmé-
leti fizikus, tudomanynépszer(isits, a masodik vildghdbord
utdniidGszak egyik legnagyobb hatdsi elméje. N. David Mer-
min (1935) szilardtest-fizikus szalldigévé valt megfogalma-
zasa pedig a kdvetkezd: ,Fogd be a szad, és szamolj!” Taldne
tandacsot is megfogadva kulcsfontossagu kutatasi teriiletek
épiilnek a hihetetlen pontossagud szamitasokra, az eredmé-
nyeket pedig az élenjard technoldgiak hasznositjak.
Mindek6zben az elmélet a sziiletése dta valsagbanvan, a
hatékonysagért cserébe elvesztette azt a képességét, hogy
megmagyarazza a fizikaivilag tényleges mikodését. ATypo-
tex Kiaddndal - Gerner JGzsef forditdsaban - megjelent A mé-
lyen elrejtett valdsdg - Kvantumvildgok és a téridé megjelenése
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cim( kényv szerzGje, Sean M. Carroll (1966) nemzetkdzi hirl
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amerikai elméleti fizikus és filoz6fus
megmutatja, hogy ezen sziikséges és
lehetséges is valtoztatni. A Santa Fe
Institute kutatdintézet és aJohns Hop-
kins University egyetem oktatdjanak
6 kutatdsi terilete a kvantumfizika,
a kozmoldgia és a tudomanyfilozd-
fia. T6bb nagy siker( konyv szerzgje, a
modern fizika legbonyolultabb téma-
irdlis képes lebilincselGen és megvila-
gitd erGvel irni. M{ivében az egymassal ma versengd értel-
mezések kozil amellett teszi le a voksat, amely alapjaiban
formalja at a fizikai vildgképiinket: a vildgunk csupan egy a
parhuzamosan létezG univerzumok megszamlalhatatlan so-
kasagaban.

A szamok rejtett épitokovei

A HUN-REN Magyar Kutatdsi Haldzat és a Libri Konyvkiadd
2022-ben inditotta el a Kaleidoszkdp Konyvek cim{ tudo-
manyos ismeretterjesztd zsebkdnyvsorozatot. A magyar ku-
tatdk altal irt mlvek a hazai kutatas legfrissebb és legizgal-
masabb eredményeit k6zérthet6 formaban mutatjik be az
érdekléd6knek. A szdmok mindenhol jelen vannak, példaul
apénziigyek intézésénél, az épiiletek tervezésénél, és a sza-
mok kdzott nagyon fontos szerepiik van a primszamoknak.
De akkor hogyan lehet, hogy mégsem talalkozunk velik?
Vagy csak nem vessziik észre Gket? Miként vagnak a prim-
szamok ontorvény( rendszert a szdmok egyhanglsdgadba?
Mi kdzlik a zenei hangokhoz és az internetes titkositashoz?
Ezekre a kérdésekre keresi a valaszt A szdmok rejtett épitd-
kovei - A primek cim(i kotet, mikdzben bemutatja, milyen
szoros 6sszefliggésben van a matematika az életiinkkel,
szemléletiinkkel, és hogyan hat a mindennapjainkra. Ezaltal
megismerhetjik e gyakran merevnek, szdraznak vélt tudo-
many szabadsagat és teremtd erejét is.

A miiben sokféle szamelméleti
téma keriil szdba, tobbek kozott a
szdmrendszerek, a szamelmélet
alaptétele, az euklideszi algoritmus,
a kis Fermat-tétel, a primek kozti hé-
zagok, Eratoszthenész szitdja. Hosz-
szabb rész szdl primtesztekrdl és a
primek kriptografiai felhasznalasa-
rélis. Kilon fejezet foglalkozik zene
és matematika kapcsolatdval, és e
fejezet megértéséhez segitséget ad-
nak a konyvhoz késziilt, interneten elérhetd interaktiv han-
gillusztraciok. A szerz§ Pintér Gerg6 matematikus, a Rényi
Alfréd Matematikai Kutatdintézet tudomanyos munkatar-
sa, jelenleg egy fizikus kutatdcsoporttal a kvantumrendsze-
rek topoldqiai jellemzdit vizsgalja. FGleg killonb6z6 teriile-
tek kapcsolddasai érdeklik, a MateMorfdzis elGadas-sorozat
keretében pedig sz6rakoztato fesztivalmiifajt formalt a ,fel-
sGbb" matematikabdl.
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