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Meérnokok mernoke

Zielinski Szildrdra nemcsak Ggy emlékeziink a mérnoki ka-
maraban, mint kordnak egyik legkivalobb vasut-, hid- és
vizépité mérnokére, aki kétezernél is tobb miitargy terve-
zésében és megvaldsitasaban miikodott kozre; nemcsak
gy tiszteljik, mint a vasbetonépités hazai Uttorgjét, ki-
emelked6 miiegyetemi tanart vagy a Magyarorszagon ava-
tott els6 miszaki doktort, hanem Ugy is, mint aki a legkitar-
tobban kiizd6tt a mérnokok tarsadalmi elismeréséért, és a
szakmagyakorlds, a mérnoki hivatas kamarai keretek ko-
z0tt, kamarai feliigyelet mellett t6rténd, magas szinvonald
gyakorldsaeért.

Zielinski Szildrd mérnoktarsaival egyitt a szazadfordu-
l6n felismerte, hogy az alkoté mérndki foglalkozast sza-
balyozott szakmava kell tenni, és ehhez meg kell alakitani
a miiszaki kar fliggetlen, torvény altal létrehozott szakmai
érdekképviseleti szervezetét, a mérnoki kamarat. Zielinski
csaknem harom évtizeden keresztiil, faradhatatlanul har-
colt ezekért a célokért. Es végiil sikerrel is jart.

A XIX. szazad utolsd évtizedeinek robbanasszer(i techni-
kai fejlédése eqgyiitt jart a mlszaki végzettségli szakembe-
rek szerepének és létszamanak névekedésével. A mérno-
kokkel, épitészekkel és technikusokkal szembenitarsadalmi
igénnyel és elvardssal azonban nem nétt parhuzamosan a
m(iszakiak tadrsadalmi megbecsiiltsége. Igaz, a ,technikus”
sz ekkormég nem kiillonboztette meg végzettségiik szerint
a miszakiakat, a torvényes jog nem védte a mérndki vagy
épitésziképzettségelnevezését, igy azt sem akadalyozhatta
meg, hogy a cimet barki 6nhatalmdlag haszndlhassa. Nem
létezett a mérnokok szakmai kitelezettségének, felelGssé-
gének és jogainak egyértelm{ térvényi szabalyozasa, noha
afejlédés megkivantavolna, hogy atarsadalom érdekében,
illetve a kvalifikalt mérnokok érdekében ez a fajta szabalyo-
zas megtorténjen, és megalakuljon a szakmagyakorlas sza-
balyainak betartasat feliigyeld szakmai szervezet. Amérno-
ki cim viselése, a mérnoki praxis gyakorlasanak jogszabalyi
rendezése, valaminta mérnoki kamara alapitdsanak témdja
ezértszorosan 6sszefliggd, egybetartozd kérdéssé valt.

A hazai mérnoktarsadalom egyetlen ernyGszervezete
ekkoriban a Magyar Mérnék- és Epitész Egylet volt, amely
1866-ban, Hollan Ernd kezdeményezésére jott Létre, célki-
tlizései k6z6tt azonban sokaig nem szerepelt a gyakorlati
jog (mérndki rendtartas) térvényes szabalyozasanak eléré-
se és a kamara megalakitdsa. A harminc évvel késGbb, 1896
szeptemberében a képvisel6hdzban megtartott I. Magyar
Orszagos Technikus Kongresszus - melyen az akkor 36 éves
Zielinski Szildrd maganmérnok, épitésivallalkozd A techniku-
sok kvalifikacioja cimmel tartott el6adast - hatarozatai rog-
zitették azokat az alapelveket, amelyek eqgy mérnoki rend-
tartasrol sz6ld jogszabdly gerincét képezték: a mliszaki cim

kérdésének rendezését, a mliszaki foglalkozas gyakorldsa-
nakszabalyozasat, és azt, hogy az ezzel dsszefiiggd nyilvan-
tartast ésellenGrzést torvényes intézmény, eqy szakmai ka-
mara végezze.

TervezGi, oktatdi, kutatdi tevékenysége, vallalkozdi és
tarsadalmimunkai mellett Zielinski letta mérnoktorvényért
kiizd6 mozgalom vezéralakja. ,Mi vagyunk az a kar, amely
atarsadalom jolétéért, az orszag felvirdgzasaért dolgozik,
és mivagyunk az a kar, mely mégis évtizedek Ota hidba keéri,
hogy a tarsadalomban vald elhelyezkedése valamiképpen
torvénnyel szabalyoztassék - fogalmazott Zielinski 1917-
ben, a Mlegyetem auldjdban tartott orszagos mérndkgyi-
ésen. - Mas tarsadalmi karok rendezettségéhez hasonldan
miis kérjiik a mérnokok és épitészek rendtartasat, kérjiik és
javasoljuk, hogy ez a kamarai szervezet alakjaban torvény
Utjan szabalyoztassék.”

Zielinski szerint ,Ha a mi karunknak a tarsadalomban va-
16 érvényesiilését igazan szivbdl és Gszintén dhajtjuk, Ggy
térjiink magunkba mielGbb, és valtsa fel a mitermészetiink-
ben, a mi eljdrdsunkban a gancsoskodas sugdolddzasat a
hangos elismerés megnyilatkozasa, és akkor a tarsadalom
is meg fogja adni karunknak az 6t megilletl és megérdemelt
elismerést".

A mérnoktorvényért és a mérnoki kamaraért folytatott
kitartd kiizdelme 1923 tavaszan ért révbe, amikor a nem-
zetgy(ilés végre elfogadta és kihirdette a 74 paragrafusbdl
allé, A mérndki rendtartdsrél cimet viseld torvényt. Ez meg-
hatarozta a ,mérnok” cim és képzettség kdzelebbi megje-
l6lését és a ,mérnok"” széval Gsszetett cimek hasznalatat.
Ezzel elismerte a gépészmérndk, vegyészmérnok, épitész-
mérnok, banyamérnok, kohomérnok, erdémérnok, koz-
gazdasagi mérnok cim jogat. Kimondta, hogy 6nallé ma-
gangyakorlatot csak kamarai tag folytathat, a tagga valas
eldfeltétele pedig az oklevél megszerzése utani harom év
szakmai gyakorlat.

Az orszagos hatdskord mérnoki kamara 1924. marcius
8-ai alakulo kozgylilése a leromlott egészségi dllapoty, 63
esztendds Zielinskit vilasztotta elndkéil. Am barmilyen
erds volt is az akarata a mérnoki praxisban, lelkesedése
mérnokgeneracidk oktatasaban vagy a szakpolitikai kérdé-
sek kovetkezetes képviseletében, a szervezetét legy(ird be-
tegségeken marnemtudottirrd lenni, és 1924. aprilisvégén
elhunyt - utddaira hagyva egyik fémive, a mérnoki kamara
vezetését éstovabbiépitését. Az elsé mérndkkamaraielndk
emlékeét, szellemiségéta Magyar Mérnoki Kamara 2000-ben
alapitott kitiintetése, a rangos Zielinski Szilard-dij 6rzi.

(A cikk alapjdul Hajos Gyérgy Zielinski Szildrd cimd kényve
szolglt. - Aszerk.)
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Hidrogeéniizemii vasut

A vasuti kozlekedés kozismer-
ten kornyezetbarat, a kozlekedési 5 2
agazaton beliil a szén-dioxid-

kibocsatasi aranya mindossze A mester szellemisege

0,4%. Mégis fontosnak tartjuk, A széz éve elhunyt Zielinski
hogy a vastiti kizlekedésnél is Szilérdra, a szdz esztendeje
kiemelten foglalkozzunk a kibo- megalakult elsé mémoki
csatascsokkentéssel a karbon- kamara els6 elnokére

semlegesség elérése érdekében. emlékeztek orszagszerte,
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A HONAP ESEMENYEI

APRILIS

Ulésezett a valasztman

A Magyar Mérnoki Kamara valasztmanya
majus 3-an tartotta idei elsd lését Bu-
dapesten, az MMK (j, Budaorsi (ti székhe-
lyén. A teriileti kamarak és a szakmai ta-
gozatok elndkeibdl all6 grémium elszor
Uj eln6kot valasztott, és a két év utan le-
kosz6n6 Gonda Zoltan - a Gépészeti Tago-
zat elndke - utddjaként Hajdu Gyorgyot, a
Jasz-Nagykun-Szolnok Varmegyei Mérno-
ki Kamara elnokét vilasztotta meg a va-

et

lasztmany élére. A munkadilésen a tiszt-
ségvisel6k megtargyaltak a majus 31-i
orszagos kiildottgylilés elé keriil6 testii-
leti, bizottsagi beszamoldkat, tdjékozta-
tast hallhattak a tovabbképzés tagozati
elfogadas szabalyairdl és a tovabbképzé-
sieljaras rendjérél, megtargyaltak a szak-
mai cimek igyrend mddositasat, valamint
a BIM szakmai kollégium étrehozasarodl
szOL6 kuldottgy(ilési elGterjesztést.

Epitési koltségtervezdi, koltségszakért6i képzés - oklevélatadd

A Magyar Mérndki Kamara - az EV0SZ-szal és az EMI-vel kézdsen
szervezett - épitési koltségtervezdi, koltségszakértGi képzésé-
nek oklevélatadd innepségét aprilis 19-én rendeztilk meg a BME
K épiiletének disztermében. Az eseményen értékell beszédet
mondott Téth Péter, az MMK Epitési Tagozat elndke, Wéber Laszl8,
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a képzés szakmai koordinatora, Buday-Malik Adrienn, az EMI NK-
ft. vezérigazgatdja, Koji Laszl8, az EVOSZ elndke, valamint Wagner
ErnG, a Magyar Mérnoki Kamara elnoke. Az oklevélatadon csak-
nem 80 hallgatd vehette at oklevelét, illetve kamarai tagként ot-
venen kamarai tanugitvanyukat is.




Orszagos vizikozmiu-rekonstrukcios program indul

0rszagos vizikozm(-rekonstrukcids program induldsat jelentette be az energialigyi mi-
niszter. Lantos Csaba hangsulyozta, hogy az elmdlt tizévben mintegy 1000 millidrd forintot
forditottak vizikozm(i-fejlesztésekre, elsGsorban szennyvizhaldzatokra. Magyarorszagon
a haztartdsok 95 szdzaléka be van kapcsolva a vezetékes vizhalGzatba, és folyamatosan
egészséges, j6 minGségl ivovizet tudnak biztositani a szolgaltatdk, a szennyvizhaldzatra
pedig a haztartasok 84 szazaléka csatlakozott. A miniszter kiemelte ugyanakkor, hogy a
hazaiivdvizhaldzat eloregedett, a vezetékekbe bepumpalt viztobb mint 22 szazaléka elfo-
lyik, amikomoly vizveszteség. Az orszagos vizikozm(-rekonstrukcids program azértindul,
hogy ezt a helyzetet felszamoljak, és javitgatas helyett érdemben, nagyobb szakaszokon
ki tudjak kicserélni a csGveket, illetve a kapcsoldda infrastruktirat - fogalmazott. Az or-
szagban a vizvezeték-haldzat hossza meghaladija a 90 ezer kilométert, ebb4l tobb mint
40 ezer kilométernyit kellene kicserélni; évente mintegy 1200 kilométerre van kapacitas.

SZOLNOK

A TISZA FOVAROSA

Hozzalattak az 6todik kit furasahoz Nyék-
puszta lelGhelyen. A Sarkad térségében
feltartszénhidrogénmezGn tavaly februar
Ota Gizemel az elsé kut. 2023-ban Ujabb
kettGt furtak le, az elmdlt télen terme-
lésbe 3llt egy évekkel ezelGtt lemélyitett
masik is. A négy békési aktiv kitbal ed-
dig felszinre hozott f6ldgaz mennyisége
67 millié kobméter, a kondenzdtumé pe-
dig 82 ezer kobméter. A posztban kitérek
arra is, hogy az MVM Csoport 2023 végén
inditott 0j foldgazkutatasi és -termelési
beruhdzast Berettydujfalu térségében.
Akitermelés megkezdése itt a nyarfolya-
man varhatd. A nemzeti energiavallalat
a két helyszinen tovabbi kutak létesité-
séttervezi.

2024 els6 negyedévében dsszesen 5896 hirdetmény érkezettbe a
K6zbeszerzési Hatdsaghoz, amelyhez 6536 hidnypdtlas kapcsold-

dott. A hidnypdtlasok szama 4 szdzalékkal felilmuilta az el§z6 évi
adatokat - deriil ki a szervezet els6 negyedéves gyorsjelentésé-

bél. 2024 els6 negyedévében az ajanlatkérGk 6sszesen 1873 ered-
ményes kozbeszerzési eljarast folytattak le, amelyek 6sszértéke
716,2 milliard forintot tett ki. A legtdbb kézbeszerzés drubeszer-
zés volt, a beszerzések 35,3%-4t ebben a targyban inditottdk, az
épitési beruhdzasok ardnya 33,5%-ot, mig a szolgaltatdsmegren-
deléseké 31,2%-ot tett ki.

Borsodban is megkezdodnek a SZET-kutatofaraso

Az idGjarasfiiggé megujuldk természetes teljesit-
ményingadozasanak kiegyensilyozasara szamos
orszagban alkalmaznak szivattyus-tarozos (SZET)
erémiiveket. Magyarorszagonisid6rélidére felme-
ril egy hasonld fejlesztés terve, idén elGszor meg-
valdsithatdsagi tanulmany késziil az energetikai
szempontbdlindokolt beruhdzasrol. Tavasszal két
helyszinen végeznek mintavételeket és felszini ge-
ofizikai méréseket, amelyek m(iszaki-tudomanyos
alapinformacidkat szolgaltatnak a dokumentum
Osszeallitdsahoz. Heves varmegyében marcius 6ra
zajlanak, anapokban az dsszes sziikséges engedély
birtokaban Borsodban is megkezdddtek a foldtani
probafirdsok. Azengedélyek megszerzése utan ta-
vasszal két helyszinen végeznek a talaj teherbird képességének
felmérésére alkalmas kutatdfurdsokat, felszini geofizikai méré-
seket. A szakemberek t6bb hete dolgoznak a Heves varmegyei
Markaz térségében. A munkalatok a kutatasi, erdGhasznalati és
egyéb engedélyek birtokdban a borsodi teriileten, Nagybarca-

Sajoivanka-Vadna szomszédsagdban is megindulnak. A fold-
mintdkat laborban elemzik majd, az eredményeket beépitik a
szivattyls energiatdrozd idén elkészild megvaldsithatdsagi ta-
nulmanyaba. A tervek szerint az elsd hazai SZET 600 megawatt
beépitett kapacitassaljohetne létre.
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Dr. Sebestény Tamas
volt a Mérnokszalon
vendége
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Mérndkszalon rendezvénysorozatunk leg-
utdbbi vendége dr. Sebestény Tamas or-
vos, agykutatd volt a mérnoki kamara
Uj, Budaorsi Ut székhelyén. A professzor
A mikrovildg, az ember és a makrovilag cim-
mel tartott nagy siker(i elGadast.

APRILIS

Meghosszabbitott hatdridével

Mérnok szakmakat
népszerusito
PALYAZAT

Készits rovid - TikTok, Reels,
Shorts - videdt és NYER/!

A Magyar Mérnoki Kamara TikTok/Reels
videdpalyadzatot hirdet - a mérnoki palya
népszer(isitése érdekében - miiszaki ta-
nulmanyokat folytaté egyetemistak, to-
vabba az érdeklddd tartalomszerkesztdk
szamara. Palyazati hatarid6: 2024. majus
31. F6dij: iPhone 15 plus mobiltelefon.
Palyazati Urlap: https://forms.office.com/
e/0QZKZvvp(5

Részletek: https://mernokvagyok.huj.../tik-
tok-reels-videopalyazat.../

Ve pd n e o .
Husszorosara nohet a hazai ipari
.o Ve Pl ] »
energiataroloi kapacitas
Avillamos energia rendszerszint{i tarolasi kapacitdsanak bovitését segitd palyazat 62 milli-
ardforintos keretdsszeggel februdrban nyilt meg, és végre megsziilettek atamogatdi don-

tések, amelyek alapjan mintegy félszaz ipari energiatarold létesilhet Magyarorszagon.
Anyertes palyazatok egyittesen lefedik a kifrdsban megcélzott 440 megawatt kapacitast.
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Atdmogatottvallalatoknak, szervezeteknek legkésGbb 2026 tavaszaig kell elkésziilnilik az
Uj berendezések telepitésével, hildzatba kapcsolasaval. A program sikeres végrehajtasa-
val két éven beliil mintegy hisszorosara n6het a hazai energiataroldi kapacitas.
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Elérhetok
a FAP-anyagok

A Magyar Mérnoki Kamara 2023-ban is
meghirdette a szakmai tagozatok és a te-
rileti kamardk részére a feladatalapu pa-
lydzati rendszert, amelynek keretében el-
késziiltek a szakmai segédletek, mérnoki
kiadvanyok. Az elkésziilt 16 palyam{i hoz-
zaférhetd a kamara honlapjan a Segédle-
tek - FAP-anyagok meniipont alatt.

Szakmai kiadvany cime
tantdrgyi felépités és a hozzd
Epitogépek és Felvondk  kapesolédd tematika kidolgozésa

Szakmai tagozat

BT

Egészségigyi-miszaki Szakmai ismeretek a jogosultsagi vizsgéra

Iétesitése
Energetikai Atomerdmiivi alapok
Energetikai Az (vi rendszerek és

figyelembe vett elvek bsszefoglalésa

Szakmai Utmutat6 az épiiletek, épiletszerkezetek
bontasahoz

Epitési, Tartészerkezeti

Medencés fiirdsk vizgépészeti tereinek tervezési
szempontjai

Epiletgépészeti

Az energlahordozk jovéje
Szakmai utmutatd felhaszndldsi helyek gdzelldtdsat biztosits
elosztvezeték ledgazdsanak |etesitéséhez

Géz- és Olajipari
Géz- és Olajipari

Geodéziai és Digitalis ~ mellékletek  készitése az  M.2  (2021)
i ikai émd éziai tervezési segé:

Geotechnikai Talajmechanikai laboratériumi vizsgdlatok, azok

és
geotechnikal tervez6 gyakorlatban

Gépészeti Az additiv ogial él ési é
sajétossagai

AutoCAD alapon készitett tervdokumentécidkbol EHO
szerinti XML fajl készitése (objektumsablon készitése)

Hirkézlési és Informatikai

ikai Tervezd Szakmai Utmutatoja (109./1-2-3.)
A Livion alapi akkumulator, illetve akkumulstor részegység
gyértds ki édelmi hatésagi élyezésé
kbrnyezetvédelmi alapkdvetelményei - Szakmai segédlet
ko nyezetvédelmi szakértok, illetve hatésdg eljardsi
szereplok részére

Hirkzlési és ikai Az
Kornyezetvédelmi

Kazlekedési Hajlékony (tpd ks

és alapjan




POLISZTIROLHABDK ALKALMAZASA TRAPEZLEMEZEN
\egyes rétesfelépitési lapostetd

Fgy csarnoképiilet zaréfodéme jellemz8en mdr nem nehéz vasbeton panelekbdl ll, mint régen, hanem kdnny(l
elemekbdl, amely nagyobb csamokok esetén jellemzden magasbordas trapézlemezbdl kialakitott szerkezet.

Fz esetben a trapézlemez nem az épillet fedését biztositja, hanem eqy tartdszerkezeti elem, amelyre kiilon
rétegként kerll elhelyezésre a parazard réteg, a hészigetelés, véqil pedig a csapadékviz elleni szigetelés.

Az Austrotherm Kft. 2008-ban Magyarorszé-
gon elsgként vizsgaltatott vegyes rétegrend(i
fodémszerkezetet, amely mér a tlizteszteken
is bizonyitotta létjogosultsagat. Az elmlt 12
évben szamos lapostetét terveztek és valosi-
tottak meg ezzel a megoldassal, amelyek kozl
egyik legjelentdsebb a kzel 95 000 négyzet-
méteren megvaldsult gydli PEPCO csarnok.
2018 6ta mér 30 perces, érvényes vizsgélati
eredmény is rendelkezésre ll, amellyel az
Austrotherm egyediilallé ezen a tertileten. A

Ahdszigetelés nem csak kézetgyapotbél késziil-
het, hanem a polisztirolhab és kdzetgyapot kom-
binaciojais lehet, azaz ,vegyes” rétegfelépités.
Ez a megoldas fontos szerepet télt be a szerke-
zetre jutd terhek csokkentésében, ugyanis, ha
megnézziik a két anyag testsirliségét, akkor
lathatjuk, hogy a kiilonbség hétszeres. Mig
egy lapostetén alkalmazhaté polisztirolhab
térfogatsdlya ~19 kg/m?, addig egy ugyanitt
elhelyezhetd kézetgyapot termék térfogatslya
elérhetia 140 kg/m*-tis. Vegyes rétegfelépités(i

megoldassal négyzetméterenkénttsbb mint 22 TvMigondolatmenete alapjén kidolgozott rész-
kg terheléstdl kimélhetjiik meg a tartoszerkezetiinket. Ez nagysagrendileg ey letek segitik a kivitelezést, amelyek megtalélhaték a tlizvédelmi megfelel6ségi
napelemes rendszer stlyat jelenti a teljes tetdfelileten elhelyezve. igazolds (TMI) mellékletében.

Amagashordas trapézlemezek vékony falvastagsaguk ellenére, nagy inercidjuk-

nak kdszonhetéen jol viselik a nagyobb igénybevételeketis, azonban koztudott, A csomépontok elérhetdk

hogy egy esetleges tlizhatés esetén az acél teljesen méshogy viselkedik, mint  az ArchiCADbe beépiilé

egy vasbeton szerkezet. Ugyanis az acél mér 600 Celsius-fok koriili hémérsék-  Austrotherm rétegrendszerkesztd
leten hirtelen elvesziti szilardsdganak jelentds részét, amia tartdszerkezetgyors ~ modulban is:

. 7 7 s 7 . ‘_ y -_-L'- '. .
t(’mkr’emlenetelflelhez vezet. Ennek okan egy’altalan nem mndegy, hogy egy szi @ SCAN ME K A )
lardsagat vesztd szerkezet mekkora terhelésnek van kitéve.
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| VARMEGYEI KAMARAK HiRElI |

BUDAPEST ES PEST
BPMK-kiildottgytiles

ABudapesti és Pest Varmegyei Mérnoki Kamara (BPMK) aprilis 19-
énkildottgylilést tartott, melyre a Lurdy Konferencia- és Rendez-
vénykdzpontban keriilt sor. A kiildottgy(ilés a torvényben eldir-
taknak megfelelGen hatarozatképes volt.

A gylilés kezdetén a kiildottek néma fGhajtassal emlékeztek meg
a lequtdbbi kildottgy(ilés 6ta elhunyt mérnoktarsaikrol. A kil-
dottgy(ilést koszontotte Wagner Erng, a Magyar Mérnoki Kamara
elnoke, aki elmondta, hogy az orszagos kamara és a BPMK kozott
szoros munkakapcsolatvan; ezazértis kiilondsen fontos, mert az
Uj épitési torvény értelmezésével és a most készils végrehajtasi
rendelkezésekkel kapcsolatban megnovekedett feladataivannak
akamaradknak. Ehhez kérte a BPMK partneri egylittm(ikodését.
Sz6ll8ssy Gabor BPMK-elnok megkdszonte Wagner Erng szavait.
Elmondta, ebben az évben kiilondsen jelentds évforduldkrél em-
lékeziink meg, 200 évvel ezelGtt sziiletett Hollan Ernd, akinek Ut-
t6rd szerepe volt az elsé magyar mérndkszervezet megalakitasa-
ban, 100 évvel ezelGtt alakult meg a Budapesti Mérnoki Kamara,
amelynekelsé elndke, Zielinski Szilard néhany héttel a megalaku-
lasutan hunytel, 1924 aprilisdban. Meg kell emlékezniink arrolis,
hogy dr. Hajté 0don felhivasara 35 évvel ezeltt fogalmazta meg
a mérnokok k6zossége a kamara Ujra alapitasanak sziikségessé-
gét, ezértis fontos, hogy a BPMK masodik kiadasban megjelentet-
te Amérnoki hivatdsért cimi konyvét.

Ezutdn ker(ilt sor a Holldn Ernd-dij és az Orokos Tag kitiintetés at-
adasara. Hollan Erng-dijat Szomolanyi Tiborné villamosmérnok és
Csandd Balint okl. gépészmérnok kapott; Orokos Tag kitiintetés-
ben dr. Unk Jdnosné Kovacs Edit okl. villamosmérndk és dr. Kasa
Laszl6 okl. gépészmérnik részesiilt.

A kildottgylilés ezutdn levezetd elndkil dr. Zaldn Gabort valasz-
totta, majd a napirend elfogadasa és a kiildottgy(ilés tisztség-
viselGinek megvalasztasa kovetkezett. Ezutdn a kamara tiszt-
ségviselGinek beszamoldjara kerilt sor. Az elnokség 2023. évi
beszamoldjat, a BPMK 2023. évi koltségvetési beszamolojat és
mérlegét, a 2024. évi koltségvetési terv mddositasat Sz6llGssy
Gabor BPMK-elndk terjesztette a kiildottek elé. Akildottek elGze-
tesen, a kiildottgy(ilés meghivdjdval egyiitt megkaptak a besza-
moldk irdsos anyagat, ezért a BPMK elndke szdbeli magyardzatot
flizott a beszdmold pontjaihoz. Kiemelte, hogy rendkiviil ered-
ményes munkat végzett a BPMK az elmult kiild6ttgy(ilés 6ta; el-
mondta, hogy nemcsak a korabban meglévd feladatokat kellett
ellatniuk, hanem az (j épitési tortvénnyel kapcsolatos gondolko-
dastis el kellett kezdeni. Készonetet mondott Kassai Ferenc leko-
szon6 elnoknek, akit6l dtvette a kamara vezetését. J6l mikodo
kamarat vett at, kozigazgatasi feladatait a kamara jol végzi. Ala-
hizta: a kamara dsszes munkatarsat dicséretilleti, és kéri, hogy a
jovében is teljes odaaddssal ldssdk el a feladatukat.

ABPMK elndke sorra vette a kamarai feladatokat. Beszélt az ener-
getikai tanusitvanyok ellenGrzésérdl, a hatdron atnyild kérel-
mek elbiraladsardl, a kilfoldi diplomak elfogadasardl, a szakmai
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napokrol és a tovabbképzési feladatokrol. Kalon kiemelte azt,
hogy a Covid-elszigeteltség utan milyen fontosak a mérnoki fo-
rumok és a személyes megjelenéstis lehet6vé tevd tovabbképzé-
sek, ahol tapasztalatcserékre is sor keriilhet.

A 2023. évigazdalkodas eredményeit F(it6 Gabriella, a kamara f§-
konyvelje foglalta 6ssze. Beszamoldjaban elmondta: a sok gaz-
dasagi bizonytalansdg miatt dvatos és takarékos gazdalkoddssal
aBPMK eredményesen zarta az évet. Hozzajarult ehhez azis, hogy
tagjaink és nyilvantartottaink 97%-a teljesitette fizetési kotele-
zettségeit.

Sz6ll6ssy Gabor tajékoztatta a kiildottgy(ilést a 2024. évi elbze-
tes koltségvetési terv modositdsanak javaslatarol. Az elGzetesen
tervezetthez képest alacsonyabb szinten megallapitott tagdij a
bevételek csokkenését jelenti, de ezzel egyidGben a kamara je-
lentds megtakaritast ér el a bérleti szerz6dés mddositasaval, az
elhelyezkedés racionalizdldsaval.

Az épitésiigy szabalyozadsdnak megvaltozasa sok bizonytalansa-
got hordoz, az MMK sem dont ebben a fél évben a 2025. évi tag-
dijrél, ezért elGzetes tervet most a BPMK nem hataroz meg, az év
masodik felében sorra keriil§ kiildottgy(lésen remélhetéleg erre
marsor keriilhet.

A felligyelGbizottsag 2023. évi beszamoldjat Bocsak Istvan, a
BPMK feliigyelGbizottsaganak elndke terjesztette a kiildottgyd-
lés elé. Az FB a gazdalkodassal kapcsolatos elGterjesztések elfo-
gadasat javasolja. Mint elmondta, csak kisebb javaslatokkal éltek
az elnokség felé, és a kamarai munkat az fb nagyra értékeli. Ja-
vaslataikat irdsban juttatjak el az elnokségnek azzal, hogy azok
eqy részét illetékességbbl az orszdgos kamara felé tovabbitsdk.
Azfbsziikségesnektartja ateriileti kamarak és az orszagos kama-
ra kozti finanszirozasi rendszer azonnali feliilvizsgalatat.

Az etikai-fegyelmibizottsdg 2023. évi beszamoldjanak elGterjesz-
t6je, dr. Ardnyi Laszld, a BPMK etikai-fegyelmi bizottsag elndke el-
mondta, hogy elenyészG szamban volt munkdjuk, majd megje-
gyezte, hogy az Uj épitési torvény életbelépésével megsz(iinik ez
a kamaraiférum, tehat ebben a mindségében utoljdra szerepelt a
kildottgy(ilésen. Kifogasolta az orszdgos kamara etikai bizottsa-
ga és a fotitkarsag kapcsolattartasat, az informaciok és a BPMK-t
is érint6 dontések késedelmes tovabbitasat.

A kiildottgy(lés egyhanguan elfogadta az elGterjesztéseket. Ez-
utdnakildottgy(ilés hozzajarult, hogy a Mérndki Kamara Nonpro-
fit Kft. alapitd okiratdnak mddositasara sor keriljon.

Az U] épitési tortvény életbelépésével és ennek kamarai hatdsai-
val kapcsolatban még ebben az évben ismét kiildottgy(ilést kell
6sszehivni, ennek idGpontjat elGrelathatdlag oktdberben, az or-
szagos kiildottgyliléssel 6sszhangban fogja kitlizni az elnokség.
Sz6llGssy Gabor BPMK-elnok kdszonetet mondott a kiildotteknek
arészvételért és avégzett munkaért.

JASZ-NAGYKUN-SZOLNOK
Taggyules

Aprilis 25-én volt a vdrmegyei kamara beszadmold taggyiilése,
amelyen 55 tagunk vett részt. A Jdsz-Nagykun-Szolnok Varmegyei
kamaraértdijban KollarLaszlé kamarank kordbbielndke részesiilt.
Az MMK Ordkés tagja cimet a 75. éviiket betéltd, a mérnoki tevé-



kenységiik soran kiemelkedd munkdassagukkal, magatartasukkal
kiérdemlG tagok k6ziil K&dar Zoltan, Kis-Csontos Béla, Nagy Dénes,
P3lhidy Csaba és Vermes Tamas kapta. A kamara tevékenységérdl,
a 2023. évi pénziigyi terv teljesitésérdl, a 2024. évi koltségveté-
si tervrél és bizottsagi jelentésekrl szol6 beszdmoldk elhangza-
sa utan a taggy(ilés elfogadta ezeket. 2023-ban a kamarank tag-
létszama - kiugré mértékben - 32 fGvel csokkent, a végrehajtott
lakdhely ellendrzés miatt. A tagok és nyilvantartottak szamanak
csokkenése, és az MMK kiildottgy(ilése altal elfogadott, az alap-
szabalyban elirtnal kisebb dijnévekedés miatt a 2024. évi bevé-
teliink varhatdan kevesebb lesz, mint az ezt megelz6 évben volt.

Az alapszabalyunkat a torvényességi feliigyeletet ellato szerv
elGirdsa szerint mddositottuk. Végiil a taggyiilés megvalasztotta
avalasztasi jeloldbizottsag tagjait Desics Judit, Székelyhidi Istvan
és Zzombor Gabriella személyében.

SZABOLCS-SZATMAR-BEREG

Stadiontura

Ateriileti kamara Epiiletgépész Szakcsoportja meginvitalta a var-
megyében tevékenykedd épliletgépészeket a Nyiregyhazi Varo-
si Stadionba, a gyepfiités kialakitasanak megtekintésére, marcius
14-én. A szervezésben és lebonyolitdsaban tevékeny részt vallalt
az UPONOR Epiiletgépészeti Kft., amely a beépitett rendszert for-
galmazza. Akivitelez6 bemutatta az elkészilt rendszert. Abejaras
utan az épitkezés teriletén léve irodaban prezentaciot tartottak
a mlszaki megvaldsithatdsagrol, a tervezési szempontokrdl és a
kivitelezGi tapasztalatokrdl. A részt vev( kollégdk a tervezéssel,
kivitelezéssel kapcsolatosan azel§adds kozben kérdéseket tehet-
tekfel. Biztosak vagyunk abban, hogy valamennyi résztvev§ hasz-
nos és Ujinformacidval gyarapodott.

VAS

Kozadakozasi felhivas

A Vas Varmegyei Mérnoki Kamara kezdeményezi, hogy mi, mér-
nokok, sziilbvarosaban allitsuk fel Holldn Ernd els6 koztéri szob-
rat. Nagyszerli mérnokel6diink 200 éve sziiletett Szombathe-
lyen. Nekiink, mérndkdknek a Magyar Mérnok- és Epitész Eqylet
megalapitdsa volt palydja csicsa, melynek elsd elndke is volt.
A mai mérnok- és épitészkamarak elddjének létrehozasaval so-
kat tett a mérnoki munka, a mérnokok tarsadalmi elismeréséért.
Az 1848/49-es forradalom és szabadsagharc idején hadmérno-

ki erGditési tudasat hasznositotta hazaja javara. Széchenyi Istvan-
nalkar6ltve letette a magyar vasutfejlesztés alapjait, és elkezdte a
megvaldsitastis. AmezGgazdasag fejlidését segitette atalajok mii-
velhetGségét jelentdsen javitd meliordcids vizgazdalkodasi rend-
szer kidolgozasaval. Akadémikus, dllamtitkar, férendihazi tag volt,
Dedk Ferenc bizalmasaként kiemelkedd szerepe volt az 1867-es ki-
egyezés létrejottében. Egyetemi oktatdként a kdvetkezG mérndk-
generdciok fejlédését is szolgalta. Sziiletésének évforduldjardl ne-
kiink, kései utédainak kotelességiink méltd médon megemlékezni.
Ennek jegyében aVasVarmegyei Mérnoki Kamara kezdeményezi,
hogy tiszteletiink jeléiil sziilGvarosaban allitsuk fel Hollan Erng el-
sG koztériszobrat. Aszoborelkészitésének lehetGségét kamarank
meghivasos palydzata alapjan Veres Gabor Munkacsy-dijas szob-
rdszmiivész nyerte el. Aszobor Szombathelyen, az egykori huszar-
laktanya - amely egyben a Vas Varmegyei Mérnoki Kamara szék-
helye is - el6tt 3Ll majd.
Holldn Ernd szobrat a hazai mérnoktarsadalom kézadakozdsa-
val szeretnénk létrehozni, igy is jelképezve az 6sszefogds fontos-
sagat, erGsitve a mérnoki kozosséget. Tisztelettel kérjiik és var-
juk nagylelk(i adomanyaikat a Vas Varmegyei Mérndki Kamara e
célra létrehozott, elkiilonitett szdmlajara: OTP Bank 11747006-
27278541-00000000. A kdzlemény rovatba kérjiik beirni: ,Ado-
many a Holldn szobor allitdsahoz". A nemes tamogatdk nevét
aszoborhoz kapcsolddd QR-kddon megdorokitjik.
Nador Istvan elndk, Tothné Temesi Kinga alelnk

ANYAGMOZGATO GEPEK, EPITOGEPEK ES
FELVONOK TAGOZAT

Atagozat legkdzelebbi éves kozgylilése oktdber 4-én, pénteken
13:30-kor kezdddik. Némethy Zoltan

GEODEZIAI ES GEOINFORMATIKAI TAGOZAT

A dijat a tagozat azoknak a tagjainak adomanyozza, akik mérno-
kok képzésével és tovabbképzésével, illetve tudomanyos tevé-
kenységiikkel a mérnokok alkotdmunkajat jelentGsen elGsegitet-
ték és/vagy a mérnoktarsadalmat és a mérndki kamarat hosszu
idén keresztiil eredményesen képviselték.
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A kitiintetett személyre javaslatot tehet a tagozat teriileti szak-
csoportja vagy tagja. A javaslatot felterjesztGknek megfeleld
indoklassal majus 31-ig a tagozat elndkének dr. Siki Zoltannak a
siki.zoltan@emk.bme.hu e-mail-cimre kell eljuttatni. A dij odaité-
léséretettjavaslatnak tartalmazniakell ajavasolt személy adatait
(név, kamarai azonositd), szakmai tevékenységét méltatd életraj-
zot, a kitiintetésre okot add koriilmény vagy alkotas leirdsat, a ja-
vaslat indoklasat, az ajanld adatait. Nem jel6lhetdk a tagozat ak-
tudlis elnokségének tagjai.

Adijatadasara atagozattaggyiilésénkeriil sor. A hatalyos adoma-
nyozasi szabalyzat és az eddig dijazottak névsora a tagozat hon-
lapjan tekinthet§ meg: http://www.mmk-ggt.hu/hazay_dij/in-
dex.html.

GEPESZETI TAGOZAT

A Gépipari Tudomanyos Egyesiilet (GTE) székhazaban aprilis 4-én
rendezte meg a GTE, a Magyar Mérnoki Kamara Gépészeti Tagoza-
ta és a Budapesti és Pest Varmegyei Mérnoki Kamara Mérnokklub
rendezvényét. A taldlkozdn egy napjainkban kiemelten fontos
témakar kerdlt teritékre. Az eléadast dr. Mészaros Virag, a HUM-
DA Magyar Mobilitas-fejlesztési Ugynokség zrt. vezérigazgatdja
tartotta ,A technoldgiai diverzitas és a zold mobilitas” cimmel.
Ismertetésre keriiltek az eurdpai és magyarorszagi iranyvona-
lak, célkit(izések, megoldasi lehetGségek. Beszélt a HUMDA z6ld
mobilitads stratégiai feladatairdl és integratori szerepkorérél, meg-
emlitve aJedlik Anyos-tervet, a ,Z6ld busz" programot, a nemze-
ti hidrogénstratégiat és az akkumulatorstratégiat is. Az EU-s CO,-
kibocsatasi célok és egyes alkalmazhatd energetikai megoldasok
Osszefliggéseit bemutatva hangsilyozta a komplex energetikai
megkdzelités fontossagat. Szoba keriilt az energetikai paradig-
mavaltas, a szemléletformalas sziikségessége, az infrastruktdra
perspektivai és fejlesztései, a technoldgiai diverzitas és a kornye-
zetijelentdsége (FVV), kitérve a jelenleg is folyamatban lév6 hid-
rogén-tizelanyagcellas autdbuszok magyarorszagi tesztjeinek
konkrét eredményeire és a folyamatban évs projektekre.

Az elGadast kovets kotetlen beszélgetés soran a résztvevok tob-
bek kdzott az elektromos hajtdsud jdrmivek katasztréfavédelmi
kérdéseirdl, a protokollrdl, az e-mobilitdssal kapcsolatos szemlé-
letekrdl, valamint kilfoldi példakrdl folytattak eszmecserét.

APROHIRDETES

1996 ota miikodo tervezdirodank engedélye-
zési, kiviteli, bontasi, felmérési, vasheton-

és acélszerkezeti tervek miiszaki rajzolasat,
szerkesztéseét, tervezéset vallalja. ArchiCad,
AutoCad, Nemetschek, VB-Express és egyéb szoftverek-
kel. PLANWORK KFT. E-mail: office@planwork.hu,

mail: planwork@t-online.hu, tel.: +36-70/362-68-88,
+36-1/270-0968

resztiil dokumentaciok dsszeallitasaig, illetve
mechanikus és villamos kivitelezésig.

Tervezli részlegek munkdjaba valo bekapcsolodas,
kapacitasproblémak enyhitése, mérnokszolgalat,
munkaerd-biztositas, -kolcsonzés. PLANWORK KFT.
E-malil: office@planwork hu, planwork@t-online.hu,

Tel.: +36-70/362-6888, +36-1/270-0968

ViZGAZDALKODASI ES VIZEPITESI TAGOZAT

Atagozatidén dprilis 12-éntartotta éves szokdsos kihelyezett és ki-
bdvitett iilését Szekszardon, a Tolna Varmegyei Mérnoki Kamaraval
kozds rendezésben. Atagozat hagyomanyahoztartozik, hogy éven-
te egy alkalommal egy teriileti kamaraval annak szakcsoportjaval
kozosen kibGvitett elnokségi Glést tart. Az esemény célja a kapcso-
lat tartas, a kollégdkkal vald kézvetlen informacid és tapasztalat-
csere, az éves feladatok attekintése. Arendezvényre meghivastkap
minden teriileti szakcsoportvezetd és tovabbikét kolléga, valamint
a szakmaban meghatdarozo kollégakat is meghivunk a rendezvé-
nylinkre. Fontosnak tartjuk, hogy évente legalabb egy alkalommal
kicsit talan elvonulva, kicsit taldn a napi problémakon felilemel-
kedve tudjunk a szakmank jelenérdl és jovbjér6l értekezni.

o

Idén a teriileti kamara jovoltabdl a szakmai programok mellett
lehetGségiink nyilt a helytorténeti érdekességek megismerésére
is. A fénapon 6t szakmai el8ad4st hallgathattunk meg: a KDTVi-
71G bemutatkozasa és a ,Balaton levezetd rendszer projekt” (dr.
Csonki Istvdn igazgatd), a megyei vizm(ivek helyzete (Kovacs Ist-
van MEZOFOLDVIZ ligyvezetd igazgatd), ALISCA BAU Zrt. bemutat-
kozdsa (Korcsmar Istvan tulajdonos), Paks Il. beruhdzas aktudlis
allasa (Fenyvesi Csaba Paks Il. Zrt. Gzemfelkészitési f6mérnok),
Kalocsa-Paks Uj Duna-hid épitési munkai (Wunderlich Istvan pro-
jektvezetd, Duna Aszfalt Zrt.). A délutan f6 témajaként a szakcso-
portjainkat érint6 kérdéseket tekintettiik at. Ide tartozik azon
célunk megerdsitése, hogy tagozatunk minél erGsebben tamasz-
kodhasson a mindenvarmegyében jelen lév§ szakcsoportjainkra,
ésezviszontis mikodhessen. Mondhatjuk, hogy mindig van olyan
téma, amelyr6lérdemes beszélni, és mindig marad olyan, amit ér-
demes folytatni. Szombaton a szekszardi Uj ivovizbazis-viztisztito
mivet ldtogattuk meg Herz Anita, az EROV Vizikézm(i zrt. kbzpon-
ti régidvezetdjének vezetésével. 16 és hasznos rendezvényt zar-
tunk. Taldlkozunk egy év miilva Szegeden!

részére végzett miiszaki tervezi, tervellendri, szakértdi, mi-
szaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi ellatasa.

AML amerikai csokereso miiszer, Geman-
type LFWD, BC1w dinamikus tomdrségmeérd
és TT100 nedvességméro

miiszer foldmunkakhoz E
raktarrol. Méres is rendel-

Celgep-, kesziilek-, termektervezes, feliiletmo-
dellezés, szimulacio széles korii szolgaltatasat
kinalja a tervezéstdl az iizembe helyezésen ke-
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Nyugdijas mérnokoket keresiink!

Vizfolyam Kozérdeki( Nyugdijas Szovetkezet,

e-mail: Info@vizfolyam.hu e https.//www.vizfolyam.hu
Avizligyi dgazatban, teleplilési és regiondlis vizmlvek

heté. Bemutaté havonta
Budadrson.




STERKEZETEK FELUJITASA INNOVATIV TECHNOLOGIAKKAL
- rendhagyo tovahhkepzes esettanulmanyokical

Tervez6ket és a kivitelezésben dolgozd szakembereket is varnak jlinius 6-dn, a Lurdy Hazba szervezett, eset-
tanulmanyokon alapuld, személyes részvételes szakmai tovabbképzésen, ahol négy épiletrekonstrukcio-fokuszu
téma tobb szakmai oldalrél torténd kibontdsa mellett sz6 lesz a fenntarthatdsagrol és a BIM-tervezésiél is.

Aktudlis statisztikakban egyre gyakrabban keriilnek
eldtérbe azok a szamok, amelyek jol mutatjak, nem
lehet kizardlag az Uj épitésre fékuszalni, hiszen Ma-
gyarorszagon tobb szazezer laké- és kdzosségi épiilet
szorul feltjitasra. Az épiiletallomany korszer(sitésére
rendelkezésre dllnak azinnovativtechnoldgiak, ame-
lyek alkalmazasa a kor kivetelményeinek megfelel-
en egyre kisebb mértékben terheli a kdrnyezetet és
csekély élmunka igénnyel alkalmazhaté médon te-
remtkomyezetbarat épiileteket, tereket. ,Ugyan szd-
mos teriileten évek dta jellemzd a szakemberhidny,
az épitdanyag ipar felkésziilt a mindségi és korszerd
felujitdsokat innovativ épitéanyagokkal kiszolgalni.
Erdekes és tanulsagos megvaldsult példak koziil
vessziik gércsd ald néhdnyat rendhagyo szakmai na-
punkon, junius 6-dn. Az egyes projekteket a tervez6,
a kivitelezd és természetesen az épitéanyag-gyartd
szemsz0gébdl, azaz komplexen, tébb tertiletrél nézve
is feldolgozunk az adott blokkhoz tartozé eldaddsok-
ban (MEK: 1,5 pont (2024/146)"- mondta el Pozsgai
Szilard, a Mapei mérndk termékmenedzsere, az ese-
mény szakmai szervezGje.

A résztvevik az egész napos tovabbképzésrél sok
hasznos informaciéval gazdagabban tavolhatnak,
de ez még nem minden! A nap végén a szervezék
egy fére sz616 dél-spanyolorszagi szakmai tanul-
manyuton valo részvételt is kisorsolnak.

www.mapei.hu

A szakmai nap tehat alapvetden négy témara féku-
szél. Sz0 lesz szerkezetek megerdsitésérdl, a vizszi-
getelés és a padldbevonatok innovativ megoldasa-
ir6l és az épiletrekonstrukcic izgalmas kérdéseirél,
példaul a Rom-Véndor Program, a Szantédpusztai
Majorsagi épiletek, iskola és méas miemlékfeldji-
tasok mentén. Emellettegy-egy elddés foglalkozik a
fenntarthatdsaggal és a BIM-tervezéssel, aktudlisan
ésatémahoz kapcsolédaan.

Elbbi el6addja Beleznay Eva, fenntarthatdsagi szak-
ért6, utdbbira pedig a BIMgroup szakértdit kérték
fel a szervezdk.

Az eseményre épitészeket, statikusokat és kivi-
telezésben dolgozé mérndkéket is varak, akik
érdeklddnek a jellemzden meglévd épiiletek érté-
keinek megdrzésérdl, tartos, innovativ anyagokkal
és rendszerekkel torténg feldjitasardl sz0l6 aktudlis
informéciok irant.

A Mapei f6 partnerei a kivitelez6k, ém fontosnak
tartjuk, hogy megmutassuk innovativ épiiletre-
konstrukcidsban fontos szerepet jatszo anyagainkat
a tervezésben dolgozd szakembereknek is. Eppen
ezért iddrdl iddre szerveziink szamukra is informativ
tovabbképzéseket, ahol megvaldsult projekteken dt
mutatjuk meg, mit kindlunk szémukra is” - ismer-
tette az esemény céljat Markovich Béla, a Mapei
ligyvezetd igazgatoja.

Anap célja, hogy kivitelezésbdl egy kis izelitdt kinal-
va, az eqy-eqy projekt soran felhasznalt anyagokat
és rendszereket alkalmazéstechnikai bemutatokkal
is kozelebb hozzuk azokhoz a szakemberekhez, akik
nem feltétlendl taldlkoznak ezekkel mindennapi
munkéjuk soran. Am hisziink abban, hogy a naponta
a kivitelezésben dolgozok szémdra is tudunk tjat, ér-
dekeset mutatni”- tette hozzd a szervezésért felelds
szakember.

(A'szervezk a programvaltozas jogat fenntartjak.)

Tovabbi informacic és jelentkezés:
www.szerkezetfelujitasrol-szakembereknek.hu
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® Hogyan tudjuk jobban kihasznalni az IT-lehetdségeinket?

Kiutt a digitalis pattintott kokorszakbol

A legkorszer(ibb IT-eszkozok hasznalata ellenére nem észlelhetd jelentés hatékonysag-
novekedés a tervezéirodaknal. Ez eqy komplex probléma, de sok esethen az okozza

a gondot, hogy ugyanolyan madszerrel probaljuk megoldani az adott feladatot digita-
lis eszkoz segitségével, mint el6tte. Ennek fényében mutatom be a digitalis szervezet-
fejlesztést, amely rendszerszintii kiutat jelenthet a , digitalis pattintott kokorszakbol”,

Kovacs Addm Tamads

Manapsag mar nem kérdés, hogy analdg
maddon, tussal, papiron terveznek-e a ter-
vezGirodak. Egyértelm(, hogy szdmitdgé-
peken dolgozunk. A Covid hatasara pedig
kifejezetten gyorsan elterjedtek az olyan
online egyittm{ikodést elGseqitd techno-
6gidk is, mint a VPN, a felhdszolgaltata-
sok vagy akar az online csapatmunka. Saj-
nos ezek a rendszerek a sziikséghelyzet
miatt, hirtelen és kell§ alapossag nélkil
lettek bevezetve, és tobbnyire (igy marad-
tak azota is. Nem lett kitaldlva az (j irodai
Okoszisztéma, ahol megtalaljdk helyi-
ket az Uj szolgdltatasok és eszkdzok egy
hatékonyan kitalalt munkafolyamatban.
A Brick+Data segitségével mar t6bb mint
hét éve épitGiparivallalatok digitalis érett-
ségét és BIM-képességeit mérjiik fel és fej-
lesztjiik, igy nap mint nap tapasztalom az
épitdipari cégek digitliseszkoz-hasznala-
tat és munkamddszereit.

Egy egyetemi elGadason hallott tarto-
szerkezeti példa jut eszembe ennek kap-
csan, ahol az épitGanyag-valtashoz kap-
csolo épitéstechnoldgiai valtasrol volt sza.
A torténelem soran a tartds hidakat kez-
detben kGbdl vagy téglabol épitették és
ehhez az évszazadok alatt fejlesztették ki
a kilonbdzd boltozasi technikadkat. Majd
amikor az ipari forradalom sordn az 6ntott
vas technoldgia lehet6vé tette, hogy akar
hid léptékben is képesek legyenek ezt az
anyagot hasznalni, akkor a tervezdk abbdl
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indultak ki, amit j6lismertek. Tudtak, hogy
kordbban a boltozasi technikdval lehetett
a lehetd legjobban nagy fesztavokat athi-
dalni, igy az 1777-ben elsGként elkésziilt
shropshire-i 6ntottvas hid esetében is ezt
a technikat alkalmaztdk. Ma mar tudjuk,
hogy azon az épitéstechnikai szinvonalon
is sokkal kevesebb vasbdl is meg lehetett
volna épiteni, ha jobban értik az Uj anyag
m{kodését és arra optimalizaljdk az épités
technikdjat.

Hasonld helyzetet tapasztalok a ter-
vez@iroddkban is manapsdg. Ugyan nem

papiron, hanem szdmitdégépen dolgoz-
nak, de afolyamatszinte ugyanuigy nézki,
mint kordbban. A kiilonbség, hogy vonal-
20 helyett digitlis vonalzdt hasznalnak,
de ugyanlgy 2D abrazolasban gondol-
kodnak és manudlisan kezelik a tervhez
kapcsolédé adatokat. igy sajnos a digi-
talis atallas nem jelent relevans gyakor-
lati eldnyt, rdadasul igy is sok energidt
felemészt, emiatt jogos és széles korl
elégedetlenség fogalmazddik meg sok-
szor az Uj eszkdzokkel szemben. A kdvet-
kez6kben nézziink meg tipikus teriilete-



A shropshire-i dntittvas hid (www.wikimedia.org)
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Az e-mailezési funkeid kihasznéltsagi statisztikdja

ket, ahol beragadt a régi mddszer, és nem
korszeri mddon jarunk el.

Irasos kommunikacio
korszertien

A hatékonysagot nagyban visszaveti, hogy
kizardlag e-mailt hasznalunk belsGs és kiil-
sGs kommunikacidra, ahelyett, hogy csete-
16 alkalmazasokat és feladathoz kapcsolt
izenGfalat hasznalnank. BelsGs kommuni-
kacio esetén szinte teljesen kivalthatd len-
ne az e-mail és a hosszu tavi fix partnerek
eseténisnagyrészt megoldhato azelektro-
nikuslevél-mentes kommunikacid.

Az e-mailezéssel tobb probléma is van.
Nagyon linedris, tehat a sok szalon futd be-
szélgetéseket nem lehet vele j6l megolda-
ni. Afajlokra vald hivatkozas, az e-mailben
szovegesen és a fajlok e-mailekhez va-
16 csatolasaval megoldhatd csak. Ez tobb
szempontbdl is problémas. Nagy fajlok
esetén egyrészt mar nem miikodik. Mas-
részt egy fajlilyenkor megt6bbszorozadik,
attol fiiggGen, hany cimzett volt és emi-
att kddolva van a rendszerben, hogy vala-
ki egyszer csak nem a lequtdbbival fog dol-
gozni. Raadasul, ha tébben is alakitanak a
dokumentumon, azt dsszefésilni komoly
munka.

De hogyan lehetne jobban kommunikal-
ni irdsban? Hasznaljunk mas csatorndkat

40 50 60 70 80 go 100

is az e-mail mellett, példaul irodai cseteld
alkalmazast. Ezek elénye, hogy tematikus
csatornakon lehet kommunikalni. Jobban
kereshetd, azonnal megérkezik és az ér-
tesitések is szofisztikaltabban testre szab-
hatdk. Tobb funkcionalitdssal rendelkez-
nek, amik mind gordiilékenyebbé teszik a
kommunikacidt. Egy lattam szm4jlival egy-
b6l vissza tudom igazolni, hogy vettem az
adast, nem kell e-mailt irni, atolvasni, el-
kildeni.

A legtébb szoftverben manapsag mar
létre lehet hozni feladatokat, amikhez ott
helyben lehet tizendfalat kapcsolni. Ilyen
a dokumentumok esetében a korrektira
funkcid, vagy CAD szoftver esetében az ob-
jektumhoz vagy rajz elemhez kapcsolhatd
észrevételvagy feladat létrehozasa.

Magat az e-mailezést is nagyon kdkor-
szaki szinten miveljik. A digitalizacio a
wvalasz mindenkinek” gomb megnyo-
masaval kezdddik. Biztosan kozismert
a szituacid, amikor egy sokemberes le-
velezés egyszer csak széttoredezik két-
emberes beszélgetésekre, mert nem is-
merik vagy mert elfelejtették hasznalni
azt az omindzus gombot. Az elmult évek
Brick+Data-statisztikaja az, hogy a hdrom-
negyede az embereknek haszndlja az al3-
irds és automatikus valasz funkcidkat és
csak kevesebb mint 40% hasznalja az en-

nélhaladdbb funkcidkat: a cimkézést vagy
mappazast, (itemezett vagy késleltetett
kildést, e-mail-sablonokat, keresési ope-
ratorokat.

Rajzolas és tervszallitas

korszertien
Sajnos alegtébbszor manapsagis rajzokrol
és tervszallitasokrol beszélink, pedig mar
arrdl kellene szdlnia a tervezésnek, hogy
elére megépitem virtudlisan az épiiletet
és arrél informaciot szolgaltatok, ami le-
het rajz, eqy tablazat, miszaki leirds vagy
egy BIM-modell. Tervezdi szakagtol fiiggo-
en eltérd mértékben, de sok esetben még
mindig vonalakat hiznak a tervezdk, ahe-
lyett, hogy modellt épitenének. Tobb ese-
tetis ldttam, amikor rendelkezésre allt eqy
fejlett BIM szoftver és mégis az alaprajzon
egymas mellé lettek vonalakkal megraj-
zolva a nézetek. Természetesen nem ar-
rél van sz6, hogy minden esetben 100%-
os megoldast biztositanak a szoftverek, de
azt latom, hogy mar 2-8 f@s irodak esetén
is megéri egy szoftveres sablont kidolgoz-
ni, amivel 2-3 szorosara gyorsithato a ter-
vezésifolyamat.

Jegyzetelés és feladat-
menedzselés korszeruen
Ebben a témdaban sokszor még analdg mo-
don Gizemeliink. Egy jegyzetfiizet van elGt-
tlink a megbeszélésen, és abba jegyzete-
link. Ahaladdbbak martablettel lépnek 4t
a digitalis pattintott k6korszakba. Ugyan-
gy egy tollal, csak éppen digitalissal jegy-
zetelnek az egyeztetéseken. Ez annyiban
segit, hogy nem fog elveszni a jegyzet, de
nagyrészt itt ki is meril a dolog. Az infor-
macid tovabbra is kézzel irva, jobbara csak
asajatmagunk dekddolasaval hasznalhato
fel. Utéfeldolgozasra pedig szinte mindig
sziikségvan, mert ezekbGl konkrét teendd-
ket és masok szdmara is hasznos informaci-
Okat kell kinyerniink és kommunikalnunk.

A korszer(i megoldas egy projektme-
nedzsment-rendszer bevezetése. A XXI.
szazadi egyeztetést tehat tgy kell elkép-
zelni, hogy egy ilyen szoftverben létrehoz-
zuk az adott teenddk kartyakat, amikhez
személyeket, hataridGket és értesitéseket
kapcsolunk. Emiatt lehetséges, hogy vala-
mivel hosszabb lesz az egyeztetés, de nem
kellutdna még egyszerugyanennyiiddt ra-
szanni, hogy dekddoljuk a kézzel irt jegy-
zeteinket és az utankovetés is sokkal gor-
diilékenyebb.
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Eszrevételezés és hibajegy-
kezelés korszertien
Amikor valtoztatasi igényeket, észrevé-
teleket vagy hibakat szeretnénk kommu-
nikalni, sok esetben még 2024-ben is az
e-mail eszkdzéhez nydlunk. ,J6" esetben
készitiink egy képernyGképet, amin meg-
jeloljik az adott részt egy nyillal vagy ka-
rikival és kiildjiik is a levelet. igy nehéz
kdvetni folyamataban, hogy hol tartunk a
javitasokkal. Nehéz beazonositani, hogy
pontosan az épiilet melyik részérélvan szo
és nehéz historikusan kdvetni, hogy vajon
egy objektum esetében mar volt-e korab-
ban valtoztatas. Erre talaltak ki, az épito-
ipari adatkornyezeteket, mas néven CDE
platformokat. Ez egy olyan felhd, ahol az
épilet mindenkori aktudlis fajljai megta-
ldlhatdak. Ez az a hely, ahol a legfrissebb
modellek és tervek fellelhetGek. Szoftvere
valogatja, de manapsag mar a legtobbnek
van hibajegykezelési funkcidja is. Ez azt je-
lenti, hogy meg lehet nyitni akar a terve-
ket, akar a BIM-modellt és hozza lehet ren-
delni egy adott elemhez egy lizenéfalat,
ahol le tudjak az érintett felek folytatni a
parbeszédet a hibaval kapcsolatban. Eze-
ket a hibakat felelGsdokhoz lehet rendelni,
hataridGkkel, igy a preciz nyomon kévetés

meg tud valdsulni.

Terv-osszehasonlitas
korszertien

Amikor a tervezdktdl érkezik (j tervcso-
mag és Gssze kell hasonlitani azokat az
el6z6vel, akkor tapasztalatunk szerint
még mindig a régi mddszerhez nydlnak
vissza a mérnoktarsak, ami a piros filcet
jelenti. Sok esetben digitalis filcr6l beszé-
link, de ugyanugy két ablakban meg van
nyitva az adott metszet két verzidja és ugy
vetik ssze, jelolik meg a kilonbségeket.
Ennek korszer(i mddja a pdf-6sszehasonli-
16 funkcid, amire épitGipari pdf-olvasok és
felh@szolgdltatdsok is egyarant képesek.
Ezesetben be kell hivatkozni a kettd pdf-et
és automatikusan szinnel bejel6li a prog-
ram az eltéréseket, amiket digitalis pausz
hasznalataval kiegészitve még kénnyeb-
benszemiigyre lehet venni.

Dokumentumbhitelesités
korszertien
SzerzGdéseket és teljesitésigazoldsokat
minden cégnek kell kit6ltenie. A Covid 6ta
mar szkennelve sokszor elfogadjak a felek
a hitelesitett példanyokat utélagos pos-
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tazassal. Ez valdjaban sokszor még tobb
adminisztracios terhet rd a felekre, mint-
ha csak papiron kezelték volna az ligyet.
A korszer(i megoldas, hogy nem nyomtat-
juk ki ezeket a dokumentumokat, hanem
egy hitelesitett digitalis alairdst tdmoga-
16 szoftvert hasznalunk ehhez. Ez Ggy mi-
kodik, hogy feltdltjik ebbe a szoftverbe a
pdf-et, majd errdl értesitést kapnak a felek
aze-mail-cimiikre. Egy regisztracio utan le-
hetGség van digitalisan szigndzni és alair-
ni a dokumentumot egy-egy kattintassal.
Ilyenkor egy digitalis idGpecsét is rakeriil a
dokumentumra, amitechnoldgiailag meg-
valtoztathatatlan. Amint mindkét félnél
megtortént az alairas, érkezik eqy értesi-
tés, hogy le tudjak tolteni a végleges pdf-
et ésaszerzGdéskotés lezarult. Nem kellett
nyomtatni, szkennelni, Gjra nyomtatni, 0j-
ra szkennelni, szerelGt hivni a pont meghi-
bdsodott nyomtatdhoz stb.

A sziik keresztmetszet elve
Malcolm Gladwell tette fel azt a kérdést
egy elGadasan, hogy ha van egy focicsa-
patunk, akkor kit érdemes fejleszteni, a
legjobb vagy a legrosszabb jatékosokat?
A helyes valasz az utdbbi, tehat a legrosz-
szabbakat. Ennek az az oka, hogy a foci egy
hibaérzékeny, komplex folyamat. Egy-egy
géllal végz4ds tdmadasban a csapat nagy
része részt vesz, és ilyenkor, ha barki a fo-
lyamatban hibazik, akkor megszakad az
akcid és a sz(ik keresztmetszet elve érvé-
nyesil. Hasonléan komplex és hibaérzé-
keny egy tervezési folyamat is, ahol sok
kiilonb6z6 szakdg, mérnok, kozgazdasz
dolgozik egyiitt az 6sszes felmerild igény

infrastruktira

fejlesztés kovetés és tamogatas

és kovetelmény kielégitéséért. Raadasul
azt se felejtsiik el, hogy az elmult 100 év-
ben egyre nagyobb elvardsokat tamasz-
tunk az épiiletekkel szemben és mig korab-
ban 3-4szakag dolgozott egy tervezésben,
most akdr10-15dbis.

Rendszerszinti kitt:
digitalis szervezetfejlesztés
Ha a korabban bemutatott digitalis pattin-
tott k6korszaki mddszerekbdl ki akarunk
torni, akkor két Ut elGtt dllunk. Az egyik,
hogy lokalisan elkezdiink fejleszteni. Ez azt
jelenti, hogy azokon a pontokon, amiket a
legfajobbnak érziink, elkezdiink dolgozni
és szép lassan levaltjuk példaul a belsss e-
mailezést, elkildjik embereinket egy-egy
képzésre vagy befizetiink egy-egy uj szoft-
verre. A masik Ut, hogy rendszerszinten
gondolkodunk és globdlisan kezdjiik meg
a fejlesztést. Ezt hivjuk digitalis szervezet-
fejlesztésnek.

A digitdlis szervezetfejlesztés lényege,
hogy egy atfogd céges véllalat felmérés és
kiértékelés alapjan sziiletik meg a végre-
hajtandd digitalis fejlesztés, igy az elszige-
telt, pontszer(ifejlesztéseknél esetlegesen
fellépd globalis ellentmondasokat el lehet
kerilni és biztositani lehet, hogy minden
fejlesztési erGfeszités hatékonyan, egy
irdnyba mutasson.

A digitalis szervezet-
fejlesztés lépései
Az elss Lépés a vallalkozas képességeinek
felmérése, aminek a tartomanyat a jelen-
legi tudasunk szerinti legtagabbra nyitjuk.
Ezt az auditot 4 f6 teriilet mentén szervez-

BIM sablonfejlesztés

aspektus
folyamat — . \ HR aspektus
aspektus N

N\

\— lizletvitel aspektus

Példa egy agilis BIM-fejlesztési ciklusra



ziik: IT-infrastruktdra, folyamatmenedzs-
ment, emberi erGforras, iizletvitel. Ezt Ugy
kell elképzelni, hogy szoftveres teszte-
ket toltetiink ki a munkatarsakkal példaul
épitGipari Excel-haszndlat, CAD szoftver,
pdf-haszndlat, fajlmenedzsment téma-
korokben. KérdGivekben és elbeszélgeté-
sek alkalmaval gydijtiink adatot a digitalis
munkakultirat felmérendd. Végiil pedig
rendszeratfésiilések keretében keriiliink
képbe a meglévd digitalis rendszerek hasz-
nalati szokasaival.

Az atfogo felmérés utdn dontési pont
kovetkezik. Meg kell hatarozni a végrehaj-
tas terjedelmét és sebességét. Tobb koriil-
mény is befolydsolja ezt a dontést: a cég
leterheltsége, a cég pénziigyi helyzete,
specidlis Ugyféligények, akar az adott év-
szak stb. Egy ,design thinking” mddszerii
workshop keretében a vezetdket segitjik
az Osszkép konnyebb atlatasaban, igy fele-
16s dontésttudnak hoznia megvaldsitandd
fejlesztésekrdl. Ezt kovetGen megsziiletik
azimplementacids terv, amely tartalmaz-
za a fejlesztési és képzési itemtervet, va-
lamint a pénzforgalmi tervezést is. Ett6l a
ponttdl bomlik szét az eddigi folyamat al-
egységekre, amiket agilis BIM-fejlesztési
ciklusoknak neveziink.

Eddigi tapasztalatok
Jogos kérdés, hogy a fenti mddszer elmé-
letben logikusnak és hasznosnak hangzik,
de hogyan m(ikddik a gyakorlatban, a vald
vildgban? Mennyire nyitottak a cégek a di-
gitalis szervezetfejlesztés irant, és meny-
nyire tudjak hatékonyan alkalmazni azt?

Amikor egy cég belevag egy ilyen fo-
lyamatba, jellemz&en két esetr6l beszél-
hetiink. Az els6, amikor a cég atallasanak
motivacidja kilsé. Példaul egy projektben
a céanek BIM-ben kell szallitania. Ebben
az esetben a vezetés altalaban a lehetd
legkisebb erGfeszitést szeretné megten-
ni a BIM-es atallasban, és a nyitottsag az
6 oldalukrdl meglehet8sen korlatozott. A
munkavallaldk viszont altaldban motival-
tak, mert megértik, hogy a cég energiat
fektet beléjiik, és a legkorszer(ibb tudast
sajatithatjak el, amibdl a jovGben is pro-
fitdlhatnak. A masik eset az, amikor a mo-
tivacio belsd, és a vezetéstol és/vagy az
alkalmazottaktdlszarmazik. Ilyenkor alap-
vetGen nyitottabbak a viltozdsokra, éshaa
dolgozdk gy érzik, hogy van befolydsuk és
ténylegesen rahatasuk a fejlesztési irany-
ra, altaldban motivaltak is maradnak.

A hatékonysag cégenként eltérd, mert
mindenvallalatnak egyedi a helyzete: mas
a koltségvetés, az alkalmazottak ossze-
tétele, a jovGkép stb. Ennek ellenére van-
nak kozos mintak is. Altaldban a cégek nem
szannak id6t és pénzt a fejlesztésre rend-
szeresen, csak alkalmanként. Ennélfogva a
belsd erGfeszitéseket egy fejlesztésre for-
ditani huzamosabb ideig kihivds szamuk-
ra, amialtalaban lassitja a fejlesztésifolya-
mat sebességét. A személyes kompetencia
ésnyitottsag szintén gyakran sz(ik kereszt-
metszet, kiilonosen a kdzépkord munka-
vallalék korében. Szintén gyakori eset,
hogy a folyamatok nem kovették a cég no-
vekedését. Akisvallalatbolkozépvallalatta
valds nagy hatdssal van a cég miikodésére,
ennek ellenére ritkan kezelik megnyug-
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® Technoldgia, kreativitds és csapatmunka

A koltségbecslés, koltségvetés
és a BIM kapcsolata

Az épitményinformacios modellezés, azaz a BIM ismert fogalom a hazai szakmai korokben, szamos
alkalmazasi lehetosége azonban még kibontakozoban van. Ezek koziil az eqyik a BIM-alapu koltség-
becslés, a BIM 6todik dimenzioja (SD), amikor a modellbél kinyerheté anyagmennyiségek alapjan
késziil a koltségbecslés. Természetesen ide tartozik a BIM-alapui koltségvetés-készités és elszamolas is.
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Tudlik Baldzs
BIM-menedzser,
csoportvezetd, CEH Zrt.

5D BIM

Az 5D BIM koéltségbecslés célja, hogy gyors
éspontos becslések késziiljenek 3D modell
alapon, idedlis esetben mar az elGkészité-
si szakaszban. MegfelelGen alkalmazott
munkafolyamat esetében a kéltségbecs-
lés hatékonyan kdveti a modellben tor-
tént6 valtozasokat, illetve konnyedén
Osszehasonlithatjuk kilonb6z6 mUszaki
alternativak koltségeit. Ez a hagyomanyos
mennyiség- és koltségszamitdsi modszer-
nél tipikusan gyorsabb és pontosabb ered-
ményt ad, illetve lehetbvé teszi a nyomon
kovetést, azaz visszakereshetjiik, hogy egy
adott mennyiség vagy koltség melyik mo-
dellelembdlszarmazik. Nem megfeleld al-
kalmazas esetén sériilhet a beruhazas, bi-
zonytalanna valhat a megvaldsitas, nem
vart tobbletkdltségek jelentkezhetnek.
A csapda a mddszerben, hogy ha minden
mennyiséget a modellbdl szeretnénk ki-
nyerni, ahhoz az érintett elemeket meg is
kell modellezni, ami egy tulspecifikalt geo-
metriai kovetelmény esetén nem kifizets-
dd, nem tériil meg a raforditott id6. EbbdSl
addddan egy optimalisan kialakitott mun-
kafolyamat esetén nem lehetséges min-
den mennyiséget kdzvetleniila 3D modell-
b6l szarmaztatni, de eznem is sziikséges.

A megrendelo célja

Mint mindig, itt is a legfontosabb a meg-
rendeldi kbvetelmény pontos megfogal-
mazasa és rogzitése az EIR-ben (exchange
information requirement - informacidcse-
re-kévetelmény). Az EIR idedlis esetben az
ajanlatkérési dokumentacio része, amely
leirja a megrendeld céljat a BIM-mel és
azon belil az 5D koltségbecslés-készités-
sel. A tervez§ vagy kivitelezd pedig erre
vélaszul késziti el a BEP-et (BIM execution
plan - BIM végrehajtasi terv), amelyben ki-
fejti, hogyan fog a projekt folyaman ele-
get tenni a megrendelGi kovetelménynek.
Ebbe beletartozik t6bbek kozott a BIM-
stratégia, szerepek és felelGsséqi korok,
modellfelépités, minGségbiztositas, rész-
letezettségi szint, informdacidtartalom,
eqyuttmiikodésistratégia, klasszifikacid.

Amegrendeld célja a BIM-alapu koltség-
becslés-készitéssel lehet példaul a ponto-

sabb, gyorsabb koltségbecslés, ajanlatok
Osszehasonlitasa, egyes fazisok adatainak
Osszehasonlitasa, tobb épiilet, projekt 6sz-
szehasonlitdsa, valtozaskovetés, transz-
parencia, nyomon kovetés, életcikluskolt-
ség-analizis.

Atapasztalat azt mutatja, hogy megren-
delGioldalon érdemes BIM-szakért6t alkal-
mazni a BIM-kdvetelmény meghatarozasa-
ra és a folyamat menedzselésére.

A modellek felépitése
Alapszabaly, hogy mindent (igy kell model-
lezni, ahogy a valdsagban meg fog épiil-
ni, azaz az elemek geometriai struktdraja
megfeleljen a valdsagnak. Tipikus hibak
példaul, amikor a vasbeton oszlop és az ol-

s

daldn lévd konzolok kiilon elemekként Lé-
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Mindent ugy kell modellezni,
hogy az elemek geometriai
strukturgja megfeleljen

a valosagnak.

teznek, vagy amikortdbb helyiség dlmeny-
nyezetének megmodellezésére egyetlen
elemként keriil sor. Az igy, hibasan model-
lezett elemekbdSl mar nem olyan konnyi
pontos mennyiségeket kinyerni, flegnem
automatikusan. A modellfelépités meg-
hatarozasakor fontos figyelembe venni a
megrendeldi igényt is, mivel ez jelentGsen
befolyasolhatja azelemek strukturdjat, ge-
ometriai részletezettségét (LOD - level of
detail), és informacidtartalmat (LOI - level
of information).

Kiviteli tervfazisban a leggyakrabban al-
kalmazottrészletezettségiszinta LOD 300,
ami nagyjabal azt jelenti, hogy az eleme-
ket pontos méretekkel, alakkal és helyzet-
tel modellezik. Ebbe nem tartoznak bele a
kisebb részletek, mint a szerelvények, gé-
pészeti fliggesztGk és a vasalds. Referen-
cia: BIM Forum 2023 Level of Development
(LOoD) Specification.

Az informdcidtartalom (LOI - level of in-
formation) meghatarozasa szintén kritikus
fontossagy, ugyanisamodellbgltobbnyire
csak azt azinformaciot lehet kinyerni, amit
el§tte beletettiink. igy nem mindegy, hogy




a megrendeld csak egy koordinalt modellt
szeretne, vagy modellalapu, elvart részle-
tességl és pontossagu koltségbecslést is,
avagy esetleg épiiletiizemeltetéshez sze-
retné hasznalnia modellt, mert mas leszaz
informacidsziikséglet.

A klasszifikacio fontossaga
Klasszifikacid alkalmazdsa nem csak a mo-
dellelemek csoportositdsat teszi lehetd-
vé, hanem azok azonositasat és a koltség-
becslés tételeihez vald hozzdrendelést is.
Barmilyen klasszifikacid alkalmazasa je-
lentdsen névelhetia koltségbecslés készi-
tésének hatékonysagat, valamint eldsegiti
a tervezés és megvalositas kiilonbozo fa-
zisaiban az 6sszehasonlithatdsagot, vagy
kilonb6z4 projektek Osszehasonlitdsat
azonos klasszifikacids rendszer hasznala-
ta esetén. A nemzetko6zi gyakorlatban leg-
inkabb hasznalt klasszifikacids rendszerek
példaul a Uniformat, Uniclass és Omnic-
lass.

Excelben késziilo
koltségbecslés
Sok épitdipari vallalatnal a 3D modell ala-
pu koltségbecslés ma Ugy késziil, hogy az
anyagmennyiségeket kiexportaljak a mo-
dellbdl egy Excel-tablzatba, majd onnan
bemasoljdk a koltségbecsléstablazat meg-

feleld tételeibe. Ez egy egyszer(i mddszer,
viszont nagyon sok manudlis munkat igé-
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nyel, amit minden modellmddositas alkal-
maval meg kell ismételni, magas azembe-
ri hibafaktor, és ha nem megfelelGen lett
kialakitva a munkafolyamat, akkor nehéz
vagy akar lehetetlen visszakeresnia meny-
nyiségeket a modellben.

Koltségbecslés 5D BIM
szoftverrel

Szamos fejlett célszoftver elérhet BIM-
alapu koltségbecslés készitésére. Ezek a
szoftverek képesekimportalnia modellt és
a koltségbecslést, illetve a tételrendet, igy
él6 linket hozhatunk létre kozottiik vala-
milyen rendszer, példaul modell elem ne-
vek vagy klasszifikacids kodok alapjan. Az
Excelben készild koltségbecsléssel szem-
ben azilyen szoftvereknek jelentds koltsé-
giik lehet, amihez hozzaj6n a betanuldshoz
sziikséges idG. Cserébe egy sokkal pon-
tosabb, transzparensebb, nyomon kovet-
hetd koltségbecslést kapunk, ami idGvel
megtéril. Mindemellett, ha a modell fris-
siil, akoltségbecslés akarautomatikusanis
lekdvetia modellbentortént valtozasokat.
Egy meghatdrozott rendszer szerint, elére
felparaméterezett, klasszifikalt modellbél
akar instant generdlhatd egy modell ala-
pu koltségbecslés. Természetesen ez még
a teljesség igénye nélkil, hisz nem kerdl
minden egyes elem megmodellezésre, igy
mindig lesznek olyan tételek, amelyek ma-
nudlis mérést vagy szamitastigényelnek.

Varhato szabalyozas
Jelenleg a magyarallam célkit(izései kozott
szerepel a magyar piaci viszonyokra sza-
bott allami BIM-kévetelmény kidolgozasa,
mely a modellekkel szemben tamasztott
kovetelményrendszer mellett meghata-
rozza tébbek kozott a koltségvetés tétel-
rendjét és az alkalmazott klasszifikaciot.
Ennek célja nem csak a BIM alkalmazasanak
magyarorszagi elémozditasa, hanem egy
olyan egységes rendszerkialakitasa, amely
lehet6vé teszi kiilonb6z6 projektek kolt-
ségvetéseinek az 6sszehasonlitasat.

Kiilf6ldi tendencia

Paul Thorpe és Bola Abisogun az Okanatol
mondta el véleményét a BIM-alapu kolt-
ségbecslés-készités jelenlegi helyzetérdl
az Egyesiilt Kirdlysagban. Meglatasuk sze-
rint nagyon sok elényiik szarmazott abbdl,
hogy els6ként vezettek be dllami BIM-sza-
balyozast, de szerintiik mar nem Gk veze-
tik a mez6nyt. Vannak brit cégek, amelyek
kivaldan alkalmazzak a BIM-munkamadd-
szert, de a koltségbecslések 80-90%-a
még mindig hagyomanyosan, pdf-rajzok-
rol mérve késziil. Tipikusan azok a projek-
tek sikeresek ebbdla szempontbdl, ahol az
egész projektcsapatot - tehdt a megren-
deldt, tervezGt és kivitelezGt is - bevonjdk
a teljes folyamatba. Bola Abisogun szerint
a legfontosabb a megrendelSk edukalasa,
mivel 6k tdmasztjak az igényeket. A terve-
26k és kivitelezGk feladata pedig a meg-
rendel8k szamara ravilagitani a BIM-alapu
folyamatok elGnyeire. A BIM-munkamdd-
szer megalapozta a helyet a mas iparagak-
ban mar elterjedt digitalis ikrek hasznala-
tanak, és a jovGben 5D BIM helyett talan
5D ikerr6l beszélhetiink majd. Varakozasai
szerint a mesterséges intelligencia terje-
dése 6t éven beliil teljesen atalakitja a je-
lenleg haszndlatos technoldgidkat.

Osszegzés

ABIM és aBIM-alapu kéltségvetés alkalma-
zasa jelenleg nagyon széles skalan mozog,
de ahogy a fenti példak és a kbzelmdltban
3aBME-ntartott Digitwin konferencia is mu-
tatjak, a technoldgia rohamosan fejlGdik,
alkalmazasa egyre terjed, megnyitva az
utategy digitalis, fenntarthatdbb jovo felé.
Fontosnak tartom kiemelni, hogy ez csakis
egylttm(kodésben, minden piaci szerep-
16 bevondsaval tud hatékonyan mikodni.
Atechnoldgia tovabbra sem helyettesiti az
emberi kreativitast és csapatmunkat.



® ,Akoltségtervezést és a BIM-tervezést az elemalapt klasszifikacio tamogatja”

Klasszifikacios harc

Ellentmondasos piaci varakozas kiséri a tavaly életbe lépett (ij beruhazasi torvény BIM-el6-
irasanak gyakorlati megvaldsulasat. Pedig most dél el, hogy az épitdipar allam altal inditott
digitalizacioja eredményezhet-e eqyséqges piaci fejlodést. Az dllam elvarasa, hogy a beruhaza-
sok tervezésének korai szakaszaban redlis koltségtervet kapjon. Ehhez fejlett digitalis munka-
folyamat felépitése sziikséges, amelyre talalni jo nemzetkozi gyakorlatot, mikézben itthon
nincs hagyomanya az egységes piaci gyakorlatnak. A kdltségvetési klasszifikacio nemzetkozi
megoldasarol és a magyar kezdeményezésekrol beszélgettiink Lengyel Balazs koltséqg-
tervezd mémokkel, az EKTR egyik megalkotdjéval, a Spanyi Partners Zrt. tulajdonostérsaval.

KecskemétiJudit

- Hogyan valt a beruhazasi koltség-
tervezés specialistajava?

- Ha kivitelez6nél kezd valaki palyakez-
ddéként dolgozni, akkor vagy a helyszinre
keril és épitésvezetd lesz, vagy az irodat
valasztja és elbkészitdvé valik. En elEké-
szit6ként kezdtem, rengeteg helyszini je-
lenléttel. Ereztem a beton szagat és mel-
lette artiikroket készitettem. Ezért van
maig nagy szerepe a munkamban a kolt-
ségtervezésnek is. El kell nyerni munka-
kat, ehhez j6l kell tudni arazni, becsilni,
régtonozni, érezni kell a volumeneket,
nagysagrendeket. 2001 6ta dolgozom a
magasépitésben koltségtervezé mérnok-
ként és projektmenedzserként, a Spanyi-
iroddhoz pedig 2007-ben csatlakoztam,
ahol az els§ feladatom az volt, hogy rak-
jak dssze magunknak egy olyan koltség-
vetési struktirat, amelyet adatbazisként
haszndlhatunk. Akkor vetettem bele ma-
gam igazan a témaba, kutattam a hazai
és kiilfoldi gyakorlatot, majd végiil meg-
alkottam a céges verzidnkat. A Spanyinal
nagy hangsulyt fektetiink a BIM-munkafo-
lyamatokra és a koltségtervezésre, emiatt
tudjuk, mennyire nehéz ma, az egységes
piaci BIM-klasszifikdcid hidnydban a kolt-
ségterveket a BIM-modellekkel 6sszekap-
csolni. Pedig hatalmas piaci tapasztalattal
rendelkeziink a magasépités kilonbozd
teriletein.
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BIM

- A koltségvetési klasszifikacié Spa-
nyi-specifikus volt, vagy mas valla-
lat is konnyen alkalmazhatta?

- Magunknak fejlesztettiik, ugyanakkor a
piacelég kicsi, és szdmos alkalommal kap-
juk vissza a sajat anyagunkat, amit mi pozi-
tiv piaci visszajelzésnek tekintiink.

— Ma a vallalatok egyedi klasszifika-
ciékkal dolgoznak, de most az allam
mint nagyberuhazo is elkésziti a sa-
jatjat.

- Valdban, ennek kdszonhetGen most van
hatalmas esély arra, hogy az AEC-piacon
meghonosodjon egy professziondlis, nem-
zetkozi szint(i és a piaci szereplk szdmara
egységes adatkezelésifolyamat és gyakor-
lat, amely kiszolgalhatja a BIM-modelleket
és egységes klasszifikdcioban gondolko-
dik. Ez azértfontos, mertitthon eddig nem
sikeriilt a piacon semmilyen 4ltalanosan el-
fogadott osztalyozasirendszertvagy klasz-
szifikaciot létrehozni.

- Mondhatni fehér teriilet itthon a
koltségtervezés, de mi a nemzetkozi
gyakorlat?

- Tobb szakmai intézmény és szervezet ta-
mogatja e szakteriletet, illetve végez ki-
emelkedd nemzetkdzi munkat. Irodank
képviseli Magyarorszagot példaul a Eu-
ropean Council of Construction Economist
(CEEC) szervezetében, amelynek tavaly
Spanyi Gyorgy lett az elndke, én pedig tag-
ként veszek részt a munkaban. Ez a szer-
vezet a kéltségtervezd mérnokok eurdpai
szint{i szakmai szervezete, kiemelt témaja
a BIM és a koltségtervezési mddszertanok
megismertetése minéltébb orszagban. Te-
hatvan honnan meriteni.

- Az 6n vezetésével a magasépitésre
korabban mar létrejott egy koltség-
tervezési klasszifikacié, az EKTR. Ez
sem tekintheté megfelel6 kiindulas-
nak?

- Az EKTR valdban a magasépités koltség-
tervezésére késziilt klasszifikacid, amelyet
az azota mar megsziint ITM felkérésére az
EV0SZ-szal kdzdsen hoztunk létre. A piac
nagy szerepldinek a munka elején bemu-
tattuk, hogy milyen megoldasilehetGségek
lennének, dtvenni egy nemzetkozit, vagy
létrehozni egy sajatverzidt. Nemzetkozi le-
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2. szint:
Kategéridk

1. szint: Projekt
vagy alprojekt

3. szint:
Csoportok

4, szint: alcsoportok
(mérlegelés alapjan)

ICMS épitményklasszifikacids kategdriak
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A koltségvetési és a BIM-
klasszifikacio nem ugyanaz,
de a kett6t konnyen dssze-
kapcsolhatova kell tenni.

hetGségként az International Cost Manage-
ment Standard (ICMS) megoldasat mutat-
tuk be, illetve kiillonbdzd eurdpai orszagok
kiforrott megold3sait, de végil inkabb egy
Uj verzid létrehozasa mellett dontottink.
Ez lett az EKTR, ami valahol a régi Spanyi-
modell tovabbfejlesztett verzidja. Most az
EMI-nélvan és arra var, hogy egy épitSipari
miszakiirdnyelv lehessen bel6le.

- Mit érdemes tudni roviden az
EKTR161?

- Az EKTR magasépitési beruhazashoz, kélt-
ségtervezési szempontbdl késziilt klasszi-
fikdcio. A koltségtervezdk iszonyatosan
éheznek az adatokra, amit jelenleg nem
tudunk megkapni, mert nincs itthon rend-
szerezve, gy(jtve, ami nélkil nem lehet a
tervezés alatt koltségvetéstervezést vé-
gezni. Létfontossagli lenne egy elérhetd és
alegtobb piaciszerepl6 altal hasznalt adat-
bazis.

- Az EKTR a magasépitésre jott 1étre,
alkalmazhaté a mélyépitésben is?

-Nem, de azt gondolom, a vildgon minden-
hol felismerték, hogy az épitési projektek
kilonbozésége akkora Léptéki, hogy nem
szabad multifunkcionalis eszk6zben gon-
dolkodni. Gondoljunk csak bele, hogy pél-
daul hasonld struktidra ald hozhatd-e egy

gatépités eqy vasutépitéssel vagy egy kor-
hdzzal? Miegyértelm(en a kilon szabalyo-
zas mellett vagyunk. Az ICMS is a tipizacio
irdnydba mentel: 19 fajtat hataroztak meg,
ebbdl a 01-es példaul az épiiletek katego-
ridja, a 03-as a vasuté, az 05-6s az alaguté,
a 10-es az erémliveké, a 13-as pedig a ga-
také. Magyarorszagon nem biztos, hogy
sziikség lenne ekkora szortimentre, de biz-
tos, hogy nem elég csak mély- vagy ma-
gasépitési csoportokat megalkotni. Gon-
dolni kell a vegyes projektekre is, hiszen
melyik az a mélyépitési projekt, amely ne
tartalmazna magasépitési projekteleme-
ket, vagy forditva, ott hogyan jarjanak el a
szerepldk?

- Az allam most professzionalis el6-
készitési igénnyel jelenik meg, mi-
kozben a piaci szereplék eddig nem
tudtak kompromisszumra jutni.

- Sz@beszéd alapjan terjed az informacid,
hogy valami készil. Nagyon oriilink, hogy
Ujra teritéken van ez a téma, és bizunk ab-
ban, hogy megértik a kérésiinket, és mar
mindenkinek egyértelm(, hogy kell az
egységesités, és a koltségvetési és a BIM-
klasszifikacié nem ugyanaz, viszont a ket-
t6t kénnyen atjarhatdva és 6sszekapcsol-
hatdéva kell tenni. Mi ennek a megolddsat
varjuk a dontéshozoktol, és ha ez megtor-
ténik, akkor tényleg beszélhetiink a szak-
mai rendezvényeken Reicher Péter altal is
emlitett Huni-classrol.

- Tehat minél egyedibb valami, an-
nal inkabb sziikség van a speciali-
zacioéra?

-lgen, annalfontosabb, hogy ne kelljen ra-
hizniegy nem odaill6 megoldast.



- Magyarorszagon ismert ez a nem-
zetkozi megoldas és gyakorlat?
-Nem.

- Miért nem?

- Az angol alapitdsu vildgszervezet, a RICS
(Royal Institution of Chartered Surveyors)
magyar szervezete prébalja ismertté ten-
ni, eddig kevés sikerrel. De azt is latni kell,
hogy itthon a k6zép-eurdpai, német pia-
ci kultdra tekinthet6 hagyomanyosnak, a
vildgszervezet pedig angolszasz kultdra
alapjankozeliti meg ezt a szakmai kérdést.

- Mi a kett6 kozotti killonbség?
-Azangolszasz megkozelités szerint a kolt-
ségvetésiklasszifikacid az épiletek elemei
alapjanrendszerez, a kdzép-eurdpai és né-
met irdny pedig inkabb munkanem alap-
jan. Ez utébbiban példaul egy csoportban
van az épitményben az dsszes szigetelés,
és mindegy, hogy azt a szigetelést a beru-
hazas mely szakaszaban, az épiileten hol
és mikor csinaljdk. Az EKTR készitésekor
éppen e két megkozelitést probaltuk osz-
szehazasitani, mert eqy munkanemalapu
koltségvetést nehéz kezelnie a beruha-
zonak, hiszen ha példaul vizsgalja a hom-
lokzat dsszes koltségét, akkor annak arat
a munkanemalapu struktdrdkban nagyon
sok helyen szétszdrva talalni, ami renge-
teg hibazasi lehetGséget hordoz magaban.
A valtoztatdsok korat éljik, a projektek
m(szakitartalma egy mozgd célponta sze-
repléknek (sajnos), nemcsak a tervezéskor,
de még a kivitelezés utolsd idGszakaban is
valtozik a miszakitartalom, és ennek az (j
igénynek (valtoztatasok gyors beépitése a
beruhdzasifolyamatba) is meg kell felelnie
aklasszifikacionak.

- Ez alapjan valasztani kellene az
angolszasz és a kodzép-eurépai/né-
met megkozelités k6zott?

- Nem feltétleniil. Inkabb kellene az EKTR-
hez hasonld, mindkét szemléletet figye-
lembe vevd, egységes koltségtervezési
klasszifikacid, amely mindenkinek jo, amit
egyre tobben hasznalnanak, és elterjed-
hetne.

- Hol van ebben a folyamatban a ter-
vez6k szerepe?

- Akoltségvetési kiirdsnal mindenképpen,
de sok esetben a koltségtervezés is a ter-
vezd feladata és feleldssége. Az EKTR-t Ugy
akartuk megalkotni, hogy minden szerep-

l6nek jo legyen. Ugyanolyan fontos, hogy
a tervezd is konnyen hasznalhassa. A kivi-
telezGk jellemzGen szakkiviteli munkak,
alvallalkozdk szerint igénylik a csoporto-
sitast, atervez6 munkajahoz pedig az pasz-
szol, ha egy bizonyos rendszer/munkanem
a szaktervez8hoz van csoportositva, a md-
szaki ellendr pedig azt szeretné, ha a cso-
portositas az épitésiidb, az épités sorrend-
jében lenne, ami a teljesitési igazolasok
miatt kell. Tehat nagyon eltéréek az érde-
kek és elvarasok.

- De akkor mi a gatja annak, hogy
példaul az EKTR sem robban be?

- Nem tudom mérni, kik hasznaljak, tobb
szakmabeli kollégdm jelezte mar, hogy 6k
ezt haszndljak, de robbandsrdl biztos nincs
szd. Marketinggel lehetne ezt gyorsitani,
azonban most mindenki var arra, hogy az
allam sajat beruhdzasaira milyen megol-
dast hoz létre, és persze ehhez jon még az
ipardgat jellemzd lassu valtozasi hajlandé-
sag.

- Eddig koltségtervezési klasszifi-
kaciorol beszéltiink, de ugyanilyen
sziikség van a BIM-klasszifikaciora
is.

- Pontosan. A BIM-tervezd mérnokok a ge-
ometria elemeittervezik meg, a sajat meg-
kozelitésik szerint, a kéltségkiirok pedig
ebbdl eqgy masik megkdzelités szerint ké-
szitenek egy tételt, és ez a kett6 nem egy.
Avilagban is alig taldlni példat arra, hogy
eztakettGt ssze tudtdk volna dolgozni, és
ugyanaz a BIM-bd4l lehivott elem beilleszt-
hetd a koltségstrukturaba. Csak ismétel-
ni tudom, hogy a nemzetkdzi gyakorlat is
kilon veszi a koltségklasszifikaciot a ter-
vezésitol. De az alapelv ugyanaz. A kolt-
ségtervezGk ugyanazt a falat mindig egy
sorszamcsoport alatt szeretnék ltni. Ami-
kor BIM-klasszifikaciot keresiink, hogy me-
lyik a jé és milyen legyen, akkor szintén
mindentervez( azt szeretné, hogy azadott
falat mindenki ugyanabba a csoportba te-
gye, de ett6l még a kettGé nem ugyanaz. Az
EKTR nem lesz jé a BIM-klasszifikacidra.

- Hatalmas az ellentét a mély- és ma-
gasépitési szereplok kozott, mikoz-
ben a tét a BIM- és a koltségvetési
klasszifikacié. Hogyan délhet el ez a
szembenallas?

- Nem tudom, hogy ellentétnek kell-e ezt
nevezni. De ha egymasra eréltetnek vala-
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Az épitési projektek kiilonbo-
z0sége akkora léptéki, hogy

nem szabad multifunkciona-
lis eszkdzben gondolkodni.

milyen klasszifikaciot, akkor biztosan lesz
ellentét. Ha az EKTR-t nem soroljuk ide, ak-
kor nincs a piacon egységes tételrend, és
nincs BIM-klasszifikacio sem, de ha lenné-
nek, akkoris kérdéses, hogy miikodGképe-
sen dssze lehet-e a kettGt hozni. Ez fontos
kérdés, mint ahogyan az is, hogy a magas-
vagy a mélyépités szemszdgébdl kozelit-
siink-e a megoldashoz. Véleményem sze-
rint nem szabad 6sszemosni, kilon kell
hasznalni, mert ami mindenre jo, az sem-
mire sem jd, és ezt j6l mutatja a nemzet-
kozi gyakorlat. A koltségtervezést pedig -
hasonldan atervezGkéhez - egyértelmiien
azelemalapu klasszifikacid tdmogatja, se-
giti, és nem a munkanemalapu. Mindket-
16 kell, csak kell egy szerepld, aki ezt 6sz-
szedolgozza, és ez lehetne a Huni-class,
amelyrél lehetett mar hallani, és nagy
sziikség volnara.

- Mi torténik, ha olyan megoldas
sziiletik, amelyet a piaci szereplék
tobbsége nem vesz at?

- A toérvény alapjan a BIM-elvarasok az al-
lami beruhazasokra lesznek kotelezGek,
ha a maganszektor mas mikodésre all ra,
akkor kettévalnak a piaci szereplGk. Most
még barki meg tud tervezni egy allami
projektet, de kétfajta rendszerrel nem tud-
ni, hogyan lenne képes dolgozni egy iro-
da. Nehéz elképzelni, hogy egy BIM-ter-
vezd kétféle klasszifikacioban egyardnt
jol lehet, ez ellentmond a tapasztalatnak.
A piacvezetd tervezdirodak gynevezett
warehouse-ban tarolt elemkészlettel dol-
goznak, aminek atalakitasa, megkettGzé-
se nem kis feladat. ElGfordulhat, hogy az
allami szektor elGiradsat a piaci gyakorlat-
ba atiiltetnék, de a maganszektor j6 gya-
korlata akkor sem tudna dtmenni az alla-
mi szektorba. Emiatt is olyan megold3sra
lenne sziikség, amely a maganszektornak
ishasznos lehet.
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BIM

® BIM azinfrastruktira-épitésben

Hidtervezes, szerkezetelemzeés
es reszlettervezes

A BIM az infrastruktira szamara is jelentés hatékonysagnovekedést tesz lehet6vé a korszer(i hidtervezés-
ben. Az épitményinformacios modellezést egyre gyakrabban alkalmazzak az infrastruktuira-épitésben.
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ABIM hasznalata a hidtervezésben viszony-
lag uj kelet(, és a napi munkafolyamatok-
ban még ritkdn alkalmazzak kdvetkezete-
sen. Szamos olyan szoftvereszkoz létezik,
amit e folyamaton beliil egy adott feladat-
rafejlesztettek ki és optimalizaltak, de mas
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alkalmazasokhoz is haszndljak. Példaul
statikai szamitd szoftvereket haszndlnak
az erGtani tervezéséhez, vagy geometria-
modellezd szoftvereket a vizualizacidhoz,
a mennyiségi kimutatasokhoz vagy az (it-
kozések ellenbrzéséhez. Az egyes megol-
dasok kozott azonban altaldban nincs at-
jdrhatdsdg, ami azt jelenti, hogy a teljes
hidtervezési folyamatot nem tdmogatjak
a kezdeti vazlatoktdl a részletes tervdo-
kumentdcidig. Az Allplan Bridge szoftvert
azonban kifejezetten erre az igényre fej-
lesztették ki.

Javitott hidtervezési
folyamat
Az emlitett BIM-megoldas a hidtervezGk
specialis kihivasaira dsszpontosit. A szo-
kasos tervezési tevékenységek, azaz a ge-
ometria modellezése, a szerkezeti szami-
tasok, az épitési folyamat szimulacidja és
a részlettervek készitése egyetlen prog-
ramban végezhetdk el. A tervezési célok,
az épitési korlatok és a szerkezeti szamita-
sok szempontjabdl relevans paraméterek
beépiilnek a modellbe. Ezmagabanfoglal-
ja az anyagokra, a szerkezeti kapcsolatok-



vonalvezetésének kidolgozasaban, a ke-

Parametric Cable Stayed Bridge

snamsin uscememss

ra, az feszitbpaszmakra és az utdfeszitési
mddszerekre vonatkozd részletes infor-
macidkat. A modell tehdt nem csak hidge-
ometridt, hanem intelligens tervezési és
épitési paramétereket is tartalmaz.

Parametrikus digitalis
hidmodellezés
A parametrikus tervezés atfogd és igen
részletes modell létrehozasat teszi lehe-
tévé. Amodell megalkotdsahoz a program
figyelembe veszi a jaratos méreteket, el-
lendriz bizonyos tervezési kritériumokat
és szerkesztési szabdlyokat. Az aktudlis
geometriai adatok kdzvetleniil szdrmaz-
tathatdk, ahogyan az a vizualizacidhoz, az
Utkdzések felismeréséhez, a mennyiségi
kigy(jtésekhez, a merevségi paraméte-
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A modell a tervezési-épitési
folyamat soran rendszeresen
frissiil, igy minden résztvevo
a helyes és relevans adatok-
kal dolgozhat.

rek kiszamitdsahoz a szerkezeti elemzés-
hez vagy az adatok mas BIM-platformokba
torténd atviteléhez sziikséges. A modell a
tervezési és épitési folyamat sordn rend-
szeresen frissiil, ezaltal minden érintett
résztvevd a helyes és relevans adatok-
kal dolgozhat. A parametrikus hidterve-
zés noveli a hatékonysagot példaul a hid

A - o A “ =WV ET resztmetszetek Létrehozasaban, illetve a

valtozatok értékelésében. A parametrikus
megkozelitéssel szamos kilonbozd hidti-
pus képezhetd le, beleértve az dsszetett
formakat is, igy példaul zart szekrénytar-
s hidakat, elGregyartott elemekbdl ké-
szild hidakat, ivhidakat vagy ferdekabeles
hidakat is modellezhetink.

Teljes kori tervezés
és erotani elemzés
egyetlen megoldasban
Az épitészeti, azaz fizikai modell alapjan
automatikusan létrehozhatd egy szerkezeti
modell, amely lehetbvé teszi a szerkezeti
elemzések elvégzését elismert szamitasi
maodszerekkel. A méretezés soran az al-
landd terheket a geometridbdl szamitja, a
hasznos terhekhez pedig elére elkészitett
vagy alkalmilag dsszeallitott mozgd teher-
szerelvények 3llithatdk be. A szamitasi mo-
dell tovabb finomithatd, ha a helyzet meg-
koveteli. Természetesen az elemzési modell
automatikusan frissil, amikor a fizikai mo-
dellben valtozdsok torténnek, ez csékkenti
a hibdk szdmat és idGt takarit meg.
Az épitészeti modell az épitési fazis item-
tervét is tartalmazza. Ennek az Gtemterv-
nek azelemzési modellbenvalé hasznalata
lehetGvé teszi az épitési folyamat részle-
tes szimulacidjat a szerkezeti elemzésben.
A statikus kiviteli tervek elkészitése és
ellendrzése is elvégezhet6 a szerkeze-
ti elemzés eredményei és az épitési folya-
mat szimulacidja alapjan. A statikai terve-
z6s és a kiviteli részlettervezés kibGvitett
funkcidival, a tervezési optimalizalasi le-
hetGségekkel, az automatizalt mennyiségi
kimutatasokkal és a tervlapok kialakitasa-
val, valamint a pontos tender-el8készités-
sel egyiitt a szoftver teljes korli megoldast
jelent a teljes hidtervezésifolyamatra.
A tervezGszoftver el6nye tehat, hogy
egy teljesen Uj platformot biztosit a mo-
dellezéshez, a szerkezeti elemzéshez, a
szabdlyoknak megfeleld tervezéshez, a
szerkezeti részletezéshez és a BIM-egyiitt-
miikodéshez, igy lényegesen javul a ter-
vezBk, beruhdzok és kivitelez6k kozotti
egyuttm(kodés azaltal, hogy az egyetlen
koz6s modellbdl szadrmaztathatdk mind a
szamitasi eredmények, mind a latvanyter-
vek, részlettervek, anyagmennyiségi ki-
mutatdsok.
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® L3togatas aJasz-Nagykun-Szolnok Varmegyei Mérnoki Kamaranal

Kipipdlando tétel a listan

Nem engedhetjiik meq magunknak, hogy ne képezziik a kollégainkat, ne koltsiink
tobb tizmilliot tervezoszoftverekre, vagy hogy ne legyen rendben mindaz, aminek eqy
magadra valamit is adé mérnokirodaban rendben kell lennie. Ahogy Esterhazy Péter irta,
egy bizonyos szint folott nem siillyediink bizonyos szint ala — hallottuk vendéglatoinktol
a megyei kamarakat bemutato sorozatunk szolnoki dllomdsan.

S

 Yatmafm jdﬂﬁyﬁrgyésViréglajus

T hr'\ Dubniczky Miklds

- A varmegyei mérnoki kamara kozéleti,
tarsadalmi kapcsolatrendszere és beagya-
zottsdga meglehetGsen gyenge, a kama-
rai szakemberek tuddsara pedig nem iga-
zan épitenek sem a helyi politika, sem a
hatdsdgok képviseli, déntéshozdi, min-
dossze a megyei 6nkormanyzattal, illet-
ve a3 Magyar Hidroldgiai Tarsasidggal van
él6 kapcsolatunk, utdbbiidén éppen Szol-
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nokon tartja majd éves vandorgyilését.
Szolnokon mara szinte teljesen megsziin-
tek a szakmai szervezetek és egyesiiletek,
és nincs a varmegyében miszaki felsGok-
tatds sem - magyardzza Hajdu Gyorgy, a
varmegyei koztestiilet elndke. A foldmé-
ré mérnokként dolgozo, elsd elnoki ciklu-
sattolté kamaraiiranyito - aki GalTivadart,
Marjas Kornélt és Kollar Laszlot kovette a
szakmai 6nkormanyzat élén - szerint még
ott sem kivancsiak a miszakiak vélemé-
nyére, ahol pedig ez lényeges, s6t nélki-
lozhetetlen lenne. - Ateriileti vizgazdélko-
d3sitandacs szakmai bizottsdga azegyetlen
férum, amelyben évek Gta részt vesz egy
kamarai delegaltunk, akinek évente tiz-ti-

zenkét, tobbnyire csapadékviz-elvezetési
tervet kell véleményeznie. Ha jol emlék-
szem, harom éve fordult el utoljara, hogy
épitésfeliigyeletiellendrzésre hivtak volna
akamarat, mig korabban ez évente kétszer
is megtortént - elére megkaptuk a tervdo-
kumentacidkat, részt vettiink a helyszini
ellendrzésekben és a jegyzGkonyvek elké-
szitésében. Az mar egy masik, messzebbre
vezet6 probléma, hogy a helyi fejlesztési
projektek tobbségét sem helyi tervezGk-
kel, mérnokirodakkal készittetik el a beru-
hdzdsok megrendeldi.

- Borzasztd a helyzet az épitési beruhdza-
sok el6készitése terén, holott meghatarozo
szerepe lehetne a mérnokoknek, ha a pro-



jektek elGkészitési szakaszaba bevonnak
Gket, hiszen miiszakilag és pénziigyileg is
megalapozottabb fejlesztések valdsulhat-
nanak meg - fizi hozza Virag Lajos okl. épi-
témeérnok, a helyi kamara elnokségi tagja.
- Bizakodd vagyok, mert az épitészeti tor-
vény szerint oktdbertdl a tervtandcsok sze-
repe a mainal sokkal szertedgazdbb lesz,
és ezekben az (igyekben keresni fogjak a
kamarat, é rendszeres feladatokkal latnak
majd el benniinket - véli Hajdu Gyorgy. - Ha
viszontigy lesz, egy masik problémaval kell
majd szembesilnink: szerintem nem lesz
elegendd olyan kolléga, aki 6nként és pro
bono vallalna ezt a fajta munkat. Ha a var-
megye minden jarasaban megalakulnak
a tervtandcsok, dsszesen kilenc mérnokot
kell majd delegdlnunk, és akad olyan jaras
amegyében, aholminddssze kettd kamarai
tagunk él. EgyelGre azt sem tudjuk, hogy az
allam hajlandd-e, és ha igen, milyen mér-
tékben részt véllalni a tervtanacsok mi-
kodtetésének koltségeiben. Mindenesetre
sokillizionk ne legyen, az emlitett teriileti
vizgazdalkodasi tanacs munkajaban részt-
vevl tagunknak is csak mi folydsitunk tisz-
teletdijat, a tanacs egy fillért sem ad, mint-
hogy a tagok dont6 része hivatalnok, akik
munkaidében dolgoznak a grémiumnak,
ugyanakkor a kamara delegdltja szabad-
idejében végziatervek véleményezését.
Rémiszto tajékozatlansag
- Atagsdg mintegy negyede az atlagosnal
valamivel aktivabb, eljon az éves taggy-
léseinkre, megjelenik a szakmai és szabad-
idGs rendezvényeinken - a visszajelzések
alapjan 6k nagyobbrészt elégedettek is a
kamarajukkal, azokkal a szolgaltatasok-
kal, amiket a kollégak szamara nyujtani tu-
dunk - mondja Hajdu Gyorgy. - Furcsamad
azok morognakvagy fogalmaznak meg ne-
gativ véleményeket sajat szervezetiikrél,
akik egyetlen rendezvényiinkre sem kivan-
csiak, és akikkel szinte semmiféle kapcso-
latunk nincs, legfeljebb csak akkor, ha hi-
vatalos tigyben kapcsolatba kell [épniink
vellik, és rank ontik a panaszaikat. Sajnos
még mindig hallunk olyasfajta véleménye-
ket, hogy nem ad nekiink semmita kamara.
Nemrég elindult a Kérdezze mérnokét! Fa-
cebook-csoport, ott is olvashatunk kritikus
hangokat, igaz, legtobbjiiket névrél maris-
merjiik, mert mindig lesujté véleményt fo-
galmaznak meg sajat koztestiletikrol.
- Létezik egy kimondottan épit6mérno-
kdknek szdl6 Fb-csoport is, amely alapve-

téen kapacitasfelderitésre és allaskeresés-
re szervezGdott, viszont id6rél idGre ezen
a férumon is taldlkozhatunk olyan be-
jegyzésekkel, amelyek kifejezetten ka-
marai kérdésekkel foglalkoznak, és ezek-
ben alkalmasint elég kritikus hangvétel(i
hozzaszdlasok sziletnek példaul a tagdij
mértékérdl vagy a jogosultsagi rendszer
bonyolultsdgardl. Ugy gondolom ugyanak-
kor, hogy a kommenteldk jo része rémisz-
t6entajékozatlan, ésnem gondolom, hogy
ezamérnokikamara hibdja lenne - veszi at
a szot Katona Emil épitémérndk, a varme-
gyei kamara alelndke, a szervezet Vizgaz-
dalkodasi és Vizépitési Szakcsoportjanak
elndke. - Az iroddamban minden alkalom-
mal kiteszem a Mérnok Ujsagot, és azok a
kollégdk, akik egyébként ugyanigy rend-
szeresen kapjak a lapot, mint én, bent a
cégnélolvassakel. AlapvetGen Ggy tekinte-
nek a tagok a kamarara, mint egy hivatal-
ra, amely a szakmagyakorlashozsziikséges
jogosultsagokrdl dont, hovatovabb egy
sziikséges rossznak latjak. Ezek a kollégdk
sokszor még azt sem tudjak, hova kell utal-
niuk a tagdijat vagy a tovdbbképzés dijat,
fogalmuk sincs a szakmai 6nkormanyzat
felépitésérdl, a jogosultsagi tgyek keze-
lésérdl, egyaltalan arrdl, milyen feladatai
vannak az orszagos kamaranak és milye-
nek a terileti szervezeteknek. Viszont aki
kicsitis kozelebb keriilt a tevékenységiink-
h6z, tébb vagy alaposabb informacidjavan
arrdl, miis ez a koztestiilet, hogyan képvi-
seliamérnokség érdekeit, azoktdlilyen le-
kicsinyl6 kijelentéseket nem hallani.

- Ha valamelyik tovabbképzésiink para-
nyit is eltér a kollégadk szakteriletétdl, a
megszokottol vagy az elvarttdl, csak le-
gyintenek, nem érdekli 6ket, ha viszont
telibe talalunk, nagyon dicsérik a képzé-
seinket - mondja Virdg Lajos. - Sokféle mo-
don, sokféle mingségben folynak a terve-
z6i munk3k, de altaldnos tapasztalat, hogy
amérnokokre igencsak raféra tovabbkép-
zés. Sok tervellendrzést végziink, és jocs-
kan latunk szakmai hidnyossagokat, illet-
ve azt, hogy a mérnokok egy része eljutott
arraaszintre, hogy pénzért barmit megcsi-
nalnak.

- Az elmult harom-négy évtizedben alap-
jaiban valtozott meg a mérnoktarsadalom
és atervezGi piacstruktidraja. Mar csak mu-
tatéban taldlunk nagyobb szervezeteket,
a hazai mérnokirodak vallalkozasi alapon,
piacrél mikodd mikrocégként probalnak a
felszinen maradni - emeli ki Katona Emil. -

o

Ha csak az ij beruhdzasitorvényt tekintem,
annak betartasa azt jelentené, hogy itt két
éven bellil nem lesz indithatd kivitelezés.
Es ez driasi bajokat sejtet. Egyrészt nem
lesz olyan kapacitassal rendelkezd iroda,
amely megfelel a jogszabalyi el&irdsok-
nak, masrészt pedig a térvény teljesithe-
tetlen feltételeket szab. A beruhazasi vagy
forrasigényt - eqgy megvaldsithatdsagi ta-
nulmannyal egyetemben - be kell majd
jelenteni a szakminisztériumnak, amely
alapjan tamogatdi dontés szilethet. A tor-
vény jelenlegi sz6vegezése szerint raada-
sul @ megvaldsithatdsagi tanulmanyhoz
talajmechanikai szakvéleményt is csatolni
kell, amit eddig csak kiviteli tervhez kellett
készittetni. Az is nagyon furcsa, hogy tisz-
ta tulajdoni viszonyokat irnak eld, ami eqy
pontszer(i létesitmény esetében - amely
egyetlen helyrajzi szdmot érint - rendben
isvan, de egy nyomvonalas épitménynél? A
legutdbbi tervezési feladatunk Balmazuj-
varos és Debrecen kozott két nyomadveze-
ték épitése volt, és 359 darab helyrajzi sza-
mot érintett. Es akkor még nem beszéltiink
arrol, hogy értékhatar feletti tervezésnél
és kivitelezésnél legalabb két kozbeszer-
zési eljarast kell lefolytatni, ami a jogsza-
baly szerint harom-négy hdnap alatt, a
tapasztalat azonban inkabb az, hogy &lta-
ldban ennek a dupldja.

Piac? Milyen piac?

- Tavaly Gsz 6ta érzékelhetd, hogy csok-
kenek a megbizasok, kevesebb a munka,
és ahogy megyiink el6re az id6ben, egy-
re inkabb latszik, hogy baj van, baj lesz. Az
allami szektorban érezhetGen sulyosabb
a visszaesés, nincsenek unids projektek,
egyedil a nyadron induld otthonfeldjita-
si program kezdddik majd, am tartok téle,
hogy ezek a csalddi hazas projektek java-
részt mérnoki kozremiikodés nélkiil fog-
nak megvaldsulni - emlékeztet a varme-
gyei kamara irdnyitdja.

- Ujfent csak a beruhazasi térvényre tu-
dok visszautalni, ami adhat egyfajta ira-
nyitottsdgot a piacnak, hovatovabb tel-
jes projekteket vonhat az EKM feliigyelete
ald - mondja Katona Emil. - Mit jelent ez?
Azt, hogy a beruhazas Gsszes szereplgjét
a minisztérium és tarsszervezetei fogjak
kivalasztani. Tudjuk, hogy a kozbeszerzé-
si torvény biztositja a verseny tisztasdgat
és az esélyegyenlGséget, 3m ezzel egyiitt
a mindenkori megrendel§ az, aki megfo-
galmazza az ajanlattevikkel szembeni ko-
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vetelményeket. Kérdés, hogy milyen sdlyt
kaphat az alkalmassagi feltételek kozott
példaul a BIM, vagy mi lesz a megrende-
LGi preferencia? Egy nagyobb létszamu, t6-
keerGsebb tervezdi szervezet, szélesebb
referencidval és gazdasagi hattérrel tud-
ja majd csindlni a projektet, vagy kinyitjak
az alkalmassagi feltételeket rogzitd ollt?
Jelen pillanatban egyetlenegy operativ
program fut, a TOP Plusz. A nagyobb terve-
zGirodakat ez nem tudja eltartani, a kisebb
vallalkozdsoknak pedig az jelenthet majd
komoly akadalyt, vajon teljesiteni tudjak-
e azokata miszakifeltételeket, amelyeket
részbenazidd és a szakmai, technikai hala-
das is megkovetel, masrészt az Uj torvény
taxative is kér. Nem engedhetjiik meg ma-
gunknak, hogy ne képezziik a kollégdinkat,
ne koltsiink tobb tizmillidt tervezdszoft-
verekre, vagy ne legyen rendben mindaz,
aminek egy magara valamit is adé mérno-
kirodaban rendben kell lennie. Ahogy Es-
terhdzy Péterirta, egy bizonyos szint folott
nem siillyedlink bizonyos szint ala. Az egy-
két géppel és néhany alkalmazottal iize-
meld iroddk szdmara lesz a legnehezebb
azel@ttink alld iddszak, nekik inkabb csak
a ,lepattand” munkak jelenthetnek men-
téovet. A nagyobb létszamu mérndkiro-
daknak pedig elemi érdekiik lesz, hogy ott
alljanak az ajtéban és mindent megtegye-
nek azért, hogy az a kevés, ami marad, gy
legyen szétosztva, hogy elegendd legyen a
tdléléshez. Irgalmatlan magasak a dologi
kiadasok, jarulékok, és minden egyéb kolt-
ség. Mi a legrosszabb forgatokényv? Hogy
ebben a daraldéban degradalddni, sériilni
fog aszakma és a szakmaisag.

- Amikor rendben érkeztek a fejlesztési for-
rdsok az orszagba, akkor sem mentek rend-
ben adolgok, valahogy mégis atlendiiltiink
a problém3kon. Na de most...? - folytatja a
gondolatot Virdg Lajos. - Akomolyabb mér-
nokirodak 3ltaldban igyekeznek tisztessé-
gesen, magas szinten teljesiteni a megbi-
zasaikat, am ez tobbletkdltségeket jelent,
nem is keveset. Egyszeriien nem vagy csak
ritkdn lehet azt a vallalasi arat érvényesite-
ni, amivel a mérnoki szolgaltatds valdban
jovedelmezd lehetne. Nem beszélve arrdl,
hogy gyakorta képtelenség bevarni a mun-
ka elGkészitettségét, elvégezni specidlis és
sziikséges vizsgalatokat - példaul talajme-
chanikat, geodézidt -, mert nincs rd elegen-
dd id6. A mi cégiink is jart Ugy, hogy tobb
tizmillié forintunk eldszott, mert kényte-
len voltunk megcsindltatni a geotechni-
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kai munkarészt, 3m végiil nem jott dssze a
tervezési munkdanak az a része, ami ennek
koltségeit visszahozhatta volna.

Mire kaptunk
felhatalmazast?

- Az alapprobléma szerintem az - magya-
rdzza Hajdu Gyorgy -, hogy teljesen mas a
hozz3allasa a projekthez egy tervezémér-
noknek, mint annak, aki pusztan azt ltja,
milyen pénziigyi feltételek vannak és mi-
lyen végeredményt szeretnének elérni.
Latjuk, olvassuk a hiradasokban, hogy a két
éve atadott uszodat be kell zarni, mert al-
kalmatlan, rossz, mert nem lehet izemel-
tetni stb. A mérnoki kamardnak azt kell
tennie - és ezzel prabalkozunk folyama-
tosan -, hogy Ujra és djra elmondja a jog-
alkotdknak a rendszerszint(i problémakat.
Abba az iranyba szerintem déreség lenne
elmozdulni, hogy a kdztestiilet egy szank-
cionald szervezetté valjon. Néha mégis igy
érzem, minddssze egy kipipalandd tétel
vagyunk a jogalkotdk protokoll-listajan,
mert hiszen a kamaraval egyeztetni kell,
konkrét eredményt viszont csak nagyon
keveset ériink el.

-Tobbszorhallottam markamarai vezetdk-
t6l, hogy milyen remek az érdekérvénye-
sitG képességiink. Ezt azért én sokkal ar-
nyaltabban latom - hizza ala Katona Emil.
- Egyrészt valdban nem vagyunk annyira
batortalanok, hatennikell, tessziik is a dol-
gunkat, ugyanakkor rendkivil fontosnak
gondolom, hogy a konkrét lépésekrl vagy
csupan probalkozasokrdl, amiket a kamara
a tagjaiért, az elismertségiikért, a mérnoki

munka feltételeinek javitasaért tesz, kor-
rekten tdjékoztassa is a kollégakat. En sem
tudom példaul, hogy a beruhazasi és az épi-
tészetitorvénnyel, vagy barmelyik mas jog-
szaballyal kapcsolatban a mérnoki kamara
mit tett le az asztalra, miteljesilt a javasla-
taibdl, mert a végeredmeény egy rossz vicc,
aszakma megcsufolasa lett. Es ne felejtsiik
el: tisztségviseloként nem arra kaptunk fel-
hatalmazast a tagjainktdl, hogy jéban le-
gyiink az EKM-mel, hanem arra, hogy kép-
viseljiik mérnokeink érdekeit.

Hajdld Gyorgy kamarai elnok szerint tobb
szempontbdl is kiilonleges év lesz a 2024-
es esztendd, és nem csak azért, mert idén
szaz éve, 1924 marciusaban alapitottdk
meg dr. Zielinski Szilard és mérnoktarsai
Budapesten az elsé mérnoki kamarat. Ha-
gyomanyos rendezvényeinket idén is meg-
tartjuk. Harom év kényszer(i sziinet utan
februarban megrendeztiilk harmincadik
mérnokbalunkat, 3prilis végén taggy(ilé-
siink, szeptember elején mérndknapunk
lesz, amely mar tizenhetedik lesz a sorban,
és valdszin(ileg ismét szerveziink szakmai
kirandulast is. Az idei esztend§ egyik kuri-
6zuma, hogy az éves beszamold taggylilés
mellett tovabbi két taggylilést kell lebo-
nyolitanunk, bartartoktéle, még atizszaza-
lékos részvétel is akadalyokba fog titk6zni.
Oktdber1-énlép életbe a magyarépitészet-
r6lszold torvény, és a szaktarca allasfogla-
lasa szerint az elsGfoku etikai-fegyelmi bi-
zottsdgba csak ezt kovetden vilaszthatunk
tagot, s ehhez el6bb mddositani kell sajat
alapszabdlyunkat - mindehhez két rendki-
viilitaggy(ilés megtartasa sziikséges.



APERIEVOTOP és UP Flex llvanyrendszerek innovativ alkalmazasa
a Metrodom Green projekthen

APERI a Metrodom Green projekt megvaldsulasa sordn a legkorszer(ibb EVOTOP és UP Flex &

vany-

rendszereket alkalmazza, melyek nemcsak az épitési munkalatokat tamogatjak, hanem az ckoldgiai
fenntarthatdsdg jegyében kialakitott ,z0ld" homlokzat Iétrehozasaban is kulcsszerepet jétszanak.
Az dllvanyrendszerek kiemelkedd technoldgiai jellemzéikkel biztositjak a projekt sikerét.

Biztonsdgosan és gyorsan épithetd, nagy teherbira-
su: Az EVOTOP moduldris homlokzati allvany

Az EVOTOP homlokzati &llvanyrendszer a PERI 4ltal
kifejlesztett technoldgia csticsa, amely a Metrodom
Green projektben 12 000 négyzetméteren biztositja
a homlokzati munkélatok biztonségos és hatékony
elvégzését, és alapvet6en hozzdjarulnak a kiilonle-
ges homlokzat megvalésitasahoz.

Az épiilet legkarakteresebb vonasa az 6todiktdl ti-
zedik emeletig terjedd kiilsé zold homlokzat, ahova
eldtelepitett futéndvények kertilnek. Eza koncepcio
nem a homlokzat szine miatt kapta a ,z6ld" jelz6t,
hanem azért, mert a beiiltetett novényzet révén
kozvetlenil hozzajarul az épiilet okoldgiai fenntart-
hatéségéhoz, javitja az épiilet mikroklimdjét, és segit
avarosi légszennyezés csokkentésében.

A projekt soran egy 36 méter magas homlokzati
allvany kerilt kialakitésra az EVOTOP rendszer fel-
hasznalasaval. A kihivastazold fal el6tét panelekbdl
allg szerkezete jelentette, amely korlatozott szdma
kikotési lehetdséget engedett meg. A nehézség
kezelésére a Peri mérndkei azt a megoldést valasz-
tottdk, hogy az EVOTOP homlokzati allvényt kdzvet-
leniil az erkélyek kozotti Peri Up Flex térallvényok-
hoz régzitik, igy biztositva a sziikséges stabilitast és

biztonsagot. A két allvanytipus dsszekapcsolasat az
teszi lehetdvé, hogy az EVOTOP és a PERI Up Flex
rendszerek modularis felépitésiiek és kompatibili-
sek egymassal, aminek kdszonhetéen a kiilonbozé

kezelhetdk, igy koltséghatékony megoldést kindlva.
Az épiiletkomplexum lakéit a grandiézus lobby fo-

gadja majd, amelynek megalkotdsahoz tobb, mint
2000 légkobméter allvany volt sziikséges. A lobby-
ban és az erkélyek kazétti teriileteken alkalmazott,
7000 légksbmétertkitevé PERI UP Flex térdllvanyok
modularis felépitéstik révén rendkiviil rugalmasan
alkalmazkodnak a kiilonbdz6 épitési kdrnyezetek-
hez. Ez a rendszer rendkiviil gazdaségos és gyors
munkavégzést tesz lehet6vé, optimalizalva ezzel az
épitkezési idt és koltségeket.

A Peri EVOTOP és Up Flex allvanyrendszereinek
hatékony alkalmazésa a Metrodom Green projekt-
ben kiemelkedd példdja annak, hogyan lehet a
legmodernebb allvanytechnolégikat integralni
a fenntarthato épitészeti megoldasokkal. Ezek az
allvdnyok nem csupén a biztonségos és hatékony
munkavégzést tesznek lehetévé, hanem fontos
szerepet toltenek be a projekt kérnyezettudatos
homlokzatanak kialakitaséban is.

PERI

www.peri.hu
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® Csaladi hazak energetikai korszer(sitése

Megtakaritasi lehet6séqgek

Az1990 elott épiilt csaladi
hdzak teszik ki a hazai lakas-
dllomany valamivel tobb mint
50%-4at, tobb mint kétmillio
ilyen lakoegyséq van az or-
szagban, és hozzdjuk kothetd
a lakasallomany fiitési ener-
giaigényének kozel 70%-a.!
Cikkiinkben azt jarjuk kortil,
hogy az elvart 30%-os ener-
giamegtakaritas milyen intéz-
kedésekkel érhetd el. A kér-
dést eqy esettanulmanyon
keresztiil vizsgdljuk meq.

Csoknyai Tamas, Horvath Miklés,
BME Gépészmérnoki Kar, Epiiletgépészeti
és Gépészeti Eljarastechnika Tanszék

Bevezetés
A kormany Uj otthonfelujitasi programot
hirdetett az 1990 el&tt épiilt csaladi hazak
energetikai korszer(isitésére.2 A program
részletei még tisztazatlanok, de néhany in-
formacié marismert: ,Egymilli6 forint 6n-
rész mellett maximalisan 6 millié forintos
tamogatas vehetd igénybe, amelynek fele
kamatmentes hitel, masik fele vissza nem
téritendd tdmogatas. Olyan ingatlanokra
vehetd igénybe a tdmogatas, amelyek ren-
delkeznek vezetékes gazzal, tovabbi fel-
tétel az épiilet életvitelszer(i hasznalata.
Az allami program nyilaszarok cseréjére, a

1 Csoknyai Tamds, Szalay Zsuzsa, Gergely LészId Zsolt, Szagri Ddra, Hor-
vth Miklos, Takécsné Toth Borbala, Kotek Péter: A rezsicsikkentés szabily-
viltozdsinak hatdsa a magyar lakagpiletszektor gazfogyasztdsira, 2022

- https://rekk hu/publikacio/ 131/a-rezsicsokkentes-szabalyvaltozasanak-
hatasa-a-magyar-lakoepuletszektor-gazfogyasztasara

2 https://kormany.hu/hirek /uj-otthonfelujitasi-program-akar-G-millio-
forint-tamogatassal
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Esettanulmany
Esettanuimanyunk targya egy kb. 80 négyzetméteres fiititt alapteriletii, egyszintes csalddi haz. Tipikusanilyen a kiznyelvhen
Kdar-kockakent emlegetett epilet, amely azonhan a valosaghan nem jellemezhetd egységes parameterekkel, jellemzi piile-

tenkent eltérhetnek egymastl

” s

melegvizes rendszerkorszer(sitésére, épi-
letek hdszigetelésére és gazkazancseré-
re vehetd igénybe. Nagyon fontos elvaras,
hogy mindezen beruhazasok eredménye-
ként egy 30 szazalékos energiafogyasztas-
csokkentést érjenek el az érintett ingatla-
noknal. Akamatmentes hitelt nyolc év alatt
kell visszafizetni, a palyadzaton nyertes csa-
ladok 26 és 35 ezer forint kozotti torleszto-
részletre szamithatnak. Varhatdan 20 ezer
csaladihazenergetikai korszer(sitése valo-
sulmega programban.”

A rendelkezésre 3ll6 informacidk alap-
jan néhany fontos kérdés még nem tisz-
tazott, példaul az, hogy a flitési rendszer
hGtermeldn kiviili berendezéseinek - sza-
balyozas, hbelosztd haldzat, héleaddk -
korszer(isitése elszamolhatd-e, illetve a
kazancserébe beleérthetG-e hd@szivattyu
telepitése? Nincs szd napelemekrél, nap-
kollektorokrdlsem, utdbbivajon betervez-
hetd egy meleg vizes rendszer korszer(isi-
tésekor? Nyitott kérdés tovabba: hogyan
kivanjdk meghatdrozni az energiamegta-
karitdst (méréssel/szamitassal) és hogy
mihez képest, milyen mutatd alapjan ha-

tdroznak meg (az épiilet teljes energiafel-
hasznalasa, vagy csak a fités vagy a fiités
+ melegviz energiafelhasznaldsa; mind-
ez végsl energiaban vagy nem megujuld
primer energiaban, esetleg teljes primer
energiaban kifejezve)? Mindezek miatt az
aldbb leirtfejtegetések fenntartassal keze-
lendGk, és avégleges palyazatikiiras figye-
lembevételével esetleg feliilvizsgalandok.

Korszerusitésilehet6ségek
A hatdrolo szerkezetek korszer(sitése te-
kintetében szdba johet a kiilsG hiszigete-
lés, a padlasfodém szigetelés és a nyilas-
zardcsere, melyeket kiilon-kilon, valamint
egymassal kombinalva is megvizsgaltunk.
A talajon fekvd padld hészigetelése tul
nagy atalakitassal jar, helyette célszeriibb
inkabb a labazatot hdszigetelni a terep-
szint alatt legaldbb fél méterrel, azonban
ez inkabb épliletfliggd, igy ezzel nem sza-
moltunk. Szintén nem vizsgaltuk a pince-
fodém szigetelését, mert pince ennél az
épilettipusndl nem jellemz®. Az egyes in-
tézkedésekkel elérhet§ energiamegta-
karitasok mértéke attdl is fligg mi az in-



tézkedések sorrendje. Ha egy intézkedés
sorrendben hamarabb valdsul meg, akkor
nagyobb abszol(t megtakaritast eredmé-
nyez és a kiindulasi allapothoz képest az
elért relativ megtakaritas is nagyobb lesz,
mint ha késGbb keril sorra. Példaul, ha
eqgy épiilet kezdeti fogyasztdsa 100 egy-
ség, amit egy ,A” intézkedés 25%-kal csok-
kent (azaz 75 egységre), és ezt idGben ko-
veti egy ,B intézkedés, ami a 75-6t tovabbi
15%-kal csokkenti 63,75 egységre, akkor
az ,A" intézkedéssel elért abszolit meg-
takaritas 25 egység, a ,B" intézkedéshez
tartozo pedig 11,25 egység. Ha megfordit-
juk asorrendet és a ,B" intézkedés valdsul
meg eldszor, akkor az 15 egységet takarit
meg (15%), az ,A" pedig a 85 egységbdl ta-
karit meg 25%-ot, ami mar csak 21,25 egy-
ség abszolUt megtakaritdst eredményez. A
végeredmény mindkét esetben 63,75 egy-
ség.Asorrend jelentGsége akkor meghata-
rozd, ha nincsen forras a teljes felujitasra,
igy a legfontosabb intézkedés megvaldsi-
tasaval lehet a legtobbet megtakaritani,
amelybdl a tovabbi lépések finanszirozasa
tervezhetd.

Raadasul vannak intézkedés-kombina-
ciok, melyek modositjak egy masik intéz-
kedés hatékonysagat. Példaul egy idGjaras
fliggb szabdlyozas kiépitése csokkenti az
atlagos fiitGviz hGmérsékletet, ami miatt a
csovek hdszigetelésével elérhetd szazalé-
kos megtakaritasi potencidl csdkken.

Lattuk, hogy a sorrendiség mar pusztan
az intézkedések hatékonysaga szempont-
jabdl sem mindegy, de a sorrend kialaki-
tasakor szamos egyéb szempontot is érde-
mes mérlegelni. Ilyenek az allagvédelmi,
biztonsagi, miemlékvédelmiszempontok,
illetve a komfortra gyakorolt hatas.

Kis koltségvetéssel, rovid tavon a leg-
tobb energidt f(itéscsokkentéssel lehet
megsporolni. Ezzel 5-15%, de bizonyos
esetekben akdr 20-30% is konnyen meg-
sporolhatd, ez azonban kisebb-nagyobb
komfortromlassal jarhat. ezeket nem te-
kintjiik beruhdzasnak, bar sziikséges lépés
aszabalyozhatd flités kialakitasa.

Az energiafogyasztas csokkentésére az
épliletek hdszigetelése a legfontosabb in-
tézkedés, hiszen a legolcsdbb energia az,
amit nem fogyasztunk el. Ebben van a leg-
nagyobb megtakaritasi potencial, ami ki-
akndzhato fliggetlendl attdl, hogy milyen
energiahordozot hasznalunk. A hszigete-
lés tartds, hosszu tavd csokkentést ered-
ményez, rdadasul joval hosszabb az élet-

tartamabarmely megujuld energiara épild
vagy intelligens f(itési megoldasnal. A pad-
lasfodémet a legegyszer(ibb és legolcsdbb
hészigetelni - ezt mindenképpen érdemes!
Afalakon keresztiil dltalaban a nagy felilet
miatt nagy a hfveszteség - a hiszigetelés-
sel nagy megtakaritas érhetd el. Az ablak-
csere az ablakok huzatossagan is javit és
sok egyéb elSnye van, de Gnmagaban nem
egy gyorsan megtérild intézkedés.

Afitési és melegvizellatd rendszer kor-
szer(isitésévelisjelentds energiamegtaka-
ritds érhetd el, de ezeket azintézkedéseket
ahbigények csokkentése utan célszer( vé-
gezni. igy kisebb teljesitményi, olcsébb
berendezések alkalmazhatdk és szamos
problémat elkerilhetiink. Asplitklima pél-
ddulnem idedlis nagy hidegben valg fiités-
re egy rosszul szigetelt épiiletben. Inkdbb
atmeneti idGszakban (ami igen hosszu le-
het, akar a f(itési szezon nagyobbik fele),
illetve kiegészitd fitésként ajanlhatd. J4l
szigetelt épiiletben elég lehet a split kli-
ma dnmagaban az épiilet kif(itéséhez, de
a komfortszint ekkoris elmarad a vizes (pl.
radiatoros, vagy padlofiitési) fitési rend-
szerekhez képest. A dragdbb késziilékek-
t6l lényegesen jobb hatékonysagot és ala-
csonyabb zajszintet varhatunk.

Komfortosabb és hatékonyabb megol-
d3s a leveg§-viz hGszivattyl. Azonban egy
h@szigeteletlen épiiletben a régi, meglé-
v( radidtoros rendszer alapesetben nem
alkalmas hszivattyus flitésre, mert a hé-
szivattyl nem képes kelléen magas f(itGviz
h6mérsékletet biztositani. A radiatorokat
ugyanis eredetileg magasabb vizh6mér-
sékletre méretezték. Ha az épiilet teljes
hészigetelésen esik at, akkor nagy valdszi-
nliséggel mar képes lesz rd, ugyanis a ki-
sebb hGigény fedezéséhez elegendd lesz a
radidtorfelilet az alacsonyabb fiitGviz-h6-
mérséklet mellett is. Ezt célszer(i szakem-
ber ltal végzett helyiségenkénti hGigény
ellen6rz6 szamitasokkal el6re kiderite-
ni. A legnagyobb hatékonysag feliiletf(-
tés kiépitésével érhetd el, mely az elGbbi
problémat kikiiszdboli, ugyanakkor joval
koltségesebb. Padlof(ités kialakitasakor
meglévd épileteknél szamos gyakorlati
nehézség merilhet fel (nagyobb fodém-
vastagsag), ezért inkdbb mennyezeti f(it6-
paneleket alkalmaznak.

Fel kell hivni a figyelmet arra, hogy di-
rekt elektromos flitések nem alkalmasak
valos energiamegtakaritasra, allami ta-
mogatasuk (beleértve a tarifan keresztili

0sztonzést, ami torz el6nyt eredményez-
het ilyen berendezéseknek) kilondsen
kartékony lehet, még napelemmel kom-
binaltan is. K6z0s jellemzgjik, hogy a fel-
vettdramot kozvetlenil hGvé alakitjak, igy
hatasfokuk 100% koriili. Ez azonban meg-
téveszt§, mert a haldzati elektromos dram
elGallitasi hatdsfoka jelenleg nagyon ala-
csony, a napelemek pedig a f(itési idény-
ben érdemben nem termelnek, a jelenlegi
bruttd elszamolas mellett pedig a gazda-
sdgossag végképp nem biztosithatd. Raa-
dasul a f(itésre szanhatd villamosenergia
felhasznalas bizonyosan az atlagfogyasz-
tas feletti, ezért rendkiviil drdga. Ezeket
a késziilékeket nem lehet a kedvezd ar-
fekvés(i hGszivattyu tarifas mérdre kotni.
Ilyen berendezések legfeljebb ideiglenes
hasznalatd terekbe ajanlhatok.

A fentiek alapjan lathatd, hogy egy in-
tézkedés 3ltaldban akkor a legkdltségha-
tékonyabb, ha elGszor hajtjuk végre, hiszen
akkor érhetd elvele alegnagyobb abszolut
megtakaritas. Ha csak a 30%-0s megtaka-
ritas a cél, az sokféleképpen elérhetd, de
akarmilyen megoldasban is gondolkozunk
aszabdlyozhato fiités alapkovetelmény. Az
épllet tulajdonsagaitdl fiiggden elég le-
het emellett 6nmagaban a homlokzat ho-
szigetelése, vagy két kisebb intézkedés, pl.
afodém szigetelése, 4t3llas kondenzacids
kazanra, vagy a nyildszardk cseréje.

Az esettanulmanyban a fent leirtak mi-
attabbdlindultunkki, hogy elészoraz ener-
giaigények csokkentése torténik meg. Ezt
koveti a fiitési és melegviz-ellato rendszer
korszer(sitése. EttGl a sorrendtdl el lehet
térni, deigy a leginkabb célszer( eljarni.

Azépiiletburok korszer(Gsitésekor be kell
tartaniazdn. elemihGtechnikai kovetelmé-
nyeket, amia szerkezetek hGatbocsatasité-
nyezGjére nézve jelent felsd kiiszobértéket.
Az épiiletelemek felliletét és a vonatkozo
h6atbocsatasi tényez6 kdvetelményeket,
valamint egy tipikusnak tekinthetd 0,04 W/
mK hdvezetési tényezGjli szigetel§ anya-
got feltételezve a kovetelmények teljesité-
séhez sziikséges szigetelésvastagsagot az
alabbi tablazat foglalja 6ssze:

Szerkezeti elem Umax [W/m?K]  dszig [cm]
Kiils fal 0,24 14
Padlisfidém 07 2
Nyildszdrd 1]

Feltiintettik az ablakcserénél elGirt maxi-
malis hGatbocsatasitényezbtis, amialtala-
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ban mar csak 3 réteg(i hGszigetel§ livege-

zéssel teljesithetd.

A szerkezeti elemek korszer(sitésénél
az Gsszes lehetséges kombinaciot model-
leztiik, igy tetszGleges sorrendre megha-
tdrozhatd az egyes feldjitasi lépések 4ltal
elérhetd tobblet energiamegtakaritds. A
héellato rendszer tekintetében harom kii-
l6nb6z6 rendszert modelleztiink:

e Kondenzacids gazkazanos rendszer: a
jelenlegi feltjitasoknal ez tekinthetd a
business-as-usual opcionak. A konden-
zacids gazkazan latja el az épiilet f(itési
és hasznalati melegviz (HMV) igényét.
Amennyiben nincsen hdelosztd haldzat
(pl. radiatoros f(ités) az épiiletben, Ggy
ennek kialakitasa is sziikséges a korsze-
rdsitésnél, amitobblet koltséget jelent.

e Leveg(/leveg8 hdszivattyds rendszer
(split klima) h&szivattyus villanybojler
HMV termeléssel: ez a megoldas olyan
épiletekben lehet koltséghatékony,
ahol nincsen kiépitve hdelosztd hala-
zat az épiiletben (pl. eddig gazkonvek-
tor és/vagy cserépkalyha biztositotta a
f(tést helyiségenként). A melegviz-el-
latas korszer(ibb hdszivattyds bojler-
rel torténne. Ez egy kompromisszumos
megoldas, mint ahogy azt korabban ki-
fejtettik.

e Levegd/viz h8szivattyls rendszer: ennél
arendszernéla hétermelés a kondenza-
cids kazanhoz hasonldan kozpontilag
torténne radidtoros rendszer feltétele-
zésével.

Az eredményeket az alabbi tablazat is-
merteti. A megtakaritdsokat fajlagos nem
megujuld primerenergia igényekben fe-
jeztiik ki, ami egy olyan indikator, mely
alkalmas kiilonb6zé energiahordozdokra
épllG rendszerek 6sszehasonlitasara, vél-
het8en a palydzatban is ebben mérik majd
a megtakaritast. (Masik lehetség lenne a
végs( energiafelhasznalds, amely hason-
16 eredményeket adna, kivéve elektromos
flitési modokra, melyekre nagyobb megta-
karitasokat kapnank. A végsG energiaban
mért felhasznalds azonban nem alkalmas
kiilonb6z6 energiahordozdkat hasznald
rendszerek 6sszehasonlitasara.)

A szamok azt mutatjdk, hogy a kiilsd fal
szigetelésével a 30% dnmagaban teljesit-
hetd, de tobb kisebb intézkedés is elég le-
het (pl. ablakcsere és fodém szigetelés,
kiegészitve szabdlyozhatd f(ités kialaki-
tdsdval - a szabdlyozas hatdsa a tablazat-
ban nem szerepel, értéke az eredeti alla-
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Felijitas leirasa

Epiilet-primerenergia-
igény - kWh/(m%v)

Epiilet-primerenergia-
igény-megtakaritas -

Epilothategria alapallapothoz képest

- kWh/(m2év)
alapéllapot 415 | 0%
nyildszérdcsere 368 | %
padlasfidém hiszigetelése 346 H 7%
padldsfadém hiszigeteldse és nyildszdrdcsere 319 H 23%
Killsd fal hszigetelése s 6 34%
Kills fal hszigeteldse és nyildszdrdcsere U7 6 40%
killsd fal és padlasfidém hdszigetelése 206 F 50%
teljes kiilsd hiiszigetelds &s nyilaszardcsere 179 E 7%
teljes kiilsd hiszigetelés és nyilaszardcsere
gépészeti korszeriisités: kondenzacids kazdn 133 D 68%
fiités 6s HMV
teljes kiilsd hiszigetelés és nyilaszardcsere
gepeszeti korszerisités: levegd/levegt hd- 0 B 78%
szivattyds fiites és hdszivattyds villanyhoj-
leres HMV
teljes kilsd hiszigetelés és nyilaszdrdesere
gépészeti korszeriisites: levegt/viz hiszivattyis 75 A 82%
fiités és HMV

pot fiiggvényében 0-15%-ra becsilhetd).
A nyildszaro csere altal elért megtakaritas
jovalnagyobbis lehet, ha az eredeti nyilas-
zardk huzatosak és gyenge mingségliek.
Mi eredetileg is tomitett nyildszardkat fel-
tételeztiink.

A teljes épiiletburok korszer(isitésével
bbéven 50%-nal nagyobb megtakaritas ér-
hetd el. Komplex feldjitassal akara harma-
dara, hdszivattyus rendszerekkel akar az
otodére is csokkenthetGk az elméleti ener-
giaigények.

Osszefoglalas
Lathattuk, hogy a 30%-os megtakaritas
2-3 részleges intézkedéssel altaldban el-
érhetd, de a falak hészigetelése dnma-
gaban elég lehet. A szabdlyozhatd fiités
kialakitdsa minden intézkedés mellé el-
engedhetetlen, de annak koltsége altala-
ban mérsékelt. A komplex felujitassal az
energiaigények a harmadukra, hdszivaty-
tylkkal akar az 6todikre csokkenthetGk.
Ezek azonban elméleti értékek, a haszna-
lat mddja sokszor lecsokkenti a tényleges
mérhetl megtakaritast. Az eredeti, rosszul
szigetelt épiiletet ugyanis takarékossagi

okokbdl sokszor nem f(itik teljesen ki, mig
feldjitas utdn nem faj akar tdlf(iteni sem
az épiiletet. Ezeket nevezi a szakirodalom
prebound és rebound hatasoknak.

Fontos még megjegyezni, hogy a sza-
mok egy esettanulmany konkrét szamai
primerenergidban feltiintetve, a f(ités és
melegvizfogyasztas dsszegére vonatkoz-
tatva. A palyazati kiirdsban mas indikato-
rokat és vonatkoztatasi értékeket irhat-
nak eld, ami jelentGsen befolyadsolhatja a
szdmokat. Az sem mindegy, milyen mddon
kell igazolni @ megtakaritast. A bemuta-
tott esettanulmanyban a szabvanyos sza-
mitasi eljarast (9/2023. EKM rendelet) vet-
tik alapul, mely nem veszi figyelembe az
épilethasznalat mddjat. Ez elény, ugyan-
akkor bizonyos kisebb intézkedések hata-
sat (pl. viztakarékos szerelvények beépité-
se) elhanyagolja. Masrészt, ha a fogyasztoi
szamlak alapjan kell torténjen az értéke-
lés, akkor a felhasznaloi magatartas torzi-
t6 hatdsa nagyon jelentds lehet.

A cikk kapcsolGdik a Budapest CARES pro-
jekthez, amely az Eurdpai Unid Horizont 2020
kutatdsi és innovacids programja, a NetZero-
Cities keretében kapott tamogatast.
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@ Az Avasi kilatd torténetébdl

Ahol eqy mérnoki alkotas a varos logoja

Az épitészeti képeskonyvek-
béligen sok jellegzetes,
szép vagy csak meghokken-
t6 tévétornyot ismerhetiink
meq. Ezek jelentos része
szolgal idegenforgalmi funk-
ciot is kilatotoronykent, de
olyat, ami egy varos jelké-
pe, logdja lett, nehezen vagy
egyaltalan nem talalhatunk.
Kivételt képez Miskolc.

Hollé Csaba, Janik Otté

Egy kildtdtorony volt Miskolc minden cé-
ges papirjan, varosismertetGjén mar 1934-
161 1957-ig, de ez egy erdélyi templomtor-
nyokra, harangtornyok formajara hajazd
faépitmény volt, Szeghalmy Balint akkori
fGépitész tervei szerint. 1963. augusztus
20-3n azonban egy valddi mérnoki alkotas
valtavarosszimbdlumava: egy olyan tévé-
torony, amelynek formaja eltér minden al-
talunk ismert hasonld funkcidju épitmény-
t6l. Ez a hagyomanyoktdl, a kor mintaitdl
(ami az osztankindi tévétorony formaja
volt akkor) vald szakitas, mérnoki zseniali-
tas eredménye volt és nem mesterkélt, fel-
tlinésre vagya épitészeti kialakitasu, mely
gyakran tapasztalhatd a késébbi tévétor-
nyok, kilatok megformalasanal. A tarto-
szerkezettervezd neve mégis elt(int a m(-
szaki emlékezetbdl, a kbztudatban nem is
voltigazan benne. Még egykori munkaado-
janak (Kdzépiilettervezd Vallalat - KOZTI)
jelenlegi munkatarsai sem Griztek meg ro-
la emlékeket. Pedig megérdemelné. 0 V6-
ros Gyorgy.

Ez persze nem példatlan. Van egy masik
toronyépiilet is, ami varos-szimbdlumma
valt, de mivel az meghdkkentd latvanye-
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lem célzattal épiilt, eqy haborikat vesz-
tett biiszke nép vildghatalmi nagysdgat
kivanta hirdetni kormanya megbizasa sze-
rint 1888-ban, és még nem lehettek hirda-
dastechnikai f6 funkcidi (bar a XX. szazad-
ban mar bet6ltott ilyen mellékfunkcidkat
is). Igen, az Eiffel-toronyrdl van sz6, mely-
nek nevét valdsziniileg t6bb milliard em-
berismeri, de az azt tervez6 mérnokeét vél-
hetGen néhany szazszakmabeli sem. Pedig
az 6 neve legalabb szerepel a részletes is-
mertetGkben, egy fiatal svajci szarmazasu
mérndk volt, akinek nevét masképp ejtik
a francidk és a németek: § Maurice Koech-
lin, ez Eiffel cég szadmos hidjanak és a New
Yorkba szallitott Szabadsag-szobornak is
a tartdszerkezet tervezGje. IsmerGs a ne-

ve? Nyilvdn nem. Gustav Eiffel nagyon vi-
gyazottarra, hogy csak az 6 neve maradjon
fenn az utékornak.

Hofer Miklds, a miskolci tévétorony épi-
témiivész tervezGjér6l gy emlékeznek
kortarsai, hogy kedves, kdzvetlen ember
volt, j6 viszonyt dpolt a tarstervezikkel, a
kivitelezésben résztvevGkkel és kérnyeze-
tével. Amérnokok tarsadalmi megbecsiilé-
se az 1960-as években (is) olyan volt, hogy
amarvanytablakra csak az épitésztervezok
neve kerilt fel az 4tado politikai vezetdk
nevei ald, a tarstervezdk szerényen a hat-
térbe hizddtak. Pedig Hofer Miklds miskol-
ci alkotdsa hirnevét részben j6 természeté-
nek kdszonheti és annak, hogy hallgatott
egy miskolci mérnok tandcsara. A tévéto-



A tartoszerkezeti rekonstrukciorol

Az1963-han épiilt Avasi kilatd tartoszerkezetén kiilinhzd mértékii karosodasok voltak lgt-
hatdk, amelyek tdbh helyen nagymértéki betonlevalasokat okoztak. A levalt hetondarahok hal-
esetveszélyt jelentettek. Ezért szikséges volt a toronyszerkezet statikai dllapotfelmérése és
ennek alapjan a teljes rekonstrukeidja. Az éllapotfelmérés soran megdllapitottuk: a tartdszer-
kezetek zart, szdraz kiirnyezetii részei karhonatosodas mentesek, viszont a szahadhan lévd
és a hedzasokkal rintett részeken erdisen sszennyezettek, karhondtosodtak, a hetonacélok
kiilanhiizt mértékhen rozsdasodtak, egyes helyeken nagymértékii hetonlevlasok keletkeztek.
Tovahhi problémét okozott, hogy avh. toronytdirzs felsd 2 m-es szakaszan - ahol a tévéada
acéltiijenek hekdtése taldlhatd - a hatszig keresztmetszet toronytirzs minden oldalan
5-10 mm tagassagi fiiggdleges repedések keletkeztek. Ezeket probdltak acélabroncsozas-
sal megerdsiteni, am az aszimmetrikus keresztmetszet miatt az abroncs teljes rafesziilése a
hetonfeliiletre nem volt megfelel.

Atervezés sordn szerencsére rendelkezésre dllt az eredeti statikai tervdokumentdcid, ami
nagy segitséget jelentett, minden tartszerkezeti paraméter (szerkezetvastagsag, vasalds,
anyagmindseég, csomapontok sth.) megismerhetdvé valt.

Az épitmény 25 m atmérjii, kirbe beirhatd alaprajzi kiterjedésd, 70 m magassag, monolit
vasheton szerkezetii l6tesitmény. A felépitményi részek egy kiizponti vasheton toronytiirzs-
revannak ,felfiizve”, ahol anyitott terasz 8,64 m szinten, az étterem 13,62 m magasan és
az etterem feletti fidém 18,23 m magassaghan kapott helyet. Alapozasa savalapokkal és 12
cm vastagsagu vasheton lemezszerkezettel kesziilt, amely a toronytirzs alatt 36 cmvas-
tagsagira ndvekszik. Az alagsori szinten, sugdriranyban 8 db, 40 cm vastagsagu vasheton
fal késziilt, amelyek azitt 18v alulhordas vasheton fidémet tamasztjak ald, valamint hizto-
sitjdk a toronytirzs hefogdsat. A karitdfalak 38 cm vtg. kisméretii timir téglahol kesziiltek
ahomlokzati sikon kaburkolattal. Az alagsori monolit vb. szerkezet tulajdonképpen egy szek-
rényalapot képez, ami hiztositja a torony tirzsének nyomatékhird efogasat, valamint az
épiilet vizszintes erdkkel szembeni stabilitasdt.

Atoronytiirzs ketszeresen szimmetrikus, hatszagleti keresztmetszeti kialakitasu, felfelé
kenuszosoda, vasheton szerkezet, amelyhen - az étterem feletti fidémig felvezeti - szerv-
izIépcsd kapott helyet. A szervizlépesi (csigalépest) eldregyartott vh. szerkezetii. A torony-

Afilépesd teherhordd vb. mellvéd gerenddjanak betonlevaldsa

tiirzs vh. szerkezete a +60 m szintig késziilt, ezen magassag felett a +70 m-ig acélszerkezetii
toronycsics (acéltii) kapott helyet.

Anyitott, kilataszinti terasz konzolos kialakitdsi, ahol a kétszeresen szimmetrikus hatszigletii
alaprajz miatt a kisehhik konzolkinyulas 6,93 m, a nagyohb konzolkinyilas 7,54 m. A padioszint
kifelé tartén lejtését a vh. lemezszerkezet vastagsaganak (60-18 cm) csikkentésével értékeel,
kiivetve ezzel a nyomatéki igénybevételeket. A gazdasagos vasalason tul ezzel elértek, hogya
hurkolati réteg (6cm vtg. aljzatheton + 0,5 cm vig. kiiagyaglap burkolat) mindenhol egyenletes
vastagsagu, nincs sziikseg lejtésadd réteg heépitésére. Ezen szint mellvértje szintén monolit vb.
szerkezetil, amely nem il rd kizvetleniil a vb. fidémre, hanem betonacélhal kialakitott , lbak”
tartjdk a mellvédet.

Az étterem szinti padlafidém 25 cm vtg. monolit vb. szerkezeti sikfidém, ami a felette lévi -
démszerkezethez fel van fiiggesztve. A fiiggesztdrudak 40mm dtmérdji kiracelhol kesziltek,
amelyek a fidémperemeknél és a belsd részen - a valaszfalakhan elrejtve - kaptak helyet. A fiig-
gesztiirudak alsd hekdtései, a fidémben kialakitott sugarirany rejtett vh. gerendakha tortént.
Az étterem feletti fidém feliilbordds kialakitasi monolit vh. szerkezetii, amelyhez tirtént az
éttermi padlgfidém felfiiggesztése. Erdekessége ezen fidémnek, hogy a toronytirzs kiriil egy
3,50 = 6,96 m alapteriiletii, 1,60 m vastag vh. lemezrész késziilt, amibe a sugariranyd felkiitd
vh. gerendak statikailag he vannak fogva. A kildtoteraszrdl az étterembe vezetd léposit - a to-
ronytirzshe hefogott - konzolos, lebegd Iépcsdkent alakitottak ki.

rony tervezését egy palyazaton nyerte el,
ahol a kortarsi beszamold szerint olyan ti-
pusl épitményt tartalmazott a terve, mint
a Széchenyi-hegyen lathatd elsé magyar-

orszagi tévétorony. A majdani kivitelezd
vallalat, a Borsod megyei AEV akkori f6-
technoldgusa, Dedk Béla mérndk utazott
Budapestre atervezGhoz és ajanlotta, hogy

véltoztassa meg a tervét egy karcsu ti for-
majlra. Akkor persze lehetett ilyet, mivel
nem volt kozbeszerzés, ismert volt a kivite-
lez6 és valtoztatnilehetettaterven, melyet
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a miskolci akkori varosvezetés 6rommel és
tdmogatdlag elfogadott. Hogy mennyi eb-
bél a legenda és mennyi a tényszeri valo-
sag, mamarnem tudjuk, a nyertes palyazati
tervazonban még hozzaférhetd azarchivu-
mokban, avégeredmény pedig l3tszik.

Az sem mindennapos, hogy 2023-ban
hogyan tudtuk meg a tartészerkezet-ter-
vezd nevét. Voros Gyorgy unokaja egy Mis-
kolcra latogatd ismerGse altal megmu-
tatott fényképrdl, az édesanyjatol tudta
meg, hogy a varos folott allo kilatdtornyot
a nagyapja tervezte. Szunyogh L3szl6 f6-
épitésszel felvették a kapcsolatot, a mar
40 éve eltdvozott tervezd lanya és unokdja
volt a kilato-felyjitds tartoszerkezeti szak-
mai bemutatdjanak diszvendége 2024 ja-
nuarjaban. (Ez a szakmai bemutatd, me-
lyen nagy szamban vettek részt tagjaink,
elGzetes torzsanyag hidnydban sajnos nem
szamitott tovabbképzésnek, pedig a ter-
vez@k és a kivitelezGk szamara egyarant
értékes tanulsagokkal szolgalt.) Miben all
szerintem a tartdszerkezeti tervezGi meg-
oldas zsenialitdsa, amit6l ilyen impozan-
san keskeny t{i (és nem zomok henger)
lehet a flggdleges konzolként mikodd
toronyszerkezet? A vendéglatd funkciot
ell3to gallér el van valasztva a hirkdzlési
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Afiilépesd teherhordd vb. konzoljnak betonkdrosodisa

funkcidtdl, melynek technikai berendezé-
sei a terepszint ala keriiltek, kozvetlenil
az alaplemezre. Akilatoterasz és vendég-
13td helyiség épiiletrész a torony alsd har-
madaba épiilt - igy lényegesen nagyobb a
szerkezet stabilitasa, biztonsaga kiddlés
és kilengés ellen. A fiigg6lépcsG merevitd
szerepet is jatszik. Ekkor készilt a Miskolci
Tervezd Vallalatnal (az ESZAKTERV jogeldd-
je) a Diésgydri (DIGEP) (j irodahazanak ter-
ve (épitész tervezd: Sallai Matyds), ami a
kordivathoz illeszkedve egy bels§ magra
felfiiggesztett gallérokban helyezte el az
irodahelyiségeket. Mivel akkoriban a ter-

Avh. toronytirzs és az acélti

g ) J‘ .
csavaros kapesolata

vezési fazis soran a szerkezeti megoldaso-
kat folyamatosan egyeztetni kellett a maj-
dani kivitelezé technoldgusaval, igy a BAV
technikailag mar fel volt késziilve a csu-
szozsaluzasra és a fiiggesztett épiletré-
szek kivitelezésére, amikor a kilato épité-
se megkezd(dott. (Az irodahaz nem épiilt
meg, szerencsére a tévétorony igen.)

A kiladtotorony 2023-ban lett 60 éves,
teljes rekonstrukcidja 2023 decemberében
fejez6d6tt be. Ekkor a létesitmény elGtti
teriiletet Hofer Miklds térnek nevezték el.
A rekonstrukcid épitész tervezgje Viszlai
Jozsef, statikus tervezdje Janik 0ttd volt.
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@ FelelGsségi karok valos példakkal, avagy mikor fizet a biztosito?

Ftesi rendszer atalakitasa

A megtortént esetben

a mérnok felel6sségbiztosi-
tasi szerzédéssel rendelke-
zett. A tervezoi felel6sség-
biztositas alapjan a biztosi-
tasi esemény olyan, masnak
okozott kar miatti kartérité-
si kotelezettség, amelyet

a magyar jog szerint

a biztositott tervezonek

kell teljesitenie, amely alol

a biztositottat a biztosito

a feltételeiben meghataro-
zottak szerint mentesiti.

Dr. Piiski Andrds

Miért kell fizetnie
a tervezonek?
Mert a Polgari torvénykdnyvrél szl 2013.
évi V. térvény 6:518 §-a tiltja a jogellenes
karokozast. A 6:519 § értelmében, aki mas-
nak jogellenesen kart okoz, koteles azt
megtériteni.

Milyen karokat okozhat
egy tervezo?

A potencidlisan bekdvetkezhetd karok na-
gyonvaltozatosak és eqyaltaldn nem ritkak.
Sérilhetnek vagy semmisilhetnek meg dol-
gok, targyak, személyi sériilés torténhet,
és keletkezhet tisztan pénziigyi veszteség
is, amely nem sorolhaté sem a dologi ka-
rok, sem a személyi sériilések korébe. Jelen
konkrét esetben szerzddésen kiviili karoko-
zas tortént tervezdi hiba kovetkeztében.

A konkrét eset
A kart okozd mérndki iroda feladata volt,
hogy tervezze meg egy meglév§ ingatlan
korszer(itlen f(itési rendszerének korsze-
rlsitését. A tervezési munka sordn egy hé-
szivattyds megoldasra esett a valasztas.

A kiltéri és beltéri eqység kozotti veze-
tékszakasz vonatkozdsaban a hdszivattyu
gyartdja adta meg az adatokat. Egy mddo-
sitds miatt at kellett méretezni a vezeték-
szakasz. Az erre vonatkozd adatokat szin-
tén megadta a gyartd, am a mddositasok
nem keriltek 3t atervre.

A hiba megallapitasa
Arendszer kivitelezésére a hibas terv alap-
jan ker(lt sor. Szakértdi vizsgalatra, jogi el-
jarasra nem voltsziikség, a tervezd a mihi-
batazonnal elismerte.

Idében észlelt hiba,

alacsony 0sszegti kar
A tervez6 rendelkezett felelGsségbiztosi-
tassal, bejelentette a kart a biztositdtarsa-
sagnak. A karigények 6sszege nem halad-
ta meg az egymillid forintot. Szerencse,
hogy a hibatidGben észrevették, és a rend-
szerkarosoddsanélkilellehetettvégeznia
sziikséges dtszerelést.

Magyar Mérnoki Kamara
egyedi biztositisok
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® ,Abalatonivizgazdalkodas jogara”

Meguijult a Sio-zsilip

Aprilis 23-an atadtak

a mequjult Sio-zsilipet

— a kozosségi térré alakitott,
parkositott egykori tizemi
teriilet mostantol nyitva dll
a kozonség el6tt.

Olyan helyszin jott létre, amely nemcsak az
alapvetd miiszakifunkcidjatlatjael, hanem
illeszkedik a varosba, Uj élményt tud nyuj-
tani azitt éléknek, ide érkez6knek - emel-

te ki a beruhdzas atadoiinnepségén, Sidfo-
kon Rétvari Bence. A Belligyminisztérium
parlamenti alamtitkdra emlékeztetett:
Magyarorszag tobb mint 4300 kilométer-
nyi elsérendi allami tulajdond arvizvédel-
mi védvonallal rendelkezik, amib6l 500 ki-
lométernyi djult meg az elmult években,
10 szazalékkal csokkentve az arvizvédel-
mi kockdzatot. Ldng Istvan, az Orszagos
Viziigyi FGigazgatdsag vezetdje a balatoni
vizgazdilkodas jogaranak nevezte a Si6-
zsilipet, amely igazsagottudtennia sokszor
ellentétes igények kozott. Ez a mitargy a
kulcsa a szélsGségek elleni védekezésnek
is - tette hozzd, emlékeztetve arra, hogy
egyre gyakoribbak a szélsGséges idGjara-
sok. ,Szeretjiik ezt a zsilipet azért is, mert
nekiink, mérnokoknek miiszaki desszertet
szolgaltat a megoldasaival” - fogalmazott,

kiemelve, hogy a zsilip kulcsm(itargya lehet
aSid rehabilitacigjanakis.

Czunyiné Bertalan Judit, Eszaknyugat-
Magyarorszag fejlesztési kormanybizto-
sa azt emelte ki, hogy a Balaton a magyar
gazdasag szamara fontos turisztikai térség.
Méltatta a megujult Sid-zsilipet mint ,sze-
met gyonyorkodteté miszaki latvanyt”.
Mdring J6zsef Attila, Dél-Dunantdl fejlesz-
tési kormanybiztosa szerint Siéfok nemcsak
egy miszakilétesitménnyel, hanem egy tu-
risztikai latvdnyossaggal is gazdagodott.
Fontosnak nevezte a folytatast, amellyel
aSid mentén éléket egészen Szekszardigbe
lehet kapcsolni a Balaton idegenforgalma-
ba. ,A Si6 turisztikai, mez6gazdasagi hasz-
nositasa, éléhelyvédelme is kiemelkedd
feladat” - tette hozza. Az ataddiinnepség
végén leleplezték a zsilip miiszaki épiileté-




nek falan elhelyezett Lampl Hugd-emlék-
plakettet. Ezzel az épitészeti nivddijjal tin-
tették ki a vizvildgnapja alkalmabdl a zsilip
atépitett mdiitdrgyegyiittesét, elismerve
annak tervezési, technoldgiai, kivitelezési
és tajba illeszkedési szempontbdl is kima-
gasld voltat.

A Balaton vizlevezet( rendszerét 15,5
milliard forint unids tdmogatassal, 19 mil-
liard forintbdl korszer(sitették, atépiilt
a Sio-zsilip, a Sid-csatorna, vizes élGhelye-

ket alakitottak ki, és kozosségi tér lett a
zsilip volt Gzemi terilete. A Balaton &tla-
gos vizalldsa most 122 centiméter (a sio-
foki vizmércéhez viszonyitva), ami idea-
lis szezonkezdet - hangzott el az 3taddn. A
K6zép-dunantdli Viziigyi lgazgatdsag tajé-
koztatasaszerinta projektataddonatervezd
SBS-Komir Kft. részérdl Benedek Andrds, a
kivitelezd (SC Siofok Konzorcium) STRABAG
ZRt. részér6l Gelencsér Baladzs direkcidve-
zet0 és Kiss Gergely projektvezetd, illetve
a Colas Alterra ZRt. részérdl Szegfl Zoltan
teriileti igazgatd és Csordas Kornél pro-
jektvezet§ vettrészt. Azel6addk felidézték
aprojektet végigkisérd fontosabb momen-
tumokat, rdmutatva szakmai és személyes
élményekre. A tervezd kiemelte: ebben a
projektben jelentGs idGhorizontban, szaz
évre elGre tekintve kellett gondolkodni, hi-
szen e nagyszabdsu beruhdzas sok évtized-
re késziilt, igy fontos volt a pénziigyi, gaz-
dasagi és (izemeltetési fenntarthatdsdg. A
kivitelezGk mindegyike alahuzta, hogy a
fejlesztés sok kihivassal tarkitott idGszak-
ra esett: mind a vildgjarvany, mind pedig
afelszokd épitipari alapanyag drak nehe-
zitették a feladatot. A siker kulcsa a folya-
matos Ujratervezésre vald képesség volt.
Mindannyian egyetértettek abban, hogy
a projekt szervezeteik szakmai életének
meghatarozo eleme volt, szdmos pozitiv,
tanulsagos, emlékezetes pillanattal.

Aprojekt megvaldsitasaraa KEHOP-1.3.0
+Fenntarthatd vizgazdalkodas infrastruk-
turdlis feltételeinek javitdsa” palyazati
konstrukcid nyujtott lehetGséget. A pro-
jekt eredményeként mérséklédnek az
éghajlatvaltozds kdros hatdsai, azaz ja-
vul a vizgazdalkodas helyzete és a vizhi-
anyos idGszakokban jelentkezd vizigé-
nyek kielégitésének feltételei, valamint
né a hasznosithatd természetes vizkész-
letek mennyisége. A ,Balaton leveze-
t6 rendszerének korszer(sitése” (KE-
HOP-1.3.0-15-2015-00007) projektet a
Széchenyi 2020 program keretében, az Or-
szagos Vizligyi FGigazgatdsag és a Kozép-
dunantuli Viziigyi |gazgatdsag konzorciu-
ma valdsitotta meg.

| 39



-
[
>

® Akornyezetbardt kozlekedésért

Hidrogéniizem(i vasut

A kozlekedési agazat
szerepe meghatdrozo

a dekarbonizacioban, amit
jol jellemez, hogy az EU
Kornyezetvédelmi Ugynok-
ség felmérése szerint

az liveghazhatasi gdzok
kibocsatasanak 25%-a
szarmazik a kozlekedéshal.

Koller Laszlo

SZALLITASI KIBOCSATAS AZ EU-BAN

Az liveghdzhatdsi gazok kibocsdtdsa a szdllitas tipusa szerint
(2019)

0,4%
Vasutak
05%
Egyéb

13,4%
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Vizi navigdcio

1,3%
Motorkerékparok
Nehéz

gesség elérése érdekében. Az eurdpai zold
megallapodas célkitlizései teljesitésében
a magyar vastthaldzat is részt kivan venni.
Ennek érdekében folytatni kivanja a vonal-
villamositasi programot a villamositasra
érett vasltvonalakon. Villamositds szem-
pontjabdl hazank az EU kzépmezbnyében
helyezkedik el a kordbbi évek fejlesztései
eredményeként (43%). A TEN-T 92%-a mar
villamositott, mig a kisforgalmu mellékvo-
nalakon ez az ardny 2% koriili, ahol viszont
a magas fajlagos koltségek a villamositast
nem preferdljak (1. tdblazat).

A magyar vasithaldzat villamosi-
tottsdgi ardnya (Forras: K11, 2021)

Villamositott ; i

vonalakarénya MAVZrt. GySEVZrt. Ossz

Vonalkategdria

168/2010.(V.11) % % %

Kormanyrendelet szerint

1. TEN-T héldzat 9.0 100,0 922

2.Nem TEN-T orszégos

tiirzshdlozati vasiiti 212 - 12

palyak

Orszagos vasiiti

mellékvonalak 18 198 21
w1 R Minddsszesen 04 905 434

11,0%
Konnyil tehergépjdmmiivek

T

=i

Forrds: Eurtyal Kérmyesetwédelmi Ugynokség, 2022

Avasiiti szallités részesedése az iiveg-
hizhatasii gazok kibocsatasahan (Forrds: EU)

Magyarorszdgon - minttipikusan kontinen-
talis orszagban - a hajdzas, kikotGk szerepe
margindlis, a dekarbonizacid szempont-
jabol a kozuti kozlekedés a legfontosabb
alagazat, mely a szén-dioxid-kibocsatas
72%-aért felel8s. Ugyanakkor a vasuti koz-
lekedés kozismerten kornyezetbarat és a
kozlekedési dgazaton beliil a szén-dioxid-
kibocsatds ardnya minddssze 0,4% (1. 3b-
ra). Ennek ellenére fontosnak tartjuk, hogy
valamennyialdgazatiteriileten, igy a vasuti
kozlekedésnél is kiemelten foglalkozzunk
a kibocsatascsokkentéssel a karbonsemle-
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A karbonsemlegesség célkitiizés telje-
sitésének masik lehetséges mddja a vasuti
kozlekedésben az alternativ hajtas elterje-
dése, féleg a villamositasra nem érett vas-
Utvonalakon villany-akkumuldtoros hib-
rid Gzem( vagy hidrogén iizemanyagcellas
jarmiivekkel. Tovabbi torekvés a megujuld
energiafelhasznalas el6nyben részesitése
a vasuti kozlekedésben. Villamosenergia
felhasznalasnal erre a vasutvallalatoknak
nincs kozvetlen rahatdsa, de a hidrogé-
niizemre valo attérésnél a ,zold” hidrogén
hasznalatat kritériumként érdemes kezel-
ni. Akdrosanyag-kibocsatast szolgalja még
a hatékonysdagot javitd Uj technoldgidk al-
kalmazdsa, mint pl. a forgalomirdnyitds op-
timalizalasa, automatizalas, ami a MAV fej-
lesztési céljai kozott szintén szerepel.

Az Eurdpai zold Megallapodas célkitl-
zései, 2030-ra az liveghatasu gazok kibo-
csdtasanak 55%-kal vald csokkentése a ki-
lencvenes évekhez képest és 2050-re a
karbonsemlegesség elérése, ma kiilono-
sen grandiozusnak tlinik a koronavirus-jar-
vany és az ukrdn haboru gazdasagi hatasai
ismeretében. A célkit(izés adott, a techni-
kai lehetGségek kibontakozd félben van-
nak valamennyi aldgazatnal, a legnagyobb
kihivasnak a pénziigyi feltételek biztosita-
sa latszik a megvaltozott korilmények mi-
att. A globdlis felmelegedés hatasat nap-
jainkban ugyan mar mindenki érzi, de a
kdzgondolkodasban az ez elleni tenni aka-
rds még nem altalanos, a fuvarozd feleket
és az utazokozonséget még nem jellemzi
a kornyezettudatossag. Ami pozitiv, hogy
az intézményrendszer részér6l a kozépta-
vi fejlesztési és stratégiai tervekben mar
érvényesilnek a kornyezetvédelmi szem-
pontok.

Ezek érdekében a kozlekedési tarca, a
MAV Zrt, a Kozlekedéstudomanyi Intézet és
a mérnoki kamara szakértGi részér6l a hid-
rogéniizem(ivasut hazaibevezetésére tobb
vizsgalatot készitett és a vasuti szakteriile-
ten a kozelmdltban tobb a dekarbonizaciot
szolgdld tanulmany vizsgalat késziilt.

2022-ben a kozlekedési tarca (Innova-
ios és Technoldgiai Minisztérium) egyes
vasliti szakaszok hidrogén tiizem{ vagy ak-
kumulatoros elektromos vonatokra torté-
nG 4tallasi lehetGségét vizsgaltatta meg.
Avizsgalat pilot projektként harom Utirany-
raterjedtki(2.abra):

e GyGr-Papa- Celldomolk
e Esztergom - Almasfiizité - Komarom -

Székesfehérvar
¢ Hatvan - Somoskdujfalu
A vizsgalat mindharom Utirdnyra azonos
szempontok szerint tortént:

. Haldzatiszerep

. Pdlyainfrastruktira helyzete

. Villamositasi és fejlesztési tervek

. Vonatforgalom

. Kivalasztasi szempontoknak valéd meg-
felelés, izemdd-valtdsindokoltsaga
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A vizsgalati szempontok alapjan a tanul-

many megallapitasa:

1. Gy6r-Papa-Cellddmolk dtirdny: hidro-
géniizem bevezetése javasolt

2. Esztergom-Almasfiizit6-Komarom-
Székesfehérvar: villany-akkumulato-
ros hibrid Gzem javasolt

3. Hatvan-Somoskdujfalu: hidrogéniizem
bevezetése javasolt

A MAV csoporton beliil a személyszal-
litdsért felelds MAV-START zrt. fejleszté-
si célkitlizései k6zott is szerepel alternativ
meghajtasu jdrm{ibeszerzés a gazdasago-
san nem villamosithatd dizel tizem( vo-
nalakon, melyre 2021-ben kdzbeszerzést
irtak ki. Ez a k6zbeszerzés ugyan visszavo-
nasra keriilt, de jelenleg elfogadas alatt
van a MAV-Start zrt. 4j jarm{stratéqiaja,
ami tartalmaz alternativ hajtasu tervezett
jarmGszerzést is. A hidrogén tizem( vasuti
jarmiibeszerzés fGbb technikai szempont-
jai: Amotorvonat mikodéséhez sziikséges
energiat hidrogén tizemanyag cellds ener-
giaelldté rendszernek kell biztositania,
kiegészitve a sziikséges akkumulatoros
energiatdrold berendezéssel. A beszerezni
kivant jarm{i fG6bb paraméterei: hatdtavol-
sdg min. 600 km; max. tengelyterhelés 21
tonna; féréhelykapacitas legalabb 110 fix
UlGhely; kétrészes kivitel.

A MAV-START zrt. tervezetén tdlmend-
en szakértdi szintli vizsgalat szintjén fel-
tarasra keriilt, hogy a MAV haldzaton mely
szempontok alapjan és hol érdemes a
hidrogénhajtdsi vonalakat uzemeltet-
ni. Altaldnos szempontok a dizel iizem-
b6l hidrogén tizemre vald dttérésre ugyan
meghatarozhatdk, de dontéshozatal csak
a konkrét vasttvonalak egyedi vizsgalata
alapjan lehetséges. A telepitési helyszin el-

EXZETY Alternativ hajtas

térd sajatossdgai a fejlesztés forrasigényét
és az Uzemeltetés gazdasdgossdgat nagy-
mértékben meghatdrozzak, igy felelGsen
csak a vizsgalat fébb szempontjaifoglalha-
tdk 6ssze azaldbbiak szerint:
. Apdlyainfrastruktira adottsagai
. Energiaellatds megoldasa
. Kérnyezetvédelmi hatas
. Haldzati funkcio
. Forgalmi, izemviteli szempontok
. Jarmiivek és kiszolgalobazisok

Alapelv, hogy az alternativ izemmadd-
ra valo ttérésre elsddlegesen a gazdasa-
gosan nem villamosithatd vasdtvonalak,
vonalcsoportok kore jott szdba ebbdl a
szempontbdl. Az el6zGekben ismertetett
szempontok alapjan azunids elGirdsok sze-
rint villamositasi kotelezettséget képezd
TEN-T haldzaton kiviili, elsGdlegesen a mel-
lékvonali haldzat részét képezG vonalak
javasolhatok, melyek lehetéleg egy 6nal-
l6an is izemképes vonalcsoportot, régiot
képeznek. Ennek a szemléletnek az elGz-
ményét képezik a mellékvonalak rentabili-
tasat célzo korabbi kezdeményezések, mint
aregiondlis, majd térségivasutak kialakita-
sa(3.3bra).

A szervezeti intézkedések célja - a ko-
rabbi megsziintetésekkel szemben - az
lizemeltetés gazdasdgosabbd tétele, a
veszteségek csokkentése, az lzemelte-
tés, finanszirozas megfeleld formajanak
megtalalasa volt. A technoldgiai raciona-
lizalassal, létszamcsokkenéssel, onkor-
manyzatok bevondsaval jard intézkedé-
sek ugyan hoztak atmeneti eredményt, de
érdemi fejlesztés hidnydban a kedvezd fo-
lyamat lefékez8dott. A karbonsemleges
vasUt, mint célkit{izés adhat Uj lehetdséget
ezen leépiilt vonalak fejlesztéséhez a hid-
rogén tizemre valo attéréssel és vele egy-
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ijiizem bevezetésének vizsgalata (Forras: MAV Zrt.)

idejiileg a vasuti szolgaltatasfejlesztéssel.
A korabbi 20 regiondlis/térségi vasut vo-
nalainak mindegyike funkcidjabdl, foldraj-
zi helyzetébdl és haldzati szerepébdl ado-
ddan alkalmas a hidrogéniizemmadra vald
attérésre a szolgaltatasi szinvonal egyidejii
emelése mellett. Ezek koziil pilot projekt-
ként valo elGkészitésiiket és megvalosita-
sukat azokon az egykori RV haldzatokon
javasolt, melyek korzetében a hidrogén
lizemanyag gyartasara mar tortént fejlesz-
tés vagy elGkésziilet, és igy a toltGhelyekre
vald k6zati szallitdsa minimalizalhatd, vagy
kedvezd esetben el is hagyhato. A vizsgalat
keretében kétilyen kdrzet beazonositasara
kerilt sor: Kardosk(t Akvamarin projekt és
a Biikkabranyi Energiapark vasuti vonzas-
terilete.

A DEl-Alfoldon Lév6 Kardoskuton elsé
itemben 2,5 megawatt Gsszteljesitményli
elektrolizald rendszer és hozza tartozd hid-
rogén gazelGkészitd technoldgia étesiilt,
tovabba azitt lév( foldgaztaroldt alakitot-
tak at a projekthez. A projekt révén a villa-
mosenergia-rendszerben évg felesleges
villamos energiat tudjak felhaszndlni hid-
rogén gyartasra, és a hidrogén hosszu ta-
von vald szezondlis taroldsara, amit igény
szerint akar Ujra villamos energia formaja-
ban adnak vissza, vagy mas mddon hasz-
nositanak. Ennek egyik lehetséges maddja
a hidrogén vasuti céld felhasznalasa. A Kar-
doskut Akvamarin projekta 125-6s MezGtur
- MezGhegyes vonal menténvaldsult meg a
MezGhegyes RV és a Szentes RV vasutvona-
lak vonzaskdrzetében.

A masik vizsgalt foldrajzi térség, ahol
hidrogén termelés indul a miskolci vasut-
vonal melletti Bikkabranyban van, ahol
a mar Gzemeld napelemparkhoz kapcso-
lédva egy 1 MW-o0s névleges teljesitményii
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elektrolizald berendezés kerdilt telepitésre.
A Biikkabranyi Energiaparkban az elektro-
lizishez sziikséges energiat tisztan napele-
mek segitségével allitjak eld, igy 100 sza-
zalékban karbonsemleges ,z6ldhidrogén”
termelése valdsul meg. A projekt nevesi-
tett céljai kozott szerepel a hidrogén kozle-
kedési célu felhasznalasanak elGseqitése s,
ami avasuti kozlekedésben valé alkalmaz-
hatdsagot is adja. Blikkabrany térségében
harom korabbi Regiondlis Vasut izemelt, a
GOmori RV, az Egri RV és a Nagykunsagi RV.
AzelsG kettd legnagyobb forgalmi vonalai
mar villamositottak (92-es vonal Miskolc-
Kazincbarcika, ill. 87-es vonal Fiizesabony-
Eger-Felnémet), igy a vegyes (izemmodd
hatranyai miatt részleteiben csak a Nagy-
kunsagi RV vonalain kerilt megvizsgalas-
ra a hidrogén izemmadra vald valtas (4.
abra).

Aszakértdivizsgalatkiterjedta pilotpro-
jekt helyszinein a hidrogéntoltd dllomasok
optimalis kialakitasara. Ez a MezGhegyes
RV és a Szentes RV vasutvonalai esetében a
Kardoskdt vasttallomastdl mintegy 1 km-
re lév6 Magyar Foldgaztarold zrt. telephe-
lyen megoldhato és egy idevezetd tzemi
vagany kiépitésével elkerilhetd a hidro-
gén tartalykocsis szallitasa, amivel meg-
felel§ szerelvényforduldkkal valamennyi
érintett vonalrdl biztosithatd a kozvetlen
izemanyagvételezés.

A Nagykunsagi RV esetében a hidrogén
tolt6allomas telepitése nem ilyen idea-
lis. A Bikkabranyi Energiapark vasuti ki-
szolgalasa MezGkeresztes - MezGnyarad
allomasral torténik, innen mintegy 3 km
hosszU vagany vezet a kilszini fejtésig,
aminek kodzel 2 km-es meghosszabbitdsa-
val a naper6mdi telepitési helyét érhetjiik
el. Ez lehetGséget adhat szerelvényme-
netekkel az izemanyagvételezés helyben
torténd megolddsara. A vizsgalt vonal ki-
induld pontja Kal-Kdpolna, ami Mezdke-
resztes-Mezdényarad dllomasig tovabbi 34
km-es tavolsagon tenne sziikségessé sze-
relvénymenetek kozlekedtetését. Emiatt
mérlegelend§ a hidrogéntoltd llomas te-
lepitése, és az lizemanyagvételezés sze-
relvénymenetekkel, vagy koziton tar-
talykocsis kozbensG szallitdssal lenne a
kedvezdbb megoldas.

AszakeértGivizsgalat keretében részlete-
senelemzésre keriilt a javasolt pilot projek-
tek vasdtvonalainak infrastruktura dllapo-
ta.Avasutvonalak fébb jellemz6ita 2., 3., 4.
tablazat szemlélteti.
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Vasiitvonal szdma 121 125 126 1308

Vonali viganyok
§74ma ] ] ] ]

Viginyhossz (vkm) 104 114 5 34
|ellemzii felépitmény ~ ,c"/48 48 48 N

Engedélyezési sehes-
sig(kn/h) 60 60 40 60

TengelyterheléskN  210alatt 210 210alatt 210 alatt
Vonali hiztositabe- S
reezée MERAFI dllthv.  dlltdv. dlltdv.

Vonatkizlekedés . x
(vomat/nap) u B8 0 0

*forg. sziin. Uj-Szeged-Mezihegyes (2023. 08.01.)
**forg. sziin. Meztihegyes-Battonya (2023. 08.01)

Mezihegyes RV - infrastruktira-
jellemzik

Vasiitvonal szdma 130 146 147

Vonali viganyok

$zdma ] ] ]
Vaganyhossz (vkm) 9 pA! 79
Jellemzd felépitmény ~ 54/48 L8 L8
Engedélyezési se-

besig (/) 80 60/40 40730
TS o 2t 20t
Vonali hiztositobe- 54 km térkiz/ illtin 39 km térkiiz/
rendezés 37 km il tav S A0kl tv.
Vonatkizlekedés

(vomat/nap) & ! o

Szentes RV - infrastruktira-
jellemzik

Vasitvonal szma 102
Vonali vigényok szima 1

Viganyhossz (vkm) 72
Jellemzi felépitmény 48
Engedglyezési sehesség (km/h) 60
Tengelyterhelés kN 20

A tav, ezen belil 21 km-en
gllenmenet biztositdssal

Vonatkdzlekedes (vonat/nap) i

4.tablazat: Nagykunsag RV 102-es vonal
-infrastruktura-jellemzok

Vonali hiztositaherendezés

Mindharom esetben kdzos ismérv azala-
csony szolgdltatdsi szinvonal, a feldjitasra
szoruld vasuti palya és gordildallomany, a
mellékvonali haldzatra jellemz8 alacsony
engedélyezési sebesség, melyet az esetek

tobbségénél sebességkorlatozasok tovabb
stlyosbitanak. A vasuti palya jellemzéen
avultsinrendszerrel 34,5 kg/fm-es ,c" sinek-
kel és 48-as rendszer(i sinekkel vegyesen
éplilt, a palya allapota miatt a vonalak ten-
gelyterhelése tulnyomdrészt 210 kN alatti.
Az egykori regionalis vasut tobb szakaszan
allapotuk miatt id6k6zben a személyforga-
lom sziineteltetésére is sor kerdilt t6bb hul-
ldmban (2007, 2009, 2023). Ezen negativ
tényezGk ellenére Gsszegzésként elmond-
hatd, a vizsgalat igazolta, hogy a mellékvo-
nali hdlézat alkalmas szintere lehet a hidro-
gén lizemmaod bevezetésének:

¢ a villamos (izemre vald attérésiik nem
gazdasagos, alacsony forgalmuk miatt
nem érik el a villamositas kiiszobértéket,

e azittizemeld 40 éves 4tlag életkory Bz-
mot sorozatu dizel motorvonatok cseré-
jekozéptadvon megoldandd feladat, mely
jarm(irekonstrukcidt viszont kornyezet-
bardt mddon érdemes végrehajtani,

e 3 TEN-T vonalakra elGirt unids atjarha-
tdsdqi elGirdsok nem képeznek aka-
dalyt az alternativ hajtas bevezetésé-
re, mivel nem képezik a jogszabalyilag
kotelezGen villamositandd TEN-T halo-
zatrészét,

e 3z egyes mellékvonalcsoportok onal-
l6an is életképes haldzattd fejleszthe-
t6k, ahol gazdasdgosan megoldhatd az
izemmaddvaltas. Ez viszont nem jelent
elszigetelt izemet, mivel az alternativ
hajtasu jarmivek paraméterei biztosit-
jak, hogy forgalmiigény esetén, a csat-
lakozd vonalakon is tudnak korlatozas
nélkil kozlekedni.

A vizsgalat feltarta a legfontosabb koc-
kazati tényeziket, és ezen beliil két f6 aka-
dalyozo tényezit:

A jelenleg a hazadnkban tzemeld zold
hidrogén elGallité kapacitds a vasuti igé-
nyekhez nem elegendd. Kardoskut tel-
jesitménye 720 kg/nap (2 MW/h), mig az
1MW/h-3s Biikkdbrany hidrogén terme-
lése ennek a fele. Ez all szemben a vizs-
galt vonalak mai menetrendi szolgaltatas
szerinti 6800 kg/nap hidrogén igényével,
amiben nincs benne a versenyképes me-
netrendi szolgaltatashoz sziikséges tobb-
letenergiaigény.

Azinfrastruktira allapota ésazalacsony
szolgaltatasi szinvonal komplex egyidejl
fejlesztést igényel az lzemmaddvaltds kolt-
ségein kivil.

Ezekbdl eredBen a hidrogén izemmadd-
ra vald attérés csak nagyobb id&tavban



NagykunségRVviisgéItvnnala

valdszin(sithetd, mikorra megteremtGd-
nek a hazai zold hidrogén el§allitds tome-
ges feltételei és a mellékvonali rekonstruk-
cié finanszirozasi feltételei, mely célokhoz
valamennyi érdekelt fél egyittmiikodésé-
re van sziikség. Ennek lehet&ségét a Nem-
zeti Hidrogén Stratégia megvaldsitasa adja
(2030-ig 20 000 tonna/év karbonszegény
hidrogén, 16 000 tonna/év z6ld hidrogén,
240 MW elektrolizald kapacitds), amire a
szakminisztérium, a Linde GdzMagyarorszag
Zrt., aHunatomzrt. (Paks) ésaMagyarHidro-

T Ristjszillis

géntechnoldgia Szévetség kozott 2022-ben
megkotott szandéknyilatkozata, a Linde Gaz
Magyarorszag Zrt. és az MVM Energetika Zrt.
stratégiai keretmegallapodasa, és a MOL
Szazhalombattan aprilis kbzepén atadott,
10 MW kapacitdsu zold hidrogén iizeme ad-
nak esélyt.

A masik korldtozd tényez§ az izemmadd-
valtasra tervezett mellékvonalak komp-
lex feldjitasi igénye. Kozismert, hogy eddig
mellékvonali fejlesztésre érdemi unids for-
ras nem allt rendelkezésre. Uj forraslehetd-
ségetad viszont azeurdpaizold megallapo-
das, mely a karbonsemlegesség jegyében
mellékvonali fejlesztésekre is kiterjeszthe-
0. Ilyen unids palyazat benyujtasanak els-
feltétele egy Orszdgos Mellékvonali Kon-
cepci kidolgozdsa. Korrekt dontést egy
Osszkozlekedési szemlélet( vizsgalat alap-
jan lehet hozni, esetileg feltdrva az adott
mellékvonal, vagy mellékvonalcsoport (ko-
rabbi regiondlis vasit) vonzaskorzetének
mobilitasiigényét, ésvizsgalva, hogy ennek
kielégitését - azonos feltétel- és szempont-
rendszer biztositasa mellett- mely aldgazat
tudja legjobban ellatni, beleértve a telepii-
lésfejlesztési és kornyezetvédelmi szem-

pontokat is. A vizsgalat sordn nem szabad

pusztan a szolgaltato fiskalis szempontjait

alapul venni. Azokban a korzetekben, ahol

a mobilitasi igény nagysagrendje lehetdvé

teszi a meglévd vasuti infrastruktdra fej-

lesztésével egy versenyképes szolgdltatds
biztositdsat a vasitiizem megtartasat érde-
mes preferalni.

Ajavasolt célkitizés megvaldsitdsdhoz
akozlekedés- és a teriiletfejlesztés szoro-
sabb egyittmiikodése is sziikséges, ami-
vel optimalizalhatd a kozlekedési igények
észszer(i kiszolgélasa, és ezdltal a karo-
sanyag-kibocsatas csokkentése. A vasuti
kozlekedésben a hidrogéniizemmadra at-
térés szempontjabdl a dontéshozok felé a
kodvetkezd f6bb elvardsok fogalmazhatdk
meg:
¢ 3 hazaizold hidrogéngyartds Gtemének

gyorsitasa és volumenének novelése,

e 3 javasolt orszagos mellékvonali kon-
cepcid kidolgozasa,

e azéletképesnek minGsild mellékvona-
lak, vonalcsoportok komplex jarmd-,
pélya- és szolgaltatasfejlesztésére kar-
bonsemlegességet biztositd unids pa-
lyazatok benyujtasa.

Szerkezetek felGjitasa

technologidkkal

Szakmai tovaibbképzés tervezéknek és kivitelezésben
dolgoz6 szakembereknek - ESETTANULMANYOK

MEK: 1,5 pont (2024/146)

Rendhagy6 szakmai nap, amely a négy, az épuletszerkezetek
korszeru felljitdsdhoz, megerdsitéséhez kapcsoldédod témat
tébb oldalrdl, tébb szakmai szempontbdl, esettanulmanyok

segitségével jarja kérul.

A nap végén a résztvevdk kozott egy fére sz616 dél-spanyolorszagi
szakmai tanulmdanyutat sorsolnak ki a szervezdk.

2024. janius 6. csutorték 9.00 — 16.30-ig,

csak személyes részvétellel

Helyszin: Lurdy Haz rendezvényterem
(Budapest IX., Kényves Kalman krt. 12-14.)

www.szerkezetfelujitasrol-szakembereknek.hu
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@ Paksi atomerdm: tovabbi izemidG-hosszabbitas

Mit jelent miiszakilag,
hogyan lehetséges biztonsagosan?

Az MVM Paksi Atomerémii bejelentette, hogy hivatalosan is kezdetét vette a meglévo paksi
blokkok tovabbi tizemid6-hosszabbitasa. A kérdéssel korabban a kormany, majd a parlament is
foglalkozott, most pedig az EURATOM egyezmény értelmében az Eurdpai Bizottsaghoz kellett
a projektet hivatalosan is bejelenteni. A paksi, egyenként 500 MW névleges villamos teljesitmé-
nyt, eredetileg 440 MW-os néqy darab VVER-440/V213 tipust orosz tervezésti blokk 1982 és
1987 kezdte meg a miikodését. Az eredetinél nagyobb névleges teljesitményt a tébb lépésben,
sok év munkajaval végrehajtott teljesitményndvelési program tette lehetové.

Prof. dr. Asz6di Attila

A blokkok terveit annak idején - moszkvai
és kijevi tervezGirodakban - 30 éves terve-
zett élettartamot feltételezve készitették
el a mérnokok, de az akkori nyugati nyo-
mottvizes reaktorokhoz hasonléan ezek
a blokkok is hatalmas miszaki tartalékkal
éplltek meg, igy a 2000-es évek legele-
jénindultazaprogram, amely megalapoz-
ta az egységek izemid3-hosszabbitdsat.
Akkor, a 2000-es években 20 éves (izem-
idG-hosszabbitds volt a cél, amit sikerilt
is mind engedélyezési, mind m(iszaki ol-
dalrél megvaldsitani. M{szakilag az akkori
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(mondhatjuk elsG) izemidG-hosszabbitasi
(UH) program inkdbb egy gondos és kévet-
kezetes tervszer(i karbantartasi program
volt, a berendezések nagy tervezési tarta-
lékai és j6 miiszaki allapota nem kovetelt
tobbet.

Engedélyezési oldalrdl a munka sokkal
nagyobb volt, mert az 1970-es évek szov-
jet dokumentacids elGirdsai nem voltak
olyan szigordak, mint a 2000-es évek nyu-
gati nemzetkozi gyakorlata, igy szadmos
berendezés tervezésialapjat gyakorlatilag
Ujra eld kellett llitani, és tulajdonképpen
a kész, miikodd Létesitményril be kellett
bizonyitani, hogy a megoldasai megfelel-

nek a kor elGirasainak. Ez a munka sikeres
volt, és a létesitmény Gzemeltetési enge-
délyt kapott az eredeti 30 év f6lott tovab-
bi 20 évre. Ez a +20 éves izemid6 a négy
blokk esetében 2032 és 2037 kdzott jar le,
de azelGzetes vizsgalatok - és a nemzetko-
zi tapasztalatok - azt mutatjak, hogy efo-
lotti tovabbi Gzemeltetés is lehetséges,
ezt t(izi ki célul a most hivatalosan is be-
jelentett tovabbi izemidG-hosszabbitasi
(TOH) program. Ez végeredményben akar
30+20+20=70 éves teljes GizemidGt is lehe-
tévé tehet. De ne szabadjunk ennyire elére,
nézziik a részleteket!

Kil6g-e ez a magyar terv

anemzetkozi trendekbdl,
a nemzetkozi gyakorlatb6l?
Avilasz egyértelmiien az, hogy nem, nem
rikianemzetkozifolyamatokbdla magyar
terv. A nyomottvizes reaktorokat nyuga-
ton eleve 40 éves lizemidGre engedélyez-
ték, és ezt fejelik meg a legtobb helyen
el@szor 20, majd tovabbi 20 évvel. SGt,
az Egyesiilt Allamok nukledris biztonsa-
gi szabdlyai akar a 80 éven tdli izemelte-
tést is megengedik, ha a nuklearis bizton-
sagi szabalyokat a létesitmény és annak
UzemeltetGje teljesiteni tudja. A finnek,
csehek, szlovdkok, francidk stb. hason-
6 hosszu tava izemeltetésre késziilnek
a paksiakhoz hasonld kord atomerém(ivi
blokkoknal.



Hogyan lehetséges az atom-
eromivek ilyen hossza tavia
lizemeltetése?

Eleve le kell szogezni, hogy eznem minden
létesitménynél lehetséges. Példaul a bri-
tek grafitmoderdlasu gazh(itési reaktorai
(GCR) m(iszakilag nem alkalmasak azilyen
hosszu tavd Gzemre, mert a reaktorberen-
dezés elhasznalddasa olyan mértékl az
idG elGrehaladtaval, hogy a miiszaki kdve-
telmények teljesitése az eredetileg terve-
zett izemidg felett tul sok pénzbe keriilne.
Ott eddig 33 darab ilyen GCR blokkot &lli-
tottak le véglegesen, és a még izemel§ 8
darab blokk leallitasais bekdvetkezik a ko-
vetkez6 években. De a 70-es évek végétdl
épitett nyomottvizes (PWR és VVER) reak-
torok a legtébb orszagban bdven tovabb
tizemeltethetGek, mint az eredetileg ter-

vezett 30 vagy 40 éves lizemidd.

Mivel az atomerémiivek a villamos-
energia-piacon értékesitik termékiiket,
ezért elGszor is gazdasagos kell legyen az
izemid6-hosszabbitads, a sziikséges be-
fektetések meg kell tériiljenek a maradék
izemidG alatt. Ezegy fontos, sziikséges, de
nem elégséges feltétel. A blokkok tizem-
idG-hosszabbitasa 40 vagy 50 éves iizemen
tulmindenképpen jelentds beruhazasokat,
feldjitdsokat igényel, de ez a legt6bb eset-
ben téredéke egy Uj atomerémii beruha-
zasi koltségeinek. A létesitmény hatdsfoka
az elhasznalddassal érdemben nem csok-
ken, a normal karbantartasi programokkal
az energiaatalakit6 rendszerek hatasfoka
megtarthatd a névleges érték kozelében.

M(iszakilag sokkal inkabb az a kérdés,
hogy a rendelkezésredllds hogyan ala-
kul, hiszen a kopds, elhasznalodas kovet-
keztében egyes berendezések mikodési
megbizhatdsaga csokkenhet. J6 karban-
tartasi és llapotfeliigyeleti programokat
kell m(ikodtetni annak érdekében, hogy a
normal izemhez sziikséges berendezések
folyamatos miikdGképességét fenn tud-
jak tartani. Egy gyakorta karbantartdsra
szoruld létesitmény sokkal kevesebb ara-
mot termelne, igy a tulajdonosoknak, Gize-
meltetGknek nyilvan nem érdeke, hogy ez
bekodvetkezzen. Az (izemeltetési megbiz-
hatdsdg fenntartasa érdekében tehat a
sziikséges felujitasokat el fogjak végezni,
és ez gazdasagilag is megtérild beruha-
23s lesz.

Kilon kell gondoskodni a nukledris biz-
tonsagifeltételek teljesitésérdl. Evidencia,
hogy a létesitménynek az lizemelés utolsd

EZETEY Mérniki gatak az atomerdmiben (Forrds: Aszadi Attila, egyetemi eliadds)
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PRS2 Apaksi VVER-440 blokk primer kiiri fiberendezéseinek 3D abréja, kiizépen a reaktortartallyal,
Kiriilitte a gizfejlesztd berendezésekkel (Forrds: Aszddi Attila, egyetemi elfadds)

napjan is teljesitenie kell minden nuklea-
ris biztonsagi kbvetelményt, tehat ebben
nyilvanvaléan nem lehetséges engedmé-
nyeket tenni.

Hogyan teljesithetok
a nuklearis biztonsagi
kovetelmények?

Kozelitsiik meg a kérdést a mérnoki gatak
irdnyabdl! Atomerémiivekben négy mér-
noki gat szolgdlja a maghasadasos lanc-
reakcid soran keletkezd radioaktiv anya-
gok létesitményben tartasat, amelyekt6l a
kornyezetet meg akarjuk dvni. Ezek a mér-
noki gatak:
e 3zuran-dioxid izemanyag-tablettak ke-

ramiamatrixa,
e 3z uran-dioxid tablettdkat befogadd

tizemanyagpalcdk fémburkolata,
e 3 primer h(it6rendszer nagy nyomas-

ra méretezett fémszerkezete, benne ki-

emelten a reaktortartallyal és annak fa-

laval,

e ahermetikus védGépilet (konténment).

A mérnoki gatak koziil az 1. és a 2. ha-
rom-négy évente, Gjra és ujra megujul, hi-
szen az Uzemanyagkazettdk cseréjével
mindig Uj Gzemanyagot, ezzel Uj tabletta-
kat és Gket korilvevd Uj Gzemanyag pal-
cakat rakunk a reaktorba. Ezek megenge-
dettnél nagyobb elhasznalddasat tehat a
normal Gzemmenet mellett alkalmazott
atrakasi programmal eleve elkeriiljik. Ez
nem igényel specialis, tovabbi beavatko-
zastatovabbiizemidG-hosszabbitas soran.
Nuklearis biztonsagi szempontbdl f6 kér-
désnek tehata 3. és a 4. mérnoki gat funkci-
oinak hosszu tavu fenntartasa marad.

A 3. mérnoki gat, tehdt a primer hiit6-
rendszer és a reaktortartaly az eqyik kriti-
kus elem, amire kiemelten oda kell figyel-
ni az izemidG-hosszabbitas sordn. Ezek
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vastag falt gépészeti szerkezetek, sok he-
gesztésivarrattal, igy ezeket rendszeresen
vizsgaljak, a varratokat atvilagitjak, ron-
csoldsmentes anyagvizsgalatokkal gy6-
z6dnek meg arrdl, hogy megfeleld alla-
potbanvannak.

A reaktortartdly olyan értelemben is
kritikus elem, hogy ebben zajlik a magha-
sadasos lancreakcid, melynek sordn nagy
energidju neutronok keletkeznek, ame-
lyek képesek karosodast okozni az anyag-
szerkezetben. Mivel a reaktortartaly nagy
nyomasnak (120-150 bar, er6m(itél fiig-
g6en) és magas, 300 °C koriili h6mérsék-
letnek van kitéve normal izemben, ezért
kulcskérdés, hogy az ebb6l szarmazd me-
chanikai fesziltségeket el tudja viselni
tonkremenetel nélkiil, rdadasul dtmeneti,
tranziens folyamatok soran is helyt kell 3ll-
nia. Annak igazolasara, hogy a reaktortar-
taly anyag mindeztkibirja, egy specidlis in.
tartalyfelligyeleti programot kell végre-
hajtani: a paksi reaktortartalyok gyartasa-
nalis vettek az alapfémbdl és a hegesztési
varratokhoz hasznalt anyagokbdl minta-
kat, ezekbdl Un. probatesteket készitettek
és ezeket a mintakat gyorsitott dregités-
nek vetették ala.

Olyan ez egy kicsit, mint az ember b6-
rét ért UV sugarzas esetében: akinek a b6-
re tébb UV sugdrzast kap (sok napozas, sok
szolarium miatt), annak a bére gyorsab-
ban éregszik. igy van ez a tartalyfeliigyele-
ti programban is: probatesteket sugarzunk
be olyan, reaktorzénahoz kozeli pozicidk-
ban, aholintenzivebb neutronsugarzasnak
vannak kitéve. igy a konkrét reaktortar-
taly-anyag neutronsugarzas altali orege-
dése a probatesteknél gyorsabban megy
végbe, mint magaban a tényleges tar-
talyanyagban. A probatesteket besugarzas
utan roncsoldsos anyagvizsgalatnak vetik
ald, amelynek segitségével meghatdroz-
zdk a mechanikai tulajdonsdgaik roml3sat.
Mivel a probatesteket jval tobb gyorsne-
utron éri, mint magat a teherviseld reak-
tortartaly falat, a vizsgalatokkal elGre Lat-
juk, hogy a reaktortartaly 10-20-30 évvel
késébb milyen mechanikai allapotban lesz.

Ez alapjan lehet ellendrizni a tartaly
anyaganak megfelelGségét. Ha a vizsga-
latok azt mutatnak, hogy a tartalyfal ore-
gedése nem megengedett szintet ér el,
lehetGség van a tartaly helyszini hGkeze-
lésére: a paksiakhoz hasonld finn Loviisai
Atomerémiiben erre korabban sor is ke-
rilt, azeljaras miikodGképessége tobbszo-
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résen bizonyitott. De ebben a pillanatbana
rendelkezésre alld adatok arra mutatnak,
hogy a paksi reaktortartalyok - hGkezelés
nélkil is - képesek lesznek 6sszességében
70 éves lizemidGt teljesiteni.

A reaktortartalyokhoz tovabbi vizsga-
latok is tarsulnak. Arrdl, hogy nincs-e vagy
nem jelent-e meg repedés a tartalyok fala-
ban, roncsoldsmentes (ultrahangos) vizs-
gélatokkal gy6z6dnek meg. Mivel a reak-
tortartdly gazdasagosan nem cserélhetd
komponense az atomerémiinek, a gondos
izemeltetés és atartaly allapotanak folya-
matos nyomon kovetése (a reaktortartaly
felligyeleti program) azatomerémd tizem-
idG-hosszabbitasanak egyik kulcseleme.

A masik kulcskérdés, ami a 3. mérnoki
gdthoz tartozik, a g6zfejleszték dllapota-
nak kérdése. Ezek a berendezések képezik
a hétechnikai kapcsolatot a reaktort hiits
primer h(itGrendszer és a hGt mechanikai
munkava, majd villamos energidva alaki-
td szekunder rendszer kozott. A gézfejlesz-
ték hatalmas feliileti hGcserélGk, amelyek
a nyugati PWR-ek és az Gjabb orosz VVER
reaktorok esetében tigy vannak beépitve
a hermetikus védGépiletbe, hogy jelent6-
sebb épliletbontas nélkiil ki lehessen Gket
cserélni, de a VVER-440 esetében a terve-
26k erre még nem gondoltak. igy a pak-
si izemidG-hosszabbitds megvaldsithato-
sdgdnak masik fontos kulcseleme, hogy a
gbzfejlesztGket ne kelljen cserélni a meg-
hosszabbitott izemid§ alatt sem. Arendel-
kezésiinkre alld adatok alapjan elmondha-
td, hogy nagy valdszin(iséggel ez a feltétel
is teljesithetd lesz.

A 4. mérnoki gat a hermetikus védd-
éplilet: itt a vasbeton allapota, az épilet
funkcidinak fenntartasa, illetve ennek az
igazolasa kulcskérdés. Ezis elsGsorban vizs-
gélatokatigényel, de elképzelhetSek olyan
helyek, ahol péld3dul a vasbeton szerkeze-
tek belsd fellletén elhelyezett, in. dekon-
tamindlhatd acél burkolatok feldjitasa va-
lik sziikségessé. Az épiiletekkel tehat kiilon
programelemként az (izemidG6-hosszabbi-
tasi programban foglalkozni kell.

Abiztonsagirendszerek allapotfenntar-
tasa, kovetelményeknek vald folyamatos
megfeleltetése szintén kulcskérdés a to-
vabbi izemid§-hosszabbitas soran, de itt
semmi olyan kérilmény nem latszik, ami
m(iszakilag nehézséget okozna.

Az 50 éven tdli izemelésben kulcskér-
dés még az irdnyitastechnika, a villamos
berendezések és a kabelezés allapota.

Ezen aterlleten rengeteg komponens, be-
rendezés miikodik, amelyek miiszakilag és
erkolcsileg is eléviilnek ennyi idG alatt, igy
felujitasuk vagy komplett cseréjiik sziiksé-
ges. Ez a munka volumene és Osszetettsé-
ge miatt nagyobb beruhdzast, komolyabb
munkat és nagyon j6 koordinacidtigényel.

Az (izemidG-hosszabbitds nem csak
.vasat, betont és rezet”, hanem ,papirt” is
igényel, nagyobb mennyiségben: a kdve-
telményeknek vald megfelelést elemzé-
sekkel igazolni, és biztonsagi jelentések-
ben dokumentalni kell. Nagy feladat az (in.
végleges biztonsagi jelentés frissitése. Az
Uzemid6-hosszabbitasra engedélyt kell
kapni a nukledris biztonsagi hatdsagtol, és
a kornyezethasznalat okan a kornyezetveé-
delmi hatdsagtdl is. A blokkok 10 évente
aktudlis idGszakos biztonsagi fellilvizsga-
lata a tovabbi Gizemid6-hosszabbitas alatt
is feladat lesz.

Az atomerém(inek a normal miikodése
soran egyetlen érdemi hatdsa van a kor-
nyezetre, a hiités kapcsan a Duna héterhe-
lése. Ez az év jelentds részében nem prob-
léma, de a nyari idGszakban, f6leg majd a
Paks Il. izemével parhuzamos tizem alatt
fontos kérdéssé valik, és figyelembe kell
venni a klimavaltozas varhato hatasait is.
A hamarosan induld kérnyezeti hatasvizs-
gélat és kornyezetvédelmi engedélyezés
sordn erre a kérdésre kilon ki kell térni,
és itt is igazolni kell a kornyezetvédelmi
elGirdsok betarthatdsagat. A feladat nem
megoldhatatlan, de foglalkozni kell vele.

A TUH projekt révén a paksi blokkok
mostantol még 30-35 évig miikodhet-
nek majd, ami emberi léptékben egy tel-
jes szakember generaciot jelent. Ebbdl az
kovetkezik, hogy a tovabbi GizemidG-hosz-
szabbitas elengedhetetlen feltétele a hu-
man erGforrdsok biztositdsa, egy Uj lze-
meltetd generdcido kiképzése, munkdaba
allitasa és megtartdsa a nuklearis iparban.
Ez 6nmagaban is komoly feladat, ami or-
szagos, kormanyzati teendbket is ad.

Osszességében a paksi atomerémii meg-
lév6 VVER-440 tipusu blokkjainak tovabbi
lizemidG-hosszabbitasa elGtt elharithatat-
lan akadaly nem latszik, de sok adminisztra-
cios és miiszaki feladatot kell elvégezni ah-
hoz, hogy a blokkok a 2030-as éveken tul is
miikddhessenek. Hogy a tovabbi izemid6-
hosszabbitas pontosan hany éves lesz, azt
a megkezdett miszaki vizsgalatok fogjak
megmutatni. A +20 év az dsszes blokk ese-
tén realis és kézenfekv( cél.



,Minden mérnok kamaraja"?

Nézziink szembe 6nmagunkkal!

Dr. Karvaly Elemér
okl. épitomérnok

Az utdbbiidében tortént kamarai események felvetik, hogy
moralis valsagban van a kamara. A krizis kialakuldsa tobb
mint eqy évtizede indult meg, amikor a tisztségvisel6k nem
az egyes szakmak legkivaldbb képviselGi kozil keriltek ki,
hanem kilonb6z6 személyek kozotti megegyezések alap-
jan. 1989. marcius 9-én, a Mérnok Eqgylet megalakulasakor
avalasztott tisztségvisel&ket a mérnoki hivatasuk, szakmai
elismertségiik jellemezte, f§ céljuk pedig a mérnoki tevé-
kenység elismertségének helyreallitasa volt.

A mérnoki kamara 1997. évi megalakuldsakor a jeldlt
tisztségviselGk kozo6tt volt olyan személy, aki lobbizott
azért, hogy az elnokség tagja legyen, de szakmai tevékeny-
sége alapjan erre méltatlan volt, és végiil torolték is a jelol-
tek koziil. A késGbbi tisztségviseld-valasztasok eredménye
lett, hogy olyan személyek keriiltek a vezetésbe, akik a ka-
mara eredeti célkitlizésében foglaltakkal ellentétes, don-
tGen egyéni érdekeket képviseltek, hattérbe szorult a szak-
maisag, kialakult ,a minden mérnok kamaraja”. Jelenleg a
kilonbo6z4 foglalkozasi teriiletek - tervezd, szakértd, beru-
hazd, mlszaki ellendr, felelGs miiszaki vezetd stb. - kbzott
érdekellentét ll fenn, ezek a lépések a kamaran beliil fe-
sziiltségeket hozhatnak felszinre. Az idén oktdberben ha-
talyba lépd épitészeti torvény - ami megsziinteti az 6nalld
mérnoki kamarara vonatkozd, 1996. évi LVIII. torvényt - to-
vabbi problémakat vet fel. KotelezGvé teszi a kamarai tag-
sagot a felelds miiszaki vezet6k, miszaki ellen6rok részére
is. Ezeken ateriileteken sok olyan személy is végzi a munka-
jat, aki nem rendelkezik BSc-, MSc-szint(i végzettséggel, ez-
zel a kamara megalakulasakor kitlizott cél elérését sziinte-
tik meg, felszamoljdk a kamara szakmai érdekérvényesitd
képességét és a mindségi mérnoki munka feltételeit.

Osszehasonlitva mas hivatasrendi kamarak helyzetével:

- Az ligyvédi kamaraban teljes jogu tag csak jogasz vég-
zettséggel, megfelel§ gyakorlattal - Gigyvédasszisztens,
igyvédjelolt, alkalmazott ligyvéd - és ezt kbvetGen ligyvé-
diszakvizsgaval rendelkezd személy lehet, és csak a kamara
tagjakéntvégezhetilyen tevékenységet.

- AkozjegyzGikamaraban teljes jogutagaz lehet, akileg-
aladbb kétéves szakmai gyakorlattal és kdzjegyzGi vizsgaval
rendelkezik. Avizsgat kbvetGen harom éven belil palyazhat
a meghirdetett kdzjegyzdi allashelyre. A kamara tagja csak
kozjegyz0 lehet.

- Az 3llatorvosi kamara teljes jogu tagja allatorvosi vég-
zettséggel rendelkezG személy lehet.

- Az egészségligyi szakdolgozdi kamara teljes jogu tag-
ja csak az egészségiigy teriiletén szakképesitéssel rendel-
kez8, szakképesitésének megfelel§ tevékenységet végzi
személy lehet.

- Az orvosi kamara tagja csak orvosi diplomaval rendel-
kezG, az egészségiigy teriiletén gydgyitd tevékenységet
végzd személy lehet.

Felmerilakérdés: amérnokiszakma miértkap ilyen hat-
ranyos megkilonboztetést, miértkellilyen ellentmondasos
helyzetben végeznie a munkajat?

A fenti el6zmények alapjan - tényekkel aldtdmasztva -
nézziik meg, mivezetett a moralis valsag kialakuldsdhoz.

Felel6sségi kérdések
Ateriiletikamara egyik felelds tisztségviselGje megszegte a
vonatkozd torvényi elbirast, dllandd lakdhelye nem volt az
illetékesség teriiletén, és emiatt etikai-fegyelmi eljaras ke-
retében sulyosan elmarasztaltak. Az MMK elnokségi tagjai
kozil egy személy tomeges felhaborodasrol beszélt hivata-
los Glésen. Errdl a ,Kérdezze mérnokét” Facebook-csopor-
ton beldl is megjelent bejegyzésbdl szerezhetett tudomast
atagsag, ésvoltnéhanyolyanvéleményis, amely a kamara-
ban az anarchia dllapotdt tartand jénak, a torvényben fog-
laltakat feleslegesnek tartja a kotelez4 kamarai tagsagra
vonatkozd rendezd elveinek betartasat. Sajnos volt és most
is van olyan teriileti kamara, ahol nagyon lazan tartjak be
a tervezdi, szakértGi jogosultsagra vonatkozd kovetelmé-
nyeket, ezzel nagymértékben artanak a mérnokok szakmai
megitélésének. Felhdboritdnak tartom, ha egy felelds ka-
maraitisztségviseld nem a térvénynek megfeleléen toltibe
valasztott tisztségét, ahogy azt is, ha korabbi tisztségvise-
L6k - funkcidjuk megsz(inését kovetGen - nem tesznek sem-
mit a kamara eredményes mikddése érdekében, s6t sok
esetben negativan nyilatkoznak a kamararol.

Rendeleti szabalyozasok
ellentmondasa
AtervezGi, szakértGi jogosultsagi teriiletek meghataroza-
saban, rendeleti szabalyozasaban a kamara szakmai tago-
zatainak beleszdlasa volt, azonban sok esetben a szakmai
kdvetelmények teljesen hattérbe szorultak.

4266/2013. (VII. 11.) Korm.-rendelet az épitésiigyi és az
épitésiiggyel osszefliggld szakmagyakorlasi tevékenysé-
gekrél

9. § (1) Szakmai gyakorlati id6ként a jogosultsag meg-
szerzéséhez sziilkséges végzettségi szint megszerzését ko-
vetden, a kérelmezett szakmagyakorlasi tevékenységi te-
riletnek, szakteriletnek, részszakteriletnek megfeleld
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szakmai gyakorlat folytatasanak id6tartamat kell figyelem-
bevenni."

Arendelet elirja, hogy az eldirt gyakorlati idG felének
milyen terileten kell lenni, illetve meghatarozza a képesi-
tési kbvetelményeket, a szakértdi szakterileteket.

«297/20009. (XII. 21.) Korm.-rendelet a kornyezetvédel-
mi, természetvédelmi, vizgazdalkodasi és tjvédelmi sza-
kértGitevékenységril

6.§ (1) AszakértGitevékenység folytatasahoz az oklevél
megszerzését kovetden a (3) bekezdésben felsorolt teriile-
ten legalabb a (4) és (5) bekezdésben meghatdrozott idG-
tartamu szakmai gyakorlat sziikséges.

(2) Szakmai gyakorlati id6n a szakképzettség megszer-
zése utan, a kérelemben megjelolt szakterileten eltoltott
gyakorlatiidot kell érteni.

(3) Szakmai gyakorlatiid6 megallapitasahoz figyelembe
vehet§ teriletek: (...)

illetve részteriiletnek megfeleld teriileten végzett tevé-
kenység.”

A tervezéssel, szakértéssel dsszefliggd
kérdésekben hol van a tagozat szakmai,
etikai felelossége?

A 297/2009. (XIl. 21.) Korm.-rendelet feltételei ko-
z0tt nem szerepel, hogy szakértGi jogosultsdg megada-
sahoz milyen idGtartamu tervezdi, kivitelezGi, miszaki
ellendri gyakorlati tevékenység sziikséges. Olyan szakte-
riletek esetén is - kdrnyezetvédelmi, természetvédelmi
megbizotti, viziigyi igazgatasi, a kornyezetvédelemmel,
természetvédelemmel, tajvédelemmel, vizgazdalkodas-
sal-vizépitéssel kapcsolatos kutatasi-fejlesztési, oktata-
si, vizgazdalkodasi-vizépitési tanacsadasi tevékenységet
folytatd gazdalkodd szervezetben végzett tandcsadoi, ve-
zetG tisztségviseli, vizépitési beruhazaslebonyolitdi, szak-
terlileti Gzemeltetdi, illetve vagyonkezeldi, egyéb, a szak-
teriletnek megfeleld - szerzett gyakorlat alapjan szakértdi
jogosultsdgot kaphatnak a kérelmezdk, akik megalapozott
szakmaiismerete megkérddjelezhetd.

Nem egyértelm(, hogy a felsoroldsban szerepl§ egyéb
szakterllet mit takar.

Ezeket az ellentmondasokat a tagozat vezetdségének,
a szakértdi teriiletek altal tortént véleményezés idején fel
kellettvolna oldani, és nem tdmogatni olyan személyek sza-
kértbijogosultsagat, akik nem rendelkeznek a megfeleld is-
meretekkel a szabvanyok, tervezdi elGirdsok stb. terén (pl.
vezetd tisztségviseldk, tandcsadok, megbizottak stb.).

Akorabbirendeleti elGirasok a szakértGi jogosultsag fel-
tételének elGfeltételeként szilkségesnek tartottdk, hogy a
szakértGk rendelkezzenek legaldbb a sziikséges gyakorlati
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idG felének megfeleld tervezGi gyakorlattal, ezt a 297/2009.
(XII. 21.) Korm.-rendelet nem irja eld. Konkrét példaként
emlitem, hogy a katasztrofavédelemnél szerzett gyakorla-
tot egy okl. bAnyamérndk, aki a 297/2009. (XIl. 21.) Korm.-
rendelet alapjan kért szakértdi jogosultsagot vizgazdalko-
dasi szakterileten, életében egyetlen tervet sem készitett,
rendelet szerint azonban nem lehetett elutasitani a ké-
relmét. Vajon milyen szakértd lesz belSle? Milyen kart fog
okozni megalapozatlan szakvéleményével?

A18/1996.(VI.18.) KHVM-rendelet a vizjogi létesitési en-
gedélyes tervek tartalmi kdvetelményeit hatarozta meg.
Azarvizvédelmilétesitmények - toltések, tarozok stb. - ter-
veinek elGirasa nem szerepelt a rendeletben. A Vizgazdal-
kodasi és Vizépitési Tagozat 2011-ben dsszeallitotta a vizi
létesitmények engedélyes és kiviteli terveinek tartalmi és
formai kovetelményeit, amely tartalmazta az arvizvédel-
mi létesitmények tervezésére vonatkozd kdvetelménye-
ket is. 2017-ben rendeleti felhatalmazas alapjan a mérnoki
kamara hatalyba léptette a kiviteli tervek tartalmi és for-
mai kévetelményeire vonatkozd szabalyzatat, azonban eb-
ben sem szerepel az arvizvédelmi létesitmények tervezé-
sére vonatkozd elGirds. Ez a tagozat elnékének a dontése
alapjan tortént, aki azzal tdmasztotta ala a dontését, hogy
arendelet atfogjak dolgozni, és beépitik majd az ezzel 6sz-
szefliggl elbirdst. A 41/2017. (XIl. 29.) BM-rendelet - a viz-
jogi engedélyezési eljarashoz sziikséges dokumentacio
tartalmardl - viszont nem tartalmazza az arvizvédelmi ter-
vek elGirdsat, és ez a hianyossag meg is jelenik a tervek ki-
dolgoz3asanal. Taldlkoztam olyan fejlesztési tervvel, ami az
arvizvédelmi toltésbe beépitett zsilip megsziintetését irta
eld, de a dokumentdacido nem tartalmazta az I. rend(i véd-
vonalatvagds, az elbontandd zsilip, a toltés-helyredllitas
tervét, a beruhazasban részt vev( szervezetek ezt mégis
jovahagytak, engedélyezték. Felvetddik a kérdés: a terve-
zéssel, szakértéssel 6sszefliggd kérdésekben hol van a ta-
gozat szakmai, etikai felel§ssége?

Jogosultsagok elbiralasa
A jogosultsdgok elbirdlasanal is karos folyamatokat lat-
hatunk. Az egyes teriileti kamarak mindsito testiileteinek
kovetelményszintje eltérd. Vannak, akik szigordan meg-
kovetelik a szakmai gyakorlatot, ellendrzik a megfelel ké-
pesitést, referenciamunkakat kérnek be a kérelmez6tdl, és
vannak olyan kamardk, ahol ezeket a kérdéseket lazan - pl.
hidrogeoldgus mérnokoknek teljes korii vizépitési tervezdi
jogosultsagot megadva - kezelik. Ezt a helyzetet hasznaljak
kiazok a kamaraitagok, akik azilletékes teriileti kamaraban
nem kapnak meg a jogosultsagot (mert jol ismerik szakmai
tevékenységiiket), atjelentkeznek, megkeérik a jogosultsa-
got és utdna mar végezhetik is - sok esetben kifogasolha-
10 - tervezdi, szakértGi mérnoki munkajukat. Ezzel kapcso-
latban egyes szakmai tagozatok érdemben nem lépnek fel,
nem tekintik feladatuknak. Ilyen iigyekben az etikai-fegyel-
mi bizottsdgok nem tudnak semmit tenni, annak ellenére



sem, hogy mind a kérelmez8, mind az elbirdlé megsértette
avonatkozd jogszabalyi, illetve kamarai el§irdsokat.

Az igazsagligyi szakértdk jogosultsaga is alapos vizsga-
latot érdemel. Sok esetben a kamaraijogosultsig és aziga-
zsagligyi szakértGi jogosultsdg készonbviszonyban sincs
egymassal. Konkrét példaként az aldbbiakat adom meg.

Igazsagligyi szakértd szakteriiletei: telepilési szeny-
nyvizelvezetés és -tisztitas; ivovizellatas, ivovizmingség-
javitas; vizépitési nagy m(itargyak; vizrendezés és belviz-
mentesités. SzakértGitevékenység kezdete: 1997. AMagyar
Mérnoki Kamara kozhiteles nyilvantartasa szerint az alab-
bi jogosultsdgokkal rendelkezik: SZEM3.2.1 - Iv6- és ipa-
ri vizell3tas, szennyvizelvezetés, nem szennyvizelvezetési
céll csatorndzas., SZEM3.2.3 - Telepiilési szennyvizkezelé-
si program, gordiilg fejlesztési tervet aldtamaszto misza-
ki dokumentacio, VZ-korlatozott - Vizimérnoki ME-VZ - Viz-
gazdalkodasi épitmények épitésének miiszakiellenirzése,
MV-VZ - Vizgazdalkodasi épitmények épitési-szerelési mun-
kainak felel8s miiszaki vezetése, SZEM3.3.5. - Vizgépészet,
SZEM3.2.2 - Viztisztitas és szennyviztisztitas.

Afentiek értékelését az olvasdkra bizom. Felhivom a fi-
gyelmet, hogy ebben az esetben is felmerilnek a jogosult-
sag elbiraldsaval 6sszefiiggb szakmai kérdések (tervezGi
gyakorlat).

A tervezoirodak tegnap és ma
A kordbban magas szinvonalon, szervezetten m(ikodd ter-
vezGvallalatok, intézetek szétdarabol3sa, Gn. privatizala-
sa szétforgdcsolta a kialakult szellemi kapacitasokat - egy
résziik életképes kisvallalkozdssa alakult, mas részei el-
sorvadtak. Azok a mikrovallalkoz3asok, ahol a vallalkozast
alapitd torzstagok korabban a nagy tervezd, kutato, kivite-
lezG vagy egyéb mérndki munkat igénylé szervezeteknél
dolgoztak, a kialakult mérnoki szemlélet alapjan végezték
tovabb a munk3jukat, fejlesztették a szervezetiiket, ma is
életképes tervezdi, szakértdi feladatokat végeznek, ming-
ségi igényik volt és van az altaluk kiadott munk3k tartal-
maval, a mindségi kovetelmények betartdsival szemben.
A tervezési, szakértési feladatokhoz sziikséges szabva-

nyoknak, miiszaki-szabalyozasi kiadvanyoknak rendelke-
zésiikre kell allniuk, jogtiszta tervezGprogramokkal kell
rendelkezniiik, konferencidkon, szakmai rendezvénye-
ken kell részt venniik (akar el§ad6ként is), és folyamato-
san képeznilk kell magukat. Az egy-két személyes tervezd,
szakértd vallalkozdk szakmai szinvonala megkérddjelez-
hetd, mert a gyakorlatot nem a tapasztalattal rendelke-
z6 mérnok mellett szerezték meg, a tervezési, szakértési
munkahoz sziikséges szabvanyok, miiszaki elGirdsok nem
allnak rendelkezésiikre, altalaban nem jogtiszta tervezé-
si programokat hasznalnak. Olyan feladat elvégzésére is
vallalkoznak, amelyhez nincs meg a megfeleld ismeretiik,
tapasztalatuk, aron alul vallalkoznak, az altaluk szolgalta-
tott dokumentaciok szinvonala pedig nem felel meg vonat-
kozd szabdlyozasi elGirdsoknak. Abban a tévhitben élnek,
hogy az altaluk készitett szakvélemény, terv tokéletes, és
nem tudjak, milyen - geotechnikai, hidroldgiai, hidraulikai,
statikai, épitéstechnoldgiai stb. - korilményeket, kovetel-
ményeket kell figyelembe venni a tervezési feladat elvég-
zésénél. Eqy kezd( szakember ezeket csak gyakorlattal ren-
delkezG6 mérnok mellett tudja elsajatitani.

Meg kell jegyezni, hogy az azonos BSc, illetve MSc vég-
zettséggel rendelkezé mérnokok tudasszintje, szakmai is-
meretei k6z0tt is lényeges kiilonbség all fenn. A diplomak
mindségének, egyenértékliségének vizsgalata egy-egy
jogosultsag elbirdlasanal alapvetd kovetelmény kellene
legyen. A jogosultsdg megadasat megel6z6en megfeleld
vizsgat kellene tennie a kérelmez8nek, amely alapjdn elbi-
ralhatd lenne, hogy az adott szakteriileten milyen azilletd
mérndk szakmai felkésziltsége. Ezt csak a nagy gyakorlat-
tal rendelkezd, elismert, oktatdstdl-képzéstdl fiiggetlen,
tervezdi, szakértGi szakmat gyakorld szakemberek képe-
sek realis mddon elbiralni. Ez a mddszer kdzel két évszaza-
da bevalt és megbizhatéan miikodik Anglidban, az Institu-
tion of Civil Engineers (ICE) szervezeténél.

Osszefoglalas

Az el6zGekben felsorolt hianyossdagok megsziintetésére
csak a kamarak altal kidolgozott és elfogadott program
alapjan, tobb lépésben keriilhet sor. Az egyes lépések el-
végzéséhez biztositani kell a megfeleld személyi és targyi
feltételeket. Azok a feladatok, melyek kamarai hatdskor-
ben megoldhatdk, viszonylag rovid id§ alatt elvégezhe-
t6k, mig azon feladatokat, amelyek nem tartoznak kamarai
hataskorbe, megfelel el6készités utan a dontéshozd alla-
mi szervezet elé kell terjeszteni és szorgalmazni miel&bbi
megoldasukat. A feladatok elvégzésébe - a kamarai tiszt-
ségvisel6kon kivil - aktiv tagjainkat is be kell vonni.

(A cikk nem tiikrézi a szerkesztdbizottsdg alldspontjat, az irds
szerz6nk maganvéleménye. - A szerk.)
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Minden nehézségben meglatni a lehetdséget

A harmadik csoport

Zsigmondi Andras

Egy kedves mérnoktarsam emlékezetes mondasavolt, hogy
haromféle ember van. Vannak az aktivak, akik megcsindl-
jak; vannak a szemlélék, akik nézik, ahogy megcsindljak;
mig a harmadik csoportba tartozdk észre sem veszik, hogy
valami tortént. llyen kétségekkel zarult szamomra a Port-
folio épitdipari konferenciaja, amit harom szekcidban, ren-
getegelGaddvaltartottak meg, és majd’ minden szekcid pa-
nelbeszélgetéssel zarult, tobb szaz résztvevdvel, miniszteri
és allamtitkari el6adasokkal fliszerezve. A szervezés piaci
alapon tortént, atsitott, hogy jelentds tobbségben voltak
azok, akik mindenképpen szerepelni kivantak, bemutatva
tevékenységiiket és termékiiket. Persze a technika mai 4l-
ldsanak bemutatdsa, a piaci lehetdségek ismerte fontos és
érdekes, ugyanakkor mintha fontosabb lettek volna a kap-
csolatépitések, mint a szakmai el6adasok.

Lazar lanos miniszter bevezetd elGadasdban Gszintén
bevallotta, hogy még egy j6 évig ne szamitsunk semmi pi-
acélénkitd kormanyzati intézkedésre, dllami megrendelés
nem varhatd, aki életben akar maradni, igyekezzen a ma-
ganszektorirdnydba mozdulni. A konferencidn mégis olyan
érzése voltazembernek, mintha egy aktiv csiformaban Lé-
v6 gazdasdg szereplditalalkoznanak, a kevés joval kecseg-
tetd jovo pedig egyaltalan nem lenne hatdssal a résztve-
v@kre - ebben aregiszterbenigazan furcsavolt a jelenlévdk
kicsattand viddmsaga.

A szakmai szempontok érvényre juttatdsa érdekében
harminc éve igyekszik a szakma befolydsolni a politikat.
Hogy milyen eredménnyel, arra elsG elnokink, dr. Hajtd
0dén egyszavas 6sszefoglaldsat érzem a legtaldlébbnak:
Vesztettiink! Mi, magyarok persze hajlamosak vagyunk a
pesszimizmusra, és mindenrdl azonnal ki tudjuk fejteni,
hogy miértrossz, vagy miért nem fog sikerilni. Az egyik el6-
adasomon feltettem a hallgatdsagnak a kérdést: az elmult
hénapokban beszélgetett valaki arrél, hogy az EKM mi min-
dent csindl rosszul, vagy hogy miben, hogyan van eltéved-
ve? Avdlaszaddk mintegy 80 szazaléka szerint rosszul men-
nek a dolgok a szaktdrcanal. A kbvetkez kérdés: j6, hogy
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harom évtized utan djra van minisztériuma az épitGiparnak?
A pozitiv valaszok aranya minddssze 10 szazalék volt. Mi-
értvan az, hogy mi csak a negativ hirekre, informacidra va-
gyunk érzékenyek, a pozitiv jelenségeket meg sem latjuk?

Térjiink most ki a beruhazasi térvényre! Milyen Ujdonsa-
gokvannak az Gj térvényben? Nem jo, hogy levanirva, mia
dolga az egyes minisztériumoknak egy beruhazasban? Nem
jo, hogy a Beruhdazasi Folyamatok Rendszere és Tervezé-
si Folyamatok Rendszere jogszabalyban lesz megerdsitve,
vagy hogy jogszabdly foglalja 6ssze, hogyan kell egy beru-
hazast j6l el6késziteni? Nem j6, ha tudjuk, melyik lépésnek
ki a felelGse; hogy a beruhdzaslebonyolitd ismét szakma-
ként lett elismerve; hogy szétvalasztjak a beruhazaslebo-
nyolitd és a miiszaki ellendr tevékenységét? Nem j6, hogy
ismét lesz tervellendrzés és koltségszakértd? Nem jo, hogy
a projektkoltség szamitdsa minden egyes tervfazisra eld
vanirva; hogy aversenyek lebonyolitdsa (taldn) beruhazas-
lebonyolitd irdnyitasa alatt lesz és nem a FAKSZ-éban? Nem
jo, hogy a jogszabaly csak az elveket irja le, a részletszaba-
lyokat pedig a szakmdra bizza? Nem j8, hogy térvény hivat-
kozik az MMK- és MEK-dijszabdsra, vagy hogy szakmai szer-
vezetek kezébe teszik a tervek tartartalmi kvetelményeit?

Ismer valaki olyan helyzetet az elmult harminc évben,
amikor egy allamtitkar, s6t esetenként maga a miniszter
30-40 szakembert is megkérdezett és meghallgatott egy
hdnapokon keresztiil tarté programban, elére leirt (item-
tervszerint? Ami manapsag itttorténik, aza mérnékszakma
legnagyobb sikere évtizedek dta. Ilyen a rendszervaltas ota
nem tortént. Latja ezt valaki?

Afenti,Ujdonsagok” jelentds része a Magyar Mérnoki Ka-
mara és az EVOSZ 6tleteibdl, szakmai anyagaibdlvagy lobbi-
tevékenységébdl szarmazik, vagyis a szakmai vélemények
sok eleme beépiilt a torvénybe. Tudom, hogy a részletsza-
balyok kidolgozasa sordn nem minden javaslatunkat fogad-
jak el, sok téves nézet, vélemény forog korilottink (még a
szakmabeliek korén beldil is), de eddig a kutya sem kérde-
zett - legfeljebb egy-két jonevii cégvezetGt vagy ,szakmai
potentatot” (Uj nevén influenszert) hallgattak meg. Ez va-
lami teljesen Uj. Persze én is tudom, hogy az Uj térvényben
rengeteg kiskaput, kikeriilési lehetGséget hagytak. Ezeddig
is megvolt, viszont Ujdonsag, hogy le van irva, mi a korrekt
szerzGdés, mia jo elGkészités, kinek mi a dolga, hogyan kell
egy beruhdzast beinditanivagy ledllitanistb.

A konferencia egyik panelbeszélgetésén Wagner Er-
nd MMK-elnok feltett egy kérdést a hallgatdsdgnak: mit




varnak az (j jogi kornyezettdl (beruhdzasi, épitészeti tv.)?
A szavazas eredménye: 2% szerint végre elismerik a szak-
mat, 24% szerint ng a birokracia, 30% szerint hatékonyabb
lesz az épitésgazdasag, 43% szerint pedig semmit sem var-
hatunk az dj térvényekt6l, vagyis mintegy 70% negativan,
pesszimistan itéli meg az Uj jogszabalyokat. Tudom, hogy
a szektor jelenleg a mélypont felé halad, rdadasul egyre
gyorsuld ttemben, és még nem értiink a g6dor aljara, de
ez tényleg eltakarja, hogy a szakma a ,torvénycsinalok”
korében ilyen sikert még soha nem ért el? Tényleg nem Lat-
szik, hogy az MMK és az EVOSZ egyiittmiikddése és egyiitt
gondolkoddsa, vagyis a szakma ilyen mértékben még so-
ha nem keriilt a térvényhozdk kozelébe? Lehetséges, hogy
az épitdipar fontos szerepldi a bevezetGben emlitett azon
harmadik csoportbatartoznak, akik nemveszik észre, hogy
torténik valami? Mi ez? Kommunikacids hiba, atlatasi hiad-
nyossag, vagy a magyar negativ mentalitas kérdése?

Nem érdekvédelem, ha ingyen adjuk a szabvanyokat,
bar lehet jogos gazdasagi kérdés. Az érdekvédelem sok-
kal altaldnosabb kérdés: a mérnoki szakma elismertsé-
ge, megbecsiilése, tiszta szabalyrendszer megalkotasa, a
szerzGdés szentségének helyredllitdsa, az eqyittm(ikodés

”

erGsitése, a kiskapuk bezardsa, ezek és hasonldk az igazi,

elérendd kdzos érdekiink. Es most ebben vagyunk a legsi-
keresebbek. Miért nem latszik mindannyiunk szamara?

Sok pozitivumot tartalmaznak az Uj elGirdsok, mégis so-
kan szkeptikusok, pedig ha jobban belegondolunk, a Ma-
gyar Mérnoki Kamara és az EVOSZ egyiittmiikodése révén
most olyan lehetGségek nyilnak meg eléttiink, amilyenek-
re kordbban nem volt példa. Igaz ez annak ellenére, hogy
a pesszimistak (vagy realistak) jogosan tartanak azoktol a
kiskapuktol, amelyek beépiilnek a rendszerbe. Ha képe-
sek vagyunk meglatni és kihasznalni a kindlkozd lehetd-
ségeket, ha akarjuk, hogy viltoztassunk hozzaalldsunkon
és az eqyittm(ikddésre helyezziik a hangsulyt, akkor van
esélyiink a felemelkedésre. Bizom benne, hogy a mérnoki
kamara az elsd csoportba fog tartozni, és tevékenyen részt
vesz majd szakmank jovGjének alakitasaban.

Végezetiil hadd idézzem Winston Churchill hires mon-
dasat: ,A pesszimista minden lehetGségben latja a nehéz-
séget, az optimista minden nehézségben meglatja a lehe-
tGséget.” Azt kivanom mindannyiunknak, legyen erénk és
batorsagunk optimistanak lenni, még akkor is, ha a korul-
mények nem éppen kedvezGek. Mert rajtunk malik, hogy
a szakmdank melyik utat valasztja: a folyamatos panaszko-
dast, vagy a cselekvést és az épitkezést.
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® Szaz éve hunytel Zielinski Szilard

A mester szellemisége

A szdz éve elhunyt Zielinski Szilard kultrmérnokre, szerkezettervezore, egyetemi tanarra,
a vasbeton alkalmazasanak els6 meghonositdjara, a szaz esztendeje Budapesten megalakult
elsd mérnoki kamara elsé elnokére emlékeztek tobb rendezvényen orszagszerte.

A kozOsségi szolgalat

teljes eszméje
ANemzeti Orokség Intézete szervezésében
aprilis 24-én, az évforduldra feldjitott sir-
emlékénéltartottak megemlékezést a Fiu-
mei Uti sirkertben. A rendezvényen Turi At-
tila, a Magyar M(ivészeti Akadémia elndke
Ggy fogalmazott, Zielinski Szilard ,harcolt
az \j technoldgia, a vasbetonépités meg-
honositasaért, harcolt a mérnoki hivatas
elismertségéért - ezért volt fontos szama-
ra, hogy doktori cimet szerezzen -, és har-
colt @ Magyar Mérnoki Kamara megalaku-
lasdért. ,Tagja lettaz Orszagos Kozlekedési
Tanacs és Tarifabizottsdg vasuti osztalya-
nak, a Viziigyi M(iszaki Tandcsnak, alelno-
ke volt a Lak3sépitési Tanacsnak, és tagja
az Allami Féldmérd bizottsdgnak. Ezenki-
viil még t6bb politikai és tarsadalmi szer-
vezetben vallalt tagsagot, ahol a mérnoki
hivatasért vagy a miegyetemi ifjusagért
tevékenykedhetett.

Legismertebb alkotasai kdzé tartozik a
Hosszuvolgy 180 m hosszu hidja és a szege-
diviztorony 1904-b6l. Ennek épitése idején
még nem volt szabalyozas a vasbeton épi-
letekre, ezért a hatdsdgok az épitési en-
gedélyt csak az § személyes felelGsségére
adtak ki. A korabeli beszamoldk szerint az
atadasi Ginnepségen a mérnok az épitmény
legfelsd erkélyén allva az aldbbi mondat-
tal kszontdtte a polgdrmestert: ,Udvoz-
l6m 6nt Szeged legmagasabb pontjardl” -
majd felhlzta a nemzetilobogat.

Nevéhez flizGdik a budapesti Varosliget
hidja és a Zeneakadémia vazszerkezete,
amely Ujdonsaga folytan épitésekor nagy
felt(inést keltett. S ne feledkezziink el Bu-
dapest biiszkeségérdl: a margitszigeti kar-
cstviztoronyrdl, melyet Ray Dezsd épitész-
szel alkotott.

K6zismert épitmények formai kialaki-
tasdban kordnak legjobb épitészeivel, tob-
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bek koz6tt Korb Fldrissal, Giergl Kalman-
nal, Hiltl DezsGvel dolgozott egyiitt, és
vallotta, hogy ,az esztétikai hatds eléréseé-
hez a mérnok az épitésszel kell egyiittmu-
kodjon, az alkotds teremtd folyamatdnak
aldvetett hierarchikus rendben”.

Turi Attila emlékeztetett, a nyelvdji-
taskor keletkezett mérnok szavunk alap-
jaamérige. ,Mindent, ami mérhetd, mérd
meg, s ami nem mérhetd, azt tedd mérhe-
t6vé!" - tandcsolta Galilei tobb évszazaddal
ezelGtt, pontosan lehatarolva a tudomany
terliletét. E célkitlizés azdta sem veszitett
aktualitdsabdl - hdzta ald az MMA elndke
-, de az épités teriiletén, a kornyezetalaki-
tassoranZielinski mérnoki magatartasara-
mutat egy masik fontos aspektusra: a for-
ma nem keletkezik a mérhetdbdl, alakot
nyerni csak @ magasabb vildgokbdl lehet.
Zielinski és koranak nagy alkotdi pontosan
tudtak ezt, vallottdk - az dld3st és rontast
is hozd modern ideoldgidja el6tt - az épi-
tett krnyezet, igy a m{itargyak megszoli-
14, kifejezd erejének fontossagat. Szaz év
telt el a vasbeton-épitészet hazai (ttoré-
jének haldla dta. Ez az idGszak jelentGsen
atformalta vildgunkat, s oly utakra vezet-
te a mérnokszakmat, mely a specializacio,
a tudomdany vivmanyait haszndlva léleg-
zeteldllité eredményeket hozott. De min-
den nyereség mellett ott a veszteség is,
mert fény és arnyék egyiitt jar, s mi, mér-
nokok tudjuk, hogy ennek léptéke, ardnya
a valddi kérdés. E tekintetben az arnyék a
hasznossdg kizardlagossaganak szolga-
lat szemlélete, mert ezaltal kdrnyezetiink
meghatdrozd alkotdsai elveszitik ottho-
nossagot, hely identitast hordozd kifejezd
erejiiket. Csak az utdbbi évtizedekben, a
mérnok- és épitészszakma Gsszefogasaval
épilt alkotdsaink - néhany viztorony, hidak
- taldlnak vissza Zielinski szellemiségéhez,
a k6z06sségi szolgalat teljes eszméjéhez.
,Sajnédlatos mddon azonban nevét sokan
nem ismerik, pedig nap mint nap atsétal-
nak a varosligeti hidon, avagy éppen kon-
certet hallgatnak a Zeneakadémian vagy a
margitszigeti viztorony arnyékaban. Mun-
kassdga és az altala képviselt gondolatok
bemutatasat is fontosnak tartja az eléké-
szités alatt lévd Magyar Epitészeti Kdzpont
és MUzeum intézménye, mely a Varosligeti
fasorban fog megvaldsulni. S hogy a mes-
ter szellemiségét hiven kdvessik, nem-
csak mivei, munkdssaga, kutatdsai ered-
ményének ad helyet az intézmény, de egy
helyre kivanja dsszehozni a mérndki és

épitészkamarat, biztositva a mindennapi
egyittmkodést, a termékeny kézszolga-
lat lehetGségét. Reméljiik, hogy ez az év-
forduld alkalmas lesz arra, hogy ahogy e
lengyel §sokt6l szdrmazd szakember Ma-
gyarorszag gazdasagi, infrastrukturdlis,
oktatdsi adottsdgainak javitasaért, dgy mi,
az utdkor Zielinski Szildrd nevének megis-
mertetéséért és életmlvének megbecsiilt-
ségéért tegylink lépéseket!” - zarta beszé-
dét Turi Attila.

Ujat és maradandot alkotni
MGczar Gabor, a NORI f8igazgatdja felidéz-
te, hogy Zielinski Szildrd nemcsak t6bb
emblematikus épitményt adott Budapest-
nek, de oktatott is, és & volt az els§ mu-
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AZielinski tervezte varosligeti hid
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szaki doktor hazankban. Megalapitotta a
Magyar Mérnoki Kamarat, amelynek elsg
elnoke is lett, s6t, a didkok fizikai jolété-
re gondolva létrehozta az egyetemen az
atlétikai és futballklubot is. ,Olyan alakja
volt a mérnoktarsadalomnak, aki mindig
azon munkalkodott, hogyan tud épitmé-
nyeiben, tanitdsdban és az egyittm{ikodé-
sekben Ujat és maradandét alkotni” - tette
hozzd Méczar Gabor.

A megemlékezésen beszédet mon-
dott Rézsa Szabolcs, a BME Epit6mérnd-
ki Karanak dékanja, és Wagner Erng, a Ma-
gyar Mérnoki Kamara elnoke. Az orszagos
koztestilet irdnyitdja tgy fogalmazott: zi-
elinski Szildrdra nemcsak Uigy emlékeziink
a mérnoki kamaraban, mint kordnak egyik




legkivaldbb vasut-, hid- és vizépitd mérno-
kére, aki kétezernél is tobb m(itargy terve-
zésében és megvaldsitdsaban mikodott
kozre; nemcsak Ugy tiszteljik, mint a vas-
betonépités hazai Uttordjét, kiemelkedd
miegyetemi tanart vagy a Magyarorsza-
gon avatott els§ miiszaki doktort, hanem
Ggy is, mint aki a legkitartobban kizdott
a mérnokok tarsadalmi elismeréséért, és

a szakmagyakorlas, a mérnoki hivatas ka-
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marai keretek kdzott, kamarai feligyelet
mellett térténd, magas szinvonald gyakor-
lasdért (a beszéd szerkesztett valtozatat
lasd folydiratunk 3. oldalan).

Zielinski Szilard megujult, Fiumei Gti sir-
kertben talalhato siremlékét Walder Gyula
tervezte, 3 mérnék medalionban l3thatd
portréjat a sirkert tobb alkotdsat is jegyz8
BoryJend készitette. Asiremlék hdrom ma-
sik oldalan Zielinski hdrom miive, a fogara-

sivasbeton ivhid, a soroksari szabadkikoto
és a margitszigetiviztorony lathatd.

Emléktabla és koszorazas
A négyezres lélekszamu szabolcsi kisvaros,
Csenger els@ vasszerkezet(i Szamos-hidja-
ra és tervezGjére, a Magyar Mérnoki Kama-
raelsd elnokére, Zielinski Szildrdra emléke-
26 tablat avatott a Szabolcs-Szatmar-Bereg
Varmegyei Mérnoki Kamara aprilis 26-an,
a csengeri arvizi emlékparkban. Az innepi
rendezvényen - amelyen tobbek kozott je-
len volt dr. Liska Andras, a Hajdu-Bihar, va-
lamint Sz6llGssy Gabor, a Budapesti és Pest
Varmegyei Mérnoki Kamara elnoke is - Bez-
zeg Janos, a teriileti kamara elndke és Ké-
pes Gaborfdszervez6 koszontotte a megje-
lenteket, beszédet mondott Wagner Ernd,
a Magyar Mérnoki Kamara elndke, és For-
jan zsolt, Csenger polgarmestere. A Szamos
menti telepiilés elsd vasszerkezet(i atkelG-
jét a matészalkai sziiletés(i Zielinski Szilard
mérnokirodaja tervezte, miutan a korabbi
fahidat 1892-ben lebontottak. A két pillér-
re épitett, egynyilasy, 111,8 méter hosszy,
mintegy 83 ezer forintba keriild mérnoki
mitargy a budapesti Schlick-féle gépgyar
kivitelezésében késziilt, és 1893. majus 27-
én adtak at a kozuti forgalomnak. A szat-
marnémeti hidon kiviil ez volt a vdrmegye
masodik dtkelési lehetGsége. A Csengert
Komlddtotfaluval és Nagygéc telepilések-
kel 6sszekotd hidon hidpénzt kellett fizetni
egészen 1930 majusaig. A hidat 1944. okto-
ber 25-én a visszavonul6 német csapatok
felrobbantottdk.A teriileti mérnoki kama-
ra szervezte aprilis 26-i megemlékezés Ma-
tészalkan, Zielinski Szilard szobranak in-
nepélyes megkoszorizasaval - melyen a
mérnoki kamara képviselGi mellett részt
dr. Hanusi Péter polgarmester és Cserve-
nyak Laszlo, a Szatmari Mizeum igazgatdja
-,valaminta Képes Kavéhazban kihelyezett
elnokségi Gléssel folytatodott. A vildghiri
épitémiivész, Makovecz Imre (1935-2011)
2008-ban papirra vetett vazlattervei és
Zsigmond L3aszlo épitész altal dtdolgozott
tervek alapjan a szatmari jardsk6zpontban
emelt épiiletben (névaddja a matészalkai
sziiletés(, kétszeres Baumgarten- és négy-
szeres JOzsef Attila-dijas koltd, ir6, mifordi-
10, irodalomtudds Képes Géza) Hanusi Péter
polgarmester beszélt Matészalka fejlodé-
sérél, majd Képes Gabor méltatta Zielinski
Szilard életmivét, illetve bemutatta a te-
rileti kamara elsG elndkérdl, dr. Kerekes
Imrérél késziilt életrajzi kotetet.
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BUCSUZUNK

Sallai Ferenc
1951-2024

Nagy veszteség érte a Borsod-Abalj-Zemplén Varmegyei Mérno-
ki Kamarat és a kornyezetvédelmiszakteriiletet kedves kollégank
haldlaval, de hidnyat marazdta érezziik, amidta sllyos betegsége
kovetkeztében kénytelen volt abbahagyni aktiv tarsadalmi-szak-
mai tevékenységét.

Sallai Ferenc 1951. oktdber 12-én sziiletett a ma Perkupa-
hoz tartozé Dobddél kzségben. Mar gyermekként meghataroz-
ta gondolkodasat a természetes kornyezet szeretete, annak vé-
delmiigénye. Késdbbi versei is ezt az elkotelezettségét tikrozik.
ADebreceniAgrartudomanyi Egyetem F&iskolai Kardn szerzett on-
tozéses-meliordcids izemmérnoki oklevelet 1973-ban. Diplomaja
atvételétdl a kornyezetvédelmi hatdsdgok dtszervezéséig, 1990.
december 31-igaz Eszak-magyarorszagi Viziigyi lgazgatsag mun-
katarsa volt, majd az Ujonnan alakult Eszak-magyarorszagi Kor-
nyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi FeliigyelGség dol-
gozdja lett egészen 2012-es nyugdijazdsaig. Kozben a Budapesti
M(iszaki Egyetemen, 1993-ban kérnyezetvédelmi szakiizemmér-
noki oklevelet szerzett. Az EVIZIG-nél volt vizkészlet-gazdalkoda-
si és vizminGség-védelmi tgyintézd, a kornyezetvédelmi hato-
sagnalvizmingség-védelmifeliigyeld, fGtanacsos, miiszaki titkar,
m(iszakiigazgatdhelyettes beosztdsban dolgozott.

1998-ban lépett be a terlileti mérnoki kamardba, és valasztott
vezetdségitagja lett a Kornyezetvédelmi Szakcsoportnak, mely-
ben 12 éven at ell3tta a szakcsoporttitkari feladatokat, szervezte
a szakmai rendezvényeket, irta a tdjékoztatokat, népszerdisitet-
te a kdrnyezetvédelmi szakmai és tarsadalmi tevékenységet. 22
éven keresztiil 2012-ig szerkesztette az Uj KOR-KEP cim(i kérnye-
zetvédelmi folydiratot, melyben természetesen gyakran maga is
publikalt.

1996-t6l a Miskolci Egyetem M{szaki Foldtudomanyi Karan viz-
védelmitargyban megbizotteladd volt a Hidrogeoldgia-Mérnok-
geoldgia Tanszéken. TarsszerzGje volt a Vizvédelem - A vizkészlet-
védelem aktudlis kérdései cim(i egyetemitankdnyvnek. A Magyar
Hidroldgiai Tarsasag Borsodi Teriileti Szervezetének 1974-t6l volt
tagja, 2011-2022 kozott alelnoke. Egyik kapocs volt a szakmai
egyesiilet és mérndki kamara szakcsoportja kozott.

ABOMEK-nél 2003-t8l volt szakértdijogosultsaga és kdrnyezet-
védelmi feliilvizsgalat végzésére jogositd engedélye tobb rész-
szakteriiletre vonatkozdan. 2009-ben kdrnyezetvédelmi szakér-
tésre (KV-Sz) kapott jogosultsdgot a részjogosultsagok mellett,
ezeket 2016-ban megujitotta és kibGvitette vizanalitika, vizmind-
ség-védelem, vizminGségi karelharitas részszakteriletekkel, te-
hat még hosszu és gazdag szakmai tevékenység végzésére szami-
tott. Ezt a sors mar sajnos nem engedte meg neki, 2024. marcius
4-én elhunyt.

Holld Csaba BOMEK-elnék
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Széles Istvan
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Egyetemi tanulmanyait 1952-ben kezdte a Budapesti Epitdipari és
Kozlekedési M{iszaki Egyetem Mérndki Kar vizépitd szakanak nap-
pali tagozatan. Diplomamunkajat a vizépitési szakon dolgozta ki,
itt szerzett diplomat 1957-ben. Szakmai munkassagat ugyaneb-
ben az évben kezdte a Pécsi Viziigyi Igazgatdsagon, és ett6l azin-
tézménytdl, illetve jogutddjatadl, a Dél-dunantdli Vizigyi Igazga-
t6sagtol ment nyugdijba, 1993-ban.

A Dél-dunantili Viziigyi lgazgatdsdg emblematikus alakja-
ként 36 évig szolgalta a viziigyet. Palydja szakdgazati tevékeny-
séggel indult, drvizvédelmi, folydszabalyozasi és belviz-védeke-
zési feladatokkal foglalkozott. Részt vett az 1958-ban kezd§dott
magyar-jugoszlav Drdva-felmérésen, majd elkészitette a fel-
mért szakasz altalanos folydszabalyozasi terveit és a kiviteli ter-
veket. 1959-1961 kozott az igazgatdsag arvizvédelmi osztaganak
volt a parancsnoka. 1961-ben megbizast kapott a Barcsi Szakasz-
mérnokség vezetdi feladatainak ellatasdra. 1966-ban a miisza-
ki tervezési osztaly vezetésével biztak meg. 1978 és 1981 kozott
a termelési osztaly vezetdje volt, majd ismét a miiszaki tervezé-
si osztaly vezetési feladatait latta el nyugallomanyba vonulasaig.

A vizépitési mitargyak tervezésénél szamos Ujszer(, egyedi
és hazi tipusterv kidolgozasaban vett részt. ElGregyartott vasbe-
ton elemeketterveztek és alkalmaztak. Ilyenek voltak az 1x2 m-es
eléregyartott vasbeton bukdelemek, elregyartott keretelemek.
Kozrem(ik6dott a 95%-os elregyartassal megvaldsithatd dn. csa-
tornaatjaro terveinek kidolgozasanal. Els6k kozott alkalmaztak a
cs6m(itargyak megoldasahozelGregyartott vasbeton és miianyag
csoveket tdrozoknal, halastavaknal, arvizvédelmi és egyéb zsilip-
szerkezeteknél. Elkészitették a Drava-szabalyozas terveit, a dravai
ésdunai arvédelmitoltés beruhazasi tervezési munkait, a mohacsi
partfal terveit, szdmos térpevizm{ beruhazasi programjat és kivi-
teli tervét, tovabba halastavak, tarozok terveit. A mohacsi partfal
terveiért 1994-ben rangos szakmai kitiintetést, Lampl Hugo-dijat
kapott.

Nyugallomanyba vonuldsa utdn sem hagyta abba a tervezési
munkat. 1993-1994-ben a DTVE Vizgazdalkodasi Beruhdzas-szer-
vezd Kft.-nél dolgozott vezetd tervezGként, majd nyugdijas évei
alatt mint szellemi szabadfoglalkozasu tervezs végzett tervezé-
si munkakat.

A teriileti kamara 2016-ban, az alapitasa dta végzett mérno-
ki tevékenysége és szakmai életm{ive alapjan a Baranya Megyei
Mérnoki Kamara ,0rokés Tagja” cimet adomanyozta neki. Hosszu
életpalyajan, sok évtizedes mérndki tevékenysége soran rendre
kiérdemelte az Arany, Gyémant és Vas Mérnoki Oklevelet. Aviz, a
vizligy, a viziigyi szakma irdnti szeretete és elhivatottsaga, humo-
ra és mindig fiatalos lelkesedése kollégdi és a csalddtagjai emlé-
kezetében felejthetetlen marad.
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A Magyar Mérnoki Kamara Tartoszerkezeti Tagozata
gondozasaban 2023-ban megjelent a DULI 90 cimii kotet.

A dr. Dulacska Endre mérnoki alkotétevékenységét, kutatdi és oktatoi palyajat osszefoglald,
legfontosabb publikacidit bemutatd, 480 oldalas szakmai kotet
8780 Ft-os aron megvasarolhat6 vagy megrendelheté a mérnoki kamaranal:

e-mail: dubniczky.miklos@mmk.hu; 1118 Budapest, Budadrsi ut 125/A.

Hogy kiemelkedtem az atlagbdl, talan annak koszonhetd, hogy nagyon szerettem

tervezni, voltak j6 megoldasaim, és ugy gondoltam, ezek érdekelhetnek mas mér-
nokoket is. Ennyi az én tobbletem. Nem irta el6 senki, mégis publikdltam. Hogy masok

is lassak: ami elsére bonyolultnak tetszik, azt roppant egyszertien meg lehet csinélni.) )




KONYVAJANL(’) ‘ BSSTERLLITOTTA:

Urbanizacio és kornyezet

A Kaleidoszkop Konyvek cim(i tudomanyos-ismeretterjesztd
zsebkonyvsorozatot a HUN-REN Magyar Kutatasi Halozat - a
Libri Konyvkiado és a Magyar Kultiraért Alapitvany egyiitt-
miikodésével - inditotta el 2022-ben. A haldzathoz tartozd
kutatdk 3ltal irt mvek a hazai kutatds legfrissebb és legiz-
galmasabb eredményeit kbzérthetd formaban mutatjdk be a
tudomany irdnt érdekl&d6 kozonségnek. A sorozat tagjaként
latott napvildgot az Urbanizacid és kirnyezet - A varosfejlodés
okai és kivetkezmeényei cim( m(. Szerzdje Hardi Tamdas, a HUN-
REN K6zgazdasag- és Regionalis Tudomanyi Kutatokzpont
tudomanyos fémunkatarsa, a gydri Széchenyi Istvan Egye-
tem tandra, aki varosokoldgiat és kornyezeti gazdasagtant is
oktat. FG kutatasi teriilete K6zép- és Délkelet-Eurdpa varosai-
nakfejlodése, kornyezeti dtalakulasa.

Azurbanizacio egyrészt avarosok, a varosi beépitettterile-
tek térbeli gyors b6viilését, masrészt a varosias életformater-
jedésétjelenti. Avildg népességének a tobbsége varosokban
él, s6tavaroslakok szama mégmais egyre nd. Ezek a térségek
azemberifogyasztas kozpontjainak szdmitanak, igy noveke-
désiik jelentds mértékben felels a kornyezetszennyezésért,
aminapjaink egyik f6 globalis problémaja. A probléma fontos-
saga miattakotet fokuszaban avaros és természeti kornyeze-
tének kapcsolata ll. Milyen hatast gyakorol a varosi létforma
az okoszisztémara? Hogyan valtoztatja meg a varosi éghajla-
tot, a vizkorforgast, a talajt, a biodiverzitast, a teriilethaszna-
latot? Hogyan fejleszthetjiik tovabb véaro-
sainkat egy fenntarthatdbb, a 21. szazad
elvarasainak megfelelé modon? Hogyan
lehet megfelelni a novekvd lakossdg
igényeinek, s egylttal olyan élhetd kor-
nyezetet teremteni, amely szolgalhatja
a kovetkez8 generdcidkat is? Ezekre a -
mérndkoket is érintd - kérdésekre kap-
hatunkvalaszt a jelzett kotetbdl.

URBANIZACIO

ES KORNYEZET

KalLelposzkop Mrw]
KaL w

Céltudatos bolyongasaim

A Typotex Kiadd gondozasaban késziilt a Céltudatos bolyon-
gasaim - Torténetek a fizika labirintusaibdl cimet viseld kotet.
A konyv egy szakmajat szeretd és aktivan miveld fizikus, ok-
tat6 éstudomanyszervezd tevékenységének, tudomanyos és
kozéletifelfogdsanak, tapasztalatainak sokszin{ metszete. Az
olvasé nem mellékesen megismerkedhet néhany, a fizikdban
kdzponti szerepet jatszo jelenséggel és azok aktualis értel-
mezésével, de taldn ennélis fontosabb az a hattér, amelyet a
kozelmult fizikatorténetének és oktatas-torténetének is ne-
vezhetnénk, és atudomanyos élet eredményeit konkrét ese-
ményekhez, kivalé, mégis gyakran esendd egyéniségekhez,
kiemelked6 tudomanyos miihelyekhez koti.

Kevés miiben szerepel egyiitt Marx Gyorgy, Richard Feyn-
man, Andrej Szaharov, Hamvas Béla, Borsos Miklds, EGtvos Lo-
rdnd és Karman Tddor neve. Akozos nevezd a mélységes mély
tud3s, a szakma iranti aldzat, a haza és az emberiség jovGjét
szem elGtt tartd tarsadalmi felelGsségvallalas. ,FelfedezGi
izgalmat éreztem, amikor sikerilt rdbukkannom tuddsoria-
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Patkds Andris

soktarsadalmiszerepvallalasat motivald
nézeteik és ebbdlfakadd iitkdzéseik nyo-
mara. Fantaziammaligyekeztem kitolte-
ni a tények kozé szorult lyukakat” - irja a
szerz@, Patkds Andras fizikus, egyetemi
tanar, azMTA rendes tagja, akinek kutata-
si teriilete a statisztikus fizika, a kozmo-
ldgia, valamint a részecskefizika, szlikebben véve az elméle-
ti részecskefizika, a kvantumtérelmélet és alapallapotanak
egyensulyi fazisatalakuldsok révén bekdvetkezd valtozasai,
valamint a Forrd Univerzum kialakuldsa és a kvantumterek
egyensulytél tavoli dinamikaja. O vezette be az ,arnyékolt
perturbdciészamitas" mddszerét, amely a kvantumtérelmé-
letek termodinamikai potencialjainak hatékony kiszamita-
sara szolgal. 1976 dta ir tudomanyt népszerdsitd cikkeket,
2014-ben a Tudomanyos Ujsagirék Klubja kitiintette ,Az év

” s

népszer(sitl tuddsa” cimmel.

Emberarct kozgazdasagtan

Agazdasagot aklasszikus kozgazdasdgtan megsziiletése ota
egy automatizmusok mentén miikodG gépezethez hasonlit-
jak. A piacpartiak szerint automatikusan a kozjot szolgalja,
de a kritikusok szerint a kapitalista rendszert az 6nérdek és
a kapzsisag miikodteti. Azonban mindkét néz6pontban ko-
z0s: etikai megfontoldsokat, a materialis sziikségleteken
tulmutatd igényeket kiilonbozo érvekkel, de levalasztjak a
gazdasagtol. Az elGbbiek sziikségtelennek, masok pedig 6sz-
szeegyeztethetetlennek tartjk a tarsadalmi felelGsségval-
lalds, vagy a kornyezeti fenntarthatdsag szempontjainak fi-
gyelembevételét.

Azidejétmult XVIIl. szazadi elmélet levaltasdra megoldast
kinala gazdasagszereplbinek miikodését és motivacidit job-
ban megértd ,emberarc(” kozgazdasagtan. A Pallas Athéné
Konyvkiadd altal gondozott Emberarci kdzgazdasagtan cimi
m{ a paradigma-valtashoz egy Uj metaforat is ajanl: tekint-
stink Gigy a gazdasagra, mint egy szivre, amely a pénzt és a
javakat keringteti, ugyanakkor gondoskodasra, energiara és
tapanyagokra is sziiksége van. Kulturalis szimbdolumként a
sziv azt is megjeleniti, hogy az olyan fogalmak, mint a piaci
miikodés és az etika vagy a gondoskodas, nem zarjak ki egy-
mast. Aszerzd, Julie A. Nelson, a bostoni University of Massa-
chusetts professzora konyvében ramutat arra, hogy azAdam
Smith (1723-1790) kdzgazdasztdl eredeztethetd ,gazdasag
mint gépezet” metafora ma mar rendkiviil karos, ugyanis el-
takarja eldliink a vilag valddi mozgat6rugoit, amelyek mun-
kara és gondoskodasra késztetik azem-
bereket, és miikodtetik a vallalatokat.
Ha felismerjiik, hogy a gazdasdg nem
egy gépezet, hanem egy él3, emberek
alkotta és az etikai dontéseink altal for-
malt rendszer, amelynek figyelemre és
gondoskoddsra van sziiksége, akkor
egyénileg és dssztarsadalmi szinten is
jobb déntéseket hozhatunk.

EMBERARCU
KOZGAZDASAGTAN
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SOLIBRI
- FELKESZULT AZ OTEK
SZABALYKESZLET ALAPCSOMAGJA

A SOLIBRI segitségevel id0t és pénzt takarithat meg azaltal, hogy
megtalalja a hibakat még a kivitelezési fazis kezdete el6tt!
Biztositsa a min0séget a modelladatok gyorsabb attekintésével!

A minéségbiztositasi folyamatok automatizalasa

Az OTEK szabalykészlet alapverzidjaval On egyszeriien tudja ellendrizni

az OTEK szabdlyainak vald megfeleléséget. Az alapcsomag részeként

On az alabbi szabalyokat tudja automatizaltan ellendrizni:

§ 62.(4) Nyilaszarok, ablakok, Uvegfalak, vészkijaratok

§ 62.(5) Akadalymentes nyilaszarok, ablakok Uvegfalak, vészkijaratok

§ 62.(6) Akadalymentes nyilaszarok, ablakok Uvegfalak, vészkijaratok

§ 85.(2)(a) Minimalis szobaméretek

§ 85.(2)(b) Minimalis szobaméretek

§ 85.(3)(a) Minimalis szobaméretek — tanterem és foglalkoztatasi szoba, oktatasi éplilet
§ 85.(3)(f) Minimalis szobaméretek — irodai munkahelyek

§ 85.(4)(a) Minimalis szobaméretek — szobak, kortermek és irodai munkahelyek

§ 99.(2) Mellékhelységek és mosdok

Egyenletes mindség a tervezéshen és kivitelezéshen

A SOLIBRI a BIM mddszer mindségbiztositasi eszkoze.

Ez lehetdvé teszi, hogy az informdacioatadas litemében haladjon a
tervezéstol az épitkezésig, és elkeriilje a félreértéseket

és a hibakat az épitési folyamat soran.

Az OTEK alapszabalykészlete letolthetd:
Telepitési és hasznalati tamogatas a
regisztraciot kdvetben érhetd el.

*Orszagos Telepiilésrendezési és Epitési Kovetelmények A SOLIBRI forgalmazdja a Graphisoft.



