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Valtozo korok, valtozo torvények

¥

s Dr. R3tkai Gabor

Bizonyara minden szakmagyakorld tervezének és szakértd-
nek tudomdasa van arrdl, hogy karacsony elGtt a koztarsasa-
gi elnok Uj térvényt hirdetett ki, amely a szakmagyakorlast
alapjaban valtoztatja meg, illetve bdviti ki. A 2023. decem-
ber 22-én kihirdetett, a magyar épitészetrél sz6l6 2023. évi
C.torvény azonban nemcsak a szakmagyakorldst, hanem a
kamarai m{ikodést is megvaltoztatja.

Bizonyara sok vélemény és allaspont kering a szakma-
gyakorldk k6zott a magyar épitészetrdlszalo C. torvény kap-
csan, hiszen nem titkolt dlldspont, hogy a hazai épitési sza-
balyokat a torvény cime nem irja le megfelelGen. A térvény
megitélésétdl tartdzkodnék, azonban annak tartalmat ér-
demes kdzelebbrdl is megvizsgalni, hogy id6ben felkésziil-
hessiink a hatalybalépésére. Nem az elsé és - véleményem
szerint-nem s azutolsd kamaraitérvény lesz, amelyet 6sz-
szevonnak a tevékenységre vonatkozo szabalyokkal. Ez tor-
téntazigazsagiigyiszakértk esetébenis, ajogalkotd hii sok
évvel ezelGtt kialakitott koncepcidjdhoz: atevékenység és a
szakmai koztestiilet 6sszetartozik, igy egy térvényben kell
megjelennie. A koncepcidt megvaldsitani azonban éppen a
mérndoki és épitészetijogosultsdgok szertedgazdsaga miatt
nehéz feladat, fGleg gy, hogy az épitett kornyezet alakita-
sardlésvédelmérdlszold torvényen mint anyatorvényen til
masik harom torvény is bekeriilt az Gj térvénybe.

Jelen cikkben nem tudunk minden kérdésrél részletesen
ésteljeskorlienirni, hiszen atérvény maga tobb mint 250 ol-
dal, azonban azt is latnunk kell, hogy az alapvetd kamarai
és szakmagyakorlasi hagyomanyoktdl nem tért el nagyon
nagy mértékben a jogalkotd. A kamarai térvény tobb ren-
delkezésének pontositdsara is sor kerilt, de szellemisége
koveti a koztestiletek 6nkormanyzatisagat, és tiszteletben
tartja az 1996-ban elfogadott torvény alapvetd hagyoma-
nyait. Eznem jelentiazt, hogy atorvény szd szerint ugyanazt
tartalmazza, hiszen ahogy a modernvilag halad elGre, ajog-
alkotas is egyre Ujabb és masféle megfogalmazasban, en-
nek megfelel6en mas formaban jelenik meg. Az alapelvek
azonban azonosak: teriileti elven és illetékességgel miiko-
d6 varmegyei mérndki és épitészkamarak, illetve orszagos
illetékességgel rendelkez6 Magyar Mérnoki Kamara és Ma-
gyar Epitész Kamara.

Az egyik nagy valtozas, amire a szakmagyakorldknak ké-
szilnitk kell, hogy a torvény kamarai tagsdghoz kotott te-

”

vékenységnek mindsiti a felelds miszaki vezetést és mi-

szaki ellendrzést. Régota célja volt ez a kamardknak, hogy
az e szakmakban dolgozé mérnokok tagsagi jogviszonnyal
rendelkezd, teljes kor(i tagjai legyenek. Atdrvény még nem
ad pontos valaszt arra, milesz azokkal a felelds m(iszaki ve-
zetGkkel és miszaki ellenGrokkel, akik nem rendelkeznek
mérnokivégzettséggel, azonban korlatozottjogosultsaggal
dolgoznak a szakmaban. A kamaraban folyik a munka, hogy
olyan szabdlyozas kialakitasara keriiljon sor, amely alapjan
anévjegyzékbe bejegyzettvalamennyinyilvantartott szak-
magyakorld végezni tudja a tevékenységét, fiiggetleniil a
magyar épitészetrilszold torvény hatdlybalépésétol.

Az energetikai tanusitas kapcsan jelentds valtozas, hogy
afelelds miiszaki vezet6khoz és m(iszaki ellenérokhoz ha-
sonldan a tevékenység végzéséhez kamarai tagsagra lesz
sziikség. Atorvény 2024. oktober 1. napjat kovetd hatalyba-
lépésével az energetikai tanusitast is csak kamarai tagsag-
gal lehet majd végezni. Jelentds valtozas tovabba, hogy a
magyar épitészetril sz6ld torvény az orszagos kamara fel-
adataként rogziti az energetikai tandsitas fliggetlen ellen-
Grzésének rendszerét. Ezzel a jogalkoto kdveti azt az alta-
lanos jogdogmatikai elvet, hogy orszagos illetékességgel
elldtott feladatkor az orszdgos kamara, igy a Magyar Mér-
noki Kamara hatdskorébe tartozzon.

A magyar épitészetrdl szolo torvény egyik legnagyobb
valtoztatdsa, hogy megsz(innek a teriileti kamaradk mellett
m(ikodd etikai-fegyelmi bizottsdgok, és Uj rendszer beve-
zetésére ker(l sor. Az elfogadott torvény szerint a terileti
kamardk egy - titkosan megvalasztott - tisztségvisel&t de-
legdlnak az orszagos kamara mellett m(ikodé bizottsagba.
(Az elsGfoku etikai-fegyelmi bizottsdg nem az orszdgos ka-
mara szerve, de orszagos illetékességgel rendelkezik.) Ez-
zelatorvény hatalybalépését kovetGen 19 fds bizottsag fog
megalakulni, amelynek tagjai ellatjdk az egyes teriileti ka-
marak szakmagyakorldival szemben felmerilt etikai-fe-
gyelmi panaszok kivizsgalasat.

A jogalkotok céljat e korben nem lehet pontosan meg-
3llapitani, de nem z3arhato ki, hogy a bizottsag fiiggetlen-
ségének zalogat lattdk abban, ha nem a terileti kamara
szerveként Latja el az etikai-fegyelmi kérdések vizsgalatat.
Azegyetlen bizottsdg ajogalkalmazds egységességét s biz-
tositja, vagyis a vétkes az orszag teljes teriiletén azonos jog-
kovetkezményre szamithat.

A torvény sok valtozast hoz a szakmagyakorldk szama-
ra, és a kamarai m(ikodés kapcsan is mddositasok észlelhe-
t6k. Mindent még nem Lathatunk, hiszen - ahogy a mondas
is tartja - a kulcs a részletekben rejlik. A végrehajtasi szaba-
lyok ismerete nélkil még nem latunk minden valtozast és
maddositast, igy annak hatasait sem tudjuk teljes mértékben
lemérni. Az jitds mindenesetre lehetGséget ad a kordbbi
jogalkalmazasi problémak megolddsara, és arra, hogy a fel-
meril8 kérdésekre érdemi valaszokat kapunk.
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A HONAP ESEMENYEI

JANUAR-FEBRUAR

Lantos Csaba: Magyarorszag a megujulo energiakra
és anuklearis energiara alapozza jovojét

(

5600 megawattnyi naper6mii miikodik jelenleg Magyarorszdgon, ebbdl tavaly létesilt
1600 megawattnyi j erém(i - mondta Lantos Csabajanuar 30-an, a 48 megawatt teljesit-
mény(i, 23 millidrd forintbdl megépiilt kiskunhalasi naperém(i atadasan. Avillamosener-
gia-termeld az el6zetes szamitasok szerint tobb mint 34 ezer haztartas éves dramszik-
ségletét képes majd fedezni. Azer6m(i dtlagosan 2400 napsiitéses 6raszammal szamolva
évente 85,5 gigawattdra (GWh) villamos energiat termel, ezzel 22,9 ezer tonna szén-dio-
xid kibocsatdsa keriilhetd el. Az energialigyi miniszter gy fogalmazott: a 2030-as évek-
ben azorszagenergiasziikségletének felét a Paks 1 és a Paks 2 er6miivek fogjdk termelni,
ésmellettiik a naperémiivekre kell alapozni. Afejlesztésen kiviil fontos az energiatarol3s
is, ennek eqyik mddja az akkumulatortechnoldgia - hivta fel a figyelmet a miniszter, majd
ismertette: az autdipar mellett Magyarorszag ,akkumuldtorgyartd nagyhatalomiis lesz”,
és aki képes akkumuldtort gyartani, azképes leszarrais, hogy a naperémiivek mellé is te-
gyen akkumulatorokat.

Az 6nkormanyzat vezetésével Babolnan
alakulmegazorszagelsd, izemszer(i m{-
kodésre képes és hivatalosan bejegyzett,
jorészt napelemeken alapuld energiako-
z0ssége. A kozosség tagjai eqymas kozott
értékesithetik az dramot. A haztartasi kis-
erom(ivek termelését a tarsulds ipari sze-
replGi haszndlhatjdk fel, a lakossdg az 4l-
taldnos atvételi drndl drdgdbban adhat
el, az 3tvevd pedig a piacindl kedvezGbb
aron vételezhet. Az 6nkormanyzat az in-
tézményekre telepitett napelemmel vesz
részt a kozosségben, valamint a babolnai
flirdG 50 kilowattos gdzmotorjaval, amely
termalvizbdl kinyert metan elégetésével
termel hét és aramot. Babolnan telepi-
tik az orszag elsd V2G fajtaju elektromos
busztoltGjét, melynek kiilonlegessége,
hogy igény esetén a jarm{b4l képes visz-
szataplalniahaldzatba. Aberendezés 160
kilowattos kapacitdsdval nagyobb lesz
egy Tesla-tolt6nél. A haldzathoz harom
kapcsolasi korben Gsszesen 60 haztartas
is csatlakozik, valamint belép az IKR sajat,
340 kilowattos naperémiivével. Az dssze-
sitettbeépitettkapacitdsjelenleg 1,5 MW.

Adonk 1%-a felajanlhat6
az Epiiletgépészeti
Muazeumnak

Idén is lehetdség van arra, hogy rendel-
kezzlink az 6sszevont addalap utan befi-
zetett személyi jovedelemaddonk 1+1%-
arol. Ez legkésébb 2024. majus 21-ig, az
szja-bevallastdl fliggetleniil is megtehe-
6. Szeretnénk felhivni a kollégak figyel-
mét, hogy a listan, 19568. sorszam alatt
megtalalhaté a MEGMA Magyar Epiiletgé-
pészeti Mizeum Alapitvany, amely a gy(j-
temény targyainak (t6bb mint 10 000 da-
rab) feldjitdsara, bemutathatd allapotba
hozasara orommel fogadja a felajdnlott
1%-okat. Név: MEGMA Magyar Epiiletgé-
pészeti Mizeum Alapitvany.

Ad6szdm: 18979316-1-41
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Két év alatt 2,5 milliard kobméterrel
csokkent a hazai gazfogyasztas

A mult évben tovdbb mérséklédott a Magyarorszagon felhasznalt foldgdz és villamos
energia mennyisége. Gazb6l mintegy 8,5 millidard kobméter fogyott tavaly, a 2022-es
szinthez képest 1 millidrd kobméterrel, 10,9 szazalékkal, a 2021-eshez mérten 2,5 mil-
lidrd kobméterrel, 23 szazalékkal kevesebb. Arambdl 8sszesen 41 terawattdranyit hasz-
naltunkel, a villamosenergia-fogyasztas tobb mint 2 terawattdraval, 4,7 szazalékkal volt
alacsonyabb az el§z4 évinél. A Kbzponti Statisztikai Hivatal 6sszegzése szerint a lakos-
sag tobb mint 3 milliard
kdobmeéter, a gazdasaagi
szerepldk kozel 5,5 mil-
lidrd kobméterfoldgazt
hasznaltak fel 2023-
ban. A mérséklédés a
két nagy fogyasztoi ka-
tegdriaban, éves Gssze-
vetésbenrendre 10,7 és
11 szazalékos volt.

Gézfogyasztas Magyarorszagon (2021-2023)
Belfidi féldgézielhasznélds havonta, terajoule
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Eletbe 1épnek a szélerémiivek telepitését

megkonnyito rendelkezések
A kormany a zéldenergia fokozott hasznositdsa érdekében nagymértékben enyhitette a

szélkerekek létesitésének jogszabdlyi feltételrendszerét. Az el§irt védtavolsag az eurd-
pai gyakorlatnak megfelel§en 700 méterre csékken. A megujitott torvényi keretekhez
igazodo rendeleti szint( részletszabalyok kihirdetésével januar elsejével megsz(int a pa-
lyaztatasi kovetelmény. A kormany kénnyitett térségeket jeldlhet ki olyan teriileteken,
aholaszélenergiaintenzitasa 150 méteres magassagban meghaladja a négyzetméteren-
kénti 500 wattot. A kijel6lés gyorsitott engedélyezést jelenthet: a kdrnyezetvédelmi és
épitési engedélyezési eljarasban az eljard hatdsag igyintézési hatarideje legfeljebb 50
nap.Atelepiilési 6nkormanyzat a helyi épitésiigyi szabalyzataban azonosithatja be a szél-
erémiivek telepitésére szant teriiletet, amelyen az altalanos épitménymagassagi korlatot
nem kell alkalmazni.

Kukoricarostbol késziilt
biogazt taplalnak az
orszagos gazhaldézatba

Csaknem 100 szazalékos tisztasagu, noveé-
nyirostalapl biometanttaplalnak a hazai
foldgazhalézatba az E.ON Hungaria cso-
port és a Pannonia Bio Zrt. egyittm(iko-
désében. APannonia Bio évente tobb mint
egymillié tonna takarmanykukoricat és
2023 dta haromszazezer tonna arpat va-
sarol fel, amibdl kilonféle fehérjetakar-
many- és élelmiszeripari alapanyagokat,
valamint bioetanolt gyartanak. A vallalat
dunaféldvari izemében a gabonafeldol-
gozas soran kivalasztott rostbdl koztes
termékként biometan késziil, amelyet az
E.ON Hungaria csoporttal kozos fejlesztés
keretében a hazai f6ldgazhaldzatba jut-
tatnak. A gazhaldzati csatlakozasi pont
egyben mérg- és sziirGallomas is.

300 milliard forint
unios forras érkezik
Budapest fejlesztésére

Kozlekedésfejlesztésre 178 milliard, koz-
teriilet-fejlesztésre 50 milliard, esélyte-
remtd fejlesztésekre 34 millidrd, arvizvé-
delemre és vizgazdalkodasra 38 milliard
forint unids forrds jon. A FGpolgarmesteri
Hivatal kozolte: afévaros fejlesztésére ér-
kez0, jelentds 6sszegqli forrdsokat az Ott-
hon Budapesten Stratégia célkitlizéseinek
megvaldsitdsara forditjak: zold, esélyte-
remtd, nyitott varossa teszik Budapestet.
Kiemelték, hogy a kévetkezG években je-
lentGs [épéseket tudnak tenni a klima-
valtozas hatasainak mérséklése és a mar
elkeriilhetetlen kdvetkezményekre fel-
késziilés érdekében. Ezenfeliil csokkentik
a lakhatasi valsagot, és jelentds szocialis
fejlesztéseket hajtanak végre.

Urtechnoldgia segitségével csbkkentenék
az épiiletek szén-dioxid-kibocsatasat

Az Eurdpai Uriigyndkség (ESA) programjaban a miiholdakbél szarmazé fold-
megfigyelési adatokat hasznaljak fel magyar szakemberek, hogy megolda-
sokattalaljanak a varosi hGszigethatas csokkentésére. A Paulinyi & Partners
Zrt. tervezdiroda 2023 decemberében szerz8dést kotdtt az Eurépai Uriigy-
nokséggel, amelynek az Urkutatas a zold épitészetért (Space for Green
Construction) palyazatan vesz részt a magyar vallalat - kozolte a projekt
kommunikaldsaval megbizott igynokség januar 26-an. Az egyéves projekt
soran aziroda olyan megoldast fejleszt, amely miiholdas foldmegfigyelési
felvételek felhasznaldsaval feltérképezia varosi hGszigethatdst, hogy ezek-
kel azadatokkaljavithassa a meglévd prediktiv szimuldciok hatékonysagat.
Amegvaldsitdsban a szintén magyar Envirosense szakemberei is részt vesz-
nek, akik a miiholdas felvételek feldolgozasaban, valamint a térképkészlet
kialakitasaban segitik a terveziroda munkajat.

Debrecen Zold kodexe
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Elkészilt Debrecen zold kddexe, amely 6t
témakdrben dtvenintézkedést tartalmaz;
az orszag legkomplexebb kornyezetvé-
delmi programja Uj lendiiletet ad a varos
zoldpolitik3janak - jelentette be a varos
polgdrmestere. Papp Laszl6 elmondta:
a természetvédelem és biodiverzitas;
z6ldteriilet-gazdalkodas, a telepiilési kor-
nyezet tisztasdga és hulladékgazdalko-
das; teleplilési vizgazdalkodas; fenntart-
hatd kozlekedés és energiagazdalkodas,
z0ld varosfejlesztés; telepiilési levegl-
tisztasag- és zajvédelem témakorében
dolgoztak ki a tennivalékat a Debreceni
Egyetemtud6sai altal vezetett munkacso-
portok. A dokumentum komplex allapot-
felméréssel, a mai helyzet rogzitésével
kezdddik, majd megfogalmazza a kor-
nyezetvédelmi célkit(izéseket, és a meg-
valdsitashoz sziikséges forrasigényt, amit
az egyre izmosodo helyi koltségvetésbdl
biztositanak, de palyaznak hazai kézponti
és eurdpai unids forrasokra is.
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FEJER
Baloztak a mérnokok

Székesfehérvaron, a Mercure Hotel MagyarKiraly Kupolatermében
gylilt 6ssze ateriiletimérnoki kamara szervezésében janudr27-én
a mérnokok és barataik népes kére, hogy a bali szezonban szoka-
sos mddon egyiitt, fehér asztal mentén toltsenek egy estét. A Step
and Style Studio gyermekekbdl, majd fiatalokbdl allo lendiiletes
produkcidja dridsi sikert aratott, a3 mérnokbal remek hangulatat
pedig az Avanti zenekar biztositotta szines repertodrjival. Monda-
nisem kell, hogy a bdlok egyik cstcspontja mindig az éjfélitombo-
la, amelynek nyereményeit dontGen a résztvevik, illetve vallalko-
zasaik ajanlottakfel. Szepes Andras

HEVES

Palyaorientacios nap

Hetedik alkalommal rendezte meg az Egri Dobd Istvan Gimnazi-
um november 28-3n a pélyaorientacids napot, amelyen egyete-
mek mutatkoztak be, és a teriileti kamara masodik alkalommal
kapottlehet§séget a mérndki szakma szépségeinek ismertetésé-
re, ami ezdttal kib&vilt a helyi épitészkamara képviseletével is.
Az épitészkamaratol Bathory Csaba elndk, mig a mérnoki koztes-
tllet részérdl Styaszny Sandor statikus, az etikai-fegyelmi bizott-
sag elndke, és Rittenbacher Odon elnék adott tdjékoztatdst a pa-
lyavalasztas el6tt 4ll6 fiataloknak a lehetGségekrdl és a miiszaki
palya tavlatairdl. A két kiilon osztalynak tartott, kétszer 45 per-
ces ismertetdt 57-en hallgattak meg, és koziiliik eddig hatan je-
lezték, hogy miiszaki felsGoktatasi intézménybe adjak be jelent-
kezésiiket.

Diplomadolgozatok dijazasa

és kerekasztal-beszelgetes

Az immar hagyomanyos dijazasra december 1-én kerdilt sor, egy-
ben megemlékezve a magyartudomany innepérdl és a Magyar Tu-
domanyos Akadémia mérnok tagjairol.
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. dijat kapott Domaniczki Viktdria, dolgozatanak cime: ,Intelli-
gens rakoddhelyek jovGbeliszerepe és lehetdségei a varosilogisz-
tikai rendszerekben”; Il. dijban részesiilt Font Istvan ,ElGrejelzd
modellek bevezetése az erGforrds-sziikségletek meghatarozasara
a SAP Hungary Kft. részére” cim({ munkaja; lIl. dijas lett Gl Dalma
dolgozata ,Haromfogu foszfortartalmu ligandumokat tartalmazo
atmenetifém-komplexek elGallitasa és vizsgalata” cimmel. Kilon
oromiinkre szolgdl, hogy a harom végzds koziil ketten mar Heves
varmegyében helyezkedtek el. Adijatadd utan kerekasztal-beszél-
getésre kerilt sor ,Eger - keleti elker(ilg Ut épitése” cimmel, illet-
ve egyilyen nagy horderej(i projekt tarsadalmasitasi folyamataral.

A hallgatdkon kiviili résztvevik voltak: Bogddn Béla fGosztaly-
vezetd (EKM), Kacsd Janos f6épitész (Eger MJ Varos), Bathory Csa-
ba elndk (Heves Varmegyei Epitész Kamara), Rittenbacher 6dén
elndk (HVMK). Moderator: Szerencsi Gabor kzuti szolgaltatd igaz-
gato (Magyar K6zut Nonprofit Kft.).

Fotok: Malyinkd Zoltan

NOGRAD

XXXI. mérnokbal

Immar hagyomdanyosan a téli bali idGszakban tartotta a Négrad
Varmegyei Mérnoki Kamara a XXXI. Mérnokbaljat janudr 20-3n.
Abalfévédnoke ezittalis Wagner Ernd, a Magyar Mérnoki Kamara

elndke volt, akijelenlétével is megtisztelte a rendezvényt. A véd-
nokséget Skuczi Nandor, a Nograd Varmegyei Kozgy(ilés elndke,



valamint dr. Csatd Gabor, az Orszagos Mentdszolgalat féigazga-
toja vallalta. Vendégiink volt a K3 kiskamarak egyuttmiikodéseé-
nek masik két megyei elndke, Palotdsné KGvari Terézia és Ritten-
bacher dén is. A balon el§szor vett részt Parragh Dénes, az MMK
alelndke, és Patak Norbert, a Somogy Varmegyei Kamara eln6-
ke. A szdzharminc f@s bali kozonséget Bozvari Jozsef, a hazigaz-
da Nograd Varmegyei Mérnoki Kamara elndke koszontotte, aki
fotdkkal kisért nyitdbeszédében az elmuilt évek kiemelkedd ka-
marai rendezvényeit elevenitette fel. Ezt kovetGen Méhes And-
ras,a PalocMentGalapitvany elnoke kdszonte meg a kamara aktiv
kozrem(iikodését arendezvény jotékonysdgi céljdnak elérésében.
A balozdk évek 6ta seqitik az alapitvany miikodését és beruha-
zasait, ezuttal is jotékonykodtak adomanyaikkal, illetve tombo-
lafelajanlasaikkal. Ez utdbbiak bevétele szintén a mentdalapit-
vanyt tdmogatta, a befolyt mintegy 1,3 millié forint a szécsényi
ment8allomas belsd feltjitdsdnak koltségeihez jarul hozza.

e

A balt Wagner Ernd nyitotta meg. KoszontGjében kifejtet-
te, hogy napjainkban felértékelGdik a mérndkok szerepe. Ezt bi-
zonyitja, hogy két torvény is megjelent errél, s ezekben szamos
olyangaranciatalalhatd, amelyek alapjan a mérnokitevékenység
értékelése Ujra megfeleld szintiivé valhat. ,Hiszem azt, hogy ez-
zelahelyzettel élniis tudunk” - hangsulyozta az elnok.

Abeszédeket kdvetben az Aradi-Varga paros humoros el6ada-
sa szorakoztatta a jelenlévdket. A batonyterenyei Szekér Fogadd
izletesvacsordjat kovetden a Melody's Partyzenekar ,hdzta atalp-
alavaldt” a hajnali zardraig.

SZABOLCS-SZATMAR-BEREG

Humanitarius segitségnyujtas

Termo-alsdruhdzatot tartalmazott az a tébb mint hiszdoboznyi,
harom és fél millio forint érték{ adomany, amelyet a Szabolcs-
Szatmar-Bereg Varmegyei Mérnoki Kamara - a megyei szerveze-
tek és szakmai tagozatok felajanlasaként - a malt év végén adott
3t a 12 éve m{ikodd Family Christ Jtékonysagi Alapitvanynak.
A rakomadny az ungvari fékonzuldtus kbzbenjdrasdval érkezett
meg Karpataljara. BezzegJanos, a megyei kamara elndke, az MMK
elndkségi tagja elmondta: a jovében is szeretnék folytatni ezt a
tdmogatdsi format. A Magyar Mérndki Kamara két évvel ezelGtt,

az orosz-ukran habord kezdetén is jelentds 6sszeggel tamogatta
asegélyszervezetek munkajat.

VAS

Hollan 200: emléekév a vasi mérnokok

kezdemeényezésére

AMagyar Mérnoki Kamara jogelddjét megalapitd Hollan Ernd szi-
letésének 200. évforduldja alkalmabal a Vas Varmegyei Mérno-
ki Kamara kezdeményezte, hogy a bicentenarium éve, 2024 le-
gven Holldn Erng-emlékév. Januar 12-én a neves hadmérnok,
altdbornagy, allamtitkar, férendihazi tag, valdsagos belsd titkos
tanacsos, az MTA tagja, a Magyar Mérndk- és Epitész Eqylet meg-
alapitdjanak és elsd elnokének emlékére koszoruizassal és konfe-
rencidval tisztelegtek a szervezGk és a résztvevaik.

Az Gnneplés Hollan szil6hazanal kezdGdott: Korponay Zsofi
szinész-énekesnd elénekelte a Himnuszt, majd k6szontd beszédet
mondott Nddor Istvan, a Vas Varmegyei Mérndki Kamara elndke
ésdr.Hende Csaba orszagayiilési képvisel§. Szabd Tibor, a Wedres
SandorSzinhazigazgatdja felolvasta Hollan Erng Parizsban é14G Le-
szarmazottja, dr. Hollan Laszld levelét, melyben az egész Hollan
csaldd nevében koszonetét és elismerését fejezte ki a bicentena-
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riumi rendezvénysorozat megvaldsuldsaért.

Amegemlékezés zardsaként koszorukat helyeztek el Hollan Er-
nd sziil6haza elGtt.

A program a szombathelyi varoshdza disztermében emlék-
konferencidvalfolytatédott Nador Istvdn okleveles épitémérnok,
a Vas Vadrmegyei Mérnoki Kamara elndke vezetésével, kdszontbt
mondott Tdthné TemesiKinga alelnok, Majthényi Laszld, a Vas Var-

megyei Kdzgy(ilés elndke, valamint dr. Laszl6 Gy6z4, Szombathely
alpolgarmestere.

|9
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A konferencia elsd el6addsa dr. Nemes Jdzsef technikatorté-
nész, az ELTE Savaria Egyetemi K6zpont docensének jovoltabdl
Holldn és Széchenyi kapcsolatardl szolt. Katonai palyafutdsa volt
a fokuszban dr. Tangl Baldzs torténész, a Smidt Mizeum muzeo-
ldgusanak prezentacidjaban. Afolytatasban Kajan Imre okleveles
épitémérndk, nyugalmazott mizeumigazgatdé Hollan Erné mér-
noki, egyetemitevékenységérdl, illetve a kamara alapitasardlin-
formalta a kzonséget. Végiil vasutépitési palydjardl Radvanszky
Kazmér, a MAV zrt. kozlekedésépitd mérndke, illetve Horvath Ja-
nos, Békas kdzség volt polgdrmestere, a MAV Zrt. miiszaki el§adé-
ja, rajongdsig ,holldnista” beszélt.

Veres Gabor Munkacsy-dijas szobraszmivész - aki szintén jelen
volt azeseményen - a bicentendrium évére készitett emlékérmé-
b6l minden résztvevd kapott ajandékba.

APROHIRDETES

1996 ota miikodo tervezdirodank engedélye-
zési, kiviteli, bontasi, felmérési, vasheton-

és acélszerkezeti tervek miiszaki rajzolasat,
szerkesztéseét, tervezéset vallalja. ArchiCad,
AutoCad, Nemetschek, VB-Express és egyéb szoftverek-
kel. PLANWORK KFT. E-mail: office@planwork.hu,

mail: planwork@t-online.hu, tel.: +36-70/362-68-88,
+36-1/270-0968

resztiil dokumentaciok dsszeallitasaig, illetve
mechanikus és villamos kivitelezésig.

Tervez6i részlegek munkdjaba valo bekapcsolodas,
kapacitasproblémak enyhitése, mérnokszolgalat,
munkaerd-biztositas, -kolcsonzés. PLANWORK KFT.
E-mail: office@planwork.hu, planwork@t-online.hu,

Tel.. +36-70/362-6888, +36-1/270-0968

Az emlékév, amelyet a Vas Varmegyei Mérnoki Kamara kezde-
ményezett és szervez, a szombathelyi dnkormanyzat, a Vas Var-
megyei Kbzgy(ilés, a Vas Varmegyei Epitész Kamara, a Magyar Tu-
domanyos Akadémia Vas Varmegyei Tudomanyos Testilete és a
Vasi Mizeumbarat Egylet 6sszefogdsdnak eredménye. Az egyiitt-
m(ikodés egyik nemes célja Hollan-szobor 3llitdsa az orszagban
elsGként Szombathelyen.

GEOTECHNIKAI TAGOZAT

A Magyar Geotechnikai Egyesiilet, a Magyar Mérnoki Kamara Geo-
technikai Tagozata és az MTA M(szaki Tudomanyok Osztdlya
februdr 9-én, 14 drai kezdettel rendezi meg a XXIX. Széchy Ka-
roly-emlékilést a Magyar Tudomanyos Akadémia Széchenyi téri
székhazanak Vorosmarty termében.

Ahagyomanyoknak megfelelGen két fGelGadas és egy fiatal kol-
léga bemutatkozd elGadasa, valamint a Széchy Karoly-emlékpla-
kett és -dij d4tadasa szerepel a programban. ElGaddk, eléadasok:

- Prof. Lyesse Laloui: Energy Geotechnology: A New Era for Geo-
technical Engineering Practice

- Dr. Gyorgy Pal: Szemelvények a hazai mélyépités elmult 6tven
évébdl

- Szatmdari Tamas: A geom({ianyagok evolicidja a geotechnikdban

Arendezvény ldtogatasa elzetes regisztraciot kovetden és a
részvételi dij befizetésével lehetséges. A részvételi dij 20 000 Ft
+ afa, a Magyar Geotechnikai Egyesiilet tagjainak 18 000 Ft + afa.
Arendezvény ingyenesen latogathatd 65 év feletti tagtarsaink és
a 25 év alatti hallgatok részére.

Az emlékiilést kovetGen, 18 drai kezdettel rendezik meg a
XXXII. Geotechnikus Vacsorat, melynek helyszine a MTA Akadémiai
Klub (1051 Budapest, Széchenyi Istvan tér 9.). E rendezvényen -
amelynek latogatasa szintén elGzetes regisztracio és a részvéte-
li dij (25 000 Ft + 4fa) befizetésével lehetséges - fontosnak tartjuk
a kotetlen szakmai beszélgetés, a bardti taldlkozé hagyomanyos
hangulatdnak meg8rzését.

részére végzett miszaki tervezdi, tervellendri, szakértdi, mi-
szaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi ellatasa.

German type-LFWD és BC1w,
TT-100 miiszerek
kivitelezoknek raktarrol. E

Célgép-, késziilék-, terméktervezés, feliiletmo-
dellezés, szimulacio széles korii szolgaltatasat
kinalja a tervezéstol az iizembe helyezésen ke-
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Nyugdijas mérndokoket keresiink!

Vizfolyam Kozérdek( Nyugdijas Szovetkezet,

e-mail: Info@vizfolyam.hu e https.//www.vizfolyam.hu
Avizligyi dgazatban, teleplilési és regiondlis vizmlvek
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NTERJU
Aranygytlri

® Aszegedi Notre-Dame-tol a Puskas Arénadig

Andras szerkezetei

(sapataval dolgozott tobbek kozott a Fradi-stadion, a Duna Aréna, az Atlétikai Stadion

és az Uj kozlekedési mizeum tervezésén, kiilfoldon pedig olyan nagy léptékii épiiletek tarto-
szerkezeti tervein, mint a londoni Tottenham Hotspur stadion, vagy a szocsi téli olimpidra
késziilt Fisht Stadion. Kocsis Andras Balazs statikus a Puskas Aréna acélszerkezetti fedésének

tervezéséért idén elnyerte a kamara Ev Mérnoke Aranygy(ir(i Dijat.

- Miért valasztottad a mérnoki hiva-
tast?

- Azt mondjak, tradicionalis mérnokcsa-
ladba sziilettem, és ebbentulajdonképpen
van is némi igazsdg. Edesapam épitész-
mérndk, nagyapam épitémérndk volt, aki
egész életében Szeged varos alkalmaza-
saban tevékenykedett, s6t még apai nagy-
batyam is mérnokként praktizalt. A Kocsis
familidban volt is egy bdrkabat, ami ha-
romszor jarta ki a Miegyetemet. Ocsém
szintén épitdmérnokként végzett, a kom-
puterek vildga azonban jobban érdekel-
te, elhagyta a palyat és informatikusnak
allt. Egy olyan hazban cseperedtem fel -
Szeged elsg eltolt szintes hazaban, amely
anyag- és szinhasznalataban is parjat rit-
kitotta -, amit édesapam tervezett és épi-
tett, ezért minden reggel elmehettem a
Notre-Dame mellett. Amikor ugyanis a
sziileim hazatértek a naszutjukrol, édes-
apam levakolta az egyik falat, és belekar-
colta a hires périzsi székesegyhaz masat.
0 a szegedi Vedres Istvan Gimnazium mér-
noktanara volt, otthon pedig akvarelleket
festett, mig édesanyadm orvos mikrobiold-
gusként dolgozott. Az én ,pluszom” a ma-
tematika specializcido volt. Emlékszem,
egyszer megkaptuk hazi feladatnak a szog
harmadoldsat szerkesztési eljardssal. Két
hetet kinlédtunk vele, mire a tandr eldrul-
ta: ha tudjuk a megoldast, miénk a Nobel-
dij, mert ezt a szerkesztési eljardst még
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soha senki nem talalta ki. Bevallom, mér-
ges lettem, de kés6bb megértettem, hogy
a feladat miként formdlta 4t a gondolko-
dasunkat - azt, ahogyan a probléma meg-
oldasadhoz alltunk, ahogy kiprébaltunk
kilonféle maddszereket és folyamatosan
teszteltiink. Nem nagyon volt kérdés, ho-
va adjam be az egyetemi jelentkezésemet.
A Megyetem épitémérndki karara nyer-
tem felvételt. igy kezd6dott.

- Mindig is tervez6 akartal lenni?

- Hogy miért a tervezés, arra tobb vala-
szomisvan. Egyrészt-ésezadologkényel-
mi oldala volt - a kivitelezés mindig épitési
helyszinhez k6t6tt tevékenység, én pedig
inkabb egy mérndkiroddba akartam be-
jarni, kevesebbet utazni, masrészt a terve-
z6knek Gsszehasonlithatatlanul nagyobb
a szabadsaguk. Amikor a tervezdGasztalon,
helyesebben a komputer kijelz6jén alakul,
formalddik egy szerkezet, még ezeregy
dolog lehet bel6le, megvaldsitani viszont
3ltaldban egyféleképpen lehet j6l. Hiszek
abban, hogy ha atervez{ j6 munkatvégez,
akkorazt gy is kell megépiteni, ahogyan a
mérnok lerajzolta. Ehhez képest palyakez-
déként egy kivitelez8 céghez, a KESZ-hez
szerzddtem, acélszerkezetes diplomamun-
kat készitettem, de vasbetontervezdnek
vettek fel egy alapvetden acélszerkeze-
tekkel foglalkozd vallalkozashoz. Az indu-
laskor azt atanacsot kaptam: legyek olyan
gyors, mint Hahn Laci bacsi, és olyan apro-
lékos és preciz, mint Ferenci Pista bacsi, aki
mindig skiccpauszra dolgozott. T6lik ta-
nultam a statikat. Ugy alakult, hogy az iro-
daban a gépész- és elektromos tervezdk
kozé Gltettek, ami megint csavart egyet a

ldtdsmdédomon, ugyanis a tervezdk sok-
szor hajlamosak elveszni sajat szakmajuk-
ban, és kevesebb figyelmet forditani arra,
hogy a tervezési folyamat mindig tarsasja-
ték. Az els6 tervezési munkam egyébként
egy gerendaracs-alapozas volt az 6tos
autopalya mellett.

- Hogyan kotottél ki a vilag egyik
legjobb épitémérndki cégénél, a Buro
Happoldnal?

- Dr. Csallner Andras Erik bardtom a Szegedi
Tudomanyegyetemrdl kapacitalt, hogy kap-
csolddjak be egy mérnok-matematikai ku-
tatasba, ami Ugynevezett globdlis optima-
lizdlassal foglalkozott. Magdval ragadott
a téma, rendesen bele is dstuk magunkat
adologba, az eredményeinket pedig nem-
zetkozi konferencidkon ismertettiik, rangos
tudomanyos folydiratokban publikaltuk.
A cikkek miatt az 6néletrajzom fent volt a
vilaghalon, igy talalt rdm egy fejvadasz. Azt
kérdezte, lenne-e kedvem kiilféldon dol-
gozni. Az igazat megvallva, akkor nem volt
ez tervben, de kivancsi voltam, hogy a tu-
ddsom mit is ér a nemzetkdzi piacon. Bele-
vagtam. Tobbkords interjlztatas kezdGdott.
Harom allasajanlatot kaptam, koztiik a Buro
Happold szenior mérnoki pozicigjat - a hazai
terminoldgiaban ezavezetd tervezdnek fe-
lel meg -, amely a legnagyobb fejlddési le-
hetGséggel, am alegalacsonyabb fizetéssel
kecsegtetett, Ugyhogy 2008-ban végiil mel-
lettik dontottem.

- Bele is csoppentél rogton a stirijébe,
a Tottenham labdarugécsapatanak
otthont adé 1j, 65 ezres stadion tet6-
szerkezetét tervezo csapat tagjaként.



- Ennél a munkanal tanultam meg, hogy
mérnokként ha képes vagy kiszamolni egy
szerkezetet, az csupan egy a szamtalan
mérnoki kulcskompetencia koziil. A fiatalok
sokszor esnek abba a csapdaba, hogy mar-
is milyen szuper mérnokok, am ha azt kérik
t6lik, indokoljdk meg, miért az lett az ered-
mény, az érvelésben mar sokszor csak any-
nyira futja t6lik, hogy azért ennyi, mert ezt
dobta ki a gép. Tudni kell skiccelni, cikket ir-
ni, megfelel6en kommunik3lni a megren-
delbvel, mas szakagi kollégdkkal, a kivite-
lezGkkel - és még hosszasan sorolhatnam,
milyen alapvetd kompetenciak kellenek ah-
hoz, hogy valakibdl jé mérndk valjon.

- Példaul Abu-Dzabiban, ahol az 6t
toronybdl all6 Capital Plaza felhGkar-
col6 épiiletét, vagy Szocsiban, ahol a
téli olimpia stadionjanak tet6szerke-
zetét terveztétek.

- Ezek nagy épték, teljesen mas dimen-
2i6ju szerkezetek voltak, mint amikkel ko-
rdbban itthon foglalkoztam. Nagy szel-

vények, hatalmas szamok, dridsi erGk. Az
egyetemen egykor azt tanitottak, hogy ha
nem tudod elképzelni, mennyi a teher, ak-
kor keress magadnak viszonyitasi alapot.
A Szocsiban megépiilt stadion szerkezeti
csomopontjaiban példaul akkora erdt kel-
lett elvezetni, aminek ellensulya - egy ide-
ill6 orosz analdgiaval élve - hozzavetfle-
gesen Otezer Laddnak felel meg. J6 érzés
nyomot hagyni a vildgban, ldtni megva-
Ldsulni az elképzeléseimet. Egyszer valaki
aztmondta nekem, hogy az épitész megal-
modja a format, a mérnok pedig életet le-
helbele. Nagy igazsag.

- Miért jottél haza?

- Ennek is tobb oka volt. A csongradi mér-
noki kamara tartdszerkezeti szakcsoport-
janak akkori vezetGje, dr. Kormoczi Er-
n6 tobbszor kapacitdlt, hogy meséljek a
kollégdknak arrél, pontosan mit csindlok
Anglidban, milyen projektekben veszek
részt, milyen egy magyar statikus élete a
szigetorszagban. Hiszek a tuddsmegosz-

Tudni kell skiccelni, cikket
irni, megfeleléen kommuni-
kalni a megrendel6vel,

mas szakagi kollégakkal,

a kivitelez6kkel.

tasban, Ugyhogy kotélnek alltam, és tobb
elGadast is tartottam Szegeden. Anglia-
ban kdozben megsziiletett a negyedik gyer-
mekiink, és bar a mérnoki keresetek joval
magasabbak, mint Magyarorszagon, egy
hattagu csaldadot egy fizetésbdl eltartani
- angolnyelv-tanar feleségem akkoriban a
gyermekekkel volt otthon - nem kénnyd.
Nagyszer( volt a Buro Happoldnal dolgoz-
ni, rengeteget tanultam a szakmardl, az
egyittmiikddés jelentdségérdl, a mérnoki
munka presztizsérdl, a csaldddal 2012-ben
mégis Ugy dontottiink, hazakoltoziink.

- Hova sikeriilt visszajonnod?

- Sosem hagytam abba a beszélgetést Var-
ga Misivel, a KESZ tulajdonosdval - akkor is
tartottuk a kapcsolatot, amikor a BH kote-
lékében terveztem -, és a cég acélszerke-
zet-tervez( iroddjanak vezetésére hivott
vissza. Tizenkét kollégdval kezdtiink, és
amikor 2021-ben atadtam az utédomnak a
csapatot, tobb mintharminctervez dolgo-
zott a részlegen. Minden projektiink vala-
miért izgalmas megbizas volt. Mondok két
végletet. Az egyik a Céh tervezte budapesti
1-esvillamosvonal allomasainak megvalo-
sitdsa, ami lényegében mikrostatika volt, a
masik pedig a tavaly elkésziilt Atlétikai Sta-
dionnal - a general tartdszerkezeti tervezd
Szantd Laszld, az épitész tervezd Ferencz
Marcel volt - egy olyan nemzetkozi csapa-
tot kellett koordinalni, melyben angol volt
a kdbelspecialista, akit egy német cég el-
lenGrzott, a kabeltechnikategy olasz tarsa-
sag szallitotta, a heavy liftinget pedig svdj-
ci céq. Zsenidlis mérnokok gyliltek 6ssze a
projektben, a kommunikacié mégsem volt
egyértelmU, mert teljesen mast gondolt az
udvarias brit, a kemény német és az 6rokké
laza olasz mérnok.

- Mire vagy a legbiiszkébb?

- Most pillanatnyilag arra, hogy december-
ben lediplomazott a legidGsebb lanyom.
De a szakmanal maradva, engem vildgéle-
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temben azizgatott, mikéntlehet egy bonyo-
lultnak t{inG problémat a lehetd legjobban
megoldani. Biiszke vagyok a munkatarsaim
eredményeire, amikor példaul egy konfe-
rencian mar 6k mutatjak be, hogy a cégiink
milyeninnovativtervezésieljdrdsokbanvan
otthon, és biiszke vagyok arra a folyamatra,
arraakivételes precizitasra - atervezésben,
beszerzésben, gyartasban és a szerelésnél
is -, amit a mult évben dtadott Atlétikai Sta-
dionnal meg tudtunk valdsitani.

— Ha mérlegre teszed az elmult csak-
nem harom évtizedes épitémérnoki
palyafutasodat, van olyan, amit mas-
képp csinalnal?

- Nincs.

- Sosem gondolkodtal sajat cég ala-
pitasan?

- Az igazat megvallva, nem. A Buro Hap-
poldndlésaKESz Csoportnalolyan gigapro-
jekteken dolgozhattam, melyek a palydmat
meghataroztak. De felnézek azokra a stati-
kusokra, akik cégvezetdként a sajatjaikon
kiviil még sok-sok kollégat és csaladot el-
tartanak, mert ez dridsi felelGsség.

- Szorongtal barmikor is egy szerke-
zeted miatt?

- Régen tényleg az volt, hogy az épitésznél
felirtak a cégnevet, a statikusnal a lakcimet,
hogyha baj van, a renddrség tudja, honnan
kell begydijteni a felelGsoket. Amig létezett
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amagyarszabvany és beis tartottad az els-
irasait, azjogivédelmetis nydjtott. Az Euro-
code mar elveket és javaslatokat fogalmaz
meg, ebbdl kbvetkezGen nem ad ilyesfaj-
ta védelmet, dm ha betartod, biztonsa-
gos szerkezetet tudsz alkotni. Tervezdként
ezért vagy felel8s. Erdekes beszélgetéseim
voltak egyébként a kamara Tartdszerkezeti
Tagozatdnak elnékévelarrdl, hogy tervezd-
ként néha meg kell védeniink a kivitelezGt
sajatmagatdl, és akivitelezd felelds miisza-
ki vezetGjének ugyanolyan biintetdjogi fe-
lel6ssége van, mint aterveznek.

- Beszéljiink kicsit a Puskas stadion-
rélis, elvégre a most elnyert kamarai
kitiintetést e létesitmény fedésének
tervezéséért veheted at.

- Ez eqy fantasztikus épiilet, ami az orszag
legnagyobb magasépitési beruhdzasaként
valdsultmeg. Avasbeton - monolit és elGre-
gyartott - tartdszerkezet az (j épiiletben is
domindns. Adinamikusan, ivesen szerkesz-
tett, kifelé d6LG tartdszerkezet megépité-
se allvanyzat nélkil igazi mérndki bravar
volt. Az épliletet kdrbeveszik az djonnan
épitett pilonok, alapvetd kozlekedési és
tartdszerkezeti szerepet betoltve, hason-
l6an az egykori Népstadion pilonjaihoz. Az
ezekre akasztott konzolos, nyolcvan méter
kinydlasu acél tetGszerkezet elemei 6nma-
gukban is allékonyak, és feszitett pdszmas
rogzitéssel adjak at terhiiket az dj pilonok-
kal 6sszeépitett kard alaku vasbeton pen-

gékre. Atetdszerkezetet rendkiviil feszitett
itemben, design and build konstrukciéban
csinaltuk, megesett, hogy a kivitelezGket
minddssze par lépéssel tudtuk csak meg-
el6zni. AtervezésiidGkeret forditott ardny-
ban 3llt a projekt komplexitdsaval. Mivel az
egykori Népstadion terveinek jogtulajdo-
nosa a KOzTI volt, a rekonstrukcié épitész-
terveitis - Skardelli Gyorgy vezetésével - Gk
jegyezték. Astadion acélszerkezeti munkait
- ateljes kor(i statikai és kiviteli tervezéstil
kezdve, a gyartason ata helyszini megvalo-
sitasig - a KESZ alig tébb mint egy év alatt
valdsitotta meg, és Gsszesen tizenkétezer
tonnanyi 3D racsostartdt épitettiink az te-
tGszerkezetbe. Kilon koszonet illetia meg-
valdsitasban részt vett kivitelezGi kollégai-
mat is. A szerkezeti elemek mozgatdsdhoz
sziikséges specidlis, tobb mint 1200 tonna
kapacitdsi emel8berendezést - melybdl
minddssze nyolc miikodik a vildgon - tven
kamion szallittatta a helyszinre.

- Mit jelent szamodra a kamara
Aranygytird kitiintetése?

- Meghatott vagyok, és 6rommel tolt el ez
azelismerés. Sok olyan, nagyra becsiilt kol-
léga kapta mar meg, akikre palyam soran
felnéztem és példaképként tekintettem ra-
juk. Valahogy tgy van ez, hogy amikor egy
ilyen dijjal tintetnek ki valakit, az 6hatat-
lanul példaképpé vélik a tobbikolléga vagy
a fiatalok el8tt. Es ez nemcsak megtisztel-
tetés, hanem dridsi felelGsség is.



Balatonfiiredi vendeglata es iizlet pavilon

A Balatonfreden épiil6 vendéqlatd és tzlet pavilon eqy alaprajzi kialakitds tekintetében amorf alaku, kétszintes
épulet, amelynek szerkezete teljes egészében vasbetonbdl készilt. Az épilet kivitelezése tobb okbdl is kihivdst
jelentett, mivel nemcsak elszortan elhelyezkedd, kor alaprajzi oszlopok és egyenes falak talalhatdk benne, ha-
nem egyenes és fves falak folytatélagos taldlkozasa, magassagi értelemben ugrasokkal teli, ives szél(i fodém is,
amely lekerekitett, amdbaszer(i fodémattorésekkel neheziti a megvaldsithatésdgot. Szerencsére mindezen fel-
adatok megolddsdra a PERI rendelkezik a megfeleld zsalurendszerekkel és méraki szakértelemmel,

Az épiiletkb. 1000 m?alaptertileten helyezkedik el.
Mind a két szinten 4,20 m koriili belmagassaggal,
20 cmvastag falvastagsaggal és 30 cm atmérdj(i kor
oszlopokkal rendelkezik. Afoldszint feletti fodém 30
cm, az emelti szint fodém pedig 20 cm vastag.

Az épiilet szerkezetének a kivitelezését a Prosteel
Betonacél Kft. végezte, melyhez a PERI termékva-
lasztékdbdl a TRIO, a RUNDFLEX és a MULTIFLEX
zsalurendszereit alkalmazta.

A foldszinti és az emeleti falakat RUNDFLEX ives
és TRIO keretvdzas falzsalu rendszerrel készitették
tiz felbetonozasi titemben. A RUNDFLEX és a TRIO
falzsalu rendszereket sokoldaltian hasznéltak fel
az éplilet homlokzati oldalfalainak épitése soran.
Az oldalfalak zsaluzésa TRIO 330+120 magas és
a RUNDFLEX 360+120 magas elemekkel, melyek
a 4,24 m belmagassdghoz idedlisan alkalmazha-
ték voltak. A maximalis friss betonnyomés mellett
a legjobb egyenletesség érhetd el. A zsaluhéj sik-
jén talnyald keretvéz perem markans, bemélyedd
fugaképet eredményez a betonfeliileten. Gondos
zsaluzas estén csiszolds nélkil, csupan fugak és az
atkotési helyek glettelésével, festésére, tapétazasra

alkalmas felllet nyerhetd. Az ives és az egyenes ré-
szek csatlakozasainal a kétféle falzsalu egyszertien
0sszekapcsolhatd az azonos szegélyprofilok és kap-
csoléelemek (BFD kapocs) révén. A BFD kapocs se-
gitségével azelemek egyetlen miivelettel 6sszehiz-
hatok, sikba rendezhetdk és téméren kapcsolhatdk.
A fodém kivitelezése a PERI MULTIFLEX rendsze-
rének segitségével tortént. A fatartds rendszer
tokéletesen alkalmas volt, véltozatos méreteinek
koszonhetden, azalaprajzi értelemben ferde falti és
ivesen lekerekitett teriilet( helyiségek lefedésére.
Azsaluzat felszerkezeti része 3S zsaluhéjbdl, a fiok-
tartok tomor (VT20), a fétartok pedig récsos (GT24)
MULTIFLEX fatartokbdl alltak dssze. A PERI récsos
fatartdinak (GT24) hasznalatéval, az egyedi kialaki-
tésanak koszonhetden, sokkal nagyobb fesztavolsag
érhetd el, mint a tomor fatarté esetében, igy az alé-
tdmasztasok szima csokkenthetd, és az aldtémasztd
labak maximélis teherbirésa jobban kihasznélhatd.
A fatartérél az aldtdmaszté témaszokra torténd
teherdtadésra az azokra gyorsan és kdnnyen rog-
zithetd keresztfejek, illetve timaszfejek szolgaltak,
melyek a rajuk helyezett fatarték kifordulésat és le-

borulasét is képesek meggatolni. A timaszok feldl-
litdsdnak megkdnnyitése érdekében haromlébakat
hasznaltak. Azokon a helyeken, ahol a tdmaszok
letdmasztdsa nem szilard betonra, hanem az alta-
lajra tortént, ott az altalaj és a tdmasz kdzé tomor
fatarté keriilt elhelyezésre. Iqy elkeriilhet§ voltatalaj
koncentralt erdvel vald terhelése, a tdmasz alsé ré-
szébe csatlakoztatott keresztfej pedig a lebillenést
és kiforduldst gatolta meg.

Atervezést megel6zGen, a PERI és a kivitelezd kozt
tortént személyes egyeztetés alkalmaval, ill. terii-
lethejérassal és az épiilet kivitelezési nehézségeit
atbeszélve, kdzosen megtaldltuk és meghatéroztuk
a leghatékonyabb megolddsi mddot és zsaluzési
rendszereket.

PERI

www.peri.hu
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A Szepes

Dr. h. c. dr. Szepes Andras nélkiil nem képzelheto el a Fejér Varmegyei Mérnoki Kamara.
Eddig hatszor valasztottak tjra elnokként, nem véletlen, hogy idén 6 az egyik kitiintetettje
az Ev Mérnoke Aranygy(irt Dijnak. Tagja a Magyar Mérnoki Kamara elnokségének, és részt
vallalt a kamarai tovabbképzési szabdlyzat mequijitasaban is. Miért bacsizta le a huszonéves
mérnokot a hatvanéves gazda, hogyan késziiltek fel ,véletleniil” a pandémiara, és miért
avattak Erdélyben diszdoktorra? — egyebek mellett ezekrol a témakrol beszélgettiink.

Rozsnyai
Gabor

- Eletmiidijrél van sz6, és a méltatas-
bol az deriil ki, hogy tobb évtizedes,
a Fejér Varmegyei Kamaraért végzett
munka utan nem is kérdéses, miért
kapja az elismerést.

- Ez egy kettGs kérdés. Egyrészt azt jelenti,
hogy mar nem vagyok fiatal, és ilyenkor az
embernek 6hatatlanul végigfut azagyan a
csaladi, szakmai élete. Masrészt igen, mi-
vel kamarai dijrél van sz, én is azt gondo-
lom, hogy a kamarai tevékenységem kel-
tette fel a felterjesztk figyelmét.

- A Mérnok Ujsag nevében is gratula-
lok! Hogyan indult a torténet?
-1989-benalakultaz orszagos kamara, ak-
kor még egyesiiletként, Hajté Odon veze-
tésével. Pont nem voltam ott, azonban jo
okom volt ra: a felsGoktatdsban dolgoz-
tam, két kollégdm utazott fel Budapestre
az alakuld Glésre, de valakinek 6rat kellett
tartania. A pesti dsszejovetel jol sikeriilt,
mert a hazatértiik utan régton elkezdtiik
szervezni a terileti csoportot.

- Mit tanitott?

- A Nyugat-magyarorszagi Egyetem Geo-
informatikai Karan - illetve akkor még a
jogeldd intézményben - a geodéziai tar-
gyak oktatdsdban vettem részt, kiemel-
ten a mérnokgeodézia szakterileten tani-
tottam, majd lassan teljesen atvettem az
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informatika oktatasat. A lényeg, hogy Fe-
hérvaron elkezdtiik szervezni a helyi cso-
portot, a késGbbi megyei kamara alap-
jait tettiik le, és fGleg foldmérd mérnokok
gyliltek 6ssze. Dunaujvarosban is bein-
dult egy hasonld szervezGdés, ahol Bog-
nar Laszlo hozott Létre egy helyi csoportot,
elsGsorban statikaval foglalkozd6 mérno-
kok részvételével. A fehérvari csoport en-
gem kért fel a vezetésre. Az elsG szervezGi
feladatom az volt, hogy hivatalosan is fel-
vettiik a kapcsolatot a dunadjvarosiakkal.
Egyesiltink és két tarselnokot valasztot-
tunk, T6th Tibor mellett én toltottem be ezt
a tisztet. Nekiink is szerepiink volt abban,
hogy néhany évvel késGbb megsziiletett az
6nallé kamarai térvény, amely a tevékeny-
séglinket szabalyozta. Tudomasom szerint
azotais példa nélkiili, hogy a parlament el-
lenszavazat nélkiil fogadta el a benyujtott
torvényjavaslatot, és ez igy van jol, hiszen
szakmai kérdésrélvan sza.

- Felteszem, innentdl kezdve felgyor-
sultak az események.

- Valdban, innentSl kezdve sebességet
valtottunk, hiszen meg kellett alapitani a
teriileti kamarakat 6nalld jogi személyi-
ségként. Benniinket par nap kilonbség-
gel masodikként jegyeztek be az orszag-
ban. Mindez 1996. november 8-an tortént.
Azérttudom ennyire pontosan, mertaznap
volt a legnagyobb fiam 25. sziiletésnapja.
Az alakulo dlésen a 270 f6s tagsag engem
vélasztott meg elnéknek, a dunaujvarosi
T6th Tibor lett az alelnok. Abban llapod-
tunk meg, hogy amikor Fehérvaradja azel-
noki tisztet, akkor Ujvarosi lesz az alelnok,
ésforditva. ElsG korben megteremtettiik a

m(ikodésiink alapjait. AszékhelyetilletGen
konny( dolgom volt, mert a Soproni Egye-
tem Fdiskolai Kar fGigazgatdja bérbe adta
azegyetem egyik iresen all6 helyiségét.

- A kamarai pletykak szerint 6néké
az egyik legstabilabb megyei szerve-
zet.

- Oriildk, ha ezt mondjak rélunk, és remé-
lem, hogy valdban igy van. Csak egyetlen
példa: az adminisztratorunk, Palfiné Nagy
Mdria 27 éve dolgozik veliink. Nalunk szer-
vezeti értelemben nincsenek nagy mozga-
sok. Visszatérve a kezdetekre, beszereztiik
az elsG szamitdgéplinket, hogy egy Excel-
tabla segitségével elkezdhessiik a tagok
regisztraldsat. Elhataroztuk, és ezt azétais
tartjuk, hogy az Uj kollégak verbuvalasa ér-
dekében nem adunk fel hirdetést, ehelyett
eqy ajanlasi rendszert épitettiink ki. A leg-
jobb ajanlolevél a bizalom, azt felterjesz-
teni, akivel kapcsolatban jo tapasztalatot
szereztiink. A tagokkal levelezés Gtjan tar-
tottuk a kapcsolatot. Ma mar ezen mosoly-
gunk, de 300 papiralapu levél sokszorosi-
tasa, postazasa sok idGt és energidt vettel.

- Elindultak a szakcsoportok is...

- Erdekes, hogy azok a csoportok miikdd-
tek jol, és ez tulajdonképpen a mai napig
igy van, amelyek a régi MTESZ (M{iszaki és
Természettudomanyi Egyesiiletek Szovet-
sége - aszerk.) hagyomanyaira épitkeztek.

- Azdéta sok minden tortént, egyebek
mellett hatszor valasztottak ujra el-
noéknek.

- Tobbszor ,megfenyegettem” a csapatot,
hogy most mar tényleg utoljara, és lassan



valéban nem &rtana, ha egy mas szemlé-
lettelis rendelkezd fiatal csapatvenné ata
vezetést, amelyik jobban benne van a mai
aramlatokban. En elsdsorban a fels§ok-
tatasban voltam aktiv - bar volt sok ipari
munkam is -, de tiz éve nyugdijas vagyok,
és szeretnék tobb idGt télteni a nyolc uno-
kammal.

- Az1994-ben alakult Térinformatikai
Tanszéken volt tanszékvezetS-helyet-
tes, majd tanszékvezetd lett. 2001-
tol tiz éven at a kar tovabbképzési és
gazdalkodasi dékanhelyetteseként
is dolgozott. Hogyan profitalt ebbol
a kamara?

- Az egyetemen Markus professzor irdnyi-
tdsdval megujitottuk a teljes tovabbkép-
zési rendszert, melynek alakitdsat részben
rdm biztdk. Meghonositottuk a tavokta-
tast, ehhez palydzatokra tdmaszkodva ki-
dolgoztuk az Uj, specidlis tananyagokat.

A kollégdk tobb nyugat-eurdpai tanul-
manyut révén fejlesztették ismereteiket.
Enis elvégeztem a Leuveni Katolikus Egye-
tem (K.U. Leuven - Eurépa egyik legnagyobb
presztizs(i felsGoktatdsi intézménye - a szerk.)
«MinGségbiztositas a tdvoktatasban” cim{
kurzusat, és ezeket azismereteket idehaza
is meghonositottuk. Létrehoztuk a Geoin-
fo Alba Np. Kft.-t, melynek keretein belil a
szakmérnoki képzés mellett bekapcsoldd-
tunk a kamarai tovabbképzési rendszer-
be, melyet végiil mintegy Gtezer vizsgazd
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A technikai oldal nagyon
sokat valtozott, a munkak
tulnyomo tobbsége kotodik
az informatikahoz.

hasznalt fel. Ez a modell olyannyira sike-
resnek bizonyult, hogy késébb ezt a vallal-
kozast atvette a terileti kamara. Vagyis a
szinergia abszolit megvaldsult, ami m-
kodottazegyetemen, azt a kamara berkein
beliilis megvalGsitottuk.

- Komoly prébatétel volt a pandémia.
- Anélkil, hogy tudtuk volna, mi kdvet-
kezik, mi mar készen alltunk a felhGalapud
rendszerek haszndlatara. Amikor bekdvet-
kezett a baj, gyakorlatilag csak a hazakol-
tozést kellett megoldanunk, a tobbi ment
magatol, az irodai telefonok is szoltak a
kollégandknél. Jok voltak a visszajelzések,
sokan jelentkeztek mas megyékbdl is, sGt,
a sikereinknek a hataron tul is visszhangja
volt. Ennek mintegy kdvetkezménye lett a
Nagyvaradi és a Gyulafehérvari Egyetem-
mel kialakitott szoros kapcsolat. Mindkét
helyen évenként tartottunk szakmai el6-
adasokat. Az utdbbi felkérésére kozremii-
kddtem az egyetem tavoktatd kézpontja
és mingségbiztositasi rendszere kialakita-
saban. Ezt a munkamat az egyetem tiszte-
letbeli doktorra (doctor honoris causa) ava-
tassalismerte el.

— Nem tudom, hogy mikor aludt, de
ekozben részese volt az els6 hazai di-
gitalis térkép létrehozasanak, az alu-
miniumgyartashoz hasznalt gépek
mindség-ellenérzési modszertana
kidolgozasanak, szamos darupalya
szabalyozasanalk, illetve az azokhoz
sziikkséges technoldgia kialakitasa-
nak, és még sok egyéb ipari megbi-
zas munkalatainak is. Eletmiivét 49
jegyzet, oktatasi segédlet és cikk
fémjelzi, ezek mellett 54 jelentésebb
konferencia-el6adast tartalmaz a cv-
je. Mindezek fényében kérdezem, ho-
gyan valtozott az elmult évtizedek-
ben a mérnoki munka megitélése?

- Atechnikai oldal nagyon sokat valtozott,
a munkak tulnyomo tobbsége kotddik az
informatikdhoz. Szamomra ez azért nem
volt idegen, mert a geodézia nagyon sza-
mitdsigényes szakteriilet, a terepi munkat
vagy az adatfeldolgozas sebességét rend-
kivili modon felgyorsitotta a technika.
Ugyanakkor, ha régen leilt eqymassal két
mérnok beszélgetni, a bemutatkozas utan
az kovetkezett, hogy mindenki kitett ma-
ga elé eqgy papirt és egy ceruzat. Tudtunk
képekben gondolkodni. Amit lerajzolok,
a masik azonnal érti és hozzateszi a maga

| 17



vonalat. Ez nagyon sokat valtozott. Amikor
informatikat tanitottam és a digitalis tér-
képek készitését magyardztam, probaltam
olyan analdgidkat hasznalni, hogy ,amikor
korzovel szerkesztiink"... Ahogy teltek az
évek, egyre furcsdbban néztek rdmazilyen
mondatok elhangzdsakor. A fiatal hallga-
tdk szamdra ez mar nem volt természetes.
Magatol értetddd, hogy folyamatosan jon-
nek és adaptalddnak a mérndki munkaba
az Uj mddszerek, amelyek teljesen atala-
kitjdk a mérnoki munka fogalmat, gondol-
junk csak a BIM szerepére.

- Es a munka megbecsiiltsége? Jobb
vagy rosszabb lett?

- Amikor egyetem utan elkezdtem dolgoz-
ni, a szakmambdl adéddan rengeteget jar-
tam vidéken. Természetes volt, amikor az
idGs gazdaember is Gigy fogadott a porta-
jan, hogy ,Jaj, mérnok bacsi, de j6, hogy
megjott!”. Fogalom volt a mérnokség. Ma
valdszinlibb, hogy azt kérdeznék: ,Miért
akar maga az én teriiletemre belépni?”
A tarsadalmi szemlélet valtozott, holott a
mérndki munka arrdl szol, hogy a tarsada-
lom élete kénnyebb legyen.

- Miikodjenek a dolgok, de az én éle-
temet ne zavarjak? Mint a mobilat-
jatszo6 allomasok: mindeniitt legyen
térers, de a hazam tetejére fel nem
engedem a cellat!

- Igen. Eqy kicsit kintebb kerdiltiink a meg-
becsilési koron. Elvarjdk, hogy a mérno-
ki beruhdzas gyorsan és olcsén valdsuljon
meg, de az, hogy ennek esetleg ara van,
mar nem mindenki szdmara egyértelm{.

29

A mérndki munka arrol
szol, hogy a tarsadalom élete
kénnyebb legyen.

Amikor orvosnal jarok, meg szoktdk kér-
dezni, hogy milyen doktor vagyok. Elmon-
dom, mire Gszinte elismerés a valasz, hi-
szen egy orvos tudja: 6 adiplomaval egyiitt
kapja a titulust, mig nekiink, mérnokoknek
ezért valami pluszt is le kell tenniink az
asztalra.

- Ugy tudom, még egyetemistaként
megnosiilt, ami abban a korban nem
volt rendkiviili, de az igen, hogy két
vizsga kozott mentek az eskiivire.

- Akaracsony utani vizsgan azt mondta az
oktatém, hogy ,Ez most nem volt annyi-
ra meggy6z48. Miért nem inkdbb a holnapi
vizsganaprairatkozott fel, igy még egy na-
pottanulhatottvolna?” ,Tanardr, aza hely-
zet, hogy holnap megndsilok!” Sz6 nélkiil
beirta a jegyet. igy indult az életemnek az
aszakasza. Két éven beliil két gyermekiink
sziiletett. A diploma utan harom évvel hiv-
tak meg oktatniafelsGoktatasba Székesfe-
hérvarra. Gyorsan beilleszkedtem, lakast
kaptunk, haladtunk elGre. Tizenegy év el-
teltével elvaltunk, én Ujrahazasodtam, és
megsziletett a harmadik fiam. Ennek im-
mar 42 éve. Ha az unokadcsém gyerekét is
beleszdmolom, akkor nyolc unokdm van,
1 és 29 év kozottiek. Van k6zottik szinész,
programtervezd mérnok, sportriporter,
gimnazistak, kisiskolds és bolcsis is. Nagy-
szerii szakmai beszélgetéseket is tudok
folytatni, és babazniistudok. Nagyon élve-
zem a nagysziilgséget, csodalatos érzés ezt
megélni. Teljes az életem.

A MAGYAR MERNOKI

mérnok ujsag

KAMARA

HIRDESSEN.
A MERNOK UJSAGBAN!

Folyo6iratunk havonta a Magyar Mérnoki Kamara 18 700 tagjahoz jut el.

LAPIJA

A hagyomanyos hirdetési lehetdségeken tul szponzoracios, PR{ellegli megjelenések
is valaszthatok a tematikus tartalomhoz kotodoen.

Részletes informacio: Dulka Agnes hirdetési vezetd « Telefon: +36-30/628-8843 « e-mail: dulka.agnes@mmk.hu

A részletes médiaajanlat, anyagleadasi paraméterek és az altalanos szerzddési feltételek megtalalhatok az mmk.hu weboldalon.
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® ,Amérnoktarsadalom tovabbra is kivalo képzést kap”
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A lovas szekeértol a vilaghaloig

A Heves Varmegyei Mérnoki Kamara elnoksége Lénard Miklost, a régio legelismertebb talaj-
mechanikusat, geotechnikai tervezét, aranydiplomds geologusmérnokot terjesztette fel az Fv Mér-
noke Aranygy(ir(i Dijra.* Azzal a visszafogott dertivel mesél a nehéz id6krol is, ami eqy kicsit meg-
nyugtatja a hallgatot: amig az 6 mérnokgeneracidja él és dolgozik, biztosan rendben mennek

a dolgok. Marpedig Lénard Miklos ma is aktiv, a stafétat a fiai veszik at. Egerrdl, cigarettazé mun-
kasra (majdnem) raomlé banyajaratrol és egy legendas svéd talajfuro géprél is beszélgettiink.

Rozsnyai
Gabor

- Engedje meg, hogy a Mérnok Ujsag
nevében is gratulaljak! Lehetetlen
felsorolni az 6sszes munkajat, és ha
ma abbahagyna, akkor is elmondhat-
na, hogy termékeny és eredményes
fél évszazad van a hata mogott.

- Mindig az volt a célom és a feladatom,
hogy a kiilonb6z6 mérnaoki létesitmények-
hez - legyen szd hidrdl, Utrdl, mélyépités-
r6l, magasépitésr6l - megfeleld talajme-
chanikai adatszolgaltatast adjak a tervezd
mérnok részére. A palydm kezdetén geo-
logiai technikumot végeztem, és sokaig a
geoldgusi palyaval is kacérkodtam. Am mi-
utdn a recski ércbdnyaban és a pécsi mély-
m(velési szénbanydban voltam nydri
gyakorlaton, Ugy éreztem, hogy ez taldn
mégsem az én vildgom. Akkoriban indult az
NME (most Miskolci Egyetem) Banyamérno-
ki Karon abanyageoldgus szakon beliil m(i-
szaki foldtani képzés, amelyet 1964-69 ki-
z0tt el is végeztem. Az altalanos mérnoki
ismeretek, a miiszaki foldtani és hidrogeo-
logiai ismeretek megszerzése mellett a ta-
lajmechanikai dgazat felé orientalodtam,
és azt kell mondanom, soha nem bantam
meg avalasztdsomat.

- Hogyan indult a palyaja?
-1970-ben vettek fel a Heves Megyei Tana-
csiTervezd Vallalathoz, amely a korszellem-




nek megfelelGen szinte valamennyi mér-
noki teriilettel foglalkozott: foldméréssel,
telepilésrendezéssel, klasszikus épitészeti
tervezéssel, statikaval, mélyépitéssel, épii-
letgépészettel és -villamossaggal. A mi fel-
adatunkvolt az egri, illetve a Heves megyei
beruhdzasok talajmechanikai kiszolgalasa.
Nagyon sok és igen jelentds munkank volt:
varosi lakdtelepek, kozépiiletek, iskolak,
O6vodak, mivel&dési hazak, tandcshazak
épiltek ami munkankra alapozva, ésezszd
szerint is értend@. De Egerben a méemléki
épiiletek felujitdsahoz is végeztiink épiilet-
diagnosztikai vizsgalatokat. Akkor tortént,
hogy az egyik neves régi épiiletnél éppen a
csapos fafodém feltarasat kezdtiik el, ami-
kor recsegést hallottunk. Még idGben sike-
rilt elhagyni a padlast, miel6tt a korhadt
végli gerendak egyben leszakadtak. A ,re-
csegéshez” fliz6dik még egy torténet: jé né-
hany évtizede Ujitottak fel és szigetelték a
felsGtarkanyi Szikla-forras altal taplalt ta-
vat. Eppen Ugy adédott, hogy az iszapvas-
tagsdagfeltdrasanakidejénvastagonbevolt
fagyva a td. A jégrél inditott mintavevd fu-
rasokkal nem is volt gond, de az egyik fu-
rat belekapott a tomor altalajba. A gond a
kiemeléskor adddott: a jég elkezdett re-
csegni, repedezni, a firésok szanaszét sza-
ladtak. De a végén megoldottuk, ,szdraz
labbal” fejeztiik be a munkat.

- Ugy tudom, a tanacsi tervezé val-
lalat tulélte ugyan a rendszervaltast,
de - a tobbi hasonlé megyei céghez
hasonléan - 1997-ben felszamoltak.

- igy tortént, 3m az élet nem allt megq. 1d6-
kozben a feleségem elhunyt, egyediil ma-
radtam harom filgyerekkel, musz3j volt
dolgozni. Alapitottam egy bt.-t, de ezzel
nem voltam egyediil. Akikkel egyiitt kezd-
tem a palyamat, azok is hasonld palyaivet
futottak be, kft.-kbe szervezddtek vagy
véllalkozoként keresték a kenyeriiket.
Szamontartottuk egymast, tudtuk, ki mi-
lyen teriileten dolgozik. Gk is igényt tartot-
tak a talajmechanikai szakvéleményem-
re, a geotechnikai tudasomra. Mindig volt,
illetve a mai napig van megkeresésem.
Tudtak, hogy bar alkalmazkodtam az j vi-
laghoz, nem futdszalagon adom ki a szak-
véleményt, hanem kérnyezettanulmanytis
végzek, atnézem a régi térképeket, a talaj-
firds mintavételét laborban vizsgaltatom
meg. Id6kézben bevontam a hirom fia-
matis, a legnagyobb hasonld végzettséget
szerzett, a kisebbik talajmechanikai felta-

20 I 2024. januar-februar @ MERNOK UJSAG

rasvezetd lett. A hdrombdl két fiammal ma
is eqyitt dolgozom, s&t a nagyobbik lassan
kezdi dtvenni a feladataimat.

— Mivel életmiidijrél van sz6, halatlan
dolog kiemelni egy-két alkotast vagy
munkat egy tobb évtizedes palyafu-
tasboél. Emlitene mégis néhany olyan
nagyobb munkat, amely biiszkeség-
gel tolti el?

- Részt vettem a sebességvaltoirdl ismert
ZF egri gyartdcsarnokainak talajmechani-
kai vizsgalataban, Egervaros teriiletén és a
megyében tarsas és csalddi lakohazak ala-
pozdsdhoz, mélygardzsok kialakitdsahoz
adtam talajmechanikai szakvéleménye-
ket, dolgoztam Hatvanbanis, a Horvath Ru-
dolf szallitmanyozasi cég csarnoképiiletei-
nek el6készitésén. N6grad megyei mérnok
kollégakkal egyiittm{ikodve volt alkalmam
két olyan nogradi beruhdzasban is részt
vennem, amelyek az Ev Mérnoki Alkotdsa
cimet nyerték el. Kiilon fejezetet érdemel
az egri firdGok teriiletén végzett hidrogeo-
logiai vizsgalatok elvégzése, hiszen a régi
Torok Firdd, a Barany uszoda és a Makovecz
Imre 3ltal tervezett uszoda komplett talaj-
mechanikai-hidrogeoldgiai vizsgalatat is
én végezhettem. Egerben ez a téma min-
dig is kiemelt jelentGségii volt, részt vet-
tem kézmeghallgatason is, ahol érezni le-
hetett, hogy egy Uj uszoda az egész varos
sziviigye. A varos méltan biiszke a vizip6lo-
saira, Uszoira, ezért Egerben egy Uj uszoda
nem egyszeriien egy mérnoki létesitmény.
Végiil egy szavazattalazaltalamis tdmoga-
totthelyszin lett a befutd, igy elkerilhettiik
azt a kordbbi, sokdig emlegetett fiaskot,
amikor a régi, 33 méteres uszoda alapja
egy nappal az dtadas utan megsiillyedt. Eh-

hez tudni kell, hogy ezen a teriileten szinte
mindig olyan kérnyezetben kellett alapoz-
nunk, hogy fennallt a forrasvizek feltorésé-
nek veszélye, igy a valasztott - talajmecha-
nikai szempontbdl kedvezGbb - helyszinen
issziikség volttalajcserére, lemezalapozas-
ra és colop6zésre is. Ma a 12 éves unokam
abban azuszodaban dszik, amelynek elGké-
szitGi munkajaban én is részt vettem. Uno-
kam sokszor segit a ,papanak”: féleg a ta-
lajmintas dobozok rendezésében, de mar
felismeria fGbb talajféleségeket is.

- Egerszal6kon is dolgozott.

- Ott a termalfiirdg (Saliris) és s6domb
komplett talajmechanikai-mérnokgeolo-
giai vizsgalata, véleményezése volt a fel-
adatom. Aki ismeri ezt a recens geoldgiai
képzGdményt, azt tudja, hogy a lejtds fe-
liletre lerakddott mésztufa képzédmény-
nélfennall a csiszasveszély. Ennek megal-
lapitasara allékonysagi vizsgalatot kellett
végezni, ami igazolta a gyanut, meg is kel-
lett erGsiteni a képz6dményt annak érde-
kében, hogy a helyén maradjon.

- Azt olvastam, hogy a demjéni fiirdé
kialakitasanal nem nagyon akartak
elfogadni az elsédleges szakvélemé-
nyét.

- Olyan meleg vizes barlangfiirdGt szeret-
tek volna kialakitani, amivel a kozeli Eger-
szalokot is feliilmuljak. Jeleztem, hogy az
itteni athalmozott riolittufa allékonysdga
ehhez nem elegendd, de nem akartak ram
hallgatni, a munka folyatddott. A barlang-
vagatot készit§ fejtGgép kezeldje kiment
elszivni egy cigit, és ez volt a szerencséje:
mikozben & kint lazitott, a vadgat rdomlott
agépre. Végiil ez a baleset is kellett ahhoz,



hogy elfogadtak, a barlangfiird6t abban a
konstrukcidban nem lehet megvaldsitani. A
létesitmény mas, erdsitett formaban meg-
épilt, mais mlkodik és méltan népszerd.

- Eger és kornyéke ebb6l a szempont-
bol ,szerencsés”, hiszen nem egy sik
vidék, ahol rutinbdél lehet alapozni.

- A Szépasszony-volgyben tobb neves bora-
szat pincészetének bovitését, rekonstrukci-
G6jat segitettem, és valamennyi pince egy ki-
csitmasvolt. 1zgalmas voltazis, amikoravar
rekonstrukcidjakor a régi varfalak alapjait
tartuk fel, régész szakemberfeliigyeletével.
A Makona Kft. dltal tervezett fedett uszoda
(Bitskey Aladar uszoda) alapozasakor pedig
olyan godrok keriltek eld, amelybe a toro-
kok az ostrom idején az elfogyasztott tulkok
szarvait dobdltak. A szakmabeliek tudjak,
hogy Egerben folyt egy nagyszabasu pince-
program, amelynek keretében résztvettiink
avaros alatt hizddo pincerendszer feltara-
saban, geotechnikai vizsgalataban. Ehhez
kapcsolddott Eger épitésfoldtani térképso-
rozatanak elkészitése, mely dr. Kleb Béla,
az egri kotddésii mlegyetemi tanar szer-
kesztésében jelent meg 1976-ban. Biiszke
vagyok r3, hogy - ha kismértékben is - de
részese lehettem, nem sok ilyen alapos és
atfogd feltdrds volt az orszagban; jelenlegis
m{szaki bibliaként hasznaljuk Egerben. Va-
ldban, Eger és kdrnyéke nem egy sik vidék,
és aziddk soran az egyszeriibben beépithe-
t6 teriiletek elfogytak, maradtak azok, ame-
lyeken az alapozas mar nem rutinmunka,
hanem komplex feladat. Persze az alapozas
technoldgidja is sokat fejldott: régen sav-
alappal, tombalappal, lemezalappal dol-
goztak, esetleg betonvasalassal megerdsi-
tették. Ma mar Gsszetettebb konstrukciokat
terveznek, gyors munkat varnak el a kivite-
lez6ktdl, én pedig igyekszem lépést tartani
afejlddéssel.

- Mi volt a legjelentésebb valtozas a
sziiken vett szakteriiletén?

- Palyafutdsom soran - leegyszer(isitve - ed-
digkétnagy ,szakmai” valtozast éltem meg:
elGszor amikor a 70-es években attértiink a
kp/cm? mértékegyséardl a kN/m? mérték-
egység-alapu szabvanyokra, masodszor a
90-es évek végén, amikor bevezették az Eu-
rocode rendszert, mas jellegii szemléletet
hozva a méretezésekben. Ugy érzem, ah-
hoz, hogy lépésttudjak tartaniafejlddéssel,
Ujbdl el kellene végezni egy miiszaki egye-
temet. Mivel ez nehezen jon 6ssze, szeren-

EV MERNOKE ARANYGY(IR( Di
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Aranygytri

* A Magyar Mérniki Kamara az 1989. mércius 9-i megalakulsanak 25. évforduloja alkalmaval, 2014-ben
alapitotta az Ev Mérndke Aranygyiiri Dij kitiintetést. A kitiintetést 2015-tl azok a kamarai tag mérntkik
kaphatjak, akik életpalyajuk soran hazai s nemzetkiizi tekintetben is maradandd mérniki alkotasokkal ki-
vivtak a szakma elismerését, valamint aki az adott évhen kimagaslo mérnaki [étesitmény megalkotasaban
vettrészt. A dijat rendszerint az éves rendes kiilddttgyiilésen adjuk &t, elsd izben 2014. mdjus 24-én keriilt
sor az taddsra. A Magyar Mérniiki Kamara logdjaval diszitett aranygyiiri kitiintetettjeinek kivalasztasa-
ral dtfds kuratarium ddnt, amelynek elntke az MMK mindenkori elntke, tagjai pedig a mérnaki szakmahoz
tartozo kiilinféle szakteriiletek kiemelt szervezeteinek, cégeinek vezetii és igazgatdi kiiziil keriilnek ki. Je-
[dlési javaslatot a teriileti mérniki kamardk, az MMK szakmai tagozatainak elnkei és az MMK elnikségének
tagjai tehetnek_ A jelilés az éves felhivashan kiizzétett formahan tirténik.

csére tamaszkodhatok a mérndki kamara
altal szervezett tovabbképzésekre. A Heves
Varmegyei Mérnoki Kamara pedig keretet
és lehetGséget ad a szakmagyakorlashoz,
biztositva, hogy még sokaig szolgalhassam
a dolgoz6 mérndki tarsadalmat, de nem el-
zarva aterepet a képzett fiatalok el6l.

- Mit gondol, hogyan valtozott az el-
mult évtizedek alatt a mérnoki szak-
ma megbecsiilése? Jobb ma mér-
noknek lenni, mint mondjuk a 80-as
években?

- Arégi fé6mérnokom, az egyébként varosi,
kozségi fGépitészként még ma is aktiv dr.
Veres Zoltan mindig is a mérnoki tevékeny-
ség alkotoi aspektusat emelte ki, és lgy
latom, neki van igaza. Nem tagadva per-
sze, hogy a szakagak egyiittm(ikodése nél-
kil mindez nem johetne étre. Régen, egy
szakmai értekezleten valamennyi szakag
képviseldje jelen volt, és mindannyian egy
véllalatnal dolgoztunk. Ma sok kis apro kft.
miikodik egyiitt, de a technikai fejlodés le-
het6vé teszi, hogy athidaljuk a foldrajzi ta-
volsagot. SGt, ma marazsem ritkasdg, hogy
a megrendeldvel sem taldlkozunk, hanem
e-mailben és teams-értekezleten egyez-
tetiink. Messzire jutottunk: 1969-ben vé-
geztem Miskolcon, diploma utdn masfél
évig az Eszak-magyarorszagi Viziigyi lgaz-
gatdsagon dolgoztam. Egy UAZ-zal kivit-
tek benniinket a gatra, ahol a Tisza gatjanak
Osszetételét és allékonysagat vizsgaltuk,
kilométereként végezve a talajmechani-
kai furasokat, és ott hagytak benniinket.
Emiatt a legkdzelebbi faluban lovas szeke-
ret béreltiink, azzal vittik a felszerelést, az
artérben satoroztunk, Ugy haladtunk végig
a gatszakaszon, kézzel végezve a flrdso-
kat. Nem kell mondanom, hogy ma mar te-

repjardval és korszer(i gépekkel dolgozunk
és a geotechnikai szakma ilyen szempont-
bdljol felszerelt. Az egyetemi tankortarsa-
immal 2019-ben kaptam meg az aranydip-
lomat, és 55 év mérnoki tapasztalataval a
hatam mdogott tgy latom, hogy @ mérnok-
tarsadalom tovabbra is kivald képzést kap.
Azt, hogy anyagilag meg van-e becsilve a
szakteriletiink, nem tudom, én minden-
esetre a nyugdij mellett is dolgozom, igaz,
ebben az is benne van, hogy a két fiamnak
munkat adok. Es igazabdl nincs okom pa-
naszra: nagyon sokat kdszonhetek a hat-
térben dolgozd, de fontos munkat végzs
laboradnsoknak, a feldolgozdsban nagy se-
gitséget nyujtd, s a nagyobbik fiam 3ltal
kifejlesztett talajmechanikai szerkesztd
programnak, amellyel a kisebbik fiam szin-
te ,mivészi" rétegszelvényeket hoz lét-
re. Parom 25 éve biztositja a munka stabil,
nyugodt hatterét, amit kszonok neki.

- Ugy tudom, van egy nagy becsben
tartott firégépe.

- Amikor a megyei tanacsi tervezévalla-
lathoz keriiltem, a firdscsoport kézi fara-
sokkal vette a talajmintat, ezt két-harom
ember végezte. Szorgalmaztam, hogy ve-
gyiink egy svéd, Borro markajud furdgépet.
igy is lett. Amikor a céget felszamoltak, a
volt furomesterem ellenében licitaltam
a gépre. A miénk lett, ma is hasznaljuk.
Orémmel télt el, hogy a vdrmegye és néha
az orszag legjobb mérndkeivel dolgozhat-
tam egyiitt. Ha az orszag fejlGdik, ha léte-
sitmények épilnek, megujulnak, akkor az
épitész- és épitdmérnokoknek is van mun-
kajuk, ezaltal nekink is. Ndlam az ,Isten,
munka, haza, csaldd” szlogen sokszor Ugy
jelentkezett, hogy Istenem, megint annyi a
munka, mikor érek haza a csaladhoz?
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® Az F-gaz-rendelet mddositasa

Ontsiink tiszta vizet a poharha!

Az F-gaz-rendelet' modositd-
sa soran létrejott politikai
alku’ ota szamos elemzéssel
talalkozhattunk a médosita-
sok tartalmat és varhato
hatdsait illetéen, gyakran
hangstlyozva a nem fluoro-
zott hiitokozegek elonyeit.
Azonban minden éremnek
két oldala van, igy ebben az
esetben is — az elényok mel-
lett — komoly kihivasokkal is
szembe kell nézniink.

1 51772014/EU.
2 2023. oktober19.

22 I 2024. januar-februar @ MERNOK UJSAG

Szalai Gabriella szakmai munkatars,
Magyar HGszivattyd Szévetség
Mészdaros Fanni cégvezetd, APPLIA
Magyarorszag

A nem fluorozott hiitbk6zegek nem es-
nek az érvényben levd F-gaz-rendelet al3,
ezért a velik kapcsolatos hazai szaba-
lyozas, képzési és képesitési elvarasok is
hidnyosak. Nincs arra vonatkozo eldirds,
milyen szakképesitéssel rendelkezd szak-
emberek nydlhatnak hozza ezen rendsze-
rekhez, vagy milyen mddon kell kezelni a
lefejtett szénhidrogéneket.? Emiatt is na-
gyon fontos a felelds szakmai hozzaallas.

A gyartdk a hiit6kozegek kivalasztasanal
egy Osszetett szempontrendszert hasznal-
nak, figyelembe véve a biztonsagot, kor-
nyezeti hatast, az energiahatékonysagot,
a megfizethetGséget és a korforgasos gaz-

3 AWEEE Irdnyelva 7 melléklet (32. oldal) nevesitia szénhidrogéneket is
mint szelektiv kezelésre elikeszités kiitelezettsege ald tartozd anyagokat,
levegdbe elengedésiik nem szabdlyos, nem ehetseges.

dasagi szempontokat is. Emiatt allithato,
hogy nincs egyetlen, mindenre alkalmas
hiit6kdzeg-megoldas, hanem az alkalma-
zasokhozszabott hiit6kozegek soksziniisé-
gérevansziikség, beleértve a fluorozott és
nem fluorozott hiitbk6zegeket egyarant.
Ha a kornyezetvédelmi szempontokat
vessziik nagyitd ald, fontos azt is megje-
gyezni, hogy az F-gdzok az (iveghdzhata-
sU gazok teljes unids kibocsatasaban 2,7
szazalékot tesznek ki, ezen beliil a HVAC-R*
szektor 2,1 szazalékaért felelnek.s

Az APPLIAMagyarorszag és a Magyar HG-
szivattyl Sz6vetség nevében a fentiek tiik-
rében szeretnénk objektiv és pontos képet
felrajzolni, tampontokat adni az elGttiink
3ll6 évek szakmai kihivasaihoz, hogy a ter-
vezOmérnokok, kivitelezGk, beruhdzok és
szervizvallalkozasok szamara is tdmoga-

4 HVAC-R = Heating, Ventilation, Air Conditioning and Refrigeration.
5 Fluorinated greenhouse gases 2022, European Environmental Agency.



tast nyljtsunk a gyakran félreértelmezett
F-gadz-szbvegtervezet megértéséhez.

Az érvényben levG F-gaz-rendelet® felll-
vizsgalata 2020-ban kezdGdott el, és ot
f6 célkit(izésen alapult: (1) a fluorozott
szénhidrogének felhasznaldsanak tovab-
bi csokkentése a 2030-as 55 szdzalékos ki-
bocsatascsokkentés, valamint a 2050-es
karbonsemlegesség érdekében; (2) tel-
jes mértékben megfelelni a nemzetkozi F-
gaz-csOkkentési keretmegallapodasnak;’
(3) azillegdlis kereskedelem, a kvétarend-
szer és F-gaz-alternativakkal kapcsolatos
képzési igények végrehajtasanak eldsegi-
tése; (4) a k6z6s eurdpai nyomon kovetés
ésajelentéstételjavitasa; (5) a bels6 kohe-
rencia javitasa a szabalyok jobb végrehaj-
tasa érdekében.

Amegallapodds véglegesitésének elss ak-
tusaként 2023. oktdber végén az Eurdpai
Parlament Kornyezetvédelmi Bizottsa-
gat fogadta el a megallapodds tervezetét.
2024. januar kdzepén varhatd a plenaris
szavazas az Eurdpai Parlamentben. Az Eu-
répai Tanacs 2024 els6 negyedévében fo-
gadhatja el az F-gaz-rendelet mddositott
szovegét, amely az unids kozlonyben, az
Official Journalban publikalva valik hivata-
lossa. A jogszabdaly 2025. januar 1-én Lép-
het hatdlyba, tehdt 2024-ben még a jelen-
leg érvényben levd F-gadz-rendeletet kell
alapnaktekinteni mind a kvdtacsokkentés,
mind a termék- és GWP-korlatok tekinteté-
ben. Az F-gaz-rendelet végrehajtasat segi-
t6 eurdpai és nemzeti jogszabalyok aktua-
lizdlasa csak a hivatalos szoveg elfogadasa
utan tud elkezdddni.

Vegyiik sorra az 1j el6iraso-
kat: mi valtozik szerviz
és karbantartas esetén?
Fontos leszégezni, hogy a jogszabdly to-
vabbra is lehetdvé teszi a jogszeriien pi-
acra helyezett termékek szervizét, kar-
bantartdsat szolgald alkatrészellatast és
hiit6kozeg-felhasznaldst a berendezések
teljes élettartama alatt, legyen szd (jvagy
regeneralt hiit6kozegrdl. Egyedili korlat
a 2500 GWP-értéknél magasabb hiitGko-
zegek esetén keriil bevezetésre, ugyanis
2025-t6l Uj hiit6kozeget 2500 feletti GWP-
érték esetén mar nem lehet felhasznalni a

6 517/2014/E0.
7 Montreal-protokoll, Kigali jegyzdkanyv.
8 ENVICommittee.

kereskedelmi h{itésben szervizelésre, és
2030-tolmarregeneralt hiit6kozeget sem.
Komfort hiitést szolgald berendezések és
hészivattylik esetén a 2500 feletti GWP-
korlat Uj hiit6kozegekre 2026-ban Lép élet-
be, regenerdlt hitGkozegek esetén 2032-
ben. Nincs tehat szervizelési korlat a 2500
GWP-érték alatti h(itGkozegek esetén.’
Nem kell attol tartani tehat, hogy a ma ter-
vezett, majd telepitett rendszerek idG elGtt
elavulnanak, alkatrészellatasi vagy hiits-
kozegkorlat-szabalyok miatt.

Kvotaszabalyozas és
a hiitokozegek korforgasos
gazdasaga

Akvotaszabalyozas csokkentési itemét ki-
igazitottdk, 2025-t6l szigoribb csékken-
tési palyat hatdrozva meg, ez magdaban
foglalja a fluortartalmd szénhidrogének
fokozatos, 2050-ig tartd kivezetését; ez
utdbbit 2040-ben feliilvizsgaljak. A csok-
kentési item csak az 0j fluorozott szén-
hidrogénekre - és azok blendjeire - vo-
natkozik. A kvotacsokkentésbe a HFO2-k,
valamint az ujra felhasznalt, példaul re-
generalt h{it6kozegek nem tartoznak be-
le. Kifejezetten a h@szivattyuk tekinteté-
ben kvotapuffer bevezetésére keriil sor. Ha
a kvétahidny kockazatot jelentene a REP-
owerEU-ban tervezett h§szivattyl-nove-
kedési célokra, a hGszivattylszegmensnek
tovabbikvdta adhatd, a Bizottsag hatasko-
rébe utalva ezt a lehetGséget. Kordbban
mentesitett dgazatok - mint példdula mért
ddzist inhaldtorok!! - is a kvotacsokkentés
hatalya ala kerilnek.

A kvdtacsokkentés titemének tovabbi szi-
goritdsa komoly kihivast jelent szekto-
runknak. Az EPEE? altal készitett HFC Out-
look EU modell®2 azt vetiti el6re, hogy f6leg
aszerviztevékenység esetén léphet fel h{i-
t6k6zeg-sziiksség, ami emelheti az dj hii-
t6kozegek piaci arat. Emiatt kiemeltenfon-
tos lesz a meglevd berendezésekben levl
h(it6k6zegek korforgdsban tartdsa.
Magyarorszdg a h(itGkozegek korforga-
sos gazdasdganak megteremtését szolga-
L6 szabdlyozasi kornyezet kialakitasdban
élen jar: 2022 augusztusdban mddosult
a hasznalt hit6kozegek kezelését szaba-

9 PI.R134a, RE10A, RA07C, R32-re és annak blendie.

10° HFO = hidrofluoroolefin, pl. R1234yf, R1234ze.

11 MDI, Metered Dose Inhaler, jellemzten R134a hitékizeggel mikidik.
12 European Partnership for Energy Efficiency, www.epeeglobal.or

13 ttps://epeeglobal.org/hfc-outlook-eu/

Acikk, beleértve a korlatozasokkal kapcsolatos
isszes meghatarozast és informciat, az Eurdpai
Tandcs - Eurapai Parlament - Eurdpai Bizottsag
kiziitt 2023. oktober 19-6n megszilletett ideig-
lenes megallapodds utan nyilvanossagra hozott
sziivegtervezeten alapul (Fluorinated gases and
ozone-tepleting substances: Council and Parlia-
ment reach agreement). Az elemzés nem fed le min-
den véltozast. A megismert szivegtervezet alapjan
tovabbra s vannak hizonytalan &S nem egyértelmi
szivegrészek és definiciok.

lyoz4 végrehajtasi rendelet,* és a hiit6ko-
zeg-regenerdlds céljabadl vald visszanye-
rése és regeneraldsra elszallitdsa olyan
szabdlyozott, azonban nem hulladékkeze-
lési tevékenységnek mindsiil, amely kor-
nyezetvédelmi szempontbdl kiemelkedd
elérelépés. Ez ugyanis jelentds mértékben
segiti el§ a hiit6kzegek korforgasban tar-
tasat, valamint a piaci alapokra helyezett
kereskedelmét. A regeneralds céljara visz-
szanyert h(it6kozegettehat nem kell hulla-
déknak tekinteni, igy gy(jtése és szallitasa
is jelent&sen egyszer(ibbé valt.
Osszességében aszabalyozds mddositasaa
lefejtett hiitGkozegek egyszer(ibb, olcsGbb
és hatékonyabb kereskedelmét teszi lehe-
t6vé, a kornyezetvédelem magas szintjé-
nek megtartdsa mellett.!s Az a hiit6kozeg,
amely nem jut ki a légkdrbe, biztosan nem
jarul hozza a klimavaltozashoz. A meglevd
berendezésekben levé hitGkozeg érték,
korforgasban kell tartani!

Uj berendezések
forgalomba helyezésére
vonatkozo korlatok
Uj GWP*¢-alapd - azaz a fluorozott szénhid-
rogének glob4lis felmelegedési potencial-
jahoz kotott - korlatok bevezetésére kerdil
sor, a lakossagi szegmenset érintG termék-
portfoliotél kezdve a kereskedelmi kom-
fortberendezéseken at a kereskedelmi hi-

tésig.

Az Uj korlatokat a termékkategdridktol
és kapacitashatartdl fligglen eltérd kez-
dési datummal vezetik be, attdl fliggGen,
141472015 (11:10.) Korm.-rendelet.

15 NKVH kiizlemény, 2022. augusztus 1.

16 GWP = global warming potential.
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hogy kompakt!’ vagy osztott rendszerek-
rél® van-e szd. Erdemes azt is tisztazni,
hogy szdmos biztonsagi kivételt tartalmaz
a szabalyozas, amely figyelembe veszi a
nemzetkozi biztonsagi szabvanyok diktal-
tatoltetmennyiség-korlatokat,? egy adott
unids tagallam érvényes épitési szabalyait,
vagy a telepitési korlatokat.z0

A szabdlyozd felek 12 kW-ban hiztak
meg a valasztdovonalat kapacitas tekinte-
tében. Termékkategdriankként eltérd da-
tummal, jellemz6en 2032-2035-t6l kila-
tasdba helyezik a teljes F-gdz-tilalmat is
azzal a megkdtéssel, hogy ezt megel$z6-
en, 2030-ig bezardlag az Eurdpai Bizott-
sag szamara egy felilvizsgalati zaradé-
kotirelé amddosult szovegtervezet, hogy
elemezze és tagillamok szdmdara meg-
vitatasra beterjessze: rendelkezésre 3ll-
e az F-gadzok helyettesitésére olyan hi-
t6kozeg-alternativa, amely biztonsagos,
miszakilag megvaldsithatd, energia- és
koltséghatékony technoldgiai megoldast
tesz lehet6vé. A szabalyozo felek szakmai
allaspontja szerint jelenleg ugyanis ez a
szabalyozadsban meghatdrozott kapaci-
tashatar és toltetmennyiség felett nem le-
hetséges.

Termékkorlatozas helyhez kitott osztott lég-
kondicionalok és hdszivattyuk esetén

12 kW alatti osztott levegG-levegd hiszi-
vattyldk esetén 2029-ben ép hatdlyba a
150-es GWP-korlat. 12 kW alatti leveg§-viz
h@szivattylk esetén a ddtum 2027. 12 kW
felett 2028-ig nincs GWP korlatozas, majd
2029-t61 Lép életbe a 750-es GWP-korlat.
Termékkorlatozas helyhez kététt kompakt
légkondiciondlé és hdszivattyd-berendezé-
sek esetén

Monoblokk tipusd kompakt rendszerek
esetén 50 kW-ig 2027-ben ép be a 150
GWP-korlat. 50 kw felett 2030-ig nincs kor-
ldtozas, utdnaszintén 150 kW a GWP-korlat.
Termékkorldtozds helyhez kitatt folyadékhd-
tékre

12 kW alatt 2027-t6l él a 150 GWP-korlat.
12 kW felett 2027-t61 750 GWP korlat indul
el, elGtte nincs megkotés.

17" Lértgyarirendszer, amelyet jellemzden kompletten gyartanak és szalli-
tanak, & amelyben a klimagazt tartalmazd részeket a gyartds sordn illesztik
ssze.

18 Tabh olyan egységhl all, mely hiitkzeget tartalmazhat & a helyszinen
illesztik Gssze.

19 IEC/EN60335-2-40.
20 ENJTS.
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Termékkorlatozas helyhez kitott kereskedel-
mi hiitésre

JellemzGen - bizonyos kategdriaeltérések-
kel-2025-t6L lép be a 150 GWP korlat.

Tényleg valtozik a HFC-k

GWP-értéke?
A fluorozott szénhidrogének? GWP-érté-
ke nem valtozik. A HFC-k GWP-értékének
meghatdrozasahoz tovabbra is az IPCC%
4. jelentést hasznaljak. Bizonyos esetek-
ben azonban atcimkézésre lesz sziikség a
HF03-k és azok keverékei GWP-értékének
kiszadmitdsahoz, ugyanis ezeknél az IPCC 6.
jelentése alapjan hatarozzdk meg a mddo-
sitott rendelet értelmében a hiit6k6zegek
GWP-értékeét.

Kibocsatasmegel6zés,
képzés, képesités
Udvézlendd, hogy a rendelettervezet a
képzési és képesitési kovetelményeket
a HFO-kra és nem fluorozott szénhidro-
génekre is kiterjeszti. Azaz a jovGben csak
olyan szakemberek helyezhetik (izembe,
javithatjak és tarthatjak karban a berende-
zéseket, akik nemcsak F-gaz-képesitéssel
rendelkeznek, hanem specifikus képzést
is elvégeznek a tliz- és robbanasveszélyes
kategdriaba tartozd szénhidrogénekre,

21 PLR32, RAT0A.
22 IPCC= Intergovernmental Panel on Climate Change
23 PI.R1234ze vagy R1234y .

vagy a magas nyomason mikodo szén-di-
oxidos berendezésekre, illetve a toxikus al-
ternativakra vonatkozdan is.

Szakmai kihivasok
A mddositds alatt allé szabdlyokhoz va-
16 alkalmazkodas és piaci felkésziilés -
szakmai megitélésiink szerint - tobb id4t
vesz igénybe a magyar piac és értéklanci
szerepl6k szdmara, mint az unids jogsza-
balytervben szerepld korlatozasok be-
vezetésére vonatkozd hatdridék. A piaci
felkésziilés alatt a teljes értéklanc felké-
szitését sziikséges érteni, azaz a tarolas-
sal, raktarozassal, hit6k6zeg-kereskede-
lemmel és regenerdlassal, szallitassal,
telepitéssel, képzésekinditasaval és képe-
sitési folyamatok megszervezésével, szer-
vizeléssel, valamint biztonsagos életutvé-
gi leszereléssel és megsemmisitéssel jard
feladatokat. Magyarorszdgon sajnos egye-
Gre nagyon kevés nem fluorozott hiit6ko-
zegekkel miikodd berendezések telepité-
sére és szervizelésére specialisan képzett
szakembervan, illetve hidnyosak a telepi-
tésirendszerkdvetelmények, elGirdsok is.

K6z0s felelGsségiink tehat, hogy a pil-
lanatnyi haszon helyett a szakma hosz-
szU tavu jovojét tartsuk szem elGtt: vi-
gyaznunk kell egymasra, kollégdinkra és
a végfelhaszndldkra egy olyan kiélezett
piaci helyzetben, ahol a hazai szabalyozd
szamara még nem ellendrizhetd mddon
érkeznek és keriilnek telepitésre beren-
dezések, hiszen nem tartoznak - egyelére
- az F-gaz-szabalyozas hatalya ala. Barmi-
lyen baleset minden gyartdra és szerviz-
vallalkozasra nézve komoly kovetkez-
ményekkel jarhat, emiatt dvakodjunk a
szakmai kockazatok nem kellG sullyal tor-
ténd kezelését6l: sem a panikkeltés, sem
a kockdzatok bagatellizaldsa nem megfe-
leld szakmai magatartas.

Mivel a hazai végrehajtasi rendelet el-
készitéséig is torekedni kell arra, hogy a
piacra érkez6 nem fluorozott alternativak-
kalm{ikod6 berendezések biztonsagos te-
lepitése, lizembe helyezése és miikodteté-
se biztosithatd legyen, a Magyarorszagon
aktiv gyartai és szervizvallalkozasokat to-
morité szakmai érdekképviseleti szerve-
zetek - az APPLIA Magyarorszag, a H(it6- és
Klimatechnikai Vallakozasok Szbvetsége
és a Magyar Hszivattyl Szovetség - ko-
zosen készitenek szakmai ajanlast és java-
solt magatartaskodexet, amely varhatdan
2024 elsG negyedévére késziil el.



® Digitalizacid és mesterséges intelligencia a textiliparban

A ruha teszi?

Atextil- és ruhaipar szamara
a digitalizacio azt jelenti, hogy
a textiltermék ttjat gyartasa-
nak teljes folyamataban - a
tervezéstol az anyagbeszerzé-
sen és a gyartas minden fazi-
san at a fogyasztohoz valo
eljuttatasig, sot azon tulis, az
elhasznalodott termék meg-
semmisitéséig — nyomon le-
het kovetni. A textil- és ruha-
ipar digitalizalasi és loI-meg-
oldasainak jellegzetes példai
az un. intelligens ruhazatok is.

Lazar Karoly okl. gépészmérnok

Ma mar a termék minden allapotat adat-
ként rogzitik és adatként Gjra meg Ujra
feldolgozzak - rogzitik példaul, hogy Ujra
megkereshetd legyen, vagy az elGallitas
és értékesités miiveletsoraban kovetke-
26 fazishoz tovabbitjdk, hogy segitségével
az adott miivelet optimalis kérilmények
kozott legyen elvégezhetd. A digitalizacid
az adminisztracid teriletén nagymérték-
ben elterjedt a textil- és ruhaiparban is, a
személyi, munkaiigyi, termelési, raktari,
beszerzési, kiszallitasi, pénziigyi stb. ada-
tokat mindeniitt és szinte teljeskar(en di-
gitalis formaban taroljak és szamitdgépe-
ken dolgozzak fel. Ennek hazdnkbanis tobb
évtizedes multja van, az 1980-as években
kezd@dott, amikor az elsd személyi szami-
t6gépek megjelentek a gyarakban. Ezzel
parhuzamosan terjedtek el az elektroni-
kus berendezésekkel vezérelt és szamitas-
technikai eszk6zokkel programozhatd ter-
melbgépek, a textil- és ruhaipar minden

gyartasi fazisdban, mar a termék (kelme,
modell) tervezésétdl kezdve, sot, a textil-
tisztitasban is, és jelentek meg az e techni-
ka alkalmazasara épiilé automata gépek,
berendezések és gyartdsorok.

Terméktervezés
Kordbban mind a kiildnb6z46 textilmintaza-
tok tervezése (legyenek azok akar a kelme
szerkezetének mddositasai, akar textilnyo-
masi technikdval létrehozott feliileti min-
tdzatok) papirmunka volt: a mintdt meg
kellett rajzolni, ki kellett szinezni, a kivant

szerkezet (kotés- vagy szovetminta stb.)
létrehozasahoz sziikséges miiszakianyagot
irasba kellett foglalni, a ruha formajat rajz-
tablan kellett megalkotni, az elGallitasahoz
szlikséges szabasmintakat rajztablan meg

kellett szerkeszteni stb. Ma mar rendelke-

zésre allnak kiilonb6z4 szoftverek textiliak
esztétikai és technoldgiai tervezésére.
Aruhatervezés - és altalaban a konfek-
ciondlt termékek, pl. bdtorhuzatok stb. ter-
vezése - képernyGn torténhet, a hardver és
a szoftver altal biztositott rajzold, szinezd
eszkozok segitségével, a sziikségessé va-
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6 modositasok ugyancsak a képernydn el-
végezhetdk, a kész terv akar térbelileg is
megjelenithetd, végil egyszeriien a sza-
mitdgépbdl kinyomtathatd. Vannak szoft-
verek, amelyek segitségével elvégezhet( a
szabaszati elGkészités munkaja: a) a széria-
23s, b) a szabaszati felfektetési rajzmegter-
vezése és c) olyan dllapotbanvald, digitizalt
rogzitése, hogy azaz automata szabaszgép-
revalamilyen adathordozd segitségével at-
vihetd legyen, d) a varratokhoz sziikséges
cérna mennyiségének automatikus kisza-
mitdsa, amivel megtakarithatd egy csomd
szamitasi és irasbeli munka és ezzel elke-
rilhetdk tévedések, hibak is. Erre az egész
folyamatra kilonbozd, de egymassal alta-
ldban kompatibilis, azaz egymas adatait
felhasznalni képes szoftverek léteznek, sGt
van mar komplett szoftver is, amely vala-
mennyi miiveletet el tudja végezni. igy te-
hat a ruhagyarnak mddja van arra, hogy a
ruhadarab tervezésétdl a szabasmintak el-
készitéséig a gyartashozsziikséges minden
tervezési, nyilvantartasi, adatfeldolgozasi
m(ivelet szdmitdgépen legyen elvégezhe-
6. Ez nagy pontossagot és ezzel a mindség
javitasat, az atfutdsi id6 roviditését, mun-
karaforditds megtakaritasat teszilehetlvé.

A modern kelmegyartd - sz6vé-, kot6-,
fonatold- vagy csipkeverd - gépekhez a ké-
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szitend§ szerkezeti minta megtervezése
szamitdgépen, képernyd elbtt végezhe-
t6. Ugyanez vonatkozik a himzGgépekre is.
A gépek ma marnagy részben elektronikus
vezérlésiiek, igy a szamitdgép képernys-
jén megtervezett minta digitalizalt adatait
kdzvetleniil vagy adathordozo segitségé-
vel at lehet vinni a gép vezérlémiivére, igy
a gép a mintat ennek megfelelGen késziti
el. Ezzel a mddszerrel a minta gyorsabban,
kevesebb hibaval tervezheté meg, az Uj
mintara valo atallitas gyorsabb lehet, ami
nagyobb termelékenységet jelent. A szin-
nyomott mintdkat is digitalizalt formaban
taplaljak be a digitalis textilnyomtatdkba,
amely apro cseppekben viszi fel a kilonbo-
26 szinl szinezékeket (,tintdkat") a kelmé-
re, a beprogramozott minta szerint.

Gépvezérlés
A kiilonboz6 kelmegyartd gépeken, him-
z6gépeken alkalmazottjacquardrendszer(
mintavezérlések korabban tébbnyire lyuk-
kartyakat, lyukszalagokat alkalmaztak.
A mai, eqgyre magasabb szinten automati-
z3lt gépeken ezt a szerepet szamitdgéppel
vezérelve, digitélis Gton L3tjdk el: a minta-
zasban részt vevd szerkezeti elemek (t(k,
platindk stb.) m(ikodtetését elektronikus
Uton vezérlik. Ugyanez vonatkozik azokra

Electronic
information fabric

a m(iveletekre is, amelyek valamely szer-
kezeti elem kiilonb6z6 ki-bekapcsoldsat,
mozgdsanak sebesség- vagy irdnyvaltoz-
tatasatigénylik példaulegy formara kotott
ruhaalkatrész készitésekor: ennek vezérlé-
seis digitalis programozastigényel.

Készletnyilvantartas

A készletnyilvantartd rendszerek rog-
zitik az aru eredetét, fajtajat, mennyisé-
gét, beérkezésének, majd a raktarbdl va-
16 kiaddsdnak mennyiségét és datumat.
Hagyomanyos eszkdzokkel ezt papirokon,
tdblazatokon vald kézi nyilvantartassal (az
adatok felirdsaval) végezték és a valtoza-
sokat (pl. a mindenkori készletet) a be- és
kimend adatok kilonbségének szamita-



sdval allapitottdk meg. (Nem meglepd, ha
véletlen elirdsok vagy szamitasi hiba ko-
vetkeztében helytelen adatok keriiltek a
nyilvantartasba.) Az adatok nyilvantarta-
sa és avaltozdsok kiszamitasa e célra alko-
tott szoftverekkel ma mar szdmitégéppel
végezhetd, a pillanatnyi allapot barmikor
rendelkezésre 3llhat és megtekinthetd,
akar papirra kinyomtathatd. A kilonbozd
nyilvantartasok adatai egqymasba automa-
tikusan atvihetGk, ami egyrészt meggyor-
sitja a miveleteket, masrészt csokkenti a
hibalehet&ségeket.

Adigitalizalt készletnyilvantartasnak aza
feltétele, hogy a beérkezd terméken legyen
egy olyan jel, amelyet egy késziilék leolvas-
hat, a szdmitdgépbe tovabbithat és az ott
tdrolddjék. Ha a termék elhelyezését a rak-
tarban egy ott elhelyezett késziilék megal-
lapitja és azelhelyezés koordinatait a szami-
tGgépbe tovabbitja, akkoreza hely barmikor
kiolvashato, a termék knnyen megtalalha-
4. Haelviszik onnan, akkor ezt a koriilményt
és az Uj helyet (példaul a felhasznalas he-
lyét) aterméken léva jel leolvasasaval ismét
érzékeltetni lehet - vagyis a termék mozga-
samindig nyomon kovethetd.

Mindennek feltétele tehat, hogy a ter-
méken legyen valamilyen jel, amit az ér-
zékeld észlelni tud. Erre szolgdlhat példaul
egy optikailag leolvashatd cimke (vonal-
kdd vagy QR-kdd), vagy egy RFID jeladd
cimke a termékre, vagy annak csomagola-
sdra rogzitve, és aminek dthaladasat bizo-
nyos pontokon egy érzékeld megallapitja
és mint adatot a szamitégépbe tovabbitja.
igy a termék helye, mozgdsa - mindenkori
egyéb, a szamitdgépbe eredetileg betap-
lalt adataval egyiitt - megallapithatd, rog-
zithetd, adatként tovabb feldolgozhatd.

Termelésiranyitas

A korszer(i termelésirdnyitdsban nagy
szerepe van a gépek eqymas kozotti (ma-
chine to machine - M2M) kommunikacidja-
nak, és annak az intelligens rendszernek,
amely beépitett érzékeldk révén képes
adatokat gydjteni és az internethaldzat se-
gitségével mas eszkozokhoz tovabbitani és
azokat sziikség esetén automatikusanvala-
milyen beavatkozasra utasitani (loT, ill. en-
nek iparivaltozata, azindustrial internet of
things, lloT). Illyen rendszerekben az egyes
termel6gépek alapadatainak (gyartmany,
tipus stb.) megadasaval egyiitt a gép telje-
sitményét és a folyamat paramétereit jel-
lemz4 pillanatnyi adatokat (fordulatszam,

sebesség, hOmérséklet stb.) folyamatosan
kozlik. igy barmely pillanatban megjele-
nithetd az Gizem valamennyi gépének al-
lapota, és gyljthet6k az idGegységre esd
Osszesitett adatok is. Az ilyen rendszerek
segitséget nyudjtanak az lzemvezetGnek
ahhoz, hogy 3llanddan figyelemmel kisér-
hesse az adott géppark miikodését és in-
tézkedhessen, ha beavatkozdasra van szik-
ség (pl. egy gép leallasa kovetkeztében).
A gép még a hiba okat is kozdlheti, példaul
eqgy fonalszakadds vagy kelmehiba esetén,
ha a fonaldrtdl, ill. a hibaérzékel6tol érke-
26 ledllitd jelet nemcsak a gép vezérlGegy-
ségébe (a miikodtetd dramkor megszakito-
jaba), hanem a szamitdgépbe is tovabbitjak
és ott megjelenitik. Ilyen esetben a hiba-
okok gyakorisdgdnak statisztikai feldolgo-
zasarais lehetség nyilik. Atermelésiranyi-
16 szoftverek altaldban 6sszekapcsolhatdk
a készletnyilvantartassal is, hogy lathato
legyen a folyamatos anyagellatas biztosi-
tasa, ill. az esetleges varhatd anyaghiany.

Korszer(i izemekben a termelésiranyi-
16 szoftver online hozzaférhetd, tehat az
lizemvezet§ akartavollétébenis ellendriz-
nitudja a folyamatot.

Ruhazati kereskedelem

Az e-kereskedelem, azaz az interne-
ten 3t folytatott kereskedelmi tevékeny-
ség tipikus esete a digitalizacionak és az
loT rendszerek alkalmazdsanak. A kereske-
db a raktarkészletén lévs termékek képét
és f6 tulajdonsagait digitalizalt formaban
tolti fel honlapjra, és az adasvétel is az
internet segitségével bonyolddik. Ehhez
természetesen az sziikséges, hogy a vevd
minden fontos informaciot megkaphasson
atermék (tobbiranybdl mutatott) képén és
aran kivil a méretnagysagrol, a mindség-
rél és a hasznalhat6sdgra vonatkozo ki-
l6nb6z6 adatokrol.

Terjed az Un. digitalis polccimke (elec-
tronic shelf label, ELB) alkalmazasa is a
kereskedelemben, logisztikaban, sGt az
iparban is. A digitélis polccimke az Gzlet
pénztargéprendszerének adatbazisa alap-
jan jeleniti meg az arakat, ez biztositja,
hogy a vasarldk mindig azt az arat latjdk a
polcokon, amiapénztargépbenis szerepel.
A pénztargépes informatikai rendszer a
polccimkékkel radidfrekvencias jelek hasz-
nalatdvalkommunikal. Anémetorszagiru-
hazati kereskedelemben bevezetett (n.
fashion-TAG-cimkéken elektronikus for-
maban jelenithet§ meg az aktudlis készlet

és ar. A divatiparcikk-kereskedelemben ez
adigitalis drcédulavonzd formatervezésé-
vel és kivitelezésével még Gsztonzéleg is
hat a vasarlasi kedvre.

Amerikai tapasztalatok szerint a kiske-
reskedGk korében is egyre népszeriibbek
azok a technoldgidk, amelyek minimalis
emberi beavatkozassal képesek az arucik-
keket (virtudlisan) ,mozgatni” az ellatasi
lancban. Az ellatasi ldnc automatizalasa és
a munkaer§ minimalizdlasa jelentGs ha-
tékonysagnovekedést hozhat. Ez a teriilet
egyre fontosabba valik, mivel a kiskeres-
kedelmi értékesités egyre inkabb megke-
rili a boltokat és a nagykereskedelmet, és
kozvetlenil a fogyasztokhoz keriil. Az tiz-
letekben vagy raktarakban talalhatd intel-
ligens polcok, kamerak és a termékeken el-
helyezett radi6frekvencids azonositd (RFID)
chipek segitségével a kiskereskedelmi aruk
leltari nyilvantartdsa azonnal frissithetd.
Emellett gyorsabb koordinacidt tesznek le-
het6vé a kiskereskedGk kozott a készletfel-
toltés soran.

A ruhakereskedelmi és méretszabdsa-
gi tevékenység kapcsolddo teriilete a di-
gitalis méretvétel. A megrendels szdma-
rakészitendd ruhadarabhoz sziikséges a fg
testméretek megallapitasa, amitorténhet
térbelifényképezéssel, Un. testszkennerek
alkalmazasaval, a fényképek szamitdgé-
pes kiértékelésével, vagy egyszer(ibben,
atest eldl- és oldalnézeti képének szintén
szamitogépes kiértékelésével.

Digitalis termékutlevél
Az Eurdpai Bizottsag a kornyezeti szem-
pontbdl fenntarthatdbb, kdrforgasos ter-
mékek eldallitasa, forgalmazasa érdekében
tervezetet hozott nyilvdnossagra 2022 mar-
ciusaban az Un. Eurdpai z6ld megallapodas
keretében. Az ebben foglalt javaslatok arra
irdnyulnak, hogy az Eurépai Unidban afenn-
tarthatd termékek jelentsék a normat, teret
nyerjenek a korforgasos (izleti modellek, a
fogyasztdk pedig tudatosan és tevékenyen
segiteni tudjak a z6ld atallast. Ezt segitené
az un. digitalis termékutlevél (digital pro-
duct passport, DPP), amely minden forga-
lomba keriil6 terméken megtalalhatd len-
ne, ideértve a textiliakat, ruhazati cikkeket
is. Tartalmaznd a termék anyagosszetételé-
vel kapcsolatosan mindazokat a legfonto-
sabb informdacidkat, amelyek el§segithe-
tik a termék javitasat, Ujrahasznalatat vagy
Ujrahasznositasat, vagy hogy a hulladék-
kezel§ létesitményekben megfelelGen ke-
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zelhessék azokat, tovabba eldsegitené az
aggodalomra okot add anyagok nyomon
kovetését az ellatasi lancban. Az elképze-
lés szerint 2030-ig kellene végrehajtani az
EU fenntarthato és korforgdsos textiliparra
vonatkoz6 unids stratégidjanak célkitizé-
seit, benne a digitalis termékutlevél hasz-
nalatanak elterjesztését.

Intelligens ruhazat

Az intelligens ruhazatok is jellegzetes pél-
ddi a textil- és ruhaipar digitalizalasi és
loT-megoldasainak. Ezek a termékek a be-
épitett kiilonboz6 érzékelGk segitségével
folyamatosan, vezeték nélkil, wifi vagy
Bluetooth hasznalatdval informaciot to-
vabbitanak egy erre alkalmas késziilékre
aruhadarab visel§jének fizikai dllapotardl,
egyes szerveinek (pl. szivének, tiidejének,
izmainak) m(ikodésérdl, hEmérsékletérdl,
izzadsagarol stb. Tartalmazhatnak ezenki-
viil szérakoztatd elektronikus késziléke-
ket, telefont, fényforrast is. Az intelligens
ruhdzat gyakran beépitett napelemmel is
rendelkezik. A legljabb fejlesztésekben
a ruha anyagaban nagyon vékony, hajlé-
kony érzékelGket, elemeket, elektronikat,
mobilcsatlakozasi lehetGségeket, sGt még
nanogeneratorokat is alkalmaznak a mu-
kodtetésiikhoz. Ezek kombindcidja Uj funk-
cidkat biztosit az intelligens ruhdknak. Ki-
sérletek folynak textilanyagl napelemek
kifejlesztésére is, intelligens ruhazatokon
vald alkalmazasra.

Azintelligens ruhdzatok fejlesztésének
egyik legfontosabb kihivdsa a kiilonbozd
tulajdonsdgok (rugalmassag, a viselési ké-
nyelem és az alkatrészek miniatirizalha-
tosaganak, esetleg divatossaganak) létre-
hozasa és kombindldsa. Ennek érdekében a
kutatok kiilonb6z6 anyagokat, példaul na-
noanyagokat, polimereket, dielektromos
elasztomereket és kompozitokat hasznal-
nak. Ezeket a kiilonb6z4 ingerekre adott
eltérg viselkedésiik fliggvényében az adott
alkalmazashozigazitjak.

Azintelligens ruhazatoknak elsGsorban
a kiilonbozE sportruhdkban, munkahelyi
véddruhakban, katonai 6ltozékekben van
jelentds szerepiik, bar egyes alkalmazasok
a divattervezGk fantaziajat is megmozgat-
jak (pl. fény- és hanghatasok eldallitasa bi-
zonyos kiils6 kérilmények hatasara).

Mesterséges intelligencia

Az Ml alkalmazasi lehetGségeit a textil- és
ruhaiparban a kévetkezékben latjak:
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Kelmehibak azonositdsa. A kelmék bar-
mely hibdja atkeriil a végtermékbe, ami se-
lejtet eredményezhet. Ezért nagyon fontos,
hogy a tovabbfeldolgozast megel6zben el-
lendrizziik a kelme minGségét. Aszemreveé-
telezéssel végzett kelmeellendrzés (dtné-
z6s) lassU, és gyakran nem elég megbizhatd.
Mesterségesintelligencia alkalmazasa erre
a célra gyorsabb és megbizhatdobb ered-
ményt mutat, mert felhaszndlja a kelmét
alkoto fonal és a kelmeszerkezet adatait.

A mintazat ellendrzése. A kelme szer-
kezeti vagy szines mintdzatanak vizualis
ellendrzésére az elemzendd kelmeképet
a képgylijt6 rendszerben gy(ijtik 6ssze és a
rendszer ezekbdla képekbdl ,tanulja meg”
a mintazatot, a szineket és a még megtiirt
eltéréseket. Az ezekt6lvald barmilyen elté-
réstazonnal automatikusan jelzi.

Szinegyeztetés. Atextilia szinét szemre-
vételezéssel ,elfogadhatdnak” vagy ,nem
megfelelének” itélik meg, esetleg részlete-
sebben ,tdlvildgosnak” vagy ,tdlsotétnek”,
vagy még pontosabban pl. ,tidl pirosnak”
vagy ,tdl zoldnek" mindsitik. A mestersé-
ges intelligenciat ,tanulasi képessége” al-
kalmassa teheti arra, hogy ezeket a ming-
ségjelzGket optikai megfigyelés alapjan
automatikusanjelezze.

Festodei alkalmazas. A receptben al-
kalmazott szinezékek és egyéb vegysze-
rek kozott, azok kombindcidi esetében
kolcsénhatasok léphetnek fel, illetve egy
bizonyos anyag hasznalata vagy egy kicsit
mas eljaras esetén a létrejott szin kissé el-
tér a kivanttol. A szinmérés adatai alapjan
azMlilyenkoraz adatbazisban megkeresia
hasonld szineket ugyanazon azanyagon, és
javaslatottesz arecept modositdsara.

Szabdszat. Az Ml segithet a szab3sza-
ti felfektetés soran a szabaszati hulladék
keletkezésének csokkentésében, azaltal,
hogy optikai Uton megfigyelve a teriték
mozgasat, a kelme esetleges deformacio-
it, modositja az eredetileg betaplalt alkat-
rész-elhelyezési programot.

Termeléstervezés és -iranyitas. A gyar-
tastervezés és -iranyitas koordinalja a gyar-
tas kilonbozb részlegei kozotti egyiitt-
miikodést, hogy a szallitasi hataridék
betarthatdk legyenek és a vevGi megren-
deléseketidGben lehessen teljesiteni. Az MI
hasznalhatd a gépelrendezés, a miiveletki-
oszt3s, a gyartasildncegyes elemeiteljesit-
ményének kiegyensulyozasara stb.

Min&ségirdnyitas. A mindségiranyitast
azaltal segitheti az MI, hogy a gyartasi fo-
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A digitalis termékutlevél
el6segiten¢ az aggodalomra
okot adé anyagok nyomon
kovetését az ellatasi lancban.

lyamat szenzorokkal vald folyamatos érzé-
kelése révén adatokat gy(ijt, és ha azokban
a korabban gy(ijtott adatokhoz képest bar-
minemd eltérést észlel, jelzést és egyuttal
utasitast ad a sziikséges maodositasra, an-
nak automatikus végrehajtasara.

Végso termékellendrzeés. A kész és fél-
kész textiltermékek gyartas kozbeni ellen-
Grzése elengedhetetlen a kevesebb selejt
elérése érdekében. A kész ruhazati termé-
kek végsG minGség-ellendrzését dltaldban
képzettszakemberek végzik szemrevétele-
zéssel, esetleg mérésekkel. Az eredményt
azellendrfizikai és mentalis allapota is be-
folyasolhatja. Automatizalt, Ml segitségével
végzett ellendrzés javitja a hatékonysdgot
ésapontossagot. Ehhez a képfeldolgozas és
az Ml kombinacidja hasznalhatd.

Az ellatasi lanc irdnyitdsa. Ez a tevé-
kenység magaban foglalja a gyartas fo-
lyamatdban elfordulé minden anyag és
félkésztermék dramladsatakilonbozb gyar-
tasi pontok k6zo6tt, egészen a kiskereskede-
lemig. Integralja a kiilonboz§ Gzleti folya-
matokat, tevékenységeket, informacidkat
éseroforrasokat. Az MlI-vel tdmogatott ella-
tasildnc-menedzsment képes kezelni a kolt-
ségek alakulasat és a versenyképességet.

Kiskereskedelem. A ruhdzati kiskeres-
kedelemben, kiléndsen az e-kereskede-
lemben az Ml segit azonositani a képeket és
ajanlani az online megrendelhetd termé-
keket, amelyeket a vasarlé nagyobb valé-
sziniséggelvasarol meg. Képes kihasznalni
a vasarldkrol rendelkezésre 4ll6 informaci-
Okat, avasarlok hajlamait, hasonldsagait és
kilonbségeit az ltaluk keresett alkalma-
zasok és termékek tipusaiban. Ily mddon a
mesterséges intelligencia ténylegesen sze-
mélyre szabott vasarlasi élményt hozhat
létre.

Piaci adatelemzés. Az MI beavatko-
zasa nemcsak a nagy adatmennyiségek
elemzésében, hanem a fogyasztdi trendek
elérejelzésében is segitheti az iparagat,
hibamentessé téve a kereskedelmi tevé-
kenységet, és jobban igazodva a vasarloi
igényekhez.



@ FelelGsségi karok valods példakkal, avagy mikor fizet a biztositd?

Gyartocsarnok tervezése

A megtortént esetben a mérnok felelosségbiztositasi szerzodéssel rendelkezett. A tervezoi

felelésségbiztositas alapjan a biztositasi esemény olyan, masnak okozott kar miatti kartéritési
kotelezettség, amelyet a magyar jog szerint a biztositott tervezonek kell teljesitenie, és amely-
nek teljesitése alol a biztositottat a biztosito a feltételeiben meghatarozottak szerint mentesiti.

Dr. Piiski Andrds biztositasi szakjogdsz

Miért kell fizetnie
a tervezonek?
Mert a Polgdritorvénykonyvrélszdlo 2013.
évi V. torvény 6:518 §-a tiltja a jogellenes
karokozast. A 6:519 § értelmében, aki mas-
nak jogellenesen kart okoz, koteles azt
megtériteni. Milyen karokat okozhat egy
tervez6? A potencidlisan bekovetkezhe-
t6 karok nagyon valtozatosak és egyalta-
ldn nem ritkak. Sérilhetnek vagy semmi-
siilhetnek meg dolgok, targyak, személyi
sérilés torténhet, és keletkezhet tisztan
pénziigyi veszteség is, amely nem sorol-
hatd sem a dologi kar, sem a személyi sé-
riilés korébe. Jelen konkrét esetben szer-

z6désen kivili kdrokozdas tortént tervezGi
hiba kdvetkeztében.

A konkrét eset

A biztositott mérnok egy gyartdcsarnok
tervezésében vett részt alvallalkozoként.
Az elkészitett tervek alapjan megtortént a
csarnok kivitelezése. Ez egy gyartdcsarnok
volt, ahova az épiilet elkésziiltét kovetGen
egy gyartdsort kivantak telepiteni. A tele-
pitésre azonban nem keriilhetett sor, mert
a betervezett aljzatbeton szildrdsaga nem
volt megfeleld a gépsorfogadasara.

A hiba megallapitasa
A vizsgalat megéllapitotta, hogy a kivite-
lezés soran hiba nem tortént, a vallalkozo
a terveknek megfeleléen dolgozott. Ter-

vezési hiba folytan a tervezett beton nem
volt alkalmas a gyartogépsor telepitésére
az alacsonyabb tehervisel§ képesség mi-
att. T6bb korben zajlott targyaldsok sordn
atervezd elismerte felelGsségét.

Uj betonozasra volt sziikség
A tervezl rendelkezett felelGsségbizto-
sitdssal, bejelentette a kart a biztosito-
tarsasagnak. A megrendelGnek at kellett
épittetni a mar kivitelezett csarnokot, ez
jelent@s tobbletkoltséget generalt. A kar
a felel@sségbiztositas ltal részben fede-
zett volt. Sajnos a kar 6sszege meghalad-
ta a felel@sségbiztositdsi limit 6sszegét.
Ajolmegvalasztott felelGsségbiztositasi li-
mitdsszeg az utdbbi évek inflacids kornye-
zetében kiemelkedGen fontos!
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® L3togatds a Budapesti és Pest Varmegyei Mérnoki Kamaranal

Orkodni a szakmai szinvonal folott

Minden jol végzett tevékenyséq erdsiti a kamara és a tagok kozotti belsé kohéziot,
ezért is igyeksziink a feladatainkat gyorsan és szakszer(ien elvégezni. A jelenleqi hely-
zetet a kezdeti id6szakkal dsszehasonlitva azt mondhatjuk, az indulaskori nagy lelke-
sedés mostanra némileg csokkent, de a BPMK szorgalmas munkdja az elmdlt huszon-
nyolc év soran szamos elismerést érdemelt ki — mondtak el vendéglatdink a fovarosi
Kaposvar utcaban, a BPMK székhelyén, Orszagjaro sorozatunk lequtobbi allomasan.

o

i F Dubniczky Miklds

Mérnokok a kozéletben
- ABPMK kiilonleges helyzet(i koztestiilet,
hiszen kozel tizezer szakmagyakorldjaval
nemcsak a legnagyobb létszdmu mérnoki
kamara, de az orszag kozpontjaban elhe-
lyezkedve és széles kor(i kapcsolati rend-
szert miikodtetve a mérnokség érdek-

“januar=februar MERNOK UJSAG

képviseletének meghatdrozd szerepldje
is - vdlaszolja Sz6ll&ssy Gabor, a Budapes-
ti és Pest Varmegyei Mérnoki Kamara elno-
ke a kamara kozéleti kapcsolatrendszerét,
tarsadalmi bedgyazottsagat firtatd kérdé-
siinkre. - Tobbségében Budapesten élnek
és dolgoznak a szakmai tagozatok vezetGi
is, tisztségviselGink, tagjaink k6z6tt pedig
rengeteg olyan mérnokot talalhatunk, akik
kormanyzati, dnkormanyzati vagy mas
dontéshozd szervezetekben tevékenyked-
nek, s ily médon kapcsoljdk 6ssze a BPMK-t
a hazai kozélettel. Tovabbi sajdtossag,
hogy Andor Béla 6ta a teriileti kamara el-

noke egyszersmind az orszdgos szakmai
onkormanyzat egyik alelnéke is, a buda-
pestiszemélyes kapcsolatok ugyanis ki kell
egészitsék az MMK mindenkori elnékének
és elnokségének sulyat. Mindez viszont
csak Ugy lehetséges, ha a kamaran beliil -
Nyiregyhazatdl Szombathelyig - megtalal-
juk az egyittmiikodés legjobb formait.

- A mérnokok mar a kiegyezés idGsza-
kaban felismerték, hogy 6ssze kell fogni-
uk, hiszen a gyorsiparifejlédés csak j6 mér-
nokokkel valdsithatd meg - teszi hozza dr.
Ronkay Ferenc, akiimmarhuszonot éve tol-
ti be a BPMK titkari pozicidjat. - Napjainkra

Keresztes Anita, Nagy Péter, Balogh Orsolya
Szilldssy Gahor, Berényiné Nag§-Maria, Ronkay Fere




sokat javult a mérnokok presztizse, de t6-
rekednikellarra, hogy azelismertségiinket
ne veszitsik el, ez viszont csak szervezeti
keretek kozott lehetséges. Biztositanikella
mérnokok minbségi képzését, tovabbkép-
zését, etikus magatartasat. Hirt kell adni a
jelent8s mérnoki alkotdsokrdl, a kimagas-
16 és példamutatd eredményeket elérd m-
szaki alkotdkrol. Kiemelt figyelmet kell for-
ditanunk a mérnokutanpotlasra is, hogy a
tarsadalom széles rétegei ismerjék el szak-
magyakorldinkat, illetve a tevékenységiik-
reamingség pecsétjét nyomad kamarakat.

- A hazai kozéletben rendkiviil alulrep-
rezentalt a magyar realértelmiség - fiizi
tovabb a gondolatot Nagy Péter BPMK-al-
eln6k -, ugyanakkor kedvez6 fejlemény,
hogy az Uj kormanyzati struktirdban tébb
olyan minisztérium is megkezdte munka-
jat, melyekbe a miiszaki-mérnokiteriiletek
besorolhatdk, jogalkotdi, szakmai-szaba-
lyozasi tevékenységiiket pedig hatéko-
nyan segitenitudjuk. Ehhez proaktivitds, és
folyamatos, kétoldald kommunikacid kell.
Mérnoki koztestiiletiink akkor lesz sikeres
- orszagosan és teriiletenként is -, ha ezek-
be a meghatarozd szakpolitikai, érdekkép-
viseleti igyekbe kamarai szakértgink is ak-
tivan be tudnak kapcsolddni.

- A kamarakozi és a szakmai-kozéleti
kapcsolatokon tul a meghatdrozé nemzet-
kozi mérnoki szervezetek munkdjaban is
aktiv szerepet vallalunk. Mint orszagos ka-
marai alelnék a mai napig képviselem ér-
dekeinket az Epitémérnokok Eurépai Tana-
csaban (ECCE), az eurdpai mérnoki kamarak
ernyGszervezetében (ECEC), és azEngineers
of Europe/FEANI-ban, amely harmincha-
rom eurdpai felsGoktatasi térség orszagai-
nak nemzeti mérnoki szovetségeit egyesiti
- magyarazza a BPMK elndke.

Huszonnyolc év utan
- A tobb mint tizenhdromezer tag és nyil-
vantartott sokféle véleményt fogalmaz
meg a kamarardl - feleliRonkay Ferencarra
afelvetésre, hogy mikénttekintenek a mér-
nokok sajat kamarajukra. - A rosszindulatd
vagy szélsGségesen kedvezGtlen allitaso-
kat megfogalmazdk rendszerint nemisme-
rik kell6képpen sem sajat érdekképviseleti
szervezetiiket, sem annak eredményeit. Ez
talan a mihibank s, ezért még tobb és még
jobb tajékoztatast kell nydjtanunk a mun-
kankrél. Ugyanakkor szdmos elismerd, ta-
mogatd vélemény is befut hozzank, tag-
jaink tobbsége biiszke a kamarara, és ezt

ASZAMOK NYELVEN

ABPMK és az MMK taglétszama 2024. januar 1-én

o

Létszam Szazalék
A BPMK taglétszama 9826 fi 48%
Orszagos taglétszam 20537 fi 100%
BPMK-nyilvntartottak létszama 3338 fi 3%
Orszagos teljes Igtszam 9000fd 100%
BPMK-tagok és -nyilvantartottak dsszlétszama 13166 fi 14%
Orszagosan tagok és nyilvantartottak dsszlétszdma 30190 fd 100%

ABPMK igen sokrétii tevekenységet folytat, a 13 000 fd feletti szakmagyakorld tagsagi/jogosultsagi/
kepzési iigyeitdl kezdve a Magyarorszagon a hatéron atnyalo munkavégzésre jelentkezdk tevekenysége-
nek engedélyezesén at a kiilftldin szerzett oklevelek megfeleltetéséig. Emellett 2013 6ta a BPMK intézi
az Epiiletenergetikai tandsitasok mindség-ellendrzéset is, maig csaknem 40 ezer ellendrzest végeztek el.
A szakertdi igyek intézéseben a milt évhen a nukledris szakteriiletek adtak a legtibh feladatot. Nagyren-
dezvényeiken és szakmai tovahbképzéseiken a 2023-as évhen mintegy 11300 fi vett részt, jeles értéke-
[éssel. Megemlithetd mag véleménynyilvanitasuk az igazsagiigyi szakertési iigyek hiralataban, a kiilinféle
minisztériumi kérdésekre adott valaszaik, a jogszabalyokrdl szdlo tajékoztatasaik, valamint nagyszami
egyedi iigy, melyeket igyekeznek mindenkor gyorsan &s szakszeriien intézni.
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A korszeri kommunikacios
eszkozok réveén sokkal
kozelebb keriilt egymashoz
a kamara és a tagsag,.

a legkiilonbdzébb mddon fejezik ki: azzal
példaul, amikor a telefonon feltett bonyo-
lult kérdésekre adott valaszunk utan azt
mondjak, a tobb hdnapos, mas szerveze-
tekkel folytatott megbeszélésnek nemvolt
annyi haszna, mint a veliink folytatott ne-
gyeddras parbeszédnek. Szerintem minden
jolvégzett tevékenység erGsiti a BPMK és a
tagok kozottibelsd kohézidt, ezértisigyek-
sziink feladatainkat gyorsan és szakszer(-
enelvégezni.Ajelenlegihelyzetet a kezdeti
idGszakkal Gsszehasonlitva azt mondhat-
juk, azindulaskorinagy lelkesedés mostan-
ranémileg csokkent, de a BPMK szorgalmas
munkaja az elmult huszonnyolc év sordn
szamos elismerést érdemelt ki. Napjaink
korszer(iinformatikai, kommunikacids esz-
kozeirévén sokkal kozelebb keriilt eqgymas-
hoz a kamara és a tagsdg. Az ligyintézés, a
kapcsolattartds, a tdjékoztatas, azinforma-
ciéaramlas is 6sszehasonlithatatlanul egy-

szer(ibb, gyorsabb és hatékonyabb, minttiz
vagy akar hisz évvel ezeltt volt. Napitobb
szaz e-mailt kezeliink, egy informativ hon-
lapot m(ikédtetiink, havi hirleveleket kiil-
diink, a pandémia 6ta online formaban is
oktatunk éstartunk vezetdi értekezleteket.

- A kamara megalakuldsa dta eltelt év-
tizedekben rengeteg valtozas zajlott korii-
lottiink - hizza ala Nagy Péter -, a miiszaki
teriileteken pedig még széditGbb volt a ha-
ladas. A kamara és a mérnokség tarsadal-
mi sulyat azonban az elmdlt idGszakban is
alapvetGen az hatarozta meg, hogy az or-
szag fejlédése szempontjabdl dontd fon-
tossagu, nagyszabasu fejlesztési koncepci-
0khoz, beruhdzasi tervekhez érdemben és
szakmai alapokon hozz3 tudtunk-e szdlni,
meg tudtunk-e nyilvanulni egységes szak-
ért6i testiiletként. Es tulajdonképpen ma
is, holnap is ez lesz a legnagyobb kihivas.
A kamara felel@ssége szerintem abban all,
hogy miként képes ezeket a szakpolitikai,
orszagfejlesztési kérdéseket - legyenek
azok kozlekedés- és iparfejlesztéssel, kor-
nyezetvédelemmel vagy innovativ tech-
noldgidkkal kapcsolatos miiszaki tigyek -
magunk ésa mérnokség szamara is aktivva
tenni, illetve hallatni a hangunkat a zajos
hazai médiatérben.
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- A tomegtajékoztatas elsdsorban arra
kivancsi - veszi at a sz6t Sz6llGssy Gabor -,
amikor valami 6sszeomlik, leszakad, fel-
robban, és ha botrdny van. A mi feladatunk
és felelGsségiink azonban az, hogy idordl
idGre bemutassuk a tarsadalom felé, mivel
foglalkoznak a mérnokok, miért nélkiloz-
hetetlen a munk3juk, és hogyan formaljak
vildgunkat, mindannyiunk kdzds jovéjét. Es
ebben azértkomoly eredményeket s fel tu-
dunk mutatni, gondoljunk csak azigen sike-
res Kreativ Magyarorszag - Mult, jelen, jovd
elnevezésii, Briisszelben is bemutatott, a
BPMK &ltal szervezett tarlatra, amely nem-
csak az épitéssel foglalkozott, hanem sok-
kal szélesebb meritéssel, joval nagyobb
horizonttal adott dsszefoglaldt a magyar
redlértelmiség teljesitményérdl. Amikor azt
kérdezed, milyen fejlGdési palyat futottunk
be, akkorennek fontos része volt, hogy ami-
kor 2009-ben megsz(int szinte az Gsszes,
kotelez6 kamarai tagsaghoz kotott ipari
szakértdi tevékenység, akkor azt nem ko-
vette témeges kilépés a kamarabdl, és ma-
raszamtalan szakma elismeri azt a munkat,
amitatandsitasirendszerbevezetésével ki-
taldltunk. Sajatos budapestilehetdség azis,
hogy miutan legalabb harom m{szaki pro-
filu egyetem is van a févarosban, azokkal a
hallgatokkal, mérnokjeldltekkel is megis-
mertessik a kamarat, akik nem a ,klasszi-
kus" mérndki szakokon, hanem (j - példaul
biomérnoki, robotikai stb. - miiszaki teriile-
tekentanulnak, mertvarjuk és varnunk kell
sorainkba ezeket a fiatal kollégakat is.

- Nem egyszer( feladat megszélitani,
kozosségi munkara birni a fiatalabb gene-
racidk képviseldit - mondja Balogh Orso-
lya, a BPMK eln6kségi tagja -, mert vagy a
karrierépités, vagy a csalad koti le minden
idejliket. Ezenkiviil az a motivacio is hiany-
zik bel6lik, hogy 6nkéntvallaljanak kama-
rai munkat. Legtobbszor azt a kérdést te-
szik fel: hol éri ez meg nekem?

- A szakmagyakorldk tilnyoma tobbsé-
ge - egyébként teljesen természetes mo-
don-asajat problémaivalvan elfoglalva, és
nemcsak a kdzosségi munka nem motivalja,
de sajat szakmai fejlédése sem - fogalmaz
a BPMK elndke. - A teriileti mérnoki kama-
ra bar megtehetné, hogy szélesebb teriile-
ten végezzen minGség-ellenGrzést, ezt ma
sajnos nem teszi, és ezzel elveszit egy fon-
tos kapcsolatot a tagjaival, egyszersmind
elvész avalasz arra a kérdésre is, hogy ,mit
ad nekem a kamara?". Azt adja, azt kellene
adnia, hogy ellenGrizze a szakmai szinvo-
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A mi feladatunk bemutatni

a tarsadalom felé, mivel fog-
lalkoznak a mérnokok, miért
nélkiilozhetetlen a munka-
juk, és hogyan formaljak
mindannyiunk kozos jovojét.

nalat, biztositsa, hogy kibukjanak a piacrdl
azok, akik messze a szinvonal alatt teljesi-
tenek. Mert ez a kamara egyik g feladata:
Grkddni a szakmai szinvonal fol6tt.

Egy idejétmilt képlet

A BPMK iranyitdi szerint a szervezet masik
sikertorténete a kamara oktatasi, tovabb-
képzési rendszere. Csandd Balint, a3 BPMK
elnkségi tagja - aki 2020-ban ,Az Ev Epii-
letgépésze” cimet kapta - szerint nincs
még egy szervezet, amely képes lenne
ennyire eredményesen, hatékonyan meg-
szervezni, hogy a mérnékok konferencia-
kon, tovabbképzési rendezvényeken ,06sz-
szejojjenek, taldlkozzanak egymassal és a
gyartd, kereskedd cégek képviselGivel”.

- Az utdbbi 6t évben egyetlenegyszer
sem hallottam a kamaraval kapcsolat-
ban azt a kordbban gyakran elhangzo vé-
leményt, hogy ez a szervezet csak beszedi
a tagdijat, de cserébe nem ad semmit. Azt
gondolom, a kollégdk mara teljes egészé-
ben elfogadtadk a kamara szakmai irdnyi-

tasat, felligyeletét, a szervezet nyUjtotta
szolgdltatasokat.

- Kissé kifacsarva a mondast, nem elég
hasznosnak lenni, annak is kell latszani
- teszi hozza Keresztes Anita, az oktatasi
csoport vezetdje. - A kommunikacid fon-
tossagara hivnam fel a figyelmet, amiben
nagyon sokat javulhatndnk, és viszony-
lag egyszer(i akcidkkal meg tudnank sz6-
litani a fiatalabb generdcidk képviseldit is.
A kamarai rendezvényeken egyértelm(ien
latszik, sziikség van arra, hogy a kollégak
rendszeresen taldlkozzanak egymadssal,
beszélgessenek szakmardl, innovacidk-
rél, piaci helyzetrdl, akarmir6l, és ha ennek
a keretét a kamara adja, akkor a kamarat
maris pozitiv szinben tiintetjiik fel.

- A kamarai térvény megalkotasakor
alapvetd eldirds volt, hogy a szakmai ka-
marak ne végezzenek gazdasagi/vallalko-
z3si tevékenységet - emlékeztet Berényiné
Nagy Maria gazdasagi vezetd. - Az orszagos
kamarakizardlag a teriileti kamarak befize-
téseib8l miikodott, és hamar kideriilt, hogy
budapesti plusztamogatas nélkiil ez elkép-
zelhetetlen. A megoldas alappillérét akkor
az Gn. Andor-képlet bevezetése jelentette,
amelynek progressziv elvét mindenki isme-
ri. Azelmult évek adatainak vizsgalata alap-
janteljesen vilagosan latszik, hogy a gazda-
sagi/vallalkozasitevékenység megnyiltaval
indokolatlannd valtaz Andor-képlet szerinti
megkilonboztetés, illetve az ebb4l addddé,
szolidaritasi alapon vallalt budapesti tobb-
letteher-viselés. A nemrég publikalt, a te-
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rileti kamarak gazdalkodasardl készitett
elemzés éppen ezért megtévesztl, mivel
az orszag kb. felét kiszolgalo, tizezres tag-
létszamu BPMK-t, amelynek titkarsdgan 17
ember végzi az adminisztraciot, nem lehet
Osszehasonlitani pl. az egy-két f6t foglal-
koztatd, harom-négyszaz taggal rendelke-
zG kis szervezettel.

- Nem gondolom, hogy ki kellene élez-
ni kamara és kamara kozotti vélemény-
kilonbségeket - reagal SzGllGssy Gabor.
- Egy dolog az emlitett statisztikai kimuta-
tas - persze tudjuk, barmit ki lehet szamol-
ni, ahogy annak ellenkezgjét is -, de biztos,
hogy nagysagrendi kiilonbség van a BPMK
és a tobbi teriileti kamara kozott. Ahhoz,
hogy tagokat vegyiink fel, hatarozatokat
hozzunk, szakmai tovabbképzéseket szer-
vezziink, nagyjabdl ugyanazokra az eszko-
zokre van sziikség Szolnokon, Veszprém-
ben vagy Budapesten. A kezdet kezdetén
kialakult, szolidaritason alapuld rendszer
lényege az volt, hogy a teriiletektdl a tag-
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Pillanatnyilag a piaci mély-
ponton vagyunk, de az sem
jo, amikor a tetGponton
fuldoklunk a munkaban,
nagy a hibalehetoseg,

¢s nem tudunk mindségi
munkat végezni.

dijbevételek egyharmada jusson az orsza-
gos kamarahoz. Jelenleg miatagdijjellegli
bevételeink 45 szazalékat fizetjiilk az MMK-
nak. 2025-ben, amikor a tagsagi struktura
isvaltoznifog, ezt at kell alakitani. Minden-
esetreerrGla kérdésrél minélelGbb egyez-
tetnikell a dontéshozd forumainkon.

Mirdél sz6l majd 2024?

- Szenved az épitGipar, ha nincs tervezés,
elébb-utdbb nem lesz kivitelezés és m(i-
szakiellenGrzés sem, rdadasul izemeltetni
sem lesz mit - hivja fel a figyelmet Balogh
Orsolya. - Pillanatnyilag a piaci mélypon-
ton vagyunk, de az sem jo, amikor a tetg-
ponton fuldoklunk a munkaban, nagy a hi-
balehetfség, és egyszeriien nem tudunk
mindségi munkat végezni. Az idedlis alla-
pot nyilvan a folyamatos és kiszamithatd
munkaell3tottsdg lenne.

-Ebb8lazévbbl mareltelt egy honap, és
ebbdl az elsd hisz napban a teljes kétség-
beesés uralkodott el rajtam, mert egyet-

o

len megbizdsom sem volt, aztan hirtelen
befutott 6t olyan feladat, amit nem is tu-
dom, hogyan fogok megoldani - magya-
rdzza Csanad Balint. - Rendkiviil rapszodi-
kus ma az épitési piac. Oriasi elény az allami
megbizdsok hizdereje, ebben a szektorban
ugyanis két-hdromszor akkora tervezdi di-
jatlehet érvényesiteni, minta maganmeg-
rendeléknél. Es még valami. A kisvallal-
kozai tervezGi réteg nem tud versenyezni
azokkal a kollégakkal, akiknek jol fizetd al-
lasuk van a kézszektorban, munka utan pe-
dig otthon, a konyhaasztal mellett még ter-
vezési megbizdsokat is teljesitenek filléres
dijazas ellenében.

Ronkay Ferenc titkar azt mondja, 2024-
ben a mult évben megkezdett tevékenyseé-
gek folytatasa lesz az eqyik legfontosabb
feladat, ugyanakkora sok Uj jogszabaly mi-
att nehezebb helyzetek is varhatdk. - Mint-
hogy a ma még csak nyilvantartott statu-
sz mérnokoknél a jogosultsdghoz kotott
tevékenységek végzése kamarai tagsag-
hozleszkotve, ezjelentds tobbletfeladatot
jelent majd. Ett6laz évtblvaltozik az etikai-
fegyelmi feladatok intézése, amit szintén
meg kell oldani, 2025-ben pedig tisztujitas
lesz a Magyar Mérnoki Kamaraban, és erre
minden terileti kamaranak és szakmai ta-
gozatnak maridén fel kell késziilnie.

- A mult évben indult térvényalkotasi
lendiilet, amelynek eredményeként meg-
szliletett az allami beruhadzasokrdl és a
magyar épitészetril szold torvény, elbre-
vetiti idei feladatainkat is - hangsulyozza
Sz6llGssy Gabor. - Az épitésiigy teriiletén
a szakmagyakorlasi, az épités-kivitelezési,
a kozbeszerzésekkel kapcsolatos kormany-
rendelet, illetve mas, kapcsolodo joganya-
gok dtdolgozasa megkezd4dott, és ebben a
munkaban - még a minisztériumifelkérések
elétt-azegészkamardnak egységesen, k6-
z0s lldspontot kialakitva kell részt vennie.
Mindeddig viszonylag kénny( helyzetben
voltunk, hiszen a korabbi épitésitorvényben
benne volt, mekkora az igazgatasi-szolgal-
tatasi dij, ezt a jovében miniszteri rendelet
fogja szabalyozni, a fontos azonban, hogy
a kamara megfeleld hattéranyagokat biz-
tositson a szaktarcanak. MeggyGzGdésem,
hogy akkor tudjuk eredményesen elvégez-
ni a feladatainkat, ha mindezt proaktivan
tessziik. Erdemes er@siteni a szakcsoporti
munkat, szakmai mihelyek, elGadasok
szervezésével pedig szorosabbra flizni kap-
csolatainkat a tagsaggal, és erdsiteni a ka-
marai kotédést minden generacidnal.
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Energetikai tervezés és tanusitoi jogosultsag

A Mérnik Ujsag novemberi szamaban , Az épiiletenergetikai

és az energiatantsitasi szabalyok valtozasai” cimmel megjelent,
dr. Csoknyai Tamas és dr. Szalay /suzsa altal jegyzett cikkel
kapcsolatban fogalmazzuk meg észrevételeinket.

Dr. Czipané Kovacs Mdria titkar,
Hajda-Bihar Varmegyei Mérnéki Kamara

A szerzGk allitasa szerint a 2023. novem-
ber 1-jét6l hatdlyos, az épliletek energeti-
kai jellemzGinek meghatarozasardl sz6ld
9/2023. (V. 25.) EKM-rendelet (a tovibbi-
akban: miniszteri rendelet) alapjan fontos
véltozas pl. az, hogy bejelentéskor, épité-
si engedély irdnti kérelem benyujtasakor
azenergetikai szamitashoz a jovGben nem
elég a tervezGi jogosultsag, hanem tandsi-
toi jogosultsag is szilkséges.

A szerzdk allitdsa téves a kovetkezdk
miatt: az épiletek energetikai jellemzdi-
nek tandsitdsardl sz6lé 176/2008. (VI. 30.)
Korm.-rendelet 9. § (1) bekezdése sze-
rint energetikai tanusitdi tevékenységet az
épitett kornyezet alakitasardl és védelmé-
r6lszolo torvényben és az épitésiigyi és épi-
tésiiggyel 6sszefiiggd szakmagyakorlasite-
vékenységekrdlszold kormanyrendeletben
meghatarozott feltételekkel lehet folytatni.
Az épitészeti-miiszaki tervezési tevékeny-
ségre, valamint az energetikai tanusitdi te-
vékenységre vonatkozd keretszabalyokat
az épitett kornyezet alakitasardl és védel-
mérél sz6ld 1997. évi LXXVIIL. térvény (Etv.)
tartalmazza a kdvetkezGk szerint:

I.

Etv.

2. § Etorvény alkalmazasaban:
Afogalommeghatarozdsok 20. pontja sze-
rint Energetikaitanusitvany: igazold okirat,
amely az épiiletnek vagy 6nalld rendelteté-
si egységnek az e torvény felhatalmazasa
alapjan kiadott jogszabaly szerinti szami-
tdsimddszerrel meghatdrozott energetikai
teljesitGképességét tartalmazza.

Az épitészeti-miiszaki tervezési és az

’

épitésiigyi mliszakiszakértbitevékenység
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,32.§ (1) Epitészeti-m(iszaki tervezé-
si tevékenységnek mindsil az épitmény,
épitményrész, épitményegyiittes, taj- és
kertépitészeti alkotas megépitéséhez, bs-
vitéséhez, felljitasdhoz, &talakitdsdhoz,
helyredllitdsahoz, korszerlisitéséhez, le-
bontadsahoz, elmozditasahoz, rendeltetésé-
nek megvaltoztatasahoz sziikséges épité-
szeti-m(iszaki dokumentacio elkészitése és
kormanyrendeletben foglaltak szerinti el-
lendrzése, tovabba a 33. § (4) bekezdés sze-
rinti tevékenység.

(3)A34.§(1) bekezdésében meghataro-
zott eljardsok lefolytatdsdhoz és az épitd-
ipari kivitelezési tevékenység végzéséhez
sziilkséges épitészeti-miszaki tervezési,
valamint épitésiigyi miiszaki szakértdi te-
vékenységet az folytathat, aki rendelkezik
a névjegyzéket vezetd szerv engedélyével
(a tovabbiakban: tervezdi, illetve miszaki
szakértdi jogosultsag). A névjegyzéket ve-
zetd szerv az engedély megadasaval egy-
idejlileg névjegyzékbe veszi a jogosultsa-
got szerzett természetes személyt.

(5) Az épitészeti-miiszaki tervezési, va-
lamint az épitésiigyi m(iszaki szakértGi te-
vékenységet folytatd személy csak olyan
szakterileten végezhettervezésivagy sza-
kért6i munkat, amelyhez e torvény szerint
megfeleld tervezGi vagy szakértGi jogo-
sultsaggal rendelkezik.

Az épitésifolyamat egyéb résztvevdi

38/C. § (1) Azenergetikai tandsitoi tevé-
kenység az energiat hasznald épiilet ener-
getikai jellemzGinek vizsgalata alapjan,
annak eredményérdl energetikai tanusit-
vany kiallitasa.

(2) Energetikai tandsitoi tevékenységet
az folytathat, aki nem all energetikai tanu-
sitoi tevékenységet kizard foglalkozastol
eltiltds hatdlya alatt, blintetlen elGéletd,

rendelkezik az e torvény felhatalmazasa
alapjan kiadott kormanyrendeletben meg-
hatarozott szakirdnyl végzettséggel és
szakmai gyakorlattal, valamint megfelel az
abban meghatéarozottegyéb feltételeknek.

(3) Aki energetikai tanusitdi tevékeny-
séget kivan folytatni, koteles az erre ira-
nyuld szandékat a névjegyzéket vezetd
szervnek bejelenteni.

II.

A szakmagyakorlasi tevékenységre vonat-
kozo szabdlyokat az épitésiigyi és az épi-
tésiiggyel osszefliggl szakmagyakorlasi
tevékenységekrilszold 266/2013. (V. 11.)
Korm.-rendelet tartalmazza:

266/2013. Korm.-rendelet

1. Engedély vagy bejelentés alapjan
gyakorolhatd szakmak

3. § (1) Azerendelet hatdlya ald tartozé
szakmak a kovetkezGk:

a) telepiiléstervezés,

b) épitészeti-miiszakitervezés,

) telepilésrendezési szakértés,

d) épitésiigyi miiszaki szakértés,

e) épitési miiszaki ellendrzés,

f) felelds miiszaki vezetés,

g) energetikai tanusitas.

(2) Az (1) bekezdés a)-f) pontja szerinti
szakmak a névjegyzéket vezetd szerv en-
gedélyével gyakorolhatdk. Az (1) bekez-
dés g) pontja szerinti szakma a névjegyzé-
ket vezetd szervnek torténd bejelentéssel
gyakorolhato.

(3) Az (1) bekezdésben meghatarozott
szakmakhoz tartozd részszakteriileteket
az1.melléklet tartalmazza.

6.§ (1) Természetes személy a 3. § (1)
bekezdés a)-f) pontja szerinti tevékeny-
ségeket akkor végezheti, ha rendelkezik a
névjegyzéket vezetd szerv engedélyével.
Természetes személy a 3. § (1) bekezdés g)
pontjaszerinti esetben kiteles a tevékeny-
ség végzésére iranyuld szandékat a név-
jegyzéketvezetd szervnek bejelenteni.

8. Epitészeti-m(iszakitervezés

15. § (1) Az Etv. 32. § (1) bekezdése sze-
rinti épitészeti-miszaki tervezési tevé-
kenységnek az épitésiigyi hatdsagi el-
jardshoz és az épitGipari kivitelezéshez




szilkséges épitészeti-m(iszaki dokumen-
taciok készitése épitészeti-miiszaki terve-
zési jogosultsaghoz kotott. Tervez6i mi-
vezetést az adott tervezési szakteriileten
jogosultsaggal rendelkezo épitészeti-mU-
szakitervezd végezhet.

(2) Az épitészeti-m(iszaki tervezd fel-
adata az Etv.-benfoglaltak, az épittetd igé-
nyei, megbizasa, a tervezési program és a
jogszabalyok, szabvanyok és szakmai sza-
balyok figyelembevételével az épitésiigyi
hatdsagi eljarasokhoz és az épitGipari kivi-
telezéshez sziikséges épitészeti-miiszaki
dokumentacio elkészitése.

(5) Az épitészeti-miiszaki tervezési te-
vékenység a képesitéstdl, a gyakorlatiidd-
6l és a szerzett jogtdl fliggGen - kamarai
szabdlyzatban régzitettek szerint - korla-
tozott vagy teljes kor(i tervezési jogosult-
sdggal folytathatd.

Energetikai tanisitas

23. § (1) Azenergetikai tanusitd feladata az
energiat hasznald épilet energetikai jel-
lemz8inek vizsgalata alapjan, annak ered-
ményérdl hiteles tandsitvany kiallitasa az
Orszagos Epitésiigyi Nyilvantartas (a to-
vabbiakban: OENY) elektronikus program-
janak segitségével.

(3)Azenergetikaitanusitd koteles az (1)
bekezdés szerinti azonositd kdddal ella-
tott hiteles tandsitvany aldirt példanyat és
azaldtadmasztd munkarészt a megrendeld-
nek atadni.

(4) Az energetikai tanusito felelGs

a) az altala készitett tandsitvany szak-
szer(iségéeért,

b) a valds éllapotnak megfeleld tarta-
lomért,

A cikk szerzGi az épiiletek energeti-
kai jellemzGinek meghatarozasardl szold
9/2023. (V. 25.) EKM-rendeletre (a tovabbi-
akban: Miniszteri rendelet) hivatkozva alli-
tottdk azt, hogy e rendelet hatalybalépésé-
vel az épitési engedélyezési eljardsokban
az energetikai szamitasokat csak energe-
tikai tandsitdi jogosultsaggal rendelkezd
szakmagyakorld végezheti.

A miniszteri rendelet ezzel szemben a
kovetkezGképp rendelkezik:

.3.§ (1) Epiiletet (igy kell tervezni, kiala-
kitani, megépiteni, hogy annak energetikai
jellemzGi megfeleljenek e rendelet elGira-
sainak.

(2) Uj épiilet létesitése esetén meg kell
felelniaz 1. ésa 2. mellékletben foglalt ko-
vetelményeknek.

(3) Meglévd épiilet bovitéssel létesitett
érintettszerkezeteinek meg kell felelnie az
1. melléklet 1. és 2. pontjaban meghataro-
zott kévetelményeknek.

5.§ (1) Uj épiilet épitése esetén a terve-
zési programban és az épitészeti-miiszaki
dokumentacidban, meglévd épiilet jelen-
t6s feldjitdsa esetén dokumentaltan vizs-
galni és rogziteni kell miszaki, kornye-
zetvédelmi és gazdasagi szempontbdl az
alternativ rendszerek alkalmazasanak le-
hetGségét a 4. mellékletben foglaltak vagy
azazzalegyenérték( modszer szerint.

7.§ (1) Az éplilet energetikai jellemzGit
atervez6 dontése szerint

a) az energiapolitikaért felelGs minisz-
ter 4ltal vezetett minisztérium honlapjan
elérhetd szamitasi mddszervagy

b) az a) pontban foglalt szdmitasi mdd-
szerrel egyenértékii, a 6. mellékletben
meghatdrozott alapelveknek és tartalmi
kovetelményeknek megfelelGen megal-
kotott részletes vagy egyszeriisitett mdd-
szerek egyikével

kell meghatarozni.”

6. melléklet a 9/2023. (V. 25.) EKM-ren-
delethez

Aszamitasi mddszer alapelvei

1. A tervezd az épiilet energetikai jel-
lemzGinek meghatarozasara részletes vagy
egyszer(isitett szamitast alkalmazhat.

2. A tervez( részletes szamitasi mod-
szerként a Magyar Szabvanyiigyi Testiilet
energetika és hatvitel (ICS: 27), valamint
az épitGanyagok és épités (ICS: 91) szakte-
riletén kozzétett érvényes szabvanyait al-
kalmazhatja. Az alkalmazott szabvanyok-
ra a szamitasi modszer hivatkozhat, vagy a
szabvany részleteia szamitasi mddszerben
egyenérték( modszerként atvezethetdk.

Az emlitett engedélyezési eljardsokat
az épitésiigyi és épitésfeliigyeleti hatdsa-
gi eljarasokrdl és ellendrzésekrdl, vala-
mint az épitésiigyi hatdsagi szolgaltatas-
rélszolé 312/2012. (XI. 8.) Korm.-rendelet,
tovadbba a lakdéplilet épitésének egysze-
ri bejelentésérd sz6ld 155/2016. (VI. 13.)
Korm.-rendelet szabdlyozza. A tervdoku-
mentaciok kotelezGen benydjtandd mun-
karészeit a rendeletek mellékletei tartal-
mazzak az alabbiak szerint:

A.)A312/2012. Korm.-rendelet 8. mel-
lékletének I. pontja szerint az épitészeti-
miszaki dokumentacié elemei a tervezés
targyatolfiiggden:

1.2. Epiiletgépészeti miszaki leirds,
melynek minden esetben része tobbek ko-
z0tt:

1.2.2. a Miniszteri rendelet hatalya ala
tartozd épiiletek esetében a Miniszteriren-
delet_1. és 2. mellékletében meghataro-
zott kdvetelményeknek valé megfelelést
igazold Miniszteri rendelet szerinti épi-
letenergetikai szamitas az épiiletek ener-
getikai jellemzGinek tanusitasardl szdlo
176/2008. (VI. 30.) Korm.-rendelet 2. mel-
Lékletében meghatarozott tartalommal.

B.) A155/2016. Korm.-rendelet 1. mel-
lékletének 5.2. pontja szerint Epiiletgé-
pészeti miszaki leirdst, melynek minden
esetben része tobbek kozott:

b) a miniszteri rendelet hatalya ala tar-
tozd épiletek esetében a miniszteri ren-
delet 1. és 2. mellékletében meghataro-
zott kovetelményeknek valé megfelelést
igazold miniszteri rendelet szerinti épi-
letenergetikai szamitas az épliiletek ener-
getikai jellemzGinek tanusitasardl szdlo
176/2008. (VI. 30.) Korm.-rendelet 2. mel-
lékletében meghatarozott tartalommal.

A 312/2012. Korm.-rendelet 39. § (8a)
bekezdése szerint az épittetének a hasz-
nalatbavételi engedély iranti kérelem be-
nyujtasaig a Miniszteri rendelet hatalya ala
tartozd Uj épiletek esetében azenergetikai
tandsitvanytaz OENY-ben ki kell 4llittatnia.

A fentiekbdl kit(inik: az energetikai ta-
ndsitds nem a tervezés része, hanem a
megvaldsult épiilet energetikai jellemzé-
inek tanusitasdra szolgdl, fiiggetleniil at-
141, hogy az Uj épitésli vagy mar meglévé
épulet. Tudomasul kell tehat venni, hogy a
tervezés minden esetben egy megvaldsu-
las elGtti llapot miiszaki paramétereit irja
eld, mig a tanusitas a megvaldsult allapot
muszakijellemzdit tandsitja, mintahogyan
arraaneveis utal.

Az elGzGekben ismertetett jogszab4lyi
rendelkezések alapjan tehat teljes bizo-
nyossaggal kijelenthetd, hogy az energe-
tikai tervezési tevékenységet - amelynek
része az energetikai szamitas - jogszabaly
nem koti energetikai tandsitdi jogosult-
sdghoz. A tandsitast végzdknek minden
esetben rendelkezniiik kell energetikai ta-
nusitdi jogosultsdggal, de a tevékenység
végzésének nem feltétele a tervezdi jogo-
sultsdg megléte. Az épliletek, épitmények
energetikai tervezése és ennek részeként
azenergetikai szamitdsok elvégzése azon-
ban kizardlag tervezdi szakmagyakorlasi
jogosultsaggal végezhetd.
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kerékparoshidak

2023-ban az UNITEF '83 Zrt. munkatarsai — Kévéri Akos, Németh Gabor, Lasz16 Viktor - nyerték el
a Nemzeti Utdijfizetési Szolgaltato /rt. és a Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet dltal alapitott Kozlekedési
Innovacios Dijat , Csokkentett (O,-emisszidji kerékparoshidak fejlesztése” cimi palyamunkajukkal.

Kévari Akos okl. épitémérndk, hidépi-
tésiirdnyité tervezd, Unitef '83 zZrt.

Az EU jogi keretekbe foglalta a klimacélok
elérését. A ,FITFOR 55" keretrendszer elG-
irja a tagallamok szadmdra, hogy az liveg-
hazhatasu gazok kibocsatasat az 1990-es
referenciaértékhez képest 2030-ig 55 sza-
zalékkal csokkentsék, és 2050-re érjék el a
klimasemlegességet. Ez a jogszabaly azt is
elGirja, hogy 2030-ig a tagallamijogszaba-
lyokat ennek megfelel6en mddositsak.

Az EU-s atallasi terv érinti a gazdasag min-
den szegmensét, igy a kozlekedési szektort
és az infrastruktira-épitéseken keresztil
az épitdipart is, amely a két nagy szén-dio-
xid-kibocsatasu részteriilete - az acél és ce-
mentipar - révén érintett leginkabb. A kdz-
lekedésépitésben érintetteknek is at kell
alakitaniuk afolyamataikat, hogy a koltség-
hatékonysag mellett a klimahatékonysag
is megjelenjen a dontési folyamatokban,
izemeltetési eljarasokban. Aktualis terve-
zési feladataink soran az UNITEF '83 Zrt.-nél
kutatdsokat kezdtiink, hogy a FIT FOR 55 jo-
gi kornyezetének megfelelGen milyen uj,
innovativ szerkezeti rendszereket lehetsé-
ges meghonositani Magyarorszagon a hid-
épitéssel és fenntartassal jaré CO,-kibocsa-
tas hatékony cs6kkentése érdekében.2Jelen
cikkben a kerékparutakon hasznalhatd hid-
épitési fejlesztésiinket mutatjuk be, ill.
részletezziik az innovativ hidszerkezet kor-
nyezeti el6nyét a hagyomanyos hidszerke-
zethez képest, szén-dioxid-fokuszl dssze-
hasonlitd életciklus-elemzéssel (life-cycle
assessment - LCA). Aszerkezet elGregyartott
beton alépitményre tamaszkodo, korrdzio-
3ll6 acélbdl késziilt kerékparhid.

A kerékpdarut-épitéseknél kozepes mé-
ret(i vizfolydsok 3thidaldsara &ltaldban
egyszer(ivb feszitett gerendas hidakat épi-
tenek. Agyakorlatalapjan ezek a hidak mo-
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nolitvasbeton alépitményekkel 3-4 c6l6p-
pel, monolit palyalemezzel késziilnek. Ezt
a hidtipust tekintjik ,bazisnak”, amelyhez
képest vizsgaltuk a fejlesztett hid el&nyeit.

Korro6zioallo acélok
A légkori korrdzidnak ellenalld szerkezeti
acélok? az1960-as évek elején terjedtek el a
szerkezetépitésben, és fGként COR-TEN acél
markanéven valtak ismerté. Az idGjarasallo
szerkezeti acélokat a magasépités minden
teriiletén, aziparban, de kiilondsen tenge-
ri konténerek és acélhidak épitésére is hasz-
naljak. Napjaink épiletépitésében a hom-
lokzati elemek, példdul az épiletek kiilsé
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burkolata gyakran késziil ebb4l az anyag-
bal. Az acél feliiletén megjelend rozsdas-
barna patindt az épitészet esztétikai elem-
ként haszndlja. Hidszerkezetek, tornyok
vagy ipari éplletek esetében a hangsuly
a gazdasadgossagi megfontoldsokon van.
A légkori korrézidnak ellendlld acélok
egyaltaldn nem - vagy csak részlegesen
- igényelnek korrdzidvédelmet. A gazda-
sdgossagi elemzések kimutattak, hogy a
magasabb alapanyagar ellenére a korré-
zidvédelmet nemigénylé megoldas 6sszes-
ségébenkifizetGdGbb. Alégkori korrdzionak
ellenalld, forgalomban lév( szerkezeti acé-
lok kémiai Gsszetételiiket tekintve hasonldk
a szerkezeti acélokhoz, azonban kismérték-
ben rézzel és krémmal 6tvozottek.

Az 6tvozetlen, hagyomanyos acélok fe-
lilete azid6jarasi hatasokra rovid id6n belil
rozsdasodik. A rozsda a vas feliiletén lezaj-
16 kémiai folyamat soran kialakuld hidra-
talt vas-oxidok és vas-hidroxidok keveréke.
Avas oxidacidja a fém feliiletén megjelend
nedvesség redukcios folyamataval egyiitt
zajlik le. Savak hatasa - példaul a légszeny-
nyezés kovetkeztében kialakulo savas esd,
vagy reduk3l6 szmog esetében a légkorbe
olddda kén-trioxid kénsavva alakulasa - fel-
gyorsitja a rozsdaképzGdést. Az 6tvozetlen
acélok korrozidjdval szemben azidGjarasal-
16 acélok feliiletén kén-oxidok és az idGja-
ras hatdsara szildrdan tapado szulfat- vagy
foszfat zardréteg képzGdik, ami a tovabbi
korrdzids folyamatot jelentésen gatolja.*

A fejlesztett szerkezet
bemutatasa
A hidak acélszerkezetlek, elGregyartott
vasbeton pélyalemezzel és elGregyartott
vasbeton sikalapozasu hidfékkel. A hidtar-
tozékok rozsdamentes acélbdl késziilnek.
Ardcsos tartd maga a korlat - a szerkezetet
forgalombiztonsagi funkcidval is elldtva
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csokkenthetd a hidtartozékok mennyisé-
ge -, a leesést kéz- és bokaléccel, valamint
Jakob Inox line webnet haldval biztositjuk.
Két tipusszerkezet késziilt. Nagyobb vizfo-
lydsok athidalasara alkalmas, maximum
28,80 m tdmaszko6z(i ives racsos-tartos ki-
alakitasu hid, valamint a kisebb vizfolyasok
Jthidaldsdra alkalmas, maximum 18,00 m
tdmaszkoz( parhuzamos 6vii hidszerkezet.
Mindkét tipus moduldris felépités(, 1,8 m-
es hosszlépcsGkben épithetd.

A hidak betervezésére - egy aktualis fej-
lesztési projektben - mar 3 helyszinen sor
keriilt a 45.sz. f6ut mellett, Kunszentmarton
és HodmezGvasarhely kozott épiild kerék-
partton.A45.sz.f6lt mellett teljes hosszon
Uj kerékpar(t épiil a NIF Zrt., illetve jogutdd-
ja az Epitési és Kdzlekedési Minisztérium be-
ruhdzasban (tervezG: UNITEF' 83 Zrt.). A pro-
jekt engedélyezési tervei elkésziiltek, az
engedélyek kiaddsa megtortént, jelenleg a
kiviteli terveket készitjiik. Az dbrdkon a hi-
daktervrészleteilathatdk.

A légkori korrdzionak ellendlld acélok
felhasznalasaval a kornyezeti fenntartha-
tdsag elveinek megfeleld, tdjba illesztett
hidak hozhatdk létre. A ,rozsdas” felszer-
kezet szine illeszkedik a természeti kor-
nyezet barnas szinvildgahoz (féld szine, fa-
kéreg szine), igy nincs zavaro hatasa.

Az LCA moédszertan
alkalmazasa
Atargyi fejlesztés sordn az életciklus-elem-
26s (life-cycle assessment - LCA) egyszer(isi-
tett valtozatat alkalmaztuk.6”8 Ennek oka,

hogy egy fejlesztési fazisban lévg szerke-
zet esetén az épités folyamatai, az alkalma-
zott gépek, valamint a gyartdiizemek pon-
tos tipusa és helyei még értelemszeriien
nem ismertek. A mddszer lényege, hogy az
épités, fenntartas és elbontds menetét rész-
folyamatokra bontjuk, melyekhez ekviva-
lens CO,-kibocsatas rendelhetd. Akibocsatas
mértékegysége: tC0,/t, azaz egy tonna pro-
duktum eldéllitdsahoz tartozé C0,-emisz-
szi0. Az Osszkibocsatas jele: GWP (global
warming potential), mértékegysége: kg
C0.e. Osszehasonlitd elemzésiink a két hid-
tipus (egy. gerendas vb hid és nagyobb acél-
szerkezet(i hid) teljes életciklus-kibocsata-
sdra vonatkozik. A szdmitast a UK Net Zero
Bridges Group altal kiadott ,Carbon Calcu-
lation Guide for Bridges” kiadvany? alapjan
végeztiik el. A hivatkozott anyagban az al-
taldnos épitGipari folyamatok, valamint az
épit6anyagbeépitéséheztartozéan megad-
tuk az ekvivalens kibocsatas értékeit. A sza-
mitas sordn tehat az épitési folyamatokhoz
rendeliink kibocsatasi értékeket, és az lize-
melés, izemeltetés (felujitasi feladatok) és
bontas kibocsatasi értékeit becsiiljik meg.
Ezek 6sszegzett GWP [kg CO.e] értékeit tud-
juk Gsszehasonlitani a két hid esetében.
A legutolsd folyamat, vagyis az djrahaszno-
sitds (D szakasz) mar eqgy masik termék élet-
ciklusatjelenti.

Az LCA-szamitas
eredményei
Els6 lépésként szdmba vettiik, hogy a két-
fajta hidszerkezet megvaldsitdsdhoz milyen

anyagmennyiségek, milyen szallitasi, gyar-
tasi, emelési sulyok, illetve milyen becsiilt
szallitasi tavolsagok varhatok. Folyd pro-
jektjeink miatt a dél-alfolditeriiletre (45.sz.
fout fejlesztése) van ralatasunk, ezért loka-
cid szempontjabol ezt valasztottuk.
A egységre vetitett C0,-kibocsatasokat a
Carbon Calculation Guide for Bridge? alap-
jan az ICE Handbook értékeinek felhasz-
ndldsdval szamitottuk. A szallitasi ada-
tokat is tartalmazo tevékenységeknél a
transzportfolyamatokkal jard ekvivalens
kibocsatasifaktortis figyelembe vettiik.
Az eredményeket diagramos formaban
foglalhatjuk Gssze, amely mutatja a két
hidtipus kozotti kilonbséget:
A fenti diagramhoz megjegyezziik, hogy a
szallitasi GWP érték a tobbi értékkel nem
Osszeadhatd, azt kilon tartalmazza az
A fazis, ugyanakkor sziikségesnek tartot-
tuk feltintetni, hogy a két hidtipus esetén
drasztikus eltérés van a szallitas 4ltali ek-
vivalens C0,-kibocsatasbanis.

A szamitas tanulsagai,
kovetkeztetések
Ateljes életciklus vizsgalata alapjanazidé-
jarasallo acélbal késziilt hid kornyezetiter-
helése ~22,4%-kal kevesebb, mint hagyo-
manyos vasbetonhid esetén. Megfeleld
szerkezetvalasztassal ekkora mértéki ki-
bocsatdscsokkenésis elérhetd. Amegvalo-
sitds (Afazis) vizsgalatival a vasbeton és az
idGjarasallo acélhid kozott nincs jelentds
kibocsataskilonbség (~2%). Azigazan nagy
eltérés a teljes életciklus Gzemeltetési k-
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lonbségében rejlik. A fenntartasrol (B fa-
zis) igen kevés szamszer(i adat/informacio
all rendelkezésre, ami az ekvivalens C0,-t
illeti, azonban az egész élettartamra vo-
natkoztatva az izemeltetésbdl/kisebb be-
avatkozasokbdl adddé karbonkibocsatds
elenyész6 mennyiség(.’* Ide soroljuk a lo-
kalis feldjitasokat (betonfelileten mecha-
nikai sériilések javitasa, acélszerkezet tisz-
titasa stb.). Afenntartds szdmitasanaligy a
cserélendd hidtartozékok, teljes bevona-
ti rendszerek, korlatok teljes Ujraépitésé-
nek C0.-jét hataroztuk meg a két szerkezet
esetében. Itt érhetd tetten az idGjarasallo
acél legnagyobb elénye, miszerint nincs
sziikség festésre vagy egyéb korrozidke-
zelésre, csak lokalis beavatkozdsokra, mig
a betonszerkezet bevonatat a szerkezet
tervezett élettartama (100 év) alatt tobb-
szor kell cserélni, feldjitani. Az elGregyar-
tott palyalemezelemek szintén konnyen
fenntarthatok, hiszen a j6 minGséql eld-
regyartott betonanyagnak kdszénhetGen
nincs sziikség a jardfeliilet cseréjére, mig
az egy. tartds hid esetén az aszfaltot 15-20
évente cserélni kell. Hozzatehetjiik, hogy
az elhagyhato felujitdsi munkanak jelen-
tGs koltségeldnye is mutatkozik.

Bontdsra (C fazis) a tervezett élettartam
végén keril sor, igy rendkivil kevés infor-
macio all rendelkezésiinkre a jovEbeni vi-
szonyokrdol. Ennek megfelelGen ez egy
er@s becslés, a karakterisztikak elemzésé-
re azonban jol haszndlhatd. A bontas soran
keletkezG karbon 3 részbGl adddik: a bon-
tasi munkalatokbdl, a hulladékok elszal-
litasabal (50 km-t feltételeztiink minden
anyagesetében) és a hulladékfeldolgozas-
bdl. Feltételezett Ujrahasznalhatdsagiara-
nyok (globalis adatok):

- beton: 90% Gjrahasznositas
aggregatumként > 10% hulladék,

- betonacél és paszma: 85%
Ujrahasznositas > 15% hulladék,

- acélzartszelvények: 92% Ujrahasznositas
+7% Ujrahaszndlat = 99% hasznos anyag »
1% hulladék.

Ugyanakkor megjegyezziik, hogy a be-
ton bontdsakor keletkez6 aggregdtum
feldolgozasat csak anyagdban torténd
Ujrahasznositasnak nevezhetjiik, mivel ala-
csonyabb rend( késztermék keletkezik,
amelynek felhaszndldsdhoz Ujabb anya-
gok és tobbletenergiat igényld folyamatok
sziikségesek. Ezzel ellentétben az elbon-
tott zartszelvények Ujrahasznalata is rela-
tive jelentds ardnyt képvisel, valamint az
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Kihocsétasok (GWP)
az Blettartam kiilinbozd
fazisaiban

..
Osszesitett kihocsatd-
sok (GWP) az élettartam
teljesideje alatt

acélujrahasznositasakoravégtermék elha-
nyagolhaté mennyiségii segédanyagokat
tartalmaz, ezért értékesebb késztermé-
ket kapunk, nem pedig annak egy részét.
A szallitasbdl adddo GWP a hagyomanyos
vasbeton hid esetén tobb mint 2,5-szerese
az acélhiddal dsszehasonlitva, amelynek
nagy része a monolit szerkezet épitéséhez
sziikséges nagy mennyiség( beton sz3llita-
sasoran keletkezik. Ezegyértelmiien rdmu-
tatazelGregyartas kornyezeti elényeire.

Osszefoglalas

A XXI. szdzad legnagyobb kihivasa, hogy
miképpen tudja kezelni a klimavaltozas
hatdsait. Mindemellett a mobilitasi igé-
nyek is soha nem latott feladatok elé al-
litjak a kozlekedési szakmat. A kozlekedé-
si infrastruktura fejlesztése tehdt allando
igény, igy a folyamataink felllvizsgalata-
val olyan mddszereket kell bevezetniink,
amelyek ugyanazt a mobilitasi igényt ki-
sebb karbonlabnyom mellett szolgaljak ki.

Hidakkal és kérnyezetvédelemmel fog-
lalkoz6 mérnokokként tehat Gj anyagok
felhasznalasaval olyan fejlesztési irdnyo-
kat kell talalnunk, amelyek lehet6vé te-
szik a csOkkentett kornyezeti terhelés(
hidépitési szerkezetek megvaldsitasat. Je-
len tanulmanyban bemutatott fejleszté-
siink is ezt a célt szolgalja. Kivalasztottuk
alegegyszer(ibb hidtipust (kéttdmaszu ke-
rékparhidak) és a hagyomanyos vasbeton
hidszerkezeteinket részletes vizsgalatnak
vetettiik ald. Olyan Uj hidszerkezetet fej-

HID TiPUSOK

lesztettiink, melyben Uj anyag (idGjarasal-
16 acél), uj metodika (geordcs alkalmaza-
sa, alépitményi eldregyartas) egyiittesen
tesznek lehetdvé ~22,4%-kal kevesebb
karbonkibocsatast a teljes életciklus alatt.
Mindemellett torekedtiink arra, hogy mér-
nokarbecsléseink alapjdn az Uj hidtipus épi-
tése nejdrjon jelentds tobbletkoltséggel.

Ezt a fejlesztést eqy kezdl lépésnek
szanjuk. Célunk, hogy kifejlessziink egy
magyar viszonyokra optimalizalt - koz-
Uti hidak esetén is hasznalhatd - hidtipust,
amely redukalt kornyezetiterhelés mellett
képes megfelelni a mobilitasi igényeknek,
hozzajarulva az EU altal is elGirdnyzott - a
kozlekedési szektor kibocsatascsokkenté-
sét célzo - feladatok végrehajtdsahoz.
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® Gondolatok a varosi és az elévarosi kozosségi kozlekedés kapcsolatardl

Egyre mélyiilo szakadék

A tarsadalom mara kialakult életformaja olyan mértékben kotodik
a mozgasi lehetoség meglétéhez, hogy a sziikséges atalakulas
tarsadalmi egyetértés nélkiil esélytelen. E kotodés erdszakos
széthontasa helyettesitési lehetdség felajanlasa nélkiil lehetetlen.

Pintér Laszlo

Avasutfeltalalasa a XIX. szazadban elsGként
tudott megfelelni az emberiség nagyobb
része szamara avilag megismeréséhez és Uj
kapcsolatok kiépitéséhez sziikséges moz-
gasigény kiszolgalasanak. Ez hosszu ideig
meghatarozd feladata volt a kozlekedés-
nek. Valtozast a XX. szdzad hozott, az ipar
fellendilése nyoman a kozlekedés felada-
tdva fokozatosan a napi életvitelhez sziik-
séges mozgdsok kiszolgdldsa is valt. Ez
sziikségszer{ien mddositotta a kozlekedés
miikodését, és érintette a két feladatcso-
port kapcsolatat is. A korszak egyeduralko-
dd eszkoze a kotottpalyas kozlekedés volt,
az autdbusz szerepe mindkét teriileten leg-
feljebb kiegészitd jelleg(i volt. A varosokba
bejaréforgalom nagy részét a vasut (nalunk
a MAV) bonyolitotta le, zémmel a tavolsa-
gi forgalommal k6z6s palyan, a varosokon
beliilit 6nalld szervezetek. A miikodtetést
a korai idGszakban jellemzGen maganval-
lalatok végezték, de a forgalom ndvekedé-
senyoman avarosok e feladatot s dtvették.
Hasonldan alakult a varosokba bejardfor-
galom sorsa is. A vasUttal nem kiszolgalt

e

Batthyany téri HEV végallomas (1973)

kornyéki korzetekben helyiérdek( vasutak
jelentek meg (szintén magdanvasitként), de
- elsGsorban gazdasagi megfontoldsokbdl
- késbbb ezek is kozosségi tulajdonba ke-
riltek. Budapesten a hat helyiérdek(i vonal
fele a MAV, fele a févaros tulajdonava valt.
Erdekesség a villamoshaldzat alakuldsa.
A fGvarossal mar korabban Gsszendtt varo-
sok (Ujpest, Kispest-Pestszentlgrinc, késgbb
a sokaig kizarélag HEV altal kiszolgalt Pest-
erzsébet) haldzatainak fGvarosi szakaszai
gyors temben osszefonddtak a févarosi
haldzattal, k6zos palyaszakaszokkal. A ko-
z0s kiszolgaldsnak akkor kdzigazgatasi aka-
dalyai nem meriiltek fel.

A fokozatosan fejl6d6 autdbuszhaldzat
kezdetben févaroson beliili vonalakkal in-
dult, majd elérte a kornyezd, kotottpalyas
kozlekedéssel nem rendelkez, vagy meg-
felel6 szolgaltatdshoz nem jutd, nagyobb
szamu févaros felé tartd utazast indukalo
telepiiléseket. A haldzat egy részét fGvarosi
kezelés(i (eqy ideig 6nallo, késGbb a BSzKRt-
be olvadd autébusz iizem), valamint a HEV
vonalak hatdsugardnak novelése érdeké-
ben meginditott HEV busziizem m{ikddtet-
te, de maganvallalkozas is részt vallalt a
szolgaltatasban (BART). Utdbbi a févaroson

beliilis szerepet kivant vallalni, de az akkori
varosvezetés ezt nem tdmogatta, igy kiszo-
rult a varosbdl. A kialakult rendszer a kor-
szak végéig megfelelGen m(ikodott, a fel-
adatok megfelel szétosztasaval biztositani
tudta valamennyi szolgaltatas elfogadhato
szinvonald ellatasat.

1945-1990
A masodik vildghdborl befejezése utdn a
kozlekedés helyzete is gyokeresen megval-
tozott. Alegnagyobb valtozasok két teriile-
ten jelentkeztek. A gazdasdg irdnyvaltasa,
a robbanas jelleg(i iparositas a varosok-
ban, de elsdsorban a févarosban hatalmas
igényndvekedést eredményezett a sze-
mély- és az aruszallitasban egyarant. Mivel
amunkaergtobblet lakhatasatafévarosban
a kivant Gtemben esélytelen volt megolda-
ni, a kornyékrdl bejarok szama is jelento-
sen megnGtt. Az hamarosan kiderilt, hogy
a kotottpalyds eszk6zok ezt a novekedést
nem tudjdk kiszolgalni. A kozlekedési szak-
ma jelentds eredménye volt, hogy err6l a
politikai vezetést meg tudta gydzni. A kdz-
Uti kozlekedés jelentds fejlédését egyrészt
az - erGsen elmaradott - Gthaldzat bovité-
se, masrészt az autdbusz- és a tehergép-
kocsi-gyartds meginditasa segitette. Ezek
iteme azonbanjelentGsen elmaradtazigé-
nyek névekedésétdl, azegyenslly csak hisz
év elteltével kezdett helyredllni, ami els6-
sorban afévarosba bejaréforgalom teriile-
tén teremtett varatlan helyzetet. A kotott-
palyas vasut egyik hatrdnya az autdbusszal
szemben az dllomdasok megkozelitési lehe-
t6sége. A mi vasutjaink vonalvezetését és
allomaskiosztasat 150 éve elsGsorban nem
a kényelmes személyszallitds szempontjai
hataroztak meg. Azallomasok atelepiilések
nagy részének peremén, sok helyen a tele-
pilésektdl kilométerekre taldlhatdk. Az au-
tdbusz elsd szerepe a vasttra vald rahordas
volt. Hamarosan kideriilt azonban, hogy a
bejardk szamara az autdbusz szamos helyen
kedvez&bb szolgaltatast nyujt. Induldskora
telepiilésen t6bb megalléval is rendelkezd
autdbusz rovidebb id6 alatt megkozelithe-
6. A vasutallomasok eléréséhez sziikséges
keriil6k, a vonatra varakozas, az egyvaga-
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nyu palyan elérhetd kis jarats(ir(iség és a
kikerulési varakozdsok, a kétvaganyu vo-
nalakon az elsGbbséget élvez4 vonatok
el6zéséhez sziikséges félredlldsok miat-
ti id6veszteségek hatasa joval meghalad-
ja az autdbusz kisebb utazasi sebességébdil
keletkezd idGveszteséget. Az utazasi célok
jobb megkdzelitési lehet§sége tovabb no-
velia kilonbséget. A kdvetkezmény azelsd
vasUtrol vald elvandorlas lett. A két dllami
tulajdonban lévd véllalat kokurenciaharca-
nak a személygépkocsi gyorsuld terjedése
vetett véget, a kozosségi kozlekedés elha-
gyasat az autdbuszra valo kiterjesztéssel.
igy a kokurenciaharc elhalt, megkezddott
az egyeéni és a k6zosségi kozlekedés vetél-
kedése ezen ateriileteniis.

Erdemes megemliteni néhany olyan in-
tézkedést, amelyek kovetkezménye szintén
jelentGsen befolyasolta a kozlekedés hely-
zetének késdbbi alakuldsat, ezen beliil je-
len irds témakorét is. Az egyik a kdzlekedés
szervezetét érintette, az ltalanos allamo-
sitds a magantulajdonon feliil a koztulajdo-
nu szervezeteket, igy a varosi kdzlekedést
is elérte. A varoson beldli kotottpalyas esz-
kozok az FVV-hez (FGvarosi Villamos Vasut),
az autdbuszok a FAU-hodz (FEvarosi Autd-
busz Uzem) keriiltek. A varoshatart 4tlépd
kotottpalyds HEV-vonalak a MAV-ba olvad-
tak, mig a kérnyék autdbusz-kozlekedése
az orszagos Volan-haldzat févarosi részle-
géhezkeriilt. Acsepeli gyorsvasut-amely a
fejlesztés elinduldsakor még 6nalld Csepel
févarosi kapcsolatakéntindult, de dtadasa-
kor mar csak két févarosi keriilet 6sszekoté-
sét biztositotta, tobb kilométerre a fGvaros
hataratdl - igy HEV-vonalként a MAV-hoz ke-
rilt. Az autobusz-kozlekedés szétosztdsa is
zavarossa sikerilt. A fGvaros kozvetlen kor-
nyékén léve 26 telepllésbal 13 kiszolgala-
safdvérosifeladat maradt. Mamarnehezen
lenne kdvethetd, hogy miért ennyi, és miért
pontezen telepiilések kaptak a kétségtele-
nilszinvonalasabb szolgaltatast. Akozleke-
dés teriiletén a feladatok szétosztasa az al-
lami vallalatok k6zott igy nem volt sikeres,
ebbdlkésébb szamos ellentmondas is kelet-
kezett. A HEV-haldzat mar az 1950-es évek
végén visszakeriilt a févaroshoz, de a hely-
redllitas csak a BKV 1968-ban tortént meg-
alakulasakor fejez6dott be.

A masik jelentds esemény a varosépités
hataskore volt, de hatdsa elsGsorban a koz-
lekedést sUjtotta. Az 1960-as évek elején a
folyamatos lakashidny csokkentése érdeké-
ben 6ridsilakdsépitési programokindultak,
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amelyek leghatékonyabb mddszere a soro-
zatgyartassal is segithetd lakdtelepek épi-
tése volt. Ezek jelentds része a kiilso keri-
letekben, a varoshatar kdzelében valdsult
meg. A folyamatos pénzhidny és az elGre-
13t3s hidnya kovetkezményeként ezek koz-
lekedését a varosba bevezetd utakon, ill. a
bejardk kiszolgalasat végzd kdzosségi koz-
lekedés eszkozeivel kivantak megoldani.
Ez az akkori forgalom mellett még nem is
okozott kiilondsebb gondot, de néhany év
mulva mar érezhetd volt a megoldas alkal-
matlansaga. Abejardk és a lakdtelepek for-
galma elsOk kozott valtott at a kozosséqi
kozlekedésrol személygépkocsira. Eqyéb-
ként az elGrelatas hianya a kozlekedésben
is megjelent. Az orszag két legnagyobb for-
galmu folyosdjat kiszolgdlé M1 és M7 au-
topalydk kozos bevezetése, néhany kilo-
méter tdvolsagra az ugyanezen folyosokat
kiszolgald két orszdgos fGUtvonal rakap-
csoldsaval, azittis megjelend lakdtelepek
raterhelésével késébb gyakorlatilag meg-
oldhatatlan feladattal terhelte a kozleke-
dés lebonyolitasat végzdket.

A gépkocsiforgalom gyors novekedésé-
nek elsé hulldma nyoman bekovetkezett a
kozosségi kozlekedés elhagyasa, ez okozta
a kozlekedés legnagyobb problémajat. Er-
demes 3ttekinteni az érintettek reakcidjat.
Alehetség kétirdnyl. Az egyik a gazdasagi
szempontok elsGbbsége, az utascsokkenés-
selaranyos jaratritkitas azanyagiforrasokat
biztositd tulajdonosok, a masik a szolgalta-
tas javitasaval az utasok visszaszerzésének
kisérlete a sajat tovabbi miikodésiiket s el-
érni kivanao Gizemeltet6k érdeke. Az esemé-
nyeken kordabban atesett vasutak tapasz-
talatait felhasznalva a MAV a szolgéltatas
mindségének javitasaval az utasok vissza-
szerzését probalta elérni. A vasut elGbbiek-
ben ismertetett adottsdgaibdl ered§ hat-
ranyokat - amelyek kiegésziiltek az egyéni
rahordd eszkdzok elhelyezésének meg-
oldatlansagaval - figyelmen kivil hagyva
azonban hibasnak itélhetd koncepciot ké-
szitett. A megkozelitési lehetGségek és az
utazasikorilmények javitasa helyett a visz-
szacsabitast a févaroson beliili kapcsolatok
bGvitésével probalta elérni. A varosi belsd
kozlekedés igényei és feltételei kellG isme-
retének hidnya miatt azonban ezek ered-
ménytelensége boritékolhatd volt. Ennek
ellenére ma is élG torekvés a belsd kapcso-
latok n6velése, de azismeretek (és az ered-
ményesség) nem javultak. A tobbi érintett
lizemeltetd az utasvesztés megallitasat lo-

kalis intézkedéssel prabalta elérni, de ezek
sem oldottak meg a problémakat. A fGva-
ros teljesitménycsokkentd kisérletét az ak-
kor mar er@s tarsadalmi ellenall3s hidsitot-
ta meg, de ez az anyagi fedezet hidnyanak
megolddsat nem tartalmazta.

A nyugati varosok jelentds részén a vas-
Utra valo rdhordas érdekében - ahol a gép-
kocsi-elldtottsdg mar kordbban jelentds
volt - parkoldkat létesitettek, megjelent
a P+R fogalma. Ott volt eredményes, ahol
lehetGség volt a parkoldhelyek és a hasz-
naloik elszallitdsahoz sziikséges kapacitas
egyensulyat biztositani. Ndlunk azonban a
maddszertafévaroson belll probaltak alkal-
mazni, ahol a slr(i beépitésl teriileteken a
parkolok szamara sziikséges hely kialaki-
tdsara esély sem volt. A nagyrészt metroal-
lomasokhoz telepitett P+R parkoldk lassan
megsz(intek, de még 6tven év elteltével is
él a P+R bdvitésének teljesithetetlen kove-
telése. KésGbb a P+R parkolds a bejard gép-
kocsik csokkentése érdekében nalunk is a
helyére, a bejaréforgalom induld alloma-
saihozkerlilt, de azegyensuly fontossdgaitt
sem jutott el a felismerésig. Eqy 2000 koriil
elvégzett felmérés kideritette, hogy a gép-
kocsival bejarok 8-10%-a szamara lehet he-
lyet biztositani. A P+R igénybevételére vald
buzditas ennek ellenére toretlen. A korszak
végén a kozosségikozlekedés a bejard-ésa
bels forgalom teriiletén egyarant az utas-
vesztés megallitdsaval kiizdott.

A masodik rendszervaltas
Akorszak a kdzlekedés szamara tjabb valto-
zasok tomegét hozta. A gazdasag valtozasai
atalakitottak a mozgasigényeket térben és
id6ben egyarant. Ekdzben tovabb erGsodott
a gépkocsi térnyerése, a kozosségi kozleke-
dés elhagyasa azonban a févaros korzeté-
ben lefékezGdott. Az (tkapacitds a gépko-
csi-novekedés Ujabb hulldmat, amelyet a
bejar6forgalom keltett, a bevezet( Utvona-
lakon mar nem tudta kévetni. Ennek hatdsa-
ra azelpartolt utasok egy része megprobalt
visszatérni a k6z0sségi kozlekedésre, ami
nem sikerilt, azigény ekkor mar meghalad-
ta a szallitoképességet. Az idGkozben a f6-
varosbdl elindult kikolt6zési hulldam pedig
minden eddigit meghaladd mérték(i terhe-
lésndvekedséstitt hozott létre. AMAVY, észlel-
ve avaltozast, nagyobb mennyiségliemele-
tes vonat beszerzésével probalt megoldast
talalni, de ez kevésnek bizonyult. Az adatok
azt mutattak, hogy a sokak ltal megalmo-
dott csillapitdsi hatar, a bejard gépkocsik



teljes kiszoritasa a vasut jelenlegi szallitd-
képességének Otszorosére emelését igé-
nyelné. Az ehhez sziikséges miiszaki és gaz-
dasagi feltételek teljesitése esélytelen, a
teljeskoriiség egyértelmien megvaldsitha-
tatlan. Hatalmas ellentmondast hozott Lét-
re avasuUt reagdldsanak hidnyossaga, amely
nem vette figyelembe kordbbi probléma-
janak gyokeres megforduldsat. A haldzat
tobbségén legfeljebb lelassuld utasvesztés
mellettazorszagteriileténekalig tébb mint
10%-an - ahol viszont teljes utasmennyisé-
gének kétharmada megjelenik - valtozatla-
nulfolytatja az utasok vasutra csabitdsanak
propagandajat, mikozben szallitoképessé-
ge a mai igények kiszolgalhatdsagatol is el-
marad. Ekézben a févaros egyre nagyobb
energiat fordit a kivilrél beérkez6 gépjar-
m(iforgalom lehetd legnagyobb mértékii
csillapitasdra. Az igény és a lehetdség ko-
z0tti szakadék egyre mélyebb. Megoldasi
lehetdségnek nyoma sem Latszik.

Az autdbusz-kozlekedés szolgaltatdi-
nak tobb mint 70 éve tortént kettéosztasa
Ota folyamatos az igény a szolgaltatasok
mindsége kozotti killonbségek megsziin-
tetésére. A megoldas nem egyszer(, mivel
a févarosi kezelésii vonalcsoport a fGvaros
hataran beldli szakaszok teljes kiszolgala-
st is elldtja, a Voladn 3ltal mikodtetettek
nem. Az év végén kezd§dott vita azt mu-
tatja, hogy az ebbdl keletkezd fesziiltségek
megoldasa sem kozeli.

E korszak kozlekedést jelentGsen be-
folyasold eseménye volt az erGs érdekér-
vényesitd képességgel rendelkezd civil
szervezetek megjelenése is. Eredményes
miikodésik gyakori akadalya az érintett
szakterilet alapismereteinek hidnya, igy
szamos elképzelésiik hasznossaga nem iga-
zolhatd. Egyik ilyen a varoson beliili utaza-
soknal is kovetelt ,haztdl hazig szallitas”
igényének kiterjesztése a bejaréforgalom-
ra, az ,interoperabilitads” hazai bevezeté-
sének kisérlete. Ennek érdekében t6bb
vasttvonal metréval vald Gsszekotése is
felmeriilt, végiil a g6ddll6i HEV 8sszekdté-
se az M2 metrdval a kozlekedésfejlesztési
koncepcidnak is része lett. A mddszer azon-
banametrdtolelvart szolgaltatasiszinvonal
egyetlenfeltételét sem biztositja, a szallito-
képesség csokkenése miatt a forgalomcsil-
lapitasbdl szarmazo utasndvekedés szama-
ra sziikséges tartalékkal sem rendelkezik.
Bevezetésének kockazata, hogy az utasok
ametrd helyén egy megbizhatatlan Gizemd,
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kiszamithatatlan terhelés(ivasutattalalnak.

Megvaldsitasanak elkezdése mar csak az ér-
dekérvényesités alakulasatdl, ill. a pénziigyi
forras biztosithatdsdgatol fiigg. Ritka, hogy
a forrashidny szerencsének minGsithetd. A
forgalmiigények e korszakban bekovetke-
zett novekedése egy korabbi elképzelés at-
gondoldsat kdveteli meg. Mar az 1960-as
években megfogalmazott a varoshataron
beliili és kivili szolgaltatds kilonbségé-
nek csékkentése, a hatarelvago szerepének
megsziintetése. A mai korszakban az irany-
zat megerGs6dott, ezt mutatja az interope-
rabilitas megjelenése is. A kialakult forga-
lomnagysag azonban teljesithetGségének
valoszinliségét erGsen lecsokkenti. A varos-
hatarra érkez6 kozosségi eszk6zok a legelsd
érdemleges leszallopontig - amely tobbnyi-
re kilométerekre a varoshataron belil van
- tele vannak. Ezért esélytelenek pl. a MAV
elképzelései is Rakoskeresztur korzetének
vagy a Kaposztasmegyeri lakdtelep vasut-
talvald kiszolgalasara. A belsd eszkozok ha-
taron tdlra hosszabbitdsanak pedig akada-
lya a belsG eszk6zok hosszabbitasokkal vald
bévitésének miiszaki korlatja. E kbrilmény
a két funkcio szétvalasztasanak sziikséges-
ségét veti fel. Ezt erdsitik a két eszkoztipus
eltéré minGségi elbirdsai és kovetelményei,
valamint a k6zigazgatasi hatar két oldala
kozlekedésének eltérd feleldse és finanszi-
rozasirendszereis. Afelvet6dott problémak
lényegesen sllyosabbak és bonyolultabbak
a kdzvélemény és a dontéshozdk megnyil-
vanulasaibdl becsiilteknél.

Osszehangolas
Ajelenlegi helyzet kialakuldsahoz tobb té-
nyez0 is hozzajarult. Az elsd, hogy a csillapi-
tasintézkedései nemfoglalkoztak az altaluk
kiszoritott jarm{veket hasznaldk tovabbi
utazasi lehetGségével, igy a helyettesités-
re kijelolt k6zOsségi kozlekedés jelzést sem
kapott a varhato tébbletterhelés mértéké-
r6l. A masik, hogy a k6z6sségi kozlekedés
irdnyitoi nem értesiltek idGben a forgal-
mat jelentGsen befolydsold egyéb esemé-
nyekr6l, igy pl. a fGvarosbdl vald kikoltozé-
si hulldm elinduldsardl sem. Ennek hatasa a
legrosszabb idGben érte a kozdsségi kozle-
kedést, amely akkor még az el6z0, utasvesz-
téses fazis hatdsdnak megolddsaval volt
elfoglalva. A harmadik a kozlekedés rugal-
massaganak hianyossaga, a gyors igényval-
tozasra csak az akkor észlelhetd forgalom
kiszolgdldsdhoz sziikséges intézkedéseket
hozta meg, a tovabbi - elgre lathatd - ndve-
kedés kiszolgaldsara nem késziilt fel, még

sajat redlis szallitoképességének felméré-
séig sem jutott el. igy ma nagy mennyisé-
gl, tobbségében elképzelhetetlen mértéki
probléma a jellemzd. A realis felmérés hia-
nyat jol mutatja pl., hogy a vasit - tobb szaz
millidrd kéltségigény( - fejlesztési elképze-
1ésétlL (déli korvasut és Kelenfold-Nyugati
pu. 6sszekotés) 80% kapacitdsnovekedést
remél, ami a mai igényeknek is csak 16%-at
lenne képes kiszolgalni. A helyzet sulyos-
sagat érzékelteti, hogy a fGvaros belsd ko-
z0sséqgi kozlekedése révidesen hasonld, ha
nem is ekkora mérték(i lokalis kapacitashi-
annyal taldlkozhat. A probléma nem hazai
jelenség, az utobbi hdnapok Eurdpa teriile-
tér6l megjelent hirei szintén hasonldk meg-
oldatlansagat mutatjak.

A varhatd jovérél egyetlen biztos meg-
allapitas tehetd: e problémakat nem a koz-
lekedés fogja megoldani, erre semmiféle
eszkoze nincs. Elkeriilhetetlen az igények
cs6kkenése, amelynek tarsadalmi hatasa-
it, varhato kovetkezményeit a tématal ed-
dig tdvol maradd tudomanyagak vizsgal-
hatjak. Ennek keretében elengedhetetlen
a forgalomcsillapitas lehetséges mértékeé-
nek és Gtemének kidolgozasa is. A kozle-
kedés egyetlen feladata folyamatos tajé-
koztatas lehet a realis miiszaki megoldasok
hatarairdl. Az is egyértelm(, hogy a j6vd
kozlekedésének megoldasa az eddigi mdd-
szerrel, a gépkocsi-kozlekedés folyamatos
korlatozasaval a feltételek és kovetkezmé-
nyek teljes figyelmen kiviil hagyasa mellett
esélytelen. Az sem kétségbe vonhatd, hogy
az Uj mddszer és az atallas végrehajtasa év-
tizedeket igényel. Ezt igazolja, hogy az em-
litett vasutfejlesztés megvaldsulasa is csak
a 2030-as években varhato. Addig viszont a
gépkocsi-kozlekedés fenntartasa nélkiloz-
hetetlen, a bejaréforgalom a ma egyetlen
eszkozre, a kerékpdrra érdemleges rater-
helése sem tartozik a realis elvarasok kozé.
A XXI. szdzad kozlekedésének megszerve-
zése a kordbbiaktdl teljesen eltér§ szem-
léletet, mddszereket igényel. Megkeresé-
se minél hamarabb indul, anndl hamarabb
remélhetd eredmény. Elkerilhetetlendl
felmeriil a kérdés: a kozosséqi kozleke-
dés jelenlegi eszkdzei nem érték-e el tel-
jesitOképességiik fels6 hatarat? Ennek be-
kovetkezése viszont az dsszes kozlekedési
koncepcid azonnaliatgondolasat teszi sziik-
ségessé. A mostani allapot addig biztosan
nem tarthatd, a miikod&képes dtmeneti
idGszak kialakitdsa ugyancsak elkeriilhe-
tetlen.
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® Entropia

LoGEBral Onvezeti auto
JWodt” viszonyok kizben,
érzékszerveinkkel érzékelhetet-
Ien, am folyamatosan zajlo

ermeszeti események kiizitt...

i

On vezeti autdjat, vaqy onvezet?

Ismert a hir: A Tesla visszahivta Amerikaban eladott 6nvezeto
autoit, mind a kétmillio példanyt.” Tette ezt azért, mert

a hatosag — mequnva az 6nvezeto autok sorozatos baleseteit
— erre szolitotta fel. A cimben feltett kérdésre valaszolnunk
nem is olyan egyszer(i. Mar csak azért sem, mert egy idé ota
Europaban is olyan jarmivek keriilnek forgalomba, melyek
,makacsul ragaszkodnak” a programozott funkciokhoz, amik
egyes kozuti forgalmi helyzetekben balesetet okozhatnak.

Livo Laszlé

A taldlékonysdg nagyszer(i emberi tulaj-
donsagunk, a kozuti kozlekedés azonban
rank nézve (élet)veszélyes iizem. S ha ma-
gunk vezetiink, megfelelGen gyors hely-
zetfelismerésiink és ,azonnali” - atlagosan
2 masodperc alatti - helyes cselekedetiink
(talan) tobbségében elharithatja a kozvet-
len életveszélyt. Am a fizika torvényei sze-
rint a szdmitdgépeink nalunk sokkal gyor-
sabban tudnak reagdlni. Hogy helyesen
teszik-e, semmi mastdl, csupan digitalis
alapon megalkotott programjuktdl fiigg.
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Legaldbbis igy hissziik... Am a digitalizacié
élharcosai szamara ez minden hataron tul
csabitd. A jovendd vasarlok megnyugta-
tasdra tehat jelen esetben is szoftverfej-
lesztésrél hallunk. Rdadasul olyanrdl, ami
miatt nem kell autdnkat szervizbe vinni...
Ezenaponton akarbeis fejezGdhetne gon-
dolatsorunk, megnyugodva ddélhetnénk
hatra, hiszen his-vér hozzaért4 szakem-
berek gondoskodnak a biztonsagunkrol.
Ugyanugy, mint eddig is tették...

Mi, emberek nem digitalisan, hanem
analdg mdédon miikodink. Gondolkoda-
sunk - egyszerre tobb lehetGséget mérle-
gelve - bizonyos tekintetben folyamatos.

Ha mi vezetiink, érzékszerveinkkel akar
ontudatlanul is egyszerre figyeliink, elem-
ziink, cseleksziink. Ebb4l kiindulva jelzi a
cég, hogy ,az az utas, aki a kormany mo-
g6tt Gl, jo, ha figyel r3, nem kell-e dtvenni
a robot sof6rtél a vezetést”. Til az itt fel-
meril§ kérdGjelen, érdemes elgondolkod-
nunk a fizikai valdsagon, ami azt mondja,
hogy a természetben a rendezetlenség fo-
lyamatosan novekszik. Kilonosen igaz ez
az ember alkotta infrastruktdrakra, igy az
utakra is. Ezek is a természet részei, mint
ahogyan mi, emberek, s6t a jarm{veink is.
Az entrépia (rendezetlenség) novekedésé-
nek pillanatnyi mértéke azonban 3llando-
an valtozik. Minél nagyobb a varosi dugd,
minél nagyobb a parhuzamos kdzlekedé-
si sdvok telitettsége az autdpalyakon, an-
nal nagyobb a valdszinlisége egy-két vagy
akar sok egyszerre bekovetkez6 nem ki-
vant eseménynek. Baleseteknek, amelyek
gyakorisaga példaul téves vezetési csele-
kedettdl, miiszaki problématdl, koérnye-
zeti korilmények valtozasatol stb. fligg.
Szamtalan a lehetGség, amelynek hatasa a
kiilonboz8 szenzorokon keresztiil torténd
digitalis programunkra beavatkozasi ese-
mények kiszamithatatlan kavalkadjat ko-
vetelhetimeg. Aszenzorok ltal érzékelt je-
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lek ugyanis egy also és eqy felsG értékhatar
kozott valnak digitalis jellé. A hatdrok alatt
ésfelett nem képzddikjel. Ugyanigy, ha egy
idGben két szenzor jelét kell feldolgozni,
akkor az élvez elsGséget, amelyik jel a di-
qgitalis sziinetben érkezik. A masik pedig el-
vész.Am lehet, hogy ez a fontosabb informa-
cid, maramiabaleset megel§zésétilleti.
Lehetne folytatnia hibamentes miikodés
hirtelen megvaltozdsanak lehetGségeit. Azt
viszont nyugodtan allithatjuk, hogy minél
nagyobb szamu digitalis berendezés m{iko-
dik egyszerre egy bizonyos esemény megfi-
gyelésén és értékelésén, koziiliik nincs ket-
t6 sem, amely ugyanazt ,latja és hatasara
cselekszik". Az analdg események digitali-
zalasanak eredményazonossaga ugyanis a
szenzorok altal mért értékek azonossdga-
tdl fiigg. Az eszk6zok pontossaga azonban
véges. Példdul a masodpercet is szamje-
gyekkel mutato digitalis karérank pontos-
saga plusz-minusz egy szamjegy. Vagy-
is @ 14:59:59 lehet akar 14:59:58, de lehet
15:00:00 is! Am e két masodperc alatt 130
km/h sebességgel 72,2 métert haladunk...
Mondhatjuk ellenérvként, hogy az 6n-
vezetd rendszer ,valds idGben” dolgozik.
Nézziik meg, e kifejezés valdjaban mit je-
lent! ROvid egyszer(iséggel azt, hogy az
események egymast kovetik. A szenzor
altal mért érték, majd annak 6sszehason-
litdsa a bedllitott referenciaértékkel, a
szilkséges beavatkozasi mdd adatbank-
bdl vald kivalasztasa, beavatkozas - pl.
fékezés vagy gyorsitas - ,automatikus”

Avaldsag akiziiton , valds idiben” zajlik

megkezdése. Az egymas utan bekdvetke-
26 események ,idGt" igényelnek, am koz-
ben aforgalmi helyzet is valtozik. Viszont a
beavatkozas joval elGbb torténik, mint azt
a kormany mogott L6 utas szilkségesnek
tartana. Megallapithatjuk, a valds id6 az
ember és a gép szdmdra nem azonos foga-
lom.Am a hirmagyarazat arrélis sz6l, hogy
az Uj program alapjan az dnvezetd autd
.egyértelmiibb” jelzéseket kiild majd an-
nak, aki a kormany mogott Gl. Neki azt ja-
vasolja a cég, hogy folyamatosan figyelje a
forgalmitorténéseket...

Nos, tehat autdjat on vezeti, vagy 6nve-
zet? 0dafigyel a pillanatnyi forgalmi hely-
zetre, vagy a robot vezér tizeneteit kdve-
ti, majd azt cselekszi, amit ,6" javasol. No
igen, de ez nem a szimulatorban, hanem
az orszaglton torténik, egy olyan jarmd-
ben, ami nem ko6t6tt palydn halad. S még
ha egymagaban van az orszaglton vildgos
nappal, akkor is torténhet valami, amire
wvalakinek” reagalnia kell. Valés idGben...

Az elmult tiz esztend§ Gnvezetési ta-
pasztalatai alapjan elmondhatjuk, hogy a
természet egyelGre ,nem tamogatja” ezt
az emberi vagyat. Nagy valdszin(iséggel
azért, mert nem tudunk eleget a fizikarol,
de azt gondoljuk, digitalizalt informati-
kank az 6nvezetésre is képes (lesz valaha).
Természetesen nincs kizarva, hogy egyszer
majd igy lesz, 3m érdemes tudomasul ven-
niink, hogy a kozlekedés is csupan szaba-
don mozgd targyak eqymas kozti viszonya.
S ez a viszony pillanatrdl pillanatra valto-
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A természet egyeldre ,nem
tamogatja” ezt az emberi
vagyat. Nagy valdszintség-
gel azért, mert nem tudunk
eleget a fizikarol.

zik. Utunk sordn e valtozasok akar egyszer-
re minden lehetd irdnybdl, elre meghata-
rozhatatlan mddon és sorrendben kdvetik
egymast. Digitalis technikdnk ma mar al-
kalmassa tehetd arra, hogy a valtozdsok
egy részét - de nem az egészét - ,felfog-
ja", arra viszont egyelre nem képes, hogy
egyszerre értékelje minden észlelményét,
ahogyan ezt az emberi agy teszi. S6t, el-
ménk arra is képes, hogy az ,egyideji" tor-
ténések kozotti 6sszefliggéseket is észlel-
je, és kivalogassa koziliik azokat, melyek
egyittesen veszélybe sodorhatjik a koz-
lekeddt. Joggal vélhetjiik, hogy a valdsa-
gos természeti torténések nem digitalis,
hanem valamilyen mas format kévetnek,
amit mi folytonos eseményfolyamként ér-
zékelhetiink. Erzékszerveink képesek erre.
Folyamatos észlelésiink nem diszkrét (jol
elkiilonithetd) adatokat, hanem egy ko-
rdbban szerzetttapasztalataink segitségé-
vel megitélt varhatd eseményt tar elénk,
melynek kimenetelét befolydsolni tudjuk.
Es erre sziikséges agyunk és fizikumunk
szamara az a bizonyos két masodperc...
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® Adatgy(ijtés a hazai hoszivattylpiac szdmbavételére

Hianypotlas

Az energiahivatal (MEKH) az Orszdqgos Statisztikai Adat-
felvételi Programban kotelezé adatqydijtést indit 2024-
ben a Magyarorszagra érkezo, illetve itt telepitett hoszi-
vattyuk szambavételére. Az adatqytijtés a hoszivattyts
berendezéseket forgalomba hozo szervezetek korében
fog zajlani, 2024. aprilis 30-i adatkozlési hataridovel.

A Magyar Hoszivattyu Szovetség tidvozli és tamogatja
az adatgytijtés elinditasat, hiszen a hoszivattyizas elter-
jedésében érdekelt szereplok szamara a piac pontos
felmérése ésismerete komoly elonyt jelenthet.
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Szalai Gabriella szakmai munkatars,
Magyar Hészivattyu Szévetség

Az eurdpai klimavédelmi célok teljesité-
se hazankra is - mint minden unids tagal-
lamra - névekvd nyomast helyez. Ahogy
az energiarendszer az atalakulds kovetke-
26 szakaszaba lép, szigorodnak az éghaj-
lati célok, és nd azigény afosszilis energia-
hordozdktdlvalo fliggGség csokkentésére,
a kibocsatascsokkentés legnyilvanvalobb
mddja az épiiletek emisszidjanak visszafo-
gdsa. Ehhez pedig a hszivattydk jelentik a
fenntarthatd, kiforrott, mar rendelkezésre
allé f(itési (és hiitési) technoldgiat.



Ha a szakpolitikai el6ny6ket vessziik
szamba, a hdszivattyd olyan technoldgia,
amely a flités, hiités és melegviz-el8alli-
tas elektrifikdlasa mellett elGsegiti a meg-
Ujuldenergia-célok konnyebb elérését, az
épiletek f(itési energiaigényének jelentds
csokkentésén tul. Hiszen a hdszivattydk
altal elGallitott hasznos hGenergia - szar-
mazzon azafitésbblvagy hiitésbdl - maga

is megujuld energia.

A hészivattyuak altal hasz-
nositott kornyezeti ho: dup-
la szakpolitikai haszon
A hészivattyd megujuldenergia-technold-
gia. A hdszivattyuk altal hasznositott kor-
nyezeti h6 a megujuldenergia-statiszti-
kdban elszdmolhatd, végsd energiaként.
A hészivattylval elGallitott, egy épiilet fii-
tési és h(itési energiaelldtashoz sziikséges
energiamennyiség és a folyamat beviteli
energiaigényének kiilonbozetét meguju-
6 energidanak kell tekinteni. Eurdpai bi-
zottsagi Utmutatas alapjan 2021-t6l mar
nemcsak f(tési, hanem hiitési mddban is
elszdmolhatd a megujuldstatisztikdban a
hészivattydk 3ltal hasznositott meguju-
16 h6éenergia. Fitési madban rdadasul az
energiamegtakaritasként megjelend vég-
sG primerenergia-csokkentés is besza-
mithatd - a megujuld energia mellett - az
energiahatékonysagi célok teljesitésébe is.

Hazai kornyezetiho-
potencial
Magyarorszagon a statisztikaban feltiinte-
tett ,hGszivattyuk altal hasznositott kor-
nyezeti h6" mértéke jelenleg aldbecsiilt,
elsGsorban a lakossagi hdszivattyuk altal
flitési id6szakban eldallitott hasznos hé-
mennyiséget foglalja magdban. Holott
szdmos olyan kereskedelmi és ipari meg-
oldastelepitéséreis sorkerilt mar Magyar-
orszagon az elmult években, amely ko-
moly kérnyezetihG-potencidltjelenthetne.
Havolnaolyan adatbazis, amire alapozva a
h@szivattyd-allomanyt hitelesen szamba
lehetne venni, a becslések minGsége javit-
hatd lenne. A becsléshez ugyanis sziikség
van a (1) a hészivattyuk szdmanak megha-
tarozasara; (2) az éves izemdraszamra; (3)
ftési és hiitési teljesitményre; (4) becsilt

szezonalis josagi fokra.

A pontos kornyezeti h§ szambavéte-
lének egyik nagy akadalya tehat, hogy je-
lenleg nincs olyan nyilvantartas, amely a
fenti adatokat tartalmazna. A Nemzeti Kli-
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A hoszivattyuk szamanak
¢s kapacitasanak novelése
szamos tovabbi elonnyel
is jar.

mavédelmiHatdsag dltal gondozott F-gaz-
adatbdzis ugyan ad arra indikaciot, meny-
nyi h(it6k6zeg van az egyes h{it6kérokben
és Gsszesen a telepitett berendezésekben,
azonban nem ad adatot arrdl, hogy a hé-
szivattydk milyen teljesitménnyel és josa-
gi fokkal rendelkeznek. Hiszen nem ezzel
a céllal hoztak létre. A Magyar HGszivattyl
SzOvetség adatgyljtési kisérletei is rend-
re féleredményt hoztak eddig, hiszen nem
ismerték fel az abban rejl6 lehetGségeket
szektorunk képviseldi.

Kotelezo adatgytjtés indul
AMagyarHdgszivattyl Szovetség megkeres-
te aszabdlyozd minisztériumot? és a Magyar
Energetikai és Kozm(iszabalyozasi Hivatal
(MEKH) statisztikai f6osztalyat a kornyeze-
tihG elszdmolasaban rejlé potencidl bemu-
tatasaval. Tobb korben is zajlott szakmai
egyeztetés az elmdilt években, és a Magyar
HGszivattyl Szovetség javaslata a kornye-
zetihG elszamolasaratermékenytalajrata-
Lalt: felismerve a hGszivattyuk novekvd je-
lentGsége miattarendelkezésre alld adatok
minGségének fontossagat, az energiahiva-

T Kordbbi Innovdcids és Technolagiai Minisztérium, illetve jogutad
Energiaiigyi Minisztérium.

tal munkatarsai orszagos, kotelezb adat-
gy(jtés elinditasa mellett dontottek.

Az egyeztetések soran cél volt, hogy a
MEKH statisztikai fGosztalyanak képvise-
LGi jobban megismerjék a technoldgiat, be
tudjak azonositani a hfszivattyld-kategd-
ridkat és alkalmazott hiitGkozegeket, dsz-
szhangba hozzak azokat az eurdpai adat-
gy(jtések sordn szolgaltatott adatokkal,
igy az Eurostat adatszolgaltatasi elvarasai-
valis. Az 6nallo statisztikai adatgydijtés az
Orszagos Statisztikai Adatfelvételi Prog-
ram keretében indul, OSAP 2572 szdmon,
err6l a kormanyrendelet? a 2023. decem-
ber 1-i Magyar K6zlonyben mar megjelent.
Az adatgyiijtés a hGszivattyus berendezé-
seket forgalmazd szervezetek korében fog
zajlani, 2024. 4prilis 30-i adatkozlési hatar-
idGvel. Célazimportalt és telepitett eqysé-
gek éves alapon torténd szambavétele.

Az adatgyjtés haszna a ho-
szivattyuzas elterjedésében
érdekelt vallalatok szamara
K6z6s érdekiink, hogy sikerre vigyiik a ter-
vezett hdszivattyl-potencial felmérését!
Ha a tényleges hasznosenergia-potencialt
sikeriil szamba venni, az komoly elisme-
rést jelent hszivattylzas szakmapolitikai
megitélése szempontjabdl, emeli a beépi-
tett hdszivattylk lathatosagat, valamint
noveli a h§szivattydzas jelentGségét és el-
ismertségét, igy kifejezetten el6nyos lehet
a technoldgia terjedésének elGsegitése
szemsz0gébdl. Van egy nagyon fontos to-
vabbielényeisatervezettadatgy(jtésnek:
végre tényleges adatokat kaphatunk a ma-
gyarorszagi hdszivattyuds piac méretérdl.
Az Gsszesitett kategdriaadatok elérhetd-
vé valnak a Magyar HOszivattyu Szovetség
tagjai szdmara is, a gondos adatszolgalta-
tds emiatt mindenkinek el&ny6s.

A hdszivattyd-technoldgia elterjedé-
sének kdozponti dsztonzése az eqyik legin-
kabb koltséghatékony és sokoldali meg-
oldast nyUjtd szakpolitikai eszk6z lehet,
mivel a h@szivattyik szamanak és kapaci-
tasdnak novelése szamos tovabbi elénnyel
is jar. llyen lehet az idGvel egyre olcsdbb
mequjuld villamos energia flitési célu fel-
hasznaldsanak és integracidjanak eldsegi-
tése, vagy az épiiletekben rejlé hotarolasi
flexibilitds haldzatszabdlyozasra valod ki-
hasznalasa.

2 52972003 Korm.-rendelet, forgalomba hozott hiiszivattyikra
vonatkozd adatok.
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A FAP aktualis kérdései
és az MMK mdiszaki fejlesztése

% Zsigmondi Andras

AFAP-testiilet a kozelmultban értékelte a benyujtott palya-
zatokat. Tobb kivald palyamdi sziiletett, a téma aktualitasat
azonban nem csak ez a koriilmény adja. Orszagos koztes-
tlletlink 2022. majusi kiildottgy(ilésén Wagner Ern elnok
azt mondta: ,A feladatalapu palydzatok tarsadalmasitasa
megkezd6dott, aza kozjo javat kell, hogy szolgalja." Az MMK
stratégiai terve rogziti, hogy a kamara tamogatja szakmai
tanulmanyok, utmutatok, ajanlasok elkészitését feladat-
alapu palyazatok keretében, a mérnokiinnovacio fejleszté-
se ésa,jogyakorlat” terjesztése érdekében.

A FAP pdly3zat tulajdonképpen a mérnoki kamara mi-
szaki fejlesztése. A Magyar Mérnoki Kamara éves kolt-
ségvetése kereken 900 milli6 forint. A Budapesti és Pest
Varmegyei Mérnoki Kamara biidzséje nagysagrendileg
ugyanennyi, és megkozelitGleg hasonld 6sszeg a tobbi me-
gyei kamara kéltségvetése is. Osszességében pedig a mér-
noki kamarak - az atfedések levondsa utan - éves szinten
mintegy 2,2 millidrd forint 6sszegb6l gazdalkodnak.

Felvetddik a kérdés, hogy a mérndki kamara vajon fog-
lalkozik-e miiszaki fejlesztéssel? Es most nem a masok &l-
talkifejlesztett Ujinnovacidk elterjesztésére gondolok, ha-
nem a sajat produktumra. Olyan szakmai munkara, amely
a szakmagyakorlok igényeit elégiti ki, a mérnokok napi te-
vékenységét seqiti, munkajuk minGségét javitja. A kamara
miszaki fejlesztése jelenti a sajat magunk altal elGallitott
- hidnypatlo - itmutatdk, segédletek vagy szakmai, illetve
jogi allasfoglalasok készitését. A FAP ez évi kiltségterve 37
millié forint, tehata magyar mérnokok miiszakifejlesztésre
alehetGségeik 1,6%-at hajlanddk aldozni. Ez szégyenlete-
sen alacsony nagysagrend. (Plane, ha ennek egy része kon-
ferencidkra, reggelikre vagy fogadasokra megy el.) Ha mi
ennyire becsiljik a szakmank m(iszaki fejlesztését, miért
varjuk el, hogy a mérnokoknek nagyobb presztizse legyen?

Sok szakmai tagozatnak van jelenleg is mintaszerd, jol
haszndlhato, jelentds szdmu segédlete, Gtmutatdja, mint

2024. januar-februar MERNOK UJSAG

példaul a vizeseknek, a ,talajkdstoldknak”, a gépészeknek
stb. Mi, épit6k ebben kullogunk utanuk, de igyeksziink.

Ugy gondoljuk, minden teriileten lehet talalni rendezet-
len szakmai kérdéseket, vagy létezik igény egy jol megala-
pozottsegédletre, Gtmutatdéra minden tagozat egy-egy té-
makorében. ErGsebb, szélesebb kdrben is elismert szakmai
anyagnak mindgsil, amikora mérndki kamara allasfoglalast
ad ki. llyen dokumentumot csak kell§ gyakorlattal, tapasz-
talattalrendelkezd kollégak tudnak késziteni. Amult évben
elGreléptiink azzal, hogy nemcsak atagozatok, hanem a te-
rileti kamarak is elGallhatnak Gtleteikkel. Ez szélesiti az el-
érhetGséget, ésigy helyes.

A palyazatok azonban nehezen alakulnak ki, de valdban
nincs elég otlet? Vagy pedig, ha egy FAP-ra dldozunk egy-
millio forintot, és a sajat mérnoki dijszabasunk szerint eqy
jol kvalifikalt (nem a legdragabb szakértd) mérnok leg-
aldbb 200 000 forint/nap dijazast érdemel, akkorvagy irre-
3lisan magas a mérnoki dijszab3dsunk, vagy irredlisan ala-
csony a FAP dijazasa. Tényleg elvarhatd 5 napi munkaval
FAP-on keresztiil komoly (40-60 oldalas) miiszaki fejlesz-
tés? Egy alaposan dtgondolt, szakmailag megalapozott és
kiérlelt Gtmutatdt legaldbb 2-3 f6 készit el, akik fejenként
20-30 napot dolgozhatnak egy téman. llyen alacsony fize-
tés mellett szamottevd, igazi értékteremté munkat nem
lehet elvarni. igy napjainkban palyazatot csak az elhivatott
Oriiltek vagy lelkes 6regek készitenek (engem is beleértve).

A FAP-csomagban a jelenlegi forrds 5-10-szeresét kel-
lene biztositani. Ebben az esetben a kollégaknak érdemes
lenne a FAP keretén belil komoly, alapos munkat végezni,
ha lesz fedezet arra, hogy az értékes tevékenységet rende-
sen megfizessiik, ahelyett, hogy a piacon keressék meg-
élhetésiik forrdsat. Ha anyagilag érdemes is lenne foglal-
kozni vele, akkor meggy6zGdésiink, hogy a tagozatoknal
sokkal tobb téma is elGkeriilne. Ebben az esetben a kama-
ra jelentds szamban olyan szakanyagokat, dllasfoglaldso-
kat adhatna ki, amelyekkel alapvetGen jobb lenne a kama-
ra ésa mérnoki munka megbecsilése. Tudom, hogy eznem
megy egyik napréla masikra, de az (j székhaz pénziigyi ren-
dezését kovetGen legyen eza MMK els6 szamu prioritasa!

Nem gondoljuk, hogyilyenstruktiravaltas egy csapasra
megoldhatd lenne, de 4-5 éves, folyamatos, gordiild prog-
rammal (pl. inflicidt meghaladd kévetéssel) mar jelentls
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FAP: letdlthetd szakmai Gtmutatdk és tervezési
segédletek

Felhivjuk a figyelmet, hogy a és a Magyar Mérndki Kamara
szellemi tulajdonét képezik. Egészben vagy részben, nyomtatott formaban, elektronikus ton, vagy
barmely més madon valé itd ozzéleétellk vagy ésiik a Magyar Mérnaki Kamara

kifejezett, irdsos hozzdjaruldsa nélkul tilos és jogi eljarast von maga utdn.
Az alébbi tiblazatokbdl valaszthatja ki az egyes elérhetd anyagokat.

» Altaldnos témék, kismelt anyagok

» Akusztikai tagozat

- Anyagmozgaté Gépek, Epitégépek és Felvondk Tagozat
« Egészséglgyi-miszaki Tagozat

» Elektrotechnikai Tagozat

= Energetikal Tagozat

- Epiiletgépészeti Tagozat

- Erdémérndki, Faipari és Agrarmérndki Tagozat
« Géz- és Olajipari Tagozat

- Geodéziai és Geoinformatikai Tagozat
- Geotechnikai Tagozat

= Gépészeti Tagozat

- Hirkdzlési és Informatikai Tagozat

- Kérnyezetvédelmi Tagozat

= Kbdzlekedési Tagozat

» Munkabiztonségi Tagozat

- Szildrdasvany-banyaszati Tagozat

« Tartdszerkezeti Tagozat

- Tiizvédelmi Tagozat

= Vegyészmérmnoki Tagozat

= Vizgazdalkodasi és Vizépitési Tagozat

Altalanos témak, kiemelt anyagok

ﬂ EPITESI BERUHAZAS| FOLYAMATOK RENDSZERE - szakmai ajénlas
Yz | (2018)
Jelen szakmai koncepcio célja az épitési beruh4zasok folyamaténak és résztvevSinek, azok
inak & valo vi anak, Gsségi kérének, valamint a tervezsi
és ajénlott dijazésa bl

ff Szerzddéskotési (tmutatd (2018)
“um | AMagyar Mémoki Kamara a tervezd mémokok szerz6déskotési gyakoriatdnak timogatasa

céljabdl atervezési é 6 Utmutatéjat. Az Gtmutaté
és hasznos tartalmazva ismerteti a tervezési szerz6dés
rendelkezéseit. Az itmutaté az egyes Gdé ésé &
is kinal a éskotés eldtt allok szémdra. Az Gtmutatd

Bsszedllitasaval célunk a |6 és a mérnkok érdekeit szolgald szerzédések megkstésének
tdmogatdsa volt. Az Gtmutaténk nem tartalmazza az egyes mémbdki szakteriiletek sajatos
szerz6déses rendelkezéseit.

Széndékaink szerint az Gtmutaténkat folyamatosan fejleszteni kivanjuk, amihez varjuk az

2> vissza a tagozatok stajahoz »>>

valtozast lehetne elérni. MegfelelG dtgondoldssal biztosan
taldlhatdk olyan forrasok, amelyek mddszeres munkaval
kiakndzhatdk lennének. Persze ebben az esetben a szak-
mai kontrollt, minGségbiztositast is kella mindségi munka-
hozfejleszteni.

Hogyan lehetne/kellene fejleszteni a FAP rendszerét?
ime néhany alapvetés eqy Uj miikddési igyrend kidolgoza-
sanaktartalmahoz:

1. Az (j gondolatok jegyében javaslom atnevezni a FAP-
rendszert MMK M{iszaki Fejlesztési Alapra (MMM-FA)

2. Uj szabdlyozas: korszer(isiteni kell a FAP-rendszer {igy-
rendjét.

3. Célok egyértelmii meghatdrozasa: a fentiek szellemében
Ujra kell gondolni és meghatarozni a FAP-rendszer céljat.

4, Ehhezesetleg kiegészitésre szorul a szinvonal elGirdsa és
azellendrzés madszere is.

5. Az alapnak harom zsebe lehetne: a) 4j tartalmi palyaza-
tokra fizetendd dijak, b) szinten tartd képzések, konfe-
rencidk, k6z6sségi programok kiegészit6 tdmogatasa,
) afliggetlen szakmai ellendrzés biztositasa.

6. Megfontolandd haromtagu birdldbizottsag alkalmazasa,
akilonvélemény jogdnak fenntartasa mellett.

7. AFAP-testiiletnek legyen forrasa arra, hogy a dolgozato-
kat fliggetlen szakértdi, lektori vagy opponensi vizsga-
latnak vesse ala.

A mérnoki szakma egyik izgalmas része, hogy egyikiink
sem ért mindenhez, ezért rendszeresen igénybe kell venni
mas rész- és szakteriiletek hozzaértdit. AFAP keretén beldili
palyazatok kidolgozdira is érvényes ez. A szakmai kovetel-
mények esetenként sokkal nagyobb koriltekintéstigényel-
nek. (PL. egy hidépités kivald statikusatol nem kell elvarni,
hogy minden kérnyezetvédelmi szempontot vizsgalni tud-
jon.) A palyazdktdl az kérhet6 szamon, amire palyaztak,
de a mérnoki tevékenység altalaban multidiszciplinaris
szemléleten alapul, ahol a résztveviknek kozos nevezdre
kell jutniuk. Ha egy szakmai Gtmutatd csak specialis szak-
terileti kérdést tud kezelni, és nem ad minden részteri-
letre valaszt, akkor 6sszkamarai szempontok érvényre jut-
tatdsa (pl. a dokumentum kiegészitése) kzos biidzsébdl,
onalléantorténjen.
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Az igazsaqigyi szakeértok ,politizalasa”

Tobb mint eqy éve mar, hogy az igazsaqigyi szakértok eqyik kozosségi platformjan ezzel
a kozbevetéssel szakadt félbe eqy kozéleti téma megvitatasa: ,Kedves kollégak, ne politizaljunk!”
A diskurzusnak azota sem lett folytatasa, ami kétpolust kozéletiinkben aligha meglepo.

Banyailstvanigazsagligyi szakértd

Ne politizaljunk! Gondolom, nem vagyok
egyediil, aki zavarba jonne, ha értelmez-
nie kellene a ,politizdlds” fogalma aktua-
lis jelentését, és ebbdl kovetkezGen nem
kis fejtorést okozna az is, hogy mi, igazsag-
tigyi szakértdk vajon miért ne politizalhat-
nanak egymaskozt. Nem kétséges, kozéleti
fogalmaink egy része jelentGsen deforma-
lddott, vagy ami még rosszabb, szitokszo-
va sildnyodott. ,Modern” korunk politika
fogalma magan hordozza az elmult évsza-
zadok ,nagypolitikajanak”, politikusainak
minden szennyesét. Nyelvink nem kdvette
le a valtozasokat, igy azonos szdval utalunk
azéllamvezetés és kormanyzas tevékenysé-
gére, a kisebb-nagyobb tarsadalmi csopor-
tok jobbitd szandékd munkalkodasara, és a
sanda szandékbal fakado, torvényesség ha-
taran lavirozd tigyeskedésre is. Amennyiben
kissé konzervativ mddon, helyesen szeret-
nénk értelmezni, alkalmazni a fogalmat, ér-
demes ledsni jelentése gyokereihez. ,A po-
litika kifejezés az 6kori gorog polisz névbol
ered. A politika szd magyar jelentése: koz-
élet, ez értelemben tehdt mindenki, aki
részt vesz a kozéletben, tevékeny (aktiv)
vagy tétlen (passziv) politikat folytat.”
Apolitizalds nem sziikségszeriien 6rdog-
t6l vald, és eszkdze lehet nem csak az alan-
tas, de a joszandéknak is. Ennek tudataban
akar mar most engedékenyebbek lehet-
nénkigazsagligyiszakértdk politizalasaira-
nyaban. De ami leginkdbb a tiltas feloldasa
mellett szdlhat az az, hogy mi igazsagiigyi
szakértok a vitas kérdések elfoqulatlan, ér-
vekkel megalapozott eldontéséhez értiink,
arra ,szerz@dtiink". Ovatossagra int ugyan-
akkor, hogy civil életiinkben az igazsag fel-

1 ttps://hu.wikipedia.org/wiki/ Palitika
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ismerése gyakorta nagyobb nehézségbe (it-
kozik, mint a szakértGi munka soran. Magan
emberként hajlamosabbak vagyunk azokat
azinformacidkat befogadni, amelyek dalla-
ma simogatdbb a filink szdmara. A szakér-
t6i munkaban kdnnyebb kizarni az érzel-
mek befolydsat, konnyebb semlegesnek,
kiviilalldnak maradni, mint a mindennapok
kommunikacidjaban. A tdrgyaldterembdl
kilépve Ugy tiinik, gyorsan magunk mogott
hagyjuk a munkank fundamentumat képe-
zG targyilagossagot, partatlansagot.

Avaldsinformaciok elkiilonitése a hami-
saktol persze nem egyszerd. Elég példaként
a klasszikus dilemmdara gondolunk, hogy
a foldon fekvd szam 6-0s, vagy 9-es. Kony-
nyen juthatunk tévdtra itt is, mas esetben
is, ha nem tudjuk fiiggetleniteni magunkat
beidegz8dott nézGpontunktdl. Ha - ,civil-
ként" is - korrekten szeretnénk politizalni,
akkor nemcsak a szemlék, a szakvélemény-
irdsok alkalmaval vagy a pulpitus elGtt kel-
lene ,szakértdi fejjel” gondolkoznunk, ha-
nem az utcai vagy a kdvéhazi beszélgetések
soran, és az éttermi kockas abroszok mellett
is. De mit is jelent ,szakértGi fejjel” gondol-
kozni? Taldn nem mdast, mint a szakértdi ter-
minoldgia, mddszertan alkalmazasanak ki-
terjesztését a hétkoznapiélethelyzetekre.

Azigazsagligyiszakértdk tevékenységé-
r6lszAl6 2005. éviXLVII. torvény értelmében
a szakértd feladata: ,A tudomany és a m-
szaki fejlddés eredményeinek felhasznala-
sdval készitett szakvéleménnyel, a fiigget-
lenség és partatlansdg kdvetelményének
megtartasaval dontse el a szakkérdést, és
segitse atényallas megallapitasat.”

A szakértdi bizonyitas osszefliggd lan-
colatdt - némileg leegyszeriisitve - a ko-
vetkezd elemek alkotjak: ,eredeti tények”
vizsgalatba vondsa, azok bazisan relevans
«Szakmai tények”, bizonyitékok megfogal-

mazasa, a tények osztalyozasa, a bizonyi-
toerd értékelése, az elemi bizonyitékok ko-
z06tti szinergia megteremtése, végiil pedig
a szakértdi tényallas transzferaldsa, lefor-
ditdsa a hétkdznapi érthetlség szintjére”.2

A val6s informaciok, tények beazonosi-
tdsahoz elengedhetetlen, hogy tisztaba le-
gyiink magaval a tény, illetve a bizonyiték
fogalmaval. A fogalomértelmezés persze
nagyban fiigg az alkalmazo szakteriilet 1a-
tasmadjatol. Filozofiai megkozelitésben a
bizonyiték vildgossa tesz valamit, ami ko-
rdbban nem volt l3thatd, illetve megcafol
valamit, ami csak latszdlag volt igaz. Mar
ennél, a jogi terminoldgiadtdl tavol esd de-
finiciénalis megfigyelhetd a bizonyiték két-
arcisaga. Nem elég ugyanis ,megvilagitani
valamit”, ki is kell rekeszteni minden olyan
lehetdséget, amely elhomalyosithatja a fel-
lelt ,vildgossagot”. Jogi megkdzelitésben
ténynek az szamit, amit a kirendeld hatdsag
(birdsag) igaznak fogad el. ,A birésag a per
eldontéséhez sziikséges tények megallapi-
tasavégettrendeli el a bizonyitast.”

A miiszaki tudomanyok terén ugyanak-
kor a tény nem mas, mint a tudomanyos ki-
sérlettel, kutatassal aldtdmasztott és a ko-
z0sség altal elfogadott adat. A bizonyiték
tehat olyan tény, amely a felmerilt kérdés
aggalytalan eldontését szolgalja. Tovabb
arnyalja a helyzetet, hogy vannak k6ztudo-
masu tények is, amelyeket nem kell bizonyi-
tani (mas kérdés, hogy ezek korszakonként
akarvaltozhatnakis). Ajogtudomanyban el-
fogadott osztdlyozas négy bizonyitékpart
azonosit: ,eredeti - szarmazékos bizonyité-
kok, személyi - targyi bizonyitékok, terheld
- mentd bizonyitékok és végiil a kbzvetlen

2 Bényailstén: , Expertoldgia” - az egységes igazsagilgyi szakértti mod-
szertan keretei. Magyar Jog 2017/7-8. 505-516.
3 2076. évi CXXXtv. a polgari perrendtartasrol 276. § (1).



- kbzvetett bizonyitékok.™ Példaként egy
biintet6ligyben eredeti-kdzvetlen bizonyi-
ték volt a terhelt beismerd vallomasa, mig
eredeti-kozvetett bizonyiték a lopott dol-
gok egy részének a sértett lakasan torténd
megtalaldsa. Szarmazékos-kozvetlen bizo-
nyitéknak mindsil ugyanakkor a terhelt be-
ismerd vallomasrol készilt videofelvétel,
illetve szarmazékos-kozvetettnek a lopds
helyszinén késziilt videofelvétel.

Latszdlagos bonyolultsaga ellenére a bi-
zonyitékok felvazolt osztalyozadsa nagyban
segit meghatarozni a bizonyitékok értékeét,
bizonyitd erejét. Az egyes bizonyitéktipusok
bizonyitd ereje értelemszer(ien eltérd. Az
eredeti-kdzvetlen bizonyitékok latszdlag
nagyobb sulyt jelentenek Justitia mérlegé-
ben, mint egy szdrmazékos, vagy kozvetett
bizonyiték, ezazonban nem 3ltaldnosithatd,
ésnemiskotelezd érvényd. Atényallds meg-
allapitasa soran birdsag a tényeket egyedi-
leg és Gsszességében is értékeli.

A szakértd a szakmai tények értékelése-
kor a birdsagi gyakorlattal analég médon
jarel a maga teriletén. ,A bizonyitékok né-
gyes csoportjabal a szakértdi vizsgalat, ér-
tékelés szempontjabol meghatdrozd két
csoportazeredeti - szarmazékos (a bizonyi-
tandatényhez kozvetlenil, illetve attételen
keresztil kapcsolddd), valamint a kozvet-
len - kozvetett (az elsGdleges tényre vonat-
kozo, illetve azzal Gsszefiiggésbe hozha-
td) bizonyitékok kore".s Az Gn. ,kiilénleges
szakértelmet” igénylb szakértdi tevékeny-
ség keretében hasonld bizonyitékértékelé-
si madszer alkalmazhatd, mint a biréi gya-
korlatban. Példaként eqy miiszaki targyd
peres tigyben a szakértdi bizonyitas targya
annak igazolasa (vagy cafolata) volt, hogy
azalperesivegyestiizelés( kazan szabalyos
lizemeltetés mellett is jelentds - a felperes
szempontjabdl kifogdsolt - mennyiségii
kormotbocsajtki. Aszakértd vizsgalat kere-
tében a bizonyitékszerzés tobb madszerrel
(szemrevételezés, helyszini mérés, labora-
nalizis, prébalizem stb.) tortént. A vizsgalat
soran a bizonyitékok k6zott eredeti-kdzvet-
len mindsitést kapott a szakértd altal koor-
dinalt prébaflités, mig szarmazékos-koz-
vetlent a flistolésekril készitett (perirathoz
csatolt) videofelvételek. A helyszinen fellelt
tlizifa mért nedvességtartalma, valamint a
kéménybdlvett koromminta laboranalizise
az eredeti-kozvetett, mig az égés folyama-

& Tremmel Fldridn: Bizonyitékok a hiintetdeljarasokban. Dialdg Campus,
2006, 165.
5 Binyai: Expertolagia.

tatismertetd szakirodalomnak a szarmazé-
kos-kdzvetett besoroldst jutott. A szakértGi
allaspont kialakitdsahoz - ez esetben is - a
bizonyitékok egyedi értékelésére, mérlege-
lésére volt sziikség.

Mint lathatd, rendelkezésre all egy mad-
szer, amely lehetGséget kinal szdmunkra az
informaciok, (vélt vagy valds) tények meg-
itélésére. A szakértdi munka soran, a ren-
delkezésre 3all6 aktahalombdl ugyanakkor
még csak-csak ,kibogardsszuk” a bizonyitd
ervelbird tényeket, illetve kizarjuk azokat,
amelyek tényszeriiséggel, vagy relevancia-
val nem rendelkeznek, a hétkoznapokban
azonban mar nehezebb a helyzet, kdnnyen
tévedhetlink zsakutcaba. A barati beszél-
getések keretében, vagy akar a média feldl
érkezd hirek megitélésekor is célszerdi len-
ne szakértd fejjel gondolkozni, és az infor-
maciokat a fentiekben felvazolt elvek men-
tén mérlegre tenni. A hit j6 dolog, de ahogy
mondjak a templomba vald. A kapott infor-
macio megitélése a mar elGz6ekben em-
litett bizonyitékparok segitségével lehet-
séges, mi t6bb célszerii is lenne, mielGtt
- kélcsonosen sebeket ejtve - medd§ vitdba
bonyolddnank. Ahétkoznapi eszmecseréink
targyat - némileg leegyszerlisitve - a koz-
életi, és a privat szféraba tartozd témak ad-
jak. Egyarant beszélgethetiink eszmékrdl,
torténésekrdl, vagy akar személyekr6l is,
ki-ki szellemi étvagyanak megfelelGen. De
milyen tényeket is tudunk - a hétkdznapok
kommunikacidiban - Jusztitia serpenyGjébe
tenni?! A napi informacidk, hirek vonatko-
zasaban - taldn éppen azok tomeges mére-
te miatt - meglehetdsen bizonyitékhidnyos
vildgban élink. Ezt a helyzetet tovabb ront-
ja, hogyidGhiany, vagy kényelmi okok miatt

még a karnyujtasnyira lev6 valds informdaci-
Ok (hiteles tények) utan sem nyujtjuk ki a ke-
ziinket. KGnnyebb a nekiink tetszg vélemé-
nyek kantdlasa, mint a vesz8dés Uj tények
felkutatasaval, plane megemésztésével. Ez
utdbbi persze nagyobb kockazattalisjarhat,
hiszen a tiikor esetleg nem azt a képet mu-
tatna, amit lelki békénk fenntartasa érde-
kében kébevéstiink. Atarsadalom mikodeé-
sét meghozod dontések tobbsége nyilvanos,
mindenkiszamara hozzaférhetd, és ezekbdl
jéforman minden kozéleti esemény, torté-
nés le is vezethetd. Példaként a hivatalos
kozlonyokben kozzétett rendeletek, hata-
rozatok - maradva a korabbi felosztasoknal
- eredeti, kozvetlen bizonyitéknak ming-
siilnek, azaz tényként fogadhatdk el. Ezek-
nek a tényeknek a médidban megjelenitett
értelmezései viszont mar szarmazékos bi-
zonyitékok, hiszen az eredeti sz6veget egy
sajatos szemszogbdl, és jellemzben nem
teljességében, tovabba nem is feltétlenil
szovegh(entalaljak. Még ,haszontalanabb”
lehet azismerds fel6l jovd kozvetett interp-
retdcid, hiszen ekkor mar nem az eredeti
sz6veg hangzik el, hanem egy olyan verzid,
amellyel gyengiteni, vagy éppen erdsiteni
kivanjavalamely allaspontjat az elbeszéld.
Mas, ugyancsak jol felhasznalhatd infor-
maciéforrast kindl a digitalis technika. Amai
adathalmozd vildgunkban - kinek 6romére,
kinek banatara - szdmottevd id6 tavlatabol
is visszaidézhetdk a kozszerepl6k megnyil-
vanulasai, igy az azokra torténd hivatkoza-
sok valdsagtartalma kevéske faradtsaggal
kontrolalhatd. Szdmtalan dilemma eld6n-
tésében jelenthet segitséget a személyes
megismerés, amely révén a kdzvetett (mas-
tol hallott) informacid kdzvetlenné vélhat,
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megerdsitve, vagy gyengitve a hallott tar-
talmat. Sok esetben az innen-onnan fel-
csipegetett, eqymasnak ellentmondd hi-
resztelések kozott rendet vaghatunk azzal
is, hogy cip6t hidzunk és elzardandokolunk
az adott téma helyszinre. A bizonyitékok
szambavételekor fontos felismerniink azt
is, mi az, ami sajatossagai alapjan bizonyit-
hatd, és mi az, ami nem. Azon felesleges vi-
tazni, hogy mi szép, mi j6. Az sem vitatéma,
melyik finomabb a rantottcsirke, vagy a csir-
kepaprikds, illetve, mely borfajta zamato-
sabb, a cabernet, vagy a merlot. Az izlés béli
kérdésekben nem lehet dontést hozni, hi-
szen ahogy a mondas tarja ,kinek a pap, ki-
nekapapné”.

A felsorolt bizonyitékgydijtési lehetGsé-
gek, inkdbb csak a jelzés értékiiek, példak
arra, hogy igenis vannak hiteles forrdsok-
ahogy aszakértdi munkabanis - csak fel kell
kutatni, felkellismerniazokat. A privat szfé-
ra fel6l aramld - gyakorta pletyka gyands -
informacidk esetében ugyanakkor szakértd
legyenatalpan, akieltudjavalasztania,bu-
zataz ocsutol”. Abizonyitashoz persze meg-
bizhato bizonyitékokra van, lenne sziikség.
Abizonyitékok azonban gyakorta nem, vagy
legaldbbis nem elégséges mértékben 3ll-
nak rendelkezésre. A probléma a neumanni
informacidelmélet nyelvén Ggy fogalmaz-
hatd meg, hogy: miként lehet nem teljesen
megbizhatd elemekbdl egy (gyakorlatilag)
teljesen megbizhatd rendszert kialakitani.

A ,begylijtott” - és kontrolalt - tények
alapjan mar érdemi lehetdség nyilik egy
jol védhetd allaspont kialakitasara. Eqy vi-
ta keretében ugyanis nem elég, ha tényeket
sorakoztatunk fel, sziikséges a hitelesnek
bizonyult tények logikai rendbe Aallitasa,
Osszefliggéseinek megvilagitasa is. Nem
mas ez, mint amikor a szakértGi bizonyitas
sordn, a begyljtott bizonyitékok alapjan
megfogalmazasra keril a szakmai tényal-
13s. A szakértGi és a hétkoznapi vélemény-
formalas esetében mas a cél és jellemzd-
en mas a megkivant bizonyitottsagi szint
is. A szakért6t6l munkaja soran elvarhatd,
hogy .aggalytalan" szakvéleményt adjon,
vagyis eljusson a ,teljes, vagy elégséges
bizonyitottsag" szintjére, illetve bizonyit-
sa abizonyitas lehetetlenségét. Aszakértén
erGs a kényszer, hogy kellé alapossaggal
épitse fel bizonyitasat, hiszen - enyhén fo-
galmazva - nemszerencsés, ha szakértének
abirdi pulpitus el8tt kell dllaspontjdt mddo-

6 Banyai: Expertologia.
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sitania, vagy végsé esetben visszavonuldt
fdjnia. A hétkoznapi véleményformalas so-
ran marnem ekkora atét. Anapibeszélgeté-
sek esetében megengedhetd egy vélemény
kozlése a ,lehetGség szintl bizonyitottsag”
szintjén is. Ez esetben ugyanis - mar ha ké-
szek vagyunk erre - nem bir mélyrehatd ko-
vetkezménnyel, ha olykor mddositjuk ko-
rabbi véleményiinket, meggyGz&désiinket.
Végsdsoron erre utal nyelviink vélemény-
csere kifejezése is, bar a csere a sz0 szoro-
sabb értelmében nyilvan nem valdsul meg.

Ahhoz, hogy egy vita eléremutatd le-
gyen, mindkét fél részérdl sziikséges ér-
velés szakszer(isége, és ami még ennél is
fontosabb az egymas iranti tolerancia. Az
érvelések soran olykor, akarva-akaratla-
nul érvelési hibak is felbukkannak. Az iga-
zsdgligyi szakértének finoman szdlva ,il-
lik", vagy legalabb is illene ezen hibakat
felismernie, és megfeleld érveléssel helyre
tennie azokat. ,Az érvelési hibak a kijelen-
tésekben - illetve azok részeként a magya-
razatokban vagy logikai levezetésekben,
kovetkeztetésekben - rejld olyan hamissa-
gok, amelyek az allitasban foglalt elGfelte-
vések igazsdgatol figgetlenil érvénytele-
nitik az allitasokat. Tehat olyan hibakrdlvan
sz0, melyek magukban az érvelések szerke-
zetében, az azokat alkotd logikai és kovet-
keztetési ldncolatokban rejlenek".’

Formai érvelési hibdt akkorvétvalaki, ha
az elGfeltételezéseibdl logikailag nem ve-
zethetd le a kovetkeztetés. A definicidbdl is
jol Lathatd, hogy a hazugsag nem tekinthe-
t6 érvelési hibanak, azzal mas a probléma.
A kommunikacids felhd tele van olyan ver-
balis csapdakkal, érvelési hibakkal, ame-
lyek akarva, akaratlanul torzithatjak a va-
losdgot, pontosabban a valdsag egy adott
szeletérdl benniink kialakuld képet. Jorészt
fel sem kapjuk a fejiinket az olyan hamisan
csengd intésre, hogy ,0On dént: iszik, vagy
vezet!”, vagy a krimikben elhangz6 fenye-
getésre, hogy ,Pénzt vagy életet!”. Pedig
mindkettd hamis dilemmat rejt, hiszen van
gy, hogy egyidejlileg sem inni, sem pedig
vezetni nem akarunk, és a rabld sem vald-
szin(i, hogy ott hagyja zsakmanyat, ha le
kellett lGnie adakozni vonakodd aldozatat.

A hib3s érvelés lehet a készség hianya,
de lehet a feliiletesség kovetkezménye is. A
szandékoltan hibas, vagyis hamis érvelések
mogottezzel szemben kisebb vagy nagyobb
hatalmi, gazdasagivagy érzelmi el6ny meg-
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szerzésének szandéka rejlik. Mi tagadas, ki-
induldsi témafelvetésiink - Politizaljunk,
vagy ne politizaljunk?! - ugyancsak hamis
dilemmara épiilt. A kérdés megfogalmaza-
sanak némileg csalard maddja is szandékos
volt, a figyelemfelkeltés céljat szolgalta.

A tipikus érvelési hibdk mara lajstromo-
zasrakeriiltek. Ateljességigénye nélkil tipi-
kus esetek a kovetkezGk: szalmabab, szemé-
lyeskedés, hamis okozat, csuiszds lejtd, allito
kérdés, bizonyitasi kényszer atharitasa, koz-
vélekedésére vagy, tekintélyre vald hivat-
kozas, hamis dilemma. Példakénta ,szalma-
bab" érvelés logikai hibaja (triikkje) az, hogy
valéjaban nem az eredeti allitast torekszik
cafolni, hanem annak egy maddositott, illet-
ve egyszer(sitett - konnyebben cafolhato -
verzidjat. A hamis dilemmara az el§z6ekben
mar voltak példak, de taldn azt sem nehéz
kitalalni, hova sorolhatd a ,Tiz fogorvosbdl
kilenc ezt a fogkrémet ajanlja” reklamszo-
veg, vagy az a bizonytalan labakon 4ll6 sza-
kértdi alldspont védelmét célzd érvelés,
amely szerint ,mar harminc éve dolgozom
szakértGként". Mas megitélés ala eshetnek
a véleményt, gondolkoddsmaddot célira-
nyosan befolyasold, a sajtoban megjelend,
vagy a pulpitusrol felharsand manipulativ
érvelések. Ismert kozéleti emberek gyakor-
ta valnak hivatkozasi alappd a kiilonféle ér-
velésekben. Az érvelés alapja azonban a tar-
talom kell legyen, vagyis nem az a lényeg,
hogy ki mondta, hanem az, amit mondott. A
hibas, illetve hamis érvelésnek régre vissza-
nylld gyokerei vannak, valdsziniileg a be-
szélt nyelv szlletésével egyidGben ringott
b6lcsGjiik. A hibas logikdra épiild érvelések
az Ujsaghirektdl kezdve, a tarsasagi beszél-
getésekigbezardlag mindenholfellelhetdk.

Mi szakértdk - munkank révén - szeren-
csések vagyunk, kellGen fel vagyunk vér-
tezve a hamis bizonyékok, és megtéveszts
érvelések ellen. Az érvelési hibak ,vadasza-
ta" pedig akarfelidiilést jelentd napi szora-
kozassa is vdlhat, kiilondsen, ha mar képe-
sek vagyunk a szavak mogott esetenként
meglapuld hatso szandék célkeresztbe al-
litdsarais. Az eléremutatd vitak keriilésével
csak falakat hiznank magunk koré, amelyek
egyrejobban elszigetelnének, egyre jobban
eltdvolitandnak. Politizaljunk batran, de
,Orangyalként” mindig legyen veliink szak-
értd éniink is. Ne legyiink annyira rigorozu-
sakvitapartneriinkkel, mint Székratész volt,
és elégedjiink meg azzal, ha legaldbb egy
feltétel teljesil kozlenddjikben az igazsag,
hasznossag és jésdg harmas kritériumabal.
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Oppenheimer — film az atombomba atyjarol

A nemrégiben bemutatott mozifilm a mivészi abrazolas értelmezése mellett sok olyan kérdést vethet fel,
amelyre torténelmi és fizikatorténeti ismeretek birtokaban adhato valasz. Cikkiink azon tények hozzaveto-
leges szambavételére vallalkozik, melyek megismerése mas nézopontot, mélyebb megértést eredményez.
A torténet hatterének felrajzolasakor a filmhez kozvetleniil nem kapcsoloda részletekre is ki kell térniink.

Dr. Mdga Istvan

Al
y‘ okl. épitémérnok,
I\. (N nukledris szakértd

A film és az abrazolt
események
A masodik vilaghaboru befejezése dta ko-
zel nyolc évtized telt el. Az akkor szupertit-
kosnak mingsitett kutatasok eredményei, a
katonai jelleg(i informacidk tobbsége hoz-
zaférhetGvé valt. A nukledris energia alkal-
mazasanak technoldgidja nagyot fejlddott,
ahangslly attev6dott a békeés céli haszno-
sitasra. Megvaltozott az akkori események-
kel kapcsolatos informacios kornyezet, a
torténteket mai tuddssal szemléljiik. Errél
nem szabad elfeledkezniink, hiszen a ma-
napsag iskolai tananyagként megismer-
het6 tudas részletei, egyes tudomanyos
fogalmak a vizsgalt korban még nem is Lé-
teztek. Visszatekintve dgy tinhet, hogy a
ma ismert eredményekhez vezet{ Ut egye-
nes és egyértelm(. Ez természetesen soha

nincsigy. AManhattan projekt egyik fejlesz-
tési irdnya, az Un. dgydcsé tipusd plutdni-
umbomba fejlesztése példaul zsdkutcanak
bizonyult. A filmben bemutatott torténel-
mi és fizikatorténeti szempontbdl jelen-
tGs események alakuldsat meghatédrozzak,
illetve nagyban befolydsoljdk a korszak
+nagypolitikai” torténései.

Az alaptorténet
A forgatokdnyv alapjdul szolgalod, Pulitzer-
dijas konyvl mogott Sherwin, az egyik
szerzd részérdl huszonot év munkaja all,
Bird az utolso 6t évre csatlakozott hozza.
Az Amerikai Prométheusz cim a gorog mito-
ldgidra utal: Prométheusz ellopta a tiizet
az istenektdl és az embereknek adta. Op-
penheimer volt az, aki a nuklearis energia
birtokosava tette az emberi fajt, mintegy
ellopva a természettdl, amely addig rejtel-
mesen magaba zarta. Azanaldgianak s fel-
foghatd utalads atovabbiakbanis érvényes.
Mint ahogy Prométheusz megbiinh§dott
tettéért, Oppenheimer sorsanak alaku-
ldsat dontGen befolyasolta egy késdbbi
esemény - egy bizottsadgi meghallgatas,

amely az addig iinnepelt hGst megfosztot-
ta mindazon elismeréstél, amely a teljesit-
ménye alapjan megillette.

Az alkotdk produkcidjuk miifajat thril-
lerként hatarozzak meg, a film valéjaban
inkabb tekinthetd életrajzi, torténelmidra-
manak. A drdma alapja a féhds szembesii-
lése a nuklearis fegyverek létrehozasaval
jard erkolcsifeleldsség terhével.

A 2024 januarjdban megtartott 81.
Golden Globe-géla legnagyobb nyertese
Christopher Nolan Oppenheimer cimii, az
atombomba atyjardl készilt filmje lett: 6t
- tobbek k6zott a legjobb filmnek, a leg-
jobb rendezésnek és a legjobb férfi fGsze-
replének jard - dijjal jutalmaztak.

Cselekményszovés
és a foszereplok
Arendez6 Oppenheimer és Strauss szemé-
lyes konfliktusara f(izi fel a cselekmeényt,
éskét, illetve harom idGsikon mutatja a fo-
szerepld életét. Amult eseményei és az 6t-
venes évek torténései éles vagasokkal il-
leszkednek egymashoz, az dtvenes évek
abrdzoladsa azonban kettévalik: 1954 - Op-
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penheimernek az atomenergia-bizottsag
(AEC) elGtti meghallgatasa; 1959 - Lewis
Strauss szendtusi meghallgatasa, kiizdel-
me a politikai pozicidszerzésért, a kereske-
delmi miniszteri posztért.

Robert J. Oppenheimer, ,Oppie"” (1904-
1967) amerikai elméleti fizikus. Az ,atom-
bomba atyja” felsG kozéposztalybeli kor-
nyezetben nétt fel. Fiatal felnGttként
instabil lelkidllapota miatt pszichiatriai
kezelésen vett részt. Eletrajzirdi megjegy-
zik, hogy hajlamos volt lenézni az alacso-
nyabb intellektudlis szinten dllékat. Erzel-
mileg éretlen, mint ahogyan ezt a filmben
is elismeri, torékeny jellem(i és politikailag
naiv emberként abrazoljak.8 Intellektualis
arroganciajat kornyezete nehezen viselte.
Hat idegen nyelven beszélt, az angol mel-
lett a gorog, latin, francia, német, holland
és az Gsi szanszkrit nyelvben is jaratos volt.
Eletrajza szerinta csaldd lakasatVan Gogh-
és Picasso-festmények diszitették. Oppen-
heimer szamara utdbbi festl szerepének
kilonleges jelentése van. A filmben olyan
forradalmarnak vallja magat a fizikaban,
mint amilyen a festészetben Pablo Picasso.

A fekete lyukak létezésére vonatkozo
sejtését a filmben latvanyos képekkel il-
lusztraljak.

1922-ben a Harvard Egyetemen még
a kisérleti termodinamika irant lelkese-
dett, az angliai Cambridge-ben és kilono-
sen Gottingenben, Max Born mellett maraz
elméleti fizika valt kedvencévé. 1929-t6l a
Kaliforniai Egyetemen, Berkeley-ben ku-
tatva és tanitva valt azamerikai elméleti fi-
zika kdzponti alakjava, 1936-ban nevezték
ki professzornak.> 1943-ban a Manhattan
projekt tudomanyos igazgatdja. 1947-ben
a Princetoni Egyetemen a FelsGfoku Tanul-
manyok Intézetének (IAS) igazgatdja, Ein-
steinhaldla utdn pedig az § elméletifizikusi
pozicidjat is megorokolte. 1946-1952 ko-
z6tt az Altaldnos Tanacsadd Bizottsag (Ge-
neral Advisory Committee - GEC) elnoke.

Oppenheimer ambivalens volt a Man-
hattan projekt eredményeit illetGen. Az
1945-6s Trinity kisérletre emlékezve a hin-
du szentirasbdl, a Bhagavad-gitabdl idéz.
A harcba induld herceg tanacsot kér Krisna-
tol, a hindu Visnu istenség megtestesitd-
jétol. Attol tart, hogy O lesz a biinds tarsai
meggyilkoldsaért. Krisna a kélteményben
magara veszi a felelGsséget: ,Most én let-
temahaldl, avildgok pusztitdja.” Oppenhei-
mer Hirosima és Nagaszaki tragédidja utan
nemtdmogattatovabb a szuperbomba-ku-

52 I 2024. januar-februar @ MERNOK UJSAG

tatasokat, igy szakmai ellentétbe keriilt az
ebben érdekelt kzremikodokkel, tobbek
kozott Teller Edével. Véleményét Harry Tru-
man elndknek személyesen is elmondhatta.

Lewis Strauss (1896-1974) amerikai iz-
letember és kormanytisztvisel8, 1946-1950
kozott az atomenergia-bizottsdg tagja,
1953-1958 k6zott elndke. Oppenheimert a
Manhattan projektet kdvetGen Strauss ne-
vezte ki GEC élére, majd azIAS igazgatdjava.
Strauss azért orrolt meg Oppenheimerre,
mert 1947-ben, egy GEC-iilésen Gsszet(izott
vele egy norvég izotdpszallitassal kapcso-
latos vitaban.” Az 1949-ben (jra napirendre
kerild témaban Oppenheimer nyilvanosan
aldzta meg ellenfelét egy kemény, cinikus
vélasszal. Strauss emellett Ggy vélte, hogy

Oppenheimer ellene forditotta a tuddso-
kat, Einsteint is beleértve. Erre a kbvetkez-
tetésre a kéttudds toparti beszélgetésének
félreértelmezése sordn jutott.

Avégsd filmjelenetben azOppenheimer
és Einstein kozotti beszélgetés kitalalt ese-
mény, arendez( 6sszefoglalasa, egy lehet-
séges, riaszto jovEkép az atomfegyverek
felhaszndldsdnak kovetkezményérdl.

A szovjetek 1949-es kisérleti atomrob-
bantdsa utdn Strauss szorgalmazni kezdte
a termonuklearis fegyverek kifejlesztését,
Oppenheimer mindezt hevesen ellenez-
te. Strauss azt kezdte gyanitani, hogy Op-
penheimer kommunista kém. Az FBI igaz-
gatdjanal, J. Edgar Hoovernél elérte, hogy
szoros megfigyelés ala vonjdk a fizikust és
csaladjat, de igy sem kerdilt eld olyan bizo-
nyiték, amely alapjan Oppenheimert haza-
aruldssal vadolhattak volna. Kihasznalva
Oppenheimer kommunista parttagokkal
vald kordbbi kapcsolatait, arra torekedett,
hogy visszavonjak a tudds biztonsagi enge-

délyét. Ennek megszervezésénél kihasznal-
taa mccarthyzmus korszakanak tarsadalmi
hangulatat.

A meghallgatasok

1954 jiniusa - Oppenheimer AEC-bizottsagi
meghallgatdsa. A vizsgalat kozvetlen el§z-
ményeként William Borden, az AEC korabbi
hivatalvezetGje 1953 novemberében leve-
let irt az FBI-nak, megvadolva Oppenhei-
mert. A hidrogénbomba kifejlesztésének
Oppenheimer altali ellenzését azzal ma-
gyarazta, hogy a tudds Moszkva érdekét
koveti. Az AEC (igyésze, Roger Robb koz-
vetlenil a tandvallomas elGtt tajékoztat-
ta Tellert arrdl, hogy Oppenheimer a ha-
boru alatt eltitkolta a baratja, Haakon
Chevalierarrairdnyuld érdeklddését, hogy
(1943-ban) kozvetitGkon keresztil hajlan-
dd lenne-e atadni katonai informaciokat a
szovjeteknek. Teller Ede késGbb beismer-
te, hogy azligyész ezzel befolyasolta az ezt
kovetd tandvallomasat. Ameghallgatason,
a tekintélyes tanuk kozil csak 6 vallott Op-
penheimerellen.

Teller két évvel korabban mar tett eqy
tanuvallomast az FBI-nak, ahol erGteljesen
tdmadta Oppenheimert ,rossz tanacsai” és
a hidrogénbomba kifejlesztésének késlel-
tetése miatt. EbbGl kovetkeztethetd, hogy
Tellerben harag és szakmai féltékenység is
volt Oppenheimerrel szemben.

TellerEde, a ,hidrogénbomba atyja” ma-
gyarsziiletés(i amerikai atomfizikus, 1926-
ig élt Magyarorszagon. ElsG tapasztalata a
kommunizmusrdl a magyarorszagi Tanacs-
kdztarsasag volt. Fiatalon még kacsinga-
tott a baloldal felé, és hosszu folyamat - il-
letve a csalad nagyon keser(isorsa - kellett
ahhoz, hogy a Szovjetunio kérlelhetetlen
ellenfele, a hideghaborus fegyverkezési
verseny egyik legfGbb szdszdldja legyen.?
Azatombombadval begyujthatd fuzids ,szu-
perbomba” megvaldsithatdsagat kutatta.
Az 3ltala irdnyitott kutatdcsoport tervei
alapjan késziilt deutérium-tricium bomba-
val 1951-t6l kezdve hajtottak végre kisér-
leti robbantasokat a Csendes-dcedn felett.

A meghallgatas alapjan a bizottsag el-
noksége - 2:1 ardnyu allasfoglalassal -
megvonta Oppenheimer szigordan titkos
nemzetbiztonsagi engedélyét.

1959 juniusa - Lewis Strauss szenatusi meg-
hallgatdsa. Strauss megbizott kereskedelmi
miniszterként dolgozott a republikanus Ei-
senhowerelnokirdnyitasa alatt. Magas kor-
manyzati pozicidk betdltéséhez a szendtus



jovahagyasa sziikséges, ennek része a je-
l6lt meghallgatasa. Strauss jel6lését a pozi-
cid végleges betoltésére elutasitottak. Eb-
ben nagy szerepe volt Oppenheimer elleni
bosszthadjarata emlékének, David Hill fizi-
kus vallomasanak. A szoros szavazast a fia-
tal demokrata Kennedy szendator befolydsa
dontotte el, aki az Oppenheimer-ligy miatt
helyezkedett szembe Strauss-szal.

A meghallgatasok
kovetkezményei

Robert ). Oppenheimer részben sajat buka-
sanak okozdja, de a korilmények és a nyilt
Osszeeskiivés dldozatais.° A biztonsagien-
gedély visszavonasa kovetkeztében tobbé
nem férhetett hozza a kormanyzati titkos
anyagokhoz, kormanyzati és politikai sta-
tuszategyarantelveszitette. Emellett nem
csak G veszitette el hozzaférését az enge-
délykoteles informacidkhoz, hanem lanya
is, aki ekkoriban az ENSZ-nek dolgozott.
A Washingtoni Egyetemen torolték kurzu-
sait, tobbé nem tanithatott a tanszéken.
Teller Ede az esetet kdvetGen megbanta
vallom3sat, a tuddstarsadalom azonban
szabalyosan kik6zositette. Lewis Strauss az
elutasitas kovetkezményeként nem kapta
meg végleges kinevezését kereskedelmi
miniszterré. A visszautasitds Strauss politi-
kaikarrierjének a végét is jelentette.

1963-ban Llyndon B.Johnson elndk dtad-
ta al. F. Kennedy korabbi elndk 3ltal oda-
itélt Enrico Fermi-dijat Oppenheimernek. A
szerz@ ismerete szerinta dijazott lehetGsé-
ge a kdvetkezG évi dijazandd kivalasztasa.
Az el6z6 évben Teller Ede kapta a dijat, ja-
vaslata alapjan 6t kbvette Oppenheimer.
Az elismerés tehat Teller békiilési szandé-
kaként is minGsithetd.

2022-ben a jogutdd Energialigyi Mi-
nisztérium hatalyon kivil helyezte az AEC
1954-es hatdrozatat, 68 évvel a dontést, 55
évvel atudds haldlat kdvetGen. Ezt az ese-
ményt a film nem tartalmazza.

A korszellem
A film torténete az 1920-as évek végétdl
1963-ig, Oppenheimer kitiintetéséig tar-
10 idGszakot fogja at. A korszellem az, ami
az emberek gondolkodasanak, torekvése-
inek irdnyt ad. Ebben a korszakban ezt jol
jellemzi az alabbi megfogalmazas: ,Aki 20
évesen nem kommunista, annak nincs szi-
ve. Aki 40 évesen még mindig kommunis-
ta, annak nincs esze." igy hangzik az 3llit6-
lag Winston Churchillt6l szdrmazé mondas.

Azamerikai kdzgondolkodas megvaltozasat
lényegesen a mccarthyzmus kommunista-
ellenessége befolydsolta. A szovjet hirszer-
zés ebben a korszakban, amerikaiak bevo-
nasaval, eredményesen tevékenykedik.
A Manhattan projektben részt vevd egyik,
értékes tudassal rendelkezG tudds érintett-
ségétutdlag deritették fel. Az ezt kbvetGen
lefolytatott perekben drasztikus itéletek
sziilettek. Hires/hirhedt eset a Rosenberg
hazasparkivégzése (1953) az atomtitkok ki-
szivarogtatasanak vadja alapjan.

1939. augusztus 2.: Albert Einstein és Szi-
lard Leo levelet irt F. D. Roosevelt elndknek,
aki a levelet csak oktober 11-én kapta kéz-
hez. A levél nagy részét Szilard fogalmazta
Teller Edével és Wigner Jen6 kutatdtarsai-
val egyiitt, és arra a valdsziniiségre hivtak
fel az elnok figyelmét, hogy a naci Német-
orszag sajat nukledrisenergia-programba
kezdett. Ezt kovetGen indult meg a verseny
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azatombomba-elGallitas els6bbségéért.

Az amerikai
intézményrendszer

A filmben dbrazolt korban tanui lehetiink
a kutatasiiranyok megvaltozasanak, kato-
nai alkalmazasok felé tolddasanak. A poli-
tikai enyhilés soran az atomenergia békés
célu felhaszndldsa keriil el§térbe. A folya-
matnak megfelelden valtozik az irdnyitas
intézményrendszere.

1939. oktdber 21.: Az urdntandcsado
bizottsdg (ACU) Fermi neutronkisérle-
tei finanszirozasara biztositott pénziigyi
keretet; 1940. junius 27-én pedig a nem-
zetvédelmikutatd bizottsag (NDRC) a tudo-
manyos felfedezések hadiipari bevezetése
céljabal (radar, atombomba). 1941. decem-
ber 6.: ATudomanyos Kutatasi és Fejleszté-
si Iroda (OSRD) igazgatdja, Vannevar Bush
villamosmérndk projektje a megismert
maghasadasi folyamat katonai célokra va-
L6 hasznositasara. 1942-1946: Manhattan
M{szaki Korzet (MED), parancsnoka Leslie
Groves. Az atomfegyver létrehozasara ki-
jelolt miszaki hadtest (Army Corps of Engi-
neers) a MED-en keresztil irdnyitotta az
atombombat eldallitd Manhattan projekt
Gzemi és folyamathaldzatanak tervezését,
épitését és lizemeltetését. A mlszaki had-
test épitési munkait feliigyel6 szervezet
szervezési alapegysége hagyomanyosan a
korzet, amely a foldrajzilag meghatarozott
divizidn beliil teljesiti feladatat. A korzet
hatdra épitési feladatoknal a vizvalaszto,
katonaifeladatoknal a kozigazgatasi hatar.

A kiorzet megnevezésében a parancsnok-
sagnak helyet add telepiilés neve szerepel.
A titkos feladat elrejtésének egyik mddja,
melyet Groves tabornok tartott szem elétt,
a semmitmondd megnevezések haszna-
lata. Az Uj, nukledris témakor fogalmait
ugyanugy keriilte, minta kilonleges, figye-
lemfelhivd megnevezéseket. Eqyik megol-
dasnak kinalkozott a fennalld szervezési
rendben alkalmazott nevek hasznalata, igy
adddottamamarismert elnevezés. Ameg-
alapitott kérzetnek nem volt foldrajzi ha-
tara, parancsnokanak beszamolasi kote-
lezettségére is természetesen kiilonleges
szolgalati utat hataroztak meg.

AMED f6 feladata, hogy biztositsa alap-
anyagként az egyetlen, a természetben
el6forduld és akkoriban elérhetd anyag-
bdl, az urdnbdl a megfeleld készletek ren-
delkezésre allasat, és ipari méretekben 3l-
litsanak el§ hasaddanyagokat a projekt
kezdetén csak specialis laborokban ren-
delkezésre all6 1-2 grammnyi vagy éppen
csak mikrogrammnyi anyagbdl. A felada-
tok elldtasahoz létre kellett hozni a sziiksé-
ges lizemeket, a teljesinfrastrukturat. Afo-
lyamat lényegében megteremtette egy Uj
ipardg alapjait, melynek szamos elemét
késdbb, az atomenergia békés célu alkal-
mazasaban hasznaltdk és hasznaljdk mais.

A nehézviz (deutérium) gyartasat 1943-
tol egy kanadai (Trail) Gizem biztositotta.
Megemlitendd, hogy a jelenlegi kanadai,
CANDU (Canadian Deuterium Uranium) ti-
pusu reaktorral felszerelt atomerém(ivek
moderatorként nehézvizet hasznalnak.

AMED sajat kémelharitd halzattal ren-
delkezett, amelynek feladata* az erGfe-
szitések, miszaki és tudomanyos ered-
mények eltitkoldsa a németek eldl, és
biztositani, hogy a bomba els§ bevetése
meglepetésként hasson, az oroszok ne ér-
tesiljenek a felfedezésekrdl, mddszerek-
rélés a konstrukciok részleteirdl.

Leslie Groves (1896-1970) ezredes (majd
tabornok), épitémérndk, miiszaki tisztként
tobb nagy katonai beruhazas felelgse volt.
1931-t6l Washingtonban teljesitett szolga-
latot, tobbek k6zo6tt a Pentagon épitését is
koordinalta. 1942 szeptemberében biztak
meg MED parancsnoki teenddivel. ErGs be-
folydsa volt a Japan elleni bombak beve-
tésében, a lehetséges célpontokat is 6 va-
lasztotta ki.

Az Atomenergia Bizottsag (AEC) az ame-
rikai kongresszus 3ltal 1946-ban létreho-
zott, az atomenergia polgari ellendrzését
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szolgdlo testiilet. M{ikodéséért az elnok al-
tal kinevezett 6t biztos a felelds. Az 1946.
évi atomenergia-torvény harom 6 tandacs-
ado bizottsag létrehozasat irja eld, ezek a
Kongresszusi Atomenergia Vegyes Bizott-
sag, a Katonai Osszekotd Bizottsdg és a
kivalé tuddsokbdl 3ll6 Altaldnos Tanacs-
ado Bizottsdg (GEC).2 Lewis L. Strauss biz-
tosi (1946-1950), majd elnoki beosztas-
ban (1953-1958) dolgozott az AEC-ben. J.
Robert Oppenheimer Strauss kinevezé-
se alapjan, 1946-1952 koz6tt toltotte be a
GEC elnoki tisztét. Az AEC alatt folytatddott
a fegyverfejlesztés és -tesztelés, valamint
az atomenergia békés célu felhasznaldsa-
nak fejlesztése. Az Egyesiilt Allamok kor-
manya az 1974-es Energy Reorganization
Act értelmébenfeloszlatta, és funkcidit két
Uj Ggynokség kozott osztotta meg: Nukle-
aris Szabalyozd Bizottsdg (NRC), amely az
atomenergia-ipart szabdlyozza, és Ener-
giakutatasi és Fejlesztési Igazgatdsag,
amelyet 1977-ben sziintették meg, amikor
létrejott az Energialigyi Minisztérium (De-
partment of Energy, DOE). Ezzel kialakult a
jelenlegis funkcionald intézményrendszer.

A Manhattan projekt

Az 1942-1946 k6zO6tt miikod6 (a filmben
Jtervnek” nevezett) projekt feladata az uj
nukledris fegyver tervezése és tesztelé-
se, amelyben angol kutatdk is részt vettek.
Az atomfegyver-el8allitds irodalmaban
6sszemosddnak a MED és a kutatasi prog-
ram feladatai végrehajtasanak eseményei.
A programban az Egyesiilt Allamokban
tobb tucat helyszinen dolgoztak, megha-
tdrozo azonban a harom, szigordan titkos
varosban végzett tevékenység volt: 0ak
Ridge, Tennessee (urandusitds), Hanford,
Washington (uran atomreaktorban végre-
hajtott dtalakitdsa pluténiumma), Los Ala-
mos, Uj-Mexiké az Oppenheimer iranyitot-
ta, a kisérleti atombombakat tervezd és
épitd laboratdrium.

A kutatds és projektmendzsment terii-
letén elért szamos eredményt - a nukle-
aris villamosenergia-termelés mellett az
atomenergia békés céli felhasznaldsa mas
terileteken is - széles korben alkalmazzak
agyogyaszattdl kezdve a mezdgazdasagig.
A MED és a projekt nagysagrendje egyfe-
L6l a résztvevOk szamaval érzékeltethetd.
A személyzet létszdma 1944 juniusaban:
épitémunkds/étesitési dolgozd: 84 500 f4;
gyari munkas: 40 500 fG6; mérnokok, tudo-
sok, kisegitGk stb.: 2200 f4; katona: 1800
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6. Osszesen 129 ezer ember. A kapcsolédd
tevékenységeket is figyelembe véve mas
forrdsok ennél is nagyobb szdmot kozol-
nek.Anagysagrendet még jobban érzékel-
teti a raforditas nagysaga, amely (2022-es
arszinten) 30 millidrd dolldrvolt.

Az atomfegyver-fejlesztés
eseményei

Azelsé eredményeket az elvégzettkisérle-

tek mutatjak:

1945. jilius 16., 5 dra 29 perc: Trinity
nuklearis teszt. Az els6 pluténiumimplo-
zids atombomba, a 20 kT erejii ,szerken-
ty(d" (The ,Gadget") fedGnev(i bomba fel-
robbantdsa az uUj-mexikdi Alamogordo
mellett. Az impldzié az atombombaban
alkalmazott egyik folyamat, amikor az
atomrobbanas kivaltdsahoz a kritikus t6-
megetfokuszalt robbantassal 6sszes(iritik.

1946. julius 1.: Crossroads hadmdivelet,
katonai-tudomanyos kisérlet, Bikini-atoll.
Céljaa nukledris fegyverek hadihajokra gya-
korolt hatasainak vizsgdlata. A miivelet so-
ran két robbantast hajtottak végre (mind-
kett6 23 kT robbanderejli) Able és Baker
néven. A kisérlet utan véget ért a MED tevé-
kenysége, az atalakitott nuklearis program
iranyitasa az AEC feladatkorébe kerilt.

1949. augusztus 29.: Az elsd, 22 KT rob-
banderejii orosz atombomba felrobbanta-
sa aszemipalatyinszki kisérleti telepen.

1952. november 1.: Az els§, 10 MT ereji
amerikai hidrogénbomba felrobbantasa.

1953. augusztus 12.: Az elsG orosz, 400
kT robbanderejli hidrogénbomba felrob-
bantdsanak bejelentése. Mai ismereteink
szerint a bomba felrobbantasakor nem
szabadult el annyi fizids energia, hogy azt
+hidrogénbombanak" lehessen tekinteni. A
bejelentésnek azonban a hideghaboru idg-
szakaban nagy jelent&sége volt, az ameri-
kaiak innent6l nem érezhették magukat a
hidrogénbomba egyediili birtokosanak.

1955. november 22.: Orosz hidrogén-
bomba felrobbantasa.

A kisérletek folytatddtak - korlatoza-
sukra, ellendrzésiikre [étrejott a részleges
atomcsendegyezmény, majd az atomso-
rompad-egyezmény.

A nuklearis fizika fejlédése
A nukledris fizika kezdetét az ionizalo su-
garzas 1895-0s felfedezésétbl szamitjuk.
A vilag els6 Nobel-dijasa, Wilhelm Conrad
ROntgen altal felfedezett sugdrtipus utd-
lag réla kapta elnevezését. A maghasadas

felfedezését a fizika 1895 és 1939 kdzotti
fejlédése tette lehet6vé.r2 A nukledris fi-
zika torténetének ezen iddszaka hat kor-
szakra oszthatd. Rontgen és Becquerel
miikodése, az atommagra vonatkozo is-
meretek, a neutron felfedezése, a mag-
modellek, a maghasadas, majd a lancre-
akcid korszaka utan kdvetkezik a hetedik,
az atomkorszak, a ldncreakcio alkalmaza-
sanak korszaka.’ A felfedezés lényegesebb
allomasai: 1934: Lancreakcid és a kritikus
tomeg sejtése - Szilard Led. 1939: A mag-
hasadas felfedezése és értelmezése - Ot-
to Hahn, Fritz Starassmann, Lise Meitner.
1939: Az 6nfenntartd energia kibocsatas-
hoz sziikséges kritikus tdmeg - Francis Pe-
rin. 1941. februar 23.: A plutonium felfe-
dezése - Glen Seaborg amerikai vegyész,
Kaliforniai Egyetem (Berkley). 1942. de-
cember 12.: Az els§ mesterséges, szaba-
lyozott, 6nfenntartd ldncreakcid. Chicago
Pile-1 atommaglya, a vildg elsG atomre-
aktora - Enrico Fermi, Chicagdi Egyetem.
Afilmbenis lathatd, marlebontott helyszin
a Stagg Field stadion lelatdja alatti tér, a
squashpalyak helye.

A nukledris fegyverekkel kapcsolatos
kutatasok soran felmeriilt az elvi lehet6-
ség, hogy egy atomrobbanas légkori lanc-
reakciot valthat ki, amely elpusztithatja az
egész vildgot. A nuklearis fegyverarzenal
létrehozdsa nyoman az emberiség jovi-
je miatti aggodalom a film utolsd jelenet-
ében lathatd vizioban csicsosodik ki.
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® Felavattdk prof. dr. Vasarhelyi Boldizsar mellszobrat

14 14 reqy 7 I ]
A modern utépités megalapozoja
Az erdélyi Csombordon avattak fel december végén prof. dr. Vasarhelyi Boldizsar mellszobrat,
melynek koltségeihez a Magyar Mérnoki Kamara és a BPMK is hozzajarult.

Kovacs Jend, a Vas Megyei Koz(ti Igazgato-
sag egykori igazgatdja és Erdélyt rendsze-
resen jaro kollégank 2022 Gszén eqy em-
léktabla-allitdsi munkaja soran szerzett
tudomast arrdl, hogy dr. Vasarhelyi Bol-
dizsar (1899-1963) - 1946-1963 kozott az
Ut- vasttépitési és Kozlekedésiigyi Tanszék
Kossuth-dijas tanszékvezetl professzora,
1954-1959 kozott a Mérndk Kar dékanja -
Erdélyben, Nagyenyeddelszemben, a Maros
bal partjan, Csombordon sziiletett. Edesap-
jaareformatus egyhazkozség lelkészeként
szolgalt a roman és got stilus dtmenetében
épiilt Arpad-kori templomban. Kovacs Je-
n6 Ugy gondolta, a professzor szilofalu-
jaban, a templom mellett eqgy mellszobor
feldllitdsdval kellene megemlékezni- a ha-
L3L3tol eltelt 60. évben - a modern Gtépités
megalapozdjardl, aki 1942-ben irt doktori
értekezésében felvazolta azt az autdpilya-
szerkezetet - beleértve a Budapest koriili
gy(ritis -, amely azelmultfél évszazadban
jorészt meg is valdsult. Utépitéstankdnyve
évtizedeken keresztiil a mérnokképzés
egyik alapjavolt.

Kovacs Jend a szoborallitds gondolata-
val kordbbi munkaaddjahoz, a Magyar K6z-
Ut NZrt.-hez fordult, de az nem tudta egye-
dil vallalni a javaslat megvaldsitdsat. Ezt
kovetGen kért tandcsot Kalnoki-Kis Sdndor
kordbbi kozlekedési allamtitkartdl, akit
1962-ben Vasarhelyi professzor hivott meg
a tanszékére tanarsegédnek. Ugy gondol-
tak, a magyar Ut- és vasutépitésben dolgo-
20 tervezd, beruhazd és kivitelez6 cégek
Gsszefogasaval biztosithatd az a 8 millid
forint, amivel ez a mindenképpen tdmoga-
tasra érdemes gondolat valdsagga valhat.
Megkeresték a professzor kezdeményezé-
sére és elso elnokségével 1949-ben meg-
alapitott K6zlekedéstudomanyi Egyesiilet
vezetését. Az egyesiilet vezetése tdmo-
gatasra érdemesnek itélte a javaslatot, és
mintkozhasznu szervezetvallalta a gesztori
szerepet. Felkérték Kalnoki-Kis Sandort, az

Dr. Vasarhelyi Boldizsar
(1899-1963)

@ okl. mérniik (1922), miiszaki doktor (1942),
@ tanszékvezetd egyetemi tandr (1946-1963),
@ a Mérnik Kar dékénja (1954-1959),

@ 2 miiszaki tudoméanyok doktora (1952).

egyesiilet 6rokds tagjat a szervezGmunka
iranyitasara. Az érintett szervezetek irdsos
és szObeli megkeresésére kapott elsd rea-
galasok alapjanVeres Gabor Munkacsy-dijas
szobraszm(ivész és fia, Veres Marton Vitéz
megkezdhette az alkotdmunkat. Az elGké-
szitésbe bekapcsolddott a Csombordi Re-
formatus Egyhazkozség, élén Boros Laszlo
pardkias lelkésszel, vallalva a helyszinen el-
végzendd feladatokat, kdztiik a szobor be-
tonalapjanak el6készitését. ,Tavmunkaval”
meghataroztak a szobor templom melletti
pontos helyét és tajolasat, majd az linne-
pélyes leleplezés idGpontjat és programjat.

Mindek6zben 26, a kozlekedésfejlesztés-
ben érintett magyarvallalkozas kot6tt ado-
manyozasi szerz6dést a gesztor Kozlekedés-
tudomanyi Egyesiilettel, amely fedezetet
biztositott a felmerGl§ koltségekre. SGt Le-
hetvé tette azt is, hogy 2024-ben a maso-
lat rendelkezésre lljon egy késGbbi dontés
alapjanaBME K" épliletkoriili parkjaban Lé-
v( szoborgy(ijtemény gazdagitasara, a pro-
fesszorsziiletésének 125. évforduldjan.

Amellszobor leleplezésére Csombordon,
atemplom mellett, 2023. december 17-én
keriltsor innepélyes keretek k6zott, Boros
Laszld szOszéki szolgalataval, és afelesége,
Boros Erzsébet kantor &ltal szervezett {in-
nepi misorral. Unnepi beszédet mondott
Demeter Katalin konzul, Pojjakné Vasar-
helyi Judit, a professzor lanya, Kovacs Jend
kezdeményezd, Tothné Temesi Kinga, a KTE
f6titkar-helyettese, Kalnoki-Kis Sandorata-
nitvanyok és a még él6 munkatarsai nevé-
ben, és Matei Drambarean, a megyei m(iem-
léki hatdsdg igazgatdja. A szobrot Pojjakné
Vasarhelyi Judit, Kovacs Jend, T6thné Teme-
siKinga és Boros Laszld leplezte le, amit ko-
szoruzas és Gudor Botond, a Nagyenyedi
Egyhdzmegye esperesének dlddsa kdvetett.
Az eseményen forgatott az Erdély Televizid,
és 0sszefoglaldt sugdrzott a 2023. decem-
ber 18-i Hirad6 misoraban (www.erdelytv/
facebook/csombord).
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BUCSUZUNK

Dr. Banhidi Ldszlo
1931-2023

Banhidi Laszld 1956-ban szerezte meg épiiletgépész mérndki ok-
levelét a BME Gépészmérnoki Karan. 1956 és 1959 kozott terve-
z6ként az ERGTERV csBvezeték-tervezd osztalyan, majd ezt kove-
téen 1989-ig az Epitéstudomanyi Intézetben dolgozott, elébb
mint kutatd, majd tudomanyos tagozatvezetd. Ebben az idGszak-
ban ismerkedett meg az Eurdpaban akkor Ujszer( és gyorsan ki-
szélesedd komfortelméleti kutatasok eredményeivel. Az intézet
keretében Szentendrén komfortelméleti kutatasokra szolgalo la-
boratériumot alakitottki, és széles korli nemzetkozi egyittm(ko-
dés keretében végzett kutatomunkat.

1989-ben palyazati (ton elnyerte a BMEI. EpiiletgépészetiTan-
szék vezetését. Fontos feladatdnak tekintette a komfortelméleti
oktatds - mint az épliletgépész-képzés egyik alappillére - temati-
kajanak és részletes tananyaganak kidolgozasat és oktatasat.

1996-ban kérte nyugdijazasat, ugyanakkor megkapta a pro-
fessor emeritus cimet. E minGségben vett részt a tovabbiakban is
atanszék magyar és angol nyelv{i oktatasaban. Tobb nemzetkozi
szervezetnek volt a tagja. Sok hazai és kilféldi konferencian vett
részt, 560 publikacidja jelent meg angol, német, orosz, kinai, fran-
cia, danstb. nyelven, ebb4l 12 kényv.

Banhidi L3szl6 professzor a mérndki kamara alapitd tagja volt,
aBudapesti és Pest Varmegyei Mérnoki Kamardban szamos vezetd
tisztséget toltott be: volt elndkségitag, alelndk, a Magyar Mérno-
ki Kamara alelndke és tagozativezetd. Szamos kitiintetése koziil a
Széchenyi-dijat, az MMK Zielinski Szil4rd-dijat, valamint az Ev Mér-

”

noke Aranygy(r(i Dijat emeljiik ki.

Erdi-Krausz Gyér
1943-2023 Yorgy

Budapesten sziiletett 1943. februdr 23-3n. K6zépiskolai tanulma-
nyai utadn, 1962-65 kozott az 1962-ben alakult felsGfokd foldmé-
rési technikumban tanult, folytatva édesapja szakmajat. Ennek
elvégzését kovetGen a Budapesti Geodéziai és Térképészeti Val-
lalatnal (BGTV) helyezkedett el. Az |. felmérési osztalyon miiszaki
gyakornok, majd m(iszakiigyintéz§, kirendeltségvezetd, csoport-
vezetd volt. Innen osztalyvezetdként a termelési osztalyra keriilt.

Id6kozben, 1975-ben a Soproni Erdészeti és Faipari Egyetem
Foldmérési és FoldrendezGi FGiskolai Karan foldmérémérnoki ok-
levelet, majd 1985-ben ugyanitt geodéziai adatfeldolgozd szak-
mérnoki oklevelet szerzett. A BGTV-nél végzett munkaja sordn a
gyakorlati geodézia tobb teriiletén tevékenykedett. Ingatlanren-
dez@ foldmérdi jogosultsagaval elsGsorban az ingatlanrendezési
munkdk jelentették a f6 miikodési teriiletét, ezen a szakteriileten
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igazsagigyi szakértd is volt. Jelentds dllami alapmunkakat iranyi-
tott, illetve mérnokgeodéziai, épitési feladatokban is helytallt.
Ilyenek Eger, Varpalota, Komarom, Sarbogard allami foldmérési
alaptérképei, a Balatonfiiredi Hajogyarhoz és a dudari szénbanya
aknaudvardhoz kapcsolddé mérndkgeodéziai munkak.

1990-ben az orszag nagy projektjekéntindult az 1996. évre ter-
vezett vilagkiallitas, az EXPO '96. Az akkor még miikodd geodéziai
vallalatok (BGTV, FOMI, KV, PGTV) a Geometria Kft.-vel §sszefogva
létrehoztdk az Expo-Geo Kft.-t, amelynek az igyvezetGje lett. Aval-
lalkozas alapfeladata a vilagkiallitds geodéziai munkainak szerve-
zése, végzeése, kiils6 geodéziai vallalkozasok munkajanakirdnyita-
sa volt. A vilagkiallitas (igyének kozismerten aktiv hiveként részt
vettaTarsasag a Vilagkidllitasért egyesiilet munkajdban. Az Expo-
Geo Kft. irodajaban rendszeres vendég volt az egyesiilet elnoke.
Személyiségére jellemzd, hogy minden névnap, sziletésnap kozos
rendezvény volt az Expo-Geo irodai munkatarsainak korében, eh-
hezragaszkodott. Avildgkidllitds 1994. juliusi lemondasat kovetd-
entovabb miikddtette az Expo-Geo Kft.-t, amely ingatlanrendezési
ésingatlan-értékbecsld tevékenységet végzett.

1989-ben jelen volt a mérnoki kamara - akkori jogi helyzete mi-
attmég Mérnok Egylet - létrehozasat elhatarozo kozgylilésen, majd
résztvetta Foldmeérési és TérképészetiTagozat (jelenlegi nevén Ge-
odéziai és Geoinformatikai Tagozat) alapitasaban. Kamarai munka-
jatnagy odaadassalvégezte. ABPMK jelolGbizottsdganak tagjavolt.

A geodéziai tervez6 minGsitést az elsGk kozott szerezte meq.
Eveken 4t a tagozat mindsitébizottsdganak vezetdje volt. 1997-
t6l a tagozat elnokségi tagja, 1999-t6l elnokhelyettese, 2001-
t6l 2016-ig @ minGsitdbizottsdg elndkeként a tagozati elndkség
tagja. 2016. marciustdl a foldmdvelésiigyi miniszter a foldmérd
mindsitGbizottsdg tagjava nevezte ki. Ezt a tevékenységét 2021-ig
folytatta. Kamarai tevékenységét a Geodéziai és Geoinformatikai
Tagozat 2013-ban Hazay Istvan-dij adomanyozasavalismerte el.

EgészéletétaTerézvarosbantoltotte, lokalpatridtakéntis tevé-
kenykedett. A terézvarosi dnkormanyzatnal képviseléként, majd
szakértGként dolgozott a kornyezetvédelem és varosfejlesztés te-
riletén. Dr. Csemniczky L3szIo

Szlics Mihaly
1952-2023

A BME Epit6mérnoki Kar kozlekedésépitd mérndki szakan 1976-
ban szerzett épit6mérnoki diplomat. 1977 tavaszatél Budapest
F6varos Tanacsa Kozlekedési FGigazgatdsaga forgalomtechnikai
osztalyandolgozott. FG feladata a dél-pesti- késGbb az észak-pes-
ti - varosrészek forgalomtechnikaifeladatainak ellatasa, emellett
a budapesti metrdépitésekhez kapcsolddo felszini Gthaldzat és
csomopontok kialakitasanak irdnyitasa volt. Részt vett Budapest
kozlekedési haldzatanak teljes kor(i forgalomtechnikai felilvizs-
gélataban.

K6zrem(ikodott a kozlekedési kutatasok irdnyitdsaban, 1991-
t612007-ig szervezte a magyar-svajci kormanykozi megallapodas




alapjan folyd svajci 6sszkozlekedési haldzatfejlesztési modell
magyarorszagi bevezetésének kutatasi feladatait.

Akornyezetvédelmi és teriiletfejlesztési miniszter felkérésére
1996-ban athelyezték az Orszdgos Teriiletfejlesztési Kozpontba,
aholaNyugat-Dunantul régid igazgatdjanak neveztékki.

Szakmai tevékenységének kiemelt teriilete volt az Eurdpai
Unid regiondlis politikajan alapulé magyar teriletfejlesztési po-
litika (kiilonosen a kozlekedésfejlesztés) célkit(izéseinek megva-
|3sitdsa, a terliletfejlesztés intézményrendszerének irdnyitasa, a
hazai tdmogataspolitika érvényesitése, és az ezekkel 6sszefliggd
kormanyzati koordinacids feladatok ellatasa.

2005-ben a Magyar Teriilet- és Regiondlis Hivatal teriiletigaz-
gatasi féosztalyan fosztalyvezetd-helyettesi megbizast kapott,
amely feladat a régidigazgatok tevékenységének iranyitasat és
koordindlasat jelentette. A kormanyatalakitasokat kovetGen -
véltozatlan beosztasban és feladatellatassal megbizva - ajogutdd
minisztériumokban, a Nemzeti Fejlesztési és Gazdasagi Minisztéri-
umban, illetve 2015-ig, nyugdijba vonuldsaig a Beligyminisztéri-
um teriiletrendezési és telepilésiigyi fGosztalyan dolgozott.

Az elmult mintegy tiz évben tagja volt a Budapesti és Pest Me-
gyei Mérnoki Kamara Kozlekedési Munkacsoportjanak, szakmai
tudasaval, nagy gyakorlatdval segitve a feladatok magas szin-
vonall elvégzését, tovabba aktivan kozrem(ikodott az évente
megrendezett, orszdgos ,Kozlekedésfejlesztés Magyarorszagon”
konferencia szervezésében. Tagja volt a Kozlekedéstudomanyi
Egyesiiletnek, a Magyar Urbanisztikai Tarsasdgnak, valaminta Ma-
gyar Mérnoki Kamaranak.

Kitintetései: KTE Egyesiileti EzUstjelvény (1994), KTE Egyesiile-
ti Aranyjelvény (1998), Pro Regio dij (2006), Kbz Szolgalataért Er-
demérem arany fokozata (2012).

: /arandy Pal
- 1942-2023

A BME Villamosmeérndki Karan szerzett villamosmérnoki okleve-
let, majd tudasat kozgazdasagi oklevéllel egészitette ki, melyhez
kitlinG angol és német nyelvtudas tarsult. Talan nem tulzas azt
mondani, hogy Zardndy P4l élete a magyar energetika volt. P3-
lyakezdd mérndkként épiletvillamossdggal kezdett foglalkoz-
ni, azonban palyafutdsa elején, 1968-ban igazi szakmai otthonra
lelt: csatlakozott az akkor egyik legrangosabb szakmai miihely-
hez, az EROTERV vallalatdhoz, ahol keveseknek megadatott fv(i
palyat futott be. A szakmai ranglétrat végigjarva vezette a fej-
lesztési osztalyt, majd a létesitményi és miiszaki fejlesztési fGosz-
talyt. 1991-ben az ERGTERV miszaki igazgatdjanak nevezték ki,
ezutadn avallalatvezérigazgatd-helyettese lett. 1996-ban az ERG-
TERV vezérigazgatojava valasztottak, poziciojat 2002-es nyugdij-
bavonuldsdig megtartotta.

VezetGi tevékenységének is bastydja volt a mély szakmaisag
megtartdsa, megdrizve a vallalat alapitdjanak, Lévai Andras pro-
fesszornak a szellemiségét. Zarandy P4l szakmai kozéleti tevé-
kenységét roviden felsorolni is nehéz. Szamos tarsadalmi pozici-
ot vallalt, a magyar energetika érdekeit, szakmai elérehaladasat

képviselve. Ateljességigénye nélkiil, alapitdja, majd egyizben el-
noke, illetve évtizedeken at eln6kségitagja volta Magyar Mérnoki
Kamara Energetikai Tagozatanak. T6bb alkalommal tagja a MMK
elnokségének, kozben a MMK energetikai szakértdje és szovivoje.
AMagyar Energetikai Tarsasagnak (MET) sok éven atvolt ligyveze-
t6 elnoke, majd elndke.

Szakmai munkdassagat és példaérték(i kozéleti tevékenységét
szamos kitintetéssel, dijjalismerték el, amelyek kozil kiemelkedik
a 2020-ban kapott rangos allami elismerés, a Magyar Erdemrend
Lovagkeresztje polgari tagozatanak kitiintetése. A Magyar Mérno-
ki Kamara zielinski Szilard-dijjal, az Energetikai Tagozata Ronkay
Ferenc-dijjal tintette ki. Sokéves szolgalatat a Magyar Energetikai
Tarsasag a Magyar Energetikaért Emlékéremmelismerte el.

Zarandy Pal megkérdGjelezhetetlen tisztessége, erkolcsi pél-
damutatasa kovetésre méltd volt mindenki szamara. ElLmélyilt
szakmai tudasa, felkésziltsége szerénységgel és kdzvetlen, ba-
ratsagos stilussal parosult, amely méltan emelte 6t az energeti-
kai szakma legkivalébb kollégdinak sordba.

Szakman kivili életében kozponti jelentdségii volt a sport.
Sokszoros maratonteljesits, az evezést pedig nemcsak magas
szinten gyakorolta, hanem hosszu ideig tarsadalmi munkaban a
Danubius Nemzeti Hajds Egylet alelndke is volt.

Palla Miklos
1950-2023

A budapesti Piarista Gimnaziumban 1969-ben érettségizett, ezt
kévetSen az Epits- és Epitanyag Gépészeti Technikumban vég-
zett, majd Pécsett, a Pollack Mihaly M(iszaki FGiskola épiiletvilla-
mositasi szakon, felvonds agazaton okleveles tizemmérnok lett
1972-ben. ElsG - a névvaltoztatasoktol eltekintve egyetlen - mun-
kahelye az EMI EpitSipari Mindségellendrzé Intézet Felvondvizsga-
16 Allomasa volt. Afelvonéberendezésekkel kapcsolatos szakértdi
tevékenységet 1974161, a szakértGi végzettség megszerzését ko-
vetSen végzett. Budapesten az EMI-TUV Siid Kft.-ben felvondk el-
lenGrzésével, szabvanyok alkalmazasaval, tervezésekkel kapcso-
latos szakmai ellendrzésekkel, a vidéki anyagvizsgald telepeken
azemeldgépek vizsgalatdval foglalkozott nyugdijazasaig.

Munk3jaban kiemelt figyelemmel kisérte a fiatalabb mérnok
kollegdk fejlGdését, a szakértdi vizsgara valo felkészitését (a si-
keres vizsgat tett ifji kollégak jutalma tobbnapos vitorlastira
volt a Balatonon). A felvondszakértdk tovabbképzésében, tanfo-
lyamok megszervezésében aktivan vett részt mint el6add. Szam-
talan kozintézetben és lakdhazban tervezett (j és korszer(sitett
személy- és teherfelvondt. Megnyerte az EMI-TUV-szlogenpalya-
zatdtaszakértbitevékenységgel kapcsolatosan: ,Az Onék bizton-
sadga a mifelelGsséglink.”

A természet szeretete jellemezte: téli sielés, nyari vizi turak,
tdjékozdddasi terepfutd versenyek, a szarvasb4gés megfigyelése,
és nagy szerelme, a vitorldzas t6ltotték ki szabad idejét. A felvo-
ndstarsadalom megbecsiilt tagja volt, mindenki szdmithatott 6n-
zetlen segitségére. Koltai Henrik
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KONYVAJANLO

A negyedik kor

A kovetkezd témak, frazisok, féligazsa-
gok és elgondolasok kozil napi rend-
szerességgel felbukkan egyik-masik a
hiraddsokban: Robotok. Automatizalas.
Mesterséges intelligencia. Tudatos sz3-
mitdgépek. Szuperintelligencia. Mun-
kamentes j6vé. ,Felesleges” emberek.
Robotnagyurak. Hatartalan gazdag-
sag. Nincs tébbé munka. Orokos elnyo-
mas. Byron Reese, a tobb mint 25 éve
sikeres amerikai technoldgiai vallalko-
20, jovGkutato egyediilalléd mddon ké-
pes véleményt mondani a technoldgia
munkahelyekre és a tarsadalomra gya-
korolt atalakitd hatdsarol. Konyveket
ir, amelyekben a jov6 vildgdnak csodait
tarja fel, ezt kiegészitve a munka és az
élet j6vGjérdl szolo élénk és energikus
elGadasaival vildgszerte elkapraztatja
a kozonséget. The Fourth Age. Smart Ro-
bots, Conscius Computers, and the Futu-
re of Humanity cimi kényve Dedinszky
Zs6fia forditasaban és a Typotex Kiado
gondozasaban A negyedik kor - Okos ro-
botok, tudatos szamitdgépek és az embe-
riség jovdje cimmel latott napvildgot.
A kovetkez6 érdekfeszitd kérdésekre
keresi a valaszt: Elvehetik-e a robotok
a munkankat? Ontudatra ébredhet-e
egy gép? Betdlthetjik-e a tudatunkat
egy szamitogépbe? Nyakunkon a robo-
tapokalipszis?

A szerzG a jovGnket talan leginkabb
meghatdrozo kérdéseket, a mestersé-
gesintelligenciafejlédését ésarobotok
térnyerésének varhato hatasait vizsgal-
ja. Felfedez@utra hivja az olvasot: jar-
juk be egyiitt az emberi torténelmet,
vitassuk meg a nagy kérdéseket, hogy
felfedezhessiik a jov6t. A technoldgiai
vivmanyokat k6zéppontba allité tor-
ténelmi attekintés mellett filozdfiai
szempontokat is érint, és korunk k-
l6nboz6 elgondoldsait bemutatva sza-
mos lehetséges forgatokdnyvet vazol
fel a jovonkrdl. Mire a ko-
tet végére ériink, még az
is meglehet, hogy meg-
alapozottabb véleményt
alkothatunk a mestersé-
ges intelligencia jelentd-
ségérél, lehetGségeirdl és
veszélyeir6l, mint szdmos
Gn. szakértd.
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BURON REESE
A NEGHEDIH HOR

OKOS ROBOTOK. TUDATOS SZAMITOGEPEK
S AZ EMBERISEG JOVOJE

‘ OSSTEALLITOTTA: SIPOS LASZLO

Akiktol méas lett a vilag

Az energiafelhasznalas, a kozlekedés,
a csillagaszat és a gyogyitas teriletén
sziiletett, magyaremberekhez kothetd
innovacidkat az egész vildgon ismerik.
Az egyes szakmak avatottismerdi sejtik,
hogy nem minden gy tortént, ahogy
eddig a ,mitoszok ismeretében” gon-
doltdk, ezért dmulva lapozgathatjak
a Nemzeti Kulturalis Alap tdmogata-
saval, a Corvina Kiadd altal gondozott,
Akiktél m3s lett a vildg - Magyar talalma-
nyok, felfedezések és ujitasok cimi m-
vet. A szerz{ Csiffary Gabriella, a Buda-
pesti FGvarosi Levéltar fGlevéltarosa, a
szaklektor GazdaIstvan, a Magyar Tudo-
manytorténeti Intézet igazgatdja.

Asok hasznos és érdekes torténet ko-
zil csak a kovetkezGket tudjuk kiemel-
ni: Semmelweis Igndc, az anydk meg-
mentdje; Békésy Gyorgy, az akusztika
tuddsa; Szent-Gyorgyi Albert C-vitamin-
ja; Karman Tddor helyben lebegb gépe
és rakétaja; Fond Albert sugdrhajtasu
repiilégépe; Asboth Oszkar helikopter-
kisérletei; Ganz Abraham kéregontésii
vonatkereke; Banki-Csonka-féle por-
lasztd; Kandd Kalman fazisvaltds vil-
lamos mozdonya; Galamb Jézsef Ford
T-modellje; Jaray Pl aramvonalas au-
téja; Jendrassik Gyorgy dizelmotorja;
Bolyai Janos (irhajozasban alkalmazott
térgeometriaja; Bay Zoltan radarcsilla-
gaszata; Szebehely Gy6z0, az égi me-
chanika tuddja; E6tvos Lorand torzids
ingdja; Csanda Ferenc foldbe Latd ké-
sziiléke; Jedlik Anyos szddavize, dina-
maja; Banki Donat vizturbinaja, a val-
t0z0 vizek erGgépe; Blathy 0ttd Titusz
indukcids fogyasztasmérGje; Szilard
Led, a nukledris energia megszelidit§-
je; Telkes Maria napenergidval miikodd
flitérendszere; Wignerlend, a vildg els§
nukledris mérnoke; Teller Ede biztonsa-
gos atomrektorai; Olah Gyorgy alterna-
tiv energiaforrasa.

ARIKTOL ™
MAS LETT
A VILAG

G LALMANYOK,
FELFEDEZESEK ES U)ITASOK

JIM EOLLINE = B1LL LAZIER

BE 2.0

BFE 2.0 - Tartosan kivalo

Jim Collins, korunk egyik kiemelke-
dé tizleti gondolkoddja és Bill Lazier, a
Stanford Eqyetem korabbi tandra Be-
yond Entrepreneurship (BE): Turning Your
Business into an Enduring Great Company
(A vallalkozdson tdl: Hogyan alakitsuk
véllalkozdsunkat tartdsan kivald vallalat-
td) c. kdnyve a vezetés elméletének és
gyakorlatanak egyik vildgszerte ismert
alapmiive, amelynek szdmos, az6ta iko-
nikussa valt cégvezetd koszonheti a si-
kereit. ,A BE erGteljesebben formalta a
vezetGi stilusomat, mint barmely mas
konyv vagy személy. Tobb mint tiz éve
minden évben Ujra olvasom. Rengete-
get segitett, hogy a lényegre dsszpon-
tositsak, és a legjobb 6nmagam legyek
ahelyett, hogy masokat probalnék uta-
nozni” - irta Reed Hastings, a Netflix ve-
zérigazgatdja.

AHVGKOnyveksorozatban megjelent
BE 2.0 - Tartdsan kivald - A kis- és kézép-
vallalkozasok hosszu tavd iizleti sikere c.
kotetben Jim Collins az eredeti idGtalld
megallapitasait egésziti kitobb évtize-
des kutatasainak eredményeivel. A be-
mutatott keretrendszer a vallalkozas-
épités elsd pillanatadtdl kijeloli az utat,
amelyen haladva jébdl kivald, majd
évtizedekig virdgzo, a vildgot megval-
toztatd szervezeteket hozhatunk Létre.
A konyv a jovGkép kialakitasatdl és ha-
tékony kozvetitésétll a vezetdi stilus
kulcselemein, a stratégiai dontéshoza-
talon és a taktikai kivaldsag megvalo-
sitdsan at a kreativitas 6sztonzéséig lé-
pésrélépésre bemutatja és példakkal,
esettanulmanyokkal szemlélteti, hogy
hogyan valhat startupbdl és kisvallal-
kozasbdltartdsan kivald cég. Tanulma-
nyozva az ajanlott miivet a kovetkezd
kérdéseinkre is valaszokat kaphatunk:
Hogyan valhat a cégiink startupbdl és
kisvallalkozasbdltartdsan kivalo valla-
latta? Milyen veszélyt rejt, ha eluralko-
dik rajtunk a ,megérkez-
tlink” érzése? Miért legyen
a szervezeti kultdra alap-
ja, hogy a munkatarsak
szamithatnak egymasra?
Milyen vezetdi technikdk-
kal 6sztonozhetjiik a krea-
tivitast?
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