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BIZTONSAG AZ EPITESUGYBEN MI LESZ A 12 GW UTAN? LEFELE FORGO SPIRAL MEGIS MIT?
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ZEDOX® HEX

35%-kal* nagyobb kvs-érték érheto el az
ARI ZEDOX® HEXO kettés excentricitasu
pillangdszelep egyedi, Uj, méhsejtes
kialakitasu zaréelemeével.

Magyarorszagi képviselet:
EXPLOTECH Szerelvény és Hasadétarcsa Kit.,

H-2092 Budakeszi, Cserszegi utca és Futrinka utca sarok
Telefon: +36 1 2750335, Fax: +36 1 2753158, Katt ide tovabbi
Internet: www.explotech.hu, E-mail: inffo@explotech.hu ZEDOX® HEXO

Miskolci Iroda: Miskolci Egyetem, Vegyipari Gépészeti Intézeti Tanszék informacioért
H-3515 Miskolc Egytemvaros, Tel./Fax: +36 46 565470 zedox-hexo.com



Kérdezze Mérnokeét! — Facebook-csoport

Wagner Ern6d MMK-elnék

Néha az az érzés kavarog bennem, hogy informatikai nean-
dervolgyinek szdmitok, pedig a hGskor hajnaldn kedvencem
volt az Impossible Mission.: ACommodore 64-es idGszak le-
jartdval kifejezetten 6rémtelivolt, hogy a CAD rendszerekre
optimalizalt, az akkor 350 ezerforintos, Pentium processzo-
ros, illetve matematikai koprocesszoros gépek milyen jol
egyiitt tudtak élni az akkor deb(ital Warcrafttal. A kilenc-
venes években elsGként siker(ilt térinformatikai rendszert
is tamogatd digitalis kzmitérképet készitenlink. Mara,
ami engem illet, ez avantgard magatartas kissé alabbha-
gyott, nyomtalanul tindokolt és bukott meg biiszke tavol-
sagtartasom mellett az iWiW, és a Facebook sem foglalta a
tarhelyet az elmdult esztenddig a kityidimen. Tavaly azon-
ban rd kellett jonném, hogy Lélekben - és egyes generacio-
kutatdk szerintis - X generdcids kamarai elnokként paradig-
mat kell valtanom és regisztralnom kell a k6zosségi média
legismertebb, a Menlo Park mai varazsldjanak? feliiletén
(iwiw RIP). Bevallom, nem bantam meg, mert igy legalabb
megismerhetem az ifjabb kamarai tagok véleményét is. R4
kellett dobbennem, hogy mennyire hamis allitas az egyik
multbéli kamarai tisztségvisel6 azon tézise, hogy a kamarai
establishmentnek ,fiatal nyugdijasokbdl” kell allnia. Vagy
egy jelenlegi korosabb tisztségviseld azon haritasa, amikor
egy 40-50 éves kollégat javasoltam fontos pozicidra, hogy
a ,kolléga nem ér ra (mert dolgozik)” ilyen feladat ellatasara.
Ittjelentem egyUttal azon tisztségviseld kollégaimnak, akik
~nem érnek rd Facebook-megnyilvanuldsokat nézegetni”, hogy
nem art az egyébként igen aktiv egy-két (hdrom) genera-
cidvalifjabb mérnokok problémait, véleményét megismer-
ni, mertaztittbatran és mértéktartdan elmond;jak. Nem kell
megijedni, ezek a felliletek nem tiikorképei a tarsadalom
csapdainak, ezeken a csatornakon alapvetden a jozansag
szava az uralkodd. MeggyGz6désem, hogy koztestiiletiink-
nek, a szakmagyakorldk kamardja jovGbeli meghatarozo
szereplGinek a szakmat ténylegesen gyakorlok korébdl
kell kikerilnie. A fGszerep nem lehet jutalomjaték, az egy-
kor szakmat gyakorldk jutalomjatéka, a halak sosem kérik

az Uszomester tandcsat. Ahogy tavol keriil az identitas, Ugy
tdvol keriil az empatia is. Nem szabad sutba dobni a mun-
kankat azért, hogy hivatdsos forradalmarokka valjunk, mert
igy pontalényegvészel, az eqyiittélés lényege, 3 l6t és a tu-
dat - sokak altal hamisnak tartott, de ténylegesen megta-
pasztalhatd - szimbidzisa. Meggy6zGdésem, hogy Petdfikre
és Arany Janosokra egyidej(ileg van sziikség. Sose feledjiik,
e metafora névadoi valddi baratok voltak. Eddigi interne-
tes kdborldsom pedig arra késztet, hogy teret kelladniazon
mérnokoknek, akik véleményiiket csak a Facebookon haj-
landdk megfogalmazni - leginkabb azért, mert a kamara
hagyomanyos forumai nem adnak lehetdséget vagy nem
elég csabitoak gondolataik tolmacsolasara. Mindezek miatt
létrehoztunk egy olyan csoportot, amelyen minden tagunk-
nak lehetGsége van - kéretik trollkodds nélkil - kifejteni vé-
leményét, megosztani problémajat. Meggy6zGdésem, hogy
erre szilkség van, mert eddig nem egy olyan szerencsétlen,
tévedésen alapuld helyzettel taldlkoztam, amely ily mddon
egyszer(ien kezelhetd, rendezhetd. Egydttal hasznos lehe-
tGséget nyujt az olyan véleménycserére, amely elGsegiti
szervezetiink ,tagk6zpontibb” m{ikodését. Aférum elérhe-
t6 minden mérnok és nyilvantartott szdmara, akik a kama-
rai adatbazisban szerepelnek, illetve egyedi elbiralas alap-
jan minden jovGbeli kamarai tag is kérheti a forumhoz vald
csatlakozast.

Kérem, hogy véleményiikkel, észrevételeikkel segitsék
eld azon torekvéseket, amelyek egy szerethet6bb kamara
iranyaba hatnak. A belépés kezdeményezhet( a Facebook
Kérdezze Mérnokét! csoportba.

1 C 64-es jatek a '80-as évekbdl.
2 Edison volt a ,Menlo Park- vardzslo ", ma a Menlo Parkban van a Meta (Facebook),
Zuckerberg fohadiszallasa.
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Lefelé forgo spiral

Interjui dr. Lyesse Laloui
professzorral (Swiss Federal
Institute of Technology)

a szakmank elismerésének
és meguijulasanak kulcsarol.
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Biztonsag
az epitesiigyben

Veszélyesnek,

a kockdzatmentességre
torekvés hianyanak érezziik
az épitésiigyon beliili
jogszabalyokban a biztonsag
fogalmanak elmaradasat.

25

Mi lesz a 12 GW utan?

A hazai meqijuléenergia-piac
egyik legmeghatarozobb cégének
iigyvezetd-tulajdonosaval,
Gyepes Balazzsal
a szektor intenziv fejlodésérol
és a mérnoki hozzaadott
értékrol beszélgettiink.

Palyaztatas és ami mogotte van
Epitési hibak, tanulsagokkal.
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Megis mit?

(Maganvélemeény)
Egy kozépiilet
akusztikai javitasa A valtozasok arra kényszeritik
ameérnokoket, hogy Ujraérté-

keliék megkozelitéseiket,

és innovativ megoldasokat
taldljanak az uj kihivasok
kezelésére.

Az akusztikust egy cél vezérli:
jol szoljon a tér — a Semmel-
weis Egyetem Oktatasi
és Kutatasi Kozpontjaban is.

Karbonkreditek nyomaban

A7 1§ Innovicio és technologiafejlesztés
a hatékonyabb klimabarat megoldasokért.
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A HONAP ESEMENYEI

FEBRUAR

.Elképesztoen csodalatos és tiszteletre méltd a mérnokok vildga”

XXVI. Mérnokbal

A bali szezon legrangosabb és legjobb hanqulati eseménye a hagyomanyos févarosi mérnokbal, amelyet két év sziinet utan,
februar 9-én rendezett tjra Budapesten a Magyar Mérnoki Kamara, valamint a Budapesti és Pest Varmegyei Mérnoki Kamara.

=1

Az impozans és ikonikus
Corinthia Budapest hotel-
ben - amely 1896-ban még
Grand Hotel Royalként nyi-
totta meg kapuit a pesti
Nagykordtkozepén-atobb
mint hdromszaz fGs tarsa-
sagieseményen és éjszaka-
ba nydld mérndkinnepen
az allamigazgatas, a m-
szaki és tudomanyos koz-
élet irdnyitdi, az MMK hazai
és kiilfoldi tarsszervezetei-
nek képviseldi, az orszagos
koztestilettisztségviseldi, valamint magyar mérnokcégek vezetGi
vettek részt. Abalfévédnoke Lazarlanos épitési és kozlekedési mi-
niszter, hdzigazdadi Wagner Ernd MMK-elnok, illetve Sz6LLGssy Gabor
BPMK-elndk voltak.

K6szontGbeszédében Sz6llGssy Gabor leszogezte: a bal nem
6ncéll rendezvény, nem csupan arrél szdl, hogy jot mulassunk, a
legfontosabb, hogy megmutassuk magunkat és az eredményein-
ket. ,Délel6tt a Mérnoki Kamardk Eurdpai Tandcsa tartotta itt el-
nokségitilését, amelyen - a tobbi mellett - eqy nagyon fontos kér-
déstis megvizsgaltunk: miként lehet afiatal mérnokoket bevonni
amérnoki és a kamarai élet vildgaba. Bizony ez nem egyszer(i fel-
adat, megoldasdhoz mindannyiunk egyittmiikodésére sziikség
van" - hangsulyozta a BPMK elndke.

+Atarsadalom latja, észreveszi és természetesnek veszi a mér-
noki csodadkat. Hat ne legyenek természetesek, legylink onma-
gunk menedzserei, csak egy kicsit menjen nekink is ez a hajp, ne-
kiink is, mint masoknak! Soha nem volt ehhez a missziéhoz jobb
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hatteriink. Kordbban ké-
telkedéssel vegyitett gya-
nakvassal figyeltem azok-
ra, akik minden fontos
célhoz egy fontos minisz-
tériumot akartak rendel-
ni, mert mindig is a dere-
quldcié partjan alltam.
Beldtom, tévedtem, most,
hogy latom az Udjonnan
megalakult  Ggyinkkel
foglalkozd minisztérium
lendiiletét, bizakodd va-
gyok és hiszek Lazar Janos
miniszter irnak, hogy mosta mérnokok évei kovetkeznek. Hiszek,
mert most mar mindenki szamara nyilvanvald: mérnok nélkal
nincs tarsadalmi és gazdasagifejlédés, mérnok nélkil nincs fenn-
tarthatdsag” - fogalmazott koszontbjében Wagner Erng. Az MMK-
elnoke hozzatette: ,Mitudjuk, miként lehet egyszerre mértéktar-
téan élvezniatechnika vivmanyait és gondoskodni az unokainktdl
kolcsonkapott javakrdl. Biztosithatok mindenkit arrél, hogy a jo-
zan és a mértékadd mérnok e szellemben cselekszik. ELGdomtél,
Barsiné Pataky Etelkatdl kdlcs6nzom a jelmondatot: Kérdezze
mérnokeét!" - hdzta ald, majd jo szdrakozast, tartalmas beszélge-
téseket és szép emlék(i estét kivant a mérnokbal résztvevdinek.

tes dllamtitkdra bali megnyitdjaban ugy fogalmazott: ,Elképesz-
t6en csodalatos és tiszteletre méltd a mérnokok vilaga, ezért van
mit Gnnepelniik.” Megkdszonte a Magyar Mérnoki Kamara veze-
tése és tagjai aktiv egylittm(ikodését a tavalyi esztendd torvény-
alkotasi folyamatdban - az allami beruhdzasokrdl és a magyar




A XXVI. MERNOKBAL TAMOGATOI VOLTAK:

Fiitamogata: Corinthia Budapest

Kiemelt tamogatak: Epitési és kiizlekedési Minisztérium, FOBER Zrt.,
EB Hungary Invest Kit., Obuda Group, HILTI, KESZ Holding Zrt.
Tamogatak: PURECO Kft., Duna Motors Disztribicid Kft., EMI - Epitésiigyi
Mingsegellendrzd Innovécids Kit., Honda Dream, Special Effects,

No Stress Band, Exclusive Roses Art Of Flowers

épitészetrdlszold torvények elkészitésében -, és azt kérte, hogy
azépitészetitorvényhez késziilG végrehajtasi rendeletek kidolgo-
zasaban a mérnokok ugyanilyen konstruktivan mikodjenek koz-
re, hogy ,k6z6sen tudjunk haladni a megkezdett iton".

Régi hagyomany, hogy az orszdgos mérnokbalon nyujtjuk ataz
orszagos kamara kitiintetéseit. Az Ev Mérndke Kamarai Aranygyi-
ri dijatidén Lérand Miklds, dr. Szepes Andrds és Kocsis Andras Ba-
ldzs vehette 4t (a kitlintetettekkel késziilt portréinterjikat l3sd a
Mérndk Ujsdg januar-februari lapszdmaban). Zielinski Szilard-di-
jat vehetett at Buzas Zoltan, Gydrgyi Karoly, Makra Magdolna és
dr. Siki Zoltan. Magyar Mérndki Kamaraért Dijat kapott dr. Balint
Akos és Holld Csaba.

A mérnokbal vendégeit Farkas Izsak hegedi{imiivész, Kokény
Attila énekes, a Valcer Tancstidid mivészei, valamint a Divak - Dé-
tar Enikd, Fésis Nelly, Ladinek Judit - Abba-produkcidja szorakoz-
tatta, a balteremben pedig a No Stress Band szolgdltatta a tanc-
zenét hajnalig.

Lantos Csaba: Magyarorszag elérte

a hatezer megawatt naperomuvi teljesitményt

Magyarorszagon azipari méret(i napelemparkok és a haztartasok egyiitt elérték a hatezer Szolnokon épﬁl

megawatt naperémiiviteljesitményt - jelentette be az energiaiigyi miniszter. Lantos Csa- » 1

ba szerint napsiitéses id6ben a napelemek gyakorlatilag megtermelik az orszag elektro- az OI‘SZ&g egnagyobb

mosdram-sziikségletét, hiszen az atlagos fogyasztas 5500-6500 megawatt kdzott alakul. energiatérolf)ja
A miniszter hangsulyozta: a zoldenergia egyre meghatarozdbb szerepe miatt a kormany

célja tovabb novelni a megujuld energiaforrdsok részaranyat, jelentdsen bdviteni a taro- Magyarorszag eddigi legnagyobb ener-
l6kapacitasokat. Emellett meghosszabbitjdk Paksl lizemidejét és megépitik a Paks2 erd- giataroldjat épitimeg Szolnokon a Forest-
m(vet. Mint mondta, ,azértdolgozunk, hogy Magyarorszag elektromosaram-termeld ké- Vill Kft. 3 MAVIR Zrt. megbizdsabdl. A 8,5
pessége Gsszességében nagyobb legyen, mint az orszag dramigénye”. millidrd forint érték{ projekt soranegy 20

megawatt teljesitményl, 60 megawatt-
6ra kapacitdsi energiatarold tervezé-
si és teljes kor( kivitelezési munkalatait
végzi el a budadrsi szakcég. A rekordmé-
ret(i fejlesztés varhatdan 2025 elsé felé-
ben késziil el, lehetGvé téve, hogy az id6-
jarasfiiggé megujuld energiaforrdsokbol
adramot termelé erémiveket még na-
gyobb ardnyban lehessen a magyar villa-
mosenergia-haldzatra kapcsolni.




Visszaesés alakasépitésben
és az épitési engedélyezésben

Epitési engedélyek, lakasépitések Magyarorszagon

(2022/2023)

A kiadott U] lakdsépitési engedélyek széma
(bejelentések)

[ 2022

2023-ban 18 647 Uj lakas épiilt, 9,2 sza-
zalékkal kevesebb, mint egy évvel ko-
rdbban. A kiadott épitési engedélyek és
egyszer(i bejelentések alapjan épitendd
lakasok szama 21 501 volt, 39 szazalék-
kal kevesebb, mint 2022-ben. Budapes-
ten 6359 lakast vettek hasznalatba ta-
valy, 3,8 szazalékkal kevesebbet az egy
évvel kordbbinal. A visszaesés kilono-
sen sulyosan érintette a varmegyeszék-
helyeket (-29 szazalék), a tobbi varos-
ban (-2 szazalék) és a kozségekben (-8,5
szazalék) enyhébb volt. Pest régidban 7,3
szazalékkal ndtt, a tobbi régidban csok-
kent az (j lakasok szama 2022-h6z ké-
pest. A csokkenés mértéke Dél-Alfoldon
volt a legmagasabb, 45 szazalék. A koz-
ponti nagyrégion kivil tovabbra is Gyor-
Moson-Sopron varmegyében épiilt a leg-
t6bb lakds, dm ezek szdma sem érte el az
egy évvel korabbit (-6,4 szazalék). A hasz-
nalatbavettlakasok dtlagos alapteriilete
2 négyzetméterrel, 94 négyzetméterre
csokkent 2022-hoz mérten. Az épitési en-
gedélyek és bejelentések alapjan 21 501
lakas épitését kezdeményezték, 39 szaza-
lékkal kevesebbet, mint az el6z6 évben.
Az épitési kedv leginkdbb a kézségekben
(-43 szazalék) és afévarosban (-41 szaza-
lék) esett vissza, a varmegyeszékhelye-
ken 28, a tobbi varosban 37 szdzalékkal
kevesebb engedélytadtak ki. Az épitendd
lakdsok szdma a stagnaldst mutatd DEl-
Alfoldet (-0,1 szazalék) kivéve mindegyik

2w_n oz

régidban csokkent azeldzd évihez képest.
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A hasznélatba vett lakdsok széma
15000

W 2022
| W23

Budapest

Varmegyei szinten is altalanos volt a visz-
szaesés, csak Bacs-Kiskunban tortént sza-
mottevs ndvekedés (11 szazalék), Hajdu-
Biharban pedig stagnalas (+0,3 szazalék).
Az adatok szerint az épittetGk az esetek
44 szazalékaban éltek az egyszerii be-
jelentés lehetdségével. Ez az ardny Bu-
dapesten 7, a kozségekben 89 szdzalék.
A kiadott 0j épitési engedélyek alapjan a
2022. évihez képest 37 szazalékkal keve-
sebb, 6sszesen 8732 lakdépiilet épitését
tervezik. A tervezett 6981 egylakasos la-
kdépiilet az Gsszes épitendd lakdépiilet
80 szazalékat teszi ki.

Nott a hazai kis- és kozép-
vallalkozasok szerepe
a kozbeszerzésekben

A kozbeszerzési eljarasok értéke (Mrd Ft)
fébb beszerzési targyak szerint 2023-ban

909,8
Mrd Ft
(31,7%)

781,3
Mrd Ft
(27,2%)

1178,0
Mrd Ft
(41,1%)

u Epitési beruhazds m Arubeszerzés
m Szolgdltatésmegrendelés

2023-ban kozel 3000 milliard forint 6ssz-
értékben folytattak le eredményesen
kdzbeszerzéseket a magyarorszagi ajan-
latkér6k. A verseny fokozddott, hiszen
tavaly atlagosan mar 7,6 ajanlat érke-
zett egy-eqy palyazatra a gazdasagi sze-
replkt6l. A kozbeszerzések értékébdl
a kis- és kozépvallalkozasok részesedé-
se 8%-kal novekedett 2022-h6z képest,
igy minden 100 forintbdl 58 forint kerdlt
a kkv-szektorba. A k6zbeszerzési eljara-
sok szdmanak beszerzési targyak szerinti
megoszlasa 2023-ban azel§z6 évihez ha-
sonldan alakult. Alegtdbb, 6sszesen 2918
eljards kapcsolddott az épitési beruhaza-
sokhoz, amelyek egyittesen a kzbeszer-
zések 36,7%-at tették ki.

Megkezdodott az Esztergomot védo Gj gat épitése

Az Orszagos Vizligyi FGigazgatdsag megkezdte az Esztergomot véd§ Uj gatrendszer els6
Utemének megvaldsitasat, amelynek soran masfél kilométernyi arvizvédelmi rendszer
épulkiaPrimas-szigeten. Asziget varosiasabb teriletén, a Nagy Duna sétdny mentén pa-
rapetfal és mobil drvizvédelmifal, atermészetkozelibb teriileteken pedig szerkezetes ar-
vizvédelmitoltés fogja védeniavarost a Dunan levonuld drhulldmoktdl. Amunkalatok el-
sG itemére, a Maria Valéria hid és a Primas-szigeti rémpa kozotti kivitelezésifeladatokra a
kormany hatarozatdban 13,8 millidrd forintot irdnyzott eld.




» Harom hazai gyartéhely » Hulladékmentes gyartas

» Széles termékvalaszték » Piacvezetd az EPS teriiletén
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| VARMEGYEI KAMARAK HIREI |

BACS-KISKUN

Mérnok Est Kecskeméten

A Bacs-Kiskun Varmegyei Mérnoki Kamara t6bb mint egy évtize-
des kihagyas utan hagyomanyteremtd szandékkal Mérnok Estet
rendezett februdr 2-an Kecskeméten, a Four Points by Sheraton
Hotelben. A kamara szandéka e tekintetben az, hogy tagjai, szak-
magyakorléi szamara olyan lehetdséget is teremtsen, amikor
a szakman tdl kotetlen mddon is taldlkozhatnak, tolthetnek el
egyitt 6nfeledt pillanatokat. Az eseményt megtisztelte jelenlé-
tével Wagner Erng, a Magyar Mérnoki Kamara elndke, valamintdr.
Ratkai Gabor, az MMK fGtitkara is.

ElsGként a hazigazda, Abonyi Csaba, a Bacs-Kiskun Varmegyei
Mérnoki Kamara elndke kdszontotte a vendégeket, majd Wag-
ner Erng tidvozolte a résztvevdket. Beszédében kitért a multbéli
idGkre, kiemelte, hogy kedves személyes emlékek flizik Bacs-Kis-
kunhoz, a jovére nézve pedig elmondta, hogy az Uj beruhazasi és
amagyar épitészetrdlszold torvény, illetve az ezekhez kapcsol6-
dd, készild végrehajtasi rendeletek elGkészitésében is fontos sze-
repet toltott és tolt be a kamara, a hatdlyos szabalyozas tekinte-
tében fel fog értékelGdni a szakma, a mérnoki palya ismét mélto
lesz régi hirnevéhez.

A kodszontbk utan kovetkezett a galavacsora, majd Loran Bar-
nabas humorista szdrakoztatta a jelenlévGket stand up produk-
cidjaval. Atalpaldvaldt a Mood for Dance egylittes szolgaltatta, a
m(isorvezetd Varga Mdnika volt.

Molndrné dr. B6ta Alexandra titkar

BARANYA
BVMK-diplomadij

Aterileti kamara harmadik alkalommal dijazta a kivalo diploma-
munkdkat, hogy honoralja a tehetséges mérnokhallgatok kitartd
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munkajat és kivaldsagat. Az Gszi szemeszterben hat hallgatdt di-
jaztak, az elismeréseket Lenkovics Laszld alelndk adta at februar
10-én. A BVMK diplomadijat kapta: Canjavec Kamilla Hanna (vil-
lamosmérnoki BSc-szakos hallgatd), Engel Marta (épitészmérno-
ki BSc-szakos hallgatd), Madarasz Mariann (szerkezet-épitGmér-
noki MSc-szakos hallgatd), Nagy Ferenc Kristof (gépészmérnoki
BSc-szakos hallgato, épiiletgépész specializacid), Szagan Péter
Bendeglz (kdrnyezetmérnoki BSc-szakos hallgatd), Szentmihalyi
Szilveszter (mérnokinformatikus BSc-szakos hallgatd).

26. Mérnokbal a Kodaly Kézpontban
ABaranyaVarmegyei Mérnoki Kamara februar17-antartottaa 26.
Mérnokbaljdt a Kodaly Kozpont Hangversenytermében, ahol haj-
nalig tartd, kivalé hangulaty estéllyel innepelték az elmult esz-
tendd mérnoki sikereit és dijazottjait. A balon tobb szakmai in-
tézmény, illetve testiilet vezetl személyiségét is koszontotték.
Az estély vendége volt SzGllEssy Gabor, az MMK alelndke, Pohl
Akos, az MMK etikai-fegyelmi bizottsdganak elndke és Szantd
Laszl6 Gabor, a Tartdszerkezeti Tagozat elndke. A bal févédnoke-
ként megjelent Nagy Csaba orszaggydilési képviseld, és a bal véd-
nokeként a Miiszaki és Informatikai Kar dékanja, prof. dr. Med-
vegy Gabriella. A Baranya Varmegyei Mérnoki Kamaraval szoros
egylttmiikodésben 3ll6 PTE M{szaki és Informatikai Kar tobb ve-
zetBségitagjaisjelenvolt.

A balt dr. Medvegy Gabriella kdszontGje nyitotta, majd Bocz
Gabor visszaemlékezése kovetkezett, tavaly nydron hét kivald
PTE MIK-hallgaténak adta 4t a Baranya Varmegyei Mérnoki Kama-
ra elismerését, amely a tehetséges hallgatdk kitarté munkajat
és kivaldsagat honoralja. A mérnoki kamara célja, hogy segitse a
friss diplomasokat a sikeres jov{ felé vezetd Gton, igy minden sze-
meszterben, immaron harmadik alkalommal fejenként szazezer
forinttal dijaz hat-hét hallgatdt. A 2023/2024. tanév II. félévében
hat hallgatd vehetett at elismerést, a dijakat Lenkovics Laszld al-
elndk adta at.

A balt megtisztelte jelenlétével tobb varosi kamara elnoke és
varosi fGépitészek. Az eseményt tobbek kozott Pécs varosi cégek,
BVMK-tagok, a mérndki élethez kozel ll6 személyek tdmogattak,
af6tdmogatd a VivaPalazzo Zrt. volt.

Ahagyomanyhoz hiven az est fontos momentuma a BVMK leg-
nivésabb kitiintetése, amely az ,Ev Aranygy(ir(is Mérndke" nevet
viseli. Az aranygyir(i szimbolizalja a szakma elismerését és hosz-
sz évtizedeken 3t tartd elkotelezettséget a mérnoki teriileten -
egy életet feldleld kiemelkedd teljesitmény és elhivatottsag elis-
merése. A presztizsdijat Bocz Gabor dr. Meskd Andrasnak adta at,
mely pillanatot Andras unokdinak meglepetésszer( jelenléte ko-
ronazta meg. Dr. Meskd Andras elkotelezett a jovG generacidjanak
oktatdsa, mentoralasairant.

A kitlintetettek koszontését kovetben kezdGdott a mlisor,
amelynek kiemelked§ elGaddja volt a VoiSingers egyiittes. Ezt
kovetden hajnalig tartott a bali mulatsdg, tanccal, finom ételek-
kel-italokkal, vardzsos fényekkel, beszélgetésekkel, elegans bali
hangulattal, amelyek mind hozzajarultak az emlékezetes estély
sikeréhez.



BUDAPEST ES PEST

Kozlekedésfejlesztés Magyarorszagon
- konferencia

A BPMK - az MMK K6zlekedési Tagozata, a Kozlekedéstudomanyi
Egyesiilet és a Magyar Ut- és Vas(tiigyi Tarsasag szakmai tdmoga-
tasdval - Kozlekedésfejlesztés Magyarorszagon 11/1 cimmel or-
szagos konferenciat rendez Siofokon, majus 8-10-én. Akonferen-
cia minden napja egyben kitelezd éves szakmai tovabbképzés is,
+A kdzlekedési kultlra napja, 2024" rendezvények része. A kon-
ferencia f6 témakorei:

- Akozlekedés gazdasagi, tarsadalmi kornyezete, kihivasok
-AzelmultidGszak kozlekedésfejlesztést érint rendelkezései

- Aktudlis feladatok, kérdések az egyes szakdgak projektjeinek
megvaldsuldsdhoz

- Kozosségi és eqyéni kozlekedést segitd fejlesztések és azok le-
hetGségei, dsszefliggései a telepiilési kozlekedés teriiletén. Varo-
sizoldpolitika

- Szakmai szervezetek feladata, tevékenysége a kozlekedés terii-
letén

- Korszer(i kozlekedésfejlesztési megoldasok a vildgban, szemé-
lyes tapasztalatok, élmények alapjan

- Building Information Modeling (BIM) a kizlekedésépitési folya-
matokban

A konferencia helyszine: Siofok, CE Plaza Hotel, ahol uszoda,
szaunastb. is a résztvevik rendelkezésére 3ll. Igény esetén lehe-
t6ség van a konferencia els vagy masodik napjan vald részvétel-
reis. Akonferencia végleges programjat, koltségeit, a jelentkezési
lapokat let6lthetd mellékletként megtalaljdk a weboldal aljan. A
konferencian barki (nemcsak kamarai tag) részt vehet!

A kitoltott jelentkezési lapokat a judit.romhhanyi@cehotels.hu,
vagy a szobafoglalas@ceplazahotel.hu e-mail-cimre kérjik kildeni
(alairva). Telefon: +36-84/696-090 és +36-84/696-092.

A rendezvényt szakmai tovabbképzési napok alkotjak, igy a
részvétellel teljesithetd a kotelez6 kamarai tovabbképzés. A kon-
ferencidval kapcsolatos mindeninformaciota szervezGk nevében
Balogh Orsolya (balogho@utiber.hu, +36-30/977-3659) és Kiss Ka-
roly (Kiss.Karoly@fomterv.hu, +36-30/297-1281) ad meg.

Jelentkezési hataridd: aprilis 30. Felhivjuk a figyelmet, hogy a
konferencidra jelentkezés lemondasa vagy annak maddositasa az
érkezést megelGz4 14 napon til lehetséges. A két héten beliili le-
mondas kotbére 100%.

Sz6lIéssy Gabor BPMK-elndk

(SONGRAD-CSANAD

Baloztak Csongrad-Csanad
Varmegye mernokei

ACsongrad-Csanad Varmegyei Mérnokbalt idén XXXII. alkalommal
rendezték meg, janudr 27-én Szegeden, a NOVOTEL sz3llodaban.
Avendégeket az Ezer)O Borkereskedés és a kisteleki sajtiizem kds-
toldja fogadta. Ezutdn a TOP Dance Company latvanyos, akroba-

tikus rock'n'roll nyitomUsora kovetkezett. A rendezvényiinkon a
vajdasagi és afelvidéki mérnokszervezetek képviseldiis részt vet-
tek. Arendezvény févédndke Wagner Ernd, a Magyar Mérnoki Ka-
mara elndke volt. Védnokok: dr. Botka L3szld, Szeged Megyeilogu
Varos polgdrmestere, prof. dr. Rovd L3szld, a Szegedi Tudomany-
egyetem rektora, dr. Salgd L3szld Péter fGispan és Gémes Laszlo,
a Csongrad-Csandd Varmegyei Kozgy(ilés elndke. A vacsora eldtt
koszontGt mondott Bodor Dezsd, a Csongrad-Csanad Varmegyei
Mérnoki Kamara elndke, Wagner Erng, a Magyar Mérnoki Kama-
raelndke, Nagy Sandor, Szeged alpolgarmestere, prof. dr. Bird Ist-
van, a Szegedi Tudomanyegyetem Mérndki Karanak dékanja.

A vacsora utan a Selfie Boxnal lehetGség nyilt egyedi fotdok-
ra, emléket készitve. Az este folyaman a hagyomanyokhoz hiven
tancversenyre kerilt sor. Abalhangulatat a Party Art's OK zenekar
muzsikaja biztositotta, megtdncoltatva a balozokat.

Ab3lremek alkalom volt arra, hogy a mérnokok és a tarsada-
lom szakemberei taldlkozzanak, kotetlenil beszélgessenek és
szakmai kérdésekben is véleményt cserélhessenek. Akik eljottek
jol érezték magukat, a visszajelzések szerint az elmult esztendGk
legszinvonalasabb eseményén vettek részt.

Bodor Dezsd, a CSVMK elnike

Atadtak a Galamb Jozsef-dijat Szegeden
ACsongrad-Csanad Varmegyei Mérnoki Kamara és a Szegedi Tudo-
manyegyetem Mérnoki Kara kiemelten fontosnak tartja a miisza-
ki képzési teriileten tanuld tehetséges, innovativ megoldasokat
fejlesztd fiatal mérnokok/mérnokjeldltek elismerését, szakmai
fejlédésiik tdmogatasat. Ennek érdekében Galamb Jézsef mérnok
személye és életm(ve eltt tisztelegve dijat alapitottak a Ford T-
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modell megalkotdjardl elnevezve, aki a XIX. sz. végén a Mérnoki
Kar Mars tér 7. sz. alatti épiiletében, az akkori Allami Fa- és Fém-
ipari Szakiskolaban tanult, majd az Amerikai Egyesiilt Allamokban
fejlesztémérnokként szerzett szakmai elismertséget.

. -

A Galamb Jézsef-dij elnyerésével a dijazott 200 000 Ft dsszeg(i
elismerésben és eqy gravirozott Giveg emlékplakettben részesiil.
2024-ben a Galamb Jzsef-dijat Traser Miklds Laszld mechatronikai
mérnok BSc-hallgatd a ,Fuzzi logikan alapuld hémérséklet-szaba-
lyozd rendszer megvaldsitasa” cimi TDK-dolgozata nyerte el.
Bodor Dezsé, a CSVMK elnéke

HAJDU-BIHAR
XXXII. Méernokbal Debrecenben

AHajdu-BiharVarmegyei Mérnoki Kamara azidén 32. alkalommal
rendezte meg hagyomanyos mérnokbaljat februar 3-an. Az ese-
ménynek az Asz Rendezvényhdz adott otthont, ahol a kdzel 150
balozdtWagner Ernd okl. épitémérndk, a Magyar Mérndki Kamara
elndke mint a bal védnoke kdszontotte. A balon (innepélyes ke-
retek k6zott kerilt sor a Pekar Imre-életmddij atadasara. A dijat
ebben azévben alkotd mérnoki munkassdga elismeréseként prof.
dr. Kalmar Ferenc okl. gépészmérnoknek, az MTA doktordnak itél-
te odaakamaraelnoksége. (Adij atvételekorelhangzott beszédét
ldsd az mmk.hu weboldalon.) Dr. Liska Andras, a Hajdu-Bihar Var-
megyei Mérndki Kamara elndke elmondta, hogy a dij alapitasa 6ta
eltelt 23 év sordn minddssze 15 alkalommal adtak at a dijat, ami
jelzi magas szakmai értékét.
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Az Ginnepélyes pillanatok utan a felhGtlen szdrakozasé volt a
fGszerep. Asvédasztalos vacsora finomsagai kozott mindenki ked-
vérevalogathatott. Avacsorat barati beszélgetések, konnyed mi-
sorok és hajnalig tartd tanctette szinesebbé.

Dr. Czipdné Kovacs Maria titkar

KOMAROM-ESZTERGOM

Mérnokbal Tatabanyan

Kiilonleges helyszinen, igazdn méltd kornyezetben, a tatabanyai
Tulipdnos Hazban rendezték meg a XXI. Komarom-Esztergom Var-
megyei Mérnokbalt februar 17-én, a Komarom-Esztergom Varme-
gyei Mérndki Kamara, a Komarom-Esztergom Varmegyei Epitész
Kamara és a MTESZ Komarom-Esztergom Varmegyei Egyesiilet
kozOs szervezésében. A rendezvény vendégei kozott koszonthet-
tik Sziicsné Posztovics Ilondt, Tatabadnya polgdrmesterét, Bor-
sO Tibort, a Komarom-Esztergom Varmegyei K6zgy(ilés alelno-
két, Wagner ErnGt, a Magyar Mérnoki Kamara elnokét, dr. Ratkai
Gabort, a Magyar Mérnoki Kamara fétitkarat és Némethné dr. Gal
Andreat, az EDUTUS Egyetem rektorat.

A balt Bukovics Laszld, a varmegyei kamara elndke nyitotta
meg, aki 6romét fejezte ki, hogy tobb év sziinet utan ismét alka-
lom nyilt megszerveznia helyi mérnoktarsadalom legiinnepélye-
sebb talalkozojat. Koszonetét fejezte ki minden tdmogatdnak és
szervezOnek, akik hozzajarultak az esemény létrejottéhez és si-
keréhez. Amegnyitdn Sziicsné Posztovics Ilona polgarmester asz-
szony és Wagner Ernd is kdszontotte a megjelenteket.

|
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Azeseményen a KEV EpitészKamara ,Az év hiza Komarom-Esz-
tergomvarmegyében” cimi kiallitdsatis megtekinthették vendé-
geink, melyet Markos Aniké, a vdrmegyei Epitész Kamara elndke




ismertetett. K6szont6jében méltatta Besey Laszld okl. szerkeze-
tépité mérnok munkassagat is, akire méltan lehet biiszke varme-
gyénk mérnoktarsadalma, hiszen a kdzelmultban allami kitlinte-
tésben, Forster Gyula-dijban részesdilt.

Avacsorat kovetden a jé hangulathoz Szabd Baldzs Maté, a Du-
maszinhazeldaddjajarult hozza. Atdnchoz atalpaladvaldrdlvalto-
zatos zenei repertoarral D) Mardk gondoskodott.

Abdlon aziinnepélyes pillanatokbdlsem volt hidny. Wagner Er-
nd, a Magyar Mérnoki Kamara elndkének koszontGje utan adtak
at az Ev Mérnoke Dijat, melyet Pruzsinszki Imre Gusztav okl. szer-
kezetépité mérnok vehetett at. Ifji kollégdnk az esztergomi ba-
zilika felujitdsahoz kapcsolddd - nemzetkdzi hirnevet is szerzett
-, egyediilallo allvanyszerkezet megalkotasaval valt méltova az
Ev Mérndke Dijra.

Ejfélkora Dancefolk formacié - azaz D) THOMX és Nagy Teoddra
heged(im{ivész - kiilonleges, a modern hangzast népzenei és vi-
ldgzenei motivumokkal 6tv6z6 zenés miisora fokozta a jé hangu-
latot. Természetesen nem maradt el a tombolasorsolads sem, ahol
gazdaratalaltak a tdmogatdink altal felajanlott ajandékok.

JASZ-NAGYKUN-SZOLNOK

Meérnokbal Szolnokon

Harom év kényszer(i sziinet utan Ujra balt rendezett a kamara.
Februar 3-3n, a Hozam Klubban a 30. mérnokbalt nagy érdeklo-
dés mellett, telt hdzzal tartottuk meg.

Abalt hdzigazdaként Hajdu Gyorgy elndk nyitotta meg. Koszo-
netét fejezte ki a rendezvény szervez§inek és tdmogatdinak, akik
hozzajarultak a sikeres lebonyolitdshoz. Ezutdn Szalay Ferenc,
Szolnok polgdrmestere kdszontotte a résztvevGket, majd Ginne-
pélyes dijatadas kovetkezett: Aranygy(riis Mérnok lett Székely-
hidi Istvan tobb évtizedes kimagasld épliletgépész és kamarai
tevékenységéért, és Ev Mérnoke kitiintetést vehetett 4t Magyar
Péter Gyulané, a VCsM zrt. Szolnok miiszakiigazgatdja.

Akivald hangulatot tovabb fokoztdk a fellépdk, a Smart egyiit-
tes szolgaltatta a zenét a hajnalig tartd tanchoz. A szokdsoknak
megfelelGen volt tombolasorsolas is, amelyen a tdmogatdink al-
talfelajanlott ajandékok taldltak gazdara. Hajdd Gyorgy elndk

APROHIRDETES

ANYAGMOZGATO GEPEK,
EPITOGEPEK ES FELVONOK TAGOZAT

A kbzelmultban két kivalo kollégank, dr. Makovsky Géza felvond-
tervezd és Ebneth Teodéra emeldgép-szakértd rokre itt hagyott
benniinket. Mindketten szakmajuk avatott m{iveldi voltak, akik-
t6l nemcsak ismereteket, de emberi tartast és példas csalddi élet-
vezetéstis tanulhattunk. Emlékiket igy Grizzik meg.

Némethy Zoltan tagozati elnék

GEOTECHNIKAI TAGOZAT

Az MMK Geotechnikai Tagozata, a Magyar Geotechnikai Egyesiilet
és a Magyar Tudomanyos Akadémia M{iszaki Tudomanyok Oszta-
lya kdzos szervezésében februdr 9-én tartottak meg a XXIX. Széc-
hy Karoly-emlékkonferenciat a Magyar Tudomanyos Akadémian.
A geotechnikai szakteriilet évente megrendezett, hagyomanyos
emlékiilésén prof. Lyesse Laloui el6adasaban a geotechnika és az
energiatermelés kapcsolatardl, a geotechnika Uj szakterileté-
nek eredményeirdl szamolt be. A magyar féel6adast dr. Gyorgy
Pal tartotta Szemelvények a hazai mélyépités dtven évébal cim-
mel, szemléletesen bemutatva a mélyépités elmult évtizedek-
ben bekdvetkezett fejlidését. Fiatal elGaddnk ezdttal Szatmari
Tamas volt, aki a geom{ianyagok evolulciéjat mutatta be réviden.
A rendezvény hagyomanyos eseménye a Széchy Karoly-emlék-
plakett 4tadasa, melyet idén Meszlényi Zsolt kollégank érdemelt
ki a specialis mélyépités teriiletén végzett példamutatd szakmai
alkotdi munkaja elismeréseként. A rendezvény meglepetés ese-
ménye eqy eddig még soha ki nem adott Széchy Karoly-kiilondij
adomanyozasa volt dr. Szepeshazi Robert részére, a geotechnikai
szakma fejlédéséért végzett dldozatkész szerzGi tevékenység el-
ismeréseként.

1996 ota miikodo tervezdirodank engedélye-
zési, kiviteli, bontasi, felmérési, vasheton-

és acélszerkezeti tervek miiszaki rajzolasat,
szerkesztését, tervezéset vallalja. ArchiCad,
AutoCad, Nemetschek, VB-Express és egyéb szoftverek-
kel. PLANWORK KFT. E-mail: office@planwork.hu,

mail: planwork@t-online.hu

Tel.: +36-70/362-68-88, +36-1/270-0968

Celgep-, kesziilek-, terméktervezes, feliiletmo-
dellezés, szimulacio széles korii szolgaltatasat
kinalja a tervezéstdl az iizembe helyezésen ke-
resztiil dokumentaciok dsszeallitasaig, illetve
mechanikus és villamos kivitelezésig.

Tervez6i részlegek munkdjaba valo bekapcsolodas,
kapacitasproblémak enyhitése, mérnokszolgalat,

munkaerd-biztositas, -kolcsonzés. PLANWORK KFT.
E-mail: office@planwork.hu, planwork@t-online.hu,
Tel.. +36-70/362-6888, +36-1/270-0968

iizlethelyiség kiado kizardlag irodai
tevékenységre. A foldszinti, utcara nyilo,

3 helyiség + konyha + 6ltdz6 + WC-bél allé egység
63 m? Budapest XI. kertletében, a Budagyongye
kérnyeken taldlhato. Az utcaban a parkolds ingyenes.
ErdeklGdni: +36-20/828-1098

Nyugdijas mérndokoket keresiink!

Vizfolyam Kézérdeki(i Nyugdijas Szovetkezet,

e-mail: Info@vizfolyam.hu

https://www.vizfolyam.hu

Aviziigyi dgazatban, teleplilési és regiondlis vizmivek

részére végzett miszaki tervezdi, tervellendri, szakertdi,
miUiszaki ellenéri feladatok nem rendszeres, alkalmi ellatasa.

German type-LFWD és BC1w,
TT-100 miiszerek kivitelezoknek raktarrél.
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® Laloui professzor: ,Aszakmank elismerésének és megujuldsanak kulcsa az innovacio

| efelé forgo spiral

A Magyar Geotechnikai Egyesiilet, a Magyar Mérnoki Kamara Geotechnikai Tagozata

és a Magyar Tudomanyos Akadémia Miszaki Tudomanyok Osztalya kdzos szervezésében
2024. tebruar 9-én rendezték meg a XXIX. Széchy Karoly-emlékiilést az MTA Széchenyi
téri székhazanak Vorosmarty termében. A hagyomanyoknak megfelelden két féeloadas
és eqy fiatal kolléga bemutatkozo eldadasa, valamint a Széchy Karoly-emlékplakett és -dij
atadasa szerepelt a programban. A nagy érdeklodéssel vart prezentaciok eqyikét a Swiss
Federal Institute of Technology professzora, dr. Lyesse Laloui tartotta.

Rozsnyai Gabor

- Eléadasat ,, A varosaink alatt talal-
haté megujulé energia intelligens
kiaknazasa” cimmel tartotta. A mér-
nok kollégak 6rommel konstataltak,
hogy On alaposan utanajart Magyar-
orszag jelenlegi energetikai helyze-
tének és potencialjanak. Elmond-
ta, hogy az épitdiparnak nalunk is
kulcsszerepe van, illetve lehetne az
energiahasznalat csokkentése és op-
timalizalasa terén. A teljes energia-
felhasznalasunk 40%-at az épiiletek-
re forditjuk, ezen beliil a lakasokban
az energiafelhasznalas 71%-at flités-
re hasznaljuk, am a nem megujuld
energiaforrasok hasznalata jelentés
kornyezetszennyezést okoz. Az lize-
net egyértelmii: a karosanyag-kibo-
csatast 40%-kal kell cs6kkenteniink
2030-ig az 1990-es szinthez képest, il-
letve a megujulé energiaforrasoknak
legalabb 21%-os részesedést kell elér-
niiik. On szerint minderre a geotermi-
kus energia fokozottabb hasznalata
lehet az egyik megoldas.

- Egy olyan technoldgidrdl beszéltem,
amely egyesiti az épitett szerkezetek ala-
pozasat a geotermikus hdcserélk ener-
getikai szerepével. A hicseréléshez nél-
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kilozhetetlen csoveket eleve beépitjiik
az épliletek alapjaba, vagy példaul a met-
rdalaglt oldalfalaba. Az energiatermeld
geostruktirak egyediilalld megoldast je-
lenthetnek a fiitési és h{itési igények szaz-
szazalékos fedezésére, az épiiletek és inf-
rastruktdrak megujuld energidval torténd
ellatasdra: ideértem ajégmentesitést ésaz
energia fold alatti taroldsdnak opcidjatis.

- Miként kellene az energiatermel6
geostrukturakat megtervezni ener-
getikai, geotechnikai és szerkezeti
szempontbo6l? Milyen eléfeltételei
vannak az ilyen elképzelések megva-
16sitasanak?

- Energetikai szempontbdl az energetikai
geostruktdraknak sajat meéretezési kon-
cepcidjuk van, amely figyelembe veszi az
alapozds méretét és a fold alatti aramla-
sokat, hogy meghatdrozhassak az épiilet
energiaigényének kielégitéséhez idedlis
méretezést. A hGmérséklet-valtozasi szin-
tek meghatarozadsa utan szerkezeti és ge-
otechnikai méretezési ellendrzéseket kell
végezni. A legtobb esetben az eredeti mé-
retek elegenddek, és nincs sziikség geo-
technikai vagy szerkezeti mddositasokra.
Eqgy ilyen koncepcid megvaldsitasanak nin-
csenek elGfeltételei. Az energetikai geo-
struktirak altalaban minden helyzetben
nagyonjolteljesitenek. Az épiilet mérete és
az alapozas mérete k6zott mindig van ara-
nyossag. Ilyen korilmények kozott azener-
giacserél6k megvaldsitdsa az alapokban
ugyanaztalogikatkoveti, igy gyakorlatilag

ql

minden épiilet és infrastruktdra képes az
igényeknek megfeleld energiat elGallitani.

- Az szoktak mondani, hogy az épii-
leteinket 6tven-, a hidakat szazévnyi
élettartamra tervezziik. Hogyan ala-
kul a most fold ala rejtett energetikai
geostrukturak allapota és teljesitmé-
nye a kovetkez6 évtizedekben?

- Az energetikai geostruktirdk allapota
és teljesitménye nagyon hosszu tavon ga-
rantalt, még az épiletek ,elméleti” élet-
tartaman tulis. Az energetikai geostruktu-
rak kritikus fazisa az alapozasba dgyazas,
a betonozas és a mélyépitési helyszineken
végzett kiilonb6zG mliveletek. Az alapo-
zasutan azenergetikai geostruktirak nem
mozdulnakel, és teljesitményiik fliggetlen
a kilsé jelenségektdl.

— Tudna megvalésult példat monda-
ni a fentiekre?

- Vildgszerte t6bb ezer geostrukturat épi-
tettek mar. Csak az én Geoeg nev(i cégem
2024-ben 15 MW megljuld héenergia, 300
ezer négyzetméter légkondicionalt tér és
1100 km geotermikus csé elGzetes tanul-
manyait fogja elvégezni, ami 7400 tonna
(0,-megtakaritast eredményezhet.

- Mindez roppant sokat igér6. Ennek
fényében kérdezem: milyen a tarsa-
dalmi elismertsége a geomérnokok-
nek Svajcban?

- Ez egy filozofiai kérdés, és nem hiszem,
hogy a valaszom csak Svajcra lenne érvé-
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Nem kérhetjiik a magasabb
szintu elismerést addig, amig
mi magunk nem tesziink
ezért tobbet.

nyes. Nevezetesen: nem varhatjuk el a ko-
rilottink Lévé vildgtdl, hogy jobban elis-
merje @ munkdnkat, mint mi magunk. Ha
korilnéz a vildgban, és latja a robotika,
illetve a mesterséges intelligencia fejls-
dését, akkor azt is észre kell vennie, hogy
ezen teriileteknek nagyobb a hatdsa a
fenntarthatdsdgra, a gazdasagra, egyalta-
lan az életiinkre. Aszemélyes véleményem
az, hogy ha nemtartanak benniinket olyan
mértékig jelentds tudomanydgnak, mint
mondjuk 6tven éve, akkor az a mi hibank.

- Hogyan értsiik ezt?
- Egyszer{ien nem vagyunk elég innovati-
vak. Normak, szabalyok és keretek kdzott

dolgozunk. Amikor terveziink valamit, egy
sor szempontot kell figyelembe vennink,
azinnovacionak nemsokterep jut. Amit t6-
link, mérnokoktdl elvarnak, annak ma ki-
sebb a jelentGsége, mint akar csak néhany
évtizede. Tizen6t éve nagyon magas szintl
intellektussal kellett rendelkeznie annak,
aki a mi teriletiinkdn tervezett valamit.
Olyan értelemben végeztiink alkotémun-
kat, ahogy mondjuk az épitészek dolgoz-
nak. Ma szoftverekkel koriilvéve egy ala-
csonyabb képesités(i szakember is el tudja
latni ugyanazt a megbizast.

- De a feladatok egyre Osszetetteb-
bek, nem?

-Nemannyira, mint ahogyan a kiils6 szem-
lél6 gondolnd. A munka tekintélyes részét
- éppen a fent emlitett, kotott szabalyzd-
rendszerek miatt - ma mar szoftverek vég-
zik, ami aztis jelenti, hogy ezeket kell tudni
programozni, a szamitasokat a gépek vég-
zik. Mondok egy masik példat: nyolcvan
szazalékban ugyanazokkal az anyagokkal

dolgozunk, mint amelyekkel harminc vagy
akar otven éve. Mikbzben mas mérnoki te-
riletek jelentds fejlédésen mentek keresz-
tiil, gondoljon csak arra, hogy példaul a wi-
fi vagy a Bluetooth miként lett az életiink
része. Es mivel nem téiniink a kiilvilig felé
elég fontosnak, igy nem vagyunk vonzdak
a palyavalasztd didkok szamara sem. Nem
hibdztathatjuk 6ket azért, mert mas, izgal-
masabb teriilet felé orient3lddnak. Es mi-
vel nem tudjuk megszerezni a legkivalobb
koponyakat, nem tudunk igazabdl fejléd-
nisem.

- Ordogi kor.

- Lefeld forgd spirdl. Es hogy a kép teljes
legyen: az indiai, vietnami mérnokok a mi
mérndkeinknél halvanyabb hattérrel is el
tudjak végezni ugyanazokat a munkakat,
amelyeket mi drdgdbban csindlunk meg.
A nyugat-eurdpai, észak-amerikai mérno-
kok meggyGzGbbek egy targyaldson, de
az, hogy a hattérben ki végzi el a munkat,
a megrendeld szempontjabdl mindegy, ha
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amunka minGsége egyebekben azonos. De
ezzel nem sokan akarnak szembesulni. Al-
elndke vagyok a 90 orszagbol 21 ezer mér-
nokot tomorité Nemzetkozi Talajmechani-
kai és Geotechnikai Mérnoki Tarsasagnak
- ebben benne foglaltatik 39 eurdpai or-
sza4g 9000 mérnoke is -, és azt kell mond-
jam, hogy a fentiek nem tudatosultak min-
denkiben, pedig szembe kell nézniink a
valdsaggal. Ha elfogadjuk, hogy bajok
vannak, utdna mar elkezdhetiink dolgozni
amegoldasonis. Visszatérve a legelsd kér-
désére: nem kérhetjiik a magasabb szint(i
elismerést addig, amig mi magunk nem te-
sziink ezért tobbet.

- Térjink vissza az egyetemistak be-
vonzasara. Azt mondja, hogy Onok-
nél, Svajcban...

- Nem Svdjc a lényeg! A vilag egyik legran-
gosabb egyetemén, a bostoni Massachus-
etts Institute of Technologyn folyd épitd-
mérndki képzést az Egyesiilt Allamokban
az elmult tiz évben az elsd helyre rangso-
roltak. Ennek ellenére nem jelentkeznek
a didkok, s6t, gyakorlatilag mar nincs is
jelentkezd. A nyugati parton, a California
Institute of Technology egyesitette épito-
mérnoki tanszékét a gépészmérndki kar-
ral. Atop francia épitémérnoki egyeteme-
ken is hasonld a helyzet, a fokusz most az
onvezetdjarmiiveken, a robotikan, a pénz-
tigyeken, a menedzsmenttudomanyokon
van. Az Ecole Polytechnique Fédérale de
Lausanne-on sem tolonganak a geomér-
nok hallgatok. Ez a valésag.

- De valakinek el kell végeznie a
munkat.

- El is lesz végezve. Tovabbra is lesznek
épitkezések, ingatlanprojektek, de a fel-
adatok egyre inkdbb a technikusok szint-
jénoldddnak meg. Afizetések csokkennek,
az elvart képesitések szintje alacsonyabb
lesz, a harmadik vildgban dolgozdk feldl
érkez6 nyomas - konkurencia - ndvekszik,
mert nem lesz érzékelhetd a kiilonbség:
miben vagyunk mijobbak? AmivégzGseink
fizetése maris alacsonyabb, mint mondjuk
a gépészeké. Megint csak: innovacid! Hol
vannak azok a start-upok, amelyek mas
iparagakat megujitanak? Nyolcvan szaza-
lékban ugyanazt csindljuk, mint harminc
vagy éppen otven éve.

- A mesterséges intelligencia segit
vagy még inkabb leegyszeriisiti a
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geomérnokok munkajat, erdsitve a
fenti folyamatot?

- Az MI gyorsabban, nagyobb hattértudas-
sal, mélyebb ismeretanyagra hagyatkoz-
va tudja elvégezni a munkat, de neminno-
vativ. Azemberi munka el§nyét az eredeti
gondolatok adjak, vagy ahogy dr. MGczar
Baldzs, a Magyar Mérnoki Kamara Geotech-
nikaiTagozatanak elnoke megfogalmazta:
amivészetifaktor, az egyediség.

— Merre tart a geotechnolégia? Me-
lyek a legfontosabb trendek?

- Egyrészt mindig lesznek kivételes projek-
tek, amelyekhezkivételes képesséqii szak-
emberek kellenek, de a munka nagyobb
részét a hétkoznapi projektek jelentik:
alagutak, lakéhazak, viztarozok. Mikdz-
ben a tarsadalom elvarja, hogy figyeljink
a klimavaltozassal jaré hatasokra, a CO,-
kibocsatas csokkentésének sziikségessé-
gére, fenntarthatdsagra. Az épitGipar az
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Redukalnunk kell az energia-
felhasznalast, jobban kell
figyelniink a reciklalasra,

a korforgasos gazdasagba
torténo illeszkedésre.

egyik legnagyobb C0,-kibocsatd vildgszin-
ten. A karbonlabnyom cs6kkentése a har-
madik vilag orszagaiban is elGtérbe kell,
hogy keriiljén. Mindnydjunknak redukalni
kell az energiafelhasznalast, jobban kell
figyelniink a reciklalasra, a korforgasos
gazdasagba torténd illeszkedésre. A zéro
(0.-kibocsatas aziparagban ma mégtalan
tGl ambicidzus, de lépéseket kell tenniink
ebbe azirdnyba. Taldn éppen ez a kitorési
pont, ahol az innovatorok valami nagyot
alkothatnak.

- Végignéztem a neten, mi minden-
nel foglalkozik, de elolvasni is sok.
Ugyanakkor nem tiinik stresszesnek.
Hogyan csinalja?

- Rengeteg gondolat fut a fejemben, de
nincs titok. Sokat kell dolgozni, de ez nem
rendkivili, gondoljon csak azokra, akik a
sajat vallalkozasukat menedzselik: gya-
korlatilag a nap huszonnégy 6rdjaban
azon kell gondolkodniuk: lesz-e kvetkezd
megbizdsom, tudok-e fizetést adni a mun-

LALOUI PROFESSZOR

Az1963-as sziletésii Laloui professzor palyafu-
tdsa nagy részét a természeti vilag megértésének
szentelte. Kutatdsai, a geomateridlis anyagok
mechanikajanak és egyéh geolagiai kerdések-

nek a feltarasa jelentisen hozzdjarult az anyagok
fizikai mechanizmusainak megértésehez. Ebhdl
kiindulva innovativ és fenntarthatd technolagidkat
dolgozott ki a jelen és a jivd generdcioi szamara.
Olyan teriileteken tett erdfeszitéseket, minta
fenntarthatdsdg, az 6ghajlatvaltozas, a megiju-
|d energiaforrasok és a természeti erdforrasok
optimalizalasa. Kutatasait az Eurdpai Unid is el-
ismerte s dijazta. Egyebek mellett tagja a Svajci
Mérniki Tudomdnyos Akadémidnak (SATW), vala-
mint a Svajci Mérnikak és Epitészek Szivetsé-
gének (SIA). A Nemzetkizi Talajtani Tarsasag eu-
rpai alelnke, a Talajmechanikai és Geotechnikai
Térsasdg elndke. Kutatasi portfdlidja 13 irott és
szerkesztett kiinyvet s tihh mint 370 lektoralt
tanulmanyt tartalmaz, amelyek kizel 20 500
idézést eredményeztek 664-es h-index mellett.
Ket tanulmanya a mérniiki tudoményteriilet leg-
jobb 1%-a kiiziitt szerepel. Laloui professzor tiihb
mint 40 kiemelt nemzetkiizi konferencidn tartott
fiieldadast. Munkdja elismeréseként tibh tucat
rangos nemzetkizi elismerést s két disztokto-

ri cimet kapott. Két gyermek hiiszke édesapja.

Ji eliiadd, kiizvetlen személyiség. Szivesen és
lelkesen heszél a szakmajat rintd jdonsagokral,
akarcsak a kihivasokrdl.

katarsaimnak? Szerintem ezek az embe-
rek sokkal leterheltebbek, mintamennyire
én vagyok. De én is elkotelezett vagyok a
szakmam irdnt, és szeretem, amit csinalok.
A masik faktor: igyekszem a lehet§ legha-
tékonyabban dolgozni. Amennyire csak le-
het, probdlom nem vesztegetni az id6met
felesleges dolgokra. Es talan ezzel kellett
volna kezdenem: a csalddnak abszolut pri-
oritdsavan.

- Ertem, de On tanit is. Valakinek kér-
dése van, megallitjak a folyoson...

-Errefelallitottam egy szabalyt: bejohetsz
azegyetemen adolgozdszobdmba, de csak
Ugy, ha a feltenni kivant kérdésre van két
lehetséges valaszod is. Gondolkozz, mi-
el6tt hozzam jossz a kérdéssel! (Nevet)
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Biztositas - biztonsag

® Gondoskod3ds a kamarai tagokrdl, nyilvantartottakrol és csaladtagjaikrol
1 4 [ ] 1 4 1 4 ] 14 144 n
Személybiztositasi védoernyo

Eqgész Eurdpaban, igy Magyarorszagon is egyre nyilvanvalobba valt, hogy minden szervezet,
vallalkozas, szakma legfobb értéke a human eréforras. Eqy szervezet csak akkor lehet ered-
ményes, ha kelld figyelmet fordit az emberi értékekre, azok megovasara. A kozelmultban az
egész vilagon végigsopré Covid-19-jarvany még inkabb ravilagitott arra, hogy az emberi élet
és egészséq torékeny, annak védelme a legfontosabb. A Magyar Mérndki Kamara élen sze-
retne jarni az altala nyujtott szolgaltatasok minéségével, sokszintiségével és hasznossagdval.
Az orszagos koztestiilet ennek jegyében széles kor(i gondoskodasi csomagot vezetett be.

AMagyar Mérnoki Kamaratagjai és nyilvan-
tartottjai, valamint kdzvetlen csaladtagja-
ik (hazastars, gyermek és élettars) 2024.
januar 1. napjatdl automatikusan baleset-
biztositdssal rendelkeznek. A biztosita-
si védelem igénybevételéhez semmilyen
adminisztracio, dijfizetés nem sziikséges,
a tagi, nyilvantartotti viszony automatikus
biztositasi védelmet jelent. A biztositas ki-
terjed minden 80. életévét be nem t6ltott
kamaraitagra és nyilvantartottra, tovabba
a70.életévet be nemtoltétt kdzvetlen csa-
ladtagjaikrais.

Van barmilyen teendéje a kamarai
tagnak vagy nyilvintartottnak,

ha biztositott szeretne lenni?

Nincs, a biztositotti jogviszony semmilyen
teendG@vel nem jar. Aki kamarai tag vagy
nyilvantartott, automatikusan biztositott.
A csaladtagok biztositasdért extra bizto-
sitdsi dijat kell fizetni és regisztralni kell
Gket? Nem! A tagok, nyilvantartottak és a
70. életévet be nem t6ltott kdzvetlen csa-
ladtagjaik automatikusan biztositottak.

Mi az a baleset-biztositas?
Abaleset-biztositast Magyarorszagona Pol-
gari térvénykonyvrdl szold, 2013. évi V. tor-
vény 6:485 §-a szabalyozza. Baleset-biztosi-
tasi szerzGdés alapjan a biztositd killondsen
a biztositott baleset miatt bekdvetkez6 ha-
lala, egészségkarosodasavagy rokkantsaga
esetére a szerz6désben meghatarozott biz-
tositasi 6sszegvagy jaradék fizetésére, vagy
a szerzGdésben meghatarozott egyéb szol-
galtatasra vallal kotelezettséget.
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Mi mindsiil balesetnek?
A biztositott akaratan kivdli, hirtelen, va-
ratlan kiils6 er6behatas, amely a biztosita-
siszerzGdés hatélya alatt kovetkezik be, és
a biztositott testi sériilését eredményezi.
kamaraivéddernyG?
A biztositasi csomag olyan elemeket tar-
talmaz, mint:
Baleseti halal esetén térités: 5 millid Ft.
Temetési koltségek baleseti haldl esetén:
1 millid Ft.
Baleseti maradandd rokkantsagi térités
(1-100%): 5 millid Ft.
Baleseti korhazi napitérités: 5000 Ft.
Baleseti eredet(i csonttdrés: 50 000 Ft.
Baleseti korhazi miitéti térités: 500 000 Ft.
AszerzGdés onrész nélkiili. A biztositasi
szolgaltatasigénybevétele soran mindosz-
sze eqy aktiv kamarai tagi vagy nyilvantar-
totti statusz sziikséges. A kamarai védber-
ny6 nem jelenti azt, hogy a mar meglév§
baleset-biztositdsok ezzel megsziinnek,
vagy azokbdl, biztositasi esemény beko-
vetkezése esetén térités nem kérhetd.
Egyszerre t6bb baleset-biztositdssal is le-
het rendelkezni. S6t, fontos hangsulyozni,
hogy a kamarai védGerny6 a Magyar Mér-
noki Kamara szolgaltatasa, amely nem he-
lyettesiti az egyéni és egyedi igényeknek
megfeleld biztositasi portfoliot.

Honnan kaphatok bévebb informaciét, hol
talalhatok a karbejelentési tudnivalék?

A Magyar Mérnoki Kamara www.mmk.hu
weboldaldnak biztositdsi aloldaldn megta-
lalhatdk a részletes informdacidk. A QR-kdd

beolvasasaval kozvetleniil a kamaraivéds-
ernyG oldalara jutunk:

A baleset-biztositds
kiviltja az egészség-
biztositast?

Nem, az egészségbiz-
tositds a biztositott
betegsége esetén segit az ellatas meg-
szervezésében és az egészségiigyi szolgal-
tatds finanszirozasaban. Természetesen
itt is rendelkezik a Magyar Mérnoki Kama-
ra egyedi kedvezménnyel. A kedvezmény
igénybevételér6l az MMK www.mmk.hu/
biztositas weboldalan lehet tajékozddni.

A baleset-biztositds kivaltja

az utasbiztositast?

Nem, hiszen kilfoldon baleset és betegség
is bekovetkezhet, s6t asszisztenciaszolgal-
tatasokra is sziikség lehet. A Magyar Mér-
noki Kamara erre vonatkozd kedvezmé-
nyes megolddsa szintén elérhetl a www.
mmk.hu/biztositas feliileten, vagy az alab-
bi QR-kddot beolvasva.

Bar minden tagunknak és nyilvantartot-
tunknak csak azt kivanhatjuk, hogy ne le-
gyen sziikség a kamara Uj ingyenes szol-
galtatasara, azért 6rommel lattuk, hogy az
Uj év els6 napjaiban martobbeken segitett
akamaraivéddernyd.




® Minden szerepld alapveto érdeke és sziikséglete

A felelosségbiztositas jelentdsége

A lakoépiilet épitésének egyszerti bejelentésérdl szolo 155/2016. (VI. 13.) Korm.-rendelet évekkel ezel6tt
beemelte a szakmai koztudatba a feleldsségbiztositas kérdését. A kormanyrendelet az elmdilt években
tobb alkalommal is modosult, azonban ezzel parhuzamosan a szakmai szereplok feleléssége nem valto-
z0tt. Felelosségbiztositasra nem azért van sziikség, mert azt jogszabaly vaqy szerzddéses rendelkezés
eldirja. A Magyar Mérnoki Kamara ezt a problémat idoben felismerve tobbféle, eqyénre szabhato meg-
oldast kinal a kamarai tagok és nyilvantartottak részére a www.mmk.hu/biztositas feliiletén.

Dr. Piiski Andras

Nyugat-Eurépdban a mérnoki felelGsség-
biztositdsok belépd szintje gyakorlatilag
a 3 millié eurds felelGsségbiztositdsi dsz-
szegtdlindul. Teljesen jogos szakmai elva-
ras a megrendeldi oldalon, hogy a mérnok

-

az altala elvégzett munkdért feleldsséget
véllaljon, és annak valamilyen szakmai ga-
rancidja is legyen. Tapasztalatunk szerint
ez az elvaras Magyarorszagon is egyre in-
kabb jelen van. Jelent&sen néveli a meg-
rendeld mérndkbe vetett bizalmat, ha az
adott mérnok, mérnokiiroda komoly szak-
mai felel§sségbiztositassal rendelkezik.

DK US
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Torténnek feleldsségbiztositasi
karesemények?

ILlGzié azt hinni, hogy felelGsségi karok
nem toérténnek. Még a klasszikusan ala-
csony biztositottsdgd Magyarorszagon is,
2022-ben korilbeldl 6200 felel§sségi kar
tortént, melyben mintegy 8 milliard forin-
tot fizettek ki a hazai biztositdtarsasagok,
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ide nem értve természetesen a kotelezd

gépjarmii-felelGsségbiztositasokat.

Nem véletlen, hogy elképzelhetetlen
olyan nagyberuhdzas, ahol az épittetd,
megrendeld ne kdvetelne meg a projekt
résztvevditdl (tervezd, kivitelezd, beruha-
zaslebonyolitd) komoly szakmai felels-
ségbiztositasi hatteret. SGt, a kozbeszer-
zéssel érintett beruhdzasok esetében az
épitési beruhdzasok, valamint az épitési
beruhdzasokhoz kapcsolddd tervezdi és
mérnoki szolgaltatasok kdzbeszerzésének
részletes szabalyairdl szdld, 322/2015. (X.
30.) Korm.-rendelet 26. §-a alapjan a fele-
Gsségbiztositas kotelezd.

Novekvo kardosszegek, elavult felelds-
ségbiztositas - indokolt a feliilvizsgalat

Az infldcidval dsszefliggd alulbiztositott-
sdg nem csak vagyonbiztositdsokndl je-
lentkezik. A felelGsségbiztositasok eseté-
ben a biztositd téritési kotelezettségének
felsé hatdra a felelGsségbiztositasi limit.
Magyarorszagon a felel§sségbiztositasi li-
mitek szerepe klasszikusan alulértékelt.
Gyakoriak az alacsony limittel rendelkezd
szerzGdések, illetve az évekig valtozatla-
nul hagyott limitosszegek. Gondoljunk be-
le, hogy egy 2015-ben megkotott, 3 millid
forintos kdronkénti limittel rendelkez§ fe-
leldsségbiztositasi szerz6dés mennyire tud
valods kartéritést nydjtani a 2024-ben ak-
tudlis altaldnos koltségszintek mellett? Ha

20 I 2024. marcius @ MERNOK UJSAG

marvan felel@sségbiztositasunk, feltétlendil
valds szolgaltatasra is alkalmas, megfeleld
Osszeg limittel kell rendelkeznie. A limit
emelése rdadasul nem egyenesen aranyos
a biztositasi dijjal, dupla akkora limit nem
fogja megkétszerezni a biztositasi dijat.

Mire szolgil a feleldsségbiztositas?

A felel@sségbiztositas szabdlyai a Polgari
torvénykonyvrél szold 2013. évi V. tor-
vényben taldlhatdk meg. FelelGsségbizto-
sitdsi szerzGdés alapjan a biztositott ko-
vetelheti, hogy a biztositd a szerz6désben
megallapitott mddon és mértékben men-
tesitse Gt olyan kar megtéritése, illet-
ve sérelemdij megfizetése aldl, amelyre
jogszabdly értelmében koteles. Tehat a fe-
lelGsségbiztositas megtériti a jogalappal
rendelkez8 kartéritési igényeket, illetve
elhdritja ajogosulatlan karigényeket.

Afelelésségbiztositds mindig
abiztositott, azaza mérnok oldalan all
Akarosultiigényérvényesités - ellentétben
a kotelezb gépjarmii-felelGsségbiztositas-
sal - nem a biztosito irdnyaba, hanem koz-
vetlenil a mérnoki vallalkozas iranyaba
torténik. Ha a mérndki vallalkozas rendel-
kezik felelgsségbiztositassal, a kadrigényt
bejelentheti, ,tovdbbadhatja”. Ha nem
rendelkezik felelGsségbiztositdsi fedezet-
tel, akkor sajat koltség terhére kell a jogos
karigényeket megtéritenie.

Karpéldak - a feleldsségbiztositas
mérnokot menthet

Uszodaépiilet statikai terve: A mérndk egy
uszodaéplilet statikai tervének elkészité-
sével volt megbizva. Az épiilethez tartozd
eldtetd a kivitelezést kbvetGen dsszeom-
lott. Sajnos atetd alatt gépjarmivek is par-
koltak (szabalyosan), és silyos dologi ka-
rok keletkeztek. A vizsgalat kideritette a
statikaiterv hibdjat, melyért az azt elkészi-
té mérnokirodanak felelnie kellett, és meg
kellett téritenie a kdrokat.

Akusztika - hibds tervezés: Az érintett
mérnokiroda egy Uj épiiletben kialakitan-
do koncertterem tervezésével volt meg-
bizva. Az akusztikai tervek alapjan meg-
torténtakivitelezés. A gyakorlati haszndlat
sordn azonban sdlyos hidnyossagra derilt
fény. Kiderilt, hogy az érintett épulettsl
mintegy 150 méterre halad el egy metro-
vonal. A tervezésnél ezt abszol(t nem vet-
ték figyelembe. Akar megkozelitette a 300
ezereurdt. Amérnokiroda egy elavult, ala-
csony limittel rendelkezd felelGsségbizto-
sitdssal rendelkezett, amely a kar téredé-
két sem fedezte.

Erdsaramu kabel helyének hibas meghata-
rozasa: Akartokozd mérnokiirodafeladata
volt, hogy ki kellett mérnie egy fold alatti
erGsdramu kdbel és gdzvezeték helyét. Né-
hany hénappal késébb gdzszivargast érzé-
keltek. A hibat feltard cég a mérnokiiroda
tervei alapjan kezdte meg a hiba feltara-
sat. Az erGsaramu kabel azonban tényle-
gesen 80 cm-vel arrébb volt, mint ahogyan
azt a mérnoki iroda a terven szerepeltet-
te. Az eset nagyon stlyos gazrobbanashoz
vezetett. EQy ember életét vesztette, ha-
rom pedig sulyos sériiléseket szenvedett.
Avizsgalatok hamar kideritették a mérno-
kiirodafelel§sségét. Akarigények 6sszege
elérte a 2 millid eurdt.

Szakszer( tandcsaddsért és az egyedi konst-
rukciokért érdemes elldtogatni a Magyar Mér-
no6ki Kamara honlapjéra: www.mmk.hu/biz-
tositas

A kamarai konstrukcié esetében tapasztalt
szakemberek segitenek mind a szerzGdés
megkdtése, mind annak aktualizaldsa soran.




® Aszamitastechnika mindent megold?
Biztonsag az épitésiigyben

Eletiinket, szabadnak gondolt tevékenységeinket szamtalan enti-
tas befolyasolja, koztiik atlathatatlan mennyiséqii szabaly probalja
iranyitani, determinalni. Mégis veszélyesnek, a kockdzatmentes-
ségre torekvés (vélhetéen nem szandékolt) hianyanak érezziik az
épitésiigyon beliili jogszabalyokban éppen a biztonsag fogalma-
nak elmaradasat. Probaljuk megvizsgalni, hogy az entitasok vég-
telen sora kozott hol helyezkedik el és szamunkra miért fontos az
épités és épitmény biztonsaga megnevezésii problémahalmaz.

Hollé Csaba

Abiztonsdg életiink szinte valamennyi rész-
teriletét érintd fogalom. Sz(kitsiik az értel-
mez0 szotar szerint az ,épitészet, mlsza-
ki nyelv” jelentéscsoportra, amely szerint
wvalamely épitménynek, gépnek, szer-
kezetnek biztos szildrdsdga, miikodésé-
nek zavartalansaga, illetve az a jellege,
hogy a kdrnyezetnek, a kozelében vagy a

benne tartdzkoddnak az épségét nem fe-
nyegeti”. Egyételm{, hogy ez a jelentéstar-
talom tdlszéles, és elvalaszthatatlan egyéb
sz0osszetételekben szerepld biztonsdgi fo-
galmaktdl, kezdve az allambiztonsagtdl a
hadbiztonsagon, tlizbiztonsagon, gazdasa-
gi-pénziigyi biztonsagon keresztiil az élet-
és balesetbiztonsagig. Ilyen szoosszetéte-
lekben taldlhatd meg a fogalom a magyar
épitészetrblszold 2023. éviC. térvénybenis,
nevezetesen ,hazai épitésianyag ellatasbiz-
tonsaga” (193. §), .kozbiztonsag-védelem"
(194. §) és ,nemzetbiztonsag” jelentéssel.
Ha mégis tovabb szeretnénk sziikiteni a je-
lentéstartalmat az épitésiigyre, valdszin(-
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leg ebben a széles spektrumu szakagban ér-
dekeltek a létesités (épités) és a létesitmény
(épitmény) biztonsaganak fogalmat keres-
nék atorvényben - sajnos hiaba.

A békés id6szak legnagyobb
problémaja

A foldkerekség legtébb, maga és ember-
tarsai, kornyezete irdnt felelGsséget érz6
lakosat most leginkdbb a hdboru és a béke
kérdése izgatja. Ahabord mindig rombolas,
mindig szenvedés, sajnos ebbenis ottvana
mérnoki tevékenység kozrehatdsa, abban
is az egyre magasabb szinvonald mérnoki
tudast igénylb. De ez éppen ellentétes az
embertermészetes fejlédését elGseqitd al-
kotd tevékenységgel, amely az épitési aka-
ratban és az épitési produktumban testesdil
meg. Nem véletleniil van az ,épités" szo-
nak mas tarsadalmi, atvitt értelm( jelenté-
se is az alkotdsra, gyarapodasra, fejlédés-
re, kapcsolatépitésre vonatkozdan. Bar a
haboruhoz is tartozik épitési tevékenység,
majd az azt kovetd Gjjaépités, most mégis
a békés idbszak legnagyobb problémaja-
val kivanunk foglalkozni, ami a XX. és XXI.
szazad torténése, melybdl szinte minden
mas probléma is levezethetd. Ez nem a kli-
mavaltozas, hanem az azt is jelentGsen be-
folyasolo polikrizis, a népességrobbanas.
Jozsef Attila még kétmilliard lakosrol ver-
sel (bar mar akkoris két és fél millidrd volt),
nem kellett 6tven év a megduplazddas-
hoz, és 2022 novemberében a Fold népes-
sége mar meghaladta a nyolcmillidrd f6t.
Az ENSZ 2016-0s adataiszerint a Fold lakos-
sdganak 60%-a azsiai, 16%-a afrikai, 13%
amerikai és 10% eurdpai. Ez 2050-re varha-
téan a kovetkezGképpen alakul: 55% azsi-
ai, 25% afrikai, 12% amerikai és csupan 7%
eurdpai. Tehat a kovetkezd évtizedekben a
népességnovekedés 97%-at Afrika, Azsia,
Dél-Amerika és a Karib-térség fogja adni.

A ndvekvd élelmiszer-ellatasi és lakha-
tasiigény mellett nd a magasabb életszin-
vonalirdntiigény is, ami fokozott termelé-
si és épitési kényszerrel, valamint a mainal
lényegesen nagyobb energiaelldtasi sziik-
séglettel is jar. Epiileteket kell létrehozni
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egyre névekvé mennyiségben, egyre tobb
embert Ugy ellatva (és egyre tobb hulla-
dékot is termelve), hogy a rendelkezés-
re 3llé munkaerd k6z6tt egyre nagyobb a
képzetlenek aranya. A legnagyobb épitési
igény ott jelentkezik (mi harmadik vildg-
nak mondjuk), ahol olcsé az élémunka, a
nagy munkanélkiliség miatt nem igény a
fejlett technika, és a legtobbszor alacsony
technikai szinthez képest is még alacso-
nyabb szinten tartjak be az épitésbiztonsa-
gi szabdlyokat. A szakképzetlen munkaerd
bizik sajat (igyességében, fizikai képes-
ségeiben, kevésbé torddik sajat és tarsai
biztonsagaval. Az épitési vallalkozdt pe-
dig a profit érdekli, az épittetdt a kész ter-
mék ara és mindsége. Ez a tendencia nem
csupdn Indidban, Kindban, az Arab-félszi-
geten érhetd tetten, hanem a bevandorld
munkaerd altal sajndlatosan mar Eurépa-
banis. VélhetGen nem csak én talalkoztam
marilyen kilféldi munkaerds vallalkozas-
sal Magyarorszagon, Szlovakidban és Len-
gyelorszagbanis.

Altaldnosan megallapithatd, hogy ott a
legkisebb a mennyiségi kereslet, ahol leg-
magasabb a technoldgiai szinvonal, ahol
legjobban szabdlyozott az épitésiigy és
legszigorubbak a biztonsagi eldirasok.

Minden fazispontban van
megoldando épités- és
épiiletbiztonsagi kérdés is
Persze a szigoru szabdlyok megléte nem
garancia a veszélymentes épitésre, ha azt
nem tartjdk/tartatjdk be, nem ellendrzik,
vagy mar a szabdlyozasban nem egyér-
telmiek a megfogalmazasok, esetleg hi-
anyok vannak. Azt sem szabad figyelmen
kivil hagyni, hogy ha az egyik kdzrem(iko-
d6é nem valdsitja meg sajat szakteriletén a
biztonsdgot, akkor a masik fél a biztonsag
megvaldsitdsdban mar korldtozva van. Ki-
l6nésen nehéz a biztonsagot gy betartat-
ni barmelyik kdzrem(ikodd féllel, ha arra
nincs valamilyen szint(i konkrét jogszabalyi
elGiras, és a tervezknek vagy kivitelezék-
nek a vonatkozd részszakteriileten nincs

elégtapasztalatuk.

Mar a lequtdbbi OTEK-valtozatba és a C.
torvény fogalomtaraba is bekeriilt az élet-
ciklus kifejezés. Tudjuk, hogy ez a beruha-
zasi Otlettdl, a nyersanyag kitermelésétal,
a tervezés-kivitelezés-iizemeltetés-fej-
lesztés és felujitds tervezése-kivitelezé-
se ciklikus folyamata a bontdsig, a bontott
anyag kezeléséig. Itt arra kell felhivni a fi-

22 ' 2024. méarcius @ MERNOK UJSAG

gvelmet, hogy minden fazispontban van
megoldandd épités- és épiiletbiztonsagi
kérdés is. Példaul egy homlokzatfelujitds-
nal vagyonbiztonsagi és lakashasznalati
biztonsag szempontjabdl mi az alkalmaz-
haté technoldgia, az 3llvdnyozas vagy a
fliggBallvany, esetleg alpintechnika, a ma-
guk sajatos épitésbiztonsagi megoldasaik-
kal. A cikluson beliil (miként a tervezésben
is) ma mar egyre nagyobb sullyal szerepel-
nek az infrastrukturdlis (épliletgépésze-
ti, épliletvillamossagi) kérdések, amelyek
alapvet6en befolyasoljak nemcsak a fej-
lesztendd életminGségi lehetGséget, ha-
nem a kovetkezd hasznalati periddusban
azépliletbiztonsagotis.

Mondhatjuk, hogy a biztonsag kérdésé-
rél sajat hierarchidjukon belil a jogszab3a-
lyok minden szintenintézkednek. Azonban
ezek altaldnos megfogalmazasok, melye-
ket konkrét tartalommal kell megtélteni,
ésjobb, ha azt marazoktatdsifolyamatban
megteszik a jovébeni jogalkalmazdkkal,
mint ha késGbb ezt az értelmezést egy jog-
eseményen a birdsag potolja.

Jogszabalyok
- elvek és gyakorlat

Az alkotmany a jogforrasi hierarchia
cstcsa, a tobbi jogszabdly folé rendelt
alaptorvény, amivel egyetlentorvény vagy
rendelkezése sem lehet ellentétes. Az al-
kotmany egyes cikkei vonatkoztathatdk az
épités biztonsagara is. 0) cikk: ,Mindenki
felelGs 6nmagaért, képességei és lehetd-
ségei szerint koteles az allami és kdzdssé-
gi feladatok ellatasdhoz hozzajarulni.” Itt
gondolhatunk az egyéni véddifelszerelés
hasznalatanak kotelezettségére, a mun-
kavégzés figyelmességére, gondossaga-
ra, kockdzatara. Il. cikk: ,Az emberi mélto-
sag sérthetetlen. Minden embernek joga
van az élethez és méltésdghoz.” Ez vonat-
koztathatd a kockazatos technoldgidk ke-
rilésére, a munkaadok altal biztositandd
egyittes védelemre és védGeszkozokre, a
munkavégzés soran az ellendrzés fontos-
sdgarastb., deelsGsorban atomegkataszt-
rofak lehetGségének kizarasara. XVII. cikk
(3): .Minden munkavallalonak joga van
az egészségét, biztonsagat és méltosagat
tiszteletben tartd munkafeltételekhez.”
Ez olyan altalanos elGiras, amelyre a konk-
rétvonatkozo térvényeket és alacsonyabb
szint(ijogszabdalyokat fel kell épiteni.

Az épités biztonsdgara vonatkoztatha-
16 3z 1993. évi XClIl. torvény a munkavéde-

lemrél, amely elsGsorban a munkavalla-
16rél sz6lé szabdlyozas. Attekinthetetlen
mennyiségl, kilonb6z6 idoben és mas-
mas hatdsagtol, minisztériumtol kiadott
rendelet vonatkozik egy-egy technoldgia
vagy biztonsagi teriiletrész szabalyoz3asa-
ra. llyen példaul a biztonsagi szabalyzatok
szintjén megalkotott, a mai épiiletfelyji-
tdsok technoldgidjdhoz nélkildzhetetlen
11/2003. (IX. 12.) FMM rendelet az ipari al-
pintechnikai tevékenység biztonsagi sza-
balyzatardl cimi eldirads, melyhez maga-
sabb szintli vagy aktualizalt jogszabaly
nem tartozik. Az épitmény (létesitmény)
tervezd altalszavatolt biztonsdgatjelenleg
még az OTEK - 253/1997. (XII. 20.) kormany-
rendelet az orszagos telepiilésrendezési és
épitési kovetelményekrdl - szabdlyozza,
amely mar dtdolgozas alatt van. A gyakor-
latban azt észleltiik, hogy az OTEK egyes ré-
szei alulszabdlyozottak, mas részei tilsza-
balyozottak, és az elmult években szinte
kdvethetetlenil gyakran valtoztak egyes
el8irdsai. Az eqykori OESZ (Orszagos Epité-
si Szabdlyzat) alapjat a sok évtizede jol be-
valt Német Neufert és Mittag funkciona-
lis méreteket, elrendezéseket tartalmazo
szabalyzatgy(jtemény (ajanlat) képezte,
amelyre lehet(ne) alapoznijelenlegis.
Sajndlatosan torvényi szint(i szabalyo-
z3s nincs a 2023. évi C. torvényben sem az
épités-, sem az épitménybiztonsagara vo-
natkozdan, amelyre alacsonyabb szintii
jogszabalyt lehetne megalkotni.

A jelenlegi szabalyozas
tomegkatasztrofat okozhat
Régi kivansaga volt az épitésiigyon be-
LGl dolgozdknak az 6nalld minisztérium.
lekedési Minisztériumunk, melyhez nagy
reményeket fliztiink, és ezt tessziik jelen-
legis. 2023. december 13-télvan mar sajat
torvényink is, amely megnevezésében a
magyar épitészetrdl szdl, de tartalmaban
igyekszik épitési (is) lenni. A vilaghalo sze-
rint az ,Epitészet olyan alkalmazott tudo-
manyos és miivészeti szakteriilet, amely
az éplletek és épitmények létrehozasa-
val, tdgabb értelemben az épitett kornye-
zet kialakitasaval foglalkozik. Az embe-
ri kultdra, az emberi tevékenység egyik
legalapvet6bb megjelenési formajaként
egyrészt alkalmazott miivészet, masrészt
mérndki tudomany, technoldgiai diszcip-
lina." Az értelmez§ sz6tar szerint az ,épi-
tészet: Mérnoki tudomany, amely tartd-



san fennmaradd épitmények és épliletek
megtervezésével, felépitésével foglalko-
26 elméleti és gyakorlati szakterilet.” Ez-
zel a mérnokok is egyetértenek, hiszen itt
az épitészet szo az épités szinonimdja, az
épitési tevékenység 90%-a pedig nem épi-
témiivészeti tevékenyséqg. (A szdtarban a
kordbban k6zolt szomagyarazat a ,2. M{-
vészet" jelentéstartalom alatt olvashatd.)

Amikor a mult év tavaszan a megjelent
torvénytervezet allamtitkdri egyezteté-
se tortént az MMK székhelyén, én is szova
tettem, hogy legalabb a késziil6 kormany-
rendeletben, hogy ne lehessen épitési en-
gedély nélkil barmilyen tartdszerkezeti
atalakitast kiviteleztetni, mivel a jelenlegi
szabdlyoz3ds tomegkatasztrofat okozhat.
Eszrevételeztem, hogy a torvénytervezet-
ben nincs sz4 fontos és életveszélyt elha-
rité épitési és épitménybiztonsagi kérdé-
sekrél. Ajelen Lévd Lanszki Regd épitészeti
allamtitkar, orszagos fGépitész, a torvény
el6addja ezt az észrevételt is feljegyez-
te. RemélhetGleg legalabb a késziil§ kor-
manyrendeletben szabalyozasra is kerdil.

Amikor 2013-ban megjelent a rendelet,
hogy tartdszerkezetet érinté atépitések-
hez csak sorhaz és ikerhaz k6zos falainak
érintettsége esetében kell épitési enge-
dély, masnap az akkori megyei kormany-
hivatalon keresztiil levélben tiltakoztam a
rendeletet hozd minisztériumnal, jelezve,
hogy ez tomegkatasztréfadhoz vezethet.
Ez alapjan megsziintethetl egy tizeme-
letes paneles lakdhaz barmelyik foldszin-
ti teherhordd fala is, ha a bontani szandé-
kozd meggydzi a laikus kozos képviselGt a
tobbi lakastulajdonos tudta nélkil. Mivel a
teherhordd szerkezet kozos tulajdon, csak
tarsashazi tudomasulvétel kell egy teher-
hordé fal dtalakitdsahoz, kivételéhez, az
épitéstechnoldgiatdl, illetve épitGanyag-
tél fliggetlendl. Levelemre a jogszabdlyal-
kotd valasza az volt, hogy ezzel az épittetd
felelGsségérzetét kivantak novelni. Ha ez
nem is mindig sikeriilt, de elérték a lako-
tarsak félelemérzetének felkeltését.

Sajnos ez a félelemérzet nem vonatko-
zott néhany, magat statikus tervezének
gondolo kollégankra, akik a paneles szer-
kezet(i kozépmagas épiiletek tartdszerke-
zetirészeinek ismerete nélkiil szakvélemé-
nyeket adtak. Szerencsére volt olyan laikus
lakod, akinek felt(int, hogy egy teherhordd
falban ajtdnyilds kivdgdsdhoz nem lehet
ugyanaz a statikai igazolas egy foldszinti
és egy tizedik emeleti lakas esetében.

Vannak specidlis esetek, melyeknél a
biztonsagi elGirdsok tomegkatasztrofat
el6zhetnének meg, és a biztonsagérzetet
minden résztvevd szamara megerdsithet-
nék, de ez nem valdsithaté meg egy admi-
nisztrativ (igyintéz8i alairassal. Eppen a Lé-
tesités biztonsdga érdekében jol meg kell
gondolni, kinek adhatd eldirt iskolai vég-
zettség és gyakorlati tapasztalat nélkil
felhatalmazas barmilyen épitéskivitelezés
iranyitasara.

Talan tébben emlékeznek még, hogy
2013-ban Rigaban t6bb halalos aldozat-
tal jart eqgy aruhaz fodémének beszaka-
dasa, ami valdszin(leg kell6 biztonsdggal
volt méretezve. Csak arra nem szamithat-
tak eldre, hogy a kivitelezés helyi vezetdje
egy nagy depdnidba halmozza fel az dsz-

szes foldmennyiséget, amit a zoldtet6hoz
az egész fodémfeliileten el kellett volna
teriteni. Az elmult év halalos aldozatot is
kdvetel6 dobbenetes falomlasat a fotdk
alapjan egy megengedhetetlenil alapve-
t6 kivitelezési hiba okozta, az alap mellet-
ti fold alapsik ald nydlod teljes kidsasa. Hol
voltak az épitésbiztonsagi intézkedések és
aminimalis szakértelem?

Méretezés
Akitobbéves vagy tobb évtizedes tervezdi,
m(iszaki ellendri gyakorlattal rendelkezik,
bizonyara sokaig tud sorolni hasonld pél-
dakat, melyek alapja a konkrét biztonsagi
intézkedések elmulasztasa. Tobb szakvé-
leményben gyakran olvashatdk elmarasz-
tald jelleggel 3ltaldnos idézetek az OTEK-
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DK
Biztositas - biztonsag

bdl, hogy nem tartottak be azt az elGirast,
hogy .épitési tevékenység kozben az épi-
tés alatt alld szerkezetek ne vezethesse-
nek a szomszédos szerkezetek tonkreme-
neteléhez". Persze tudomanyosabbnak és
,jogdszibbnak” latszik, ha széveg helyett
csak a jogszabadlyi hivatkozast irjak le, itt
példaul azt, hogy OTEK 51. § (1) d) el&ira-
sa betartdsdnak hidnyaban jogszabalysér-
tést kovetett el a kivitelezd. Csak az nincs
megnevezve, milyen konkét intézkedés
vagy annak hidnya okozta a hibat, és mit
kellett volna tenni az elkeriiléséért. Pedig
a biztonsag ezt koveteli meg. A kbzelmult-
ban egyik megyeszékhelyiink kormanyhi-
vatala jo példaként nem erre az 3ltalanos
jogszabalyhelyre utalva adta ki a bontasi
hatdrozatdt, hanem konkrét feltételként
megnevezte, hogy a miiemlék épiilet mel-
letti romos épiilet elbontdsa csak jogosult
épitésiigyi-tartdszerkezeti szakértd folya-
matos feliigyelete mellett torténhet, és
csak kézi bontassal. Ez kellett a megmara-
dd épiilet biztonsagdhoz és a bontasi tevé-
kenység biztonsagahoz is, amely rendben
le is zajlott. Sajnalatosan az ilyen eljarast
(még) jogszabalyi elGirds nem rogziti.

A tervezés teriiletén véleményem sze-
rint néhol tulzott biztonsagot kovetel az
épitési hatdsdg, ami gazdasadgtalan meg-
oldast eredményezhet. Az ilyen kdvetelé-
sek 4ltaldban tébb mddon értelmezhetd
elGirasra hivatkoznak. A kozelmuiltban egy
Berhida kozeli telepiilésre tervezett fold-
szintes, hatvan négyzetméteres, faszerke-
zet(i lakdhaz egyszer( bejelentéséhez az
épitési hatdsag szeizmikus szamitast tar-
talmazd statikai igazolast kért, mivel koz-
tudott, hogy Berhidan 1984-ben volt fold-
rengés. Valdban szolgalja a biztonsagot
egy hatdsagi (igyintéz6 szamara érthe-
tetlen statikai szdmitds mellékelése, vagy
inkabb olyan el&irds kellene, amelynél a
biztonsdgos kialakitds egyszerli mddon
ellendrizhetG? ELGny6s lenne, ha egysze-
rii, kozelit6 szamitasos igazolasi madszer
alkalmazhatdsaga és redlis mértékii fold-
rengési veszélyeztetettség figyelembevé-
tele ehhez jogszabalyi lehetGséget adna.
Ilyen volt az EUROCODE 8 elGttiidGszakban,
amikoravonatkozd miiszaki elGiras szerin-
tiellendrzés kellG biztonsagot nyujtott, kii-
lonosen annak figyelembevételével, hogy
itt a cél az életbiztonsag és nem az épii-
letbiztonsag. Tehat az épiilet sérilhet, de
addig allékonynak kell maradnia, amig az
emberek kimenthetdk beldle.

24 l 2024. méarcius @ MERNOK UJSAG

Ezvonatkozik atlizbiztonsagrais, és vo-
natkozna a gazrobbanas esetére is, amit
mintha mar elfelejtettiink volna, mivelsze-
rencsére erGsen megritkult az el6fordula-
sa. Egyértelm{ jogszabalyban kell(ene)
elirni, hogy az életbiztonsadgra valé mé-
retezés eltér a sérilésmentes épiiletbiz-
tonsagra valé méretezéstll. A Szlovakiai
Epitémérnokok Kamaraja (SKSI) tobb mint
tiz éve kiadott a statikus tervez6knek egy
konyvsorozatot: a tablazatok és kozelitd
eljarasok alkalmazasaval a tervez6k meg
tudjak spdrolni az EUROCODE szerinti bo-
nyolult szamitasokat a biztonsag csokken-
tése nélkiil.
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Nehéz a biztonsagot ugy
betartatni barmelyik kozre-
mukodo féllel, ha arra nincs
konkrét jogszabalyi eldiras.

Konstruktiv térbeli
szerkezeti gondolkodas
Aszamitastechnika szinte mindent megold
atervez0 helyett, csupan a konstruktiv tér-
beliszerkezeti gondolkoddst nem. Szadmos
ismert éplletomlasnak, épitményhibanak
volt az az oka, hogy a szamitégéppel a si-
kokban méretezett és rajzolt szerkezetek
térbeli merevsége megoldatlan volt. Ez 3l-
lékonysagbiztonsagi probléma, ami mar
épités kozben is jelentkezhet. VélhetGen
ma mar jogszabalyban vagy azzal azonos
kotelezettséget elGird szakmai rendelet-
ben kellene rogziteni az épités- és épiilet-

biztonsag térbeli megvalositasat.

A megépiilt épiletek, épitmények te-
herhordd szerkezeteinek erftani vizsga-
lata és tervezési elvei jelenleg a Magyar
Mérnoki Kamara 4altal kiadott midiszaki
szabdlyzat (TSz01-2013) elbirdsai szerint
torténik a gyakorlatban. Ennek altalanos
alkalmazasat magasabb rend(ijogszabaly-
ban eld kellene irni a tervezés és a hasz-
nalat biztonsaga érdekében. A szakértdk
szakvéleményeikben elGszeretettel ma-
soljak ki belble az alapfogalmakat, ami
megsporolhatd lenne, ha ezeket maga-
sabb szint(i jogszabaly is atvenné. Eszerint
a szerkezet hdrom minGségi kategdridba
sorolhatd: megfeleld, tlirhetd, veszélyes
allapotd. A tlirhetd és a veszélyes allapot
kimondasanak feltételei részletesen sza-

bélyozva vannak, és az utdbbiban megkii-
lonboztetik a veszélyes (értsd: balesetve-
szélyes) és az életveszélyes fogalmat is.
Sajnos semmiféle magasabb szintl jog-
szabaly nem mondja ki, hogy egy szakér-
t6 mikor mindsithet eqy szerkezetet, épi-
letet, épitményt életveszélyesnek, ami
visszaélésekre adhat okot. Sajndlatosan
sok bontasi hatdrozat hivatkozott életve-
szélyt mindsitG szakvéleményre példa-
ul olyan hazak, izemcsarnokok esetében,
amelyekben kdzben zavartalanul laktak,
dolgoztak, és nem volt semmiféle azonna-
li életvédelmiintézkedés, mert nemis volt
ra sziikség. Sok esetben hasonld mddon
tlnnek elipari épiiletemlékeink, még szin-
te hasznalatlan acélszerkezet(i csarnokva-
zak keriilnek dcskavasként beolvasztasra,
nemritkdn ut6lag készitett és életveszélyt
kijelentd szakvélemény alapjan. Ezek meg-
akadalyozasara jelenleg nincs megfeleld
jogszabaly. Pedig az életbiztonsag fogal-
maval nem szabad jatszani! Csak tényle-
gesen indokolt esetben lehet kijelenteni,
de akkor azonnal intézkedni kell az élet ki-
mentésére.

Torvény adta
biztonsagérzet

A biztonsdgérzet jelentése a kovetke-
26: ,Valakinek azzal a tudattal jard érzé-
se, hogy biztonsdgban van. Az az érzés,
amely lehet6vé teszi, hogy elfogultsag
nélkil, kelld hatarozottsdggal, dntudat-
tal cselekedjék az ember.” Az épités teri-
letén az épitésbiztonsag és épiiletbizton-
sdg megteremtésével hozhatod étre ez az
érzet. A ,biztonsag” mint 6nalld fogalom,
vagy ,épitésbiztonsag” szoosszetétel nem
szerepel a 2023. évi C. torvény fogalom-
tardban. De nem szerepelt a korabbi Etv.
(1997. évi LXVIIL. tv.), az EpKiv [290/2007.
(X. 31.) kormanyrendelet], sem az OTEK ér-
telmezd rendelkezései, fogalommeghata-
rozé szdcikkei kozott sem, furcsa médon
még az un. munkavédelmi torvény (1993.
évi XClIl. tv.) 87. §-aban, az értelmez6 ren-
delkezések k6z6tt sem. Nem nevesitik az
épitésbiztonsdg harom alapszintjét sem,
a kockazatmentes technoldgia, a kollek-
tiv védelem, az egyéni védelem fogalmat.
Pedig ezek adjak a kell§ biztonsagot és biz-
tonsagérzetet.

Ajelenlegidllapotatorvényben, de leg-
aldbb kormany- vagy miniszteri rendelet
szintjén valtoztatasra érett, mindannyiunk
biztonsdga érdekében.



® Epitési hibdk

Palyaztatas és ami mogotte van

[résunkban egy elbaltazott
épiiletatalakitasi munkat,
valamint egy maganépitteto
(anossa-jarasat mutatjuk be
eqy vizparti tidilovel,

Epitési hibak, tanulsagokkal.

Cseh Gellért

Pl épitészmérndk

Nagyvallalati torténet
Egy nagyvallalat miszaki ugyintézdje
azonnali segitséget kért, mert eqy atalaki-
tasi munka sordn a kivitelezd olyan megol-
dastvalasztott, amiszerinte dllékonysagot
veszélyeztetd. Mivel gondos szakember-
nek ismertem, tudtam, hogy az aggodal-
ma komoly.

MielGtt kideriilne, mi aggasztotta kol-
légamat, par szot magardl az épiiletrdl.
Szerkezete a 31. AEV altal 1972-ben kifej-
lesztett ,tobbszintes vasbeton vazszer-
kezet” elemeinek felhaszndldsdval épiilt.
A szerkezet kétszintes, egyhajds, 12 m
fesztavolsdgl, 6 mtengelyosztasu. Aszer-
kezet harant irdnyd merevitését a pillé-
rek befogdsan kivil a foldszinten 6 m és

18 m tdvolsdgonként tengelyvonalakban
elhelyezett 25 cm széles, kisméret(i tég-
l3bal épitett hardntfalak biztositjak, mig
az emeleti részen szintén a pillértenge-
lyekben elhelyezett 10 cm-es valaszfalak.
Afodémek - fszt. feletti és I. emelet felet-
ti - mindegyike 5 cm vastag vasalt felbe-
tonnal készitett, Tt panel, ami létrehozza
avizszintes merevitd, vagy ha tgy tetszik,
a vizszintes ,egyitt mozgast” kényszerito
tarcsahatast.

Keresztmetszeti méret: 40x40 cm. Va-
salas: 12 db ¢ 20 betonacél. Beton ming-
sége: B400-16/kk. Betonacél mindsége:
B.60.40. Tervezd: Altaldnos Géptervezd
Iroda. Tervezés idGpontja: 1987. novem-
ber. Amikor meglattam, mit m{veltek, az
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jutott eszembe: vajon hanyan dolgoznak
az épiilet érintett részében? A valasz nem
volt megnyugtatd. Sokan - hangzott a va-
lasz, ezért azt kértem, azonnal tritsék ki az
épiletet. Ezmegistortént. Felesleges volt?
Nem hiszem. Az épiilet szerkezeteinek ter-
helésérdl, technoldgiai berendezések su-
lyarél ekkor még semmit sem tudtam.
Mennyire gyengiilt le a teherbirdsa a ma-
radék pillérnek? A szerkezet allékonysa-
gardl bizonyossaggal nem rendelkeztiink.
Ilyen esetben - azemberi élet védelme mi-
att-azépilet (vagy épiiletrész) kiliritése a
szakértd elsddleges kotelessége, nem sza-
bad mérlegelni. (Lasd a képen, milyen Lat-
vany fogadott a helyszinen.)

Az épiilet tartdszerkezeti pillérén a kli-
mavezetékek részére 8-10 cm mély, 13 cm
magas hornyot véstek. A horonyvéséssel
nemcsak a nagyszilardsagl betont, hanem
azittlév6 20 mm atmérdjii, nagyszilardsa-
gul 4 db betonacéltis kivagtak. A pillért ha-
rant irdanyban megtamasztd téglafalban
is hasonlé méret( hornyot véstek. Persze
ezvoltalegkisebb probléma. A helyszinen
lévd kivitelezd ,szakembere” szerint a ho-
rony azeért kell, mert a klimaberendezés
csoveit a horonyba kivantdk elhelyezni.

Térilok-fordulok az orszdgban sokfele,
tapasztalok ezt-azt. De ilyet!? Ha nem 3-
tom, nem hiszem el. Eszembe jutott néhai
mentorom, Jarmai Pali bacsi (a volt Agrober

26 I 2024. marcius @ MERNOK UJSAG

fémérnoke) mondasa: ,A statika a csodak
birodalma.” Van ebben valami, de nézziik,
mit is ldtunk! A harant merevitést szolgald
téglafalban elkészitett fugafolytatasaként
a pillérben is kialakitottik a fugdt mélyen,
hogy a csé beleférjen. Utban voltak azon-
ban a pillér hosszvasai. Nem vacakoltak, a
fuga azkell, pont. Af6n6k mondta.

igy aztan elvdgtak a 40x40 cm méret(
pillér hosszvasaibdl 4 darabot, amelyek 20
mm atmérdjliek voltak. Az elvdgott vasa-
kat szépen kiemelték, ne legyen a csévek
Utjdban. Az utolsd vasat ugyan atvagtak,
de marnem emelték ki. Lehet, hogy lejarta
munkaid§? Vagy az mar nem volt a csovek
Utjaban? Ki tudja.

A helyredllitas tervezési és épitési kolt-
sége nettd 4 millid forint volt. Az, hogy az
épiletbdl kitiltott emberek munk3abdl ki-
eséseténylegesen mekkora bevételkiesést
okozott, nemtudom.

Ennyi a térténet. De ki az a f6nok, aki
ilyen utasitast ad, és ki az a szakmunkas,
aki ilyet csindl? Amennyiben hozzd nem
értd (pl. segqédmunkds) végezte a mun-
kat, miért nem vildgositjdk fel? Nem kel-
lene foglalkozni e munkas képzésével?
Legaldbb az éppen kijelolt munkafeladat
kapcsan. Kevés olyan megrendeld van, aki
aztis megvizsgalja, hogy hol milyen mun-
katvégzettapdlyazo, vannak-e szakembe-
rei. Egy példa: Eqy szoftverrel készitett sta-
tikus tervr6l mutattam az ott lév8, munkat
vezényld alkalmazottnak, mit és hogyan
kellene csindlni, ranéztem, érti-e, mire el-
kialtja magat: ,Jdska! Gyere ide, te érted
ezeket aterveket?!”

A mérnoki kamara minden tagjatdl
megkivanja, hogy tovdbbképezze magat,
de mi a helyzet a kivitelezésben dolgozdk-
kal? A palyazok koziil egyébként ez a kivite-
lezG volt a legolcsabb...

Egy maganépitteto
Canossa-jarasa
Az épitmény kétszintes vasbeton pillé-
rekkel megerdsitett, vasbeton fodémes,
teherhordd téglafalas épiletnek épiilt.
A szerkezetépitési munkak mintegy 60%-
ban voltak készen a megtekintés idG-
pontjdban. Az a tapasztalatom, hogy az
emberekben miik6dd, a szépet a csuftol
megkilonboztets érzék kiterjed az épité-



Az épitési kdrnyezet rendet-
lensége jelzésértékii. Az ilyen
helyeken gyakran talalkozik
a szemlélo esztétikai, de akar
szerkezeti hibaval is.

si munkalatokra is. Valdsziniileg ez volt az
oka, hogy a megrendeld megkért, nézzek
rad az egyébként csodalatos kilatasu parti
telkén épild Gdild épiletére.

Ahogy az épitési telke felé kozeledtiink,
bontasi anyag tarolasdnak ad hoc jellege,
rendezetlensége, koztiik a bontott szeges
zsaludeszk3k Osszevisszasaga, a fel nem
hasznalt beton ,dombocskai” rossz érzés-
sel toltottek el. Tapasztalatom szerint az
épitési kornyezet rendetlensége mindig
jelzésérték(. Az ilyen helyeken gyakran ta-
lalkozik a szemlélG esztétikai, de akar szer-
kezeti hibaval is. Itt sem volt ez masként. A
szedett-vedett és koszos ruhazatu ,dolgo-
z0k" -mind a harom - éppen tizdraijukat fo-
gyasztottak. A vezetdjiik is elGkeriilt, akit6l
azépitésiterilettel és a munkavédelemmel
kapcsolatos elvdrdsokra tett megjegyzé-
semre a ,Hat majd sz6lok a fidknak"” valasz
érkezett. A megrendelGvel és a vallalkozo-
valkorbejarva az épiiletet, azérta,sok min-
dent latott szakeértd" is elcsodalkozott.

Lasd a mellékelt képen az ,elfogyott a
beton, de majd megtoldjuk”, meg a szépen
railtetett ablak kivalto és az alatta elfogyd

pillérbetont. A betonfedés nélkiili vasala-
st gerenda az ablak felettikivaltora terhel.
A kivaltd meg az akombakom maddon dsz-
szerakott zsaluelempillérre. A pillér tete-
jén luk tatong? Nem baj, majd elvakoljuk!
Csakrdkérdezek - persze tudomavalaszt-,
Gk voltak alegolcsobbak? Avalasz bolintas.
Per és bontas lett a vége. Hogy ki nyel-
te le végiil a sokmillids kart? Nem tudom.

Tanulsagok

Az ismertetett esetek nem egyediek. A ki-
valasztasnal, a kivalaszto hozzaértésénél
- ne adj' Isten, a ,legolcsdbb” kivalaszta-
sanak vezetGi vagy tarsadalmi elvarasa,
kovetelése okan - elsikkad a dontés szak-
mai elOkészitése, a véqiil is valasztott kivi-
telez@ referenciavizsgalata. Felteszem, sok
kollégdm taldlkozott ezzel a problémaval.
Vajon j6l mikodik a minimum harom ar-
ajanlat elve? 16l alkalmazzak az épittetdk?
Szerintem nem.

Azismert, szakmai szempontbdl jol tel-
jesitd, nem olcso, de elfogadhatd arakat
alkalmazo, megbizhatd vallalkozo ajanla-
tat szerintem el kellene fogadni. Az alla-
mi nagyberuhazasoknal alkalmazott pa-
lyaztatasi elvek betartasa mellett is - ahol
a nagy értéki épitési munka, és latszat-
ra a palyazat, illetve a palyadzé vizsgalata
is rendben van - sokszor bebizonyosodott
mar, hogy az elfogadott legkisebb kiviteli
arat ajanld palyazo nem tudta a vallalt ar-
bél elkésziteni az épitményt.

Es létezik a masik véglet is: ez mar csak
az épitési vallalkozd éves kiértékelésébdl
deriil ki, hogy 30% korili haszonkulccsal

zarta az évet. Hogyan? Az épitGiparban,
ahol nincsenek csoddk? Nem hallani olyan
innovacidrdl, amelyilyen nyereséget ered-
ményezne.

Mi lehetne a megoldas?
Tapasztalatom szerint a kozepes vagy kis-
vallalkozdsok beruhdzaslebonyolitd rész-
legeinél tobbnyire jogdszok dolgoznak.
Kezemben egy komoly cég hétoldalas
szerzGdése, melyben a miszaki tartalom
négy (!) sor, az 6sszes tobbi a cég érdeke-
it védd jogi elvaras. A dontés-elGkészités-
hez ezért be kell vonni szakembereket,
akik a tervet, a koltségvetést és a sziiksé-
ges épitéstechnoldgiat, annak fazisait, il-
letve a vallalkozd referencidit 4tnézve vé-
leményt tudnak adni a déntéshez. Es ez
nem jogaszi feladat. Nem zsigeri megfele-
lési kényszerbdl kell donteni. Amennyiben
van szakemberink, el kellene fogadni a
véleményét, és nem a legolcsobbra rabo-
lintani. Minden ellengrizhetbbé valna, ha
apalyazat mellékleteként a vallalkozénak
nem is egy halddiagramos organizaciot,
de legaldbb egy vonalas Gtemtervet kel-
lene készitenie, amelyen napra lebontva,
folyamatosan ellendrizni lehet a szakem-
ber- és segédmunkaslétszamot, valamint
az elvégzend{ feladatokat. Ez igaz a ma-
ganberuhdzasokrais - egy épitési mliszaki
ellendrvagy maga atervez§isbeléphetne
adontnoki korbe.

,0lcsé hisnak hig a leve” - tartja a régi
kdzmondas, és erre az alapigazsagra nem
csupan az el3z6 példak mutatnakra, ezjel-
lemz4 és gyakori sajnos napjainkban is.
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® ,Még csak most jon a neheze"

Mi lesz a 12 GW utan?

2010-ig 280 MW-nyi szél-
eromi, 2016-tol madig pedig
csaknem 2 GW-nyi naperomii
tervezését végezte el a STS
Group mérnckcég, de épitet-
tek biogaziizemeket és nagy-
fesziiltséqii allomasokat is.

A hazai megujul6energia-piac
eqgyik legmeghatarozobb
cégének iigyvezet6-tulajdono-
saval, Gyepes Balazzsal

a szektor intenziv fejlodésérol
és mérnoki hozzaadott érték-
rol beszélgettiink.

28 I 2024. marcius @ MERNOK UJSAG

/Z\ Dubniczky Miklds

— 2024 elejére 1632 megawattal nétt a
napelemes rendszerek beépitett telje-
sitménye Magyarorszagon, jelenleg
6000 megawattnyi naper6mi termel
idehaza. A tavalyi gyarapodas tobb
mint masfélszerese a korabbi rekord-
évnek, 2022-nek. Ebben a szegmens-
ben meddig tarthaté ez a meredek
fejlédési palya?

- A hazai napelemes piac 2016-ban vett
igazan nagy lendiiletet, és valdjaban senki
sem szamitott arra, hogy ekkora kapacita-
sokrol fogunk majd beszélni. Az ezer-ezer-
Otszdz megawattos éves b6viilési volumen
komoly fejtoréstis okoz a rendszeriranyito-
nak és a halézatiizemeltetdknek. A helyzet
rendezésére tavaly martettekis lépéseket,
szigoritottak, illetve korlatoztak a haldza-
ti csatlakozasok lehetGségét, tovabba csak
jelentds t6keigénnyel tudunk Uj csatlako-
zasokat igényelni, melyek bekapcsolasi
ideje is 2028 utanra tolddott. Ha mast nem
is, id6t biztosan nyertek a szolgaltatok. Ma

abban a helyzetben vagyunk, mint a so-
for, miutdn behdzta a kéziféket, a lendiilet
azonban még viszitovabb a jarm(ivet, még
nem alltunk meg. Jelenleg 6 GW f6lott ja-
runk a beépitett, termel6 naper6m{-kapa-
citas tekintetében, és legalabb ugyaneny-
nyi olyan projekt létezik, aminek mar van
csatlakozasi engedélye és megvaldsitasra
var. Ezekenfeliil pedig ott vannak azok a le-
endd erémiivek, amelyeket a beruhazok a
mult évi kapacitdstenderen jelentettek be,
és 2028-t6l csatlakozhatnak a halézatra.
2016-ban korilbelil 8 GW volt 3 bevethe-
t6 hazai er6mvi kapacitas, melynek csu-
pan toredéke volt megujuldalapi, azon-
ban révid idén beldl mar ekkora mértékd
izembe helyezett kapacitasrol fogunk be-
szélni. Ilyen intenziv fejlédésre a hazai vil-
lamosenergia-halozat egyaltaldn nem volt
felkésziilve, sem haldzatcsatlakozas szem-
pontjdbal, sem a volatilis termelés kisza-
bilyozadsdnak kezelése szempontjabal.

- Az energetikai szakemberek hosszu
ideje siirgetik a hal6zatfejlesztéseket.
- Az orszag energiasziikségletének mint-
egy negyven szazalékat az elmult idGszak-
ban nem itthon termeltik meg, hanem




importaltuk, igy az eurdpai villamosener-
gia-haldzat részeként egyszerre vagyunk
szerencsés és szerencsétlen helyzetben.
Kedvez6 fejlemény ugyanakkor, hogy elin-
dult a hazai hlézatfejlesztési munka, taro-
l6kapacitas-tendert hirdettek, mindezszin-
tén segitheti, hogy a dinamikusan novekvd
megujuldkapacitadsokat szabalyozhassuk,
illetve fenntarthassuk a szektor fejldését.

— Els6 pillantasra nem tiinik tal bo-
nyolult feladatnak egy naperému-
park telepitése. Valoban nem az?

- Sokszor viccelddiink a kollégakkal azon,
hogy naperémiivet épiteni nem éppen
atomfizika, ugyanakkor sok tényezén mu-
lik, hogy egy j6L megtervezett, j6l megépi-
tett er6m( a végén milyen teljesitményre
lesz képes. Valoban egyformanak tiinnek,
a termelési adatok viszont egyik erémiinél
sem egyformak, olykor még azok esetében
sem, amelyek egymas mellett helyezked-
nek el. Sokfaktoros jaték, hogy miért tu-
dunk ugyanazon lokacion jobb vagy rosz-
szabb eré6m(ivet tervezni. A magyar piac
mostanra megérett arra, féként a févallal-
kozo cégek tekintetében, hogy egy mino-
ségi mutatot, ugynevezett teljesitmény-
aranyt is beillesszenek a szerzGdésekbe,
ami - dsszevetve a valds, mért adatokat
a teoretikus termelési paraméterekkel -
meghatarozza, hogy az adott naperémii
milyen mindségben valdsult meg. Ma mar
nemcsak ar tekintetében versenyeznek a

cégek, hanem abban is, milyen termelési
teljesitményekre vallalnak garanciakat. Eb-
ben all azigazi mérnoki hozzaadott érték.

- Ha megujuléenergia-projektekrol
beszéliink, mi a legbonyolultabb ré-
sze egy beruhazasnak: a finansziro-
zas, a mérnoki elékészités, vagy az
engedélyezési procedura?

- Biztosan vitdba bocsatkoznanak velem a
kollégdk, ha azt allitanam, hogy a kivitele-
26és a legkevésbé ny(igos része eqy naperd-
miiprojektnek, mert a novembert6l janua-
rig terjedd idGszakban, és mondjuk a Sajo
teriiletén - ahol jelenleg is vizben dolgoz-
nak a munkatarsaink - a kivitelezés sem
egyszer(i feladat, azonban nem tudnék
kiemelni egy olyan munkafazist, amely
a legbonyolultabbként cimkézhetd fel,
mert mindig id6- és lokaciéfiiggd, hogy
mi a nehezebb. A projektek eldkészitésé-
re érdemes mindig a legnagyobb hang-
sulyt fektetni, mert hidba van példaul re-
mek finanszirozasom, ha a rossz tervezés
miatt a nap végén nem termel az er6m-
vem. Az engedélyeztetésnek is volt egy fej-
l6déstorténete. Korabban ez

ugy miikodott, hogy ha va-

laki - magadnszemély vagy

cég - kezdeni akart valamit

a teriletével és a tGkéjével,

megkeresett  benniinket,

hogy miiszaki partnerként

tervezziink megujuldprojektet. Ez akkor
sokkal konnyebb folyamat volt, ma mar a
rengeteg megvaldsult projekt miatt maga-
sabbak a m(iszaki elvardsok, mind a szolgal-
tat6k, mind a hatdsdgok részérdl, hiszen 6k
is kitanultdk a technoldgiat. Nekink talan
az volt a szerencsénk, hogy az elején sike-
rilt j6 munkakapcsolatokat kiépiteniink
kilfoldi multicégekkel, megismerhettiik
piaci és szakmai tapasztalataikat, folyama-
taikat, és ezek alapjan mi is fejleszthettiik
sajat rendszereinket. Ezek a multicégek fo-
lyamatosan figyelik az eurdpai piacokat, a
kiilonféle nemzeti szabalyozdsokat és ten-
dereket, és abban a pillanatban, mihelyt
fejlesztésre alkalmas eqy adott orszag, he-
lyi szakcégeket, alvallalkozdkat keresnek, a
tékéjiket projektekbe fektetik, megépitik,
majd eladjak vagy Gizemeltetik a kész nap-
erémiiveket. Lényegében ezen izleti mo-
dell szerint dolgoztak és dolgoznak itthon
is, mara azonban azok a multik, amelyek
gyokeret tudtak ereszteni idehaza, létre-
hoztak sajat magyarorszagi cégeiket, ahol
magyar munkavallalék dolgoznak nekik.
Akadnak olyan kiilféldi vallalkozasok is,
amelyek kizardlag azzal a céllal érkeznek
hozzank, hogy fejlesztési - épitésre vard
vagy félkész - projekteket vasaroljanak, a
megvaldsulddutdn pedig déntenek: tilad-
nak az er6m{von, vagy csak a megtermelt
villamos dramot értékesitik.




ENERGIAK(OZOSSEG BABOLNAN

Az inkorményzat vezetésével Baholndn alakul meg az orszag elsd, izemszerii miikidésre képes &s hiva-
talosan hejegyzett, jorészt napelemeken alapuld energiakiizissége. Gyepes Baldzs szerint &pp az energia-
kiziisségek adhatnak alapot arra, hogy vérosainkhan is intenzivehben terjedhessen a szolartechnolagia,
illetve a haholnai ittdrd projekt mintaul szolgalhat a jiivd energiakizassegei szamara.

A kizosség tagjai egymés kozitt értékesithetik az dramot, a haztartasi kiserimivek termelését a tarsu-
as ipari szerepldi hasznalhatjak fel, a lakossag az ltalanos dtveteli arndl dragabban adhat el, az atvevi
pedig a piacinal kedvezdhh ron vételezhet. Az inkorményzat az intézményekre telepitett napelemmel
vesz részt a kiiziisséghen, valamint a haholnai fiirdd 50 kilowattos gazmotorjaval, amely termalvizhdl ki-
nyert metdn elégetésével termel hiit és aramot.

Baholndn telepitik az orszdg elst V26 fajtdjd elektromoshusz-tiltdjét, melynek kiilinlegessége, hogy
igény esetén a jarmiihdl képes visszataplalni a haldzatha. A herendezés 160 kilowattos kapacitasaval na-
gyohh lesz egy Tesla-tiltdnél. A haldzathoz harom kapcsolasi kiirhen dsszesen 60 haztartds is csatlako-
zik, valamint belép az IKR sajat, 340 kilowattos naperimiivevel. Az isszesitett heépitett kapacitas jelen-
leg1,5 MW. Arendszert kiegésziti egy 100 kilowattos, akkumulatoros dramtarold egység, amely képes az
igenybevetel egyenetlenségeit kisimitani. Az inkormanyzat dltal vezetett konzorcium 300 millid forintos
palyazati forrést nyert el napelemek telepitésére, illetve az energiatermeld rendszereket dsszehangold,

az elszamoldst segitd szamitagépes program terveztetésere.

- Ertjiik a z6ldenergia alkalmazasa-
nak els6bbségét, de voltaképpen ho-
gyan lehet summazni, hol tart ma a
magyar energiaipar atalakulasa?

- Azt gondolom, még csak most jon a ne-
heze. Eddig szomjasak voltunk, kinyitottuk
a csapot, de nem szamoltunk a viz témeg-
aramaval, pedig mindenki lathatta, hogy
a poharkicsi, a viz pedig tdl gyorsan folyik.
Jelenleg az egyetlen megoldasként az lat-
szik, ha nagyobbra cseréljiik a poharunkat.
Az energiataroldk elterjedése, az akkumu-
latortechnoldgia kormanyzati tdmogata-
salényegébentlizoltds, muszajvalamit csi-
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nalni, nem rossz elképzelés, dm rengeteg
még a mszaki, technoldgiai bizonytalan-
sag. Az elmuilt idGszakban Magyarorsza-
gon évente mintegy 1-1,5 GW-tal béviilt a
piac, kialakult az a human kapacitas, ami
ezt a mennyiséget megfeleld mingségben
megvaldsitotta. A hazaiiparinaperémiivek
és haztartdsi napelemes rendszerek osz-
szes beépitett teljesitménye jelenleg csak-
nem 6 GW, a Nemzeti energia- és klimaterv
felllvizsgalt valtozata szerint 2030-ig ezt
a dupldjara, azaz 12 GW-ra novelné a kor-
manyzat, aminek piaci és erGforrasoldal-
rol semmiféle akaddlyat nem latjuk. Azt

Nemcsak ar tekintetében
versenyeznek a cégek, hanem
hogy milyen termelési telje-
sitményekre vallalnak garan-
ciakat. Ebben all az igazi
mérnoki hozzaadott érték.

viszont alighanem még senki sem tudja
megmondani, hogy mi lesz a 12 GW utan.
Zajlik egy intenziv elektrifikacios folyamat,
aprogndzisok alapjantovabbfog néveked-
ni avillamosenergia-fogyasztasunk, terjed
az elektromos autdzds, és Gridsi gyartoka-
pacitdsok jelennek meg azorszdgban, ame-
lyeket valahogy, valamibGl ki kell szolgalni.

- Tényleg, mi lesz 12 GW utan?

- Véleményem szerint jelenleg a villamos
energetikdbanideoldgiavaltas zajlik, amely
a fogyasztok sziikségszerii részvételével
fog megtoérténni. Egészen idaig a fogyaszto
szent és sérthetetlen volt, barmely idGpilla-
natban el kellett latni. Ezafelfogds azonban
megvaltozni latszik, és a fogyasztadi flexi-
bilitas elvaras lesz, mert kiilonben nem tu-
dunk majd rendszerstabilitasrél beszélni. 12
GW utdn rentabilis lehet egy adott kozeget
magas veszteséggel dtalakitani, csak hogy
ne kelljen teljes mértékben ,kidobnunk az
ablakon” azamugy rendelkezésre allo villa-
mos energiat. Véleményem szerint a hidro-
gént hasznositd technoldgiak nyernek majd
teret, amelyek a szezonalis energiatarolds-
ra és a tavolsagi aruszallitas karbonmen-
tes megvaldsitasara adnak megoldast. Mar
2010 elGttisfoglalkoztunk hidrogéntechno-
ldgidval, ez akkor még korainak bizonyult,
mostviszont minden jelarra utal, hogy a ko-
vetkezd ot év slagertémaja lehet.

— Mi a helyzet a villamosenergia-ha-
16zat fejlesztésével?

- Komoly fejlesztések nélkiil a jelenlegi
helyzet nem lesz fenntarthato, ennek egyik
elsd jele volt, amikor a kdzelmdltban meg-
sziintették a haztartasi kiserém(ivek szal-
doelszamoldsat, majd haldzati csatlakozasi
moratériumot hirdettek. A haldzati rend-
szerirdnyitonak ma éridsi problémat okoz,
hogy nagyjabdl 1,5 GW-nyinaperémdrdlLLé-
nyegébensemmitnemtud, csak azt érzéke-
li, ahogyan ,rangatjak” a haldzatot, illetve
hogy ezt valahogyan ki kell szabalyoznia.



- Hogyan valtozott a beruhazasok
megtériilési ideje?

-Atendencia az, hogy a naperém(vek léte-
sitése évrdl évre olcsdbb lett - persze vol-
tak olyan évek, amikor a pandémia vagy az
orosz-ukran habord okozta szallitasi ne-
hézségek miatt nagyon elszalltak a nap-
elemarak -, igy a megtériilési mutatok is
javulnak. Minden mas erém{tipushoz ké-
pest a naperém{ ma a legjobban megté-
rild technoldgia, mas kérdés, hogy nem
képes zsindr-dramtermelésre, haldzatba
illesztéséhez pedig kapcsolddé fejleszté-
sekre van sziikség, amit nem mindig kal-
kuldlunk bele a megtérilésbe. Minél tobb
kapacitasunk van, annal nehezebb a halé-
zatiszabalyozds, ésannal bonyolultabb ha-
l6zati rendszer kiépitésére és fejlesztésére
lesz sziikség. Ot-hat esztendd mulva sze-
rintem mar az sem lesz utdpia, hogy nap-
erémibdlzsindraramot allitsunk eld, mert
készen lesz hozza a kiegészitl technoldgia.

- A fejlesztések lényeges része az
energiatarol6-kapacitasok kiépitése.
E téren merre érdemes elindulni?
Az akkumulatortechnoloégiara szavaz
az orszag?

- Olyan a helyzet most, mintha a pdkerasz-
talnal Glnénk és mindenki az utolsd la-
pot varna all in helyzetbdl. Még minden-
kinek lehet nyerd lapja, de el is bukhatja a
pénzét. Az elGttiink all6 idGszak arrdl fog
szolni, hogy jobban megismerjiik az ener-
giatarolasi technoldgidkat, megtanuljuk,
mire képesek és mire nem, megismerjik
a litiumtal eltérd alternativ energiatarolo
technoldgidkat, példaul az igéretes vana-
dium-redox folyadékaramldsos akkumula-
torokat, amelyek kiismerése utan képesek
lesziink azokat megfelelGen alkalmazni.

- Eletbe léptek a szélerémiivek telepi-
tését megkoénnyité rendelkezések. A
feliilvizsgalat alatt all6 Nemzeti ener-
gia- és klimaterv a jelenleg mintegy
330 megawattnyi szélenergia-kapaci-
tas haromszorosara noévelésével sza-
mol 2030-ig. Vannak tervek a fiokban?
- Hazudnék, ha azt allitanam, hogy nem
taldltam a szerveriinkén régi, megvald-
sitdsra varo projekteket. Az STS életében
a széler6m{-beruhazasok kiemelt szere-
pet jatszottak, a kérdésben emlitett 330
MW-b4l korilbelil 280 MW-ban valami-
lyen formaban - tervezdként, fejleszts-

ként vagy kivitelez6ként - benne voltunk,
ezért is Oriltink annak, hogy a szabalyo-
z3s megint lehetdséget nyijt a szélener-
gia hasznositasara. EgyelGre azonban ki-
varunk, mert a mostani rendelkezésekben
nem azt érezziik, hogy ezek lennének a
végleges kormanyzati elgondolasok. Ren-
geteg szélerém(ii igénybejelentés érke-
zett a szolgaltatokhoz, mi még egyet sem
adtunk be.Vannak elGkésziiletek, léteznek
projektotleteink, és ha Ugy atjuk, elj6tt az
id6, Gjra megjeleniink a szélerémdpiacon,
kisalfoldi cégként természetesen GySr-Mo-
son-Sopron varmegyére fokuszalva.

- Hol és mit épitenek legkozelebb?

- Kelet-Magyarorszagon, Nyiregyhaza ko-
zelében kezdiink most egy 30 MW-os nap-
er6mi-épitést févallalkozasban, illetve
lesznek kisebb, ipari ingatlanokra telepi-
tendd rendszereink, a hdldzatfejlesztd csa-
patunk pedig Komarom-Esztergom var-
megyében egy akkumuldtortechnoldgidt
kiszolgdlo gyar haldzati infrastruktdraja-
nak megvaldsitdsat kezdte meg. Hosszabb
tdvon pedig szeretnénk megépiteni sajat
naperémdivi és villamosenergia-taroldval
kombinalt er6m(-portfélidnkat.
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Victor Mironichevet, a PERI nukledris projektek globalis
f6mérnokét és szakértdjét kérdeztik az atomerdmuvi
épitési beruhdzasok kilonlegességeird.

Milyen specialis kdriilmények adédnak egy atomerdmii épitése soran?
Az atomerémiivek felépitése mindig kiilonleges feltételeket igényel a munka
és a végtermék minden szakaszaban. Ez természetesen a berendezések biz-
tonsdga, megbizhatdsdga és gyérthatésaga, amelyek telepitését altalaban
meglehetdsen révid id6 alatt kell elvégezni. Atomerémiivek |étesitésénél és
tizemeltetésénél a legfontosabb a nukledris biztonsagi szabalyzat kovetelmé-
nyeinek maradéktalan betartasa.

Milyen kihivasok meriilnek fel az épitési munkalatokkal kapcsolat-
ban?

Anehézségeket szamos tényez6 okozhatja. Az épitési teriiletnek példdul lehet
olyan sajétos talaja, amely kiilonleges stabilizaciés beavatkozasokat vagy spe-
cilisfoldmunkamddszertigényel. Kihivast jelenthetaz olyan anyagok kivalasz-
tésa, amelyek az adott helyszinhez sziikséges kiilonleges tulajdonsagokkal és
élettartammal rendelkeznek, de kihivést jelenthet a sziikséges gépek, példaul
a speciélis emeldberendezések hidnyais.

Melyek a kiilonb5z6 atomerdmii tipusok sajatossagai?

Avildgban 2023-ban 412 reaktor izemelt. Folyamatos az dj blokkok |étesitése
és az elavultak leszerelése. A tizenegy orosz atomerdmiiben dsszesen harminc-
hét erémblokk m(ikadik, melyek beépitett dsszteljesitménye meghaladja a
29,5 GW-ot. Huszonkét erém(vi blokk nyomottvizes reaktorral miikadik - eb-
bél 4 VVER-1200-as blokk, 13 VVER-1000-es blokk és 5 kiilonbozd atalakitést
VVER-440-es erémdivi blokk. AVVER-1200 tipus az El DaBaa (Egyiptom), Akkuyu
(Torokorszag) és Ruppur (Banglades) tizemekben is jelen van. Tizenegy blokk
csdves (csatorna tipust) reaktorokkal, nyolc blokk RBMK-1000 reaktorokkal és
harom blokk EGP-6 reaktorokkal. Két erém(iblokk natriumh(itésii gyorsneutro-
nos reaktorokkal (BN-600 és BN-800); kettd KLT-40S tipusu, egyenként 35 MW
elektromos teljesitmény reaktorblokk egy Gisz6 atomerdmii részeként mikddik.
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APERI m(iszaki csapata tobb mint huszéves
tapasztalattal rendelkezik a nukledris [étesitmények
épitése terén vildgszerte. Mémokeik jartasak

a killonbozd tipust zsalurendszerek tervezéseben
és kombindldsdban, illetve szakembereik a helyszf-
ni szolgaltatdsok biztositasaval kisérik végig

a teljes épitési ciklust - mondta el interjinkban
Cser Szabolcs, a PERI Magyarorszdg értékesitési
Igazgatoja.

Kinalunk-e olyan digitilis megoldasokat, amelyek hatalmas elényt
jelentenek az atomerémiivek épitése soran?

Adigitalis megoldésok lefedik a nuklearis ipari létesitmények teljes megvaldsi-
tasi ciklusat- atervezéstdl az izemeltetésig. Ezaldl a zsaluzasi technoldgiak sem
jelentenek kivételt. A PERI eszkdzei és megkozelitései lehetdvé teszik az dsszetett
miszaki megoldasok modellezését és integralasat az épitési folyamatba, olyan
vizualizéciokat létrehozva, amelyek egyszerdisitik az épitkezésen folyd munkat.
Emellett a PERI InSite Construction (ISC) betonelemzd szenzoros rendszere ha-
tékonyabbad és biztonsagosabbad teszi a monolitikus épitési folyamatot. Ahgmér-
séklet-figyeld rendszer példaul elére tudja jeleznia betonszilardsag novekedését,
hogy a korabbi zsalueltavolitds révén csokkenthetd legyen a betonozasi ciklus
id6tartama. A hatalmas szerkezetek, példdul alaplemezek betonozasakor az
automatikus monitorozds lehet6vé teszi a ndvekvd hdmérséklet-kiilonbségek
id6bentorténd észlelését és az intézkedések megtételéta karos kovetkezmények
megeldzése érdekében. A frissbetonnyomast figyeld rendszer lehet6vé teszi a
magas szerkezetek hatékony betonozdsétvagy az ontomorddé beton hasznalatét.

Milyen végponttél végpontig tarté szolgaltatasi csomagot tudnak
nyujtani?

Avallalat arra torekszik, hogy megbizhaté partner legyen az épitkezés minden
szakaszaban, ezérta modern épitdipari piac feltételeinek és kovetelményeinek
megfelelden kialakitott szolgéltatdsok széles skaldjat nydjtja. Miszaki tdmogaté
szolgaltatas (supervising), amely magéban foglalja a zsaluzat helyes, hatékony
és biztonsdgos miikddésére vonatkozé tandcsadast, a kész szerkezet helyes
osszeszerelésének ellendrzését, helyszini szakértdi tdmogatast, a hidraulikus
berendezések diagnosztizalasét, ellendrzési szolgdltatast stb.; mérnoki szolgdl-
tatds - tervek kidolgozasa, mémoki tamogatas, statikai szamitas, szerelési rajzok
kidolgozésa -; képzés a PERI Akadémian, ami teljes korii szolgéltatast nyuijtd
miiszaki szakért6i kdzpont, ahol az Gigyfelek gyakorlatiismereteket és készsége-
ketszerezhetnek tréningek, tovabbképzések keretében, ill. specidlisan az tigyfél
egyedi kérésére tervezett programok stb. forméjaban.

Hany nuklearis referenciajuk van?

A PERI a kdvetkez6 Gizemek épitésében vett részt: Ruppur atomerémd (Bang-
lades), Leningradi atomerdm(i (Oroszorszag), Szmolenszki atomerém(i (Orosz-
orszag), Kurszki atomerdmd (Oroszorszdg), MBIR atomerém(i (Oroszorszag),
El DaBaa atomerém(i (Egyiptom), Akkuyu atomerém(i (Térokorszag), Voronyezsi
atomerm( (Oroszorszag).

Melyek a PERI komparativ szakmai elényei, amelyeket a projektek
soran érvényesithetiink?

APERI optimélis miszaki megoldésokat kinél a kéltségek minimalizalasa érdeké-
ben; alehetd legrovidebb idd alatt képes nagy mennyiségli eszkozt széllitani, ésa

szolgaltatasok széles skalajét nydjtja a hatékony termelés biztositésa érdekében.
Vannak olyan termékeik, amelyek rendelkeznek az atomerémiivek
épitéséhez sziikséges tanusitvanyokkal?

APERI valamennyi terméke megfelel barmilyen dsszetettségii szerkezetek épi-
tésére vonatkozo kovetelményeknek, ezért az atomerdmivek épitéséhez nincs
sziikség tovabbi tandsitvényokra.

Milyen termékeket hasznaltak az atomerémiivek épitése soran?

A TRIO falzsalurendszer egy technoldgiailag fejlett, keretes zsaluzat a falak,
oszlopok és liftaknak épitéséhez. A VARIOKIT rendszer egy tobbcéld mémdki
elemkészlet, amely hdrom alapelembaél all, és a projekttdl fiiggden tovabbi funk-
cionalis elemekkel egészithetd ki. CB daruval mozgathatd platformoka nagymé-
ret(i zsaluzatok aldtamasztasara és emelésére. RCS, ACS hidraulikus mozgatasu
kuszésines rendszerek daru hasznélata nélkiili biztonsagos emeléshez. DUO
konnydifalzsalurendszer, melynek szereléséhez nem sziikséges daru alkalmazésa
a kis sulyanak kdszonhetéen. SB tambakok egyoldali falzsaluzathoz, valamint a
biztonsagos és konnyen adaptalhatd allvanyok: PERI UP Flex modularis teher-
hordé allvany, MULTIPROP aluminium teherhordé torony, ST100 méglyatdmasz.

Milyen kiszérendszereket alkalmaz a PERI, mik az elényei, és mikor
hasznalnak bizonyos tipusokat?

Minden az atomerémdi tipusétol és az tigyféllel vald egyeztetéstdl fiigg. Tipiku-
san ezek: CB daruval emelhetd kiszézsalu a kiilsd falzsaluzatokhoz, SCS nagy
teherbirast kuszé konzol egyoldali és kétoldali falzsaluzatokhoz, RCS sines k-
sz6rendszer a belsé falzsaluzatokhoz, ACS 6nkuiszo zsalurendszer a belsé és kiilsé
zsaluzatokhoz.

Mindezek milyen elénydkkel jarnak?
MindenekelGtt a sebesség, a nagy teherbirds és a daru nélkiili munkavégzés
lehetdsége.

Hogyan tudjak tdmogatni a jovébeli projekteket?

Az épitési folyamat soran mindig szorosan egyiittm(ikodink az tigyféllel, ezért
maratervezési szakaszhan is egylitt dolgozhatunk minden érintettel, hogy meg-
talaljuk és megtervezziik az optimalis szerkezeti megoldasokat, amelyek megfe-
lelnek a létesitmény Gsszes kovetelményének, és biztositjék a legkényelmesebb
és leghatékonyabb épitési folyamatot.

PERI

www.peri.hu
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® Az akusztikust egy cél vezérli: jol szoljon a tér

Eqy kozépiilet akusztikai javitasa

Az épiiletekkel kapcsolatos elsé benyomas tobbnyire az aulaba belépve ér benniinket, ezért nagy
hangsulyt fektetnek annak megjelenésére. De vajon elegendo6-e csak az esztétikara fokuszalni?
Még ma is él a tévhit, miszerint egy auldnak ,zengenie” kell. A gyakorlatban azonban ez rendszerint
masképp van: a nagy, impozans tereket — kivaltképp, ha esztétikailag is kiemelkedok - el6-
szeretettel hasznaljak nivos események lebonyolitasara, rendezvények megtartasara.

Borsi Gergely okl.
villamosmérnok,

zaj- ésrezgésvédelmi
szakmérndk

ASemmelweis Egyetem Oktatasi és Kutata-
si KGzpontjat 2008-ban adtdk 4t Budapest
IX. keriiletében, a T(izolto utca 37-47. szdm
alatt, és 2009-ben épitészeti nivodijat ka-
pott. Az épiilet impozans auldja mintegy
17 000 m3-es. A természetes fény a hom-
lokzati ivegfalakon at és a tetG-feliilvilagi-
ton keresztil teljes felileten megvildgitja
az eldcsarnokot. A padldburkolat ontott-
betonbdl késziilt, az oldalfalak az egyik
oldalon nagyméret(i Givegtablds szerke-
zetllek, a masikon falazott szerkezetbdl
épliltek. Egyértelm( volt, hogy rendezvé-
nyeket tartsanak egy ilyen impozans tér-
ben. A meglév6 hangrendszerrel nem tud-
tak elérni a megfelelé hangositast, ezért
nagysagrendileg 120 m2-nyi figgényt he-
lyeztek el arra a teriletre, ahol rendszerint
aprogramokat tartjak (legyen sz6 konny(-
zenei elGadasrol vagy egyetemi rendez-
vényrél). A beavatkozas sajnos nem hozott
eredményt.

Az egyetem felkérésére teljes kor(i te-
remakusztikai felmérést végeztiink, illet-
ve elkészitettiik a tér 3D-s teremakusztikai
modelljét (1. dbra). AlehetGségeket mérle-
gelve tobblépcsGs megoldast javasoltunk.

Az MLS (maximum length sequence)
mddszerrel végzett mérések alapjan rog-
zitettiik - ami szubjektiven is egyértel-
m( volt -, hogy az utézengési idG rendki-
viil magas. Amért kdzepes utdzengési idG:
Tm=4,53 sec (3. dbra), a beszédatviteli in-
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dex STI=0,39 volt, a hangtisztasdg (80=-
4 dB koril mozgott.

A tér méreteibGl addddan a visszhang
is jelentds problémat jelent a helyiségben.

A munkdba mindenképpen sziiksé-
gesnek tartottuk bevonni az épitésze-
ket (M-Teampannon Epitészmérnoki Kft.).
Az akusztikust egy cél vezérli: jol szdljon a
tér. Ezért a mi szakmank kevésbé érzékeny
az esztétikdra, mint az épitészet, emiatt
kellett a segitség, hogy a helyiség ne csak
jolszdljon, hanem szép is legyen.

Amikorelkezdtiik a tervezést, természe-
tesen olyan megoldasi javaslatokban gon-
dolkoztunk, amelyek a tokéletes terema-
kusztikai kordlményeket biztositjdk. Egy

Az aula 30-s modellje

ekkora térfogatd helyiségben a kozepes
utdzengési idGt az érvényben lév( szabva-
nyok és Utmutatadsok alapjan Tm=2,0-2,5
sec k6zé céloztuk meg. Optimalis, ha a be-
szédatvitel minimum a ,megfelel8” (0,45-
0,60), deinkabba,jd" (0,60-0,75) kategdri-
abaesik, ésaC80isminimum 0 dBkorilvan.
Okélszabdly, hogy ha teremben ezt a kize-
pes utdzengési idG biztositjuk, akkor egy-
szer{ibben lehet megoldhatd a hangositas,
nem feltétleniil sziikséges irdnyitott hang-
sugdrzokkal ellatni a teret. Emellett ilyen
paraméterekkel a természetes hangzas is
megfeleld. Mivel drérzékeny volt a feladat,
ateremakusztikai paraméterek tervezésé-
nél figyelembe vettiik a térben a hallgato-
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Almennyezet épitése a hid alatt
(Fotd: Semmelweis Egyetem EOK)

sagot. Ezértaz lires téresetén céloztuk meg
amagasabb kozepes ut6zengésiiddt.

Az épitészek pozitivan fogadtik a meg-
keresésiinket, ami nagy segitség volt a to-
vabbi tervezés sordn. Olyan Gsszjatékra
volt sziikség, amely végén mind a két ter-
vezdGcsapat nyugodtan és elégedetten dél-
het hatra a székben.

Felvazoltuk az épitészeknek a megolda-
si javaslatainkat a lehetséges burkolatok-
kal egytt. Bemutattuk, nagysagrendileg
hova kellene burkolatokat elhelyezni ah-
hoz, hogy az optimalis végeredmény meg-
szilethessen. Ezutdn az épitészek az al-
talunk javasolt alternativdkat atnézték,
javitottdk, és a végén tervekbe ontotték.
A lehetséges megoldasi javaslatokrdl fo-
lyamatosan egyeztettiink. igy sziiletett
meg az alabbi megoldasi javaslatcsomag:
- A folyosdkon a lamellas szerkezetek ald
a foldszinten és a galérian is kasirozott
iveggyapotot épitiink be (~450 m2).
-Agalériaésahid alatta mennyezetet per-
foralt gipszkartonnal latjuk el (~145 m2).

- A legfels6 mennyezeti betonfodémre
perforalt gipszkarton keriil (~170 m2).

- A keresztgerendakat vakolathatasu el-
nyeldvel latjuk el (~225 m?, ezt késGbb az
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AKUSZTIKUS SZAKERTO: Borsi Gergely,
Aratd Akusztikai Kft.

EPITESZ TERVEZO: Madzin Attila, Csakurda
Zoltan, M-Teampannon Epitészmérnaki Kft.

KIVITELEZ0: Interép 2000 Kit.

ar/érték arany miatt elvetettiik, melynek
hatdsatkilon le kellett modellezni).

Ha a teljes javaslatcsomag megvaldsul,
amodellezett paraméterek Tm=2,4 sec k6-
rili értéket prognosztizaltak (5. dbra).

Ekkor a lehet§ségeket mérlegelve
tobblépcsds megoldast dolgoztunk ki. Na-
gyon fontos szempont volt, hogy a kivite-
lezést csak az 6thetes nyari sziinetben le-
hetett elvégezni. A kivitelezési feladatot
a rendelkezésre all6 révid id6 folytan ré-
szekre kellett bontani. A nagy belmagas-
sag miatt a legfelsé terek kivitelezéséhez
14 m-es homlokzati allvanyt kellett épite-
ni (1. kép), amely jelentds koltséggel jart.
Ezért els korben csak a ,k6nnyebben” el-
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Mérési pontok a térhen



A mért utdzengési iddspektrumok (javitas eltt)

T20 spektrum
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érhetd, a galériak alatti és a hid alattiterii-
letet kivitelezték. Megallapodtunk, hogy
az elsG koros kivitelezés utan ellendrzd
méréseketvégziink (2022-ben), és azalap-
jan meggondoljuk, melyek azok az elen-
gedhetetlen beavatkozasok, amelyek még
sziikségesek a végleges jo eredmény el-
éréséhez. Az elsd kor utdni mérések (2022
nyaran) természetesen még nem hoztdk
a kivant értékeket, a kdzepes utdzengési
id6 Tm=3,41 sec volt, a hangtisztasagi fok
(80=-2 dBkoriil mozgott, amely még min-
digjelentGsen eltért a kivanttal.

Tehat a kdvetkezd évben tovabbi kivi-
telezésre volt sziikség. A kivitelez§ jelez-
te, hogy a bevildgitok melletti teriileten,
a mennyezeten fix allvanyzattal viszony-
lag egyszer(len beépithetd a perforalt
gipszkarton burkolat. Ugyanakkor a be-
vilagitok kozotti gerenddkra tervezett
vakolathatdsd elnyeld kivitelezését ag-
galyosnak nevezte, mert tobb tizmillids
koltséget jelent az ehhez sziikséges térall-
vanyzat kiépitése, igy erGsen megfonto-
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Szoros egytittmukodésre
van sziikség egy ilyen nivos
¢épiilet akusztikai javitasanak
megvalositasahoz.

landd volt, mennyit segit a tervezett bur-
kolat. Amit nyeriink a réven, elveszitjiik a
vamon.

Rizikds kérés volt, mert nagysagren-
dileg 225 m2-nyi burkolatrdl beszéltiink,
ugyanakkor az anyagkéltség jelentGsen
kevesebb volt a kivitelezési koltséghez ké-
pest. A modellt precizen és nagyon koriil-
tekintGen kellett felépiteni. A szdmitasok
Tm=2,8 sec kbzepes utdzengési idGt prog-
nosztizaltak abban az esetben, ha a geren-
dakrdl elhagytuk a burkolatot. Ez olyan

3,00
—— Mértutz
M —a— Modell ital szémitott
2,50

—ATLAGT202023

—e—Modellezett T20
mennyezeten perforsit gipszkartan

kompromisszumos eredmény, amely ese-
tén hallgatdsaggal Tm=2,3 seckoriili érték-
re csokken a kozepes utdzengésiidg.

2023 nyaran elvégezték a masodik ko-
ros kivitelezést is. Ekkor épiilt be a nagy-
sagrendileg 170 m2-nyi perforalt gipszkar-
tonburkolatalegfelsé fodémre. Amérések
igazoltdk a modell 4ltal elre szdmitott ér-
tékeket. A k6zepes utdzengési id6 Tm=2,8
sec-ra (6. 4bra), a hangtisztasagi fok C80=0
dB korilire javult, a beszédatvitel a ,jo" ka-
tegdria also hatarértékére modosult.

Osszefoglalva lathatjuk, mennyire szo-
ros egyuttmiikddésre van sziikség egy
ilyen nivds éplilet akusztikai javitasanak
megvaldsitasahoz. Elmondhatjuk, hogy
ezt a feladatot élmény volt végigvinni,
mertsenkisem akarta a masik munkajat el-
végezni, mindenki tiszteletben tartotta az
egyes szakdgak hatarvonalait és konstruk-
tivan allt a kérdéshez. A végeredmény egy
kimagasld esztétikaju, nagyszerien han-
gosithatd aula lett, ahol 6rom részt venni
egy-egy rendezvényen.
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Van-e eltérés a kilonb6zd demografiai csoportok hangértékelése kozott?

(Gépi tanulds a pszichoakusztikaban

Vajon ra lehet bizni szubjektiv dontéseket eqy szamitogépre? Lehet-
séges, hogy egy program helyesen meg tudja télni, milyen hang tet-
szene eqy embernek? Ezeket a kérdéseket fejtegetjiik, amikor a gépi
tanulds eszkozeit szeretnénk alkalmazni a pszichoakusztikaban.

ErdélyiJanka

A digitalizacidval szorosan Gsszekapcsol-
juk a gépi tanulds és a mesterséges intelli-
genciafogalmait. Ugy téinhet, hogy minden
szakteriileten léteznek olyan kiakndzatlan,
automatizacidra varo feladatok, amelyek
elvégzésére betanithatok mesterséges in-
telligencidn alapulé modellek. A gépi ta-
nulds olyan algoritmusokat foglal maga-
ban, amelyek nagy mennyiségii adatot
feldolgozva azonositjdk az azokban meg-
jelend mintdkat és elbrejelzéseket tesz-
nek a tapasztalatok alapjan. Kimondottan
nagy sikereket értek el példaul az arc- és
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beszédfelismerd szoftverek fejlesztésé-
nél, valamint a banki csaldsok detekcio-
jaban. A technika felhasznalhatod tovabba
akusztikai és pszichoakusztikai alkalmaza-
sokbaniis.

A pszichoakusztika az emberi hangér-
zékelésben szerepet jatszo fizioldgiai és
pszicholdgiai mechanizmusok tanulma-
nyozasa. Foglalkozik a fiil m{ikddésével,
a kognitiv feldolgozassal és a hangfelfo-
gasunkat alakito kornyezeti tényezdékkel.
A pszichoakusztika tanulmanyozdsa sza-
mos alkalmazast kinal a hangtechnika-
ban, a zenei produkcidban és a kdrnyezeti
zajcsokkentésben. A gépi tanuldsi techni-
kak ezen a teriileten torténd alkalmazasa-
val jobban megérthetjiik, hogyan miikodik
a hangérzékelés, és hogyan hasznilhatjuk
fel ezt a tudast a hangminGség javitasara
kiilonb6zG teriileteken.

Akusztika az autoiparban
Az elektromos jarm(ivek térhdditdsaval
egyre novekszik az akusztika szerepe. Mig
a multban a belsd égésli motorok elfedték
ajarmivek egyéb rendszereib8l szarmazo
zajokat és rezgéseket, az elektromos jar-
mvekben a felhasznaldk felfigyelhetnek
példaul a kisebb villanymotorok, szelepek
hangjéra is. Ennek hatadsdra az autdipari
gyartdok egyre inkabb szem elGtt tartjdk a
potencidlis zajforrast jelentl részegysége-
ket és szigoru kdvetelményeket tamaszta-
nak azokkal szemben. Mindemellett a mai
autdkba egyre tobb kisegits elem épiil, igy
a zajforrast jelentd egységek szdma is né.
Ezek azalegységek egymasrais hatnak, igy
azoknak nem csupan egyesével kell bizo-
nyos kritériumoknak megfelelniiik, hanem
rendszerbe épitve is. Ha nincs mdd egy ter-
mék hangjanak tovabbi csokkentésére,
akkor felmeril a termékhang szandékos,
célzott formazasa. Pszichoakusztikai meg-
fontoldsok alapjan lehet Ggy hangolni a
termékek zajat, hogy azok a felhasznaldkat
a lehetd legkevésbé zavarjak, a termék-
r6l alkotott képet ne befolydsolja negativ
iranyba. Az emlitett kdvetelmények telje-
sitéséhez és azidedlis hangzas kialakitasa-



hoz mar a termékfejlesztés soran sziiksé-
ges az akusztikai mérnokok alkalmazasa
és ugynevezett NVH (Noise, Vibration and
Harshness) vizsgalatok folytatasa.

A Robert Bosch Kft. kozponti NVH cso-
portja kifejezetten erre a szakterilet-
re specializdlddott. A csoportban dolgozd
akusztikai mérndkok a termékfejlesztés ta-
mogatasaval foglalkoznak: a munkajuk a
mérnoki szakma széles spektrumat lefedi,
példaul része a szimulacidval tamogatott
mechanikai tervezés, jelfeldolgozas, szoft-
verfejlesztés. Az akusztikai és rezgésvizs-
gdlatok elvégzéséhez széles eszkoztar all
rendelkezésre. Szerkezeti rezgések feltér-
képezéséhez lézervibrométer-rendszere-
ket alkalmazunk, amelyek a meghatarozott
pontokrafékuszalva, szenzorok altal hozza-
adott tomeg nélkil képesek a pontok rez-
géssebességét mérni. KilonbdzE mikrofon-
rendszerekkel akar hdromdimenzids képet
alkothatunk a termékr6l, igy meghataroz-
va, hogy azok mely kritikus pontokon suga-
rozzak le a zajt. A vizsgalatok elvégzésére
t6bb mint ezer négyzetmétereslaborteriilet
szolgal, két komponens siiketszobdval egy
jarm siiketszobaval és az emlitett szerke-
zetirezgések mérésére szolgalo lézervibro-
méter-laborhelyiséggel. Az rendelkezésre
3ll6 laborteriilet és eszkozpark lehetGséget
nyUjt a csoportban dolgozé mérndkoknek
rendkivil széleskorii feladatok elvégzésé-
re, mind kutatas-fejlesztési, mind gyartas-
tdmogatd projektek keretében. Amegfelel§
mérési korillmények megteremtik a médot
tobbek kzott pszichoakusztikai vonatkoza-
stivizsgalatok folytatasarais.

Az emberi fiil modellezése
mesterséges
intelligenciaval
Az iparban a pszichoakusztika a termékek
hangjanak megitélésében jatszik szere-
pet. Eqy termékfejlesztési folyamat sordn
markoraiszakaszban érdemes a leend{ va-
sarlok véleményét megismerni a termék
hangjaval kapcsolatban, legyen szd haztar-
tasi gépekrdl, jarmiivekrdl vagy azok rész-
egységeir6l. Zavaré hangok nem csupan
kényelmetlenné teszik a hasznalatot, ha-
nem a minGség megkérddjelezését vonjak
maguk utan. Bevettszokas a kozvélemény-
kutatas, amelynek segitségével beazono-
sithatok a vasarldk altal legkedveltebb fej-
lesztési irdnyok. Eqy reprezentativ méretii
kozvélemény-kutatds azonban mind id6-
ben, mind kéltségben szdmottevd. Fejlesz-

tés alatt alld termék esetén altalaban nem
kivitelezhetd, hiszen minden termékitera-
cio eseténelkellene végezni.lttlépszinre a
mesterséges intelligencia, amelynek segit-
ségével mégis integralhatd a pszichoakusz-
tika a termékfejlesztés minden lépésébe.

Elsé lépések egy pszicho-
akusztikai gépi tanulasi
modell megalkotasaban

A céltehat a kdzvélemény-kutatas kivaltasa
mesterséges intelligencidval. Ehhez olyan
modell létrehozasa sziikséges, ami termé-
kek hangfdjljait dolgozza fel és becslést ad
arra, hogy az egyes hangfajlokat az embe-
rek egymashoz képest milyenre értékel-
ték volna. Az elsé lépés az adatok gyijtése,
amik alapjana modellttanitanilehet. Ebben
azesetben értékeléssel elldtott hangfajlok-
ra van sziikség, amik tikrozik azok meg-
itélését. Ezért egy kodzvélemény-kutatds
keretében betekintést nyeriink egy hangfaj-
lokbdl 4ll6 adatbazisba. A hangfajlokat pa-
rokba allitva kapjdk meg a szavazdk, akik-
nek egyetlen dontést kell hozniuk: melyik
hang tetszik nekik jobban? Egy-egy szava-
20 megkozelitleg szaz part értékel. A rep-
rezentativ felmérés érdekében egy adott
part tobb emberhez is el kell juttatni és a
résztvevGk szamanak az adatbazismérettdl
fliggGen megfelelGen nagynak kell lennie.
Az dsszegylijtott szavazatok alapjan min-
den hangf3jlhoz kiszdmithatd egy értéke-
lés, ami megadja, hogy egymashoz képest
hogyan itélik meg a résztvevdk a hangokat.
Az igy kapott értékelések ettdl a ponttdl a
hangfajlok cimkéinek tekinthetdk.

A modelltipus kivalasztasa
Az adatgyljtés és felcimkézés utan dont-
hetiink a felhasznalandd modell tipusarol.
Agépitanuldsi modellek alapvet§en mate-
matikai modellek bemenetekkel, belsd pa-
raméterekkel és kimenetekkel. Atanitasuk
sordn altaldban iterativ formaban, fokoza-
tosan hangolja a modellabelsd paraméte-
reit. A gépitanulas gy(ijtéfogalma ala tobb
kiilonb6z6 modelltipus tartozik. Egy fontos
tulajdonsagquk atanitdsuk maddija, amilehet
feliigyelt, félig feligyelt és feliigyelet nél-
kili. Esetiinkben feliigyelt tanuldsrdl be-
széliink, ami azt jelenti, hogy a paraméte-
rek hangoldsahoz a tanitd adatokon kiviil
rendelkezésre allnak a tanité adatokhoz
tartozd cimkék is, amiket a tanitds sordn
hasznosit is a modell. Félig feliigyelt tani-
tas esetén a cimkék csak az adatok egy ré-

széhez elérhetGek. Ellenkezd esetben, fel-
Ugyelet nélkili tanitas sordn egyaltaldn
nem elérhet6ek a cimkék. Ilyen mddszerek
alkalmazhatdak példaul klaszterezési fel-
adatokban, ahol a cél az adatbazisban sze-
repld elemek csoportositdsa. Hangfajlok
elemzésénél példaul killonb6z4 hangsze-
rek megkiilonboztetésére alkalmazhatd
lenne a feliigyelet nélkili tanul3s, hiszen
itt a nyers adatban megjelend kiilonbsé-
gek mértéke alapjan a modell be tudna so-
rolni kisebb halmazokba a fajlokat. A ter-
mékhangok értékelése esetén azonban a
vasarlok korébenfelmértizlést szeretnénk
modellezni, ezért az altaluk adott cimkék
felhasznaldsa elengedhetetlen.

A kivalasztott modell tipusa befolya-
solja, hogy milyen elGkészitést kell végez-
ni az adatokon. A modellek bemenete alta-
ldban nem a tiszta idGjel, ami egy hangfajl
esetén rendelkezésiinkre 3ll, hanem annak
egy méretben redukalt formaja. A redukcio
soran kinyerjiik az idGjelb4l a felhasznalas
szempontjabdl legjobban reprezentald tu-
lajdonsagait, majd azigy kapott adatsor ke-
rila modell bemenetére. A hangfajlok rep-
rezentdlhatéak a frekvenciaspektrumuk
vagy fajlszint( leirdk, példaul hangerd,
élesség, érdesség segitségével. Amegfele-
16 leirdk kivalasztasa nagyban befolydsolja
a kész modell hatékonysdgat, hiszen a be-
meneti paraméterek csokkentésével azok
informacidtartalma is csokkenhet. Idealis
esetben elkilonithet6ek a hangfdjlokban
hordozott értékes és felesleges informaci-
0k, azonban a két tipus k6zotti éles valasz-
vonal avaldsagban ritka.

A felligyelt tanitdson alapulé model-
lek kozil két megkozelitést is alkalmazunk
a hangfajlok értékelésének becslésére.
Azegyik megoldas azgynevezett Blackbox
tipust modell. A Blackbox modellek olyan
nagymértékii belsé paraméterrel rendel-
keznek, hogy azok jelentésének visszafej-
tése lehetetlen. Ha a modellt egy hangf3jl
értékelésére hasznaljuk, az igy kapott ki-
menetazegyetleninformacio, amitkapunk.
Az értékeléshez leirds nem tartozik, nem
tudjuk, hogy adott esetben miértkapottegy
hangfajl rosszabb vagy jobb értékelést. Eqy
Blackbox modell bemenetként megkaphat-
ja példaul a hangfdjl spektrogramjat, tehat
ahangfajlbanrejlé informacidtartalom gya-
korlatilag nem csorbul. Ezért azigy létreho-
zott modell nagy pontossdggal tudja isme-
retlen hangfdjlok értékelését becsilni, az
adatok minimalis el6feldolgozdsa mellett.
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A Glassbox modellek betekintést adnak a
betanitott modell ,gondolatmenetébe”.
Az ltalunk hasznalt modell Glassbox mo-
dellbemenete nem ateljes hangfajlidGjele
vagy spektrogramja, hanem a hangf3jlbdl
szarmaztatott leird paraméterek. Az alkal-
mazott modell a kimeneti értékelést a be-
meneti paraméterek silyozott 6sszegeként
kapja. Azért nevezziik Glassbox modellnek,
mert az értékelésen kiviil a hasznalt sulyo-
kat is megadja a felhasznaldnak, ezzel le-
hetGséget adva az alacsony vagy magas
értékelések okainak visszafejtésére. Te-
gyiik fel, hogy a sulyok alapjan a bemeneti
hangfajl adott frekvenciatartomanyon be-
lil szamitott hangereje jelentGsen negativ
irdnyba befolydsolta a kimeneti értékelést.
Ez alapjan azinformacid alapjan a termék-
fejleszt6 mérndk feltérképezheti az azon
frekvenciatartomanyban megjelend hang-
hatasok okait, majd ezek tudataban javit-
hat a terméken. Ahhoz, hogy ez a folyamat
megfeleléen miik6djon, olyan bemene-
ti paramétereket kell generalni az adatok
el6feldolgozasa soran, amelyek a lehetd
legtobb informacidt megtartjak az eredeti
hangf3jlbdl, azonban maremberek szdma-
ra is értelmezhetGk. Tovabba a bemeneti
paraméterek szdma jelent8sen limitaltabb
az alternativ Blackbox modelléhez képest:
megkozelitGleg 500 bemeneti paraméte-
rigalkalmazhatd. Azigy kapott modellis jol
tudja becsiilni a valds értékeléseket.

Az elkészitett modellek
osszehasonlitasa
Mi alapjan lehet megallapitani, hogy a mo-
dell jol kozeliti a valds értékeléseket? Ki-
induldsként a valds és becsiilt értékelések
kozti négyzetes hiba alapjan itéltik meg a
modellek teljesitményét. Vegyiik azonban
az1.4brdn3athatd példat. Adott két hangfajl
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(A és B), amelyeknek ismert a valds, kozvé-
lemény-kutatas alapjan szamitott értéke-
lése: A: 1.0 és B: 1.5. Vegyiink két modellt,
amelyek betanitdsutdnrendre A: 1.0,B: 1.5
és A: 2.0, B: 2.5 értékelés becsléseket ad-
nak. Az igy kapott becsldk négyzetes hibaja
azelsdverzioban 0.71,a masodik verzidban
2.83.Abecslések négyzetes hibajat tekintve
egyértelmiien az elsé modellverzid ad jobb
becslést. Erdemes szem el§tt tartani a mo-
dell céljat, miszerint a terméktipusok hang-
jainak egymashoz képesti viszonyat szeret-
nénk becsilni. A kimeneti értékelés pontos
értéke tehat kevésbé fontos, mint az érté-
kelések kozotti relacid. Ha arra a kérdésre
szeretnénk valaszt kapni, hogy a két hang-
fajl kozil melyik tetszene jobban a felhasz-
naldknak, a masodik modellverzid hasz-
nosabb informaciot tartalmaz szamunkra.
Ezért a négyzetes hiban kiviil bevezetiink
egy masodik mértéket is, amely a hangfaj-
lok rangsorolasanak josagdra ad szamsze-
rlsitett értéket. Az igy bevezetett metrika
akkor vesz fel egyes értéket, ha a modell
a becsiilt értékelések segitségével ugyan-
olyan sorrendbe rendezi a hangfdjlokat,
mint a valds értékelések sorrendje. Minusz
egyes értéket veszfel, ha asorrend teljesen
forditott. A példaban szerepl§ két esetben
azelsd verzio minusz egyes, amig a maso-
dik verzid egyes értéket ad.

Uj termékek hangjanak
megitélése - alap-
megkozelités
Az eddigiekben felsorolt lépések egy olyan
modell feldllitdsat teszik lehet6vé, amely
egy adott termék viltozatainak hangjara
képes megfelelGen megbecsiilni a felhasz-
naldk ltal adott valds értékeléseket. A be-
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tanitashoz sziikség volt a kozvélemény-
kutatasra is, igy felmeril a kérdés, hogy
valdjdban miért éri meg létrehozni a mo-
dellt? Azért, mert képesek vagyunk létre-
hozni olyan modellt is, amely 4ltalanositani
tud tébb termékre, igy Gjrahasznosithatéva
valik. Egy Uj termék gyartasanal akar a koz-
vélemény-kutatas nélkiil is 6sszevethetGek
a hangfajlok. Ahhoz, hogy a modell minél
altaldnosabb képet kapjon a felhasznalok
igényeirdl, és ezaltal megfelel6 mértékben
tudjon atfogoan értékelni kiilonb6zG termé-
keket, a modell tanitdsdhozis érdemes a le-
hetd legtdbbféle termék hangjat hasznalni.

Ha tobb termék értékelését figyeljik
meg kozos skalan, akkor az egyes termé-
kekhez tartozd értékelési tartomanyok
nem fedik egymast tokéletesen, akar telje-
sen el is kiilonilhetnek. Példaul a legszeb-
ben 52416 motorcsdnak hangja sem kozeli-
timeg alegrosszabbnakitélt fuvolahangot.
Ezenkivil akdrmilyen sok adatot gy(ijtink
a tanitashoz, elkeriilhetetlendil lesz a tani-
tohalmazban egy legrosszabb és legjobb
értékeléssel biréd hangfajl, amelyek meg-
hatdrozzak a modell altal ismert értéke-
éstartomany hatarait. KGlonds kihivast je-
lent olyan modellt létrehozni, amely e két
végletbenis helyesentud becsilniismeret-
len hangfajlokat. Ha egy teljesen Uj termék-
csoport hangjaival dolgozunk, lehetséges,
hogy azok valds értékelése pont ezen érté-
kelésitartomanyok egyikébe esik.

Az alabbi valds példaban bemutatjuk,
hogy milyen eltérések jelenhetnek meg
két modell kozott, a leirt kritikus tartoma-
nyokban. Ot kiilénbozE termék adathalma-
23t vizsgdljuk. Az adathalmazok (A, B, C, D
és E) hangfajljainak valds értékeléseloszla-
saaZ2.dbranlathato.
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Modell az A és B adathalmazon tanitva,
kevés bemeneti paraméterrel

Prediktalt sorrend

-2 -1 ] 1 2

Prediktalt sorrend

3 4 5 6 -2 -1
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Az A és B termékek értékelése kozelits-
en megegyezd tartomanyon helyezkedik
el.Ugyanigy a D és Etermékek értékelése s,
am a két csoport kozott kis atfedés van csu-
pan.Avagasakéttartomany kozott a kettes
értékelésnél lathato, piros vonallal jeldlve.
A Ctermék tartomanya magabafoglaljaa D
és E termékek altal megadott tartomanyt,
am afelsd hatdra magasabb azoknal.

Tekintsiik meg két kiilonbdz4 modell
becsléseit a C adathalmazra. Az els§ eset-
ben a tanitdshoz csak az A és B halmazt
hasznaljuk, és bemeneti paraméterként
csupan par leirdt generalunk a hangfajlok-
bdl. Az igy kapott eredmény a 3. dbrdn sze-
replé hGtérképen lathatd.

Az X tengelyen a C adathalmaz hang-
fajljainak valds értékelése szerepel, mig
azY tengelyen a modell altal becsdilt érté-
kelések alapjan kialakitott sorrend. Idea-
lis esetben egy monoton névekvd alakot
l3tnank, amelyet a fehér szaggatott vonal
jelol. A becslés bizonyos mértékben koveti
is ezt a vonalat, egészen a piros vagasi vo-
nalig. A kettesnél magasabb értékeléssel
rendelkez6 hangfajlok becslése ebben az
esetben nem megbizhatd, a hiba rendkiviil
nagy.Amodelltehatjolbecsiilazismert ér-
tékelési tartomanyon, amit az A és B tani-
tohalmaz meghatarozott, ezt atartomanyt
elhagyva azonban nem.

A 4. bran ezzel ellentétben egy olyan
modell kimenete l3thatd, amiazA, B, D ésE
adathalmazokat hasznalta a tanitds soran,
ezenkivil t6bb és gondosan kivalasztott
bemeneti paramétert generaltunk a fajlok-

bol.J6LLathatd, hogy a becsiilt sorrend ittaz
egész C halmazon kozeliti az ideélist. Igaz
ez a D és E halmazzal immar lefedett tarto-
manyra is, valamint a legmagasabb érté-
kelés( fajlokra is, amelyek kiesnek a tanitd
halmaz tartomanyabdl és csak a C halmaz-
ban jelennek meg. Azt a kdvetkeztetést le-
hetlevonni, hogy a paraméterek megfeleld
megvalasztasaval a tanitd tartomanyon ki-
vilis lehet j6l prediktalni, dm hasznos a ta-
nitd értékelésitartomany szélesitése eqgyéb
termékek adathalmazaisegitségével.

Uj termékek hangjanak
megitélése - kitekintés
A modell Uj termékre vald alkalmazasahoz
egy alternativ lehetGség is létezik, amely
még pontosabb eredményekkel tud szol-
galni. Ehhez azonban kompromisszumot
kell kotni, hiszen egy kisebb kézvélemény-
kutatds sziikséges hozza. Az Ugynevezett
transzfertanulds segitségével alkalmaz-
hatjuk a mar megalkotott, robosztus, jol
altaldnositd modellt, amelyet az Uj ter-
mékre finomhangolunk. llyenkor elegen-
db a megszokottnal joval kevesebb ismert
értékelésli hangfajl az (j termékbdl, mint
amennyi egy teljes modell betanitdsahoz
sziikséges lenne. Az altaldnos informaciok-
kal mar rendelkezik a modelliink az el6z6-
leg megismert termékek altal. Ezeken tul
mar csak a termékspecifikus viselkedést
kell megismernie, igy ezzel 3 metddussal
egy koztes megolddst kapunk. Alkalmaz-
zuk @ miltban dsszegyijtott tapasztalato-
kat, amelyeket a modell tarol szdmunkra,

Hiitérkép a C adatsor becsiilt értékelésére

Modell az A, B, D, E adathalmazokon tanitva,
megfelel§ bemeneti paraméterekkel

1 2 3 4 5 6
Valds értékelés

am bizonyos mértékben tdmaszkodunk a
kdzvélemény-kutatasokra tovabbra is. Mi-
vel azonban a kdzvélemény-kutatasokhoz
sziikséges résztvevik szama exponenciali-
san né a hangfajlok gyarapodasaval, nagy
elényt jelent, hogy csak a fajlok toredékeé-
nek értékelésére van sziikség.

Osszegzés

A létrehozott modellek és eredményeik
megmutatjak, hogy a gépi tanulas segitsé-
giinkre lehet a pszichoakusztikaban felme-
ril6 kérdések megvalaszoldsaban. Ha meg-
felelé mennyiségli adatot gydjtiink arrdl,
hogy az emberek hogyan itélik meg a han-
gokat, pontosan tudjuk modelleznia dénté-
seiket. Glassbox modellek alkalmazasa ese-
ténfénytisderithetiink a dontések mogotti
magyarazatra, a hangfajlok specifikus tulaj-
donsagaihoz kothetjiik a pozitiv és negativ
megitéléseket. Megfigyelhetjik akar azt is,
hogy van-e eltérés a kiilonb6z4 demografiai
csoportok hangértékelése kozott.

Az itt bemutatott feladat csupdn egy az
akusztika kiterjedt problémakarébdl. A gépi
tanulas felhasznalhatd tobbek k6z6tt hang-
forras-lokalizacidra, gyartas sordn hibas
termékek kivalogatasara, kiilonb6z4 tipusu
hibak klasszifikacidjara. Felhasznalhato mi-
kodés kozben aktiv rezgésszabalyozashoz,
vagy sszetett rendszerek modellezéséhez
és még sok mas alkalmazasban. A gépi ta-
nulds olyan eszk6z, amely megkonnyitheti
a mar megoldott feladatok elvégzését, és
lehetGséget nyujt eddig feltérképezetlen
problémakordk megoldasara.

| ;1
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® Az akkumulatoros tarolds hatasai

Napelemes energiatermelés lakoépiileti

felhasznalasanak vizsgdlata

A cikkben az akkumulatoros tarolast és annak hatasait vizsgaljuk
kiilonbozo épiiletgépészeti rendszerek, akkumulatorok esetén.

Az akkumulatorok, a napelemes rendszerek, az éves villamosenergia-
fogyasztas és a villamosenergia-fogyasztasi profilok kblcsonhatasai-
ra probalunk valaszt adni. A munkank révén konnyebben lehet majd
megallapitani egy csaladi haz fogyasztasa alapjan, hogy mely rend-
szer milyen hatassal lesz a rezsikoltségekre, igy a felhasznalok

a legjobb megoldast tudjak kivalasztani.

Kiss Gyula Richdrd MSc-hallgatd,

dr. Horvath Miklds egyetemi docens
BME Gépészmérnoki Kar, Epiiletgé-
pészeti és Gépészeti Eljdrdstechnika
Tanszék

A napelemes rendszerek

felépitése
Attdl fiiggGen, hogy csatlakoznak-e a koz-
hasznu elektromos haldzatra, illetve van-e
arendszerbenvillamosenergia-tarold, de-
finidlhatunk haldzatra kotott (on-grid),
szigetiizem( (off-grid) és hibrid rendszert
is. Haldzatra kotott rendszernél altala-
ban nincsen akkumuldtoros tarolds, eb-
ben az esetben a villamos energia taro-
l3sat a villamosenergia-haldzat atja el.
Szigetiizem( rendszernél nincs kapcsolat
a villamosenergia-haldzattal, igy sziiksé-
ges a villamosenergia-tarold beépitése.
A haldzatra kotott akkumulatoros rend-
szereket tovabbi két alcsoportra bonthat-
juk aszerint, hogy torténik-e az elektromos
haldzatra visszataplalas (hibrid rendszer)
vagy sem (ez esetben a haldzat képes ki-
potolni az igényeket, szemben egy szi-
getiizem( rendszerrel, de visszataplalas
nincs, ezt visszwatt védelemmel lehet el-
érni), ezfontos kérdés a térvényiszabalyo-
24s miatt.!
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A helyszini felhasznalast és
tarolast tamogato
megoldasok
A megtermelt villamos energidt a leghaté-
konyabban helyben tudjuk felhasznalni, igy
a nap altal szolgaltatott energiatermelés-
hezkellilleszteniink a fogyasztasi szokasa-
inkat, figyelembe véve a rendelkezésre 3llo
teljesitményt és a fogyasztd berendezések
teljesitményét. ElsGsorban aza célunk, hogy
a haldzatbdl felvett villamos energia mér-
tékétalehetd legnagyobb mértékben csok-
kentsiik, a sziikséges felvétel az esti/ drnyé-
kosiddszakokban valdsuljon meg, valamint
foként azokat a fogyasztokat izemeltessiik
ekkor, amelyek m(ikodése elengedhetet-
len, példaul a hiitd, f(itési rendszer elektro-
mos berendezései, lAmpak. Ezt okosotthon-
vezérlésselkonnyedén elérhetjiik, amelyre
mar szamos ipardgi megoldas létezik. M3-
sikfajta tarolasi mdd, ha a rendelkezésre
allé tobbletenergiat ,elf(itjik” vagy ,elh(it-
juk", f6ként a kovetkezGkre felhasznalva:
hasznalati meleg viz elGallitasa; épiiletto-
meg-temperalas; flitési/h(tési hGtarolas.

A megtermelt és el nem fogyasztott
energiat eltarolhatjuk villamos energia
formajaban is, hogy a késdbbiek soran fel-
haszndlhassuk, erre ad lehetGséget az akku-
mul3tor. Akkumulatoros energiataroldsnal
fontos paraméter, hogy milyen séma sze-

rint térténik a villamosenergia-elosztas, il-
letve mennyi ideig szeretnénk mikodtetni
azadott rendszert. Tobbféle séma koziil tu-
dunk valasztani, pl. peak-shaving (csucski-
egyenlités), SUB (solar-utility-battery), SBU
(solar-battery-utility). Az akkumulator tol-
téséreis lehet megadni prioritast, hogy nap-
energiavagy haldzat altal, esetleg egyiittes
maddon legyen tdltve. A tanulmanyunk so-
ran csak a napenergia tolthette az akkumu-
latort. Ezek alapjan rendkiviil széles hatarok
kozott tudjuk megvélasztani a szamunkra
idealis rendszer miikodését az egyéni prio-
ritdsok alapjan, azonban meg kell jegyezni,
hogy a tobbletenergia csak abban az eset-
ben all fent, ha a villamosenergia-termelé-
stink nagyobb, mint a fogyasztasunk mér-
téke. Kutatdsunk sordn az akkumulatoros
tarolds és fogyasztas optimalizalassal fog-
lalkoztunk részletesebben, ezek egymasra
gyakorolt hatdsat vizsgaltuk.

Akkumulatortipusok
Ahdlézatfiiggetlen, azaz off-grid, illetve az
akkumulatorral is rendelkezd hibrid rend-
szerek alkalmazasahoz sziikségiink van ak-
kumulatorokra. Az akkumuldtorokat sziik-
séges sorosan és parhuzamosan kapcsolni,
hogy elérjiik a megfeleld miikodésikapocs-
fesziiltséget és kapacitast. Az igy kialakult
akkumuldtor pakkot optimalizalni kell,
hogy az életciklusa minél hosszabb legyen.
Az élettartamuk és aruk valtozik annak
fliggvényében, hogy dlomsavas, zselés és
felitatott Givegszalas (AGM), litiumion vagy
LiFePo4 (LFP) akkumulatorokrol beszéliink,
élettartamuk és aruk is ebben a sorrend-
ben novekszik.2 A kiilonbozd teljesitményi
inverterekhez mas-mas kapocsfesziiltségi
akkumuldtorpakk tartozhat, a legelterjed-
tebbeka 12V, 24V, 48V rendszerek, azon-
ban minélnagyobb a kapocsfesziiltség, an-
nal kisebb dramok sziikségesek az adott
teljesitmény kiszolgalasahoz, igy a veze-
ték-keresztmetszetek csokkenthetdk, ami
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arendszer biztonsaga mellett koltséghaté-
konysdgotis eredményezhet. Csalddihazas
méretben a 48 V-os akkumulatorrendszer
a leggyakoribb, emiatt mi is ezeket a rend-
szereketvizsgaltuk, az akkumulatortipuso-
kat tekintve pedig a leggyakrabban el&for-
duld valtozatokat: 6lomsavas, AGM, LFP.

Az 6lomsavas akkumulatorok életcik-
lusa igen alacsony, mig a litiumioné ma-
gas, de érzékeny a hGmérsékletre, ezt kii-
szoboli ki az Ujabban hasznalatos LiFePo4
(LFP) akkumulator. Maximum 50% merités
esetén kb. 200 ciklust bir, er6sen hajlamos
a gyors degradaciora, szulfdtosodasra. Lé-
tezik gondozdsmentes valtozata is, amihez
nem kell desztillalt vizet utantolteni. Az
AGM akkumuldtorokat célszer(i maximum
50%-ig meriteni, ekkor dtlagosan 1000 cik-
lustbirnak, 100% merités esetén ez parszaz
ciklusra redukalddik. A litiumion-akkumu-
latorokat célszer(i maximalis kapacitasuk
80%-aig meriteni, elkeriilve a mély merités
kockazatat (DoD). Idedlis h6mérséklet-tar-
tomanya 15-35 °C. Az 6nkisiilés esélye cse-
kély, gyorsan tolthetd és kisiithetd, hosszu
élettartama.3

Mivel a napelemes termelés és a fo-
gyasztas ardnya és ideje nem fedi egqymast,
sziikségilink van taroldk beiktatasara, en-
nek aradnyait mutatja az 1. dbra. Sorosan
és parhuzamosan kotott akkumuldtorok
toltése sordn az egyes cellak kozott toltés-
egyenlGtlenség alakulhat ki, ennek elkerii-
lésére toltéskiegyenlit6t kell alkalmazni. A
toltéskiegyenlitd (BMS) megsziinteti a kii-
l6nb6z6 akkumuldtoregységek toltottse-
gi kiilonbozetét, igy megnovelhetd az ak-
kumuldtorpakk élettartama, mivel nem
torténik sem taltoltés, sem mélykisiilés az
egyes celldkban. A DoD-t célszer(i 50-80%
kozott tartani Az akkumulatorok masik
fontos jellemzGje a toltési és meritési sebes-

EAZ2Y DesignBuilder v7 programban
o felépitett épiiletmodell kepe
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Az akkumulatorokhal felhasznalt villamos energia az évek sordn

ségiik, amelyet a C-rata jellemez. ,Az akku-
mulatorok kapacitdsat altaldban 1 C-ben
hatdrozzadk meg, ami azt jelenti, hogy egy
teljesen feltoltott, 1 Ah kapacitasd akkumu-
latornak egy 6ran keresztil 1 A-t kell bizto-
sitania.”s Az 1. tabldzat mutatja a kiilonb6z4
tipust akkumulatorok ajanlott C-ratajat és a
varhato élettartamat a megadott C értékek
mellett.®

Akiilinbiiza tipusi akkumulitorok
C-ratdja és varhatd élettartama®

Tiltési Lemeritési

Tipus Kapacités o o a0 Elteikius
Olomsavas ~ 35-40Wh/kg  051C 1€ <350

NiMH 60-120Wh/kg  0.71C 1150  500-2000
Litiumion ~ 100-265Wh/kg  07-1C 10 400-1200
LifeP04  90-120Wh/kg ~ 1C  1-25C  1000-2000

f‘.piiletismertetés, villamos
profilok
A Magyarorszagon elvégzett lakdépiilet-
tipoldgiai felmérések alapjan 23 tipust tu-
dunk megkilonboztetni, ezek kdzil mi a
4-es tipussal dolgoztunk, ezek az 1945-
1959 k6zotti években épiiltek, azonban a
vizsgdlatokatbarmelyik épilettipusra el le-
hetvégezni, kdvetve az alabbifolyamatot.
Aszimuldciot DesignBuilderv7 programmal

végeztiik, amelyben az alapadatok alapjan
létrehoztuk az épilet modelljét. A rendel-
kezésre all6 adatok a kovetkezGk voltak: az
egyes helyiségek alapteriiletei, a falazatok,
afodémek rétegrendjei és ezek tulajdonsa-
gai,valamintanyildszarok mérete, t3jolasa
éstulajdonsagai. Azigy létrehozott modellt
a 2.abramutatjabe.

A szimulacidhoz a 7/2006. TNM ren-
delet alapjan meghataroztuk a haszna-
lati meleg vizre vonatkozd igényeket,
amelyeket a fiirdGszoba és a konyha alap-
teriiletére vetitve adtunk meg a prog-
ramban. A tartdzkodasi menetrendet az
MSZ-EN-16798-1_20197 szabvany alapjan
vettik fel, csalddi hdzas esetet feltételez-
ve, figyelembe véve a munka- és munka-
sziineti napokat is. Az infiltraciét 0,7 1/h-
ra allitottuk be az épiilettipoldgia adatai
alapjan, figyelembe véve a tomitetlen-
ségbdl szarmazd légcserendvekmeényt is.
A légcseremenetrendnél figyelembe vet-
tlik a téli és nyari eseteket is. Az idGjara-
si adatokat (tipikus meteoroldgiai év) a
47.430,19.182 GPS-koordinatak alapjan és
2005-2020 idGtartamot vizsgalva adtuk
meg. A flitéshez 20 °C operativ hmérsék-
letet definidltunk és 16 °C-ra allitottuk az
épilet temperaldsat. A hiitésnél az opera-
tiv h6mérséklet 26 °C és az épiilet tempe-
raldsa 32 °C-on torténik.
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Ahelyben felhasznilt éves napenergia
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viltozasa a kiilinbizd tajolasok fiiggvényéhen
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1 7 8

146 (6v)
~~AGM 5 KWh AGM 10 KWh ~LFP 5 kWh
~LFP 10 kiWh ~Savas 5 kWh ~Savas 10 kWh

A kiilnbizd kapacitasi LFP akkumulato-
rok ciklusszéma 10 év alatt

A hétermel6k és holeadok
Azépiiletetszigeteletlen dllapotban vizsgal-
tuk, ahé és hasznalati meleg viztermelésére
egyik esetben egy 10 kW teljesitményi hé-
szivattyd 3llt rendelkezésre 300 literes hé-
taroldval, amely télen fiit6tt, nyaron h(itott,
ahG6leaddnk fan-coil volt, mivel ezt a tipusu
héleadat lehet a legkdnnyebben elhelyezni
ebbenazépiiletben, hogy egységesen hiite-
ni és fiteniis tudjunk. Masik esetben a hGter-
meld egy kondenzacids kombi gazkazan, a
héleadd pedig radiatorvolt. Ezen valtozo pa-
ramétereket a DesignBuilderv7 program se-
gitségével szimulaltuk egy teljes évre, drai
felbontasban, azaz 8760 db teljesitmény-
adatot kaptunk, amit a System Advisor Mo-
del v2021 (SAM) programba importaltunk,
ahol a napelemes rendszer és akkumulato-
ros tarolds szimulacigjat végeztik.

Villamosenergia-profilok
Avaltozo paraméterek kozé tartoztak a kii-
l6nb6z6 villamosenergia-profilok. Ezzel
probaltuk modellezni az eltérd felhaszna-
L6i szokasok hatasat a villamosenergia-fo-
gyasztas idejére és mértékére. A kilonbo-
26 profilok eltérd teljesitmény igényeket
jelentenek ugyanabban az 6raban. Az lta-
lunk definidlt profilok jellegét a 3. dbra, a 4.
abra és az 5. dbra mutatja, melyet Czétany
Laszl6 és munkatdrsai készitettek a hazai
épiletdllomanyravonatkozdan.?

A kiilinhizd fogyasztasi profilok
éves és fajlagos fogyasztisa

Profil l el ci
Eesfopyasztds  2814KWH  2364KkWh  3092kWh
Fajlagos fogyasztds  5,95W/m?  467W/m? 4,87 W/n?

A Cl profil éves villamosenergia-fogyasz-
tdsa a 2814 kWh, a Cll és Clll profilok rendre
2364 kWh és 3092 kWh fogyasztassal ren-
delkeznek. Az éves fogyasztasokat a profilok
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Avillamos energia megoszlésa
4 kWp-s napelemrendszerngl télen
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alapjan afajlagos alapteriiletre esG fogyasz-
tas segitségével allitottuk be, amely ennél
azeépiiletnéla 2.tablazat szerint alakul.

Vizsgalt esetek

Véltozd paramétereink voltak a fogyasztasi
adatok, amelyeket a kordbban ismertetett
h&termeld és fogyasztasi profilok szerinti
adatokbdl kaptunk. Ezek alapjan vizsgdltuk
a helyben felhasznalt napenergia, az akku-
muldtorbdlfelhasznalt energia és a haldzat-
bdlvételezett energia megoszlasatakilon-
b6z4 tipusu és kapacitast akkumulatorok
esetén. Az altalunk vizsgalt akkumulator
valtozatok a 3. tablazatban ldthatdk.

Akkumultortipusok és kapacitasaik

Savas
AGM
[FP

OkWh | 10KkWh | 15kWh | 20kWh

Az SAM programban mindegyik tipusu
akkumulatornak bedllithatd a megfeleld
elektrokémiai modell. Ehhez ismerniink
kell az adott akkumulator cellakiosztasat,
kapacitdsat, névleges, lemerilt, teljesen
feltoltott fesziltségtartomanyait, a meg-
engedhetd toltési és meritési dramerds-
séget, az akkumulator energias(ir{iségét.
Ezek alapjan a program szamitani tudja az
adott akkumulator élettartamat, ciklusz-
szamat, a kisitési mélység mértékét és az
akkumuldtor h6mérsékletét is.

Az altalunk felvett paraméterek a gyar-
16 dltal megadott adatoknak megfelelGen
az 5 kWh kapacitdsu és kilonb6z6 elektro-
kémiai tipust akkumulatorok esetén a 4.
tablazatban lathatdk.

A szimuldcidkat teljesen feltoltott ak-
kumuldtorokkal kezdtiik el, maximalis tol-
tottségiiket 95%-ra vettiik fel, a minimalis
toltottségiiket pedig 10%-ra, igy névelve a



Az éves villamosenergia-forrasok meg- Eves hdldzathal felvett villamos

0szlasa 15 kWh LFP akkumulator esetén, a beépitett
napelemrendszer teljesitményének fiiggvényéhen
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varhato élettartamukat. A szimulacid id6-
tartamat 20 évre allitottuk be.

Az iltalunk felvett tulajdonségok
az akkumuldtortipusok fiiggvényéhen

Elektrokémiai tipus Savas  AGMLFP

Tervezett teljesitmény w12 12 256

Tervezett kapacités kWh 5 ] i)

Tervezett feszilltség V 48 i 02
Cellafeszilltség | 12 1 32
Cellakapacitas A om0 Mmoo 100
Cella ellendldsa Om 025 02 0,002

Lemeriilt &1l fesziiltség | 12 1 27

Névieges 4ll. fesziiltség Vo7 0 32

Exponencials fesziiltség Vo129 U5 36

Feltiltitt 41l fesziiltség VB2 ue 37

Energiasiiriiség Wh/kg 60 43 56,26

Eredmények

A kiilonb6z6 tipusu akkumulatorok
élettartamanak vizsgilata

Szimulacidnk sordn C1 fogyasztasi profilt,
szigeteletlen épiiletet, hdszivattyds ho-
termelést vizsgaltunk 300 literes hGtarolo-
val és fan-coil h6leaddkkal. A 6. dbra szem-
lélteti, hogy savas akkumuldtor esetén az
élettartam rendkiviil drasztikusan csokken,
minddssze 4 évet birez afajta akkumulator,
és évrél évre jelentGsen csokken a felhasz-
nalhatd kapacitasa, ezaltal a beldle kive-
hetd villamos energia mértéke is. Az AGM
akkumuldtorok élettartama minddssze 1
évvel tobb, azaz 5 év, viszont a savas akku-
mulatorralszemben azelsd két évben kozel
ugyanannyi energiattudunk kivennibeléle,
majd drasztikusan elveszti a kapacitasat.
Az LFP akkumuldtorok ezzel szemben ko-
zel konstans energidt tudnak szolgaltatni a
teljes élettartamuk alatt, amely meghalad-
jaa30évetis, ha nincs cellahiba. A kapaci-
tasok novekedésével az élettartamok csak

energia, a fogyasztasi profilok alapjan
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kismértékben hosszabbodnak meg. Az db-
rdn szembet(ing, hogy a 10 kwh LFP akku-
muldtorbdl éves szinten kdzel 600 kWh-val
t6bb villamos energiat lehet kinyerni. En-
nek oka, hogy a nyari napelemes csucster-
melést az 5 kWh-s kapacitdsd akkumuldtor
nem képes felvenni, igy kevesebb az akku-
mulatorba betdrolt napenergia.

Az bsszes szimuldcionk soran azt tapasz-
taltuk, hogy az 5 kWh-s akkumulator ciklusz-
szama jelentdsen tobb a 10, 15, 20 kWh ka-
pacitassal rendelkezd akkumulatorokhoz
képest, viszont a 10, 15 és 20 kWh kapacita-
st akkumulatorok kozott nem tapasztaltunk
ilyen mérték{ ciklusszambeli killonbséget.
Az akkumulatorgyartok sok esetben évek-
ben vagy ciklusszamban adjdk meg a ter-
mékiik garancidjdnak idGtartamat, igy eqy 5
kWh-s akkumuldtor esetén ez kevesebb id§
alattis letelhet. Ezt szemléltetia 7. dbra.

A kilonb6z4 eseteket vizsgalva 5-10
kWh akkumulatorokat alapulvéve, legjobb
esetben is 5-6 év élettartamot kaptunk sa-
vasnal, amelybdl 2-3 év szamithato kolt-
ségelemzésnél, a fentebb emlitett okok
miatt. AGM esetén a teljes élettartam 5-7
év, viszont csak 4-5 év vehets figyelembe
koltségelemzés soran. LFP akkumulatorok-
nal 30 éves szimulacid eseténis a 30. évben
még névleges kapacitdsuk 88-90%-3val
rendelkeztek, azonban cellahiba esetén
cserére vagy javitasra szorulndnak.

Mivel az LFP akkumuldtor bizonyul a
leghosszabb élettartamunak és kdzel azo-
nos energiat lehet kivenni belGle az évek
soran, ezért a tovabbiakban ezzel a tipus-
salfoglalkozunk részletesebben.

A napelempanelek helyben
felhasznalt villamosener-
gia-mennyiségét befolyasolo
tényezok
A 8.34bramutatja akilonb6z4 tijoldsu nap-
elempanelek esetén a helyben felhasznalt
éves villamos energia mennyiségét. Az al-

talunk vizsgalt épiilet alapesetben déli ta-
jolasu, a diagramm alapjan lathatd, hogy
ebben az esetben a legmagasabb a hely-
ben felhasznalt villamos energia mértéke.
Minden egyéb tdjolds esetén jelentdsen ke-
vesebb energidt tudunk hasznositani. Ke-
leti t3jolast alkalmazva a téli hdnapokban
tobb villamos energidttudunk felhasznalni
helyben a nyugatitajoldshoz képest, azon-
ban ez nyaron megfordul, amikora nyugati
tajolas esetén tudunk tobb villamos ener-
giat felhasznalni helyben.

A kiilonbo6z6 teljesitményt
napelemes rendszerek
hatasai
Az éplilet tetejére maximum 4 kWp teljesit-
mény( napelemrendszer telepithetd, azon-
ban az érdekesség kedvéért elméleti sikon
vizsgaltuk, hogyan véltozik a helyben fel-
hasznalt napenergia, azakkumulatorbdl fel-
vettvillamos energia és a haldzatbdl felvett
villamos energia aranya a kiilonb6z4 beépi-
tett teljesitmény(i napelemes rendszerek
esetén. Vizsgaltuk tovabba, hogyan valtozik
azelvesztett napenergia mennyisége a szal-
dds elszamolashoz képest, ez a veszteség
egyfelll az atalakitasbol szarmazik, masfe-
16l az akkumulatorok véges kapacitasabdl.

A 9. 3bra és a 10. 3bra mutatja a 4 és 8
kWp-s napelemrendszer téli villamos-
energia-megoszlasat. A szimuldlt rendszer
Cl-es profillal, 10 kW hszivattyds héter-
meldvel, 300 literes hétdroldval, fan-co-
il h6leaddkkal és 15 kWp-s LFP akkumula-
torral rendelkezik, a vizsgalt idGszak 20 év
volt. Az dbrakon jeldltiik az inverter hatas-
fokat és az akkumulator toltottségét is. J6L
megfigyelhetd, hogy a 8 kWp rendszernél
a helyben felhasznalt napenergia valtozat-
lan mértéki a 4 kWp-s rendszerhez képest,
azonban az akkumuldtorbdl felhasznalt
energia mértékében mar igen jelentds az
eltérés a két rendszer k6zo6tt, a 8 kWp-s ja-
vara. Mivel az akkumuldtorbdl felhasznalt
villamos energia mértéke nétt és a helyben
felhasznalt napenergia mértéke valtozat-
lan, igy a kiilonbozet a haldzatbdl felhasz-
nalt villamos energia mértékét csokkenti.
AvizsgaltidGtartamalattazinverter hatds-
foka jelentds mértékben nem valtozott és
nem ingadozott.

A 11. dbra és a 12. dbra nyari esetben
mutatja az adott rendszeriinket. J6l Ldtha-
t6, hogy nyari esetben nincs szignifikans
kilonbség a 4 és 8 kWp-s rendszer kzott,
mindkettd teljes mértékben ki tudja szol-
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galni az igényeket. A 8 kWp esetén a hely-
ben felhasznalt napenergia mértéke na-
gyobb, viszont a 4 kWp-s rendszernél ezt
a kilonbséget az akkumulator konnyedén
ki tudja egyenliteni. Nyari esetben mar fel-
tling az inverter hatdsfokdnak ingadozasa,
amelyetelsGsorban azakkumulatortoltése
és kisuitése okoz. J6l megfigyelhetd, ahogy
csokkent az akkumulator t6ltottsége, gy
az inverter hatdsfoka is csokkenni kezd. A
(1 profil szépen kirajzolddik a vizsgalt id6-
tartam alatt. 20 és 2 6ra k6zo6tt a hasznalati
meleg viz felhasznalasa okozta cstcsot Lat-
hatjuk, ez reggel 5 és 7 dra kozott is meg-
jelenik.

A helyben felhasznalt napenergia mér-
téke kozott szignifikdns kilonbséget ta-
pasztaltunk, f6ként a téli hdnapokban. Ez
koszonhetd annak, hogy a hdszivattyd tel-
jesitményfelvétele ekkorigen magas, igy a
nagyobb teljesitményii napelemes rend-
szer kdnnyebben ki tudja szolgalni ezt a
nagyobb teljesitmény igényt, mig tavasz-
szal és Gsszel a lecsokkent villamosener-
gia-igények miatt kevesebb a kiilonbség a
beépitett teljesitmények kozott a téli eset-
hez viszonyitva. Nyari esetben, amikor a
h&ség miatt a fogyasztasi adatokban meg-
jelenik a klima igénye is, szintén nagy ug-
rasttapasztalhatunk, azonban a téli esettel
szemben nyadron a4, 6 és 8 kWp rendszerek
kozott kisebb mértékii az eltérés. Ebbél
arra kovetkeztettiink, hogy nincs elegen-
d6 fogyasztasi igény, igy kihasznalatlan
marad a 6 és 8 kWp-s napelemrendszer
teljesitménye, mivel a 2 kWp-hez képest
mind harom rendszer nagyot ugrik, tehat
a 2 kWp teljesitmény kevésnek mondhatd
ilyen fogyasztas esetén, ezeket a 13. dbra
mutatja be.

A kilonboz6 rendszereket 6sszehason-
litottuk szaldds elszamolast és 0 kWh visz-
szataplalast feltételezve is, ezt a 14. bra
mutatja. Azt tapasztaltuk, hogy a 2 kwp
rendszer esetén nincsen elvesztett nap-
energia, mivel annyira kicsi a rendszer tel-
jesitménye a 15 kwWh akkumulator kapaci-
tashoz és avillamosenergia-fogyasztashoz
képest. Ezzel szemben 4, 6 és 8 kWp rend-
szereknél negativ értékkéntjelenik meg az
exportalt napenergia mennyisége, ez az a
mennyiség, amelyet elveszitiink a betap-
Lalasi lehetdség hianyadban. Ennek mértéke
kozelmegegyezik a napelemes rendszerek
éves termelésének kiilonbségével, tehat a
nagyobb teljesitményii rendszer nem tud
jelent&sen tobb energiadt betaplalni akku-

46 I 2024. méarcius ® MERNOK UJSAG

mulatorba. Az abra is jol mutatja, hogy a
felhasznald szempontjabdl a szaldd a leg-
gazdasagosabb megoldas, minél tobb be-
épitettteljesitménnyel.

A kiilonb6z6 fogyasztasi
profilok hatasai

Mivel az 3ltalunk vizsgalt 4-es tipusut hazra
telepithetd napelemes teljesitmény maxi-
mum 4 kWp lehet, igy a tovabbiakban ez-
zel szdmoltunk. A fogyasztasi profilok ha-
tasainak vizsgalatat rendkiviil fontosnak
tartottuk, mivel ezt az alapvetd felhasz-
naldi szokasok hatdrozzak meg. A szimula-
Ciot szigeteletlen épiiletre, kondenzacids
kombi gazkazant és 10 kwWh LFP akkumu-
latort feltételezve végeztiik el. Ebben az
esetben a villamosenergia-fogyasztast ki-
zardlagosan csak a haztartdsbol szarma-
26 fogyasztas alkotja. A Cll fogyasztasi pro-
fil esetén az akkumulator éves toltottségi
allapota jelentGsen nagyobb volt, készon-
het6en annak, hogy a fogyasztasiigény el-
tolva, fGként a délutani, esti drakban jelent
meg és a teljesitmény igény sem volt ma-
gas, igy az akkumulator feltoltGdhetett,
amig sitott a nap. Viszont a helyben fel-
hasznalt napenergia, éppen a délutani csu-
csigény miatt, a Cll profil esetén jelentGsen
kisebb volt, mint a CI és ClIl profilnal. A CII
profil esetén az akkumuldtor magas 6ra-
szamu toltottsége miatt, tobbszor lehetett
hasznalni, emiatt a DoD szazalékosan itt
nagyobb volt és ez okozza, hogy az akku-
muldtor kapacitasvesztesége ennél a pro-
filndlalegnagyobb. ACl és Clll profilok éves
energiafogyasztasa jelentGsen nagyobb,
mint a CIl profilé. Mivel téli esetben visz-
szaesik a napelemes energiatermelés, ami
miatt azakkumuldtorok sem tudnak feltol-
tddni, ezért a haldzatbdl vételezett villa-
mos energia nagyon megnd. Nyari esetben
nincs a profilok k6z6tt szignifikdns kilonb-
ség. Ezeketa 15. 3bra szemlélteti.

Osszefoglalas
Az akkumulatorok tipusat tekintve jelentds
eltéréseket tapasztaltunk a degradaciot il-
letGen. A savas akkumulatorok nagyon ha-
mar tonkremennek, élettartamuk 3-4 év,
viszont csupan 1-2 évig tudnak egyenlete-
sen energidt szolgaltatni. Az AGM akkumu-
latorok élettartama 5-6 évis lehet, de ezek
az akkumuldtorok is csak 3-4 évig tudnak
kozel azonos energidt szolgaltatni. Az LFP
akkumulatorok élettartama a szimuldci-
6knal meghaladta a 30 évet is, a feltétele-

zett paraméterek alapjan és élettartamuk
alatt végig konstans energiat tudtak szol-
galtatni. A vizsgalt peremfeltételek mel-
lett, a szimulacidink alapjan az optimali-
sabb akkumulator kapacitas 5 kwWh lehet,
ennek ra LFP tipus esetén 1-2 millid Ft, mig
ugyanekkora kapacitds Savas esetén 200-
350 ezer Ft és AGM esetén 300-500 ezer Ft.
A fogyasztasi profilok alapjaiban hataroz-
zak meg a napelemes rendszerbél helyben
felhasznaltvillamosenergia-mennyiséget.
A napelemes termelés idGtartamahoz és
mértékéhez igazitott fogyasztas nagyobb
helyben felhasznalt napenergiat eredmé-
nyez. A délutdni és esti 6rakra idGzitett fo-
gyasztas nagyobb mértékben degradilja
azakkumulatorokat.

A nagyobb kWp-s napelemrendszer el-
sGsorban a téli honapok sordn kamato-
20, mivelilyenkor kevés a napsitéses 6rak
szama, nyaron kiegyenlitettebb a kiilonbo-
26 rendszerek 3ltal nydjtott teljesitmény,
mivel a fogyasztashoz mérten jelentGsen
tobb a termelés. A nagyobb beépitett nap-
elemes teljesitmény jobban fel tudta tolte-
ni azakkumulatorokat, igy azonos fogyasz-
tasi profil esetén a helyben felhasznalt
napenergia mértéke is magasabb volt a na-
gyobb kWp-s rendszereknél, ezfGként a té-
lihdnapokban mutatkozott meg.

Acikkelsé kzlésben a Magyar Epiiletgépé-
szet 2023/9. szdmaban jelent meg.
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Karbonkreditek nyomaban

Korunk egyik legstlyosabb globalis kihivasa a klimavaltozas: hatasai és kovetkezményei az egész bolygot
érintik. A tudomanyos kozosséq és a vilag vezet6i egyetértenek abban, hogy az emberi tevékenység altal
kibocsatott szén-dioxid és mas iiveghazhatasti gazok meghatarozo szerepet jatszanak a problémaban.
Ezek hatasara a Fold légkorében megragad a ho, ami a bolygo atlaghémérsékletének emelkedéséhez vezet
(+1,5°C). Ez a hémérséklet-emelkedés szamos karos kovetkezménnyel jar - tengerszint-emelkedés, szélsosé-
ges id6jaras, az élelmiszer-biztonsag veszélyeztetése és az élGhelyek elvesztése (a biodiverzitds csokkenése).

Dr. T6th-Nagy Georgina
okl. kornyezetmérnék

A szén-dioxid-kibocsatas a klimavaltozas
f6 mozgatdrugdja, kezelése globalis szin-
ten kritikus jelentGségl, elengedhetet-
len, hogy az emberiség hatékony és fenn-
tarthaté mddon nézzen szembe ezzel a
kihivdssal. Ebben a kiizdelemben nagy se-
gitség lehet a karbonkreditek rendszere.
Akarbonkreditek olyan egységek, amelye-
ket projektek vagy véllalatok hoznak létre
azzal a céllal, hogy a kibocsatott szén-dio-
xid és egyéb liveghazhatdsi gdzok meny-
nyiségét csokkentsék, illetve kompenzal-
jak. Az egységeket az adott projekt vagy
tevékenység hatékonysaganak javitasa-
val, z6ld technoldgidk bevezetésével vagy
klimabarat gyakorlatok alkalmazasaval
érhetik el. Miutan a projekt elérte a meg-
hatdrozott kibocsatascsokkentési célt, ki-
bocsatasi egységeket hoz létre, amelyek a
projekt tulajdondban vannak, és amiket a
karbonkreditpiacon értékesithetnek.

A karbonkreditek mennyiségi értékelé-
se a tonna szén-dioxid-egyenérték (CO,e)
mértékegységben torténik: minden egyes
kibocsatasi egység kifejezi, hany tonna
szén-dioxid vagy mas (iveghazhatast gaz
kibocsatasat sikeriilt megelGzni vagy csok-
kentenia projekteredményeként. Egy olyan
projekt esetében példaul, amely évente
10 ezertonna C0,e kibocsatdst csokkent, 10
ezer karbonkreditet hozna létre, amit érté-
kesiteni lehet a piacon. A karbonkreditpia-
cok olyan platformok, ahol a karbonkredit
gazdat cserél, a piacok pedig lehetnek nem-

zetkozivagy regionalis szinten m(ikoddk, és
szamos szereplGt vonzanak - vallalatokat,
kormanyokat és befektetGket. A piacokon
torténd részvétel és a kreditek hasznala-
ta szigordan szabalyozott. T6bb szabdlyo-
26 testilet m(ikodik, ilyen példaul az Eurd-
paiUnid KibocsataskereskedelmiRendszere
(Emissions Trading Scheme - EU ETS), de mar
m(kodnek - vagy fejlesztés alatt allnak -
orszagos vagy részleges rendszerek Kana-
daban, Kindban, Japanban, Uj-zélandon,
Dél-Koreadban, Svajcban és az Egyesiilt Al-
lamokban. Az EU ETS rendszere a ,cap and
trade" (korldtozz és kereskedj) elv alap-
jan miikodik. Kezdetben korlatozott szamu
karbonkreditet (kibocsatasi kvota, hivata-
los nevén EUA, European Union Allowance)
osztottak ki az EU tagorszagainak. Ennek
eqgy részét az orszdgok a meghatdrozott
szektorokban m(ik6dg vallalatok szamara
téritésmentesen tovabbosztottak. A kvdtak

meghatarozzak, hogy egy vallalat évente
mennyi (iveghazhatdsy gazt bocsathat ki,
mondhatniingyen, a tébbit a kvdtakereske-
delemben (,Trade") kell beszerezniiik. Ha a
kapott kvdtandl kevesebb a kibocsatdsuk,
ugyanitt el is adhatjak. A ,Cap”, vagyis a kor-
|8t az dsszes kibocsatasi kvdta 6sszege. Ezta
kibocsatasi korlatot évente, az EU klimacél-
jainak megfelelGen csokkentik, 2030 utan
nincsingyen kiosztott kvdta. Azengedélyek
egy tonna C0,-egyenérték kibocsatasat te-
szik lehetGvé. Az EU ETS bevételeit a tagal-
lamok fGként megujuldenergia-projektek-
be, energiahatékonysagi fejlesztésekbe és
alacsony szén-dioxid-kibocsatasu techno-
l6gidk tamogatasara forditjak, ami tovab-
bi emisszidcsokkentést eredményez. Az ETS
rendszer szamos tevékenységbdl szarmazo
iveghdzhatdsl gdzokat tartalmaz, példaul:

Szén-dioxid a kbvetkezd forrdsokbdl: vil-
lamosenergia- és h&termelés, energiain-
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tenziv iparagak, ideértve az olajfinomitd-
kat, acélgyarakat, vas, aluminium, fémek,
cement, mész, iveg, keramia, papir, karton,
savak és nagy mennyiségli szerves vegyiile-
tek termelését, léqi- és tengeri kozlekedés.
Dinitrogén-oxid (N20) a salétrom-, adipinsav-
és glioxilsav-termelésbdl és a glioxalbal.
Perfluorokarbonok (PFCs)azaluminium el6-
allitasabal.

2024-t6l kezdve a kommunalis hulla-
dékégetlk is kotelesek lesznek monito-
rozni és jelenteni az EU ETS rendszer kere-
tében. 2005 Gta az ETS hozzajarult ahhoz,
hogy a szallit6- és ipari izemekbbl szarma-
20 emissziok 37%-kal csokkentek. Az idei
évtbl kezdve a korabbirendszer kiegésziilt
(EU ETS 2) az épiiletek flitésének, koziti
kozlekedésnek és tovabbi szektorok tiize-
l6anyag-felhasznalasaval (fokénta meglé-
vO EUETS altal nem lefedett kisipari szekto-
rokkal). Az ETS 2 jogi kereteit a 2023/959/
EU iranyelv rogziti. A rendszer varhatdan
2027-benindul el és 2005-hoz képest 42%-
os kibocsatascsokkentés elérése a cél.

2020-ig a kreditek két mechanizmuson
keresztiil ,generalddtak”, amelyeket a Kio-
tdilegyzbkonyv alapjan hoztak létre. Az Gn.
Tiszta fejlesztési mechanizmus (CDM) lehe-
tévé tesziaziparosodott orszagok szamara
-amelyeknek van tiveghazhatasu gazok ki-
bocsatasanak csokkentésére vonatkozo ko-
telezettségiik (az Un. Melléklet 1-es orsza-
gok) -, hogy fejleszt6 orszagokban olyan
projektekbe invesztaljanak, amelyek csok-
kentik az emisszidkat, mint alternativat a
sajat orszagukban dragabb emisszidcsok-
kentéshez. A K6zos végrehajtas (J1) lehetd-
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Reaching the 1.5-degree warming target could require a large quantity
of negative emissions, including some generated using carbon credits.
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vé teszi az iparosodott orszagok szamara,
hogy a sziikséges (iveghazhatasigaz-ki-
bocsatasuk csokkentését mas iparosodott
orszagokban érjék el emisszidcsokken-
t6 projektek finanszirozasaval. A K6z6s
Végrehajtas esetén kibocsatascsokkenté-
si egységek (ERU-K) létrehozasa torténik,
mig a Tiszta Fejlesztési Mechanizmus ese-
tén tanusitott emisszidcsokkentések (CER)
keletkeznek. A parizsi megdllapod3s uj pi-
acmechanizmust hozott létre, hogy 2020
utan felvaltsa a CDM-t és a JI-t. Jelenleg az
EU nem tervezi a kreditek hasznalatat az
EU ETS teljesitése sordn 2020 utan. A parizsi
megallapodas rendelkezéseket tartalmaz
apiacok hasznalataval kapcsolatban annak
érdekében, hogy egyértelm(i és erGs kere-
tet teremtsen a jovGben a szén-dioxid-pia-
cok Osszekapcsoldsahoz. A megallapodas
6. cikke a kovetkezGket irja elG:

Szamuviteli szabalyok, amelyek elirjak
afeleknek, hogy erds szamuviteli kereteket
alkalmazzanak olyan megkozelitésekre,
amelyek az ,nemzetkozi dtadott csdkken-
tési eredmények” (internationally trans-
ferred mitigation outcomes) hasznalatat
foglaljdk magukban a nemzeti meghatéro-
zott hozzajarulasok felé. Ezek a szabalyok
lehetGvé teszik a rendszerek dsszekapcso-
lasat, mikdzben biztositjdk a kotelezett-
ségvallalasokintegritasat.

Egy csOkkentési mechanizmus az olyan
meglévé mechanizmusok helyett (mint a
(DM és a JI), amelyek az emissziocsokken-
tések tanUsitasat szolgaljdk. Ez lehet§vé te-
heti a részvételt a nemzetkozi szén-dioxid-
piacokon.

Az Eurdpai Bizottsdg 2021 juliusdban ja-
vaslatokat fogadott el annak érdekében,
hogy az EU klima-, energia-, kozlekedési
és addzasi politikaja alkalmas legyen arra,
hogy a nettd (iveghdzhatast gazok kibo-
csatadsat - az 1990-es szintekhez viszonyit-
va - legalabb 55%-kal csokkentsék 2030-ig.
EzlehetOvé tesziaz EU szamara, hogy 2050-
re az els6 klimaneutralis/karbonsemle-
ges kontinenssé valjon. A 2030-as klima- és
energiastruktira kulcsfontossagu céljai:

- liveghdazhatasu gazok kibocsatdsa: 40%-
réllegaldbb 55%-ra csokkentés,

- megujuld energia: 32%-rél 42,5%-ra no-
velés,

- energiahatékonysagicélavégsd energia-
fogyasztasra: 32,5%-r6l 36%-ra novelés,

- energiahatékonysagi cél a primer ener-
giatermelésre: 39%-ra novelés.

A mérnoki megkdozelités kulcsfontossa-
gu a karbonkreditek rendszerében, hiszen
az innovativ technoldgiai megoldasok és
a hatékony tervezés segitik a kibocsatas
csOkkentését. Mérnoki szempontbdl az
egyik legfontosabb teriilet a meglévd inf-
rastruktira és folyamatok energiahaté-
konysaganak javitasa - az energiafogyasz-
tds optimalizalasa, az energiapazarlas
csokkentése és a hatékonyabb technoldgi-
ak bevezetése. Az ipari létesitményekben
példaul a gépek és folyamatok finomhan-
goldsa, az intelligens energiafelhaszna-
last elGsegitd automatizalas és a hdvisz-
szanyerG rendszerek alkalmazdsa mind
hatékony megold3dsok lehetnek az ener-
giafogyasztds csokkentésére, amelyek
karbonkreditek generdldsdhoz vezethet-



nek. A mérnoki tervezés és fejlesztés ma-
sik fontos szegmense a megujuld energia-
forrasok hatékonyabb kihasznalasa, illetve
olyan karbonsemleges technoldgiak és in-
novaciok fejlesztése, amelyek lehet6vé te-
szik a kibocsatdsmentes miikodést.

Ipardgi becslések szerint a szén-dioxid-
kompenzacids kreditek iranti kereslet expo-
nencialisanfog ndvekedni, elsGsorban a val-
lalati nettd nulla kotelezettségvallalasok
miatt. Ezek ersitik a szén-dioxid-kreditek
kereskedelmét az dnkéntes piacokon (VCM).
Sok nagyvallalat elGtérbe helyezte azokat
az intézkedéseket, amelyek szén-dioxid-
krediteket generalnak, szdmos cég azonban
azttapasztalja, hogy nem képes teljes mér-
tékben megsziintetni a kibocsatasat, vagy
nem olyan hatékonysdggal, ahogy szeret-
né. A kihivas kiilondsen nehéz azok szama-
ra, akik nettd nulla kibocsatdst kivannak el-
érni, vagyis annyi Gveghazhatdsu gazt kell
eltavolitaniuk a levegébdl, mint amennyit
kibocsatanak. Sokak szamara sziikségessé
valik a szén-dioxid-kreditek vasarlasa, hogy
ellensilyozzak azokat a kibocsatasokat,
amelyekt6l mas mdodon nem tudnak meg-
szabadulni. ATaskforce on Scaling Voluntary
Carbon Markets (TSVCM), amit az Institute of
International Finance (IIF) ésa McKinsey is ta-
mogat, készitett eqy becslést, mely szerint a
szén-dioxid-kreditek iranti kereslet 2030-ra
akar 15-szorosére, 2050-re pedig akar szaz-
szorosarais n6het. Osszességében a kreditp-
iac értéke 2030-ra akar 50 millidrd dollart is
elérheti. Kevesebb mint egy év alatt a nettd
nulla kotelezettséget vallald vallalatok sza-
ma megduplazddott.

Aprojekteknek meg kell felelniiik szigo-
rd kibocsatascsokkentési vagy kompenza-
Cios céloknak, és szamos szempontot kell
figyelembe venni a hatékonysag és a ko-
vetkezmények elGrejelzéséhez. Akarbonk-
reditek hatékonysdgmérése és -értékelése
kulcsfontossagu. Az izemeltetGknek éven-
te kell kibocsatasi jelentést benydjtaniuk,
melyet akkreditalt szervnek kell ellendriz-
nie a kdvetkezd év marcius 31-ig. A telje-
sitéshez kapcsolddo szabdlyokat két ren-
deletben hataroztdk meg, a 2018/2066
monitorozasi és jelentési rendeletben
(MRR), illetve az 2018/2067 akkreditaci-
Os és ellendrzési rendeletben (AVR). Fon-
tos szempontok k6zé tartozik a kibocsatas-
csokkentés vagy kompenzacio hitelessége,
hogy az adott projekt valoban csokkentet-
te-e az liveghdzhatdsigdzok-kibocsatasat
a szabvanyoknak megfelelGen. Fontos az

idGbeli hatékonysag is, vagyis hogy a kibo-
csatascsokkentés hosszi tavon fenntartha-
t0-e. Emellett értékelik a projekt tarsadal-
mi és kornyezeti fenntarthatdsagat is, azaz
hogy a projekt pozitiv hatast gyakorol-e a
kozosségekre és a természetre. Az 6kold-
giai/karbon ldbnyom (ecological/carbon
footprint) kalkulacidja szintén egy haté-
kony eszkoz a kibocsatasok nyomon kdve-
tésére és a hatékonysag értékelésére. Ezen
kalkulacidk soranfigyelembe veszik az 6sz-
szes kibocsatast (az Giveghdzhatasu gazok
mellett mas kornyezeti terheléseket is).
A kalkuldcidk segitségével hatarozhato
meg, hogy egy projekt vagy vallalat meny-
nyire karbonsemleges vagy karbonpozitiv.
A folyamatosan, rendszeresen végzett ki-
bocsatds-nyomonkovetés segit annak biz-
tositasdban, hogy a projekt vagy villalat
folyamatosan megfeleljen a kibocsatas-
csOkkentési céloknak és a szabvanyoknak.
2005-6s induldsa Gta az eurdpai szén-
dioxid-piac jelentGsen nétt. Ahogy egyre
kifinomultabba valt, fontos volt, hogy a pi-
ac feliigyeletét szabalyozdk lépést tartsa-
nak és megfelelGen kezeljék a felmerild
kockdzatokat. A bizalom erdsitése és a biz-
tonsagos és hatékony kereskedelmi kor-
nyezet biztositasa érdekében az eurdpai
szén-dioxid-piacot erds feliigyeleti rend-
szer ald vontdk, ami az eurépai pénziigyi
piacok esetében alkalmazott rendszerhez
hasonldan miikddik. Az Eurdpai Bizottsag
felkérte az Eurdpai Ertékpapir- és Piaci Ha-
tésadgot (ESMA), hogy elemezze a kibocsa-
tasi engedélyek kereskedését. 2022. mar-
cius 28-an az ESMA kozzétette végleges
jelentését az uniod szén-dioxid-piacon tor-
ténd kereskedésrol, és dsszességében azt
allapitotta meg, hogy pénziigyifeliigyeleti
szempontbdl nem talalt rendellenességet
a piac miikodésében, a szén-dioxid arak
és volatilitds megfigyelt fejleményei 6ssz-
hangban vannak az alapvetd piaci alapel-
vekkel, a nemzeti illetékes hatdsagok pe-
dig nem jelentettek piaci visszaéléseket.

A karbonkredit piac jovGjére vonatko-
20 elGrejelzések szerint tovabbi noveke-
dés varhato, a vallalatok és a fogyasztok
korében egyarant né a fenntarthatdsag
irdntiigény, és egyre tobb cég vallal szigo-
ribb kibocsatascsokkentési célokat. A z6ld
beruhazasok és projektek terén folytatott
globdlis erGfeszitések szintén 6sztonzbleg
hatnak a karbonkreditek irdnti keresletre.
Ez az optimista jovGkép azonban Uj kihiva-
sokat is felvet a mérnoki szektor szamara.

A projekttervezés és megvaldsitas terén
szigorubb kovetelményeket kell majd tel-
jesiteni, hogy a kibocsatasok valdban csok-
kenjenek, és karbonkrediteket lehessen
el@allitani. Az innovacid és a technoldgia
fejlesztése elengedhetetlen lesz a hatéko-
nyabb klimabarat megoldisok megvaldsi-
tdsdhoz, ami Uj lehetGségeket teremt a ter-
vez6mérnokok szdmdra. Ebbdl is Latszik,
hogy a karbonkredit piacés a mérnoki mun-
kaajovGben egyre szorosabb kapcsolatban
fognak allni.

A szén-dioxid-cs6kkentés mérndki lehe-
tGségei széles skalan mozognak, a meglé-
v0 technoldgiak fejlesztésétdl a teljesen U]
megoldasok kifejlesztéséig. Az er6miivek
esetében a hatékonyabb és tiszta energia-
termelésre vald 3ttérés kulcsfontossagu.
Hatékonyabb erfgépek alkalmazasaval,
példaul a hdvisszanyerés-technoldgidval,
valamint a megujuld energiaforrdsok, mint
a nap- és szélenergia, vagy a hidrogén-
alapl energiarendszerek bevezetésével,
a szén-dioxid-levalasztassal és -taroldssal
(CCS) csdkkenthetd a kibocsatas. A papir- és
atéglagyartasbanis fontos lépések tehetdk
a szén-dioxid-kibocsatas csokkentése ér-
dekében. A papirgyarakban a hatékonyabb
forrasfelhasznalas, beleértve a vizet, ener-
gidt és nyersanyagokat, valaminta meguju-
16 energiaforrasok alkalmazasa hozzajarul-
hat a fenntarthatdbb gyartashoz. A faalapu
hulladékok hasznositdsa, mint példaul a
faapriték, tovabbi lehetdséget kinal a kibo-
csatas minimalizalasara. A téglagyartasban
is az erGforrasok hatékonyabb felhasznala-
sa, amegujuld energiaforrasok alkalmazasa
és az lj technoldgiak, példaul a biomassza-
alapu téglagyartas segithetik a kibocsatas
csokkentését. Az acélgyartas teriletén a
hidrogénalapu acélgyartas, és a megujuld
energiaforrdsok hatékonyabb integraldsa
mind elGremutatd lépések. Az acéliparban
alkalmazott forrdsok hatékonyabb felhasz-
naldsa és a kornyezetbarat technoldgidk
bevezetése mind-mind lehetGséget teremt
afenntarthatd acélgyartas elémozditasara.

Mindezek Gsszességében jol mutatjak,
hogy a mérnoki megoldasok és techno-
l6gidk elengedhetetlenek a szén-dioxid-
csokkentés terén az ipari szektorban. Az
energiatermelést6l kezdve egészen a
gyartaiparig terjedGen a folyamatos inno-
vacid és a fenntarthatd gyakorlatok beve-
zetése hozzajarulnak a klimavaltozas elle-
ni kiizdelemhez, és kornyezetiink hosszu
tavi védelméhez.
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Javaslat a szabvanylgyi szervezet tevékenységének javitasara

Gondolatok a szabvanyositok

felel6sségérol

Dr. Kausay Tibor okl. épitémérnék, okl. vasbetonépi-
tési szakmérnok, c. egyetemi tanar, nyugdijas

Ki mit gondol arrdl, hogy egy épitmény (létesitmény, m-
tdrgy) megvaldsitdsdnak sok szereplGje kozil - amelyek
egyike az illetékes nemzeti szabvanyosité miiszaki bizott-
sdg - ki a felelds, ha a megszokott mérndki megolddsok-
kal, szabvanyok szerint tervezett, tandsitott betongyarban
készitett, gondos kivitelezés és miiszaki ellendrzés mellett
épiltvasbeton szerkezet tdl kordn megy tonkre karbonato-
sodas és/vagy kloridok miatt? - tette fel a kérdést nemrég
ajonev(iizemvezetd betontechnoldgus épitémérnak, szlik
szabvanybizottsdgi korben.

Akérdés egyszer(ien hangzik, a problémaazonbanolyan
szerteagazo és kényes, hogy a valaszadas szinte lehetetlen,
és rajta csak elgondolkodni még a szabvanyositasra, sot a
hazai, dn. ,d6lt betls" szabvanyszévegekre lesz{ikitve is
rendkiviil nehéz, bar kétségtelen, hogy jo lenne a szabva-
nyositok felelGsségérdl szélesebb kdrben Gszintén eszmét
cserélni, akar csak a részproblémakrdl szdlvais.

A nemzeti szabvanyositasrdl sz6ld 1995. évi XXVIII. tor-
vény kimondja, hogy a nemzeti szabvanyiigyiszervezet koz-
testilet [7. § (2) bekezdés], nem nyereségérdekelt (3. §) és
miikodésének eqgyik forrasa a miikddési hozzajarulasként
megallapitott tagdij (33. §). A nemzeti szabvanyugyi szer-
vezet tehat - bar a kdzponti kéltségvetés hozzajarul a m-
kodéséhez - lényegében 6nfenntartd koztestiilet, amely ar-
bevételre kényszeriil.

Ennek kovetkezménye, hogy az anyagi érdekeltség nem
is ritkan felilmdlja a felelGsségérzetet, hiszen maga a nem-
zetiszabvanyigyiszervezetirja: a szabvanyok kidolgozasa-
kor a kiilonb6z4 szervezetek érvényesiteni tudjdk érdeke-
iket, ezaltal a szabvanyok tartalmi részére rahatdsuk van
(https://www.mszt.hu/hu-hu/gyakran-ismetelt-kerdesek).
Tegylik hozza: fliggetleniil attdl, hogy a szervezet érdeke
egy irdnyba mutat-e a tarsadalmi érdekkel, amely utdbbi
vélemeényiink szerint a tisztesség, a felelGsség és - hdzunk
tajan maradva - az épitmény biztonsdga és tartdssaga.

Akiilonb6z6 szervezetek a szabvanyositas gyakorlati fel-
adatait ellatd nemzeti szabvanyosité miiszaki bizottsagok-
ban érvényesithetik érdekeiket [torvény 16. § ¢) bekezdés),
ezek tagja lehet barmely jogi személy, tovabba jogi szemé-
lyiséggelnem rendelkezd gazdalkodd szervezet, amely ata-
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gokjogait és kitelezettségeit megallapitd alapszabalyt ma-
gdra nézve kotelezdnek elfogadja.

A nemzeti szabvanyositd miszaki bizottsagok miikodé-
siik részletes szabdalyait az alapszabaly és a Szabvanyigyi
Tandcs altal kiadott kovetelmények alapjan maguk allapit-
jdk meg, és azokat az (igyvezetd igazgatd hagyja jova [tor-
vény 22. § (3) bekezdés).

A Magyar Szabvanyiigyi Testillet alapszabdlya
(MSZT/T/1/2020/1) a nemzeti szabvanyositd miiszaki bizott-
sagok miikddése (alapszabaly 21. §) tekintetében a térvény
szavait ismétli, és annal tébbet nem mond. Hidba keressiik,
hogy miként kell érvényesiteni példaul a kozérdek képvi-
seletét, a fliggetlenséget a kiilonb6z4 érdekcsoportok tul-
silyatdl, az eqységességet és ellentmondas-mentességet
(torvény 3. §), az érdekelt korok, illetve azok érdekképvise-
leti szervezeteinek kiegyensulyozott részvételét a nemzeti
szabvanyiigyi szervezet szerveiben (térvény 13. §).

A kritika akkor épitd jelleg(i, ha javaslatokat is tartal-
maz, jelen esetben arra nézve, hogy a feleldsség és a kozér-
dek fokozott érvényre juttatasa érdekében miként lehetne
biztositani a fliggetlenséget a kiilonb6z6 érdekcsoportok
tdlsdlyatdl, valamint az érdekelt korok, illetve azok érdek-
képviseleti szervezeteinek kiegyensulyozott részvételét a
nemzeti szabvanyosité miiszaki bizottsdgok munkajaban.

Javaslat a szabvanyiigyi szervezeti
tevékenység megitélésének javitasara
A szerz{ javaslata a nemzeti szabvanyiigyi szervezet tevé-
kenysége megitélésének javitdsara a nemzeti szabvanyosi-
t6 miiszaki bizottsagi tagok felelGsségének fokozdsaval és
abizottsdg kiegyensilyozott miikodésének biztositasaval a

kovetkez§:

A nemzeti szabvanyosité miiszaki bizottsdg tagja a szab-
vanyalkotassal és szovegezéssel kapcsolatos javaslatait és
észrevételeit irdsban, kelld indoklassal nyUjtsa be a bizott-
sagnak. Az irdsbeli javaslatok és észrevételek megvitatasa-
nak helye a szabvanytargyalas. A szabvanytargyaldson el6-
zetesen irdsban be nem nyujtott (szdbeli) javaslatot vagy
észrevételt tenni nem lehet; a szabvanyba szant szévegja-
vaslatot a javaslattevd hozzajaruldsa nélkiil atszerkeszte-
ni, abbol részeket kiemelni nem megengedett; a nemzeti
szabvanyosité miiszaki bizottsdg legaldbb harom - miiko-
désiik jellegét illetGen élesen megkilonboztethetd, példa-
ul: igazgatasi és nonprofit szervezet, kutatas és oktatds, ter-




vezés, gyartds, kivitelezés stb. - albizottsdgot hozzon létre,
amelynek vezetdjét az albizottsagi tagok valasztjdk meg; a
nemzeti szabvanyositd miiszaki bizottsdgban az eldénten-
d6 kérdések vonatkozasaban szavazati joga kizardlag az
albizottsdgok vezetGinek van. Az albizottsag vezetdje sza-
vazatanak értéke 1 (eqgy), fliggetleniil az albizottsag tagsa-
gi létszamatdl és dsszetételétll; a nemzeti szabvanyositd
m(iszakibizottsag a szabvanyok alkalmazasara és szévegé-
re vonatkozd hatdrozatait a bizottsagi Gilésen az albizottsa-
gi vezetGk szavazata alapjan, a szabvanyosité miiszaki bi-
zottsdg elndkének egyetértésével (jdvdhagydsaval) hozza
meg; a nemzeti szabvanyosité m(iszaki bizottsdgok és albi-
zottsdgok az tléseiken jegyzEkdnyvet vezetnek. A jegyz6-
kdnyvben az elhangzottakon kivil régziteni kell, hogy az
egyes szavazasra bocsatott kérdésekben név szerint ki ho-
gyan szavazott.

Ajavaslatindoklasa:

A kozerkolcsi, tarsadalmi és miiszaki szempontok egya-
rant sziikségessé teszik a magyar szabvdnyositasi tevé-
kenység tarsadalmi értékének és megitélésének javitasat,
valamint az anyagi befolyasnak még a latszatatol valo el-
hatdrolddast is; megsziintetendd a kiegyensulyozatlansdg,
nevezetesen, hogy egyes gazdalkodo szervezetek drbevé-
tel érdekelt Uzleti csoportjai a szabvanyosité miszaki bi-
zottsdgban olyan tagsagi tobbséggel rendelkezhessenek,

amely létszamfolényiik ltal a szavazas sordn a létszamban
alul képviselt szervezeti dgazatok - miiszakilag kell&képp
felkésziilt és szakmai vitat is vallalo - tagjainak érdekérvé-
nyesitésilehetGségétveszélyeztethetik; torekednikellarra,
hogy ajavaslatok és észrevételek vitajatatudomanyos, mi-
szaki és gazdasagi szempontok uraljak, és a vita hatranyos
poziciébeli megkiilonboztetésektdl és tulsilyos csoportér-
dekekt6l mentes legyen.

LehetGség szerint biztositandd, hogy a szabvanyositd
m(iszaki bizottsdg dontései ne bizottsdgi, hanem tarsadal-
minak tekinthetd k6zmegegyezésen alapuljanak; a meg-
fontolt és felelds véleményalkotds irdsbeliséget kovetel.

[RODALOM

1995 évi XXVIII. tirvény a nemzeti szabvanyositasral, https://net jogtar hu/
jogszabaly?docid=99500028 tv

AMagyar Szabvnyigyi Testilet Alapszabdlya (MSZT/1/1/2020/1), http://www.mszt hu/Portals/0/
Dokumentumok/2021/MSZT%20Alapszahdlya%202021.pdf
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® Tervezés a valtozasra

Mégis mit? (Maganvélemény)

Nemrégiben batorkodtam megirni ebben az tijsagban, hogy ezutan sok mindent kell majd masképpen
csinalni. Ugyanis sokfelé olvasom (és el is hiszem), hogy az elmuilt szazezer év legmelegebbike a 2023-as
volt. Meq azt is, ha igy folytatjuk a fogyasztast, minden elfogyasztasat, a Fold alkalmatlan lesz az emberi
életre. Pedig — maganvélemény — nincs jobb dolog, mint a Foldon élni. Hogy ezt az élményt biztositsuk
unokainknak, akar iikunokainknak, ezutan tényleg sok mindent kell majd masképpen csinalni.
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Dr. Bezegh Andras ny.
egyetemidocens

Miért?
Ami az embert kiemelte az él6vilagbdl: el-
képzelni nem létezG dolgokat, majd ezeket
megcsinalni, arraa mérnokok és iparos el§-
deik voltak képesek. Ha korilnéziink, lat-
hatjuk, hogy szinte minden, ami korilot-
tiink van - biztonsagunkat, kényelmiinket
szolgdlja, munkankat egyszer(siti, vagy
akar szorakoztat -, az mérnoki alkotas. El-
sGsorban a mérnokoknek kell hasznalhatd
megoldasokat kidolgozniuk, mert a politi-
kanemfoglalkozik azigazan fontos dolgok-
kal. A vildgot rdszoktattdk GDP-szemiive-
gen keresztil nézni mindent, a teremtett
természet minden részét, a tajat, az élblé-
nyeket és magatazidGtis. Aztisirtam, hogy
a mérnoki munka alapvetGen megoldas-
orientalt. Ennek szellemében, mint a rész-
megoldasok felé mutatd jelzés, kivanok itt
néhany gondolatot megosztani arrdl, hogy
mégis mit kellene masképpen csinalni.
Hosszan sorolhatd azoknak a korilmé-
nyeknek a megvaltozdsa, amelyek miatt
a mérnoki munkat alaposan djra kell gon-
dolni. Ilyenek lehetnek a vildg népességé-
nek exponencidlis névekedése, afejlettebb
vildg eléregedése, az igények valtozasa, a
klimavaltozas kdvetkezményei, a globalis
ellatasi ldncok zavarai, a nyersanyagok és
az energia sz(ikdssége, vagy az ismeretlen
Ujtechnikdk megjelenése.

Népesség

Arrdl lehet vitatkozni, hogy a vilag népes-
ségének novekedése és a klimavaltozas
mint kornyezeti terhelés ok vagy okozat.
A népességnovekedés kérdését amuagy is
mindig diszkréten kezelték, de az nyilvan-
vald, hogy tobb ember tdbb energidt fo-
gyaszt. Tobb energidbdl, amelyet fosszilis
hordozdbdl nyernek, tobb klimavaltozast
okoz6 €O, lesz. Tébb energia nagyobb jé-
léthez, a népesség nagyobb mérték( no-
vekedéséhez vezet. Ez eqy nem elhanya-
golhatd, nem mérndki terilet. Legfeljebb
azenergia és a szén-dioxid-kibocsatas kap-
csolata az, amire visszatériink.

Tervezésiidotav
Amasképp csinalasi kényszeregyik legfon-
tosabb dsszetevdje a bizonytalansag. Egy-

részt létezik igény a minél hosszabb tavon
funkcionald rendszer kialakitasara, amivel
parhuzamosan, az id6tav névekedésével a
korilmények bizonytalansagais nd. Ennek
a nehézségnek a kikiiszobolésére ajanljak
a betervezett 3talakithatdsdgot, a kony-
nyen valtoztathatdsagot és javithatosagot
mint tervezési szempontokat meg kell ta-
nitani a szakembereknek, és be kell épite-
ni a tervezési és épitészeti programokba.
A hosszu tavl tervezés tartalmazza a fo-
lyamatos karbantartasi és felllvizsgalati
folyamatokat. A rendszeres ellenGrzések
és karbantartas hozzajarulhat a struktdra
hosszu élettartamahoz és hatékonysaga-
hoz. Mindez elengedhetetlen annak érde-
kében, hogy megfelelGen reagaljunk a kli-
mavaltozas, a biodiverzitds csokkenése és
a kimerild nyersanyagok kihivasaira.

Egyszer( logika, ha valami kétszer any-
nyiideig hasznalhato, akkor elGallitdsanak
és megsemmisitésének erGforrasigénye
és kornyezeti hatasa idGegységre vonat-
koztatva a fele lesz. Ezen megfontolas-
bdlis torekedni kell a lehetd leghosszabb
élettartamu termék, alkotas létrehozasa-
ra. Megjegyzem, hogy ez pont forditva van
a profitszemiivegen at nézve, mert kisebb
forgalmat eredményez. A tervezett elavu-
l3s (és a divat is) inkdbb a hasznalati id§
szandékos leréviditését jelenti.

Mérnoki szempontbdl a tervezett ob-
jektum kornyezeti hatasaivalis foglalkozni
kell, ennek legfontosabb eszktze az élet-
ciklus-elemzés (LCA). Korszer( tervezéshez
elengedhetetlen az életciklus-szemlélet.
Ez a mérnoki alkotdsok valamennyi kor-
nyezetre gyakorolt hatdsdnak vizsgalata
a létrehozasuk, haszndlatuk-miikédésik
és végil megsz(inésik soran. A ,bolcsotol
a sirig” tartd vizsgalat a kérnyezeti hata-
sokat és erGforras-felhasznéldst értékeli
(Gveghdzhatdsu gadzok kibocsatasa, ener-
giafelhasznalds, vizhasznalat és -szennye-
zés, levegGszennyezés, biodiverzitas, ta-
lajdegradacid). Ujabban fontos szempont,
hogy ne csak a m{ikodés kibocsatasat, ha-
nem az (n. beépild karbont is vizsgaljak,
ami valamennyi felhasznalt anyag életcik-
lusa alatti karbonldbnyom (szén-dioxid-ki-
bocsatas) 6sszege.

Mérnoki alkotdsok életciklusa rendkiviil
széles skaldn mozog, a katedralisoktdl, ga-
taktdl, utaktdl és hulladéklerakdktdl mint
leghosszabbaktdl kezdve a rovid élet( (ke-
vésbé mérndki alkotas) papirzsebkenddkig
és miianyag poharakig terjed. Legtobbszor

- akdzbensd eseteket tekintve - nem is le-
het elGre tudni, mi lesz a végén. Mitdl lesz
vége? Egyszer(ien elhasznaljak, tulhasz-
naljak, nem tartjak karban vagy elavul? A
jo tervezéskor mar ezekre is gondolni kell.

Klimavaltozas

A klimavaltozas az a jelenség, amely ma-
napsagalegtobb valtoztatast kényszitikia
mérnoki munkaval kapcsolatban. A hosszi
tavl tervezés elengedhetetlen annak ér-
dekében, hogy megfeleléen reagaljunk a
klimavaltozas kihivasaira: anyagvalasztas-
ra, gyartastechnoldgiai, mikodési koril-
ményekre, kilonds figyelemmel az ener-
gidval kapcsolatos Osszes szempontra.
Epiiletek vagy mas infrastrukturalis léte-
sitmények esetében az Un. rezilienciavizs-
gélat a klima hosszU tavi hatdsai megité-
ésében seqit.

Komplikacidt ittis a hosszu id6tav okoz,
mert mérnoki tudasunk amortizalddott.
Nem a fizikai térvények valtoztak, hanem
a konstansoknak t(inG paraméterek. Pél-
daként a csapadékviz-elvezetd rendszerek
megfeleld tervezése hozhatd. A tervezdk
azelmdlt évtizedek statisztikai adatsorara
alapozva dolgoznak. Az érvényben Lév{ el-
érhetd szabvanyokban talalhato eloszlas-
fliggvények nem a mai valdsagot irjak le,
aklimavaltozas ezeket is megvaltoztatta.

Igények

Atervezés elGtti lépés az igények pontosi-
tdsa. Ha csak egy orszagot tekintiink, ak-
kor is érzékelhetd az igények sokfélesége,
amely egyre szélesebb spektrumot élel fel.
Marketingszakemberek leginkabb az dbé-
cé betdit hasznalva kilonboztetik meg a
kilonb6z6 igény(i generaciokat. Ha globa-
lisan nézziik az igényeket, tobb abécé sem
lenne elég.

A kbvetkez§ évtizedben az EU nyugati
fele eléregszik. A vildgban a munkaképes
és fizet6képes kortiak nagy része Azsiaban
(Kina, India, Indonézia...), a friss munkaerd
pedig Afrikdban (Nigéria, Uganda, Etidpia,
Tunézia...) lesz. Ez hogyan véltoztatja meg
azigényeket?

Ajoléti szakadék szélesedik. Méqg a fej-
lett vildg k6zéposztalyanak lehetdségei is
folyamatosan csokkennek, korlatozva az
igényeiket. Ebben a kérben divatos az 6n-
kéntes egyszer(iség, a minimalista életvi-
tel, amely a fenntarthatésagnak kedvez
azaltal, hogy a kevesebbre vald dsszpon-
tositast és az egyszeriiséget helyezi el§-
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térbe. Az 6nkéntes egyszeriiség alapelvei
kozott szerepel a felesleges dolgoktdl va-
6 megszabadulas, a tudatos fogyasztas és
azanyagi javak minimalizalasa. Egyre gya-
koribb kozottiik a lehetdségek korlatjdnak
megjelenése, amikor az dnkéntes jelz6 hi-
anyzik. Ennek nyoman egyre inkabb sziik-
ségessé valik majd a pozitiv értelm( ,pri-
ma primitiv” mérnoki megkozelités.

Nyersanyagok és energia
Két 6sszefliggd, kritikus teriilet. Mondjak:
az energiahatékonysag a legjobb (izem-
anyag. Korlatlan energidval barmilyen
nyersanyagot eld lehet allitani. A nyers-
anyagok legtdbbje kifogydban van, meg-
old3s a megujulé anyagok haszndlata és
a korforgdsos gazdalkodas - tag terep az
innovaciora. Az energiatermelés meguju-
ldsra var, a nagy energiadtmenetre. Sajnos
mindkettd komoly kudarcokkal terhelt.
26ld inditékbdl Németorszdgban szamos
nuklearis erém(vet leallitottak. Ajelenlegi
haborus viszonyok miatt széntiizelés(i erd-
m(vekre alltak at hirtelen. Ismeretes, hogy
az éghajlatvaltozas befolyasolja a nuklea-
ris erdmivek teljesitményét. Eqyrészt a
magasabb kornyezeti hémérséklet eleve
csokkenti az erdmd hatdsfokdt, masrészt a
kibocsatott kondenzviz megengedett hi-
foka térvényileg szabdlyozott. Emiatt sok
eurdpai er6m( teljesitményét az utdbbi
években drasztikusan cs6kkenteni kellett
amelegebb iddszakokban.

Afabdlnyert energia csékkenthetia na-
gyon hosszy tavl szén-dioxid-koncentra-
Ciot a fosszilis tiizelGanyagokhoz képest,
de elsG hatdsa a szén-dioxid novelése,
ami erdsiti a globalis felmelegedést a kri-
tikus id6szakban 2100-ig. Ez még akkor is
igaz, ha a fa kivaltja a szenet, a leginkdbb
szén-dioxid-kibocsatd fosszilis  tiizeld-
anyagot. Ha azt 4llitjdk, hogy a fa-biomasz-
sza szén-dioxid-semleges, ahogy azt az EU
tette, tévesen feltételezik az erdék gyors
novekedését, és azt, hogy teljes mérték-
ben ellenstlyozza a biomassza-terme-
lésbdl és -égetésbdl szarmazd kibocsata-
sokat. A semlegesség feltételezése nem
érvényes, mert figyelmen kiviil hagyja a
biolizemanyagok okozta atmeneti, de év-
tizedekig-évszazadokig tartd szén-dioxid-
névekedést. Remény a fuzids reaktorok
mieldbbi megjelenése: nincs hosszu élet
radioaktiv hulladék, nincs Gveghdzhatdsu
gdz. Szamitsunk rd! Addig is Magyarorsza-
gon van egy 6ridsi ki nem hasznalt lehetd-
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A nyersanyagok legtobbje
kifogyoban van, megoldas a
megujulé anyagok hasznalata
¢s a korforgasos gazdalkodas
- tag terep az innovaciora.

ség, a geotermikus energia hasznositasa.
Itt sem kell tartani a radioaktiv hulladéktdl
vagy liveghazhatasu gazok kibocsatasatol.

Uj technikak

Csak egy rovid felsorolds: Al, hidrogéngaz-
dasdg, kvantumszamitdgépek, robotok,
(rtechnoldgidk, blockchain, digitalis mo-
dellezés, IoT. Ismerjiik-e ezeket? Ismerjiik
a felkindlt Uj lehetGségeket? Ezt is valahol
mar leirtam: az atalldsban a mérndokok a
tudomanyos és m(iszaki eredmények nap-
rakész ismeretével és alkalmazasaval ve-
hetnek részt.

ﬂzenet
A bemutatott valtozadsok arra kénysze-
ritik @ mérnokoket, hogy djraértékeljék
megkdzelitéseiket, és innovativ megol-
dasokat taldljanak az j kihivasok kezelé-
sére. Az éghajlatvaltozas megnovekedett
igényhezvezetettafenntarthatd tervezési

gyakorlatok irant, mivel a mérnokok igye-
keznek csokkenteni projektjeik kornye-
zeti hatasat. Az ellatasi lancok kiilonb6z6
tényezGk, példaul természeti katasztrd-
fak vagy geopolitikai fesziltségek altal
okozott megszakaddasa arra kényszeritet-
te a mérnokoket, hogy Ujragondoljak bi-
zonyos anyagoktol és alkatrészektdl vald
fliggGségiiket. ELGszor is, a mérnokoknek
figyelembe kell vennitik terveik hosszu ta-
vi rugalmassagat a kiszamithatatlan ég-
hajlati eseményekkel szemben. Ezenkiviil
az ellatasi lancok diverzifikalasa kritikus-
sa valt a sziikséges erGforrdsok rendelke-
zésre alldsanak biztositasa érdekében. Az
ezekkel a valtozdsokkal kapcsolatos koc-
kazatok csokkentéséért a mérndkoknek
proaktiv megkaozelitést kell alkalmazniuk,
amimagaban foglalja az éghajlatvaltozas-
sal 6sszefliggé megfontoldsok beépitését
a tervezési folyamatokba, mint példaul a
megujuld anyagok és az energiafogyasz-
tast csokkentd technikdk alkalmazasa.
A beszallitokkal és az érdekelt felekkel va-
16 egyuttmiikodés szintén kulcsfontossa-
gu az ellatasi lancon beldli lehetséges koc-
kazatok azonositasahoz és kezeléséhez.
E stratégidk elfogaddsdval a mérnokok
nemcsak a jovGbeli zavarok ellen véde-
kezhetnek, hanem hozzdjdrulhatnak egy
fenntarthatdbb és ellendllbb épitett kor-
nyezetkialakitasahozis.
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Ervek es ellenérvek

Dr. (Zipané Kovacs Maria
aMémok Ujsag 2024, ja-
nuarfebruari lapszamaban
hatarozott cafolatot fogal-
mazott meg a 2023 novem-
berében megjelent cikkiink
allitasaval kapcsolatban.

Csoknyai Tamads, Szalay Zsuzsa

+A szerzOk allitasa szerinta[...] 9/2023. (V.
25.) EKM-rendelet [...] alapjan fontos val-
tozas az, hogy bejelentéskor, épitési enge-
dély irdnti kérelem benyujtdsakor az ener-
getikai szdmitashoz a jovGben nem elég a
tervezési jogosultsdg, hanem tanusitdi jo-
gosultsagis sziikséges.”

Dr. Czipané Kovacs Maria cikkének konk-
lizidja szerint: ,Az el6zGekben ismertetett
jogszabalyi rendelkezések alapjan tehat
teljes bizonyossaggal kijelenthetd, hogy
az energetikai tervezési tevékenységet -
amelynek része az energetikai szamitas -
jogszabdly nem koti energetikai tanusitdi
jogosultsdghoz.”

Szerz§ asszony figyelmét valdsziniileg
elkeriilte az a jogszabdlyi rendelkezés,
amely alapjan allitdsunkat megfogalmaz-
tuk. Ez a Magyar K6zlony 2023. évi 78. sza-
maban talalhato, a ,Kormany 200/2023. (V.
25.) Korm.-rendelete egyes épitésiigyi tar-
gyu kormanyrendeleteknek az épiiletener-
getikai kovetelményekkel dsszefliggh mo-
dositasardl” c. rendeletben. Ez ,Az épiiletek
energetikai jellemzGinek tanusitasarol szo-
16 176/2008. (VI. 30.) Korm.-rendelet"-et a
kovetkez&képpen maddositja:

+ATan. R. 9. §-a a kovetkez§ (4) bekez-
déssel egésziil ki: (4) Az energetikai kdve-
telményeknek valé megfelelést igazold
szamitast, melyet nem sziikségszeriien ko-

szakembereknek sz0l6 segédlet is készilt a Magyar Mérndki Kamara timogatisdval
Az épiiletenergetikai és az energia-
tanusitasi szabalyok valtozasai
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vet tandsitvany kiallitasa, és mely az ener-
getikai tanudsitvanytol kilonalldan, illetve
attdl fliggetleniil is elkészithetd, tanusitdi
jogosultsaggal rendelkezb szakember vé-
gezhetiel."

Epitési engedélykérelem esetén a terve-
zG koteles nyilatkozni arrdl, hogy a terve-
zett épitészeti-miiszaki megoldas megfelel
avonatkozo jogszabalyoknak, igy a 9/2023.
EKM rendelet altal el8irt kdvetelményeknek
is. Az energetikai kovetelményeknek vald
megfelelést szamitdssal kell igazolni, ame-
lyet a 176/2008. rendelet idézett valtozdsa
miatt ezentdl csak tanusitdi jogosultsdggal
rendelkezd szakembervégezhetel.

Bar nem rendelkeziink jogi végzettség-
gel, azt gondoljuk, hogy az idézett jogsza-
baly tiikrében a cikkiinkben megfogalma-
zott allitds helytalld, miszerint tanudsitdi
jogosultsag sziikséges a szamitas elvégzés-
éhez és a megfelelGség igazolasahoz.

Mindez nem szerzGi all3sfoglalds az in-
tézkedéssel kapcsolatban, hanemfigyelem-
felhivds a valtozasra. Véleményink szerint
arendelkezés ellen és mellett egyardnt sza-
mos érv sz6l, tudomasunk szerint a Magyar

Energetlkal tervezes és tanusﬁm jogosultsag

it abbyok vt

srdges ik teverts,

aniviegn
i ovimben e bt | bbb v, et mlaahl | 2} (1) buhendén a1 pers oo

e 1) b

s 6 ety

suabmither
1. et b

o o 540
I maetsd tervei vogs s2akArfoge- | Bekentés ab-) pont s evikeny-

Py st a 1

segradgot
aplse s ot absh a1 s | whoy SRR

i hacky st

Mérnoki Kamara probal lépéseket tenni az
intézkedés eltorlésére, vagy a vizsga meg-
konnyitésére.

(A szerkesztdség a fenti valaszcikk kézreadd-
sdval a téma vitdjat folydiratunk hasabjain
befejezettnek tekinti, ugyanakkor a mérndki
kamara weboldaldn Viszontvalasz a vita le-
zardsara cimmel hamarosan Ujabb irdst tesz
kézé.)
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BUCSUZUNK

Toth Elemér
1945-2024

A Heves Megyei Mérnoki Kamara elsd, 1997-ben megvalasztott
elndke volt. A nehéz kezdetek aktiv résztvevGjeként dolgozott a
pénztelenség, irodakeresés, az alkalmazottak megtalaldsa id6-
szakdban. A hisi kezdetek ekkor indultak a Megyehdaza (korabban
Heves Megyei Tervez{ Vallalat) egyik sz(k, nyaron kibirhatatlanul
meleg, télen dermesztGen hideg, tetGtéri szobajabal. Idézet Ele-
mért6l: ,Meg akartam valdsitani egyetemi tankori feliigyel6 ta-
narunk kivald tanitdsat, hogy ha sikeresek akartok lenni, 6téven-
tevaltoztassatok munkahelyet, ellenkez§ esetben belefasultok az
elsd dllomas teenddibe, és csak teher lesz a szakma.”

Eletpalyaja a BME Epitémérnoki Karanak elvégzését kbvetden
indult, miutan 1969-ben Egerbe keriilt az AGROBER Heves Megyei
Kirendeltségére mint ifju statikus. 1973-ban néhany hdnapon at
marlrdnban dolgozott, majd miiszaki ellenGrként részt vett a Bél-
apatfalvi Cementgyar épitésében. 1974-t6l négy és fél évig Etidpi-
aban az Epitésiigyi Minisztérium fiiggetlen tanacsaddja volt, ahol
egy cementgyar tervezését és kivitelezési munkait koordinalta
és ennek soran ellendrizte a foldrengés elleni megfelelGséget és
az alapozast Un. kiselemes mddszerrel. Kozben az Addisz-Abeba
Egyetem M{szaki Intézetében oktatott.

1983-t6l visszakerilt Egerbe, ahol az AGROBER Heves Megyei
Kirendeltségének fémérnoke lett és szamos allattartdtelep, gyi-
molcsfeldolgozd, hiitéhaz, hisiizem miszaki tervezése és mii-
szaki ellendrzése, beruhdzas lebonyolitdsa kotédik a nevéhez.
Arendszervaltas sok mérnok, tervezd életében is valtozast és bi-
zonytalansagot hozott. 1993-2007 k6zott a Heves Megyei Vallal-
kozas- és Terliletfejlesztési Alapitvany iranyitasa mellett az AG-
ROOBER Komplex Kft. keretein beliil m{iszaki ellenGrzéseket és
projektmenedzselést végzett.

JelentGsebb mi(iszaki ellendri, épitdmesteri munkai: az egri
0mya Kft. telephely-rekonstrukcidja, a gyongyosi Karoly Robert
FGiskola Uj elGaddja, két kollégiuma és egy kollégium atalakita-
sa, az egri Marai K6zpont kivitelezési munkai. 2007-t6l - 6nalld
vallalkozasi tevékenység keretében - tobb tucat kisebb-nagyobb
beruhdzasban vett részt mint felelGs m{iszaki vezetd és miiszaki
ellendr.

Tobb mint 6tvenéves mérndki tevékenységét a BME 2019-ben
aranydiplomaval ismerte el. 2023-ban megkapta a Heves Varme-
gyei Mérnoki Kamara ,Kamaraért" dijat.
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Vizy Miklos
1944-2023

Epitémérndki oklevelét az EpitSipari és Kozlekedési Miiszaki Egye-
tem Mérnoki Karan 1967-ben kapta meg. A szakmat egész életé-
ben mérnoki létesitmények kivitelezésének iranyitasaval gya-
korolta. Munkahelyi mérndkként a Kozlekedési Epits Vallalatnal
utofeszitett vasbetonhid kivitelezését vezette. 1970-t6l a Dél-
dunantili Viziigyi lgazgatdsag f6 épitésvezetdje, szakaszmérnok
helyettese és az Arvizvédelmi Osztag vezetdje volt. Részt vett két
nagy tiszai drvizi védekezésben.

1977-t6l a 43. Allami Epit8ipari Vallalatnal dolgozott irdnyitd-
mérnokként, kozponti termelési csoportvezetGként a Budapesti
Lakasépitési Program megvaldsitasaban. 1982-t6l a Gépipari Epi-
t6 Vallalat osztilyvezetbje, majd szakipari fGépitésvezetdje. Te-
vékenységei soran végig kbvetve az aktualis kihivasokat tovabb-
képzésekkel frissitette megszerzett és gyakorolt tudasat. Tobbek
kozott elvégezte az Orszdgos VezetGképz4 Intézet Fiatal VezetGk
Iskolajat.

1994-t6l a GEV-HUNIBER Kft. termelési igazgatdja és mingség-
biztositasi vezetGjeként létesitmények monolit vasbeton szerke-
zeteinek kivitelezését iranyitotta, tobbek k6zt a Graphisoft épiile-
teit, lLakGépiileteket, kozintézményeket.

2004-ben ment nyugdijba, ezt kdvetGen tandcsaddként dolgo-
zott 2010-ig. ABME szendatusa aranydiploma adomanyozasaval is-
merte el értékes mérndki tevékenységét.

Vérsze%i (saba
1939-20/3

ABME Gépészmérnoki Kardn, az dramlastechnikai 3gazaton 1962-
ben gépészmérndki, majd az Epitémérndki Karon 1970-ben viz-
ellatds-csatorndzasi szakmérnoki diplomat szerzett. Palyafuta-
st 1962-ben a GANZ-MAVAG Gépgyar vizgéptervezdi irodajaban
gyartmanytervezé mérndkként kezdte, ahol a nagy teljesitmény
vizturbindk teljesitményszabalyozdsaval és a kiilonleges, nagy at-
mérdjii elzardszerkezetekkel foglalkozott.

1966-tl 2000-ig a Févarosi Vizm(iiveknél dolgozott kilonbo-
26 beosztasokban. 1970-1971-ben a FGvarosi Tandcs kzmiioszta-
lydnak vezetGje volt. A FGvarosi Vizm(veknél el6szor izemeltetd
mérnokként, majd a viztermelési osztaly vezetdjeként dolgozott.
Ezt kdvetGen 21 éven 3t fGosztalyvezetd, majd f6mérndk volt.
1993-t61 2000-ig a Févarosi Vizm(vek zrt. miiszaki, majd szolgal-
tatasiigazgatdjaként tevékenykedett.




Mar fGosztalyvezetGként a budapesti vizellatas teljes vizter-
melési és -elosztasi rendszerének iranyitasa és a vizmingség el-
lendrzése volt a feladata, a hibaelharitd és karbantartd munkak
vezetésével egylitt. Nevéhez flizGdik a csapdzarak, az indukcios
és ultrahangos vizmennyiségmérdk, a folyékony oxigénbdl valo
6zonfejlesztés bevezetése a magyar vizikozm(i-szolgaltatasban.
M(szaki, majd szolgaltatasi igazgatoként és a zrt. menedzsment-
jének tagjaként a teljes budapesti vizelldtds miikodtetéséért, re-
konstrukcigjdért és fejlesztéséért felelt. Sokat tett a FGvarosi
Vizm(ivek és a hazai ivdvizellatas szinvonalanak nemzetkozi elis-
mertetéséért.

Munkahelyi feladatai mellett mindig nagy gondot forditott
a szakmai onképzésre, tapasztalatai ataddsara, a hazai és a kiil-
foldi szakmai tarsasagok munkajaban vald részvételre. Mintegy
félszaz hazai és kiilfoldi szerzGként és tarsszerzGként megjelent
szakcikke, hazai és nemzetkozi konferencidkon tartott el6adasai
jelzik tudomanyos aktivitasat. 1988-ban, ,A budapesti vizm(ivek
Uj 6zonfejlesztb telepével kapcsolatos tapasztalatok” c. tanulma-
nydval - szerzGtarsaival egyiitt - megkapta az MHT Vitalis Sandor
szakirodalmi niv4dijat. Részt vett hazai és kilfoldi szakmai tarsa-
sdgok munkajdban, el§adasokat tartott és publikacidi jelentek
meg, tobb nemzetkdzi szakbizottsag tagja volt.

2000-t61 (mar nyugdijasként) a Viz- és Csatornam(ivek Orsza-
gos Szakmai Szovetsége (VCS0SZSZ), utdbb Magyar Vizikozmii
SzOvetség (MaViz) szervezeténél dolgozott mint szaktandcsadd
és szakértd. 2000-2012 k6zott maganvallalkozoként szakvéle-
mények sokasdgaval, fGképpen a MaViz és jogelddje megbiza-
sai alapjan az egész orszag vizellatasi szakteriiletén kamatoztat-
ta tapasztalatait. A MaViznél egészen 2019 decemberéig aktivan
kozremiikodott az dgazati munkaban, szivén viselte mind az (ize-
meltetd, mind pedig a vizipari tagszervezetekkel vald egyiittm-
kodést.

Munkdssdgat szdmtalan szakmai kitlintetéssel ismerték el,
tobbek k6zt a MaViz Reitter Ferenc-dijaval (2012), és szakmai élet-
m(véért a Belligyminisztérium Vasarhelyi Pal-dijaval (2019).

A Magyar Hidroldgiai Tarsasdg munkajaban 1967 6ta, 56 éven
at aktivan részt vett. A Vizellatasi Szakosztalyban évtizedeken at
vezetdségi tag, 1999-t6l 2020-ig mint elndk dolgozott. Evrél év-
re aktiv szerepet vallalt az MHT orszagos vandorgy(ilésein a viz-
ellatasi szekcid megszervezésében, iléseinek lebonyolitadsaban.
Tobb évig tagja volt az MHT nemzetkozi kapcsolatok bizottsaga-
nak, emellett tobb cikluson at az MHT elnokségének és a kitiinte-
tésibizottsagnak.

Tudasat és vitathatatlan szakmai érdemeit az MHT 1978-ban
Pro Aqua emlékéremmel, 1999-ben Bogdanffy Odon-emlékérem-
mel, 2006-ban Kvassay Jend-dijjalismerte el. 2010-ben megkapta
az MHT Tiszteleti Tagja kitlintetést. Dr. Szl3vik Lajos
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KONYVAJANLO

Az elemi részecskék
csodasvilaga

A HUN-REN Magyar Kutatasi Halozat
(korabbinevén: E6tvos Lorand Kutatasi
Haldzat), a Libri K6nyvkiadd és a Magyar
Kultdrdért Alapitvany egyittmiikodé-
sével 2022-ben inditotta el a Kalei-
doszkop Konyvek cimii tudomanyos-
ismeretterjesztl zsebkdnyvsorozatot.
A HUN-REN haldzathoz tartozé magyar
kutatdk altal irt mlvek a hazai kutatas
legfrissebb és legizgalmasabb eredmé-
nyeitkozérthetd formaban mutatjak be
atudomanyirant érdekl6do kozonség-
nek.Azemberiséget évszazadok Gta ér-
dekli, hogy azanyag milyen elemi alko-
torészekbdl all, és melyek a legkisebb
Osszetevdi. A mikrovildg vizsgalata
azonban folyamatosan Gjabb és Gjabb
megvalaszolandd kérdéseket sziil, am
épp arengeteg nyitottkérdés ésfelme-
rilé probléma teszi csodassa ezt a tu-
domanyteriiletet.

Az elemi részecskék csodds vildga -
A részecskefizika torténete és kihivasai ci-
mi kényv a részecskefizika torténetét
attekintve, egyes fejezeteket humo-
ros jelmondattal inditva, a jol érthetd,
értelmezhetd széveget pedig szem-
léletes dbrakkal illusztralva sorra ve-
szi a felfedezéseket és tedridkat, egé-
szen a jelenleg egyetlen elfogadott és
igazolt elméletig (standard modell),
de egyben kitekintést nyujt a jovébe
is, felvazolva a még megoldasra vard
problémakat és a fejlddés lehetséges
Utjait. A kotet szerzGje Horvath Dezs6
Széchenyi-dijas, nemzetkozi szinten is
elismert részecskefizikus. Vizsgalatait
orosz, kanadai, amerikai, svajci és olasz
kutatdintézetekbenvégezte.lelenlega
HUN-REN Wigner Fizikai Kutaték6zpont
Részecske- és Magfizikai Intézet pro-
fessor emeritusa, magantandrként ré-
szecskefizikat oktat a Debreceni Egye-
temen és a kolozsvari Babes-Bolyai
Tudomanyegyetemen is. A
konyv szakmai lektora Tr6-
csanyi Zoltan akadémiai di-
jas fizikus, egyetemi tanar,
akadémikus, a részecske-
fizika szintén elismert ma-
gyar kutatdja.

VILAGA

KaLelposzkop [
—
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AZ ELEMI
RESZECSKEK
CSODAS

‘ OSSTEALLITOTTA: SIPOS LASZLO

Generaciovaltas a csaladi
vallalkozasokban

Ageneraciovaltas, ajol megtervezendd
utddlas kérdései minden csaladivallal-
kozds életében jelen vannak. Az el-
mult harmincévben kiépitett és fejlddd
mérnokvallalkozasok tulajdonosaiban
és gyermekeikben is kiméletlendl fel-
szinre tornek, mielbbi megvalaszo-
last igényelnek a kovetkez6 kérdések:
Hogyan adjam at az életm{ivemet, hogy
fennmaradjon?Kifogja atvenni? Melyik
utddom legyen a kivalasztott, ha tobb
is van? Es mi van, ha nem kell neki? Mi-
hezkezdjek, miutan dtadtam a stafétat?
Hogyan tudom mindezt lelkileg feldol-
gozni? Es ha nincs utédom? El kellene
ezt adnom? Miért nem adnak kzel sem
annyit, mintamennyire gondoltam? Ho-
gyan tudom fenntartani és novelni cé-
giink sikerét, ha atvettem sziileimtél a
stafétat? Hogyan feleljek meg a felme-
nGim? A jovGben melyik cégstruktdra
szamunkra a legjobb? Milyen addzasi
buktatdivannak az utédlasnak?

Szamtalan ehhez hasonld, égetd kér-
dés megvalaszolasa érdekében a Gene-
raciok Partnere Kft. (generaciokpartne-
re.hu) gondozasaban latott napvildgot
a Generdciovaltas a csalddi vallalkozasok-
ban - Nem csak a vagyon sorsa a tét cim{
konyv. A felvetett témakaérben jaratos
szerzGk - Molnar Szabolcs szervezet-
fejlesztd, Palos Ildiko szervezetfejlesz-
6, generacidvaltas-szakértd, dr. Titkos
Csaba coach, tréner és dr. CsGvariIstvan
ligyvéd, addszakértd - felismerve a ge-
nerdciok kdzotti nagy kommunikacids,
esetleg mas vonatkozasu szakadékot
- 3 hazai csalddi vallalkozasok egyes
jellemzd eseteit feldolgozva, igy gya-
korlati példakkal illusztralva igyekez-
nek segiteni benniinket, ugyanis nincs
értelme tagadni: ma a generacidvaltas
idejét éljiik, tehat nem szégyen segitsé-
getkérni!

Pedagogia,
innovacio,
technolégia,

digitélis kultura -
A DIGITALIZACIO
03 IRANYAI O

Pedagogia, innovacio,
technologia, digitalis
kultara

Napjaink f6 iranyvonalat a mobilkom-
munik3acids eszk6zok elterjedése, az
internet (j formacidja, a digitdlis plat-
formok szdmtalan variacidja, a mes-
terséges intelligencia térhdditasa, a
bedgyazott rendszerek terjedése és
anyiltforraskddu szolgaltatasok eléré-
si lehetGsége jellemzi. A globalizacid,
azinformacids és kommunikacids tech-
noldgidk és a tudadsrobbanas egyiittes
hatdsa jelentds valtozdsokat eredmé-
nyezett a 21. szdzadi tarsadalomban,
amelyek modern életmddunk minden
kedvezd lehetGségét, kildtasat komoly
kihivas elé allitottak. Ahhoz, hogy meg-
birkdzzunk ezekkela rohamos és nagy-
mérték( valtozasokkal, olyan kompe-
tencidkkal (készségek, képességek
egyittese) kell rendelkezniink, ame-
lyek segitségével készségszinten tud-
juk kezelni a digitalis korszakot jellem-
20 elektronikus technoldgidk nagyon
széles skalajat. E fesziltségekkel ter-
helt folyamatot érzékelve késziilt a Ty-
potex Kiadd gondozasaban a Pedagdgia,
innovacid, technoldgia, digitélis kultdra
- A digitalizacid dj irdnyai cimet viseld
szakkonyv.

A Molndr Gyorgy professzor altal
jegyzett m{ monografikus jelleggel
foglalja Gssze a digitalizacids folya-
matokkal 6sszefiiggé jelenségeket,
tendencidkat és legfontosabb tdrek-
véseket, érintve a legujabb cstcstech-
noldgiai megolddsokat, egészen a mes-
terséges intelligencidig. Az oktatas
mindsége a legfontosabb motor a fej-
l6déshez, és eqy nemzet ereje a ming-
ségi oktatason alapul, ezért az Obudai
Egyetementanitd szerzd a sikeres okta-
tasirendszerekben végrehajtott kilon-
b6z6 oktatasi reformokat, stratégidkat
és tendencidkat is megvizsgalta. A k6-
tet az interdiszciplinaris
megkozelitést szem elGtt
tartva targyalja napjaink
pedagdgiai, innovacios és

s .

sy

hetGségeit, illetve megol-
d3saitadigitalizacid jelen-
ségeinek és Uj irdnyainak
szovegkornyezetében.
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Frissitse Archicad
szoftverét a legujabb
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