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E Miiszaki Szabalyzat targya az épiiletek megépiilt teherhord6 szerkezeteinek és alapozasanak
erdtani vizsgalata, valamint helyreallitdsanak, 4talakitdsdnak, bovitésének, megerdsitésének
tervezési elvei.

A Magyar Mérnoki Kamara a 191/2009. (IX.15.) Korm. r. 1. sz. melléklete 1. a) pontjaval
Osszhangban eldirja, hogy e szabalyzatot kell alkalmazni a megépiilt teherhord6 szerkezetekkel
kapcsolatos kivitelezési dokumentécio — beleértve az azt megalapozé vizsgalatot — elkészitésére
¢s ellendrzésére.

E Miiszaki Szabalyzat a TSZ 01-2010 Miiszaki Szabalyzat korszertisitésével késziilt.

Jelen el6iras elvei a hidak kivételével értelemszertien felhasznalhatok mas tartoszerkezetek
esetében is.

A Miiszaki Szabdlyzat 1-6 pontja szerinti f0szoveget és a mellékletnek az alkalmazési esetre
vonatkoz6 részét egyiitt kell figyelembe venni.
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EROTANI KOVETELMENYEK

A meglévo épitmény tartdszerkezeteit, azok megerdsitését, és az azokra terheld

szerkezeteket altalaban szabad:

- az épités idején hatalyos eldirasok (azok hidnydban szakmai szabalyok) alapjan,

- az idOkdzben végzett megerdsitések, atalakitasok, beavatkozasok idején érvényes
szabvanyok (eldirasok) alapjan,

- az ¢épitmény fennallasa alatt érvényben volt, azokat atéld, azokkal szemben
hasznalati tapasztalatokkal rendelkezd szabvanyok (el6irasok) alapjan, kiilondsen
a szerkezetben 1évo épitési anyagokat, épitési és lizemeltetési szokasokat legjobban
figyelembe vevo legutolso hazai szabvany (eldiras) alapjan
ellendrizni és tervezni, kivéve, ha

- a szerkezeten jelentOs™ statikai eredetii kdrosodasok (pl. tulzott lehajlas, stilyos
karosodasra utalo repedés) jelentkeztek, melyek a fenti szabvanyok (eléirasok)
alkalmazasaval hozhatok Osszefiiggésbe, vagy

- a szerkezeti anyaggal, illetve a szerkezettipussal kedvez6tlen tapasztalatok voltak.

A vizsgélatokat a miiszaki ismeretanyag jelenkori szintjén kell végezni.
A vizsgalat idején hatalyos szabvanyel6irasok minden esetben alkalmazhatok.

A megépiilt szerkezetekre vonatkozd erdtani kovetelmények az MSZ EN 1990 (MSZ
15020)** szerintiek.

A beton anyagu szerkezet repedéstagassaganak méréssel valo ellendrzése esetén az MSZ EN
1992 (MSZ 15022/1) szerinti tervezési érték (hatarérték) masfélszerese engedhetd meg.

A vizualis hatas szempontjabol az MSZ EN 1990-ben (MSZ 15021/2-ben) el6irt
kovetelmények teljesiilését nem sziikséges vizsgalni.

KIINDULASI ADATOK, ELOKESZITES, DIAGNOSZTIKA

A teherhordd szerkezet megitéléséhez meg kell allapitani a terheket és hatasokat valamint a
szerkezeti ellenallo-képességet (teherbirast) meghatarozo adatokat: a szerkezet rendeltetését,
szerkezeti rendszerét, anyagat, f6 méreteit, korat, allapotat €s ezen beliil a szemrevételezéssel
— illetve meghibasodas esetén feltarassal — meghatarozhat6 karosodasait.

Elfogadhat6 adatforrasok: a megvaldsulési terv, ha nincs, akkor az épitményre vonatkozo terv,
gyartmany tanusitott jellemzo6i, épitési napld, jegyzOkonyv, valamint régebbi vizsgalati
eredmény ¢és szakvélemény, ha annak adata szemrevételezés €s szuroprobaszerl ellendrzés
alapjan a vizsgalatkori allapottal jo egyezést mutat.

A szerkezetet olyan vizsgalati egységekre kell felosztani, amelynek elemei az anyag, a
szerkezet, az ellenallo-képesség (teherbiras), a terhek és hatasok tovabba a hasznalati
koriilmények szempontjabol azonosnak vehetdk. A  vizsgalati egységbe sorolés
szemrevételezés, sziikség szerinti feltaras vagy tajékoztatd mérés alapjan végzendo.

Az id6vel kevéssé romlo tulajdonsagu anyagokbdl (pl. nem korroziv Kérnyezetben pc-
betonbdl, acélbodl, téglabol, kemény kobol) késziilt szerkezet allapotat azokon a helyeken kell
megvizsgalni, ahol a szemrevételezés alapjan a hiba valdszinii.

E szabdlyzatban a kovetelmény jelentds voltat — a szabalyozott esetet kivéve — a szakérté donti el.
A zérojelben szereplo eloirasjelzet korabbi eldirasra utal. A megadott 0j €s a zardjeles régi eldiras
k6zott nem minden esetben van tartalmi egyezdség.
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2.5

3.1

A kedvezétlen (pl. nedves, korroziv hatdsu) kornyezetben 1éve, illetve jelentésen romlo
tulajdonsagu anyagbdl (pl. fa, puha ko, salakbeton, bauxitbeton, miianyag) késziilt szerkezetek
allapotat vizsgalati egységként (2.3. szakasz), a vizsgalati egység terjedelmétdél fliggéen,
legalabb 2-5 helyen kell megvizsgalni. Amennyiben a vizsgalatok barmelyike kedvezotlen
eredményt ad, a vizsgalatot 0j helyeken meg kell ismételni. Ha a hiba valamelyik 0j vizsgalati
helyen is el6fordul, részletes vizsgalatot kell végezni.

Az elézéekben leirtak szerint kell eljarni akkor is, ha a szerkezet vagy a szerkezeti anyag
viselkedése a szokasostdl kedvezotleniil eltérd (pl. réteges vagy szokatlanul rideg
acélanyagok).

AZ EROTANI KOVETELMENYEK KIELEGITESENEK
IGAZOLASA

Altalanos eloirasok

A kovetelmények kielégitése

- ahasznalati tapasztalatokra,

- az erOtani szamitasra,

- aprobaterhelésre,

- valamint ezek kombinacioira
alapozott vizsgalattal igazolhato.
A fenti eljardsok koziil barmelyik alkalmazhatd, de a hasznélati tapasztalatokat minden
esetben figyelembe kell venni.
Az épitmény egyes szerkezeti egységei, illetve elemei kiilonbozd vizsgalati eljarasokkal is
igazolhatok, pl. valamely szerkezeti elemet a teherbiras vonatkozdsdban erGtani szamitésra,
barmely mas kovetelmény szempontjabdl pedig a hasznalati tapasztalatokra alapozott
vizsgalattal is szabad igazolni.
Amennyiben ugyanazt az elemet tobb eljarassal vizsgaljak és ezek ellentmond6 eredményre
vezetnek, a probaterhelést megbizhatobbnak kell tekinteni, mint az erdtani szamitast, ha a
probateher legnagyobb értéke elérte a probateher tervezési értékét (sz€lsd értékét).
A haszndlati tapasztalatok 3.2. szakasz szerinti felhasznalasa probaterhelésnek tekinthetd
minden olyan teherre, illetve teherkombinaciora, ami a multban bizonyosan fellépett, de csak
arra az idészakra, amelyben a szerkezet hatasokkal szembeni ellenalld képessége — pontosabb
eljaras hianyaban a szakértd becslése szerint - legfeljebb 10 szazalékkal volt kedvezébb a
vizsgalatkori allapotndl, és ha ridegtorés nem varhato.
Az ellenallo-képesség (teherbiras) idobeli valtozasat figyelembe kell venni. Abban az esetben,
ha az ellenallo-képesség (teherbiras) szamottevé csokkenése varhatd, a kovetelmények
kielégitése igazolhatd

- a vizsgalatkori allapot alapjan, de ez esetben az ellenallo-képesség (teherbiras) varhato

véltozasanak figyelembevételével a vizsgalat megismétlését eld kell irni, vagy

- aszakvéleményben eldirt vizsgalati periddus végére becsiilhetd adatok alapjan.
Az ellenallo-képesség AR (a techerbiras AQ) csokkenése abban az esetben mindsiil
szamottevonek, ha

AR=R (y-1)/3y (AQ=Q (y—1)/3y)
ahol

Y a jellemzO szerkezeti anyagszilardsag tervezési értékének (hatarfesziiltségének)
meghatarozasahoz eléirt biztonsagi tényezo,

R azellenallo-képesség (Q teherbiras).




3.2

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

Igazolas a hasznalati tapasztalatok alapjan
A hasznalati tapasztalatok alapjan torténo igazolas alapelvei

A haszndlati tapasztalatokra alapozott dontés lényege a tartoszerkezetek allapotdnak és
varhatd milkodésének megitélése a szerkezet elOéletére vonatkoz6 informaciok,
szemrevételezés, sziikség szerinti kis feltarasok, a teherbirdst nem veszélyeztetd helyrdl vett
mintan végzett vizsgalatok, esetleg roncsolasmentes vizsgalatok alapjan.

Ennek megfeleléen e dontési moéd megbizhatosaga mérsékelt, ezért onalléan csak az e
modszerrel egyértelmiien megitélhetd esetekben alkalmazhato.
A szerkezet megfeleld, illetve tlirheto allapota csupan a hasznalati tapasztalatokra alapozva is
igazolhato, ha
- az legalabb 20 éves hasznalati tapasztalatok alapjan megfelelének bizonyult és 1ényeges
tartoszerkezeti karok nem keletkeztek, valamint
- a tervezett tovabbi élettartam alatt nem varhatd, hogy a szerkezetet az eddiginél
erdtanilag kedvezdtlenebb hatdsok érik.
A hasznélati feltételek valtozasanak jelentOségét, a koriilmények figyelembevételével a
szakérté mérlegeli.
Altalaban nem tekintendé erdtanilag kedvezétlen hatasnak a teljes teher legfeljebb egyszeri
10%-o0s novekedése abban az esetben, ha nem varhat6 rideg torés.
A nem megfelel6 allapot is megallapithat6 csupan a hasznalati tapasztalatokra alapozva, ha
- aszerkezet haszndlatat 1ényegesen korlatozo hibak jelentkeztek és/vagy
- aszerkezet olyan Uj igénybevétele varhatd, amelyre az nyilvanvaléan nem felel meg.

A szerkezet eloéletére vonatkozo adatok

Az alabbi altalanos adatok beszerzése ajanlott:
- a fellelhetd tervek, iratok és az épitési naplo,
- az épilet addigi funkcioi, terhei €s hatasai
- a szerkezettel kapcsolatos lizemeltetdi tapasztalatok,
- az esetleges régebbi meghibasodasok adatai,
- az elvégzett atalakitdsok, erdsitések, feltjitasok adatai,
- az esetleges elz6 vizsgalatok eredményei.

Figyelembe veendé terhek és hatasok

Az allando terheket a szerkezetek geometriai €s becsiilt (szabvanyos vagy mért) testsiirliségi
adatai segitségével kell kiszamitani.

A meteorologiai terheket a hivatalosan mért meteorologiai megfigyelések adatai alapjan kell
figyelembe venni.

Az egyéb esetleges terhek — elsdsorban a hasznos terhek — mar el6fordult értékei, az
épiiletet jol ismerd személyektdl (tulajdonos, gondnok stb.) beszerzett adatok, valamint az
aktualis hasznalat megfigyelése alapjan becsiilhetok.

Figyelembe kell venni a rovid idejli és rendkiviili allapotvaltozasok (haborus hatdsok, terhek
koncentralodasa koltozes, atalakitas, vagy festés idején stb.) teheradatait is.

A szerkezet allapotanak vizsgalata

A vizsgalatot az épiilet szemrevételezésével kell kezdeni.
A szerkezet allapota megitélhetd annak
- helyzet- és alakvaltozasai,
- repedezettsége,
- esetleges helyi tonkremenetelei illetve meghibdsodasai (pl. korrdzidja), valamint,
- anem teherhord6 szerkezeteken jelentkezd elvaltozasok alapjan.
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3.25

3.3

3.3.1

3.3.2

3.3.3
3331

3.3.3.2

Fel kell tarni a 2.4., illetve 2.5. szakasz szerint azokat a helyeket, ahol az eltakar6 szerkezetek
allapota vagy a szerkezettipusra vonatkozé altalanos tapasztalatok alapjan kedvezdtlen
szerkezeti elvaltozas valoszinli. Tobb helyen ismétlodd, azonos jellegli hiba esetén egy
feltaras is elegendd. Sziikség esetén a helyi anyaghibdkat roncsolasmentes modszerrel vagy
vizsgalo véséssel kell feltarni.

A szerkezet értékelése

A szerkezet el6életére és allapotara vonatkozo adatok értékelése soran altalaban meg kell
hatarozni (esetleg becsléssel) a szerkezet valdszinli, mar el6fordult legnagyobb
igénybevételeit, majd ennek és a szerkezet allapotanak, viselkedésének figyelembevételével a
szerkezet varhato ellenallo-képességének (teherbirasanak) legkisebb értékét.

A szerkezeti anyag tulajdonségai €s a szerkezet jellege (pl. a tarto statikai hatarozatlansagabol
adodo teherbirasi tartalék) mérlegelésével becsiilhetd meg, hogy a szerkezet varhato legkisebb
ellenallo-képessége (teherbirasa) mennyivel haladja meg a mar el6fordult legnagyobb
igénybevételt.

Igazolas erotani szamitas alapjan
Az erétani szamitas alapjan torténd igazolas alapelvei

Az eljards lényege a tartoszerkezet allapotanak és varhatd mikodésének megitélése a
szerkezet szemrevételezésével és a hasznalati tapasztalatok kiértékelése, valamint az
elfogadhatonak itélt adatokra alapitott ertani szamitas egyiittes felhasznalasa alapjan.

Az eljarast akkor kell alkalmazni, ha a 3.2. szakasz alapjan nem lehet megbizhatéan donteni
¢s ha az er6tani szdmitashoz sziikséges adatok gazdasadgosan beszerezhetdk.

A szemrevételezést és a hasznalati tapasztalatok kiértékelését a 3.2. szakasz szerint kell
elvégezni.

Adatok az erotani szamitashoz

Hatasok (terhek)

Az alland6 hatas (4llando teher) kiszamitasa sordn az azonosnak feltételezett geometriai és
teststiriségi adatokat altaldban elegend6 egy helyen vizsgalni.

Viltozékony (tobb, mint 10 szdzalékos relativ szordsu) adatok esetén legalabb harom mérést
kell végezni és ezek eredményei koziil a legkedvezdtlenebbet kell figyelembe venni. Az
ezekbdl az adatokbol szamitott allando hatasok (allando terhek) tervezési értékiinek (szélsé
értékiinek) tekinthetok.

Az esetleges hatasok (esetleges terhek) karakterisztikus- és tervezési értékeit (alap- és széls6
értékeit) altalaban a tervezési eldiras szerint kell szamitasba venni. Ennek sordn a tervezett
¢lettartam a legkdzelebbi eldirt feliilvizsgalatig terjedd idével azonos és ehhez az iddtartamhoz
tartozd csokkentett hasznos teher értékével szabad szdmolni, de a 4. fejezet szerinti tlirhetd
allapott szerkezetnél ez a konnyités nem vehetd figyelembe.

A tervezési elbirasban megadott hasznos teher legkisebb értékét abban az esetben szabad
csokkenteni, ha a tervezd olyan intézkedéseket ir eld, amelyek biztositjak, hogy ezt a
csokkentett értéket az éplilet hasznalata soran ne 1épjék tal (pl. egy konyvtarban a polcok
kiritkitdsa és a megengedett terhelésre vonatkozo utasitasok elhelyezése). A csokkentés
kiilonos koriiltekintést igényel, ha a hasznos teher jelentds része (70-80%-a) személyek
sulyabol adodik.

Anyagszilardsagok

Az anyagok szilardsadganak jellemzd értéke az 5%-os valoszintiségii also kiiszobértékiik.

Az égetett agyag falazoelemek szildrdsdganak jellemzd értéke a meghatarozott atlagérték.
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3.3.3.3

3.34

3.35

3.4

34.1

A tervezési eldirasok szerinti karakterisztikus érték (mindsitési érték) a jellemzd értékkel
hasonlitand6 ssze.

Az anyagmindség atlagértékére vonatkozo adat csak akkor fogadhato el, ha azt legalabb 6t
roncsoslasmentes méréssel igazoljak.

Amennyiben az anyagmindséget részletes vizsgalat alapjan allapitjdk meg, akkor az
anyagvizsgalati eléirdsok szerint kell eljarni.

A szamitasi érték két — a tervezési eldirasban legkozelebb all6 — anyagmindségi osztalyhoz
tartozd szamitasi értékbdl interpolalhatd (esetleg extrapolalhatd), de a kedvezOtlenebb
mindségi osztalyll anyagra vonatkozo anyagjellemzokkel (hatarfesziiltségek, alakvaltozasi
jellemzok) is szabad szamolni.

Az el6z6 két eljaras valamelyike alkalmazhat6é olyan anyagokndl is, amelyeket a tervezési
eldiras a szakito-, illetve tordszilardsag mellett a folyasi hatarral is jellemez. A szamitasi
értékeket mindkét adat alapjan meg kell hatarozni, és a kedvezodtlenebbet kell figyelembe
venni.

Méretek

A hasznos méretek megallapitdsanal a korr6zidra is tekintettel kell lenni.

A nehezen meghatarozhatd alapadatokat (példaul a vasvezetést) szabad a konnyebben
meghatarozhaté adatokbdl kikovetkeztetni, feltételezve, hogy a szerkezetet a tervezés idején
szokéasos moédon, szabalyosan alakitottak ki.

Az erotani szamitas

Az er6tani modell felvételénél

- Aaltaldban az eredeti tervek, illetve szamitdsok adatai alapjan kell eljarni, ha azok
nincsenek ellentmondasban a szemrevételezéssel szerzett vagy a szerkezettipussal
kapcsolatos tapasztalatokkal;

- ha eredeti szamitasok nem allnak rendelkezésre, akkor a mérési és feltarasi
eredményekre, alakvaltozasi és repedési jelenségekre kell timaszkodni.

Feltételezhet, hogy a szerkezeti elemek, elemrészek ellenallo-képességiik (teherbirasuk)

aranyaban vesznek részt a teherviselésben, ha

- az igénybevétel-atrendez6dés nem veszélyezteti a stabilitast,

- az igénybevétel-atrendez0déshez sziikséges mértékli képlékeny alakvaltozasokra a
szerkezet képes anélkiil, hogy az atrendezddés soran valamely elem tonkremenetelétol
kellene tartani,

- akarakterisztikus értékii hatasok (alapértekii terhek) kiilonb6z6 kombinacioi és
teherallasai nem vezetnek korlatlanul halmozodo alakvaltozasokhoz.

A szerkezet értékelése

A hasznalati tapasztalatokat a 3.2. szakasz eldirdsai szerint kell figyelembe venni. Az erdtani
szamitds eredményeit a tervezési eldirdsok szerint, a hasznalati tapasztalatokkal
Osszefliggésben kell kiértékelni. Ha a hasznélati tapasztalatok és az erltani szamitas
eredményei egymasnak ellentmondanak, ennek okat fel kell deriteni, és az ellentmondast — a
vizsgalat pontositasaval — fel kell oldani. Sikertelensége esetén probaterheléssel javasolt
igazolni a teherbirast.

Igazolas probaterhelés alapjan
Probaterheléssel kapcsolatos fogalmak
Probaterhelés: a megépiilt teherhordd szerkezet vagy szerkezeti rész rendeltetésszerli

hasznalatra valé alkalmassaganak kisérleti vizsgdlata meghatarozott elrendezésii- és értéki
teherrel; a probateherrel, valamint a kiegészito teherrel.




3.4.2

3.4.3

Probateher: a probaterhelés sordn adott elrendezés és terhelési folyamat szerint a szerkezetre
mikddtetett teher, amelynek kitlintetett értékei a probateher karakterisztikus értéke (a
probateher alapértéke), a probateher tervezési értéke (a probateher sz€lso értéke), a probateher
legnagyobb értéke.

Kiegészit teher Gyiey (Gk): a probaterhelés soran a rendeltetésszerti allando teher hianyzo
részét helyettesitd teher.

A probateher karakterisztikus értéke Py (a probateher alapértéke Py): az a teherérték, mely a
ténylegesen miikodd Go allando teherrel és a kiegészitd teher Gyieq karakterisztikus értékével (a
kiegészitd teher Gy alapértékével) egylitt a terv szerinti terhek karakterisztikus értékébdl
(alapértékébol) szamitott igénybevételt (vagy egyéb vizsgalt hatast, fesziiltséget, alakvaltozast
stb.) idézi eld a vizsgalt keresztmetszetekben.

A probateher tervezési értéke Py (a probateher szélsé értéke Py): az a teherérték, amely a
ténylegesen miikodd allando teherrel (Go) és a kiegészitd teher Gyieg tervezési értékével (G
sz€ls6 értékével) egylitt a terv szerinti terhek tervezési értékébdl (sz€1sd értékébdl) szamitott
igénybevételt idézi eld a vizsgalt keresztmetszetekben.

A probateher legnagyobb értéke (Pmax): a szerkezetre miikodtetett legnagyobb probateher-
érték.

Terv szerinti teher: a vizsgalatnal figyelembe vett tervezési eldiras szerint szamitasba veendd
allando és esetleges teher karakterisztikus- illetve tervezési (alap-, illetve szélso) értéke.

Megfigyelési ido: a terhelési folyamatnak egy meghatarozott teherszinthez tartozo iddszakasza,
amelynek soran a szerkezet viselkedését ellendrzik.

Teljes elmozdulas (f;): a probateher legnagyobb értékéhez tartozd elmozdulas a kezdeti
allapothoz képest az e teherszinthez tartoz6 megfigyelési id6 végén.

Marado elmozdulas (fn): a probateher megsziintetése utan a megfigyelési id6 végén mért
elmozdulés a kezdeti allapothoz képest.

A probaterhelést abban az esetben indokolt elvégezni, ha varhat6, hogy az a szerkezet — egyéb
modon nem kelléen bizonyithato — megfeleld, vagy tiirhetd allapotat igazolja, tehat

- ha a haszndlati tapasztalatok alapjan a szerkezet nem itélhetd meg egyértelmiien,

- ha a szerkezetet igazol6 szamitashoz nem all elegendd adat rendelkezésre,

- ha kiviteli hibak, karosodasok, vagy a szerkezetet ért rendkiviili hatas kovetkeztében a
szamitas feltevései bizonytalanok,

- ha a szamitas eredménye, a hasznélati tapasztalatokkal egybevetve, nem ad egyértelmii
bizonyitast.

- ha a probaterhelés gazdasagosan elvégezhetd.

A probaterhelés el6készitése

A probaterhelés eldtt a beszerezheté dokumentaciok tanulmanyozasaval, szemrevételezéssel,
felméréssel, sziikség esetén kis feltarasokkal alaposan meg kell ismerni a terhelendd
szerkezetet. Tajékoztatd adatokat kell beszerezni a nem valdszintisithetd mindségli beépitett
anyagokrol, lehetéleg roncsolasmentes vizsgalatokkal.
A probaterhelés elvégezhetd a vizsgalat targyat képezd teljes szerkezeten (pl. egy
fodémszint), vagy egy, ebbdl kivalasztott reprezentativ szerkezeti részegységen.
A terhelendd szerkezeti részegység erdjaték szempontjabol az azonos kialakitasinak és
mindségiinek feltételezett teljes szerkezetre legyen jellemzd. A részegység nagysagat ugy kell
meghatdrozni, hogy az
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n>0,5N%

darab szerkezeti elemet tartalmazzon
ahol

N szerkezetben 1€v6 névleg azonos elemek szama.

Ha a szerkezet mérete a feliiletével jellemezhetd, akkor legalabb 0,2 L? feliilet tekintendd egy
szerkezeti elemnek,
ahol

L szerkezeti elem fesztavja, fal esetén az emeletmagassag.

A terheléshez olyan anyagok, eszk6zok (pl. hidraulikédk) hasznalhatok fel, amelyek lehetové
teszik, hogy a probateher értéke +5%-os eltéréssel meghatarozhato legyen.

Az alakvaltozasokat olyan miszerekkel kell mérni, amelyek ¢érzékenysége (legkisebb
osztaskodze) a varhato legnagyobb értéknek legfeljebb két szazaléka.

A terheket ugy kell elrendezni, hogy az igénybevételek megoszlasa a tart6 mentén — de

legalabb annak mértékadd szakaszdn — a rendeltetésszerli hasznalatbol szarmazo
igénybevételeket jol megkozelitse. A probateher legnagyobb értékét a kdvetkezok szerint kell
eldirdnyozni:

- ha a probaterhelés célja a szerkezet 4.1. szakasz szerinti megfeleld allapotanak
igazolasa, akkor

I:)max,d =[1+B(a+ bY)] Py
(Pmax,M =[1+ B (a+by)] PM)

- ha a probaterhelés célja a szerkezet 4.2. szakasz szerinti tlirhetd allapotanak igazolasa,

akkor
Pmaxk = [1 + P (a + by] Pk
(Pmaxh =[1 + P (a +by)] Pn)
Az eldz6 képletekben
a=0,08 (1-n/2N %% de
a>0

b=5a+0,16 deha
n=N, akkora=b=0

Ha a terhelt elemek a teljes szerkezeti egység — fizikai vizsgalattal és szemrevételezéssel
megallapitott — leggyengébb elemei, akkor

a=0¢ b=0,15

értékeket szabad figyelembe venni.

B= 1,0, ha a szerkezet képlékeny jellegli torése varhato, azaz a teher-alakvaltozas gorbe a
toréteher kornyezetében jelentds vizszintes vagy enyhén emelkedd szakasszal
rendelkezik.

B= 1,5, ha a szerkezet rideg jellegii torése varhatd, amelyet a teher-alakvaltozas gorbe
erosen emelkedd szakaszat koveto hirtelen esé ag jellemez.

vy=G/(G+P)

G az allando teher;

P a probateher: Py vagy Px (Pm vagy Pr)
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3.4.4.

345

A proébaterhelés végrehajtasa

A probaterhelés soran a kiegészitd terhet egy 1épcsdben szabad, a probaterhet tobb 1épcsdben
kell felhordani. A karakterisztikus értékii (az alapértékii) probaterhet legalabb négy 1épcsében,
a tovabbi terhet a karakterisztikus érték (alapérték) egy-hatodat meg nem halado 1épcsdkben
kell felhordani.

Az egyes 1épcsék elérésekor az alakvaltozasok stabilizalodasaig megfigyelési iddket kell
beiktatni és a jellemzonek tekintett alakvaltozast meg kell mérni. A prébateher legnagyobb
értékéhez tartozd megfigyelési id6 (M6.5.) végén a szerkezetet tehermentesiteni kell. A
tehermentesités egy 1épcsdben végezheto el.

A préobateher legnagyobb értékének miikddtetésekor és a tehermentesités utan a javasolt
legkisebb megfigyelési idoket a 4. tablazat tartalmazza.

Tonkremenetelre utalo jelenség esetén a probaterhelést abba kell hagyni.

Tonkremenetelnek kell tekinteni mindenfajta torést, szakadast, folydsi mechanizmus
(képlékeny radlanc) kialakulasat, a beton morzsolodédsat, az elem stabilitasvesztését, a
nyomatéki zéruspontok kozotti tavolsdg Otvened-részét meghaladd lehajlast, vasbeton
szerkezetnél az 1,0 mm-t meghalad6 tagassagu repedéseket, acélszerkezetnél a berepedést, a
keresztmetszet magassagadnak huszadat meghaladé (az MSZ 7658/2 szerint értelmezett)
keresztmetszeti alaktorzulast, meg nem engedhetd horpadast (begylirddést), téglaszerkezetnél
a probateher hatasanak tekintheté 1 mm-nél tagasabb repedést stb.

A szerkezet értékelése a probaterhelés alapjan

A prébaterhelést a vizsgalat soran észlelt jelenségek, a mért jellemzdk és a teher-alakvaltozas
diagram alapjan kell értékelni.

A probaterhelést megfeleléen viselte el az a szerkezet, amelynél a kovetkezd feltételek
egylittesen teljestiltek:

a) tonkremenetel nem kovetkezett be,

b) a maradd és a teljes alakvaltozas (eltolodas, elfordulas) viszonya nem haladta meg a
szakértd altal eldirt (ennek hianyaban az 1. tablazatban megengedett legnagyobb)
értéket,

C)  a probateher karakterisztikus értékének (alapértékének) mitkodésekor mért legnagyobb
alakvaltozds nem haladta meg a hasznalati allapotra eldirt kovetelményeket az 1.4.
szakasz figyelembevételével,

d) a beton anyagu szerkezet repedéstagassaga a probateher karakterisztikus értékének
(alapértékének) miikodésekor megfelel az 1.3. szakasz szerinti kdvetelményeknek.

Ha a szerkezet csak a b) kovetelményt nem elégiti ki, akkor azonos nagysagu teherrel,
ismételt probaterhelés végezhetd, de ekkor a maradd és a teljes alakvaltozas viszonyara
vonatkoz6 kovetelmény az elsé probaterheléskor alapul vett érték fele. A c) és d) alatti
kovetelményektdl, ha ezzel az iizemeltetd is egyetért, el szabad tekinteni.

Kielégitette a kovetelményeket az a szerkezet, amely a Praxd (Pmaxm) értékli probaterhet
megfelelden viselte el.

Kielégitette a tiirhetd allapotra vonatkozo csokkentett kovetelményeket az a szerkezet, amely
a Pmaxk (Pmaxn) értékii probaterhet megfelelden viselte el.
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4.1

4.2

1. tablazat

A szerkezet fajtaja A marado ¢és a teljes alakvaltozas viszonyanak
megengedett legnagyobb értéke szazalékban, ha
Pmax = Pmaxk (Pmax,h) Pmax = Pmax.d (Pmax,M)
Szegecselt fémszerkezet 15 20
Hegesztett fémszerkezet 12 15
Fémszerkezet csavarozott illesztésekkel 20 (25) 25 (30)
Feszitett vasbeton szerkezet 20 25
Vasbeton szerkezet 25 (30) 30 (35)
Acél-vasbeton (0szvér)szerkezet 20 25
Faszerkezet 30 40

A zardjeles értékek arra az esetre érvényesek, ha a 3.4.3. szakasz szerinti y érték kisebb, mint
0,5.

MINOSITES

A szerkezet mindsitése az erdtani kovetelmények kielégitése szempontjabol
- megfeleld,
- tlrheto,
- veszélyes allapotu lehet.

Megfeleld allapota a szerkezet, ha

- a hasznalati tapasztalatok alapjan, vagy

- az erOtani szamités alapjan, figyelembe véve a hasznalati tapasztalatokat, vagy

- aprobaterhelés alapjan, figyelembe véve a hasznalati tapasztalatokat
kielégiti az er6tani kdvetelményeket.
A megfelelonek mindsitett szerkezet rendeltetés szerinti hasznélata korlatozas nélkiil
megengedhetd.

Tlrhetd allapota a szerkezet, ha a 4.1. szakasz feltételeinek nem tesz eleget, de a kovetkezd
feltételek egyidejiileg teljesiilnek:

- szemrevételezéssel csak kisebb, a szerkezet tovabbi miikodését nem veszélyeztetd
karosodasok észlelhetok;

- aszerkezet rideg tonkremenetele nem varhato,

- az erGtani szamitas szerint a szerkezet a hatarallapotok elsé csoportjaban (MSZ EN
1990, MSZ 15020 szerinti teherbirasi hatarallapotok) legalabb a terhek karakterisztikus
értekli  (alapértékil) kombindacidjara, illetve probaterhelés esetén a csokkentett
kovetelményre megfelel, fiiggetleniil attol, hogy kielégiti-e a merevségi és a
repedéstagassagi kovetelményeket,

- a szokvanyosnal gyorsabb allapotromlas veszélyével nem kell szamolni (pl. a 2.4.
szakasz szerinti idGvel kevéssé romld tulajdonsagu anyagok esetén, de a 2.5. szakasz
szerinti roml6 tulajdonsdgu anyagok esetén a mindsités érvényességét a varhatd romlasi
sebességre is figyelemmel kell megallapitani).

A tlirhet6 allapotiinak mindsitett szerkezetre az aldbbi korlatozasok koziil legalabb az egyiket
el kell irni:

- korlatozott hasznalati id6tartamot,

- a hasznalati mod korlatozasat (pl.: az lizemeltetés olyan mddja, amelynél biztosithato,
hogy a teher a karakterisztikus értéket (az alapértéket) ne haladja meg),

- rendszeres, idészakonként megismétlodé szakértéi ellendrzés gyakorisagat, illetve
hataridoit.

A rendkiviili terhek szempontjabdl tlirhetd allapotinak mindsithetd az a teherhordo

szerkezet, amely a rendkiviili terhekre vonatkozé teherértékek 80%-ara megfelel.

Rendkiviili tehernek mindsiil példaul a foldrengés, tlizhatas (tlizterhelés), robbanas, stb.
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4.3

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Veszélyes allapoti az a szerkezet, amely a tlirheté allapot 4.2. szakasz szerinti feltételeinek
sem tesz eleget.

Amennyiben életveszély vagy jelentdés anyagi kar veszélye all fenn, azonnali intézkedés
sziikséges. Ez lehet a hasznalat — erdtanilag kielégité helyzetet eredményez6 — korlatozasa
vagy ideiglenes felfiiggesztése, illetve a szerkezet megtamasztasa (ducolasa) vagy
megerdsitése.
A veszélyes allapot felismerésekor az intézkedés, illetve beavatkozas végrehajtasanak
hataridejét is kozdlni kell.
Az intézkedés keretében
- aveszeélyrol a megbizoét, a tulajdonost €s az tizemeltetdt haladéktalanul tajékoztatni kell;
- aveszély elharitasara elvi javaslatot kell tenni;
- ¢életveszEly esetén a veszélyre és annak elhdritdsara vonatkozd megéllapitasokat az
illetékes épitésiigyi hatdésagnak be kell jelenteni.

A TEHERHORDO SZERKEZETEK MEGEROSITESENEK
ELVEI

A meger0sités tervezésénél figyelembe kell venni az épiilet tervezett élettartamat €s erre
tekintettel varhato (pontosabb lehetdség hidnyaban a szakérto altal becsiilt) biztonsagi szintjét.

A megerdsités lehet olyan, amelynél

- az erdsitett és az erdsitd szerkezet a terheken osztozik, de erdjatékuk kiilon-kiilon alakul
ki,

- az erbsitett és az erdsitd szerkezet kozos erdjaték kialakuldsa mellett viseli a terheket
(pl. magasitott fatartd, keresztmetszetileg is egyiittdolgozé rabetonozas stb.).

Megjegyzés:
A meglévo szerkezetet helyettesité — a teljes teherre méretezett — uj szerkezet nem erosités.

Az erdsitd szerkezet tervezésénél altalaban figyelembe kell venni:

- az erdsitendd szerkezetben az erdsités idején mar meglévd igénybevételeket,

- mindkét szerkezet alakvaltozasi képességét, ezen belill a képlékeny alakvaltozasi
képességet, a lassi alakvaltozast, az eltérd hotagulast, tovabba az erdjatéknak az
erdsités kovetkeztében el6allo modosulasat.

A koz06s szerkezetet 10 szazalékkal novelt terhekre kell igazolni.

Az er0sito €s erdsitett szerkezet teljes teherbirasa szamitasba vehet6 €s 6sszegezhetd, ha

- a szerkezeti elemek megfeleld képlékeny alakvéltozasi képességgel rendelkeznek
ahhoz, hogy lehetové valjék az ilyen erdjaték létrejotte, tovabba ha
- a teher karakterisztikus értékének (alapértékének) hatasara nem varhatdo egyéb
tartoszerkezeti elemben sem jelentds képlékeny alakvaltozas.
Nem jelentés az a képlékeny alakvaltozas, amelynél a karakterisztikus értékii teher (az
alapértékii teher) ismételt fellépése nem vezet ismételt megfolyashoz, és nem okoz olyan
karokat, melyek a szerkezet hasznalatat akadalyozzak, illetve amelyek kijavitdsa nem lenne
gazdasagos. (Megengedhetd példaul a kopenyezett pillérben az eredeti pillér anyaganak
megfolyasa és az ezzel kapcsolatos olyan alakvaltozasok, amelyek a valaszfalak egyszeri
megrepedéséhez vezethetnek).

Ha az igazolasnal olyan szamitast alkalmaznak, amelynél a bizonytalansag a szokvanyosnal
nagyobb, annak mértékét becsléssel meg kell hatarozni, és azt ellenstlyozni kell.
Teherndvelést kell alkalmazni minden olyan esetben, amelynél fennall a kiilsé, illetve a bels6
erdjaték bizonytalansaga (pl. ha az aldtdmasztott épiilet merevségi viszonyai bizonytalanna
teszik a pillérek kozott a teher megoszlasat, a terheket 5-25 szazalékkal meg kell ndvelni).
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6

6.1.

6.2.

6.2.1.

HELYREALLITASOK, ATALAKITASOK, BOVITESEK
SZEMPONTJAI

Altalanos szempontok

A 2009 év elott megépiilt épitményeket foldrengési teherre — mint j kovetelményre — az
MSZ EN 1998-3:2011 (EUROCODE 8-3, roviden EC8-3) szerint kell igazolni. A
foldrengéserésség 475 évhez tartozd agrg tervezési referenciaértékének meghatirozasihoz
legalabb az EC8-3 NB nemzeti mellékletének NB2.4 pontjdban meghatarozott 60%-0S
tullépési valdszintiséghez tartozo 0,4 szorzd alkalmazandd az MSZ EN-1998-1:2008 szerint
felvett agr értékhez, az NB1 pont szerinti, a varhatd tovabbi élettartamot figyelembe vevé o =

Tv/TL  csokkentd szorzd egyidejii alkalmazisival. Az agq tervezési gyorsulds
meghatarozasahoz figyelembe kell venni az EC8-1 2. fejezet 2.1/(4) pontja megjegyzés

pontjdban megadott Y1=31/T|_ /T R fontossagi tényezGt. Az eléz6ekben T\ a 475 éves

foldrengés visszatérési periodusido, T az épiilet tervezési €lettartama, és Ty, a tovabbi varhato
¢lettartam.. (Az MSZ EN 1990 szabvany szerint normal épiiletre T =50¢év, fontos épiiletre
pedig T =100 év.)

A vizsgalat idején hatalyos szabvanyeldirasok minden esetben alkalmazhatok (Eurocode EC
szabvanyok), de alkalmazhatok a létesitmény eddigi élettartama sordn érvényes eldirasok is.
Lényeges, hogy az egyes eldirasokat nem szabad a kedvezObb elbiralas érdekében keverten
alkalmazni. A tiizrendészeti kovetelményeket minden esetben figyelembe kell venni (Orszagos
Thzrendészeti Szabalyzat meglévo épiiletekre vonatkozé eldirasai).

A szakértd tehat eljarhat az éppen hatdlyos eldirdsok szerint, vagy valaszthatja — a
szabalyzatban meghatarozott feltételeket kielégitd esetben — a tartoszerkezet lelétesitéséhez,
vagy a szerkezet élete soran érvényben volt eldirasok alapul vételét, kiegészitve a foldrengés
vizsgalattal.

Pince + foldszint + 4 emeletnél nem magasabb épiiletek esetén nem sziikséges szél- és
szeizmoldgiai hatasokra ellendrizni, ha az épiiletb6l nem tavolitanak vagy tavolitottak el,
illetve jelentésen nem gyengitenek meg, meglévé 10 cm vagy annal vastagabb falakat,
illetéleg, ha a fal altal képviselt kies6 merevséget mas szerkezet merevségével potoljak

A 2009. 01. 01. utdn épiilt épitmények szeizmolodgiai vizsgalatara az Eurocode-8-3 szabvany a
meértékado.

Utolagosan beépitett erdsitések csak részletes statikai vizsgalat alapjan bonthatok el.

Egy szerkezeti egységen beliil ugyanazon el6irast kell alkalmazni mind a terhek és hatasok,
mind a szerkezeti ellenéllas (teherbiras) meghatdrozasara.

A XX. szdzad el6tti épitmények vizsgalatdit a haszndlati tapasztalatokra ¢és egyedi
megfontolasokra tamaszkodva kell értékelni.

Helyreallitas

Epitmény helyreallitisdnal a meghibasodott, tonkrement tartoszerkezeteket, tartoszerkezeti
elemeket szabad az eredeti méret és szerkezeti kialakitas szerint felujitani, az eredetivel
egyenértékiire megerdsiteni vagy potolni (példaul fodémgerenda, fodémelem, tetdszerkezeti
elem), kivéve, ha
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6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

- a karosodas az elégtelen eredeti teherbiras miatt kovetkezett be, vagy
- a szerkezettipus hasznalatat id6kozben betiltottak, vagy
- a szerkezettipus hasznalati tapasztalatai altalanosan kedvezotlenek.

Megjegyzés: A beavatkozast igénylé egy vagy tobb Szerkezet, szerkezeti elem erdsebbre
készitése a teljes épitmény szempontjabol indokolatlan és gazdasdagtalan. A vizsgadlatot és a
beavatkozast a meglévé és megmarado szerkezetekre tekintettel az épitéskori eléirdasok, vagy a
létesitmény eddigi élettartama sordan érvényes elGirdsok (szakmai szabalyok) szerint célszerii
elvégezni, és az épitményt egységesen azonos biztonsagi szinten indokolt kezelni.

Onallod, egyedi szerkezet (példaul acélkémény, falazott kémény) karosodasakor szabad a
helyreallitast, a 6.2.1. szerinti feltételek figyelembe vételével, az eredeti allapot
visszaallitasaval elvégezni. A vizsgalatot és a beavatkozast a nem érintett tartoszerkezeti
részekre tekintettel szabad az épitéskori illetve a szerkezet fennallasa alatti eléirasok szerint
elvégezni.

Amennyiben a helyreallitas soran a karosodott szerkezet (példaul pincefédém acélgerendija,
padlasfodém fagerendaja, tobbszintes épiilet f6ldszinti pillére) erdsitésre szorul, az erdsitést az
5. szerint kell elvégezni (példaul az acélgerenda szelvényének megerésitésével, a fagerenda
magasitasaval, a pillér koriilkopenyezésével). Ennek soran az épiilet egészére jellemzo
biztonsagi szintet indokolt alapul venni, és szabad az épitéskori illetve az eddigi élettartam
alatti el6irasok szerint a vizsgalatot és a beavatkozast elvégezni.

Milemlék- vagy miemlék jellegii épitmény esetén az eredeti allapot (anyag, szerkezet,
megjelenés) megtartasa, helyreallitasa kiilonosen fontos szempont lehet, ezért a szerkezeti
beavatkozas modjat az illetékes hatosaggal elozetesen le kell egyeztetni. Amennyiben az
épitményen mar végeztek a korabbiakban beavatkozasokat, az eredeti allapot (viszonyitasi
allapot) értelmezése ugyancsak egyeztetést igényel.

A vizsgalatot és a beavatkozast szabad az épités (atalakitas, helyreallitas) idején, illetve az
épitmény fennallasa alatt érvényes eldirasok (szakmai szabalyok) szerint végezni.

Atalakitas

Falattorések esetén fontos szempont, hogy a terhek levezetése a legfelsé szinttdl az alapokig
tovabbra is folytonos jelleget mutasson (példaul az egymas feletti szintek falnyilasai logikus
nyilasrendet alkossanak), és a falattorések ne csokkentsék a teljes épiilet allékonysagi
jellemzGit. A vizsgalatot és a beavatkozast szabad a meglévé szerkezetekre tekintettel az
épitéskori illetve az eddigi élettartam alatti eldirasok szerint elvégezni. A falattoréseknél
alkalmazott kivaltoszerkezetek méretezésekor az alakvaltozasok erés korlatozasara kell
torekedni a meglévo szerkezetek védelme érdekében.

Epiilet részleges atalakitasat (példaul tobbszintes épiilet egy szintjének atalakitasat) az épiilet
eredeti allékonysaganak megdrzésével kell megoldani. A vizsgalatot és a szerkezeti
beavatkozast szabad a meglévé szerkezetekre és az épiilet egészére tekintettel az épitéskori
illetve az eddigi élettartam alatti eldirasok szerint elvégezni.

Teljeskori atalakitas (példaul tobbszintes épiilet fodémceserével jard atfogd atalakitasa) esetén,

amikor a szerkezeti beavatkozasok olyan sokrétiiek, hogy azok 10 épitéssel érnek fel, a
vizsgalatot és a beavatkozast az atalakitas idején érvényes elbirasok szerint indokolt elvégezni.
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6.3.4.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.5.

Funkciovaltas (hasznos terhek megvaltozasa) esetén szabad (célszerii) a vizsgalatot az
épitéskori illetve az eddigi ¢lettartam alatti eldirasok szerint elvégezni. Ha a vizsgalat
eredményeként nincs sziikség jelentds beavatkozasra (példaul néhany gerenda vagy pillér
megerésitése csupan a feladat), szabad a beavatkozast is az épités idején illetve az eddigi
¢lettartam alatt hatalyos elGirasok szerint megoldani. Amennyiben a vizsgalat szerint jelent6s
(kiterjedt, atfogd, teljeskortl) szerkezeti beavatkozasra van sziikség, a beavatkozast a
funkcidvaltas idején hatalyos eléirasok szerint indokolt elvégezni.

Bovités

Melléépités, toldas esetén a bovitményt 1 épitésként kell kezelni, és a bovités idején hatalyos
eléirasok szerint indokolt eljarni. Amennyiben a bovités a meglévo épiilet szerkezeteit érinti,
azok vizsgalatat és a felmeriild beavatkozast szabad az épitéskori illetve az eddigi élettartam
alatti eldirasok szerint elvégezni. Ha a meglévd épiilet és a bdvitmény olyan kozos
szerkezeteket tartalmaz (példaul atfuté folytatolagos tartok), melyek révén egy statikailag
egységes 1j objektum jon 1étre, a bévités idején hatalyos eldirasok szerint indokolt eljarni.

Padlastér-beépités esetén mind a vizsgalatot, mind a szerkezeti beavatkozast szabad az eredeti
épiilet épitése idején illetve az eddigi élettartam alatt hatalyos eldirasok szerint végezni.

Emeletraépités esetén a meglévo épiiletszerkezetek vizsgalatdt és a felmeriild szerkezeti
beavatkozast szabad az épitéskori illetve az eddigi ¢lettartam alatti eldirdsok szerint végezni.
Magat az emeletraépitést, az épiilet egészére tekintettel, ugyancsak szabad a fenti eléirasok
szerint megoldani.

Amennyiben a raépités és a meglévo épiilet atalakitasa egylittes feladatként jelentkezik, a 6.3,
6.4. alattiak egyiittes kezelése sziikséges. Az emeletraépitést ez esetben is az épiilet egészéhez
igazitva indokolt megoldani.

Ha a vizsgalando épitményen a kordbbiakban mar végeztek szerkezeti beavatkozasokat, a
vizsgélatot €s az aktualis beavatkozast szabad az ¢épités idején-, a korabbi szerkezeti
beavatkozas idején-, az épiilet fennallasa idején- illetve a vizsgalat idején érvényes eldirasok
(szakmai szabalyok) szerint, a 6.2., 6.3., 6.4. alatti szempontok figyelembe vételével végezni.
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MELLEKLETEK

SZILARDSAGI ES SZEMREVETELEZESI VIZSGALATOK ELVEI

M1.
MZ1.1.

M1.2.

M1.3.

M1.4.

BETON ANYAGU SZERKEZETEK

A beton- és vasbetonszerkezetek vizsgalata soran az altalanosan eldirtakon feliil vizsgalni kell
- a beton fajtajat, figyelemmel az alkot6anyagaira,
- abeton esetleges szerkezeti vagy korrdzios hibait,
- arepedésképet és az ennek alapjan feltételezett hibakat,
- avasvezetési hibdkat, ha erre utal6 elvaltozas tapasztalhato.
Ha a beton nem portlandcementtel késziilt, akkor annak mindségét ellendriztetni kell.

Megjegyzés:
Ha a megvésett beton szine sargas, vagy vordses arnyalatu, akkor valoszinii, hogy bauxitot
vagy romancementet tartalmaz.

A szokvanyos (kavics, zuzottké stb) adaléktol eltéré adalékkal (pl. salak, keramit, tufa,
téglatérmelék) készitett beton esetén kiilon meg kell vizsgdlni a korrozios elviltozasokat,
valamint az acélbetétek tapadasat.

Megjegyzés:
Az acélbetétek korrozioja gyakran a takarobeton levalasat okozza.

A szemrevételezéssel, kiilsd jelek alapjan felismert fészkességet, betonozéasi hibakat
megvéséssel, feltarassal kell vizsgdlni. Az anyaghiba geometriai kiterjedését elegendd
becsléssel meghatarozni.
A repedéskép vizsgalatanal figyelembe kell venni a repedések

- feliileti, vagy atmend voltat,

- tagassagat,

- az elemen beliili helyzetét és iranyat,

- stirliségét.
A felsorolt jellemzdk, valamint a szerkezet és annak eldélete ismeretében kell meghatarozni a
repedések okait.

Megjegyzés:

A zsugorodds, a homozgads, a munkahézag hatasara keletkezett repedések altalaban nem
Jjelentenek veszélyt. (Néha nyirasi repedésnek tiinik az dttorések sarkabol kiindulo repedés,
holott keletkezését a zsugorodas, vagy a homozgas okozta).

Elégtelen ellenallas (teherbiras) tételezhetd fel a repedéskép alapjan, ha
- a hajlitasi repedések (1. abra) tagassaga 0,5 mm-nél nagyobb.
Kiilonos figyelmet érdemel, ha a repedés a tartomagassag tobb, mint kétharmadaig
terjed vagy a fejlemezben is folytatodik.
Kritikusnak kell itélni a hajlitdsi repedéssel egyiitt, a nyomott 6vben mutatkozo
hossziranyu repedést (1. abra).

Megjegyzés:
A tagas repedések gyakran utalnak az acélbetét mennyiségi, mindségi, vagy tapadasi
hianyara, azonban — a repedés helyétol fiiggoen —egyenlotlen tamaszmozgasbol vagy

tizemeltetési hibabol fellépett tulterhelést is jelezhetnek;

- anyirderét nem a vasalas veszi fel a nyirdsra megrepedt elemben;

- nyirdsra vasalt elem esetében a nyirdsi repedések tdgassaga meghaladja a 0,5 mm-t.
Kiilonos figyelmet érdemel, ha a repedések a nyomott zéndba felnyulnak. Kedvezétlen
jel: tobb egymas kozelében kialakuld nyirasi repedés.

Kritikus jel: a repedésnél a gerenda htzott szélén 0,5-1,0 mm-t meghaladd
hossztengelyre merdleges eltolodas (1€pcso, 2. abra);
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az elemvégnél olyan nyirasi jellegi repedés jelentkezik, amely a hosszbetét mentén
folytatodik (ez az acélbetét megcstiszasara utal);

az elem kozbensd helyén (toldasi helyen) az acélbetét megcsuszasara utald htzasi,
acélbetét betonfedésének, az acélbetét tengelyét kovetd, vagy halszalkas elrendezésii
repedezése kisérheti;

a betonfedésnek az acélbetétek vonalat kovetd le-, illetve megrepedése mutatkozik (ez
az Osszefiiggd rozsdaréteg tapadasi hidnyossagot is jelez);

a nyomott betonon tulterhelésre utald repedések figyelhetok meg, melyek az
erdvonalakkal nagyjabdl parhuzamosan, vagy azok iranyara kozel 45°-osan, illetve a
legnagyobb nyomofesziiltségek helyén kagylds kirepedés formajaban jelentkeznek (3.
abra). A kagylos kirepedés helyi betonhibara vagy a kengyelezés hidnyossagara is
utalhat.

4 T ]

1. 4bra
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M1.5.

M1.6.

M1.7.

M1.8.

| A \/—/\(‘___, ._f\v,—/\/_A __/‘\/__f ‘\v' pr—
3. abra

A megfagyott, vagy vegyileg megtadmadott helyeken a beton feliilete altalaban pordzusabb,
lazabb szovetl, kalapaccsal megiitve tompabb hangot ad.

Fagykar esetén feliileti levalas is jelentkezhet. A fagy altal kérositott beton szabad szemmel
nem mindig ismerhet6 fel.

Eléregyartott szerkezetek esetén erdt atadd kapcsolati helyeken vizsgalni kell, hogy a
felfekvés megfeleld méretii-e;

ellendrizni kell a mozgésokat, illetve az egyenldtlen felfekvés okozta esetleges berepedéseket,
karosodasokat, a kibetonozasok €s kapcsoloelemek allapotat.

Az acélbetétek allapota, mennyisége €s a vasvezetés megbizhatéan feltarassal hatarozhatd
meg.

A feltarasi helyen vizsgalni kell az acélbetét

- atmérdjét,

- feliilet szerinti tipusat (sima feliiletii, bordés, csavart),

- korro6zios allapotat,

- feliileti tapadésat (kiilondsen bauxitbeton szerkezeteknél fordul eld, hogy az acélbetét
feliiletén porszerli, vékony réteg alakul ki, ami jelzi az acélbetét és a beton kozotti
tapadas csokkenését), valamint

- abetonfedés mértékeét, allapotat, esetleg lerepedt voltat.

Amennyiben a vasalasi tervek rendelkezésre allnak, elegendé azoknak a tényleges kivitellel
valo szurdprobaszerli 6sszehasonlitasa és kedvezo tapasztalat esetén a terv elfogadasa.

Ha a terv nem all rendelkezésre, altaldban elegendd csak a mértékadd keresztmetszetekben
1évo acélbetétek (fovasbetét és kengyel) adatait meghatarozni.

A vasalds adatainak meghatarozasara magneses ¢€s radiografias eljaras is hasznalhato.

Az acélbetétek fyd (osn) huzasi-, illetve fyd (c'sy) nyomasi szilardsaganak tervezési értéke
(hatarfesziiltsége) legalabb harom szakitovizsgalat eredménye alapjan hatarozand6é meg. A
szilardsag tervezési értéke (a hatarfesziiltség)

Rm/1,5,illetve Ry /1,15
koziil a kisebbik érték, de legfeljebb
Rymin / 1,1
ahol
Rm aszakitészilardsag karakterisztikus értéke (atlagértéke),
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Ry  anévleges folyasi hatar karakterisztikus értéke (atlagértéke),
Rymin a hdrom mért folyési hatarérték koziil a legkisebb.

Ha szakitdvizsgalat nem késziil, akkor
- sima feliiletti lagy (360-400 N/ mm? szakitoszilardsagh) acél esetén 200 N/mm?,
- csavart és bordas feliiletli betonacél esetén 280 N/mm? tervezési érték (hatarfesziiltség)
vehetd szamitasba.

M1.9. Miiszeres betonszilardsag-vizsgalat sziikséges, ha
- abeton bauxit-, vagy romancementtel késziilt,
- a szerkezet viselkedése, illetve — a szemrevételezés, esetleg feltaras segitségével
szerzett tapasztalatok alapjan — a beton mindsége kétséges, vagy a tervezettnél

gyengébbnek tételezhetd fel (kedvezétlen jelnek mindsiil a repedés — az Ml.4.-ben
foglaltak figyelembevételével-, a beton morzsoldédasa, indokolatlan mérvii kopasa, laza
szerkezete, litogetésre adott tompa hangja),

- a betont korrézios (pl. olaj, sav, lagyviz stb.) hatas,

- tlz- vagy fagykar érte.

Miszeres vizsgalat indokolt akkor is, ha a nagyobb szilardsag igazolasa a szerkezet kedvezobb
megitélését (pl. erdsités melldzését) teszi lehetdve.

M1.10. A beton egyes tulajdonsagainak vizsgalatat az MSZ 4798-1, MSZ EN 206-1 (MSZ 4715/1)

irja el6. A vizsgalt jellemzok alapjan valdo mindsitést az MSZ 4798-1, MSZ EN 206-1 (MSZ
4720/1—3) irja el6.
Abban az esetben, ha az épitménybdl a szabvanyban eldirt szdmu probatest nem vehetd ki, az
adott lehetdségeket figyelembe véve az MI.10.2. szakasz szerinti médszerek valamelyike
alkalmazhat6. E modszerek az egyenletesség ellendrzésére, a nyomoszilardsag becslésére
illetve tajékoztatd vizsgalatara alkalmasak.

M1.10.1. A nyomoszilardsagot mindsitési egységenként kell vizsgalni.

A mindsitési egységet az MSZ 4798-1-ben, MSZ EN 206-1-ben (MSZ 4720/1-ben) foglalt
alapelvek és a szemrevételezés tapasztalatainak figyelembevételével kell kijel6lni.

Olyan épiiletszakaszok, szerkezetek, szerkezeti elemek tekinthetOk egy mindsitési egységnek,
amelyeken beliil a szilardsag csak véletlen jelleggel ingadozhat. (Egy mindsitési egységen
beliil a beépitett beton feltételezhetden azonos szilardsagi jelli, azonos tervezett dsszetételll,
azonos modon eldallitott, tomoritett &s utdkezelt).

A mindsitési egység nagysaganak megallapitdsanal az alabbi szempontokat is figyelembe kell
vennt:

- ugyanabba a tételbe kell sorolni mindazokat az elemeket, melyek szilardsaga nem tér el
jelentdsen egymastol. A kiugrdéan gyenge szilardsagli helyek kdrnyezetében indokolt
tovabbi méréseket végezni a helyi hibdk kiszlirése érdekében;

- jelentésnek kell tekinteni a szilardsagi eltérést, ha két, kiilon mindsitési egységbe
sorolhat6 rész (legaldbb harom roncsolédsos, vagy legalabb 10 azonos roncsolasmentes
eljarassal meghatarozott) szilardsagértéke szamtani kozépértékének egymastdl valo
eltérése 20 szazaléknal nagyobb.

A mérési eredmények alapjan mérlegelni kell, hogy a jelentds eltérés miatt nem kell-e az
egyes mindsitési egységeket tobb, kisebb mindsitési egységre osztani.

M1.10.2. A nyomoszilardsag vizsgalatara altaldban két eljards kombinalt alkalmazésa ajanlatos,
példaul:

M1.10.2.1. A mindsitési egység részletes, roncsolasmentes vizsgalata Schmidt-kalapacsos vagy

ultrahangos modszerrel és kevés szamu, kivett probatest roncsolasos vizsgélata.
A roncsolasmentes vizsgalatot a szerkezeten, a probatest helyén, annak kivétele eldtt kell
végrehajtani, majd a kivett szabalyos probatesteken el kell végezni a teststirliség vizsgalatokat
és a probatestek roncsoldsmentes vizsgalatat. (A probatest kivétele eldtt és utan végzett
roncsolasmentes mérés eredményeinek Osszehasonlitdsaval a probavétel sordn esetleg
bekovetkezett karosodasra lehet kovetkeztetni). Ezutan kell elvégezni a szabvanyos
tordvizsgalatot.
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M1.10.2.2.

M1.10.3.

M1.10.3.1.

M1.10.3.2.

A mindsitési egység részletes roncsolasmentes vizsgalata két kiilonbozoé elvili, egymastol
fiiggetlen modszerrel (pl. Schmidt-kalapacsos €s ultrahangos). A vizsgalatokat az MSZ 4798-
1, MSZ EN 206-1 (MSZ 4715/5) szerint kell elvégezni.
A vizsgalati adatok értékelési moddja az alkalmazott mérési kombinaciotol fliggden a
kovetkez6 pontok szerinti:
Az MIL.10.2.1. szakasz szerinti vizsgalat esetén a roncsoldsmentes vizsgéalati modszernek
megfeleld, értékeld kozépgorbét a szerkezetbdl vett mintdk eredményei és a probatest
szarmazasi helyén végzett mérés eredményei alapjan kell pontositani, minden mindsitési
egységre kiilon-kiilon.
A Schmidt-kalapacsos vizsgalat kiértékeléséhez hasznalhato kozépgorbe egyenlete
10 < Ri <40 esetén

Ri=1,4 (Bi-15) + C,
ahol
C = 0 vizszintes iités esetén,
C =5 feliilrdl lefelé torténd iités esetén;

Bi az i helyen egymashoz kozel mért visszapattanasok értékeinek atlaga, melyet egy
mérési eredménynek kell tekinteni;

Ri  a beton 150 mm atmér6jii hengerre vonatkozé nyomoszilardsaga az i helyen, N/mm?-
ben;

Rm akivett probatestek 150 mm &tmérdjii hengerre vonatkoz6 atlagos nyomoszilardsaga.

Ultrahangos vizsgalati modszer esetén az értékeld kozépgorbe egyenlete
3,2 <Vj<4,3 esetén
In (Ri) =bo + by vy,

ahol

boésb; kavicsbeton adaléku, telitett betonokra érvényes kisérleti allandok, értékiik a
szokvéanyos 0sszetételii betonok esetében:

bo =-2,44
b1 = 1,38
Vi  amért idd és uthossz alapjan kiszamitott terjedési sebesség (km/sec) az i helyen,

by az értékeld kozépgorbe meredekségét rogzitd paraméter, amelynek pontosabb
meghatdrozdsa a vizsgalt probatestek 150 mm  atmérdjli hengerre vonatkozo
nyomoszilardsdganak atlaga (Ry) és a probatestek szdrmazasi helyén mért terjedési
sebességek (vm) atlaga alapjan a kovetkezd:

b1 = (In (Rm) —bo) / vim

A vizsgalt mindsitési egységre érvényes by ismeretében az egyes mérési helyekre vonatkozo
nyomoszilardsagok v; felhasznalasaval szamithatok.

Az MI.10.2.2. szakasz szerinti vizsgalat esetén a kétféle roncsolasmentes mérési adatokat
egylittesen kell értékelni a kovetkezd Gsszefliggés segitségével:

In (Ri) =Ag+ A B+ A
ahol

Ag, A1 és Ay allandok, a szokvanyos betonokra;
Ay =-1,46
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M1.10.3.3.

M1.11.

M1.12.

M1.13.

M1.14.

A; =0,0238
A;=0,978

Vi  azimérbhelyen mért terjedési sebességek atlaga km/sec-ban,
Bi  az i méréhelyen mért visszapattanasok atlaga,
Ri  az i mér6helyre vonatkoz6 nyomdszilardsag N/mm?-ben.

A mindsitési egységbe tartozd beton nyomoszilardsaganak jellemzd értékét az MI1.10.2.1.
szakasz szerinti vizsgalat esetén az MSZ 4798-1, MSZ EN 206-1 (MSZ 4720/2) szerint kell
kiszdmitani. A kiilonb6zé mérési eljarassal meghatarozott értékeket azonos sullyal kell
figyelembe venni. Ugyanigy kell a jellemz06 értéket az MI1.10.2.2. szakasz szerinti vizsgalat
esetén is meghatarozni, de p = 1,00 tényezo alkalmazaséval.

Ha kivételesen a betonszilardsagot egyfajta roncsolasmentes mérés adataibol hatarozzak meg,
az ML.10.3.1. szakasz szerinti kiértékeld kozépgorbék hasznalata esetén a nyomdszilardsag
jellemz6 értékének az MSZ 4798-1, MSZ EN 206-1 (MSZ 4720/2) szerinti szamitasahoz 3 =
0,75 tényez6t kell alkalmazni. (B fogalmat lasd a vonatkozé szabvanyban.)

Legalabb 14 N/mm? nyomoszilardsagn (pl. tégla-, konnyfibeton anyagd) idomtestekkel
egylittdolgozonak szamitott beton- vagy vasbeton szerkezet szildrdsagi jellemzdi, pontosabb
vizsgalat hidnyaban a C6 jeli beton jellemzdivel vehetok azonosnak.

Ha az idomtest egylittdolgozasat figyelmen kiviil hagyjak, akkor a beton szilardsagénak
megfeleld anyagjellemzok vehetok szamitasba.

A repedéseknél az acélbetétek korroziovédelmérdl kiilon kell gondoskodni, ha a
repedéstagassdg meghaladja a tervezési eldirasok szerinti korlat masfélszeresét. A védelem
megoldhat6 példaul cementvakolattal, vagy a repedés miianyagos injektalasaval.

A beton-, illetve vasbeton szerkezet sérilt, hibas, kivésett részei kibetonozassal — a
betonjavitd szerek megfeleld kivalasztasaval - javithatok.

A kibetonozéssal kijavitott kapcsolat nyomas, illetve hajlitasbol szadrmazd nyomas
szempontjabol teljes értékiinek tekinthetd, ha az erdsitd beton szildrdsagdnak eléréséig az
erOsitett szerkezet kihasznaltsaga az erdsitési helyen nem haladja meg a 0,8 értéket, és az
erdsitd beton végszilardsaga legalabb egy szildrdsagi osztallyal magasabb az erdsitett
szerkezet betonszilardsaganal.

Az erdsitd beton zsugorodasiat nem kell szamitdsba venni, de a keverék Osszetételét és a
technologiat (csatlakoz6 feliiletek nedvesitése, utokezelés) a zsugorodas csokkentése céljabol
kedvezden kell megvalasztani. A kibetonozand6 test alakjat ugy kell kiképezni, hogy a
nyomast atado feliiletek az erére kozel merdlegesek legyenek. A kibetonozas statikus jellegii
teherrel akkor terhelhetd, ha az Uj beton az erdsitett szerkezet betonszilardsagat elérte. A
dinamikus jellegii igénybevételtdl 28 napos korig 6vni kell az 11j betont.

A régi és az Uj beton érintkezési feliiletén a nyirasi ellendrzésnél, a gyengébbik betonra
vonatkozo6 huzodszilardsag tervezési értékének a fele foq/ 2 (a huzasi hatarfesziiltség fél értéke
onn / 2) szamitasba vehetd, ha a két beton szétvalasat hatékonyan megakadalyozzak, példaul
olyan kapcsoldelemekkel, vagy kengyelekkel, amelyek a szamitasba vett csusztatd erd felének
megfeleld, az érintkezési feliiletre merdleges huzoerd atadasara alkalmasak (4. abra).

Ezekre a kapcsoloelemekre altalaban csak a hozzabetonozott ) betonnak azokon a perem
szakaszain van sziikség, ahol jelentds nyirofesziiltség van a régi és az j beton kozott; a
kapcsoland6 peremszakasz a nyirofesziltség iranydba esé mérete legyen az 10j beton
vastagsdganak mintegy haromszorosa (a vastagsdgot a két beton érintkezési feliiletére
merdlegesen kell értelmezni).

A feliiletre merdleges elmozdulds megakadalyozasara ezzel egyenértékii aktiv erd is hatékony
lehet.

Az erbsitett beton huzodszilardsag tervezési értékének (a huzasi hatarfesziiltségnek) 80
szazaléka vehetd szamitasba, ha az el6zdeken feliil, a javitas elott a sériilt betonrészeket
eltavolitjak, az érintkezd feliiletet feldurvitjak (pl. véséssel, homokfuvéssal), az erdsitd beton
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jo bedolgozhatosaga biztositott, valamint az erdsitd beton szilardsaga legaldbb egy mindségi
osztallyal magasabb az erdsitett beton szilardsaganal.

Ha az el6z6 bekezdés szerinti feltételeket kielégitik, tovabba a zsugorodast €s a lassu
alakvaltozast is szamitasba veszik, a nyirasi ellenallas (teherbiras) szamitasahoz a teljes huzasi
tervezési szilardsag (hatarfesziiltség) alapul vehetd.

peremszakasz: 3v

4

Uj beton

| Regi betan
4,
=
J

y

-

-
ﬁ
\\g\. A peremszakaszi csUsztatoero felenek

megfeleld hizoerd felvetelere alkalmas
kapcsoloelemek

4. abra

M1.15. Az er0sitd €és az erOsitett beton egyiittdolgoztatasara olyan elemek épithetdk be, amelyek a
feliiletre merdleges huzast és a feliilettel parhuzamos nyirast képesek atadni. Ilyen példaul a
beragasztott acélcsap, a feszitd¢kes kotdelem, a bebetonozott merev acélbetét, vagy a
vasbeton dugd. Amennyiben a kétféle beton kozotti tapadast a szadmitdsndl nem veszik
figyelembe, a kapcsoloelemek ellenallasa (hatarereje) teljes értékkel vehetd szamitasba. Ha a
kapcsoloelem teherbirasanak atlagértéke (Xny) és szorasa (sx) ismert, a nyirasi ellenallas
(hatarero)

Xu= (Xm—1,6458)/15

Ha a kapcsoldelem teherbirdsanak csak az atlagértékére van megbizhaté adat, a szamitasba
vehetd nyirasi ellenallas (hatarerd)

Xu =Xm /2,5, haegy kapcsoloelemet alkalmaznak

vagy
Xu=Xmn/2,2, hatobb kapcsoloelem mitkodik egyriitt.

Amennyiben a vizsgalt kapcsolati helyen (pl. a tartovég egy szakaszan) kapcsoloelemeket is
alkalmaznak és a két beton kozotti tapadast is szdmitasba kivanjak venni, tekintettel kell lenni
a kétféle kapcsolati mod (a tapadads, illetve a kapcsoloelem) merevségének esetleg eltérd
voltara. Amennyiben pontosabb vizsgalat (pl. kisérlet) nem késziil, a kapcsoloelemek altal
atadhat6 csusztato erd csak félértékkel novelheti a teljes értékkel szamitasba vett tapadoerot.
A szamitéasba vett hatarerd értéke ne legyen kisebb a kapcsoloelem teherbirasanal.
M1.16. Mellébetonozassal, vagy kopenyezéssel erdsitett szerkezetek megitélésénél figyelemmel kell
lenni:
- a régi és az 0j szerkezeti rész kozotti erOatadasra (az erdsitd szerkezetbe vald
erébevezetés modjara),
- arégi és az Uj szerkezeti rész eltérd alakvaltozasara: a régi szerkezetben az erdsitd beton
megszilardulasa el6tt mar miikodo igénybevételek és alakvaltozasok szambavételével,
- az 0j beton zsugorodasara €s kuszésara,
- arégi és az Uj szerkezeti rész szétvalasanak lehetdségére.
Kozelitésként feltételezhetd, hogy az erdsitd és erdsitett szerkezet teljesen egyiittdolgozik. A
teherviselésben valo részvételiik szerkezeti ellenallasukkal (teherbirasukkal) aranyos, ha
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M1.17.

M2.
M2.1.

M2.2.

M2.3.

M2.4.

M2.5.

- az elképzelt egylittes erdjaték kialakuldsdhoz sziikséges kapcsolati erdk, minden
lehetséges torésképnek megfelelé metszetben atadodnak,
- arégi és az Uj szerkezeti rész szétvalasat hatékony modon (Ml.14.) megakadalyozzak,
tehat a régi és az 0j beton kozotti tapadas szamitasba veheto,
- az erOsités hatékonnya valasa idején az erdsitett szerkezet igénybevétele nem nagyobb
az Osszegzett ellenallas (hatarigénybevétel) 80 szazalékanal.
A beton ragasztassal vald javitasa el6tt meg kell sziintetni azokat az okokat, amelyek a
repedés kialakuldsahoz vezettek, ijabb repedések megjelenésének elkeriilése érdekében.
A megrepedt betonnak, betonjavitasra alkalmasnak mindsitett anyaggal vald kitoltésével
végzett ragasztasa esetén feltételezhetd, hogy a ragasztott helyen a szilardsagi tulajdonsagok
elérik a beton eredeti szilardsagi tulajdonségait.
Azt, hogy a hézag milyen mértékl kitoltddése érhetd el, a ragasztasi technologia ismeretében
kell mérlegelni.

FALAZOTT SZERKEZETEK

Az altalanos eldirasokon kiviil meg kell vizsgalni:

- az igénybevételhez képest indokolatlanul vastag falazatok homogenitasat
(szroprobaszerii feltarassal a fal belsejét, a faliiregeket pl. kopogtatassal, befurassal,
feltarassal),

- anedvességnek rendszeresen kitett helyeken a fal allagat.

- afal esetleges ferdeségét, kigorbiilését.

A fal repedéseit szemrevételezéssel kell megvizsgalni.

Meg kell allapitani, hogy a repedés a fal teljes keresztmetszetén atmend-e. A veszélyesnek itélt
repedéseket a vakolat, illetve burkolat eltavolitdsa utan kell vizsgalni.

Ki kell deriteni az egyes repedések valoszinii okat. Kiilon csoportba kell sorolni a falazat nem
megfeleld nyomasi ellenallasa (teherbirasa), illetve az épiiletmozgas (siillyedés-kiilonbség,
hémozgas) okozta karokat.

Megjegyzés:
A falazat nem megfelels ellenallo-képességére (nem megfelel teherbirasara) a fiiggdleges
repedés jellemzo. A ferde repedések legtobbszor épiiletmozgasra utalnak.

A szerkezeti elemek (pl. pillér, fal) ellenallo-képességének tervezési értékét (teherbirasanak
hatarértékét) az MSZ EN 1996 (MSZ 15023) alapjan, tajékoztatd modon az M2.4. szakasz,
illetve pontosabban az M2.5. szakasz figyelembevételével kell szdmitani.

Az ellenallo-képesség (teherbiras) tajékoztatod hatarértékének kiszamitasanal a keresztmetszeti
korvonal alapjan meghatarozott keresztmetszeti teriiletet az Osszességiikben 10 szazalékot
meg nem haladé hornyok, iiregek teriiletével nem kell csokkenteni.

A falazo-habarcs szilardsdga szemrevételezéssel, esetleg vizsgaldo vésés alapjan becsléssel
allapithaté meg.

Megjegyzés:

A kézzel konnyen torheto, morzsolhato, vilagos szinii habarcs nyomoszilardsaga 0,5 N/mm®-re,
a nehezebben torhetd, morzsolhato, szine alapjan megitélve cementet is tartalmazo habarcs
nyomoszilardsaga 1,0 N/mm®-re, a kézzel nem morzsolhatd és csak nehezen torhetd sziirkés
darnyalatu habarcs nyomoszilardsaga 3,0 N/mm?-re becsiilhetd.

A habarcsvizsgélatnal a fal belsejében 1év6 falazé habarcsot kell vizsgalni, mert a fal feliiletén
esetleg hézagolo habarcs talalhato.

A tajékoztatdé modon meghatarozott adatokbol kiszamitott ellenallast (a teher hatarértékét)
10—15 szazalékkal csokkenteni kell az adatok pontatlansaga miatt.

Az ellenallas (a teher hatarértékének) pontosabb kiszamitasahoz valamennyi keresztmetszeti
gyengitést — a burkolat sziikség szerinti eltavolitasaval — fel kell deriteni és szamitasba kell
venni.

A vésett feliileteken — a vésés durvasagatol fliggéen — 30—60 mm vastag réteget nem
szabad szdmitdsba venni a roncsolodés miatt.
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M2.6.

M2.7.

M2.8.

M2.9.

Amennyiben a feliilvizsgalat a hornyok ¢és liregek kibetonozéasardl intézkedik és a beton
tervezett szildrdsaga legalabb kétszerese a falazoelem szildrdsdganak, gyengitéssel szamolni
nem kell.

A beépitett anyagok mindségét hitelt érdemld adat alapjan kell szamitasba venni.

Megjegyzés:
Ilyen adat a falazoanyagok, vagy a falazat toréses vizsgalatabol nyerheto, de figyelembe
vehetd a — szuroprobaszerii helyszini vizsgalattal valosziniisitett — épitési terv szerinti
minoség is.

Mellézhet6 a falazoanyagok, illetve a falazat toréses szilardsagi vizsgalata abban az esetben,
ha a tajékoztatd anyagvizsgalattal az anyagmindség biztonsagos alsé hatarértékét
meghataroztak és a szamitasnal ezt veszik figyelembe.

A falazati munka mindségét a falazat feltart szakaszainak szemrevételezésével, az MSZ EN
1996 (MSZ 15023) szerint kell megitélni.

A fentiek szerint meghatarozott adatokbol szamitott ellenallast (hatarterhet) 1,15 tényez6vel
szorozni kell.

A falazéelem tdjékoztato szilardsaga legalabb 15 elemen végzett roncsolasmentes vizsgalattal
hatdrozand6 meg. A szilardsag a mérési adatok felhaszndlasaval, a 2. tablazat szerint vehetd
figyelembe. Az értékelést az MSZ EN 1996 (MSZ 4720/2) szerint kell végezni.
Téglaszilardsag Schmidt kalapaccsal mérve, vizszintes iitésirany esetében

2. tdblazat
A visszapattanas értéke N tipusu kalapaccsal mért ‘ P tipusu kalapaccsal mért

R téglaszilardsag N/mm°

30 10,5

35 13,9

40 17,7

45 22,0

50 26,0 3,3
55 8,7
60 15,1
65 19,6
70 25,0

Megjegyzés:
A P tipusu kalapdaccsal a téglaszilardsag megbizhatobban hatdrozhato meg, mint az N
tipusuval

Vizszintesen rétegezett vegyes falazat esetében, az eltérd anyagu falazati részek
szilardsaganak tervezési értékeit (hatarfesziiltségeit) kiilon kell meghatarozni és ezek koziil a
leggyengébbet kell az egész falazatra érvényesnek tekinteni.

Fiistjaratok feliiletén a karosodott anyagot nem szabad teherviseldnek tekinteni.

A kérosodott réteg vastagsdga — pontosabb adatok hianyaban — a kémény 50 évi haszndlata
utan 3,0 cm-nek, tovabbi 25 évenként a karosodas fokozodasa 1,0 cm-nek tételezheto fel.

Az erdsitd szerkezet lehet bevésett, vagy kiegészitd pillér, amely a falazott elemet a terhek
viselésében segiti, és lehet kopeny, amely a falazott szerkezet normal erd okozta, harant
iranyu alakvaltozasat hatékonyan gatolja, esetleg a normalerd egy részét is atveszi a falazott
szerkezettdl.

A meger0sitett falazat és az erdsitdé vasbeton szerkezet ellenallasat (teherbirasat) szabad
Osszegezni, de az erdsitd szerkezet ellenallasat (teherbirasat) szorozni kell o és m tényezokkel.
Az o csokkentd tényezd az erdsitett falazat erdsitéskor fenndlld kihasznaltsdgat veszi
figyelembe, értéke
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M3.
M3.1.

M3.1.1.

M3.1.2.

M3.1.3.

a=(1-"Ff/1,7 f)*°
(a=(1-0o/1,701)>°),
ahol

fo (0o) az erbsitett falazat fesziiltségének atlagértéke az erdsités elétt, a miikodoé terhek
karakterisztikus értékébdl (alapértékébdl) szamitva,

fq (ofn) a falazat fesziiltségének tervezési értéke (hatarértéke), amelyet sériilt, repedt falazat
esetén 0,6—0,8 csokkentd tényezdvel szorozva kell szamitasba venni.

Az m tényezO nagysaga attol fligg, hogy a falazat terhét kozvetlenil veszi-e at az erdsitd
szerkezet vagy a teher tovabbra is csak a falazatra hat, értéke

m = 1,0 kozvetleniil terhelt erosité szerkezetnél;
m = 0,2—0,4 nem kozvetleniil terhelt erdsité szerkezetnél gyenge tapadas esetén;
m = 0,5—0,8 nem kozvetleniil terhelt erdsitd szerkezetnél igen jo tapadas esetén.

Ha a teher részben kozvetleniil, részben nem kozvetleniil terheli az erdsito szerkezetet, akkor
m értékét a megadott hatarok kozott interpolalni kell a teherviselés aranyaban.

Eredményes kisérletekkel aldtdmasztott esetekben figyelembe szabad venni a kopenyezés
csavarkengyelszerli erdsitd hatdsat is.

Ha a teljes teher képes az erdsitd szerkezetre atadddni, és az erdsitdé szerkezet szamitott
ellenallasa (hatarereje) nem kisebb, mint az erdsitett szerkezet ellenallasa (hatarereje), akkor
az er6sitd szerkezet sajat ellenallasa (hatarereje) vehetd szamitasba.

ACELSZERKEZETEK

Az acélszerkezetek vizsgalata, illetve allagfelvétele soran az altalanosan eldirtakon feliil a
kovetkezd vizsgalatokat is el kell végezni.

Meg kell allapitani a korrézio elleni védelem anyagat, rétegzOdését, rétegvastagsagat
(allapotara jellemz6 a kiilonb6z6 mértekii repedezettség, holyagossag, taskasodas, levalas,
illetve hiany).

Megjegyzés:
A leveles levalds enyhe mechanikai behatasra valik lathatéva, az ilyen helyen a bevonat
védoképessége nem megfelelo.

A korr6zios karosodas mértékét a bevonat és a rozsda eltdvolitasa utan kell megallapitani.
Zart szelvényeknél az esetleges belso korrozid lehetdségére is tekintettel kell lenni.

Megjegyzés:

Jelentés  korrozios  kdarosodasok a  csomopontokndl,  hegesztési  varratokndl, a
szennylerakodasi helyeken, nedves, nyirkos kornyezetben jelentkeznek. Burkolt, takart
elemeken a rozsdacsurgas- illetve pergés, karosoddsra figyelmeztet.

A bekotések, illesztések kornyezetében a szerkezeti anyagot és az alkalmazott kdtéelemeket,
kotéseket vizsgalni kell.

Megjegyzés:

Az illeszkedd éleken a festékréteg lepattogzasdbdl, rozsdacsurgasabol, sulyosabb esetekben a
kozrefogo és a kozrefogott elemek kozott észlelheté mozgdsokbol a kapcesolat jelentds hibajara
kovetkeztethetiink.

Hibara utalo jel esetén, a sziikséges mértékli tehermentesités utdn, a csomopontot meg kell
bontani.
A szegecsek vizsgalata soran szemrevételezéssel kell ellendrizni:

- aszegecs meglétét, teljességét,

- aszegecsfej repedezettségét,

- aszegecsfej aloli rozsdacsurgast,
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M3.1.4.

M3.1.5.

M3.1.6.

- a szegecs esetleges lazasdgara, mozgasara utald jeleket (festékrétegen repedések,
cstiszasi nyomok).
Ellendrizni kell a szegecseléssel Osszekapcsolt elemek hézagmentességét, amely akkor
megfeleld, ha a 0,2 mm-es acéllemez-hézagmérdt a meglévo hézagokba nem lehet betolni.
A teherhordo kapcsolatban taldlt meghibasodott (laza, beragodott) szegecsek cseréje nem
szlikséges, ha szamuk elemenként és bekotési helyenként kiilon értékelve nem haladja meg a
szegecsszam egyotodét.
A csavarok vizsgalata sordn szemrevételezéssel ellendrizni kell:
- acsavarok épségét, repedés- és sériilésmentességét,
- a csavar lazasagat, beragodottsagat (amire a festékréteg repedezettségébdl,
rozsdacsurgdsabdl is lehet kovetkeztetni),
- az anyag alatti alatét meglétét, annak hidnya esetén meg kell vizsgalni, hogy a menetes
rész milyen mélyen ér az dsszefogott elemekbe,
- acsavar allapotat (néhany csavar kiszerelésével),
- acsavarorsd hosszat (teljesen kitolti-e az anyat),
- surlddasos kapcsolat esetén annak esetleges megcsuszott voltat.
Az elézoekben ismertetetteken tulmenden, ha a csavarban eldirt nagysagl, tengelyiranyu
huzoerdnek kell lennie, akkor ezt erre alkalmas eszkdzzel (pl. nyomatékmérd kulcs)
szuroprobaszerlien, a kdtéelemek mintegy 10 szdzalékandl ellendrizni kell.
A hibasnak ¢észlelt kotdelemek kapcsolatonként egyenként cserélenddk, a laza elemek
meghtzandok. Ha a kotéelemek — bekotott elemenként értékelt — tobb mint egyharmada
hibas, vagy a surlddasos kapcsolat megcsuszott, a hiba okanak lehetdség szerinti tisztdzasa
utan kell donteni a tovabbi teenddkrol.
A varratok vizsgalata soran szemrevételezéssel kell ellendrizni az erdtanilag jelentds varratok
meglétét, 5—10 szazalékanak a méretét, allapotat (pl.: repedés, korrdzio).
Kedvezdtlen eredmény esetén az MSZ 6442 eldirasainak figyelembevételével kell eljarni.
A faradasos karosodas kialakulasat vizsgalni kell
- gyakori és N > 10* szamii igénybevétel-valtozast okozo és ezéltal a szerkezet anyagat
faraszto dinamikus terhek és
- vékony, karcsu rudak esetében, a sz¢l hatasara eldallo rezgések, vagy egyeb gerjesztd
hatas fellépése esetén.
Ha a szerkezet fennallasa folyaman feltehetéen mar 2.10° szami teherismétlésnek ki volt téve
és faradasos karosodast nem szenvedett, arra a teher tovabbi ismétlodése soran sem kell
szamitani.

Megjegyzés:
A faradasos karosodds repedések formdajaban jelenik meg a fesziiltséggyiijté helyeken (pl.
varratok, lyukak, keresztmetszeti valtozasok helyén).

Ridegtorés lehetdségét vizsgalni kell
- térbeli fesziiltségi allapot (vastag lemezbdl késziilt hegesztett szerkezet,
varrathalmozo6dasi helyek, merev alakzatba ko6tott merev elemek stb.),
- afellépd igénybevételek nagy sebességli valtozasa (pl. litdhatas),
- alacsony lizemi homérséklet (altaldban —20°C alatt) esetén valamint
- a jelentds mértéki hidegalakitdsi helyeken (pl. hajlitott szelvények hajlitasi élei
mentén).
A kihajlas, horpadas ellendrzésekor vizsgalni kell az egyes rudak tengelyének az egyenestdl, a
lemezeknek a siktdl vald eltérését.
A geometriai eltérés jelentésnek mindsiil, ha meghaladja az 0 szerkezetre megengedett
eltérés kétszeresét.
Nem kell a szerkezet teherbiras-csokkenését feltételezni, ha
- a geometriai eltérés nem jelentds,
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- a geometriai eltérés jelentds, de a szerkezet a tényleges geometriai helyzetben is ki tudja
elégiteni az erdtani kovetelményeket (ilyen lehet példaul a horpadt gerinclemez, ha a
horpadaskép nincs 6sszhangban az igénybevételek okozta alakvaltozasokkal).

A szétfagyast fagyhatasnak kitett zart szelvények esetén vizsgalni kell.

A magas lzemi hoOmérséklet karositd hatasat altalaban 150°C-nal magasabb iizemi
hémérséklet esetén kell vizsgalni.

Idomacélokbol osszeallitott szerkezetek méretfelvételénél figyelemmel kell lenni arra, hogy a
jelenlegi szelvénytipusoktol 1ényegesen eltéré méretii — csak alakra azonos — elemeket is
alkalmaztak. Ezért az azonositashoz az idomok tobb jellemzé méretének felvételére van
sziikség.

Az 1925 utan épiilt folytacél anya%ﬁ tartoszerkezet acélanyagarol anyagvizsgalat nélkiil is
feltételezhetd, hogy az 150 N/mm® anyagszilardsag tervezési értékkel (hatarfesziiltséggel)
rendelkezik.

Az anyagjellemzok szamitasi értékei a tervezési eldirdsok szerint vehetdk fel, ha

- anyaghiba nem tételezhet6 fel és

- atervezett vagy beépitett mindség ismert, illetve

- legalabb harom roncsolasos vizsgalat alapjan valamelyik szilardsagi kategoridba
besorolhatd és roncsoldsmentes vizsgalat bizonyitja, hogy a szerkezet mas részeinek
anyaga sem gyengebb a roncsoléssal vizsgalt részeknél.

A tervezési eldirasoktol eltéré anyagjellemzOk is szamitasba vehetdk, ha az azonos
mindségiinek feltételezett anyagbol legalabb négy szabvanyos szakito-vizsgalati eredmény
rendelkezésre all €s az anyag homogenitasat roncsoldsmentes vizsgalatok bizonyitjak.

A huzasi, illetve nyomasi szilardsag tervezési értéke fyq (a hatarfesziiltség oy értéke) a
kovetkezo két képletbdl adodo érték koziil a kisebbik.

fya = Rm / (yy ym) , illetve fyg =Ry /vy
(on=Rm/ (yyym) , illetve o =Ry /yy),
ahol
Rm aszakitészilardsag jellemz0 értéke N/mmz-ben,
Ry a folyashatar jellemzé értéke N/mm>-ben,
Ym  atoréssel szembeni tobblet biztonsagi tényezd, értéke 1,3
vy= 1,15+ 0,0008 (Ry - 230)
A szakitoszilardsag jellemzd értéke
Rn=R m—Ksm,
ahol
R m aszakitoszilardsag mért értékeinek szamtani kozepe,
k az egylitt értékelt probadarabok szamatdl (n) fliggd tényezd, értéke a 3. tablazat szerinti,
Sm  a szakitoszilardsag mért értékeinek becsiilt szorasa.
A folyashatar jellemzd értéke:
Ry=R y—ksy
ahol
Ry afolyashatar mért értékeinek szamtani kozepe,
Sy  afolyashatar mért értékeinek becsiilt szorasa.

A sz6réas a mért értékekbdl becsiilhetd, a kovetkezo képlet alapjan:
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s=(Z"Ri-R)*/(n-1))°=(Z"R*-nR ) /(n-1))°*°
ahol
Ri  az egyes mérési eredmények értéke,
R i amérési eredmények szamtani k6zepe.

3. tablazat

n 4 6 8 10 12 14 16 20 30 40

k 200 ] 1,90 1,89 1,79 1,77 1,75 1,73 1,71 1,69 1,65

A huzasi, illetve nyomasi szilardsag tervezési értéke fyq (a hatarfesziiltség on) elézéek szerint
megallapitott értékébdl, a tobbi hatarfesziiltség, a tervezési eldirdsok szerinti aranyban,
értelemszerlien szamithato.

A megero6sités tervezésénél figyelembe kell venni, hogy ha a tervez6 képlékeny igénybevétel-
atrendezddést enged meg, ez ne vezessen helyi stabilitdsvesztéshez.

Megjegyzés:
A szerkezet erdjatéka az erdsités sordn feszitéssel, vagy egyes szerkezeti elemek, tamaszok
megemelésével, konnyitéssel, illetve leterheléssel befolydsolhato.

Szegecselt, illetve csavarozott szerkezet hegesztése, ha az anyag hegeszthetdsége nem ismert,
csak kedvez6 szakintézeti anyagvizsgalati eredmény alapjan tervezheto.
Az er6sit6 varratok, hevederek lehetdleg ugy helyezenddk el, hogy

- a bekdtés kiilpontossaga ne valjon kedvezdtlenebbé és

- aszerkezet szempontjabol karos fesziiltséghalmozodas ne keletkezzen.
Amennyiben nem keriilhetd el a bekotés kiilpontossaganak kedvezétlen valtozasa, ennek
hatasat szdmitasba kell venni.
Szegecselt, illetve csavarozott kapcsolatok erdsitése

- akapcsold elem atmérdjének, illetve darabszdmanak novelésével,

- egyszer nyirt kapcsolatnak kétszer nyirtta valé atalakitasaval,

- kiegészit6 varrat alkalmazéasaval tervezheto.
A kiegészitd varratos erdsitést lehetdleg keriilni kell, csak akkor alkalmazhato, ha a szegecs,
illetve csavarkapcsolat 6Gnmagéaban megfelel az

S=95;+0,5S; igénybevételre,
ahol
S1  akapcsolatban az erdsitéskor meglévo igénybevétel,
S;  amértékado igénybevételnek az S; feletti része.

A varratot az S; igénybevételre kell tervezni.

A korrdzio elleni védelemmel kapcsolatos teenddket eld kell irni, igy az iizemi kornyezet
korrozids agresszivitdsa varhatdé mértékének ¢€s milyenségének figyelembevételével a
festékréteg javitasanak modjat (helyenként javitando, teljes feliileten feddréteggel atvonando,
a régi réteg teljes egészében eltavolitando, 1) véddérendszer készitendo stb.).

A feliilet mintegy 30 széazalékat meghaladd javitds helyett mar a teljes feliilet Gjrafestése
javasolt.

FASZERKEZETEK

Faszerkezetek vizsgélata soran az altalanosan eldirtakon feliil meg kell allapitani, hogy
melyek azok a helyek, ahol a szerkezetet nedvesség, vagy egyéb karosito hatas érte, vagy éri.
Ezeket a helyeket, ha nem lathatok, fel kell tarni. Fafodémek esetében fel kell tarni:
- a zar6fodém valamennyi gerendavégét a felfekvés melletti legalabb 50 cm széles
savban, tovabba az 5,0 m-nél nagyobb tdmaszkozii gerendak egy-egy belsd szakaszat is.
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Ha a tapasztalatok kedvezoek, elegend6 a belsé gerendaszakaszt a gerendak mintegy 10
szazalékan vizsgalni;
- a kozbensé fodémek nedvesség altal veszélyeztetett helyeit (vizfelvételi-, ablak alatti
hely stb.).
A felfekvési helyet (gerendavéget) akkor is meg kell vizsgalni, ha az be van falazva. A
gerendavég kozelében 1év0o gerendaszakasz vizsgalata nem helyettesiti a gerendavég
vizsgalatat. A jo allapot csaposfa fodém esetében elegendd a gerendavégek 10 szazalékanak
vizsgalata.
A szerkezet szemrevételezése soran kiilon gonddal kell vizsgalni:
- a fa feliiletének elszinezddését, korhadasat, a rovar-kirepiilési nyilasokat (ezek észlelése
esetén a fa belso allapotat is),
- a deformaciokat,
- arepedezettséget,
- amechanikai karosodasokat (pl. haborus kar).
- a felfekvési és csatlakozasi helyek allapotat,
- acsomopontok ¢s fakotések, valamint a kotéelemek (csavar, szeg, acskapocs) allapotat,
kiilonosen nedvesség altal veszélyeztetett helyeken.

Megjegyzés:
Altalaban a kékiilés és a penészedés enyhébb, mig a barna, vorosbarna és fehér korhadas
sulyosabb karosodasra utal. (A korhadast a faronto gombdk okozzdk)

A haszndlati tapasztalatok mérlegelése soran figyelembe kell venni a deformécidknak, a
mechanikai karosodasoknak és kiillonosen a repedéseknek a teherbirassal valo kapcsolatat.

Ha a biologiai karosodéas (korhadas, illetve gombafertdzés, vagy rovarfert6zés) talalhato,
faanyag vizsgalati szakvéleményt kell készittetni és a Faanyagvédelmi Szabalyzat™ szerint kell
eljarni.

Megtartasra itélt karosodott elem esetén meg kell hatarozni, hogy a keresztmetszet mekkora
része tekinthetd dolgozonak az elem egyes szakaszain.

A karosodott (korhadt, gombafertdzott, rovar altal kérositott) anyagrészeket el kell tavolitani.
A faszerkezet ellen6rzd erdtani szamitdsaban csak az anyagvizsgalatkor dolgozonak
mindsitett szerkezetrészek vehetdk figyelembe.

A faanyag szilardsagi jellemzOit az avulas figyelembevételével kell szamitasba venni a
kovetkezOk szerint:

- ha 6t évnél nem régebbi vizsgalatbol szarmazo szilardsagi értékek allnak rendelkezésre,
a szilardsdg mindsitési értékéhez a tervezési eldirdsok szerint rendelhetd tervezési
értékeket (hatarfesziiltségeket) kell figyelembe venni,

- ha a megfelel6 anyagvizsgalati eredmények nem 4&llnak rendelkezésre, a faanyag
szilardsaganak tervezési értéke (hatarfesziiltsége) az 01j anyagra eléirt értéke modositd
tényezdvel vald szorzéasaval vehetd figyelembe, amelynek értéke a faanyag koratdl és
allapotatol fiiggéen 0,7—1,0-ig terjedhet.

A repedezettség a teherbirdst kedvezdtlentil befolyasolja.

Repedezett faanyag esetében mérlegelni kell e koriilmény erdtani kovetkezményeit, kiillondsen
a nyirasi teherbiras és a csomopontok viselkedése szempontjabol.

Feliileti-, illetve nem 0Osszefliggd repedések esetén az anyag szilardsagat 0,6—0,9 értéki
modositd tényezdvel kell szamitdsba venni, a repedés mélységétdl, hosszatol, valamint az
igénybevétel jellegétdl fliggden.

Ha a faszerkezet varhato élettartamanak becslése sziikséges, akkor az a koriilmények
mérlegelése alapjan

- a szaraz helyen 1év6, megfelelonek taldlt, a jovoben is hasonlo koriilmények kozott
milkodo szerkezetnél 15—25 évre,

* Faanyagvédelmi Szabalyzat. Kozzétéve a 9001/1982. (MEM.E. 23.) MEM szamu kézleménnyel.
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- anedvesség veszélyének kitett, megfelelének talalt szerkezetnél 5—15 évre tehetd.
Amennyiben a biologiai karosito a vizsgélat idején aktiv, a Faanyagvédelmi Szabalyzat szerint
kell eljarni.

Mar karosodott, de kijavitott, bioldgiai kérositokkal szemben véddkezeléssel ellatott szerkezet,
ha a karosit6 a vizsgalat idején mar nem aktiv, a megfelelonek talalt szerkezettel azonosnak
vehet6 (feltéve, ha egyéb szempontbol is megfeleld).

Faszerkezet erésitésekor az erdjatékot rugalmassagtani alapon kell meghatarozni. Képlékeny
alakvaltozast csak a kapcsolatoknal szabad szamitasba venni.

A régi szerkezettel egyiittdolgozo 1j faanyag beépitése esetén, a fa nedvességtartalom-valtozas
okozta alakvaltozasanak az erdjatékra gyakorolt hatasa altalaban figyelmen kiviil hagyhato.
Faszerkezetnek betonnal, illetve vasbetonnal vald erdsitése esetén a beton zsugorodasat és
kuszésat, valamint a kapcsoldelemek alakvaltozasat is figyelembe kell venni.

Az ¢épitési nedvesség karos hatasa ellen a fat meg kell ovni. Biztositani kell a faszerkezet
erdsités utani kiszell6zési lehetdségét is.

Altaldban feltételezhetd, hogy az erdsitésre kerilld régi faanyag lasst alakvéltozasa mar
befejezodott.

A biologiai kartevok elleni védekezést faanyagvédelmi szakvélemény szerint kell megoldani..

ALAPOZAS

Az alapozas éllapotéra altalaban a felmend szerkezet viselkedése alapjan lehet kdvetkeztetni.
Az alapozas vizsgalat nélkiil megfelelonek tételezhetd fel, ha

- a felmend szerkezeten nem talalhato olyan elvaltozas, amely alapozasi hibara utalna,

- nem varhatd, hogy az alapok az eddiginél kedvezo6tlenebb muikodési feltételek kozé
kertilnek, (pl. teherndvekedés, a talajtoréssel szembeni biztonsagot csokkentd
foldkiemelés, tobbletsiillyedést okozd ra vagy melléépités, tartds talajviz szivattylizés
stb.),

- az alapozasra vonatkozo6an nincs kedvezdtlen informacio.

Az alapozas hibajara utal, ha az egyenldtlen alapmozgas kovetkezményének tulajdonithato
kovetkezd elvaltozasok jelentdsek, igy

- a tartoszerkezeti repedések tagassiga — a tartoszerkezetek teherbirasat csokkentd
hatasatol fiiggéen — nagyobb vasbetonszerkezetek esetében 0,3—0,6 mm-nél, beton és
falazott szerkezetek esetében 0,5—1,0 mm-nél nagyobb,

- az ¢piiletszerkezeti elvaltozasok a rendeltetésszerli hasznalatot gatoljak (pl. iiveg-,
illetve burkolattorés, a nyilaszarok befesziilése, a valaszfalak megrepedése),

- aterv szerinti vizszintes (fodém, parkany) feliileteknek és éleknek a vizszintestdl, a terv
szerinti fliggdleges feliileteknek €s éleknek a fliggdlegestdl valod eltérése jelentds.

Az észlelt elvaltozasok alapjan kell kovetkeztetni az alapozassal Osszefliggd mozgéasokra, az
esetleges siillyedési gocokra, kiilon értékelve a més hatasok okozta elvaltozasokat.

Ennek sordn figyelembe kell venni, hogy a repedések melyik végiikon tdgasabbak, merre
emelkednek, meg kell vizsgalni a repedésszélek egymashoz viszonyitott elmozdulasanak az
iranyat és a repedés idébeli valtozasat.

Egyenldtlen vagy folyamatos siillyedésre utald jelek észlelése esetén a mozgasok ismételt
szintezéssel valo meghatarozésa célszerd.

Megjegyzés:

Az egymast keresztezo, kozel 45°-os repedések altalaban térfogatvaltozo talajra alapozott,
legfeljebb kétszintes, alapincézetlen, vagy részben alapincézett épiiletek esetén fordulnak elo.
Ugyanilyen karosodas foldrengés kovetkeztében is, valamint a tetofodéem hotaguldasi mozgasa
(laposteto betegség) kovetkeztében is keletkezhet.

Részben hasonlo jellegli kdrosodasok eléfordulhatnak a fagyhatarnal magasabban alapozott
épiileteknél is.

Az ¢épitmény kisebb részén — leginkdbb azokon a helyeken, ahol az altalaj atazik —
jelentkezO nagyobb siillyedés esetén a roskadast is fel kell tételezni. (Roskadasveszélyes
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altalaj atazasa, illetve foldalatti {ireg beomlasa vagy az alaptest torése szokta az ilyen kart
el6idézni.)
Kéros mozgasokat miiszaki tevékenységek is okozhatnak (aldbanyaszas, metroépités, utdlagos
ra-, illetve melléépités, huzamos szivattyuzas).
Az alapozas nem kell6 teherbirdsara utalo elvaltozasok esetén sziikséges az alap feltarasa.
Az alapozas meger0sitése altaldban nem sziikséges, ha

- az allando és a tartds esetleges terhek mértékado értéke legfeljebb 10 szazalékkal valik

kedvezotlenebbé az épiilet eredeti tervezési allapotahoz képest és
- az épiileten alapozasi hibara utalo elvaltozas nincs.

Megjegyzés:
Az alapmegerdosites, illetve az alapokra hato teher valtozdasa esetén szamitani kell arra, hogy
az épiiletszerkezetekben korlatozott karokat eldidézo mozgasok lépnek fel.

Az alapmegerdsités tervezésénél figyelembe kell venni a talajviz esetleges jelenlétét. Tartos
szivattyuzas a karok novekedését idézheti eld.

Az alapoknak az eredeti alapozasi siknal magasabban tamaszkodo6 erdsitése (kopenyezése)
megengedhetd, de ebben az esetben figyelembe kell venni, hogy a régi alapok mellett esetleg
visszatoltott, vagy fellazitott talaj van.

Tobbletterhek esetén a kotott talajok elSterhelésének szilardsagnoveld hatasa figyelembe
vehetd.

PROBATERHELES

A probaterhelendé szerkezetrdl rendelkezésre allo adatok alapjan, a szerkezeti ellenallas (a
teherbiras) el6zetes becslésével, probaterhelési tervet kell késziteni.
A probaterhelési terv leirdsbol ¢€s a megértéséhez sziikséges rajzi mellékletekbol all. A
probaterhelési tervnek tartalmaznia kell:

- aszerkezet megnevezését, helyét, rendeltetését és a rendeltetéshez eldirt hasznos terhet,

- az eldzetes anyagvizsgalatok, feltarasok, erétani szamitasok eredményét,

- aprobaterhelés céljat,

- aterhelendd szerkezeti részegység kijelolését,

- aterhelés modjat, a teher elrendezését,

- amegfigyelési idOk meghatarozasat,

- amérendd mennyiségeket és a mérési helyeket,

- aprobateher legnagyobb értékét,

- avégrehajtashoz sziikséges személyi €s dologi feltételeket,

- amunka- és vagyonvédelmi intézkedéseket.
Részleges probaterhelés esetén a terhelt és terheletlen szerkezetek esetleges egyiittdolgozasat
figyelembe kell venni. Az egyiittdolgozas becslése céljabol a szomszédos savok
alakvaltozasat is meg kell mérni. A tehersav szélességét lehetdleg tigy kell megvalasztani,
hogy egy kozbensé tartosav terhelését a keresztirdnyl egyiittdolgozas csak elhanyagolhat6
mértékben moddositsa. A részegység lehetdség szerint az eldzetes vizsgalatok alapjan
leggyengébbnek becsiilhetd szakaszt is foglalja magéaba.
A probaterhelés modjanak megvalasztdsa a helyszini adottsagoktol, a rendelkezésre allo
eszkozoktdl és anyagoktol fligg. Leggyakoribb a szilard, darabos anyagok felhordasaval
végzett probaterhelés, de végrehajthatd vizzel, hidraulikus sajtokkal, vagy egyéb kiilonleges
eszkozokkel is.
A prébateher 4ltal eldidézett igénybevétel — a mértékadd szakaszokon beliil —, legalabb
egy-egy helyen érje el a 3.4.3. szakasz szerint meghatarozott legnagyobb igénybevételt, de az
esetleges tonkremenetelt meg kell akadalyozni. Tekintettel kell lenni arra is, hogy
stabilitasvesztésre érzékeny szerkezeteknél a fenti kozelités ne torténjék a biztonsag karara.
Ha a megoszlo terheket koncentralt er6kkel helyettesitik, azok tdAmadaspontjuk kdrnyezetében
ne okozzanak helyi tonkremenetelt (pl. horpadast, atszarodast).
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M6.5. A megfigyelés célja a tonkremenetelre, vagy a kozeli tonkremenetelre utald esetleges
jelenségek felismerése. A probateher legnagyobb értékkel valdo miikddtetésekor és a
tehermentesités utan a javasolt megfigyelési idoket a 4. tablazat tartalmazza.

4. tdblazat
A szerkezet anyaga, Megfigyelési id6 (6ra), ha a probateher
illetve fajtéja Pmax,k (Pmax,h) Pmax,d (Pmax,M)
fém 4 2
milanyag 48 24
egyéb 24 12

A megfigyelési idok folyaman az alakvaltozasnak stabilizalddnia kell. Az alakvaltozast akkor
tekinhetjiik stabilizaltnak, ha novekedése 0t perc alatt mar nem haladja meg az eldz6 6t perc
alatti ndvekedés 15 szazalékat.

A tonkremenetelhez kozeli allapot felismerése érdekében meg kell figyelmi, illetve mérni kell:

- a szerkezet jellemzonek tekintett alakvaltozasait (eltolodasat, vagy elfordulésat,
esetleges fajlagos alakvaltozasat),

- repedéseit,

- esetleges alaktorzulésait.

Fel kell jegyezni az egyes mérések idopontjat és a hdmérsekleti (iddjarasi) adatokat is.

M6.6. A probaterhelést az élet- és vagyonvédelem érdekében biztositd allvany védelme alatt kell
végezni. Az allvanyt a szerkezet allandd terhének és a probateher legnagyobb értékének
Osszegére kell méretezni, az esetleges leszakadasbol keletkezd dinamikus hatas legalabb p =
1,3 dinamikus tényezd figyelembevételével. Az allvanyt ugy kell megépiteni, hogy a
szerkezet alakvaltozasat ne akadalyozza, de gatolja meg a szerkezetnek 100 mm-nél nagyobb
zuhanasat.

A biztosité allvany készitésétdl el szabad tekinteni, ha az alabbi feltételek egyidejiileg
teljesiilnek:

- a terhelés moddja olyan, hogy a szerkezet tonkremenetelekor annak tehermentesiilését is
eredményezi (pl. hidraulikus sajtok, fliggesztett teher esetén, ha a teher elmozdulésa
korlatozott),

- aszerkezet rideg torése nem varhato,

- a probaterhelés idején a szerkezet ald menni (pl. miiszerek leolvasdsa miatt) nem
sziikséges.

M6.7. A fontosabb munkavédelmi eldirasok a kovetkezok:

- aprobaterhelt szerkezet alatt a terhek felhordasa kozben tartozkodni tilos,

- a terhelt szerkezet ald csak az erre hivatott személyeknek és csak a mérdmiiszerek
leolvasasa, vagy a szerkezet megfigyelése céljabol szabad bemenni,

- a probaterhelés teljes ideje alatt teriiletelzarassal, vagy Orzéssel biztositani kell, hogy
illetéktelenek az érintett épiiletrészt ne kozelithessék meg.

M7. A SZAKVELEMENY TARTALMA

M7.1. Jellege szerint a szakértdi vélemény lehet:
- részleges szakvélemény vagy teljes szakvélemény, illetéleg lehet
- eldzetes szakvélemény vagy végleges szakvélemény.
A részleges szakvélemény csupan egy épiiletrészre, munkanemre, egyes szerkezeti elemre
vagy berendezési targyra, targyakra vonatkozik, de azt olyan részletességgel targyalja,
mint a teljes szakvélemény az épitmény egészét. A teljes szakvélemény az €pitmény
egészére terjed ki.
Az eldzetes szakvélemény (slirgdsség esetén) a leglényegesebb részeket tartalmazza, és az
Osszes tobbi anyaggal kiegészitve késziil el a végleges szakvélemény.

Részletessége alapjan a szakértdi vélemény lehet:
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M7.2.

M?7.3.

- tajékoztatd szakvélemény,

- éaltalanos szakvélemény, vagy

- részletes szakvélemény.

Fontos kovetelmény, hogy a szakvélemény egyértelmi legyen, meghatarozasai, megallapitasai
pontosak és szabatosak legyenek. A szakvélemény feladata szerinti kérdésekre (a megbizo
kérdéseire) adott valaszokat és a javaslatokat ugy kell megfogalmazni, hogy azok minden
érdekelt részére érthetdk legyenek, és a szakvéleményt sziikség esetén utana folytatni, és a
szakvélemény alapjan a tervezést elvégezni lehessen.

A szakvélemény tartalmazza a kovetkezdket:

- A megbizd megnevezését, cimét, elérhetdségét, a megbizas targyat, a szakvélemény
feladatat.

- A megbizés adatait, annak datumat és az ligyintéz6 nevét.

- A szakvélemény jellegét:

-Téjékoztato-, altalanos- vagy részletes szakvélemény.

-Teljes- vagy részleges szakvélemény. Részleges szakvélemény esetén azt, hogy a
szakvélemény az épitmény mely részére vonatkozik

- Eldzetes szakvélemény esetén ennek kinyilvanitasat.

- A vizsgalt épitmény leirasat, helyét, méretét, kornyezetét, az épités- valamint az
utolagos beavatkozas (példaul atalakitas) legalabb becsiilt idejét, modjat.

- A kapott adatokat, tervek listajat, iratokat, fotokat, kordbbi szakvéleményeket, épitési
naplot.

- A szakvélemény vizsgalati elvét (haszndlati tapasztalatok, erltani szamités,
probaterhelés, kombinalt eljaras).

- Az alkalmazott szakértéi modszereket (iratok illetve tervek attanulmanyozasa, esetleges
korabbi szakvélemények, helyszini szemlék, kdrnyezettanulmany, statikai és egyéb
szamitasok, ¢s az ezekhez felhasznalt szabvanyok és egyéb eldirasok felsorolésa,
felhasznalt tapasztalati adatok, anyagvizsgalat, probaterhelés, stb. leirdsa)

- A helyszini szemlék ismertetését, a szemléken megallapitottak leirasat, értékelését, és
mellékletben a szemlék jegyzOkonyveit vagy emlékeztetdit.

- Az épitmény szerkezeteinek és részleteinek részletes leirasat a szemlék tapasztalatai
figyelembe vételével.

- A szakért6i vizsgalatok eredményeit, hibak helyeit és leirasukat. Itt kell valaszt adni a
szakértonek feltett, vagy az altala megfogalmazott kérdésre, kérdésekre. Keriilni kell a
szubjektiv megallapitasokat és feltevéseket. Ha mégis valamely megallapitas csak tobb
lehetséges alternativa kizarasaval tehetd meg, az indirekt bizonyitasra (annak becsiilt
valoszinliségét megadva) fel kell hivni a figyelmet. (A szakvélemény ne adjon tervezési
megoldasokat, az a terv feladata.)

- Szakértdi, tarsszakértdi (példaul diagnosztikai, talajmechanikai, fakortani) vélemények
rovid ismertetését.

- A szakértoi javaslatokat. (Ezen beliil a sziikséges veszélyelharitasok és megerdsitési
lehetéségek elvi leirasat.)

- Osszefoglalast, mely a szakértdi vélemény lényegét, megéllapitdsait, javaslatait
Osszegzi, Ugy, hogy az a nem szakemberek szamara is érthetd legyen.

- A szakvéleményhez felhasznalt irodalmat, a megfeleld bibliografiai adatokkal.

- A mellékleteket, melyek magukban foglaljak a sziikséges rajzi anyagot (feltiintetve a
feltarasi-, mérési- és fotozasi helyeket), az abrdkat, a vizsgalati és helyszini
jegyzokonyveket.

- A szakvélemény érvényességi idejét.
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A SZOVEGBEN EMLITETT MAGYAR ELOIRASOK

A tartészerkezeti tervezés alapjai
A tartoszerkezeteket érd hatasok
Betonszerkezetek tervezése
Acélszerkezetek tervezése
Faszerkezetek tervezése
Falazott szerkezetek tervezése
Geotechnikai tervezés
Tartoszerkezetek foldrengésallosaganak tervezése.
1. rész. Altalanos szabalyok, szeizmikus hatasok,
¢s az épiiletekre vonatkozd szabalyok.
3. rész. Epiiletek értékelése és megerdsitése.
A beton megfeleldségének ellendrzése MSZ 4798-1

Egetett agyag falazoelemek altalanos miiszaki eldirasai

Megszilardult beton vizsgalata. Altalanos elirasok

—. Roncsolasmentes vizsgélatok

A beton mindségének ellenérzése. Altalanos eldirasok

—. Altalanos tulajdonsagok ellenSrzése

—. Kiilonleges tulajdonsagok ellendrzése

EpitSipari tiirések. Pontossagi osztalyok

Epitmények teherhordé szerkezetei erétani tervezésének altalanos eldirasai

Epitmények teherhordé szerkezeteinek erdtani tervezése.

—. Magasépitési szerkezetek merevségi kovetelményei

—. Vasbeton szerkezetek

—. Falazott szerkezetek

—. Acélszerkezetek

—. Faszerkezetek

Acélszerkezetek OmlesztOhegesztéssel készitett kotéseinek és
szerkezeti elemeinek gyartasi kovetelményei

Meéretezési Iranyelvek foldrengési hatasokra

Méretezés foldrengésre az eurdpai elvek figyelembe vételével
MMK TT Tervezési Segédlet

MSZ EN 1990
MSZ EN 1991
MSZ EN 1992
MSZ EN 1993
MSZ EN 1995
MSZ EN 1996
MSZ EN 1997
MSZ EN 1998

MSZ EN 206-1

MSZ 551-1

MSZ 4715/1
MSZ 4715/5
MSZ 4720/1
MSZ 4720/2
MSZ 4720/3
MSZ 7658/2
MSZ 15020

MSZ 15021/2
MSZ 15022/1
MSZ 15023
MSZ 15024
MSZ 15025

MSZ 6442
MI-04.133-81

TT-TS 4 2003

A SZOVEGBEN EMLITETT JOGSZABALY

Faanyagvédelmi Szabalyzat. Kozzétéve a 900119S2 (MEM E. 23.) MEM szama

kozleménnyel.
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AZ MI 15011-1988 MUSZAKI IRANYELVEKET KIDOLGOZO
MUNKABIZOTTSAG NEVSORA

A munkabizottsag vezetdje:
A munkabizottsag tagjai:

Az MSZH részérdl koordinalta:

Dr. Massanyi Tibor
Dr. Deak Gyorgy
Dr. Dulacska Endre
Dr. Halész Istvan
Kéarman Tamas

Dr. Kollar Lajos

Dr. Korda Jénos
Mentesné, Zoldy Sarolta
Rathonyi Kristof
Reisch Robert

Dr. Szilassy Kélman
Dr. Visontai Jozsef
Kral Andor

A TSZ 01-2010 MUSZAKI SZABALYZATOT KIDOLGOZO
MUNKABIZOTTSAG NEVSORA

Lektoralta:

Dr. Dulacska Endre

Dr. Korda Janos

Dr. Kérmoczi Ernd (a munkabizottsag vezetdje)
To6th Tibor

Dr. Visontai Jozsef

A Szabalyzat alkalmazasa el6tt gy6z6djon meg a Magyar Mérnoki Kamara (www.mmk.hu)
honlapjan arrél, hogy nem jelent-e meg mddositésa, kiegészitése, helyesbitése, illetve

Visszavonasa.

A gyakorlati tapasztalatok alapjan ajanlatosnak latszo helyesbitd, modositéd inditvanyokat,
észrevételeket megfelel6 indoklassal a Magyar Mérnoki Kamarahoz (1094 Budapest, Angyal
u. 1-3.) lehet benyujtani. A Szabélyzat ugyanott szerezhet6 be.
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