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Preambulum

Jelen dokumentum a Magyar Mérnoki Kamara (MMK) Informatikai Tervezd
jogosultsag megszerzését tamogato szakmai kiadvany sorozat része:

e IT Tervezd tematikus vizsgafelkészitd: Publikus kiadvany.

o IT tervezd Szakmai Utmutatéja kiadvany 1. szamu Melléklete

2023-as sorozat FAP-2023/114-HIT kiadvanyai, az Informatikai Tervez6 Szakmai
Utmutatéja és a vizsgara felkészit6 mellékletei a kovetkezok:

IT tervezd Szakmai Utmutatéja; Publikus kiadvany.
Mellékletei

1. IT Tervezd tematikus vizsgafelkészit6: Publikus kiadvany. (1. szamu
Melléklet);

2. IT Tervezd Kérdésbank: Publikus kiadvany. (2. szamu Melléklet);

3. IT Tervez6 irasbeli Vizsgakérdések-valaszok: Bels6 kamarai munkaanyag,
nem publikus kiadvany. (3. szamu Melléklet);

4. IT Tervezd szbobeli Vizsgakérdések-valaszok: Bels6 kamarai munkaanyag,
nem publikus kiadvany. (4.szamu Melléklet);
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1 Bevezeto

Ez az ,IT Tervezd Tematikus vizsgafelkészit6” dokumentum az ,IT Tervez6é Szakmai
Utmutaté” 1. szamu melléklete, ami a Magyar Mérnoki Kamara altal kibocsathaté -a
618/2021. (XI. 8.) Korm. rendelet és a 266/2013. (VII. 11.) Korm. rendeletek szerint- a
létfontossadgil rendszerek és létesitmények informatikai beruhazasaihoz sziikséges
informatika tervek készitését és ellendrzését végzé ,Informatikai Tervezd”

szakmagyakorlasi jogosultsagi vizsga megszerzéséhez késziilt felkészit6 tudastar.

A felkészité tudastar tartalmazza a vizsga valamennyi kérdéskorét, jellemzéen rovid,
célzottan 1 oldal / témakor alapy, és konnyen feldolgozhaté kivonat alakjaban. A korszeri

anyag a vizsgan felmeriil6 kérdésekhez teljes korli timogatast biztosit.

Avizsga is az itt bemutatott tematika és kategoériak szerint épiil fel, igy azok, akik legalabb
egyszer, figyelmesen attanulmanyozzak a tematika szerint a Kérdésbankot és ezt a
felkészit6 anyagot, sikerre szamithatnak.
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2 Tematika-Kategoriak

A Tematika a tervezés koncepciondlis elemeire helyezi a hangsulyt, a
Fogalmak - Megkozelitések - Menedzsment

ismereti teriiletek mentén, és mindegyikben a gyakorlati tudnivalékat el6térbe
helyezve hoz létre atfogd tervezdi/tervezési orientaciot.

A Tematika felépitése a kovetkezd megfeleltetéseket mutatja az alapkoncepcidval :

Koncepcio Tematika
Fogalom Szakmai fogalom tar
Megkozelités Tervezdi tudasbazis
Menedzsment Tervezési kornyezet

A magas szintl Tematika a Kategéridk, Targykérok mentén az Enterprise
Architecture, valamint a Software Architecture fogalomkoérében mozogva alakit ki
specifikus ismeret-csoportokat. A sort a modellezés és az iranyitas ( Governance )
vonatkozasai egészitik ki, egészen a torvényi el6irasok bemutatasaig.

Tematika Kategdria Targykor

e Moddszertan
e Technologia
¢ Implementacio
Szakmai ) )
, Fogalom e Architektira
fogalom tar . ,
e Biztonsag

e Szabalyozasi kérnyezet

e Menedzselés

e Tervezo feladata
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Tematika Kategoéria Targykor

e Vallalati Architektura

e Szoftver Architektdra

e Harwdare Architektura
e Megoldas Architektdra

e Alkalmazas Architektira

e Architektira keretrendszer

o Tervezési modszertan |, Rendszertervezés

e Technolbgiai eszkoztar | ® Szoftverfejlesztés

Tervezoi
Asbazi o Tervezés
BIERLEVE Tervezési minta készlet
e Adatkezelési technolégiak
e Koncepci6 o o
e Integracios technologiak
e Alkalmazasi rendszerek
e Halébzati technolégiak
e Biztonsagi technologiak
e Hardware technologiak
e Alapelvek
e Szemlélet
o Tervezési keretrendszer
, e Modellezés e Fejlesztdi platform
Tervezesi
kornyezet e Projektvezetési médszertan

e Iranyitas
o Fejlesztési modszertan

e Kommunikacios elvek

A Tematika szerinti kategoria besorolas megegyezik a felkészit6 anyag, az irasbeli, és a
szobeli vizsgan feltehet6 kérdések besorolasaval.

Az irasbeli kérdéseket a kamarai vizsgaztato rendszer témakorok alapjan automatikusan
valasztja ki a vizsga soran, az itt megadott témakorok szerinti kérdések koziil.



3 Architektira kialakitas alapelvei
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Az IT architektiura kialakitdsanak alapelvei az IT szervezetek altal alkalmazott
tervezési elvek, amelyek segitenek az informatikai rendszerek hatékonyabb és
biztonsagosabb miikodtetésében. Az alabbiakban felsorolok néhany alapelvet:

Standardizacié: Az IT architektira kialakitdsdnak egyik alapelve a standardizacio,
amely azt jelenti, hogy az IT rendszerek és alkalmazasok kialakitasa soran az
iparagban elfogadott és bevalt szabvanyokat és protokollokat kell kévetni. A
standardizacié csokkenti a rendszerek és alkalmazasok 6sszeomlasanak és hibainak
valoszinliségét, és lehet6vé teszi a kiilonb6z6 rendszerek és alkalmazasok
hatékonyabb integralasat.

Modularitas: Az IT rendszerek és alkalmazasok moduldris kialakitasa azt jelenti, hogy
azokat kisebb, ondalléan miikodé egységekre kell bontani, amelyek koénnyen
integralhat6k és karbantarthaték. A modularis kialakitas lehet6vé teszi a rendszerek
és alkalmazasok gyorsabb fejlesztését, tesztelését és bevezetését.

Megbizhatésag: Az IT rendszerek és alkalmazasok megbizhat6saga azt jelenti, hogy
képesek a folyamatos miikodésre, és minimadlisra csokkentik az 6sszeomlasok, a
szlinetek és az adatvesztések kockazatat. A megbizhat6sag noveli az IT rendszerek és
alkalmazasok felhasznal6i elégedettségét és bizalmat.

Rugalmassag: Az IT architektdra kialakitdsa soran fontos szempont a rugalmassag,
vagyis az alkalmazkod6 képesség az 1Uj technolégidkra, az tizleti kovetelmények
valtozasaira és a felhasznaloi igényekre. Az IT architektira rugalmassaga lehetévé
teszi az alkalmazasok és rendszerek hatékonyabb és gyorsabb alkalmazkodasat az
tizleti valtozasokhoz.

Egyszeriiség: Az IT architektdra kialakitdsa soran az egyszer(iség elve fontos, hogy a
rendszerek és alkalmazasok koénnyen érthetdk, karbantarthaték és fejleszthet6k
legyenek. Az egyszerliség elve csokkenti a redundancia és az ismétl6dés lehet6ségét,
valamint javitja a rendszerek és alkalmazasok hatékonysagat.

Biztonsdg: Az IT architektura kialakitasanal kiemelkedd fontossagu az adatok és
rendszerek biztonsaga. Az IT architektira kialakitdsa soran fontos figyelembe venni a
biztonsagi eldirasokat és elveket, és azokat az alkalmazasok és rendszerek
kialakitasaba beépiteni.




Skalazhatdsag: Az IT architektira kialakitasanal fontos szempont a skalazhat6sag,
vagyis az alkalmazasok és rendszerek konnyi bdvithet6sége és javithatésaga. Az IT
architektura kialakitasa soran figyelembe kell venni a jelenlegi és jov6beli igényeket,
és olyan architekturat kell kialakitani, amely kénnyen boévithet6 és skalazhato.

Interoperabilitas: Az IT architektura kialakitdsa soran fontos figyelembe venni az
interoperabilitas elvét, vagyis az alkalmazasok és rendszerek képességét arra, hogy
mas rendszerekkel és alkalmazasokkal kommunikaljanak. Az interoperabilitas elve
lehetdvé teszi az adatok és az informacidk hatékonyabb megosztasat, valamint az
egymastdl fliggetlen rendszerek és alkalmazasok egytlittm{ikodését.
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3.1 Architektira kozponti szemlélet

Az Architektara Kozpontd Szemlélet az alkalmazasok és rendszerek tervezésének és
fejlesztésének egyfajta megkozelitése, amelyben az architektira a kézéppontban all. Az
architekturalis szemlélet azt jelenti, hogy az alkalmazasok és rendszerek tervezése soran
az architekturalis szempontokat kell el6térbe helyezni, és az architektura tervezését a
folyamat elején kell elkezdeni.

Az Architektiira Kézpontiu Szemlélet elemei

Alaposan kidolgozott architektira: Az architekturalis szemléletben az architektdrat elére
meg kell tervezni és kidolgozni. Az architektura tervezésénél figyelembe kell venni az
alkalmazasok és rendszerek funkcionalis és nem funkciondlis jellemz6it, és olyan
architektirat kell kialakitani, amely lehet6vé teszi az alkalmazasok és rendszerek

hatékony miikodését.

Az architektira tervezése elott torténd tervezés: Az architekturdlis szemléletben az
architekturat a tervezés folyamatanak elején kell tervezni. Az architekturalis szemlélet azt
jelenti, hogy az architektirat nem az alkalmazasok és rendszerek tervezése utan kell
tervezni, hanem az alkalmazasok és rendszerek tervezése elo6tt.

Az architektira folyamatos javitasa: Az architekturalis szemléletben az architekturat
folyamatosan Kkell javitani és fejleszteni. Az architektira tervezésekor figyelembe kell
venni a jelenlegi és jovObeli igényeket, és olyan architekturat kell kialakitani, amely
lehet6veé teszi az alkalmazasok és rendszerek folyamatos fejlesztését és javitasat.

Az architekturalis szemlélet lehet6vé teszi az alkalmazasok és rendszerek hatékonyabb

és megbizhatobb tervezését és fejlesztését.

“ARCHITECTURE THINKING”~”

Establish Consensus Define A Common e Take A Coherent Approach o Build A Strategically
for Strategy Reference Point to Solutions Aligned Roadmap

Feople

MACRC INDUSTRY | ——
EMVIROMNMENT scan
MOTIVATION MODEL BUSINESS MODEL
~~~~~~~~~~

ROADMAR

swoT

MEANS ASSESSMENT
—

* Closed fesdback

Motieation Model
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3.2 Az IT - Informatikai Tervez6” human tényezoi

Habar az "informatika" rendkiviil széles spektrum, és az informacié digitdlis
atalakitasatol, a gépi automatizaldson at az interaktiv alkalmazasokon keresztil a
mesterséges intelligencia specialis tertiletéig sok mindent felolel, &m barmelyik szeletét
nézzik is, mindig az informatikat miliveld ember a legfontosabb tényezgje.

Az IT Tervezd szerepkor f6 jellemzdje a kiillonb6z6 szinti megoldasi tervek, és megoldasi
tevékenységek meghatdrozasa, kidolgozasa, folyamatos ellendrzése, illetve ezen
tevékenységek projekt szintl iranyitasa.

Informatikai Tervez6

Egy Informatikai Tervezd (Enterprise Architect vagy ICT architect) magas szinti
informatikai megoldasokat hoz létre tizleti alkalmazasokhoz, portfoliokhoz, vallalati vagy
kozszolgaltatasi rendszerekhez stb. Ezek a megoldasok segitenek az IT-cégeknek a
kommunikacio, a biztonsag, a halézatépités, a tarolas stb. tervezésében és kezelésében.
Az informatikai tervezdnek egyarant rendelkeznie kell megfelel6 magasszintli elméleti
képzettséggel, és gyakorlati ismeretekkel.
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3.2.1 Szakmai szempontrendszer

A tervezés a szakmai ismeretek atgondolt alkalmazasaval egy megoldasi elképzelés
kidolgozasa egy 0sszetett problémara.

A digitalis vilag kihivasainak osszetettsége a magas szintli fogalmi gondolkodas és
szakmai tapasztalat egymadst athaté 6tvozetének talajdn maga is komplex valaszokat
igényel, ami megoldasi elemek és Osszefiiggések sokasagat generalja, mindezek
megtervezdjétdl pedig specialis szakmai ( Hard Skill ) és személyiség béli (Soft Skill )
képességeket, tulajdonsagokat kivan.

Szakmai szinten az Informatikai Tervezd legfontosabb eszkéze a mindennapi
bonyolultsag uraldsdhoz egy 6sszetett szemléletmod elsajatitasa és folyamatos épitése,
amely néhany jelentds 0sszefiliggés, modszer, szabaly ismerete alapjan egyarant képessé
teszi a probléma megértésére, hatékony elemzésére, valamint a megoldas megalkotasara,
fejlesztésére, 1étrejottének biztos nyomon kovetésére és megvaldsitasara.

A személyiség szintjén a szakmai megalapozottsagu tervezés realizalasdhoz sziikség van
a terv széles kor elfogadtatasara is azok részérdl, akik megvalésitasaban résztvevéként
érdekeltek. A tervezdi attitlid igy a szakmai tudas és a személyiség jegyek egyfajta
otvozeteként irhatd le.
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3.2.2 Készségek

Mivel a tervezés alapvetfen szellemi, gondolati alapu konstrualé tevékenység, ezért
els@sorban specialis értelmi képességekre és megfelel6 képzettségre, tapasztalatra épiil.

Az alabbi jellemzdk az Informatikai Tervezd szerepkort ellato jelolt elvart személyiség

jellemzdinek, szemléletének meghatarozasai, az un. ,Soft Skill”-ek.

3.2.2.1 Kategorizald, osztalyozo képesség

Az Osszetett problémak alapvetd kezelési mddjanak, egy probléma kezelhetd részekre
bontasanak ismerete és gyakorlata. A felbontas modszere a jol megkiilonboztethetd

jellemzdk szerinti csoportositas.

A logikai csoportositds mddjai

Képesség Jellemz6
Kategorizalas Csoportképzés (diszjunkt szempontu csoportositas)
Osztalyozas Viszony képzés

3.2.2.2 Elemzési képesség

Egy probléma megértéséhez sziikséges altalanos megismerési tevékenység ismerete. Az
elemzés a jelenség szintjén, a teljességbdl bontja ki a mélyebb 6sszefiiggéseket, az elemi
részleteket, majd ezekb6l modellek tutjan épiti fel ismét az igy megismert egész lényegét.

Az elemzés médjai

Képesség Jellemzé
Elvonatkoztatas Lényeglatas, absztrahdlds, fogalmi gondolkodas
Dekomponalas - Komponalas Viszonyrendszer kialakitas és néz6pont valtogatas.
Modellezés Szemléltetés, megjelenités, formalizalas
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3.2.2.3 Alkotasi, tervezési képesség

A sok szempontbdl kiegyensulyozott, optimdlis megoldds tartds, kovetkezetes,
tervszertiien kialakitott gondolkodasi tevékenység eredménye. A szisztematikus alkotoi
épitkezés sok eldrelatast, hatékony képzelSerdt, szilard szemléletet és kozvetlen

személyiséget kovetel.

Alkotasi jellemzdk
Képesség Jellemzé
Koncepcionalitas Rendszerszemlélet, latasmadd
Innovativitas T4jékozottsag, rugalmassag, egyediség
Objektivitas Jézansag, viszonyitasi képesség

3.2.2.4  Ertékelési, mindsitési képesség

Atervezés miiszaki jellegli tevékenység, ami fokozottan érvényes az Informatikai tervezés
esetében, igy minden részletében meg Kkell jelennie az eredmény jellemzdk valtozatos,

meéres alapu értékelésének.

Ertékelési jellemzék

Képesség Jellemzé
Precizitas Gondossag, pontossag
Kvalitativ attit(id Mérnoki gondolkodas, tendenciézussag

3.2.2.5 Ismeretatadasi, kommunikacids képesség

A tervek megfelel6 hatékonysagi bemutatasa biztosithatja az elfogaddsukat, aminek
hidnya viszont a valészintisithet6 kudarc eldjele.

Kommunikicids jellemz6k

Képesség Jellemzé
Verbalitas Ismeret ataddsi képesség, megjelenés, didaktikussag
Szuggesztivitas Kozvetlenség, hatarozottsag, fellépés, impulzivitas

25




3.2.2.6 SzervezOi, iranyitasi képesség

Ajoévahagyott terv megvalositasa csak gondosan tervezett és szervezet munkafolyamatok
egyuttmikodésével eredményes. A munkaszervezés, iranyitas érzékeny feladat a human

erdforras sokrétd jelenléte, és szerteagazo kompetencia szintje miatt.

Vezetdi jellemzdk
Képesség Jellemzé
Egyuttmiikodés Kompromisszum készség, érdekérvényesitd képesség
Vezetés Dontésképesség, mérlegelési képesség, koriltekintés

26




4 Modellezés

A modell egy absztrakt reprezentacidja a valds vilagnak vagy egy részének, amelyet a
modellezd egy adott cél érdekében hoz létre. A modell lehet6vé teszi az adott rendszer

W4

absztrahdlja a valés vilag 0sszetett jelenségeit.

A modellek lehetnek fizikai vagy absztrakt jellegiliek, és kiilonb6zd teriileteken
alkalmazzak Oket, mint példaul a fizika, az informatika, az iizleti tervezés, a
szoftvertervezés, a bioldgia és az urbanisztika. A modell kiilonb6z6 szintjei lehetnek, az
absztrakttdl a részletes szintig, és eltér6 célokra hasznaljak dket.

A modellezési technikak lehetévé teszik a modell készitését és elemzését. A modellek
lehetnek matematikai vagy grafikus alapuak, és a modellez6 kiilonb6z6 eszkézoket és
technikakat hasznalhat, mint példaul a matematikai egyenleteket, a szimulaciokat, a
rendszerszintli diagramokat és az UML-t (Unified Modeling Language).

A modell fontos szerepet jatszik a problémak megoldasaban és a tervezési folyamatban,
mivel lehet6vé teszi az adott rendszer vagy folyamat elézetes elemzését és tervezését,
miel6tt az ténylegesen megvaldsulna. A modellek alkalmazasa javitja a hatékonysagot,
noveli a pontossagot és csokkenti a tervezési hibak kockazatat.
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4.1.1 Metamodell

A metamodell egy olyan modellezési eszkoz, amely lehet6vé teszi egy adott modell
absztrakt szintjének leirasat és definialasat. A metamodell maga is egy modell, amely
leirja egy adott modell alapvetd elemeit, relacioit és szabalyait.

A metamodell segitségével lehet6ség van az adott modell altal hasznalt elemek és
szabalyok egyértelmii definidlasara és formalis leirasara. Ezaltal a metamodell lehet6vé
teszi a modell konzisztens és szabvanyos leirasat, amely segiti az eltéré modellek kozotti
0sszehasonlitast, azok 0sszeflizését és a modell altalAnosabb értelmezését.

A metamodell alkalmazdsa széles korben elterjedt az informatikdban, a
szoftvertervezésben, az adatmodellezésben és mas modellezési diszciplinakban. A
metamodell alapt megkozelités lehet6vé teszi az eltéré modellek és modellezési nyelvek
kozotti integraciot és szabvanyositast, amely javitja a modell alapi rendszerek
hatékonysagat, min6ségét és karbantarthatdsagat.

System
Defines > +sus
1
+model I
Model
Element Of >
1 Modeling
. Language
Conforms With > % 1
Defines >
Meta model
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4.1.2 Meta-metamodell

A meta-metamodell egy olyan modellezési eszk6z, amely maga a metamodell leirasa és
definialasa. A meta-metamodell a metamodell maga, és lehet6vé teszi azon modellek
definialasat és formalis leirasat, amelyek a metamodell alapjan késziilnek.

A meta-metamodell egy absztrakt szintli modellezési eszkoz, amely lehet6vé teszi az adott
modellek és metamodell-ek ko6zotti hierarchikus felépitést és kapcsolatokat. Ezaltal a
meta-metamodell lehet6vé teszi az 6sszetettebb modellek és modell elemek definialasat,
amelyek szabvanyositott és formalis leirasat hasznaljak.

A meta-metamodell altaldnosan alkalmazhat6 az informatikaban, a szoftvertervezésben
és mas modellezési teriileteken, amelyek széles korli és hierarchikus modellek
alkalmazasat igénylik. A meta-metamodell lehet6vé teszi a modellezési nyelvek és
modellezési eszkozok kozotti integraciot és szabvanyositast, amely javitja a modellek
hatékonysagat, min6ségét és karbantarthatdsagat.

M3

MOF

Model

P
SPEM Measurement Domain
Metamodel Metamodel Metamodels

\ \ \

Measurement Domain J
Models »
Models
"
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Data \ Data \
(Concrete Projects) (Measurement) i
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4.2 Tervezeési jelolésrendszerek

Az IT tervezési jelolések vagy jelolésrendszerek olyan eszkozok, amelyek segitik az
alkalmazasok és rendszerek tervezését, dokumentalasat és kommunikacidjat.

Jel6lés rendszerek

UML (Unified Modeling Language): Az UML az egyik legelterjedtebb jel6lés rendszerek a
szoftvertervezésben. Az UML segit az alkalmazasok és rendszerek kiilonb6zd
szempontjainak, mint példaul az adatok, a funkciék és az architektuira, leirasaban és
megjelenitésében.

ERD (Entity-Relationship Diagram): Az ERD segit az adatbazis-tervezésben, és abrazolja
az adatbazisban szerepl6 entitdsok, attributumok és kapcsolatok kozotti kapcsolatokat.

DFD (Data Flow Diagram): A DFD segit a folyamatok és adatok aramlasanak
abrazolasaban egy rendszerben. A DFD abrazolja a folyamatokat, az adatok aramlasat és
arendszerrel val6 kapcsolatokat.

BPMN (Business Process Model and Notation): A BPMN segit a vallalati folyamatok
abrazolasaban. A BPMN segitségével a vallalati folyamatokat dbrazolhatjuk, kezelhetjiik
és optimalizalhatjuk.

Architektira diagramok: Az architektura diagramok segitenek az alkalmazasok és
rendszerek architektirajanak abrazolasaban. Az architektira diagramok altaldban a
komponenseket, az interfészeket és a kapcsolatokat abrazoljak.

Az IT tervezési jelolések és jelolés rendszerek hasznalata javitja az alkalmazasok és
rendszerek hatékonysagat és mindségét. Az IT tervezési jelolések és jelolés rendszerek
megkonnyitik a tervezési folyamatot, az attekinthet6séget és a kommunikaciét a
projektben résztvevik kozott.
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4.3 Tervezési keretrendszer

4.3.1 Szoftvertervezési keretrendszer

A szoftvertervezési keretrendszerek olyan elére meghatarozott struktirak és iranyelvek,
amelyek segitenek a szoftvertervezés folyamatanak hatékonyabba tételében. Ezek a
keretrendszerek Altalaban el6re elkészitett tervezési sablonokat, modell- és
architekturalis mintakat, illetve szoftvertervezési szabalyokat tartalmaznak, amelyek
segitségével a fejlesztok egyszerlibben és hatékonyabban hozhatnak létre j6 mindségl
szoftvereket.

A szoftvertervezési keretrendszerek kiilonb6zd tipusai léteznek, amelyek az egyes
szoftverfejlesztési szakaszokra fékuszalnak. Néhany példa a szoftvertervezési
keretrendszerekre:

Agile: Az Agile keretrendszer a rugalmas és folyamatos szoftvertervezési modszerekre
osszpontosit. A fejleszték folyamatosan kommunikalnak és egyiittm{ikddnek a csapat
tagjaival, hogy hatékonyan dolgozzanak az 0j szoftverfunkciok fejlesztésén.

Waterfall: A Waterfall keretrendszer linearis szoftvertervezési moddszert alkalmaz,
amelyben a fejleszt6k a kovetkez6 szakaszra csak az el6z6 szakasz teljes befejezése utan
léphetnek. Ez a médszer el6segiti az er6s dokumentacio elkészitését és a szervezettséget,
de korlatozhatja az agilitast.

Model-View-Controller (MVC): Az MVC keretrendszer a modell, a nézet és a vezérld
egységek felhasznalasaval a szoftveralkalmazas architektdrajat hatarozza meg. Ez a
modszer egyszer(sitheti a fejlesztést és a karbantartast, kiilondsen a webes alkalmazasok
esetén.

Domain-driven design (DDD): A DDD keretrendszer a szoftvertervezést az lzleti
szempontok figyelembevételével kozeliti meg, és az iizleti logika kézponti helyzetbe
kertl. Ez a médszer lehetdvé teszi a fejleszt6k szamara, hogy a szoftver alkalmazasait az
tgyfelek igényeire szabjak.
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4.3.2 Modellezési keretrendszer

A modellezési keretrendszer ( Modeling Framework ) egy olyan szoftvertervezési eszkoz,
amely elére meghatarozott sablonokat, strukturakat, irdnyelveket és modellezési
nyelveket tartalmaz. Segitségével a fejleszték egyszerlibben és hatékonyabban hozhatnak
létre modelleket, amelyek segitségével a szoftverrendszert megtervezhetik és
dokumentalhatjak.

A modellezési keretrendszerek altaldban bizonyos célokra lettek létrehozva, példaul
objektumorientalt szoftvertervezésre vagy folyamat vezérelt modellezésre. Ezek a
keretrendszerek el6re elkészitett sablonokat és modellezési nyelveket tartalmaznak,
amelyek lehet6vé teszik a fejleszt6k szamara, hogy gyorsan és hatékonyan hozzanak létre
modelleket a szoftverrendszer kiillonb6z6 részeire.

A modellezési keretrendszerek altaldban lehet6vé teszik a modellek automatikus
kodgeneralasat is, amely nagyban leegyszer(siti a szoftverfejlesztési folyamatot. A
keretrendszerek altalaban tamogatjak az 6sszetett modellek elkészitését, beleértve az
osszetett viselkedési és interakciés modelleket is.

A modellezési keretrendszerek széles korben hasznalatosak a szoftvertervezési iparban,
és szamos el6nyt kinalnak, mint példaul:

e Gyorsabb és hatékonyabb szoftvertervezési folyamatok
¢ Jobb dokumentacid és atlathatosag a szoftverrendszerrol
e Az erdforrasok jobb kihasznalasa a fejlesztési folyamat soran

e Nagyobb skalazhatésag és rugalmassag a szoftverfejlesztési projektekben.
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A modellezési keretrendszerek nagyon fontos eszkdzok a szoftvertervezési folyamatok
sordan, és hatékonyabba és eredményesebbé teszik a szoftverfejlesztést.

A Framework for Computational Systems Modeling

Systems
Thinking

+ Defining a system
(boundaries and
structure)

« Engaging in causal
reasoning

» Identifying
interconnections and
feedback

* Framing problems or
phenomena in terms
of behavior over fime
+ Predicting system
behavior based on
system structure




4.4 Szoftvertervezési eszkoz

A szoftvertervezés soran szamos eszkoz all rendelkezésre, amelyek segitik a tervezdk
munkajat. Néhany ilyen eszkoz a kovetkez6:

Diagramszerkesztd eszkézok: A diagramok fontosak a szoftvertervezés soran, mivel
segitségiikkel konnyen attekinthetdévé valnak az architektirak, a folyamatok és a
kapcsolatok. Ilyen eszko6z példaul a Microsoft Visio vagy az Enterprise Architect.

Kdédgenerald eszkozok: Ezek az eszkozok a tervezési modell alapjan képesek kédot
generalni, ami nagyban megkonnyiti a fejleszt6k munkajat. [lyen eszk6zok a Rational Rose
vagy a Visual Paradigm.

Verzidkezel6 rendszerek: Ezek az eszk6zok a szoftverfejlesztés soran segitenek a
killonb6z6 verziok nyomon kovetésében, a valtozasok dokumentaldsaban és a
csapatmunka koordinalasaban. Ilyen eszk6zok példaul a Git, a Subversion vagy a Team
Foundation Server.

Tesztautomatizalasi eszk6zok: Ezek az eszk6zok automatizaljak a tesztelési folyamatokat,
ami id6ét és pénzt takarit meg, és javitja a Applitools

szoftver mindséget. llyen eszk6zok példaul
a Selenium, a HP QuickTest Pro vagy a
TestComplete.

Kédellen6rzo eszkozok: Ezek az eszkozok

segitenek az elére  meghatarozott
Automation

kodmindségi szabalyok betartasaban, és az Testing

esetleges hibak és biztonsagi résfalak
felderitésében. [lyen  eszkdozok a
SonarQube, a Checkstyle vagy a PMD.

Projektmenedzsment eszkozok: Ezek az Selenium

Progress
Telerik

teljes életciklusat lefedik, segitik a Telerik Studio

eszk6zok a szoftvertervezés és a fejlesztés

projektmenedzsmentet, az erd6forrasok
nyomon kovetését, az id6beosztast és a dokumentaciét. llyen eszk6zok példaul a JIRA, az
Asana vagy a Trello.
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4.5 Adatmodellezo eszko6z

Az adatmodellezés egy fontos szerepet jatszik a szoftvertervezésben és -fejlesztésben, és
szamos adatmodellezd eszkoz all rendelkezésre, amelyek segithetnek az adatok
leirdsaban és dokumentalasaban. Néhany példa:

ER/Studio: Az ER/Studio az egyik legnépszer{ibb adatmodellez eszkoz, amely szamos
funkciéval rendelkezik az adatok modellezéséhez és dokumentdlasahoz. Tadmogatja a
kiilonb6z6 adatbazis-kezelé rendszereket és lehet6vé teszi az adatok struktirajanak
leirasat.

Toad Data Modeler: A Toad Data Modeler egy masik népszerili adatmodellezd eszkoz,
amely szamos funkciéval rendelkezik az adatok modellezéséhez és dokumentalasahoz.
Tamogatja az adatbazis-kezeld rendszereket, lehetdveé teszi az adatok struktirajanak

eV

PowerDesigner: A PowerDesigner egy tovabbi nagyon hatékony adatmodellezd eszkoz,
amely szamos funkcioval rendelkezik az adatok modellezéséhez és dokumentalasahoz.
Tamogatja az adatbazis-kezeld rendszereket, lehet6vé teszi az adatok struktirajanak

eV

Oracle SQL Developer Data Modeler: Az Oracle SQL Developer Data Modeler egy tovabbi
hatékony adatmodellezé eszkoz, amely szamos funkciéval rendelkezik az adatok
modellezéséhez és dokumentdlasahoz. Tamogatja az Oracle adatbazis-kezel6
rendszereket, lehet6vé teszi az adatok struktdrdjanak leirdsat és segiti az adatok
integraciodjat.
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4.6 Adatfolyam elemzo eszkoz

Az adatfolyam elemzése az adatok mozgasanak, feldolgozasanak és tarolasanak elemzését
jelenti az adatbazisokban és az alkalmazasokban. Szamos adatfolyam elemz6 eszkoz all
rendelkezésre az adatfolyamok elemzéséhez és optimalizalasdhoz. Néhany példa:

Apache NiFi: Az Apache NiFi egy nyilt forraskédd, konnyen hasznalhaté adatfolyam-
kezel§ eszkoz, amely lehet6vé teszi az adatok mozgatasat, atalakitasat és integraldsat
kilonbozé forrasok és célok kozott. Segitségével az adatfolyamokat a rendszer
hatékonyabban és biztonsagosabban kezelhetjiik.

IBM InfoSphere Streams: Az IBM InfoSphere Streams egy tovabbi hatékony adatfolyam-
kezel§ eszkoz, amely lehetévé teszi az adatfolyamok valds idejli elemzését és
feldolgozasat. Segitségével az adatfolyamokat nagy sebességgel és magas pontossaggal
lehet kezelni.

Apache Kafka: Az Apache Kafka egy masik népszer(i adatfolyam-kezel6 eszkoz, amely
lehetdveé teszi az adatfolyamok feldolgozasat és integralasat kiilonb6z6 forrasok és célok
kozott. Segitségével az adatfolyamokat nagy sebességgel lehet kezelni, és lehet6vé teszi
az adatok valos ideji elemzését.

Talend Data Streams: A Talend Data Streams egy tovabbi hatékony adatfolyam-kezel
eszkoz, amely lehet6vé teszi az adatfolyamok mozgatasat, atalakitasat és integralasat
kiilonb6zo6 forrasok és célok kozott. Segitségével az adatfolyamokat hatékonyan lehet
kezelni, és lehet6vé teszi az adatok valds idejl elemzését és feldolgozasat.
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4.7 Adatfolyam modellezo eszkoz

Az adatfolyam modellezd eszkozok lehet6vé teszik az adatfolyamok tervezését és
modellezését, és lehetdvé teszik a tervezési folyamat hatékonyabba tételét. Néhany példa
az adatfolyam modellez6 eszkozokre:

Apache NiFi: Az Apache NiFi nem csak az adatfolyam-kezelést, hanem az adatfolyam-
modell tervezést is tamogatja. Lehet6vé teszi az adatfolyamok létrehozasat és
konfiguralasat a rendszer kiilonb6z6 részein.

Altova MapForce: Az Altova MapForce egy hatékony adatatviteli eszkdz, amely lehetévé
teszi az adatfolyam-modellek tervezését, az adatok konvertaldsat és integralasat
kiilénb6z6 forrasok és célok kozott.

Visio: A Microsoft Visio egy nagyon sokoldalu diagramkészitd eszkoz, amely lehet6vé teszi
az adatfolyam-modell tervezését és modellezését. Az adatfolyam-modell tervezését a
Visio aramlasi diagramok, folyamatabrak és mas tipusu diagramok segitségével lehet
elvégezni.

Lucidchart: A Lucidchart egy tovabbi konnyen hasznalhaté diagramkészit6 eszkoz, amely
lehetdveé teszi az adatfolyam-modell tervezését és modellezését.

Ezek az eszkozok lehet6vé teszik az adatfolyamok hatékonyabb tervezését és
modellezését, ami lehetdvé teszi az alkalmazasok hatékonyabb miikodését és az adatok
hatékonyabb kihasznalasat. A megfelel6 adatfolyam modellezé eszkoz kivalasztasa az
adott projekthez és az alkalmazas igényeihez igazitva segiti a hatékonyabb
szoftvertervezést és -fejlesztést.
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5 Tervezési Modszertan

A tervezési moédszertan egy meghatarozott moddszer vagy folyamat, amely segiti a
szoftvertervezoket és fejlesztOket a projektterv elkészitésében és megvaldsitasaban. A
tervezési mddszertanok Aaltaldban egy sor 1épést hatdroznak meg, amelyeket a
szoftvertervezdnek kovetnie kell, hogy egy jol atgondolt és hatékony tervet készitsen.

Maédszertani elemek

1. Modellek: az izleti, rendszer- vagy alkalmazadsmodellek hasznélata az
elképzelések megrajzolasahoz és a tervezési folyamat tamogatasahoz.

2. Nyelv és szintaxis: az adott tervezési modszertan hasznalja-e az UML-t vagy mas
nyelvet, példaul a BPMN-t.

3. Lépések: a tervezési folyamat soran sziikséges lépések és tevékenységek.

4. Dokumentacié: milyen dokumentumokat kell létrehozni a tervezési folyamat

soran.
5. Szerepek: a tervezési folyamatban résztvevd szerepek és felel6sségi koreik.

6. Eszk6zok: milyen eszkozoket kell haszndlni a tervezési folyamat sordn, példaul
modellalkotd eszkozoket vagy diagramkészit6 szoftvereket.

Médszertanok ( példak )

o Agile: Az agilis modszer a fejlesztési folyamatot inkrementalisan végzi, és a
tervezési folyamat is inkrementalis és iterativ.

e Waterfall: A vizesés modszer egy szekvencidlis modell, ahol a tervezési
folyamat a projekt kezdetén torténik.

e RUP: A RUP (Rational Unified Process) egy formalis folyamatmodell, amely az
UML-t hasznalja, és a tervezési folyamatot szamos iteracioval végzi.

e TOGAF: A TOGAF (The Open Group Architecture Framework) egy Kkiterjedt
architektira Kkeretrendszer, amely segiti a nagyvallalatokat az uzleti
folyamatok és az IT architektira kozotti kapcsolatok szabalyozasaban.

e Design Thinking: A Design Thinking egy emberkozpontu tervezési médszertan,
amely hangsulyozza az emberek igényeinek és problémainak megértését az
alkalmazas vagy rendszer tervezése soran.



5.1 Enterprise Architecture - Vallalati Architektira

A vallalkozas az egyik legosszetettebb ember alkotta rendszer, amely emberi, politikai,
tarsadalmi, szoftveres, hardveres és technolégiai 6sszetevékbdl all. Egy szamottevd
méret(i szervezet esetében lehetetlen, hogy egyetlen ember megértse, hogyan miikédnek

egylitt a részek, nemhogy megértse a kornyezetét alkoté mas szervezetek rendszeréhez
viszonyitott helyzetét, vagy meghatarozni, hogyan fejlédhet.
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5.1.1 Altalanos felépités

Egy vallalat atfogd architektiraja négy integralt részarchitektaraval irhat6 le. Ezek a
kovetkezok:

o Uzleti architektdra ( Business Architecture )
e Informacids architektira (Information Architecture )
o Alkalmazas architektira ( Application Architecture )
e Technolégiai architektira ( Technology Architecture )

Egy architektira-keretrendszer tartalmazza a vallalati architekturak létrehozasanak és
kezelésének eszkozeit és moddszereit. Ide tartoznak az architektirak létrehozasahoz
hasznalt folyamatok és eszk0zok, az architektira tartalmat tarolé adattar, valamint a
csapat szervezése, beleértve az architekturak létrehozdsanak modjara vonatkozo
Utmutatast és az architektirakat megvaldsité csapatok iranyitasat.

A legtobb keretrendszer a vallalati architektira analég vagy hasonlé részeit irja le, mivel
a felosztas nagyrészt az ezeken a tertileteken munkat végzo szervezeti egységeken alapul.
Szamos egyéb architektira létezik, amelyeket leginkabb nézetekként lehetne leirni, mivel
atmetszik a tobbi architektirat, és a tobbi architektira tartalmazza 6ket, de fontossaguk
miatt gyakran architektira szintjére emelik 6ket. Ezek kozé tartoznak:

e Biztonsagi architektira ( Security Architecture )
e Térbeli architektira ( Geospatial Architecture )
e Tarsadalmi architektira ( Social Architecture )

Az egyes részarchitektirak jellemz&en az Alap- és a Célarchitektira leirasabol allnak, a
végrehajthaté atmenetek meghatarozasaval, amelyeket az litemterv dbrak ( Roadmap )
irnak le.

Architecture
Management

Security Architecture
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5.1.2 IT Architekt szerep hataskore

Az IT Architekt {6 feladatai kozé tartozik az alkalmazasok és rendszerek
architekturajanak tervezése, dokumentalasa és feliigyelete. Az IT Architekt olyan személy,
aki felel6s az IT infrastruktdra tervezéséért, az lizleti célokra vonatkoz6 kévetelmények
figyelembevételéért és a tervezett architektira végrehajtasaért. Az IT Architekt feladatai
a kovetkezok:

Architektiura tervezése: Az IT Architekt feladata az alkalmazdsok és rendszerek
architektirajanak tervezése. Az IT Architekt figyelembe veszi az tlizleti kovetelményeket
és a nem funkcionalis kovetelményeket, és olyan architektirat tervez, amely lehet6vé
teszi az alkalmazasok és rendszerek hatékony és megbizhaté miikodését.

Dokumentacié: Az IT Architekt feladata a tervezett architektira dokumentalasa. Az IT
Architekt részletes dokumentaciot készit az alkalmazasok és rendszerek
architekturajarol, amely magaban foglalja az architektura leirasat, az alkalmazasok és
rendszerek komponenseinek leirasat, az adataramlas leirasat és az interfészek leirasat.

Architektira feliigyelete: Az IT Architekt feladata az alkalmazasok és rendszerek
architektirajanak feltigyelete. Az IT Architekt gondoskodik arrdl, hogy az alkalmazasok
és rendszerek az architektura tervezése szerint miikddjenek, és hogy az architektira

folyamatosan fejleszthetd legyen.

Kovetelmények figyelembevétele: Az IT Architekt feladata az iizleti kovetelmények és a
nem funkciondlis kovetelmények figyelembevétele. Az IT Architekt figyelembe veszi az
lizleti célokat és a kovetelményeket, és olyan architekturat tervez, amely lehet6vé teszi a
célok elérését.

Fejlesztési folyamat tamogatasa: Az IT Architekt feladata az alkalmazasok és rendszerek
fejlesztési folyamatanak tamogatasa. Az IT Architekt biztositja, hogy az alkalmazasok és
rendszerek architektiraja megfelel legyen a fejlesztési folyamat kovetelményeinek, és
hogy az architektira tAmogassa a folyamatos integracidt és a folyamatos szallitast.
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5.1.2.1 Nem IT Tervezo feladatok

Az IT Architektnek nem minden esetben kell részt vennie az alkalmazasok és rendszerek
fejlesztési folyamataban vagy a rendszeriizemeltetésben.

Az IT Tervezs nem feladata

Programozas: Az IT Architektnek altalaban nincs kozvetlen felel§ssége a kodirasban. Az
IT Architekt a rendszerek architektarajanak tervezésére és feliigyeletére 6sszpontosit, és

nem programozza az alkalmazasokat vagy a rendszereket.

Rendszeriizemeltetés: Az IT Architekt dltaldban nem felel6s a rendszeriizemeltetésért. Az
IT Architekt feladata az alkalmazasok és rendszerek architektirajanak tervezése és
dokumentdldsa, azonban az ilizemeltetési feladatok altalaban mas személyekhez vagy
csoportokhoz tartoznak.

Projektmenedzsment: Az IT Architekt feladata az alkalmazdsok és rendszerek
architektirajanak tervezése és feliigyelete, azonban az IT Architekt altalaban nem vesz
részt a projektmenedzsmentben vagy a projekttervezésben. Az IT Architekt
egylittm(ikodik a projektmenedzserekkel, azonban nem felelds a projektmenedzsment
feladatainak teljesitéséért.
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5.1.3 Architektira mentesség

A nem architekturdlis szemlélet az alkalmazasok és rendszerek tervezésének és
fejlesztésének egyfajta megkozelitése, amelyben az architektira nem kap kiemelt
szerepet. A nem architekturalis szemléletben az alkalmazasok és rendszerek tervezése és
fejlesztése gyakran olyan technologiai reészletekre 6sszpontosit, mint példaul a
programozasi nyelvek, a fejleszt6i kornyezetek és a fejlesztési modszertanok, és az
architektira tervezése kés6bbi szakaszban torténik, vagy egyszeriien figyelmen kiviil
hagyjak.

A nem architekturalis szemlélet alapvetd jellemz6i

A tervezés technoldgiai szempontokra dsszpontosit: A nem architekturalis szemléletben
az alkalmazasok és rendszerek tervezése soran a tervezés gyakran technoldgiai
szempontokra dsszpontosit, példaul a programozasi nyelvekre, a fejleszt6i kornyezetekre
és a fejlesztési mdodszertanokra. Az architektira tervezése nem kap kiemelt szerepet.

Az architektiira tervezése késObbi szakaszban torténik: A nem architekturalis
szemléletben az architektira tervezése gyakran késO6bbi szakaszban torténik, miutan a
technoldgiai részletek mar kivalasztasra kertiltek. Az architektira tervezése figyelmen
kiviil hagyja az alkalmazasok és rendszerek funkcionalis és nem funkcionalis jellemzdit.

A folyamatos fejlesztés nem garantdlt: A nem architekturalis szemléletben az
alkalmazasok és rendszerek folyamatos fejlesztése és javitdsa nem garantalt. Az
architektira figyelmen kiviil hagyasa és a technolégiai szempontokra dsszpontositas
gyakran olyan alkalmazasok és rendszerek létrehozasahoz vezet, amelyek nehézkesek és
megbizhatatlanok, és amelyek nem konnyen karbantarthatok vagy fejleszthet6k.

A nem architekturalis szemlélet lehetdvé teszi a tervezdk szamara, hogy gyorsan
fejlesszenek és létrehozzanak alkalmazasokat és rendszereket, azonban az alkalmazasok
és rendszerek megbizhatésaga, hatékonysdga és karbantarthatésdga sok esetben
problémas lehet. Az architektira tervezése és az architekturalis szemlé
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5.1.4 Architektura Szintek

Egy vallalat 6sszetett és jellemzden hierarchikus strukturaval rendelkezik, és a struktira
egyes szintjein kell architekturakat 1étrehozni. Az architekturak e hierarchiaja analég a
célok és képességek hierarchijaval, és intuitiv médon illeszkedik a stratégiai, program-

és projektszintii felosztashoz.

Egy kis szervezetben lehetséges lehet egyetlen olyan architektira létrehozasa, amely
lefedi a stratégiai szintet és a projekt- vagy képességszinteket, de egy szamottev6 méretii
vallalatnal altalaban legalabb harom kiilonall6 szintre van sziikség.

A szintek elnevezése kozmegegyezéssel ( de facto ) a The Open Group Architecture
Framework (TOGAF) mddszertanat koveti.

e Stratégiai - Hosszu tav, 3-5 év kozotti id6szak
e Taktikai - kozéptavuy, 1-2 év kozotti idészak
e Megoldas - Rovid tavi, 6-12 honapos idétartamu

pkg Architectures Overview .~

Architectures
Advanced Supply Chain Global Systems Integration
‘Warehouse Modernization Global Service Bus

European Service Bus

Veice Directed Picking

(from Solution Architectures) (from Solution Architectures)

(from Tactical Architectures)

Master Data Management

Order Data Standardization

Robot Assisted Warehouse

(from Solution Architectures)

(from Tactical Architectures)

Package and Ship Streamlining

Package Optimization

(from Solution Architectures)

(from Solution Architectures)

Customer Data Management

(from Solution Architectures)

(from Tactical Architectures)

(from Tactical Architectures)

(from Strategic Architectures}

(from Strategic Architectures)

Legend

(from Enterprise Architecture Example Model)

O

Strategic Architecture -
D E This Package diagram shows the way architectures at differentlevels can be visualized. The

D Tactical Architecture Packages can be nested w a hierarchical relationship even if though they are not structured
D Solution Architecture that way in the Browser window.
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5.1.5 Architektura Mintak

Az architektira mintak az architektura tervezeési folyamataban fontos szerepet jatszanak,
mert olyan ismétl6dd tervezési sablonok, amelyek bizonyitottan hatékonyak az

alkalmazasok és rendszerek tervezése soran.

5.1.5.1  Elénysk

Id6takarékossag: Hasznalatuk lehet6vé teszi az architektira tervezésének gyorsabb és
hatékonyabb folyamatat. Biztositjdk a tervezési sablonokat és keretrendszereket,
amelyek segitenek a tervezési folyamat felgyorsitasaban.

Bizonyitott hatékonysag: Az alkalmazasok és rendszerek széles korében alkalmazhatok,
és bizonyitottan segitenek a hatékonyabb és megbizhatébb architektira kialakitasaban.

Mindségi tervezés: Biztositjak az architektiira mindségét és megbizhatdsagat azzal, hogy
segitenek a tervez6knek az architektira nem funkcionalis jellemzdinek
figyelembevételében, és lehetdvé teszik az alkalmazasok és rendszerek hatékonyabb
muikodését.

Konnyt karbantarthatdsag: Biztositjak a megfeleld szervezddést és modularis felépitést,
amely lehetévé teszi az alkalmazasok és rendszerek konnyebb karbantartasat és

fejlesztését.

K6z0s nyelv: Segitenek a tervezéknek k6zos nyelvet kialakitani az architektdra tervezése

soran.
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5.1.5.2 Tervezési sablonok

Az architektira sablonok altalaban az alkalmazas vagy rendszer kiilonb6z6 részeit irjak
le, mint példaul az adatbazis kezelés, a felhasznal6i feliilet tervezése vagy az

adatfeldolgozas.

Model-View-Controller (MVC): Az MVC egy olyan architektira minta, amely
kiilonvalasztja az alkalmazas adatmodelljét, a felhasznaloi feliiletet és az lizleti logikat. Az
MVC architektira minta javitja az alkalmazas karbantarthatdsagat és tesztelhetségét.

Repository minta: A Repository minta egy olyan architektiira minta, amely az adatelérési
rétegben segit. Ez az architektira minta segit az adatbazis kommunikacié koédjanak

elvalasztasaban az alkalmazas iizleti logikajatol.

Pipe and Filter minta: A Pipe and Filter minta egy olyan architektira minta, amely egy
adatfolyamot szegmental kisebb, fliggetlen részekre, és minden rész feladata az adatok
feldolgozasa. Ez az architektdra minta javitja a szoftver modularitasat, skalazhat6sagat és

ujrafelhasznalhatosagat.

Publish-Subscribe minta: A Publish-Subscribe minta egy olyan architektira minta, amely
az esemény vezérelt architektirdban segit. Ez az architektira minta segiti az
alkalmazasok és rendszerek aszinkron kommunikaciojat és javitja az alkalmazasok
teljesitményét és skalazhatosagat.

Az architektdra mintazatok hasznalata javitja a szoftvertervezés hatékonysagat, javitja az
alkalmazasok mindségét, csokkenti a hibakat és javitja a karbantarthatésagot és ujra

felhasznalhatosagot.
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5.1.6 Architektuira-alapelvek ( Architecture Principles )

Az Architektura-elvek kritikus szerepet jatszanak az architekturalis munka iranyitasaban
( Governance ), amelynek végs6 soron az a feladata, hogy meghatarozza a vallalat jovébeli
iranyat és a jovébeli allapot ( Target Architecture ) eléréséhez sziikséges atmeneteket (
Transition ).

Az Architektira-elveket altalaban az Architektdra Program létrehozasakor hozzak létre,
majd az Architektdra Iranyit6 Bizottsag ( Architecture Steering Committee ) feliilvizsgalja
és ratifikalja 6ket. Fontos, hogy 6sszehangolddjanak a meglévé vallalati alapelvekkel, de
az is fontos, hogy ezeket ugy kezeljék, hogy azok értelmezhetéek és alkalmazhatdéak
legyenek az architektira szintjén. Gyakori, hogy az egyes architektura-teriiletekhez (
Architecture Domains ) egy-egy alapelv-készletet hataroznak meg, egy k6zos csoporttal,
amely tobb teriiletre is Kiterjed.

5.1.6.1 Alapelv-csoportok

o Uzleti alapelvek

¢ Informaciés (adat) alapelvek
e Alkalmazasi elvek

e Technoldgiai alapelvek

e Biztonsagi alapelvek

e Tobb teriiletet atfog6 elvek

Az elveket az architektira és az azt felhasznadlé Végrehajtasi Kezdeményezések (
Implementation Initiatives ) kontextusaban kell alkalmazni. A legjobb gyakorlat az, ha a
Tertileti Architektek ( Domain Architects ) a megvaldsitasi csapatokkal egytlittmiikodve
gondosan meghatarozzak, hogy mely elvek vonatkoznak egy adott kezdeményezésre, és
hogyan kell azokat értelmezni és alkalmazni.
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Project Browser

BEahE R B2-8-+4 @
4 [_] Architecture Principles

4 [ Business Principles
%g Business Principles
sprinciples Channels are consistent
«principle= Processes are linear
«principle» Repetitive and difficult tasks are automated
=principles Stock piles are as small as possible

4 [ Information Principles
Fa Information Principles
zprinciples Information has a cancnical source
sprinciples Information has a custodian
=principle» Information is independent to presentation
zprinciples Information is secured

4 [ Application Principles
Fa Application Principles
=principle» Application develepment and implementation is standardized
=principles Applications have well defined interfaces
«principle= Applications provide a similar user experience
«principle= Commen Use Applications

4 [ Technelogy Principles
=principle= Control Technical Diversity

4[] Cross Domain Principles
fa Multiple Domain Principles
sprinciples Access to systems is authenticated and authorized
«principle= [ntegration with external system is contained

=principles Systems are scalable

Iﬁ Project Browser % Resources
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5.1.6.2 Rendelkezések

Lesznek olyan helyzetek, amikor egy vagy tobb alapelv alkalmazasa hatranyosan
befolyasolna a kivant eredményeket. Ezekben a helyzetekben a F& Architekt ( Chief
Architect ) mentesitést adhat ki, amely felmenti a megvaldsit6 csoportot az elv betartasa
alol. Ezeket a felmentéseket az Iranyitasi Nyilvantartasban ( Governance Register ) kell

rogziteni.
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5.1.7 Tervezés

A vallalati architektira felhasznalhaté a szervezet kiillonb6z6 absztrakcios szinteken
torténo vizualizalasara és olyan litemtervek készitésére, amelyek megmutatjak, hogyan
lehet a szervezetet az alapallapotbdl ( jelenlegi allapotb6l - Baseline Architecture ) egy
célallapotba ( jovébeli dllapotba - Target Architecture ) atallitani.

5.1.7.1 Tervezési kornyezet

Az architektira tervezési kornyezet felfoghaté egy ,architektira-tarként”, amely
magaban foglalja a fontos architekturalis inputokat és outputokat, beleértve magukat az
architekturakat ( Architectures ), az elemeket, amelyekbdl 6sszeallnak ( Metamodel ),
szabvanyokat ( Standards Library ), hivatkozasokat ( Reference Library ), elveket és az
Iranyitasi Nyilvantartast ( Governance Register ).

Enterprise Architecture Example Model

Metamodel Viewpoint Library

Architectures Reference Library

Strategic Architectures

Standards Library

Tactical Architectures

Solution Architectures

Governance Register
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5.1.7.2 Architektira Metamodell

A metamodell egy modell modellje, amely leirja az architektirak felépitéséhez
felhasznalhat6 elemeket és kapcsolatokat. A metamodell nyelvtanként funkcional, amely
meghatarozza a tipusokat és azt, hogy azok hogyan kapcsolédhatnak egymashoz.

Nagyon fontos, hogy a metamodellt mar az épitészeti modellek létrehozasa el6tt
definialjuk, mivel ez tajékoztatja az épitészeket arrdl, hogy milyen elemeket kell

hasznalniuk, és hogyan hasznalhatok egyiitt.

A metamodell ebben a formatumban passziv modell, és csak uUtmutatéként és
kommunikacids eszkozként szolgal; ha formalisabb modellre van sziikség, akkor UML-

profil készithetd.
Architecture
! | | |
Core Core Core Core
| | | |
Business Information Application Technology
Architecture Architecture Architecture Architecture

Secondary Secondary Secondary
Security Geospatial Social
Architecture Architecture Architecture
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5.1.7.3 Architektura tervezési folyamat

Az architektarak fejlesztésének mddjat egy architektira-folyamat vagy -mddszer irja eld.
Nem minden Architektira Keretrendszer ( Architecture Framework ) biztosit
meghatarozott (munka)folyamatot, igy egy szervezetnek maganak kell megalkotnia és

konfiguralnia a sajat tervezési/épitési folyamatat.

Architektura fejlesztési folyamat ( Architecture Development Process )

Architecture \(;'mltecwe Program

ol —

Y
ﬁﬁu hitecture Concept
Architecture Requirements
Governance Management
N 7
LY - -~
L N P P
__V £
Migration Planning Stakeholder Baseline Architecture
Manag oo
7 =
i R
& - n
Vi N
Transition Target Architecture
Architectures ~c

\_/,/




Alaparchitektira ( Baseline Architecture )

Az alaparchitekturak fontossaga az, hogy megteremtsék azt a kiinduldépontot, amely
lehet6vé teszi a célarchitekturakra valé atmenet meghatarozasat. Gyakran el6fordul, hogy
léteznek olyan dokumentaciék és modellek, amelyekbdl anyagot lehet gy(jteni az
alapszintd tarold feltoltéséhez. Példaul a legtobb szervezetnek volt mar legalabb néhany
kisérlete a meglévé folyamatok modellezésére, talan egy lizleti Gjra tervezési eréfeszités
részeként, és gyakran létezik egy vagy tobb informaciés modell és hardverdiagram.

Architecture
Request

Review Requirements

Baseline Business

Architecture
Baseline Additional Baseline Information
Architectures Architecture
RN £
Architecture Change
Management
Baseline Technology Baseline Application
Architecture Architecture
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Célarchitektira ( Target Architecture )

Ezek hatarozzak meg azokat az architekturdkat, amelyek megvaldsitjak az tzleti
stratégiakat és értéket biztositanak a szervezet szamara. Miutan ezek ismertek és az
Alaparchitektirdk eléggé kidolgozottak, az architekt nekilithat az Atmeneti
Architekturak meghatarozasanak és az iitemtervek ( Roadmap ) elkészitésének, amelyek
el6irjak, hogy a Cél Architekturat hogyan lehet a gyakorlatban atmeneti 1épésekkel elérni.

Architecture
Request
Review Requirementi

Target Business
Architecture

Target Additional Target Information
Architectures = Architecture
-
- - -
) ié,"

Architecture Change
Management

N
- fi/-7 ?‘\ .

=
P R
Target Technology g - SN A Target Application
Architecture Architecture
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Atmenet architekttira ( Transition Architecture )

Az Alaparchitektira és a végs6 Cél Architektura kozotti lépcséfokok, és elméletileg maguk
is Célarchitekturak. A jelenlegi allapotbol a jovdbeni allapotba val6 eljutas gyakorlati
lépéseit jelentik, és gyakran egy atfogd projekt projektjeiként vagy fazisaiként jelennek
meg a megvaldsitas szintjén.

Az Atmeneti Architektirdkhoz kapcsolhat6 litemtervek sorozata, amik segitenek az egyik
allapotb6l a kovetkezdbe valé atmeneteket vizualizdlni és megtervezni. Barmennyi
litemterv definidlhat6, és ezek az Osszes Architektira Tartomanyra hasznalhatdk, igy
példaul lehetnek képesség-, alkalmazas- és technoldgiai iitemtervek.

Perform Gap Analysis

Create Transition
Architectures

Create Roadmaps
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5.1.8 Architektiira valtozas iitemterv ( Roadmap )

Az Utemterv-diagramok segitenek a meglévé elemek feltérképezésében az idévonalhoz
képest. Ez hasznos egy rendszer iddbeli valtozasanak vizualizalasahoz, a két csapat
kozotti felel6sség atcsoportositdsanak megtervezéséhez, tobb platform egyideji
tdmogatasanak dokumentalasahoz vagy szinte barmilyen iddalapu adat abrazolasahoz.
Annak érdekében, hogy a modellez6 és a nézé mindig megfelel6 kontextussal
rendelkezzen, az idévonal mindig megjelenik a képernydén, barmely mentett képen és
nyomtataskor is.

Az egyes elemek fazis- vagy allapotvaltozasait az Utemterv-diagramokon az egyes
allapotokat jelképezd szines szegmensekre osztott savok specidlis jelolésével lehet
abrazolni. A rendelkezésre all6 allapotokat, azok megjelenési sorrendjét és a hasznalt
szineket a diagramlegenda vezérli. Minden megjelenitett elem ezutdn megmutatja az
egyes szegmensek hosszat (és igy az egyes allapotok id6tartamat ), és lehetdséget biztosit
az egyes szegmensek elrejtésére is az adott elemen.

pkg Strategic Architectures Roadmap /

Unit: Years Strategic Architecture Roadmap
2023 2024 2025 2026 2027
Cererrererberereerererbeccrrcoreceberrrreereeebrccorcoreccbeererrerree e

Advanced Supply Chain

Global Systems Integration

Uber Titles
e
O Phases
The Uber Titles Program of work D Inception
cannc:ccmmencmmnl:he _ D et
advanced supply chain program is
operational. D Operational

O

This Roadmap diagram shows how strategic
architectures can be mapped out over ime. A
diagram Legend can drive the different states of the
architecture, giving a high level temporal view of the
relationships between the architectures.
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5.1.9 Architektura minosités

Ahhoz, hogy egy Architektira hatékony legyen, szamos tulajdonsaggal vagy jellemzdvel

kell rendelkeznie.

MinGség Leiras
Az architekturanak er6snek kell lennie, és nem lehet sebezhet6 az
Erés Uzleti, informacids, alkalmazdsi és technoldgiai rendszerekben

bekovetkezs kisebb valtozasokkal szemben.

Megvaldsithaté

Egy olyan architektura, amelyet nem lehet megvaldsitani, azt

jelenti, hogy a vallalkozas céljai és célkitlizései nem teljesiilnek.

Hasznos

Az architekturanak olyan hasznossaggal kell rendelkeznie, amely a

megvaldsitas soradn gyakorlati eredményeket eredményez.

Tartos

Az architektura egy é16 entitds, amely egy céldllapotot ir le, és -
amint megvaldsul - az 0j alapallapot lesz. Az architekturdknak az
id6 muldsaval tartésnak kell bizonyulniuk, és rugalmasnak kell
lennitk az Gzleti és mUiszaki kdrnyezet valtozdsaira, amelyek az

architekturak élettartama alatt bekovetkezhetnek.

Rugalmas

Az architekturdknak rugalmasnak kell lennilik, alkalmazkodniuk
kell a valtozé korlilményekhez, és elegendd uUtmutatast kell

nyujtaniuk a szaktertletiikon jartas megvaldsité csapatok.

Ellend@rizhet6

Lehet6vé kell tenni annak ellenérzését, hogy az architektira a
tervezett mdédon fog mikodni, és hogy az architekturanak és a
vallalat azon részeinek, amelyekre hatassal van, nem lesznek

mellékhatasai.
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Mindség

Leiras

Elegans

Egy j6l megtervezett épitészet altaldban elegans és egyszeri
formadju, ami nyilvanvald lesz azok szamdra, akik id6t szannak a

tanulmanyozasara.

Visszakdvethetd

Az architektira a vdllalkozas egy adott részletességl leirdsa,
amely nem elszigetelten létezik, hanem jellemz&en kapcsolédik az
Uzleti 6sztonz6khoz és célokhoz, valamint mas, azonos vagy
magasabb vagy alacsonyabb szintl architekturdkhoz, illetve a

megvaldsitasi programokhoz és projektekhez.
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5.1.9.1 MinOség mérés

Az architektira minésége mérhetd a funkcionalis és nem funkcionadlis jellemz&k alapjan.
Az architektira mindségét értékelni lehet a kovetkezd mddon:

Teljesitménytesztelés: Az alkalmazisok és rendszerek teljesitményét lehet mérni és
értékelni kilonb6z6 tesztek és metrikdk segitségével. A teljesitménytesztelés segit
azonositani a teljesitményproblémakat, és lehetdvé teszi azok javitasat.

K6dmindség ellendrzése: Az alkalmazasok és rendszerek kodmindségét ellendrizni lehet
kilonboz6 eszkozokkel, példaul a kddanalizatorokkal, amelyek segitenek azonositani a
kodhibakat, a redundanciakat, a sebezhet6ségeket és az egyéb problémakat.

Biztonsagi tesztelés: Az alkalmazasok és rendszerek biztonsagi tesztelésével lehet
értékelni az architektira biztonsagat. A biztonsagi tesztelés soran kiilonb6zd
tamadasokat szimulalnak az alkalmazasok és rendszerek ellen, és tesztelik azok
biztonsagi védelmét.

Funkcionalis tesztelés: Az alkalmazasok és rendszerek funkciondlis tesztelésével lehet
értékelni az architektuira funkcionalis jellemzdit. A funkcionadlis tesztelés soran tesztelik
az alkalmazasok és rendszerek funkcionalitdsat és megfeleléségét az lzleti
kovetelményekhez.

Felhasznaldi visszajelzések: Az alkalmazasok és rendszerek felhasznaléi visszajelzéseibdl
lehet értékelni az architektira mindségét. A felhasznaldi visszajelzések segitenek
azonositani az alkalmazasok és rendszerek hasznalhatdsagi problémait, valamint azokat
az igényeket, amelyekre az architektiranak reagalnia kell.

Az architektira mindségének méréséhez hasznalhat6 tovabba a nemzetkozileg elismert
CMMI ( Capability Maturity Model Integration ) modell, amely lehet6vé teszi a szervezetek
architektura fejlettségi szintjének értékelését és javitasat. Az architektira min6ségének
értékeléséhez szamos eszkoz, modszer és keretrendszer all rendelkezésre, amelyek
segitenek a szervezeteknek az architektira minéségének folyamatos javitdsaban.




5.2 Alkalmazas Architektura

Az alkalmazas rétegeinek és azok kapcsolatainak szervezési modjat irja le.

5.2.1 Alkalmazas architektira réteg

1. Felhasznaldi feliilet réteg: Ez a réteg tartalmazza a felhasznaléi feliiletet és a
felhasznaléi interakcidkat kezel6 komponenseket.

2. Alkalmazasi réteg: Ez a réteg tartalmazza az Uzleti logikat és az alkalmazasi
szolgaltatasokat, amelyek segitik a felhasznalok igényeinek kielégitését.

3. Adatkapcsolati réteg: Ez a réteg kapcsolatot teremt az alkalmazas és az adatbazis
kozott.

4. Adattarolasi réteg: Ez a réteg tartalmazza az adatbazist és az adatokat, amelyeket
az alkalmazas kezel.

Az alkalmazas architektiraban 1év6 rétegeknek az a célja, hogy szétvalasszdk az
alkalmazas kiilonb6z6 részeit, és lehetévé tegyék a részek fiiggetlen fejlesztését,
karbantartasat és cseréjét. Az alkalmazas architektira rétegei hatékonyabba és
rugalmasabba teszik az alkalmazas kezelését és fejlesztését.

5.2.2 Alkalmazas Architektura szint

Komponens architektira

Az alkalmazas architektira egyik szintje, amely az egyes komponensek, modulok és
funkciok kozotti kapcsolatokat és fligg6ségeket hatarozza meg.

Adat architektiira

Az alkalmazas architektira masik szintje, amely az alkalmazasok altal hasznalt adatok
strukturajat és az adatok aramlasat tervezi meg.

Integracids architektira

Az alkalmazas architektira harmadik szintje, amely az egyes alkalmazasok kozotti
integraciot tervezi meg, beleértve a szolgaltatasokat és az interfészeket.
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5.2.3 Alkalmazas Katalogus

Nyilvantartja egy szervezet alkalmazasainak ( Application ) az informaciok atalakitasa,
tovabbitasa és tarolasa érdekében végzett munkajat, jellemzdit.

Leirja tovabba az alkalmazasok altal megkdvetelt vagy biztositott interfészeket, valamint
azt, hogy az alkalmazasok hogyan lépnek kolcsonhatasba egymadssal az itzleti
modellekben, példaul az fzleti folyamatdbrakban leirt tevékenységek elvégzése
érdekében.

Az alkalmazasok katalégusat, az interfészeket, valamint a kdélcsonhatasukat leird
diagramokat és matrixokat csak egyszer kell meghatarozni vallalati szinten.

s a7

Az alkalmazas-architekt képes lesz a meglévé artefaktumok e leltarara tamaszkodni uj
architekturak 1étrehozasahoz, az alap- és potencialisan a jov6beli allapot-architektira
részeként besorolva azokat.

Ha egy architektura 4j alkalmazasokat vezet be, ezeket hozza lehet adni a célallapot
leirasahoz.

cmp Logical .~

Orchestration Application Landscape Data Management Analytics

Drchestratlon Enterprise :
e Application Business.
Integration Intelligence

C‘] Tools

Enterprise
Master Data
Management

:Application

Application

:Application /

ETL

Enterprise Data
Warehouse

62




5.2.4 Alkalmazas Architektura - Integracios Mintak

Point-to-point
Integration

Hub-and-spoke
Integration

ESB Integration
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5.2.5 Alkalmazas Architektira - Web Application

Kliens-Szerver ( Client - Server ) alkalmazas, aminek elemei egy bongészé ( Client (,Web-
Agent” ) ) és egy Webkiszolgal6 ( (Web) Server ) kozott oszlanak meg.

A Webalkalmazas logikaja elosztott a Szerver és a Kliens komponensek kozott, ahol egy
csatorna biztositja az informaciocserét, valamint az adattarolas helyileg (,,On-Premise” ),
vagy a ( szamitasi ) Felh6ben ( Cloud ) talalhaté.

A Webalkalmazasok a Weboldalak ( Website ) fejlédési szakaszaként jelentek meg, és sok
k6z6s vonasuk van. A Weboldalakat a Webalkalmazasoktél megkiilonboztet6 tényezok az

e interaktivitas
e integracio

e hitelesités

Minél inkabb testre szabhatd, interaktiv és funkcionalis egy Weboldal, annal inkabb
tekinthet6 Webalkalmazasnak.

Web Application vs Website

Web Application Website

| Bo
o

User  — Dynamic
input O] output

Web
app

|
©
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A modern Webes alkalmazasok ( még mindig ) a 3 szintes architektira koncepci6jat
hasznaljdk, amely az alkalmazasokat prezentacids szintre, alkalmazasi szintre és
adatszintre osztja.

Ebben az architektiraban minden réteg sajat infrastruktiran fut, és kiiléonb6z6 fejlesztdi
munkacsoportok parhuzamosan fejleszthetik 6ket. Ez a struktira lehetdvé teszi az egyes
szintek sziikség szerinti frissitését és skalazasat anélkiil, hogy ez hatassal lenne a tobbi
szintre.

PRESENTATION TIER APPLICATION TIER i DATA TIER

Client

Web server Database server
+ '

Application server

Client
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5.2.5.1 Webalkalmazas architektira tipusok

A tipusok 6sszehasonlithatdsaga leiré jellemzdk alapjan lehetséges, mivel igen 6sszetett
rendszerekr6l van szo.

Osztalyozasi kategériak

o teljesitmény

o felhasznaloi feliilet
e SEO

e linkelhetdség

e megvaldsitas sebessége a fejlesztési oldalon
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5.2.5.2 Webalkalmazas architektira koncepcio

Ha a webes alapelvekrdl beszélliink, akkor altalaban a kliens-szerver architektirara
gondolunk. Az ligyfél tartalmat kér egy szervertdl, ahol az iizleti logika és az adatbazis
talalhato. Egy egyszer( JavaScript segitségével egy statikus weboldal elkiildi a kérést egy
szolgaltatasnak (esetleg egy API-nak). A szolgaltatas visszakiildi az adatokat, és egy
HTML-oldalt jelenit meg az tigyfélnek.
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Request for Request for j—
Web page " \ Web page “
‘- - Network |
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5.2.5.3 Kiszolgalo oldali renderelés (SSR)
SERVER SIDE RENDERING (SSR)

r Server side N
Front-end Back-end M
/e ) Database
[ Client side |
HTTP Request
@ Serve
Browser
Response
| 3rd Party
HTML <& ) r Service
Al J

Ha a webes alapelvekrdl beszéliink, akkor altaldban a kliens-szerver architektirara
gondolunk. Az ligyfél tartalmat kér egy szervertdl, ahol az iizleti logika és az adatbazis
talalhat6. Egy egyszer( JavaScript segitségével egy statikus weboldal elkiildi a kérést egy
szolgaltatasnak (esetleg egy API-nak). A szolgdltatas visszakiildi az adatokat, és egy
HTML-oldalt jelenit meg az tigyfélnek.

Ha az alkalmazas szerveroldali megjelenités(i, a tartalom a szerverrdél keriil lekérésre,
majd a bongészének atadasra, hogy megjelenjen a felhasznalénak. Ha a HTML-oldal a
kiszolgaléoldalon kertl renderelésre, a felhasznalénak az oldalra kell navigalnia, miel6tt
a bongészo lehivja az oldalt a kiszolgalérol. Ez azt jelenti, hogy tobb id6re van szilikség a
tartalom megjelenitéséhez a felhasznal6 szamara. Az oldaltartalom gyorsitotarba
helyezéséhez ezt a sémat gyakran az Nginx-szel, egy olyan webkiszolgaléval latjak el,
amely levélproxyként és terheléselosztoként is hasznalhato.
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El6nydk és hatranyok

Az a tény, hogy a HTML a szerveren kertiil megjelenitésre, szamos el6nyt biztosit, mint
példaul a SEO, a linkelhet6ség és az els6 oldal azonnali betoltése. A szerver oldali
renderelés miikodik, mikozben a ]S le van tiltva a bongészében. Mivel a kodot a szerveren
dolgozzak fel, a bongészovel szemben nem tdmasztanak kiilonleges kovetelményeket, - ez
lehet6vé teszi, hogy azonnal észrevegylik a hibakat. Az SSR azonban nem képes kezelni a
nehéz szerverkéréseket (ismételt HTML, CSS), ami a szerver betdltésekor vagy egy teljes
oldal ujrainditasakor lassi megjelenitést eredményez. De ennek az alapvetd
webalkalmazas-architektdra tipusnak az igazi Achilles-sarka a gyenge interakcié a
végfelhasznaloval és a teljes értékii felhasznaloi feliilet 1étrehozdsanak képtelensége. Mas
szoval, az SSR egyszer(i és koltséghatékony megoldas, ha egyszerli weboldalt kell
készitenie. Ennek az architektdratipusnak a megvaldsitdsa barmilyen programozasi

nyelvvel és back-enddel lehetséges.
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5.2.5.4 Statikus Webhely Generalas (SSG)

A statikus oldalak generalasanak folyamata magaban foglal egy generatort, amely
automatizalja az egyes HTML-oldalak kddolasat, és sablonokbdl hozza 1étre 6ket. A Static
Site Generation valasztasa esetén egy egyszerl statikus webhely jon létre, amely
egy szerveren taldlhatd, és amely egy mar generalt HTML-oldalt tartalmaz, amelyet
kérésre a felhasznaléknak atadnak. Igy nem kell minden egyes alkalommal generalni,
amikor valaki meglatogatja a Webhelyet - a szerver csak elkiildi a mar meglévd adatokat

egy API-n keresztul.

Legacy Web Modern Web

(this site needs to be built EVERY time it's served)
Client Client
I
ooog

Web Server CDN 0oood
“ Services

App Server

Database
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El6nydk és hatranyok

Mindenekel6tt, ez a megkozelités csak weboldalak szamara alkalmas. Ezzel egyiitt a
generalt webhelyoldalak tartalma nem valtozik, hacsak nem ad hozza 0j adatokat vagy
komponenseket. Ez azt jelenti, hogy teljesen ujra kell generalnia a webhelyet, amint 3j
tartalmat kivan hozzaadni. Ez az egyik legnagyobb hatranya, amely komolyan korlatozza
azokat az lizleti eseteket, amelyekre alkalmazhato.

Az el6nyok kozé tartozik azonban a tartalomeloszté hal6zaton ( CDN ) keresztil szallitott
statikus tartalom nagy sebessége. Emellett az SSG-ben az 6sszes szervermivelet és az
adatbazissal végzett munka egy API-n keresztiil valosul meg, amely fiiggetlen a
weboldaltdl. Ez a lehet8ség egyszerilien és igy kizarolag megfizethet6en megval6sithato.

Egyszer( statikus oldal generatorokra példaaJekyll és a Hugo, mig az Osszetettebb
megoldasok megvalésitasara a Gatsby és a VuePress alkalmas .
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5.2.5.5 Egyoldalas alkalmazas (SPA)

Az SPA olyan tipusu webes alkalmazas, amely egy bongészében miikodik. Nem sziikséges
az oldal ujratoltése, amikor Uj adatokat kell megjeleniteni. Ezt a webalkalmazas-
architektura tipust széles korben hasznaljuk a mindennapi életiinkben: Facebook, Gmail,
Google Maps, GitHub és Twitter - ezek mind egyoldalas alkalmazasok.

SINGLE PAGE APPLICATION (SPA)

a Client side ) & Server side k
Front-end Back-end
API Request Database
(AJAX)
@
Browser JSON Response
3rd Party
y ‘i1, Y y Service
“name”; ...
S o } % i
El6nyok és hatranyok

Az SSR-rel és SSG-vel ellentétben az SPA lehet6vé teszi, hogy interaktiv webes alkalmazast
készitsen. API-t hasznal a szerverrel valo kommunikaciohoz. Ez az architektdra j6 a
termék egyszerl skaldzasahoz. Tovabba, ha mobilalkalmazasra van sziikség, nincs
sziikség tovabbi erdfeszitésekre az API fejlesztéséhez - a mobilalkalmazas ugyanazt az
API-t hasznalhatja, mint a webes.

Az SPA gyors megjelenitést biztosit, miutan az alkalmazas teljesen betoltédott a
bongészbében, és rendkiviil érzékeny szoftvert hoz létre a végfelhasznalé szamara.
Ugyanakkor "megoli" a SEO-t és korlatozza a linkelhetdséget, mivel az ilyen funkciok
megvaldsitasa tovabbi eréfeszitéseket igényel. Tovabbi hatranyai k6zé tartozik az elsé
betdltéshez sziikséges hosszu id6, a rossz utvalasztas és az elavult bongészdk korlatozott
tdmogatasa. Mivel meglehet6sen koltséges webarchitektdra-tipusrél van szé, az SPA
alkalmas a B2C felhasznaléknak szant reszponziv felhasznaléi feliilet 1étrehozasara.
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5.2.5.6 Progressziv (PWA)

A progressziv webalkalmazas-architektira egy egyoldalas webalkalmazas logikajat
hasznalja, amely mellett néhany szolgaltatas fut a bongészében. Ez azt jelenti, hogy a
legfontosabb szempont, amit figyelembe kell venni, hogy mind a bongész6nek, mind az
operdacios rendszernek tdmogatnia kell ezt a szabvanykészletet.

PROGRESSIVE WEB APP (PWA)

Web Browser

direct requests
to the server

as a network proxy for
the application

r i )
Standard Web App . With Progressive Enhancement
f i
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; « | e—
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m | c—
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- ! @ —
A " :
5 i | J
App makes : Service Worker acts

Web Server

A végfelhasznalé szamadra a progressziv webes alkalmazas fizikailag egy felugré ablakot
jelent, amely az alkalmazas hozzaadasat kinalja az inditoképernydén (nem a bongészd,
hanem az operaciés rendszer képernydjén), amikor meglatogat egy webhelyet. Ha a
felhasznal6 elfogadja, az alkalmazas automatikusan hozzaado6dik az eszkdzhoz.

A PWA megvalésitasa lehetové teszi, hogy webes alkalmazasa tamogassa az offline
élményt, a hattérben torténd szinkronizalast és a push-értesitéseket. Ez hozzaférést
biztosit azokhoz a funkcidkhoz, amelyekhez korabban nativ alkalmazasra volt sziikség.
Ugyanakkor a PWA-architektura kivalasztasakor szem eldtt kell tartania, hogy a funkciok
tobbsége nem érheté el i0S-en. Erdemes minden egyes konkrét iizleti esetet elemezni.
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El6nydk és hatranyok

A progressziv webalkalmazas architekturat a Windows, az Android és az i0OS tamogatja
(az i0S esetében az offline mdéd azonban le van tiltva). A fejleszték tavolrdl is
hozzaadhatnak frissitéseket a webes alkalmazashoz. A PWA biztonsagos, mivel HTTPS-t
hasznal. Ugyanakkor a végfelhasznalok anélkil telepithetnek egy PWA-t, hogy
meglatogatnak a Play Marketet vagy az App Store-t. Ennek az architekturatipusnak a
hatranyai kozé tartozik, hogy olyan bongészot és operacios rendszert kell valasztani,
amely teljes mértékben tamogatja.
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5.2.5.7 Izomorf

Egy masik modern webalkalmazas-architektarat izomorfikusnak neveznek. Ez egy olyan
tipusu JavaScript-alkalmazas, amely mind a kliens-, mind a szerveroldalon futtathato.
El6szor az tugyfél betolt egy HTML-t, ahol a JavaScript-alkalmazas feltoltddik a
bongészbébe, majd az alkalmazas SPA-ként kezd futni.

ISOMORPHIC WEB APP

Handling user localStorage
events cache

Routing Persistence

View Rendering 118n P API

Models, Currency
Collections formatting, etc. |

C Logging ) ( Static assets)

Az SPA-val ellentétben itt az els6 renderelés a szerveren torténik. Mas szoval, amikor a
felhasznal6 beirja a webalkalmazas cimét, a szerver el6szor teljesen rendereli a HTML-t
(JS-kotegeket). Ez lehetdévé teszi, hogy a Google lanctalpasok megvizsgaljak a
weboldalakat, és a webalkalmazas SEO-ja miikédjon. Ennek eredményeképpen egy
vallalkozas egy SPA webalkalmazas mar renderelt oldalat és ]S kotegeit kapja meg.
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El6nydk és hatranyok

A szerveroldali rendereléssel ellentétben az izomorf webes architektira gyors
adatfrissitést, reagaloképességet és tobb UI/UX lehet6séget biztosit. Gyorsabb
renderelést biztosit a szerver betoltésekor, mivel a feldolgozott kod atkertil az ligyfélhez.
A Kkliensoldali rendereléssel ellentétben pedig azonnali megjelenitést biztosit a
bongészdében, felhasznalobarat utvalasztast, SEO-t és linkelhet6séget. Az egyetlen
hatranya ennek a webalkalmazas-architektira tipusnak, hogy teljes mértékben csak a
JavaScript tamogatja. Ez legtobbszor azt jelenti, hogy a valaszthaté tech stack a JS-alapu

keretrendszerekre és eszkozokre korlatozdodik.
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5.2.5.8 Micro Front-End

Az egyéb webalkalmazas-tervezési elvek k6zott megkiilonboztetjiik a micro front-end-et,
egy olyan megkozelitést, amely a front-end alkalmazas kulonalls, egymassal
egyluttmi{ik6dd "mikroalkalmazasokra" torténé lebontasan alapul. A végfelhasznalo

szdmara ezek mindegyike egyetlen oldalon talalhato.

MICRO FRONT-END
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Ez a webalkalmazas-architektira modularis, ami azt jelenti, hogy az oldalak és a widgetek
teljesen fliggetlen alkalmazasok. Ilyen megkozelitéssel a fejlesztés és a telepités
parhuzamosan fut. Ugyanakkor a struktira bonyolulttd teszi az alkalmazast, és

kédduplikaciot okoz.
El6nydk és hatranyok

A mikro-frontend architektira tagadhatatlan eldnye a skalazhatosag. A vallalati tigyfelek
szamara megfeleld, mivel gyakran a hatalmas szoftverrészek fejlesztése tobb csapat
kozott oszlik meg. A mikroszolgaltatasok mind back-, mind frontendben megjelennek, és
skalazhatok a csapatok és a felh6ben futé terhelés tekintetében.

77




5.2.5.9 Node.js és az Uj Webes Front-End

Ez a fajta webalkalmazas-architektira egy Node.js alapu szerverbdl és egy felhasznalé6i
feliletbdl all. Ezzel egyiitt az tizleti logika kiszolgaldja barmilyen nyelven irhat6 (vegytik
példanak a PHP-t), és egy API-t hasznal a szerverrel vald6 kommunikaciéhoz.
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Val6jaban az 4j webes front-end megkozelités lehet6vé teszi szamunkra, hogy
kihaszndljuk az izomorf architektura tipus, az SSR vagy SPA, a mobil eszk6z6khoz vald API
és a linkelhet6ség Osszes elonyét. Az izomorf webes alkalmazasokkal ellentétben nem
jelennek meg a nyelvi vagy iizleti logikai platformra vonatkozé korlatozasok. Bar az 1j
webes frontend logikat hasznal6 webalkalmazas fejlesztése hosszabb id6t vesz igénybe,
mint az SSG vagy SSR tipust hasznaldké. Az 4j webes frontend koncepcidja illik az izomorf
webes alkalmazas fejlesztéséhez, ahol mar létezik API-kiszolgalo.




5.2.5.10 Webes Felh6 ( Cloud )

A felh6architektira azt jelenti, hogy a szervereket egy felh6szolgaltaté, példaul az Amazon
AWS, Azure vagy Google Cloud kezeli. Amellett, hogy ezek a szolgaltatok a szervereket a
sajat oldalukon hosztoljak, olyan szolgaltatasok komplexumat kinaljak, amelyek lehet6vé
teszik a felh6ben hosztolt és menedzselt webalkalmazasok épitését.

5.2.5.11 AWS (Serverless: szervermentes )

Az AWS szervermentes szolgaltatasai az egyik legnépszerilibb felh6megoldas, amelyet
olyan népszerii mintak megvaldsitasara hasznalnak, mint a mikroszolgaltatasok, a mobil
hattértarak és az egyoldalas alkalmazasok. Az alabbi séma azt mutatja be, hogy az AWS
webes szolgaltatasait hogyan lehet hasznalni egy webes alkalmazas létrehozasahoz a
korabban ismertetett 3 szintes architektira logikajat hasznalva.
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5.2.5.12  Azure architektdra

Az Azure szamos olyan felh6alapu szamitastechnikai szolgaltatast kinal, amelyek lehet6vé
teszik alapvet6 és biztonsagos kiszolgalo nélkiili webalkalmazasok létrehozasat.

Active region
—_—
App Service Function App a
pan | A | @ W
- — sqL Cosmos DB !
| By
Azure Active @ ‘

Database
Directory Service Bus

Web App

1

> ﬂ H

|

<> H

v 3 Azure !
Cognitive Geo-replication

1

H

H

i
i Blob  Static Sl

.a content
m Standby region

| Azure Front Door i
v WAF App Service Function App @ @ !
7 CDN plan =1 4___:
m <+ — sQlL Cosmos DB

S=% [éL Database
Azure DNS i < > Redis cache

Service Bus

i
i
Web App v:

Azure
Cognitive
Search

Redis cache

Egy alapvetd webes alkalmazas az Azure App Service és az Azure SQL Database
segitségével késziil. A Web App, Front Door, Function App, Azure DNS, Azure Cognitive
Search és Azure DNS kombinaciéja segit javitani a skalazhatosagot és a teljesitményt egy

Azure App Service webes alkalmazasban.

Az Azure segitségével fejlesztett kiszolgalé nélkiili webalkalmazas statikus tartalmat
szolgal ki az Azure Blob Storage-bol, és Azure Functions segitségével valdsit meg egy API-
t . Az API adatokat olvas be a Cosmos DB-bdl, és az eredményeket visszaadja a webes

alkalmazasnak.

Az Azure App Service Environment (ASE) olyan webes alkalmazasok telepitésére szolgal,

ahol tovabbi biztonsagra van sziikség.
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5.2.5.13 Google Cloud Platform

A GCP az uzleti igényektdl, valamint a fejlesztdi és infrastrukturalis csapat érettségétdl
fliggben App Engine vagy Cloud Run, Compute Engine vagy Kubernetes Engine
szolgaltatast kinal a skalazhaté architektiraju webes alkalmazasok épitéséhez.
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5.2.6 Alkalmazas Architektira — Vallalati szolgaltatas busz

Az ESB ( Enterprise Service Bus ) egy integracids architektira, amely a Szolgaltatas
orientalt Architekturara (SOA) épiil. Az ESB kozponti szerepet tolt be a kiilonb6z6
rendszerek, alkalmazasok és szolgaltatasok integralasaban.

Az ESB egy kozponti helyet biztosit a szolgaltatasoknak, amelyeket az alkalmazasok
kérhetnek le, vagy amelyeket az alkalmazasok kinalnak.

Az ESB architektira f6 rétegei

1. Interfész réteg: Az interfész réteg az ESB kozponti része, amely lehet6vé teszi az
lizenetek tovabbitadsat a kiilonb6zd rendszerek és alkalmazasok kozott. Az
interfész réteg az Osszes alkalmazas, szolgaltatas és rendszer szamara elérhetd
interfészt biztosit.

2. Uzleti logika réteg: Az iizleti logika réteg felel6s az adatok feldolgozasaért és az
uzleti logika végrehajtasaért. Ez a réteg végzi a sziikséges miiveleteket az adatok
el6allitasahoz és feldolgozasahoz, majd visszakiildi az eredményeket a kérd
alkalmazasnak.

3. Adatelérés réteg: Az adatelérés réteg az adatok eléréséért és feldolgozasaért
felel6s. Ez a réteg a kiilonb6z6 adatforrasokhoz kapcsolédik, és lehet6vé teszi az
adatok megszerzését, tarolasat és feldolgozasat.

Elonyei kozé tartozik a szolgaltatasok egyszerilibb kezelése és ujabb szolgaltatasok
konnyebb hozzaadasa.

Alkalmazasa altalaban csokkenti az integracios koltségeket, javitja a rendszer
rugalmassagat és skalazhatosagat, valamint noveli a rendszer biztonsagat és

megbizhatdsagat.
Analysis @ ]

e =X
(a2,
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5.3 Megoldés Architektara — Solution Architecture

A Megoldas Architektira tervezés célja, hogy meghatarozza az informatikai rendszerek és
alkalmazasok hatékony miikodésének kialakitasahoz sziikséges feltételeket, az adott
problémara a legjobb megoldast, figyelembe véve a vallalat céljait, iizleti igényeit,
technolégiai lehetGségeit és korlatait.

A tervezés soran a tervezdknek figyelembe kell venniiik a rendszer architektirajanak
0sszes elemét, beleértve az infrastruktirat, az adatokat, az alkalmazasokat és a
felhasznalodi feliletet.

A megoldas architektira tervezése altaldban a projekt tervezés egyik legkorabbi és
legfontosabb 1épése, amelynek soran a tervezdk atfogd képet kapnak a problémardl, és
megtervezik a megoldast, miel6tt az alkalmazas vagy rendszer fejlesztése elkezdddik.

A Megoldas Tervezd ( Solution Architect ) szerepkor az Alkalmazas architektira és az
Uzleti architektira kozotti szint, amely az informatikai rendszerek, alkalmazasok és
szolgaltatasok egészének tervezésével foglalkozik.

The Challenging world of a solution architect

Enterprise Architecture
Constraints

EA
- strategy and roadmaps Constraints - business requirements
- enterprise standards - company culture
- target state architecture - conflicting goals

IDEAL
SOLUTION

Project
Constraints Project
Constraints
- timelines - legacy systems
- budgets - existing system issues

- resource skills
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5.3.1 Megoldas Architektura Szint

Megoldastervezés

Az lzleti problémakra adott megoldasokat hatarozza meg, és az alkalmazasok,
szolgaltatasok és rendszerek 6sszekapcsolasat tervezi meg.

Implementacios tervezés

Az informatikai rendszer tervezését, az alkalmazasok és szolgaltatdsok implementalasat
és integracidjat foglalja magaban.

Teszttervezés

Atesztelési folyamatok tervezését jelenti, beleértve az egyes alkalmazasok, szolgaltatasok

és rendszerek tesztelését.

A Megoldas Tervezd ( Solution Architect ) kompetenciai

Enterprise architecture

Solution architecture

Technical
architecture
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5.3.2 . Megoldas Architektira Minta ( Pattern)

Solution Architecture mintdk olyan bevalt gyakorlatokat, tervezési mintakat és elveket
jelentenek, amelyek hasznalata segiti a szoftverfejleszt6ket és az architektusokat az tizleti
igényekre adott megfelelé6 valaszok megtaldlasaban. Ezek a mintdk altalaban széles
korben elfogadott és elismert tervezési sablonokat, mintakat és megoldasokat foglalnak
magukba, amelyek segitik az architektusokat a szoftverrendszerek tervezése és

implementalasa soran.

A Solution Architecture mintak nagyon sokféle teriiletre vonatkozhatnak, a hardver- és
szoftverrendszerektdl az adatbazis-kezel§ és integracids rendszereken at a felhdalapu

infrastrukturakig.
Solution Architecture tervezési mintak

e Mikroszolgaltatas-architektira mintak

e RESTful API mintak

¢ (Cloud-native alkalmazasok tervezési mintai
e Adatintegraciés mintak

o Biztonsagi mintak

e Skalazhat6sagi mintak

e Teljesitmény-optimalizaciés mintak

e Rendszerintegraciés mintak

A Solution Architecture mintak célja, hogy segitsék az architektusokat és a
szoftverfejlesztéket az optimalis és hatékony megoldasok megtalalasaban, és javitsak az
alkalmazasok mind&ségét és teljesitményét.
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5.3.3 . Megoldas Architektira Minta - Mikroszolgaltatas

A Mikroszolgaltatds Architektira tervezési minta egy olyan megkozelités, amely a
szoftvertervezés soran az alkalmazast tobb, kisebb és fiiggetleniil fejleszthetd
komponensre bontja. Az ilyen mikroszolgaltatdsok szorosan 06sszekapcsolédnak
egymassal, és O6sszekottetéseiket az ESB ( Enterprise Service Bus ) vagy mas tizenetkiild
rendszerek segitik.

Ez a megkozelités a hagyomanyos monolitikus architektdraval szemben a rugalmassagot,
a konnyll karbantarthatésagot és a skalazhatosagot Allitja el6térbe. Minden
mikroszolgaltatas kiilon-kiilon is telepithet6 és lizemeltethetd, igy konny az életciklusuk
kezelése. Az egyes mikroszolgaltatisok lehetnek kiilonb6zé technolégidkban
megvalositottak, igy a fejlesztok a legjobb megoldasokat valaszthatjak.

Az ilyen tipusu architektira elényei kozé tartozik a fejlesztés sebessége, az lizleti
folyamatok egyszer{ibb karbantartasa, valamint az alkalmazas nagyobb skalazhatésaga és
megbizhatdsaga.

Azonban a megfelel6 mikroszolgaltatas-architektira kialakitdsa Osszetett lehet, és a
megoldas architekti feladata, hogy figyelembe vegye az lizleti igényeket és az alkalmazas
kérnyezetét a megfeleld tervezési dontések meghozataldhoz. A megoldas architektusnak
emellett az is fontos feladata, hogy az egyes mikroszolgaltatasokat 6sszekapcsolja, és
biztositsa az egységes kommunikaciot és adatkezelést a rendszer egészében.

API

Client Gateway

Management [ Orchestration
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5.3.4 Megoldas Architektira Minta - RESTful API

A REST ( Representational State Transfer ) egy Webes szolgaltatdsok tervezésére és
implementalasara hasznalt architekturalis stilus, amely két f6 komponensbdl all: a kliens
és a szerver kozotti kommunikaciora szolgalé protokollbdl és a kliens altal hasznalt
erdforrasokbol. A RESTful API ( Application Programming Interface ) olyan API, amely a
REST architekturalis stilusan alapul.

A RESTful API lehet6vé teszi az alkalmazasok és szolgaltatasok kozotti kommunikaciot, és
az adatok atvitelére a HTTP protokollt hasznalja. Az API-n keresztiil az alkalmazasok
elérhetik a szolgaltatasokat, és lehet6vé teszi a kiillonb6z6 platformok kozotti integraciot.

A RESTful API-nak jellemzdi

o Allapotmentesség: A kérésnek és a valasznak tartalmaznia kell minden
informaciot, amelyre sziikség van a kommunikaciéhoz, igy nem sziikséges
tarolni semmilyen informaciot a szerver oldalon.

o Erdforrds-orientaltsag: A szolgaltatdsok az er6forrasokra vonatkozo
miiveletekkel kommunikalnak, amelyek az URL-ekben vannak meghatarozva.

o Egyértelmi interfész: Az API-nak egyértelmi interfészt kell biztositania az
alkalmazasok szdmara, igy azok konnyen és egyszerlien hasznalhatjak a
szolgaltatasokat.

e Hierarchikus rendszer: Az eréforrasokat hierarchikus rendszerben kell tarolni
és megjeleniteni.

e Onleiré lizenetek: Az iizeneteknek tartalmazniuk kell minden informaciét,
amelyre szlikség van az lizenet feldolgozasahoz.

A RESTful API-kat sokféle szolgaltatas hasznalja, példaul az Amazon Web Services, a
Google Maps, a Twitter és a Facebook is.

REST APl Model
E DELETE HTTP REQUEST
— JSON | XML | HTML HTTP RESPOMNSE
CLIENT REST API SERVER
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5.3.5 Megoldas Architektira Minta - Cloud-native alkalmazas

A Cloud-native megoldas architektura tervezési minta a modern alkalmazasok fejlesztése
és lzemeltetése sordn alkalmazott megkozelités, amelynek célja a felhdalapu
infrastruktarakra tortén6 hatékony és skalazhatd alkalmazasfejlesztés. A Cloud-native
architektira kialakitasa soran az alkalmazasok fiiggetleniil miikoédnek a felhdalapu
infrastruktiratol, és maximalisan kihasznaljak az adott platform lehetdségeit.

A Cloud-native megoldasok jellemzdi

e Modularitas: az alkalmazasokat kisebb, 6nallé modulokra bontjak fel, amelyek
kénnyen karbantarthat6k és skalazhaték.

e Rugalmassig: az alkalmazasok alkalmazkodnak a valtozé igényekhez,
skalazhatdk, és gyorsan reagalnak az eseményekre.

o Fiiggetlenség a platformtdl: az alkalmazisok platformfiiggetlenek, és
maximalisan kihasznaljak a felh6alapu infrastruktdra elényeit.

e Automatizalas: a Cloud-native alkalmazasok automatizaltak, és kevés emberi
beavatkozast igényelnek a fejlesztés, tesztelés és lizemeltetés soran.

e Mikroszolgaltatasok: az alkalmazdsokat kiilonb6z6, ondalléan skalazhatd
mikroszolgaltatasokra bontjak fel.

A Cloud-native megoldasok alkalmazasa jelentds el6nyokkel jar a hagyomanyos fejlesztési
modszerekhez képest. Az alkalmazasokat rugalmasabban lehet skalazni és karbantartani,
csokkentve ezzel az infrastrukturara forditott koltségeket. Emellett a Cloud-native
alkalmazasok jobban alkalmazkodnak a valtoz6 izleti igényekhez, és gyorsabban
reagalnak az eseményekre.
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5.3.6 Megoldas Architektira Minta — Cloud konténerizacio

A mikroszolgaltatasok és a konténerek alapt architektira az elosztott, kritikus fontossagu
alkalmazasok épitésének 0j megkdozelitése. Az elképzelés 1ényege, hogy az alkalmazasokat
nem egyetlen és monolitikus egységként, hanem fiiggetlen, egymassal egyiittmiikodé
szolgaltatasok gylijteményeként kell Gjra gondolni.

A konténerizacié vagy konténeralapu virtualizacié egy operaciés rendszer szintl
virtualizaciés modszer az elosztott alkalmazasok telepitésére és futtatasara anélkiil, hogy
minden egyes alkalmazashoz virtualis gépeket kellene inditani.

Minden mikroszolgaltatas megirhaté és megvaldsithaté a legmegfelel6bb nyelvvel vagy
technolégiaval, kihasznalva a konténerizaci6 képességét. Ezaltal a lehetd legjobban
megfelel az adott igényhez kapcsol6do sajatossagoknak és kovetelményeknek. Ezzel az j
architekturalis paradigmaval minden sziikséges rugalmassaggal rendelkezhetiink egy
vallalati alkalmazas fejlesztéséhez anélkiil, hogy a monolitikus alkalmazasokban altalaban
jelenlévé kompromisszumokat kellene kotniink.

A Konténer mint szolgaltatas megjelenése

A PaaS és az laaS$ architektirajaban a PaaS az [aaS folott helyezkedik el. A konténerek
bevezetésével egy 0j koztes réteg alakult ki, a , Containers as a Service”, ami lehetdvé
teszi:

e hogy egy alkalmazast és fligg6ségeit er6forras-elszigetelt folyamatok futtassak

e ajobb alkalmazasfejlesztést

e csokkenthetik a miikodési koltségeket

e akonténerekben miikodé alkalmazasok gyorsan telepithet6k kiillonb6z6 operacios

rendszerekre.
A Konténer-platform megjelenése

A konténerizaciét tamogatd legismertebb szoftverek a Docker, a Kubernetes, a Red Hat
OpenShift Container Platform a konténeres alkalmazasok fejlesztésére és futtatasara
alkalmas. Ugy tervezték, hogy az alkalmazasok és az azokat tdmogaté adatkdézpontok
néhany géprol és alkalmazasrol tobb ezer gépre bdviilhessenek, amelyek tobb millio
tgyfelet szolgalnak ki.

A Konténer Platform ugyanazt a technolodgiat tartalmazza, amely a hatalmas tavkozlési,
streaming video-, jaték-, banki és egyéb alkalmazasok motorjaként szolgal. A nyilt Red Hat
technolégidkban valé megvalodsitasa lehet6vé teszi, hogy a konténerizalt alkalmazasokat
kiterjessze az egyetlen felhdn tul a helyben 1év6 és a tobb felh6b6l allo kérnyezetekre is.
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Bar a konténerképek és a beldliik futtatott konténerek a modern alkalmazasfejlesztés
els6dleges épitokovei, ezek méretaranyos futtatasahoz megbizhat6 és rugalmas
elosztérendszerre van sziikség. A Kubernetes a konténerek , orchestralasanak” de facto,
nyilt forraskédu szabvanya, ami mindossze néhany év alatt hatalmas felh6- és helybeni
elfogadottsagot ért el.

OpenShift Container Platform

Control plane nodes (xN)

Compute nodes (xN)

scM OpenShift Services Observability
(Git) L N [ B S
,O\ l Networking compaonents Logging
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Devel Kubernetes Services
cvelopers cyco » Elastisearch
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Grafana Loki
Controller manager
,O\ o APlserver | | ¢TI
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Grafana
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OpenShift konténer Platform
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A konténeres alkalmazasok eldnyei

A konténerizalt alkalmazasok tervezése és hasznalata szamos elénnyel jar a hagyomanyos
telepitési modszerek alkalmazasaval szemben. Mig korabban elvartak, hogy az
alkalmazasokat az dsszes fiiggéségiiket tartalmazé operacios rendszerre telepitsék, a
konténerek lehetdvé teszik, hogy az alkalmazas magaval vigye a fliggéségeit. A

konténerizalt alkalmazasok létrehozasa szamos elénnyel jar.

A konténerek kis, dedikalt Linux operaciés rendszereket hasznalnak kernel nélkiil. A
fajlrendszertiik, a halézat, a cgroups, a processztablak és a névterek elkiiloniilnek a
gazdanevli Linux rendszert6l, de a konténerek sziikség esetén zokkendmentesen
integralédnak a gazdanevli rendszerbe. A Linux-alapisag lehet6vé teszi a konténerek
szamara, hogy kihasznaljak a nyilt forraskddu fejlesztési modell gyors innovacidval jaré
0sszes el6nyét. Mivel minden konténer dedikalt operaciés rendszert hasznal, az
egymassal Utkoz6é szoftverfligg6ségeket igényld alkalmazasok ugyanazon a gazdan
telepithet6k. Minden konténer a sajat fiiggd szoftverét hordozza, és sajat interfészeit
kezeli, példaul a hal6zati és fajlrendszereket, igy az alkalmazasoknak soha nem kell
versenyezniiik ezekért az eszkozokért.

Mivel egy alkalmazas 6sszes szoftverfligg6sége magaban a konténerben old6dik meg, az
adatkozpont minden egyes dllomasan szabvanyositott operacios rendszert hasznalhat.
Nem kell kiilon operaciés rendszert konfiguralnia minden egyes alkalmazasgazda
szamara. Ha az adatkozpontjanak nagyobb kapacitasra van sziiksége, telepithet egy masik
altalanos allomasrendszert.

A Konténer Platform kilonbo6z6 vallalati szinti fejlesztéseket is kinal a Hibrid felh6khoz
firtoket lehet telepiteni a kiilonb6z6 nyilvdnos felhdplatformokra vagy az
adatkozpontokba.
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A virtualis gép vs Konténeres technoldgia alapjai
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A konténeres rendszer architektiira tervezése
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A konténeres rendszerek tervezése soran kialakitott dekomponalt funkcionalitas mentén
meghatarozott mikroszerviz-konténerek kozotti folyamatokat mar bonyolult
orkesztraciods platform vezérli:
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A tervezéshez mar szamos konténerezett mikroszerviz design pattern, tervezési minta all

a tervezdOk rendelkezésére.
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5.4 Szoftver Architektura

A szoftverarchitektira a szoftverrendszerek nagyobb szint(i tervezése és szervezése. Az
architektira magaba foglalja a rendszer fontos elemeinek azonositasat, valamint ezek
osszekapcsolasat és koordinalasat ugy, hogy az egész rendszer 6sszhangban miikodjon.
Az architektira hatarozza meg a rendszer elemeinek a felépitését, azok kommunikaciojat,
illetve az adatok és folyamatok aramldsat a rendszerben. A jo szoftverarchitektura
lehet6vé teszi a rendszer konny(i karbantartasat, bovitését és skalazhatosagat.

Rétegek

A szoftver architektira altaldban kiilonb6z6 rétegekre van tagolva, amelyek segitenek az
alkalmazas logikajanak és fejlesztési folyamatanak szervezésében és megértésében.

1. Prezentaciés réteg: Ez a réteg az alkalmazas felhasznaloi feliiletét jelenti, amely
lehet webes vagy desktop alkalmazas. Ez a réteg hatarozza meg, hogyan jelennek
meg az adatok a felhasznalok szamara és hogyan tudnak interakcidba 1épni veltik.

2. Szolgaltatas réteg: Ez a réteg a rendszer hasznaldi szamara elérhetd szolgaltatasok,
rendszerhozzaférési pontok, funkciok feliiletét biztositja.

3. Uzleti logikai réteg: Ez a réteg tartalmazza az iizleti logikat, amely meghatarozza,
hogy az adatok hogyan vannak feldolgozva és milyen miiveletekkel végzik el
azokat. Ez a réteg meghatarozza az alkalmazas viselkedését és funkcidit.

4. Adatkezelési réteg: Ez a réteg az adatokhoz kapcsol6dé miiveleteket tartalmazza,
példaul az adatok lekérdezése, beillesztése, frissitése és torlése. Ez a réteg lehet6vé
teszi az adatok megbizhat6 és hatékony kezelését.

5. Infrastruktira réteg: Ez a réteg tartalmazza az olyan alapvetd szolgaltatasokat,
mint az adatbazis-kezel6 rendszerek, az operaciés rendszerek, a hal6zati
szolgaltatasok stb. Ez a réteg a tobbi réteg megfeleld milikodéséhez sziikséges.

TYPES OF
SOFTWARE
g ARCHITECTURE
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5.4.1 Kornyezet

Referencia modell

Egyfajta szabvanyositott keretrendszer, olyan alapvet6 modell, amely leirja egy
adott teriilet vagy rendszer alapvet6 jellemzgit, struktirajat és Osszetevdit. A
referencia modell altaldban nem részletezi a teriilet vagy rendszer minden
részletét, hanem a f6 6sszeteviket és azok kapcsolddasat irja le.

Architektira mintazat

Olyan altalanos tervezési megoldasok, amelyeket ismételten alkalmazhatunk a

szoftvertervezés soran.
Alkalmazas kontextus

Az alkalmazas kiils6 kérnyezete, amivel kommunikacioét folytat, ami hatassal van a

mukodésére.
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Two-Tier Architecture

Szoftver Architektira Mintak
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5.4.2 Szoftver Architektira Minta ( Architecture Pattern )

A szoftverarchitektira-mintazatok olyan sablonok vagy tervezési elvek, amelyek
segitenek az architektura kialakitasaban és a szoftverkomponensek és rendszerek
osszekapcsolasaban.

Segitséglikkel az architektira egyszeriibbé, karbantarthatobba és skalazhatobba valik.
Szoftver Architektiira mintazatok
MVC (Model-View-Controller)

Az MVC mintazat a felhasznaloi feliiletek tervezésének egyik legelterjedtebb
megkozelitése, ami szétvalasztja az alkalmazas adatmodelljét (Model), a felhasznal6i
feltiletet (View) és az alkalmazas iranyitasat (Controller).

Szervertdl fiiggetlen allapot (Stateless)

Az alkalmazas allapota teljes mértékben a kliens oldalon van, ez lehet6vé teszi a
konny skalazhatosagot és a magas rendelkezésre allast.

Mikroszolgaltatasok (Microservices)

Olyan alkalmazasok fejlesztési mdédszere, amelyek a rendszert kiilonallo, 6nalléan
karbantarthatd kis szolgaltatasokra osztjak fel.

Rétegzett architektiira (Layered Architecture)

Az alkalmazast kiillonb6z6 rétegekre osztjak fel, példaul az adatrétegre, az lizleti logikai
rétegre és a felhasznaloi feliiletre. Ez lehet6vé teszi a komponensek kdnnyli cseréjét és

arendszer egyszer(ibb karbantarthatdsagat.
Uzenetkozvetités (Message Broker)

Az Uzenetkodzvetités mintazat az adatok tovabbitasat iizeneteken keresztiil valdsitja
meg, amelyeket egy kozponti lizenetkdzvetité vagy busz kezel. Ez lehet6vé teszi a
fliggetlen komponensek egyszerii és hatékony kommunikaciojat.




Repository

Segit az adatok kezelésében és hozzaférésében. Az adatokhoz hozzaférést biztositd
kézponti osztalyokat hasznalja, amelyek egységes feliiletet biztositanak az adatok
kezeléséhez. Csokkenti a redundancia és az ismétlédés lehet6ségét.

Publish-Subscribe

eV

teszi az események publikalasat (kiadasat) és azok feliratkozékhoz torténd
tovabbitasat. Altalaban hatékonyabb és skalazhatébb, mint a hagyomanyos, kéréseken

alapt kommunikacié.
Microservices

Az alkalmazast kisebb, 6nalléan m(ik6dd egységekre bontja. Ezeket az egységeket
mikroszolgaltatdsoknak nevezi, és minden szolgaltatds sajat folyamatban fut. A
Microservices minta lehet6vé teszi a konnyebb skalazhatosagot, a jobb
karbantarthatdsagot és a nagyobb agilitast a fejleszt6k szamara.
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5.4.3 Szoftver Architektira - Mikroszolgaltatas

A Mikroszolgaltatas architektira egy szoftvertervezési megkozelités, fiiggetlen
szolgaltatasokbdl 4ll6 alkalmazasok laza rendszere, ahol az egyes alkalmazasok 6nallé
szolgaltatas modulokkal kezelik az lizleti logikat, az adatmanipulaciét, a konfiguraciét,
a tarolast és az alkalmazas egyéb Osszetevdit. A Mikroszolgaltatasok alkalmazasa
lehetdvé teszi a nagy rendszerek fejlesztését és karbantartasat kisebb, egyszerlibb és
kénnyebben kezelhet6 részekre bontva.

Az egyes Mikroszolgaltatasokat a lehet6 leginkabb egymastdl fiiggetleniil kell
megtervezni és fejleszteni, azonban az egész rendszer szempontjabol 6sszhangban kell
miikodnilikk, és a kommunikacidjukat hatékonyan Kkell megoldani. Az egyes
szolgaltatasokat gyakran kilénb6z8 programnyelvekben és technologiakban
valositjak meg, igy a fejleszt6knek kiilonb6z6 szaktudasokkal kell rendelkezniiik.

El6nyok

e Erds skalazhatésag

e Konnyebb szervezés és menedzselés

e Modulfiiggetleniil fejlesztés

e Technolégia semlegesség ([agnosztikus )

Tovabbi elénye, hogy az egyes szolgaltatasok fejlesztése és karbantartdsa egymastol
fliggetleniil torténhet, igy a hibajavitas és a frissitések is konnyebben kezelhetdek.

Hatranyok

e Erdsen tervezés centrikus

e Nehezebb tesztelhet6ség

e Biztonsag érzékenység

o Osszetettség

e Nagyobb infrastrukturalis koltségek

o Kiilonféle szolgaltatasok k6zotti kommunikacio nehezitettsége

Microservice Architecture
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5.4.4 Szoftver Architektira — Model-View-Controller ( MVC)

Architekturdlis tervezési minta, amely a problémak szétvalasztasaval javitja az
alkalmazasszervezést. Az interaktiv alkalmazast harom komponensre osztja: Modell /
nézet és vezérld. Az lzleti adatok (modellek) és a felhasznaloi feliiletek (nézetek)
elkilonitését kényszeriti ki, egy harmadik komponens (vezérl6k) pedig
hagyomanyosan a logikat, a felhasznaldi bemenetet kezeli, és koordinalja a modelleket
és a nézeteket.

Az MVC célja, hogy segitsen strukturalni az alkalmazas problematikajanak harom
részre torténd szétvalasztasat:

e Amodell felelés az alkalmazas adatainak kezeléséért. A vezérl6tdl kapja a
felhasznaloi bemenetet.

e Anézet a modell egy adott formatumban torténd megjelenitését jelenti.

o Avezérlo reagal a felhasznaléi bemenetre, és interakcidkat hajt végre az
adatmodell objektumain. A vezérl6 fogadja a bemenetet, opcionalisan
érvényesiti azt, majd tovabbitja a bemenetet a modellnek.

Updates Manipulates

Confroller

Sees Uses
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Az MVC keretrendszer célja

o Egyidejl fejlesztés - Mivel az MVC szétvalasztja az alkalmazas kiilonb6zo6
komponenseit, a fejleszték parhuzamosan dolgozhatnak a kiilonb6z6
komponenseken anélkiil, hogy befolyasolnak vagy blokkolnak egymast.

o Skalazhatosag - ha az alkalmazas teljesitményproblémakkal kiizd, mert az
adatbizishoz valé hozzaférés lassi, akkor az adatbizist futtaté hardvert
frissithetd anélkiil, hogy ez mas komponenseket érintene.

e Laza csatolas ( fiiggés ) - az MVC keretrendszer természete miatt a modellek,
nézetek és vezérlok kozott alacsony a csatolas.

e Bovithet6ség - mivel a komponensek kis mértékben fiiggenek egymastol, az
egyik komponens mddositdsa (a hibak kijavitasa vagy a funkcionalitas
megvaltoztatasa érdekében) nem érinti a masikat.
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5.4.5 Szoftver Architektira — Esemény vezérelt ( EDA )

A rendszer komponensei egymassal események (event) altal kommunikalnak. Az
események altalaban olyan jelzések, amelyek valamilyen jelent6s eseményt jelolnek,
példaul egy tranzakcié végét, vagy egy adatbazis rekordjanak médosulasat. Az EDA azt
hangsulyozza, hogy a rendszert az események allapotanak valtozasa hajtja el6re, nem
pedig a folyamatok.

Az események altalaban egy kozponti eseménykozpont (event hub) altal kezeltek,
amely tovabbitja 6ket a megfelel6 rendszerelemekhez. Az eseménykozpont hasznalhat
aszinkron kommunikaciot, igy az egyes rendszerelemek nem blokkoljak egymast a
kommunikacié soran. Az események kezelésére olyan szolgaltatisokat hasznalnak,
mint az eseményfeldolgozé rendszerek, az esemény vezérelt adatfeldolgozas vagy az
eseményalapu integracio.

Az esemény vezérelt architektura el6nyei kozé tartozik a nagyobb skalazhatosag, az
er6forrasok hatékonyabb kihasznalasa és a rendszerelemek fliggetlenitése egymastol.
Az esemény vezérelt architektira lehet6vé teszi a rendszer rugalmasabb felépitését,
konnyebb karbantarthatdsagat és a jobb hibatiirést, mivel az egyes rendszerelemek
fiiggetleniil miikodnek egymastol. Az esemény vezérelt architektiira a modern, nagy
adatvolumen rendszerek kialakitasaban egyre gyakrabban alkalmazott megkdozelités.

()
Event
Queue

Event Mediator

Event Event Event
ChaFneI Channel (haPne

{ 1 ! I ]

Event Processor Event Processor Event Processor Event Processor Event Processor

[module] (module) (module) (module) (module) (module) (module] (module] [module] (module)
(module) (module) | [ (module) (module) | [ (module) (module) | [ (module) (module) | | (module) (module)
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5.5 Infrastruktura Architektura

5.5.1 Hardware tervezés

Az alkalmazasok hardware sziikségleteinek tervezése soran az alabbi 1épéseket kell
kovetni:

Az alkalmazas kovetelményeinek megértése: Az alkalmazas sziikségleteinek
megértése az elsd 1épés. Ezt altalaban az alkalmazas funkcionalis és nem funkcionalis
kovetelményeinek felmérése és az alkalmazas altal elvart teljesitmény és
rendelkezésre allas megértése jelenti.

Rendszerarchitektira tervezése: Az alkalmazas hardware sziikségleteinek tervezése
soran az alkalmazas rendszerarchitekturajat is meg kell tervezni. Ennek soran meg kell
hatarozni a rendszer elemeit, példaul a processzorokat, a memoriat, a
taroloeszkozoket, a halézati kapcsolatokat és az egyéb hardverkomponenseket.

Hardverelemek kivalasztasa: Az egyes hardverelemek kivalasztasa az alkalmazas
szliikségleteitdl fligg. A processzorok, memoriak, taroléeszkoézok és halozati
kapcsolatok kivalasztasa soran figyelembe kell venni az alkalmazas kdvetelményeit és
az alkalmazas altal elvart teljesitményt.

Skalazhatosdg megtervezése: Az alkalmazads hardware sziikségleteinek tervezése
soran fontos a skaldzhatésag figyelembevétele is. Az alkalmazasnak lehetévé kell
tennie a szamitasi eré és a tarol6kapacitas dinamikus novelését, ha az alkalmazas
hasznalata boviil.

Biztonsagi intézkedések: Az alkalmazas biztonsaganak garantalasa is fontos tényez6 az
alkalmazas hardware sziikségleteinek tervezésekor. Az alkalmazasnak biztositania kell
a biztonsagi mentési lehet6séget és a redundanciat az adatvesztés elkeriilése
érdekében.

Az alkalmazas hardware sziikségleteinek tervezése soran a fenti Iépéseket kell kdvetni,
hogy biztositsuk az alkalmazas hatékony és megbizhatd6 milkodését. A megfeleld
hardware sziikségletek kivalasztasa és a megfeleld rendszerarchitektira tervezése
lehet6vé teszi a hatékonyabb és megbizhat6bb alkalmazasfejlesztést.
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5.5.2 Adatbazis kornyezet jellemzok

A nagyméretii adatbazisok jellemz6en nagy mennyiségii adatot tarolnak és kezelnek,
igy az ilyen adatbazisokhoz sziikséges hardware igények a kovetkezdk:

Magas taroldkapacitds: A nagyméretli adatbazisokhoz magas tarolékapacitas
szlikséges. A taroldkapacitas lehetdvé teszi az adatbazisok nagy mennyiségli adat

tarolasat és hatékony kezelését.

Nagy memoria: A nagy memoria lehet6vé teszi az adatbazisok hatékonyabb kezelését

és gyorsabb lekérdezéseit.

Tobb processzor: A tobb processzor lehetévé teszi az adatbazisok nagyobb
adatmennyiségek és felhasznaloi igények hatékonyabb kezelését.

Magas savszélességli halézati kapcsolatok: A magas savszélességli halézati
kapcsolatok lehet6vé teszik az adatbazisok gyors atvitelét a kiilonb6z6é szerverek
kozott.

Automatikus mentés és redundancia: A nagyméretli adatbazisokhoz automatikus
mentési lehet6ségek és redundancia sziikségesek, amelyek biztositjdk az adatok

folyamatos védelmét és hozzaférhetdségét.

Magas rendelkezésre allas: A nagyméretii adatbazisok esetében magas rendelkezésre
allas sziikséges, hogy az adatbazis mindig elérhetd legyen és a felhasznalok hatékonyan

hasznalhassak.

Gyors adatelérés: A nagyméretii adatbazisok esetében a gyors adatelérés fontos igény,
hogy a felhasznalék hatékonyan tudjak hasznalni az adatbazist.

Az alland6 fejlesztéseknek koszonhet6en a hardware technolégidk és a
rendszerkomponensek egyre hatékonyabbak lesznek, amely lehetvé teszi a nagyobb
adatmennyiségek hatékonyabb kezelését és feldolgozasat.
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5.5.2.1 Parhuzamos feldolgozas kornyezet jellemzok

A parhuzamos feldolgozas célja a szamitégépes feladatok hatékonyabb elvégzése tobb
processzor vagy szamitogép egyideji hasznalataval. A parhuzamos feldolgozas
megvalositasahoz sziikséges hardware tervezési jellemzdk a kovetkezdk:

Tébbmagu processzorok: A tobbmagu processzorok lehet6vé teszik a szamitégépes
feladatok hatékonyabb elvégzését, mivel tobb feladatot képesek egyszerre futtatni.

Szamitogép haldézatok: A szamitégép halozatok lehetévé teszik a szamitogépek
egyidejl hasznalatat, amely lehet6vé teszi a nagyobb adatmennyiségek és feladatok
hatékonyabb feldolgozasat.

Memoria: A nagyobb memdria lehet6vé teszi a nagyobb adatmennyiségek és feladatok
hatékonyabb kezelését.

Tarol6kapacitds: A nagyobb tarolokapacitds lehet6vé teszi a nagyobb
adatmennyiségek hatékonyabb kezelését és tarolasat.

Magas sebességli halozati kapcsolatok: A magas sebességli halézati kapcsolatok
lehetdvé teszik a nagyobb adatmennyiségek gyors atvitelét a szamitégépek kozott.

Parhuzamositott algoritmusok: A parhuzamos feldolgozas hatékonyabba tételéhez a
feladatokat olyan algoritmusokkal kell megtervezni, amelyek képesek a parhuzamos
feldolgozasra.

Parhuzamos feldolgozasra képes operacids rendszer: A parhuzamos feldolgozas soran
az operacios rendszernek képesnek kell lennie a feladatok parhuzamos végrehajtasara
és az er6forrasok hatékony kezelésére.

Az Alland6 fejlesztéseknek koszonhetéen a hardware technoldgidk és a
rendszerkomponensek egyre hatékonyabbak lesznek, amely lehetévé teszi a nagyobb
adatmennyiségek és feladatok hatékonyabb kezelését és feldolgozasat.

109




5.5.2.2 Elosztott alkalmazas kornyezet jellemzok

Az elosztott alkalmazasok hardware igényei az elosztott rendszer megvalositasatol és
az alkalmazasok igényeitdl fliggenek. Az alabbiakban néhany altalanos hardware
igényt sorolok fel, amelyek jellemz6ek az elosztott alkalmazasokra:

Tobb szerver: Az elosztott alkalmazasok altalaban tobb szerveren futnak, igy a
rendszer erdforrasait megosztva lehet6vé teszik az alkalmazasok folyamatos
elérhet6ségét és az adatok hatékony kezelését.

Skalazhatésag: Az elosztott alkalmazasok lehet6vé teszik az eréforrasok dinamikus
skalazasat, amely lehetdvé teszi a rendszer kapacitasanak novelését a megnovekedett
terhelés kezeléséhez.

Nagy tarolokapacitas: Az elosztott alkalmazasok gyakran nagy mennyiségli adatot
dolgoznak fel, igy a nagy tarolokapacitas fontos igény. A nagy tarolokapacitas lehet6vé
teszi a nagy mennyiségii adatok hatékony kezelését és tarolasat.

Magas savszélességli halézati kapcsolatok: Az elosztott alkalmazasok hatékony
miikodéséhez magas savszélességli haldzati kapcsolatok sziikségesek. A magas
savszélességli halozati kapcsolatok lehetévé teszik az adatok gyors atvitelét a
kiilonbo6z6 szerverek kozott.

Biztonsag: Az elosztott alkalmazasok esetében a biztonsag kiemelt fontossaggal bir. A
rendszernek biztositania kell a megfelel6 biztonsagi mentési lehetéséget és
redundanciat az adatvesztés elkerilése érdekében, valamint a felhasznal6i adatok
védelmét is.

Az elosztott alkalmazasok esetében az alkalmazasok és a rendszerkomponensek
altalaban fiiggetleniil miikodnek egymastol, és tobb szerveren futnak. Az allandé
fejlesztéseknek koszonhet6en a hardware technolégidk és a rendszerkomponensek
egyre hatékonyabbak lesznek, amely lehet6vé teszi az elosztott alkalmazasok
hatékonyabb miikodését és nagyobb adatmennyiségek kezelését.
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5.5.2.3 Felho ( Cloud ) alapu kérnyezet jellemzdok

A felh6 alapt megoldasok hardware igényei az adott felhdszolgaltatastdl fliggenek, de
altalanossagban a kovetkezdk tartoznak hozzajuk:

Tobb szerver: A felh§ alapu megoldasok tobb szerveren futnak, igy a rendszer
er6forrasait megosztva lehetévé teszik az alkalmazasok folyamatos elérhet6ségét és az
adatok hatékony kezelését.

Skalazhatosag: A felh6 alapu megoldasok lehet6vé teszik az eréforrasok dinamikus
skalazasat, amely lehetdvé teszi a rendszer kapacitdsanak novelését a megnovekedett
terhelés kezeléséhez.

Nagy tarolékapacitas: A felh6 alapi megoldasok nagy tarolokapacitast igényelnek a
nagy mennyiségl adatok tarolasahoz.

Magas séavszélességili halézati kapcsolatok: A felhd alapi megoldasok hatékony
miikodéséhez magas savszélességili halézati kapcsolatok sziikségesek. A magas
savszélességll halézati kapcsolatok lehet6vé teszik az adatok gyors atvitelét a
kilonbo6z6 szerverek kozott.

Biztonsag: A felh6 alapi megoldasok esetében a biztonsag kiemelt fontossaggal bir. A
rendszernek biztositania kell a megfelel6 biztonsagi mentési lehetfséget és
redundanciat az adatvesztés elkerilése érdekében, valamint a felhasznal6i adatok
védelmét is.

Magas rendelkezésre allas: A felh6 alapti megoldasok esetében magas rendelkezésre
allas sziikséges, hogy az alkalmazasok és az adatok mindig elérhetdk legyenek és a
felhasznalék hatékonyan hasznalhassak 6ket.

Automatikus skaldzas: A felh6 alapti megoldasok automatikus skalazasi lehet6ségekkel
rendelkeznek, amelyek lehet6vé teszik a rendszer kapacitasanak dinamikus névelését
a megnovekedett terhelés kezeléséhez.

Az 4lland6 fejlesztéseknek koszonhetéen a hardware technologiak és a
rendszerkomponensek egyre hatékonyabbak lesznek, amely lehet6vé teszi a felhd
alapi megoldasok hatékonyabb miik6dését és nagyobb adatmennyiségek kezelését.
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5.5.3 Technologiak

A hardware technol6giak olyan hardverelemek és hardvermegoldasok, amelyeket a
szamitogépek és mas elektronikai eszk6zok miikodéséhez hasznalnak. A hardware
technolégidk folyamatosan fejlédnek, hogy nagyobb sebességgel, hatékonysaggal és
megbizhatdsaggal miikodjenek, és a szamitastechnika és mas elektronikai teriileteken

hasznaljak 6ket.
Hardware technol6giak

Processzorok: A processzorok az eszkozok "agyat” jelentik, és a szamitégépek és mas
elektronikai eszk6z6k miikodéséhez sziikségesek. Az Gjabb processzorok tébb maggal
rendelkeznek, és magasabb sebességgel és hatékonysaggal miikodnek.

Memoria: A memoria az eszkdzokben tarolt adatokat és programokat jelenti. Az Gijabb
memoridk nagyobb kapacitassal és sebességgel rendelkeznek, hogy lehet6vé tegyék a
nagyobb adatmennyiség kezelését.

Taroléeszkozok: A taroldeszkozok, példaul merevlemezek, SSD-k és flash-meghajtok,
az adatok hosszu tava tdroldsdra szolgdlnak. Az Ujabb taroléeszkézok nagyobb
tarolokapacitassal és sebességgel rendelkeznek, hogy lehetdvé tegyék a nagyobb
adatmennyiség tarolasat és hozzaférését.

Videokartyak: A videokartyak a szamitégépekben azon dolgoznak, hogy a képernydén
megjelenitett grafikai informaciok a lehet6 legjobb mindségben és sebességgel
jelenjenek meg. Az Gjabb videokartyak nagyobb grafikus kapacitassal rendelkeznek, és
lehet6vé teszik a nagyobb felbontasu és magasabb képfrissitési jatékok és videdk
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5.5.4 Teljesitmény méretezés

A hardware teljesitmény méretezés azon folyamat, amely soran a rendszer kiillonb6z6
elemeit, példaul a processzort, a memoriat és a taroléeszkozoket ugy valasztjuk meg,
hogy a rendszer megfelel6en teljesitse a meghatarozott feladatokat.

A hardware teljesitmény méretezés jellemzoi

CPU: A processzor teljesitményének méretezése az egyik legfontosabb tényez6 a
hardware teljesitmény méretezés soran. A processzorok sebessége, magok szama és
gyartasi technologiaja hatarozza meg a teljesitménytiket.

Memoéria: A rendszer memoriajanak kapacitasa és sebessége fontos tényezd az
alkalmazasok és folyamatok hatékony miikodése szempontjabol. A nagyobb memoéria
kapacitas lehet6vé teszi a nagyobb adatmennyiségek kezelését, mig a magasabb
memoriasebesség noveli a rendszer reakcioidejét.

Taroléeszkozok: A taroldeszkozok kapacitasa és sebessége szintén fontos tényezo a
rendszer teljesitményének méretezésekor. A nagyobb kapacitas lehet6vé teszi a
nagyobb adatmennyiség tarolasat, mig a magasabb sebesség lehet6vé teszi az adatok
gyorsabb olvasasat és irasat.

Halézati kapcsolatok: A rendszer halézati kapcsolatainak sebessége és kapacitasa
meghataroz6 a nagy adatforgalmat igényld alkalmazasok és folyamatok esetében. A
magasabb sebességii és kapacitasu haldzati kapcsolatok lehetdvé teszik a nagyobb
adatmennyiségek hatékony atvitelét a rendszerben.

Alkalmazasok igényei: A hardware teljesitmény méretezésekor az alkalmazasok és
folyamatok igényei is figyelembe kell venni. Az egyes alkalmazasok és folyamatok
eltérd igényekkel rendelkeznek a processzor teljesitményére, memoria kapacitasara és
tarol6kapacitasara vonatkozéan.

Az Alland6 fejlesztéseknek koszonhetéen a hardware technoldgidk és a
rendszerkomponensek egyre hatékonyabbak lesznek, amely lehetdvé teszi a nagyobb
adatmennyiségek kezelését és az alkalmazasok hatékonyabb futtat
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5.5.5 Skalazas

A hardware skalazhatdsag tervezés jellemzoi

Horizontalis és vertikdlis skalazhatésag: A rendszer skaldzhat6saga lehet horizontalis,
azaz a rendszer bdvitése azonos hardverelemek hozzaadasaval, vagy vertikalis, azaz a
rendszer bovitése er6sebb hardverelemek hozzaadasaval.

Felhasznaldi igények: A skalazhat6sagi tervezés soran figyelembe kell venni az
alkalmazas igényeit és a felhasznaléi igényeket is, amelyeket a rendszernek
kiszolgalnia kell. Példaul, ha az alkalmazas megnovekedett felhasznaloi terhelést jelent,
akkor a rendszernek képesnek kell lennie a folyamatok dinamikus bévitésére.

Adatbazis mérete: Az adatbazis mérete is meghataroz6 tényez6 a rendszer
skalazhatésagi tervezésekor. A nagyobb adatbazisok kezelése nagyobb kapacitast
igényel a rendszertdl.

Kliens oldal: A rendszer skalazhatdsagi tervezésénél fontos figyelembe venni a kliens
oldalt is, és biztositani a sziikséges kapacitast és teljesitményt a kliensoldali késziilékek

szamara.

Biztonsag: A rendszer skalazhat6sagi tervezésekor a biztonsagi kérdések is fontosak.
A rendszernek biztositania kell a megfelel6 biztonsadgi mentési lehetdséget és
redundanciat az adatvesztés elkertiilése érdekében.

Hardverelemek valasztasa: A rendszer skalazhatésagi tervezésekor az egyes
hardverelemek, példaul a processzorok, memdria, taroléeszkozok és haldzati
kapcsolatok kivalasztasa is fontos tényezé. A nagyobb kapacitisi és erdsebb
hardverelemek lehet6vé teszik a rendszer nagyobb terhelésének kezelését és a
nagyobb adatmennyiségek hatékonyabb kezelését.

Az 4lland6 fejlesztéseknek koszonhet6en a hardware technologiak és a
rendszerkomponensek egyre hatékonyabbak lesznek, amely lehet6vé teszi a nagyobb
adatmennyiségek kezelését és az alkalmazasok hatékonyabb futtatasat. A megfelel6
hardware skaldzhatésagi tervezés lehet6vé teszi a rendszer hatékonyabb és
megbizhatébb miikodés
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5.5.6 Redundancia

A hardware redundancia tervezés jellemz6i

Redundans rendszerek: A redundancia tervezése soran altaldban redundans
rendszerek kiépitése torténik, amelyek biztositjak az adatok és folyamatok folyamatos
elérhet6ségét. Az ilyen rendszerek esetén a rendszer bizonyos elemei kettls
végrehajtast kapnak, igy, ha egy rendszerkomponens meghibasodik, a masik
automatikusan atveszi a feladatot.

Tobbpontos kapcsolatok: A redundancia tervezése soran fontos figyelembe venni a
halézati kapcsolatokat is. A tobbpontos kapcsolatok kiépitése és a halézati rendszer
megfelel6 konfiguralasa lehetévé teszi a halozat folyamatos elérhetdségét, még akkor
is, ha az egyes elemek meghibasodnak.

Adatmentési lehetdségek: A redundancia tervezésekor fontos az adatmentési
lehet6ségek biztositasa is. A biztonsagi mentési lehet6ségek és a redundancia lehet6vé
teszi az adatvesztés elkertilését és a rendszer megbizhatébb miikodését.

Hardverelemek valasztasa: A redundancia tervezésekor az egyes hardverelemek,
példaul a processzorok, memoria, tarol6eszkozok és halozati kapcsolatok kivalasztasa
is fontos tényezd. A megfelel6 hardverelemek biztositjAk a rendszer megfeleld
redundanciajat és az adatok folyamatos elérhet6ségét.

Automatikus helyreallitas: A redundancia tervezésekor fontos figyelembe venni az
automatikus helyreallitast is. Az automatikus helyreallitasi folyamatok lehetdvé teszik
arendszer hibaelharitasat és az adatok folyamatos elérhetdségét, még akkor is, ha egy
rendszerkomponens meghibasodik.

A hardware redundancia tervezése lehetdvé teszi a rendszer megbizhatobb miikodését
és az adatok folyamatos elérhet6ségét, még akkor is, ha egy rendszerkomponens
meghibasodik. Az alland6 fejlesztéseknek koszonhetéen a hardware technolégiak és a
rendszerkomponensek egyre megbizhatobbak és hatékonyabbak lesznek, amely
lehet6évé teszi a nagyobb adatmennyiségek kezelését és az alkalmazasok hatékonyabb
futtatasat.
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5.6 Rendszertervezés

Az IT rendszertervezés olyan folyamat, amely soran a vallalat lizleti igényeit és az
azokat tamogat6 informatikai megoldasokat egyesitik. Az IT rendszertervezés soran a
tervez6 megvizsgalja a vallalat izleti folyamatait, az informaciéaramlast és az
er6forrasokat annak érdekében, hogy olyan informatikai rendszert hozzon létre, amely
hatékonyan tdmogatja a vallalat céljait.

Ez a folyamat magaba foglalja a rendszer céljainak, kovetelményeinek és korlatainak
meghatarozasat, az architektira tervezését, a rendszer komponenseinek, funkciéinak
és folyamatainak meghatarozasat, valamint a rendszer kialakitdsat és
implementalasat.

A rendszertervezés fontos elemei kozé tartozik az adatok és az informaciok kezelése,
az adatbazis tervezése, a rendszer integracidja mas rendszerekkel, a rendszer
biztonsaganak megtervezése és a felhasznaloi feliilet tervezése.

A rendszertervezés soran tobbféle tervezési modellt hasznalhato, példaul a vizesés
modellt, az agilis modellt, a prototipus modellt vagy a spiral modellt. A valasztott
modell az adott projekt jellegétdl, a tervezdk és fejleszték tapasztalatatdl és a
rendszerre vonatkozd kovetelményektdl fligg.

A rendszertervezésnek fontos szerepe van a rendszer hatékony miikodésének
biztositasaban, és elengedhetetlen azokban az esetekben, amikor komplex rendszerek
tervezése és implementalasa sziikséges, példaul nagyvallalati rendszerek, adatbazisok,
informatikai infrastruktirak vagy telekommunikaciés rendszerek tervezésekor.

System Architectures

Integrated Distributed Pooled Converged

Fit for Fit for Fit for
purpose efficiency agility

< Workloads

[ servers [l Storage [l Networks ." Systems .
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5.6.1 Tervezési modszertan

Tervezési elképzelések kiinduldpontjai

e Kovetelmények
e Technolégiai kdrnyezet
e (tervezdi) Tapasztalat

Igényfelmérés: A tervezdk az lzleti igényeket és elvarasokat veszik figyelembe. Az
uzleti folyamatok elemzése segit a tervezoknek abban, hogy meghatarozzak, hogy
milyen funkcidkra van sziikségiik az informatikai rendszerben.

Tervezés: Az lizleti igények és funkciok alapjan a tervezdk elkészitik az informatikai
rendszer tervét. Ez magaban foglalja a szlikséges szoftverek, hardverek és adatbazisok
kivalasztasat.

Megvalositas: A tervezés utan a rendszer megvalositasra keriil. Ez magaban foglalja a
szlikséges szoftverek és hardverek telepitését, a sziikséges adatok atvitelét és a
rendszer konfiguralasat.

Tesztelés: Miutdn az informatikai rendszer elkésziilt, a tervezdk tesztelik, hogy az
minden sziikséges funkciét tamogat és a megfelel6en miikodik-e.

Uzemeltetés és karbantartas: Az informatikai rendszer karbantartasa, frissitése és
javitasa az életciklusanak kovetkez6 szakasza.

Az IT rendszertervezés soran fontos, hogy a tervez6 ne csak a jelenlegi igényekre
koncentraljon, hanem el6re is gondolkodjon és olyan rendszert tervezzen, amely
rugalmasan alkalmazkodik a jév6beni igényekhez is.
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5.6.2 Tervezési hibatipusok

Az alabbi hiba tipusok hosszutavu hasznalat soran jelentkezd problémakat okozhatnak

e Elavult rendszerek fenntartasa
e Hianyzé dokumentacid
e Hianyz0 tesztelés

5.6.3 Szoftver tervezés tipusok

A tervezési tipusok olyan altalanos tervezési megkozelitések, amelyeket lehetdvé
teszik a tervezési folyamat hatékonyabba.

Tervezési tipusok

Strukturalis tervezés: A strukturdlis tervezés célja a rendszer vagy alkalmazas
adatmodelljének létrehozasa és a rendszer vagy alkalmazas komponenseinek
strukturalis 6sszehangolasa.

Funkcionalis tervezés: A funkcionalis tervezés célja a rendszer vagy alkalmazas kivant
funkcionalitdsdnak meghatarozasa és a rendszer vagy alkalmazas feladatokra bontasa.

Objektumorientalt tervezés: Az objektumorientalt tervezés célja az alkalmazasok és
rendszerek objektumokra alapozott struktdrajanak létrehozasa és a rendszer vagy
alkalmazas objektumorientalt tervezési elveinek betartasa.

Adatelemz6 tervezés: Az adatelemz6 tervezés célja a rendszer vagy alkalmazas
adatmodelljének létrehozasa, az adatok tarolasi és Kkarbantartdsi eljarasainak
meghatarozasa.

Rendszerszinti tervezés: A rendszerszintl tervezés célja a rendszer vagy alkalmazas
komponenseinek és azok kozotti kapcsolatoknak a tervezése és optimalizalasa.

A tervezési tipusok kiilonb6zd szempontokat vesznek figyelembe a tervezés soran, és
lehet6vé teszik a tervezési folyamat hatékonyabba tételét az alkalmazasok és
rendszerek hatékonyabb megvaldsitasahoz.
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5.7 Szoftverfejlesztés

A szoftverfejlesztés az a folyamat, amely soran szoftvereket terveznek, fejlesztenek,

tesztelnek, telepitenek és karbantartanak. A szoftverfejlesztés célja az iizleti igények

kielégitése és a felhasznal6k szamara hasznos és értékes szoftverek létrehozasa.

5.7.1 Alapelvek
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YAGNI: "You Ain't Gonna Need It" (Nem lesz ra sziikséged !). Ez egy tervezési
elv a szoftvertervezésben, amely azt javasolja, hogy ne adjunk hozza funkcidkat
a programhoz, amelyeket nem kérnek, vagy amelyekre jelenleg nincs sziikség.

SOLID: Az 6t SOLID elv, amelyek az Objektumorientalt tervezésben (OOP)
segitenek a rugalmas és karbantarthaté kod készitésében:

Single Responsibility Principle (SRP): Egy osztalynak csak egy
felel6ssége legyen.

Open/Closed Principle (OCP): Az osztalyoknak nyitottnak kell lenniiik a
kiterjesztésre, de zartaknak a médositasokra.

Liskov  Substitution Principle (LSP): Az  al-osztdlyoknak
helyettesithetének Kkell lennitik a feljebbval6 osztalyokban.

Interface Segregation Principle (ISP): Az interfészeknek csak olyan
metodusokat kell tartalmazniuk, amelyeket az osztalyok ténylegesen
hasznalnak.

Dependency Inversion Principle (DIP): Az osztalyoknak fiiggetlennek
kell lenniiik a mas osztalyok implementaci6jatol, és csak az absztrakt
interfészekre kell tamaszkodniuk.

KISS: "Keep It Simple, Stupid" (Ne bonyolitsd !). Ez az elv azt javasolja, hogy
tartsuk egyszerlien a kdédot és az architekturat, hogy konnyen érthetd és
karbantarthato legyen.

DRY: "Don't Repeat Yourself' (Ne ismételd 6nmagad !). Ez az elv azt javasolja,
hogy kertiljiik a redundans kodot és az ismétl6dé miiveleteket a programban,
és helyette hasznaljunk Ujra felhasznalhaté modulokat és funkcidkat.




5.7.2 Szoftverfejlesztési modszertan

A szoftverfejlesztési modszertanok olyan eljarasrendek, amelyeket a szoftverfejlesztés
soran alkalmaznak.

A szoftverfejlesztési moddszertanok segitenek a fejlesztéknek abban, hogy
strukturaltabb és hatékonyabb modon dolgozzanak, azaltal, hogy meghatarozzak az
eljarasrendet, amelyet kovetni kell a szoftverfejlesztési folyamat soran.

Az egyes modszertanok sajat szabalyrendszerrel rendelkeznek, amelyek definialjak a
folyamatokat, az eljarasokat és az egyes szerepl6k feladatait.

A szoftverfejlesztési moddszertanok tobbféle tipusba sorolhaték, és altaldban a
fejlesztési folyamatok feladatainak, szerepl6inek, életciklusanak vagy jellegének
alapjan kiilonboztetik meg 6ket.

Az életciklus fazis alapi tipusok

¢ linearis (alépések szigordan egymas utan kévetkeznek, nincs visszalépés az
el6z0 fazisra),

e spiralis (a lépések finomodva ismétldnek),

e iterativ vagy inkrementalis (prototipus késziil, és késébb ezt finomitjak
ismétl6dé 1épések soran at).

Dokumentaltsag alapu tipusok
e konnylsulyu (lightweight) mdédszertan, mely kevés dokumentum készitését
irja elg,
e nehézsulyt (heavyweight) modszertan, mely kimerit6 dokumentumok
készitését irja eld.

Koncepcid alapu tipusok

adatkoézpontd

e folyamatkézponta

e kovetelménykdzponta

e hasznalatieset-kézpontu
e tesztkozpontu

e felhasznal6kozpontu

e emberkozponti

e csapatkozpontu
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Fig. 1. Different models of the software development life cycle.
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Vizesés mddszer: A vizesés modell a szoftverfejlesztés hagyomanyos modszertana. Az
eljaras egy linearis, szekvencidlis modellt alkalmaz, és egymast kovetd szakaszokat
hataroz meg, mint példaul az igényfelmérés, tervezés, fejlesztés, tesztelés és
karbantartds. A modszer elénye a konnyen érthet§ folyamat és a szigoru
dokumentaci6. Az egyes szakaszok kozotti atmenetek szigoruak és eldre
meghatarozottak.

Agilis médszer: Az agilis mddszer olyan szoftverfejlesztési mddszer, amely a vizesés
modszerrel szemben rugalmasabb. Egy iterativ és inkrementalis folyamat, amely
lehet6vé teszi a fejleszt6knek, hogy a fejlesztés soran rugalmasan reagaljanak a
valtozasokra és az 0j kovetelményekre. Az agilis modszertanok kozott talalhatok a
Scrum, Kanban, XP (eXtreme Programming) és mas mdédszertanok. Az agilis mddszerek
f6 elényei az alland6 visszacsatolas, a gyors reakcioképesség és az ligyfélkozpontusag.

DevOps moddszer: A DevOps (Development and Operations) modszer az
alkalmazasfejlesztési folyamat és az lizemeltetési folyamat integralt megkozelitése. Az
alkalmazasok fejlesztése és lizemeltetése kozotti hatarok elmosddasa lehet6vé teszi az
alkalmazasok és rendszerek gyorsabb kiadasat, javitasat és karbantartasat.
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5.7.2.1 Iterativ szoftverfejlesztés

Az iterativ szoftverfejlesztés egy rugalmas szoftverfejlesztési mddszertan, amely a
fejlesztési folyamatot iterativ és ismétlodé ciklusokra bontja. Az iterativ
szoftverfejlesztés célja a fejlesztési folyamat felgyorsitasa, az tigyfél igényeinek jobb
megértése és az alkalmazas mindségének javitasa.

Az iterativ szoftverfejlesztés jellemzoi

Rugalmassag: Az iterativ szoftverfejlesztés nagyobb rugalmassagot biztosit, mint a
hagyomanyos szoftverfejlesztési modszertanok, mivel lehet6vé teszi a folyamatok és a
kovetelmények valtoztatasat, és lehet6vé teszi a fejlesztoknek, hogy a fejlesztési
folyamatot alkalmazkodjanak az tigyfél igényeihez.

Ciklusok: Az iterativ szoftverfejlesztés a fejlesztési folyamatot rovid, ismétl6do
ciklusokra bontja. Minden ciklusban az alkalmazas egy uj verzidja késziil, amelyet az
ugyfél vagy a tesztel6k tesztelnek, és a visszajelzéseket az tujabb ciklusban a
kovetelményekhez illesztik.

Ugyfélkdzpontiisag: Az iterativ szoftverfejlesztés nagyobb figyelmet szentel az iigyfél
igényeinek megértésére, és az ligyfél visszajelzéseire épiil. Az ligyfél bevonasa a
folyamatba lehetdvé teszi, hogy az alkalmazas a valddi felhasznaloi igényeknek feleljen

meg.

Gyakori tesztelés: Az iterativ szoftverfejlesztési mddszertanban a tesztelés fontos
szerepet jatszik. Minden ciklusban a fejleszt6k tesztelik az 0j verziot, hogy biztositsak
a funkcionalis kovetelmények teljesitését, és lehetévé teszik a hibak korai felfedezését.

Inkrementalis fejlesztés: Az iterativ szoftverfejlesztési mdédszertanban az alkalmazas
fokozatosan épiil fel, azaz az Gjabb ciklusokban djabb funkcidk és jellemzék adédnak
hozza az el6z6 verziohoz. Az inkrementalis fejlesztési modszertan segiti a fejlesztéket
abban, hogy az alkalmazas fokozatosan bdviiljon, és biztositsa a funkcidok hatékony
miikodését
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5.7.3 Szoftverfejlesztési paradigma

A szoftverfejlesztési paradigmak a szoftvertervezésben és fejlesztésben alkalmazott
alapvetd megkozelitések és elméletek, amelyek meghatarozzak a szoftverfejlesztési
folyamatot, a fejleszt6i csapatok szerepét és a szoftver architektarat. A
szoftverfejlesztési paradigmak hatarozzak meg, hogy hogyan kell felépiteni az
alkalmazasokat és rendszereket, hogyan kell azokat tesztelni, és hogyan kell azokat

karbantartani.
A szoftverfejlesztési paradigmak alapvet6en harom csoportra oszthatok:

e strukturalis
e objektumorientalt
e funkciondlis

paradigma.

Strukturalis paradigmak: A strukturalis paradigmak a szoftverfejlesztés hagyomanyos
megkozelitésére éplilnek, amely szerint a programot a feladatokat megold6 eljarasok
(funkciok) osszetételével épitjiik fel. A strukturalis paradigmak koziil a legismertebb
az eljaraskoézpontd paradigmaja (procedural paradigm), amely a szoftverfejlesztést az
eljarasok (funkcidk) szervezésére és az adatok kozotti kapcsolatokra fokuszalja.

Objektumorientalt paradigmak: Az objektumorientalt paradigmak a szoftverfejlesztés
Ujabb megkozelitését jelentik, amely a programozast objektumokra alapozza. Az
objektumorientalt paradigmak koziil a legismertebb a Java és a C++ nyelvek.

Funkcionalis paradigmak: A funkciondlis paradigmdk a matematikai fiiggvények
hasznalatara épiilnek, és a szoftverfejlesztést olyan fliggvények sorozataként kezelik,
amelyek paraméterekbdl allnak, és egy kimeneti értéket allitanak eld. A funkcionalis
paradigmak koziil a legismertebb a Haskell és a Lisp.
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Szoftverfejlesztési paradigmak

Imperativ paradigmak: Az imperativ paradigmdk a szoftverfejlesztés hagyomanyos
megkozelitését alkalmazzak. Ebben a paradigmaban az alkalmazasokat és
rendszereket eljarasok, fiiggvények és utasitasok segitségével irjak le. Az imperativ
paradigmak kozé tartozik a strukturalt programozas és az objektumorientalt
programozas (OOP).

Deklarativ paradigmak: A deklarativ paradigmak a szoftverfejlesztés egy ujabb
megkozelitését képviselik. Ebben a paradigmaban az alkalmazasokat és rendszereket
leir6 kédot olyan nyelven irjak, amely inkabb kijelentések, mint utasitasok formajaban
irjale a problémat. A deklarativ paradigmak kozé tartozik a funkcionalis programozas.

Logikai paradigmék: A logikai paradigmak a szoftverfejlesztés olyan megkozelitése,
amelyben az alkalmazdsokat és rendszereket logikai Kkifejezéseken alapuld
szabalyrendszerrel irjak le. A logikai paradigmak kozé tartozik a logikai programozas
és a szabaly alapu programozas.

Komponens alapt paradigmak: A komponens alapd paradigmdak a szoftverfejlesztés
egy modern megkozelitése, amelyben az alkalmazasokat és rendszereket el6re megirt
és tesztelt 6sszetevokbdl allitjak dssze, amelyeket a fejleszték Gjra felhasznalhatnak. A
komponens alapt paradigmakhoz tartozik a szolgaltatds-orientalt architektira (SOA)
és a mikroszolgaltatasok.

A szoftverfejlesztési paradigmak alapvet6en meghatarozzak a szoftverfejlesztési
folyamatot, és meghatarozzidk a fejleszt6i csapatok szerepét és az alkalmazasok
architektirajat.

A kiilonb6zd paradigmak kozotti valasztas a szoftverfejlesztési célkitiizéseknek, a
projektkornyezetnek és a szervezeti kultiranak megfelel6en valtozo lehet. A megfeleld
paradigmak kivalasztdsa az alkalmazas és rendszer hatékonyabb tervezéséhez és
fejlesztéséhez vezethet.
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5.7.3.1 Extreme Programming

Az Extreme Programming (XP) egy agilis szoftvertervezési modszertan, amely a
szoftverfejlesztés soran a folyamatos tesztelés, tervezés és kommunikacié

fontossagara helyezi a hangsulyt.

Az XP célja, hogy rugalmasabba tegye a szoftverfejlesztést, és lehetévé tegye a gyors és

hatékony valaszt az ligyfelek igényeire és az esetleges valtozasokra.

Az XP f6bb elemei a rovid iteraciok, a feladatok paros programozisa, az egyszeri
tervezés, a folyamatos integraci6 és a folyamatos tesztelés.
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5.7.4 Szoftverfejlesztési Platform

A szoftverfejlesztési platform olyan hardver- és szoftverinfrastrukturat jelent, amely
lehetévé teszi a szoftveralkalmazasok fejlesztését, tesztelését és futtatasat. A
szoftverfejlesztési platformok lehetnek helyi (On-Premise) vagy felh6 alapuak, és
tartalmazhatnak tobbek kozott fejlesztéi eszkozoket, adatbazis-kezel6 rendszereket,
alkalmazasintegracids eszkozoket, tesztelési eszkozoket és verzidkezel6 rendszereket.

A helyesen kivalasztott és hatékonyan hasznalt platformok lehet6vé teszik a fejlesztok
szamara, hogy gyorsabban és hatékonyabban fejlesszenek, teszteljenek és telepitsenek
alkalmazasokat.

Java Platform, Enterprise Edition (Java EE): A Java EE egy olyan fejleszt6i platform,
amelyet nagyvallalati szoftveralkalmazasok fejlesztéséhez hasznalnak. Tartalmazza a
Java programozasi nyelvet, az Oracle GlassFish alkalmazasszervert, az Eclipse IDE-t és
mas szlikséges komponenseket.

Microsoft .NET Framework: Az .NET Framework egy fejlesztéi platform, amelyet a
Microsoft fejlesztett ki a Windows operaciés rendszerhez. Tartalmazza a .NET
programozasi nyelvet, az Visual Studio IDE-t és az IIS webkiszolgalo-t.

Android fejlesztdi platform: Az Android fejleszt6i platform az Android
mobilalkalmazasok fejlesztéséhez hasznalt szoftver- és hardverkornyezet

iOS fejlesztoi platform: Az i0S fejleszt6i platform az Apple iOS operacios rendszeréhez
késziilt mobilalkalmazasok fejlesztéséhez hasznalt szoftver- és hardverkornyezet.
Tartalmazza az Xcode IDE-t, az iOS SDK-t és a tesztelési eszkozoket.

Node.js: A Node.js egy nyilt forraskddu, cross-platform JavaScript runtime koérnyezet,
amely lehet6vé teszi a fejlesztOk szamara a szerveroldali JavaScript fejlesztését.

Ruby on Rails: A Ruby on Rails egy webes alkalmazasfejleszt6 keretrendszer, amely a
Ruby programozasi nyelvhez kapcsolodik. A keretrendszer célja a gyors és hatékony
webalkalmazas-fejlesztés tAmogatasa.

React Native: A React Native egy Kkeretrendszer, amely lehetové teszi a
mobilalkalmazasok fejlesztését a React JavaScript keretrendszerrel. A React Native
egyre népszerlibbé valik a cross-platform mobilalkalmazas-fejlesztés tertiletén.

Laravel: A Laravel egy PHP alapu webalkalmazas-fejleszt6 keretrendszer, amely a
gyors és hatékony webalkalmazas-fejlesztést tamogatja.
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5.7.5 Implementacio - altalanos folyamat

Az implementaci6 altalanos folyamatanak 1épései

Kovetelmények azonositisa: Az els6 1épés a kovetelmények azonositasa, amelyek az
alkalmazas szamara sziikségesek. Ez magadban foglalja az iizleti és felhasznaléi
kovetelményeket, a rendszerspecifikaciokat és az eszkozok és platformok
kovetelményeit.

Tervezés: Ebben a lépésben a fejleszték terveket készitenek az alkalmazasra
vonatkozoan. Ez magaban foglalja az alkalmazas architekturajat, a sziikséges
funkciékat, az adatmodellt és az alkalmazas felépitését.

Fejlesztés: A tervezés utdn a fejleszt6k elkezdik az alkalmazas kédolasat a tervek
alapjan. A fejleszt6knek alkalmazkodniuk kell a fejlesztési kornyezetekhez és az

alkalmazas specifikacioihoz.

Tesztelés: Az alkalmazas tesztelése sziikséges az alkalmazas hibdinak azonositasdhoz
és javitasahoz. A tesztelés soran a fejleszt6k kiilonbozé teszteseteket hajtanak végre,
hogy ellendrizzék az alkalmazds miikodését, és biztosak legyenek abban, hogy az
alkalmazas megfelel a kovetelményeknek.

Telepités: Az alkalmazas telepitése a végfelhasznalék rendszereire torténik. Ez
magaban foglalhatja az alkalmazas konfiguralasat, az adatbazis és mas Osszetevik
telepitését, valamint az alkalmazas beallitasainak finomhangolasat.

Az implementacié folyamata valtozé lehet az alkalmazas méretétdl, a fejlesztok
szamatdl, az alkalmazas kornyezetétdl és az lizemeltetési igényektdl fliggben.
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5.7.6 Szoftver implementacio - altalanos folyamat

A szoftver implementacié altalanos folyamatanak 1épései

Tesztelés és mindségellendrzés: A fejleszték és a tesztel6k tesztelik a szoftvert, és
ellendrzik, hogy az megfelel-e az el6irt minéségi kovetelményeknek.

Csomagolas ( Packaing ): A szoftvert csomagoljak, hogy az konnyen telepithetd legyen
a felhasznaldi rendszerekbe.

Telepités: A szoftvert telepitik a célhardverekre vagy az ligyfél szervereire.

Integracié: A szoftvert integraljdk mas rendszerekkel, példaul adatbazisokkal vagy
alkalmazasokkal.

Konfiguraci6: A szoftvert beallitjdk az ligyfél igényei szerint, példaul a felhasznaloi
jogosultsagok és a biztonsagi beallitasok tekintetében.

Migraci6: Az adatokat az el6z6 rendszerekbdl a szoftverbe importaljak, és az 1j
rendszerbdl adatokat exportalnak mas rendszerekbe.

Tesztelés és validalas: A szoftvert tesztelik és validaljak a végfelhasznaloi igényeknek

megfelel6en.

Uzembe helyezés: Az iizembe helyezés soran a szoftvert mar hasznaljak a valds
kérnyezetben.

Karbantartas és frissitések: A szoftvert karbantartjak és frissitik az életciklusa soran.
Ez magaban foglalja a hibajavitasokat, a biztonsagi frissitéseket és az Uj funkcidk

bevezetését.

Fontos megjegyezni, hogy az implementaci6 folyamata nagymértékben fligg az adott
szoftverfejlesztési modszertantdl és az alkalmazott technolégiaktol.
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5.7.7 Implementacio hatranyai

Az implementaci6 hatranyai

Nagy id6- és erdforras-igény: Az implementdci6 iddigényes folyamat, ami sok
er6forrast igényel a szervezet szamara, beleértve az anyagiakat, az embereket és az

infrastrukturat.

Kockazatok: Az implementacié soran szamos kockazat meriilhet fel, amelyek
befolyasolhatjak a projekt sikerét, példaul a technikai hibak, a biztonsagi problémak
vagy az alkalmazottak ellenallasa.

Megfeleldségi problémak: Az implementacié sordn a szervezetnek betartania kell a
jogszabalyokat és az iparagi eldirasokat. Ha nem sikeriil teljesiteni ezeket a
kovetelményeket, akkor komoly jogi kovetkezményekkel kell szembenézni.

Atallasi nehézségek: Az Gij rendszerek és folyamatok bevezetése nehézségeket okozhat
a munkatarsak szamara, akiknek 0j képességekre és rutinokra van sziikségiik.

Alkalmazott ellenallas: Az alkalmazottak gyakran ellenéllnak a valtozasoknak, és nehéz
lehet 6ket meggy6zni arrol, hogy az Uj rendszerek vagy folyamatok elénydsek

szamukra vagy a szervezet szamara.
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5.7.8 Fejlesztoi Platform

A fejlesztdi platform egy olyan szoftver- és hardverkornyezet, amelyet a
szoftverfejleszt6k hasznalnak az alkalmazasok fejlesztésére, tesztelésére és lizembe
helyezésére. A fejleszt6i platform altaldban tartalmazza az alkalmazasok fejlesztéséhez
szlikséges 0Osszes eszkozt, koztiikk a programozasi nyelv(ek) forditéprogramjait,
fejleszt6i kornyezetet (IDE), tesztel6 eszkozoket, adatbazis-szervereket, web-

szervereket és mas komponenseket.

A fejleszt6i platformok lehetnek kiilonb6zd tipusuak, példaul asztali (desktop)
alkalmazasokhoz, mobil alkalmazasokhoz vagy webes alkalmazasokhoz hasznalhatok.
A kiilonb6z6 platformok kiillonb6zé eszkozoket és technoldgidkat hasznalnak, és a
valasztas fiigg a fejlesztési célkitlizésektdl és az alkalmazas kovetelményeitdl.

A fejlesztéi platformok lehetnek ingyenes vagy fizet6s licensziiek, és lehetnek nyilt
forraskéduak vagy zart forraskdduak. Sok fejlesztéi platform tamogatja a tobb
platformra torténd fejlesztést, amely lehet6vé teszi az alkalmazasok konnyebb
portolasat és a szélesebb kordi elérhet6séget. A megfeleld fejlesztéi platform
kivalasztasa fontos szerepet jatszik az alkalmazasok mindségének és hatékonysaganak

javitasaban, valamint az tizleti célok elérésében.
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5.7.9 Fejlesztoeszkoz ( IDE )

Az IDE ( Integrated Development Environment ) egy olyan fejleszt6i platform, amely
integralja az 6sszes eszkozt és funkciot, amelyek sziikségesek egy adott programozasi
nyelvben torténd fejlesztéshez.

Korszert Integrated Development Environment (IDE) tulajdonsagok

Kédszerkeszt6 funkcidk: az IDE rendelkezik szintaxis kiemeléssel, automatikus
kodkiegészitéssel, hibajavitadssal és mas hasznos kodszerkesztd funkciokkal.

Integralt hibakeres6 és profilozé eszkozok: lehet6vé teszik a hibdk és a
teljesitményproblémak gyors azonositasat. Az IDE tartalmazza a hibakeresést és a
hibadokumentalast segit6 funkcidkat.

Integralt verzidkezel6: az IDE tamogatja a verzidkezelést, lehetévé téve a
kodvaltozasok nyomon kovetését és az egylittmiikodést a fejleszték kozott.

Tamogatas kiilonb6z6 programozasi nyelvekhez: az IDE tadmogatja a kiilonb6z6
programozasi nyelveket és platformokat, amelyek lehet6vé teszik a keresztplatformos
fejlesztést.

Egyszer( hasznalat: az IDE konnyen hasznalhat6, gyorsan betanulhat6 felhasznaloi
feliilettel rendelkezik, és segit a fejleszt6knek hatékonyabban dolgozni.

Multi-platform tamogatas: Az IDE-t minden platformon (Windows, Linux, Mac stb.)
hasznalni lehet.

Nyelvi tamogatas: Az IDE tamogatja a kiillonb6z6 programozasi nyelveket, példaul Java,
Python, C++, stb.

Integracio: Az IDE lehetdséget ad a kiilonboz6 fejlesztéi eszkozok, példaul a
verzidkezel6 rendszerek (pl. Git), az automatizalt tesztel§ rendszerek, vagy az
adatbazisok integralasara.

Plug-inok: Az IDE lehet8séget ad a kiilonb6z6 plug-in-ok telepitésére és hasznalatara,
amelyek bévithetik az IDE funkciéit.

FelhGintegracio: Az IDE képes az alkalmazasok fejlesztésének tAmogatasara a felhében,
példaul a fejleszt6i kornyezet és a tesztelési eszkozok kialakitasaval.

Gyorsasag: Az IDE gyors és hatékony miikodésével segiti a fejlesztéket a hatékony
munkaban és a kod mindségének javitasaban.
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5.7.10 Szoftver implementacio - eszk6zok

A szoftver implementacio eszkozei kiilonb6zd programozasi nyelveket, fejleszt6i
kornyezeteket, verzidkezel eszkozoket, teszteld és hibakeresd eszkozoket, valamint
build automatizal6 eszkozoket tartalmaznak. Az aldbbiakban felsorolunk néhany

példat ezek kozil:

e Programozasi nyelvek: példaul Java, Python, C#, JavaScript, PHP stb.

o Fejlesztdi kornyezetek: példaul Eclipse, Visual Studio, Intelli] stb.

e Verzidkezel6 eszkdzok: példaul Git, SVN stb.

o Teszteld és hibakeres6 eszkozok: példaul JUnit, Selenium, NUnit, Intelli]
Debugger stb.

¢ Build automatizal6 eszk6zok: példaul Maven, Gradle stb.

Ezen eszko6zok haszndlata segiti a szoftverfejlesztéket a hatékonyabb és gyorsabb
fejlesztésben, valamint a kdd min6ségének javitasaban.
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5.7.11 Programnyelvek

e C:Imperativ Modell
e Python : Deklarativ Modell
e C++,]Java, C# : Objektum Orientalt Modell

5.7.11.1

o Egy Funkcionalis programozasi nyelvben az utasitasok sorrendje tetszoleges.

Szoftverfejleszto nyelvek f6 jellegzetességei

o Egy Objektum Orientalt nyelv nem alkalmas parhuzamositasra.

e Egy Imperativ programozasi nyelv mutalhatja az adatait.

5.7.11.2

A Clean Code egy konyv, amelyet Robert C. Martin irt a szoftvertervezés és -fejlesztés
témakorében. A konyv f6 lizenete az, hogy a j6 mindségli kdd irasa és karbantartasa
kulcsfontossagu a hatékony és eredményes szoftvertervezéshez és -fejlesztéshez.

A Clean Code a szoftvertervezési elvek és gyakorlatok gylijteménye, amelyek segitenek
a fejlesztoknek a hatékony és karbantarthaté kod irdsaban. A Clean Code az
olvashatésag, az egyszerliség, a modularitas és a tesztelhet6ség szempontjait helyezi

Clean Code direktiva

el6térbe a szoftverfejlesztés soran.

A Clean Code-nak szamos el6nye van, mint példaul a karbantarthatdsag noévelése, a
hibakeresés egyszertisitése, a hatékonysag novelése és a kdd mindségének javitasa

altalanossagban.

The Clean Architecture

Enterprise Business Rules
|_| Application Business Rules
| Intertace Adapters
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5.7.12 Alkalmazas tervezés szempontjai

1.
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Rendszer elosztas: Az alkalmazas tervezésekor figyelembe kell venni, hogy az
alkalmazas hol fog futni, milyen kornyezetben, milyen architektiraban. Az
alkalmazasnak lehetnek olyan részei, amelyek kiilonb6z6 rendszereken,
szervereken futnak, igy ezeknek az egymassal val6 kommunikacioja is meg kell
tervezni.

Modul struktira: Az alkalmazasnak altaldaban tobb modulbdl all, amelyek
egymassal kommunikalnak. Fontos, hogy a modulok struktdraja, egymashoz
valo kapcsolodasa jol legyen megtervezve, hogy az alkalmazas konnyen
karbantarthat6 és bévithetd legyen.

Vezérlési szerkezet: Az alkalmazas vezérlési szerkezete hatdrozza meg az
adatok aramlasat és feldolgozasat az alkalmazasban. Fontos, hogy ez a szerkezet
jol atgondolt legyen, hogy az alkalmazas hatékonyan m{ikodjon.

Ertékelési médszertan: Az alkalmazas tervezésének soran fontos, hogy a
fejleszt6k folyamatosan értékeljék az elkésziilt modulokat és az egész
alkalmazast is. Ehhez szamos értékelési mddszertan létezik, amelyek koziil
célszerl az adott projektnek és fejlesztdi csapatnak megfelel6t valasztani.

Dokumentaciés struktira: Az alkalmazas tervezése soran fontos, hogy az
elkésziilt ~munkdkat dokumentdljuk. Az alkalmazas tervezésének
dokumentacioja segiti a fejlesztéi csapat kommunikaciéjat, illetve mas
fejleszt6knek is megkonnyiti az alkalmazas megértését és karbantartasat.




5.7.13 Adatbazis fejlesztési alapelvek

o BCNF: A Boyce-Codd normal forma, mely egy adatbazis tervezési elv, amely azt
mondja ki, hogy egy relacios adatbazis akkor van jél normalizalva, ha minden
nem-kulcs attribitum funkcionadlisan fiigg a teljes kulcsrészektdl.

e 3NF: A harmadik normal forma, amely egy masik adatbazis tervezési elv, amely
azt mondja ki, hogy egy reldciés adatbazis akkor van jol normalizalva, ha
minden nem-kulcs attribitum nem tranzitiv funkciondlis fliggéségben all a
kulcsrészektdl.

e SROT: A "Single Source of Truth" (SROT) az a megkdzelités, amely az adatok
kezelésére és az informaciok terjesztésére vonatkozik. A SROT azt jelenti, hogy
az adatoknak egyetlen forrasa van, ami az egész szervezet szamara hivatalos és
megbizhaté adatforras. Ez azt jelenti, hogy az adatokat csak egyszer kell
rogziteni, és mindenki ugyanazon adatokat latja, amikor arra sziiksége van.

e ACID: A tranzakcidkezelés az adatbazis-kezel6 rendszer (DBMS) altal nyujtott
szolgaltatas, amely lehet6vé teszi az ligyfelek (felhasznalék) szamara az
adatbazis-kezel6 rendszer tranzakcidinak végrehajtasat. A tranzakciéo egy
miveletsorozat, amely altaldban adatbazis-miveleteket tartalmaz, példaul
adatbeszurast, adatmodositast és adattorlést. A tranzakcidkezelés fontos
szerepet jatszik az adatbazisok biztonsagos és hatékony kezelésében, mivel
biztositja, hogy az adatbazis miiveletek végrehajtasa osszhangban van a
tervezett lzleti folyamatokkal, és a végrehajtds soran az adatok épsége
megorzdodik.

A tranzakciokezelésnek négy f6 ACID tulajdonsaga

o Elemiség (Atomicity): A tranzakci6 egyszerre hajtja végre vagy semmit,
vagyis az 0sszes mivelet sikeres végrehajtasakor az eredményeket
véglegesen rogzitik az adatbazisban, ellenkezé esetben minden
valtoztatast visszaallitanak a tranzakcié megkezdése eldtti allapotra.

o Kovetkezetesség (Consistency): A tranzakcidk végrehajtdsa soran az
adatbazis minden Aallapota érvényes és osszhangban van az eldirt
szabalyokkal, igy az adatbazis allapota mindig érvényes az izleti
logikara nézve.
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e Izolacié (Isolation): A tranzakcidk kiilon-kiilon futnak, mintha egymastél
fiiggetlenek lennének, még akkor is, ha ténylegesen egymastol fliggenek.
Ez azt jelenti, hogy a tranzakciok eredményei nem zavarjak egymast, és
az adatbazis kezel§ rendszer biztositja az egymastol fiiggetlen

végrehajtast.

o Tartdssag (Durability): Az adatbazis-kezel6 rendszer biztositja, hogy az
adatbazis tartalmazza az 0Osszes tranzakcié sikeres végrehajtasabol
szarmazd eredményeket, még akkor is, ha az adatbazis-kezel6 rendszer

vagy a szamitogép rendszer hiba miatt meghibasodik.

MDM: Master Data Management egy adatkezelési stratégia, amely azon
torekszik, hogy egységes nézetet biztositson egy vallalat valamennyi adatarol,
kiilonosen a legfontosabb, vagy "mester" adatokrél. A mester adatok olyan
adatok, amelyeket a vallalat szamos alkalmazasa hasznal, példaul iigyfélnevek
vagy termékazonositok. Az MDM célja az, hogy biztositsa az adatok
konzisztencidjat és pontossagat az Osszes rendszerben és alkalmazasban,
amelyek hasznaljak ezeket az adatokat.




5.7.14 Szoftvertervezési hibagyiijtemény

10.

Scoping Woes.

Not Casting Your Net Widely.

Just Focusing on Functions.

Box and Line Descriptions.

Forgetting That It Needs to be Built.

Lack of Platform Precision.

Making Performance and Scalability Assumptions.
DIY Security.

WX NSL WD R

. No Disaster Recovery.
10. No Backout Plan.

Hat6kor meghatarozas nehézségek: Az alkalmazds  hataskorének
meghatarozasa nehézséget okozhat a tervezési folyamat soran.

Nem megfeleld adatkor: Ha az alkalmazas adatkore tul szlik, akkor az nem tudja
kielégiteni az lizleti igényeket. Ha tul széles, akkor az alkalmazas bonyolultta és
kezelhetetlenné valhat.

Funkcidkra 6sszpontositas: Elvezethet egy olyan rendszerhez, amely nem nyujt
elég hatékony megoldast az tizleti problémara.

Egyszer(i blokkdiagramok haszndlata: nem biztosit elég részletességet az
alkalmazas tervezéséhez.

A kivitelezhet6ség hattérbe szoritasa: Az alkalmazas tervezésekor fontos, hogy
az kivitelezhet6 legyen, és megfelel6 erdforrasok alljanak rendelkezésre a
megvalositashoz.

Hianyos platform specifikacidk: A tervezés soran meg kell hatarozni a platform
specifikaciokat, hogy az alkalmazas megfelel6en miikodjon.

Tul optimista teljesitmény és skalazhatdsagi eldrejelzések: nem biztos, hogy
megfelel6en miikodni fog a valésagban.

Helyi biztonsagi megoldasok alkalmazasa: A helyi biztonsagi megoldasok
alkalmazasa a szoftver tervezésekor kockazatot jelenthet, ha azok nem
megfelel6en védik az alkalmazast a kiils6 tamadasoktol.

Hidnyzd Kkatasztrdfa-eldrejelzés: Az alkalmazas tervezésekor nem szabad
elfelejteni a katasztréfa-eldrejelzést, vagyis azt, hogy mi torténik, ha valami nem
miikodik a rendszerben.

Hidnyzé visszaallitasi terv: Az alkalmazas tervezésekor sziikséges egy
visszaallitasi terv kidolgozasa, hogy ha valami hiba torténik, akkor az
alkalmazas miikodése minél hamarabb helyrealljon.
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5.8 Rendszer leiras

5.8.1 A Rendszerterv

A Rendszerterv célja a tervezett rendszer részletes leirasa és specifikalasa. Létrehozasa
altalaban a fejlesztési folyamat egy korai szakaszaban torténik, amikor a rendszer
altalanos kovetelményeit mar meghatdroztdk, és az alapos tervezés kezdeti
szakaszaban vannak. Altaldnos célja, hogy meghatirozza a rendszer pontos
specifikacioit, és biztositsa a tervezési, fejlesztési és telepitési folyamatok hatékony
végrehajtasat.

5.8.2 A Rendszerterv dokumentum

Olyan részletes leirasa egy rendszernek, amely magaban foglalja

e arendszer céljat

o felépitését

o funkcidit

o kovetelményeit

o tervezési dontéseit

o azimplementacio és tesztelés részleteit

5.8.3 A Rendszerterv dokumentum témakorok

Bevezet)

Ez a fejezet altaldban a dokumentum céljat, a rendszer attekintését, valamint a
dokumentum felépitését mutatja be.

Rendszerleiras

Ez a fejezet altalaban az tlizleti cél leirasat, a rendszer felépitését, a komponensek és a
funkciok leirasat tartalmazza.

Rendszerkdvetelmények

Ez a fejezet altalaban a rendszer kdvetelményeit tartalmazza, példaul a funkcionalis és
nem funkciondlis kovetelményeket, a teljesitménykovetelményeket, az interfész
kovetelményeket és a biztonsagi kovetelményeket.
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Rendszertervezés

Ez a fejezet altalaban a rendszer architekturajat, a hardver és szoftver dsszetevok
tervezését, az adatmodellt és az adatbizist tervezését, valamint az interfészek
tervezését mutatja be.

Implementacié és tesztelés

Ez a fejezet altaldban a rendszer implementacidéjanak és tesztelésének részleteit
tartalmazza, beleértve az integracios teszteket és a rendszermindség-ellen6rzést.

Projektmenedzsment

Ez a fejezet altaldban a projekt tervezését, iranyitasat és ellendrzését, valamint a
projekt szerepl6inek és a projektmenedzsment folyamatanak leirasat tartalmazza.

Dokumentumlista

Ez a fejezet 4altaldban a dokumentum tobbi részére valé hivatkozast és a
dokumentumvaltozatok kezelését tartalmazza.
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5.8.4 A Rendszerterv dokumentum felépités

1.

Bevezetés: A dokumentum célja, attekintése és a sziikséges definicidk
meghatarozasa.

Projekt attekintése: A projekt célja, a projekt szerepldinek listaja, a
kovetelmények attekintése.

Rendszerterv architektira: A rendszer architektirajanak attekintése, a
rendszer blokkdiagramja, a komponensek és az interfészek leirasa.

Rendszerspecifikacio: A rendszer altalanos specifikacioja, a szolgaltatasok és
funkcidk leirasa, az tzleti folyamatok leirdsa, a felhasznaléi kovetelmények
leirasa, az adatmodell és a felhasznaloi feliilet specifikacioja.

Fejlesztési kornyezet: A fejlesztési kornyezet, a tesztelési kornyezet és az
élesitési kornyezet leirasa.

Projektterv: A projekt menetrendje, a sziikséges er6forrasok, az litemezés és a
projekt koltségvetése.

Projektmenedzsment: A projektvezetési mddszerek, a kommunikacios terv, a
kockazatok kezelése és az eszkozok leirasa.

Valtozaskezelés: A valtozidsok Kkezelése, a valtozasok Kkovetése és
dokumentalasa, a valtozasok hatdsanak értékelése.

Karbantartas és tamogatas: A rendszer karbantartasi és tamogatasi igényeinek
leirasa, a karbantartasi és tdimogatasi folyamatok leirasa.

10. Rendszerbiztonsag: A rendszer biztonsagi funkcidinak és kovetelményeinek

leirasa, a biztonsagi protokollok és a védelmi mechanizmusok leirasa.

A pontos tartalom az adott projekttdl és az ligyfél igényeitdl is fiigghet.
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6 Megvalositasi minta készlet

6.1 Szoftver Architektira Nézopont ( Viewpoint )

A szoftverarchitektira néz6pont egy olyan modszer, amely lehet6vé teszi a
szoftverarchitektira kiilonb6z6 nézdpontjainak azonositasat és leirasat a tervezési
folyamat sordn. Olyan képességeket biztosit, amelyekkel az architektek a
szoftverarchitektira kiilonb6z6 szempontjait, példdul a funkcionalitast, a
teljesitményt, a biztonsagot és az adatokat, egységes és koherens modon képesek
leirni.

A szoftverarchitektira viewpoint négy f6 elembdl all:

e nézbpont
e elemek
e kapcsolatok

e aséma leirasa

A nézdpont azonositja az architektdra céljat és a szempontot, amelynek alapjan az
architekturat leirjak.

Az elemek az architektira elemeit azonositjak, példaul az alkalmazas komponenseit és
a szolgaltatasokat.

A kapcsolatok az elemek kozotti kapcsolatokat irjak le, példaul az adatfolyamokat és a
szolgaltatasok kozotti kommunikaciét.

A séma leirdsanak célja, hogy megmutassa, hogy az elemek és kapcsolatok hogyan
illeszkednek egymashoz a nézépont céljanak megfelelgen.

Az egyes viewpoint-ok altal biztositott informaciok segitenek a fejlesztéknek és a
tervezdknek az architektira tervezésében és megértésében azzal, hogy lehetdvé teszi,
hogy az architektira kiilonb6z8 szempontjait kiilon-kilén és koherens moédon
kezeljék, ami segit a fejlesztoknek az architektura hatékony és kohézios kialakitasaban.

A szoftverarchitektira lefrasait altaldban nézetekbe szervezik, amelyek anal6gok az
épitészetben készitett kiilonboz6 tipusu tervrajzokkal.
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Minden egyes nézet a rendszerrel kapcsolatos kontextus egy csoportjaval foglalkozik,
a nézet konvencioit kovetve, ahol a nézet egy olyan specifikacid, amely leirja az olyan
nézetben hasznalandé jeldléseket, modellezési és elemzési technikakat, amely a
szoéban forgd architekturat az érdekeltek egy adott csoportjdnak és az 6
érdekl6désiiknek a szemszogébdl fejezi ki (ISO/IEC/IEEE 42010). A nézépont nem
csak a megfogalmazott (azaz a kezelendd) kontextust hatdrozza meg, hanem a
megjelenitést, a hasznalt modelltipusokat, az alkalmazott konvenciokat és a
konzisztencia (megfeleltetési) szabalyokat is, hogy a nézdpont konzisztens maradjon

mas nézépontokkal.

Logical Development
view view

v * * v
o System *
& environment .
Process > Physical
view view

Nézdpontok
Funkcionalis néz6pont: Leirja az alkalmazas funkcionalis jellemzdit és kovetelményeit.

Logikai nézdpont: Leirja az alkalmazas logikai felépitését, mint példaul a rétegzett
architektirat vagy a modularis felépitést.

Adat nézépont: Leirja az alkalmazas adatmodelljét, az adatok taroldsanak és
kezelésének maddjat.

Teljesitmény nézdpont: Leirja az alkalmazas teljesitményének javitasat célzé tervezési
dontéseket, példaul a gyorsitotarak vagy a tobbszalu feldolgozas hasznalatat.

Biztonsagi nézdpont: Leirja az alkalmazas biztonsagi kovetelményeit és azokat az
architekturalis dontéseket, amelyek biztositjak ezeket a kovetelményeket.
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Rendszeriizemeltetési nézdépont: Leirja az alkalmazas ilizemeltetésének és
karbantartasanak folyamatat, valamint az alkalmazas feliigyeletét és diagnosztizalasat

célzo technikakat.

Implementaciés nézdpont: Leirja az alkalmazds megvalositasat, beleértve a

programozasi nyelvet, az architekturalis mintazatokat és a fejlesztdi eszkozoket.

Ezek a nézdpontok segithetnek a tervezdnek a szoftverarchitektira hatékonyabb és
koherensebb tervezésében és megértésében. Az egyes nézépontok olyan teriiletekre
osszpontositanak, amelyek a szoftverarchitektira kiilonb6z6 szempontjait jelentik, és
lehet6vé teszik a fejlesztoknek, hogy az architektira kiilonb6z6 szempontjait kiilon-
kiilon és koherens mdédon kezeljék.

ISO/IEC/IEEE 42010

Environment

is situated in

Entity of Interest Architect
is a way of

thinking about

1 identifies 1
has an interest in expressas
1. 1 Architecture
sees things ) » T Rationale
Stakeholder from identifies 1 Archi -
Perspective K Description
1. -
— s \ o
is a matter of identifies
importance to Correspondence
1.0
results in
1 Concern 0.
1.4 Correspondence
frames Method
is refined by
addresses

overns .
g 1 Archi Architecture

Aspect

Viewpoint 1 is reflected in

View
Component

Legend
used in

governs

[ jaa L




6.1.1 Szoftver Architektiira - Logikai nézopont

A Szoftver Architektira Logikai nézépontjaban a fékusz a rendszer logikajara és
strukturajara iranyul.

UML modellalkot6 eszkézok: Az UML modellalkoté eszkozok, mint példaul az
Enterprise Architect, a Visual Paradigm vagy a MagicDraw, segitenek a logikai
nézépont tervezésében, mivel lehet6vé teszik az UML modellek létrehozasat és
szerkesztését. Ez az eszkozok segitségével lehet6ség van a rendszer kiilonbozd
osztalyainak, interfészeinek, metédusainak és mas logikai elemeknek a leirasara.

Programozasi nyelvek: A programozasi nyelvek, mint példaul a Java vagy a C#, fontos
szerepet jatszanak a logikai nézépont tervezésében. Ezeknek a nyelveknek a
hasznalata lehetdvé teszi a rendszer kiilonb6z6 logikai elemekkel val6 1étrehozasat és

megvaldsitasat.

Szovegszerkesztok: A szovegszerkeszt6k, mint példaul a Notepad++, a Visual Studio
Code vagy az Eclipse, szintén fontos szerepet jatszanak a logikai nézépont
tervezésében. Ezekkel az eszkozokkel lehet6ség van a kédolasra, tesztelésre és
hibakeresésre, ami a logikai néz6pont hatékonyabb tervezését teszi lehetvé.

Tesztel6 eszk6zok: A tesztel6 eszkozok, mint példaul a JUnit vagy a NUnit, lehetévé
teszik a logikai néz6pont alapos tesztelését és hibakeresését. Ezekkel az eszkozokkel
lehet6ség van a kod lefedettségének ellen6rzésére, valamint a kdd hibainak

azonositasara és javitasara.

Ezek az eszkozok lehetévé teszik a hatékonyabb logikai nézépont tervezését és
megvaldsitasat, ami elengedhetetlen az alkalmazasok hatékony miikodéséhez és
fejlesztéséhez. Az eszkozok kivalasztasa az adott projekthez és az alkalmazas
igényeihez igazitva segiti a hatékonyabb szoftvertervezést és -fejlesztést.

Solar Grid Controller Recipient

Concurrency Management

N
Recipient

Power source Distribution Rulel Rule 2 Rule 3

Change State
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6.1.2 Szoftver Architektira - Funkcionalis nézopont

A szoftverarchitektura funkcionalis nézdpontjanak tdmogatasara szamos eszkoz és
technika all rendelkezésre, amelyek segitenek az alkalmazas funkcionalitasanak
leirdsaban és dokumentalasaban.

Use case diagramok: A Use case diagramok segitenek az alkalmazas funkcionalitadsanak
leirasaban a felhasznaldk és a rendszer kozotti interakciok szempontjabol. Ezek a
diagramok a rendszer altal nyujtott funkcidkat, a felhasznaléok altal végzett
miiveleteket és az alkalmazas céljait és hasznalati eseteit irjak le.

Funkcionalis specifikaciok: A funkciondlis specifikaciék olyan dokumentumok,
amelyek leirjak az alkalmazas funkcionalitdsat a felhasznal6i szempontbdl. Ez
magaban foglalhatja az alkalmazas céljat, a felhasznalok szamara elérheté funkcidkat,
a miveletek és a felhasznaloi interakciok részletes leirasat.

SzerzOdéses alapu tervezés: A szerzddéses alapu tervezés egy moddszer, amely az
alkalmazas részeire vonatkoz6 meghatarozott szerz6déseket hasznal az alkalmazas
megfelel6 miikodésének biztositdsahoz. Ez a megkozelités lehet6vé teszi az alkalmazas
részeinek egyszeri tesztelését és karbantartasat.

Prototipus készitése: A prototipus készitése lehet6vé teszi az alkalmazas
funkcionalitdsanak tesztelését és a visszajelzés alapjan az alkalmazas tervezésének
finomitasat. Ez lehet6vé teszi az alkalmazas problémainak korai azonositasat és
megoldasat, mieldtt az alkalmazas fejlesztése befejez6dne.

Ezek az eszk6zok és technikak segithetnek az architektusoknak a szoftverarchitektira
funkcionadlis nézépontjanak hatékonyabb kezelésében és dokumentalasaban.

3 {ircentage = 50 )

smal RO, officer
S Mot ()
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[ 146 L



6.1.3 Szoftver Architektiira - Informacio nézopont

A szoftver architektira adat néz6pontjanak tamogatasara szamos eszkoz és technika
all rendelkezésre, amelyek segitenek az adatok leirasaban és dokumentalasaban.

Adatmodellezd eszkdzok: Az adatmodellez6 eszk6zok lehetdvé teszik az adatokat leird
modell kialakitasat és dokumentalasat. Ezek az eszkozok segitenek az adatok
strukturajanak és kapcsolatainak leirasaban, és segitik az architektusokat az adatok és
a folyamatok kozotti kapcsolatok azonositasaban.

Adatfolyam-diagramok: Az adatfolyam-diagramok a folyamatok és az adatok kozotti
kapcsolatokat {rjak le. Segitenek az adatok utvonalanak és az adatok tarolasanak
nyomon koévetésében.

Adatfolyam elemzés: Az adatfolyam-elemzés egy olyan technika, amely az adatok
aramlasat és a folyamatok kozotti adatokat kezeli. Az adatfolyam-elemzés segithet az
adatok hatékonyabb hasznalataban, az adatok aramlasanak optimalizalasaban és a
rendszer hatékonysaganak novelésében.

Adatbiztonsagi eszk6zok: Az adatbiztonsagi eszkozok biztositjak az adatok védelmét
az illetéktelen hozzaféréstdl, manipulaciotél és mas fenyegetésektél. Ez magaban
foglalja az adatvédelmi eszkoézoket, az adatvédelmi politikakat, a hozzaférés-kezeld
rendszereket és mas biztonsagi megoldasokat.

6.1.4 Szoftver Architektiira - Implementacios nézopont

A Szoftver Architektira Implementaciés nézdpontjdban a fokusz a rendszer

megvalOsitasara és implementalasara iranyul.

Integralt fejleszt6i kérnyezetek (IDE): Az IDE-k, mint példaul az Eclipse, a Visual Studio
vagy a Intelli] IDEA, lehetdvé teszik a kddirds és a hibakeresés hatékonyabb
megvalOsitasat. Ezek az eszk6zok altalaban tartalmaznak integralt forditékat, tesztel
eszkozoket és verziokezeld rendszereket, amelyek lehetdvé teszik a kod hatékonyabb
kezelését és tesztelését.

Verzidkezel6 rendszerek: A verzidkezel6 rendszerek, mint példaul a Git, a Subversion
vagy a Mercurial, lehetdvé teszik a kodvaltozatok nyomon kovetését, a valtozatok
kozotti kiilonbségek kezelését és az egyilittmiikodést a kiilonbozd fejleszték kozott. Ez
elengedhetetlen a hatékonyabb kddkezeléshez és a verzidk kozotti visszatéréshez.
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Build eszk6zok: A build eszkdzok, mint példaul az Apache Maven vagy az Apache Ant,
lehetdvé teszik a szoftver build folyamatanak automatizalasat, az alkalmazas
fligg6ségeinek kezelését és a kdodmindség ellendrzését.

Konfiguraci6kezeld rendszerek: A konfiguraciokezel6 rendszerek, mint példaul az
Ansible vagy a Puppet, lehetdvé teszik a rendszer konfiguracidjanak automatizalasat, a
beallitasok és konfiguraciok nyomon kévetését és az infrastruktura feliigyeletét.

Ezek az eszk6zo6k lehetdvé teszik a hatékonyabb implementaciés nézépont tervezését
és megvaldsitasat, ami elengedhetetlen az alkalmazasok hatékony miikodéséhez és
fejlesztéséhez.

Git basic .

Local Repository o N 48 N
f/ Remote \

git add/rm/mv git commit

git fetch
I ——

git clone/pull

6.2 Szoftver Architektira Tipus

A szoftver architektdra tipusok olyan altalanos architekturalis mintazatok, amelyeket
a szoftverfejlesztési projektekben alkalmaznak. Az architektira tipusok kiilénb6z6
szempontok alapjan csoportosithatok, példadul az alkalmazas architektiraja, a
rendszerarchitektdra vagy a szolgaltatasorientalt architektira szempontjabdl.

Szoftver architektira Tipusok

Tobbrétegii (layered) architektira: Az alkalmazas kiilonb6z6 rétegeit kiilonvalasztjak,
hogy azok elkiiloniiljenek egymastol, és az egész alkalmazast kdnnyebb legyen kezelni,
karbantartani és tesztelni.

Komponens-alapi (component-based) architektira: Az alkalmazas kiilonb6zé
komponensekre van bontva, amelyek fliggetlenek egymastdl, és a fejlesztdk az egyes
komponenseket kiilon-kiilon kezelhetik.
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Mikroszolgaltatasok (microservices) architektira: Az alkalmazas egy sor fiiggetlen
szolgaltatasbol all, amelyek 6nalléan miikédnek és kommunikalnak egymassal.

Szolgaltatas-orientalt (service-oriented) architektira: Az alkalmazds funkcioi
szolgaltatasokként vannak megvalositva, amelyeket mdas alkalmazasok is
felhasznalhatnak.

Adatkoézpontd (data-centric) architektira: Az alkalmazas adatokra épiil, és az adatok
kozponti szerepet jatszanak az alkalmazas tervezésében és fejlesztésében.

Esemény vezérelt (event-driven) architektira: Az alkalmazas az eseményekre reagdl,
és az események vezérlik az alkalmazas miikodését és viselkedését.

Database Centric vs. Application Centric

Database Rules

+ All apps written to DB
specs

+ DB is final determiner of
any deviations from
development standards

Database Centric Application Centric
Resources applied to the Resources applied to the
DB layer of the stack. application layer of the stack.

(Often one DB to one application)

gure 2
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6.3 Szoftver Architektura Stilus

A szoftverarchitektura-stilus olyan megkozelités, amely meghatarozza, hogyan épiil fel
az alkalmazds vagy rendszer architektiraja. Az architektira-stilusok altalaban
magukban foglalnak szabalyokat, irdnyelveket, tervezési mintdkat és protokollokat,
amelyek segitenek az alkalmazasok és rendszerek hatékony tervezésében,
fejlesztésében, tesztelésében és karbantartasaban.

Szoftverarchitektira Stilusok

Monolitikus architektiira: A monolitikus architektira a szoftverek hagyomanyos
megkozelitését alkalmazza. Ebben az architektiraban az alkalmazas egységesen van
osszekapcsolva, és az Osszes része egyetlen kddbazisban taldlhatd. Ez a megkozelités
altalaban a kisebb méretli alkalmazasokhoz és rendszerekhez alkalmazhato.

Business Logic

Mo nolith

Mikroszolgaltatasok: A mikroszolgaltatasok az alkalmazasok és rendszerek felbontasat
javasoljak kisebb, 6nalléan miikodé komponensekre, amelyek a szolgaltatdsokon
keresztiil kommunikalnak egymassal. Ez a megkozelités lehet6vé teszi az alkalmazasok
és rendszerek kdnnyebb skalazhatosagat és karbantarthatosagat.

Szolgaltatas-orientalt architektira: A szolgaltatas-orientalt architektira (SOA) olyan
architektura-stilus, amely a szolgaltatdsok 0Osszességére helyezi a hangsulyt az
alkalmazasokban és rendszerekben. Az SOA architekturak kis, 6nall6 szolgaltatasokra
épiilnek, amelyek konnyen ujrahasznosithatéak és 0Osszekapcsolhatéak mas
szolgaltatasokkal.
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Enterprise Svc Bus

Service Service

Tobbrétegii architektira: A tobbrétegii architektura olyan architektura-stilus, amely
az alkalmazasok és rendszerek felbontasat javasolja kiilonféle rétegekre, amelyek a
kiilonboz6 funkciékat vagy szolgaltatisokat végzik. Altalaban a tdbbrétegi
architekturak kiilonvalasztjak az adatokat, a felhasznaldi feliiletet, az lizleti logikat és
az adatkezelést.
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6.3.1 Szoftver Architektura Stilus - Objektumorientalt ( 00 )

Az objektumorientalt szoftver architektura stilus (Object Oriented Software
Architecture Style) az objektumorientalt programozas (OOP) szemléletére épiil, amely
a szoftvertervezésre és -fejlesztésre szolgalé paradigmak egyike. Az objektumorientalt
programozas lehetdvé teszi az alkalmazasok fejlesztését objektumokra és osztalyokra
épiilé hierarchikus rendszerben, amelyeket a szoftvertervezés sordn terveznek és

implementalnak.

Az objektumorientalt szoftver architektura stilusanak alapvet6 elemei az objektumok
és az osztalyok, amelyeket az alkalmazas adott részén hoznak létre. Az objektumok
reprezentaljdk a rendszer belsé allapotat és viselkedését, mig az osztalyok az
objektumok altaldnosabb tulajdonsagait és viselkedését irjak le. Az objektumorientalt
szoftver architektdra stilusa lehet6vé teszi az alkalmazas moduldris felépitését, a
részek egymastol fliggetlentil, de egymassal egylittmiikodve miikddnek, és konnyen
bovithet6k, karbantarthatok és tesztelhetdk.

Az objektumorientalt szoftver architektira stilusdnak el6nyei kozé tartozik a
szoftvertervezési folyamat hatékonysaga, a rugalmassag, az ujrafelhasznalhatdsag és a
karbantarthat6sag novelése. Az objektumorientalt szoftver architektira stilusa
altalaban jol skalazhato, konnyen érthet6 és egyszeriibb hibakeresést tesz lehet6vé.

Az objektumorientalt szoftver architektdra stilusa ma mar széles korben hasznalatos,
és a legtobb objektumorientalt programozasi nyelv és keretrendszer tdamogatja ezt a
szemléletet.
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6.4 Szoftver Architektiara Minta ( Pattern )

A szoftver mintazatok olyan altalanos tervezési megoldasok, amelyeket ismételten
alkalmazhatunk a szoftvertervezés soran. A szoftver mintazatok segitségével azonos
tervezési problémakra egy megszokott megoldast alkalmazhatunk, amely
bizonyitottan hatékony és jol bevalt.

A szoftver mintazatok altalaban tervezési sablonok, amelyek leirjak a problémat,
amelyre megoldast kinalnak, és azt, hogyan lehet ezt a megoldast alkalmazni a szoftver
tervezésében.

Szoftver Architektira Minta sablon

Leirjdk a problémat: A szoftver mintazatok leirjak a problémat, amelyet meg kell
oldani, és az ezzel kapcsolatos megkotéseket.

Megadnak egy megoldasi sablont: A szoftver mintadzatok megadjak az ismételten
alkalmazhaté megoldasi sablont, amely hatékonyan megoldja a problémat.

Adnak példdkat: A szoftver mintazatok gyakran példdkat adnak arra, hogyan lehet
alkalmazni a mintazatot valés szoftvertervezési problémakra.

A szoftver mintazatok eldnye, hogy bizonyitottan hatékonyak és jol bevaltak a
szoftvertervezésben. Az ismételt alkalmazasuk csokkenti a hibak és az idéveszteség
kockazatat, és segit az egységes, jol strukturdlt és karbantarthaté kodbazis
létrehozasaban. Néhany példa a szoftver mintazatokra a Singleton, az Observer, a
Factory, az Adapter stb.
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6.4.1 Tervezési Minta ( Pattern)

A tervezési mintak olyan ismétl6dé tervezési megoldasok, amelyeket azért hoztak
létre, hogy javitsak az alkalmazas vagy rendszer tervezési min6ségét, hatékonysagat és
karbantarthatésagat. A mintdk olyan megoldasokat kinalnak, amelyeket mar
teszteltek, bizonyitottak és megbizhatoak a tervezési problémakra adott valaszként.

A mintdk lehetnek altaldnosak vagy specifikusak, és kiilonboz6 teriileteken
hasznalhatok, mint példaul a szoftvertervezés, az adatmodellezés, az adattarhaz
tervezés, az lzleti folyamat tervezés, stb. Az altalanosabb mintak olyan tervezési
megoldasokat kinalnak, amelyeket széles korben lehet alkalmazni, mig a specifikus
mintdk olyan tervezési megoldasokat kinalnak, amelyeket egy adott teriileten
hasznalnak.

A tervezési mintik altaldban harom részbdl allnak:

e aprobléma leirasabdl,
e amegoldas leirasabol
e ésakovetkezmények leirasabol.

Az egyes mintak leirjak a problémat, amelyet megoldanak, és hogyan kell alkalmazni
6ket a megoldashoz. Az egyes mintdk el6nyei kozé tartozik a hatékonyabb
szoftvertervezés, a konnyebb karbantarthatésag, az olvashatésag és az
ujrafelhasznalhatdsag.
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Tervezési minta példak

Model-View-Controller (MVC) pattern: az alkalmazasok tervezésére alkalmazott
altalanos pattern, amely megkiilonbozteti a modellt (adatok), a nézetet (felhasznaloi
fellilet) és az iranyitét (vezérlo).

Singleton minta: csak egy példanyt engedélyez az osztalybol. Ez a minta hatékonyabba
teszi az objektumok kezelését és segit a memoria hasznalat optimalizalasaban.

Facade pattern: egy egységes interfészt biztosit az Osszetett rendszerekhez, hogy
konnyebben kezelhet6ek legyenek.

Adapter pattern: lehetévé teszi, hogy az egyik interfész hasznalhaté legyen egy masik
interfésszel.

Factory minta: A Factory minta egy olyan tervezési minta, amely segit az objektumok
létrehozasaban és inicializadlasaban. Ez a minta kulondsen hasznos, amikor az
objektumok dinamikusan hozzak létre és inicializaljak.

Observer minta: Az Observer minta egy olyan tervezési minta, amely lehet6vé teszi az
objektumok és a rendszer kozotti kommunikacioé kovetését. Az Observer minta figyeli
az objektumok valtozasait, és értesiti a rendszert az eseményekrol.

Ezek az altalanos tervezési mintdk segitenek a szoftvertervezéknek és a
szoftverfejlesztlknek a hatékonyabb és strukturaltabb szoftvertervezésben. A
tervezési mintak alkalmazasa lehet6vé teszi a hatékonyabb és jobb mindségi
alkalmazasok és rendszerek létrehozasat.
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6.4.2 Tervezési ellen-Minta ( anti-Pattern )

A tervezési anti-Patternek olyan megoldasok vagy tervezési mintak, amelyek rosszul
miikddnek, és gyakran negativ hatasokkal jarnak az alkalmazasok vagy rendszerek
tervezésére és fejlesztésére. Az anti-Patternek gyakran azokbdl a tervezési
megoldasokbdl vagy mintakbol erednek, amelyeknek nem sikeriilt megfelelGen
megbirk6zniuk az adott tervezési problémaval.

Az anti-Patternek lehetnek tervezési hibak, tul bonyolult vagy nem optimalis tervezési
megoldasok, vagy egyszeriien csak rosszul miikddé tervezési mintak. Az antipatternek
hatranyai kozé tartozik a lassi és nehézkes fejlesztési folyamat, a nehéz
karbantarthat6sag és a hosszabb id6tartamu fejlesztési id6szakok.

Néhany tervezési antipattern

Megallapodas hianya: Ha a csapat nem hatarozza meg egyértelmiien a feladatokat és
az elvarasokat, akkor el6fordulhat, hogy a fejlesztési folyamat soran a feladatok nem
teljestilnek megfelel6en.

Tal bonyolult megoldas: Ha a tervezdk tul bonyolult tervezési megoldasokat
valasztanak, akkor a fejlesztési folyamat lassabba és nehézkesebbé valhat, valamint az
alkalmazas vagy rendszer karbantarthatésaga is csokkenhet.

»Sarkupac” ( "Big Ball of Mud" ): olyan alkalmazas vagy rendszer tervezése, amely
rendkiviil bonyolult és nem 6sszefligg6 kdd bazison alapul, amelynek karbantartasa és
tovabbfejlesztése nagyon nehéz.

Elavult technoldgia hasznalata: Ha a tervezdk régi vagy elavult technoldgiakat
hasznalnak, akkor az alkalmazas vagy rendszer nem lesz hatékony, és a
tovabbfejlesztése is nehézkessé valhat.

Az antipatternek felismerése és elkeriilése kulcsfontossagu a hatékony és eredményes
szoftvertervezés és fejlesztés érdekében. Az antipatternek elkeriilése és helyes
tervezési megoldasok alkalmazasa lehet6vé teszi a hatékonyabb és jobb mindségi
alkalmazasok és rendszerek létrehozasat.
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6.5 Szoftver Architektura Keretrendszer

A szoftver architektira keretrendszer (Software Architecture Framework) egy olyan
eszkoz, amely el6re meghatarozott strukturakat, iranyelveket és modelleket tartalmaz
a szoftver architektura tervezéséhez és dokumentaldsadhoz. A keretrendszer altalaban
elore elkészitett sablonokat, szabalyokat és eszkozoket tartalmaz a
szoftverarchitektuira tervezési folyamatanak egyszeriisitésére.

A szoftver architektira keretrendszerek altalaban segitséget nytjtanak az architekttra
tervezése soran a kovetkezd tertileteken:

e Az alkalmazas modularis architektirajanak megtervezése

e Az alkalmazas komponensek kozotti kapcsolatok megtervezése és
dokumentaldsa

e Az alkalmazas folyamatmodelljének megtervezése

e Az alkalmazas adatmodelljének megtervezése

¢ Az alkalmazas hardverarchitektiirajanak megtervezése

e Az alkalmazas tesztstratégiadjanak megtervezése

A szoftver architektira keretrendszerek hasznalatanak elényei kozé tartozik a
szoftverarchitektira hatékonyabb tervezése és dokumentalasa, az egységes
megkozelités alkalmazdsa, valamint a szabvanyositott megoldasok és eszkozok
hasznadlata. A  szoftver  architektira  keretrendszerek  segitségével a
szoftverarchitektura tervezése egyszeriibbé és strukturaltabba valik, ami hozzajarul a
fejlesztési folyamat hatékonyabba és eredményesebbé tételéhez.

Néhany példa szoftver architektira keretrendszerekre:

e TOGAF (The Open Group Architecture Framework)

e Zachman Framework

e RM-ODP (Reference Model for Open Distributed Processing)

e ISO/IEC 42010:2011 (Systems and software engineering -- Architecture
description)

Ezek a keretrendszerek altalaban kiterjedt dokumentaciokat, eszkézoket, sablonokat
és  szabalyokat tartalmaznak a  szoftverarchitektira tervezéséhez és
dokumentaldsdhoz. A megfelel6 szoftver architektira keretrendszer kivalasztisa az
adott szoftverfejlesztési projekt céltol és kovetelményektdl fiigg.
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6.6 Architektira Stilus vs. Architektira Nézopont

Az architektira stilus és az architektdra nézdépont eltér6 modon irjak le az

alkalmazasok és rendszerek architekturajat.

Az architektira stilus azokat az architekturdlis mintdkat {irja le, amelyek
meghatarozzak, hogy az alkalmazas vagy rendszer részei hogyan kommunikalnak
egymassal és milyen médon vannak egymassal kapcsolatban. Az architektira stilusok
magukban foglaljak azokat a tervezési dontéseket, amelyek hatdssal vannak az
alkalmazas vagy rendszer teljesitményére, skalazhatdsagara és karbantarthatosagara.
Néhany példa az architektura stilusokra az objektumorientalt, szolgaltatas-orientalt,
adatelemzd, esemény-vezérelt stb.

Az architektira nézépont azokat az architekturalis szempontokat irja le, amelyek az
alkalmazas vagy rendszer adott részeire fokuszalnak. Az architektira nézépontok
meghatarozzak, hogy milyen informaciokra van sziikség a rendszer vagy alkalmazas
adott részének tervezése soran. Néhany példa az architektura nézdpontokra a logikai
nézdépont, a fizikai nézépont, a felhasznaléi nézépont, a folyamat nézépont stb.

Tehat az architektura stilus azokat az architekturalis mintakat irja le, amelyek hatassal
vannak az alkalmazas vagy rendszer miikddésére és teljesitményére, mig az
architektira nézépont azokat az architekturdlis szempontokat irja le, amelyek az
alkalmazas vagy rendszer adott részére fékuszalnak. Mindkét megkdzelités fontos
szerepet jatszik az alkalmazas vagy rendszer hatékony tervezésében és fejlesztésében.
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7 Technolodgiai eszkoztar

Olyan eszkozok, platformok és alkalmazasok, amelyek segitik az informdaciokat
gyUjteni, tarolni, feldolgozni és megosztani az tizleti folyamatok tAimogatasa érdekében.

Az informdcids rendszerek technolégiai atfogéak és valtozatosak lehetnek, és szamos
teriiletet magukba foglalnak, mint példaul az adatbazis-kezelés, az adatfeldolgozas, a
szoftvertervezés és fejlesztés, a haldézati kommunikaci6, az adatvédelem és az
adatbiztonsag.

Informacids rendszerek technolégiai

e Adatbazis-kezel6 rendszerek: Oracle, MySQL, Microsoft SQL Server,
PostgreSQL stb.

e Big Data technolégiak: Hadoop, Spark, Hive, Pig, MapReduce stb.

o Felhdszolgaltatasok: AWS, Microsoft Azure, Google Cloud stb.

o Alkalmazasfejlesztési platformok: Java, .NET, Python, Ruby, PHP stb.

e Halézati kommunikaciés protokollok: TCP/IP, HTTP, FTP, DNS, SMTP, SNMP
stb.

Az informaciés rendszerek technoldgiai az iizleti folyamatok hatékonyabba és
hatékonyabba tételében jatszanak fontos szerepet, amelyek lehet6vé teszik az adatok
és az informaciék hatékonyabb felhasznaldsat a vallalkozasok szamara. Az informaciés
rendszerek technoldgiai folyamatosan fejlédnek és valtoznak, igy az lizleti igényeknek
és a technoldgiai trendeknek valé megfelelés érdekében folyamatosan figyelni kell az
Uj fejleményekre és lehet6ségekre.
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7.1 Adatkezelési technologiak

Az adatkezelési technoldgidk olyan eszk6zok és modszerek, amelyek segitségével az

adatokat hatékonyan lehet kezelni, tarolni, feldolgozni, elemzik és megosztani. Ezek a

technolégidk az adatok gy(ijtésétdl kezdve azok tarolasan és feldolgozasan at egészen

az adatok elemzéséig és értelmezéséig terjednek.

A legfontosabb adatkezelési technol6giak

1.

Adatbazis-kezeld rendszerek (DBMS): Az adatbazis-kezel6 rendszerek olyan
szoftverek, amelyek segitségével az adatokat hatékonyan lehet tarolni, kezelni
és keresni adatbazisokban.

Adatintegracids technoldgiak: Az adatintegracios technoldgiak olyan eszkozok
és modszerek, amelyek segitségével az adatokat kilonboz6 forrasokbol
integralhatjak és osszekapcsolhatjak, példaul az adatbazisokbdl, fajlokbd],
webes szolgaltatasokbdl vagy [oT eszk6zokbdl.

Adatfeldolgozasi technolégidk: Az adatfeldolgozasi technolégidk olyan
eszkozok és modszerek, amelyek segitségével az adatokat automatikusan lehet
feldolgozni és elemezni, példaul a gépi tanulas, a mesterséges intelligencia, az
adatelemzés és a nagy adathalmazok feldolgozasa.

Adatbiztonsagi technoldgiak: Az adatbiztonsagi technolégidk olyan eszkézok és
modszerek, amelyek segitségével az adatokat biztonsagosan lehet tarolni,
védeni és megosztani, példaul a tlizfalak, az adatvédelmi szabalyzatok, a
titkositas és az azonositasi és hitelesitési rendszerek.

Adatkatalégusok: Az adatkatalégusok olyan eszkozok, amelyek segitségével az
adatokat és azok metaadatait dokumentalni, nyilvantartani és rendszerezni
lehet. Az adatkatalégusok eldsegitik az adatok ujrafelhasznalhatésagat és
csokkentik az adatok redundanciajat.

Adatvizualizaciés eszkdzok: olyan eszk6zok, amelyek segitségével az adatokat
grafikus formaban jelenithetjiik meg, és ezzel konnyebben érthetévé tehetjiik
azokat.

Adatelemzési technolégiak: olyan eszk6zok és modszerek, amelyek segitségével
az adatokat elemezhetjiik, értékelhetjiik és megérthetjiik azokat, példaul
adatbanyaszati és gépi tanulasi médszerekkel.
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7.1.1 Adatfeldolgozas technologiak

Az adatfeldolgozasi technoldgiak olyan eszkozok, amelyek lehetové teszik az adatok
elemzését, atalakitasat, tarolasat és kezelését. A Big Data adatfeldolgozasi médszer,
technoldgia kifejezetten a nagy mennyiségii, valos idejli adatfeldolgozast tdmogatja,
ami korunk legnagyobb kihivasa.

Apache Hadoop: Az Apache Software Foundation altal fejlesztett, nyilt forrask6du
adatfeldolgozasi keretrendszer, amely lehet6vé teszi az adatok nagy adathalmazokban
torténd tarolasat és elemzését.

Apache Spark: Az Apache Software Foundation altal fejlesztett, nyilt forraskédu
adatfeldolgozasi keretrendszer, amely lehetévé teszi az adatok nagy sebességgel
torténd feldolgozasat és elemzését.

Apache Kafka: Az Apache Software Foundation altal fejlesztett, nyilt forraskédu,
elosztott adatfolyam-kezeld rendszer, amely lehet6vé teszi a valos idejli adatok
feldolgozasat és elemzését.

Apache Storm: Az Apache Software Foundation altal fejlesztett, nyilt forraskédu
adatfeldolgozasi keretrendszer, amely lehet6vé teszi a valos idejli adatok feldolgozasat
és elemzését.

Apache NiFi: Az Apache Software Foundation altal fejlesztett, nyilt forraskoédu
adatintegraciés platform, amely lehet6vé teszi az adatok oOsszekapcsolasat és
atalakitasat.

Talend: Az adatintegracids platform, amely lehet6vé teszi az adatok 6sszekapcsolasat
kiilonbo6z6 forrasokbol, beleértve az adatbazisokat, fajlokat és webes szolgaltatasokat.

Amazon Web Services (AWS): A felh6alapu szolgaltatdsokat kinal6 platform, amely
lehetdvé teszi az adatok tarolasat, feldolgozasat és elemzését az AWS kinalatdban
szerepld kiilonbozo szolgaltatasok segitségével.

Flink: Az Apache Software Foundation altal fejlesztett nyilt forraskoédu
adatfeldolgozasi platform, amely lehetdvé teszi a valds idejli adatfeldolgozast és
elemzést.

Cassandra: Az Apache Software Foundation altal fejlesztett elosztott adatbazis-kezeld
rendszer, amely lehetdvé teszi az adatok gyors feldolgozasat és elemzését.
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Elasticsearch: Az Elasticsearch BV altal fejlesztett nyilt forraskédu keres6motor és
analitikai platform, amely lehet6vé teszi a nagy mennyiségli adat hatékony keresését
és elemzését.

Snowflake: A Snowflake Computing altal fejlesztett felhéalapt adatfeldolgozasi
platform, amely lehet6vé teszi a nagy mennyiségili adat hatékony feldolgozasat és

elemzését.

Ezek az adatfeldolgozasi technolégidk széles korben hasznalatosak a vallalati
kornyezetben és az adatintenziv alkalmazasokban az adatok hatékony feldolgozasara
és elemzésére. Az adatfeldolgozasi technolégiak lehet6vé teszik az adatok kezelését és
elemzését a valds idejli dontéshozatalhoz és az tlizleti folyamatok optimalizalasahoz.
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7.1.2 Adatbazis-kezelo rendszerek

Az adatbazis rendszerek technologiai olyan eszkozok, szoftverek, platformok és
protokollok, amelyek az adatok hatékony és biztonsagos tarolasat, kezelését,
lekérdezését és feldolgozasat teszik lehet6vé az adatbazisokban. Ide tartoznak az
adatbazis-kezel6 rendszerek, a tranzakcids feldolgozé rendszerek, a nagy
adatrendszerek, a NoSQL adatbazisok, a kolonnos adatbazisok, az objektum-relacios
leképzések, az adattarhazak és az adatbanyaszati rendszerek. Az adatbazis rendszerek
technoldgiai szamos teriileten hasznosak lehetnek, mint példaul az iizleti intelligencia,
a dontéstamogatas, az adatintegracié és az adatvizualizacio.

Az adatbazis-kezel6 rendszerek olyan szoftverek, amelyek lehet6vé teszik az adatok
hatékony és biztonsagos tarolasat, kezelését és lekérdezését.

Oracle Database: Az Oracle Corporation altal fejlesztett relaciés adatbazis-kezeld
rendszer, amely lehetdvé teszi az adatok hatékony tarolasat és kezelését.

Microsoft SQL Server: A Microsoft altal fejlesztett relaciés adatbazis-kezel6 rendszer,
amely lehetévé teszi az adatok hatékony tarolasat és kezelését.

MySQL: Az Oracle Corporation altal fejlesztett, nyilt forraskodu relacios adatbazis-
kezel6 rendszer, amely lehetévé teszi az adatok hatékony tarolasat és kezelését.

PostgreSQL: A PostgreSQL Global Development Group altal fejlesztett, nyilt forraskodu
objektum-relacios adatbazis-kezeld rendszer, amely lehetvé teszi az adatok hatékony
tarolasat és kezelését.

MongoDB: A MongoDB Inc. altal fejlesztett dokumentum-orientalt adatbazis-kezeld
rendszer, amely lehetdvé teszi az adatok hatékony tarolasat és kezelését.

Cassandra: Az Apache Software Foundation altal fejlesztett, elosztott adatbazis-kezel6
rendszer, amely lehetdvé teszi az adatok hatékony tarolasat és kezelését.

Redis: Az Redis Labs altal fejlesztett, memoria-alapu adatbazis-kezeld rendszer, amely
lehet6vé teszi az adatok gyors tarolasat és kezelését.

Ezek az adatbazis-kezel6 rendszerek kiilonb6z6 tipusu adatok hatékony tarolasat és
kezelését teszik lehetdvé, és széles korben haszndljak a vallalati kornyezetben és az
adatintenziv alkalmazasokban.
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7.1.3 Adattarhaz tamogato rendszerek

Az adattarhaz technoldgiat tamogaté adatbazis rendszerek szamos lehet6séget
kinalnak az adattarhazak és az adatelemzési folyamatok tAmogatasara.

Microsoft SQL Server: Az SQL Server adatbazis rendszer szamos lehet6séget kindl az
adattarhazak létrehozasara és az adatelemzési folyamatok tAmogatasara, beleértve az
integralt adatelemzési szolgaltatasokat, az adattarhazépitét és a Power BI

adatelemzési szoftvert.

Oracle Database: Az Oracle Database rendszer az adattarhazak és az adatelemzési
folyamatok tamogatasara kiilonféle lehetdségeket kindl, példaul az Oracle Warehouse
Builder-t, az Oracle Business Intelligence-t és az Oracle Data Mining-et.

IBM DB2: Az IBM DB2 adatbazis rendszer adattarhazak és adatelemzési folyamatok
tdmogatasara tervezett funkciokat kindl, beleértve a DB2 Warehouse Manager-t és az
IBM Cognos Business Intelligence szoftvert.

SAP HANA: Az SAP HANA egy olyan memoriaban tarolt adatbazis rendszer, amely az
adattarhazak és az adatelemzési folyamatok tamogatasara késziilt. Az SAP HANA
magaban foglalja a SAP Business Warehouse-t és az SAP Lumira adatelemzési szoftvert.

Ezek az adatbazis rendszerek kiilonféle lehetdségeket kinalnak az adattarhazak és az
adatelemzési folyamatok tdmogatasara, és lehet6vé teszik a hatékonyabb
rendszerek alkalmazasa lehet6vé teszi a jobb mindségii és hatékonyabb adatelemzést
és dontéshozatalt a vallalkozasok szamara.
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7.1.4 Adatkataldogusok

Az adatkatalogusok az adatokkal kapcsolatos informacidk gylijtemeényei, amelyek
lehetdveé teszik az adatok megtalalasat, értelmezését és felhasznalasat.

Adatkataldgusok

Amazon Web Services Glue Data Catalog: Az Amazon Web Services adatkatal6gus
megoldasa, amely lehet6vé teszi a felhd alapu adatforrdsok és adatfeldolgozasi
szolgaltatasok kezelését.

IBM Watson Knowledge Catalog: Az IBM Watson adatkatalégusa, amely lehet6vé teszi
a strukturalt és struktaratlan adatok gy(jtését, cimkézését és kategorizalasat.

Apache Atlas: Az Apache Software Foundation altal fejlesztett nyilt forraskédua
adatkataléogus megoldas, amely lehet6vé teszi az adatok metaadatokkal vald
cimkézését és kategorizalasat.

Collibra: Az adatok kezelésére szakosodott vallalat adatkatalégus megoldasa, amely
lehet6vé teszi a vallalati adatok kezelését és az adatok metaadatokkal valé cimkézését.

Google Cloud Data Catalog: A Google Cloud adatkatalégusa, amely lehet6vé teszi a felh6
alapu adatforrasok és adatfeldolgozasi szolgaltatasok kezelését.
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7.2 Integracios technologiak

Az integraciés technol6gidk olyan eszkozok és megoldasok, amelyek segitségével

kiilonb06z6 informatikai rendszereket és alkalmazasokat lehet 0sszekotni és adatokat

cserélni kozottiak.

Integraciés modszerek

1.

Adatbazis replikaci6: A replikacié soran az adatokat masoljak az egyik
adatbazisbdl a masikba, és a két adatbazis szinkronizalt marad. Ez a moédszer
hatékony, ha az adatok aramlasa egyszert és folyamatos.

Web Services modell: A Web Services modell egy szabvanyositott protokollt és
interfészt biztosit a rendszerek kozotti kommunikaciéhoz. A SOAP (Simple
Object Access Protocol) és a REST (Representational State Transfer) két példa
ilyen interfészre.

Message-oriented Middleware (MOM) modell: Az MOM modell egy lizenetalapu
architekturat biztosit a rendszerek ko6zotti kommunikaciohoz. Az lizenetek
kozvetleniil a rendszerek kozotti kapcsolat nélkiil érkeznek a middleware-hez,
amely az lizeneteket tovabbitja a megfelel6 rendszereknek.

Middleware: A middleware olyan szoftverréteg, amely lehet6vé teszi az
alkalmazasok kozotti kommunikaciét, adatcserét és integraciot. A middleware
segitségével az alkalmazasok kdnnyedén csatlakoztathatok mas rendszerekhez
és alkalmazasokhoz.

Adatintegracids platformok: Az adatintegracios platformok olyan szoftverek,
amelyek lehetové teszik az adatok Osszegylijtését és Osszekapcsolasat
kiilonb6z6 forrasokbol, és lehet6vé teszik az adatok egységes kezelését és
elemzését.

ETL (extract, transform, load) eszk6zok: Az ETL eszk6zok olyan szoftverek,
amelyek lehet6vé teszik az adatok kinyerését (extract) kiilonboz6 forrasokbdl,
az adatok atalakitasat (transform) egy egységes formaba, és az adatok
betoltését (load) egy célrendszerbe vagy adatbazisba.

Hub and Spoke modell: Az integracié kozponti hub koré épiil, amely 6sszekoti a
kiilonb6z6 alkalmazasokat és szolgaltatasokat. A hub (kézponti csomdpont)
lehet fizikai vagy virtudlis, és lehetdvé teszi az adatok atvitelét a hubon
keresztiil az 0sszes csatlakoztatott alkalmazas és szolgaltatas kozott.
Enterprise Service Bus (ESB) modell: Az ESB egy szoftveres komponens, amely
osszekapcsolja az alkalmazasokat és szolgaltatasokat. Az ESB lehet6vé teszi az
adatok atvitelét az dsszes csatlakoztatott alkalmazas és szolgaltatas kozott.
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9.

10.

11.

Point-to-Point modell: Az adatok kozvetleniil tovabbitédnak két alkalmazas
kozott. Ez a megoldas egyszerdi és konnyen implementalhato, azonban a
skalazhatésag problémait veti fel, és nehezebben kezelhetd, ha az integracios
pontok szama né.

Representational State Transfer (REST) modell: A REST modell egy konny(
sulyu integraciés megkozelités, amely az HTTP protokollra épiil. A REST API-
kat hasznaljak az adatok kozotti kommunikaciéra, és lehetévé teszik az
alkalmazasok szamara az adatok olvasasat, irasat és frissitését.

Cloud integraci6 : folyamat, amely soran kiilonb6z6 rendszerek, alkalmazasok
vagy adatforrasok integralédnak egy vagy tobb felh6alapu szolgaltatasba. A
felhdintegracio célja a kilonb6z6 adatforrasok és alkalmazasok egységesitése

és 0sszekapcsolasa, valamint az adatok szabad aramlasa és megosztasa.




7.2.1 Altalanos integracié — Uzenetkozvetito réteg modell

Message Oriented Middleware (MOM) egy olyan szoftveres kozvetitd rendszer, amely
a szamitogépes halozaton keresztiil biztositja a kommunikacidt és az adatatvitelt. Az
lizenetek az alkalmazasok kozotti kommunikacié alapegységei, amelyek kiilonb6zé
formatumban lehetnek, példaul széveges, binaris vagy XML formatumban.

Az MOM koézponti eleme a kozponti lizenetkiildé (Message Broker), amely felelds az
lizenetek fogadasaért, taroladsdért és tovabbitasaért a célalkalmazasok felé. Az
alkalmazasok nem kozvetleniil kommunikdlnak egymassal, hanem a koézponti
tizenetkiildén keresztiil.

Az lizenetek lehetnek szinkron vagy aszinkron tipusdak. A szinkron iizenetek kiildése
és fogadasa azonnali valaszt igényel a fogad6 alkalmazastél. Az aszinkron iizenetek
kiildése és fogadasa nem igényel azonnali valaszt, az lizeneteket a kozponti
lzenetkildd tarolja, majd tovabbitja a fogad6 alkalmazasnak.

Az MOM el6nyei k6zé tartozik az alkalmazasok kozotti kommunikacié standardizalasa,
a fiiggetlen alkalmazasok kozotti kommunikacié biztositasa, a nagy adatforgalom
kezelése, a megbizhato és skalazhaté adatatvitel és az lizenetek biztonsagos kezelése.
Azonban az MOM rendszerek nagy méretli és Osszetettségliek lehetnek, és magas
lizemeltetési koltséggel jarhatnak.
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7.2.2 Adatintegracio platformok

Az adatintegracios platformok olyan szoftveres eszkozok és megoldasok, amelyek
lehetdveé teszik az adatok 6sszekapcsolasat és integralasat kiilonb6zd forrasokbol. Az
adatintegraciés platformok hasznalata lehet6vé teszi az adatok automatikus
integralasat, ami gyorsabb és hatékonyabb adatfeldolgozast eredményez.

Funkcionalitis

Adatforrasok odsszekapcsoldsa: Az adatintegraciés platformok lehetévé teszik az
adatforrasok 6sszekapcsolasat, amely lehet6vé teszi az adatok integralasat kiillonb6z6
adatforrasokbol.

Adatatalakitas: Az adatintegracios platformok segitségével az adatokat egységes
formatumra lehet atalakitani, ami lehet6vé teszi az adatok egyszer(ibb integralasat.

Adatfeldolgozas: Az adatintegraciés platformok lehetévé teszik az adatok
feldolgozasat, amely lehetdveé teszi az adatok sziirését, csoportositasat és aggregalasat.

Adattirolas: Az adatintegraciés platformok lehet6vé teszik az adatok tarolasat
kiilénb6z6 adatbazisokban vagy adattarhazakban.

Automatizalt integracié: Az adatintegraciés platformok lehetévé teszik az adatok
automatikus integralasat, amely segiti a folyamatos és hatékony adatfeldolgozast.

Adatellendrzés és hibakezelés: Az adatintegracids platformok lehet6vé teszik az adatok
ellendrzését és hibakezelését, amely biztositja az adatok pontossagat és
megbizhatdsagat.

Adatintegracids platformok
Az adatintegracids platformok szamos vallalat és szervezet szamara elérhetdk.

Microsoft Power BIl: Az adatintegraciés platform, amely lehet6vé teszi az adatok
osszekapcsolasat, atalakitasat és elemzését.

Talend: Az adatintegracids platform, amely lehet6vé teszi az adatok 6sszekapcsolasat
kiilonb6z6 forrasokbdl, beleértve az adatbazisokat, fajlokat és webes szolgaltatasokat.

IBM InfoSphere Information Server: Az adatintegracids platform, amely lehet6vé teszi
az adatok 0Osszekapcsolasat kiilonboz6 forrdsokboél, beleértve az adatbazisokat,
fajlokat, webes szolgaltatasokat és adattarhazakat.
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Oracle Data Integrator: Az adatintegracids platform, amely lehetdvé teszi az adatok
osszekapcsolasat és integralasat kiilonb6zd forrasokbol.

SnapLogic: Az adatintegraciés platform, amely lehetévé teszi az adatok
osszekapcsolasat kiilonbo6z6 forrasokbol, beleértve az adatbazisokat, fajlokat, webes
szolgaltatasokat és felhdszolgaltatasokat.

MuleSoft Anypoint Platform: Az adatintegracios platform, amely lehet6vé teszi az
adatok 6sszekapcsolasat kiilonb6z6 forrasokbdl, beleértve az adatbazisokat, fajlokat,
webes szolgaltatasokat és felhdszolgaltatasokat.

Dell Boomi: Az adatintegraciés platform, amely lehet6vé teszi az adatok
osszekapcsolasat kiilonbo6z6 forrasokbol, beleértve az adatbazisokat, fajlokat, webes
szolgaltatasokat és felhdszolgaltatasokat.
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7.2.3 Adatintegracio technologiak

Az adatintegracios technologiak olyan eszk6zok és modszerek, amelyek lehetévé teszik
az adatok 6sszekapcsolasat és integralasat kiilonb6z6 forrasokbol.

Az adatintegraciés technolégidk hasznosak az adatok egyszeriibb és hatékonyabb
kezelésében, és segitenek az adatok értékének novelésében és az lizleti dontések
megalapozasaban.

Adatintegracios technologiak

Adattarhazak: Az adattarhazak olyan nagy adatbazisok, amelyekben az adatokat
kilonboz6é forrasokbdl integraljak, atalakitjak és rendszerezik. Az adattarhazak
segitségével az adatokat egyszertien lehet lekérdezni és elemzeni.

ETL (Extract, Transform, Load) szoftverek: Az ETL szoftverek segitségével az adatokat
kiilonbo6z6 forrasokbol kinyerik (Extract), atalakitjak (Transform) és betoltik (Load)
az adatbazisokba vagy adattarhazakba.

Adatintegracids platformok: Az adatintegracios platformok olyan eszkozok, amelyek
lehet6vé teszik az adatok integralasat kiillonbozo6 forrasokbdl, példaul adatbazisokbol,
fajlokbdl, webes szolgaltatasokbdl vagy IoT eszkozokbdl. Az adatintegracios
platformok segitségével az adatokat automatizalva lehet integralni és 6sszekapcsolni.

Adatvirtualizacié: Az adat virtualizacié olyan technolégia, amely lehet6vé teszi az
adatok virtualis integralasat, ami azt jelenti, hogy az adatokat kiilonb6z6 forrasokbol
virtualisan integraljak és jelenitik meg az alkalmazasok szamara, mikozben az eredeti
forrasok nem modosulnak.

Ezek az adatintegracios technolégiak segitenek az adatok integralasaban és az adatok
felhasznalasanak hatékonysagadban, mikézben az adatok megbizhatdsagat és
konzisztenciajat is biztositjak. Az adatintegracios technologiak segitenek az tuzleti
folyamatok optimalizaldsaban, az adatok pontossaganak novelésében és az tlizleti
dontések megalapozasaban.
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7.2.4 Adatintegracio — XML modell

Az XML (Extensible Markup Language) technoldgia az integracido szempontjabol
rendkiviil fontos. Az XML egy univerzalis adatcserére hasznalt formatum, amely
lehet6vé teszi a kiilonbozé rendszerek kozotti adatcserét. Az XML-t altalaban
strukturalt adatok leirasara hasznaljak, amelyek kiilonb6z6 rendszerek kozotti
kommunikaciéra szolgalnak, példaul az adatok importalasara vagy exportalasara mas
rendszerekbe.

Az XML fontos jelent6séggel bir az integracioban, mert lehet6vé teszi a kiilonb6z6
rendszerek kozotti adatcserét. Az XML formatum lehetévé teszi, hogy a kiillonb6z6
alkalmazasok és rendszerek adatokat kiildjenek és fogadjanak, fliggetleniil att6l, hogy
milyen programozasi nyelvet vagy adatbazis-kezel6 rendszert hasznalnak. Az XML
formatum altaldban rugalmasabb és sokoldalibb, mint mas adatcserére hasznalt
formatumok, és az XML-ben leirt adatokat kdnnyebb feldolgozni és atalakitani mas
formatumokba.

Az XML technolégia tovabbi elénye az, hogy lehet6vé teszi az adatok cimzését,
validalasat és egyéb funkcidkat, amelyek javitjak az adatok pontos és hatékony
atvitelét. Az XML-t hasznaljak webes szolgaltatasok, az elektronikus kereskedelem és
az adatintegracios projektek terén is.

Osszefoglalva, az XML fontos szerepet jatszik az integraciéban, mert lehet6vé teszi a
kilonboz6 rendszerek kozotti adatcserét, és altalanos formatumként hasznalhaté a
kilonbo6z6 alkalmazasok és rendszerek kozotti adatok atvitelére.
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7.2.5 Adatintegracio - API modell

Az API-k hatékony eszkozok arra, hogy a felhasznalé szamara megtalaljak az adatokat,
még akkor is, ha azok egy masik adatbazisban, alkalmazdsban vagy
programban taldlhaték. Szamos népszer(i alkalmazas 1ényegében portal a mélyebb
informdcios adatbazisokba. A tartalom streaming-szolgaltatasok ( CDS ), az id6jarasi
alkalmazasok és sok mas alkalmazas API-k segitségével segitik a felhasznalokat az
Osszetett adatok elérésében.

Az API-k roviditésekként szolgalhatnak, megvédve a felhasznalét vagy a fejleszt6t a
komplexitastol azaltal, hogy eldre elkészitett folyamatokat vagy kdédot hivnak. Egy
fejlesztonek példaul nem kell értenie a miholdak vagy a helymeghatarozasi
algoritmusok miikédéséhez ahhoz, hogy GPS-kovetéssel rendelkez6é alkalmazast
készithessen. Az API-k segitségével 0Osszekapcsolhatjdk alkalmazasukat egy
osszetettebb GPS-rendszerrel.
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7.2.6 Adattar integracio — Adattarhaz ( Data Warehouse )

Az adatintegracié és az adattarhazak ( Data Warehouse ) kapcsolédik egymashoz,
hiszen az adatintegracio célja az adatok 6sszehangolasa és 0sszehangolasa az egész
vallalat szamara, mig az adattarhaz a létrehozott adatok fizikai tarolasara szolgdl,
amelyet a felhasznalok kés6bb jelentésekre és elemzésekre hasznalhatnak fel.

Adattarhaz technoldgiak

1. Adatmodellezés: Az adattarhazak adatmodelljei altaldban a csillag- és hopehely
modell alapjan késziilnek, amelyek a dimenziok és tények hierarchikus
osszekapcsolasara 6sszpontositanak.

2. Adattisztitas és adattranszformacid: Az adattarhazba val6 integralas el6tt az
adatokat megtisztitjak és atalakitjak, hogy azok az adattarhaz adatmodelljével
kompatibilisek legyenek.

3. Adattarolas: Az adattarhdzak az adatokat rendszerint oszlopon alapuld
adatbazisokban taroljak, amelyek optimalizaltak az aggregalasra és az
elemzésekre.

4. Adatintegracié: Az adatokat az adattarhazba kiillonb6z6 forrasokbol, példaul
tranzakciés rendszerekbdl, tzleti alkalmazasokbdl és mas adatbazisokbol
integraljak.

5. Adatfeldolgozas: Az adattarhazak gyakran tartalmaznak el6re meghatarozott
adatfeldolgozasi logikakat, példaul aggregalas, sziirés és szamitasok.

6. Adatfelhasznalas: Az adattarhazak altal tarolt adatokat jelentésekhez,
elemzésekhez és lizleti dontésekhez hasznaljak fel.

7. Adatbiztonsag: Az adattarhazak altal tarolt adatok érzékenyek lehetnek, ezért
fontos, hogy az adatbiztonsagi el6irasokat szigorian betartsak az
adattarhazakban.

Late 1980's 2011 2020

Data Warehouse Data Lake Lakehouse
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7.2.7 Szolgaltatas integracio — Szolgaltatas-orientalt modell

SOA (Service-Oriented Architecture) egy szoftvertervezési mdédszer, amely alapvet6en
a szolgaltatasokra 0Osszpontosit. A SOA-ra épiil6 alkalmazasok a kiilonb6zé
szolgaltatasokat kombinaljak és hasznaljak fel, hogy a felhasznal6k szamara értékes,
funkcionalis rendszereket biztositsanak.

A SOA eldnyei kozé tartozik, hogy csokkenti az alkalmazasok kozotti fliggéséget, javitja
az alkalmazasok rugalmassagat és ujrafelhasznalhat6sagat, lehet6vé teszi a kiillonb6z6
technolégidk és platformok kozotti integraciot, és konnyen bdvithetévé teszi a

rendszert.

A SOA modellben az alkalmazasokat szolgaltatasokra bontjak, amelyeket a rendszer
belsd vagy kiilsé felhasznaldk hasznalnak. A szolgaltatasok kiilonb6z6 technologiakkal
és platformokkal rendelkezhetnek, de egységes interfészekkel kommunikalnak

egymassal.

A SOA architektiraja harom f6 rétegbdl all: az adatszolgaltatasi réteg, a logikai
szolgaltatasi réteg és a felhaszndl6i szolgaltatasi réteg. Az adatszolgaltatasi réteg
biztositja az adatok tarolasat és hozzaférését, a logikai szolgaltatasi réteg tartalmazza
az Uzleti logikat, a felhasznaloi szolgaltatasi réteg pedig a felhasznaloi feliiletet és a

felhasznaloéi interakcidkat.

A SOA-t hasznal6 vallalatok gyakran hasznalnak szolgaltatasorientalt infrastrukturat
(SOI), amely egy olyan eszkozrendszer, amely lehet6vé teszi az alkalmazasok kozotti
kommunikaciot és az adatok megosztasat a szolgaltatasok révén.

Before SOA After SOA

Shared services - Collaborative - Interoperable - Integrated

Application Dependent Business Functions Composite Applications

|

Status Composed
Determine —
Product
Availability Reusable Business Services
> > [ B J
Reusable | Create Check Check Reusable  Reusable
Service Invoice Customer Order Service Service
Status Status
= =
Reussble  Reusable | Check Check Reusable  Reusable
Service Service Credit Irventory Service Service
Data Repository Data Repository
Marketing  Sales cam Finance |, D32 e Marketing  Sales <rm Finance DM e
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7.2.8 Alkalmazas integracio — Szolgaltatas busz modell

Az Enterprise Service Bus (ESB) egy integracios modell, amely egy kozponti helyet
biztosit az alkalmazasok ko6zotti kommunikaciéhoz. Az ESB egy koztes réteget hoz
létre, amely lehet6vé teszi az alkalmazasok szamara, hogy egymassal
kommunikaljanak, anélkiil, hogy kézvetlen kapcsolatba kellene 1épniiik egymassal.

Az ESB modell az lizenetek kozvetitésére és atalakitadsara szolgal az alkalmazasok
kozott. Az ESB az lizeneteket egy kozponti lizenetk6zponton keresztiil tovabbitja, ahol
azokat az uzenetformatumokat atalakitjdk és validaljak, amelyeket a fogado
alkalmazasok hasznalnak. Az ESB segitségével az lizeneteket a kiild6 alkalmazastél a
fogad6é alkalmazasig tovabbithatjuk anélkill, hogy az alkalmazasok kozvetlen
kapcsolatba kellene 1épnitik egymassal.

Az ESB modell elénye, hogy csokkenti az alkalmazasok kozotti integracié koltségeit,
javitja az alkalmazasok kozotti kommunikaciot, és lehetdvé teszi a szervezet szamara,
hogy rugalmasabban alkalmazkodjon az iizleti igényekhez. Az ESB modell hatranya,
hogy komplex rendszert hoz létre, amely nehezen karbantarthaté és kezelhetd, ha
nincs megfeleld szaktudas az alkalmazasok integraciéjaban

=] Ul

{ -5 Enterprise svc bus
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7.2.9 Internetes integracio — Webszolgaltatas modell

A webszolgaltatas egy szoftvertervezési mddszer, amely lehet6vé teszi a kiillonb6z6
rendszerek kozotti kommunikaciot az interneten keresztiil. Egy webszolgaltatas egy
olyan alkalmazas, amely lehet6vé teszi a kliensek szamara, hogy adatokat kérjenek és
kapjanak valaszt egy szerverrdl. A webszolgaltatasok lehetnek egyszeriliek vagy
osszetettek, és lehetnek elérhetdk helyi vagy tavoli szervereken.

A webszolgaltatasok altaldban a kovetkez6képpen miikodnek: egy kliens alkalmazas
elkiild egy kérést a szervernek, amely magaban foglalja a kért adatokat és a kliens
azonositdjat. A szerver megkapja a kérést, és valaszt kiild vissza a kliensnek. A valasz
altaldban tartalmazza az adatokat, amelyeket a kliens kért, valamint egy statuszkédot,
amely jelzi, hogy a kérés sikeres volt-e vagy sem.

A webszolgaltatasok legfontosabb el6nyei a kovetkezok:

o Interoperabilitas: A webszolgaltatasok lehet6vé teszik a kiilonb6z6 rendszerek
kozotti kommunikacidt, fliggetleniil attol, hogy milyen programozasi nyelvet
vagy operacids rendszert hasznalnak.

o Halbzati elérhet6ség: A webszolgaltatasokhoz valé hozzaférés az interneten
keresztil torténik, igy konnyen elérheték barhol a vilagon.

« Ujrafelhasznalhatésag: A webszolgaltatdsok ujra felhasznalhatok, igy az
alkalmazasok kiilonféle részei kozott is felhasznalhatok.

e Rugalmassag: A webszolgaltatasok kiulonféle felhasznalasi esetekhez
alkalmazkodnak, igy konnyen illeszthet6k a kiilonb6z6 alkalmazasokba.

A webszolgaltatasok kiilonb6z6 protokollokat hasznalhatnak, példaul SOAP (Simple
Object Access Protocol), REST (Representational State Transfer) vagy XML-RPC
(Remote Procedure Call). Az adatok atvitele altalaban XML vagy JSON (JavaScript
Object Notation) formatumban torténik.

XML/HTTP/
SOAP/REST
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7.3 Alkalmazasi rendszerek

Az alkalmazasi rendszerek olyan szoftverek vagy programok 6sszessége, amelyek egy

adott feladatot vagy lizleti folyamatot hajtanak végre. Az alkalmazasi rendszerek

lehetnek kliens-szerver alaptiak, amelyekben a szamitogépek kozotti feladatmegosztas

torténik, vagy lehetnek webalkalmazasok, amelyek az interneten keresztiil érhetdk el.

Az alkalmazasi rendszerek lehetnek irodai szoftverek, példaul szovegszerkesztok vagy

tablazatkezeldk, de lehetnek ipari alkalmazasok is, példaul vezérld rendszerek vagy

adatgyijt6é rendszerek. Az alkalmazasi rendszerek tervezése és fejlesztése soran fontos

szempontok a megbizhatdsag, biztonsag, teljesitmény és felhasznaldi élmény. Az

alkalmazasi rendszerek fejlesztése magaban foglalja a tervezést, a programozast, a

tesztelést és az implementalast.

1.

Ugyviteli rendszerek: Ez az olyan rendszerek, amelyek az iizleti folyamatokat
tdmogatjak, példaul az értékesités, a pénziigy és a szallitas teriiletén. Ilyen
rendszerek példaul a CRM (ligyfélkapcsolati menedzsment), a szamlazé és a
logisztikai rendszerek.

Termelésiranyitisi rendszerek: A gyartasi folyamatok és a termelési
er6forrasok (munkaerd, gépek, alapanyagok) koordindlasat tamogato
rendszerek. [lyen rendszerek példaul a MES (gyartasi végrehajtasi rendszer) és
az MRP (anyagkovetd rendszer).

Adatbazis-kezel6 rendszerek: Adataink taroldsara és kezelésére szolgalo
rendszerek, amelyek lehetnek relaciés adatbazisok, NoSQL adatbazisok és
adattarolasi felhdszolgaltatasok.

Adatelemzési rendszerek: Az adatok elemzésére és jelentéskészitésre szolgald
rendszerek, amelyek lehetnek BI (Business Intelligence) rendszerek,
adatbanyaszati rendszerek és adatvizualizacios eszkozok.

Banki alkalmazasi rendszer: Ez az alkalmazasi rendszer a banki folyamatok
automatizalasara szolgal, beleértve a pénziigyi tranzakcidkat, az
lgyfélszolgalatot és az értesitéseket. Az alkalmazasi rendszer magaban
foglalhat webes felhasznaléi feliileteket, adatbazisokat, integracios
interfészeket és mas funkciokat.

Egészségiligyi alkalmazasi rendszer: Az egészségiigyi alkalmazasi rendszerek az
egészségligyi folyamatokat tamogatjak, mint példaul a betegnyilvantartas, az
orvosi diagnozis és az elektronikus egészségiigyi nyilvantartasok (EHR)
kezelése. Az alkalmazdsi rendszerek tartalmazhatnak adatbazisokat,
integracios interfészeket és mas komponenseket.

Vallalatiranyitasi rendszer: Az ERP (Enterprise Resource Planning) rendszerek
a vallalatiranyitast automatizaljak és integraljak az 6sszes vallalati folyamatot,
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beleértve a pénziigyi szamvitelt, a humdanerd6forras-kezelést és a beszerzési
folyamatokat. Az ERP rendszereknek altalaban adatbazisuk, felhasznaloi
fellileteik és integraciés interfészeik vannak.

8. Logisztikai alkalmazasi rendszer: A logisztikai alkalmazasi rendszerek a
szallitasi folyamatokat és az arukészlet-kezelést tamogatjak, beleértve a
raktarkezelést, a szallitdsi menetrendeket és az aru nyomon kovetését. Az
alkalmazasi  rendszerek tartalmazhatnak adatbazisokat, integraciés
interfészeket és mas funkcidkat.

9. E-kereskedelmi alkalmazasi rendszer: Az e-kereskedelmi alkalmazasi
rendszerek az online értékesitést és az ligyfélszolgalatot tAmogatjak, beleértve
a webes felhasznaldi feliileteket, a fizetési folyamatokat és az értékesitési
adatok nyomon kovetését. Az alkalmazasi rendszereknek altaldban
adatbazisuk, integracios interfészeik és mas funkcidik vannak.

10. Elektronikus kozszolgaltatdsi rendszerek: Az ilyen jellegli rendszerek
elsédleges célja a jogszabalyi el6irasok szerinti kozszolgaltatasok nyujtasa. Az
ilyen rendszerek tervezésénél az a jellemzd, hogy annak ellenére, hogy az
tgyfelek tigyintézést konnyitik meg, nem els6dlegesen ligyfél igények felmérése
alapjan kell a megtervezni 6ket, hanem figyelembe kell venni a jogszabalyi
el6irasokat is.
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7.3.1 Alkalmazasi rendszer technoldgiak

Az alkalmazasi rendszer technol6giak azok a technol6giak, amelyeket alkalmaznak az
alkalmazasok tervezéséhez, fejlesztéséhez, iizemeltetéséhez és karbantartasahoz. Ezek
a technoldégidk az alkalmazasok kiillonb6zé rétegeiben miikddnek, példaul a
felhasznaloi feliileten, az adatbazis-kezelésben, az iizleti logikdban és a hal6zati
kommunikaciéban.

Alkalmazasi rendszer technoldgia tipusok

o Felhasznaldi feliilet technolégiak: HTML, CSS, JavaScript, Angular, React, Vue.js

e Adatbazis-kezelés technoldgiak: SQL Server, MySQL, Oracle, PostgreSQL,
Cassandra

o Uzleti logika technolégiak: Java, .NET, Python, Ruby, PHP

¢ Kommunikacioés technoldgiak: TCP/IP, HTTP, REST, SOAP, WebSockets

Az alkalmazasi rendszer technolégidk kivalasztidsa és hasznalata nagyban fligg az
alkalmazas igényeitdl és az lzleti kovetelményektdl. Az alkalmazasi rendszer
technolégidk gyorsan valtoznak és fejlédnek, igy fontos az aktualis trendek és legjobb
gyakorlatok figyelemmel kisérése és alkalmazasa is.

GitHub Stars for the Web Development Frameworks (Dec, 2020)

Viejs React Angular Laravel Dijango Flask Express.js  Ruby on Ralls Sping  ASP.NET Core
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7.3.1.1 Felhasznald fellilet — Angular

Angular egy ingyenes és nyilt forrasi webes keretrendszer, amelyet a Google fejlesztett
ki és karbantart.

A keretrendszer segitségével dinamikus, egyoldalas alkalmazasok (Single Page
Applications) készithetdk.

Az Angular alkalmazasok TypeScript nyelven irédnak, és nagy hangsulyt fektetnek az
alkalmazasok felhasznaldi feliiletének kialakitasara és a kliens-oldali adatkezelésre.

Az Angular architektirdja komponens alapy, amely lehetévé teszi a kéd
Ujrafelhasznalhatosagat és karbantarthatdsagat.

Az Angular az egyik legnépszerilibb keretrendszer a modern webfejlesztésben, és
szamos nagy vallalat, példaul a Google, a Microsoft és az IBM is haszndlja az
alkalmazasaik fejlesztéséhez.

Angular Technical Features

MVC Architecture . Directives
Efﬁm?)':t IV;?';Z\::;’ Q ‘5 Dependency Injection

f? TypeScript
AngularCLI @ ~ Virtual Scrolling

CDK and Angular
Material

Less Code Framework /|
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7.3.1.2 Felhasznald feliilet — React JS

React egy nyilt forrask6du JavaScript konyvtar, amelyet felhasznaloi feliiletek (UI)
készitésére hasznalnak.

A React az egyik legnépszerilibb Ul konyvtarak kozé tartozik, és a Facebook fejlesztette
ki. A React segitségével tUjra felhasznalhaté és konnyen karbantarthaté felhasznaloi
feliileteket lehet késziteni.

A React alapja a komponenseknek, amelyek kiillonb6z6 funkcidkat és tulajdonsagokat
tartalmaznak, és egymassal kommunikalnak, hogy létrehozzanak egy komplett
felhasznaldi feliiletet.

A React tdmogatja a JSX-t (JavaScript XML), amely lehet6vé teszi a HTML-t hasonl6
koédszintaxis hasznalatat a JavaScript-ben.

A React alkalmazasokat altaldban egyéb konyvtarakkal és keretrendszerekkel
kombinaljak, példaul a Redux-szal vagy a Next.js-sel.

Third-party
Packages

Features
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7.3.1.3 Felhasznald fellilet — Swing

Swing egy Java-ban irédott grafikus felhasznaldi feliileti (GUI) keretrendszer.

A Swing fejlesztése a 90-es évek végén kezdddott és a Java Foundation Classes (JFC)
részeként jelent meg.

A Swing lehet6vé teszi a fejleszt6k szamara a keresztplatformos GUI alkalmazasok
fejlesztését, amelyek ugyantgy néznek ki és viselkednek, fliggetleniil attél, hogy melyik
operacids rendszeren futnak.

A Swing tartalmazza a grafikus elemeket (gombok, szovegmezdk, cimke stb.) és azokat
az esemeénykezel6ket, amelyek segitségével az alkalmazas reagal az felhasznaldi

eseményekre (példaul a gombra kattintasra).

A Swing konnyen tanulhaté, és a Java nyelvhez hasonléan objektumorientalt
paradigma alapjan épiil.

Feature:

Platform ] ]
Independent  Lightweight

Plugging
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7.3.1.4 Felhasznalo feliilet - Vue.js

Vue.js egy nyilt forraskédu JavaScript Kkeretrendszer, amely lehet6vé teszi a
felhasznaloi feliiletek épitését és a webes alkalmazasok fejlesztését.

A Vue.js a komponens alapu architektiuran alapul, amely lehetévé teszi a fejleszték
szamdra, hogy elkiilonitsék az alkalmazasok kiilonb6z6 funkciéit és moduljait, és
ezaltal egyszer(ibbé tegyék azok kezelését és karbantartasat.

A Vue.js konnyen tanulhat6 és alkalmazhat6, mivel szintaxisa hasonlé a HTML-hez, igy
egyszerlien beépithetd a mar meglévé projektekbe is. Tamogatja a deklarativ
adatkotést, a dinamikus komponenseket, a felhasznaldi események kezelését és az
animacidkat is.

A Vue.js rugalmas és testre szabhatd, igy lehet6vé teszi a fejleszt6k szamara, hogy sajat

igényeik szerint formaljak az alkalmazasokat.
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7.3.1.5 Felhasznalo feliilet - ASP.NET

ASP.NET egy keretrendszer a dinamikus webes alkalmazasok és szolgaltatasok
fejlesztéséhez, amelyet a Microsoft fejlesztett ki. Az ASP.NET alapvet6en az ASP (Active
Server Pages) technoldgia utddja, és egy olyan modellre épiil, amely lehet6vé teszi a
fejleszt6k szamara, hogy 6sszekapcsoljak a webes felhasznaldi feliiletet a szerveroldali
adatokkal és iizleti logikaval.

Az ASP.NET tartalmazza az ASP.NET Web Forms-t, amely lehet6vé teszi a fejleszték
szamdara, hogy konnyedén létrehozzanak olyan webes alkalmazasokat, amelyek
hasonlitanak a hagyomanyos asztali alkalmazasokra. Az ASP.NET MVC (Model-View-
Controller) lehet6vé teszi a fejleszt6k szadmara, hogy szétvalasszak a felhasznaloi
feliiletet és az lzleti logikat, ami javitja az alkalmazasok karbantarthatésagat és
tesztelhetdségét.

Az ASP.NET Core egy Uj, attervezett verzidja az ASP.NET-nek, amely lehet6vé teszi a
fejleszt6k szamara, hogy cross-platform alkalmazasokat fejlesszenek Windows, Linux
és macOS rendszereken. Az ASP.NET Core a .NET Core keretrendszeren alapul, amely
gyorsabb és kevesebb eréforrast igényel, mint a kordbbi .NET Framework.

Az ASP.NET a kiterjedt dokumentaci6o és a fejlesztdi kozosség tamogatasaval
rendelkezik, és szamos fejlesztdi eszkozt és bévitményt kinal, amelyek lehetévé teszik
a fejleszték szamara, hogy gyorsan és hatékonyan fejlesszenek webes alkalmazasokat.

Globalization Language lndependent
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7.3.1.6  Uzleti logika — Java

Java egy objektumorientalt, platformfliggetlen programozasi nyelv és egy szamitasi
platform, amely lehet6vé teszi a programozdék szamadra, hogy alkalmazasokat
fejlesszenek a szamitogépekhez, mobiltelefonokhoz, beagyazott eszk6zokhoz és az

internethez is.

AJava nyelv jellemzdje, hogy erdésen tipusos, nagyon széles kor(i hasznalatra alkalmas,
nagy kodbazisokhoz és fejleszt6i kozosségekhez kapcsolédik.

A Java platform szamos API-t biztosit a fejleszték szamara, mint példaul a Java SE
(Standard Edition), a Java EE (Enterprise Edition), a Java ME (Micro Edition) és a
JavaFX.

A Java haszndlata elterjedt a vallalati szoftverfejlesztésben, az Android
mobilalkalmazasok fejlesztésében, a szerveroldali webalkalmazasok fejlesztésében és

sok mas teriileten.

Features of Java

Portable

Dynamic

Multithreaded

Distributed
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7.3.1.7  Uzleti logika — .NET

NET (dotNET) a Microsoft altal kifejlesztett keretrendszer, amely lehet6vé teszi a
Windows rendszeren futdé alkalmazasok, webszolgaltatdsok és mobilalkalmazasok
fejlesztését.

A NET keretrendszer tobb programozasi nyelvet tamogat, mint példaul a C#, a Visual
Basic .NET, a F# és az [ronPython, és lehet6vé teszi a programozok szamara, hogy nagy
hatékonysaggal fejlesszenek korszeri(i alkalmazasokat a Windows platformon.

A .NET Kkeretrendszerben szamos komponens talalhaté, mint példaul az ASP.NET, a
Windows Forms, az ADO.NET, a WPF és a WCF, amelyek segitségével a programozok
kiilonbo6z6 tipusu alkalmazasokat fejleszthetnek.

A NET keretrendszer nyilt forrask6du valtozata, a .NET Core, elérhet§ Windows, Linux
és macOS operacios rendszereken is.

©
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7.3.1.8  Uzleti logika — Python

A Python egy magas szintli, értelmezett programozasi nyelv, amely a kod
olvashat6sagara és egyszeri hasznalatara helyezi a hangsulyt.

Gyakran hasznaljak altalanos célu programozasra, tudomanyos szamitadsokhoz,
adatelemzéshez, mesterséges intelligenciahoz és gépi tanulashoz, webfejlesztéshez és
automatizalasi feladatokhoz.

A Python legfontosabb jellemz6i kozé tartozik a dinamikus tipizalasi rendszer, az
automatikus memoriakezelés és a kiterjedt szabvanykonyvtar.

Egyszerliségérél, sokoldalisagardl és kozosségi tamogatasarol is ismert, szamos nyilt
forraskédu konyvtar és keretrendszer all rendelkezésre a kiilonbo6z6 feladatokhoz.

A Python az utébbi években az egyik legnépszertibb programozasi nyelvvé valt,
amelyet fejleszték és adattuddsok egyarant hasznalnak.
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7.3.1.9 Adatbazis-kezelés — Oracle

Oracle egy adatbazis-kezel6 rendszer és egyben cég is, amely az adatbazis-kezelés, az
alkalmazasfejlesztés, a szervertechnologia és a felhdszolgaltatasok teriiletén
tevékenykedik. Nagy teljesitmény(i, skalazhaté és megbizhaté adatbazis-kezeld
rendszer, amely lehet6vé teszi az adatok hatékony és biztonsagos tarolasat, kezelését
és lekérdezését. Szamos funkciét és szolgaltatast kinal, tobbek kozott
tranzakcidkezelést, adatintegritast, biztonsagot és adatkapcsolatokat is.

Az Oracle rendszer az lzleti kornyezetben széles korben elterjedt, és szamos
nagyvallalat és szervezet hasznalja az adatkezeléshez és az lzleti folyamatok
tdmogatasahoz.

Oracle adatbazis jellemzdok

o Skalidzhatésdg: Az Oracle adatbazis skalazhat6, igy képes kezelni nagy
mennyiségli adatot és megbizhatéan miikddni nagyobb iizleti alkalmazasokban.

o Biztonsag: Az Oracle adatbazis tartalmaz biztonsagi funkcidkat, példaul
felhasznaloi jogosultsagokat, hozzaférési szabalyokat és titkositast, amelyek
segitenek védeni az adatokat illetéktelen hozzaféréstol.

o Teljesitmény: Az Oracle adatbazis rendelkezik optimalizalasi funkcidkkal,
amelyek javitjak a teljesitményt és csokkentik az adatbazis kezelési koltségeit.

o Adatintegracid: Az Oracle adatbazis integralhat6 mas adatforrasokkal, példaul
mas adatbazisokkal, alkalmazasokkal és adatfolyamokkal, igy egységes
adatmodellt hozhat létre.

o Kiterjedt eszkozkészlet: Az Oracle adatbazis rendelkezik szamos eszkozzel,
amelyek segitenek az adatbazis-kezelésben, példaul adatbazis-adminisztracios
eszkozokkel, adatbanyaszati megoldasokkal és tizleti intelligencia eszkozokkel.
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7.3.1.10 Adatbazis-kezelés — SQL Server

SQL Server egy relacios adatbazis-kezel6 szoftver, amelyet a Microsoft fejleszt. Az SQL
Server segitségével adatokat tarolhatunk, kezelhetiink és lekérdezhetiink. A szoftver
szamos funkciét kinal, példaul tranzakciokezelést, biztonsagi funkciokat, replikaciot,
olvasas-iras hozzaférést, adatfolyamokat és analitikai funkciékat.

A SQL Server tamogatja a T-SQL (Transact-SQL) nyelvet, amely a Microsoft altal
fejlesztett SQL valtozata. Az adatbazis-kezeld képes tranzakcidkat kezelni, ami azt
jelenti, hogy egyszerre tobb miiveletet is elvégezhetiink, és ha barmelyik miivelet
sikertelen, az adatbazis visszaall az el6z6 allapotara.

A SQL Server tamogatja a replikaciét is, ami azt jelenti, hogy az adatokat masik
szamitogépre is at lehet masolni, igy biztonsagi mentést lehet késziteni az adatokrol.
Az adatbazis-kezel6 rendelkezik olvasas-iras hozzaféréssel is, ami lehet6vé teszi a
felhasznalék szamara az adatok olvasasat és irasat az adatbazisban.

Az SQL Server egy analitikai adatbazis-kezel6 is, amely szamos eszkozt és funkcidt
kinal az adatok elemzéséhez és riportok készitéséhez. Az adatbazis-kezel6 szamos
analitikai eszkozt tartalmaz, mint példaul az Analysis Services, a Reporting Services és
az Integration Services.

Az SQL Server rendelkezik biztonsagi funkciékkal is, mint példaul az adatbazisok és a
felhasznalok hozzaférésének korlatozasa, a biztonsadgi mentések készitése, az
adatbazisok titkositasa és az auditalas.
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SQL Server
PolyBase external tables
|
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connectivity databases
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7.3.1.11 Adatbazis-kezelés — NoSQL

NoSQL (not only SQL) egy olyan adatbazis-kezelési megkozelités, amely a
hagyomanyos relacios adatbazis-kezelési rendszerek alternativajaként jott 1étre.

A NoSQL adatbazis-kezel6 rendszerek célja, hogy olyan nagy méretli és nagy
adatmennyiséggel rendelkezd rendszereket tudjanak hatékonyan kezelni, amelyek
tulterheltté teszik a hagyomanyos relacios adatbazisokat.

A NoSQL adatbazisok f6 jellemzdje, hogy nem hasznalnak tablakat és relaciokat, ahogy
azt a hagyomdanyos relaciés adatbazisokban latjuk. Ehelyett az adatokat
dokumentumok, kulcs-érték parok, grafok vagy oszlop-alapa adatmodellek
formajaban taroljak.

A NoSQL adatbazisokat széles korben alkalmazzak az internetes alkalmazasokban,

ahol a nagy sebesség és skalazhatdsag nagyon fontosak.

A NoSQL adatbazisok kozott szdmos kiilonb6z6 tipus taldlhatd, példaul dokumentum
alapi adatbazisok, kulcs-érték alapu adatbazisok, graf adatbazisok, oszlop-alapu
adatbazisok és egyéb specialis adatbazisok, mint példaul id6 soros adatbazisok.

Néhany példa a legnépszerlibb NoSQL adatbazis-kezel6kre: MongoDB, Cassandra,
Redis, Couchbase, Neo4j, HBase, DynamoDB.

ecords Recores
= - =
Example: Example: e |
Riak, Tokyo Cabinet, Redis BigTable, Cassandra, Xample:
server, Mtyamcached, MongoDB, CouchDB, Hbase, Neo4J, InfoGrid, Infinite
Scalaris STETRE FaE Hypertable Graph, Flock DB
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7.4 Halozati technolég_jiék

A haloézati technolo6giak fontos szerepet toltenek be a vallalati architektiraban. Ezek a
technoldgidk lehet6vé teszik a kiilonb6zé rendszerek és alkalmazasok kozotti
kommunikaciét és integraciét, valamint biztositjak az adatok atvitelének biztonsagat

és megbizhat6sagat.

A vallalati architektira tervezésénél a halézati technoldgidk megvalasztasa és
beadllitasa fontos feladat. A megfelel6 hal6zati architektura lehet6vé teszi a rendszerek
és alkalmazasok optimalis miikodését, és biztositja a kiillonboz6 felhasznal6i eszkozok

és platformok kozotti integraciot.

A haldzati infrastruktarak
térnyerésével. A felh6alapu szolgaltatasok hasznalataval a vallalatok nem csak a sajat
belsé halézatukon beliill tudnak kommunikalni és adatokat tovabbitani, hanem

lehet6ségiik van kiils6 felhdszolgaltatasokat is igénybe venni, amelyekkel akar globalis

technolégidk szerepe tovabb nétt a felhdalapu

szinten is integralhatjak a rendszereiket.
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7.4.1 Tipus

A halozati technolodgia tipusok széles skalajat foglaljak magukba, és szamos kiilonb6z6
kategdriaba sorolhatdk. Az alabbiakban felsorolok néhanyat a leggyakrabban hasznalt
tipusok koziil:

Ethernet: Az Ethernet a legelterjedtebb haldézati technol6gia, amely az adatokat
csomagokban tovabbitja az IP hal6zaton keresztiil. Az Ethernet halézatok altalaban a
TCP/IP protokollt hasznaljak, és lehet vezetékes vagy vezeték nélkiili.

Wi-Fi: A Wi-Fi a vezeték nélkiili halozati technologia, amely lehetdvé teszi a vezeték
nélkiili eszk6zok szamara, hogy kapcsolddjanak az internethez vagy mas hal6zati
eszk6zokhoz. A Wi-Fi halézatok altalaban a 802.11 standardot kovetik.

Bluetooth: A Bluetooth a vezeték nélkiili halézati technolodgia, amely lehet6vé teszi az
eszk6zok kozotti adatatvitelt rovid tavolsagon beliil. A Bluetooth halézatok altalaban a
késziilékek kozotti adatkapcsolatok kialakitasara hasznaljak.

MPLS: Az MPLS (Multiprotocol Label Switching) egy halézati technolégia, amely az
adatok tovabbitasat elére meghatarozott dtvonalakon keresztiil végzi, amelyeket az
MPLS cimkék azonositanak. Az MPLS hal6zatokat gyakran a nagyvallalatok és
szolgaltatok hasznaljak.

VPN: A VPN (Virtual Private Network) egy biztonsagos kommunikacids csatorna,
amely lehetdévé teszi a tavoli felhasznalék szamara, hogy biztonsagosan
kapcsoldédjanak a vallalati halézathoz az interneten keresztiil. A VPN hal6zatokat
altaldban a vallalatok és szervezetek haszndljdk a biztonsagos tavoli hozzaférés
megteremtéséhez.

Ezen tulmenden szamos mas halozati technologia is létezik, példaul az ATM
(Asynchronous Transfer Mode), a Frame Relay, a SONET (Synchronous Optical
Networking) és a FDDI (Fiber Distributed Data Interface), amelyek altalaban a
nagyvallalatok és szolgaltatok szamara nyujtanak halézati megoldasokat.
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7.4.2 Protokoll

A halézati protokollok olyan szabvanyok és szabalyok, amelyeket a hal6zati eszk6zok
hasznalnak az adatok tovabbitasara és a kommunikaciéra a halozaton keresztiil. A
halozati protokollok meghatarozzak az adatok formatumat, az adatok tovabbitasanak
madjat, az eszk6zok cimzeési rendszerét, az adatok biztonsagat és az atviteli sebességet.

TCP/IP: Az Internet Protokoll (IP) és a Transmission Control Protocol (TCP) az
internetes kommunikaci6 legelterjedtebb protokolljai. Az IP felel6s az adatok
tovabbitasaért, mig a TCP biztositja az adatok megbizhaté tovabbitasat a halézaton
keresztiil.

HTTP: Az HTTP (Hypertext Transfer Protocol) a webes kommunikacié szabvanya,
amely a kliensek és a szerverek kozotti adatatvitelt szabalyozza. Az HTTP-t gyakran a
weboldalak letoltéséhez és a bongész6k hasznalatahoz hasznaljak.

FTP: Az FTP (File Transfer Protocol) a fajlok atvitelének protokollja a hal6zaton
keresztil. Az FTP-t gyakran a fajlok feltoltéséhez és letoltéséhez hasznaljak.

DNS: Az DNS (Domain Name System) az interneten hasznalt domain nevek és IP-cimek
megfeleltetésének rendszere. Az DNS segit az internetes eszk6zoknek azonositani az
internetes tartalom helyét és elérhet6ségét.

SMTP: Az SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) az email tovabbitasanak protokollja.
Az SMTP segit az email szervereknek az email tovabbitasat az interneten keresztiil.

Ezen kiviil szdmos mas halézati protokoll is létezik, amelyek az adott hal6zati
funkcioktdl és céloktdl fiiggenek. A halézati protokollok fontos szerepet jatszanak a
halézati kommunikacioban és a hal6zati biztonsagban is.
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7.4.3 Topologia

A halozati topolégia a halozat geometriai elrendezésének leirasara szolgalo fogalom. A
halézati topolégia a halézat fizikai és logikai 6sszekottetéseinek megadasaval irja le,
hogy az adatok és kommunikacié miként &ramlanak a halézaton keresztiil.

A halézati topoldgia harom f6 tipusa

Csillag topolégia: Ez a leggyakoribb topoldgiai forma, amelyben minden eszkoz
kozvetleniil kapcsolddik a kozponti eszk6zhoz, példaul egy hubhoz vagy switchhez. A
csillag topologia konnyen telepithet6 és karbantarthato, azonban, ha a kdzponti eszkoz
meghibasodik, az egész halozat ledllhat.

Busz topolégia: A busz topoldgia esetében az eszkozok egy kozos kommunikacids
vonalra csatlakoznak. Az adatok minden eszkozon athaladnak, és csak azok az
eszkozok tudjak fogadni az adatokat, amelyek a vonalon vannak. A busz topolégia
egyszer(, de ha a kdzos vonalon probléma lép fel, az egész hal6zat megbénulhat.

Gytir( topolégia: A gytir(i topoldgia esetében az eszkdzok egy zart hurkot alkotnak,
amelyen keresztiil az adatok korbe-korbe haladnak. A gy(r{ topolégia megbizhato,
mivel, ha egy csomdpont meghibasodik, az adatok tovabbra is tovabbitdédnak a
halézaton.

A haloézati topoldgia kivalasztasa az adott haldzat igényeitdl, méretétdl és az eszkdzok
elhelyezkedésétdl fligg.
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7.4.4 Halozati technoldgiak - VPN

A VPN (Virtual Private Network) egy biztonsagos és titkositott kommunikacios
csatorna, amely lehet6vé teszi a felhasznalok szamara, hogy biztonsagosan
kapcsolddjanak hozzaférési pontokhoz a halézaton keresztil. A VPN altaldban az
interneten keresztil hozzaférhetd, és titkositja az adatokat, igy a felhasznaldk
biztonsagosan kiildhetik és fogadhatjak az adatokat a halézaton keresztiil.

A VPN hasznalatakor az adatokat a VPN szerveren keresztiil tovabbitjak, amely
titkositja az adatokat, és csak a megfelel6 kulccsal rendelkezé felhasznalok tudjak
megfejteni az adatokat. A VPN lehet6vé teszi a felhasznalék szamara, hogy
biztonsagosan kapcsolddjanak hozzaférési pontokhoz, példaul az irodai halézathoz,
vagy elérjék az internetet olyan helyekr6l, amelyek nem biztonsagosak.

A VPN-t gyakran haszndljak a vallalatok és a szervezetek azon dolgoz6i szamara, akik
tavoli helyen dolgoznak vagy utaznak, és biztonsagosan kell hozzaférniiik a vallalati
halézathoz vagy erd6forrasokhoz. A VPN hasznalata tovabba lehet6vé teszi a
felhasznalék szamadra, hogy elkeriiljék az internetes korldtozdsokat, példaul az
internetes cenzurat, valamint, hogy megvédjék magukat a hackerek és az online
adathalaszok tAmadasaitol.

A VPN Aaltalaban kiilonb6z6 technoldgidkon keresztiil miikédhet, példadul az IPsec
(Internet Protocol Security), a SSL/TLS (Secure Sockets Layer/Transport Layer
Security) vagy a PPTP (Point-to-Point Tunneling Protocol) protokollok hasznalataval.
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7.5 Hardware technologiak

7.5.1 Meéretezés

A hardware méretezés célja az, hogy az adott alkalmazashoz sziikséges eréforrasokat
megfelel6en allokaljak annak érdekében, hogy a rendszer hatékonyan és megbizhat6an

miikodjon.
Hardware méretezési technikak

Skalazhatésag: A rendszer skaldzhato legyen, azaz képesnek kell lennie az eréforrasok
hozzaadasara vagy eltavolitdsara a rendszer terhelésének novekedése vagy

csokkenése szerint.

Teljesitmény elemzés: A rendszer teljesitményét rendszeresen mérni kell, hogy
azonositsak a gyenge pontokat, és a rendszer javitasara lehetdséget talaljanak.

Terhelés tesztelés: A rendszer terhelés tesztelése segit meghatarozni, hogy milyen
mennyiségli adatot képes a rendszer kezelni anélkiil, hogy teljesitményproblémak

merilnének fel.

Alkalmazas fiiggdségek Kkezelése: Az alkalmazasok fliggségeinek Kkezelése
kulcsfontossagu a megbizhaté rendszer fenntartdsdhoz. A rendszernek képesnek kell

lennie az alkalmazasok fligg6ségeinek azonositasara és azok kezelésére.

Biztonsagi mentés: A rendszernek biztositania kell az adatok biztonsagi mentését, hogy

a rendszer katasztrofa esetén is helyreallithaté legyen.

Vészterv: Fontos, hogy a rendszer lizemeltet6i rendelkezzenek vésztervvel, amelynek

célja a rendszer helyreallitasa katasztréfa esetén.
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7.5.2 Teljesitménymeérés

Hardware teljesitménymérés eszkozei és mddszerei

Teljesitménymérd szoftverek: Az ilyen tipusu szoftverek altaldban tesztkornyezetet
biztositanak a szamitogépek teljesitményméréséhez és elemzéséhez. Példaul az
AIDA64 és a PassMark PerformanceTest.

Hardver monitorok: Ezek az eszkozok lehet6vé teszik a hardver elemek
teljesitményének valds idejii figyelését. Példaul a CPU-Z és a GPU-Z.

Terhelésmérd szoftverek: Ezek a szoftverek segitenek meghatarozni, hogy milyen
terhelésre képes egy adott hardverkomponens. Példaul az Intel XTU és az AMD
OverDrive.

Profilozé szoftverek: Ezek az eszkozok lehetévé teszik az alkalmazasok futasideji
teljesitményének elemzését. Példaul az Intel VTune és a AMD CodeXL.

Hal6zati monitorok: Az ilyen tipusu eszkozok lehet6vé teszik a halézati forgalom
figyelését és elemzését. Példaul a Wireshark és a Microsoft Network Monitor.

Ezen eszkozok segitségével a hardver teljesitményét mérhetjiik és elemezhetjiik, és
lehet6séget kapunk a hatékonyabb és optimalizaltabb hardver kialakitasara és
hasznalatara.
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7.5.3 Teljesitmény elemzés

Hardware teljesitmény elemzése feladatai

Teljesitményigény meghatirozasa: A rendszer tervezésekor fontos meghatarozni,
hogy az alkalmazasnak mekkora teljesitményre van sziiksége. Ezt az igényt figyelembe
véve lehet a megfeleld hardvert kivalasztani.

Teljesitmény elemzése: A rendszer teljesitményének elemzése soran mérhetdk az
egyes hardverkomponensek teljesitményének jellemzdi. Az elemzés soran vizsgaljak a
hardver CPU, memodria és taroldkapacitasat, valamint a halézati savszélességet.

Teljesitményoptimalizalds: Az elemzések alapjan lehetdség nyilik a rendszer
teljesitményének optimalizalasara. Az optimalizalas soran javithatok a
hardverkomponensek kapacitasai, vagy a rendszer konfiguracioja. Az optimalizalasnak
célja, hogy a rendszer a lehet6 legnagyobb hatékonysaggal miikodjon.

Terhelés tesztelés: A rendszer terhelés tesztelése soran mérhet6 a rendszer altal kezelt
tranzakcidk szama és sebessége. A tesztelés soran vizsgaljak a rendszer stabilitasat és
teljesitményét nagy terhelés mellett is.

Megbizhatosagi tesztelés: A rendszer megbizhat6sagat a megbizhatdsagi tesztek soran
vizsgaljak. A tesztek célja, hogy a rendszer a lehetd legmagasabb rendelkezésre allassal
és minimalis ledllassal m{ikodjon. A megbizhat6sagi tesztek soran vizsgaljak a rendszer
redundanciajat, illetve a mentési és helyreallitasi lehet6ségeket.
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7.5.4 Nagy adatbazisok hardware méretezése

Nagy adatbazisok esetén a hardware méretezése kulcsfontossagu.

Processzor: Nagy adatbazisokhoz tobb processzor sziikséges, amelyek lehetnek
egyetlen nagy processzor vagy tobb kisebb processzor, amelyek parhuzamosan
dolgoznak. A processzorok szama a terhelés és a teljesitmény igényei alapjan
valaszthaté.

Memodria: A nagy adatbazisok szamara nagy mennyiségli memdria sziikséges az adatok
hatékony kezeléséhez. Az adatbazis méretének és a hasznalat modjanak fliggvényében
a memoriaméret megvalasztasa fontos szerepet jatszik a teljesitményben.

Taroléeszkozok: A nagy adatbazisokhoz sziikség van nagy mennyiségi
tarolokapacitasra, amely lehet merevlemez, szalagos adattarol6 vagy akar felh6 alapu
adattarolas. Az adattarolék kapacitasanak fliggvényében a nagy adatbazisoknak tobb
taroloeszkozre lehet sziikségiik.

Hal6zati infrastruktira: A nagy adatbazisokhoz sziikség van gyors halézati kapcsolatra,
amely lehet Ethernet, InfiniBand vagy akar fiber optic. A halézati infrastruktiranak
lehet6veé kell tennie az adatok gyors atvitelét és az adatbazis szerverek kozotti
kommunikaciét.

Biztonsagi eszk6zok: A nagy adatbazisok védelme érdekében kiilonféle biztonsagi
eszkozokre lehet sziikség, példaul tlizfalakra, virusvédelmi szoftverekre és az adatok
biztonsagi masolatok készitésére.

Skalazhatésag: A nagy adatbazisok esetében fontos, hogy a hardver konnyen
skalazhaté legyen, amely lehet6vé teszi az adatbazis méretének novelését és a terhelés
novekedésére val6 reagalast. Ezt meg lehet valésitani példaul hozzaadott
processzorokkal vagy memoriaval, valamint tovabbi tarolokapacitassal.

Az adatbazisok hardware eszkdzei a szamitogépes rendszerek, amelyek az
adatbazisokat futtatjak. Ide tartoznak a szerverek, amelyeknek magas processzor
teljesitménytlik van, nagy mennyiségli memoriajuk van, valamint megbizhato és
biztonsagos adattarolokat hasznalnak. Az adatbazisok szamara fontos a nagy tarolasi
kapacitas, igy az adattarolok (merevlemezek vagy SSD-k) is fontosak az adatbazisok
teljesitménye szempontjabdl. Az adatbazisokat futtaté szervereknek gyakran van tébb
halézati kapcsolata is, amelyek az adatok tovabbitasara és a halézati kommunikaciéra
szolgalnak. Az adatbazisok teljesitményének optimalizalasa érdekében a szerverekben
talalhatok hardveres gyorsitok, mint példaul a grafikus processzorok (GPU-k) vagy a
TPU-k (Tensor Processing Units). A nagy adatbazisok esetén az adatok kezeléséhez és
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feldolgozasahoz tobb szerverre van sziikség, amelyek 6sszekapcsolva alkotjak az
adatbazis rendszert. Ezeket a szervereket gyakran ugynevezett adatkézpontokban
helyezik el, ahol specidlis infrastruktira és klimafeltételek biztositjak az optimalis
miikodést.
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7.5.5 Felho ( Cloud ) alapi megoldasok

Felhd alapti megoldasok hardver lehetdségei

Virtudlis gépek: A virtudlis gépek lehet6vé teszik az alkalmazdsok és az adatok
fliggetlen futtatasat a hardver eréforrasok megosztasaval.

Tobb processzor és tobb mag: A tobb processzor és tobb mag lehetévé teszi a felh6
alapu alkalmazasok hatékonyabb feldolgozasat és a nagy adatmennyiségek gyorsabb
kezelését.

Nagy tarol6kapacitas: A felh6 alapi megoldasok nagy tarol6kapacitast kinalnak a nagy
adatmennyiségek tarolasahoz és kezeléséhez.

Magas savszélességli haldzati kapcsolatok: A magas savszélességli haldzati
kapcsolatok lehet6vé teszik az adatok gyors atvitelét a felh6 alapi megoldasok kozott,
igy hatékonyabba teszik az alkalmazasokat és az adatokat.

Automatikus skalazas: A felh6 alapti megoldasok automatikus skalazasilehetéségekkel
rendelkeznek, amelyek lehetdvé teszik a rendszer kapacitdsanak dinamikus novelését
a megnovekedett terhelés kezeléséhez.

Rugalmassag: A felh6 alapti megoldasok rugalmassagot biztositanak a felhasznalék
szamara, hogy az er6forrasokat az igényeknek megfeleléen hasznalhassak és az
alkalmazasokat a sajat igényeik szerint alakitsak ki.

Rendszerintegraci6: A felh6 alapu megoldasok lehetévé teszik az alkalmazasok és az

eV

kommunikaciot és adatatvitelt.

Biztonsag: A felh6 alapiu megoldasok biztonsadgos kornyezetet biztositanak az
alkalmazasok és az adatok szamara, biztositjdk a megfelel6 biztonsagi mentési
lehet6ségeket és redundanciat az adatvesztés elkeriilése érdekében, valamint a
felhasznal6i adatok védelmét is.

Az alland6 fejlesztéseknek koszonhetéen a felhd alapi megoldasok hardver
lehet6ségei egyre hatékonyabbak lesznek, amely lehet6vé teszi a nagyobb
adatmennyiségek hatékonyabb kezelését és feldolgozasat.
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7.5.6 Felho ( Cloud ) szolgaltatasok

A felh6szolgaltatasok olyan szolgaltatasok, amelyek lehet6vé teszik az alkalmazasok és
az adatok tarolasat és feldolgozasat a felhdben, azaz egy kdézponti szerverhal6zaton
keresztiil.

Felh6szolgaltatasok elonyei

Rugalmassag: A felhdszolgaltatasok lehetdvé teszik az er6forrasok konnyii bovitését és
csokkentését az alkalmazkodas érdekében a valtozo terheléshez.

Hatékonysag: A felhdszolgaltatasok lehetévé teszik az alkalmazdsok hatékony
feldolgozasat és a nagy adatmennyiségek kezelését.

Alacsonyabb koltségek: A felhdszolgaltatasok altalaban alacsonyabb koltséggel jarnak,
mint a helyi infrastruktira épitése és lizemeltetése.

Gyorsabb elérhetdség: A felhdszolgaltatasok lehet6vé teszik az alkalmazasok és az
adatok gyorsabb elérhetdségét a felhasznalok szamara.

Biztonsag: A felhdszolgaltatasok biztonsagos kdrnyezetet biztositanak az adatok és az
alkalmazasok szamara.

Rendszerintegraci6: A felhdszolgaltatdsok lehet6vé teszik az alkalmazasok és az
adatok integraci6jat mas rendszerekkel.

Automatizalt folyamatok: A felhdszolgaltatdsok automatizalt folyamatokat
biztositanak az alkalmazasok és az adatok kezeléséhez, amelyek csokkentik az emberi

beavatkozasok sziikségességét.
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7.5.6.1 Felho ( Cloud ) szolgaltatasok tipus

A felhdszolgaltatasok tobb tipusra oszthaték attél fiiggéen, hogy milyen szintl
erdforrasokat és szolgaltatasokat kinalnak a felhasznaldék szamara. A legfontosabb
tipusok a kovetkezdk:

Infrastruktira-szolgaltatdsok (IaaS): Az infrastruktira-szolgaltatdsok lehet6vé teszik
az IT-infrastruktira er6forrasainak hasznalatat, példaul a szervereket, a hal6zatokat, a
taroléeszkozoket és a virtualizacios technoldgiakat.

Platform-szolgaltatdsok (PaaS): A platform-szolgaltatdsok a szoftverfejlesztési
platformokat kinaljak, amelyek segitségével a felhasznalok létrehozhatnak és
futtathatnak sajat alkalmazasokat a felh&ben.

Szoftver-szolgaltatasok (SaaS): A szoftver-szolgaltatasok a felhasznaloknak kész
alkalmazasokat kinalnak, amelyeket a felh6ben lehet futtatni és hasznalni, példaul az
e-mail szolgaltatasok, a CRM rendszerek, az lizleti intelligencia eszk6zok stb.

Fligg6ben 1év0 szolgaltatasok (DaaS): A fliggében lévo szolgaltatasok lehetdvé teszik a
felhasznalok szamara, hogy egy adott szolgaltatast hivjanak meg a felh6ben, példaul a
nyomtatast, a tdvoli hozzaférést stb.

Biztonsagi szolgaltatasok (SECaaS): A biztonsagi szolgaltatasok a felh6ben kinalnak
biztonsagi megoldasokat, példaul tizfalakat, virusirtokat, beléptet6 rendszereket stb.

Adat-tarol6 szolgaltatasok (STaaS): Az adattarolasi szolgaltatasok lehet6vé teszik az
adatok tarolasat a felh6ben, példaul a fajlok, adatbazisok, archivalasi rendszerek stb.

Ezek az alapvet6 felhdszolgaltatdsok lehet6vé teszik a felhasznalok szamadra az IT-
infrastruktira er6forrasainak, az alkalmazasoknak és az adatoknak a hasznalatat a
felhdben, ami a kéltséghatékony, rugalmas és hatékony munkavégzést teszi lehet6vé a
felhasznalék szamara.
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7.6 Biztonsagi technoldgiak

Biztonsagi technoldgiak az adatok és az informacidk védelmét szolgaljak az illetéktelen
hozzaférés, a karos szoftverek, a lopas, a csalas és mas veszélyek ellen.

7.6.1 Halozatbiztonsagi eljarasok

A halézati biztonsagi eljarasok olyan moédszerek és technikdk, amelyeket a hal6zat
biztonsaganak javitasa érdekében alkalmaznak. Ezek az eljarasok segitenek megvédeni
a halézatot a biztonsagi fenyegetésektdl, példaul a virusoktél, a rosszindulatu
szoftverektdl, az illetéktelen hozzaféréstdl és az adatlopastol.

Eljarasok és modszerek

Hal6zati monitorozas: A hal6zati monitorozas segitségével az IT szakemberek
folyamatosan figyelemmel kisérik a hal6zatot és azonositjak az esetleges biztonsagi
problémakat. Az ilyen monitoroz6 eszkozok lehetévé teszik a halozati forgalom
elemzését és az anomaliak, példaul a tAimadasok azonositasat.

Tizfalak: A tiizfalak olyan biztonsagi megoldasok, amelyek segitenek megvédeni a
halozatot az illetéktelen hozzaférésektdl és a tamadasoktol. A tiizfalak altaldban
bedllitott szabalyok szerint dontenek arrél, hogy milyen forgalmat engednek at a
hal6zaton, és milyen forgalmat blokkolnak.

Virusvédelem: A virusvédelem fontos szerepet jatszik a halézati biztonsagban. Az
antivirus programok képesek azonositani és eltavolitani a kartékony szoftvereket a
halézaton.

Halézati hozzaférés-kezelés: A halézati hozzaférés-kezelés azonositja, hogy mely
felhasznalok jogosultak a haldzati er6forrasok elérésére, és milyen mértékben. Ez segit
megakadalyozni az illetéktelen hozzaféréseket a halozatra.

Hal6zati sérilékenység felmérés: A halézati sériilékenység felmérés soran az IT
szakemberek azonositjadk a halézat gyenge pontjait, amelyeket a tamadodk
kihasznalhatnak, majd javaslatot tesznek a sériilékenységek kikiiszobolésére.

Jelszokezelés: A jelszOkezelés segit megvédeni a halézatot a nem kivant
hozzaférésektdl. A felhasznaloknak erds és osszetett jelszavakat kell hasznalniuk, és
rendszeresen kell médositaniuk azokat.

Adatmentés: Az adatmentés az adatok biztonsagi mentése, amely segit meg6rizni a
fontos adatokat és visszaallitani azokat
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VPN: A VPN (Virtual Private Network) biztonsagos csatornat biztosit az interneten
keresztil torténd adatatvitelhez. Ez a hal6zati biztonsagi eljaras lehetdvé teszi a tavoli
hozzaférést a hal6zathoz, mikozben védelmet nyujt a kiils6 fenyegetésekkel szemben.

Riasztasi rendszerek: A riasztasi rendszerek érzékelik a biztonsagi fenyegetéseket, és
értesitik az illetékes személyeket, hogy siirg6sen intézkedni tudjanak.

Haldzati kédolas: A halézati kédolas az adatok titkositasat jelenti, hogy azokat csak
azok a személyek lathassak, akik jogosultak az adott adatok megtekintésére.

Ezek az eljarasok csak néhany példa a halézati biztonsagi eljarasok koziil, amelyeket a
halézat védelmére alkalmazhatnak. A biztonsagi szakemberek folyamatosan
monitorozzak a halézatot.
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7.6.2 Haldzatbiztonsagi protokollok

A halozat biztonsagi protokollok olyan szabvanyok és eljarasok, amelyek segitenek
megvédeni a halozatot a biztonsagi fenyegetésektdl, példaul a virusoktdl, a
rosszindulati szoftverektdl, a tamadasoktdl és az adatlopastol. Ezek a protokollok
szabalyozzak a halozati forgalmat, és lehet6vé teszik a halozati eszkozok és
alkalmazasok kozotti biztonsagos kommunikaciot.

Haldzati biztonsagi protokollok

SSL/TLS: Az SSL (Secure Sockets Layer) és a TLS (Transport Layer Security)
protokollok titkositjak a kommunikaciét a két végpont kozott. Ez a protokoll dltalaban
weboldalakon és e-mail szervereken alkalmazhato, hogy megvédjék a kommunikaciot
a kiils6 fenyegetésektdl.

[Psec: Az IPsec (Internet Protocol Security) protokoll az interneten Kkeresztiili
adatatvitel biztonsagosabba tételére szolgal. A hal6zati forgalom titkositasat és
azonositasat biztositja a virtualis maganhaldzatok (VPN) esetében.

SSH: Az SSH (Secure Shell) protokoll egy biztonsagos kommunikacids protokoll, amely
lehetdve teszi a biztonsagos tavoli hozzaférést. Az SSH titkositja a kommunikaciét, és
igy védi a halézatot a kiils6 fenyegetésektdl.

SNMPv3: Az SNMPv3 (Simple Network Management Protocol version 3) protokoll
biztonsagosabba teszi a hal6zatok menedzsmentjét és ellendrzését. Az SNMPv3
lehet6vé teszi a haldzati eszkozok biztonsagos konfiguralasat és azok allapotanak
ellen6rzését. Az SNMPv3 titkositja az adatokat, és igy védi azokat a Kkiils6

fenyegetésektdl.

RADIUS: A RADIUS (Remote Authentication Dial-In User Service) protokoll lehetévé
teszi a halozati hozzaférés-ellen6rzést, a felhasznalok azonositasat és hitelesitését. A
RADIUS biztonsagos kommunikaciés csatornat biztosit, és megakadalyozza az
illetéktelen hozzaféréseket a halézathoz, és biztonsagos hozzaférést biztosit az
engedélyezett felhasznalok szamara.

SSH CLIENT SSH SERVER

v v

Hello ! f7#E+r Hello!
Q o D
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7.6.3 Halodzat titkositasi technoldgiak

A szamitogépes halozat titkositasanak két f6 technoldgiaja a szimmetrikus és az
aszimmetrikus titkositas.

A szimmetrikus titkositds soran a titkositott adatok és az azt visszafejt6 kulcs ugyanaz,
igy ezt a modszert egyszerilibb implementalni és gyorsabb is lehet, mint az
aszimmetrikus titkositdst. Az adatok és a kulcs azonban megosztott, ezért a
kulcsbiztonsag fontos tényezd, és a kulcsokat idénként meg kell valtoztatni.

Az aszimmetrikus titkositasnal két kiilonb6z6 kulcsot hasznalnak: egyet a titkositashoz
és egyet a visszafejtéshez. Ez lehet6vé teszi, hogy az egyik kulcs nyilvanos legyen, mig
a masikat csak a titkositott adatok visszafejtéséhez hasznaljak. Az aszimmetrikus
titkositas altalaban lassabb, mint a szimmetrikus titkositas, de nagyobb biztonsagot
nyujt, mivel a nyilvdnos kulcs nem arthat a titkositdsnak. Az egyik leggyakoribb
aszimmetrikus titkositasi algoritmus a RSA.

Tovabbi technoldgiak kozé tartoznak az SSL / TLS (Secure Sockets Layer / Transport
Layer Security) protokollok, amelyek kriptografidt és digitalis tanusitvanyokat
hasznalnak a kommunikacié biztonsagossa tételéhez, valamint a VPN (Virtual Private
Network) technolégiak, amelyek biztonsagos kapcsolatot biztositanak két vagy tobb
halézat kozott, példaul az interneten keresztiil.

How RSA Encryption Works

- R R

I -
Plaintext Ciphered Decrypted o
Sender data Data Plaintext Recipient
data

Public Key Private Key
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7.6.4 Biztonsagos Internet protokollok

A biztonsagos internetprotokollok olyan kommunikaciés protokollok, amelyek
biztonsagosabba teszik az interneten torténd adatatvitelt. Ezek a protokollok kiilonféle
biztonsagi mechanizmusokat alkalmaznak, példaul az adatok titkositasat, az
authentikaciot és a hitelesitést.

Biztonsagos Internet protokollok

HTTPS: Az HTTPS (HyperText Transfer Protocol Secure) a HTTP biztonsagos verzioja,
amely titkositott kommunikaciot biztosit a weboldalak és a felhasznalok kozott.

SSL/TLS: Az SSL (Secure Sockets Layer) és a TLS (Transport Layer Security)
protokollok titkositjak a kommunikaciét a két végpont kozott. Ez a protokoll altalaban
weboldalakon és e-mail szervereken alkalmazhaté, hogy megvédjék a kommunikaciot
a kiilsé fenyegetésektdl.

SSH: Az SSH (Secure Shell) protokoll lehetdvé teszi a tavoli hozzaférést a halézathoz,
biztonsagos modon. Az SSH titkositja a kommunikacidt a tavoli szamitégépek kozott,
és megakadalyozza a kiils6 fenyegetéseket.

[Psec: Az [Psec (Internet Protocol Security) protokoll a haldzati forgalom titkositasat
és azonositasat biztositja a virtualis maganhal6zatok (VPN) esetében. Az [Psec az
interneten keresztil torténd adatatvitelt biztonsagosabba teszi a haldzatban.

DNSSEC: A DNSSEC (Domain Name System Security Extensions) protokoll lehetévé
teszi adomain név szerverek adatainak titkositasat és hitelesitését. Ez megakadalyozza
a DNS tdmadasokat, amelyek soran az adatokat megvaltoztatjak vagy hamisitjak.

Ezek csak néhany példa a biztonsagos internetprotokollok koziil, amelyeket a
kommunikacié biztonsadgosabba tételére hasznalhatunk. A protokollok szerepe, hogy
megovjak az adatokat az illetéktelen hozzaféréstdl, a hacker tamadasoktdl és mas kiils6
fenyegetésektdl.
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7.6.5 Biztonsagi technologiak - Adatbiztonsag

Az adatbiztonsagi technoldgiak szamos teriileten miikddhetnek egyttt, hogy
biztositsak az adatok védelmét.

A legfontosabb biztonsagi technolégiak

Tlzfalak: A tlizfalak a szamitégépes halozatok els6 védelmi vonaldt jelentik.
Megakadalyozzak a jogosulatlan hozzaférést a hal6zatra és az adatokhoz, valamint
figyelmeztetést kiildenek a biztonsagi szakembereknek, ha valamilyen fenyegetés
mertil fel.

Virusvédelmi szoftverek: A virusvédelmi szoftverek célja, hogy megakadalyozzak a
szamitogépekbe és a hal6zatokba valo virusos fert6zéseket. Ez a szoftver rendszeresen
ellendrzi a rendszert és az adatokat, hogy megakadalyozza a virusok terjedését.

Titkositas: A titkositas adataink védelmére szolgdl, amely lehet6vé teszi, hogy az
adatokat csak a kijelolt cimzett olvassa el. Az adatok titkositasa kulcsfontossagu a
személyes adatok védelme érdekében, amikor azokat az interneten keresztiil kiildjiik.

Hozzaférés-ellendrzés: A hozzaférés-ellen6rzés biztositja, hogy csak a megfeleld
személyek férjenek hozza a szamitogép- és halézati rendszerekhez, adatokhoz és
alkalmazasokhoz. Ez a védelmi réteg biztositja a rendszerek védelmét az illetéktelen
hozzaférés ellen.

Eseménynaplok: Az eseménynapldk olyan rendszerek, amelyek figyelik és rogzitik az
0sszes rendszereseményt, amelyet a szamitogép- és haldzati rendszerekben general.
Ezek az eseménynaplok segitenek a rendszergazdaknak az illetéktelen hozzaférések és
a biztonsagi incidensek azonositasaban és reagalasaban.

Jelsz6védelem: A jelszavak biztositjdk a felhasznalék szdmara az adatokhoz valé
hozzaférést. Az erds jelszavak hasznalata fontos az adatok védelme szempontjabél. A
jelszavakat rendszeresen meg kell valtoztatni és biztonsagos helyen kell tarolni.

Adatmentés: Az adatmentés biztositja, hogy az adatok biztonsagban legyenek, ha
azokat véletleniil vagy szandékosan torlik, illetve, ha a rendszer vagy a szamitogép
meghibasodik. Az adatokat rendszeresen kell menteni és biztonsagos helyen kell
tarolni.

Kriptografiai technolégiak: A kriptografiai technol6gidk lehetévé teszik az adatok
titkositasat és biztonsagos tarolasat. A titkositott adatokat csak azok a felhasznalok
érhetik el, akiknek megvan a megfelel6 hozzaférési joguk.
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Biometrikus azonositok: A biometrikus azonositok, példaul az ujjlenyomatok és az arc
felismerése, lehet6vé teszik a felhasznalok szamara, hogy azonositsak magukat, és

megakadalyozzak a jogosulatlan hozzaférést az adatokhoz.
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7.6.6 Biztonsagi Technologiak — Titkositas — SSL

Az SSL kapcsolat kiéptilése soran a kliens HTTPS:// el6tag hasznalataval kérést intéz a
szerver felé a biztonsagos kommunikacio kiépitésének érdekében. Az SSL tanusitvanyt
hasznal6 szerver a kérésre valaszként atkiildi az SSL tanusitvanyt, és a hozza tartozé
nyilvanos kulcsot.

Annak érdekében, hogy a nyilvanos kulcshoz tartozd tanusitvanyt a Kkliens
érvényesnek lassa, feltétlen megbizhat6 hitelesités-szolgaltatétol kell szarmaznia.
[lyen nemzetkozi hitelesités-szolgaltaté a NETLOCK is.

AKkliens az atkiildott nyilvanos kulcs segitségével titkositja az automatan generalddott
szimmetrikus kulcsot, amellyel majd a titkositott kapcsolat adataramlasa megvaldsul.
A kliens a szerver SSL tanusitvanyahoz tartoz6 nyilvanos kulccsal titkositott
szimmetrikus kulcsat atkiildi a szerver részére.

A szerver a magankulcsaval dekodolja a titkositott szimmetrikus kulcsot, igy mar
mindkét kommunikal6 fél rendelkezik a szimmetrikus kulccsal, tehat megkezd6dhet a
szimmetrikus kulccsal titkositott adatok védett, biztonsagos aramlasa.
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kezdeményezése
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7.6.7 Biztonsagi technologiak — Halozat biztonsag - HTTPS

A HTTPS (HyperText Transfer Protocol Secure) az HTTP biztonsagosabb verzidja,
amely titkositott kommunikaciot biztosit a weboldalak és a felhasznalok koézott. Az
HTTPS hasznalatakor a kommunikacié soran a kiildott adatok titkositva vannak, igy
azokat csak a két végpont (a kliens és a szerver) tudjak megfejteni.

Az HTTPS hasznalatdahoz az adatokat titkosité SSL/TLS (Secure Sockets
Layer/Transport Layer Security) protokollra van sziikség. Az SSL/TLS protokoll a
kommunikacios csatornat titkositja, és megvédi az adatokat a kiils6 fenyegetésektdl,
példaul a hacker tamadasoktdl és a rosszindulatd programoktol.

Az HTTPS protokoll biztonsagosabba teszi az internetes kommunikaciot, és megvédi a
felhasznalok személyes adatait, példaul a jelszavakat, a banki informaciékat, az e-mail
cimeket és mas személyes adatokat. A weboldalak tulajdonosai is hasznaljak az HTTPS
protokollt, hogy megovjak a weboldalukat az illetéktelen hozzaférést6l és a
hackertamadasoktdl, és hogy javitsak a weboldaluk SEO (Search Engine Optimization)
értékét a Google keresési rangsoraban.

HTTP + 55 HTTPS

(Hypertext Transfer

Protocol)
° Data sent across the HTTP is plain text ‘ |
usemame: username
HTTP password: password ‘ |
Browser WEB
With SSL SERVER
L] Data sent across the HTTP is encrypted N ‘ l
HTTPS username: qhgVtu0873LqtlOhhGGD5h/41638bVghRFg
password: wsdrTGD65fTV&STBgh8Bgr6JI9ILBg990nB
Browser 4 J
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7.6.8 Biztonsagi technologiak — Blockchain

A Blockchain egy elosztott adatbazis-technoldgia, amely lehet6vé teszi a digitalis
tranzakciék megvalositasat, nyomon kovetését és rogzitését egy biztonsagos és
atlathaté modon. Az adatbazis egy halézatba kapcsolt szamitégépek tobb példanyaban
van eltarolva, és az adatokat blokkokba rendezve tartalmazza, amelyek egymasra
épiilnek, és az adatok érvényességét az el6z6 blokkhoz val6 kapcsolddassal ellenérzik.
Az adatbazis barmely pontjarél elérhet6é és valtoztathatd, de a blokkok nem
valtozhatnak utoélagosan, igy biztositva az adatok integritasat és biztonsagat. A
Blockchain technoldgia alkalmazasa széleskort lehet, példaul a pénziigyi tranzakciok,
okmanyok ellendrzése és kezelése, egészségligyi informaciok biztonsagos kezelése, az
élelmiszerlanc ellen6rzése, a szavazasok integritdsanak biztositasa stb. Tovabbi
figyelemreméltd és érdekes informaciok széles korben megtaldlhatéak a neten pl.:
https://aws.amazon.com/what-is/blockchain/?aws-products-all.sort-

by=item.additionalFields.productNameLowercase&aws-products-all.sort-order=asc

How does a transaction get into the blockchain?

po -

u:_;-__;_ﬂlyw;? r ) T A ' A
A transaction A block representing The block is sent to every Nodes validate
is requested and that transaction is node (ie. participant) in the transaction
authenticated created the network

6] 41 — iy o

L}
The transaction is The update is distributed The block is added to Nodes receive a reward
complete across the network the existing blockehain for Proof of Work, typically

in cryptocurrency
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https://aws.amazon.com/what-is/blockchain/?aws-products-all.sort-by=item.additionalFields.productNameLowercase&aws-products-all.sort-order=asc
https://aws.amazon.com/what-is/blockchain/?aws-products-all.sort-by=item.additionalFields.productNameLowercase&aws-products-all.sort-order=asc
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7.7 Felho ( Cloud) technoldgia

Jellemz6k

Rugalmassag: A felhGtechnoldgia rugalmassagot kinal az eréforrasok bévitéséhez és
csokkentéséhez, igy az ligyfeleknek csak annyit kell fizetniiik, amennyit ténylegesen
felhasznalnak.

Skalazhatésag: A felhdtechnoldgia lehetdvé teszi az alkalmazasok és a rendszerek
skalazasat, ami biztositja a nagyobb igénybevételt és a terheléselosztast a rendszerek
kozott.

Hatékonysag: A felhdtechnolégia segitségével az tligyfelek szamos szolgaltatast
hasznalhatnak, amelyekkel javithatjdk az iizleti hatékonysagot, példaul a tavoli
munkavégzést, az automatizalt folyamatokat és a jobb hozzaférést a nagy

adatmennyiségekhez.

Koltés-hatékonysag: A felh6technolégia altalaban alacsonyabb koltséggel jar, mint a
hagyomanyos infrastruktura, mivel az tigyfeleknek nem kell sajat hardvert és szoftvert
vasarolniuk, izemeltetnitik és karbantartaniuk.

Rugalmas elérhetdség: A felhStechnoldgia lehetévé teszi az ligyfelek szamara az
alkalmazasok és az adatok barmikor, barhonnan valé elérését, ami kényelmesebb és
hatékonyabb munkavégzést tesz lehetévé.

Biztonsag: A felh6technol6gia nagyobb biztonsagot kinal, mivel az adatokat a
szolgaltatok védik és biztositjak a biztonsagi mentéseket és az adatvesztés elleni
védelmet.

Innovaci6: A felhétechnoldgia folyamatosan fejlédik és fejleszt, igy az ligyfeleknek
mindig a legjabb technolégiakhoz és szolgaltatadsokhoz van hozzaférésiik.

[ 216 L



8 Iranyitas

8.1 Projektvezetési madszertan

8.1.1 IT projekt menedzselési modszerek

Az IT projekt menedzsment modszerek az informatikai projektek tervezését,
végrehajtasat és ellendrzését segitik eld, hogy azok hatékonyan és eredményesen
val6sulhassanak meg.

Néhany példa az IT projektmenedzsment médszerekre

Vizesés modell: Az egyik legelterjedtebb és legrégebbi IT projektmenedzsment
modszer, amelynek lépései a kovetkezdk: igényfelmérés, tervezés, végrehajtas,
tesztelés és karbantartas.

Scrum: Egy rugalmas és iterativ fejlesztési folyamat, amely az agilis
projektmenedzsment keretein beliill milikédik. A Scrum keretrendszerben az egész
projekt egy sor rovid fejlesztési ciklusra van felosztva, amelyeket sprinteknek
neveznek.

Kanban: Az agilis projektmenedzsment egy masik modja, amelynek lényege a
folyamatabrak és az el6rehaladasi tablak hasznalata a projektben. A Kanban rendszer
lehet6évé teszi a csapatok szamara, hogy azonnal reagaljanak az el6fordulo
problémakra.

Prince2: A Projects in Controlled Environments (PRINCE2) egy strukturalt
projektmenedzsment mddszer, amely 6t f6 fazisra oszthatd: az inditas, az iranyitas, az
el6rehaladas ellendrzése, a szakasz lezarasa és a projekt lezarasa.

PMBOK: A Projektmenedzsment Testiilet dtmutatéja (Project Management Body of
Knowledge) egy projektmenedzsment keretrendszer, amely az 6t fazisra van felosztva:
a kezdeményezés, a tervezés, a végrehajtas, a feliigyelet és az értékelés.

Sprint
Retrospective

Do
e~ - -5

spint. 020 WA S5 0 A 000 increment
Backlog

7 Scrum Tes™
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8.1.2 Agilis-alapu projektvezetési modszertanok

Az agilis-alapu projektvezetési modszertanok olyan rugalmas és iterativ megkozelitést
jelentenek, amelyek célja, hogy a fejlesztési folyamatot felgyorsitsak, az tligyfél
igényeihez jobban alkalmazkodjanak, és a fejleszt6i csapatok hatékonysagat noveljék.
A modszertanok az Agile Manifestora éptilnek, amelynek négy értéke a kovetkezo:

o Egyiittmi{ik6dés az ligyféllel a szallitand6 érték meghatarozasahoz.

e Miikddd szoftver az els6dleges mérdszam.

¢ Rugalmas valtozasok befogadasa az tigyfél igényeinek megfelelGen.

e Az egyének és az interakciok fontosabbak, mint az eszkdzok és folyamatok.

Az agilis-alapu projektvezetési mdédszertanokat az életszakaszokra bontjak, és minden
életszakaszban a tervezés, az implementacié, az ellen6rzés és az értékelés soran
iterativ folyamatokat alkalmaznak. Az agilis médszertanok kozé tartozik példaul a
Scrum, a Kanban és az Extreme Programming (XP).
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8.1.3 Idogazdalkodas

Az id6gazdalkodas olyan tevékenység, amelynek célja, hogy hatékonyan és hatékonyan
hasznaljuk az id6t, azaz a rendelkezésre all6 id6t a legjobb médon. Az id6gazdalkodas
magaban foglalja az id6 tervezését, szervezését, végrehajtasat és ellendrzését annak
érdekében, hogy az id6t hatékonyan felhasznaljuk a prioritasok és a célok eléréséhez.

Az id6gazdalkodas fontos szerepet jatszik az iizleti életben, mivel az id6 az egyik
legértékesebb er6forrasunk. Az idégazdalkodas lehet6vé teszi, hogy hatékonyabban
dolgozzunk, csokkentsiik a stresszt és a kiégést, javitsuk a termelékenységet és a
hatékonysagot, és elkeriiljiik az id6hatranyt.

Az id6gazdalkodds magaban foglalja az id6 tervezését és szervezését, prioritasok
beallitasat, hataridék meghatarozasat, az iddvel valé gazdalkodas szokasainak
javitasat, az id6éhoz valé hozzadadlldss megvaltoztatasat, az id6 pazarldsanak
minimalizalasat, valamint az id6zitett szlinetek és piheno6k beiktatasat a hatékonyabb
munka érdekében. Az idégazdalkodasnak sokféle technikaja van, amelyek kozé
tartozik példaul a to-do lista vezetése, a hatékony napirend kialakitasa, a prioritasok
beallitasa és az iddnyomon kovetése.
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8.2 Kommunikacios elvek

8.2.1 Erdekeltek kezelése

Az "érdekeltek kezelése" (Stakeholder Management) olyan tevékenység, amelynek
célja, hogy az érintett feleknek, vagyis az érdekelteknek megfelel6 informaciokat
nyujtsunk és kapcsolatot épitsiink veliik. Az érintettek lehetnek bels6 (példaul vezetdk,
dolgozdk) vagy kiilsé (példaul tigyfelek, beszallitok, szabalyozé hatosagok) személyek
vagy szervezetek.

Az
projektmenedzsmentnek, mivel az érdekelteknek fontos szerepiik lehet a projekt

érdekeltek  kezelése fontos része az lzleti tervezésnek és a
sikerében vagy kudarcdban. Az érdekeltek kezelése magaban foglalja az érintettek
azonositasat, az érintettekkel val6 kommunikaciot, az érintettek érdekl6dési korének
megértését, az érintettekkel kapcsolatos problémak kezelését és az érintettek

bevonasat a projektbe.

Az érdekeltek kezelése hozzajarulhat a projekt hatékonysagahoz, a kapcsolatok
javitasahoz, a koltségek csokkentéséhez, a kockazatok minimalizalasahoz és a projekt
sikeréhez.
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8.2.2 Uzleti kommunikacié jellemzdi

Az tizleti kommunikaci6 az lizleti kdrnyezetben torténé kommunikaciéra vonatkozik,
amely magaban foglalja a vallalatok és mas szervezetek kozotti kommunikaciét,
valamint az egyének kozotti kommunikaciét az iizleti kornyezetben.

Uzleti kommunikécié jellemzék

Célorientaltsag: Az lizleti kommunikacié célja a célok elérése, legyen az értékesités,
targyalas, tajékoztatas vagy barmilyen mas tlzleti tevékenység.

Professziondlis stilus: Az tlizleti kommunikacié szdéhaszndalata és stilusa formalis, és
magaban foglalja a szakmai nyelvezetet, az lzleti fogalmakat és a megfeleld szintl
udvariassagot.

Pontossag: Az lizleti kommunikaciéban nagy hangsulyt helyeznek a pontos,
egyértelmi és vilagos informacidk atadasara, hogy elkertljék a félreértéseket és a
téves értelmezéseket.

Rugalmassag: Az iizleti kommunikaciéban fontos a rugalmassag, hogy a kommunikacié
hatékony legyen kiilonb6z6 helyzetekben és kiilonb6z6é emberekkel.

ErthetSség: Az iizleti kommunikaciéban fontos az érthet6ség, hogy az iizenetet a
cimzett kdnnyen megértse.

Tajékoztatas: Az lizleti kommunikacidéban fontos az informacié megosztasa, hogy az
lizleti tevékenység hatékonyabb legyen.

Azonnalisag: Az lizleti kommunikaciéban fontos az idébeni reagalas, hogy az tizleti
folyamatok gyorsabbak legyenek.

Egyiittmi{ik6dés: Az izleti kommunikaciéban fontos az egyiittmiikodés, hogy a
kommunikacié mindkét fél szamara el6nyos legyen.

Ezek a jellemz6k fontosak az ilizleti kommunikdci6 hatékonysdga és sikere
szempontjabol, és az lizleti kornyezetben az emberek gyakran tanuljak és fejlesztik

ezeket a készségeket, hogy hatékonyan kommunikaljanak tzleti partnereikkel és
kollégaikkal.
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9 Fogalom

9.1 Modszertan

9.1.1 Modszertanok

Az IT médszertanok olyan atfogo tervezési és fejlesztési folyamatok, amelyek segitik a
szoftverfejlesztéket és az IT szakembereket a hatékonyabb munkavégzésben és a jobb
mindségii alkalmazasok és rendszerek létrehozasaban. Az IT modszertanok altalaban
alaposan kidolgozott folyamatokat, eljarasokat, iranyelveket, eszk6zoket és sablonokat
tartalmaznak, amelyeket a szoftvertervezés és fejlesztés soran alkalmazhatunk.

Vizesés modell: A vizesés modell az egyik legelterjedtebb szoftverfejlesztési mddszer,
amely egy linedris, 1épésenkénti megkozelitést kovet. Az egyes fazisok egymast kovetik
és csak akkor kezdddnek el, amikor az el6z6 fazis befejez6dott. Az elénye, hogy
szigoruan szervezett és dokumentalt, hatranya pedig, hogy a fejlesztési folyamat
rugalmatlan és nehezen illeszthet6 az ligyfél igényeihez.

Agile mddszertan: Az Agile modszertanok olyan iterativ és inkrementalis
megkozelitést alkalmaznak, amelyek lehet6vé teszik a fejlesztéknek, hogy gyorsabban
és hatékonyabban alkalmazzak az ligyfél visszajelzéseit. Az Agile mddszertanok
lehetdve teszik az tigyfél igényeinek gyorsabb és rugalmasabb beépitését az alkalmazas
vagy rendszer fejlesztési folyamataba.

DevOps: A DevOps egy olyan modszertan, amely lehet6vé teszi a szoftvertervezéknek
és a szoftverliizemeltet6knek, hogy egyiittmiikddjenek és az alkalmazasokat a lehet6
leghatékonyabb médon miikodtessék. A DevOps az automatizalt tesztelést és az
allandé integraciot hasznalja a szoftvertervezési és szoftveriizemeltetési folyamatok
hatékonyabba tételéhez.

Lean: A Lean mddszertan az eréforrasok optimalizalasara és a felesleges veszteségek
csokkentésére dsszpontosit. A Lean mddszertan az allandé javitasra és a folyamatok
folyamatos fejlesztésére 6sszpontosit.

Ezek az IT mddszertanok segitenek a szoftvertervezéknek és a szoftverfejlesztéknek
hatékonyabba tenni a fejlesztési folyamatot.
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A mddszertanok iddrendi sorrendje

1. Strukturalt programozas
2. "Vizesés"

3. Iterativ, Inkrementalis
4, Spiralis

5. V-Modell

6. RAD

7. Unified Process

8. Scrum

9. Agile

10. PSE
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9.2 Architektura

9.2.1 Informatikai Architektura

Az informatikai architektira egy olyan fogalom, amely a szamitégépes rendszerek és
alkalmazasok tervezésének és felépitésének strukturalis és szervezeti keretrendszerét
irjale.

Az informatikai architektira fogalma atfogdan foglalkozik a rendszerek 6sszetevdivel,
azok viszonyaival, illetve a rendszerek miikodésének és fejlesztésének
modszertanaval.

Az informatikai architektiira altalanos teriiletei

1. Rendszerarchitektira: Ez a szint az informatikai rendszerek alapvet6 struktirajaval
foglalkozik. Ide tartozik a hardverkomponensek, szerverek, halézati infrastruktira és
adatbazisok elrendezése és kapcsolddasa. A rendszerarchitektira meghatarozza a
rendszer miikodési maédjat, a komponensek kozotti kommunikaciot és az
adatfolyamokat.

2. Alkalmazasarchitektira: Ez a szint az alkalmazasok, szoftverek és szolgaltatasok
tervezésével és elrendezésével foglalkozik. Az alkalmazasarchitektira meghatarozza
az alkalmazasok komponenseit, azok miikddési logikajat, az adatbazis-kezelést, az
interfészeket és a felhasznaléi feltileteket.

3. Adatarchitektira: Ez a szint az adatok tarolasaval, kezelésével és az adatbazisokkal
kapcsolatos tervezési dontésekkel foglalkozik. Az adatarchitektira meghatarozza az
adatmodelleket, az adatbazis-strukturat, adatazonositokat és az adatintegritast.

4. Technoldgiai architektira: Ez a szint a technolégiai eszkozokkel és platformokkal
foglalkozik, amelyek tdmogatjak az informatikai rendszerek miikodését. Ide tartoznak
a hardverek, operaciés rendszerek, adatbazis-kezel6 rendszerek, halézati
infrastruktira és egyéb technoldgiai komponensek.

Az informatikai architektura célja az, hogy meghatarozza a rendszerek struktarajat és
viszonyait annak érdekében, hogy a rendszerek hatékonyan miikddjenek, konnyen
karbantarthatéak legyenek, skalazhatéak legyenek és a felhasznal6i igényeknek
megfelel6en fejleszthetok legyenek. Az architektira tervezése sor
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9.2.2 Architektira Tipusok

Uzleti architektira

A jol megfogalmazott Uzleti architektira az atfogd vallalati architektura sikeres
eredményének sarokkove. Meghatarozza az lizleti mozgatérugékat, az izleti stratégiat,
a mikodési modelleket, a célokat és célkitlizéseket, amelyeket a szervezetnek el kell
érnie ahhoz, hogy at tudjon lépni egy potencidlisan versenyképes és zavard lzleti
kornyezetbe. A tobbi épitészeti szakteriileten dolgozé épitészeknek meg kell érteniiik
az Uzleti architektdrat, amely a sajat architekturaleirasuk alapja, és utmutatéul szolgal
az elérendd iizleti eredményekhez.

Az iizleti architektura jellemz6en az alap- és a célarchitektirak leirasabél, valamint a
végrehajthaté &tmenetek meghatarozasabdl all, amelyeket az litemtervi diagramokon
irnanak le.

Informacioés architektira

Az informaciés architektdra kulcsfontossagia a vallalati architektdra program
sikeréhez, mivel az informaciot a tébbi architektdrat alkoté komponensek hozzak létre,
fogyasztjak és semmisitik meg. Annak megértése, hogy mely tizleti funkcidk és
folyamatok hasznalnak informaciot, mely alkalmazasok szolgalnak toérzsadatként, hol
jon létre és semmisiil meg az informacio, és mely technolégiai 6sszetevdk taroljak és
kezelik az informaciot, kritikus fontossagu az tizleti eredmények eléréséhez.

Alkalmazasi architektira

Az alkalmazasarchitektira fontos katal6gus a vallalaton beliili alkalmazasokrdl, leirva
az informaciok atalakitasa, tovabbitasa és tarolasa érdekében végzett munkajukat. Az
architektira leirja tovabba az alkalmazasok altal megkdvetelt vagy biztositott
interfészeket, valamint azt, hogy az alkalmazasok hogyan lépnek kolcsonhatasba
egymassal az uzleti modellekben - példaul az iizleti folyamatabrakban és a
képességmodellekben - leirt tevékenységek elvégzése érdekében. Az alkalmazasok
kataldgusat, az interfészeket és az ezek kolcsonhatasat leir6 diagramokat és matrixokat
csak egyszer kell meghatarozni a vallalati szinten. Az alkalmazas-architekt képes lesz
a meglévd artefaktumok e leltarara tdmaszkodni 4j architektdrak létrehozasahoz, az
alap- és potencialisan a jovdbeli allapot-architektura részeként besorolva azokat. Ha
egy architektira Uj alkalmazasokat vezet be, ezeket hozza lehet adni a célallapot
leirasahoz.
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Technolégiai architektira

A technoloégiai architektira a tobbi architektira alapjat képezi, leirast adva a logikai,
fizikai és virtudlis infrastruktirarél, amely tdmogatja az alkalmazasi szolgaltatasok
végrehajtasat, amelyek viszont az informacids és iizleti funkcidkat és szolgaltatasokat
tdmogatjak.

Biztonsagi architektiira

A biztonsagi architektira biztonsagi szempontb6l az 6sszes tobbi architektira egy
szeletét jelenti. Azért szerepel kiilonall6 architekturaként, mert fontos szerepet jatszik
abban, hogy a wvallalati biztonsagi iranyelvek az architektiran Kkeresztiil
megvaldsuljanak. A biztonsag megsértése az iizleti architekturatél a technoldgiai
architektiran keresztiill barmelyik ponton bekovetkezhet. Ez magaban foglalhatja
annak bemutatasat, hogy az architektirak hogyan felelnek meg a vallalat altal kozzétett
vagy az iparagi megfelelési szabalyok részeként rendelkezésre all6 biztonsagi
ellendérzéseknek.
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9.2.3 Architektira Mintazat vs. Architektira Tipus

Az Architektira Mintak és az Architektira Tipusok eltér6 mdédon osztjak fel az
alkalmazasok és rendszerek architekturajat.

Architektira Tipusok ( Architecture Type )

Altalaban architekturalis elrendezéseket hataroznak meg, amelyek az alkalmazasok és
rendszerek tervezésének kiindulépontjaként szolgalnak. Az architektira tipusok olyan
alapvetd architekturalis alapokat irnak el6, mint példaul a szolgaltatas-orientalt
architektura (SOA), a tobbrétegii architektira vagy a mikroszolgaltatasok.

Az Architektdra Tipusok olyan magas szinti tervezési elvek és iranyelvek, amelyek
megfeleloek lehetnek az alkalmazasok és rendszerek altalanos céljainak
megvalositasahoz.

Architektira Mintak ( Architecture Pattern )

Konkrétabb architekturalis megoldasokat kinalnak az alkalmazasok és rendszerek
tervezési problémaira. Az Architektira Mintak tipikus tervezési sablonok, amelyeket
az alkalmazasok és rendszerek tervezése soran ismételten alkalmazhatunk.

Az Architektira Mintak konkrét, megszokott megoldasokat kinalnak olyan tervezési
problémakra, mint az adatbazis-kezelés, az architektira kialakitasa, a rendszer
biztonsagossa tétele, a teljesitmény novelése stb.

Tehat az Architektira Tipusok altaldnosabb, magas szint( tervezési elveket irnak elg,
mig az Architektira Mintdk specifikusabb, konkrétabb megoldasokat nyujtanak.
Mindketté fontos szerepet jatszik az alkalmazasok és rendszerek hatékony
tervezésében és fejlesztésében.
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9.2.4 Architektura Keretrendszerek

Az Architektira Keretrendszer ( Architecture Framework ) egy 0sszetett struktura,
amely :

e Az lzlet, az informaci6, az emberek, a folyamatok és a technoldgia kozotti
osszetett kolcsonhatasokat jeleniti meg

e A keretrendszer elemeinek kélcsondsen kizaronak és egylittesen teljesnek kell
lennitik

e A (vallalati architektira) keretrendszerek és a stratégiai tervezés a kulcsa a
szervezet  uzleti célkitlizései tervezésének, koordinalasanak  és
megvalositasanak

9.24.1 Szerepe

Strukturdlt megkozelitést nydjt az informatikai rendszerek tervezéséhez és
dokumentalasahoz, és lehet6vé teszi az informatikai rendszerek és alkalmazasok
atlathato és osszehasonlithaté modon torténo tervezését.

Az Architecture Framework lehet6vé teszi az informatikai rendszerek és alkalmazasok
egységes és standardizalt megtervezését, amely hozzajarul a jobb mindségi
informatikai rendszerek létrehozasahoz, a fejlesztési folyamatok hatékonysaganak
noveléséhez, és a koltségek csokkentéséhez.

9.2.4.2 A keretrendszer elemei
Részletes rendszer architektura

Meghatarozza a részletes rendszer architekturat, beleértve az alkalmazasok,
szolgaltatasok és rendszerek részletes tervezését.

Implementaciés rendszer architektura

Meghatarozza a rendszer implementaciés architektirajat és az implementaciohoz
szliikséges eszkozoket és folyamatokat.

Alapvet6 modell
A rendszer alapveté modelljét és elemeit hatadrozza meg.
Altalanos rendszer architektira

Meghatarozza a rendszer altaldnos architekturajat és tervezési alapelveit.
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Szabvanyositas - TOGAF

Architektira keretrendszer ( Architecture Framework ) a legelfogadottabb, "de facto"
szabvanya a TOGAF - The Open Group Architecture Framework.

TOGAF"
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9.2.5 Architektura kontextusa

A vallalati architektira egy program szintli tevékenység, és emiatt leginkabb ugy lehet
tekinteni, mint az Uzleti tevékenység egy operativ egységére, és mint ilyen, van
kontextusa. A programnak értéket kell nyujtania az lizlet szamara; ezt ugy éri el, hogy
biztositja, hogy az architekturaval kapcsolatos erdfeszitések 6sszhangban legyenek a
szervezet stratégiai terveivel, és hogy a megvaldsitasi kezdeményezések ugy
valésuljanak meg, hogy tiszteletben tartsak a vallalati architekturat.

Stratégiai kontextus

Az uzleti architekturat vissza kell kapcsolni a stratégiai tervekhez annak biztositasa
érdekében, hogy az architektirat részletesebben leir6 6sszes tobbi architektira-
tartomany végs6 soron a vallalat javat szolgalja és értéket teremtsen. Az lzleti
architektek jellemzéen a vallalati stratégdktol gydjtik az informacidkat, és
beavatottaknak kell lennitik a vallalat és szervezeteinek jovdbeli terveirdl szol6 magas
szintli megbeszélésekbe és dontésekbe.

Végrehajtasi kontextus

Az architektira célja annak biztositasa, hogy a kezdeményezések és projektek az
architektira modellekben leirt tizleti értéket és el6nyoket biztositsak, ezért a
megvaldsitasi projektek megfeleléségének ellendrzése kritikus fontossagu az
architektirak és végsd soron az architektira program sikere szempontjabol.

A megvalositas iranyitasa az architektura folyamatanak kulcsfontossagu része,
amelyet hivatalosan is kezelni kell annak biztositasa érdekében, hogy az architektira
utmutatoéul szolgaljon a megvaldsitasi csapatok szamara, de annak biztositasa
érdekében is, hogy az architektirat egyértelmlien megértsék és kovessék.

Végsd soron a megvalositasi kezdeményezések alakitjdk at a szervezetet az
alapallapotbdl (jelenlegi allapotbdl) a célallapotba (jovobeli dllapotba), és a program
sikere szempontjabo6l kritikus fontossdgli annak biztositdsa, hogy ezek a
kezdeményezések megfeleljenek az alapelveknek és a terveknek.
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9.3 Implementacio

9.3.1 ,Ripple Effect” ( hullameffektus )

A szoftvertervezésben hasznalt fogalom, amely azon valtozasokra utal, amelyeket egy
rendszer egy részében végrehajtanak, és amelyek hatassal lehetnek a rendszer mas
részeire is. A valtozasok terjedése olyan, mint a hullamok a vizben, és altalaban nem
elore jelezhetdk.

A Ripple Effect nagyon fontos a szoftvertervezésben, mivel egy valtoztatas egy
kodrészletben hatassal lehet a teljes rendszerre. Ez azt jelenti, hogy egy kis valtozas is
nagyobb hatast gyakorolhat a rendszerre, és akar hibakat is okozhat.

A Ripple Effect kezelése érdekében a szoftvertervezdknek figyelembe kell venniiik a
rendszer egészének 0sszefiiggéseit, és eldre kell tervezniiik a valtozasok hatasait. Ezt
altalaban tesznek a modularis tervezéssel, a tervezési mintazatok alkalmazasaval és az
egységtesztelési mdodszerekkel.

A Ripple Effect kezelése kulcsfontossagu az Agilis fejlesztési mdédszerekben is, mivel
ezekben a modszerekben a valtoztatasok gyakran torténnek, és gyorsan kell reagalni a

valtoz6 iizleti igényekre.
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9.4 Technologia

9.4.1 Az IT iizemeltetés eszkozei

Monitorozd eszkozok: ezek az eszkozok nyomon koévetik az IT rendszerek
teljesitményét, figyelik a rendszer allapotat, és jelzik az esetleges problémakat. Ide
tartoznak az altalanos rendszerfigyel6k, hal6zati monitorok, adatbazis-monitorok,
alkalmazasfigyel6k stb.

Automatizalasi eszk6zok: olyan eszk6zok, amelyek automatizaljak az IT rendszerekkel
kapcsolatos feladatokat, példaul a frissitéseket, az alkalmazasok telepitését vagy a
biztonsagi mentéseket. Ide tartoznak a konfiguraciokezel6k, az automatizalt telepitési
eszko6zok, a scipt nyelvek és a feladatiitemezdk.

Tarol6- és backup eszkozok: az IT rendszereknek taroloeszkozokre van sziikségiik az
adatok tarolasahoz és biztonsagi mentésekhez. Ide tartoznak az adattarolé rendszerek,
a felh6tarolas, az archivalo6 rendszerek és a backup eszkozok.

Virtualizaciés eszk6zok: az IT infrastruktdra virtualizaldsa lehet6vé teszi, hogy az
lizemeltet6k tobb virtualis kornyezetet hozzanak létre egyetlen fizikai szerveren vagy
tarolérendszeren. Ide tartoznak a virtualizaciés platformok, az alkalmazas
virtualizacios eszk6zok és a desktop virtualizacio.

Incidens management eszkdézok: olyan eszkozok, amelyek lehetévé teszik az IT
lizemeltet6k szamadra, hogy hatékonyan kezeljék az incidenseket és problémakat. Ide
tartoznak az incidenskezel6 rendszerek, a hibajelentd eszk6zok és a problémakezel
eszkozok.

Konfiguraciokezel6 eszk6zok: az IT rendszerek allandé konfiguracids valtozasoknak
vannak kitéve, amelyek kezelése nagyon nehéz lehet. Az ilyen eszk6zok lehetévé teszik
az IT lizemeltet6k szamdara, hogy konnyen és hatékonyan kezeljék a konfiguracids
valtozasokat és visszaallitsak a korabbi konfiguraciét. Ide tartoznak a
konfiguraciokezeld eszk6zok és a valtozatkezeld rendszerek.
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9.4.2 Database Reengineering

A Database Reengineering az adatbazis-tervezési folyamatnak az a funkcioja, amely
lehet6veé teszi a meglévé adatbazisok feljavitasat, atalakitdsat és modernizalasat,
javitva a teljesitményt, a megbizhat6sagot és a skalazhatosagot.

Az adatbazisokat iddvel altalaban uj igényeknek kell megfelelden fejleszteni és
modositani kell 6ket. A Database Reengineering funkcié lehet6vé teszi a meglévd
adatbazisok feliilvizsgalatat és Gjra tervezését annak érdekében, hogy megfeleljenek az
Ujabb igényeknek és elvarasoknak. Ez magaban foglalhatja a mar meglév6 adatok
struktirajanak Aatalakitasat, a tablak ujrafelosztdsat, az indexek és a kulcsok
modositasat, valamint az adatbazis optimalizalasat az udjabb adatok Kkezelése
érdekében.

A Database Reengineering funkcié segit abban, hogy az adatbazisok a lehetd legjobban
miikddjenek, és lehetdvé teszi az adatok megbizhatébb és hatékonyabb kezelését.
Ennek eredményeként az lzleti folyamatok hatékonyabbak és megbizhatébbak
lesznek, amelyek javitjak az lizleti teljesitményt és novelik a vallalkozas hatékonysagat.
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9.4.3 Database Reverse Engineering

A Database Reverse Engineering funkci6 az adatbazis-tervezési folyamatnak az a része,
amely lehet6vé teszi a meglévd adatbazisok strukturajanak, szabalyainak és
relacidinak visszafejtését és dokumentalasat. Ez azért fontos, mert a dokumentacio
nélkiili, 6sszetett adatbazisok nehezen kezelhetdk, nehéz hibakeresési folyamatokat
eredményeznek, és akadalyozhatjak a tovabbi fejlesztéseket.

A Database Reverse Engineering segitségével az adatbazisok strukturaja és relaciéi
tisztazhatéak és atlathatova valnak. Ennek eredményeként a fejlesztok képesek
lesznek kéonnyebben és hatékonyabban kezelni az adatbazist, javitani a hibakat, és az
Uj funkciékat gyorsabban implementalni.

Ezen kivill, a Database Reverse Engineering funkci6 lehetévé teszi az adatbazis
tervezdinek és fejlesztéinek, hogy pontos dokumentaciét készitsenek az adatbazis
strukturajarol, ami nagyban segiti az adatbazis karbantartasat és a tovabbi
fejlesztéseket. Ez segithet az lizleti folyamatok javitasdban és a hatékonyabb
dontéshozatalban.
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9.5 Biztonsag

9.5.1 GDPR

A GDPR az Europai Unié altal 2018. majus 25-én bevezetett altalanos adatvédelmi
rendelet, amely a személyes adatok védelmére vonatkozik az Eurdpai Gazdasagi
Térségen beliil. Az GDPR célja az egyének személyes adatainak védelme, valamint a
vallalkozasok és az allami szervezetek altal kezelt adatok biztonsaganak biztositasa.

Az GDPR a személyes adatok kezelésével kapcsolatos jogokat és kotelezettségeket
hatarozza meg, ideértve az adatvédelmi nyilatkozatokat, a beleegyezést, a tajékoztatast
és az adatvédelmi jogokat. Az adatkezel6knek kotelezéen be kell tartaniuk az
adatvédelemre vonatkozé szabdlyokat, valamint biztositaniuk kell, hogy az egyének
konnyen hozzaférhessenek az adataikhoz, és azokat meg is lehessen valtoztatni.

Az GDPR-nak szdmos elénye van, ideértve a jobb adatvédelmet és adatbiztonsagot,
valamint az egyének szamara nagyobb biztonsagot és ellendrzést ad az adataik felett.
Azonban az GDPR kotelezd betartasa jelentds kihivasokat jelenthet az iizleti
szervezetek szamara, példaul az adatvédelmi rendszerek kialakitdsa, az adatok
nyomon kovetése és az adatvédelmi jogszabalyok betartasa.
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9.5.1.1 Mit nem hataroz meg a GDPR ?

Bar az altaldnos adatvédelmi rendelet (GDPR) sokféle kovetelményt tartalmaz az
adatvédelem és adatkezelés teriiletén, bizonyos teriileteken azonban nincs hataskore.
Ezek kozé tartoznak:

Az adatkezelés altaldnos szabalyai: Az GDPR nem hatarozza meg az adatkezelés
altalanos szabalyait, vagyis azt, hogy mikor és hogyan lehet adatokat kezelni. Az ilyen
szabalyokat az egyes orszagoknak kell meghatarozniuk a nemzeti jogszabalyaikban.

A nem személyes adatok kezelése: Az GDPR csak a személyes adatok kezelésére
vonatkozik, nem pedig a nem személyes adatokra.

Allami szervek: Az allami szervek altal végzett adatkezelés tekintetében az Eurépai
Unid egyes tagallamai tovabbra is rendelkezhetnek kiilon nemzeti jogszabalyokkal.

Nem unids orszigok: Az GDPR csak az Eur6pai Unidban és az Eurépai Gazdasagi Térség
orszagaiban érvényes, és nem vonatkozik a nem unioés orszagokra.

Kriminalis ligyek: Az adatkezelésre vonatkozé jogszabalyokat kiilon szabalyozzak a
kriminalis tigyekben, és ezek a szabalyok az GDPR hatalya aldl kivételek.

Osszességében az GDPR csak a személyes adatok kezelésével kapcsolatos jogokra és
kotelezettségekre vonatkozik, és nem hatarozza meg az adatkezelés altalanos
szabalyait. A nem személyes adatokra, az allami szervek altal végzett adatkezelésre és
a kriminalis tigyekre kiilon jogszabalyok vonatkoznak.
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9.5.2 Anonimizalas

Az anonimizalas az adatvédelem egyik mdédszere, amely soran az adatokbdl azonosito
adatokat (példaul név, sziiletési datum, cim stb.) eltavolitjak vagy kodoljak, igy azok
nem lehetnek 6sszekapcsolhatok egy adott személlyel. Az anonimizalds azt jelenti,
hogy az adatokat olyan formaban dolgozzak fel, hogy azok ne lehessenek azonositani,
igy azokat az adatkezel6k szabadon felhasznalhatjak kutatasi vagy elemzé célra.

Az anonimizalas két f6 tipusa van: az egyszerii és a magas szintli anonimizalas. Az
egyszer( anonimizalas az azonosito adatok eltavolitasatjelenti, példaul a nevet, a cimet
vagy a szliletési ddtumot. A magas szintli anonimizalas az adatok tovabbi sziirését
jelenti, példaul az adatok részleges elmosasat vagy kddolasat.

Az anonimizalas fontos szerepet jatszik az adatvédelemben, mivel azok az adatok,
amelyek nem tartalmaznak azonosit6 adatokat, nem tekinthet6k személyes adatoknak.
Azonban fontos megjegyezni, hogy az anonimizalas sem garantalja teljes mértékben az
adatok védelmét, mivel néhany adat még mindig Osszekapcsolhaté lehet mas
adatforrasokkal. Ezért az adatvédelmi jogszabalyok tovabbi biztonsagi intézked éseket
irnak el6 az adatok védelme érdekében.
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9.5.3 Szamitogéprendszerek behatolasvédelme

A Szamitogéprendszerek behatolasvédelme az informaciobiztonsag egyik fontos
eleme, amely célja, hogy megakadalyozza a szamitégépes rendszerekbe torténd
jogosulatlan belépést és az azokon torténd jogosulatlan tevékenységeket.

Az adatvédelem és az adatbiztonsag fontosak a szamitogépek és a hal6zatok szamara,
és az adatvédelmi rendszerek megakadalyozzak az illetéktelen felhasznal6kat a
szamitogépes rendszerekhez val6 hozzaférésben, az adatokhoz val6é hozzaférésben és
az adatok manipulalasaban.

Szamitégéprendszerek behatolasvédelmének stratégiaja

Az els6 rész a megeldzés, amely célja, hogy megakadalyozza a behatolast, és az
illetéktelen hozzaférési kisérletek észlelése és blokkolasa. A megel6zési 1épések
magukban foglalhatjak a tlizfalakat, a virusvédelmet, az erdteljes jelszavak hasznalatat,
az illetéktelen hozzaférés megakadalyozasat, a hozzaférési jogosultsagok korlatozasat
és a rendszeres biztonsagi frissitéseket.

A masodik rész a behatolas észlelése és az incidenskezelés. Ez a rész célja az
illetéktelen belépések és tevékenységek észlelése és az azokra valo reagalas. Ez
magaban foglalja az eseménynapléok hasznalatat, az események elemzését és
értékelését, valamint a helyredllitasi tervek kidolgozasat, amelyek lehetévé teszik az
tizleti folyamatok gyors és hatékony helyreallitasat.

Osszességében a Szamitdgéprendszerek behatoldsvédelme kulcsfontossagu a
szamitogépes rendszerek és a halézatok biztonsdganak megdrzéséhez, és a megfeleld
megel6zési és észlelési intézkedések lehet6vé teszik a karok minimalizalasat és a
folyamatok zavartalan miikodését.
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9.6 Menedzselés

9.6.1 IT menedzselés

Az IT menedzsment az informacids technoldgia atfogo iranyitasat jelenti, beleértve az
er6forrasok kezelését, a projektek tervezését és végrehajtasat, a folyamatok
optimalizalasat és a kockazatkezelést. Az IT menedzsment célja, hogy biztositsa az IT
szolgaltatasok hatékony és hatékony miikodését, valamint az iizleti célok tamogatasat
azaltal, hogy biztositja a sziikséges eszkozoket, er6forrasokat és eljarasokat az IT
tevékenységek kezeléséhez. Az IT menedzsment magaban foglalja az IT stratégia
kidolgozasat, a projektmenedzsmentet, az infrastruktira menedzsmentet, a
szolgaltatas menedzsmentet és az informacidbiztonsagot.
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9.6.2 IT stratégia

Az IT stratégia elemei

Uzleti igények: Az IT stratégiat az lizleti igények hatdrozzdk meg, amelyeket a
vallalatnak kielégitenie kell.

Rendszerintegraci6: Az IT stratégia megtervezésekor figyelembe kell venni a vallalat
jelenlegi rendszereit és azok 6sszekapcsolhatosagat.

Technolégiai iranyelvek: Az IT stratégia meghatarozza, milyen technoldgiai irdnyelvek
mentén kell dolgozni a vallalatnak.

Szolgaltatasok: Az IT stratégia meghatarozza a vallalat altal nyujtott szolgaltatasokat
és a szolgaltatasok mindségét.

Biztonsag: Az IT stratégia magaban foglalja az adatbiztonsaggal és a kiberbiztonsaggal
kapcsolatos intézkedéseket.

Infrastruktira: Az IT stratégia meghatarozza az infrastruktura elemeket, mint példaul
a hardverek, szoftverek és adatkézpontok.

Rendszerfeliigyelet: Az IT stratégia meghatarozza a rendszerfeliigyeleti folyamatokat,
amelyek biztositjak az tizemeltetési folyamatok megfelel6 miikodését.

Koltségek: Az IT stratégia meghatarozza, milyen koltségekkel kell szamolni az IT
teriiletén, és hogyan lehet a kiadasokat minimalizalni.

Stratégiai partnerségek: Az IT stratégia meghatdrozza a stratégiai partnerségeket,
amelyekre a vallalat timaszkodhat a technolégiai fejlesztésekben.

Ezek az elemek valtoz6 mértékben szerepelhetnek az IT stratégidkban, és az egyes
vallalatoknak a sajat igényeikhez kell igazitaniuk azokat.
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9.6.3 IT architektira menedzsment

Az IT-architektira menedzsment az informaciotechnoldgiai (IT) architekturak
tervezésének, iranyitasanak és fenntartasanak folyamata a vallalaton beliil. Ennek a
folyamatnak a célja, hogy biztositsa az IT rendszerek hatékony miikodését,
osszhangban az tizleti célokkal és az IT-stratégiaval. Az IT-architektiira menedzsment
feladatai kozé tartozik az IT-architektira stratégiai tervezése, az IT-architektira
szabvanyok kidolgozasa és az IT-architektura értékelése és ellenérzése. Emellettaz IT-
architektira menedzsment felel6s az IT-infrastruktira tervezéséért és a szervezet
bels6 szabalyainak megfeleld alkalmazasaért.

241




9.6.4 IT infrastruktura menedzsment

Az IT infrastruktira menedzsment a hardver, szoftver és halézati eroforrasok
hatékony és hatékony kezelése a vallalati szervezetben. Az IT infrastruktira
menedzsment magaban foglalja a szerverek, a halézatok, a tdrolérendszerek, a
felhdszolgaltatasok, a szoftverek és az adatbazisok kezelését, telepitését,
karbantartasat és frissitését is. A megfelel6 IT infrastruktira menedzsment lehetévé
teszi a szervezet szamadra, hogy hatékonyan és hatékonyan miikodjon, javitsa a
termelékenységet és csokkentse az IT-beli hibakbol adédé karokat.
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9.6.5 IT Incidens kezelés

Az incidenskezelés az az ITIL (Information Technology Infrastructure Library)
szabvanyban meghatarozott folyamat, amelynek célja a szervezetnél bekovetkezett,
nem tervezett események kezelése, hogy a normal miikédés miel6bb helyrealljon. Az
incidenskezelés magaban foglalja az események rogzitését, azok értékelését, a
probléma diagnosztizalasat és megoldasat, a dokumentaciét és a riportokat. Az
incidenskezelés fontos része az IT szervezetnek, mivel biztositja a szolgaltatasok
zavartalan miikodését és csokkenti az ligyfél elégedetlenségét.

9.6.5.1 Incidens kezelo eszk6zok

Az Incident Management az informatikai rendszerek és alkalmazasok tizemeltetésének
egyik folyamata, amely az el6re nem tervezett események kezelésére fokuszal. Ennek
soran kiilonb6zd eszkozok segitségével torténik az incidensek rogzitése, kezelése és
dokumentalasa. Néhany példa ilyen eszkozokre:

e ServiceNow

e Jira Service Desk

e BMC Remedy

e Zendesk

e Freshservice

e SolarWinds Service Desk
e PagerDuty

e OpsGenie

e VictorOps

e Splunk
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9.7 Szabalyozas

9.7.1 Governance

A governance a szervezetek, illetve azok tagjai kozotti dontéshozatali,
felel6sségvallalasi és iranyitasi folyamatokat jelenti. Altalaban a vallalatok, szervezetek
belsé iranyitasi rendszereit jelenti, amelyek segitenek biztositani az atlathatésagot, a
szabalyozast és a hatékony dontéshozatalt a szervezeti célok elérése érdekében. A
governance egy atfogd Kkeretrendszer, amely magdban foglalja a stratégidak
kidolgozasat, a szervezeti iranyitast, a kockazatkezelést és a teljesitménymérési
folyamatokat. Az IT governance kifejezés specifikusan az IT-szervezetek bels6
irdnyitasi rendszerét jelenti.

9.7.2 IT Governance

Az IT governance olyan iranyitasi rendszer, amely a vallalati stratégia és a technologiai
infrastruktara kozotti 6sszhangot biztositja. Az IT governance célja, hogy segitsen a
vallalatnak hatékonyan és biztonsagosan hasznalni az IT erdéforrasait, csokkentve a
kockazatokat és biztositva a vallalati értéket. Az IT governance altalaban magaban
foglalja az IT stratégiat, a projektportf6lio kezelést, a kockazatkezelést, a pénziigyi
tervezést és ellen6rzést, a szabalyozast és a megfelel6séget, valamint az IT
teljesitményének értékelését és felligyeletét.

9.7.3 IT iranyelvek

Az IT iranyelvek olyan dokumentumok vagy szabalyok, amelyek meghatarozzak, hogy
az adott szervezet hogyan hasznalja, kezeli és védi az IT er6forrasait. Az IT irdnyelvek
segitenek az IT szervezetnek és a felhasznaloknak egyarant megérteni a szervezet IT
szabalyait és az IT erdforrasokkal kapcsolatos legjobb gyakorlatokat. Az IT iranyelvek
az adatvédelem, az IT biztonsag, az IT folytonossag, az adatkezelés, az adatmeg6rzés, a
hozzaférés-kezelés, az IT szolgaltatasok és az IT kockazatkezelés terén hatarozzak meg
a szervezet iranyvonalait és el6irasait. Az IT iranyelvek célja, hogy segitsék a
szervezetet az IT er6forrasok hatékony hasznalatdban és a szervezetben 1évd IT
kockazatok minimalizalasaban.
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9.7.4 1IT rendszerfeliigyeleti folyamatok

Az IT rendszerfeliigyeleti folyamatok a szamitastechnikai rendszerek folyamatos
lizemeltetésének biztositasahoz sziikséges tevékenységeket foglaljak magukban.

Rendszerfeliigyeleti folyamatok

Monitorozas: A rendszerek, alkalmazasok, halézatok folyamatos figyelése, ellenérzése
azért, hogy idében észlelhessiik az esetleges hibakat, teljesitményproblémakat vagy
biztonsagi veszélyeket.

Diagnosztizalas: Azonositja a problémat, megallapitja annak okat és a megoldashoz
szlikséges lépéseket.

Hibaelharitas: A probléma megoldasa és az eredeti allapot helyreallitasa, ideiglenes
megoldasok alkalmazasa, amig az alapvetd problémat meg nem oldjuk.

Frissitések és valtoztatdsok menedzselése: Az Uj frissitések, patchek, biztonsagi
frissitések és valtoztatasok telepitése, bevezetése a rendszerbe.

Backup és restore: Az adatok biztonsagi mentése és azok visszaallitasa, ha valamilyen
katasztréfa vagy adathiba miatt elvesznek.

Személyzet menedzsment: Az IT személyzet feliigyelete, vezetése, a megfelel6 képzés
és tovabbképzés biztositasa.

Szolgaltatas szintli megallapodasok menedzselése: A szolgaltatas szintjének megfeleld
teljesitmény biztositasa, a szolgaltatasi szint megallapodasok betartasa és teljesitése.

Kapacitas tervezés és menedzsment: Az IT infrastruktira kapacitasanak tervezése,
értékelése és fenntartdsa annak érdekében, hogy az lizleti igényeknek megfeleléen
miik6djon a rendszer.

Ezek a folyamatok biztositjak az IT rendszerek biztonsagos és zavartalan miikodését.
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9.7.5 Szabvanyok, ajanlasok, tanusitasok

Az informatikai technoldgiai szabvanyok és szakagi ajanlasok ismerete rendkiviil
fontos az IT tervez6k szamara. A tervezdnek el kell tudni igazodnia a szoftver
rendszerekre, a hardver technol6gidkra, az informatikai biztonsagra és adatvédelemre,
a folyamatokra, az informatikai szolgaltatasnyujtasokra és mindségbiztositasra
vonatkoz6 nemzetkozi és hazai szabvanyok és ajanlasok rengetegében mind az
altalanos érvényl szabvanyok mind az adott domain/szakteriiletre vonatkozé
el6irasok tekintetében. Ez a felkészit6 anyag terjedelme miatt sem alkalmas mindnek
a felsoroldasara, igy itt els6sorban a legsziikségesebb szabvany-sorozatok tematikajat
és a forrasokat tudjuk megadni, hogy hol taldlhatéak meg a keresett miiszaki ajanlasok.

Minden IT tervezOnek az el6készitési szakaszban fel kell mérnie az adott feladathoz
sziikséges, akkor hatalyos jogszabalyi és technoldgiai szabalyozasi kérnyezetet és a
tervezési dokumentumban ezeket rogziteni kell.
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9.7.6 Nemzetkozi technologiai ajanlasok és szabvanyok

Szoftver-intenziv rendszerek architektira leirasi szabvanyainak célja a nagy bonyolult
rendszerek, a beadgyazott rendszerek, a rendszerek rendszerei, valamint az

informaciérendszerek szabvanyos

formatuma leirasdhoz sziikséges alapok

megteremtése. A legfontosabb nemzetkozi IT-t érint6 szabvanyok, sorozatok:

SZABVANY / AJANLAS / TANUSITAS

TARTALOM

A "szoftver-intenziv rendszer" architektara

IEEE 1471 standard L,

meghatarozasa

A rendszer- és szoftverfejlesztés architektira

lefrasainak keretrendszere (nemzetkozi

szabvanya)

e Az architektira leirasok felhasznalasaval a
rendszerek architekturajanak létrehozasaval,
elemzésével és fenntartasaval foglalkozik

e Definidlja az architektira leiras fogalmi
modelljét

e Meghatarozza az architektira leirasahoz

ISO / IEC / IEEE 42010 sziikséges tartalmakat

e Meghatarozza az architektira nézdpontok,
keretek és leirasi nyelvek sziikséges tartalmat

e A Kkeretrendszer egy architektura leiras
tartalmat szabvanyositja, két f6 szemszogbdl
tortén6 megkozelitést haszndl fel erre a célra,
a nézetet (view) illetve a nézdpontot
(viewpoint). A nézet azt jeleniti meg, amit a
kivalasztott néz6pontbdl l1atni lehet

o A mellékletek a f6 fogalmakat, a terminolégia
motivaciojat és hatterét, valamint alkalmazasi
példakat mutatnak be

Common Criteria

(Common Criteria for Information
Technology Security Evaluation =
Cco)

Az informatikai termékek és rendszerek
informacios technolégia biztonsagi értékelése
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SZABVANY / AJANLAS / TANUSITAS

TARTALOM

COBIT

(Control Objectives for Information
and related Technology)

Az informatikai biztonsag iranyitasi rendszere
(ISMS -
System), a legjobb gyakorlatok kézikonyve

Information Security Management

ISO 27000 sorozat <- BS7799

Az informatikai biztonsag iranyitasi rendszere
(ISMS -
System) a legjobb gyakorlatokat foglalja 6ssze;

Information Security Management

ISO 27017 Security Controls for Cloud Services

ISO 20000 <- ITIL

(Information Technology

Infrastructure Library)

Az
technologia infrastrukturajara, az IT fejlesztésére

IT folyamatok kezelése, az informacids
és miikodtetésére vonatkozo elvek és technikak

gyljteménye

SAS 70

(Statement on Auditing Standards)

Auditing szabvany, Bemutatja, hogy egy fiiggetlen
kényvvizsgalé és auditalé cég hogyan ellen6rzi az
IT szolgaltaték iranyitasat és az ehhez tartozo
folyamatokat

ISACA

(Information System Audit and
Control Association)

Tanusitvanyok
e Certified Information Systems Auditor (CISA)

e Certified in Risk and Information Systems and
Control

e Certified in the Governance of Enterprise IT
e Certified Information Security Manager

Az IT szakmai mind6ségbiztositassal foglalkozo

szakemberek részére altaldban el6irds e

tanusitasok egyikének vagy tobbnek a megléte

[ e L


https://www.nqa.com/en-gb/certification/standards/iso-27017

SZABVANY / AJANLAS / TANUSITAS

TARTALOM

IT TERVEZES MEGFELELOSEGE

(IT Architecture compliance)

Az IT-re alkalmazandé megfelelési szabvanyok és
keretek, pl. ISO 27001 informaciébiztonsagi
szabvany vagy COBIT 2019. Az ISO 27001
szabvany egy adott szervezeten  beliili
informaciobiztonsagi rendszer létrehozasara,
megvalositasara, karbantartasara és folyamatos
javitasara vonatkozdan hataroz meg
kovetelményeket.

GDPR

(General Data Protection
Regulation)

Az uniés szintl adatvédelmi torvény a
maganszemélyek személyes adatainak
maganszemély, vallalkozas vagy szervezet altal
torténd kezelését szabalyozza

Legfontosabb ipari automatizalasi
(I0OT) szabvanyok és protokollok

e Programmable controllers: [EC 61131

e Generic model for distributed systems: IEC
61499

e Digital data communications for
measurement and control -

e Fieldbus for use in industrial control systems:
IEC 61158/IEC 61784

e Functional Safety of
Electrical/Electronic/Programmable
Electronic Safety-related Systems: [EC 61508

o Functional safety - Safety instrumented
systems for the process industry sector: IEC
61511

e machinery specific implementation of IEC/EN
61508: [EC 62061

e UL/CSA 61010-1 (Process Control
Equipment) or UL/CSA/IEC 61010-2-201
(Programmable Logic Controllers) in
conjunction with 61010-1

e CSAC22.2 Number 142

e ULS508reg: E75310
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9.7.7 Hazai informatikai szabvanyok, ajanlasok

A nemzeti szabvanyositasrol sz6l6 1995. évi XXVIII. torvény 4.§ (1) meghatarozta,
hogy: ,A szabvany elismert szervezet altal alkotott vagy jovahagyott,
kozmegegyezéssel elfogadott olyan miszaki (technikai) dokumentum, amely
tevékenységre vagy azok eredményére vonatkozik, és olyan altalanos és ismételten
alkalmazhaté szabdalyokat, utmutatokat vagy jellemzdéket tartalmaz, amelyek
alkalmazasaval a rendez6 hatas az adott feltételek kozott a legkedvez6bb.” A hazai
informatikat is érintd technoldgiai szabvanyokat, iranyelveket, ajanlasokat a Magyar
Szabvanyiigyi Testiilet (MSZT) kezeli, ami kozhasznu tevékenységet végzo
koztestiiletként miikodik. A testiilet a hazai szabvanyokat MSZ-szabvanyként adja ki, a
Szabvanyiigyi Kozlonyben. Az egyes szabvanyok a honlapjukrél online is
megvasarolhatok. A szabvanyok betartasa 6nkéntes. https://ugyintezes.mszt.hu/ Az

adatbazisukban tobb mint 1600 az informatikat, a kiulonféle szakteriileteken
alkalmazott informaciés rendszerek technoldgidit, biztonsagi eldirasait,
kovetelményeit leir6 MSZ szabvany szerepel. Lasd pl.: https://n9.cl/hds86

Az informatikat érintd szabvanyok, ajanlasok koziil kiemelked6en fontos az
informatikai biztonsagot érinté szabvanyok és ajanlasok ismerete. A magyar
informatikai biztonsagi szabvanyok a HUNCERT csoport honlapjan egy
osszefoglald tablazatban is megtalalhatéak: https://www.certhu/magyar-

informatikai-biztonsagi-szabvanyok

SZABVANYOK / AJANLASOK TARTALOM/FORRAS
Informatikat érinté MSZ: Magyar Szabvanyltigyi Testiilet:
szabvanyok https://ugyintezes.mszt.hu/
} ) o HUNCERT csoport:
ezen bellll a magyar informatikai ] o
. L. f https: //www.cert.hu/magyar-informatikai-
biztonsagi szabvanyok _ _
biztonsagi-szabvanyok
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https://ugyintezes.mszt.hu/
https://n9.cl/hds86
https://www.cert.hu/magyar-informatikai-biztonsagi-szabvanyok
https://www.cert.hu/magyar-informatikai-biztonsagi-szabvanyok
https://ugyintezes.mszt.hu/
https://www.cert.hu/magyar-informatikai-biztonsagi-szabvanyok
https://www.cert.hu/magyar-informatikai-biztonsagi-szabvanyok

9.7.7.1 Jogi szabalyozasi kornyezet

Az IT tervezdi feladatok ellatdsdhoz nemcsak a technolégiai szabvanyok ajanlasok,
hanem az adott - pl. az ipari, kutatasi, egészségiigyi, kozlekedési, kozszolgaltatasi,
pénziigyi, stb.- miikodtetett
rendszerekre, szolgaltatdsokra vonatkozé érvényes jogszabalyi el6irdsok ismerete is

piaci-kereskedelmi, szektorban informatikai
szlikséges. Ezek ismertetése, és felsorolasa ebben a dokumentumban ugyancsak nem
kezelhetd, ezért itt egy olyan irdnymutatast kivanunk adni a tervezdéknek, hogy hol
keresse az egy-egy szektorra, illetve adott szolgaltatas tipusra vonatkozo jogszabalyi

el6irasokat.

A jogszabalyi kornyezet ismertetése a jelen dokumentum kiadasanak idépontjaban
hatalyos jogszabalyokat ismerteti, igy ezek tajékoztatasi jellegli informaciok. Felhivjuk
a tervezdk figyelmét, hogy minden esetben a tervezés el6készitési fazisaban
ellendrizzék az adott szakteriiletre érvényes, akkor hatdlyos jogszabdlyi és
szabalyozasi kornyezetet és a technologiai ajanlasokat. Ez az utmutatd abban kivan
segitséget nyujtani, hogy attekintést ad arrdl, mire kell figyelemmel lenni és milyen
informaciot hol taldlhatnak meg. Ennek megfeleléen a linkek és azok tartalma
valtozhat, ebben az esetben az adott szerv vagy jogutddja honlapjan kell a keresett
informaciot kikeresni.

9.7.7.2 Legfontosabb EU rendeletek
MEGNEVEZES LEIRAS TARTALOM/FORRAS
https://digital-
Az EU bels6 piacain torténd strategy.ec.europa.eu/hu/polici
' kapcsolédé elektronikus

rendelet , L 1. . .
azonositasrol és bizalmi https://eur-lex.europa.eu/legal-
szolgaltatasokrol content/HU/TXT/HTML/?uri=

CELEX:32014R0910&from=HU

a természetes személyeknek a
személyes  adatok  kezelése

GDPR: EU . NP -

L tekintetében torténé védelmeérdl _ _

altalanos i i https://net.jogtar.hu/jogszabaly

) ) és az ilyen adatok szabad _

adatvédelmi i o, . ?docid=a1600679.eup
aramlasarol, valamint a

rendelete o i .
95/46/EK iranyelv hatalyon kiviil
helyezésérdl
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http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2014.257.01.0073.01.ENG
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2014.257.01.0073.01.ENG
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2014.257.01.0073.01.ENG
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2014.257.01.0073.01.ENG
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uriserv:OJ.L_.2014.257.01.0073.01.ENG
https://digital-strategy.ec.europa.eu/hu/policies/eidas-regulation
https://digital-strategy.ec.europa.eu/hu/policies/eidas-regulation
https://digital-strategy.ec.europa.eu/hu/policies/eidas-regulation
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32014R0910&from=HU
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32014R0910&from=HU
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32014R0910&from=HU
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1600679.eup
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1600679.eup

9.7.7.3 Fontos hazai informatikai jogszabalyok
MEGNEVEZES LEIRAS TARTALOM/FORRAS
Allami szervek miikodésére
nyilvantartasaikra,
. adatbazisaikra vonatkozo
Allami szervekre https://2010-

jogszabalyok gy(ijteménye

vonatkoz6 o i 2014.kormany.hu/hu/dok?type
_ i kereshet6 ki a kormany
jogszabalyok L, S =311#!DocumentBrowse
honlapjan. az adott minisztérium
hataskorébe es6 intézményre
vonatkozo6 el6irasok
A hirkozlési és elektronikus
kozszolgaltatasi rendszerek https://nisz.hu/jogszabalyok;
klell)lt,(iser,e, ©s " Kond https://www.nyilvantarto.hu/a
lszofga tatabSEY‘”tasr;‘l’O“Etll 929 | rchiv honlap/kozos/index.php?
egfontosabb jogszabalyok listal k=jogszabalyok hu (archiv
tobbek kozott a kovetkezd oldal)
szolgaltaték/hivatalok honlapjain
érhetden el: https://www.nyilvantarto.hu/h
u/adatszolgaltatas szemelyi#jo
Kozszolgaltataso | — NISZ Zrt; g
kra vonatkoz6 — Belligyminisztérium>
szabalyozasok Nyilvantarto; https://nmhh.hu/tart/kereses?
listai — NMHH: hirkozlés, azonosito HNDTYPE=SEARCH&name=do

gazdalkodas, frekvencia,
media feliigyelet, épitésiigy,
filmkészités, posta,
elektronikus szolgaltatasok;
— Kormanyhivatalok;
— DMU;

Elektronikus Ugyintézési
Feliigyelet;

c&page=1&fac content type=jo

gszabaly rolunk

https://n9.cl/gaf2yw

https://www.dmu.gov.hu/cikke

k/bemutatkozas-dmu

https://euf.gov.hu/

[as2 L


https://2010-2014.kormany.hu/hu/dok?type=311#!DocumentBrowse
https://2010-2014.kormany.hu/hu/dok?type=311#!DocumentBrowse
https://2010-2014.kormany.hu/hu/dok?type=311#!DocumentBrowse
https://nisz.hu/jogszabalyok
https://www.nyilvantarto.hu/archiv_honlap/kozos/index.php?k=jogszabalyok_hu
https://www.nyilvantarto.hu/archiv_honlap/kozos/index.php?k=jogszabalyok_hu
https://www.nyilvantarto.hu/archiv_honlap/kozos/index.php?k=jogszabalyok_hu
https://www.nyilvantarto.hu/hu/adatszolgaltatas_szemelyi#jog
https://www.nyilvantarto.hu/hu/adatszolgaltatas_szemelyi#jog
https://www.nyilvantarto.hu/hu/adatszolgaltatas_szemelyi#jog
https://nmhh.hu/tart/kereses?HNDTYPE=SEARCH&name=doc&page=1&fac_content_type=jogszabaly_rolunk
https://nmhh.hu/tart/kereses?HNDTYPE=SEARCH&name=doc&page=1&fac_content_type=jogszabaly_rolunk
https://nmhh.hu/tart/kereses?HNDTYPE=SEARCH&name=doc&page=1&fac_content_type=jogszabaly_rolunk
https://nmhh.hu/tart/kereses?HNDTYPE=SEARCH&name=doc&page=1&fac_content_type=jogszabaly_rolunk
https://n9.cl/gaf2yw
https://www.dmu.gov.hu/cikkek/bemutatkozas-dmu
https://www.dmu.gov.hu/cikkek/bemutatkozas-dmu
https://euf.gov.hu/

MEGNEVEZES

LEIRAS

TARTALOM/FORRAS

elektronikus
lgyintézést
érintd
jogszabalyok

2015. évi CCXXIL. torvény az
elektronikus iligyintézés és a
bizalmi szolgaltatasok altalanos
szabalyairol;

451/2016. (XII. 19.) Korm.
rendelet az elektronikus
ligyintézés részletszabalyairol

Elektronikus Ugyintézési
Feliigyelet

https://net.jogtar.hu/jogszabaly
?docid=a1500222.tv;

https://net.jogtar.hu/jogszabaly
?docid=a1600451.kor

https://euf.gov.hu/Search?g=jo
2s7zab%C3%A1ly&culture=hu-
HU
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https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1500222.tv
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1500222.tv
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1600451.kor
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1600451.kor
https://euf.gov.hu/Search?q=jogszab%C3%A1ly&culture=hu-HU
https://euf.gov.hu/Search?q=jogszab%C3%A1ly&culture=hu-HU
https://euf.gov.hu/Search?q=jogszab%C3%A1ly&culture=hu-HU

MEGNEVEZES

LEIRAS

TARTALOM/FORRAS

Informacio és

Kozigazgatasi hatésagokra
altalanosan érvényes informatikai
biztonsagot is érint6 jogszabalyok
elérhetdek:

NKI: Nemzeti Kibervédelmi
Intézet

https://nki.gov.hu/hatosag/tart
alom /vonatkozo-jogszabalyok/

https://www.neak.gov.hu/felso

menu/lakossagnak/adatvedele

m/elektronikus informaciobizt
onsag#Jogszab%C3%Allyok

https://sztfh.hu/tevekenysegek
/Kiberbiztonsag-felugyelete/

Magyar K6zlony 2023.majus 15
hétf6 72. szam:

informatikai
biztonsagot NEAK: Nemzeti - -
i e Egészségbiztositasi Alapkezeld — 2023. évi XXIII. torveny a
érintd . . - gt
_ ) kiberbiztonsagi tanusitasrol
jogszabalyok Szabalyozott Tevékenységek és a kiberbiztonsagi
Felligyeleti Hat6saga (SZTFH): feliigyeletrdl
Kiberbiztonsag felligyelet — A Szabalyozott
Tevékenységek Felligyeleti
Hat6saga elnokének
10/2023. (V. 15.) SZTFH
rendelete az informdcios és
kommunikaciés
technologiak
kiberbiztonsagi
tanusitasarol
A kozszolgaltatasokat nyujto
) i i https://2010-
szerveknél hasznalhat6 ,
. . 2014.kormany.hu/hu/kozigazg
Tanusitott iratkezel6 programok ] ] ]
. atasi-es-igazsagugyi-
listaja; . . . .
iratkezelés miniszterium/kozigazgatasi-
szabélyozésa A kézfeladatot ellaté szervek és | allamtitkarsag/hirek/iratkezele

tartésan allami tulajdonban 1évé
gazdasagi tarsasagok
iratkezelésére vonatkoz6
jogszabalyok

si-felugyelet

https://mnl.gov.hu/mnl/keml/i

ratkezeles
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https://nki.gov.hu/hatosag/tartalom/vonatkozo-jogszabalyok/
https://nki.gov.hu/hatosag/tartalom/vonatkozo-jogszabalyok/
https://www.neak.gov.hu/felso_menu/lakossagnak/adatvedelem/elektronikus_informaciobiztonsag#Jogszab%C3%A1lyok
https://www.neak.gov.hu/felso_menu/lakossagnak/adatvedelem/elektronikus_informaciobiztonsag#Jogszab%C3%A1lyok
https://www.neak.gov.hu/felso_menu/lakossagnak/adatvedelem/elektronikus_informaciobiztonsag#Jogszab%C3%A1lyok
https://www.neak.gov.hu/felso_menu/lakossagnak/adatvedelem/elektronikus_informaciobiztonsag#Jogszab%C3%A1lyok
https://2010-2014.kormany.hu/hu/kozigazgatasi-es-igazsagugyi-miniszterium/kozigazgatasi-allamtitkarsag/hirek/iratkezelesi-felugyelet
https://2010-2014.kormany.hu/hu/kozigazgatasi-es-igazsagugyi-miniszterium/kozigazgatasi-allamtitkarsag/hirek/iratkezelesi-felugyelet
https://2010-2014.kormany.hu/hu/kozigazgatasi-es-igazsagugyi-miniszterium/kozigazgatasi-allamtitkarsag/hirek/iratkezelesi-felugyelet
https://2010-2014.kormany.hu/hu/kozigazgatasi-es-igazsagugyi-miniszterium/kozigazgatasi-allamtitkarsag/hirek/iratkezelesi-felugyelet
https://2010-2014.kormany.hu/hu/kozigazgatasi-es-igazsagugyi-miniszterium/kozigazgatasi-allamtitkarsag/hirek/iratkezelesi-felugyelet
https://2010-2014.kormany.hu/hu/kozigazgatasi-es-igazsagugyi-miniszterium/kozigazgatasi-allamtitkarsag/hirek/iratkezelesi-felugyelet
https://mnl.gov.hu/mnl/keml/iratkezeles
https://mnl.gov.hu/mnl/keml/iratkezeles

MEGNEVEZES LEIRAS TARTALOM/FORRAS
2003. évi C. torvény az
elektronikus hirkozlésrol;
https://net.jogtar.hu/jogszabaly
2001. évi CVIIL. torvény az 2docid=20100108.tv
elektronikus kereskedelmi
F6bb szakagi szolgaltatasok, valamint az https://net.jogtar.hu/jogszabaly
jogszabalyok informacios tarsadalommal ?docid=a0100108.tv
Osszefliggod szolgaltatasok egyes
kérdéseirdl (Ekertv.) https://net.jogtar.hu/jogszabaly
?docid=a0500183.tv
2005. évi CLXXXIIL térvény a
vasuti kozlekedésrol;
https://e-
egeszsegugy.gov.hu/jogszabalyo
k;
https://net.jogtar.hu/jogszabaly
?docid=a2200029.kor;
Egészségligyi informatikat érintd
Fébb szakagi jogszabalyok https:// kanc?llarla.umdeb.hu/ si
. i tes/default/files /2021-
jogszabalyok

Pénziigyi biztositasi teriiletet
érint6 jogszabalyok

08/jogszabalyok.pdf

https://www.mnb.hu/letoltes/
pszafhu-utmut-107cobit.pdf

https://www.mnb.hu/felugyele

t/szabalyozas/felugyeleti-

szabalyozo-eszkozok/ajanlasok
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http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=57566.362502
http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=57566.362502
http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=57566.362502
http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=57566.362502
http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=57566.362502
http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=57566.362502
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0100108.tv
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0100108.tv
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0100108.tv
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0100108.tv
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0500183.tv
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0500183.tv
https://e-egeszsegugy.gov.hu/jogszabalyok
https://e-egeszsegugy.gov.hu/jogszabalyok
https://e-egeszsegugy.gov.hu/jogszabalyok
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a2200029.kor
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a2200029.kor
https://kancellaria.unideb.hu/sites/default/files/2021-08/jogszabalyok.pdf
https://kancellaria.unideb.hu/sites/default/files/2021-08/jogszabalyok.pdf
https://kancellaria.unideb.hu/sites/default/files/2021-08/jogszabalyok.pdf
https://www.mnb.hu/letoltes/pszafhu-utmut-107cobit.pdf
https://www.mnb.hu/letoltes/pszafhu-utmut-107cobit.pdf
https://www.mnb.hu/felugyelet/szabalyozas/felugyeleti-szabalyozo-eszkozok/ajanlasok
https://www.mnb.hu/felugyelet/szabalyozas/felugyeleti-szabalyozo-eszkozok/ajanlasok
https://www.mnb.hu/felugyelet/szabalyozas/felugyeleti-szabalyozo-eszkozok/ajanlasok

9.7.8 Mérnok Kamara IT Tervezo szakmagyakorlasi feltételei

9.7.8.1 Az IT Tervezd szakmagyakorlasi jogszabalyok

1. A 1997. évi LXXVIIIL. térvény az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérol

2.

il

felhatalmazza a Mérnék Kamarat a szakmagyakorlasi jogok kiadasara:
(https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=99700078.tv )
A Kormany 618/2021. (XI. 8.) Korm. rendelete az épitésiigyi és az épitésiiggyel

Osszefliggd szakmagyakorlasi tevékenységekrdl szolo 266/2013. (VII. 11.)
Korm. rendelet modositasar6l meghatarozza azokat a szakmakat és
szakteriileteket, ahol a Mérnok Kamara szakmagyakorlasi jogosultsagokat
adhat ki és el6irja szakmagyakorlasi tevékenységekkel kapcsolatos kamarai
feladatokat és eljarasrendet.
266/2013. (VII 11.) Korm rendelet 1. szamud melléklet, II. Szakma,
Epitészeti-miiszaki tervezés tablazat 18. tétele meghatarozza a
szakmagyakorlasi jogosultsagokhoz sziikséges képesitési
kovetelményeket, szakmai gyakorlati id6ket, tovabba azokat a feladatokat,
amelyeket az adott szakteriileti jogosultsaggal lehet végezni.
(https://njt.hu/jogszabaly/2021-618-20-22;
Ugyanezen jogszabalyi melléklet meghatdrozza a szabalyozas érvényességi

hatékorét abban, hogy a Kamara ezt a szakmagyakorlasi jogosultsagot a
létfontossagu rendszerek és 1étesitmények azonositasarol és kijelolésérol
és védelmérol szo6l6 torvény ala tartozoé 1étesitményekkel kapcsolatos
informatikai beruhazasok informatikai terveinek készitésére és
ellendrzésére vonatkozik.
(https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1300266.kor)

3. Alétfontossagu rendszerek és létesitmények azonositasardl és kijelolésérol és

védelmérol sz6l6 2012. évi CLXVI. Térvény 1. szamu melléklete meghatarozza,
hogy melyek azok az agazatok, amelyekbe tartoz6 szolgaltatas, eszkoz,
létesitmény vagy rendszer mely rendszereleme, tovabba az azok altal nyujtott
szolgaltatasok azok, amelyek elengedhetetlenek a létfontossagu tarsadalmi
feladatok ellatasahoz - igy kiilonodsen az egészségiigyhoz, a lakossag személy-
és vagyonbiztonsagahoz, a gazdasagi és szocialis kozszolgaltatasok
biztositdsdhoz, az orszag honvédelméhez, - és amelynek kiesése e feladatok
folyamatos ellatasanak hianya miatt jelentds kovetkezményekkel jarna.
(https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1200166.tv)
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https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=99700078.tv
https://njt.hu/jogszabaly/2021-618-20-22
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1300266.kor
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1200166.tv

a. A torvény altal Kijeldlt 1étfontossagu rendszerelemek, amelyeknél a
Kamara altal szakmagyakorlasi jogosultsagot szerzett informatikai
tervezdt kell igénybe venni, a kovetkez6 tablazatban lathatdak:

AGAZAT ALAGAZAT

2. |[Energia villamosenergia-rendszer létesitményei (kivéve az
atomerdmi nukledaris biztonsagara és sugarvédelmére,
fizikai védelmeére, valamint biztositéki felligyeletére
vonatkoz6 szabalyozas hatalya ala tartozo6 rendszerek
és rendszerelemek)

3 kdolajipar

4 foldgazipar

5 tavho

6. Kozlekedés kozuti kozlekedés

7 vasuti kozlekedés

8 légi kozlekedés

9 vizi kozlekedés

10. logisztikai k6zpontok

11. Agrargazdasag mez6gazdasag

12. élelmiszeripar

13. eloszto halézatok

14. Egészséglgy aktiv fekvGbeteg-ellatas, és a miikodtetéséhez
szlikséges szolgaltatasok

15. mentésiranyitas

16. egészségligyi tartalékok és vérkészletek

17. magas biztonsagi szintli biolégiai laboratériumok

18. gyogyszer-nagykereskedelem

19. Tarsadalombiztositas [tarsadalombiztositasi ellatasok igénybevételéhez
kapcsolddo informatikai rendszerek és nyilvantartasok

20. Pénziigy pénziigyi eszkozok kereskedelmi, fizetési, valamint
kliring- és elszamolasi infrastrukturai és rendszerei

21. bank- és hitelintézeti biztonsag

22. készpénzellatas

23. Infokommunikaciés  internet-hozzaférési szolgaltatas és internet-

technolégiak infrastruktara

24. elektronikus
hirkozlési szolgaltatasok, elektronikus hirkozl6
hal6zatok

25. miisorszoras
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AGAZAT

26.
26a
27.
28. Viz
29.
30.
31.
32.

33. Honvédelem

ALAGAZAT

postai szolgaltatasok

meteoroldgiai infrastruktira

kormanyzati elektronikus informaciés rendszerek
ivoviz-szolgaltatas

felszini és felszin alatti vizek minéségének ellendrzése
szennyvizelvezetés és -tisztitas

vizbazisok védelme

arvizi védmiivek, gatak

honvédelmi rendszerek és létesitmények

34. Kozbiztonsag-védelem rendvédelmi szervek infrastrukturai
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9.7.8.2 Létfontossagu rendszerek, |étesitmények jogszabalyai

Az nki.gov.hu oldalan taldlhaté kimutatas szerint:

— Magyarorszag halézati és informaciés rendszerek biztonsagara vonatkozd
Stratégiaja [ HUN / ENG ]

— 2012. évi CLXVI. torvény a létfontossagd rendszerek és létesitmények
azonositasarol, kijelolésérol és védelmérdl (Lrtv.) [ HUN / ENG |

— 2013. évi L. torvény az allami és onkormdanyzati szervek elektronikus
informaciobiztonsagardl (Ibtv) [ HUN / ENG |

— 65/2013. (III. 8.) Korm. rendelet a 1étfontossagu rendszerek és létesitmények
azonositasardl, kijelolésérdl és védelmérdl szolo 2012. évi CLXVI térvény
végrehajtasarol (Lrtv. vhr.) [ HUN / ENG |

— 541/2013. (XII. 30.) Korm. rendelet a Ilétfontossagu vizgazdalkodasi
rendszerelemek és vizilétesitmények azonositasarél, Kijelolésérdél és
védelmérdl [ HUN / ENG |

— 246/2015. (IX. 8.) Korm. rendelet az egészségiigyi létfontossagu rendszerek és
létesitmények azonositasarol, kijelolésérdl és védelmérdl [ HUN / ENG |

— 330/2015. (XI. 10.) Korm. rendelet a pénziigyi agazathoz tartozé létfontossagu
rendszerek és létesitmények azonositasaroél, kijeloléséral és
védelmérdl [ HUN / ENG |

— 249/2017. (IX. 5.) Korm. rendelet az infokommunikaciés technologiak
agazathoz  kapcsolodd létfontossagu rendszerek és  létesitmények
azonositasarol, kijelolésérdl és védelmérdl [ HUN / ENG |

— 161/2019. (VIL. 4.) Korm. rendelet a kozlekedési 1étfontossagu rendszerek és
létesitmények azonositasarol, kijelolésérdl és védelmérdl [ HUN / ENG |

— 374/2020. (VIL 30.) Korm. rendelet az energetikai létfontossagu rendszerek és
létesitmények azonositasarol, kijelolésérdl és védelmérdl [ HUN / ENG |

— 187/2015. (VII. 13.) Korm. rendelet az elektronikus informaciés rendszerek
biztonsagi felligyeletét ellaté hatésagok, valamint az informaciobiztonsagi
feligyeld feladat- és hataskorérol, tovabba a zart célu elektronikus informacios
rendszerek meghatarozasar6l [ HUN / ENG ]

— 270/2018. (XII. 20.) Korm. rendelet az informdcids tarsadalommal 6sszefiiggd
szolgdaltatasok elektronikus informacidbiztonsaganak felligyeletérél és a
biztonsagi eseményekkel kapcsolatos eljarasrendrdl [ HUN / ENG |

— 271/2018. (XII. 20.) Korm. rendelet az eseménykezeld kozpontok feladat- és
hataskorérdl, valamint a biztonsagi események kezelésének és miiszaki
vizsgalatanak, tovabba a sériilékenységvizsgalat  lefolytatdsanak
szabalyairdl [ HUN / ENG ]
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https://nki.gov.hu/wp-content/uploads/2020/11/Strat%C3%A9gia-a-h%C3%A1l%C3%B3zati-%C3%A9s-inform%C3%A1ci%C3%B3s-rendszerek-biztons%C3%A1g%C3%A1ra.pdf
https://nki.gov.hu/wp-content/uploads/2020/11/Strategy-for-the-security-of-network-and-information-systems-in-Hungary.pdf
http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=155940.383755
https://nki.gov.hu/wp-content/uploads/2020/11/CIP-Act_2012_166-1.pdf
http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=160206.383761
https://nki.gov.hu/wp-content/uploads/2020/11/Cyber-Security-Act_2013_50.pdf
http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=159312.387572
https://nki.gov.hu/wp-content/uploads/2020/11/Gov.Dec_.-65_2013-on-CIP-Act-1.pdf
http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=166018.387577
https://nki.gov.hu/wp-content/uploads/2020/11/Gov.Dec_.-541_2013-on-water-supply-1.pdf
http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=177564.387591
https://nki.gov.hu/wp-content/uploads/2020/11/Gov.Dec_.-246_2015-on-health.pdf
http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=192085.387592
https://nki.gov.hu/wp-content/uploads/2020/11/Gov.Dec_.-330_2015-on-finance.pdf
http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=204106.387616
https://nki.gov.hu/wp-content/uploads/2020/11/Gov.Dec_.-249_2017-on-ICT.pdf
http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=214900.387632
https://nki.gov.hu/wp-content/uploads/2020/11/Gov.Dec_.-161_2019-on-transport-1.pdf
http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=221183.387668
https://nki.gov.hu/wp-content/uploads/2020/11/Gov.Dec_.-374_2020-on-energy.pdf
http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=176705.387590
https://nki.gov.hu/wp-content/uploads/2020/11/Gov.Dec_.-187_2015-on-competent-authorities.pdf
http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=211838.362365
https://nki.gov.hu/wp-content/uploads/2020/11/Gov.Dec_.-270_2018-on-DSP.pdf
http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=211839.387624
https://nki.gov.hu/wp-content/uploads/2020/11/Gov.Dec_.-271_2018-on-CSIRT.pdf

— 41/2015. (VIL. 15.) BM rendelet az allami és Onkormanyzati szervek
elektronikus informaciébiztonsagarél szélé 2013. évi L. torvényben
meghatarozott technolégiai biztonsagi, valamint a biztonsagos informacios
eszkozokre, termékekre, tovabba a biztonsagi osztalyba és biztonsagi szintbe
sorolasra vonatkozo kévetelményekrdl [ HUN / ENG |

9.7.8.3 MMK Informatikai engedélykdteles szakteriiletek

MMK - IT teriilet MMK
Tipus
Titulus Hataskor
MMK tagsaghoz kotott,

a,266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet

T - Informatikai Tervez6” jogosultsag | az €épitéstigyi és az épitesiiggyel
Osszefliggd szakmagyakorlasi
tevékenységekrol”
alapjan

»IN-PE - Informatikai Projekt

. jogosultsag | nyilvantartasat a MMK végzi és ellendrzi
Ellen6r

»1PF - Informatikai Projekt

. o tanusitvany | MMK kamarai tagsaghoz kotott
Feliigyel6
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http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=176725.350656
https://nki.gov.hu/wp-content/uploads/2020/11/Decree-41_2015-of-the-Minister-of-Interior.pdf

9.7.8.4

IT Tervez6 szakmagyakorlas feltételei

Megszerzésének feltételeita 266/2013-as kormany rendelet 1. melléklete szabalyozza.

készitése és ellendrzése.

programtervezd informatikus,
gazdasaginformatikus,
lizemmérnok-informatikus
(BPROF),

programtervezd matematikus,
programozé matematikus

Szakmagyakorl4 Feladatok, arr}.elyfaket az | Képesitési k’i')V(’ate”lmény vagy Szakmai
si teriilet ?dott szal’cteruletl ezzel (?gyener’teku .g.ya’lforlat
megnevezése JogosulFsaggal lehet szakképzettség iido
végezni
Informatikai IT| Alétfontossagu okleveles villamosmérnok, 3 év
tervezési rendszerek és okleveles mérnokinformatikus,
szakterilet létesitmények okleveles miiszaki informatikus,
azonositasarol és okleveles programtervezd
kijelolésérdl és informatikus,
védelmérol szolo okleveles gazdasaginformatikus,
torvény (2012. évi okleveles alkalmazott
CLXVI. Torvény) ala matematikus,
tartozé okleveles programtervezd
létesitményekkel matematikus
kapcsolatos informatikai
beruhazasok villamosmérnok, 5év
informatikai terveinek | mérnoékinformatikus,
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9.7.8.5 Az MMK Informatikai TervezGi jogosultsag igénylés

Az aldbbiakban ismertetett folyamat és linkek a jelenleg (2023.06-10) hatalyos
eljarasrendet tiikrozik. Amennyiben a kamarai szabalyzat a kés6ébbiekben modosul,

akkor a hatalyos ,Tervezokre” vonatkozo eljarasrendet a mindenkori kamarai

honlapon kell megkeresni.

A jelenlegi jogosultsag igénylés folyamata

Tervez6i jogosultsag
igénylése

Eljarasrend tipus Szabalyozas
] https: //www.mmKk.hu/informaciok/dokumentumok/szabalyzato
Jogosultsag kiadas
k/Hatalyos-szabalyzatok/
Jogosultsag https: //www.mmKk.hu/informaciok/dokumentumok/szabalyzato
fenntartis k/Hatalyos-szabalyzatok/
e Magyar Mérnok Kamarai tagsag  megszerzése
(http://mmk.hu/szervezet/megyei kamarak;
e http://www.bpmk.hu/index.php/2014-06-23-13-34-37
(Kamarai jelentkezesi lap_2018.doc).
e A kérelem melléklete a szakmai 6néletrajz, a végzettség és
a regisztralasi dij befizetés igazolasa
e A kérelemben a szakmai tagozat megjelolése: Hirkozlési és
Informatikai Tagozat
Informatikai

e Szakteriilet megjelolése: Informatikai Tervez6
e Informatikai Tervezdi jogosultsag igénylése.
o Végzettség és szakmai kompetencidk felmérése és a
gyakorlat igazolasa
o Szakmai kompetenciak felmérése
= képzettségi megfelelés vizsgalat
» szakmai gyakorlat felmérése beszamoléval
= https://www.mmk.hu/informaciok/dokum
entumok/szabalyzatok/Hatalyos-
szabalyzatok oldal szabalyzatai szerint

[ 262 L


https://www.mmk.hu/informaciok/dokumentumok/szabalyzatok/Hatalyos-szabalyzatok/
https://www.mmk.hu/informaciok/dokumentumok/szabalyzatok/Hatalyos-szabalyzatok/
https://www.mmk.hu/informaciok/dokumentumok/szabalyzatok/Hatalyos-szabalyzatok/
https://www.mmk.hu/informaciok/dokumentumok/szabalyzatok/Hatalyos-szabalyzatok/
http://mmk.hu/szervezet/megyei_kamarak
http://www.bpmk.hu/index.php/2014-06-23-13-34-37
https://www.mmk.hu/kamara/tagozatok/hirkozles
https://www.mmk.hu/kamara/tagozatok/hirkozles
https://www.mmk.hu/informaciok/dokumentumok/szabalyzatok/Hatalyos-szabalyzatok
https://www.mmk.hu/informaciok/dokumentumok/szabalyzatok/Hatalyos-szabalyzatok
https://www.mmk.hu/informaciok/dokumentumok/szabalyzatok/Hatalyos-szabalyzatok

Eljarasrend tipus

Szabalyozas

A jogosultsagi és beszamolé vizsgak (tovabbiakban
vizsgdk) tartalmat és lebonyolitdsat az épitésiiggyel
Osszefliggd szakmagyakorlasi tevékenységekrdl szo0lo

Jogosultsagi vizsga 266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet szabalyozza.
Jogosultsagi vizsga tajékoztatdja:
https://www.mmk.hu/ugyintezes/vizsga

Szakmai szinti Megyei kamarakhoz jelentkezés utan:

nyllvéntartss http: //www.bpmk.hu/index.php/jogosultsagi-uegyek

igénylése
Kotelez6 tovabbképzési naptar:

Kotelezd https://www.mmk.hu/kepzesek/szakmai-tovabbkepzes

tovibbképzések Az MMK eljarasrendje alapjan:
https: //www.mmk.hu/informaciok/dokumentumok/szab
alyzatok/Hatalyos-szabalyzatok
https: //www.mmk.hu/informaciok/dokumentumok/szab

Szakmagyakorlés alyzatok /Hatalyos-szabalyzatok -szakmagyakorlasi

szabalyzatai alapjan
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9.7.8.6 Lebonyolitasi folyamat ismertetése

Az alabbiakban bemutatott folyamat a jelenleg érvényes eljaras rendet tiikrozi, amit a
konnyebb atlathatésag kedvéért 6sszefoglalva kigyijtottiink.

1. Végzettség és szakmai kompetenciak felmérése és a gyakorlat igazolasa:

a.
b.

Kilfoldon szerzett oklevél végzettség csak honositas utan fogadhaté el.
Szakmai  Onéletrajz  tartalma az iskolai tanulmanyok, fontosabb
tovabbképzések, = munkahelyek, = munkahelyen végzett jelent6sebb
tevékenységek, valamint a munkahelyt6l fiiggetleniil végzett szakmai
tevékenységek, pl. szakmai egyesiileti tagsag, magantervezés, szakértés esetleg
korabbi jogosultsagok ismertetése.

Az egyetemi/f6iskolai végzettség megszerzése oOta eltelt id6szak alatt végzett
szakmai gyakorlatként az informatikai tervezési, informatikai rendszer
kivitelezési, beruhazasi miiszaki/informatikai, kozigazgatasban
miiszaki/informatikai, felsGoktatasi intézménynél miiszaki/informatikai
szaktargyat oktato6 tevékenységet lehet figyelembe venni.

Nem tekinthet6 az Informatikai Tervezdi gyakorlat részének: pl. a
kereskedelmi, a nem miszaki/informatikai allamigazgatasi, a miivészeti, a nem
mérnoki/informatikai katonai, a vagyonvédelmi, stb. tevékenység.

A részben mérnoki/informatikai tervezési, részben nem mérnoki/informatikai
tervezési tevékenységnél (pl. a munkaiddn kiviil végzett tevékenység esetén) az
id6aranyos részt lehet figyelembe venni.

A belépésre iranyul6 kérelemben meg kell jel6lni, hogy a kamara HIT szakmai
tagozathoz szeretne elsddlegesen tartozni, illetve tovabbi tagozatok is
valaszthatdk a szakmagyakorlasi szakteriileteknek megfelel6en.

A Magyar Mérnoki Kamara szervezeti rendszerében a szakmai tagozatokon
beliil Szakosztalyok miikodnek, amelyek az egyes teriiletek cél szerinti szlikebb
csoportjat jelolik, ilyen pl. a Hirkozlési és Informatikai Tagozaton (HIT) beliil
miik6dé6 Informatikai Szakosztaly is.

A kamaraba valé felvételrdl a teriileti kamara elnoksége a torvényi feltételek
igazolasa utan 30 napon beliil hataroz, és azt irasban megkiildi a kérelmezdnek.
A tagfelvétel elutasitasat indokolni kell. A felvételt megtagado hatarozat ellen a
kérelmezd a kézbesitéstdl szamitott 15 napon beliil az orszagos kamarahoz
fellebbezhet. A fellebbezést 30 napon beliil el kell biralni.

Belépéssel a kamara tagja magara nézve kotelez6 erdvel elfogadja a Magyar
Mérnoki Kamara szabalyzatait, kiilondsen az Etikai- és Fegyelmi Szabalyzatot,
mely ,garanciat jelent mind a mérnokok egymassal szembeni viszonyaban,
mind a mérnok és a megrendel6 kozotti kapcsolatokban.”

Az MMK tagja éves tagdijat fizet, amelynek mértéke attol fiigg, hogy
jogosultsaggal vagy tanusitvannyal rendelkezik vagy nem, illetve egyéb
koriilmények (életkor, GYED, tiszteletbeli cim, 6rokos tagsag) mérséklik azt.
Kamarai tagsaggal nem rendelkezd nyilvantartottak is éves dijat fizetnek. Egy
adott naptari év els6 félévében belépdk a tagdij teljes 6sszegét, mig a masodik
félévben belépdk a tagdij 50 %-at fizetik.
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Szakmai szint{i nyilvantartas igénylése

a.

Felvételkor a mérnoki tervezdi és szakértdi tevékenységek végzéséhez
hasonl6an az Informatikai Tervezdi szakmai szintli nyilvantartashoz is kiilon
rlap kitoltése sziikséges a lakohelyi megyei kamara felé.Pl:

MMK tag szakmai szint(i nyilvantartdsat nem csak felvételkor, hanem késébb,
barmikor kérheti. A kérelem melléklete a szakmai 6néletrajz, a végzettség és a
szakmai gyakorlat, valamint az eljarasi dij befizetés igazolasai.

A kérelmet az MMK-hoz kell beadni. A kérelem vizsgalat nélkiil elutasitasra
kertil, ha kérelmezd a kérelmét hidnyosan adta be.

Elé6feltételek vizsgalata

d.

A beérkezett kérelem a mellékletekkel egyiitt 3 munkanapon beliil az illetékes
szakmai tagozat szakértdi testiiletéhez kertil. A szakért6i testiilet 30 napon
beliil szakmai dontést hoz az el6feltételek teljesiilésérdl, jogosultsagi eljarasban
a vizsgara jelentkezés elfogadasarol vagy elutasitasarodl. A szakért6i testiilet az
elofeltételek teljestilésének vizsgalatakor kérheti, hogy a kérelmezd szobeli
beszamoloval is igazolja a szakmai gyakorlatat. Ebben az esetben az eljaras e
szakaszanak 30 napos hatarideje a szébeli beszamol6 lebonyolitasanak idejével
meghosszabbodik.

Ha a szakértdi testiilet a jelentkezést elutasitja, dontését indokolni koteles.

Az Informatikai Tervezdi jogosultsag megadasa iranti kérelem, amennyiben az
indokolasban foglaltak szerint az elutasitas alapjaul szolgdlé koriilmények
megvaltozasa ezt lehet6vé teszi, ismételten benyujthatd.

3.1. Képzettségi megfelelés vizsgalat

a.

A szakiranyu végzettséget a leckekonyvvel és a kérelmezett szakteriilethez
kapcsolddo tovabbi oklevelek, bizonyitvanyok masolataval kell igazolni.

b. A kamarai nyilvantartdsoknal a képzettségi megfelelés szempontrendszerének

kidolgozasa a fels6fokt oktatasi intézmények kreditrendszere alapjan torténik.

3.2. Szakmai gyakorlat felmérése

a.

A szakmai gyakorlat és a referencia igazoldsaként csak kozokirat vagy teljes
bizonyitd erejli maganokirat, megrendeldi, valamint megbiz6i nyilatkozat
fogadhaté el, amely tartalmazza a gyakorlat idotartamat, a végzett munkak
megnevezését, a folytatott tevékenység leirasat.

A megfelelés vizsgalat szempontjai:

¢ A referenciaigazolas jogszabalyoknak tortén6 formai megfelelsége.

0 Kamarai tag igazolasa esetén Informatikai Tervezdi
jogosultsaggal /tanusitvannyal rendelkez6é szakmagyakorld, mentor igazolta a
referenciat

» Areferencia tevékenységeknek tartalmi megfelel6sége, a kérelmezett szakmai
el6irdsokkal torténé megfelel6sége.

e Az el6irt szakmai gyakorlati id6t el kell érni az elfogadott referenciak
évenkénti bontasanak.

e Benyujtott és elfogadott dokumentumok, adatok alapjan igazolhat6 az elvart
jartassag, felel6s munkavégzés




3.3. Szdbbeli beszamolod

a.

b.

A szakértdi testiilet dontése lehet, hogy kérelmezd szakmai gyakorlatat - a
szakmai feltételek teljesitésén tul - szobeli beszamoldval is igazolja.

A szakmai gyakorlatok, informatikai targyu tervek kamarai valasztott legaldbb
3 tagu vizsgabizottsag el6tt torténd bemutatasa, visszacsatolassal az esetleges
hianyossagokrol.

A vizsga id6tartalma 30 perc.

Szobeli beszamold célja az igazolasként bemutatott gyakorlati id§ feltarasa,
projektek bemutatasa, vizsgabizottsag kérdéseinek megvalaszolasa annak
érdekében, hogy a jelolt gyakorlatbdl szerzett készségek és tudas mélységének
megfelel6sége bizonyitotta valjék.

A sziikséges tapasztalat a projektek alkalmas, kitakart (cenzirazott) terveinek
bemutatasaval igazolhato. Titkositott projektet egyedi esetként kezeljiik.
Részletes szakmai szempontokat a III. kétet tartalmazza.

Az eljaradsban kozremi(ikod6 szakértdi testiilet allasfoglalasardl, dontésérol
jegyzdkonyvet készit, melynek a szokasos formai elemeken tul tartalmaznia
kell:

« az ligyre vonatkozo lényeges nyilatkozatokat és megallapitasokat,

e az esetleges eljarasi cselekmények soran tapasztalt, az iigy eldontése
szempontjabol 1ényeges koriilményeket és megallapitasokat,

e a dOontést,

¢ és elutasitas esetén annak indokolasat.

4, frasbeli jogosultsigi vizsga

a.

b.

C.

d.

A jogosultsagi vizsga altalanos része aldl a szakmagyakorlé felmentést kaphat,
ha mas jogosultsag megszerzéséhez ilyen vizsgat mar tett, vagy rendelkezik
olyan vizsgaval, amelynek kovetelménye 80%-ban megegyezik az altalanos rész
kovetelményrendszerével. A felmentésrdl sz6l6 dontést a Beszamol6 Vizsga
Szakértd Testlilet (BVSZT) hozza meg, illetve 6 allapithatja meg a mentestilés
tényeét.

A felmentési kérelmet az MMK Fétitkaranak cimezve kell benyujtani
(beszamolo@mmk.hu).

A felmentési kérelem és a  tobbi nyomtatvany  letolthetd:
https://www.mmk.hu/ugyintezes/vizsga.

A jogosultsagi vizsga szaktertileti része alél felmentés nem adhato.
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4.1. Vizsgara jelentkezés

a.

b.

A jogosultsdgi vizsgdk id6pontjait az MMK online naptidrdban a
http://mmk.hu/e-mernok/vizsganaptar honlapon el6re meghirdeti.

Egy-egy vizsgaalkalom minimalis létszama 10 {6, maximalis 1étszama 20 f6. Az
altalanos és a szakteriileti vizsgakra kiilon-kilon kell jelentkezni. Egy
vizsganapon mind az altaldnos, mind a szakteriileti vizsga teljesithetd, de
lehet6ség van arra, hogy a két vizsgarészt a vizsgazo kiilon teljesitse.

A vizsgara elektronikusan, azaz a kamara honlapjan elérhetd jelentkezési lap
elektronikus kitoltésével és az orszagos kamaranak valé megkiildésével kell
jelentkezni. Egy személy vizsgatipusonként csak egy idépontra jelentkezhet. Uj
id6pontra csak akkor lehet jelentkezni, ha az el6z6t a vizsgazé torolte vagy azon
a vizsgakovetelményeket nem tudta teljesiteni. Amennyiben a létszam egy
alkalomra betelik, gy a rendszer arra az alkalomra tobb jelentkezést nem fogad
el.

A vizsgara valé jelentkezés csak abban az esetben lehetséges, ha a vizsgazé
bejelentkezett az e-Mérnok rendszerbe, ennek menete:
https://www.mmk.hu/e-mernok/jelentkezoknek

A vizsgazé koteles elektronikusan értesiteni az MMK-t (beszamolo@mmbk.hu),
amennyiben a vizsgdn nem tud részt venni. Ha a vizsgara jelentkezé legkésébb
a vizsga napjat megel6z6 masodik munkanapig nem tesz eleget értesitési
kotelezettségének, akkor a befizetett vizsgadij 6sszegébdl az adminisztracios
koltségek levonasra keriilnek.

4.2. Vizsga targya

a.

A jogosultsagi vizsgdkon az altalanos és a szakteriileti vizsgarészen egyarant
10-10 kérdést kell megvalaszolni. Mind az altaldnos, mind a szaktertleti
vizsgarészben 5 kérdés a legalapvetébb ismeretekre, 5 kérdés pedig az
O0sszetettebb ismeretekre vonatkozik. A tesztkérdések kozott van eldontendd,
kivalaszto, feleletvalaszto és kiegészitd tipusu kérdéssor is.

A kérdések megvalaszolasara a vizsgdzok a rendelkezésre all6 szakirodalombél,
jogszabalyokbol és szabvanyokbol 6nalléan is felkésziilhetnek. A vizsgara valé
kozvetlen felkésziilést segitend6 kéziratok allnak a vizsgazok rendelkezésére,
melyek az MMK honlapjarol letolthetok:
http://mmk.hu/szolgaltatasok/vizsga/felkeszulesi-segedletek.

Az aktualis vizsgan feltett tesztkérdéseket a BVSZT a fenti kérdésbank alapjan
allitja 6ssze, de ezek nem egyeznek meg a kérdésbankban talalhatd kérdésekkel,
ugyanakkor a jellegiiket a fenti honlapra feltett példak érzékeltetik.

A vizsgan jelenléti {iv késziil és a helyszinen a vizsga megkezdése el6tt a
vizsgazoknak igazolniuk kell személyazonossagukat fényképes
személyazonositd igazolvannyal (személyazonositd igazolvany vagy utlevél
vagy gépjarmiivezetdi engedély).

A jogosultsagi vizsga alapvet§ formaja a szamitogépes tesztvizsga, és a
szamitogépeket az MMK biztositja.

Az altalanos kamarai gyakorlatnak megfelel6en a 266/2013. (VIL. 11.) Korm.
rendelet 39. § (3) bekezdése vizsga soran a segédeszkozOk hasznalatat
kifejezetten megtiltja.

Err6l a vizsgazok a vizsga megkezdése eldtt kiilon tajékoztatast is kapnak. Azt a
vizsgazot, aki e szabdlyt megszegi, a vizsgabizottsadg kizarhatja a vizsgarol,



http://mmk.hu/e-mernok/vizsganaptar

amely igy érvénytelen vizsgdnak mindsiil. A vizsga szabdalyainak megszegése
miatt érvénytelennek nyilvanitott vizsgat kovetéen a vizsgazo csak a vizsgadij
ismételt befizetését kovetden jelentkezhet Uj vizsgara.

A vizsgabizottsag helyben, azonnal értékeli az irasbeli dolgozatokat.

Az altalanos rész és a szakteriileti rész eredményét a BVSZT kiilon-kiilon
értékeli. Minden tesztkérdés azonos sullyal szamit. Csak a teljes kori valasz
tekinthetd helyesnek.

A részvizsga kovetelményeit az teljesiti, aki az {rasbeli kérdések 70%-at
helyesen valaszolta meg.

Az 50-70% kozotti irasbeli vizsga eredmény esetében a vizsgazo szobeli vizsgat
is tesz. A szobeli vizsgan a vizsgazé tovabbi kérdés(eke)t kap.

Az 50% alatt teljesitett vizsga eredménytelen, szébeli beszamolora a vizsgazo
nem bocsathato, az irasbeli vizsgat ismételni kell.

A vizsga eredménytelen, ha a vizsgazé barmelyik részbdl nem megfelel
eredményt ért el. Ujbél vizsgaznia azonban csak azon részbdl sziikséges, amely
részbdl eredménytelen mindsitést kapott.

Avizsgaz6 a sajat dolgozatanak értékelésébe a javitas utan, kérésre betekinthet.
Az irasbeli értékelés befejezését kovetben a testiilet kihirdeti a vizsgazok
eredményeit és a szébeli beszamoldra kotelezettek névsorat, tovabba a szobeli
pontos idépontjat.

A szobeli vizsgat alapesetben az irdsbeli utan azonnal, kivételes esetben néhany
napon beltl kell megtartani.

A jogosultsagi vizsga mindkét (altalanos és szaktertileti) részét eredményesen
teljesit6k az eredményhirdetéseket kovetéen megkapjak a bizonyitvanyt.

A javitd jogosultsagi vizsga dija els6 alkalommal ingyenes, ezt kovetéen a
jogosultsagi vizsga dijaval azonos.

5. Kotelez6 tovabbképzések

a.

b.

Az Informatikai Tervezo jogosultsag érvényessége 5 évre szdl, ha a szakember
teljesiti az évente kotelez6 szakmai tovabbképzés elbirasait.

A jogosultsagot és a tanusitvanyt kérelemre meg lehet hosszabbitani és ekkor a
szakmai tovabbképzés teljesitésén kiviil a jogi tovabbképzést is teljesiteni kell.

Tovabbképzések formaja tesztvizsgaval zarulo, internet alapu tavoktatas, vagy
hagyomanyos, kontaktoras oktatas lehet.

Jogi tovabbképzés
A jogi tovabbképzést az MMK orszagosan egységes rendszer kereteiben
biztositja. A jogi tovabbképzés keretében a képzéseket - a Kamarai

Tovabbképzési Testiilet feliigyelete mellett - az erre a feladatra létrehozott
Mérnoki Kamarai Tudaskozpont szervezi.

9.7.8.7 Szakmai tovabbképzés

d.

b.

A szakmai tovabbképzés teljesitésének a feltétele, hogy a szakmagyakorld
évente részt vegyen az Informatikai Tervezd szakteriilethez kapcsol6do
0sszesen 6 * 45 perces szakmai tovabbképzésen.

A tovabbképzési szabalyzat 8. § (3) bk szerint: ,Amennyiben a
szakmagyakorlénak tobb szakmai tagozat kompetencidjaba tartozé
szakmagyakorlasi jogosultsaga van, az 6t év alatt legalabb évente egy szakmai
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tovabbképzést koteles teljesiteni azzal, hogy valamennyi szakmagyakorlasi
jogosultsaganak megfelelé szakmai tovabbképzést legalabb egyszer koteles
teljesiteni.”

c. Az Informatikai Tervezd szaktertilet oktatandé témait a Hiradastechnikai és
Informatikai tagozat vagy a témakorben a tagozatot képvisel§ Informatikai
Szakosztaly javasolja.

9.7.8.8 Szakmagyakorlas

A kamara jelenlegi Szakmagyakorlasi Ellendrzési szabalyzata
(https://www.mmk.hu/informaciok/dokumentumok/szabalyzatok/Hatalyos-
szabalyzatok) egyrészt épitésiligyi szemléletre korlatozodik, masrészt ,kiterjed az
engedélyhez és/vagy névjegyzékbe vételi Kkotelezettséghez kotott mérnoki
tevékenységet folytaték korére”.
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A sorozat keretében eddig megjelent kiadvanyok
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BEINSCHROTH
J6zsef Dr., NOGRADI
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Tamas
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Nagymeéretii informatikai
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Informatikai Tervezo szakmai
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és rendszerekbe) 1. kotet:
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Tudastar

Az Informatikai Tervezo tervezési
segédlete
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11 A sorozat kiadvanyai

2017.
1. NEMETH Andras, Iparban hasznalatos vizminoségek
MILAVECZ Richard
2.  SZILAGYI Zsombor Mérések a gaziparban
Dr, SZUNYOG Istvan
Dr.
3. BARNA Lajos Dr., A biztonsagos ivovizellatas
EORDOGHNE megteremtésének tervezési
MIKLOS Maria Dr., eszkozei
SZANTHO Zoltan,
BALLA Jo6zsef Dr.
4. BORBAS Lajos Dr. Felépités elvii (additiv)
gyartastechnoldgiak a
gépészetben
5. BERENCSI Mikiés, Kerékparosbarat
BERECZKY Akos, kozlekedéstervezés
HORVATH LaszI6,
KOVACS Gergely,

MIHALFFY Krisztina

6. TUDOS Tibor, VARIU A csillagpontkezelés legijabb

Gyorgy Dr., PETRI kiilfoldi és hazai eredményei
Kornél Dr.,, GABOR  (Utmutato és tervezési segédlet)
Andras
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GARBAI Laszl6 Dr.,
JASPER Andor Dr.,
VARADI Andras

KADI Ott6, DOHANY

Maté, JO0ZSA Balint,

LASZLO Csaba Tibor,
JAKKEL Ott6

Flitési és hasznalati melegviz-

igények kockazati elvii méretezése

példakkal

A kozuti vasutak (villamos)
tervezésével kapcsolatos
kézikonyv
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10.

11.

12.

13.

BLAZSOVSZKY Laszlo

CSORDAS
Szilveszter,
FORGACS Lajos Dr.,
POLYA Endre ifj.,
REV Zoltan,
UDVARDY Péter

NADASDY Tamas,
EGYHAZY Zita,
KOVACS Akos
Sandor, SZECSO
Daniel Géza

SZILAGYI Zsombor
Dr., HORANSZKY
Beata

SZILAGYI Zsombor
Dr.

A gazfogyaszto késziilékek

égéstermék elvezetésével

kapcsolatos szabalyozasok
hianyossagai és ellentmondasai

Orvostechnologiai tovabbképzés
ismeretanyaga

A kozuti biztonsagi audit (KBA)
jelentések elkészitésének
alkalmazasi segédlete — A kozuti
infrastruktira
kozlekedésbiztonsagi kezelésérol
sz0l0 jogszabalyhoz és utiigyi
miuiszaki eloirashoz kapcsolodo
értelmezési, kidolgozasi és
elfogadtatasi javaslatrendszer

Foldgaz kereskedelem (mérnoki

segédlet)

Az energiahordozdk jovoje —
koolaj, foldgaz, megajuldok




14.

15.

16.

17.

18.

19.

S. VIGH Judit,
DOHANY Maté

BALIKO Sandor Dr.,
CSUROK Tibor Dr.,
NOVAK Daniel,
ORBAN Tibor,
ZSEBIK Albin Dr.

DARABOS Zoltan,
KOLTAI Henrik,
SZABO Tamas,

SZASZ Béla, VAIDA
Sandor

TUDOS Tibor,
KRUPPA Attila

FENYVESI Zsolt

GABORI Laszl6 Dr.,
BEINSCHROTH
J6zsef Dr., NOGRADI
Gabor, RATKAY
Tamas

Maganos kozlekedok baleseti
sulyossaganak csokkentése mobil
applikacio segitségével

Otletlapok I. —
Energiahatékonysag novelo
otletek egyszerii energetikai és
gazdasagi szamitasai

Felvondk feldjitasa és atalakitasa
— Miiszaki segédlet

Alapozasfoldelok uj tervezési elvei
és kivitelezési modszerei —
Tervezési segédlet és kivitelezési
utmutato

Tlizvédelmi tervek tartalmi
szabalyainak atdolgozasa

Nagyméretii informatikai
beruhazasoknal (fejlesztéseknél)
ajanlott szoftveroldali
tervdokumentaciok tartalmi
elemeinek meghatarozasa (I. — I1.
kotet)
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20. DIVOS Ferenc Dr. Az él16 fak stabilitaisa — mérnoki
megkozelités — EI6 fak, mint
teherhordo faszerkezetek

21. KARACSONYI Zsolt Faanyagok tartos szilardsaga

Dr.
22, BARNA Lajos Dr., Segédlet épiiletek csatorna-
ERDEI Istvan, berendezéseinek tervezéséhez
JASPER Andor Dr,,

TAKACS Gyula

23. ANTOK Péter Istvan, Fényvezetd kabelszakaszok
FUZER Ferenc, miiszaki-mindségi ajanlas
SARKOZI Andras gylijteménye
24, JANCSO Béla, Vizjogi engedélyezési eljarassal

KULCSAR Alexandra kapcsolatos dokumentaciok és
Dr., NEMETH Gabor, engedélyeztetéssel kapcsolatos
VIMI Zoltan Dr., kévetelmények a 2018.01.01-én
DERI Lajos, hatalyba lépett 41/2017. (XII.29.)
SZIMANDEL Dezso BM rendelet alapjan

25. TAKACS Bence Dr., Mérnokgeodéziaban alkalmazott
SIKI Zoltan Dr., alapponthalézatok — A jo gyakorlat
EGETO Csaba Dr., bemutatasa mintapéldakkal
BENYI Laszlo

26. MOCZAR Balazs Dr., Korszerii tamszerkezetek
LAUFER Imre, TOTH tervezése
Gerg6, WOLF Akos
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

HALASZ Gyorgyné
Dr., CSERVENYAK
Gabor, TUCZAI

Attila, VIRAG Zoltan

KADI Ott6, J0ZSA
Balint

GARBAI Laszlo Dr.,
JASPER Andor Dr,,
PELLER J6zsef
Bendeglz

GARBAI LaszI6 Dr.,
SANTA Roébert Dr.,
JASPER Andor Dr.

LADANYI Gabor Dr.

MESZAROS Janos,
MOLNAR Tibor,
RITZL Andras

Kiilonb6zo funkcidja épiiletek
klimatechnikaja II.

Kerékparos balesetek
lIétesitmények szerinti vizsgalata

Hoteljesitményatviteli tényezo
alkalmazasa tavhorendszerek
optimalis szabalyozasanak
modelljében

A kompresszoros hoszivattyuk
optimalizalasa — Tervezés és
lizemeltetés

Diagnosztika a karbantartasban

KIURITESI ES MENEKULESI
UTVONALBA EPITETT AJTOK
tervezési segédlet (2018)
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

BLAZSOVSZKY Laszlo Foldgaz elosztovezetékek
lizemeltetése

DR. SZILAGYI A megujulé energiahordozok
Zsombor jovoje Magyarorszagon
FORGACS Lajos Dr., Uj fejlesztések, innovativ
HAIDEGGER Tamas megoldasok az orvostechnoldgia
Dr., POLYA Endre ifj. terén
VARRO Beata, KIS Magyarorszagon el6forduld,
Andras Dr. épiiletekbe beépitett faanyagokat

karodsitdo gombak vizsgalata és
azonositasa DNS diagnosztikaval

MANNINGER Munkatér hatarolo szerkezetek
Marcell, SZEPESHAZI
Attila, SCHEURING
Ferenc, MOLNAR

Gyorgy
KORSOS Andras, A kozteriileti és belteriileti
RADULY Zsolt térfigyel6 kamerarendszerek
tervezési iranyelvei
GERGELY Edit, Mddszertani itmutato az

BEZEGH Andras Dr. iiveghazhatasu gazok kozvetlen és
kozvetett kibocsatasanak
szamitasara




40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

BEZEGH Andras Dr.,
BITE Palné Dr.,
GERGELY Edit

GODOR Balazs, KASA
Laszl6 Dr., SZEKELY
Bence

FURJES Andor
Tamas, KOTSCHY
Andras, NAGY Attila
Balazs, CSOTT
Robert

KARACSONY]I Zsolt
Dr.

BALIKO Sandor Dr.,
ORBAN Tibor, VARGA
Péter, ZSEBIK Albin
Dr.

PRIMUSZ Péter,
PhD.

NEMETH Balazs,

HAMORI Sandor,

KOSTYAK Attila,
VIGH Gellért

Varosi kornyezetvédelem
(Fenntarthato és okos varosok)

Hiddaruk méretezési segédlete
(2019.)

Teremakusztikai méretezés
gyakran eloforduld szituaciokban

Faanyagok tartos szilardsaga

Faanyagok szilardsaganak
valtozasa az ido fiiggvényében

Otletlapok II. —
Energiahatékonysag novelo
otletek egyszerii energetikai és
gazdasagi szamitasai

Hajlékony utpalyaszerkezetek
méretezése talajstabilizaciok
figyelembevételével

Kiilonb6zo funkcidja épiiletek
klimatechnikaja III.

Segédlet ipari épiiletek lég- és
klimatechnikai rendszereinek
tervezése
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

JANCSO Béla, Csapadékvizgazdalkodas tervezési
KAVECZKI Gergely, kovetelmeényei
KOCZAN Gabor,
LABORCZI Tamas,
KNOLMAR Marcell,
RAUM Laszlo

Hogyan tervezziink varosi
csapadékelvezeto rendszereket

DOHANY Maté, Kerékparosok sebességének
SCHVANNER Norbert feliilvizsgalata jelzolampas
csomopontokban
JOZSA Balint, S. Sebességcsokkentés hatasainak
VIGH Judit vizsgalata gyorsforgalmi utakon
ZSEBIK Albin Dr., Projektlapok I. —
NOVAK Daniel Energiahatékonysag noéveld

javaslatok projektlapjai

MOGA Istvan Dr.  Beruhazasi projektek szabalyozasi
és szabvany kornyezete, Tervezési
kovetelmények meghatarozasa

GABORI Laszl6 Dr., Informatikai Tervez6 szakmai
BEINSCHROTH minosito rendszere (Informatikai
J6zsef Dr.,, NOGRADI szakmai teriilet illesztése a
Gabor, RATKAY Mérnok Kamarai miikédési rendbe
Tamas és rendszerekbe)

I. kotet: Koncepcio és modell
I1. kotet: Modell illesztése

III. kotet: Tudastar




53. VIRAG Zoltan, Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat
GYURKOVICS Zoltan, épiiletgépész értelmezése a
SZAKAL Szilard, szakmai gyakorlatban
VIRAG Zsolt, ORCSI

Attila Segedlet a gyakorlo épiiletgepesz

meérnokok szamara 1.
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54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

KISS Jeno Dr.,
CSERMELY Gabor

SZILAGYI Zsombor
Dr.

VARGA Tamas,
SZEDENIK Norbert
Dr., KOVACS Karoly
Dr., KRUPPA Attila,

KULCSAR Lajos,

KAPITOR Gyorgy,
TURI Adam

KADI Ott6

MOLNAR Szabolcs

VARDAI Attila

BEJO Laszl6 Dr.

JAVASLAT az egyszerii bejelentésii
lakoépiilet megvalositasanak —
tervezés épités — modszerére

A hidrogén a kornyezetbarat
energiahordozo, Hidrogén az
energetikaban

A nem norma szerinti
villamvédelem egységes miiszaki
kovetelményrendszerének
kialakitasa és javaslat a teljes
villamvédelmi szabalyrendszer
jovobeli egységesitésére

A gyalogoskozlekedés kozuti
keresztezései

,Hulladékbdl konnektorba” A
telepiilési szilard hulladék
energetikai hasznositasanak
lehetoségei

Segédlet szabadidos
létesitmények tartoszerkezeti
tervezéséhez

Szénlabnyom-elemzés készitése a
faiparban




61.

62.

63.

64.

65.

66.

JANCSO Béla,
NEMETH Gabor,
SZIMANDEL Dezsé

FELLEGI Zs6ka,
KARAFA Balazs,
KOCH Edina,
KOVACS Gabor,
MURINKO Gergé,

TOTH Gergely Jozsef

Szakmai Utmutato vizilétesitmény
tervezok szamara a 2020 januar 1-
én hatalyba lépett ,VIZEK
keretrendszer” hasznalatahoz

Munkagodrok és foldmiivek
viztelenitése

HOLECZY Ern6, OLAH Médszertani Gtmutaté az elavult

Rdbert, SIKI Zoltan
Dr., TAKACS Bence
Dr., TOTH Zoltan Dr.,
VARGA Tibor

GABORI Laszl6 Dr.,
MOLNAR Balint Dr.,
NOGRADI Gabor,
RATKAY Tamas

NADASDY Tamas,
TOMASCHEK Tamas,
PALASTY Istvan,
SZECSO Daniel Géza

LENGYEL Istvan

ingatlan-nyilvantartasi térképek
korszerii technoldgiakkal végzett
felGjitasahoz

Az Informatikai Tervezo tervezési
segédlete

Dinamikus forgalomiranyitas
tervezoi segédlete gyorsforgalmi
uthalozat esetén

Szakmai Utmutato szolgalmi jogok
alapitasahoz (mérnoki segédlet)
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67. NEMETH Balazs,
SZLOVAK Krisztian,
VIGH Gellért

68. FURJES Andor
Tamas, BORSINE
Arat6 Eva, NAGY
Attila Balazs, ILLYES
Laszl6, BORSI
Gergely

69. BORBAS Lajos Dr.,
GONDA Zoltan

Epiiletgépészeti tervezéshez
praktikus, gyakorlati adatbazis

Teremakusztikai méretezés
gyakran eloforduld szituaciokban

(példatar)

Optikai fesziiltségvizsgalat —
Kisérleti eljaras a konstrukcio
fejlesztésére, szerkezetek
anyagfelhasznalasanak és
teherviselésének optimalizalasara




2021.

70.

71.

72,

73.

74.

75.

BLAZSOVSZKY Laszlo A gazipar és a kéménysepro-ipar

FORGACS Lajos Dr.,
NAGY Gabor, REV
Zoltan

HOLECZY Erné, KISS

Albert Miklés,
KOVACS Istvan,
TAKACS Bence Géza
Dr., TOTH Zoltan Dr.

BEJO Laszlo Dr.

BORBELY Daniel,
HUDACSEK Péter,
KARNER Balazs,
KOVACS Laszl6,
SANDOR Csaba

FELFOLDI Krisztina,
JAMBOR Andras,
TOTH Sandor, BUKI
Gabor, GODOR
Balazs

hatarteriileteinek szabalyozasi
anomaliai a szakmagyakorlok és a
felhasznalok szemszogébol

Korhaztervezés 0j szempontjai a

21. szazadban - Korszeri korhazak

infrastrukturalis egységei

M.2.-2021. Mérnokgeodéziai
tervezési segédlet

Az ipar 4.0 alkalmazasi
lehetoségei a faipar teriiletén

Monitoring, a geotechnikai
kockazatkezelés eszkoze

Emelogépek idoszakos
vizsgalatanak eljarasrendje
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76. GYURKOVICS Zoltan, Szakmai utmutato az épiiletgépész

REBAY Lajos, NAGY felelés miiszaki vezeték és
Bernat miiszaki ellenorok szamara

77. ZSEBIK Albin Dr., Hulladékho hasznositas - hiités és
NOVAK Daniel, PAPP flités 6sszekapcsolasa
Abraham Segédlet az elemzéshez és
gyakorlati példak bemutatasa

78. CZINE Ferenc, Elektromos meghajtasu
HIRKO Gyorgy mikromobilitasi eszk6zok -
Jellemzo6 paraméterek

79. KALMAR Tamas, Kerékparut halézatok vizsgalata a

LANYI Péter Dr., fejlesztések és ithasznalok
HOZ Erzsébet tapasztalatai alapjan
80. VARGA Tamas, Epitményvillamossagi tervezés

FARKAS Péter Janos, robbanasveszélyes kornyezetben
TOKODY Daniel Dr.,
ZSARNOVSZKI Attila,

MESZAROS Tamas,
VERESS Arpad
81. VONA Marton Dr., Dombvidéki viz visszatartas,
BALATONYI Laszlo kisvizfolyasok szabalyozasa

Dr., TECSOY Istvan  természet kbzeli megoldasokkal
Kisléptékii vizvisszatartas,
kistelepiilés-léptékii vizmegtarto
megoldasok
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82. ZANATHY Valéria, Acélszerkezetek korrozio elleni
BUZAS Gyorgyi, védelme — Acélszerkezetek
TOTH Laszl6 korr6zio elleni védelmére
vonatkozod szabvanyok, eloirasok,
szakami tapasztalatok
osszefoglalasa

83. JOZSA Balint, DDI, avagy a forditott gyémant
DOHANY Maté csomopontok vizsgalata és
magyarorszagi alkalmazhatosaga

84. SZEPSZO Gabriella, Eghajlatvédelmi vizsgalatok
ALLAGA-ZSEBEHAZI moédszertana és az azt megalapozé
Gabriella, LAKATOS adatbazisok alkalmazasa

Moénika, SZENTES
olivér, TAKSZ Lilla,
SELMECZI Janos Pal,
CZIRA Tamas Dr.,,
CSOKA Gergely,
BAKA Gyorgy

85. ZSIGMONDI Andras, A miiszaki egyenértékiiség és

MARIAN Gabor, helyettesit6 termék
WEBER Laszl6 egyenértékiiségének megallapitasi
modjai

86. NAGY Janos, Vilagitastechnika - segédlet az

HORVATH Rita, EKR dokumentacié készitéséhez —
KAPITOR Gyorgy, Alapismeretek és mintapéldak

MERTLI Ferenc,
PAPP Abraham,
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87.

SITKU Gyorgy,

ZSEBIK Albin Dr.

CSENDES Janos,
VELLER Tamas

Epiiletautomatika —
Osszefiiggésben az
Energiahatékonysagi
Kotelezettségi Rendszerrel




2022.

88. FOLDI Laszl6 Jozsef Ipari gépek CE jeldlése és
Dr., BERENCSI Bence biztonsaga az EU-s és hazai
szabalyozas tiikrében

89. SZILAGYI Zsombor  Iranyelv Gj foldgaz- és villamos
Dr., VADASZI energia szerzédéskotéshez
Marianna Dr.

90. MOCZAR Balazs Dr., Segédlet ipari padlok geotechnikai

CSORBA Gabor, és statikai tervezéséhez,
GRITSCH Akos, kivitelezéséhez
KRISTON Gabor,

MIHUCZ Tibor,

SZENDEFY Janos Dr.,
SZILAGYI Katalin

91. FELFOLDI Krisztina, = G-D-36 Tanusitvany kiadasahoz

GODOR Balazs, kompetencia-kovetelmények
NAGY Pal, kidolgozasa
RADVANYI G.
Levente

92, BUZAS Zoltan, A tervdokumentaciok tartalmi és
KALMAN Miklés, formai kévetelményeinek
BOLSEI Tamas, atdolgozasa, kiilonos tekintettel a
LUKACS Tamas Hir-K6zm(i bevezetésére. A

Tervezés, Engedélyezés,
Kivitelezés segédlet mddositasa
(92./1-2-3.)
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93.

94,

95.

96.

97.

98.

SIKI Zoltan Dr.,

CSEMNICZKY LaszIo,
HOLECZYNE KAJTAR

Dé6ra, LEHOCZKY
Maté, REPAS Zoltan,
TOTH Istvan

CSERMELY Gabor,
TOTH Péter

MARIAN Gabor,
ZSIGMONDI Andras

BARNA Sandor,
MOLNAR Tibor Dr.

BAKA Gyorgy

BLAZSOVSZKY Laszlo

Szakmai Gtmutato digitalis
tervezési alaptérképek
készitéséhez. A mindségi mérnoki
munka segitése, a jo gyakorlat
bemutatasa, javaslat a térképek
rétegszerkezetére és az
alkalmazando jelkulcsokra

Szakmai Utmutato a magasépitési
kivitelezési munkak
minoségellendrzésére

Az épitési beruhazasok miiszaki
atadas-atvételi eljarasa — Szakmai
ajanlas az épitési beruhazasok
miiszaki atadas-atvételi eljarasara

Segédlet az AERMOD view szoftver
hasznalatahoz a légszennyezo
anyagok terjedési modellezéséhez

A talajnak, mint természeti
eroforrasnak a védelme a
beruhazasok megvaldsitasa soran

A gazipari szakmagyakorlok
megvaltozott felelossége,
hataskore és a mindennapok
gyakorlatanak anomaliai a
megvaltozott jogszabalyi
kornyezetben




99.

100.

FURJES Andor Tamas

RACZ Tibor, KUN
Csaba, BALATONYI
Laszlo Dr.

Elektroakusztika elméleti és
gyakorlati attekintés

ITVT Integralt Telepiilési
Vizgazdalkodasi Terv tervezési
segédlet
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