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Tartalomjegyzék:

El6szo

Magyarazatok az Emeldgépek biztonsagi szabalyzat egyes
pontjaihoz

Javaslatok egyes emeldgépek iddszakos vizsgalatandl kovetett
vizsgalati modokra, eljarasokra: Onjaro- és toronydaruk iize-
meltetésével 0sszefliggd munkavédelmi és miiszaki-biztonsagi
kovetelmények

Frekvenciavaltok tizemeltetési gyakorlata emelégépes lizem-
modban. Az emeldgépekben alkalmazott villamos hajtasok
miikodésének alapjai, frekvenciavaltok hasznalatdnak indo-
koltsaga.

Emel6targoncék lizemeltetésével osszefliggd munkavédelmi és
miiszaki-biztonsagi kdvetelmények.

ad. 5.1. Emel6gép kezeldkel szembeni kdvetelmények
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Eloszo

Az emeldgépe teriiletén a miiszaki-biztonsagi ismeretek dinamikusan valtozasait az
lizemeltetés biztonsagara vonatkozo szabalyozasi rendszer csak késedelmesen tudja
kovetni. A Magyar Mérndoki Kamara Anyagmozgatogépek, Epitdgépek, Felvonok Ta-
gozata az lizemeltetdk, valamint a szakértok teriiletérol kapott informaciok alapjan cé-
lul tzte ki olyan segédanyagok Osszeallitasat, amelyekkel segitséget kivan nyujtani
azokon a teriileteken, ahol a szabalyozas elmaraddsa a mindennapok lizemeltetési gya-

korlataban egyre tobb nehézséget jelent.

Az Osszedllitds a 47/1999 (VIIL 4.) GM rendelettel hatalyba helyezett emeldgépek
biztonsagi szabalyzat (tovabbiakban: EBSZ) egyes pontjaihoz fiiz megjegyzést, észre-
vételt. Ezek az észrevételek az emel6gépek teriiletén tevékenykedd szakemberek a
rendelettel 6sszefiiggd csaknem 20 éves gyakorlati tapasztalatait foglaljak magukban.
Tekintettel az egyéni véleményekre, azok csak ajanlat szintli érvényességként veheto-
ek figyelemben, minden felhasznalonak egyénileg kell meghozni azt a dontést, az itt

leirtakat hogyan hasznalja fel.

Az ENSZ |. fejezet 1-8, és az EBSZ III. fejezet 3.2 egyes pontjaiban tett észrevételek-
nél alkalmazott szam az ad. elétaggal annak az EBSZ pontnak a magyarazatat, értel-
mezését adja, amire az ad. el6tag utani szam utal. Helytakarékossag okok miatt az
EBSZ-ben megfogalmazott pontok az 6sszeallitasban nem szerepelnek.

A toronydaruk, a villamos motorok, valamint az emeldtargoncék kiilonleges, bizton-
sagot érintd kérdéseire az EBSZ pontokban valo el6irasokat nem minden esetben fo-
galmaz meg, ezért ezekre az esetekre a biztonsaggal Osszefiiggd magyarazatot folyo
szovegben tették meg a szerzok.

Az Osszeallitast készitd szakemberek remélik, hogy véleményiikkel el0segitik azoknak
a helyeknek, helyzeteknek tisztdzasat, amikor a felhasznalé a miiszaki, jogszabalyi
eléirasok kozott elbizonytalanodik.

A szerz6k nevében
Dr. Kasa Laszl6

MMK AFEF Tagozat alelnoke.
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Dr. Kasa Laszlo

1. Magyarazatok az Emel6gépek biztonsagi szabalyzat egyes pont-
jaihoz

EBSZ 1. fejezet

ad. 1.1.

Az egyes fejezetekben megnevezett emelogépek nem fedik le a nemzetgazdasag va-
lamennyi teriiletén hasznalatos emel6gépek korét, ezért az emeldgépekkel végzett
munka biztonsaga érdekében az lizemeltetd sajat belsé szabalyozasaba kell, hogy sorra
vegye mind azon berendezéseit, amelyeket az e fejeztet 2.1. pontjaban megadott eme-
16gép fogalomkorben meghatarozottaknak megfeleléen hasznal.

ad. 1.2.

Zart technoldgiai lanc: a munkaeszk6zok veszélyes terében az ember jelentétét védel-
mi rendszer (mechanikus, elektronikus) zarja ki, a veszélyes térbe valo belépés hatasa-

ra a zart technoldgiai lanc miikodése leall.

A foldmunkagép csak akkor hasznalhatdo emeldgép lizemmoddban, ha olyan védelmi
rendszerrel felszerelt, ami megakadalyozza a tehertartdo gémrendszer lezuhanasat ab-
ban az esetben, amikor az azt miikodtetd hidraulikus, mechanikus rendszer csovezeté-

ke, vagy hajlékony vondeleme eltorik, elszakad.

ad. 1.3.
Azzal, hogy a felsorolt feltételeknek megfelelé emeldgépek nem tartoznak az EBSZ

hatalya ala, a francia bekezdésekben megszabott iizemeltetési feltételek csaknem
ugyan olyan kovetelményeket hataroznak meg, mint ami mas emeldgépekre is érvé-
nyes. A lényeges kiilonbség a hatalyon kiviil valo helyezéssel a kezel6kkel szembeni
kovetelménynél van, mert a feltételeknek megfeleld emeldgépek OKJ-s gépkezeldi bi-
zonyitvany nélkiil is kezelhetdek. Ezt azonban ellensulyozza a szigoribb ellendrzési

rendszer mukodtetése.

E munkahely kiszolgal6 gépekként rendszeresitett emelogépek sajatossagai:

- a ,kizarolag egy meghatarozott munkadarab megfogasara” (felemelésére) alkal-
mas kialakitas, azaz haszndlatos fliggeszték atszerelése nélkiil csak egyetlen egy
feladatra hasznalhatoak;

- ismételt hasznalatukkor az alkalmazott munkamiiveletek a korabbival megegyez6-
ek;
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- Oranként végzett emelési ciklusszamuk maga (10 f616tt);

- amiukodtetési sebességek alacsonyak.

ad. 2.1.

Az emel6gép fogalmanak meghatarozasa talzottan altalanos és igy bizonytalan. Jelen-
leg ennél nincs jobb (korabbi hasonld Gsszeallitasokban adott megfogalmazasok sem
voltak egyértelmiiek). A bizonytalan megfogalmazas miatt célravezetd, ha a szervezet
a mindségiranyitasi, illetve a MEBIR rendszerében meghatarozza, felsorolja, hogy
melyik berendezését tekinti emeldgépnek, megadva azok lizemeltetési helyét, azonosi-
td adatait. Célravezetd, ha egy szervezet nemcsak az emeldgépeinek listajat allitja 6sz-
sze, hanem elkésziti valamelyik mindségirdnyitasi dokumentumaban (MEBIR, 1SO
9001) az emelogépek iigyrendjét. Az emelogépek iigyrendje valojaban az altalanos
megfogalmazasi EBSZ szervezetszintli adapticiodja. Itt mind azt a kovetelményt, amit
a biztonsagi szabdlyzat az emeldgépek lizemeltetdje szamara eldir, szervezet szintre
lebontva konkrét beosztasokkal, kidolgozott szervezeti utasitasokkal, nevesitve megje-
lentetni, dokumentumként régziteni. Természetesen az ilyen jellegli dokumentum any-
nyit ér, amennyit megvalositanak beldle, igy nem szabad megfeledkezni az abban fog-
laltak idGszakos ellendrzésérdl, a tapasztalt nemmegfelel6ségek feltarasarol, Kivizsga-

lasarol, folyamatos fejlesztésérol.

ad. 2.2.

Amennyiben nem a tulajdonos iizemelteti az emeldgépet, akkor feltétleniil a bérleti
(lizing) szerz8désben rogziteni kell, hogy tulajdonos az EBSZ 1. fejet 3. pontjaban elo-
irt kotelezettségei koziil mit tart meg, illetve melyik teljesitése a bérld (lizingeld) fela-
data. A kiszervezések vilagaban kiilonos gondossaggal kell az emeldgépek iizemelte-
tésével kapcsolatban keriild személyek (kezeld, kot6z0o, iranyitd, karbantartd, emeld-
gép-ligyintéz6, munkavédelmi megbizott), szervezet kotelességét meghatarozni, az el-

lendrzési rendszert egyértelmiien rogziteni.

ad. 2.11.

A kiilonb6z0 1dében hatdlyos gépdirektivak eltéréen fogalmazzdk meg a teherfelvevo

eszkoz fogalmat:

2009. december 29. elgtt: 21/1998. (IV. 17) IKIM' rendelet 4.1.1.
Fogalommeghatarozasok: a) teherfelvevd eszkdz:

a ,.teherfelvevd eszkoz” olyan alkatrész vagy részegység, amely nem a gép része, ha-
nem a gép ¢és a teher kozé, vagy a terhen helyezik el a teher csatlakoztatasa céljabol;

121/1998. (IV. 17.) IKIM rendelet a gépek biztonsagi kovetelményeirél és megfeleléségének tantisitasarol
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2009. december 29.-tél: 16/2008 (VI11. 30.) NFGM? rendelet. 2.§: 16. teherfelvevd
eszkoz:
»solyan, a teher megtartasat szolgald és az emeldgéphez kapcsolhatd tartozék
vagy alkatrész, amelyet a berendezés ¢€s a teher koz¢é vagy a teherre magara he-
lyeztek, vagy amely a teher részét képezi, és amelyet 6nadlléan hoznak forgalom-
ba; a hevederek és elemeik is teherfelvev6 eszkdznek min6siilnek.”

A gépdirektiva valtozasa pontositotta a teherfelvevd eszkdzok megnevezését, gyakor-
latilag a két rendeletben a teherfelvevod eszk6z megfogalmazasa valtozatlan fizikai tar-
talmat takar.

ad. 2.13.

Rendszeresen atszerelhetd emeldgép: példaul toronydaru.

Azok az emeldgépek, amelyeket a feladatuk teljesitéséhez id6rdl - iddre kiilonb6zd
munkaszerelékkel latnak el, nem tartoznak a rendszeresen atszerelhetd emeldgépek

korébe.

ad. 3.2.

Az e pontban leirtak koziil az emelégép lizembe helyezéséhez, a teherfiiggesztd esz-
kozok hasznalatba vételéhez, és az iddszakos vizsgdlathoz flizo6tt megjegyzések a

7. szakasz egyes alpontjainal olvashatodak.

A munkaeszk6zok biztonsagos allapotanak megdérzeésérdl a 2016 majus 5. 6ta hatdlyos
a 10/2016 (1V. 5) rendelet:

- 31. §-a el6irja a karbantartasi naplo alkalmazasat a kovetkezok szerint: A kar-
bantartasi utasitassal rendelkez6 munkaeszkozrél naprakész karbantartasi
naplét, egyéb munkaeszkdz biztonsagot befolydsold karbantartdsardl naprakész
nyilvantartast kell vezetni.

- 38. § (4) pedig elbirja: Teher emelésére hasznalt munkaeszkozhoz naplot kell

rendszeresiteni €s abba be kell jegyezni:
a) a hasznalat el6tt elvégzett ellendrzések tényét és eredményét;
b) a feltart hibakat és azok elharitasanak tényét és eredményét;
C) az elvégzett id6szakos vizsgalatok tényét és eredményét.

Tekintettel arra, hogy a jelenleg érvényes EBSZ az emel6gép naploba ,,a) a hasznalat

216/2008 (VIIL. 30.) NFGM rendelet a gépek biztonsagi kdvetelményeirdl és megfeleléségének tantsitasarol
(tovabbiakban: GD2)
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elott elvégzett ellendrzések tényét és eredményét” csak az emeldgépekre irta ¢l6, ad-
dig ezt 10/2016 (IV. 5) rendelet a ,,teher emelésére hasznalt munkaeszkdzok”-re irja
ezt eld, amelyek kozé a rendeleti megfogalmazas szerint az emeldgépek ¢és a
fliggesztékek (tehermegfogod szerkezetek) is beletartoznak.. Az itt jelentkezd a bizony-
talansagot varhatoan az atdolgozasra keriilé j EBSZ-nek kell feloldani, rendbe tenni.

ad. 3.3.

Egymiubizonylata kifejezés jelentése:

A gyarto altal leszallitott hajlékony vonoelem (kotél — elsd sorban acélsodronykotél —
lanc; vagy mllanyag heveder) olyan hosszban késziil, amibdl a felhasznal6 az igényelt
hossz levagasaval alakitja ki a fiiggesztékeit. Ebben az esetben minden egyes elkészi-

e yey

csatolt miibizonylat masolatat.

A mindennapok gyakorlatdban a miiszaki és a mindségi kdvetelmények szigorodasa
miatt mind kevesebb felhasznald tudja biztositani az egyedi fiiggeszték gyartas feltét-
eleit.

Az e pontban az iddszakos vizsgalatok eredményeinek megdrzésére vonatkozo eloir-
tak (kiselejtezéséig) latszolagos ellentmondasban vannak a munkavédelemrdl szo6lo
1993. évi XCIIL torvény (tovabbiakban: Mvt) végrehajtasardl szo16 5/1993. (XII. 26.)
MiM rendelet (tovabbiakban: Vhr) 3. § (2) bekezdésében elbirtakkal, amely szerint
,»Az lizemeltetd munkaltatd a feliilvizsgalatot kovetd vizsgalatig koteles a vizsgalati
jegyzékonyvet megorizni.” Az ellentmondas azért latszolagos, mert az EBSZ a Mvt.-
ben eldirtak aktualizalasa, azaz egy altalanos kovetelményeket megfogalmazo torvényi
eloirast adott teriiletre (emeldgépekkel végzett tevékenység) tobbletkovetelményeit fi-
gyelembevevd adaptalasa. Altalanos szabaly: a sziikebb teriiletre vonatkoz6 szaba-

lyozas az altalanosnal lehet szigorubb, de enyhébb sohasem.

ad. 3.4.

Azoknal a szervezeteknél, ahol nagyszamu emelOgépet ilizemeltetnek ¢€s sok
fliggesztéket hasznalnak, gondot jelent mennyiségi voltuk miatt az lizemeltetési do-

kumentacionak az emeldgép, teherfiiggesztd elem selejtezésig vald megdrzése.

A szamitastechnikai eszk6zok fejlodésnek kovetkezményeként a dokumentéciod digita-
lis formaban val6é megdrzése egyszeriien biztosithato. llyenkor azonban igazolni kell a
szamitastechnikai rendszer biztonsagat, a dokumentumok véltozatlan forméban vald

megorzése érdekébe megtett 1épések megfeleldségét.
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ad. 3.5.

A hasznalati utasitas altalanos kovetelményei jogszabalyi megfogalmazasban a GD2
1. melléklet 1.7.4. pontja tartalmazza. Az itt leirtakat miiszaki kovetelmény formaja-
ban, de még mindig altalanosan az MSZ EN ISO 12100:2011 szabvany 6.4 szakasza
tartalmazza. Az emelégép gyartdjanak az elézéekben megfogalmazottakat kell most
mar a konkrétan a gyartmanyahoz illesztve megfogalmazni, és azt berendezésének at-
adasakor a felhasznald szamara biztositani. Az egyes emeldgépek hasznalati utasitasa
annak bonyolultsagatol fiiggéen eltérd terjedelmii lehet a par oldaltdl az ezer oldalt
meghaladd méretben. Természetes a gyartéi hasznalati utasitdas az emeldgép
16 - és itt ideértve az emeldvillas targonca OKJ-s végzettségii targoncavezetdjét is —
munkakori kotelességét meghaladd informaciokat is tartalmaz, ezért célszerii abbol
azokat a részeket kiemelni, amelyek az adott emel6gép kezelése, és annak muszaki al-
lapot ellenérzése szempontjabol a kezelé szamara a mindennapok gyakorlataban fel-
tétlen fontos alapinformaciokat tartalmazza. Ezt az Gsszeallitast (kivonatot) kell olyan
formaban az emeldgép kezeld szamara hozzaférhetévé tenni, hogy az a mindennapos
hasznalatbol adodo karosodasnak ellent tudjon allni, feltiintetve benne azt is, hogy a

teljes gyartoi haszndlati utasitas sziikség esetén hol érhetd el.

Mind gyakrabban terjednek azok a megoldasok, amikor a kezel6i hely kdrnyezetében
1-2 oldalas foliazott, kornyezeti hatasoknak ellenallo, alapvetd informaciokat tartal-
mazo Osszeallitdsokat helyeznek el (ragasztanak fel).

ad. 3.7.

Egyike a legnehezebb iizemeltetdi feladat az itt leirtak megvalositasa, amelynek az
oka abban van, hogy az emelési feladatok teljesitésének helyszine az esetek tobbségé-
ben teriiletileg osztott, nagy kiterjedésii, az emelésben résztvevd személyek szdma
korlatozott, egy-két f6. Ugyanakkor az emeldgépekkel kiszolgalt technologiai folya-
matban résztvevok szamara csak a végeredmény a fontos. A kotott technoldgiai rend-
szerben dolgozod szervezetek (autdgyartas, betonelem gyartas, stb.) kivételével az eme-
lési feladatok valtozo kornyezeti koriilmények mellett, eltérd geometriai méretli és
tomegl terhek mozgatasaval valosulnak meg, amik kizarjak az itt alkalmazhat6 tech-
nikék véltozatlan formaban valdo megismétlésének lehetdségét. Azért, hogy a valtozo
feltételekkel végrehajtott emelési feladatoknal a biztonsdgos munkavégzés feltételeit
biztositani lehessen, feltétlen gondoskodni kell a kdvetkezokrol:

a.) minden emelési feladatra emelési tervet kell késziteni: mit?; mivel?; hogyan?;
honnan-hova?; feltiintetve a teher és adott esetben az emel6gép helyzetét is;
b.) biztositani kell az emelési tervben meghatarozott eszkozoket, feltételeket;

C.) az egyes emelési tervek elGirasszeri betartasat ismétlédéen (véletlenszeriien,
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varatlanul) ellendrizni kell;

d.) 0j emelési feladat megvalositasa elbtt az emelési tervet részletesen ismertetni
kell az abban résztvevokkel, beleértve a kiszolgalt technologia résztvevdit, il-
letve a technoldgiai gépek kezel6it is. Tovabba az emelés kritikus elemeinek
begyakorlasara kell6 id6t kell biztositani;

e.) szem el6tt kell tartani az emeléssel Osszefliggd, bekovetkezett balesetek tapasz-
talatait. Hatvanyozottan megné az emelési feladat teljesitésénél a balesetve-
sz¢ly, ha az 0sszeszokott egyiittes valamelyik tagjat, elemét le kell cserélni, po-
tolni kell, és az 0j belépd személyt nem oktatjak ki alaposan a hosszu id6 alatt
begyakorolt ,,helyi” emeléstechnoldgiar6l. Tovabb né a veszély, ha a a valto-
zas az alkalmazott emel6gépet, kotoz6eszkozt érinti és ezek elsé alkalommal

val6 hasznalatdt nem fokozott figyelem mellett hajtjak végre.

ad. 3.8.
Nemcsak az emel6gép lizemének felfliggesztésrol kell gondoskodni, hanem biztositani
kell az iddszakos vizsgalathoz, karbantartashoz a kezeld jelenlétét, valamint adott

esetben a sziikséges segédanyagot (sziikséges probasulyok).

ad. 3.9.

Gyakori hianyossag, hogy az eldirt, és megkivant tevékenységek dokumentélasa elma-
rad. Szerencsés esetben fellelhetdk még a vizsgalati jegyzokonyvek, amelyek alapjan a

megtett intézkedések jo esetben visszafejthetdek.

Az lizemeltetd szervezet e téren akkor jar el megfeleld felelosséggel, ha a vizsgalati

crer

naprakészen vezeti, azokat tablazatos, vagy diagram formdban jeleniti meg annak ér-
dekében, hogy a nyilvantartott adatok alapjan az adott emeldgép jovobeli lizemeltetési
sajatossagaira kovetkeztetni lehessen.

ad. 3.10.
Megjegyzések, kiegészitések az 5. pont egyes alpontjaiban.

ad. 3.11.

Lasd a 3.2 és a 3.9. pontokra tett észrevételeket.

ad. 4.

A mostani gyakorlat szerint az lizemeltetok jelentds hanyada a karbantartasi feladatot
Kiszervezi, azaz ezzel a feladattal kiils szervezetet biz meg. A karbantartasra vallal-

kozo szervezettel megkotésre keriild szerzddés tartalmanak O0sszeallitdsdnal nagy se-
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gitséget jelenthet az ebben a pontban felsoroltak beépitése. A szerzddés Osszeallitasa-
nal figyelembe kell venni még a 10/2016 (IV. 5.) NGM rendeletben leirtakat is.

ad. 4.1.

Az emel6gép eredeti dokumentacidja sok esetben idével hianyossa valhat, vagy egyal-
talan nem all rendelkezésre. Szerencsés esetben a berendezés gyartdja, forgalmazoja
még fellelhetd, akkor még kiilon dijazas ellenében a dokumentacid potolhatd. Ellenke-
z0 esetben a dokumentaciot emeldgép szakértd kozremiikodésével potolni kell, azon-
ban az egyenértékli biztonsag bizonyitasat a GD2 rendelet 5. §-ban (4) bekezdés a.)
pontjaban eldirtakat szerint kell megtenni. Ekkor a gyart6 kotelezettségét a berendezés
tulajdonosa veszi at. A Mvt. 21. § (5) bekezdésében leirtak szerint a Mvt. 1/b mellék-
lete 3 féle emeldgép fajtanal lehetdséget biztosit megfeleldségi vizsgalattal az egye-
nérték biztonsagot igazolni.

ad. 4.4.
Nem szabad megfeledkezni a felsoroltakon tul a 10/2016 (IV. 5.) rendelt 31. §-ban
el6irt karbantartasi naploba is bevezetni az elvégzett karbantartast.

ad. 5.1.
Az elmult idészakban (2004 o6ta) a 3. francia bekezdésben eldirtak jogszabalyokban

vald bizonytalan, pontatlan megfogalmazésa, és esetenként ellentmondésos szabalyo-
zasa nagyban elbizonytalanitottdk az emeldgépek iizemeltetdit. Az emeldgép-
kezelokkel 0sszefliggd szabalyozas ellentmondédsossagat annak terjedelmes volta miatt
az 1. melléklet tartalmazza.

A jelenlegi helyzetben az altalanos joggyakorlatnak megfeleléen minden
emeldgépkezeld - és ebbe a korben az EBSZ 11I. fejezete 2.8. pontja értelmében a gépi
hajtast emeldvillas targonca kezelését is ellatd targonca vezetd is — azt az emelégépet
kezelheti, amire a kezeldi jogositvanyat, bizonyitvanyat (valamikor) kiallitottak.

Amennyiben az emeldgépre a 40/2009 (VIIL. 31.) KHEM rendeletben eldirtak is vo-
natkoznak, a kezeléséhez sziikséges OKJ-s bizonyitvany mellé sziikséges a Nemzeti

Kozlekedési Hatosag altal kiallitott jogositvany is.

A 2016. szeptember 1-én 1épett hatalyba a 150/2012. (VII. 6.) Korm. rendelet modosi-
tasa, ahol az OKJ 7. mellékletében ,,Az egyes hatésagi jellegii képzések szakmai
tartalmat is magaban foglalo szakképesitések™ cimszo alatt a 32 582 02 szakképesi-
tés azonositd szamu ,,Epité- és anyagmozgatd gép kezeldje (a szakmairany megjelolé-

sével)” szakképesitésnél a szakmai tartalomba épiilt a hatésagi jellegli képzés, a
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gépkezeldi jogositvany: Ez kizarasos alapon a kozuti kozlekedési agazatban hasznalt
onjar6 emeld- és rakodogépek kezeldinek képzésérdl ¢és vizsgaztatdsarol szolo
40/2009. (VIII. 31.) KHEM rendeletben foglaltak. A nem kelléen egyértelmii megfo-
galmazas tisztdzasara a szakmai szervezetek értelmezést kértek a Nemzetgazdasagi

Minisztérium Munkaerdpiacért és Képzésért Felelés Allamtitkarsagatol.

A valasz jelenleg még nem ismert.

ad. 5.2.

A mindennapok gyakorlataban az itt megfogalmazottaknak a szakiranya szakmai kép-
zettség teljesitése jelent gondot, mivel sem lakatos, sem pedig erésaramu szakmunkas
bizonyitvanyt az OKJ-s képzések keretében mar évek 6ta nem lehet szerezni. Ezért
egyediili lehetdségként az emeldgépekhez hasonld karbantartdi feladatok végzésére
kiképzett személyeket (példaul 31 521 02 Felvono6 karbantarto-szereld, vagy 31 521

12 Jarmi- és gépszereld) kell a szervezeten beliili képzés keretében atképezni.

ad. 5.3.
A szakiranyu szakértéi engedélyeket, jogosultsagokat a Magyar Mérnoki Kamara ad

ki a kovetkezd teriiletekre:

- G-D-36 Daruk, emeldberendezések, emelészerkezetek szaktertilet (Anyagmozga-
togépek, Epitdgépek, Felvonok Tagozat) MMK Tanusitvany;

- Mb-55Z (MB-22 megujitasra nincs lehet6ség, csak atsorolasra) Emeldgép techno-
logiaja és eszkozeinek biztonsaga teriiletére (Munkabiztonsagi Tagozat) a
354/2009. (XII. 30.) Korm. rendelet alapjan. Ez a szakértdi besorolas munkavé-

delmi szaktevékenység végzésére is feljogosit.
A G-D-36 tanusitvany sziikitett teriiletre kérhetd, amelyek:
- Allandé telepitésii emel6gépek (kivéve toronydaruk) G-D-36-a
- Toronydaruk G-D-36-b
- Onjaré daruk  G-D-36-c
- Jarmiemel6k G-D-36-d
- Személyemel6k, mozgoallvanyok, emeldasztalok G-D-36-¢
- Targoncéak G-D-36-f
- Szinhaztechnikai berendezések G-D-36-g

Példa a tantisitvany megnevezésére:
G-D-36b Emel6gépek — Toronydaruk szakért6

A G-D-36 teriilet 5 évenkénti meghosszabbitasa rendszeres tovabbképzési feltételek
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teljesitését igényli; ilyen feltétel teljesitését az MB-5Sz teriilet 5 évenkénti megujita-

sanal nem tamasztanak.

ad. 5.5.

A 52582 01 Szakképesités azonositd szamii Emeldgép-ligyintézd szakképesitéssel
kell rendelkezni, ami 80-120 éraszamti OKJ-s képzéssel szerezhet6 meg.

ad. 5.6.
E tevékenység végzéséhez sziikséges ismeretek a szervezeten beliili képzéssel szerez-
hetdk meg. A képzési feltételeket az EBSZ IV. fejezet 2.1 pontja alapjan a 1V. fejezet
4. pontja szabalyozza (5 oras elméleti és 3 oras gyakorlati képzés). A képzésnek il-
leszkedni kell a szervezeten beliili képzések, mindsitések (vizsgaztatasok) rendszeré-
hez.

ad. 5.7.

Az ide vonatkozo észrevételek megegyeznek az 5.2. ponthoz flizott megjegyzéssel.

ad. 6.2.
Jelenleg a szakmai korokben a kezel6képzés ellentmondasos szabalyzasabol adoddan
¢lénk szakmai vita folyik e pont 3. francia bekezdésében leirtak értelmezésér6l. Mivel
a 2016. szeptember 1-t61 az OKJ képzés befejeztével a kiadott bizonyitvany csak az
emeldgépkezeld (kivéve targonca), illetve targoncavezetd szakmairany feltiintetését
teszi lehetoveé. A rendelet nem teszi lehetdvé a gyakorlati képzéskor, illetve a gyakor-
lati vizsgan hasznalt gépcsoport tanusitvany keretében valdo megadasat. Ezzel értelmét
vesztette a szakképzés szakmai €s vizsgakovetelményének 7. pontjdban megadott gép-

csoportok rendeletbeli szerepeltetése.

A Mvt. 55. § (1) bekezdése azonban eldirja a munkaltatonak, hogy oktatas keretében
gondoskodnia kell arrdl, hogy a munkavallaloja az (1) bekezdés c.) pontja értelmében
Uj munkaeszkdz lizembe helyezésekor elsajatitsa és a foglalkoztatéds teljes idétartama
alatt rendelkezzen az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés elmé-
leti és gyakorlati ismereteivel, megismerje a sziikséges szabalyokat, utasitasokat és in-
formacidkat.

Jelenleg a szakmai korokben — munkaltatok, munkavédelmi hatdsdg — a vita a koriil
zajlik, hogy egyaltalan a munkaltatd jogosult-e az OKJ-s bizonyitvannyal rendelkezd
munkavallalojat az adott szakmairanyon beliil barmilyen gépkategoria kezelésére gya-
korlati tovabbképzéssel kiképezni és errdl igazolast kiallitani. A gyakorlati tovabbkép-

z¢s elismertetésével nincs gond, mert a szakképzés szakmai és vizsga kovetelménye
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ezt eldirja, a vita az igazolas modjanak megadasa koriil zajlik. Ezt a vitat elérelathato-

an a tervezett EBSZ megujitasnak kell megoldania.

ad. 7.1.

Az emeldgépek munkavédelmi szempontu elézetes vizsgalatanak kovetelményeit a
Mvt. 21. § (3) és (4) bekezdései hatarozzak meg, melyek szerint:

Az emeldgép munkavédelmi szemponti eldzetes vizsgalatanak célja megéllapitani,
hogy:

a.) az emelégép, illetve a vele megvalositott emelési technoldgia megfelel-e az egés-
zséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzéshez sziikséges targyi, sze-

mélyi, szervezési, munkakornyezeti feltételeknek, illetdleg

b.) az emel6gép teljesiti-e a 18. § (1) bekezdése szerinti kovetelményeket, amelyek
szerint az emel6gep kivitelezése, hasznalatba vétele €s lizemeltetése a munkavéde-
lemre vonatkoz6 szabalyokban meghatarozott, ezek hidnydban a tudomanyos,
technikai szinvonal mellett elvarhaté kovetelmények megtartasaval tortént.

C.) e vizsgalat elvégzése munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi szaktevékenységnek
mindsiil.

Az itt leirtak szerint e vizsgalat keretében meg kell gy6z6dni arrél, hogy mennyire fe-

lel meg az lizembe helyezésre keriild emeldgép az lizemeltetési hely munkakornyezeti

feltételeinek, azaz vizsgélni kell az emeldgép kdlcsonhatasat a munkakdrnyezettel.

Ezért az emeldgép munkavédelmi szempontu eldzetes vizsgdlata soran kiillondsen

vizsgalni kell, hogy rendelkezésre allnak-e:

d.) alétesitést végzok (tervezo, kivitelezd) nyilatkozatai,

e.) amunkavédelmi kovetelmények kielégitését bizonyitdé mérési eredmények,

f.) a munkaeszkdzre vonatkozd megfeleldségi nyilatkozatok, tantsitvanyok [Mvt
21.§ (3) szerint: kiilon jogszabalyban (GD2) meghatarozott EK-megfeleldségi
nyilatkozattal, illetve a megfeleldséget tantisitd egyéb dokumentummal (pl. tanu-
sitvany)],

g.) asziikséges hatosagi engedélyek;

h.) az lizemeltetéshez sziikséges utasitasok.

A mindennapok gyakorlataban ismétl6dé kérdés: miutan egy lizembehelyezés elott al-

16 emel6gépnél rendelkezésre kell, hogy alljanak az d.) - h.) pontokban megadottak:

kell-e meggy6z6dni valamilyen vizsgalattal arrol, hogy az emeldgép az adott telepitési

helyen val6 hasznalatra alkalmas-e? Tekintettel arra, hogy az f.) pontban szerepld nyi-

latkozatok, tanusitvanyok rendszerint a gyartomii helyén lefolytatott eljarasok ered-
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ményei, igy a valasz egyértelmtien: igen. Az indoklas: vizsgalat nélkiil nem lehet
meggy0zddni az a.) €s a b.) pontokban leirt kdvetelmények teljesiilésérol sem. A ren-
delkezésre allo ilyen jellegli vizsgalat 2011 6ta az MSZ 6726-1:2011 Emeldgépek
rendeltetésszerti hasznalatra valé alkalmassaganak ellendrzése. 1. rész: Altalanos el6-

irasok cimii szabvanyban meghatarozottak.

Sok esetben ekkor az EBSZ 1. fejezet 9.14. pontjara hivatkozva fovizsgalatot végez-
nek, azonban ez az eldiras az 0j telepitési helyen feléllitott (mar korabban mashol
hasznaltak) emelégép (példaul toronydaru) lizembe helyezésére vonatkozik. Egyéb-

ként is a fovizsgalat az id6szakos vizsgalatok korébe tartozik.

A Mvt 21.§ (5) bekezdésben eldirt, megfeleloségvizsgalaton alapuld, a vizsgalat
eredményét is tartalmazo, akkreditalt szervezet altal kiadott vizsgalati jegyzOkonyvet
csak az Mvt 1/b mellékletében megadott emeldgépeknél kell biztositani:

1.) Helyszini 6sszeszerelésii gépi meghajtasu daruk

2.) Jarmidirités és -mozgatas helyszini 6sszeszerelési kiilonleges berendezései

3.) Személyemelésre ideiglenesen felhasznalhaté emelberendezések

ad. 7.1.1.

A Mvt. 21. § (1) meghatdrozésa szerint: Az lizemeltetd munkaltaté a veszélyes 1éte-
sitmény, munkahely, munkaeszko6z, technoldgia iizemeltetését irdsban elrendeli (a to-

vabbiakban: munkavédelmi tizembe helyezés).

Az lizemeltetés irdsban valo elrendelését az tizemeltetd az EBSZ 7.1. pontjaban leirtak
szerint lefolytatott munkavédelmi szempontl elézetes vizsgalat pozitiv tartalmi jegy-
z6konyve alapjan teheti meg.

ad. 7.2.1.
Nagyon gyakran — tévesen az MSZ 63 szabvanysorozat egyes elemeire hivatkozva
végzik el e vizsgalatokat. Az igy eljarok nem veszik figyelembe a sz616 10/2016 (IV .
5.) NGM rendelet 2. § a.) és b.) pontjaiban eldirtakat, mely szerint az ellendrzd feliil-
vizsgalatot, valamint az .... idészakos ellendrzo feliilvizsgalatot az Mvt. 21. § (2) be-
kezdésének hatalya ala nem tartozd gépekre kell elvégezni, azaz az Mvt. 21. § (2) be-
kezdésének hatalya ala tartozo gépekre ezek a vizsgalatok nem vonatkoznak.

Meg kell jegyezni, hogy ez az eléiras nem 1j, mert a korabban hatalyos 14/2004. (IV.
19.) FMM rendelet is tartalmazta ezt a rendelkezést.

Emel6gépekre vonatkozoan az iddszakos vizsgalatokat az MSZ 9721 szabvanysoro-
zatban megadottak szerint kell végezni.
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ad. 7.2.2.
A leirtak szerint az els6 idoszakos biztonsagi feliilvizsgalatot, amennyiben az tizemel-
tetd 5 évnél nem hataroz meg rovidebb idétartamot, az atadas utan legkésébben 6t
éven beliil kell megtartani. Azt azét kell kihangsulyozni, mert nagyon gyakran ezt a

vizsgalatot végzik el a munkavédelmi szempontu eldzetes vizsgalat helyett.

ad.7.2.4.
Az el6z6 iddszakos biztonsagi feliilvizsgalat 6ta megjelent 11j szabvanyokat kell atte-
kinteni abb6l a szempontbdl, hogy azok mennyiben érintették a vizsgalt emeldgépet.
Amennyiben a megjelent szabvany vonatkozik az adott emelégépre, akkor a miiszaki
¢és koltség oldal vizsgalataval el kell donteni, hogy az ott eldirtak alkalmazhatdak-e az
emeldgépnél. Negativ eredménynél az egyenértékli biztonsag megvaldsitasat ado
egyéb — elbirast, utasitast — kell igénybe venni, alkalmazni.

ad. 8.2.6.
Ki kell emelni: az emelégép-kezelé nem csak a hangjelzést koteles adni, hanem meg
kell gy6z6dnie a hangjelzés hatasarol is, valdjaban ez az értelme a hangjelzés adasa-
nak.

ad. 8.2.8
Sajnalatosan ez az eldiras az emeldgépek kezeldinek oktatasanal mar nem kap hangsu-
lyozott szerepet, melynek az az oka, hogy az EBSZ-t csak a legritkabb esetben olvas-
sak a gépkezeldk, illetve a kezeldk oktatoi. E miatt a képzés tematikaban is markansan
kell megfogalmazni az emelési fazisokat. Az itt leirtak is kiegészitésre szorul, mert
hangsulyozottan kell megjelenteti a kovetkezdket: a probaemelés mértéke tegye lehe-
tové a rovidtavu siillyesztést kovetd, levegdben teherrel vald megallitast is, mivel ek-
kor nagyobb a féket terheld dinamikus hatds, mint a levegdbdl valo tovabbemelést ko-

vetd leallaskor.

ad. 8.3.36.

A megfogalmazas kiegészitésre szorul a kdvetkezOk szerint:

Négyagas lanc felfliggesztésnél legfeljebb két ag teherbirasat szabad figyelembe venni
abban az esetnem, amikor az emelt teher olyan merev, hogy az nem képes az esetleg
egyenldtlen lanchosszakbol, valamint a kdtozési aszimmetriabol adodo terhelésegye-

netlenség hatasat kovetni.
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EBSZ III. fejezet

ad. 3.2.1.

A teljesen leeresztett allapot jelentése: A tehermegfogd szerkezetet az emeldtargonca

mozgassikjara kell engedni.

ad. 3.2.3

Az emeldtargoncak terhelési diagramjat minden esetben ismerni kell. Azoknal az eme-
l6targoncaknal, amelyekre a felhasznalasi hely anyagmozgatési technologiajatol fiig-
gben mas €s mas adaptert szerelnek fel, minden egyes adapterrel eltérd lehet terhelési
diagram. A felszerelt adaptereknek mas és mas a sajat tomege, valamint a veliik meg-

emelt teher tomegkozéppont tavolsaga.

ad. 3.2.4.
Egy targonca hasznalhat6sagat nagymértékben noveli, ha a villaszanjat egy vizszintes
hidraulikus henger segitségével a teherviseld elemet oldaliranyban is lehet mozgatni.
Ez a kialakitas a szallitas kdzbeni teher kdzponti elhelyezését teszi lehetdvé a targon-
can, valamint biztositja a teher lehelyezésénél az egyes rakomanyok hézagmentes el-

helyezését, vagy lehetdvé teszi a fallal hatarolt tarolotér oldalahoz valé rakodast.

ad. 3.2.7.
Az e pontban eldirtakat — amennyiben egy szervezet emel6targoncaira kiillonb6zo
adaptereket is szerelhet, a kovetkezdk szerint sziikséges modositani: Emeldtargonca
terhet lejton lefelé csak hatramenetben szallithat.

ad. 3.2.10.
A zérdjelbe tett megjegyzés pontositasra szorul annyiban, hogy mind jobban terjednek
azok védelmi és jogosultsag ellendrz6 rendszerek, amelyek csak személyre sz616 kod-
hasznalattal engedélyezik az emel6targonca hasznalatat. Az ilyen védelmi rendszer ki-
épitésekor a rendeltetési helyén vald inditokulcs meglét nem jelenti az emel6targonca
hasznalati lehetdségét. Az elektromos reteszelési rendszer hasznalata kiilondsen akkor
nélkiilozhetetlen, ha az egyes targoncék kezelésére egy miiszakon beliil rovidebb —
hosszabb idokézokben tobben is jogosultak. Ebben az esetben az inditokulcsot a tar-
gonca elhagyasakor nem kell a targoncabol az illegalis hasznalat megakadalyozasahoz

eltavolitani, hanem elegendd, ha a kezeld az elektronikus azonositdjat viszi magaval.

ad. (3.2.13.)

Az itt leirtakat javasoljuk megfontolni, tekintettel arra, hogy a kdvetkezOkben megto-
galmazottak az EBSZ kiadasakor még nem voltak aktualisak. Az EBSZ nem foglako-
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zik a GPS alapon vezérelt, vezetonélkiili targoncak hasznalatdnak biztonsagtechnikai
kérdéskorével, ezért az ilyen rendszerek mukodtetdinek a védelmi rendszeriik kiépité-
sét a vonatkozo létesitési szabvanyok, valamint a kiszolgalt technologia sajatossagai

figyelembe vételével maguknak kell megalkotni.
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Nagy Pal:

2. Javaslatok egyes emeldgépek id6szakos vizsgalatanal kovetett
vizsgalati modokra, eljarasokra:
Onjaroé- és toronydaruk iizemeltetésével 6sszefiiggé6 munkavé-
delmi és miiszaki-biztonsagi kovetelmények.

2.1. A gyartok adatszolgaltatoi kotelezettségének mértéke az iizemeltetok felé

Altalanos megjegyzés:

Nem art tudni: a magyar eldirasok semmiben sem befolyasoljak a kiilfoldi gyartd cé-
geket, mert azok az EU-s jogszabalyi kotottségi eldirasok miatt a kiillonbozo direkti-
vakban, valamint az EN, ISO, szabvanyokban, illetve emeldgépek teriiletén a FEM
eléirasokat veszik figyelembe.

Igazsagiigyi eljaras keretében sem mindig érhetdk el a sziikséges miiszaki informaci-
ok, biroi kérésre sem biztositott €sszerli hataridon beliil a sziikséges informaciéhoz va-
16 hozzaférés. Példaul egy szereld csorld birdsag eldtt folyd igazsagiligyi szakértdi
vizsgalatahoz sem a konszern kdzpontja, sem a spanyol gyartd, sem pedig a magyar
képvisel6je nem adta meg a csorlé vonod-, ill. fék tartasi nyomatékat.

Gyakran az egyes gépek lizemeltetési utasitasai tilzasokat is tartalmaznak. Pl.: egyes
gyartok eldirjak a csorlomiivek iddszakos — nem megindokolt — kotelezd szétszerelé-
ses vizsgalatat. Ezzel szemben Hollandiaban csak akkor szerelik szét a csorlok hajto-
miiveit, amikor a miitkodési zaj, az észlelt vibracio, vagy egyéb gyanus jelbdl a rendel-
lenes allapotra lehet kovetkeztetni. Bevett vizsgalati eljaras a lecserélt olaj vizsgalata,

az olajsar analizis.
A szakszervizek hazankban nem alkalmasak a nagytomegii vizsgalatokhoz.

A hazai lizemeltetok nem tudjak a magyarorszagi vallalkozasi arszintekbe — gyakran

még a kiilfoldiekébe sem — beilleszteni a fenntartdsi koltségeket.

A gyarto csak a sajat szakszervizét hozza helyzetbe, nem tlir meg kiilsé szerepldt az
ellendrzési folyamatban.

2.2. Golyos- és gorgos koszoruk iizemeltetési hatarértékei
A miszaki teriiletre vonatkozd megfigyelések eredményét nem célszerli az emeldgép
naploban (EBSZ 1. fejezet 3.11.; 4.4.; 11.3. pontok) rogziteni, mert a tapasztalat azt

mutatja, hogy ezt csaknem kizarolag az emel6gépkezelé ( darukezelé) hasznalja, és
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ritkdn az emeldgép ligyintézd, valamint a vizsgalatok idépontjanak rogzitésekor a
szakérto.

Az ilizemeltetdi tapasztalatok és lizembiztonsaggal 6sszefliggd események szerves 6Sz-
szetevoi, esetenként alapadatai a munkavédelmi térvény altal eloirt kockazat elemzés-
nek, a kockazat kezelésnek. Ebbol kovetkezik, hogy ezen informacidk Osszegytijtése,
Osszegzése lizemeltetdi — nem darukezeléi — felelosség. Az idOszakos vizsgalatok
alapjan kapott informécidkat a kovetkezok szerint célszerli csoportositani:
a.) az adott géphez tartoz6 informaciok, amelyek forrasa a gép egyedi hibai, és —
adni;
b.) géptipushoz tartozo informaciok (tipushibak), amelyeket ugyancsak — értékesi-
c.) a gép lizemvitelének modjabol keletkez6é informaciok, melyeknek eredete az
iizemeltetdi vallalkozas szervezettségébdl, felkésziiltségébdl adodnak. Az ilyen
informaciok és kockazatok kezelése az lizemeltetdi tapasztalatokat erdsiti, a

gépkezelés biztonsaganak novelését szolgalhatja.

Az emeldgépekhez gyartok altal atadott hasznalati utasitasok csak elvétve tartalmaz-
nak tizemeltetési, hasznalati hatarértéket, ami miatt az lizemelteték ki vannak szolgal-

tatva az iddszakos vizsgalatot végzé — mindenkori - szakértdjiik tapasztalatainak.

Az 0njard daruk teriiletén példaul az egyik vezetd autddarus gyartd cég egyes daruti-
pusaihoz megadja a beszerelt golyoskoszorukhoz a kritikus paraméter értékeket, mig
mas tipusnal ezek azonban hianyoznak, azonban a megadott esetekben sem kozlik az
azok ellenérzéséhez sziikséges mérési modszereket. Ebbol kovetkezik, hogy az elle-

ndrzést végzo szakértdre van bizva a golyodskoszoru vizsgalatakor:

- az ellenstly meghatarozasa, a vizsgalati teher nagysagahoz a gémhossz megva-
lasztasa;

- a terhelés irdnyatdl helyzetét valtoztatd golyodskoszoru egyik-, majd masik szélsd
helyzetének, valamint az Gsz6 allapotdnak mind a két féiranyba valéo meghataroza-
si modja;

lasztasahoz hasznalatos eljaras meghatarozasa.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy csak egy atgondolt, nagy hozzaértéssel, kovetkezetesen
végrehajtott méréssor eredményeibdl lehet megfeleld kovetkeztetéseket levonni. A
vizsgalatkor csak a kiugré mérési eredmények észlelése ad némi garanciat a végzetes

hiba eldjelzéséhez, feltarasahoz. A megfeleld, és egyben hasznalhaté eredményeket
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ado mérési eljaras megvalositasa igényes miiszerezettséget, nagy gyakorlatot, és tete-

mes idéraforditast igényel. Ezzel szemben az lizemeltetok tobbségét sem a mérési elja-

ras, sem a kapott eredmények nem érdeklik, a kiilonboz6 idében kapott mérési ered-

ményeket nem értékelik ki egyediil, amit az id6szakos vizsgalatot végzd szakértotol

elvarnak annak igazolédsa, hogy az adott vizsgalat alapjan a berendezése a biztonsagos

tizemszeri hasznalat kovetelményének megfelel, vagy sem.

2.3. Golyoskoszoru (koszoru) szakértoi vizsgalatahoz sziikséges ismeretek at-
tekintése:

2.3.1. Koszort mozgasi hibainak okai

a.) A koszoru allo-, ill. forgo asztalhoz rogzitettségének hibaja. A koszortk beépi-

tésének sajatossaga, hogy ez a hiba — ha eléfordul - mast mutat az alvazon (allé

asztal) és a felsévazon (forgd asztal).

- az allo asztalhoz val6 rogzitési hiba a daruzési technologia irdnyfiiggésébol
adodik, elsdsorban az oldal-, de gyakran az alvaz far /hossz/ iranyban jon
létre,

- a mozg6 asztali rogzités hibaja terhelés fiiggd ¢s mindig a gém-ellenstly
iranyhoz kotott. A csavarok igénybevétele — és sokszor azok stirlisége is —

valamint a hiba val6sziniisége is az irdnyoktol vald tavolsag fliggvénye.

A rogzitési hiba oka lehet:

Csavarok fellazuldsa, ami szerelési hiba, illetve talterhelésbdl szarmazd nyud-
las. Amikor a fellazulds a koszoru illesztési peremnél jelentkezik— ekkor mar
sok csavar hiba van — akkor a csavarfejeknél lathato lesz az olajsar, illetve a
por felgytirddése. A hidnyossag megitélése: sulyos, szélsdséges hiba.

Csavarok faradasbol adodo szakadasa. A még ép csavarok tulterhelddnek,
megnyulnak, ezért a koszort - ha kis mértékben is — mozog. A szakadt csavar-
fejek az el6zokben leirtak szerint maguk koriil mozgasban tartjak az olaj sarat,
vagy a por felrakddast.

Egyes lizemeltetési utasitdsok az adott lizemid6hoz kotve a koszori csavarok
ujakra valo cserélését irjak eld. Ezek a gyartok a koszoru csavarok vizsgalata-
hoz lehetdséget biztositanak, példaul néhany KATO darutipusnal a gyarto a
forgo asztalon fedett nyilast alakitott ki. Ezzel szemben a darugyartok tobbsé-
génél a golyodskoszoruk csavarjainak vizsgalatara csak a darualvaz, illetve fel-
sOvaz liregeibdl van lehetdség vizsgalodni. Itt gyakran a vizsgalatok végzésére
— a ma mar elérhetd aru — csak endoszkoppal van lehetség. Ezeknél az ese-
teknél lényeges szempont a koszorubillegés helyes mérése, a kiugro értékek

feltarasa, meghatarozasa, a valtozas mértékének gondos nyomonkdovetése.
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b.) Az alvaz (alldasztal), vagy a felsévaz (forgoasztal) koszorthoz illeszkedés vo-

nalaban valo torés. Ez faradas kovetkeztében jon 1étre és terhelési iranytol flig-
g0 elvaltozas, bekovetkezése elsGsorban az a.) pontban ismertetett helyeken
varhato. Jelenlétére a rendellenes helyeken megjelend olaj-, olajsar folt, viztdl
szarmazo6 rozsdas elfolyasi nyom alapjan lehet kovetkeztetni. A hatarértékhez
valo kozelitéskor jellegzetes hanghatas is parosul.

A koszort belso torése. A gorgds forditokoszortuk jelentds, jellegzetes tipusa a
haromsoros hengergérgds koszoru, ahol a két fiiggdleges terhelési iranyban el-
helyezkedett gorgésor egymas alatt helyezkedik el az ives perem két oldalan. E
,perem” leszakadasa a koszoru €s igy a fels6vaz stabilitasvesztését jelenti. Ez a
hiba a f6 terhelési irdnyokban jelentkezik attol fiiggben, hogy a ,,peremes”
koszorufelet az allo-, vagy a forgoasztalhoz rogzitett-e. E golyoskoszoru tipust

az 1j emel6gépekben ma mar ritkabban hasznaljak.

d.) A gordiil6 elemek torése. A gordiilé elemek a kendanyag hianyaban, a sériilt

f)

gumi tomité-porvédd elem miatt a bekeriil nedvesség és szennyezddés hatasa-
ra a feliiletiikon rongalodnak, az edzett feliiletiik kirepedezik, kitoredezik. A
sériilt gordiiléelem a futdfeliiletet is rongalja, az eredeti méreteket megvaltoz-
tatja. Az igy sériilt koszoru a daruiizemben jellegzetes hanghatas valt ki. Az
ilyen jellegli hiba esetében a méréssel meghatarozhat6 értékek rohamos nove-
kedésére lehet szamitani.

A tavtartok kopésa. A szennyezddések koszortba valo keriilése a gordiild ele-
mek kozotti (altalaban) milanyag tavtartd elemek kopasat, roncsolodasat is
okozzak. Tonkremeneteliik a gordiild elemek kopasanal gyorsabban végbeme-
ndé ongerjesztd folyamat. Az egymashoz képest elvandorld gordiildelemek a
koszora teherviselését egyenetlenné teszik, ami a koszorti megszorulasat okoz-
za, a tonkremenetel elore haladasaval a zajhatas is megné. Még az azonos Ko-
rilmények kozott végzett méréseknél is a billegés mért értékei rendellenesek
lesznek.

A jol karbantartott koszort kopasa. Ebben az esetben a koszoru edzett gordiilé
elemeinek és gordiild palyainak kopésa nagyon lassan kifejlédo jelenség, és ez
a koszort billegési — hézag valtozasi — méret novekedését okozza. A gordiild
elemek kopasa valamivel gyorsabb a palya kopasdhoz képest, ezért — altalaban
- a koszoru karbantarto ,,felujitasahoz” beszerezhetéek a fel-méretes (eredeti
méretekhez képest valamivel nagyobb méretii) gordiilé elemek és tavtartok. A
daru felsdvaz hasznalatdhoz kotott lizemorak szerint az azonos koriilmények
kozott elvégzett mérések esetén a koszora billegésének mért értékei szinte alig
véltoznak. Megnovekedett kopasi litemnél az eldirt karbantartést el kell végez-
ni.
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2.3.2.

A golyoskoszort vizsgalathoz a hatarértékek és a mérési modszerek meghataroza-

Sa

a.) Sziikséges informaciok:

lizemeltetési utasitds (konkrét adat — esetleg mérési utasitassal, karbantartasi
fejezet adataibol kovetkeztetés — kenési mod, peridodusido, kendanyag potlas
1d6koze, modja);

koszoru jellemz6 adatai (szerencsés esetben adattabla van);

koszoru méretei, alakja, szerelhet6ségi sajatossagok (pl. golyok t6lté nyilasa);
kiilonboz6 iizemallapotokban haté (megbecsiilt-, kozelitdleg szamitott) terhe-
Iések értékei,

beépitési mod sajatossagai (pl. vizsgald nyilasok az alvazon, a forgd asztalla-

pon), rogzitési modok.

b.) Koszoru tipusanak ismerete alapjan az tizemeltetésre vonatkoz6 hatarértékek

gyartotol valo
o lekérése,
e a gyartasi adatok lizemkozben véltozasdnak meghatdrozasira vonatkozo

mérési modszer megkérés.

Az adatok, eljardsok megszerzésének esélye a kordbbiak alapjan minimalis. A
hasonl6 tipust 6njar6d darut tizemeltetd cégtél valo adatkéréssel kapott adato-
kat, ami mas esetben esetleg sikerre vezethet, 6vatosan kell kezelni, mert ezek-
nél a berendezéseknél eléfordulhat, hogy gyartd gyartmanyi tételenként eltérd

jellemzdkkel rendelkezd, de adott esetben azonos méretli golyodskoszorut épit
be.

Elérhet6 adatok hidnyaban, az iizemelteto felelossége, hogy emeldgépénél a
nagy hozzéaértéssel rendelkezd szakért hatarozzon meg hasznalati hatarértéke-
ket. Tisztan elméleti modszerekkel, jelentés mérnoki munkaval, koszoru szét-

szereléses adataibol meghatarozhato a biztonsagi hasznalati hatarérték.

Tovéabbi lehetéség a megengedett kopasi hatarérték feltirasa. Uzemi terhelési
viszonyokhoz (pl. a daru felsévaz hasznalatahoz kotott izemorak szerint) rend-
szeresitett mérési renddel meghatarozott koszoru billegés. Lehetdleg azonos
mérési helyzeteket kell megteremteni a koszorua billegési értéksoranak felvétel-
¢hez. Kelld szamu mérési eredménnyel felvehetd karosodasi gorbe segitségé-
vel — jo kozelitéssel — kimutathatd a koszora tonkremeneteli hatarhelyzete.

d.) Elérhet6 adatok hianyaban, a vizsgalo szakérté felelssége, hogy legalabb a

nagyon kiugré6 mért értékek, vagy a tapasztalt jelenségek alapjan hatarozza
meg a hasznalati hatarértéket, amely rendszerint a koszoru iizemeltetési hibak

22 /45



Magyar Mérnoki Kamara
Anyagmozgatogépek, Epitogépek, Felvonok Tagozata

2.3.3.

2.34.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

feltarasaval lehetségesek.

A hiba feltarashoz a gépkezelOk tapasztalatainak 6sszegytijtése, rendszerezése:

a.) koszoru esetleges rendellenességeire, jellemzé mozgasara — akar tobb alak-
lommal is - a kezel6t céliranyos ki kell kérdezni,

b.) meg kell kérdezni, hogy a kiilonb6z6 emelési helyzeteknél, terheléseknél mi-
lyennek tapasztalta a koszora viselkedését; hogyan jellemezné a koszort visel-
kedést;

c.) észlelt-e hang jelenséget, és ha igen milyen gyakorisaggal és milyen helyze-
tekben;

d.) mikodik-e az automata koszora kend rendszer, illetve ha nem, hogyan végzi a
koszoru kenését.

A hiba feltarashoz a daru mozgésjellemzdinek megfigyelése

Részletesen meg kell figyelni a darut munkakozben, vagy a probaterhelés alkal-
maval. A megfigyelést elsdsorban az alvazhoz képest tobb iranyh teher letétel al-
kalmaval kell megvalositani, mialatt meg kell figyelni:

e milyen a mozgésa a koszorunak, a gép felsdvazanak,

e milyen a koszort ,,fészkel6dés”-ének lefolyasa,

e milyenek hanghatisok (sztetoszkoppal, vagy akar egyszerli kozvetitd fémrudat,

kalapacsnyelet a fiilh6z és az 4llo-, ill. forgd asztalhoz szoritva).

A hiba feltarashoz a darukoszort kendanyaganak vizsgélata

e az egymas utan kovetkezo szakértdi feliilvizsgalatkor meg kell figyelni és fel
kell jegyezni a koszorubol kihordott kenéanyag maradvanyok mennyiségét,
vizualisan megallapithaté mindségét;

e mianyag- (pl. a gordiilo elemek kozti tavtartok maradvany) és fém (futofeliile-
ti-, ill. gordiil6 elemi) maradvanyok vizsgalata szétkenéses eljarassal, a feltart
részecskék mechanikai allapotanak, formajanak meghatarozéasa vizualis eljaras
segitségével.

A koszoru rogzitettségének, csavarjainak és kornyezetének vizsgalata a hiba felta-

rasdhoz.

Szemrevételezés és endoszkopos vizsgalat a nem hozzaférhetd helyeken.

Meérések magnes talpas mikrométeres mérdoraval, illetve ahol nincs lehetdség a
mérdora allvany rogzitésére ott furatmérd meghatarozasa mikrométer felhasznala-
saval.

A mérési adatok hosszabb iddszak alatti étékeinek kiértékeléséhez feltétlen sziik-
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séges a mérési helyeket maradandd megjelolése azért, hogy az egyes iddszakos
vizsgalatokkor ugyan azokon a helyeken legyen mod a vizsgéalatok megismétlésé-

re, az egyes mérések pontositasara.

2.4. Nagyszilardsagu tartoszerkezetek kovetelménye, ellenorzése
Az emeldgépek tartoszerkezetei, igy az 6njaro- és toronydaruknal is, egyre korszeriibb
acélanyagokbol késziilnek. A folyamatos anyagmindség modosuldsa miatt sziikséges
ezeknek az emelt terhek hatasat felvevo szerkezetek vizsgalati szempontjait attekinte-
ni.

Az alvazakra mind inkébb a héj szerkezetek kialakitasa a jellemz6, amelyeket korsze-
il nagyszilardsagl acéllemezekbdl allitanak dssze. Megjelenési formdjuk a szekrény-
szerkezet, ami megfeleld teherviseld képességet, valamint — hasonléan a korszer(i da-
rugémekhez — a horpadas ellen is megfeleld merevséget biztosit. E szerkezeti kialaki-
tasra jellemz6 az elérhetd a stlymegtakaritas miatt a mind gyakrabban megjelend, he-

lyi megerésitésekkel kialakitott nyilasok elterjedése.

A toronydaruk szerkezeti kialakitasaban minden szerkezeti elem racsos acélszerkezet.
Ez aldl kivéve a forgatasi helyek kozvetlen kornyezetét alkotd forgd- és alldasztalok
kialakitas, ahol eléfordulnak erésitett héjszerkezeti kialakitasok is. A racsos Szerkeze-
tek jellegzetes eleme az egyes szerkezeti egységek talalkozasanal a csomopontok,
amelyeknek kialakitasdban, kiviteli médjaban markénsan tiikr6z6dnek az utdbbi i1do-
szakban a csdszerkezet méretezésében bekovetkezo fejlesztési eredmények.

A szerkezetek hasznalhatosaganak vizsgalati hatarértékei.

A gyartok és az altaluk készitett iizemeltetési utasitasok sehol sem tartalmaznak e terii-
letre vizsgalati hatarértékeket.

A hagyomanyos elvek szerint (nem a végeselemes tervezési modszerrel létrehozott ,
hagyomanyos anyagokbol) készitett szerkezeteknél — ha nincs megadva mas — az elle-
nérzésre jol alkalmazhat6 a 2009 év végén visszavont MSZ 19173:1986 szabvany el6-
iras rendszere. A korszeri szerkezeti anyagbol, és minden elemében a szamitastechni-
ka lehetdségeit kihasznald méretezési eljarassal kialakitott szerkezetekbe a beépitett
anyagok fesziiltségre valo kihasznalasa mind nagyobb mértékii. Ezek a szerkezetek
egyre nagyobb teherbirastiak, de a tonkremenetel szempontjabdl (tulterhelés) mind ki-
sebb biztonsagi tartalékkal rendelkeznek. A korszerii méretezési rendszerek a kialaki-
tassal és a helyi erdsitésekkel biztositjak a sziikséges merevséget a helyi alakvaltoza-
sokkal szemben. Ezeknél az eszk6zoknél a kordbbiakban megkdvetelt biztonsagi szin-

tet az iranyitasi rendszer kialakitasa, és a fokozott lizembiztonsagu kdvetelményeknek
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megfeleld korszert felligyeleti rendszerek (szabalyozott hajtasok, feliigyeleti méro- és
ellendrzérendszerek) biztositjak.

Biztonsagi szempontok miatt a korszerii acélszerkezetli, nagyszilardsagi tartoknal
semmilyen hiba nem megengedheté meg. A tartoszerkezeti elemek észlelt hibait, hia-
nyossagait azonnal el kell haritani, javittatni kell. A javitds a nagyszilardsagu acél-
szerkezetek sajatossagai miatt csak — magas szintli mérnoki, technologusi ismeretekkel
tamogatott - szakmiihelyekben, illetve a gyartonal lehetséges. Javitas nélkiil e szerke-
zetek nagyon nagy tizemeltetési kockazatokat jelentenek, mert a sériilt elemek tonk-

remenetele rohamos, a kdvetkezmények katasztrofalisak.

A tartoszerkezetek vizsgalatakor a kovetkezo hiba felismerési modszerek
alkalmazhatéak:

a.) A geometriai épség vizsgalata:

e a szerkezetek elcsavarodasa, hullamossaga, terhelés hatdsara a deformalodott
alakban az iv megtorése, az litemvaltas hibara utalhat;

o gémszerkezeteknél a terhelésbdl adodo elhajlés, elcsavarodas okéanak keresése
eredményre vezethet abban az esetben, ha az alakvaltozas nem vezethetd visz-
sza helytelen timasz beallitasi okra;

e racsszerkezeteknél az Ovrad vonaldnak hulldmossaga hibat jelez, amelynek
okat a deformacid kornyezetében tovabb kell keresni;

o szimmetrikus szerkezetekben a szimmetria megbomlasa hibara utal.

b.) Szekrényes szerkezetek lemezfeliileteinek szemrevételezéses vizsgalata:

o a siklapokkal késziilt szerkezeteknél fontos a gerinclemezek alakvaltozasanak
(horpadasanak) ellendrzése, megfigyelése. A horpadds még nagyobb tavolsag-
bol is jol megfigyelhetd abban az esetben, ha a lemezszerkezeteket a sikjuk
iranyabdl figyelik meg, észlelve a lemezsikon fény valtozasat. Ilyenkor felis-
merhetd az eltéren visszaver6dd helyeken a legkisebb deformacio is, valamint
azok kiterjedése is meghatarozhatd. Hajlékony vonalzd segitségével az ilyen
helyeken a deformaci6é mértékének meghatarozasara lehetdség van;

o szemrevételezéssel kell ellendrizni a szekrényszerkezet belsé hegesztési varra-
taindl jelentkezd varrathibakat, amelyeknek jellegzetes helyei a tagold, vala-
mint a horpadasmerevité bordak hosszairanyu varratai,

e szimmetrikus lemezszerkezeteknél a szimmetria megbomlasa rendellenességre
utal.

c.) Szekrényes szerkezetek lemezeinek nyakvarrat vizsgalata:
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e varratok rendszerint lathatdéak, a hibak helyeire gyakran az elszinez6dott,
rozsdas folyasi jelek hivjak fel a figyelmet, tovabba a kent helyeken a kend-
anyag-sar elvaltozasa mutat a rendellenességre, mert ezekben az esetekben mar
,dolgozik™ a varrathiba;

az elfedett helyeken, példaul a gémtagokbol nem kitolhatd szerkezeti egysé-
geknél a talzott szennyezés miatt a varratok elvaltozasair6l a kifolyt szennye-
zett kenGanyag min6ségébdl, vagy a vizsgald kalapacsos iitogetéssel lehet in-
formaciohoz jutni, mert a szimmetrikus részeknél a kiilonb6z6 oldalak eltérd

hanghatasa tajékozat a karosodasrol;

d.) Racsos szerkezetek vizsgalata:

a racsos szerkezetek rudjainak alakhibait a szimmetrikus ismétlodésektdl vald
eltérés alapjan lehet felismerni, ezért a racsszerkezet valamennyi sikjat két
iranybol célszerli megszemlélni, a hiba konnyen felismerhetd az azonos ele-
mek ismétl6déseinek zavarabol.;

a racsbekotések helyi, kismértékii sériilései — a teljes szakadas az a.) pontban
leirtak alapjan mar korabban felismerhetd volt — a rozsdas kiporzas, ill. a rozs-

das folyasnyombol felismerhetoek.

Az acélszerkezetek csavarkapcsolati elemeinek vizsgalata

A csatlakozo acélszerkezetek eltavolodnak egymastol, a csatlakozasban hézag
jelenik meg, a kapcsolat ,kinyilik”. E jelenség fellépte a kapcsolatban résztve-
vO kotdelemek hibdja. A hiba kezdeti fazisaban a kapcsoloelemek kozott felleé-
p6 mikro-mozgasok miatt jelentkezé acélanyag kiporlast kovetd rozsdasodasi
nyomok miatt mar korai szakaszban felismerhet6. Ezekben az esetekben a
vizsgalodast célravezetd a csavar €épségének szemiigyre vételével kezdeni (me-
net szakadas, csavarszar sériilés, stb.). A kapcsolatban 1évd egy csavar
ja - amennyiben nem haritjak el - tovabbi hibakat generalhat és végiil el6szor a
szerkezeti elem, majd az egész szerkezet tonkremeneteléhez, stabilitas vesztés-
hez vezethet. A csavarkapcsolati hibakat ezért hozzaérté szakcégekkel mar a
kezdeti stadiumukban el kell haritani. Fontos annak megallapitasa, mi okozta
az elsd elem tonkremenetelét.

Az ép csavarok kotési biztonsaganak ellendrzése az eldirt nyomatékkal valo
meghuzassal torténik.

Nyirt szerkezeti kotéseknél a csapfuratok alakvaltozasa (ovalis kiverddése, ki-
kopésa/”’kiszoposodas”) az egyik jellegzetes hibalehetdség. E jelenség oka tar-
tos haszndlatra vezethetd vissza. A jelenség kiterjedése a szerkezetre hatd

nyomaték terhelésekkel ardnyos elvaltozas, és az egyes részek, részegységek
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csatlakozasi, befogasi pontjainal 1ép fel. A csap-furat alakvaltozatanak hatésa:
az egész szerkezetre kihato kotyogas, labilitast.

A hiba felismerhetd a csap mikro-mozgésainak, ,,fészkelddésének” kovetkez-
ményeibdl, mert azt a kendanyagsar elvaltozas, rozsda kiporzés, és rozsdas
1éfolyasi (rozsdafolyas) nyomok megjelenés koveti.

A nyirt szerkezeti kotéseknél a csapfuratok csapjainak alakvaltozasa, elnyirt
csapok helyzetének megvaltozasa, kiszerelt csapokon mar megjelend deforma-
cid, ki nem szerelhet6 csapok, a biztositd elemek elforgasa, rendellenes ,,csap-
hossz” megjelenése alapjan ismerhetd fel. Az ilyen jellegli hiba az el6z6 pont-
ban ismertetett hidnyossag kiséré jelensége. Ez a hiba a végzetes hiba katego-
ridjaban tartozik, amelybdl mar egy is az egész szerkezetre kihat6 végzetes la-
bilitast okozza, ezért a gépet azonnal biztonsagos helyzetbe kell hozni. A szak-

szer(l javitasa: az elemek kozott 0j kapesolati rendszer kialakitasa.
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Karajz Tamas

3. Frekvenciavaltok iizemeltetési gyakorlata emel6gépes ilizem-
modban. Az emel6gépekben alkalmazott villamos hajtasok mii-
kodésének alapjai, frekvenciavaltok hasznalatanak indokoltsa-

ga.
3.1. A hajtasok iizemmadjai:

A daruk mozgasainak biztositasanal olyan hajtasrendszer sziikséges, mely a mozgas
mindkét iranyaban elindulast és leallast (fékezést) képes biztositani. A villamos hajté-
sok esetében ez a meghajté motorok vonatkozasaban kétiranyu motoros és generatoros
tizemmodot igényel. A sziikséges tulajdonsadgokat az un. 4/4-s hajtasrendszert biztosit-
ja.

Fentieken til az emeldmiivek esetében sziikséges a teher mozgatasahoz sziikséges

nyomaték biztositasa az inditas és megallitas pillanataban is.
3.2. Hajtasokban alkalmazott villamos motorok tipusai, jellemzéi:

A villamos hajtasokban egyenaramu, vagy valtakoz6 aramu motorok hasznalata is le-
hetséges. Az elektronikus eszk6zok elterjedése eldtt a finomabb mozgésokat igényld
hajtasokban jobb szabalyozhatosaguk miatt az egyenaramu motorok alkalmazasa ter-
jedt el bonyolultabb felépitésiik, nagyobb karbantartasigényiik ellenére. A daruk haj-
tomiivei esetében azonban altalaban nincs feltétleniil sziikség az emlitett finom moz-
gasokra, valamint a rendelkezésre all6 valtakozo aramu taphaldzat miatt is a valtakozo

aramu (azon beliil az aszinkron) motorok alkalmazasa terjedt el.

Ezek elénye a kevés karbantartast igényld egyszerii felépités, hatranya az akkori esz-
kozokkel nehezen megvalosithatod fordulatszam szabalyozas.

3.3. Az aszinkron motorok miikodése:

Az aszinkron motorok mitkddése az elektromagneses tér és az dramvezetdkben folyo
aramok kolcsOnhatdsan alapul. A motorban egy, altalaban az energiaellatéo haldzatnak
megfelelden haromfazist tekercsrendszer segitségével forgd magneses tér (mezd) ke-
letkezik, melyben a forgorész helyezkedik el. Ha a forgdrész vezetdiben aram induka-
l6dik, mert azok elmozdulnak a forgd mezéhdz képest, 1étrejon az emlitett kolcsonha-
tas, melynek eredménye a forgorészt mozgatd nyomaték. Mindebbdl kdvetkezik, hogy

amennyiben a forgorész és a mez6 fordulatszama megegyezik, az indukci6 elmaradéasa
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miatt nem keletkezik forgaté nyomaték (ez a szinkron fordulatszam). Ugyanakkor a
forgorész lassuldsa egyre intenzivebb indukciot, nagyobb forgorész dramot és nagyobb
forgatd nyomatékot okoz. Tulzott fordulatszam kiilonbség esetén azonban a gép adott-
sagai (pl. a forgérészben indukalt &ram frekvenciajanak novekedése) miatt a keletkezd
nyomaték csokkenni fog. Amennyiben a forgoérész fordulatszama nagyobb mint a
magneses mezd fordulatszdma, a forgorész araménak irdnya €s egyben a nyomaték
iranya is megfordul, azaz a gép motoros lizemmodbol generatoros lizemmodba valt,
tehat sebességtartd fékezésre is alkalmas. A leirtakat az alabbi abra szemlélteti, ahol M

a nyomaték, n a fordulatszam (nl = szinkron fordulatszam):

M

M,

Mhn

Fékmotoros tizem Motoros tizem Generatoros Gzem
/ Mo
M
| -Ng 0 | no ne l2no n
2 1 0 -1 s
Mua M

Hagyomanyos hajtasokban a forgd mezd fordulatszama allando és erdssége a szaba-

lyozas hatasara valtozhat.

Az 4brabdl lathato a szabalyozas nehézsége is. Inditaskor (n=0) a nyomaték kisebb a
maximalisndl és a motor fordulatszdma kiilsé beavatkozas nélkiil a szinkron fordulat-
szam kornyékére 4ll be, mert ott tud kiegyenlitddni a gyorsitd nyomaték a terhelés fé-
kez6 nyomatékaval. Ugyanakkor az is lathatd, hogy a fordulatszam terhelésfiiggése a
szinkron fordulatszam kornyékén a legkisebb, mert ott a legmeredekebb a nyomatéki
gorbe.

3.4. Aszinkron motorok fordulatszam szabalyzasi lehetdségei:
Az elektronikus eszk6zok megjelenése eldtt sok megoldas sziiletett az aszinkron moto-

rok fordulatszam valtoztatasara, de ezek kozds jellemzdje, hogy a motor paraméterei-
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nek, és/vagy a taplalasdnak moddositasaval a motor gyorsitd nyomatéka és a terhelés
fékez6 nyomatéka altal meghatarozott munkapontot igyekeztek a kivant fordulatszam-
hoz beallitani. Ez egyuttal azt is jelentette, hogy a munkapont nagymértékben terhelés-

fiiggd volt, ami megnehezitette a preciz fordulatszam bedllitast, azaz a szabalyozast.

Csak cimszavakban, segédgépet nem igénylé megoldasokat emlitve: ilyen lehetdségek
a kapocsfesziiltség csokkentése, csuszogytiriik segitségével a forgorészkor ellendllasa-
nak kiilso ellenallasokkal torténd megndvelése. Ezek a megoldasok mind a fent abra-
zolt jelleggorbe ,,ellapitasaval” operaltak, az emlitett terhelésfiiggésen kiviil jelentds
forgorészkari teljesitményveszteséget okozva.

Valédi hatékony megoldas azonban csak a szinkron fordulatszdm megvaltoztatasaval
érheto el, mert ekkor a motor minden lizemallapotban a szinkron fordulatszama koriili
munkapontban, merev fordulatszam tart6 allapotban iizemelhet.

Ennek a mddszernek az elterjedéséhez a korszerli elektronikus alkatrészek elérhetdsé-
ge teremtette meg a lehetdséget. Ezek az eszkozok, altalaban a frekvenciavaltok al-
kalmasak a motorra kapcsolt fesziiltség frekvencidjanak tdg hatdrok kozotti valtoztata-
sdra ¢és egyuttal a motor kapocsfesziiltségének (vagyis aramanak ill. nyomatékéanak)
meghatarozasara is. Hatart szab a szabalyozas lehetéségeiben az elektronikanal alkal-
mazott technologia, ill. a motor terhelhetdsége. EIObbi abban nyilvanul meg, hogy a
motorra kapcsolhat6 fesziiltség nem lehet nagyobb a frekvenciavaltot taplalod halozati
fesziiltségnél, utobbi pedig tulajdonképpen a motor aramat és egyben a nyomatékat
korlatozza, mely persze a megengedett melegedés hatardig, rovid ideig tulléphetd. Az
elmondottakat az alabbi abra szemlélteti:

Fesz. 8
Unen: f-om—===—m=mg
Freq. f
frew
Nyomatek M / My
1 k
Freq. f
Mezdbgyengites

Az abran mutatott névleges fordulatszdm a motor jellemzdje, nincs feltétlentil ossze-

fliggésben az alkalmazott haldzat frekvencidjaval.
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3.5. Frekvenciavaltok elvi felépitése:

A rendelkezésre allo félvezetd eszkozok fejlédésével parhuzamosan az alkalmazott
kapcsolastechnika is folyamatosan valtozott. A jelenleg leginkabb alkalmazott techno-
logia a fesziiltség inverter, mely haldzati egyeniranyitobol és haromféazist valtdiranyi-
tobol all, melyeket belsé egyenaramu kor kot 6ssze. Az elvi megoldas az aldbbi rajzon
lathato.

Uy Motor]
| U
(] —
=Y TS K AE
| —_—
g |/| Behy
-Ugf

Rg="Fékellenallas» -+ Bch-=Fék-chopper({

A kapcsolas Iényegi része a jobboldali valtéiranyitd, mely az egyes fazisok fesziiltsé-
gét az egyenfesziiltség pozitiv és negativ oldalanak valtozo ideig tartdo kimenetre kap-

csolasaval hozza létre. A modszer 1ényegét az alabbi abra szemlélteti:

A motor lizemmodjatol fliggden az energia aramlasa a valtoiranyitoban kétiranyu. Ge-
neratoros lizemmodban tehat a fékezési energia megjelenik az egyenaramu korben,
ahol az abrazolt fékellenallason hové alakulhat, 1ll. korszer(i berendezés esetén a halo-

zati egyeniranyité megfeleld kialakitasaval visszataplalhato a halozatba.

Fentiekbdl lathato, hogy a valtoiranyité megfeleld vezérlésével konnyen megoldhat6 a
kivant 4/4-s hajtas tisztan elektronikus alkatrésze felhasznalasaval
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3.6. Az aszinkronmotoros, frekvenciavaltoval miikédtetett hajtas tulajdonsa-
gai:

3.6.1. Elénydk:
A hajtéas egyszeri felépitésii, kevés kopo alkatrészt tartalmazo és kis karbantartési igé-
nyll motort tartalmaz. Felépitése miatt a motor lehet teljesen zart, igy konnyen meg-

oldhato a viz alatti vagy a robbanasveszélyes kornyezetre alkalmas kivitele is.

A megfelelden illesztett frekvenciavaltd alkalmassa teszi a hajtast a veszteségmentes,
preciz fordulatszam szabdlyozasra. A szabalyzas alkalmazéasa akar az allo helyzetig
torténd fékezést és a motor természetes paramétereit meghaladé iizemi koriilmények
kozotti alkalmazast is lehetévé teszi. Ez akar a motor mechanikai alloképességének
hatardig emelhetd fordulatszam, vagy a termikus terhelhetdséggel korlatozott indito-

aram ¢és egyben nyomaték elérésében nyilvanulhat meg.

A frekvenciavaltd intelligens motorfeliigyeletet biztosit, mely lehetdséget nyujt a
meghibasodasok hatdsainak gyors lokalizaldsara, ill. a hajtassal kapcsolatos diagnosz-
tikai elemzésre, mely nem csak a villamos, hanem a mechanikus elemekre is kiterjed-
het.

A frekvenciavaltd bizonyos hatarokig kikiiszobolheti a villamos taphalozat feldl érke-

z6 zavaro hatasokat.

A kapcsolasi tranziensek elmaradasa miatt mind a hajtaslanc mechanikus elemeinek,
mind az ellatd villamos halozatnak a dinamikus, 16késszert terhelése csokken.

3.6.2. Hatranyok:
Miutan a motorra kapcsolt valtakozo fesziiltség alakja csak kozel szinuszos, a motor-
aram jelentds felharmonikus tartalommal terhelt, aminek kovetkeztében a motor ter-
mikus igénybevétele nagyobb a hagyomanyos terhelésnél. Ez a hatrany megfelel6 mo-
tor kivalasztasaval kikiiszobdlhetd és a helyesen kivalasztott motor akar kisebb térfo-

gatll lehet a hagyomanyos taplalassal miikddtetett motornal.

A frekvenciavalto valtoiranyitd része nagysebességii elektronikus kapcsold elemeket
tartalmaz. Az ezek miikodése altal keltett villamos zavar mind sugarzott, mind vezetett
modon a kornyezetbe kertilhet és az egyéb elektronikus eszkdzokben miitkddési zavart
okozhat. Megfelel6 zavarsziird elemek és arnyékolas hasznalataval a zavarterhelés az
eldirt értékek alatt tarthatd. A zavarsziirés a motor oldalan is alkalmazhat6, mely egy-
ben az eldz6 fejezetben emlitett termikus terhelést is csokkenti. Ugyanakkor a kabelek

arnyékolasa a kapacitiv terheldaramok miatt kedvezdtlen a motor és a frekvenciavalto
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kozotti kapcsolatba, ezért célszerti a motorok €s a frekvenciavaltok kozotti kabelezés
minimalizalasa. Ma mar frekvenciavaltoval egybeépitett motorok is kaphatok, ahol ez

a probléma nem létezik.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a frekvenciavaltoval miikddtetett aszinkron moto-
ros hajtasok korszeri megoldast jelentenek minden olyan esetben, mikor a hajtas lize-
mében kovetelmény a konnyii, dinamikus szabéalyozhatésag és a karbantartdsszegény
tizemvitel.

A rendszerben jelentOs fejlesztési tartalékok is vannak, mivel pl. konnyen adaptalhato
akkumulatoros alkalmazasokra az egyendramu belsé kor miatt (targoncdk esetén),
vagy allando magneses forgorésszel rendelkezd szinkronmotoros hajtasokban, mivel

ezek forgdrészében 1ényegesen kisebb veszteség keletkezik.

3.7. Az emel6gépekben hasznalatos frekvenciavaltoval miikodtetett aszinkron
motoros hajtasok iizemviteli és biztonsagi megfontolasai.

3.7.1. Az aszinkronmotoros, frekvenciavaltoval miikodtetett hajtds emeldgépes alkalma-
zasa:

A villamos hajtasu, pontos és kiméletes miikodést igényld emelégépek mozgéasainak

meghajtasara a fentiek alapjan ideélis megoldas a leirt hajtasrendszer alkalmazasa.

A haladomiivek hajtasa esetében nincs tovabbi megfontolasra sziikség. Annyi kiegé-
szitést kell csak tenni, hogy altalaban sziikséges valamilyen mechanikus fék alkalma-
zasa, de ennek miikodése a fentiek alapjan a rogzitéfék szerepére korlatozodhat. Mére-
tezésekor a mozgés megallitdsdhoz sziikséges féknyomaték biztositasa csak biztonsagi
megfontolasokbol, ill. kiilsé hatdsok esetén (pl. szélteher) sziikséges.

Az emeldmiivekben a hajtést siillyesztéskor folyamatosan keletkezd mozgasi energia
terheli. Biztositani kell ennek elvezetését, melyre fékellenallas alkalmazasa, vagy a ha-
l6zati visszataplalas ad megoldast. A valasztast az alkalmazas koriilményei hatarozzak
meg. Ezeknél a hajtasoknal fokozott biztonsagi kovetelményeket kell kielégiteni a fé-
keknek. Amellett, hogy itt is alapvetden a rogzitofék az alapfunkcio, meghibasodas,
vészleallitds, vagy a visszataplalasra hasznalt halozat fogadoképtelensége esetén a
féknek alkalmasnak kell lennie a teljes sebességrol valdo megallitasra is. Egyuttal a
frekvenciavaltonk olyan intelligens fékvezérlést kell megvalositania, mely biztositja,
hogy a motor nyomatékfelvételre alkalmas allapota és a fék mikodés kozott ne legyen
1d6koz, mely a teher megszaladasat eredményezheti. Bizonyos alkalmazasokban ket-
tés fekrendszer sziikséges, melybdl az egyiknek a hajtastol (frekvenciavaltotol) fiig-

getlennek kell lennie. A fékek és a hajtas fékiizemének egytittmiikodését a frekvencia-
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valto logikdjanak kell biztositani a kiilsé fék fliggetlensége mellett.

3.7.2. Uzemviteli megfontolasok:
A hajtasok kezel6 altal torténd vezérlése sokféleképpen torténhet. Lényegében a frek-

venciavalté ember-gép kapcsolatat jelenti.

A korszerl elektronikus elemek hasznalata miatt a frekvenciavaltok vezérlésének

nemcsak erdatviteli oldala, de kezeldfeliileti oldala is sokat fejlodott.
A teljesség igénye nélkiil az alabbi modszerek lehetségesek:

Fokozatkapcsolas egy tobballasu kezeldszerv segitségével. Ekkor minden fokozathoz
elére meghatarozott, 1ényegében terhelés-fiiggetlen sebesség tartozik, melyek kozott
az atmenet elOre beallitott gyorsuldssal vagy lassulassal torténik. A fokozatok szama a

kezelGszerv fizikai adottsagaitol fiigg.

A motorpotenciométeres mukodtetés haromallapota kezeldszervvel. A kezeld harom-
féle parancs kiadasat valdsithatja meg, ezek a gyorsitas, a sebesség tartasa és a lassitas
megallasig allapot. A gyorsulas, lassulas elére beallitott, de emellett a hajtas tetszdle-

ges sebességet érhet el az eldre beallitott maximum alatt.

Folyamatos sebességbeallitas egy folyamatos miikodésii kezeldszerv segitségével. Ek-
kor a kezeld folyamatosa, vagy nagyon sok kis Iépésben allithatja a hajtas sebességét.
zasa koveti a kezeldszerv mozgasat, de a gyorsulas és lassulas mértéke elére beallitot-

tan korlatozva van.

A kezel6szerv €s a hajtast mitkddtetd frekvenciavaltd kozott sokféle kapcsolat lehet,
akar radios atvitel is. A kezeld szerepét a folyamatiranyitas (szdmitogép vagy PLC) is

atveheti.

A vezérlési modszerek mindegyike biztositja a kezeld szamara a kényelmes, pontos
munkat, ugyanakkor biztositott a hajtas védelme is a helytelen kezelési modszerekkel
szemben. Ez utobbi jelentds lizemkészség novekedést és meghibasodasi gyakorisag,

ill. karbantartasigény csdkkenést okozhat.

Az aszinkron motoros, frekvenciavaltoval vezérelt hajtasok karbantartasa a mozgo6 al-
katrészek minimalis szama miatt hosszabb ciklusokban kivitelezhetd. Ugyanakkor a
karbantartds megfeleld szakismereteket igényel, ill. a szallit6 eldirhatja sajat szakem-

berének igénybe vételét. A karbantartasi miiveletek kozé tartozhat a frekvenciavaltok-
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ba altalaban beépitett hibatarolok kiolvasasa, mely a hajtds elemeinek meghibasodasi
valoszinliségét megmutatd diagnosztikai elemzés alapja lehet. Egyes korszerti beren-
dezések folyamatos kapcsolattartasra alkalmasak. Ezekkel a daru iizemét feliigyeld
szervezet, vagy a folyamatiranyité szamitogépes rendszer allandoan figyelemmel ki-
sérheti a hajtas lizemallapotat, miikodési paramétereit. A kapcsolat ma mar altalaban

Ethernet haldézaton keresztiil is biztosithato.

A frekvenciavaltoktol fiiggetleniil 1éteznek olyan emel6gép feliigyeleti rendszerek,
melyek a szabvanyoknak megfelel6 modszerekkel varhatd élettartamot szamitanak a
hajtas allapotanak megbecsiilésére, a karbantartasi igények meghatarozasara. Ezek
frekvenciavaltés hajtasokkal egyiitt torténd alkalmazasa esetén figyelembe kell venni,
hogy egy frekvenciavaltos hajtas inditdsa helyes beallitds mellett 1ényegesen kisebb
terhelést jelent mind a motor, mind a mechanikai elemek szdmdara mint ha az indités a
hagyomanyos médon tortént volna. Szintén kedvezd eltérést okoz a villamos kapcso-

loelemek hidnya is.

3.7.3. Biztonsagi megfontolasok:
A frekvenciavaltds hajtasokkal kapcsolatos biztonsagi kérdések két csoportra osztha-
tok, egyrészt az lizemelés biztonsagara, masrészt a kornyezet vagy karbantartas biz-

tonsagara.

Az lizemelés biztonsagat a frekvenciavaltd biztonsadgos vezérelhetdsége és az annak
megfeleld miikodése adja, melyet a gyartd garantal. Ez a beprogramozott funkcidk he-
lyes végrehajtasat, a meghibasodasok olyan kezelését jelenti, mely minden esetben
egy biztonsagos allapot elérését biztositja. Tudomasul kell venni, hogy a frekvencia-
valtd, mint vezérlendd eszkoz, egy hajtasrendszer része. A hajtasrendszerekben a
szabvanyok altal eldirt védelmi eszkozoket a frekvenciavalté alkalmazasa esetén is be
kell épiteni. A vészmegallitdo funkcidknak a frekvenciavaltotol fiiggetlentil is miikodni
kell, amibe beleértend6 a fékrendszerek miikodtetése is.

A frekvenciavalto kordbban emlitett folyamatos kapcsolata a kiilvilaggal nem biztosit-
hat olyan beallitasi, beavatkozasi lehetdséget, mely az lizemvitelt, a kezeld tevékeny-
ségét megvaltoztatja, korlatozza. Minden ilyen tavbeallitasi lehetOséget a hajtasrend-
szer kikapcsolt allapotara kell lesziikiteni és megfelel6 belépési biztonsaggal kell el-

latni.

A kornyezet biztonsaga a frekvenciavaltd villamos kapcsolastechnikajanak kovetkez-
ménye. Karbantartaskor, tizemen kiviil helyezéskor figyelembe kell venni, hogy az
egyenaramu belsé kor fesziiltsége 600 V kortili és jelentds kapacitassal rendelkezik. A

beépitett kondenzatortelep kisiilése perceket vehet igénybe, mig a fesziiltség a megen-
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gedett érintési fesziiltség ala csokken. Pontosan be kell tartani mind tervezéskor, mind

karbantartaskor a gyartd biztonsagi utasitasait.

A villamos erdatviteli rendszerben a hagyomanyos rendszerhez képest a frekvencia-
valtd beépitése jeleni a valtozast. A teljes rendszerre tovabbra is érvényesek a megfe-
lel6séget és az érintésvédelmet biztositd szabvanyok, melyek alapjan a hajtasok kivite-
lezése, modositasa utan végre kell hajtani az ellenérzéseket (szerel6i ellendrzés, szab-

vanyossagi feliilvizsgalat s érintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalat).

Az érintésvédelmi mérés azonban specidlis megkdzelitést igényel. Egyrészt a frekven-
ciavaltd mint elektronikus elem nem lehet része egy szigetelésvizsgalatnak, tehat an-
nak idejére ki kell kotni az dramkdrbol, helyét at kell hidalni. Mint a miikodési leiras-
ban lathaté abran szerepelt, a frekvenciavalto bemenete és kimenete kdzott nincs gal-
vanikus levalasztas, ezért a mogottes haldzat (a motor és kabelezése) nem tekinthetd
6nallo halozatnak. Ugyanakkor rajta keresztiil a vezetékes érintésvédelmet biztosito
hurokdramkor impedancidjanak mérése is értelmetlen az egyeniranyit6 és a valtodira-
nyité miatt. Annak ellenére, hogy egy frekvenciavalté kimenete altalaban a motorolda-
li villamos hibakkal szemben védett, nem keriilhetd meg a motoroldal érintésvédelmi
ellendrzése. Ha az adott berendezésben az érintésvédelem az aramforras lekapcsolasa-
val van megvalositva, a hurokimpedancia mérése idejére a frekvenciavaltot ki kell
kotni és helyét at kell hidalni. Ha az érintésvédelem hibadram kioldoval biztositott,

elég a véddvezetd folytonossaganak ellendrzése.

3.8 A47/1999 (VIIIL 4.) GM rendelettel kiadott Emel6gép Biztonsagi Szabaly-

zat érintettsége az elektronikus vezérlésii motormeghajté rendszerek al-
kalmazasa esetén.

A szabalyzat nem tartalmaz olyan pontot, melyet valtoztatni sziikséges villamos haj-

tasrendszerekben alkalmazott korszert elektronikus rendszerek miatt.

3.9. 10/2016 (IV.5.) NGM rendelet szerinti EV mérések az emel6gépeknél és

ezek érintettsége az elektronikus vezérlésii motormeghajto rendszerek
alkalmazasa esetén.

A rendelet 19.§ nem tartalmaz olyan pontot, melyet valtoztatni sziikséges az emeldgé-
pek vonatkozéasdban, vagy a villamos hajtasrendszerekben alkalmazott korszerli elekt-
ronikus rendszerek miatt.

A rendelet emelégépekre vonatkozo 38.§ - 54.§ kozotti szakaszaban nincs olyan rész-
let, mely valtoztatast igényel a villamos hajtasrendszerekben alkalmazott korszeri
elektronikus rendszerek miatt.
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Csak Péter

4. Emelé6targoncak iizemeltetésével 6sszefiigg6 munkavédelmi és
miiszaki-biztonsagi kovetelmények.

4.1. Emel6targoncak iizemeltetése potencialisan robbanasveszélyes térben.
Alapszabaly: altalanos ,,robbanas biztos” targonca nem létezik.

Meg kell hatarozni a munkateriilet ATEX besorolasat az érvényes eldirasok szerint.
Az alkalmazand¢ targoncékat tigy kell kivalasztani, hogy azok védelmi szintje megfe-
leljen a veszély mértékének. Uj technologia alkalmazasa esetén meg kell vizsgalni az
esetlegesen megjelend mas tulajdonsdgi robbands veszélyes anyagok eldfordulasi
kockazatat. Meg kell hatarozni és ki kell jelolni a rakodasi teriilet térbeli hatalyat
ugy, hogy az lizemeltetett berendezés ATEX védettsége megfeleljen a teriilet potencia-

lis veszélyeinek.

A berendezés dokumentacidinak (kezelési €s karbantartasi utasitds mindsités, stb. )
tartalmaznia kell a gép azonositd szamat valamint az ATEX szerinti besorolasat zona,

kategoria, robbanasveszélyes anyag csoport, feliileti hdmérsékleti osztaly.
4.1.1. Személyi feltételek, targoncavezetd

A Gépkezeldket ki kell oktatni a Robbanasveszélyes térben végzett munka specialis
veszélyeirdl. Kiilonos tekintettel a jelenlévd veszélyes anyagok tulajdonsagaira, vala-
mint a védett gép védelmi szintjére. A Gépkezeldk ismerjék meg a kezelési utasitas-
ban leirt biztonsagi protokollokat valamint azok be nem tartasdnak veszélyeit. A
gépkezeld olyan rakodasi technologiai feladatot nem hajthat végre amire a targonca
tanusitott védelmi szintje Szerint nem alkalmazhat6 ( példaul: Zona 2 gép Zonal- ben

végzendd munka; mas anyag ellen kialakitott védelem por, kod, gaz).

A miiszakos vizsgélat terjedjen ki a védelmi és biztonsagi berendezések miikodésének
ellendrzésére, ha a kezelési utasitas erre tampontot ad. Robbanéasveszélyes por jelenlé-
te esetén rendszeres tisztitast kell elvégezni, hogy a por ne tudjon veszélyes mértékben
0sszegyllni a berendezésen.

Nem alkalmazhat6 szikrazasra vagy sztatikus elektromos energia taroldsara képes

csomagoldanyag vagy rakomanyrogzito.
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4.1.2. Szerelés, javitas

Az ATEX targoncakon szerelést, javitast karbantartast, csak konverziot végzo vallal-
kozas altal képzett / tanusitott szereld végezhet. Barmilyen javitasi munkat csak a rob-
banésveszélyes munkatéren kiviil, erre alkalmas helyiségben szabad végezni. A javi-
tast végzének a munka befejezése utan nyilatkoznia kell, hogy a javitott gép védettségi
szintje nem valtozott. Tilos a berendezésen barmiféle atalakitast végezni. A védelmi
rendszer javitadsaihoz felhasznalt alkatrészek csak megfelelden tanusitottak lehetnek. A
Orizni. Veszély jelzés, valamint a védelmi rendszer hibajelzése esetén a berendezést
tovabbhasznalni tilos. Ha a biztonsagi berendezések valamelyike vészleallast idéz eld,
meg kell talalni a hiba okat. Ha a targonca nem indul tijra egy masik robbanasbiztos
targoncaval kell eltavolitani a veszélyes teriiletrél A védelmi berendezések kiiktatasa

vagy 4athidalasa a védett térben még rovid idére sem megengedett.

Az akkumulatorok toltdberendezéssel toltése csak a veszélyes teriileten kiviil lehetsé-
ges. Torott, sériilt toltéscsatlakozoval a berendezést tovabb hasznalni Tilos. A gumi-
abroncsok cseréjénél csak az eredetinek megfeleld védettségi szintiit lehet hasznalni

gyartotol fiiggetlentil.
4.1.3. Iddszakos vizsgalatok

Az ATEX kialakitasa targoncakon a szabvanyban eldirt idészakos vizsgéalatokon tal a
gyartoi utasitasnak megfeleld ciklus szerint de legritkabban a fovizsgalatok alkalméaval
atfogo ellendrzést kell tartani a robbanésbiztos védelmi rendszeren. Ezen vizsgalatokat
a konverzids cég altal tantsitott személy végezheti el. A vizsgalat célja, annak elle-
ndrzése, hogy a robbandsbiztos rendszer biztonsagi foka az idé multaval véltozatlan-e.
Ezen vizsgalatokat a gyartoi utasitdsokban leirt ellendrzo listak alapjan kell elvégezni.
Ha a vizsgalatok soran barmilyen sériilést vagy meghibasodast tapasztal , haladéktala-
nul le kell allitani a robbanasveszélyes munkatérben miikddtetett targoncat.

Ha hasznalt robbanésbiztos kialakitasu targoncat tizembe szeretnének helyezni akkor a
gyartd vagy képviseldje végezzen el egy teljes vizsgalatot, hogy a gép biztonsagi
rendszerének miikodése megfelel-e az éppen érvényben 1évo biztonsagi eldirasoknak.
Ezt az eljarast kell kovetni akkor is, ha egy robbanasbiztosként tizembe helyezett tar-
goncat egy ideig nem robbandsbiztosként haszndltdk, majd Gjra robbanasbiztosként
szeretnék hasznéalni. A berendezés dokumentacidinak potlasa esetén is tartalmaznia
kell a gép azonositd szdmat valamint az ATEX szerinti besoroldsat zona, kategoria,

robbanasveszélyes anyag csoport, feliileti hdmérsékleti osztaly.
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4.2. Targoncak hiit6hazi alkalmazasa.

Hutéhazakban tartdosan dolgozo targoncak kialakitasa alkalmazkodjon a specialis hi-
deg kornyezethez. Az alkalmazott targonca megengedett iizemi kornyezete feleljen
meg a tényleges igényeknek. A hidraulika folyadék homérséklet tlirése feleljen meg a
kornyezeti homérsékletnek. Olyan kezeldhely kialakitasu targoncat kell hasznalni,
hogy a vezetd munkajat ne akadalyozza a nagyméretli munkaruha. Zart vezetofiilkéjii
hiitéhazi targoncat sz€élvédd paratlanitd berendezéssel kell ellatni. Fel kell hivni a tar-
goncavezetok figyelmét a deresedés okozta cstiszdsveszélyre. A targoncak kerekeinek
allapota (bordazat minta és mélység) biztositson megfelel6 tapadast a biztonsagos el-
indulas, haladas és megallashoz. A vezetOk a kapukat, zsilipet, polcokat és mas akada-

lyokat ugy kozelitse meg, hogy elétte biztonsagosan meg tudjon allni.

Keriilni kell a hiitott térbol torténd allando ki be jarast. Célszerii a technologiat ugy ki-
alakitani, hogy a talhiitott tér és a szabad levegd kozott példaul zsilip hasznalataval
csokkenjen a dérképzddés. Tehat a hideg térben dolgozzon egy targonca majd a zsilip-
térben vegye fel a terhet egy masik. A targoncavezetdk figyeljenek a csuszasveszélyre
a gépre torténd fel- le- szallaskor. A teher villara torténé felvétele esetén a gépkezeld
figyeljen arra, hogy a deres villan a tapadas sokkal kisebb ezért az kénnyebben le tud
csuszni. A targoncdk alland6 véltakozd nagy homérsekletkiilonbsége fokozottan
igénybe veszi a teherviseld eszkozoket. Ezért a karbantartasi kézikdnyvben leirt cse-
reciklusok betartasa kotelez6 ( lancok, lancrogzitd ) A karbantartas, javitas soran al-

kalmazott kendanyagok mindsége feleljen meg a specidlis hiitéhazi igényeknek.
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1. melléklet
ad. 5.1. Emelogép kezelokel szembeni kivetelmények

A.) Emelogép kezel6 (kivéve targonca); targonca vezetéo OKJ-s képzés

Az emeldgépkezeldk allamilag elismert szakképesitésének 2004 decembere 6ta vald eld-
irasa utan bekovetkez6 intenziv szabalyozasi tevékenység elvezetett oda, hogy a munka-
védelmi hatosag az emeldgépek, anyagmozgatdogépek lizemeltetdinek korében 2013-ban
és 2014-ben megtartott célvizsgalatok alapjan kovetkezé megallapitast tette: ,,Atldtha-
tobb, egyértelmii jogszabalyi hattérre lenne sziikség a képzésekkel, képzettségekkel kap-
csolatban azeért, hogy mind a hatosdag, mind a képzo intézmények egységesen lassak a
képzettséggel kapcsolatos munkaltatoi feladatokat. Ez azt a célt szolgalnd, hogy nem kel-
lene a munkaltatoknak a képzo cégek, a munkavédelmi szakemberek, tovabbda a munka-
védelmi hatosag kozotti vélemény kiilonbségek kozott tandcstalanul dallnia.” (NGM Mun-
kafeliigyeleti Féosztalya altal a 2014. évi célvizsgalatrol készitett osszefoglalo® jelenté-
se.)

Emel6gépet - és ebbe a korbe tartoznak az emel6dtargoncék is - az emeldgépek biztonsagi
szabalyzat 2004 decemberi modositdsa ota csak az kezelhet, aki rendelkezik az emel6gép
kezelésére allamilag elismert szakképesitéssel, roviden akinek van OKIJ-s ilyen irdnyt
képzettsége. Az épitdipari kivitelezési tevékenység szolo kormanyrendelet’ az épitési
szakmunka végzésére ugyancsak szakirdnyu képesités ir eld, ennek megfeleléen az épitd-
¢s anyagmozgatd gépek szakképzési teriiletéhez hét szakmairdny tartozik, igy a célvizs-
galat megallapitdsa az emeldgépek kezeldin [emeldgépkezeld (kivéve targonca); targon-
cavezetd] tal, ha nem is nevesitve, de érintette az alapozés, kézmii- és fenntartasi-gép;
energiaatalakito gép; épitésianyag-eldkészitd gép; foldmunka-, rakodo- és szallitogép; ut-
€pito- és karbantartd gép kezeldi teriileteket is.

A felsorolt szakmairanyokkal kezelhetd gépek, gépféleségek, géptipusok szama az
emeldgépkezeldk-targoncavezetdk szakmairdanyban a legnagyobb. E gépek hangsulyos

szerepét mutatja:

- nemzetgazdasag minden agaban val6 széleskorli hasznalata;
- abaleseti statisztikdkban az eldkeld helyen vald szereplése;
- akezelésiikre éves szinten kiképzett kezel6k nagy szama.

A szakképzési teriiletet 1978-t6l 2016. januar 01-ig 20 darab rendelet szabalyozta,
amelynek csaknem haromnegyed része - 14 darab - a 2006. évet kovetd idészakra esik.

1980. 01. 29. és 2009. 01. 01. kozott (29 év) egy latszolag ,,aldott” allapot volt, amikor

® http://www.ommf.gov.hu/index.php?akt_menu=172&hir_reszlet=435
#191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitdipari kivitelezési tevékenységré|
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1. melléklet
ad. 5.1. Emelogép kezelokel szembeni kivetelmények

sem a képzési anyag, sem pedig a képzést lezard vizsga €s annak alapjan a képzettséget
igazol6 jogositvany megadasi modja nem valtozott. EKkor a 6/1980 (1. 29.) EVM-KPM
egyiittes rendelet volt hatalyban, és kisgép-, konnyii- és nehézgépkezeldi képesitést, va-
lamint gyakorlati vizsga letétele alapjan egy vagy tobb, adott gépkategdriaba sorolt gép-
tipusra lehetett jogosultsagot szerezni. A jogosultsagot az ,,EPITOGEPKEZELO JOGO-
SITVANY”-ba jegyezték be (,,mustarsarga jogositvany”).

A nehézgépkezelé tanfolyamot az Epitdgépkezeloket Képzé Kozpont (tovabbiakban
EKK) és - engedéllyel - gazdalkodo szervezet is szervezhetett, mig ezt a konnyii- és a
kisgépkezeld tanfolyamnal barmely gazdalkodd szervezet megtehette, a vizsgat viszont
csak az EKK-nal lehetett tenni, és csak ez a szervezet allithatta ki az épitdgépkezel6 jo-
gositvanyt. E szervezet feladata volt ,,Az épitdiparban hasznalatos gépek kategoridba so-

rolés jegyzék™ gondozasa is.

Az elébbiekben hasznalt ,,aldott” kitétel hasznalatat az indokolja, hogy kezdetben a szii-
kos gépkinalat miatt a gépkategoriaba sorolas jegyzék kezelheté volt, azonban a rend-
szervaltozast kdvetden a szertedgazd géptipus kindlat miatt eredeti funkcidjat mar az nem
tudta betdlteni.

Ezen a teriileten a gépkategoriaba sorolasi jegyzék nehézkes kezelése mellett gondot je-
lentett még, hogy rendeletileg 2005-t61 az emeldgépek (emeldtargoncéak), majd 2009-t6l
az épitdgepek kezelésre eldirtak az 1993-ban bevezetett allamilag elismert szakképesités,
azonban a mindenkori kozlekedési miniszter felligyelete alatt —mikodo
tok - szemben a mas miniszteri feliigyelet alatt allokkal - a képzés lezarasakor az OKJ-s
bizonyitvanyt nem adtak ki, hanem csak a gépkezeldi jogositvanyt kaptdk meg a vizsga-

zok.

Alapvetden a legnagyobb zavart ezen a teriileten a deregulacids folyamat keretében kibo-
csatott 355/2008 Korm. rendelet okozta, ami 2009. januar 1-gyel jogutéd nélkiil meg-
sziintette a 6/1980 (1. 29) EVM-KPM egyiittes rendeletet. Ezzel megsziint azt a korabbi
gyakorlatot, amikor egy vizsgabizottsag el6tt tett elméleti és gyakorlati vizsga alapjan
gépkategoria(k)ra lehetett szakképzést igazold bizonyitvanyt, valamint kezel6i jogosult-

sdgot szerezni.

A 40/2009 (VIIL. 31.) KHEM rendelt ugyan feloldotta egy korabbi rendelet hibasan meg-
fogalmazott rendelkezését, mely szerint csak az jelentkezhet az épitd- és anyagmozgatd
gépek kezel6i tanfolyamra, akinek mar volt kezeldi jogosultsaga. Ugyan akkor a rendelet
azt is eldirta, hogy azokra az emeldgépekre, amelyek a rendelet mellékletében szerepel-

nek, sziikséges még az allamilag elismert szakképesités is, de erre képzést nem adott. Eb-
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bdl kovetkezett, hogy a rendelet szerint ugy adtak GEPKEZELESI JOGOSITVANY-t,
hogy nem biztositottak egyazon vizsga keretében a gépkezeléshez sziikséges OKJ-s kép-
zettség megszerzésének lehetdségét, azt kiilon képzés és vizsgaztatas keretében kell meg-
szerezni.

Osszefoglalva: Az emel8gépkezeldk, targoncavezetdk képzettségének elismerésénél:

1.) Az OKJ-s képzési rendszer adott szakmairanyra ad allamilag elismert szakképesitést
(esetiinkben: emel6gépkezeld, targoncavezetd), de ezen beliil nincs lehetéség a mé-
lyebb, részletesebb képzettségi teriilet pontositasra. Ez egyrészrdl érthetd, mert a
szakmdk donté hanyadanal a szakképzés tovabbi részteriiletekre vald bontdsa nem ér-
telmezhetd. Példaul: a ,jarmiikarosszéria készitd, szerel6” szakképzésnél nincs to-
vabbi ,,szakosodésra” sziikség, mert ugyan azok a technologiai eljarasok, kompeten-
cidk, ha személygépkocsirdl, teherautd vezetdfiilkérdl, vagy autdbusz karosszériarol
van sz0. Ilyen egyezés sem az emeldgépek, sem a targoncdk kezelésénél, - e gépek

kialakitasanak széleskorti valtozatai miatt — nincs lehetoség.

2.) A munkavédelmi hatdsag jelenlegi értelmezése szerint az OKJ-s bizonyitvany 6nma-
gaban nem elegendd az emeldgépkezeld, targoncavezetd szakmairanyoknal a gépke-
zelési jogosultsag bizonyitvannyal valo igazoldsara, mert a szertedgaz6 kialakitdsu,
széles tipusvalasztékt emel6gép- valamint targoncakinalat miatt, az adott OKJ-s kép-
zettségll kezeldnek az egyes gépcsoportokra, illetve azon beliil, esetenként az egyes

géptipusokra is kiilon kiilon kezel6i képességet kellene igazolnia.

3.) A 12/2013 (111. 29.) NFM (SZVK) rendelet kibocsatasakor a képzésen résztvevonek
lehetdvé tette, hogy a kezelni kivant géptdl fiiggden az 54-84 ora terjedelmil gyakor-
lati képzésébdl 42-72 orat a munkaltatojanal végezzen el, és errdl a munkaltato igazo-
last allitson ki (a gyakorlati képzési oraszamokat a 2016. 09. 02.-t61 hatalyos 35/2016.
(VIII. 31.) NFM rendelet 36-54 6rara modositotta, amib6l 28-46 oOrat lehet a munkal-
tatonal teljesiteni). Az igazolason a gyakorlati képzéskor hasznalt gép gyari szamat és

tipusat is meg kell adni. Ezzel 6sszefliggésben a kdvetkezdk meriilnek fel:

- a gyakorlati képzés feltételeinél a rendelet csak a vizsgatevékenységre hataroz
meg altalanos feltételeket, azonban semmilyen eldirdst nem tartalmaz arra vonat-
kozbdan, hogy milyen képzettséggel lehet valaki gyakorlati oktatd, milyenek a fe-
lelésségi viszonyok az esetleges balesetek kdvetkezményeinél, hogyan valtoznak
a biztositasi feltételek, nincs eldirva a gyakorlati vizsgan biztositott és a gyakorla-

ti képzésnél alkalmazott géptipus azonossaga;
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amennyiben a munkaltatd a rendeleti eldirds alapjan 28-46 6rds iddtartamban

»gyakorlati képzés” cimén OKJ-s végzettség nélkiil - ugyan feliigyelettel - a mun-

kavallalojaval gépét kezelteti, akkor:

o milyen eljaras alapjan teheti meg a rendelet 7.4 pontjaban eldirt nyilatkozatat,
amely szerint: ,,A gyakorlat soran 6nallé, biztonsagos munkavégzéshez sziik-
séges ismereteket elsajatitotta”, tekintettel az EBSz 1. fejezet 5.1. pontjaban
el6irtakra, ahol: ,,Emeldgépet 6nalldan az a személy kezelhet ... aki rendelke-
zik az emel6gép kezelésére allamilag elismert szakképesitéssel”?

o miért sziikséges az el6zd nyilatkozat ismertében a vizsgakdzpont altal szerve-
zett gyakorlati vizsga, ahol - legtobbszor a munkaltatoi igazolasban feltiinte-
tettdl eltérd géptipuson tett vizsga alapjan - a vizsgabizottsag az el6bbi mun-
kaltatoi allitast megismétli, és ,,lehetéség van” alapon ezt tantsitja? [Meg-
jegyzés: erre, marmint a gyakorlati vizsgan igénybevett emeldgép, targonca
tanusitasara a 2016. 01.01. hatalyos 74/2015. (XII. 29.) NFM rendelettel mo-
dositott 12/2013 (I11. 29.) NFM rendelet lehetéséget adott, azonban ezt e ren-
deletet helyébe 1ép6 35/2016. (V111. 31.) NFM rendelet mar nem tartamazza.]

az esetek tobbségében technikai akadalya van annak, hogy a képzésben résztvevd
a gyakorlati vizsgat ugyan olyan tipusu gépen teljesitse, mint amin a munkaltato-
janal a gyakorlati képzését végezte. Ezért felesleges a gyakorlati képzést igazold

nyomtatvanyon a géptipus megadasa.

az elmult idészakban mind tobben - a munkavallal6i pozicidjuk erdsitése érdekeé-
ben - sajat koltségen, munkaltatoi tamogatas nélkiil kivanjak a kezel6i képesitésii-
ket megszerezni. Az ilyen feltétekkel a képzésen résztvevoktol kapott jelzések ta-
pasztalatai azt mutatjak, hogy egyes képzd szervezetek nem tudjék a kért gépre a
gyakorlati képzés feltételét biztositani, ezért ezek a leend6 munkavallalok rend-
szeresen azt a tandcsot kapjak a képzd intézménytdl, hogy ,,minden bizonnyal
megoldhat6 a gyakorlati igazolasrol szo16 papir beszerzése”.

semmiféle eljaras nincs meghatarozva arra az esetre, amikor olyan gépre kell ke-
zel6t képezni, amibdl az orszagban csak egy géptipus van az, amit a munkaltato

éppen beszerzett.

B) A40/2009 (VIIIL. 31.) KHEM rendelet a kézuti kozlekedési aga-

zatban hasznalt 6njaré emel6- és rakodogépek kezel6inek
képzésérol és vizsgaztatasarol.

Az A.) pontban kifejtett, ellentmondasos, nem egyértelmiien megfogalmazott szabalyozas

a kozuti kozlekedési agazatban hasznalt 6njard emeld- €s rakodogépek kezeldinek képzé-

sérdl és vizsgaztatasarol szolo rendeletben is nyomonkdvethetd. Ezek az ellentmondéasok
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a kovetkezok.
A rendelet hatélya:

- 2015. december 31-ig, a rendelet 1. § (1) bekezdése szerint:

,»a.) a kozati aruszallitast végz6 jarmii megrakasahoz vagy ennek el6készitéséhez al-
kalmazott minden olyan 6njaré emeld €s rakoddgépre (jarmiire), tovabba jarmiire
szerelt gépi berendezésre, amelyet anyagmozgatasra, rakodasra, emelésre — a ba-
nyamiivelés foldalatti 1étesitményei, a kiilfejtés, a villamoshaldzat-épités, a vasuti
felépitmények létesitése kivételével — hasznalnak (a tovabbiakban egylitt: emel6-
¢s rakodogép)”.

- 2016. januar 1-t6l a rendelet 1. § (1) bekezdése szerint:

»a.) a kozati aruszallitishoz kapcsolddd arumozgatasra alkalmas gépre, tovabba a
jarmure szerelt, 6njaré vagy vontatott, valamint a kozutak épitéséhez, fenntartasa-
hoz hasznalt emel6-, rakodo- €s Utépitd gépre (a tovabbiakban egylitt: emeld- és
rakodogeép).”

A rendelet hatalya, a ciméhez képest az id6vel mind szélesebb korre terjedt ki. Mig a
rendelet cime a kozuti kozlekedési dgazatban hasznalt 6njard emeld- és rakodogépek ke-
zeldinek képzésérdl és vizsgaztatasarol szol, az elsé alkalommal a hatdly ennél bdvebb
teriiletre, a kozti aruszallitast végzd jarmli megrakasahoz vagy ennek el6készitéséhez
alkalmazott minden emel6- és rakodogépekre, és a ,,tovabba” sz6 utan felsorolt teriiletek-
re vonatkozik. Ezt a hatalyt ez évtdl kezdddden szélesebb korre, a kozuti aruszallitashoz
kapcsolddo arumozgatasra alkalmas gépre terjesztettek ki.

Mar az els6é hatdly-megfogalmazas is bizonytalansagot ébresztett a ,,kozuti aruszallitas”

¢s ,,vagy ennek eldkészitéséhez” kitétellel, mert:

- ha sajat tulajdon rakodésat a sajat tulajdont jarmiire végzik, akkor nem vonatkozik a

tevékenységet végzd gépre a rendelet (?), mert nem arut, hanem terhet széllitanak;

- minden kereskedelmi arut a gyartasa alkalmaval tobbszor mozgatnak, raktaroznak,
azaz elOkészitik a (ki)szallitashoz, igy a gyartasi rendszerben alkalmazott minden

emel6- és rakodogépekre is értelmezhetd a rendelet?

A 2016. januar 1-t6l a hatdly mar mindazon gépkezeldre vonatkozik, aki arumozgatasra
alkalmas gépet kezel, fiiggetleniil attdl, hogy a kezelés hol tortének, a ,,gyarkapun” beliil
(ellentétes a rendelet cimében megfogalmazottakkal), vagy azon kiviil, a kdzuton.

Ahhoz, hogy valaki a 40/2009 rendelet szerinti jogosultsagot szerezzen a rendelet 2. mel-
l1ékletében feltiintetett 22-féle gépre, annak allamilag elismert szakképesitést kell szerez-
ni, és ezen tul 3 tandra gyakorlati, valamint 1 6ra munkavédelmi és elsdsegély oktatasbol

allo szaktanfolyamot kell végezni. A rendelet 4. melléklete a tanordkra megadja az isme-
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retanyagot, azonban a gyakorlati vizsgara eldirast nem hataroz meg.

Az elébb megadott 3+1 tanords gyakorlati ismeretanyagbdl allo szaktanfolyamot azoknak
kell elvégezni, akik az adott teriileten mar allamilag elismert szakképesitéssel rendelkez-
nek, és az adott éraszamu OKJ-s képzést ugy végezték el, hogy abbodl legalabb megadott
ora terjedelemben olyan gyakorlati ismeretanyagot sajatitottak el, amit e rendelet szerinti
jogosultsag megszerzéséhez még 3+1 oOra terjedelmi képzéssel ismételten gyakorolni
kell. Ez az el6iras a rendeletalkotonak az OKJ-s képzések hatékonysagaval szembeni bi-
zalmatlansagat veti fel, mert feltétlen sziikségesnek tartja a 36-54 ora terjedelmii gyakor-
lati képzést még tovabbi 3+1 oOras képzéssel is kiegésziteni. Ebbdl kovetkezik, hogy vagy
a 36-54 ora gyakorlati képzés felesleges, mert ezen id6 alatt ez a képzési forma nem volt
képes a 3 +1 oras NKH-s gyakorlati képzési ismeretanyagot a joval hosszabb id6 alatt el-
sajatitatni, vagy a 3+1 oras szaktanfolyami képzést kell torolni. Tovabbi megjegyzés: e

képzéseknél a gyakorlati képzdk azonosak, csak a vizsgabizottsagok Osszetétele eltérd.
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