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1. Bevezetés

A 266/2013. (VII. 11.) Kormanyrendelet, a Magyar Mérnoki Kamara Szakmagyakor-
lasi szabalyzata, tovabba a Tervdokumentacidk tartalmi kdvetelményei c. szabalyzat
megfogalmazza a szakmagyakorlasi tevékenységekre vonatkozo6 eljarasrendet. A
szabalyzatok tartalmazzak a kotelezd és ajanlott tervfajtak alapvetd tartalmi kdvetel-
ményeit, szabalyrendszerét, azonban a szolgaltatasok értelmezése, az egységes
elvarasok megfogalmazasa feltétlenul szikséges. Fontos feladat tovabba, hogy a
rokonszakmak és a megrendeldi kor képviselbi is vilagos képet kapjanak szakterlle-
tunkrél, részletezve a kulonbdz6 tervfazisokhoz tartozo, megfelelé6 mértéki és részle-
tességl geotechnikai szolgaltatasok korét.

A Geotechnikai Tagozat az igényes geotechnikai tevékenység szabalyozasi keretei-
nek tisztazasara korabban mar tdbbszér megfogalmazta a geotechnikai szolgaltata-
sok tartalmi kovetelményeit. Jelen dokumentacio a geotechnikai tervezés altalanos
szabalyait megfogalmazé Eurocode 7 (MSZ EN 1997) (] alapelve, fogalmai mentén
rogziti a tervezés menetét és az elkészitendd - geotechnikai vonatkozasu - doku-
mentaciokat. Az Uj szabalyok értelmezése nem egyértelmi, még nincsen kiforrott
gyakorlat a feladatok bonyolultsaganak és a tervfazisoknak megfelel§ kodvetelmé-
nyekre. A segédlet a tervezési ajanlat dsszeallitasahoz a geotechnikai kategoériak és
a tervfazisok alapjan adja meg a mérnoki és vizsgalati raforditasok kalkulaciéjahoz
szlkséges elemeket és a dijzonaba sorolas elveit, az uj dokumentaciok szerinti bon-
tasban. Jelen utmutaté az alapjat képezi az MMK munkacsoportjai altal jelenleg ki-
dolgozas alatt allé dijszamitasi rendszer geotechnika szakagat érint6 fejezetének.

Munkank soran felhasznaltuk - a jobb kezelhet6ség érdekében beépitettik - az MMK
Geotechnikai Tagozata altal 2013. marcius 31-én készitett "Utmutaté a geotechnikai
vizsgalatok szlkséges mértékének megallapitasahoz az EC-7 elveinek és elbirasai-
nak figyelembevételével" cimi szabalyozé anyagot.

2. Alkalmazasi teriilet

Geotechnikai szolgaltatason az épitmények és/vagy az épitési tevékenységek, illetve
a talajkornyezet kozaotti kolcsonhatasok kovetkeztében felmerilé geotechnikai felada-
tok megoldasahoz, a vélelmezhet6 veszélyek elharitasahoz szukséges szakszer(
geotechnikai tevékenységek (talajvizsgalat, tervezés, kivitelezés, ellenbrzés stb.) so-
ran készulé geotechnikai dokumentumokat (talajvizsgalati jelentés, geotechnikai ter-
vezési beszamold, geotechnikai terv stb.), esetleg a szdébeli tanacsadast értjuk.
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A geotechnikai szolgaltatasok k6zé soroljuk az alabbiakat:

talajvizsgalatok tervezése, iranyitasa, végrehjatasa azok eredményeinek érté-
kelése, talajparaméterek meghatarozasa;

talajvizviszonyok értékelése;

talaj és szerkezet kdlcsOnhatasanak értékelése;

a teherbirasi és hasznalhatosagi hatarallapotok ellen6rzése valamely |étesit-
meény azon szerkezeti elemeire vonatkozdan, ahol a geotechnikai hatas, a ta-
laj és a szerkezet kdzotti kdlcsdnhatas a mérvado;

az altalaj épitéstechnoldgiai szempontok szerinti besorolasa.

A jelenleg kidolgozas alatt allo dijszamitasi metodika - a német dijszabashoz hason-
latosan - a mérnoki feladatok esetében 9 egymasra épuld tervezési fazist allapit
meg. Munkank soran mi is ezeket a fazisokat vettlk figyelembe:

© 0 N O O b WON -

. Alapadatok meghatéarozasa

. Vazlattervezés, projekt-tervel0készités, megvalosithatosagi tanulmany
. Jovahagyasi tervezés

. Engedélyezési tervezés

. Kiviteli tervezés

. Vallalkozasba adas el6készitése

. Egyuttmikodés a vallalkozasba adasban

. Megvalésulas tervezdi felugyelete

. Megvaldsulas kovetése atadasi és szavatossagi idészakban

3. A dijazas kiilonleges alapjai

A tevékenység az el6zb6ek alapjan talajvizsgalati jelentésbél és geotechnikai terve-
zésbdl all. A terulet geotechnikai jellemzésére és talajvizsgalati jelentés készitésére
iranyuld tevékenységek (geoldgiai irodalmi és elézmény adatok gydijtése, terepi és

laboratériumi vizsgalatok készitése, a vizsgalatok értékelése - talajvizsgalati jelentés)
dijanak alapja a geotechnikai vizsgalatok koltsége. A geotechnikai tervezés és egyéb
geotechnikai szolgaltatasok (konzultacio, tanacsadas, egyuttmikodés stb.) dijanak
alapja a létesitmény bekertlési koltsége.
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4. Dijzénak, geotechnikai kategoriak

4.1. Dijzonak

Egy adott tervezeési feladatot dijzénaba kell sorolni. Ezt a tervezési feladat Osszetett-
sége és a helyszini adottsagokbdl adodé nehézségi foka, valamint a megbizéi kove-
telmények hatarozzak meg. A dijzénahoz valé hozzarendelés, a kdvetkezd értékelési
kritériumok szerint torténhet:

. Dijzéna: nagyon eqyszer(i geotechnikai tervezési feladatok

Epitmények esetén példaul: siillyedésre kis mértékben érzékeny szerkezetek,
egységes alapozasi megoldasokkal, az egész épitési terulet vonatkozasaban
egyenletes teherbird képességll és alakvaltozasi tulajdonsagu talajrétegzédés
mellett.

Il. Dijz6na: eqyszerii geotechnikai tervezési feladatok

Epitmények esetén példaul:

sullyedésre érzékeny, vagy kissé érzékeny szerkezetek kulonb6z6 alapo-
zasi megoldasokkal, vagy er6sen valtozo terhelésekkel, az egész épitési
terllet vonatkozasaban kozel egyenletes teherbiré képességl és alakval-
tozasi tulajdonsagu talajrétegzddés mellett;

sullyedésre kissé érzékeny szerkezetek egységes alapozasi megoldasok-
kal, az egész épitési terulet vonatkozasaban valtozo teherbiré képessegl
és alakvaltozasi tulajdonsagu talajrétegzédés mellett.

lll. Dijzéna: atlagos geotechnikai tervezési feladatok

Epitmények esetén példaul:

sullyedésre nagymértékben érzékeny szerkezetek, az egész épitési terulet
vonatkozasaban kozel azonos teherbiré képességil és alakvaltozasi tulaj-
donsagu talajrétegz6dés mellett, vagy slllyedésre érzékeny, illetve kissé
érzékeny szerkezetek kulonb6z6 alapozasi megoldasokkal, vagy er6sen
valtozo terhelésekkel, az egész épitési terulet vonatkozasaban valtozo te-
herbird képesseégl és alakvaltozasi tulajdonsagu talajrétegzddés mellett;
sullyedésre kissé érzékeny szerkezetek egységes alapozassal, az egész
epitési terllet vonatkozasaban erb6sen valtozo teherbird képességl és
alakvaltozasi tulajdonsagu talajrétegzédés mellett.
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1V. Dijzéna: bonyolult geotechnikai tervezési feladatok

Epitmények esetén példaul:

e sulllyedésre nagymértékben érzékeny szerkezetek, az egész épitési tertlet
vonatkozasaban valtozo teherbird képessegl és alakvaltozasi tulajdonsa-
gu talajrétegzddeés mellett;

o sullyedésre érzékeny, vagy kissé érzékeny szerkezetek kulonbozé alapo-
zasi megoldasokkal, vagy er6sen valtozo terhelésekkel, az egész épitési
terllet vonatkozasaban erésen valtozo teherbird képességi és alakvalto-
zasi tulajdonsagu talajrétegz6dés mellett.

V. Dijzéna: nagyon bonyolult geotechnikai tervezési feladatok

Epitmények esetén példaul: siillyedésre nagymértékben érzékeny szerkezetek,
az egész épitési terllet vonatkozasaban erésen valtozo teherbiré képességi és
alakvaltozasi tulajdonsagu talajrétegz6dés mellett.

Az egyes tervezési feladatok dijzonaba sorolasa a 7. fejezetben megadott pontoza-
sos rendszer alkalmazasaval torténhet. A dijzona megallapitasaban segitséget nyuijt
a4., 5. és 7. fejezetben foglaltak mérlegelése.

4.2. Geotechnikai kateqoriak

Az MSZ EN 1997-1:2006 szabvany a geotechnikai tervezési kovetelmények megha-
tarozasahoz 3 geotechnikai kategoriat kulonboztet meg. Az egyes kategoriakba vald
besorolasra a szabvany az alabbi iranymutatast teszi:

1. geotechnikai kateqgéria

Ebbe a kategdridba csak a kicsi és viszonylag egyszeri tartészerkezetek tartoz-
nak, amelyek esetében: az alapvet6é kdvetelmények a tapasztalat és a mindsité
jellegt geotechnikai vizsgalatok alapjan is teljesitheték és elhanyagolhato a koc-
kazat.Csak akkor indokolt az 1. geotechnikai kategoriahoz illeszked6 eljarasokat
alkalmazni, ha elhanyagolhat6é a kockazat az altalanos allékonysag vagy a talaj-
mozgasok tekintetében, tovabba olyanok a talajviszonyok, melyekrdl 6sszeha-
sonlithatd helyi tapasztalat alapjan tudhatd, hogy kelléen kedvezdek. llyen ese-
tekben az alapozasok tervezéséhez és kivitelezéséhez rutinszerli mdédszereket
szabad alkalmazni.

2. geotechnikai kateqoria

Ebbe a kategoriaba indokolt sorolni azokat a hagyomanyos tartoszerkezeteket és
alapozasokat, amelyek esetén nem merul fel kivételes kockazat, vagy nem ked-
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vezltlenek a talaj- vagy terhelési viszonyok. A 2. geotechnikai kategorigju terv
keretében rutinszeril eljarasokat szabad hasznalni a terepi és laboratériumi vizs-
galatokra, valamint a tervezésre és kivitelezésre.

3. geotechnikai kateqoria

Ide tartoznak azok a tartészerkezetek vagy tartészerkezeti elemek, amelyek nem
sorolhatok sem az 1., sem a 2. geotechnikai kategoriaba.

4.3. A dijzénak és a geotechnikai kateqgoriak kapcsolata

A geotechnikai kategoriak és az egyes dijzonak kdzotti kapcsolat egzaktul nem alla-
pithatd meg. Tajékozddasképpen a kovetkez6 ajanlas tehetd: Az 1. geotechnikai ka-
tegoériaba tartoz6 feladatok nagyrészt az |. dijzénaba sorolhatdéak, a 2. geotechnika
kategoéridhoz a Il. és lll. dijzéna, mig a 3. geotechnikai kategériahoz a IV. és V. dij-
zénak rendelhetbek.

5. A geotechnika szolgaltatasi teriiletei

5.1. Geotechnikai alapadatok eléallitasa, dokumentalasa

A terllet geoldgiai, geotechnikai, hidrogeoldgiai adottsagainak feltérképezése iro-
dalmi adatok és helyszini, illetve laboratériumi mérések alapjan, az eredmények
rendszerezése, ismertetése a felhasznalas céljanak megfeleléen. A kovetkez6kben
felsorolt, részletezett tevékenységek sorolhatéak ide:

e Foldtani térképekbdl, geologiai-épitésfoldtani leirasokbdl, vizrajzi adatgydjté-
sekbdl és korabban készult geotechnikai szakvéleményekbdl kivehetd, tovab-
ba helyszini szemlék soran szerezhetd adatok felkutatasa, rendszerezése,
megbizhatosaguk értékelése;

e Helyszini és laboratoriumi vizsgalat szamanak, modszerének, helyének és
mennyiségének megtervezése (feltarasi terv), végrehajtas iranyitasa, ered-
mények értékelése, feldolgozasa;

o Az el6z6 két pontban szerzett adatok rendszerezett, kbnnyen érthet6 (tablaza-
tos, statisztikai jellegl, stb.) mddon valé bemutatasa, tovabba grafikus és szo-
veges ismertetése talajvizsgalati jelentésben dsszefoglalva.

5.2. Geotechnikai tervezés

A geotechnikai tervezés azon szerkezetek, szerkezeti elemek tervezése, amelyek
vizsgalataban a geotechnikai hatasok, illetve a talaj - szerkezet kdlcsOnhatas a meér-
tékado, ugy mint: alapozasok, féldmegtamaszté szerkezetek (tamfal, horgonyzott
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szerkezet, befogott szerkezet), talajjavitas, viztelenités, foldmivek, foldalatti matar-
gyak. E tevékenységi csoportba sorolhatok az alabbiak:

Egy projekt geotechnikai feladatainak feltérképezése, lehetséges megoldasok
bemutatasa a szerkezetek f6 méreteivel, épitési technoldgiajaval, vizsgalva az
elényoket és hatranyokat,mérlegelve a gazdasagossag és a kornyezetvéde-
lem kdvetelményeit.

Epitmények terheit az altalajra atad6 szerkezet (alapozas) megvalasztasa,
méretezése, leirasa. A tervezés soran a hasznalhatésagi és teherbirasi hatar-
allapotokat is ellenérizni kell az ide vonatkozé6 MSZ EN 1997-1 szabvany el6-
irasait kovetve.

Foldtdmeg sulyabdl és hasznos terhekbdél eredd nyomas felvételére készuld
szerkezet kialakitasa, épitési és megfigyelési kovetelményeinek és modszere-
inek megadasa, statikai igazolasa.

A talajtulajdonsagok céliranyos modositasanak tervezése az altalaj vagy tol-
tésanyag terhelés miatti talajtorésének, tulzott alakvaltozasanak és hidraulikus
talajtorésének megel6zése, valamint a talajviz mozgasanak és nyomasanak
szabalyozasa céljabdél. Magaba foglalja a beavatkozasok kiterjedésének,
modszerének, elvart eredményének és ellenérzésének meghatarozasat is, s
altalaban a kivitelezés elején végzend6 probak értékelésével zarul.

Ideiglenes vagy végleges, foldanyagu szerkezet tervezése a kdvetkezd célra:
feltoltés, talajcsere vagy talajjavitas alapok és mas szerkezet alatt, terepfeltol-
tés, infrastrukturalis épitmény toltésének és gatak épitése, foldkiemelés (go-
dor, bevagas) és visszatoltések, tamszerkezetek hattoltésének készitése. Ma-
gaba foglalja a geometriai tervezést, a foldanyagok megvalasztasat, a techno-
I6giai és mindségbiztositasi szabalyozast, a viztelenités tervezését, valamint a
foldstatikai szamitasokat is.

Foldalatti terek: nyilt és zart épitési technoldgiaju alagutak, metréallomasok,
megvalasztasa, a szerkezetek kialakitasanak megtervezése és statikai mére-
tezése, a talajvizzel kapcsolatos problémak megoldasa, a szomszédos szer-
kezetek védelmének biztositasahoz szikseges teend6k meghatarozasa.

5.3. Geotechnikai szerkezetek megvaldsitasanak iranyitasa, vizsgalata

E tevékenységi csoportba az alabbi tevékenysgek sorolhatdak:

Geotechnikai szerkezet kivitelezéséhez szikséges targyi és személyi feltéte-
lek, tovabba az épités sorrendjének meghatarozasa, illetve az épitési folyamat
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€s az épuld szerkezet jellemzd miiszaki paramétereinek megallapitasa, elle-
ndrzési modjanak kidolgozasa, az elfogadas feltételeinek megadasa.

e Geotechnikai szerkezet és kornyezete viselkedésének miszeres megfigyelé-

se annak megallapitasara, hogy a szerkezet megvalosithato-e, illetve mekkora
a teljesit6képessége. Ide tartoznak a colopdk, horgonyok, foldmivek proba-
terhelése, a talajjavitasi moédszerek probaja, a terepi modellkisérletek, stb. Ki-
terjed a vizsgalatok megtervezésére, végrehajtasara és értékelésére.

e Az épitmény milszaki megvaldsitasa soran végzett kivitelezéi feligyeleti, mi-

szaki ellendri vagy tervezdi mivezetési tevékenység, melynek célja a tervben
tett feltételezések teljesulésének és az épités szakszerliségenek ellendrzése
szemrevételezésekkel és/vagy mérésekkel. Beletartozik a tervmddositasok
kezdeményezése, de azok kidolgozasa nem.

e Megvaldsuld Uj épitmény, illetve a beavatkozas altal érintett épitmények és

természeti formaciok viselkedésének vizsgalata a munka kdzben és a befeje-
zése utan, szemrevételezéssel és/vagy meérésekkel annak ellenérzésére,
hogy a talajszerkezet kolcsdnhatasaval 6sszefliggésben a vart viselkedés ko-
vetkezik-e be.

6. A geotechnikai szolgaltatasok tartalma tervfazisonként

6.1.

Szolgaltatasok a projekt el6készitési szakasz |. Utemében

6.2.

1. Tervezési miivelet: Alapadatok meghatarozasa

Az épitésfoldtani és geotechnikai el6zmény adatok gy(jtése révén, sziikség ese-
tén néhany Uj terepi és laborvizsgalattal szerzett talajadatok rendszerezett ismer-
tetése célszerlen El6zetes talajvizsgalati jelentésben.

2. Tervezési miivelet: Vazlattervezés, projekt-tervel6készités, meqvaldsithatésa-
gi tanulmany

A geotechnikai feladatok megoldasanak lehetséges valtozatainak bemutatasa a

szerkezeti megoldasok f6 méreteivel, technologiajaval, elemezve az elényoket és
hatranyokat, mérlegelve a gazdasagossag és a kornyezetvédelem kovetelme-
nyeit, javaslatot adva a szlikséges tovabbi geotechnikai szolgaltatasokra.E tevé-
kenységek eredményeit Geotechnikai tanulmanytervben indokolt 6sszefoglalni.

Szolgaltatasok a projektel6készitési szakasz Il. Gtemében

3. Tervezési miivelet: Jovahaqyasi tervezés

Az 1-2 Utemben 6sszegyljtott, rendszerezett adatok, informacidk alapjan a kiva-
lasztott megoldas tovabbi geotechnikai tervezeési szolgaltatasok, tevékenységek
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meghatarozasa, melynek része a geotechnikai vizsgalati program - feltarasi terv
Osszedllitasa is.

4. Tervezési mivelet: Engedélyezési tervezés

A vizsgalt terulet olyan szintl feltarasa (terepi és labor vizsgalatok készitése), s
az eredmények értékelése, hogy annak alapjan a tervezett épitmeények és épitési
tevékenységek, illetve a talajkornyezet kdlcsdnhatasai megitélheték legyenek, az
épitmény tartoszerkezeteit, tovabba a szikséges geotechnikai szerkezeteket és
tevékenységeket meg lehessen tervezni. A talajvizsgalatok célja a talajok azono-
sitasan és allapotmindsitésén tul a teherbiras megitélése is. A terulet vizsgalati
eredményeit, értékelését, rendszerezett bemutatasat Tervezési talajvizsgalati je-
lentésben kell kdzdlni.

Azon szerkezetek és épitési tevékenyseégek, illetve ezekkel kapcsolatos elbira-
sok bemutatasa, amelyek esetében a getechnikai hatasok, illetve geotechnikai
kérdések mértékadoak, s amelyekkel a geotechnikai feladat legalabb egyféle - a
tervez$ altal legjobbnak tartott - médon megoldhaté. Ezekkel kapcsolatosan a
szamitasba vett talajparaméterek, a tervezett megoldas szerkezete, méretei,
anyagai és a - teherbirasi és hasznalhatésagi hatarallapotra vonatkozo - alkal-
massagot igazolé szamitasok bemutatasa. A tervezési tevékenység dokumenta-
lasa torténhet Geotechnikai terv, Geotechnikai tervezési beszamolo, vagy
Geotechnikai tervfejezet formajaban.

5. Tervezési miivelet: Kiviteli tervezés

A 4. tervezési miivelethez (engedélyezési tervezéshez) készitett geotechnikai
vizsgalatok szukség szerinti kiegészitése terepi és laboratoriumi vizsgalatokkal,
az uj vizsgalatok értékelése, a korabbi eredményekkel valé dsszevetése. A teljes
vizsgalati eredményhalmaz, s értékelésének célja, hogy a tervezett épitmények
és épitési tevékenységek, illetve a talajkornyezet kolcsonhatasai egyeértelmien
megitélhetdek, az épitmény tartészerkezetei, tovabba a szikséges geotechnikai
szerkezetek és tevékenységek részletesen megtervezhetéek legyenek. A ren-
delkezésre allo vizsgalati eredmeényeket, azok értékelését, rendszerezett bemu-
tatasat Kiegészité talajvizsgalati jelentésben kell kdzalni.

A 4. tervezési miivelet (engedélyezési tervezés) soran elvégzett geotechnikai
tervezési tevékenység pontositasa, aktualizalasa, kiegészitése egyrészt a talaj-
kornyezet szamitasba vett jellemzéi felulvizsgalataval, masrészt a technologiai,
min&ségbiztositasi és esetleges monitoring kévetelmények megfogalmazasaval.
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A tervezési tevékenység dokumentalasa torténhet Geotechnikai terv,
Geotechnikai tervezési beszamolo,vagy Geotechnikai tervfejezet formajaban.

6.3. Projekt megvaldsitasi és kovetési szakasz szolgaltatasai

6. Tervezési miivelet: Vallalkozasba adas el6készitése

Geotechnikai szerkezetek megvaldsitasaval kapcsolatos tender miszaki leira-
sok, mennyiség kimutatasok és koltségvetési kiirasok 0sszeallitasa, valamint a
versenytargyalas elbiralasat segité mérndokar meghatarozasa.

7. Tervezési mivelet: Eqylittmiikédés a vallalkozasba adasban

A geotechnikai szerkezetekre, kivitelezési tevékenységekre beadott vallalkozoi
ajanlatok ellenérzése, értékelése, részvétel az ajanlattevdkkel valé egyeztetése-
ken, a vallalkozasi szerz6dés el6készitése.

8. Tervezési miivelet: Meqgvalosulas tervezbi felligyelete

A geotechnikai szerkezetek és kivitelezési tevékenységekhez kapcsolodo, Vallal-
kozo altal készitett tervek, milszaki leirasok, dokumentumok (pl. technologiai
utasitads, minésitési és mintavételi terv), valamint szakvallalatok altal készitett
meérések véleményezése.

Szakkivitelez6i igény nyoman toérténd tervmodositas esetén a 4. illetve az 5. ter-
vezési miveletre kell visszalépni.

9. Tervezési miivelet: Meqvalosulas kbvetése atadasi és szavatossaqi idészak-
ban

A megvaldsulasi és ajanlati terv miiszaki tartalma 6sszhangjanak ellenérzése.
Garancialis bejarasok a Vallalkozéval, a garancialis hataridé lejaratat megel6z6-
en. Javaslattétel a szavatossagi hianyossagok kijavitasara, teljesitési biztositék
aloli felmentés.
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6.4. A geotechnikai szolgaltatasok 0sszefoglalasa

Az egyes dijzénakba tartozo tervezési feladatokhoz elvégzendé geotechnikai szol-
galtatasokat tajékoztato jelleggel az alabbi tablazat foglalja 6ssze:

1. sz. tablazat — Geotechnikai szolgéltatasok az egyes dijzénakban

1.Dijzén | Il.Dijzon | Ill.Dijzo | IV.Dijz6 | V.Dijzo
a a na na na

TVWJ| GT |[TW| GT |TW| GT |TWJ| GT |TVWJ| GT

Tervezési miivelet

1. alapadat meghatarozas és

. . SZz|(SZ|SZz|SZ| K| K| K[| K| K|K
2. vazlatterv, tanulmanyterv

3. jévahagyasi terv - - - |SZ)| - |SZ| - K - K
4. engedélyezési terv SZ|SZ| K |SZ| K| K| K| K] K|K
5. kiviteli terv SZK| SZ |SZK| SZ |SzK| K |SZK| K |SzZK| K

6 - 9. megvalodsitasi és

- |Sz| - |SzZ| - |SzZz| - |SZ]| - |SZ
kovetési szakasz

Jelmagyaréazat:
TVJ: Talajvizsgalati jelentés,
GT: Geotechnikai tervezési munkarész és/vagy tervezbi kbzremiikédés,
K: Kételez6 munkarész, SZ: Sziikség esetén, SZK: Sziikség esetén kiegészités.

Onall6 talajvizsgalati jelentés és geotechnikai tervezési munkarész készitése nem
feltétlenul szikséges minden esetben. A geotechnikai dokumentacié elhagyhatd, ha
az épitész vagy tartoszerkezeti tervezd nyilatkozatban régziti ennek megengedheté-
ségét, tovabba ismerteti azokat a geotechnikai informaciokat (pl. a tartészerkezeti
miszaki leiras geotechnikai tervfejezetében), amelyek a tervek alapjaul szolgaltak.

7. A geotechnikai szolgaltatasok dijzonakba sorolasa

A tervezési feladatok dijzénaba valo besorolasat — tervezési egységekre meghata-
rozva — a kovetkezdkben megadott pontozasos rendszer segitségevel lehet elvégez-
ni. Kblon-kulon kell értékelni a geotechnikai és hidrogeologiai szempontokat, illetve a
tervezett létesitmény tulajdonsagait és a varhaté kockazatok kdovetkezményeit. A dij-
zbnaba torténd besorolashoz a két szempontrendszer alapjan szamitott pontokat
Osszesiteni kell.
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Egy-egy létesitmény esetén eléfordulhat, hogy nem értelmezheté a megadott tabla-
zatok valamennyi sora. Az ilyen nem relevans esetekben az adott szempontnal a

létesitmény nulla pontot kap.

A tervezés el6rehaladtaval az egyes fazisokban a dijzonat felll kell vizsgalni és

szlkség esetén modositani kell azt.

7.1. Epliletek, épitmények

2. sz. tablazat — Pontszamitas épliletek, épitmények geotechnikai tervezési feladatainak

dijzonaba sorolasahoz a geotechnikai adottsagok alapjan

<10% 10 - 25% >25%
terephajlas
0 2 5
rétegz6dés homogén valtozékony erésen valtozo
valtozékonysaga 0 1 3
altalaj mechanikai Jo atlagos gyenge
tulajdonsagai 0 1 3
rétegvizviszonyok 0 1 3
Kedvezétlen koriilmények geotechnikai oldalrol
mocsaras és bel- vagy 3
arvizveszélyes tertilet
térfogatvaltozé vagy roskado talaj 3
létesitményt befolyasolo 15
vastagsagban feltoltétt teriilet
vissztoltott banyatertilet 15
alabanyaszottsag, lreg - barlang 30
csuszas- és omlasveszély 30

12
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3. sz. tablazat — Pontszamitas épliletek, épitmények geotechnikai tervezésének
dijzénaba sorolasahoz a létesitmény adottsagai alapjan

2
o < 1000 m? 7000 - 10000 m™ | 1000 m? felett
létesitmény kézott
alapteriilete
0 1 3
<6m 6 - 10 m kbzott >10m
fesztav
0 2 5
<6m 6-20m >20m
éplletmagassag
0 2 5
. , s max. 2 mvizteleni- | 2 m-t meghaladé
nincs viztelenités . hy
i . tés leszivas
viztelenités
0 2 5
i x <2m 2-5m >5m
munkagbdér
mélysége
ysed 0 2 5
létesitmény megva- .
I6sitasahoz kapcso- <2m 5 - 10 m kozott >10m
16do tereprendezés
(téltés, bevagas) 0 2 5
mértéke
témfa/ak, befogott <2m 2 - 5m kézott >5m
féldmegtamaszo
Szerkezetek
magassaga 0 6 15
Specialis kériilmények a létesitmény oldalardl
meglevé létesitményre kbzvetleniil gyakorolt hatas, zartsoru 6
épliletcsatlakozas
stllyedésérzekenység vagy jelentGsen 6
véltozo terhelési viszonyok
feltuszas 15
specialis ipari mdtargyak, magas sulypontu létesitmények, tor- 15
nyok, silok, folalatti és vizépitési miitargyak
mélyalapozas, specialis mélyépitési technoldégiék, nagy témegd 15
talajjavitas, geomiianyaggal erésitett foldrézsiik
magas rendeltetési letesitmények, 30
kézati és vasuti alagutak, volgyhidak, volgyzarégatak
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4. sz. tablazat — Epiiletek, épitmények geotechnikai tervezési
feladatainak dijzonaba sorolasa

I. Dijzéna 0 — 2 pont
. Dijzéna 3 — 5 pont
. Dijz6na 6 — 14 pont
IV. Dijzéna 15 — 29 pont
V. Dijzéna 30 ponttol

7.2. Vonalas létesitmények (utak, vasutak foldmdvei, vizépitési foldmuivek)

5. sz. tablazat — Pontszamitas vonalas létesitmények geotechnikai tervezési feladatainak

dijz6néba sorolasahoz a geotechnikai adottsagok alapjan

<10% 10 - 25% >25%
terephajlas
0 2 5
rétegzédés homogén valtozékony erésen véltoz6
véltozékonységa 0 1 3
altalaj mechanikai Jo atlagos gyenge
tulajdonsagai 0 1 3
talaj- és >5m 2-5m <2m
rétegvizviszonyok 0 2 5
Kedvezétlen koriilmények geotechnikai oldalrél
mocsaras és bel- vagy 9
arvizveszélyes tertilet
térfogatvaltozé vagy roskado talaj 3
létesitményt befolyasolo 9
vastagsagban feltoltétt teriilet
vissztoltott banyatertilet 9
alabanyaszottsag, reg - barlang 30
csuszas- és omlasveszély 30
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6. sz. tablazat — Pontszamitas vonalas létesitmények geotechnikai tervezési feladatainak

dijzénaba sorolasahoz a létesimény adottsagai alapjan

S alsérend(i atlagos kiemelt
létesitmény
fontossaga
0 5 9
g , <b5m 5 - 10 m kézétt >10m
féldmi magassag
téltés — bevaga
(t6ltés — bevagas) 0 5 ;
szokvanyos toltés-

Sszokvanyos toltés-

ujszert anyagok

o . . lanyagok, rutinszer( | anyagok, kiilbnilges | és/vagy, kiilbnle-
épitéstechnol6gia technologiak technolégiak ges technologiak
bonyolultsaga
0 2 5
_ <2m 2-6m >6m
munkagédrék
mélysége
ysed 0 2 5
N 2 m*-nél nagyobb, 5
2meenelkisebb 1"y o ) kisepp | 10 M°-nél nagyobb
atmeérdgji kézmiivek

o i f atmerdéji kézmiivek
. 3 . g atmerdéjii k6zmdivek . P
miitargyak mérete és mitargyak és miitargyak és mitargyak
0 2 6
i <2m 2-6m >6m
tdmszerkezetek
mérete
0 5 15
7. sz. tablazat — Vonalas létesitmények geotechnikai tervezési
feladatainak dijzonaba sorolasa
I. Dijzéna 0 — 2 pont
II. Dijzéna 3 — 8 pont
. Dijzéna 9 — 20 pont
IV. Dijz6éna 21— 29 pont
V. Dijzéna 30 ponttdl
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7.3. Kozmuvek

8. sz. tablazat — Pontszamitas ké6zmlivek geotechnikai tervezési feladatainak
dijzé6naba sorolasahoz a geotechnikai adottsagok alapjan

<10% 10 - 25% >25%
terephajlas
0 2 5
rétegz6dés homogén valtozékony erésen véltoz6
valtozékonysaga 0 1 3
talaj- és >5m 2-5m <2m
rétegvizviszonyok 0 2 =
Kedvezétlen koriilmények geotechnikai oldalrol
mocsaras és bel- vagy 3
arvizveszélyes teriilet
térfogatvaltozé vagy roskado talaj 3
létesitményt befolyasolo 3
vastagsagban feltoltétt teriilet
vissztoltott banyatertilet 3
alabanyaszottsag, lireg - barlang 3
csuszas- és omlasveszély 20

9. sz. tablazat — Pontszamitas ké6zmdivek geotechnikai tervezési feladatainak
dijzénaba sorolasahoz a létesimény adottségai alapjan

<2m 2-5m >5m
fektetési mélység
0 2 5
. , s max. 2 m vizteleni- | 2 m-t meghaladd
nincs viztelenités ] bt
i o tés leszivas
viztelenités
0 2 5
Specialis kériilmények a létesitmény oldalarol

nyomas alatti vezetékek, atmeré > 500 mm 5
specialis épitéstechnolbgiak alkalmazasa 10
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10. sz. tablazat —Kéziivek geotechnikai tervezési

feladatainak dijzonaba sorolasa

I. Dijzéna 0 — 3 pont
[I. Dijzéna 4 — 7 pont
. Dijzéna 8 — 12 pont
IV. Dijzoéna 13 — 19 pont
V. Dijzéna 20 ponttdl

7.4. Hidak
11. sz. tablazat — Pontszamitas hidak geotechnikai tervezési feladatainak
dijzé6naba sorolasahoz a geotechnikai adottsagok alapjan
<10% 10 - 25% >25%
terephajlas
0 2 5
rétegz6dés véltozé- homogén valtozékony erésen véltoz6
konysaga 0 1 3
altalaj mechanikai Jo atlagos gyenge
tulajdonsagai 0 1 3
talaj- és >5m 2-5m <2m
rétegvizviszonyok 0 1 3
Kedvezétlen koriilmények geotechnikai oldalrol
mocsaras és bel- vagy 3
arvizveszélyes tertilet
térfogatvaltozé vagy roskado talaj 3
létesitményt befolyasolo 15
vastagsagban feltéltétt teriilet

vissztoltott banyateriilet 15
alabanyaszottsag, reg - barlang 30
csuszas- és omlasveszély 30
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12. sz. tablazat — Pontszamitas hidak geotechnikai tervezési feladatainak
dijzénaba sorolasahoz a létesimény adottsagai alapjan

<15m 15-40m >40 m

szerkezeti hossz

0 5 10

max. 2 m vizteleni- | 2 m-t meghaladd

nincs viztelenités , =,
tés leszivas

viztelenités

0 2 5

Specialis kériilmények a létesitmény oldalarol

magas kapcsolodo téltes, 15
elhtz6dé konszolidacioé
mélyalapozas 15

13. sz. tablazat — Hidak geotechnikai tervezési
feladatainak dijzoénaba sorolasa

II. Dijzona 0 — 4 pont
. Dijzéna 5 — 14 pont
IV. Dijz6éna 15 — 29 pont
V. Dijzéna 30 ponttdl

8. Sziikséges geotechnikai vizsgalatok

8.1. Talajvizsqgalati jelentés a kulonb6z6 tervfazisokban

A talajvizsgalati jelentés - a tervezett létesitmény szempontrendszerének figyelembe
vételével - a terllet geotechnikai adottsagainak megallapitasara, feltarasara iranyuld
vizsgalati tevékenységeknek, illetve ezek eredményeinek anyagvizsgalati jelentés-
ben val6 6sszefoglalasa. Ennek dijat a vizsgalatok koltsége és a raforditott mérnoki
munka alapjan kell meghatarozni. A 6. pont alapjan a talajvizsgalati jelentés az alabbi
tervezési mlveletek esetén készil(het):
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14. sz. tablazat — Talajvizsgalati jelentés az egyes dijz6nakban

l. 1. 1. IV. V.
Dijzéna | Dijzéna | Dijzéna | Dijzéna | Dijzéna
1. alapadat meghatarozas SZ SZ K K K
4. engedélyezési terv SZ K K K K
5. kiviteli terv SZK SZK SZK SzK SZK
Jelmagyaréazat:

K: Kételez6 munkarész, SZ: Sziikség esetén, SZK: Sziikség esetén kiegészités.

8.2. Terepi vizsgalatok mddja

A terepi vizsgalatok médjanak megvalasztasahoz az alabbi iranyelvek adhatéak:
e |. Dijzéna: Egyszerl vizsgalatok, amelyek a rétegzédés megallapitasara, a ta-
lajok azonositasanak és allapot jellemzéinek meghatarozasara iranyulnak
e |I. és lll. Dijzéna: Az |. dijzénan leirtakon felll a talajok hidraulikai €s mechani-
kai jellemzbinek meghatarozasara is alkalmas vizsgalat tipusok alkalmazan-
doak
e |V. és V. Dijzona: Az el6z6 dijzonaknal leirtakon felul az adott feladat specialis
igenyeit is ki kell elégitenie a vizsgalati programnak.
A terepi vizsgalatok kozul legalabb egy kozvetlen furasos — esetleg nyilt feltarasos -
mintavétel legyen. Ezenkivll az Eurocode szabvanyokban szereplé — egyéb kozve-
tett - vizsgalati tipusokat kell alkalmazni, a rétegzédés és a tervezési feladat fluggvé-
nyében. Mélyalapok teherbirasanak szamitasahoz, sullyedésanalizisekhez kulono-
sen ajanlott CPT/CPTu vizsgalatok végzeése.

Az elbzbek szerinti terepi vizsgalati modszereken kivul, kiegészitd vizsgalatként a
rétegz6dés térbeli elhelyezkedésének tisztazasara, tovabba egyes talajparaméterek
in situ vizsgalatara jol hasznalhatok a kulonb6zd geofizikai mérési mdédszerek. A lé-
tesitmeény tipustdl fuggben a vizsgalati program kiegészitend6 vagatolasos feltara-
sokkal, alapfeltarasokkal is.

A furasok szinergikus kiegészitésére alkalmas in situ vizsgalati médszerek attekinté-
sét adja meg a 15. sz. tablazat, megjeldlve a modszer alkalmazasi talajkdrnyezetét
€s a meghatarozand¢ talajparamétereket.
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8.3. Terepi vizsgalatok ajanlott mennyisége létesitmény tipusonként

A kovetkez6kben az alabbi létesitmeny tipusokra tablazatos formaban megadjuk a
talajvizsgalati jelentés elkészitéséhez szukséges terepi vizsgalatok maximalis tavol-

sagat dijzonankeént és tervtipusonként.

Epliletek, épitmények

16. tablazat: Terepi vizsgalatok maximalis tavolsaga épliletek, épitmények esetén

1. tervezési miivelet

4. tervezési muivelet

5. tervezési miivelet

Dijzéna I.

Alapadatok,
apa ’a ° . Engedélyezési terv Kiviteli terv
meghatarozasa
Y4 Sz SZK

150 m (minimalisan
2 db terepi vizsgalat)

80 m (minimalisan 2
db terepi vizsgalat)

80 m (minimalisan 2
db terepi vizsgalat)

Dijzéna Il.

Sz
150 m (minimalisan
2 db terepi vizsgalat)

K
65 m (minimalisan 3
db terepi vizsgalat)

SZK
65 m (minimalisan 3
db terepi vizsgalat)

Dijzéna Ill.

K
150 m (minimalisan
2 db terepi vizsgalat)

K
65 m (minimalisan 3
db terepi vizsgalat)

SZK
50 m (minimalisan 3
db terepi vizsgalat)

Dijzéna IV.

K
100 m (minimalisan
2 db terepi vizsgalat)

K
50 m (minimalisan 3
db terepi vizsgalat)

SZK
35 m (minimalisan 3
db terepi vizsgalat)

Dijzéna V.

K
70 m (minimalisan 2
db terepi vizsgalat)

K
35 m (minimalisan 3
db terepi vizsgalat)

SZK
25 m (minimalisan 3
db terepi vizsgalat)

Jelmagyarézat:

K: Kételez6 munkarész, SZ: Sziikség esetén, SZK: Sziikség esetén kiegészités.
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Utak féldmdivei
17. tablazat: Terepi vizsgalatok maximalis tavolsaga utak féldmdivei esetén
1. tervezési mivelet 4. tervezési miivelet | 5. tervezési miivelet
Alapadatok i . s
., Engedélyezési terv Kiviteli terv
meghatarozasa

o SZ SZ
Dijzéna |. 1200 m 400 m SZK

_ SZ K
Dijzéna . 900 m 300 m SZK

. K K
Dijzéna . 600 m 200 m SZK

i K K
Dijzéna IV. 450 m 150 m SZK

. K K
Dijzéna V. 300 m 100 m SZK
Jelmagyarézat:

K: Kételez6 munkarész, SZ: Sziikség esetén, SZK: Sziikség esetén kiegészités.

Utak tervezésekor a 6 m-nél magasabb toltések, illetve ennél mélyebb bevagasok,
foldmegtamasztd szerkezetek igénye és rézslallékonysagi probléma esetén a
hossz-szelvény menti terepi vizsgalatokon kivil keresztszelvények felvétele is szuk-
séges, legalabb 400 m-enként.

Vasutak féldmiivei

18. tablazat: Terepi vizsgalatok tavolsaga vasutak féldmdivei esetén

1. tervezési miivelet . . .
4. tervezési miivelet | 5. tervezési miivelet
Alapadatok , . o
i i Engedélyezési terv Kiviteli terv
meghatarozasa
e SZ SZ
Dijzéna |. 1000 m 250 m SZK
. SZ K
Dijzéna Il. 600 m 150 m SZK
e K K
Dijzona Ill. 450 m 120m SZK
Ve K K
Dijzéna IV. 300 m 100 m SZK
s K K
Dijzéna V. 200 m 70m SZK
Jelmagyaréazat:

K: Kételez6 munkarész, SZ: Sziikség esetén, SZK: Sziikség esetén kiegészités.
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Vasutak tervezésekor a 6 m-nél magasabb toltések, illetve ennél mélyebb bevaga-
sok, foldmegtamasztd szerkezetek igénye és rézsiallékonysagi probléma esetén a
hossz-szelvény menti terepi vizsgalatokon kivil keresztszelvények felvétele is szuk-
séges, legalabb 400 m-enként.

A kiviteli tervekben a korabbi tervfazisok tapasztalatai alapjan a terepi vizsgalatokat
szukség szerint sdriteni kell, illetve tovabbi keresztszelvényi vizsgalatokkal kell ki-
egeésziteni, a tervezés soran felmerild specialis igényl tervezeési feladatok elvégzé-
séhez, illetve a szlkséges beavatkozasok pontos lehatarolasanak meghatarozasa-
hoz.

Vasuti palyak felujitasanak, korszerisitésének tervezésekor engedélyezési terv szin-
ten 200 m-enkeénti vagatolassal kell a vizsgalati programot kiegésziteni. Kiviteli terv
szinten, ha indokolt, a vagatolasokat szukseég szerint sdriteni kell.

Vizépitési féldmiivek

19. tablazat: Terepi vizsgalatok maximalis tavolsaga vizépitési féldmiivek esetén

1. tervezési miivelet e e e
4. tervezési mivelet | 5. tervezési miivelet
Alapadatok, i oy s
, i Engedélyezési terv Kiviteli terv
meghatarozasa
e SZ SZ
Dijzéna I. 1200 m 400 m SZK
Ve SZ K
Dijzéna . 900 m 300 m SZK
.y K K
Dijzéna Ill. 600 m 200 m SZK
Ve K K
Dijzéna IV. 450 m 150 m SZK
e K K
Dijzéna V. 300 m 100 m SZK

Jelmagyarézat:
K: Kételez6 munkarész, SZ: Sziikség esetén, SZK: Sziikség esetén kiegészités.

A fenti tablazatban szerepl6 altalanos jellegl iranyelvek figyelembevételével az MSZ
15295:1999 szabvany 1. pontja szerint részletes feltarasi és vizsgalati tervet kell ké-
sziteni, mind a kereszt-, mind a hossziranyu vizsgalatok vonatkozasaban.

Az MSZ 15295:1999 szabvany szerint az azonos viselkedésl szakaszon belul a mér-
tékado keresztszelvényt az engedélyezési tervhez min. 3 furassal kell feltarni.

Toltéserdsités (magasitas) esetén egy keresztszelvényben a meglévé toltést is min.
1 furassal és az uj toltést is min. 1 furassal fel kell tarni.
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K: Kételez6 munkarész, SZ: Sziikség esetén, SZK: Sziikség esetén kiegészités.

Kézmlivek
20. tablazat: Terepi vizsgalatok maximalis tavolsaga kémlivek esetén
1. tervezési mivelet 4. tervezési mivelet | 5. tervezési miivelet
Alapadatok i . s
L, Engedélyezési terv Kiviteli terv
meghatarozéasa
L SZ SZ
Dijzéna |. 300 m 150 m SZK
_ SZ K
Dijzéna Il. 300 m 150 m SZK
i K K
Dijzéna . 200 m 100 m SZK
i K K
Dijzéna IV. 200 m 100 m SZK
. K K
Dijzéna V. 200 m 100 m SZK
Jelmagyaréazat:
K: Kételez6 munkarész, SZ: Sziikség esetén, SZK: Sziikség esetén kiegészités.
Hidak
21. tablazat: Terepi vizsgalatok maximalis tavolsaga hidak esetén
1. tervezési mivelet 4. tervezési mivelet | 5. tervezési miivelet
Alapadatok i . s
L, Engedélyezési terv Kiviteli terv
meghatarozasa
K SZK
Dijzéna . SZ 1 db furas és 1 db furas és
1db CPTu 1db CPTu
K SZK
Dijzona lll. SZ 1 db furas és 2 db furas és
1db CPTu 2 db CPTu
K K SZK
Dijzéna IV. minimum 2 db 80 m-ként 1db furas | 40 m-ként 1 db furas
terepi vizsgalat és 1db CPTu* és 1 db CPTu*
K K SZK
Diizéna V minimum 2 db Minden masodik Minden tamasznal 1
J ’ terepi vizsaalat tamasznal 1 db furas db furas és 1 db
pivizsg és 1 db CPTU* CPTu*
Jelmagyarazat:
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*25 m-nél nagyobb alaptest méret esetén a fenti eléiras szerinti tavolsagokban 1 he-
lyett 2 db CPTu szondazas elvégzése szikséges, a keresztiranyu rétegzédés felta-
rasara.

Amennyiben a statikus szondazas (CPTu) durva szemcsés talajok, vagy nagy ellen-
allasok miatt sikertelen, helyettesitheté dinamikus szondazassal, vagy mintavételezé
furassal is.

8.3. A terepi vizsgalatok ajanlott mélyséqge

A terepi vizsgalatok mélységére vonatkozoan az alabbi elGirasokat kell betartani. Ha
az alabbiakban z, értékére tobb alternativa is szerepel, akkor a legnagyobbat kell
figyelembe venni. Szerves réteg vagy feltdltés esetén a terepi vizsgalatot a teherbird
réteg elérése el6tt befejezni nem szabad.

Az ajanlottnal kisebb feltarasi mélyseg alkalmazasa csak geoldgiai irodalmi adatok-
kal, korabbi vizsgalati eredményekkel igazolt vastag, 0sszefugg6 teherbird réteg el6-
fordulasa esetén lehetséges, de e réteg fels6é zdnajat ekkor is vizsgalni szikséges.

Sav- és pontalapok Lemezalapok
(egymasra haté alapok)

o
|27

7|

Dijzénal ésll:.z;24 m Dijzénalésll.: z, 20,5 - bg
Dijzénallll., IV.és V.:z;26 m Dijzéna lll.: z, = bg
Z,23,0 - bs DijzénalVésV.:z; 21,5 bg
Z;26,0m
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Munkagodrok, Vizzaré falak
kézmiivek

.\‘.‘
1 d' - - -

N

—
LI I

Zz

Za22,0m Z222,0m
Za2 1,5 ban

Térburkolatok

Za24,0m

A vizépitési foldmivek esetében a terepi vizsgalat szikséges mélysége a toltéstest
alatt a tartott vizoszlop (H) 1,5-szerese (vagyis 1,5H) a mederoldali toltéslabtol mér-
ve. Szivargasvizsgalat esetén nagyobb mélység is szlukséges lehet a szamitasi mo-
dell és a talajviszonyok fuggvényében.

8.4. A furas, illetve mintavevokkel végzett mintavétel min6sége

Az EC-7 tervezési szabvany rogziti, hogy a kulonbdz6é talajparaméterek meghataro-
zasahoz elvégzendd laboratériumi vizsgalatok minimalisan milyen mintamindéséget
feltételeznek. Ez meghatarozza az el6iranyzando furasi médot, mintavételi technolo-
giat, tehat hatassal van a talajvizsgalati jelentés 6sszeallitasara. Megforditva, az
egyes dijzonakhoz, ezzel a feladat bonyolultsagahoz rendelt mintavételi kategériak
meghatarozzak a laboratériumi vizsgalatok minéségét és tartalmat is.

A 22 sz. tablazatban megadjuk a talajvizsgalati jelentések elkészitéséhez sziikséges
furas és mintavétel minéségi kdvetelményeit. A tablazat kapcsolatot teremt a megha-
tarozando talajtulajdonsagok a talajminta minéségi osztalyok / mintavételi kategoriak
és a dijzonak kozott.
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22. tablazat: Mintavételi kategériak és talajminta mindségi osztalyok 6sszefoglalasa

Talajminta minéségi osztalyok

2. 3. 4. 5.
rétegsor X X X X
réteghatarok — durvaszemcsés X X X
« szemcsemeret X X X
o
< konzisztencia hatarok X X X
n
5 szemcsék sirisége, szervesanyag-
S X X X
o tartalom
=} ’
= viztartalom X X
©
= réteghatarok — finomszemcsés X
tomorség, tomorségi mutatészam, fazisos x
Osszetétel, ateresztéképesség
0sszenyomhatdsag, nyirdszilardsag
I. Dijzéna C
« II. Dijzéna
3 — °
_& [ll. Dijzoéna
e g
IV. Dijzéna
A
V. Dijzéna

Mintavételi kategdriak
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