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Bevezetés

Jelen szakmai segédlet célja, hogy segitséget nyujtson az egészségigyi
létesitmények tervezésében, kivitelezésében és (zemeltetésében résztvevd
szakmagyakorlok szamara. A medikai technoldgiak folyamatos fejlédése, illetve a
hatalyos, jelenleg angol nyelven megjelentetett MSZ HD 60364-7-710 szabvany
alkalmazasa szamos kérdést vet fel, mely szemléletében is eltér a korabban hatalyos
MSZ 2040 szabvanytdl és terminoldgiajatdol. A segédlet célja, hogy a felmeriilé
kérdésekre valaszt adjon, valamint attekintést kapjon az olvasd azokrdl a specialis
kévetelményekrél, amelyek a targyi terileten jelentkeznek.

Vonatkozo jogszabalyok, szabvanyok, ajanlasok

-96/2003.(VII.15.) Korm. r. az egészségligyi szolgaltatas gyakorldsanak
altalanos feltételeirdl, valamint a mikodési
engedélyezési eljarasrol

- 60/2003.(X.20.) ESZCSM az egészségigyi szolgaltatasok nyujtasahoz
szlikséges szakmai minimumfeltételekrol

- 2/2004.(XI1.17.) EGM az egészségigyi szolgaltatok és mikodési
engedélytk nyilvantartasardl, valamint az

egészségligyi szakmai jegyzékrol

-1/2012.(IX.18.) EMMI a 60/2003. (X. 20.) ESZCSMr, valamint a 2/2004.
(XI. 17.) EGMr modositasardl

-27/2012.(IX.18.) EMMI egyes egeészségligyi targyu miniszteri rendeletek
modositasarol

-53/2014.(XI1.5.) BM . a Tlzvédelmi MUszaki Bizottsag létrehozasanak,

O0sszetételének, feladatkorének és mikodésének
részletes szabalyairdl

-54/2014.(XI1.5.) BM . az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzatrdl (OTSZ)

- MSZ 447:2009 Kisfeszlltségl, kozcélu elosztéhaldzatra vald

- csatlakoztatas
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- MSZ 2040:1995

-MSZ EN 50171:2001

- MSZ EN 61140:2002/A1:2007

- MSZ EN 61140:2003

-MSZ EN 50172:2005

- MSZ 2364 sorozat

- MSZ EN 12464-1:2012

- MSZ EN 1838:2014

- MSZ HD 60364-4-41:2007
- MSZ HD 60364-4-42:2015
- MSZ HD 60364-5-51:2010
- MSZ HD 60364-5-54:2012

- MSZ HD 60364-5-56:2010

- MSZ HD 60364-5-551:2010

- MSZ HD 60364-7-701:2007

Egészségligyi intézmények villamos
berendezéseinek létesitése (érvényes 2015.jan.1-ig)
Kozponti energiaellaté rendszerek

Aramtés elleni védelem. A villamos berendezésekre
és a villamos szerkezetekre vonatkozé kozos
szempontok

Aramiités elleni védelem. A villamos berendezésekre
és a villamos szerkezetekre vonatkozd kozos
szempontok

Biztonsagi vilagitasi rendszerek

Eplletek villamos berendezéseinek létesitése

Fény és vilagitas. Munkahelyi vilagitas. 1.rész: Belsd
téri munkahelyek

Alkalmazott vilagitastechnika. Tartalékvilagitas
Biztonsag. Aramités elleni védelem

Biztonsag. H6hatasok elleni védelem

A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése.
Altaldnos el6irasok

Villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése.
Foldel6berendezések és védbvezetdk

Villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése.
Biztonsagi berendezések

A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése.
Egyéb szerkezetek. 551. fejezet: Kisfesziltségl
aramfejlesztok

Kllonleges berendezésekre vagy helyekre
vonatkozd kovetelmények. Helyiségek furdékaddal

vagy zuhannyal
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- MSZ HD 60364-7-702:2011 Kilénleges berendezésekre vagy helyekre
vonatkozd kdvetelmények. Uszémedencék és
szokbkutak

- MSZ HD 60364-7-710:2012 Kulonleges berendezésekre vagy helyekre
vonatkozd kovetelmények. Gydgyaszati helyek

- MSZ HD 60364-7-729:2010 Kllonleges berendezésekre vagy helyekre
vonatkozd kovetelmények. Kezelési vagy
karbantartasi folyosdk

- MSZ EN 60038:2012 CENELEC szabvanyos fesziltségek

- MSZ EN 62040-1:2008/A1:2013 Szlinetmentes energiaellaté rendszerek (UPS). 1.
rész: UPS altalanos és biztonsagi kdvetelményei

-TvMI 1.1:2015.03.05. Tlzterjedés elleni védelem

-TvMI 7.1:2015.03.05. Villamos berendezések, villamvédelem és
elektrosztatikus feltoltédés elleni védelem

- A Magyar Mérnoki Kamara kiadvanyai (orvostechnoldgiai alapismeretek I-II.,

Tervezési segédlet az 1/2012 EMMI rendelethez, Gép-mliszer tervezési segédlet,
orvostechnoldgiai mliszaki terv tartalma stb.)

- Egészségligyi Minisztérium kiadvanyai (A kérhaz, mint mdlszaki létesitmény)

Elektromos gyodgyaszati berendezések

Az egészségligyi létesitmények legfontosabb villamos fogyasztéi a gyogyaszati
berendezések, melyeket megismételhetd, illetve tobbszor nem ismételhet6
vizsgalatokra, tovabba életfontossdagid és nem |étfontossdagu kezelésekre
alkalmazunk.
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Kiilonb6z6 berendezések egymasra hatasa egyiittes alkalmazasok esetén,

kiils6 hatasok

A gyogyaszati |étesitményekben Uzemel6 berendezések U(zemét egyéb kils6
zavarforrasok, rendszerek befolyasolhatjak. Az orvostechnolégussal egyeztetni kell
azon berendezéseket, rendszereket melyek zavarérzékenyek lehetnek, vagy maguk is
zavart bocsatanak ki. Egyedi megfontoldsok alapjan kell donteni a szlkséges
intézkedésekr6l (zavarvédelem kiépitése, berendezések egyidejli Uzemének
elhangoldsa, athelyezés stb.)
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Gyogyaszati hely(iség)ek csoport besorolasanak mente

A tervezés megkezdése el6tt a villamos tervez6 rendelkezésére kell bocsatani a
helyiségek csoport besoroldasat. A besoroldas elkészitése nem villamos, hanem
orvostechnoldgiai tervezési feladat. A csoportbesorolds soran mindig a paciens
biztonsagat kell szem el6tt tartani, ezért kétség esetén mindig a magasabb biztonsagi
szintet jelenté csoportot kell valasztani. Mivel az egyes rendszerek kialakitdsat a
csoportbesorolds alapvetéen befolyasolja, a tervezési munka csak az adatszolgaltatas
birtokaban kezdheté meg. Az aldbbi abra tajékoztatasul szolgal a csoportbesorolas
elvi menetérol:

Szandékoznak-e a szobat gydgyaszati célra
hasznalni, mas szavakkal diagnosztikai,
terapias, mitéti, beteg megfigyelési vagy
rehabilitaciés (beleértve a kozmetikai
kezeléseket) célra alkalmazni?

Legalabb egy orvostechnikai villamos
berendezés érintkezésbe lép a beteggel?

s vagy mas miitéti beavatkozas
varhato a helységben?

vagy

A helységben a betegen varhaté-e életmentd
kezelés, amely soran az aramellatas
kimaradasa életveszélyt okoz?

vagy

Végeznek-e a helységben operacio eldkészitést,
sebészeti beavatkozast, operacié utani
ébresztést vagy altalanos altatasi miiveleteket?
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Energiaellatas kialakitasa
Csatlakozas KIF illetve KOF halézatrol

Az elektromos haldézat megfelel6 méretezése rendkivil fontos szempont, mivel a
gyogyaszati létesitmények nagy része az év minden napjan, megszakitas nélkil
Uzemelnek, igy utdlagos atalakitas nem, vagy csak igen nagy koltséggel valdsithatd
meg. A tervezés soran a gyogyaszati villamos berendezések egyidejl
teljesitményigényét az orvostechnoldégus tervez6tdl, a gépészeti berendezések
egyidejd teljesitményigényét pedig a gépész tervez6tdl be kell szerezni. A bovitési
lehet6ség érdekében a fOvezetéki kabelrendszert, valamint az elosztokat 20%
tartalék képzésével javasolt tervezni, az elosztékat ezen felil 20% tartalék
készllékhellyel.

Megjegyzés: mivel az energiaellatas kiépitése az igénybejelentéstél szamitva honapokig tarthat, a
tarstervezokt6l (gépész, orvostechnoldgus, tlizvédelmi) az adatszolgaltatast mihamarabb be kell
szerezni, és az energiamérleget el kell késziteni.

Az &ramszolgaltaté felé benyuljtandd igénybejelentére kapott muiszaki-gazdasagi
tajékoztatd szerint kerll a létesitmény villamos energia ellatasa kialakitasra. Azt,
hogy melyik esetben célszer(ibb KOF vagy KIF halézatrdl valé vételezés, mindig a
|étesités és a villamos energia dijabol meghatarozott szamitas alapjan, egyedileg kell
elbiralni. A gyakorlatban a nagyobb (700kW feletti csatlakozasi érték felett)
gyogyaszati létesitmények KOF haldézatrdl vételeznek, sajat tulajdond transzformator
allomassal.

Amennyiben a gyodgyaszati létesitmény a kdzcéli KIF halézatrél vételez, abban az
esetben a csatlakozd vezetéket az MSZ 447 szerint (1% a csatlakozé vezeték és
legfeljebb 1% valamennyi f6vezeték egyittes feszliltségesése) kell méretezni. A
kozcéld haldézaton alkalmazott érintésvédelem napjainkban kizardlag TN-C rendszer.
Az egyes éplletek kozott megengedett a TN-C haldézat kialakitdsa, azonban az
épliletek féelosztd berendezéseitdl kezdédben kizardlag TN-S rendszer (6tvezetds)
alkalmazhaté.

Megjegyzés: gyakori eset, hogy az orvosi, fogorvosi rendel6ket mas rendeltetésl (lakohaz, irodahaz
stb.) épuletben alakitjak ki. Tobbcélu épulletben is minden esetben a fogyasztasméré o6ratédl ki kell
épiteni a a TN-S rendszert a gydgyaszati helyiségig (és természetesen azon belll is). Ezen tulmenden
az 1 és 2 besorolasu helyiségekben az egyenpotencidlra hozé rendszert is ki kell alakitani a megfelel6
vezetOképességgel (keresztmetszettel) azért, hogy a potencidlkilénbségek kialakuldsat a gydgyaszati
eszkozok, illetve a paciens kozott ezen rendszer segitségével megakadalyozzuk.
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Amennyiben a létesitmény sajat vagy aramszolgaltatdi tulajdonu transzformatorrol
Uzemel, az egyes éplletek kozott megengedett a TN-C haldzat kialakitdsa, azonban
az éplletek féelosztd berendezéseitdl kezdddben kizardlag TN-S (Otvezetds) rendszer
alkalmazhaté.

Az egyidejl terhelés esetén a megengedett feszliltségesés értéke a transzformatortol
a f6elosztoig 0,5%, a foelosztétdl az alelosztdkig 2%, az alelosztoktdl a fogyasztdkig
pedig maximum 4% lehet. A transzformator és a fOeloszté kozotti 6sszekotést rovid, -
és foldzarlatbiztos kivitelben kell kialakitani.

Gyogyaszati hely(iség)ek és a biztonsagi ellatas kapcsolata

A fogalmak definicidja részben az MSZ HD 60364-7-710:2012 a gydégyaszati helyeket
harom csoportba sorolja.

Gydgyaszati hely, ahol paciensek diagnosztizalasat, kezelését (beleértve a kozmetikai
kezelést), megfigyelését és gondozasat végzik.
0 csoportba sorolt az a gydégyaszati hely, ahol nincs villamos berendezés és ahol az
energiaellatas kimaradasa (hibdja) nem okoz életveszélyt.
1 csoportba sorolt az a gyodgyaszati hely, ahol az energiaelldtas kimaradasa nem
veszélyezteti a pacienst és ahol a villamos berendezést a kovetkez6képpen
alkalmazzak:

- kilséleg;

- a paciens barmely belsd részével érintkez6 mddon a 2 csoportba

soroltakon kivl.

2 csoportba sorolt az a gydgyaszati hely, ahol a villamos berendezést a
kovetkez6képpen alkalmazzak:

- intracardialis beavatkozasok; vagy

- létfontossagu kezelések vagy mitétek, ahol az ellatas kimaradasa
(hibdja) veszélyezteti a paciens biztonsagat.

Megjegyzés: az intracardidlis beavatkozas olyan beavatkozas, amelynek sordn villamos vezet6t juttatnak
a szivbe vagy az érintkezésbe kerll a szivvel, és amely vezetd a paciens testén kivil hozzaférhetd.
Ebben az értelemben egy villamos vezet6 egy szigetelt vezet6bdl all, mint példaul szivritmus szabalyz6
elektroda vagy intracardidlis ECG elektroda, vagy szigetel6anyagu csé vezet6képes folyadékkal feltoltve.
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Az MSZ HD 60364-7-710:2012 tdajékoztatdé B melléklet B.1 tablazata felsorol
gyogyaszati helyeket a csoportba soroldsukkal és megadja a hozzajuk tartozé
biztonsagi taplalasra torténd atkapcsolasi idéket is (£ 0,5 s és > 0,5 s < 15 s).
Utmutatdnk ezt a mellékletet kibdvitve tartalmazza. A B melléklet megallapitja, hogy
az egyes helyek csoportba soroldsa és atkapcsolasi id6kévetelménye orszagonként
eltérd lehet, tehat a B.1 tablazat csak Utmutatoként szolgdl. A B1 mellékletben az
egyes gyogyaszati helyek ismertetése, magyarazata is szerepel, hazai gyakorlatban
ezt az orvostechnoldgussal kell tisztazni.

A villamos berendezések altalanos létesitési szabalyai kozott az MSZ HD 60364-7-
710:2012 710.510.101 pontja 1. megjegyzésében eldirja, hogy a 2 csoportba sorolt
gyogyaszati helyeken, a gydgyaszati helyet ellatd elosztd berendezést kell biztositani
a normal haldézati és a biztonsagi rendszer szamara. Ugyanitt a 3. megjegyzés szerint
a gydgyaszati helyet ellatd elosztd a réla taplalt gydgyaszati hely minden funkcidéjat ki
kell, hogy elégitse, és tapfesziltség figyeléssel kell, hogy rendelkezzen arra az
esetre, ha a biztonsagi rendszerre at kell kapcsolni.

A miikodési feltételek és kilils6 hatasok kozott az MSZ HD 60364-7-710:2012
710.512.1.102 pontja a 2 csoportba sorolt gydgyaszati helyeken eldirja, hogy a
taplalas egyszeres hibaja esetén a gydgyaszati helyet védeni kell az energiaellatas
teljes kiesésétdl. A megjegyzésben erre megoldasi mdédokat is megad:

- két fliggetlen taplalas (automata forrasatkapcsoléval) vagy

- gy(lirGs halozat kialakitasaval, amely lehet6vé teszi a tartalék haldzati ellatast
vagy

- helyi kiegészitd tapegység vagy

- tobb 2 csoportba sorolt gydgyaszati helyiséget ellaté kozos kiegészitd
tapegység vagy mas, azonos mUlszaki megoldas a haldzati ellatas biztositasara.

A biztonsagi ellatas részletes kovetelményeiben az MSZ HD 60364-7-710:2012
710.560.6.1.101 pontja az 1 és 2 csoportba sorolt gydgyaszati helyek biztonsagi
tapforrasainak altalanos koévetelményeit tartalmazza. Egyszer hasznalatos (nem
tolthetd) elem hasznalata biztonsagi aramforrasként nem megengedett. A normal
halézati taplalasrél parhuzamosan kiépitett taplaldas nem tekintheté biztonsagi
aramforrasnak. Bels6égésli motorral m(ikodé generator csak az ISO 8528-1:2005
szerinti prime gép lehet.

A biztonsagi aramforrasok rendelkezésre allasat figyelni kell, és egy megfelel6
helyen, célszerlen a 24 6ras felligyelet alatt allo diszpécserhelyiségben kijelezni.
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Normal és biztonsagi halozatok felépitése, megkiilonboztetése

Az MSZ HD 60364-7-710:2012 710.312.2 pontja szerint gyodgyaszati helyek és
gyogyaszati éplletek foelosztd berendezéseinek ledgazasaiban a TN-C rendszer nem
megengedett, azaz a PEN vezet6t az ilyen féelosztokban szét kell valasztani PE és N
vezetbkre.

Az MSZ HD 60364-7-710:2012 710.313.101 pontja gyodgyaszati helyek fontos
fogyasztéi szamara elGirja a normal energiaforrdas mellett biztonsagi villamos
tapforras tervezését és létesitését automata forrasatkapcsoléval. A fontos fogyasztok
korét az MSZ HD 60364-5-56:2010 adja meg (pl. tartalékvilagitas, tlizolté szivattyuk,
biztonsagi felvondk, vészjelz6 rendszerek, kimenekitési rendszerek, ho6- és
flstelvezetd rendszerek, CO riasztd készlilékek, fontos orvosi rendszerek, orvosigaz
ellaté rendszerek).

Az automata forrasatkapcsoléra a 710.536.101 pont ad kovetelményeket. Eszerint az
automata forrasatkapcsoldt ugy kell kialakitani, hogy a tapforrasok biztonsagosan el
legyenek valasztva egymastol. Ez elérhetd Ugy, hogy a max. mikddési ido (elsd
hibatdl a kapcsoléeszkdzben az ivkialvasig) kisebb, mint az automata atkapcsolasi
rendszerre meghatarozott minimalis késleltetési id6. Az automata forrasatkapcsold és
a rola taplalt els6 tularamvédelmi készilék kozott a kabel rovidzarlat és foldzarlat
ellen védett kell, hogy legyen. Az automata forrasatkapcsolé meg kell, hogy feleljen
az MSZ EN 60947-6-1-nek.

A villamos berendezések altalanos létesitési szabalyai kozoétt az MSZ HD 60364-7-
710:2012 710.510.102 pontja szerint, ha van nemzeti szabalyozas, akkor azt kell
kovetni. Nemzeti szabalyozas hidnyaban tobbek kozott kilon fbelosztot kell
biztositani a normal haldzati ellatdsnak, a biztonsagi ellatasnak, a helyhez kotott
generatoros biztonsagi ellatasnak és a kdzponti akkumulatoros biztonsagi ellatasnak
elzart kezelGterekben. A kozponti akkumulatoros biztonsagi ellatast csak akkor kell
elzart kezeld térben elhelyezni, ha azt annak, valamint a hozza tartoz6 atalakitd és
vezérlo szekrények kialakitasa szlikségessé teszi.

A biztonsagi ellatas kivalasztasa és létesitése rész (710.56) bevezetdjében altalanos
kovetelményként fogalmazza meg, hogy gyogyaszati helyeken biztonsagi betaplalas
szikséges, amely a szabvannyal 0sszhangban ellatja a folytonos taplalast igénylo
haldézatot a normal haldzati rendszer hibaja esetén az elére meghatarozott, beallitott
atkapcsolasi idon belil. A doéntésbe, hogy mely gydgyaszati helyek igényelnek
biztonsagi ellatast, be kell vonni a gydégyaszati hely felelds vezet6it (beleértve az
egészségligyi személyzetet is).
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A biztonsagi ellatds automatikusan Uzembe kell, hogy Iépjen ha az épllet
féelosztojaban a f6 betaplalas barmelyik fazisaban a fesziltség tobb, mint 0,5 s-ig a
névleges érték 90%-a ald esik. A biztonsagi tapforrasokat és ellatast ugy kell
kialakitani, hogy az iddszakos fellilvizsgalatokat és a karbantartast végre lehessen
hajtani azok korlatozasa nélkil.

- A biztonsagi ellatas részletes kovetelményeiben az MSZ HD 60364-7-
710:2012 710.560.6.104.1 pontja azokkal a tapforrasokkal foglalkozik,
amelyek atkapcsolasi ideje kisebb vagy egyenld 0,5 s. Ilyen berendezések,
amelyek legaldbb 3 6ras biztonsagi ellatast igényelnek:

- mUtélampak

- azok a gyogyaszati villamos berendezések (ME), amelyek a berendezés
alkalmazasahoz nélkllozhetetlen fényforrast tartalmaznak, endoszkdépok, és
azok fontos tartozék berendezései, pl. monitorok

- kritikus, életfenntarté gyogyaszati villamos berendezések (ME)
Az energiaellatas 0,5 s atkapcsolasi idon belll helyre kell, hogy alljon.

A biztonsagi taplalasu dugaszoldaljzatokat egyértelmiien meg kell kilénbodztetni a
tobbit6l. A biztonsagi ellatas részletes kovetelményeiben az MSZ HD 60364-7-
710:2012 710.560.6.104.2 pontja azokkal a tapforrasokkal foglalkozik, amelyek
atkapcsolasi ideje kisebb vagy egyenld 15 s. A tartalékvilagitast (biztonsagi
vilagitast) 15 s-on bellil rendelkezésre all6, min. 24 dras athidalasi idével rendelkezd
biztonsagi aramforrasra kell csatlakoztatni, ha a feszliltség a biztonsagi féelosztéban
egy vagy tobb fazisban a névleges érték 90%-a ala esik tobb, mint 3 s-ig. A 24 6ras
athidalasi id6 3 dérara csokkenthetd, ha a gyogyaszati kdvetelmények, a gydgyaszati
hely hasznalati moddja (beleértve a kezelést) ezt megengedi és az épilet 3 dranal
rovidebb id6 alatt kilirithetd.

A biztonsagi ellatas részletes kovetelményeiben az MSZ HD 60364-7-710:2012
710.560.6.104.3 pontja azokkal a tapforrasokkal foglalkozik, amelyek atkapcsolasi
ideje nagyobb, mint 15 s. Ide azok a berendezések tartoznak, amelyek nem
tartoznak az el6z6 kettdbbe, de szliikségesek a kérhaz szolgaltatasainak
fenntartasahoz. Ezeket megengedett automatikusan vagy kézzel atkapcsolni a
biztonsagi ellatasra, amely legaldbb 24 6ras athidalasi idovel kell, hogy rendelkezzen.

Megjegyzés: a 0 és 1 csoportba sorolt helyiségekben, pl. orvosi rendel6kben sok esetben csak a
helyiségek, illetve a menekilési utak tartalékvilagitdsa sziikséges, egyedi vagy koézponti akkumulatoros
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haldzattal kialakitva. Biztonsagi ellatas kialakitasa 0 és 1 csoportba sorolt helyiségekben csak akkor
szlikséges, ha a tartalék vilagitason kivll egyéb fontos gydgyaszati villamos berendezés is tizemel.

Biztonsagi ellatas eszkozei lehetnek:
- akkumulator
- fixen telepitett, a normal taplalastol figgetlen aramfejlesztd

Megjegyzés: a ,normal taplalastdl fliggetlen” kifejezést ugy kell érteni, hogy a generatort meghajto
egységnek fliggetlennek kell lennie az altaldnos energiaellatastdl, pl. dugattyls belséégés(i motor. A
biztonsagi ellatas kialakitasakor fokozottan figyelembe kell venni, hogy a gydgyaszati villamos
berendezések a fesziiltség és a frekvencia minGségére fokozottan érzékenyek.

Egy maésodik, fluggetlen haldzati betaplalds az 4&ltalanos célu villamosenergia
halézatrél nem tekinthet6 biztonsagi tapforrasnak e szabvany értelmében, igy az a
gyogyaszati villamos berendezések tapellatasara nem alkalmazhato.

Megjegyzés: az OTSZ-ben elGirt kettGs biztonsagu villamos betaplalds a tlizeseti fogyasztok szamara
biztonsagi tapforrasként akkor alkalmazhatd, ha az egyes tapforrasokat képezd betaplalasoknak 120 kV-
os vagy nagyobb feszliltségl allomasok kozépfesziiltségli halézatrészén van kéz6s pontjuk.

Primer elemek nem megengedettek biztonsagi tapforrasok céljara, mivel azok cseréje
az Uzemvitel megszakitdsa nélkil aligha biztosithatd.

Jarmlvek inditéakkumulatorait biztonsagi tapforras céljara nem szabad alkalmazni.

A biztonsagi tapforrasokat megfelel6 helyen és oly moédon kell elhelyezni, hogy csak
szakképzett vagy kioktatott személyek (BA5 vagy BA4) szamara legyenek
hozzaférhetbek.

Megjegyzés: egy biztonsagi tapforras a biztonsagi berendezések taplalasan kivil mas célokra is
haszndlhato, feltéve, hogy a rendelkezésre alldsa a biztonsagi berendezések szamara nem séril. A
biztonsagi berendezések taplalasan kivil mas célokra haszndlt dramkoérben bekévetkezé hiba nem
okozhat zavart a biztonsagi berendezések aramkéreiben. Az egészségligyi létesitmény Uizemvitelét
szolgdlé készilékeket, berendezéseket a (pl. automata ajtdk, nyomasfokozdé szivattyuk,
szennyvizszivattyuk, kilonféle riasztérendszerek, hiit6/flitérendszerek, tajékoztaté és betegfelvételi
rendszerek, nem biztonsagi felvondk) a tervezés sordn az orvostechnoléogus és a gépész tervezével
kozosen kell meghatarozni
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Biztonsagi ellatas kialakitasa akkumulatorral

A fent részletezett fontos orvosi rendszerek sziinetmentes tapellatdsara, valamint a
gyogyité munka, illetve a kilrités biztosithatésaganak érdekében a gyogyaszati
létesitményekben akkumulatorokat alkalmazunk.

Tartalékvilagitast kell kialakitani az alabbi helyiségekben:

a biztonsagi dramfejleszt6 berendezések kapcsold- és vezérl6készilékének,
valamint a normal taplalas- és a biztonsagi energiaellatas tapegységeinek
féeloszto helyiségeiben

- az alapvet6 szolgaltatdsokra szant helyiségekben. Minden ilyen helyiségben
legaldabb egy ldmpatestet a biztonsagi haldzatrdél kell taplalni

- a kozponti tlzjelz6 és megfigyeld rendszerek helyiségeiben

- az 1. csoport gydgyaszati helyiségeiben. Minden szobaban legaldbb egy
lampatestet a biztonsagi haldézatokrdl kell taplalni

- a 2. csoport gydgyaszati helyiségeiben. Minden szobaban a megvilagitas
legaldabb 50%-at a biztonsagi haldzatokrdl kell taplalni

- az OTSZ-ben és az MSZ 1838 szabvanyban meghatarozott helyiségekben

Megjegyzés: korhazakon kivili, vagy azonos intézményekben (pl. orvosi, fogorvosi rendel6kben), ahol 1
csoportba sorolt gydgyaszati hely taldlhatd, az egyedi akkumulatoros tartalékvilagitas gazdasagos
megoldast jelenthet. Ebben az esetben lehetséges, hogy egyaltalan nem sziikséges biztonsagi taplalas,
ha a taplalas kiesése nem okoz veszélyt az eljaras befejezésében, vagy a helyiség kilritésében.

A nagyobb gyogyaszati létesitményekben épiletenként kialakitott, egy vagy toébb
kdzponti szinetmentes tapegységrél (UPS) taplalt rendszerek kerllnek kialakitasra. A
gyogyaszati helyek fontos fogyasztdi szamara és az egyéb (pl. informatikai)
fogyaszték szamara kulonalldé UPS berendezés kialakitasa javasolt az eltér6
kovetelmények és biztonsagi szint miatt.

Megjegyzés: az UPS berendezés megfelel6 kivalasztdsa, elhelyezése és a gyartdi eldirdsok szerinti
lzemeltetése dont6é fontossdgu a biztonsagi tapellatds Uzembiztonsagara nézve. A kornyezeti

hémérséklet tervezésének kiemelt jelentésége van, mivel az akkumulator kapacitasat, élettartamat 20°C
hémérséklet mellett garantaljdk a gyarték.

Kizarélag megbizhatd gyartétol szarmazé, MSZ EN 62040-1 szabvanynak megdfelel6, hazai képviselettel
és szerviz haldzattal, gydgyaszati referencidkkal rendelkezd berendezés és akkumuldtor beépitése
javasolt.
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Az alkalmazott UPS-rendszer a kovetkezd feltételeknek feleljen meg:
- az akkumulatorok élettartama legaldbb 10 év legyen
- az akkumulatorok legalabb 1000 téltés-kisités ciklust biztositsanak
- legfeljebb 6 déra Ujratoltési id6 a névleges toltottségi szintig
- toltési folyamat felligyelete, szabalyozasa
- egyen és valtéiranyité felligyelete, hibajelzés
- legalabb 20% kapacitas tartalék legyen

- a villamos késziilékek teljesitmény felvételének, az orvostechnoldgus altal
meghatarozott legkedvezitlenebb izemallapotra vonatkoztatva

- a csatlakozd villamos készilékek bekapcsolasi aramldkéseinek, a
legkedvezdbtlenebb Gzemallapotra vonatkoztatva

- a szlkséges athidalasi id6 megléte

Uzemeltetési szempontok alapjan moduldris, n+1 rendszer(i sziinetmentes
berendezések alkalmazasa javasolt.

Megjegyzésl: az akkumulatortelep és az UPS ko&zott rovid,- és foldzarlatbiztos kivitell kabelezést kell
kialakitani. Zart 6lom vagy Ni-Cd akkumulatorok hasznalata javasolt, mivel azok alkalmazasa épitészeti
és gépészeti szempontbdl kedvez6bb. A szell6zés légmennyiségét els6sorban természetes szell6zéssel
kell biztositani, egyéb esetekben mesterséges szell6zéssel. Mivel a hidrogén szamos anyagon
atdiffundal, az akkumulatortelep felett elszivoernys telepitésére lehet sziikség. Amennyiben az MSZ EN
50272-ben meghatarozott szellézés kiépitésre keril az akkumulator helyiségben, nem kell szamolni
robbanasveszéllyel.

Megjegyzés2: a sziinetmentes tapegység és az akkumulatortelep elhelyezésére szolgald helyisége(ke)t a
tobbi helyiségtdl tlizgatld szerkezettel kell levalasztani.

Biztonsagi ellatas kialakitasa aramfejlesztével

Benzinlizem(i daramfejleszté alkalmazasa tlzvédelmi szempontok miatt nem
megengedett. Belséégésli motorral mikddd generator csak az ISO 8528-1:2005
szerinti prime gép lehet. Mivel az MSZ EN 60601-1 szabvany szerint a fesziltség
tolerancianak -10% és +10% kozott kell lennie, a frekvencia névleges értékétdl £1Hz
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eltérés engedélyezett, ezért legaldbb az MSZ ISO 8528-1 szerinti G2 osztalyu
berendezést szabad csak alkalmazni.

Megjegyzés: Nagyszamu IT transzformator, nagy teljesitmény(i motorok, nagy teljesitményl UPS
alkalmazasa esetén G4 osztalyl aramfejlesztére lehet sziikség. A generatorok teljesitményét a gyartok
kVA-ben adjak meg, cos¢p=0,8 terhelés mellett.

Az aggregator kiterheltsége ne haladja meg a 75-80%-ot. Amennyiben UPS
berendezések kapcsolédnak a haldzatra, Ugy azok névleges csatlakozasi
teljesitményét a THDI, toltéaram és veszteség miatt 25%-al novelve javasolt
figyelembe venni. A motoros fogyasztdk 2-5-sz6rds inditd arammal csatlakoznak a
halézatra, az esetleges Iépcsdzetes kapcsolddasrdl gondoskodni kell. Az egyidejlileg
bekapcsolt motorok Osszteljesitménye a generator névleges teljesitményének 20%-

nal ne legyen nagyobb.

Az elektronikus el6téttel szerelt lampatestek felharmonikus torzitdsa miatt a vilagitasi
teljesitményt 50%-al novelve kell figyelembe venni. Aggregatoros Uzemben a
fazisjavitast le kell valasztani a haldzatrél, mivel az a felharmonikus valtozas miatt
lengéseket okozhat, csokkentve az aggregator terhelhetdségét.

Megfelel6 intézkedésekkel (karterflités, hltéviz melegen tartas stb.) biztositani kell,
hogy a generator az eldirt id6hataron belll a névleges terhelés felvételére alkalmas
Gzemallapotban a halézatra csatlakozhasson.

Megjegyzés: amennyiben az aggregator éplletben bellil kerll elhelyezésre, a berendezés elhelyezésére
szolgald helyiséget a tébbi helyiségtdl tlizgatlé szerkezettel kell levalasztani.

A folyamatos energiaellatas kovetelményei (IT rendszer kialakitasa,
szelektivitas talterhelés, illetve zarlat esetén, elhelyezés)

A fogalmak definicidéja részben az MSZ HD 60364-7-710:2012 a 710.3.10 pontjaban
kovetkez6képpen hatarozza meg a gydgyaszati IT rendszert:

Olyan IT rendszer, amely kielégiti a gydgyaszati alkalmazasok kuilonleges
kovetelményeit. Megjegyzésben hozzateszi még, hogy ez a taplalasi mdéd szigetelt
gyogyaszati energiaellatd rendszer néven is ismert.

17/28



MAGYAR MERNOKI
KAMARA

A ,biztonsagi védelem - aramités elleni védelem” részben (710.41), annak
710.411.3.2.5 pontjdban kovetelményként jelenik meg a megengedett érintési
feszlltség:

Az 1 és 2 csoportba sorolt gyégyaszati helyeken a kovetkezoét kell biztositani:

- IT, TN és TT rendszerekben az U, megengedett érintési feszililtség nem
haladhatja meg a 25 VAC-t (U, < 25 VAC) vagy a 60 VDC-t (U_ < 60 VDCQC).

Az 1 kVA-nél kisebb teljesitményl mozgathatd vagy rogzitett mitdasztalok érintési
feszliltség megfontolasbdl csatlakoztathatdok gyogyaszati IT rendszerhez (710.411.4,
1 megjegyzés).

A gyogyaszati IT rendszer részletes kovetelményeit az MSZ HD 60364-7-710:2012 a
710.411.3.101 pontjaban foglalja 6ssze a kdvetkezOképpen:

A 2 csoportba sorolt gydégyaszati helyeken gydgyaszati IT rendszert kell alkalmazni
azon végponti aramkorokben, amelyek gydgyaszati villamos berendezést (ME),
életfenntartd gydgyaszati villamos berendezések rendszereit (ME), mitéti eszkdzoket
és egyéb, a paciens kornyezetében lév6, vagy a paciens koérnyezetébe helyezhet6
villamos berendezéseket taplalnak. Kivételt képeznek a TN rendszerrdl taplalt paciens
kornyezetébe helyezheté villamos berendezések. (Rontgen berendezés, vagy
mUtbasztal betaplaldsa, esetleges mas nagy teljesitmény(i berendezés egyedi
megfontolas targya legyen!)

A fogalmak definiciéja részben az MSZ HD 60364-7-710:2012 a paciens kdrnyezetét
igy hatdrozza meg (710.3.9):

Az a térrész, amelyben szandékosan vagy szandék nélkil kapcsolat johet létre egy
paciens és a gyogyaszati villamos berendezés (ME) vagy gyogyaszati villamos
rendszer (ME) kozott vagy egy paciens és mas személy kozott, aki a gydgyaszati
villamos berendezéssel (ME) vagy gydgyaszati villamos rendszerrel kapcsolatban van
(érinti azt).

1 megjegyzés: lasd a 710A abrat

2 megjegyzés: ezt kell alkalmazni, ha a paciens helyzete elére meghatarozhatd, ha nem, akkor
a paciens minden lehetséges helyzetét figyelembe kell venni

18/28



i =
I i
i

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

NN

Megjegyzés: a rajzon feltlintetett méretek azt a minimalis tavolsdgot mutatjdk, amelyet a paciens
kérnyezetében szabadon kell hagyni

710A abra - példa a paciens kérnyezetre (EN 60601-1:2006)

Minden olyan helyiségcsoport szamara, amely azonos vagy hasonlé funkciét lat el, -
egy technoldgiai egységet képez - legalabb egy elkllonitett IT rendszer sziikséges. A
gyogyaszati IT rendszert el kell latni egy szigetelés figyel6 készilékkel, amely
megfelel az EN 61557-8:2007 A ill. B mellékletének (gyartmanyszabvany).

Minden gydgyaszati IT rendszer szamara egy hang- és fényjelz6 rendszert kell
kialakitani olyan elemekbdl, olyan alkalmas helyen, ahol az egészségligyi és muUszaki
személyzet folyamatosan figyelemmel kisérheti a hang- és fényjelzést:

- z0ld jelz6fény a normal Gzem jelzésére
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- sarga jelz6fény, amely azt mutatja, hogy a szigetelési ellenallas elérte az elbre
beallitott minimum értéket. Az ehhez tartozé hangjelzés kikapcsolhaté.

- a sarga jelz6fény meg kell, hogy szlnjén, ha a hibat elharitottak és a normal
Gzem helyredllt.

1 megjegyzés: a gydgyaszati helyen ajanlott egy irdsos magyarazat jol lathaté helyen, amely megadja
minden tipusu jelzés, riasztas jelentését és a tennivaldkat az els6 hibajel megjelenésekor.

A gydgyaszati IT rendszer transzformatorainak tulterhelés- és tulmelegedés figyelése
kotelez6. Nem alkalmazhato viszont kikapcsolast eredményezd tulterhelésvédelem.

2 megjegyzés: ha a szigetelés figyeld készliléket hasznaljak a tulterhelés- és tlulmelegedés figyelésére
is, az meg kell, hogy feleljen az EN 61557-8:2007 A ill. B mellékletének (gyartmanyszabvany).

Egy szigetelés figyeld készlilék mellé felszerelhetd egy kiegészitdé berendezés, amely
képes a szigetelési hiba helyét behatdrolni a gydgyaszati IT rendszer barmely
pontjan.

A szigetelési hiba helyét behatarolé berendezés meg kell, hogy feleljen az EN 61557-
9-nek (gyartmanyszabvany).

A 2. fokozatu helyiségek gydgyaszati IT haldzatait taplalé transzformator szekunder
kapcsainal tulterhelésvédelem nem alkalmazhatd (zarlatvédelem viszont igen). Az
innen taplalt végaramkordokhodz tulterhelésvédelmet és zarlatvédelmet is kell
alkalmazni - praktikus ezeket a haloézati végpontokon, a vételezési pontok
(dugaszoldaljzatok) mellett elhelyezni. A szekunder halézatok vezetékeit az IT
transzformator primer tulterhelés védelme védi. Hasonlé mddon a szigetelés vizsgald
berendezés védelmét is a primer olvaddbiztositéd latja el, hogy a haldzatfigyelés
semmilyen koérilmények kozott se eshessen ki. Az IT halozat tadptranszformatora az
altala taplalt gyogyaszati helyiség kozelében, a legtavolabbi dugaszold aljzattdl
legfeljebb 25m vezetékhosszra legyen. Minden 6nallé technoldgiai egységre legalabb
egy ©Onalld transzformatort kell telepiteni, melyek egymadssal nem kothetdek
parhuzamosan. Az IT haldzatot taplald transzformatorra tilos kondenzatort kotni.

Altaldnos (a helyiség besoroldsi fokozatatdl fliggetlen) kovetelmény, hogy a
rovidzarlat védelmet szelektiven kell kialakitani, a végaramkoérok zarlata esetén nem
oldhat le elosztéban |évé zarlatvédelem (kllonésen nem az IT halézat
transzformatoranak primer védelme). Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy
kismegszakitéval védett aramkorok esetén az elosztén kozos védelemként
olvadébiztositot kell alkalmazni.
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Aramiités elleni védelem

TN rendszer, aramvédo kapcsolo

Az 1 csoportba tartozé gydgyaszati helyen a legfeljebb 32 A névleges daramu végponti
aramkorokben max. 30 mA érzékenységl aram-védokapcsolét kell alkalmazni.

A 2 csoportba tartozé gydgyaszati helyen (kivéve a gydgyaszati IT rendszert) a
taplalas automatikus kikapcsolasara max. 30 mA érzékenység(i aram-véddkapcsolét
kell alkalmazni a kbvetkez6 aramkorokben:

- rogzitett mltdéasztal mikodtetése (ha a teljesitményigény 1 kVA-nél kisebb,
a mitdasztal csatlakoztathatd egy gyogyaszati villamos berendezés [ME] IT
rendszeréhez érintési feszliltség megfontolasbdl. Nagyobb
teljesitményigény is elfogadhatd, ha a max. érintési feszliltség az elsd
szigetelési hiba esetén kevesebb, mint 10 mV)

- rontgen berendezés (ezt a kovetelményt f6leg mobil réntgen
berendezéseknél kell alkalmazni, amelyeket 2 csoportba tartozd
gyogyaszati helyekre bevisznek).

- olyan aramkdrokben, amelyek 5 kVA-t meghaladd teljesitményl nagy
berendezést latnak el.

Ajanlatos a TN rendszerekben minden lGzemi vezetd szigetelési szintjének figyelése
(az Uzemi vezet6k szigetelés szintjének csokkenését jelezni kell a mdszaki
személyzetnek).

TT rendszer

Az 1 és 2 csoportba tartoz6 gydgyaszati helyeken aram-védokapcsoldkat kell
alkalmazni a taplalas automatikus lekapcsolasara és a TN rendszer kdvetelményeit
kell alkalmazni.

Gyogyaszati IT rendszer késziilékei, kialakitasa

A 2 csoportba tartozé gyogyaszati helyeken gydgyaszati IT rendszert kell alkalmazni
azokban a végponti aramkorokben, amelyek életfenntarté, mtéti és egyéb a paciens
kornyezetében lévé vagy oda bevihet6 gydgyaszati villamos berendezést (ME) és
gyogyaszati villamos rendszereket (ME) taplalnak, kivéve a 710.411.4-ben felsorolt
berendezéseket. A gyogyaszati IT rendszerekben nem alkalmazhaté kiegészit6
védelemként aram-véddkapcsolé (RCD).
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SELV és PELV rendszer

Ha 1 és 2 csoportba tartozé gyogyaszati helyeken SELV és/vagy PELV aramkoroket
alkalmaznak, akkor az alkalmazott fogyaszték névleges fesziiltsége nem haladhatja
meg a 25 VAC effektiv értéket vagy a hullamossagmentes 60 VDC értéket. Biztositani
kell az aramkorok alapvédelmét az lizemi részek szigetelésével az MSZ HD 60364-4-
41:2007 Al. fejezete szerint vagy az A2. fejezet szerinti védofedéssel vagy
burkolattal.

A 2 csoportba tartozé gydégyaszati helyen, ahol PELV-et alkalmaznak, a berendezés
testét (pl. m(t6é lampatestei) a védoosszekotd-vezetéhoz kell csatlakoztatni.
Védbosszekoto-vezetd az Uj elnevezése valamennyi daramités elleni védelmi célu
egyenpotencidlra hozd vezetdnek, tehat megszlint az EPH-vezetd elnevezés.

Foldelés és egyenpotencialra hozas (paciens kozpont, védovezeto és
potencialkiegyenlito vezetok, keresztmetszeteik)

Az aramités elleni védelemmel, ezen belll a villamos berendezésekre és villamos
szerkezetekre vonatkozd kozos szempontokkal az MSZ EN 61140:2003 és az azt
részben modositd MSZ EN 61140/A1:2007 foglalkozik.

A foldel6berendezésekre és védovezetbkre az MSZ HD 60364-5-54:2012 szabvany
tartalmaz elGirasokat.

Az MSZ HD 60364-7-710:2012 a 710.2 pontjaban felsorolja azokat a szabvanyokat,
amelyek alkalmazdsa gydgyaszati helyek esetén nélkilozhetetlenek. Ezek kozott
szerepel az MSZ HD 60364-4-41:2007, az aramuités elleni védelemrél széld
szabvany.

Megjegyzés: az dsszes fent emlitett szabvanyt figyelembe kell venni, és bar 2015. januar 1-t6l a korabbi
MSZ 2040:1995 szabvany nem érvényes, annak idevagd elbirdsait tovabbra is tanacsos alkalmazni
hivatkozas nélkdil.

Az MSZ HD 60364-7-710:2012 a 710.41 pontjaban foglalkozik az aramités elleni
védelemmel. Az altaldnos kovetelmények kdzott tiltja az MSZ HD 60364-4-41:2007 B
mellékletében szereplé védbGakadalyok és az elérhetd tartomanyon kivili elhelyezés
védelmi médokat. Az MSZ HD 60364-4-41:2007 C mellékletében szereplé kérnyezet
elszigetelése, védelem foldeletlen helyi egyenpotencidll 0Osszekotéssel, villamos
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elvalasztas egynél tobb fogyasztdkésziilék tapladlasa esetén védelmi mddok szintén
nem megengedettek gydgyaszati helyeken.

A tapldlas automatikus lekapcsolasa védelmi mddok alkalmazasakor figyelmet kell
forditani arra, hogy egy aramkorre csatlakozd tobb fogyasztd estén egy fogyasztod
hibdja ne okozza az aram-véddkapcsolé (RCD) nemkivant kioldasat. Az 1 és 2
csoportba tartozé gyodgyaszati helyeken, ahol RCD alkalmazasa kovetelmény, csak A
vagy B tipusu RCD-t szabad hasznalni a lehetséges fellép6 hibaaram fliggvényében.

Az MSZ HD 60364-7-710:2012 a 710.411.3.2.5 pontja az 1 és 2 csoportba tartozé
gyogyaszati helyeken a kdvetkez6 megengedett érintési feszliltségeket irja el6:

IT, TN és TT rendszerekben az U, megengedett érintési feszilltség nem lehet
nagyobb, mint 25 VAC (U_ < 25 VAC) vagy 60 VDC (U_ < 60 VDC). TN rendszerben
ezek az értékek kiegészité egyenpotencidlra hozassal is biztosithatdk, amennyiben az
altaldnos szabvany szerinti lekapcsolasi idOk teljeslilnek.

Minden 1 vagy 2 csoportba tartozé gyogyaszati helyen kiegészitd egyenpotencialu
Osszekotést kell kiépiteni és a védboodsszekot6-vezetOket csatlakoztatni kell az
egyenpotenciall 6sszekdtés sinjéhez abbdl a célbdl, hogy a paciens kérnyezetében
lévd vagy oda bevihet6 kdvetkezd részek potencialklilonbségeit kiegyenlitsiik:
- védoOvezet6k (atfogd értelemben kizardlag csak a hibadaramok vezetésére
létesitett vezetokon kivil a nem hibadaram vezetésére, hanem az
egyenpotencialra hozas céljara kiépitett tobbi vezeto is)

- idegen vezet6képes rész
- villamos tér elleni arnyékolas, ha léteslilt

- vezet6képes padld, ha létesllt (ha a padld bekotése az egyenpotencialu
0sszekdtésben hurkot hozna létre, az 6sszekotés elhagyhatd)

- elvalaszté transzformator fém arnyékolasanak Osszekdtése a legrévidebb
uton a védoéfoldel6-vezetbvel (PE).

A 2 csoportba tartozd gydgyaszati helyen elegendé szamu egyenpotenciald
csatlakozasi pontot kell létrehozni a gydgyaszati villamos berendezések (ME)
csatlakoztatasa szamadra és ugyanez javasolt az 1 csoportba tartozé gydgyaszati
helyeken is. Azokat a rogzitett, vezetOképes de nem villamos tartdszerkezeteket,
amelyek a pacienst tartjak, mint pl. m(it6asztal, fizikoterapids agy és fogaszati szék
javasolt bekoétni az egyenpotencidlra hozé rendszerbe annak ellenére, hogy azoknak
a foldtél szigeteltnek kell lenni.
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Az 1 csoportba tartoz6 gyogyaszati helyeken a védOvezet6 (PE) ellendllasa, beleértve
a csatlakozasok ellendllasat is, a dugaljak véd6érintkezdi és a rogzitett berendezések
vagy barmilyen nagy kiterjedésli vezet6é rész, valamint az egyenpotencidll
O0sszekotés sinje kozott nem haladhatja meg a 0,7 Q-ot.

A 2 csoportba tartozé gydégyaszati helyeken a védovezetd (PE) ellendlldsa, beleértve
a csatlakozasok ellendllasat is, a dugaljak védGérintkezdi és a rogzitett berendezések
vagy barmilyen nagy kiterjedésli vezeté rész, valamint az egyenpotencialu
Osszekodtés sinje kozott nem haladhatja meg a 0,2 Q-ot. Ez megkivanhatja, hogy a
védOvezet6 keresztmetszete nagyobb legyen, mint az zemi vezet6ké.

Megjegyzés: a csatlakozasok szamat a lehet6 legkevesebbre kell csokkenteni, mivel azok 6sszességében
az ellenadllas értékét akar meg is duplazhatjak.

Az egyenpotenciall 6sszekotést a gyogyaszati helyen vagy annak kozelében kell
|étrehozni és azt 0ssze kell kétni a fo védofdldel6-vezetbvel (PE), ennek az 6sszekotd
vezetéknek a keresztmetszete egyezzen meg a legnagyobb védoosszekotd-
vezetOével. A csatlakozasokat ugy kell kialakitani, hogy azok hozzaférhetdek, jol
lathatdak és egyenként kdnnyen bonthatdak legyenek. Javasolt sugaras vezetékezés
kialakitasa a hurkok elkerilése érdekében.

Azokban a helyiségekben, ahol intracardialis beavatkozast végeznek specidlis nemzeti
kovetelmények lehetnek az egyenpotencialu 6sszekotés sinjének az elszigetelésére.
Az MSZ HD 60364-7-710:2012 a 710.514.3.1.101 pontjaban elGirja a kiegészito
OsszekoOtés céljara létesitett védoosszekotd-vezetd jelolését, eszerint legaldbb a
csatlakozasoknal zbld/sarga szinl kell, hogy legyen.

A jelenlegi szabvanykovetelményeknek megfelel6 egyenpotencidlra hozé haldzat
kialakitdsa mindig a konkrét eset viszonyainak figyelembe vételével kell, hogy
torténjen!

Informatikai rendszerek megjelenése a gyogyaszati helyiségekben

Az 1 és 2 csoportba gyogyaszati helyeken lGizemel6 adatatviteli rendszerek egységeit
a potencialkiegyenlitd rendszerbe be kell vonni. Figyelembe kell venni azt, hogy ezen
rendszerek belépve a gydgyaszati helyiségbe kivilrdl potenciadlt kozvetithetnek.
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Mérések, jelentések készitése

Az elsO Gzembe helyezés elott, atalakitds, illetve javitas utdni vizsgalatokra az MSZ
HD 60364-6 kovetelményeire és a nemzeti eldirasokra utal.

Ezen felll a kovetkez6 vizsgalatok elvégzése is ajanlott:

- az IT rendszer( elektromedikai halézatok szigetelés-ellen6rz6 eszkdzeinek
és tulterhelés-figyel6 rendszerének, valamint az -akusztikus/vizuadlis riaszté
rendszerének a funkcionalis vizsgalata

-  mérések annak igazolasara, hogy a kiegészitd egyenpotencidli 0sszekdtés
megfelel a szabvany elGirdsainak (A mérést er6saramu modszerrel kell
végezni, mivel a szabvany el6irja a csatlakozasokkal egyitt mérhet6
maximalis ellendllas értékeket. A hiba esetén pedig a zarlatvédelmi szerv
névleges arama is folyhat, tehat a mérést is ilyen magas aramértékkel
(praktikusan 10A) kell végezni)

- a berendezések egyenpotenciall 6sszekdtése sértetlenségének igazolasa
- a biztonsagi szolgaltatasok kdovetelményei sértetlenségének igazolasa

- szivargd aram mérése a gyodgyaszati IT transzformatorok kimeneti
aramkorén és burkolatan

- a tervezési dokumentumok és a szamitasok tekintetében a biztonsagi
vilamos energiaellatds kivalasztasa ~megfeleléségének matematikai
igazolasa

- az alkalmazott védo intézkedések matematikai igazolasa az 1. és 2. csoport
kévetelményeinek vald megfelelés szempontjabdl

Az id6szakos vizsgalatok gyakorisdgara altaldnossagban a nemzeti és gyartoi
eldirasokra utal, de bizonyos berendezésfajtakra megad egyhavi, 12 és 36 havi
gyakorisdgot is. Az AVK vizsgalatdra megelégszik 12 havi gyakorisdggal.
Természetesen a hazai jog szerint ez a szabvany sem kotelezd, de a hazai
jogszabalyok szerint minden munkahelyen kell kockazat-értékelés alapjan ellen6rzési
tervet késziteni, s ez nem lehet kisebb biztonsagu, mint a szabvanyos, tehat itt
megadott.
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Higiéniai és a villamos rendszerek

A betegek altal latogatott gydgyadszati helyiségekben a rendszeres takaritds dont6
fontossagu. Ennek megfeleléen a villamos szerkezetek kivalasztasanal és telepitésnél
figyelembe kell venni a vegyszerek korroziv hatdsat, a nedvességet és a mechanikai

behatasokat.
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Javaslat a szabvanyban nem szerepl6 gyogyaszati hely(iség)ek csoport

besorolasara
Csoport Osztaly
Gyodgyaszati hely >0,5s
0 1 2 =0,5s
=15s
1. N8gydgyaszati vizsgald NG x4
2. Sebészeti kezeld, kdtdz6 x4 x4
3. Fogéaszat, fogaszati réntgenhelyiség x4 x4
4. Szdjsebészet NG x4
5. Fil orr gégészeti vizsgald x4 x4
6. Intervencios CT, Atvilagito x4 x4
7. SPECT CT, PET CT, PET MR x¢ xe x4
8. Sugarterapia NG x4
9. Sebészeti ambulancia x4 x4 x4
10. CT helyiség x4 x4 x4
11. ENG helyiség x4 x4 x4
12. EOG helyiség x4 x4 x4
13. EMG helyiség x4 x4 x4
14. Fényterdpias helyiség NG
15. Orvosi szoba (tapintasos vizsgalat, x4
hordozhato, beépitett akkumulatoros EKG
vizsgalat)
16. Orvosi rendel6 (csak recept feliras) x4

d Javaslat a szabvéanyban nem szerepl6 helyiségekre

e MinGsitett, intervenciora is hasznalatos képalkotasnal
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Felhasznalt irodalom

Hans-Peter Uhlig: Elektrische Anlagen in medizinischen Einrichtungen
MSZ HD 60364-7-710:2012: Kllonleges berendezésekre vagy helyekre
vonatkozo kovetelmények. Gydgyaszati helyek.
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