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1. Vezetoi osszefoglald

A segédlet célja, hogy felhivja a figyelmet a tervezési kovetelmények fontossagara,
bevezesse a meghatarozasukkal kapcsolatos, szakmako6zi kommunikalasra alkalmas
fogalmi rendszert, és ezt beillessze a beruhazasi projektek gyakorlati el6készitésének
folyamataba. A segédlet el6készitd jellegli, az 0j ismeretek alkalmazasat megalapozd
tanulmany, leirja a kovetelmények meghatarozasanak koriilményeit, konkrét
kovetelmények ismertetésére azonban nem tér ki.

A targyalasmod szemlélete a tervez6mérnoki gondolkodasmdédot koveti, a tervezési
folyamat soran felmeriil6 problémak kezeléséhez kivan alapot adni. Targyalja a
folyamat kezdetének jellegzetességeit, a felmertiil6 nehézségek megoldasi javaslatait.

A téma Kkifejtése a nemzetkozi kornyezet figyelembevételével torténik. Az utmutato
ismerteti a tervezési projekt kovetelményei meghatarozasanak részleteit, leirja a
kovetelmények igazoldsdnak kotelezettségét. Roviden bemutatja a szabdlyozasi és
szabvanyalkotdsi dokumentumok szerepét, hasznalatat és kapcsolatat, kitér a
szabvanyok alkalmazasanak nem kotelezd jellegébdl fakadd koriilményekre.
Bemutatja a szabalyozas és szabvanyalkotads szerepét, Eurépai Unids szervezésének
fébb vonasait.

Az ipari beruhazasok kozos jellemzdje a kiilféldi technolégia felhasznalasan keresztiil
a kulfoldi szabvanyok alkalmazdsanak igénye. Az utmutaté roéviden targyalja a
kilénb6z6 szabvanyrendszerek egyes dokumentumai 6sszehasonlitasanak kérdéseit
és bemutatja a projektkovetelmények szabalyozasi-szabvanyrendszerének célszeri
csoportositasat.

A kiilonbo6z6 szakteriiletek gyakorlatdnak megfelel6 kovetelmény-specifikaciok rovid
bemutatasaval az utmutato segiti az itmutato6 altalanos jellegi megkozelitésének jobb
megértését, egyben segiti a kiillonb6z8 szaktertiletek megoldasainak egymas kozotti
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A tervezési folyamat javitasa, a precizitasra vald torekvés indokolja a szoftver
engineering feladatok megoldasanal kialakult tervezdi, és az ehhez kapcsolodo eljarasi
és fogalmi rendszer meghatarozé elemeinek atvételét. Az Gtmutaté merit az ipari
formatervezés és a nuklearis szakmai tertileten 6sszegylilt, altalanos tapasztalatok és
megoldasok jellegzetességeibdl.




2. Bevezeto

2.1. A kovetelmények jelentosége

A beruhazasi projektek és altaldban a tervezendd termékek mindségét a tervezés
mindsége alapvetéen meghatdrozza. Kozismert tapasztalat, hogy a legfontosabb
dontéseket mar a tervezési folyamat elején meg kell hozni, ezen dontések
korvonalazzak a tervezési feladat lehetséges terjedelmét. A folyamat elérehaladtaval
sziikiil a tervezd mozgastere, mely tény szintén a kezdeti lépések fontossagat tamasztja
ala.

Mindenekel6tt meg kell hatarozni a tervezés targyat. Minden dontéshozoénak tisztaban
kell lennie a tervezési folyamat céljaival, ezek hatarozzak meg a 1ényeges és kevésbé
lényeges kérdésekben valé dontéshozatal eredményét.

Minden projekt kisebb-nagyobb mértékben egyedi tulajdonsagokkal bir, ezért a
részfeladatok megoldasa az egyes projektekre jellemz6, egymastdl eltérd 1épésekben
és tartalommal torténik. A tervezési feladatot meghatarozo alapvet6 kérdéseket mar a
szerz6dés el6készitése soran meg kell hatarozni, a beruhazasi projektek esetében ez
egy nagyobb terjedelmii munkarész is lehet.

Atervezésifeladat, a tervezend6 termék, szolgaltatas, épitmény, és a tervezési folyamat
meghataroz6é tulajdonsagait a projektkovetelmények tartalmazzdk. Az egyes
kovetelmények megfelel6 megfogalmazasa, a kovetelményrendszer koriltekintd
rogzitése a zaloga a projekt technikailag és pénziigyileg sikeres lebonyolitasanak.

A segédlet célja, hogy felhivja a figyelmet a tervezési kovetelmények
meghatarozasanak rendkiviili fontossagara, bevezesse a meghatarozasukkal
kapcsolatos, szakmak6zi kommunikalasra alkalmas fogalmi rendszert, beillessze a
beruhazasi projektek gyakorlati el6készitésének folyamataba. A segédlet el6készitd
jellegli, az 1j ismeretek alkalmazasat megalapozé tanulmany, ismerteti a
kovetelmények  meghatarozasanak  korilményeit, konkrét kovetelmények
ismertetésére azonban nem tér ki.

A részletek és a folyamat megértése érdekében sziikség lesz a tervezési folyamat egyes
kérdéseinek targyalasara. Ezen részeket a segédlet a kovetelmények meghatarozasa
szempontjabol targyalja és a sziikséges mértékben tartalmazza. A szabalyozasi és
szabvanyrendszereket a tervezés - és kivitelezés soran alkalmazandé kovetelmények
meghatarozasanak szemszogébol definialjuk. Ez a megoldas a téma megkozelitésének
Uj szemléletét kivanja megalapozni, amely kés6bbiekben segitheti a mliszaki tertilettel
kapcsolatos jogi kérdések, mérnokok szamara konnyebben érthetd targyalasat.




2.2. A projektkovetelmények dsszeallitasa

A szoftver engineering feladatok megoldasanal kiterjedten alkalmazzak a formalizalt
tervezési, ellendrzési eljarasokat, illetve e feladatokat elvégzd szoftvereket. Az
altalanos tervezési gyakorlatban, a korunkra jellemzé komplex, dinamikus és sok
esetben bizonytalan tulajdonsagokkal biré rendszerek tervezésére jelenleg is a
hagyomanyos folyamatokat alkalmazzdk. A mérnoki tervezésnél altaldban nem
alkalmaznak a szoftver engineering szerinti formalis eljaras.

A mérnoki tervezés tudasanyaga empirikusabb, a koncepcidk nem definialhatok a
szoftver engineering teriiletén jellemzd precizitassal, ennek ellenére szamos tertileten
van ilyen iranyu fejlesztés ([1]). A tervezési folyamat javitasara, a precizitasra valo
torekvés indokolja a szoftver engineering feladatok megoldasanal kialakult tervezéi, az
ehhez kapcsolddo eljarasi és fogalmi rendszer meghatarozé elemeinek atvételét.

A tervezési feladatok szamitégépes modellezése minden esetben pontos
elhatarolasokat, a korabbindl nagyobb részleteségii definicikat igényel. Ezek egy
része konkrétan a szoftverfejlesztés, a szoftvertervezés fogalmahoz tartozik,
szemléletét, f6bb fogalmait azonban atvehetjiik és célszerlien alkalmazhatjuk a
tervezés altaldnos kérdéseinek targyalasanal.

Segédletiinkben felhaszndljuk a formatervezés korébe tartoz6 termékek, és az un.
szoftverintenziv rendszerek tervezési teriileteinek fogalmait. Ezen teriiletek irodalma
nagyobb figyelmet szentel a tervezési kérdéseknek, a termék tulajdonsagainak
marketing és tervezési folyamat szabalyozasaval vald befolyasolasanak, mint mas ipari
tertiletek szakirodalma.

A nuklearis energia békés célu felhasznalasa, az atomer6mii tervezés vilagszerte
részletesen szabalyozott szakmai teriilet. A nemzetkdzi szaktertilet tervezési kérdéseit
és tapasztalatait intézményes uton, koézpontilag a Nemzetkozi Atomenergiai
Ugynokség (NAU) kezeli, az altalanos és relevans részletek atvétele egyértelmiien
elény6s szamunkra.

2.3. A kovetelménymeérnoki megkozelités alkalmazasa

A kovetelmények a tervezés meghatarozo elemei és ezen keresztiil kornyezetiink
mindségének egyik f6 befolyasoloi. A kovetelményekkel kapcsolatos tennivalokat a
szoftver engineering teriiletén Kkifejlesztett kovetelménymérnoki tevékenység foglalja
egybe.

Targyalasunk homlokterében a projektkdvetelmények meghatarozasa és 6sszeallitasa
kapott helyett, amely a kovetelménymérnokség alkalmazasanak elsddleges teriilete. A
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modszer alkalmazasaval azonban vizsgalatunkat kiterjeszthetjiik a
projektkovetelmények forrasaként felhasznalt dokumentumok tartalmara is.
Gyakorlati feladatként sziikség lehet pl. kiilonb6z6 orszagok, szabalyozasi rendszerek
szabalyozasi dokumentumai, szabvanyai 0sszehasonlitasara ([14], [15]).
Kovetkeztetéseinket azonos elemzési rendszeren beliill, a megismert fogalmakkal
fejezhetjiik ki.

A segédlet a kovetelmények és a kovetelményspecifikacio idealis modelljének
bemutatasara torekszik. Ezzel egy viszonyitasi alapot ad sajat projekttevékenységiik
szervezéséhez, segithet a  szakirodalomban fellelhetd  meghatarozasok
kivalasztasaban.




3. A tervezés

A mérnoki folyamatok egyik leggyakoribb eljarasa a tervezés.

A tervezés az emberi igényekre alapozott kovetelmények meghatarozasanak,
teljesitmény specifikaciokka és funkciokka valé atalakitasanak folyamata,
szambevételiilk és atalakitasuk (a korlatozasok targyat képezd) tervezési
megoldasokka (kreativitdssal, tudomanyos elméletek és miszaki tudas
felhasznalasaval), hogy gazdasagosan gyarthatokka és el6allithatokka valjanak ([5]).

A tervezés soran ismert igényekre alapozva, korlatozasok alkalmazasan keresztiil
keriil sor a termék, szolgaltatds, vagy szerkezet tervének létrehozasara ([16]). A
tervezés jellemzden inkdbb meglévo igények kielégitését szolgalja, semmint 1j igények
megteremtését. A tervezésben ismertnek tekintett igényeket a projektkovetelmények
0sszessége tartalmazza.

A tervezési folyamat fazisai szama, szerepe és tartalma az egyes szaktertiletek kialakult
gyakorlatanak fliggvénye, a segédletben ismertetett eljarasok megfeleld beillesztése a
folyamat megtervezésének egyik feladata.

3.1. A megfelelés igazolasanak kotelezettsége

A 2004. majus 1-i eur6pai unids csatlakozasunkat kovetden, az eurdpai belsé piac altal
meghatarozott lehet6ségek iranyadok szamunkra. Az altalanos elvek szerint az allam
nem torekszik a teljes termékkort lefed6 miiszaki szabalyozas megalkotasara, hanem
csak ott alkot kotelezd magatartasformat el6ir6 jogszabalyt, ahol a hibas termék nagy
kockazatot jelent az élet-, az egészség-, a kornyezet- és a vagyonbiztonsag
szempontjabol. A meghatarozas jelzi azon szempontokat, melyekre minden esetben
tekintettel kell lenni a tervezésben, és minden esetben igazolni kell a tervezett termék,
szolgaltatas, létesitmény megfelelését.

A megfelelés igazolasa tehat kotelezd, melynek tobbféle eszkoze, lebonyolitasi mddja
lehetséges. A szabvanyok alkalmazasa nem kotelezd, ez azonban nem jelenti azt, hogy
a tervezd mentesiilne az el6z6ekben leirt kotelezettségétdl. A szabvanyok alkalmazasat
esetenként jogszabaly teheti kotelezdvé, ezzel lényegében szabalyozasi
dokumentumma mindsiti at az adott szabvanyt. Ezt kivételes megoldasnak
tekinthetjiik, a szabalyozasi rendszer atalakitdsanak/ mddositasanak egyik célja az
ilyen esetek megsziintetése.

A szabvanyok gyakorlati felhasznalasanak egyértelmi elonyét az 1. abra szemlélteti.
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7 . Nem szabvany szerinti

Szabvany szerinti . o

3 e termék vagy szolgéltatas
termék vagy szolgéltatas

Igazolasi eljaras —

(vizsgalat, tandsitas)

Y

Eredmény értékelés

Rendeltetésszer(i igen ‘L

hasznalatra alkalmas S Megfelel ?
(jogszabalyi kévetelmény is teljesiil)
‘L nem

\ Mddositas, fejlesztés

¥

Eredmény értékelés

Y

igen nem
Szabvanyos ?

1. dbra. A megfelelés igazoldsdanak vdzlatos folyamata ( [20], p 25 adaptildsa)

A nagy kockazatot jelentd termékek vizsgdlatdra, illetve tanusitdsara - ha nem
alkalmazzak a harmonizalt szabvanyokat (ld. kovetkezé pont) - az Eurdpai
Bizottsagnak bejelentett (notifikalt) szervezeteket kell bevonni.

3.2. A megfeleltetés keretrendszere

A tervezési folyamatot, ezen beliil a kovetelmények (a specifikacio) dsszeallitasat, egy
adott orszagon belill a szabalyozasi- és szabvanykornyezet, tovabba a szerzédésekre
vonatkoz6 altalanos el6irasok hatarozzak meg.

A szabalyozas a komplex rendszerek iranyitasanak, szabalyoknak és trendeknek
megfeleld, absztrakt koncepcidja. A kiilonbozd teriiletek szabalyainak jelentése és
megnevezése, a kontextusnak megfeleléen, kismértékben eltér egymastol. A
kozigazgatasban ez egy olyan szabalyzat, melyet a teriilet szakértdi készitenek az
elsddleges jogszabaly (statutory instrument) érvényesitésére ([23]).

A szabalyozas jogi rendszere

Az egyes allamok jogrendszerének felépitése egymastol eltér. A kozos, altalanos
(modell jellegli) rendszer és a rendszer fogalmainak ismerete sziikséges a kiilonb6z6
jogrendszerekbe illeszkedd dokumentumok szerepének megértéséhez.

A jogi hierarchia altalanosan alkalmazott tagolasanak harom alapszintje:
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» alkotmanyos eszkézok (constitutional instruments),

* jogszabdlyi szint (statutory level), életbe 1éptetve a parlament vagy a
torvényhozas altal. Tartalmilag altalanos politikai célkitlizéseket
tartalmaz, az alapvetd intézményi szabalyokat és felel6sségeket
hozzarendeli az érintett szereplékhoz, beleértve a szabalyoz6 és mas
intézményeket.

» szabalyozasi szint (regulations), szakért6 kormanyszervek altal
kihirdetett, részletes és gyakran nagyrészt technikai jellegl kiegészitd
el6irasok (subsidiary legislation)

A létesitmények megvalodsitasat a fenti hierarchidnak megfeleléen tagolt jogi eszk6zok
szabalyozzak. Egyes szabalyozasi teriiletek elkilontilhetnek az altalanos célu
szabalyozas jogtertletétdl. Példaul a nuklearis biztonsag, a védelem és a biztositékok
szak tertileteinek kezelése a nuklearis jog rendszerén beliil és alkalmazasan keresztiil
torténik, melynek szerkezete azonban megegyezd jogszabalyi strukturaban
szervezddik ([22]).

A miszaki tartalmd jogi szabdlyozds miniszteri-, illetve kormanyrendeletek
alkalmazasaval keriil a jogrendszerbe bevezetésre.

Ajogrendszerek felépitése és jellemzdi, fenti sajatossagok figyelembevétele alapvetéen
attol fiigg, hogy az adott orszag tagja-e az Eur6pai Unidnak. Targyaldsunk soran az Unid
harmonizalt jogrendszerének sajatossagait vessziik figyelembe, csakigy, mint a
szabvanyositas jellemzdinek attekintésénél.

Szabvanyositas

A szabvanyositas olyan tevékenység, amely altalanos és ismételten alkalmazhato
megoldasokat ad fennall6 vagy varhat6é problémakra azzal a céllal, hogy a rendez6
hatas az adott feltételek kozott a legkedvezdbb legyen ([35]).

Miszaki tartalmu jogszabaly hivatkozhat olyan nemzeti szabvanyra, amelynek
alkalmazasaval az adott jogszabaly vonatkozo6 kovetelményei is teljesiilnek. A szabvany
tehat nem szabalyozasi dokumentum, alkalmazasa az Eurépai Uniéban altaldban nem
kotelezd, fenti értelmezése azonban er6sen motivalja felhasznalasat.

Szerz6dés

A megfelel6 tervek elkészittetéséhez (elkészitéséhez) olyan szerzodeés sziikséges,
amely lehetdség szerint mindkét fél szamara megfeleld teljesitési garanciakat biztosit.
A tervezési szerz6désre vonatkozd fontosabb hazai el6irasokat a
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» Polgari Torvénykonyv (Ptk., [32]),
» Kivitelezési kddex ([38]),

= Epitési torvény (Etv., [34]),

» Szakmagyakorlasi rendelet ([36])

vonatkoz6 el6irasai tartalmazzak.

A szabalyozasi kovetelmények minden esetben betartanddé meghataroz6 elemei a
tervezésnek. A tovabbi forrasokbdl szarmazé kovetelmények kotelez6en betartando
kovetelményekké a projekt szerz6désének alairasaval valnak. A projektkovetelmények
nem lehetnek ellentétesek a kotelez6 kovetelményekkel, azok kielégitésének modjat a
szerz0désnek ellentmondasmentesen kell tartalmaznia.

A szabalyozasi kovetelmények igazolasanak kérdéseit roviden a kovetkezd pont
tartalmazza.

3.3 A megfelelés igazolasa

A szabalyozas alapvetd kovetelményeket rogzit, esetenként konkrét tulajdonsagokat,
kotelez6en betartand6 paraméterek formajaban. Ennek egyik lehet6sége a szabvanyra
valé hivatkozas. Ekkor a szabvany eldirasai az iranyado6k. A terméknek, szolgaltatasnak
teljesiteni kell szabvany szerinti paramétereket, ha ez nem torténik meg, akkor a dolog
hibas (1. tablazat).

Szabvanyi megfelelés Megfelel Nem felel meg
Alkalmassag
Alkalmas Nem hibas ?
Nem alkalmas Hibas Hibas

1. tdbldzat. Rendeltetésszerd alkalmassdg és szabvdnyalkalmazas ([4]).

Valamennyi termék, valamennyi tulajdonsagat a szabvanyok nem rendezhetik,
azonban ennek hianyaban is altalanos kovetelmény a rendeltetésszerli hasznalatra
val6 alkalmassag ([32], 277 § (1) bekezdés). A szolgaltatds mindsége akkor is hibas
lehet, ha nincs ra vonatkozé szabvanyi el6iras, illetve akkor is, ha kielégiti ugyan a
szabvanyi el6irast, a rendeltetésszer(i hasznalat altaldnos kévetelményeinek azonban

valamilyen, szabvanyban nem részletezett okbdl nem felel meg.

A hibas teljesités esetén sor Kkeriilhet a felréhatésag vizsgalatdra, azaz annak
elemzésére, hogy a kdrokozé ugy jart-e el, ahogyan az adott esetben altalaban elvarhat6

([4D.
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A nemzeti szabvanyositasrol sz616 1995. évi XXVIIIL. torvényt ([35]) mdédositoé 2001. évi
CXII. torvény ([33]) 2002. janudr 1-i hatallyal kizarélagossa tette a nemzeti szabvanyok
alkalmazasanak onkéntességét Magyarorszagon. A torvény mar nem tartalmazza a
jogszaballyal kotelez6vé tett szabvany fogalmat.

Fontos az is, hogy a torvény lényegében az Eurdpai Unié ,0j megkozelités” elvének
maradéktalan alkalmazasat irja el6 ([16]). Ha az alkalmazé, élve valasztasi
szabadsagaval, a szabvanytodl eltér6 megoldast valaszt, ezt minden tovabbi nélkiil
megteheti (Id. 1. abra). Viselni kénytelen azonban annak koltségeit, hogy igazolja,
terméke vagy eljarasa megfelel a jogszabalynak. A szabalyozas logikaja tehat olyan,
hogy a szabvanyalkalmaz6 szinte automatikusan a miiszakilag legmegfelel6bb,
koltségkiméld szabvanyos megoldast valasztja ([6]).

A szabvanyok ,0nkéntes” alkalmazasa egy megfeleld, lehetséges, de nem kotelezd
miiszaki megoldast kindl. A szabvanyalkalmazds onkéntességének elve azt a célt
szolgalja, hogy kotelez6 el6irasok ne akadalyozhassdk a miszaki fejlédést. A
szabvanyostdl eltéré megoldasnak legalabb olyan eredményt kell nytjtania, mint ami
a szabvany betartasa esetén jott volna létre, amit igazolni kell.

Megfelel6ség kotelezd vélelme szerint az eurdpai szabalyozashoz (direktiva)
kapcsolddé (harmonizalt) szabvany szerinti termék megfelel a jogszabaly
kovetelményeinek (1d. alabbi abra).

\

Minimdlis harmonizécié, pl. Altalénos
termékbiztonsagrdl szélé iranyelv
(GPSD, General Product Safety Directive)

b
\

Régi megkdzelitésl jogszabdalyok.,
pl. auték, élelmiszerek, mGtragyak
REACH rendelet

Vegyes/kombindlt megkdzelitésG
jogszabdlyok, pl. Epitési Termék
Rendelet (CPR, Construction
Product Regulations),
kérnyezetbarat tervezés,
kozmetikumok

W\

Uj megkdzelités, vagy Ui
jogszabdlyi keret:
termékek, szolgditatdsok,
eligrasok énkéntes alkalmazaso
szabvanyai

Nem hamonizélt terGlet:
a nemzeti szabvdanyok (rendszerint] a kélcsénds elismerés targyai.

Egyéb jogi megkdzelités hiGnyaban a szabvényok haszndlaténak alaphelyzete.

2. dbra. Az Eurdpai Unio szabdlyozdsi és szabvdnyrendszere ([2], Fig. Z.)
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Az abran lathat6 az Uniés szabvanyok harmonizaciéjanak jelenlegi helyzete. A
szabvanyalkalmazads  sajatossagai, a  harmonizadlt = szabvanyok  alapjan,
szaktertletenként eltéréek lehetnek.

Az épitészeti - mliszaki tervdokumentaciok tartalmi kovetelményeirdl sz616 45/1997.
(XII. 29.) KTM rendeletet médosité 2/2002. (1. 7.) FVM rendelet ([41]) kimondja, hogy
az - épitési torvényben rogzitett, az EU épitési termék iranyelvének megfelel6 -
alapvetd kovetelmények teljesitését ([36]) a vonatkoz6 nemzeti szabvanyok vagy
azokkal legalabb egyenértékli mliszaki megoldas alkalmazasaval kell biztositani. Az
épitési engedélyezési tervdokumentacié miiszaki leirdsdban a tervezének nyilatkoznia
kell arré6l, hogy betartotta-e ezeket a szabvanyokat. Ha mas miszaki megoldast
alkalmazott, akkor az épitési engedélyezési eljarasrol sz6l6 46/1997. (XII. 29.) KTM
rendelet ([40]) moédositdsa szerint a tervdokumenticiéhoz épitésiigyi szakértdi
véleményt kell mellékelnie, amely igazolja, hogy a mliszaki megoldas legalabb olyan jo,
mintha a szabvanyoknak megfelel6 lenne.
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4. A tervezés eszkoztara

A fejezet a kovetelmények szerepével, felhasznaldsaval kapcsolatos kérdéseket
vizsgalja.

4.1. Igények és kévetelmények

A kovetelmények jelentését és jelentdségét két szempontbol kell megvilagitani.

A kovetelmények Osszessége a miszaki tartalmu jogszabalyok hatarozzak meg. A
jogszabalyok rendelkezései kotelez6en betartanddk, ennek megfeleléen a
kovetelmények a kotelez6en alkalmazando el6irasokkal azonosak.

A kovetelményeket el kell kiiloniteniink a megrendeldi igényekt6l. A megbiz6tol
altaldban nem varhaté el, hogy a tervezés targyaval kapcsolatos szakszer( elvarasokat
fogalmazzon meg. Egyediil a B2B (business to business, lizleti) teriilet egyes megbizoi
- tervez0i részérdl szamithatunk ilyen megfogalmazasokra. Komplex feladatok esetén
azonban ez altaldban nem terjed ki a feladat egészére. Jellemz6 mdédon a szakszerliségi
és szakmai szempontbdl nem pontos és nem teljes el6irdsok gylijteménye a jellemzé.
Minden esetben szilikség van tehat a megbiz6i igények transzpondldsara, vagy
szakmailag egyértelm(i megallapitasokra torténé atalakitasara. Ugyancsak sziikséges
és ugyanilyen fontossagu a kdvetelményrendszer teljességének vizsgalata.

A kovetelmények megfogalmazasa és a specifikacié elkészitése felelGsségteljes és
magas szintl szakmai tudast igényl6 folyamat.

4.2. A kovetelmény-specifikacio alapelemei

A kiillonb6z6 mérnoki szakteriiletek kozos kommunikacids nyelve kialakitdsanak
érdekében célszerli beemelni az egyes szakteriiletek definicioit a tradicionalis és
altalanosan alkalmazott kifejezések kozé. A kovetelmények megfogalmazasaval és
felhasznalasaval kapcsolatban jelenleg nincs mindenre egységes, kialakult definicid.
Ezért a megértés elGsegitése érdekében, egyesesetekben, a segédlet kozli a
meghatarozasok tobb valtozatat. Egyes fogalmakra a kiilonb6z6 szakteriiletek sajat
megnevezéssel rendelkezhetnek (pl. a kdvetelményspecifikacio az épitészet teriiletén
a tervezési programnak felel meg).

A tervezési feladat megfogalmazdsa az igények felmérésével kezdddik, amely a
szlikségletek megjelenéséhez kothetd (1d. 3. abra).
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Sziikséglet Igény/vagy ]—‘[ Kereslet ]

Vagyakozas Vasarlas

3. dbra. Sziikségletek, igények és a kereslet

Az emberi sziikséglet valamilyen alapvet6 elégedettség hidnyat jelenti.

Az igények a sziikségletek sajatos kielégitésére iranyulé vagyat jelentik. A kereslet
olyan kilonleges termékek iranti igény, ami mogott vasarlasi képesség és akarat all

({7D-

A szikségletek viszonylag allandok, az igények viszont a tarsadalmi hatasok
kovetkeztében valtoznak. A hatasok jellege és erdssége természetesen a tervezési
teriilet jellegétdl fiiggéen, valtozd mértékben érvényesiil. Az igények alapjan kertil sor
a kovetelmények megfogalmazasara, szarmaztatasara.

A projekt megbiz6janak igényei/elgondolasai nem tekinthet6k koévetelményeknek.
Gyakran hianyzik a tiszta definici6, az ellentmondasmentes rendszerbe valé
beillesztés, a megvaldsithatdsag atgondolasa. A kovetelményelemzés soran keriilhet
sor a tisztazasra, a fenti hidnyossagok megsziintetésével allithaté el6 az érintett
szerepl6k érvényes kovetelményeinek halmaza.

Gyakori jelenség, hogy a magas mindségre valé torekvés a megbizot irredlis
kovetelmények megfogalmazdsara készteti, rendszerint nem szadmol ennek
koltségeivel, nem ismeri kovetelményének miiszaki és koltségvonzatat. Tervezd
feladata ennek bemutatasa, az esetleges alternativ megoldas felvazolasa.

A kovetelmény (requirement) megnevezést altaldban a tervezést befolyasold
kiilonb06z6 szintd, jellegli és jelent6ségii igények gyijt6fogalmaként alkalmazzak. Az
alabbiakban kozolt definiciok a kdvetelmények kiillonb6z6 tulajdonsagaira helyezik a
hangsulyt, oOsszevetésiik segit jelentdségiik, alkalmazasi teriiletiik megértésében,
illetve kivalasztasaban:

A kovetelmény egy szilikséges attribitum (tulajdonsag) a rendszerben, egy olyan
miikodési utasitas, amely azonositja a rendszer képeségét, jellemzdjét, vagy mindsegét,
amely a hasznalo altal sziikségesnek itélt értékre és hasznossagra vonatkozik.

A kovetelmény egy feltétel, vagy képesség kozlése, melynek a rendszer meg kell, hogy
feleljen, illetve amellyel rendelkeznie kell, a szerz6dés, szabvany, specifikacio, vagy
mas formalisan bevezetett dokumentum kielégitéséhez ([24]).
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A kovetelmény egy egyedi, dokumentalt fizikai vagy funkciondlis igény, amelyet egy
adott tervezés, termék vagy folyamat célja kielégiteni ([23]).

A kovetelmény ([9]):
1.) Olyan dolog, amire sziikség van, vagy kivanatos.

2.) Olyan dolog, ami kotelez6; egy szlikséges feltétel.

igény vagy elvaras, amely altalaban magatdl értet6dd vagy kotelezd. ([31] 3.1.2)

Az "altaldban magatol értet6dd” annyit jelent, hogy a szervezet, vevdi és mas érdekelt
felek szamara elfogadott vagy altaldnos gyakorlat, hogy a széban forgd igény vagy
elvaras magatol értet6d6. Kovetelmények kiilonbozé érdekelt felektdl szarmazhatnak.

A kovetelmény, szlikebb értelmezésben, a miiszaki tartalmu jogszabalyokkal
azonosithatd. Ennek ott van jelent6sége, amikor a kotelez6 alkalmazasrol beszéliink. A
szabvanyok alkalmazdsa onkéntes jellegli, ezek ugyanis nem tekinthet6k az el6bbi
értelemben (szabalyozasi) kovetelményeknek.

Erintettek

A projektérintettek (stakeholder) azok a személyek vagy szervezetek, akik (vagy
amelyek) aktivan érdekeltek a projektben, vagy akiknek (amelyeknek) az érdekeit
pozitivan vagy negativan érinti a projekt végrehajtasa vagy befejezése. Az érintettek
befolyassal lehetnek a projektre és annak eredményeire.

A projektmenedzsment-csapatnak azonositania kell az érintettek korét. Meg kell
hataroznia elvarasaikat és kovetelményeiket, és amennyire lehetséges, a sikeres
projekt biztositasa érdekében menedzselnie kell a kovetelményekkel kapcsolatos
elvarasaikat ([18]).

Kornyezet

A korilmények azon feladatok/célok és feltételek, melyek az elkésziilt rendszert
befolyasoljak; melyek magukban foglaljak a politikai, piaci, kulturalis, organizacios és
fizikai hatasokat. Tartalmazzak ugyanugy a szabvanyokat és vallalati politikakat,
melyek meghatarozzak, hogy a rendszer mit tudjon, vagy hogyan tegye azt ([30]).

Korlatozas (constraint)

Olyan hatarérték vagy feltétel, amelynek a tervezés meg kell, hogy feleljen, és amelyet
a termék jellemzdinek ki kell elégitenie.
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A korlatozasok olyan kovetelmények, melyek korlatozzak a tervezési megoldasokat
vagy a rendszermérnoki eljarasok végrehajtasat.

Tervezési kritériumok (feltételek, jellegzetességek, szempontok, kovetelmények)

Azok a kifejezett célok, amelyeket a projektnek el kell érnie ahhoz, hogy sikeres legyen.
A kritérium a tervezet mérheté meghatarozoéja vagy attributuma.

A kritériumok két szintje az elsddleges, illetve masodlagos kritériumok csoportja:

» az elsddleges kritériumok a projekt sikerességének elengedhetetlen
meghatarozoi,

* a masodlagos kritériumok a nagyon kivanatos tulajdonsagok, melyek
azonban nem abszolut 1ényegesek.

Gyakran el6fordul, hogy egy kritérium alkalmazasa egy masik alkalmazasat
lehetetlenné, vagy koltségessé teszi, a masodlagos kritérium teljesitését fel kell ldozni
az elsédleges kritérium teljesitése érdekében. A tervezési folyamatban a
korlatozasokat és kritériumokat hasznaljuk annak meghatdrozasara, hogy melyik
lehetséges tervet kell végrehajtani.

4.3. Kovetelménymeérnokség

A Kkovetelmények  meghatdrozdsdnak és  menedzselésének  keretét a
kovetelménymérnokség ([24], [25]) tevékenységei adjak, ebben a pontban az ezzel
kapcsolatos meghatarozasokat ismertetjiik.

Kovetelménymérnokség (requirements engineering)

A kovetelménymérnokség egy mérnoki folyamat, amely el6allitja a kovetelmények
konzisztens halmazat, mely kovetelményeket szamos tevékenységben alkalmazzak. A
kovetelménymérnokség a kovetelménydefinidlas és a kovetelménykezelés egysége

([24D).

A kovetelménymérnokség a tervezoOi tevékenységek egy csoportja, a tervezendd
rendszer céljainak, képességeinek, korlatjainak és feltételezéseinek feltarasara,
kiértékelésére és dokumentalasara ([3]).

A kovetelménymérnokség a rendszermérnoki teriilet egy teriiletének tekinthetd,
tevékenységei széleskoriiek és interdiszciplinarisak, a kidolgozandé rendszer tipusatol
és az érintett szervezet(ek) sajatos gyakorlatatdl fliggéen nagyban valtoznak.
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Kovetelmény definialas (requirements definition)

A kovetelmények kideritése, elemzése, dokumentalasa (modellezése), validalasa és
verifikalasa ([24]).

Kovetelményelemzés (requirements analysis)

A kovetelmények azonositasa, a projektérintettekkel esetlegesen fennall6 konfliktusok
megoldasa. A folyamat soran mind irasbeli, mind grafikus eszkozoket segédeszkdzként
hasznalnak.

Kovetelmények beazonositasa (requirements elicitation)

Az a folyamat, melyen keresztiil az érintettek megtalaljak, attekintik/feliilvizsgaljak,
Osszekotik és megértik a rendszerre és életciklusanak folyamatara vonatkozé
kovetelményeket ([24]).

Kovetelménykezelés (requirements management)

A kovetelménykezelés az a tevékenység amely biztositja a kovetelmények
azonositasat, dokumentalasat, karbantartasat, kommunikalasat és nyomon kovetését
a rendszer, a termék, vagy a szolgaltatas életciklusan keresztul (ISO/IEC/IEEE 29148
in [24]).

A kovetelménykezelés a konfiguraci6 menedzsment alkalmazasa a kovetelmények
kezelésére. Tevékenységeit nem egy elkiilonitett, utdlagos feladatnak kell tekinteni,
hanem a kovetelménydefinialassal parhuzamosan kell végezni, kiilondsen a nyomon
kovethetdség ellendrzését. ([24]).

Koévetelmény-specifikacio

A rendszer vagy komponens kovetelményeit, modelljét, miikodését vagy mas
jellemzgdit és gyakran ezek kielégitéséhez sziikséges eljarasokat komplett, preciz,
ellendrizhetd mdédon el6iré6 dokumentum (IEC 60880, 3.39 in [24]).

A kovetelmények 6sszességét dokumentalja, mely dokumentum csak elfogadasa utan
valik hivatalossd. A dokumentum tartalmazhat irasbeli és grafikus (modell)
informaciokat.

Kovetelmény validacié (requirements validation - kdvetelmény érvényesités)

Annak vizsgalati megerdsitése, hogy a kévetelmények (kiilon-kiilon és csoportként) az
érintetteknek megfelel6 rendszert definialjak ([24]).
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Kovetelmény verifikacié (requirements verifications - kdvetelményigazolas)

Annak vizsgalati megerdsitése, hogy a kovetelmények (kiilon-kiilon és csoportként) jol
formaltak. Ez azt jelenti, hogy a kovetelményeket, vagy kovetelménycsoportokat
feliilvizsgaltak a megfeleld kovetelmény jellemzdk elérésének biztositasahoz ([24]), 1d.
5.2 pont.

Nyomon kdvetés (tracing)

Nyomon kovetési informacio el6allitasa és karbantartasa a rendszer modell integralt
részeként ([24]).

Nyomonkovethetdség (traceability)

A tervezési informaciok azon tulajdonsaga, amely lehet6vé teszi annak megallapitasat,
pl. a modell elemek 6sszekapcsolasaval, hogy miként szarmaztattak a modell elemeket
kiilsé informacids forrasokbol (érintettek, vagy szabvany), el6z6 valtozatokbdl, vagy
mas modell elemekbdl ([24]).

Rendszer

Az emberek, definiadlt feladatok/célok és eljarasok eléréséhez alkotott fiiggetlen
csoportja, vagy néhany, eldirt funkciokat teljesité miiveleti szabdaly. A teljes rendszer
magaban foglal minden Kkapcsolt berendezést, létesitményeket, anyagokat,
szamitogépes programokat, miiszaki dokumentacidkat, szolgaltatasokat, valamint az
lizemeltetéshez és az elGiranyzott kornyezetben torténdé oOnellatd miikodeés
tadmogatasahoz sziikséges személyeket ([30]).

Rendszermodell készités

A rendszermodell készitése, szaktertlettdl fliggben tartozhat a
kovetelménymérnokség, vagy a tervezés teriiletéhez, illetve projektfazisahoz.
Altalanosabb, hogy a modellezés tervezési feladatnak tekinthetd (pl. épitési
beruhazasnal az épiilet terveinek elkészitése).

Kovetelménymérnokség

Kovetelmény definialas Kovetelménykezelés

Beazonositas Elemzés Modellezés Validacid és verifikacio
(dokumentalas)
Nyomon kdvetés

4. dbra. A kévetelménymérnokség f6bb tevékenységei ([24], Fig. 3. alapjdn).
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5. Kovetelmények

5.1. Kovetelmény gyiijtés és elemzés

A kovetelmények meghatdrozasa altaldban a projekt el6készités elsd 1épése. Ez egy
iteraciés jellegli folyamat, amely a vevdi igények/kovetelések meghatarozasaval
kezdddik. A részfolyamat lefolyasat az alabbi abran mutatjuk be.

—
% 2 ™
|/ Vevdi teriilet \} Koévetelmény Kavetelmény Kdvetelmény
2 elemzés > specifikacid

\ Vevdi igények/ kiderités

/ Funkciondlis teriilet

ISR 5 )
\ Funkcionalis koveteimények
N /

5. dbra. Vevidi igények/kovetelmények meghatdrozdsa ([10])).

A kovetelmények meghatarozasa, altalanos esetben, egyfajta szakmai/tartalmi
forditasnak, atalakitasnak és értelmezésnek tekinthetd. Az eljaras soran kell
meghatarozni azon részleteket, melyek a szaktervez6 szamara értheték és kezelhetdk.
Ez széleskorii tajékozottsagot, elmélyiilt szakmai ismereteket feltételez. A folyamat
kontextus-fiiggd, a szakmai kapcsolédasok erdsen befolydsoljadk a kovetelmények
tartalmat.

A folyamat elemei, illetve eredményei abrazolasanak egyik médjat alabbi dbra mutatja
be.

Ertékek

Normak

Tervezési kovetelmények

6. dbra. Az értékek hierarchidja ([19])

Az értékek (values), normak (norms) és tervezési kovetelmények (design
requirements) hierarchikusan rendezhet6k ([19]).
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Az érték ebben az esetben egy altalanos jellegli, magasabb szint({i igény, a norma egy
tetszbleges, el6ird jellegli meghatarozas. A tervezési kovetelmény a tervezésre
vonatkoz6 konkrét kdvetelmény. Az alsé réteg elemi konkrétabbak, mint a felsd réteg
elemei.

A specifikacié folyamata két 1épésben torténik. Els6ként az altalanos értékbdl egy vagy
tobb altaldnos norma keriill meghatarozasra, majd az altalanos normakbdl a
specifikusabb tervezési kovetelmények. Az egyes rétegek kozotti kapcsolat nem
deduktiv (kovetkeztetd, levezetd) jellegli, az alsobb réteg elemei nem vezethetdk le
logikai uton a felsébb réteg elemeibdl. A meghatarozasukhoz a kérnyezet és szamos
mas tényezot figyelembe vevd dontés sziikséges. A magasabb szinten levd elemek a
miért kérdésre felelve magyarazzak és igazoljak az alsébb szinten levd elemek
megjelenését.

5.2. Kovetelmény tulajdonsagok

A kovetelmények sziikséges tulajdonsidgainak megitélése nem egységes, mely
visszavezethet6 az eltéré megkozelitésekre és a szaktertiletek eltérd sajatossagaira. A
megfelel6 tulajdonsagok azonban, el6bbiek fenntartasa mellett, a 2. tablazatban
foglaltak szerint altalanosithatdk.

A felsorolt jellemz6khoz kiegészitésképpen hozza lehet tenni, hogy a kdvetelmények
megfogalmazdsanak kommunikaciés iranyultsaga van, tény/informacio, probléma, cél,
feltételezés stb. kozlése. Ezek mindegyikét a megfogalmazasnak tartalmaznia kell. Az
egyértelmien kifejezett tulajdonsagok az attekinthet6séget javitjak. Valamely alkalmas
eszkoz (rajz, tablazat stb.) felhasznalasaval, a célnak megfelel6 szempontok szerint
rendezhetdk a specifikaciot alkot6 elemek (kdvetelmények).

Jelentds gyakorlati elény szarmazik abbdl, ha a kovetelmények jellegét meghatarozo
kulcsszavakat el6zetes megallapodas szerint, egységesen alkalmazzak. Az alkalmazas
jellegét a kotelezd (pl. kell), vagy a leir6 jellegli megallapitasokat (pl. van) egymastol
eltéro szavak jelolik, elkertilve ezzel az esetleges félreértéseket.

Tobb olyan tulajdonsag mérlegelhetd, amelyek hozzajarulnak a koévetelmények
mindségéhez. Ha a kovetelményekre az adatok integritasanak (teljességének)
szabalyai vonatkoznak, akkor a pontossag / helyesség és érvényesség /
engedélyezettség is érdemleges tulajdonsagok lehetnek.
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Jellemzdk Magyarazat

Pontos Megfelel az érintettek lényeges sziikségleteinek,
érdemben és betarthaté médon meghatarozza a rendszer
jellemz6it.  Eltavolitdsa  hidnyossagot okoz. A
kovetelménnyel elkeriilhet6k a tervezésre vonatkozd
sziikségtelen korlatozasok.

Teljesithet6 A rendelkezésre 4ll6 technoldgiaval, a projekt korlatjain
beliil, végrehajthato.

Konzisztens Nincs ellentmondasban mas kovetelményekkel és
elfogadott projekt dontésekkel.

Egyediili Egy és csak egy dologra vonatkozik.

Hianytalan/teljes

Hianyz6 és burkolt informacidk elkeriilésével, teljes
mértékben Kkifejtett.

Erthetd Jol formalt kifejezésekkel megfogalmazott, nem tartalmaz
a célkozonség szamara ismeretlen miiszaki zsargon
kifejezéseket, mozaikszavakat vagy grafikakat.

Egyértelmi Tiszta logikai szerkezetli és konzisztensen hivatkozik a

rendszermodell elemeire.

El6iro jellegii

Felszolito (nyelvtani) mddot hasznal.

Kotelezd Olyan jellemzét fejez ki, melynek hianyaban az eredmény
elfogadhatatlan megoldas.
Kovethetd A kovetelmény Osszefliggései azonositottak ugy, hogy a

kovetelmény Ossze van kapcsolva mind forrasaval, mind
észszerlien a végrehajtassal.

Sulyozott/priorizalt

Az  informacidkat jelent6ségiiknek  megfelel6en
tartalmazza, tekintettel az érintettek céljaira, mint
példaul a gazdasagossag és biztonsag.
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Verifikalhat6/igazolhaté | A kovetelmény végrehajtasa ellendrzéssel, elemzéssel,
bemutatassal vagy vizsgalattal eldonthetd/igazolhaté.

Aktualis/id6szeri A kovetelmény nincs elavulva.

2. tabldazat. A megfeleld kovetelmények tulajdonsdgai (/24], Table 1.)

5.3. Kovetelmény tipusok

A gyakorlatban a kovetelmények és a szabvany fogalmanak 6sszemos6dasa okozza a
legtobb félreértést. A koradbban leirtakkal 6sszhangban, az 6énmagaban allé (jelzé
nélkiili) kovetelmény fogalma a jogszabalyokban megfogalmazott, kotelezd
(szabalyozasi) el6irasokat jelenti. A projektkovetelmény a kovetelmény definialasi
folyamat soran kidolgozott el6irasok egylittese, melyek a projektre nézve, a
projektszerzédés aladirdasaval valnak Kkotelez6vé. A projektkovetelményeknek
tartalmazniuk kell a jogszabalyokba foglalt, a projekt targyara nézve kotelezd
(szabalyozasi) kovetelményeket, tovabba a megbizoéi, a témaval kapcsolatos szakmai
igényeket és egyéb relevans elbirdsokat. A projektkovetelmények targya altalaban
tizleti, miiszaki és egyéb részletek meghatarozasa, lényegben a projektszintii el6irasok
gyljteménye.

A kovetelmények rendszerén beliil a legfontosabb az alapkévetelmények csoportja. Az
Eurépai Unié szabdlyozasi modelljében egyik alapelv, hogy az ugynevezett
alapkovetelmények szabalyozasara késziiljenek el6irasok (kovetelmények), a kordbbi
részletekbe mend el6irasok készitése helyett. Az alapkovetelmények felsorolasat
(tobbek kozott) az épitményekre vonatkozé szabélyozas (OTEK 50. §([39]))
tartalmazza:

(3) Az épitménynek meg kell felelnie a rendeltetési célja szerint

a.) az allékonysag és a mechanikai szilardsag,

b.) atlizbiztonsag,

c.) ahigiénia, az egészség- és a kornyezetvédelem,
d.) abiztonsagos hasznalat és akadalymentesség,

e.) azajésrezgés elleni védelem,

f.) az energiatakarékossag és h6védelem,

g.) az élet- és vagyonvédelem, valamint

h.) atermészeti er6forrasok fenntarthaté hasznalata

alapvetd kovetelményeknek, és a tervezési programban részletezett elvarasoknak.
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A kovetelmények érvényessége/témaja alapjan megkiilonboztetiink magas-
kozépszintli és részletes kovetelményeket. A magasszintii kovetelmények altalaban a
projekt egészére, illetve a tervezés targyara vonatozé koncepcionalis szintl
elvarasokat fogalmaznak meg. llyen lehet pl. a tervezett 1étesitmény

= ¢lettartamanak meghatarozasa,

= koltségoptimalizalasi szintjének meghatarozasa (teljes élettartam
([42]), vagy a beruhazasi koltségek minimalizalasa),

» automatizalasi/gépesitettségi szint meghatarozasa (ipari
létesitménynél), amely kozvetleniil befolyasolja az ilizemeltetési
koltségeket, az lzemeltet6i létszamot, ezen keresztill a szilikséges
szocialis létesitményeket, a személygépkocsi parkoléhelyek szamat,
stb.

A kozépszintii kovetelmények altaldban a magasszintli (iizleti) kovetelmények és a
részletes kovetelmények kozotti kapcsolatot irjak le.

A részletes kovetelmények a megvalositas egyes Kkérdéseivel kapcsolatos
allasfoglalasok.

A kovetelmények tartalma/jellege alapjan az aldbbi tipusok kiilonboztethet6k meg

([171):

Funkcionalis kovetelmény - definidlja a f6 feladatokat/célokat, de nem tartalmaz
meghatarozasi modszert, teljesitményszintet, és nincs utalas a megoldasra vagy az

anyagra.

Teljesitmény kovetelmény - a kovetelmény a teljesitményszintet kvantitativ feltétellel
fejezi ki, és definialja a meghatarozasi modszert

El6ir6 kovetelmény - a kovetelmény egy konkrét konstrukciot vagy Kkivitelezési
modszert fektet le

A ma korszertlinek tartott elvek szerint torekedni kell a teljesitmény kovetelmények
aranyanak novelésére, az el6iré kovetelmények alkalmazasanak visszaszoritasara.
Egyes esetekben (ajanlati dokumentacio készitésénél) kifejezett el6iras lehet az el6iré
kovetelmények mell6zése.

Az Europai Unid, a szabalyozasi rendszerében, annak fejlesztése soran, fenti elveket
kovetkezetesen alkalmazza.

Az alkalmazasi/érvényességi teriilet filiggvényében beszélhetiink altalanos
kovetelményekrdl és a kiillonb6z6 szaktertleti kovetelmények sorozatarol.
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Az altalanos érvényességii projekt kovetelmények a tervezdi szakteriiletek egészére,
vagy ezek nagy részére tartalmaznak eléirasokat. Ilyen lehet pl. a tervezett rendszer
miikodését meghatarozé meteorologiai kornyezeti adatok.

A szakteriileti kovetelmények a projekt egyes szakagai teljesitésének terjedelmére,
mindségére, specialis jellemzdire, stb. vonatkoznak. Ezzel kapcsolatban a fé6technolégia
és tovabbi szakteriiletek viszonya, tovabba a szakteriileti fogalmak hasznalata érdemel
figyelmet.

Ipari beruhazasok esetében gyakran el6fordul, hogy lényeges és nagyszamu
kovetelmény vonatkozik a technolégiai rendszerekre és berendezésekre, kiillondsen
jellemz6 ez veszélyes lizemek esetén. Ugyanezen projekt mas rendszerei helyzete
eltérden alakulhat. El6fordulhat, hogy tobb szakteriiletre nem allnak rendelkezésre
azok a kovetelmények, melyek meghatdrozzdk a technolégiai rendszer,
kovetelményekkel meghatarozott miikodését. A technoldgia rendszerek befogadasara
szolgal6 épitményekre vonatkozé ismert, hagyomanyos koévetelmények és a
technolégiai kovetelményrendszerben meghatarozottak kozott sok esetben nincs meg
a kapcsolat, illetve nehezen értelmezhet6. Az épitményekre vonatkozd
kovetelményrendszert ez esetben a technoldgiai rendszer kovetelményeibdl kell
szarmaztatni. Itt jelenik meg az ipari épitészet szakteriiletének fontos szerepe. Az ipari
épitészet teriiletén gyakorlattal rendelkez6k képesek felismerni a technoldgiai
rendszerek kovetelményeiben rejld, szakteriiletiiket érinté kovetelményeket, illetve
képesek ezeket kidolgozni, a projekt koriilményei ismeretében.

A projektkovetelmények 6sszehangoldsaban nagy jelent6sége van a szakmai nyelv
figyelmes és értd alkalmazasanak. Kiilféldi kozremiikoddkkel val6é kapcsolattartasban
problémat okozhat pl. a biztonsag fogalmaval kapcsolatos kovetelmények értelmezése.
A kiilonboz6 szakteriiletek a vonatkozdé angol fogalmakat (safety, security) nem
egyforman alkalmazzak, illetve ugyanazon (magyar) tartalmat eltér6 mddon
forditanak. A szoftver biztonsagi kérdései targyalasanal a security fogalmat hasznaljak,
amely fogalom mas teriileteken f6leg az Orzéssel, fizikai védelemmel kapcsolatos.
Egyes szakteriiletek (pl. nukledris technolégia) mindkét angol fogalmat 6nallo
jelentéssel ruhazza fel, ezt a magyar ekvivalensek is kovetik (biztonsag, illetve
védelem).

A szakmai fogalmakat fel kell ismerni az eltéré szakteriileteken, és azokat a
meghatarozo szaktertlet értelmezésének megfeleléen kell alkalmazni. A ,haz” pl. az
épitészetben kotott jelentéssel biré fogalom. A hatdsagi beadvanyban szerepeltetve, a
hatdsag az épiiletre vonatkozo szabalyozas alapjan fogja meghozni hatarozatat. Egyes
esetekben ez gyakorlatilag teljesithetetlen kovetelményt tamaszt az épitménnyel
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szemben. Az er6dmii kazanok dgynevezett szabadtéri kivitelben is késziilhetnek, mely
esetben a kazant 1ényegében egy nagyméretii

allvanyra fliggesztik. A kazanallvany nem tartalmaz huzamos emberi tart6zkodasra
alkalmas tereket, nincs allandé munkahely kialakitva. Az allvidny megvalésitasa a
technolégiai szallité terjedelmébe tartozik, tlizvédelmi bevonatot nem, csak
korr6ziovédo6 bevonatot kap. A tlizvédelmi koncepcid jelent6sen tér el egy éptiletnél
alkalmazottdl, ebben az esetben ugyanis a cél a tliz tovaterjedésének megakadalyozasa,
a szerkezet védelme nincs a kiemelt szempontok kozott. Gyakorlatilag elfogadott, tiiz
esetén, a szerkezet tonkremenetele. T{izvédelmi bevonat nem késziil, funkcionalisan
nem indokolt, koltségeivel a beruhazé nem szamol. Az épitési engedélyezési
folyamatban 1ényeges a ,kazanhaz” megnevezés elkeriilése, igen fontos a tényleges
szerepet jel6l6 ,kazanallvany” hasznalata. Ezzel biztosithat6 az ipari sajatossdgoknak
megfeleld jellegzetesség figyelembevétele.

A projektkovetelmények osztalyozasara a szakirodalomban szamos tovabbi javaslat
talalhatd. Az alabbi szempontok egy lehetséges megkdzelitést mutatnak be:

= érvényességi kor (termékre, illetve folyamatra, életciklusra vonatkozo)
» funkcionalitas (funkcionalis-nem funkcionalis)

= koévetelménybe foglalt érdek megfogalmazoéja (stakeholder-rendszer)
» forrds/szarmazas (megbizo, szabalyozas, szabvany, stb.)

» projekt fazistol fiiggd alkalmazas

» kritikus fontossag (korlatozasok-kritériumok)

" egyéb
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6. Kovetelmények forrasai

A projekt céljait, alapvetd jellemzdit a megrendeldi igények figyelembevételével
kidolgozott kovetelmények tartalmazzak. Ezek kozott szerepelhetnek olyan, magas
(tzleti, szervezeti) szintli kovetelmények, melyek a tovabbi kovetelmények
kivalasztasat alapjaiban befolyasoljak.

A tervezési kovetelmények forrasainak legfontosabbika az alapkovetelményeket
tartalmaz6 dokumentumok kore. A szakteriiletre vonatkozd szabalyozas mellett,
beruhazasi projekteknél, Iényeges lehet a tervezett 1étesitmény telepitési helyszinére,
a helyi onkormanyzat 4ltal megallapitott szabalyozasi kovetelmények
figyelembevétele.

A projektkovetelmények kozott legnagyobb részt altalaban a szabvanyokbodl nyert
szakmai kovetelmények képviselnek, vagy maguk a szabvanyok, mint kévetelmény
gyljtemények. A szabvanyalkalmazassal kapcsolatos dontés a nagy, nemzetkozi
partnerekkel megvalosulé projektek esetén az egyik legfontosabb dontés. Ebben az
esetben nehéz szakmai feladat az alkalmazand6 (hazai és kiilféldi) szabvanyok kozotti
szakmai 6sszhang megteremtése.

Az emlitett dokumentumokon kiviil a szaktertileti specialitdsokat, vagy egyéb projekt
jellegzetességeket a kovetelmények definidlasa soran kell meghatarozni. Ipari
beruhazasok kivitelezésénél fontos lehet a telepitési helyszin (orszag) helyi szakmai
gyakorlatanak figyelembevétele. Szerencsés esetben taldlhat6 erre a teriiletre
vonatkoz6 dokumentum (pl. mérnokkamarai segédlet), ha viszont nincs az ezzel
kapcsolatos kovetelmények meghatarozasa hosszabb id6t igényld, kényes feladat.

6.1. Szabalyozasi forrasok

A szabalyozasi forrasok megitélésénél igen fontos a projektmegvaldsitas orszaganak
hovatartozasa, azaz az Eurdpai Unios tagsagi viszony. Az Unidn beliili harmonizacio
kovetkeztében mind a szabalyozas, mind a szabvanyalkotas egymashoz hasonld, vagy
megegyez0 tartalmi dokumentumot hoz létre az egyes tagallamokban. A szabalyozas
attekintésénél figyelembe kell venni a projekt jellegét, a tervezendd létesitmény
besorolasat. Sajatos épitmények esetében pl. azzal kell szamolnunk, hogy az altalanos
célu létesitményekre vonatkozo6 szabalyozas és a szabvanyok korén tul a sajatos céla
létesitmény specidlis viszonyaira tovabbi dokumentumokat kell figyelembe venni.

6.1.1. Az Eurdpai Unio szabalyozasa

Az Eurépai Uni6 szabalyozasi rendszerének a tagorszagok rendszerével fennall6
kapcsolatait a 7. abra mutatja be.
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Eurdpai
Parlament

Eurdpai Unid
Tandcsa

Gazdasagi és
Szocialis
Bizottsag

Irdnyelv (Direktiva)
Tagorszagok |
kormanyai

Tagorszagok
jogrendszere

Rendelet (Regulation), Hatdrozat (Decision)

Eurdpai Bizottsag

Tagorszagok
nemzet-

gazdasaga
Szabvany Tagorszagok Tagorszagok
CENELEC ~| szabvanyosité | | szabvany- |
szervezetei rendszere

CEN European Committee for Standardization Eurdpai Szabvanyiigyi Bizottsag £S0
CENELEC European Committee for Electrotechnical Standardization Eurdpai Elektrotechnikai Szabvanyiigyi Bizottsag European

standards
ETSI European Committee for Telecommupications Standards Institute Eurdpai Tavkozlési Szabvanylgyi Bizottsag Orgauzation

7. dbra. Az Eurdpai Unio szabdlyozdsi- és szabvdnyrendszere ([20]).

Lathatd, hogy a szabalyozas egyes elemei (dokumentumai) a tagorszagok kormanyai
kozremiikodésével keriilnek be a hazai jogrendszerbe, masok kozvetleniil,
kormanyzati kozremiikodés nélkiill. A szabvanyalkotds folyamatara utébbi a
meghatarozo.

Ajogszabalyalkotas, szabvanyalkotas folyamatainak egyeztetd foruma tehat magasabb
szinten helyezkedik el, a teljes folyamat leirasatol terjedelmi okok miatt eltekintiink.

Szamunkra egy tanulsag mindenképpen megjegyzendd: a kovetelménydefinicié soran
olyan forrasokat lehet felhasznalni, melyek az Eurdpai Union belil azonos
kovetelményeket tartalmaznak.

A fenti, az altaldnos célu létesitmények szabalyozasi és szabvanyalkotasi folyamatat
megjelenitd abra nem tér ki a sajatos célu létesitmények elkiilonilt szabalyozasi
rendszerére. A sajatos céld létesitményekre vonatkoz6 f6bb gyakorlati
kovetkezményeket a kovetkez6 pont tartalmazza.

6.1.2. Nemzeti szabalyozasi rendszer

A sajatos célu létesitményekre vonatkoz6 szabdalyozas és szabvanyalkotds tovabbi,
specialis kovetelményeket, illetve egyéb eldirasokat tartalmaz. A nuklearis energia
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békés célu felhasznalasaval kapcsolatos szabalyozasi teriilet egységes és részletes az
egész vilagon, errdl a teriiletrdl l1athatunk egy szemléltetd példat a 8. abran.

Nukledris Biztonsdgi Epitési teriilet rendeletei,
Szabalyzatok, Eurocode nemzeti

Hatésagi titmutatok melléklet

NAU biztonsagi Tervezési Eurocode és a Atomenergiai szakmai
kovetelményei kézikonyv hozzéatartoz6 terdlet specifikus
szabvanyok kiegészitései

Atomerdomdi A hazai

kortiiményeknek
megfelel kiegészitések

szabvanyok

8. dbra. A dudlis szabdlyozds szerkezete (adaptdlds: [8], 9. dia).

A sajatos célu létesitmények szabalyozasa dudlis szabalyozasi teriilet, a tervezés
folyaman figyelembe kell venni mind az altaldnos célu létesitmények szabalyozasi
kovetelményeit, mind a sajatos célnak megfelel6 specidlis kovetelményeket.

6.2. Szabvanyok

Az ipari tervezés teriiletén gyakran sziikséges kiilfoldi szabvanyok alkalmazasa. A
szabvanyok kezelését és attekinthet6ségét segiti az EUR altal kidolgozott szabalyozasi
piramis, melyet az alabbi 4bran lathatunk.
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9. dbra. Nukledris szabdlyozdsi piramis ([13], Fig. 54 alapjdn)

Az EUR (European Utility Requirements) nemzetkozi szervezet a francia &ramtermel6-
és szolgaltato vallalat (EDF) kezdeményezésére, eurdpai atomerdmi iizemelteték
Osszefogasa révén jott 1étre. A szévetség a konnyivizes reaktorral (LWR) épiil6 erémi
tervezdi és beszallitoi részére kovetelményrendszert dolgozott ki.

Az EUR rendszere gyakorlatias megkdzelitésii. Keletkezési koriilményeibdl kifolyolag
az europai nuklearis szabalyozas prototipusanak tekinthetd. A projektkévetelmények
Osszeadllitasat, tagolasat és harmonizalasat is megfelel6en szemlélteti.

A jogi- és miiszaki szabalyozasi rendszer alkotéelemei a jogszabalyok és miiszaki
dokumentumok. A dokumentumok, alkalmazasuk kotelezd, sziikséges és ajanlott
jellegének megfelel6en, harom csoportba/savba sorolhaték. A haromszog csicsan a
kotelez6 alkalmazasd dokumentumok taldlhaték, melyek a gyakorlati céla
szabalyozasokban a jogi dokumentumok. Alattuk helyezkednek el a sziikséges
alkalmazasi kategoriaba sorolt dokumentumok. Utébbiak mindsitésénél meghatarozo,
hogy felhasznalasukkal kielégithet6 a kotelez6en megfogalmazott biztonsagi alapelvek
betartasa. A legalsd, V. szintli dokumentumok altalaban a hagyomanyos ipari teriilet
szabvanyait foglaljak magukban. Az EUR kategoériaba a szervezet altal kidolgozott
ajanlasok sorolhatok, melyek létesitmény és rendszerszintli, iparagon beliili
szabvanyos megoldasokat tartalmaznak.

6.3. Forraselemzeés

A kovetelményforrasok kovetelményeinek megitéléséhez a megfelel6 tulajdonsagokat
vehetjlik alapul (1d. 2. tablazat). A kovetelmények jellege /tartalma megfelel6en jelzi a
tervezés szabadsagfokat, amelyet a ma korszerlinek tekinthetd funkcionalis

kovetelmények mennyiségével mérhetiink (I1d. 5.3 pont).
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A forraselemzés egy specidlis feladatanak tekintheté két, kozel azonos témaju,
kiilonb6z6 (nemzeti) szabdalyozdasi/szabvanyrendszerbe tartoz6 dokumentum
Osszehasonlitdsa. A cél a dokumentumok alapjan végzett tervezési feladat
egyenértékliségének igazolasa. Ez nem sorolhat6 be a tervezési feladatok kozé (1d. 3.
pont), jellegében, mdédszerében egy kutatasi feladat megoldasanak tekinthetd.

A szabvanyok dsszehasonlitasa soran altalaban kitlinik, hogy az egyes dokumentumok
0sszehasonlitdsa nem elegendd a tervezési ismeretek és informaciok megbizhaté
megalapozdsdhoz. Vannak olyan teriiletek, ahol a lényeges adatokat (pl.
kornyezetvédelmi hatarértékeket) nem miiszaki szabvany, hanem jogszabaly
tartalmazza.

A dokumentaciok informaciotartalma az adott rendszerre jellemzd. Eltérhet a
dokumentumok besoroldsa, a hazai, szabvanyként kezelt dokumentum megfeleld
tartalmid dokumentum parja mas rendszerben szabdlyozasi dokumentumnak
tekinthet®.

A szakmai részletek Osszehasonlitasaval kapcsolatban az is 4ltalanosan
megallapithato, hogy a két rendszer egyes elemei kozott nincs kolcsonds és egyértelmi
megfeleltetés. A rendelkezések, informaciék csoportositdsanak és targyalasanak
koncepcidja nem sziikségszerlien egyezik meg (ld. 10. abra), nem keriilhetd el a jogi-
és miiszaki szabalyozasi rendszer egészének behaté megismerése, attekintése.

s s
.
p
p
e

10. abra. A kiilonb6zo szabvanyrendszerek dokumentumai ésszehasonlithato kézos tartalma
(/15}, 3. dbra).

A dokumentumok kozds tartalmi része mellett mindkét sorozatba tartoz6 szabvany
tartalmaz olyan részleteket, melyeket a masik sorozatba tartozd szabvany nem targyal.

Az egyes szabvanyok oOsszehasonlitasa azért is nehéz, mert a kapcsolodo
anyagvizsgalati, kiértékelési folyamatok (hivatkozott) szabvanyai alapvet6en
hatarozzak meg a szabvanyban kozolt értékek értelmezését, egyben nehezitik
egymasnak valé megfelelésiik megallapitasat.
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A szabvanyrendszerek  kiilonb6z6 szabvdny  kibocsatok  dokumentumait
tartalmazhatjak. Gyakori példa a nemzetkozi szervezetek szabvanyainak beillesztése,
erre vonatkozodan a 11. abran foglaltuk dssze a leggyakoribb eseteket. Lathaté a hazai
rendszerbe illesztett dokumentumok szarmazasanak a szabvany jel6lésében vald
megjelenitése.

WV

11. dbra. A szabvdnyok kapcsoldoddsa ([21]).

Az idézett szabvanykor nyilvanvaléan eurdpai miiszaki szabalyozasi hattérre
tdmaszkodik, de hasonlét tapasztalhatunk mas hazai dokumentumok szakmai hattere
esetében is. Az Unién kivili rendszerbe tartozé szabvanyok meghatarozoban sajat
rendszer béli dokumentumokra alapoznak, ezek megismerése és megitélése
nehezitheti az egymasnak megfeleld szabvanyok tulajdonsagainak 6sszevetését.
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7. Kovetelmény-specifikacio

A kovetelményspecifikacié jelentéségét, a megfelel§ tulajdonsagi kovetelmények
dokumentalasan tul, kommunikaciés szerepe hatarozza meg. Nagy vallalkozasoknal
lehetséges olyan szervezeti felépités, amely a projektel6készités és végrehajtas
folyamatait egymastol fiiggetlen szervezeti egységekre ruhazza. Ebben a szervezeti
felépitésben a kovetelmény-specifikacio elkészitése és a szerz6dés alairdsa utani
feladatokat a végrehajtassal megbizott szervezeti egység végzi, az elfogadott, hivatalos
projektinformaciék atadasat, a feladatok elvégzésének alapjat, nevezett két
dokumentum 4tadasa biztositja. A végrehajtassal megbizott szervezeti egység fenti
dokumentumok alapjan tervezi meg és hajtja végre a projekt feladatait.

7.1. A tervezési folyamat elGkészito tevékenyégei

A tervezési folyamat kezdetének tevékenységeire, a kezdeti informaciés allapotra
altalaban jellemzd a rendezetlenség, a strukturalatlansag. A komplexitas neheziti a
feladatok Aattekinthet6ségét, a lehet6séghez mérten torekedni Kkell ennek
csokkentésére (1d. 12. dbra).
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12. dbra. A sziikségszerii kdosz ([11] alapjdn).

A  megfeleld tulajdonsagu kovetelmények megfogalmazasa utan és ezzel
parhuzamosan el6 kell allitani ezek ellentmondasmentes és a feladat szempontjabol
teljesnek tekinthet6 rendszerét. A folyamat leirasara a szakirodalom egyik, a tervezési
koncepci6 kidolgozasara javasolt folyamatat alkalmazhatjuk ([11] alapjan).

A tervezési folyamat természetes kezdeti jellemzdje a komplexitas, ennek kezelésével
egyik fontos célunk a kiindul6é anyagban rejld belsd struktura felfedezése. Az elemzés
és strukturalas fébb jellemzo6i/1épései a kovetkezok:
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» csoportositas: hasonlésagok  és  kiulonbségek  felfedezése,
felhasznalasuk az inputok kozott levo dsszefliggések megallapitasara

» eltavolitas: egyszer(sités az anyag sziirésével, néhany elképzelés lehet,
hogy nem relevans

» hozzdadas: néhany teriilet lires lesz, a teriiletek listdzasahoz az
elképzeléseket ujra kell generalni

= valtoztatds: az informaciok pontositasa, részletezése, mddositasa
addig, amig megfelelnek a kibontakoz6 szerkezetnek

* rendezés: csoportok mozgatisa a koztik levdé logikai kapcsolat
megtalalasdhoz

» definialds: minden (tervezési) térnek van szabalya, részletes
definidlasuk segit a szerkezet megértésében

Az atstrukturdlt és modositott kovetelmény sorozat a tervezés Keretének

(stratégiajanak) kialakitasat segiti, alkalmas gyakorlati eszk6éz a lehetséges
tevékenységi sorozat (tervezési folyamat modell) meghatarozasahoz.

A tervezési folyamat modell a tervezési filozo6fidk vagy stratégidk reprezentacidja
annak bemutatasara, hogy milyen a tervezés és hogyan végezhet6 ([5]). A tervezési
folyamat modell (folyamatabra), bonyolultabb feladatok esetében, a projekt indulasa
el6tti szakaszban készitendé Modszertani Kritérium Dokumentum elvart része.

7.2. A kovetelmény- specifikacio dsszeallitasa

A kovetelmény-specifikacio a tervezés legfontosabb dokumentuma, 6sszeallitasa nagy
koritltekintést igényel ([26], ([29]). Aktudlis megnevezése szaktertiletenként valtozo.

Epftmények - tervezési program

A tervezési program olyan szoveges dokumentum, amely tartalmazza az épitménnyel
szemben eldirt alapvetd kovetelmények meghatarozasat, valamint a tervezési
szerz0dés szerinti épittetdi elvarasok mennyiségi és mindségi részletezését. A
tervezési program az vonatkozd rendeletben el6irt kovetelményeknél szigorubbakat is
megallapithat ([39], 50. § (1)).

Szoftver engineering - rendszerkovetelmények specifikacidja (megismételve a 4.3
pontban leirt egyik meghatarozast)

Arendszer vagy komponens kdvetelményeit, a modellt, miikodését vagy mas jellemzait
és gyakran ezek kielégitéséhez sziikséges eljarasokat komplett, preciz, ellen6rizhetd
modon eliré dokumentum (IEC 60880, 3.39 in [24]).
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Nukledris l1étesitmény - tervezési alap

A létesitmény szerkezetei, rendszerei és komponensei tervezésében, a megalapozott

kritériumoknak megfelel6en, figyelembe veendd feltételek és események sorozata,
az ezek altal keltett
igénybevételeknek, a jovahagyott hatarértékek tallépése nélkil ([27]).

amely biztositja, hogy a létesitmény ellen tud allni

Szabéalyozasi
dokumentumok, Gazdasagi cél Tulaidonos
szabvanyok Operational owner(s)
Codes Goal(s)
Standards
A
A/ \i \
IEAE, szabalyoz6 szerv,
uzemeltetd = . Tervezd
IEAE, Regulator(s), Kovetelmények - Requirements Besignes
Operator

\4

Biztositékok
tervezési
atmutato

Safegards Design

Guide

13. dbra. Az atomerdmii tervezési kévetelmények osszedllitisa (adaptilva ([28], Fig. 1.)

A
\

Blztonsagi
tervezési
utmutato

Safety Design
Guide

Védelem
tervezési
Gtmutaté
Security Design
Guide

|IEAE, szabalyozé szerv,

tuzemeltetd
IEAE, Regulator(s),
Operator

A tervezési alapkovetelmények forrasait, a szervezési folyamat fébb informacios

kapcsolatait fenti abra mutatja. A kévetelmény-specifikacié készitésének lehetséges

idépontjai a 14. dbran lathaték.
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14. abra. Mérnoki tevékenységek megoszldsa a softwarefejlesztés fazisaiban ([24], Fig. 23.)

A kovetelmény-specifikdciéo elfogaddsa jelentésen meghatarozza a tervezés
lefolytatasanak, a tervezendd termék, szolgaltatas, vagy épitmény tulajdonsagok
terjedelmének és mindségének jellemzdit. A tervezés optimalis folyamatdban a
kovetelmények torzs anyagadnak meghatarozdsara egy alkalommal keriil sor. Az
esetleges tovabbi kiegészitések, mddositasok altaldban a szerzdédés kisebb-nagyobb
modositasat vonhatjak maguk utdn. Az abrazolt specifikalasi tevékenységek Szerzd
értelmezése szerint olyan pontositasnak tekintheték, melyek 6sszhangban vannak a
korabban lefektetett kovetelményekkel, a tervezési fazisnak megfeleld kiegészitéseket,
az esetleges felmertilt tervezési problémak megallapodott koriilményeit rogzitik.

Az esetleges Uj kovetelmények beemelésére, a tervezés megkezdése el6tt lefolytatott
fliggetlen ellendrzés, fellulvizsgalat eredményeként keriilhet sor. Ebben az esetben
lényegében arrdl lehet sz6, hogy a rogzitett kovetelmények halmaza nem tekinthetd
teljesnek, az ellen6r javasolhatja olyan kovetelmény figyelembevételét, melynek
beillesztése pl. szabalyozasi okokbdl sziikséges. A késébbi tervezési fazisokban jobbara
csak rendkiviili esetben kertilhet sor kiegészitésre.

Hosszabb megvalositasi idejl projektek esetében elképzelhetd, hogy a végrehajtas
ideje alatt Ujabb tudomanyos eredmények sziiletnek, melyek figyelembevétele
elényosnek latszik. Ezek megitélésénél alapvetd szempont, hogy befolyasoljak az
alapvetd kovetelmények (1d. 5.3 pont) megbizhato teljesitését?




A tervez6 munkajat a mérnoki tudomanyok adott, elvarhat6 szintjén végzi. Szerz6
véleménye szerint a teljesités nem kotheté a tudomany pontosan elére nem lathato
fejléodési 1épéseihez, Ujabb tudomanyos eredmények megsziiletéséhez. Az ilyen
kérdések rendezése kiilon eljarasban, a projekt kockazati alapja terhére oldhaté meg.

A gyakorlatban el6fordulhat olyan eset, hogy a projekttulajdonos nem rendelkezik
kell6 informaciéval /ismerettel a megvaldsitandé projekt targyat képezé objektummal
kapcsolatban. Kilonleges célu, vagy ritkan megvaldsulé projektek (pl. életvédelmi
létesitmények) kovetelményei meghatarozasa kutatasi feladatként foghato fel, ennek
elvégzése a projektinditds el6készitési folyamataban keriilhet sor, esetlegesen a
késdbbi tervezdi team bevonasaval.
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[37] 275/2013. (VIL 16.) Korm. rendelet (Epitési termék rendelet) az épitési termék
épitménybe torténd betervezésének és beépitésének, ennek soran a teljesitmény
igazolasanak részletes szabalyairoél

[38] 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet (Kivitelezési kédex)

[39] 253/1997. (X11.20.)) kormanyrendelettel kiadott Orszagos Telepiilésrendezési és
Epitési Kovetelmények (OTEK)

[40] 46/1997. (XIL. 29.) KTM rendelet
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[41] 45/1997. (XII. 29.) KTM rendeletet médosité 2/2002. (1. 7.) FVM rendelet

[42] (2017) A Kozbeszerzési Hatdsag utmutatdja az életcikluskoltség-szamitasi
médszertanokrél. K.E. 2017 évi 35. szam, 41 p.
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A sorozat keretében eddig megjelent kiadvanyok

2017.

NEMETH Andras, MILAVECZ
Richard

DR. SZILAGYI Zsombor, DR.
SZUNYOG Istvan

DR. BARNA Lajos,
EORDOGHNE DR. MIKLOS
Maria, DR. SZANTHO Zoltan,
DR. BALLA J6zsef

BORBAS Lajos Dr.

BERENCSI Miklés, BERECZKY
Akos, HORVATH  Laszl6,
KOVACS Gergely, MIHALFFY
Krisztina

TUDOS Tibor, DR. VARJU
Gyorgy, DR. PETRI Kornél,
GABOR Andras

DR. GARBAI L4sz16, DR. JASPER
Andor, VARADI Andras

KADI Ott5, DOHANY Maté,
JOZSA Balint, LASZLO Csaba
Tibor, JAKKEL Ott6

2018.

Iparban hasznalatos vizmindségek

Mérések a gaziparban

A biztonsagos ivéovizellatds megteremtésének
tervezési eszkozei

Felépités elvli (additiv) gyartastechnoldgiak a
gépészetben

Kerékparosbarat kozlekedéstervezés

A csillagpontkezelés legujabb kiilfoldi és hazai
eredményei (Utmutaté és tervezési segédlet)

Flitési és hasznalati melegviz-igények

kockazati elvii méretezése példakkal

A kozuti vasutak (villamos) tervezésével
kapcsolatos kézikonyv
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

BLAZSOVSZKY Laszlo

CSORDAS Szilveszter,
FORGACS Lajos Dr., POLYA
Endre ifi, REV  Zoltan,
UDVARDY Péter

NADASDY Tamas, EGYHAZY
Zita, KOVACS Akos Sandor,
SZECSO Déaniel Géza

DR.  SZILAGYI  Zsombor,
HORANSZKY Beéta

DR. SZILAGYI Zsombor

S. VIGH Judit, DOHANY Maté

DR. BALIKO Sandor, DR.
CSUROK Tibor, NOVAK Daniel,
ORBAN Tibor, DR. ZSEBIK
Albin

DARABOS Zoltin, KOLTAI
Henrik, SZABO Tamads, SZASZ
Béla, VA]DA Sandor

TUDOS Tibor, KRUPPA Attila

A gazfogyasztd Kkésziilékek égéstermék
elvezetésével kapcsolatos szabalyozasok
hianyossagai és ellentmondasai

Orvostechnologiai tovabbképzés
ismeretanyaga

A kozuati biztonsagi audit (KBA) jelentések
elkészitésének alkalmazasi segédlete - A
kozuti infrastruktara kozlekedésbiztonsagi
kezelésérdl szé6lé jogszabalyhoz és utligyi
miiszaki el6irdshoz kapcsoldédé értelmezési,
kidolgozasi és elfogadtatasi javaslatrendszer

Foldgaz kereskedelem (mérnoki segédlet)

Az energiahordozdk jovéje - kdolaj, foldgaz,
megujulék

Maganos kozleked6k baleseti sulyossaganak
csokkentése mobil applikacid segitségével

Otletlapok I. - Energiahatékonysag novel
otletek egyszerl energetikai és gazdasagi
szamitasai

Felvonok feldjitasa és atalakitdsa - Miiszaki
segédlet

Alapozasfoldel6k 0j tervezési elvei és
kivitelezési modszerei - Tervezési segédlet és
kivitelezési utmutato
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.
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FENYVESI Zsolt

GABORI Laszl6 Dr.,
BEINSCHROTH J6zsef Dr.,
NOGRADI Gabor, RATKAY
Tamas

DR. DIVOS Ferenc

DR. KARACSONYI Zsolt

BARNA Lajos Dr., ERDEI Istvan,
JASPER Andor Dr., TAKACS
Gyula

ANTOK Péter Istvan, FUZER
Ferenc, SARKOZI Andrés

JANCSO Béla, DR. KULCSAR
Alexandra, NEMETH Gabor,
DR. VIMI Zoltan, DERI Lajos,
SZIMANDEL Dezsé

DR. TAKACS Bence, DR. SIKI
Zoltin, DR. EGETO Csaba,
BENYI Laszlo

DR. MOCZAR Balazs, LAUFER
Imre, TOTH Gergd, WOLF Akos

HALASZ  Gyérgyné  Dr.,
CSERVENYAK Gabor, TUCZAI
Attila, VIRAG Zoltan

Tlizvédelmi tervek tartalmi szabdalyainak

atdolgozasa
beruhazasoknal

Nagyméretli informatikai

(fejlesztéseknél) ajanlott  szoftveroldali

tervdokumentaciok tartalmi elemeinek

meghatarozasa (I. - II. kotet)

Az é16 fak stabilitasa - mérnoki megkozelités -
E16 fak, mint teherhordo faszerkezetek

Faanyagok tartés szilardsaga

Segédlet épiiletek csatorna-berendezéseinek
tervezéséhez

Fényvezet6 kdbelszakaszok miiszaki-mindségi
ajanlas gyljteménye

Vizjogi engedélyezési eljarassal kapcsolatos
dokumentaciok és engedélyeztetéssel
kapcsolatos kovetelmények a 2018.01.01-én
hatalyba lépett 41/2017. (XI1.29.) BM rendelet
alapjan

Mérnokgeodéziaban alkalmazott
alapponthalézatok - A j6  gyakorlat

bemutatasa mintapéldakkal

Korszeri tamszerkezetek tervezése

Kiilénb6z6 funkcio6ju épiiletek klimatechnikaja
I1.




28. KADI Ott6, JOZSA Balint Kerékparos balesetek létesitmények szerinti
vizsgalata

29. GARBAI Laszlé Dr., JASPER Hételjesitményatviteli tényezd alkalmazasa
Andor Dr., PELLER ]Jozsef tavhdrendszerek optimalis szabalyozasanak

Bendeguz modelljében

30. GARBAI Laszl6 Dr., SANTA A kompresszoros hészivattyik optimalizalasa
Réber Dr., JASPER Andor Dr. - Tervezés és lizemeltetés

31. LADANYI Gabor Dr. Diagnosztika a karbantartasban

32. MESZAROS Janos, MOLNAR KIURITESI ES MENEKULESI UTVONALBA

Tibor, RITZL Andras EPITETT AJTOK tervezési segédlet (2018)
2019.
33. BLAZSOVSZKY Laszl6 Foldgaz elosztovezetékek lizemeltetése
34. DR.SZILAGYI Zsombor A megujuld6  energiahordozék  jovéje
Magyarorszagon
35. FORGACS Lajos Dr, Uj fejlesztések, innovativ megoldisok az
HAIDEGGER Tamas Dr., POLYA orvostechnolégia terén
Endre ifj.

36. VARRO Beata, DR. KIS Andras  Magyarorszagon  eléforduls,  épiiletekbe
beépitett faanyagokat karodsit6 gombak
vizsgalata és azonositasa DNS diagnosztikaval

37. MANNINGER Marcell, Munkatér hatdrold szerkezetek
SZEPESHAZI Attila,
SCHEURING Ferenc, MOLNAR
Gyorgy

38. KORSOS Andras, RADULY Zsolt A  kozteriileti és belteriileti  térfigyels
kamerarendszerek tervezési iranyelvei
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.
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GERGELY Edit, DR. BEZEGH
Andras

DR. BEZEGH Andras,
Palné Dr., GERGELY Edit

BITE
GODOR Balazs, DR. KASA
Laszl6, SZEKELY Bence

FURJES Andor Tamas,
KOTSCHY Andras, NAGY Attila

Balazs, CSOTT Robert

DR. KARACSONYI Zsolt

DR. BALIKO Sandor, ORBAN

Tibor, VARGA Péter, DR.
ZSEBIK Albin

PRIMUSZ Péter, PhD.

NEMETH Baldzs, HAMORI

Sandor, KOSTYAK Attila, VIGH
Gellért

JANCSO  Béla, KAVECZKI
Gergely, KOCZAN Gabor,
LABORCZI Tamas, KNOLMAR
Marcell, RAUM Laszl6

Modszertani Utmutaté az liveghazhatasu
gazok kozvetlen és kozvetett kibocsatasanak

szamitasara

Varosi kornyezetvédelem (Fenntarthatd és
okos varosok)

Hiddaruk méretezési segédlete (2019.)

Teremakusztikai méretezés gyakran

el6forduld szituaciokban

Faanyagok tartos szilardsaga

Faanyagok szilardsdganak valtozdsa az idé
fliggvényében

Otletlapok II. - Energiahatékonysag novel
otletek egyszerli energetikai és gazdasagi
szamitasai

Hajlékony utpalyaszerkezetek méretezése
talajstabilizacidk figyelembevételével

Kilonbo6z6 funkcidju épiiletek klimatechnikaja
I11.

Segédlet ipari épiiletek 1ég- és klimatechnikai
rendszereinek tervezése
Csapadékvizgazdalkodas tervezési
kovetelményei

Hogyan tervezziink varosi csapadékelvezetd
rendszereket




48.

49,

50.

51.

52.

53.

DOHANY Maté, SCHVANNER
Norbert

JOZSA Balint, S. VIGH Judit

DR. ZSEBIK Albin, NOVAK
Daniel

DR. MOGA Istvan

DR. GABORI Laszls, DR.
BEINSCHROTH Jozsef,
NOGRADI  Gabor, RATKAY
Tamas

VIRAG Zoltin, GYURKOVICS
Zoltan, SZAKAL Szilard, VIRAG
Zsolt, ORCSI Attila

Kerékparosok sebességének feliilvizsgalata
jelz6lampas csomopontokban

Sebességcsokkentés hatdsainak vizsgalata
gyorsforgalmi utakon

Projektlapok I. - Energiahatékonysag noveld
javaslatok projektlapjai

Beruhazasi  projektek  szabalyozasi  és
szabvany kornyezete, Tervezési
kovetelmények meghatarozasa

Informatikai Tervezé szakmai mindsit6
rendszere (Informatikai szakmai terilet
illesztése a Mérnok Kamarai miikodési rendbe
és rendszerekbe)

[. kétet: Koncepcid és modell
II. kotet: Modell illesztése

I11. kotet: Tudastar

Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat épiiletgépész
értelmezése a szakmai gyakorlatban

Segédlet a gyakorld épiiletgépész mérnokok
szamara .
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