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1. Az utmutatoé targya

Az utmutaté targya az MSZ EN 61936-1:2016 hivatkozasi szamu, 1 kV-nal nagyobb
véltakozo fesziiltségii energetikai létesitmények. 1. rész: Altalanos szabalyok (Power
installations exceeding 1 kV a.c. Part 1: Common rules) cim(, 114 oldalas eurdpai
magyar szabvany és annak 6sszehasonlitdsa az azonos targyu, 2013 novemberéig

érvényes, visszavont MSZ 1610 jelzet(, létesitési szabvanysorozattal.

Ez a — szakmank szamara rendkivul fontos - eurdpai szabvany 2011-ben jelent meg
elészor, MSZ EN 61936-1:2011 hivatkozasi szammal, angol nyelvii magyar
szabvanyként a vele 6sszefliggb U nagyfesziltségli foldelési szabvannyal egy

idében.

Az utmutatd nem helyettesiti a szabvanyt, csak segitséget, utmutatast kivan nyujtani
hasznalatahoz, tovabba ramutatni az abban talalhaté fontos informacidkra. A
szabvanyt a szerzd6i jog védi, a tulajdonos a Magyar Szabvanyugyi Testlulet. A
Kamarankkal folytatott targyaldasok soran tisztazddott, hogy utmutatdinkban,
tovabbképzési anyagainkban legfeliebb a szabvany terjedelmének 10 %-at

idézhetjuk valtoztatas nélkul.

A szabvany el6irasai szerinti tervezéshez feltétlenul szikséges a teljes szabvany

ismerete, tehat tanacsos a szabvanyt beszerezni.

Az utmutatd elsé kiadasanak megjelenése utan, 2014 szeptemberében megjelent a
2011-es szabvany 23 oldalas médositasa, MSZ EN 61936-1:2010/A1:2014 jelzettel.
Ezért kellett ezen utmutaté 2. kiadasat megjelentetni. Az MMK és a Magyar
Szabvanyugyi Testllet 2015 évi megallapodasa alapjan az Energetikai Tagozat
tagjaibdl alakult team elkészitette a szabvany forditasat, lektoralta a sz6veget, majd
kozrem(kodott a magyar nyelvi valtozat kiadasaban. Ez a 2016-os magyar nyelvi
valtozat mar egybe szerkesztve tartalmazza a 2014 évi modositasokat. Az utmutatéd
e harmadik kiadasa mar a szabvany az Uj magyar nyelvi valtozatanak

hasznalatahoz nyujt utmutatast.

2. A szabvany keletkezése és hatalya

A létesitési biztonsagi villamos szabvanyoknak nagy hagyomanya van a magyar és
egyeb nemzeti szabvanyositasban. Az els6k kozott alkottak meg az ilyen kis- és
nagyfeszultségl el6irasokat. A VDE 0101 jelt német nagyfeszultségl szabvany elsé

kiadasa pl. 1930-ban jelent meg. Mig az épulletek kisfeszlltségl villamos
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berendezéseire vonatkozd szabvanyok nemzetkozi egységesitése mar 1970 korul
megkezdddott az IEC-ben, addig az 1 kV-nal nagyobb feszlltségl létesitmények
biztonsagaval foglalkozé elsé eurdpai harmonizacios dokumentumot a CENELEC (az
EU villamos szabvanyokkal foglalkozé bizottsaga) csak 1999-ben adta ki; jelzete
HD 637 S1, cime ,Power installations exceeding 1 kV a.c.” volt.

A HD 637 S1 jelzetlG harmonizaciés dokumentumot tobb eurdpai orszag atvette
nemzeti szabvanyként, Németorszagban DIN VDE 0101:2000 jelzettel jelent meg.

Az IEC e harmonizacios dokumentum megjelenése utan jelentette meg 2002-ben az
IEC 61936-1 jelzetl nemzetkdzi szabvany els6é kiadasat. A masodik kiadas 2010
augusztusaban jelent meg, amelyet még az év novemberében kisebb
valtoztatasokkal atvett a CENELEC is, EN 61936-1:2010 jelzettel, ezzel azonos volt
az MSZ EN 61936-1:2011 szabvanyunk. Ez a szabvany 6 oldal terjedelemben
foglalkozott foldel6rendszerek biztonsagi kovetelményeivel, de a CENELEC ezeket
nem talalta elegendének (a HD 637 S1 dokumentumban részletesebb foldelési
eléirasok voltak), ezért az EN 61936-1 szabvannyal egy idében kiadta az
EN 50522:2010 jelzetl ,Earthing of power installations exceeding 1 kV a.c.” cim(, 66
oldalas europai szabvanyat, amely MSZ EN 50522:2011 jelzettel, 2011 februarjaban
magyar szabvanyként is meg lett hirdetve. Ez a szabvany tagozatunk
kézrem(ikodése folytdn 2013.11.01 6ta, ,1 kV-nal nagyobb valtakozo6 fesziltségi
energetikai létesitmények foldelése” cimmel magyar nyelven is rendelkezésre all. E
szabvanyhoz tagozatunk 2013-ban kidolgozta a FAP 39/1/2012 jelii ,Utmutaté az (j
nagyfeszultségl foldelési szabvany hasznalatahoz” cimi tervezési segédletét. A két
szabvanyt egyébként egyulttesen célszerli hasznalni, az EN 50522-be a
szakkifejezések, meghatarozasok és alapvetdé kovetelmények egy része az
EN 61936-1-b8l van atvéve. Az EN 61936-1 szabvany 72 db meghatarozasabdl
39 db az EN 50522-ben is szerepel. (Németorszagban a két szabvany VDE 0101-1
és VDE 0101-2 jelzettel jelent meg).

Megjegyzés: Bar a kozOs szakkifejezéseknek a két szabvanyban azonosaknak
kellene lennitk, egy sajnalatos eltérést mégis talalunk: az ,electrical equipment’
angol kifejezés az MSZ EN 50522-ben ,villamos szerkezet”, az MSZ EN 61936-1-
ben ,villamos berendezés” forditassal szerepell A két szabvany ,Rendelkez6
hivatkozasaiban” és irodalom jegyzékében (a CENELEC eldirasok tul szigoru
értelmezése kovetkeztében) csak IEC, EN HD szabvanyokat talalunk, magyar

szabvanyt, egyet sem. Ha a szabvany-hasznalé e nemzetkozi, ill. eurdpai
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szabvanyok magyar valtozatait kivanja megtalalni, akkor e hivatkozasi szamok
MSZ EN, MSZ HD vagy MSZ IEC el6taggal kiegészitett valtozatait kell keresni pl. az
MSZT honlapjan.

3. A szabvany el6zménye: az MSZ 1610 szabvanysorozat

A magyar el6zmény, az MSZ 1610 jelzetli szabvanysorozat a kdvetkez6 részekbdl
allt:

MSZ 1610-1:1970

Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nagyobb feszultségi er6saramu villamos
berendezések szamara (Ez a széveg a cim els6 része a szabvanysorozat mindegyik tagjanal).
Altalanos el6irasok és szaraz helyiségre vonatkozé eldirasok (42 oldal)

MSZ 1610-2:1970

Poros, id6szakosan nedves, nedves, mardparas vagy meleg helyiségek, illetve
szabadtér (5 oldal)

MSZ 1610-3:1970

Robbanasveszélyes helyiségek és szabadterek. (20 oldal)

MSZ 1610-4:1970

Tlhzveszélyes helyiségek és szabadterek. (6 oldal)

MSZ 1610-5:1970

Villamos kezel6terek és laboratériumok. (21 oldal)

MSZ 1610-6:1979

Kis zarlati aramu berendezések. (6 oldal)

MSZ 1610-7:1970

Szinhazak és hasonlé kulturalis létesitmények. (4 oldal)

MSZ 1610-8:1970

Kozterulet (4 oldal)

Az MSZ 1610 szabvanysorozat minden 1000 V-nal nagyobb névleges (Uzemi)
feszlltségl er6saramu létesitmény (eredeti terminoldgia szerint ,berendezés”)
létesitésére vonatkozott, de elkulonitve - a MSZ 1610-6-ban - foglalkozott azokkal az
enyhitésekkel, amelyek a kisfeszultségl halézatrdl taplalt, az 1000 V-nal nagyobb
feszlltséget sajat transzformatorral eléallitdé  (un. "kis zarlati  aramu")
,oerendezéseknél” (pl. neon, rontgen) a szokasos nagy teljesitményi
,berendezésekkel’” szemben megteheték. E szabvanysorozat biztonsagi szabalyzat



volt, tehat csupan az élet-vagyon- és Uuzembiztonsag érdekét szolgalo elbirasokat
tartalmazta, a gazdasagi, mindsitési és mas szempontokat nem vette figyelembe. A
szabvanysorozat |étesitési szabalyzat, tehat csak a létesités, bdvités, felujitas soran
a létesitmény kialakitdsara vonatkozd el6irasokat tartalmazta, az Uzemtartasi,
felulvizsgalati, karbantartasi el6irasokat nem. Nem voltak targyai e szabvany
sorozatnak az érintésvédelmi, a villamvédelmi eldirasok, valamint a létesités
eredményeként |étrejové Iétesitménnyel Osszefiuggd, de nem villamos (épitészeti,
tizvédelmi stb.) el6irasok megoldasa sem. A szabvanysorozat ,berendezésekre”
vonatkozott, tehat csak a kész gyartmanyok alkalmazasaval (a megfelel6 gyartmany
kivalasztasaval, ennek bekotésével, elhelyezésével, a helyi adottsagokra utalo
jeldléseivel stb.) foglalkozott, de e gyartmanyok kialakitasaval kapcsolatos biztonsagi
el6irasokkal nem.

A szabvanysorozat 1. szabvanya az altalanos elGirasokat adta meg, amelyek tehat
minden ,berendezésre” egyarant vonatkoztak (kivéve, ha a sorozat valamelyik masik
szabvanya ez aldl kifejezetten felmentést adott); azokban a szaraz helyiségekben,
amelyek nem tartoztak a sorozat mas szabvanyai egyikének hatalya ald sem,
elegend6 volt e szabvany kovetelményeinek kielégitése. Tekintettel arra, hogy
altalaban a villamos ,berendezések” szolgaljak a kornyezet céljait és nem
megforditva, a villamos ,berendezéseknek” kell alkalmazkodniuk a kdérnyezethez.
Ennek megfeleléen a sorozat 2. szabvanya rogzitette azokat a tdbblet-
kovetelIményeket, amelyek a kulonleges (nedves, poros, meleg, szabadtéri)
kornyezeti adottsagok karos behatasai ellen kivanjak a villamos ,berendezést’
megveédeni; a 3. és 4. szabvanyok viszont azokat a tobbleteldirasokat adtak meg,
amelyek célja, hogy a robbanasveszélyes és a tlizveszélyes kornyezetben a villamos
.berendezés” ne fokozza a robbanas vagy tlz bekdvetkezésének veszélyét. A
sorozat 5. szabvanya a villamos kezelGterekben, a 6. szabvany pedig a kis zarlati
aramu ,berendezések” esetében alkalmazhaté konnyitéseket tartalmazta. A 7. és 8.
szabvany a kornyezet rendeltetésébdl addodd kildnleges tdbbletkdvetelményeket
adta meg. A szabvanysorozatnak helyiségtipusok szerinti tagolasa a korabbi
kisfeszultségl létesitési biztonsagi szabvanysorozat, az MSZ 1600-1...16 mintgjara
készllt, ezt a szabvanysorozatot is visszavontak (utddja a az MSZ 2364 és
MSZ HD 60364 szabvanysorozat) négy szabvany kivételével, a kezelbterekre és

laboratériumokra vonatkozé 11. szabvany, a szinhazakra vonatkozo6 13. szabvany, a
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kozteruletre vonatkozo 14. szabvany és az akkumulatorokra vonatkoz6 16. szabvany
még — nemzetkozi ajanlasra alapulo utdd hianyaban — még érvényes!

A sorozat szabvanyai a 3. szabvany kivételével 2013. november 1-ig voltak
érvényben, bar visszavonasi szandékukat mar 2003 marciusaban kozolték.

Az MSZ 1610-3-at mar 1999.04.01-én visszavonta az MSZT, utédja az MSZ EN
60079-14 lett (a 2009-ben megjelent legujabb kiadas cime: Robbanoképes kbzegek.
14. rész: Villamos berendezések tervezése, kivalasztasa és szerelése).

Az MSZ 1610-1:1970 részletes tartalomjegyzéke az 1. mellékletben talalhato, ebbdl
jol attekinthetd a szabvany alkalmazasi terulete, el6irasainak és kovetelményeinek
rendszere.

Az MSZ 1610 szabvanysorozat 1970-es kiadasa idején tobbé-kevésbé megfelelt az
akkori igényeknek, bar sokkal kevésbé volt informativ, mint a kisfeszlltségl
MSZ 1600 sorozat, vagy pl. az azonos targyu német szabvany. (Az MSZ 1610-1-ben
pl. nincs abra és csak 3 tablazat van, az egykoru német VDE 0101:1980
szabvanyban 16 abra és 7 tablazat segitette a létesitbéket). Az 1. szabvany kozolt
fontos meghatarozasokat pl. a ,nagyfesziltségl levalasztasét”, részletezte a
védointézkedéseket: baleset elleni, tliz- és robbanasveszély elleni védelem, védelem
er6sarammal a gyengearamu berendezésbe valo athatolasa ellen, tulfesziltségvédelem,
feszlltségkimaradas elleni védelem, tularamvédelem, foldzarlatvédelem, tovabba Kkiviteli
eléirasok. Tovabbi fejezetek (4. Villamosgépek és fogyasztdberendezések, 5.
Vilagitasi berendezések, 6. Készllékek, méré-, mikodtets- és jelzdberendezések és
7. Vezetékek) részletezték e gyartmanyokra és berendezésekre vonatkozo
kovetelményeket. A szabvanysorozat 2013-ig érvényes mind a 7 szabvanyaban sok
szabvanyhivatkozas volt. llyen hivatkozasok voltak pl. érintésvédelem tekintetében
az MSZ 172-2, és az MSZ 172-3; tlzvédelem tekintetében az illetékes hatdsag
rendelete (1/1963. BM sz. rendelet) és az MSZ 15688, villamvédelem tekintetében az
MSZ 274, izemvitel tekintetében az MSZ 1585. A hivatkozasok jegyzékében viszont
nem volt feltintetve, hogy szabvany mikori kiadasara hivatkozik a szoveg. A
hivatkozott szabvanyok tulnyomé részét azédta visszavontak, vagy sokkal késébbi
kiadasuk volt 2013-ban érvényben, igy a hivatkozott kdvetelményt, tablazatot, stb.
gyakorlatilag nem lehetett kideriteni! A szabvanysorozat 1975-ben kiadott
magyarazatos kiadasaba beillesztették a hivatkozott szabvanyok vonatkozé
szOvegrészeit, tablazatait. A tulfeszultségvédelem tekintetében pl. a szabvany az
MSZ 9250 (Szigetelések koordinalasa) és a NIMSZ 287 szabvanyokra hivatkozott,
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tablazatot nem kozolt. Ezeket a szabvanyokat rég visszavontak. A magyarazatos
kiadas viszont itt kozolte a probafesziltségek tablazatat.

A szabvanysorozat kilonb6z6 helyiségtipusokra vonatkozo, 2013-ig érvényes 2...8
sorszamu szabvanyai azonos felépitésliek voltak, azonos fejezetcimekkel és - az 5.
sorszamu kezelGterekre és laboratoriumokra vonatkozé 5. szabvany kivételével -
rovid terjedelmiek, eléeg semmitmonddak, kulon szabvanyként valé kiadasuk nem
volt indokolt. A 21 oldal terjedelmli 5. szabvany visszavonasa viszont abbdl a
szempontbdl problematikus, hogy nagyfeszultségl kezelbterekre €s
laboratériumokra igy most nincs érvényes elGiras. Ez a szabvany a kezelGterek és
laboratériumok meghatarozasai vonatkozasaban az MSZ 1600-11 szabvanyra
(kisfeszultségl villamos kezelbterek és laboratériumok) hivatkozik, amely jelenleg is
érvényben van tartva!

Mindezeket figyelembe véve ugy tlnik, hogy ez a szabvanysorozat mar a
visszavonasi szandék bejelentésekor, 2003-ban majdnem hasznalhatatlan volt!

A kovetkezdkben kdzoljuk az MSZ 1610-1 ,ativelési tavolsagokra” azaz légkdzokre
vonatkozo tablazatat:

MSZ 1610-1:1970
3. tablazat

Az "a" ativelési tavolsag levegében
- mm
, légkori tulfesziiltség altal szabadtéri
Névleges
fesziiltség nem veszélyeztetett veszélyeztetett
belsétéri
berendezés esetén

3 60 65 180
5 -6 75 96 180
10 90 115 180
20 160 220 300
30 - 35%* 290 340 400
60 - 66 470 470 580
100 - 120 900 1100 1100
220 - - 2200
400 - - 3200

* Az egypbdlusban foldelt 25 kV-os villamos felsévezetékhdldzatot téplald vontatédsi
transzformdtordllomasokra a 35 kV névleges fesziiltségre vonatkozd adatok érvényesek.



-10 -

4. Az uj MSZ EN 61936-1:2016 szabvany jellemzése

A szabvany részletes tartalomjegyzéke az 2. sz. mellékletben talalhatd. Szembet(iné
kulonbség az MSZ 1610-hez képest, hogy 17 db. szemléletes abrat és 8 db.
tablazatot tartalmaz, tehat sokkal inkabb .felhasznalobarat” mint az eléd. Az abrak
tobbé-kevésbé azonosak a korabbi német VDE 0101 szabvany abraival, feltehetbleg
a szabvanyt szerkeszt6 IEC miszaki bizottsag atvette e szabvany kovetelményeit és
abrait. Bar hivatkozik szamos mas IEC és CENELEC szabvanyra, az atvett
kovetelmények, tablazatok, stb. teljes terjedelemben kozolve vannak. A 72 db kozolt
szakkifejezés és meghatarozasaik a jov6ben alapjat képezhetik a magyar
hogy itt egy nagyon részletes és alapos, jol hasznalhato létesitési biztonsagi
szabalyzatrol van szo! A felépités is mas, nincsenek helyiségtipus szerinti fejezetek,
az egész sokkal gyakorlatiasabb. Két igen fontos részletes tablazat a minimalis
légkdzOket kozli, az els6 az 1 kV és 245 kV kodzotti, a masodik a 245 kV feletti
feszlltségtartomanyra vonatkozdéan. A 3. tablazat a szabadtéri, a 4. a belsétéri
transzformatorok elhelyezési légkozeit tartalmazza. Szemléletes abrak vannak
kozolve a védbelhatarolasok/védbakadalyok segitségével biztosithatd kozvetlen
érintés elleni védelemrdl, kilsé keritéseknél/falaknal betartand6 hatartavolsagokrol
€s magassagokrol, elzart villamos kezelbtereken belul betartandé minimalis
magassagokrol és biztonsagi tavolsagokrol (az abra szemlélteti a veszélyes dvezet
és a kozelitési ovezet fogalmat). Igen részletes és ugyancsak informativ abrak
vannak a szabvanyban transzformatorok elhelyezésérél, tlizvédelmérdl olajtekndk
kialakitasarodl. Villamharitok védelmi zénajat is abrak szemléltetik.

Az MSZ EN 61936-1:2010/A1:2014 jelzetl 23 oldalas mdodositdas modositott 6t abrat
és két tablazatot. A 2 tablazat a 2011-es valtozatban 245 kV és 800 kV kdzotti
feszlltségtartomanyra adta meg a minimalis légkézoket, a mddositas 1100 kV

€s1200 kV legnagyobb feszlltségekre is k6z6l minimalis 1égkoz értékeket.

A kovetkezbkben kozoljuk a Iégkozodkre vonatkozé egyik tablazat részletét:



(1 KV < Upy < 245 kV)
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(részlet)

MSZ EN 61936-1:2011
1. tablazat: Minimalis lIégkozok. I. fesziltségtartomany

Névleges rovid

Fazisvezeto és fold kozotti és

Létesitmény sy e Névleges . oL s sger sz ars
legnagyobb ideji |p?'r_|’ 16kShullamy faZ|svezetok’koz_9tt| minimalis
fesziiltsége frekvenciaju probafesziiltség legkoz
probafesziiltség N
U U U
m d p
(effektiv (effektiv 1,2/50 ps oo | eoabadien
érték) érték) (cstcsérték) clesitmenye clesitmenye
kV kV kV mm mm
20 60 120
3,6 10
40 60 120
40 60 120
7,2 20
60 90 120
60 90 150
12 28 75 120 150
95 160 160
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5. A legfontosabb eltérések a korabbi eléirasokhoz képest
7.1- 7.3 fejezet: A létesitésnél betartandd tavolsagok rajzokkal is illusztralt adatai (1 —

5 abrak [az abrak és tablazatok a mellékletben szerepeljenek])
7.5 fejezet: Epiiletek létesitése

8.7 fejezet: Tlz elleni védelem abrakkal segitett elbirasok (6 — 11 abrak, a 3.
tablazatban a transzformatorokra el6irt biztonsagi tavolsagok Iényegesen
enyhébbek, mint az MSZ 15688-ban!)

8.8.1.3 fejezet: A transzformator kbagy vizszintes méretei haladjak meg a
transzformator olajjal toltoétt magassaganak 20 %-aval a transzformator vizszintes

méreteit

10. fejezet (MSZ EN 50522:2011) Uj megkodzelités, részletes szabalyozas a
megengedett érintési- és Iépésfesziltségekre, valamint a transzfer potencialra (az
allomas potencialemelkedése a gyakorlatilag végtelen tavoli helyhez képest)

6. A korabbi szabvanyokban nem szerepl6 elbirasok:
4.2.7 fejezet: Emberekre megengedett villamos és magneses tér-igénybevételek

figyelembe vétele.

4.2.9 fejezet: Felharmonikusokra valé méretezés.

4.3.9, 4.4 3.5 fejezetek: Foldrengésre, rezgésekre méretezés.
4.5.2 fejezet: Zajra méretezés.

7.4 fejezet: Tipusvizsgalt kapcsold-berendezések, kulonésen SFg gaztdltési

fémtokozott berendezések tervezése, létesitése.
8.8.1, 8.8.2 fejezetek: Szigetel6folyadék- és SFg-gaz-szivargas.
8.8.3 fejezet: SFe-gaz veszteség.

9.6 fejezet: A vezérl6 rendszerek elektromagneses &sszeférhetéségének

alapszabalyai.

10. fejezet: FOldelérendszerek. (Részletes szabalyozas és U megkozelités a
megengedett érintési- és |épésfeszultsegekre, valamint a transzfer potencialra az
MSZ EN 50522:2011 szabvanyban).
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10.3.2 fejezet: A tervezés soran valamennyi foldzarlatfajtara (FN, 2FN, kett6és FN
€s3FN) meg kell vizsgalni az érintés- és |épésfesziltség, valamint a transzfer

potencial értékét.

Az MSZ 1610/5-h6z képest a leglényegesebb valtozas, hogy a nagyfeszultségi
szabadtéri kapcsolo-berendezésben a megkozelithet6 részeken 2250 mm magassag
alatt csak foldelt fém részek lehetnek. Ez a méret a visszavont szabvanyban nem

szerepelt.

Az MSZ EN 61936-1 szabvany 7.5 fejezete irja el6 az épuletekre vonatkozé
kovetelményeket. A 7.5.1 fejezet szerint az MSZ EN 62271-202 szabvany targyat
képezd Nagy/kozépfesziltségl gyarilag el6szerelt alallomasokat nem tekinti

épuletnek.

A 7.5.2.1 fejezetben elb6irja, hogy az éplleteket, helyiségeket bels6 ives zarlatkor

keletkezd tulnyomasra is méretezni kell.

A 7523 fejezetben a laikus kornyezet altal elérhetd ablakokra vagy
torhetetlenséget, vagy arnyékolt Uveget, vagy legalabb 1,8 m magas beépitési szintet

ir elo.

A 7.5.4 fejezetben a legkisebb méretekre vonatkozoan a folyosOk szélességét
800 mm, a menekul6 utvonalak semmivel és semmikor nem korlatozhato
szélességét 500 mm, a szereléshez, karbantartashoz a berendezés mozgatasan
felGli utvonal-szélességet 500 mm értékben hatarozza meg. A menekulé utvonalon a
cellaajtoknak a menekulés iranyaban kell zardodniuk, hosszuk <52 kV-os
berendezéseknél a 20 m-t, nagyobb feszultségszinten a 40 m-t nem haladhatjak

meg.

A kabelcsatornakat kivéve a helyiségek belmagassaga legalabb 2 m legyen (amit
természetesen a beépitett berendezés méretei és gyartdjanak ivallésaggal

kapcsolatos el6irasai szabnak meg).

A 7.5.5 fejezetben az ajtok legkisebb magassagat 2 m-ben, szabad szélességét 750
mm-ben hatarozza meg. Az ajtéonak kivllrél csak biztonsagi zarral, belllrél kulcs,

eszkoz nélkll nyithatonak kell lennie.

A 7.5.7 fejezetben a transzformator-helyiségek szell6zésére a természetes szell6zeést

részesiti elébnyben. A transzformatorok ala el6irt kéagy méretére vonatkozdan is van
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eltérés. Mig az MSZ EN 61936-1 a magassag fuggvényében adja meg a kdagy
vizszintes méreteit, addig az MSZ 15688 a transzformator vizszintes méretéhez
minden oldalon 0,5 m-t ad hozza. ez az 5 m-nél magasabb transzformatoroknal mar

nagyobb kéagyat eredményez, mint az eddigi eldiras.

A transzformatorok tlzvédelmi elGirasaiban jelent6s valtozas a tlzvédelmi falak
létesitésére vonatkozik, enyhitve az MSZ 15688 elbirasait: a fal magassaga nem
kell, hogy meghaladja az olajt tartalmazé elem (pl. konzervator) magassagat, a fal

szélessége a nagyobb vizszintes méretl kbagy méretével legyen azonos.

Az MSZ 1610/5 szabvany keletkezésének id6pontjaban a villamos energiaellatast
forradalmasité négy technika még nem volt mindennapi gyakorlat, kovetkezésképpen
a szabalyozasban sem szerepelhetett. Ezek kozul a nagyfesziltségl kapcsolo-
berendezések  fejlédésének  meghatarozé egyik eleme az  SFg-gaz
szigetel6anyagként (vilamos szilardsaga a levegd tobbszorose) és ivoltd kozegkeént
(termikus iddallandoja 1 ps, regeneralddd képessége oriasi) torténd alkalmazasa

volt.

Az elbnyds tulajdonsagoknak az optimalis kiaknazasa azonban a létesités soran

jarulékos megoldasokat igényelt.

Az 5-6 bar tulnyomas napjaink technolégiajadban nem nagy kihivas, de a
karbantartas-mentességi célok miatt célszerli volt a gazszivargast 0,5 %-ra

csokkenteni.

A nagyfeszultségeken a dm nagysagrendl szakaszolasi tavolsag és a lassu kés-
mozgas a kis kapcsolt kapacitasok miatt kis energiaju, de rendkivual nagy, 10-100
MHz frekvenciaju kapacitiv atutéseket general, ami a 0,5 m hosszu kilsé

foldel6vezetdé mentén 10 kV nagysagrend( tulfesziltségeket indukal.

A belsé meghibasodas (bar nagyon kis valészinliségi, de nem kizarhaté esemény. A
nagy energiaju iv roncsolo hatasat a fazisonkénti tokozassal és a funkcionalis cellak
rekeszenként kulonallo gaztartalyként tzemeltetik.

A Kis tavolsagok miatt nem csak a kezel6személyzetet kell megdovni a normal Gdzemi
és meghibasodaskor eléalld igénybevételektél, de a 10 kV nagysagu
zavarfesziltségek a digitalis technika feszultségszintjénél 8-9 nagysagrenddel
nagyobbak.
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Nem meglep6 tehat, hogy nagyfeszultségl, gazszigetelési, gyarilag Osszeszerelt
kapcsolo-berendezés (GIS) jellemzbinek gondos megadasa a beruhazd, majdani
Uzemeltet6 és tervez (adott esetben miszaki szakért§) dsszehangolt
tevékenységeként allhat eld. A tervek elkészitéséhez a harom szakma kiegészul a
gyartoval, a sikeres gyari vizsgalatok utan pedig a kivitelezének is meg kell érteni a
nem szokasos feladatot: kulonleges épulet az alkalmazott foldel6rendszer, a
keletkezd tulnyomas elviselésére, levezetésére,a szell6zés igényei, a gyarban
mezbként dsszeszerelt, tdbb tonnas darabok helyszini mozgatdsa, nem az

epitdiparban szokasos szereldi precizitas.

A villamos kivitelez6 oldalan a nagy sulyu cellak preciz illesztése, a foldel6- és EPH
rendszerek terv szerinti, a szekunder rendszerek szinte laboratériumi pontossagu
szerelése, a nagyfeszlltségl kabelek tokozasba szerelése, azzal, hogy ha az

atvezet6ben hiba lesz, a méregdraga tokozott is sérul.

Ujabb keletli probléma a nagyfesziiltségli megszakitokban és kapcsold-
berendezésekben talalhaté SFs-gaz szivargas kezelése. Tekintettel arra, hogy az EU
és hazai jogszabalyok az 6zonréteget veszélyeztet6§ anyagga minésitették az SFg
gazt, a beruhazonak, a tervezének és az Uzemeltetének is elbirt feladatai vannak:
310/2008. (XI.20.) Korm. rendelet az 6zonréteget lebonté anyagokkal és egyes

fluortartalmu Gveghazhatasu gazokkal kapcsolatos tevékenységekrol.

A jogszabaly elbirja a gazt tartalmazé termék gyartéjanak és az alallomas
tervezének, hogy adja meg a készulékek SF6 gaztartamat. Az Uzemeltetbnek
minden évben jelentést kell tennie a Kkijelolt szervnek (ez jelenleg a MEE) az

uzemeltetésében Iévd berendezésekben talalhaté gazmennyiségérdl.

Valamennyi termék gyartéjanak a készullék, berendezés leszallitdsahoz a gépkdnyv
tartozik. Ennek targya a gyarto altal el6irt szivargasi jellemz&k megadasa, a figyelés

leirasa, az Uzemeltet6 feladatainak ismertetése.
A gépkonyvbdl gyakran kimarado rész az SFg gazkezelés leirasa.

Az MSZ EN 62271-4:2014 ,Nagyfeszlltségli kapcsolo- és vezérlbberendezések 4.
rész: A kén-hexafluorid (SFs) és keverékeinek kezelési eljarasai” szabvany

foglalkozik az elméleti és gyakorlati kérdésekkel.
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A nagy-és kisfrekvenciaju zavartatas elleni intézkedéseket a hazai gyakorlat ismeri
és alkalmazza, ezek: az /O jelz6korok fémes elvalasztasa szlr6korok, vagy

kiegészitd taparamkorok és feszlltségkorlatozé eszkdzok beépitése.
Ezeket a vezérl6 aramkdrokben kell alkalmazni.

A Kkorabbi, SF¢ gazszigetelési kapcsolé-berendezéseknél emlitettek ebben a
fejezetben is megjelennek, mint ajanlott eljarasok:

Az épllet betonvasalasanak a lehetd legtobb ponton torténd foldelése.

A GIS haz és az atvezetbk nagy- és kisfrekvencias zavarokra méretezett foldelése, a

falak és fodémek betonvasalasanak minél stribb foldelése.
A szekunder rendszer érzéketlenségének meérésekkel valo igazolasa.
Kiegészit6 intézkedések:

A vezérl6kabelek foldelt fém csében vezetése, ahol lehet, a szekunder kabelek kilsé

burkolata legyen fém, ahol lehet, optikai kabelt alkalmazzanak.
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7. Abra

A példaként kdzolt alabbi abrabdl lathaté milyen részletes utmutatast ad a szabvany

a létesitmények biztonsagos kialakitasahoz

Veddakadaly Véddéelhatarolas

< 2

E £

Qo o

S 3

< 3 — I N

2 1 g &R

3 g g 5 &)

o~ £ g : ;

] Al 8 8 f "

& Si & Hozzaférhets feltilet

VANV ANV RANNY/ANN YA NN TNV L ANV NNV NN ANV F NNV ANV T NNV
Belst tér: o, =N + 200 (500 min.) \ Bi=N Nyilasok nélkuli tomér falak
Szabadtér: ¢, =N +300 (600 min.) Bz=N+80 Droéthald/racs
1800 mm-nél alacsonyabb (védo) elhatarolason vagy akadalyon Ik
(védd) elhatarolas beluli nem hozzaférheté felllet

vagy korlatok, lancok, kételek
Méretek mm-ben
Jelmagyarazat
N Minimalis legkéz
O A védbakadaly légkéze
B A (védd) elhatarolas légkéze

1. dbra: Kozvetlen érintés elleni védelem véddelhatarolasokkal/védéakadalyokkal elzart villamos
kezelétereken beliil
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1. MELLEKLET: AZ MSZ 1610-1:1970 TARTALOMJEGYZEKE

1. ALTALANOS RENDELKEZESEK
1.1 Felhasznalhaté anyagok és készulékek
1.2 Elhelyezés és szerelés
1.3 Varhato6 igénybevétel
1.4 Egyéb szabvanyok és rendeletek
1.5 Ideiglenes berendezés létesitése
2. MEGHATAROZASOK
2.2 Szakképzettség
2.3 Epitési anyagok és épiiletszerkezetek tiizallésaga
2.4 A helyiség jellege szerinti meghatarozasok
2.5 Helyiségek tlz- és robbanasveszélyessége
2.6 Helyiségek rendeltetése
2.7 A berendezés jellege
2.8 Védelem
3. VEDOINTEZKEDESEK
3.1 Baleset elleni védelem
3.2 Tliz- és robbanasveszély elleni védelem
3.3 Védelem er6sarammal a gyengearamu berendezésbe val6 athatolasa
ellen
3.4 Tulfeszultségvédelem
3.5 Feszlltségkimaradas elleni védelem
3.6. Tularamvédelem
3.7 Foldzarlatvédelem
3.8 Védelmi berendezések kiviteli el6irasai
4. VILLAMOSGEPEK ES FOGYASZTOBERENDEZESEK
4.1 Villamos fogégépek (MSZ 152)
4.2 Transzformatorok (MSZ 9230)
4.3 Egyeniranyitok
4.4 Fazisjavitdé kondenzatorok (MSZ 1578, MSZ 18422 és MSZ 18423)
5. VILAGITASI BERENDEZESEK
6. KESZULEKEK, MERO-, MUKODTETO- ES JELZOBERENDEZESEK
6.1 Megszakitok, terhelésszakaszolok és kapcsoldk (MSZ 1580)
6.2 Szakaszolok (MSZ 1580, MSZ 1582)
6.3 Biztositok (MSZ 1583)
6.4 Fojtétekercsek
6.5 Petersen-tekercs
6.6 Méréberendezések (MSZ 1576/1 ... 4, MSZ 1577/1 ... 3)
6.7 MUkodtetd berendezések
6.8 Jelz6berendezések
6.9 Kapcsoléberendezések
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7. VEZETEKEK (MSZ 144/1, MSZ 146, MSZ 1166)
7.1 Vezetékek alkalmazhatésaga
7.2 A vezetékek méretezése
7.3 A vezetékek foldzarlatvédelme
7.4 A vezetékek elhelyezése
7.5 Vezetékkotések
7.6 Kabelek és szigetelt vezetékek
7.7 Szekunder vezetékezés
A szOvegben emlitett szabvanyok
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2. MELLEKLET: Az MSZ EN 61936-1:2016 TARTALOMJEGYZEKE

BEVEZETES

1.  Alkalmazasi terilet
2. Rendelkezb hivatkozasok
3. Szakkifejezések és meghatarozasuk

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

3.5.
3.6.
3.7.

Altalanos meghatarozasok

A létesitményekre vonatkozé meghatarozasok

A létesitmények tipusara vonatkoz6 meghatarozasok

A villamos aramutéssel szembeni biztonsagi intézkedésekre vonatkozé
meghatarozasok

A légkdzokre vonatkozé meghatarozasok

Vezérlésre és védelemre vonatkoz6é meghatarozasok

A foldelésre vonatkozd meghatarozasok

4. Alapvet6 kovetelmények

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Altalanos rész

4.1.1. Altalanos kovetelmények

4.1.2. Szallité (gyarto) és a felhasznald k6zotti megallapodasok
Villamos kovetelmények

4.2.1. A csillagpont féldelési mddszerek
4.2.2. Feszlltség-osztalyozas

4.2.3. Uzemi aram

4.2.4. Zarlati aram

4.2.5. Névleges frekvencia

4.2.6. Koronakisulés

4.2.7. Villamos és magneses terek
4.2.8. Tulfesziltségek

4.2.9. Felharmonikusok

Mechanikai kovetelmények

4.3.1. Berendezések és tartészerkezetek
4.3.2. Feszitési teher

4.3.3. Szerelési teher

4.3.4. Jégteher

4.3.5. Szélteher

4.3.6. Kapcsolasi erbhatasok

4.3.7. Zarlati er6hatasok

4.3.8. Vezetékfeszités megsziinése
4.3.9. Szeizmikus terhelések
4.3.10.Tartoszerkezetek méretezése
Eghaijlati és kdrnyezeti feltételek

4.4.1. Altalanos rész

4.4.2. Uzemszer( allapotok

4.4.3. Specialis allapotok

Specialis kdvetelmények

4.5.1. Kisallatok és mikroorganizmusok hatasai
4.5.2. Zajszint

4.5.3. Szallitas

5. Szigetelés

5.1.
5.2.

Altalanos rész
Szigetelési szint kivalasztasa
5.2.1. A csillagpont foldelési mdédszerekre vonatkoz6 megfontolasok



5.3.
5.4.

5.5.
5.6.
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5.2.2. A probafesziltségekre vonatkozé megfontolasok

A villamos szilardsag ellenérzése

Aktiv részek minimalis légkozei

5.4.1. Altalanos rész

5.4.2. Minimalis légkdz az I. feszultségtartomanyban

5.4.3. Minimalis légkoz a Il. feszultségtartomanyban

Minimalis 1égk6zok részek kdzott kilonleges koriimények esetén
Vizsgalattal ellen6rzott csatlakozasi ovezetek

6. Berendezések

6.1.

6.2.

Altalanos kévetelmények

6.1.1. Kivalasztas

6.1.2. Medfelelés

6.1.3. A személyzet biztonsaga

Kulonleges kovetelmények

6.2.1. Kapcsoldkészulékek

6.2.2. Er6atviteli transzformatorok és fojtotekercsek
6.2.3. El6regyartott tipusvizsgalt kapcsoléberendezések
6.2.4. Mér6valtok

6.2.5. Tulfeszlltség-levezetbk

6.2.6. Kondenzatorok

6.2.7. Hullamzarak

6.2.8. Szigeteldk

6.2.9. Kabelek és vezetékek

6.2.10.Vezetbk és tartozékok

6.2.11.Villamos forgdgépek

6.2.12.Aramfejleszté egységek
6.2.13.Aramfejleszté egységek tapponti csatlakozasai
6.2.14.Aramiranyitok

6.2.15.Biztositok

6.2.16.Villamos és mechanikus reteszelés

7. Létesitmények

7.

7.2.

7.3.
7.4.

Altalanos kovetelménye

7.1.1. Aramkoéri elrendezés

7.1.2. Dokumentacio

7.1.3. Szallitasi utvonalak

7.1.4. Kozlekedbfolyosdk és hozzaférési dvezetek
7.1.5. Vilagitas

7.1.6. Uzembiztonsag

7.1.7. Feliratozas

Nyitott kivitel( szabadtéri Iétesitmények

7.2.1. Védbelhatarolas légkozei

7.2.2. Védbakadaly légkozei

7.2.3. Hatar-légkdzok

7.2.4. Minimalis magassag a hozzaférési dvezetben
7.2.5. Tavolsagok épuletektdl

7.2.6. Kuls6 keritések, vagy falak és bejarati ajtok
Nyitott kivitel( belsétéri Iétesitmények

El6regyartott tipusvizsgalt kapcsoldéberendezések Iétesitése
7.4.1. Altalanos kévetelmények
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7.4.2. Gazszigetelési fémtokozott kapcsoldberendezések kiegészitd
kovetelményei
7.5. Epiiletekre vonatkozo kdvetelmények
7.5.1. Bevezetés
7.5.2. Szerkezeti elbirasok
7.5.3. Kapcsoloberendezések helyiségei
7.5.4. Karbantartasi Ovezetek és kezel6terek
7.5.5. Ajtok
7.5.6. Szigetel6folyadékok leeresztése
7.5.7. Légkondicionalas és szell6zés
7.5.8. Kulon figyelmet igényl6 épuletek
7.6. Nagyfeszultségi/kisfeszultségl el6regyartott alallomasok
7.7. Oszlopra, tavvezetékoszlopra és tavvezetéktartd toronyba szerelt
villamos létesitmények
8. Biztonsagi el6irasok
8.1. Altalanos rész
8.2. Kdzvetlen érintés elleni védelem
8.2.1. Kozvetlen érintés elleni védelemmel kapcsolatos intézkedések
8.2.2. Védelmi kdvetelmények
8.3. Eszk0zok személyek kozvetett érintés elleni védelmére
8.4. [Eszkdzok villamos létesitményeken munkat végzé személyek
védelmére
8.4.1. Létesitmények vagy készllékek levalasztasara szolgald
berendezések
8.4.2. EszkdzOk az elvalasztast végz6 eszkdzok visszakapcsolasanak
megakadalyozasara
8.4.3. EszkdzOk a feszlltségmentesitett allapot meghatarozasara
8.4.4. Foldelésre és rovidre zarasra hasznalt eszk6zok
8.4.5. Szomszédos aktiv részekkel szemben véddelhatarolasként
mikodd berendezések
8.4.6. Személyi védbfelszerelés tarolasa
8.5. Zarlati ivbdl ered6 veszély elleni védelem
8.6. Kozvetlen villamcsapasok elleni védelem
8.7. Tlzvédelem
8.7.1. Altalanos rész
8.7.2. Transzformatorok és fojtdtekercsek
8.7.3. Kabelek
8.7.4. Egyéb, gyulékony folyadékot tartalmazd berendezések
8.8. Szigetel6 folyadék és az SF¢ szivargasa elleni védelem
8.8.1. A szigetel6folyadék szivargasa és talajvizvédelem
8.8.2. SFe-szivargas
8.8.3. Meghibasodas miatti SFs-veszteség és bomlastermékei
8.9. Azonositas és jeldlés
8.9.1. Altalanos rész
8.9.2. Tajékoztatd és figyelmeztetd tablak
8.9.3. Villamos veszélyre vonatkozo figyelmeztetés
8.9.4. Létesitmények beépitett kondenzatorokkal
8.9.5. Vészkijaratok vészjelzd feliratai
8-9.6. Kabelazonosito jelolések
9. Védelmi, vezérl6 és segédrendszerek
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9.1. Fellgyeleti és vezérlérendszerek
9.2. Egyenfeszlltségl és valtakozo feszlltségl energiaellaté aramkorok
9.2.1. Altalanos rész
9.2.2. Valtakozo feszlltségl energiaellatas
9.2.3. Egyenfesziltségl energiaellatas
9.3. Sdiritett leveg6s rendszerek
9.4. SFes-gazt kezelb lzemek
9.5. Hidrogénkezelb Uzemek
9.6. Alapszabalyok vezérlérendszerek elektromagneses dsszeférhetéségére
9.6.1. Altalanos rész
9.6.2. Elektromos zavarforrasok nagyfeszultségi létesitményekben
9.6.3. Intézkedések a nagyfrekvencias zavarohatasok csokkentéseére
9.6.4. Intézkedések a kisfrekvencias zavarohatasok csokkentésére
9.6.5. A berendezés kivalasztasara vonatkozo intézkedések
9.6.6. Egyéb lehetséges intézkedések a zavaréhatasok csdkkentésére
10. Foldelérendszerek
10.1. Altalanos rész
10.2. Alapvetd kovetelmények
10.2.1. Biztonsagi kritériumok
10.2.2. Funkcionalis kovetelmények
10.2.3. Nagyfeszlltségl és kisfeszlltségi foldelérendszerek
10.3. Foldelérendszerek tervezése
10.3.1. Altalanos rész
10.3.2. Az energetikai rendszer
10.3.3. Villamcsapas és tranziensek
10.4. A foldel6rendszerek kialakitasa
10.5. Mérések
10.6. Karbantarthatosag
10.6.1. Vizualis ellenérzések
10.6.2. Mérések
11. Szemrevételezés és vizsgalat
11.1. Altalanos rész
11.2. Az elbirt mikodési jellemzék igazold ellenbrzése
11.3. Vizsgalatok a létesités és Uzembe helyezés folyaman
11.4. Prébauzem
12. Kezelési és karbantartasi utasitas

A melléklet (el6iras) A névleges szigetelési szintek és a minimalis 1égkdzok értékei
egyes orszagok jelenlegi gyakorlata szerint
B melléklet (el6iras) Modszer a megengedett érintési feszlltségek szamitasara
C melléklet (tajekoztatas) A megengedett érintési feszultség az IEEE 80 szerint
D melléklet (tajékoztatas) A foldelérendszer tervezésének folyamatabraja
E melléklet (tajekoztatas) Védobintézkedesek kozvetlen villamcsapasok ellen
E.1 Altalanos rész
E.2 Villamharit6é vezeték
E.3 VilldAmharité rudak
ZA melléklet (el6iras) Specialis nemzeti feltételek
ZB melléklet (tajékoztatas) A-eltérések
ZC melléklet (el6iras) Rendelkez6 hivatkozasok nemzetkdzi szabvanyokra az
azoknak megfelel6 eurdpai szabvanyokkal
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Irodalomjegyzék

Abrak
1. abra:

. abra:
. abra

WN

4. abra:
5. abra:
6. abra:
7. abra:
8. abra
9. abra:
10. abra:
11. abra:
12. abra:

C1. abra:
E1. abra:
E2. abra:
E3. abra:
E4. abra:

Kdzvetlen érintés elleni védelem védbelhatarolasokkal/védbakadalyokkal
elzart villamos kezel6tereken belll

Hatartavolsagok és a kulsé kerités/fal minimalis magassaga

Minimalis magassagok és védétavolsagok elzart villamos kezelStereken
belll

Eplletek megkoézelitése (elzart villamos kezel6tereken belil)

Minimalis kozelitési tavolsag szallitaskor

Elvalasztéfalak a transzformatorok kdzott

Tlzvédelem a transzformator és az épulet kozott

Olajteknd integralt gyUjtétartallyal

Olajtekné kulénallé gydijtétartallyal

Olajteknd integralt kozds gydjtétartallyal

Példa kavicsréteg és gydjtétartaly nélkuli kis transzformatorokra
Megengedett érintés feszultseg Urp

Az Ur, megengedett érintési fesziltség az IEEE 80 szerint

Egy villamharité vezetd

Két villamharitd vezetd

Egy villamharité rud

Két villamharitoé rud
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3. MELLEKLET: A SZABVANYOK ADATLAPJAI

MSZ 1610-1:1970

Alapadatok
Dokumentumnév 000139
Hivatkozasi szam MSZ 1610-1:1970
Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nagyobb feszultségl
Cim er6saramu villamos berendezések szamara. Altalanos el6irasok és szaraz

helyiségre vonatkozé el&irasok
Wiring rules for the establishment of power current installations over

Angol Cim 1000 V. General requirements and requirements for dry premises
Jovahagyas 1970-11-27

napja

Meghwdetes 1971-06-15

napja

Visgzavonés 2013-11-01

napja

Termék és kereskedelmi adatok

Nyelv magyar

A szabvany

Kaphaté  papir, PDF-fajl (A fajl mérete: 187094) byte
oldalszama 42 oldal S kategoria

Netto:10850.-Ft
ara Brutto: )
formatumtdl figgetlendl (27% AFA):137795,5.-Ft

Tovabbi adatok

MUszaki Bizottsag MSZT/MCS 809

ICS 29.020 Elektrotechnika altalaban; 91.140.50 Villamosenergia-ellaté
rendszerek

Forrasok

Kapcsolddé eurdpai direktiva

Kdzvetlen el6dok elbzmények

Modositasok

2003/03: Visszavonasi szandék; 1980/09: Médositas; 1980/11:
Modositas

MSZ EN 61936-1:2011

SZK-kdzlemények

Kozvetlen utodok,
koévetkezmények

Copyright 2011 — MSZT
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MSZ 1610-2:1970
Alapadatok

Dokumentumnév 000140

Hivatkozasi szam MSZ 1610-2:1970
Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nagyobb fesziiltségi
Cim er6saramu villamos berendezések szamara. Poros, id6szakosan nedves,

nedves, maréparas vagy meleg helyiségek, illetve szabadtér
Wiring rules for the establishment of power current installations over

Angol Cim 1000 V. Dusty, periodically humid, humid, aggressive vaporous or hot
premises, outdoors

Jovahagyas 1970-11-27

napja

Meg_hwdetes 1971-06-15

napja

Vlss_zavonés 2013-11-01

napja

Termék és kereskedelmi adatok

Nyelv magyar

A szabvany

Kaphaté  papir, PDF-fajl (A fajl mérete: 49374) byte
oldalszama 5 oldal C kategoria

Netto:3890.-Ft
ara Brutto: )
formatumtdl fliggetlendl (27% AFA):4940,3.-Ft

Tovabbi adatok

MUszaki Bizottsag MSZT/MCS 809

ICS 91 .140.50 Villamosenergia-ellaté rendszerek; 29.020 Elektrotechnika
altalaban

Forrasok

Kapcsolédé eurdpai direktiva
Kdézvetlen el6dok elbzmények
Modositasok

SZK-kdzlemények 2003/03: Visszavonasi szandék
Kozvetlen utodok, MSZ EN 61936-1:2011
kdvetkezmények

Copyright 2011 — MSZT
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MSZ 1610-3:1970

Alapadatok
Dokumentumnév 000141
Hivatkozasi szam MSZ 1610-3:1970
Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nagyobb fesziiltségi
Cim er6saramu villamos berendezések szamara. Robbanasveszélyes
helyiségek és szabadterek
Angol Cim Wiring rules for the estgblishment of power current installations over
1000 V. Explosion hazardous premises and outdoors
Jovahagyas 1970-11-27
napja
Meghlrdetes 1971-06-15
napja
X;s;jzavonas 1999-04-01

Termék és kereskedelmi adatok

Nyelv magyar

A szabvany

Kaphaté  papir, PDF-fajl (A fajl mérete: 125749) byte
oldalszama 20 oldal K kategéria

Netto:7110.-Ft
ara Brutto: )
formatumtol fuggetlendl (27% AFA):9029,7 .-Ft

Tovabbi adatok

MUszaki Bizottsag MSZT/MB 809

ICS 29.020 Elektrotechnika altalaban; 91.140.50 Villamosenergia-ellatd
rendszerek

Forrasok

Kapcsolddé eurdpai direktiva
Kdézvetlen el6dok elbzmények
Médositasok
SZK-kdzlemények

Kozvetlen utédok,

N ] MSZ EN 60079-14:1999
koévetkezmények

Copyright 2011 - MSZT
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MSZ 1610-4:1970
Alapadatok

Dokumentumnév 000143
Hivatkozasi szam MSZ 1610-4:1970

Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nagyobb fesziiltségi
Cim erésaramu villamos berendezések szamara. Tlizveszélyes helyiségek és
szabadterek

Wiring rules for the establishment of power current installations over

Angol Cim 1000 V. Fire hazardous premises and outdoors
Jovahagyas 1970-11-27

napja

Meghlrdetes 1971-06-15

napja

Visszavonas 2013-11-01

napja

Termék és kereskedelmi adatok

Nyelv magyar

A szabvany

Kaphaté  papir, PDF-fajl (A fajl mérete: 75249) byte
oldalszama 6 oldal C kategoéria

Netto:3890.-Ft
ara Brutto: )
formatumtdl fuggetlendl (27% AFA):4940,3.-Ft

Tovabbi adatok

MUszaki Bizottsag MSZT/MCS 809

ICS 29.020 Elektrotechnika altalaban; 91.140.50 Villamosenergia-ellatd
rendszerek

Forrasok

Kapcsolddo eurdpai direktiva
Kozvetlen el6dok el6zmények
Médositasok

SZK-kdzlemények 1990/10: Helyesbités; 2003/03: Visszavonasi szandék
Kozvetlen utodok, MSZ EN 61936-1:2011
koévetkezmények

Copyright 2011 - MSZT
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MSZ 1610-5:1970

Alapadatok

Dokumentumnév 000142

Hivatkozasi szam MSZ 1610-5:1970
Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nagyobb fesziiltségi
Cim er6saramu villamos berendezések szamara. Villamos kezel6terek és
laboratériumok

Wiring rules for the establishment of power current installations over

Angol Cim 1000 V. Electrical service stations and laboratories
Jovahagyas 1970-11-27

napja

Meghlrdetés 1971-06-15

napja

Viss_zavonés 2013-11-01

napja

Termék és kereskedelmi adatok

Nyelv magyar

A szabvany

Kaphaté  papir, PDF-fajl (A fajl mérete: 128736) byte
oldalszama 21 oldal L kategoria

Netto:7640.-Ft
ara Brutto: )
formatumtdl fuggetlendl (27% AFA):9702,8.-Ft

Tovabbi adatok

MUszaki Bizottsag MSZT/MCS 809

ICS 29.020 Elektrotechnika altalaban; 91.140.50 Villamosenergia-ellatd
rendszerek

Forrasok

Kapcsolddé eurdpai direktiva
Kdzvetlen el6dok elbzmények
Médositasok

SZK-kdzlemények 2003/03: Visszavonasi szandék
Kozvetlen utodok, MSZ EN 61936-1:2011
koévetkezmények

Copyright 2011 - MSZT
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MSZ 1610-6:1979

Alapadatok
Dokumentumnév 000028
Hivatkozasi szam MSZ 1610-6:1979
Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nagyobb feszlltségi
Cim er6saramu villamos berendezések szamara. Kis zarlati aramu
berendezések
Angol Gim Wiring rules for the establishment of power current installations over
9 1000 V. Installation with small short-circuit currents
Jovahagyas 1979-10-05
napja
Meghlrdetes 1980-03-15
napja
Vlss_zavonés 2013-11-01
napja

Termék és kereskedelmi adatok

Nyelv magyar

A szabvany

Kaphaté  papir, PDF-fajl (A fajl mérete: 45846) byte
oldalszama 6 oldal C kategoria

Netto:3890.-Ft
ara Brutto: )
formatumtdl figgetlendl (27% AFA):4940.-Ft

Tovabbi adatok

MUszaki Bizottsag MSZT/MCS 809

ICS 29.020 Elektrotechnika altalaban; 91.140.50 Villamosenergia-ellatd
rendszerek

Forrasok

Kapcsolédé eurdpai direktiva

Kbézvetlen el6dok elbzmények

Médositasok

SZK-kdzlemények 2003/03: Visszavonasi szandék

Kozvetlen utédok,

kévetkezmények MSZ EN 61936-1:2011

Copyright 2011 - MSZT
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MSZ 1610-7:1970

Alapadatok
Dokumentumnév 000144
Hivatkozasi szam MSZ 1610-7:1970
Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nagyobb feszlltségi
Cim er6saramu villamos berendezések szamara. Szinhazak és hasonl6

kulturalis létesitmények
Wiring rules for the establishment of power current installations over

Angol Cim 1000 V. Theatres and similar cultural establishments
Joévahagyas 1970-11-27

napja

Meghirdetés 1971-06-15

napja

Viss_zavonés 2013-11-01

napja

Termék és kereskedelmi adatok

Nyelv magyar

A szabvany

Kaphaté  papir, PDF-fajl (A fajl mérete: 29889) byte
oldalszama 4 oldal B kategéria

Netto:3520.-Ft
ara Brutto: )
formatumtdl fliggetlendl (27% AFA):4470,4.-Ft

Tovabbi adatok

MUszaki Bizottsag MSZT/MCS 809

ICS 29.020 Elektrotechnika altalaban; 91.140.50 Villamosenergia-ellatd
rendszerek

Forrasok

Kapcsolédé eurdpai direktiva

Kbézvetlen el6dok elbzmények

Médositasok

SZK-kdzlemények 2003/03: Visszavonasi szandék

Kozvetlen utédok,

kévetkezmények MSZ EN 61936-1:2011

Copyright 2011 - MSZT
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MSZ 1610-8:1970

Alapadatok

Dokumentumnév 000145
Hivatkozasi szam MSZ 1610-8:1970
Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nagyobb feszlltségi

Cim er6saramu villamos berendezések szamara. Kdzterllet

Angol Gim Wiring rules for the establishment of power current installations over
9 1000 V. Public areas

Jovahagyas 1970-11-27

napja

Meghlrdetes 1971-06-15

napja

Vlss_zavonés 2013-11-01

napja

Termék és kereskedelmi adatok

Nyelv magyar

A szabvany

Kaphaté  papir, PDF-fajl (A fajl mérete: 30728) byte
oldalszama 4 oldal B kategoria

Netto:3520.-Ft
ara Brutto: )
formatumtol fuggetlendl (27% AFA):4470,4.-Ft

Tovabbi adatok

MUszaki Bizottsag MSZT/MCS 809

ICS 29.020 Elektrotechnika altalaban; 91.140.50 Villamosenergia-ellaté
rendszerek

Forrasok

Kapcsolddé eurdpai direktiva

Kdzvetlen el6dok elbzmények

Médositasok

SZK-kdzlemények 2003/03: Visszavonasi szandék

Kozvetlen utédok,

kbvetkezmények MSZ EN 61936-1:2011

Copyright 2011 — MSZT
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-33-

MSZ EN 61936-1:2011

Dokumentumnév 152118

Hivatkozasi szam

MSZ EN 61936-1:2011
1 kV-nal nagyobb valtakozo6 feszliltségl er6saramu berendezések. 1.

Cim rész: Altalanos szabalyok (IEC 61936-1:2010, médositva)

Andol Cim Power installations exceeding 1 kV a.c. Part 1: Common rules (IEC
9 61936-1:2010, modified)

Jovahagyas 2011-07-26

napja

Meghlrdetés 2011-09-01

napja

Visszavonas 2016-06-01

napja

Termék és kereskedelmi adatok

Nyelv angol
A szabvany
Kaphaté  papir, PDF-fajl (A fajl mérete: 1064728) byte

oldalszama 116 oldal XA kategoria

Netto:16840.-Ft
ara Brutto: )
formatumtdl fuggetlendl (27% AFA): 21386,8.-Ft

Tovabbi adatok

Miszaki Bizottsag
ICS

Forrasok

Kapcsolédé eurdpai

direktiva

Kozvetlen el6dok
elézmeények

Modositasok
SZK-kdzlemények

Kozvetlen utodok,
koévetkezmények

MSZT/MB 809
29.240.01 Energiaatviteli és -elosztd halézatok altalaban

idt EN 61936-1:2010/AC:2013; idt EN 61936-1:2010/AC:2012; idt EN
61936-1:2010/AC:2011; idt EN 61936-1:2010; idt IEC 61936-1:2010

MSZ 1610-6:1979
MSZ 1610-1:1970
MSZ 1610-2:1970
MSZ 1610-5:1970
MSZ 1610-4:1970
MSZ 1610-7:1970
MSZ 1610-8:1970

MSZ EN 61936-1:2010/A1:2014
2012/06: Helyesbités; 2013/04: Helyesbités; 2011/09: Helyesbités

Copyright 2016 — MSZT
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MSZ EN 61936-1:2016

Alapadatok

Dokumentum
azonosité

163082

Szabvany hivatkozasi

MSZ EN 61936-1:2016

szama
cim 1 kV-nal nagyobb valtakozo fesziltseégl energetikai létesitmények. 1. rész:
Altalanos szabalyok (IEC 61936-1:2010, médositva)
Anaol Cim Power installations exceeding 1 kV a.c. Part 1: Common rules (IEC 61936-
9 1:2010, modified)
Jovahagyas napja 2016-04-28
Meghirdetés napja 2016-06-01

Visszavonas napja

Termék és kereskedelmi adatok

Nyelv magyar
A szabvany
Kaphaté papir, PDF-fajl (A fajl mérete: 1333247) byte
oldalszama 114 oldal XY kategoria
Nettd: 23100 Ft
ara Brutto:
papirformatum esetén (5% afaval): 29337 Ft
elektronikus (PDF-) formatum esetén (27% afaval): 27940 Ft

Tovabbi adatok

Miszaki Bizottsag

MSZT/MB 809

ICS

29.020 Elektrotechnika altalaban; 29.080.01 Villamos szigetelés
altalaban

Forrasok

IEC 61936-1:2010; EN 61936-1:2010; EN 61936-1:2010/A1:2014; EN
61936-1:2010/AC:2013

Kapcsolddé eurdpai direktiva

Kodzvetlen el6dok
elézmények

MSZ EN 61936-1:2010/A1:2014
MSZ EN 61936-1:2011

Maddositasok

SZK-kdzlemények

Kozvetlen utddok,
kovetkezmények

Copyright 2016 — MSZT
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MSZ EN 50522:2011

Alapadatok

Dokumentumnév 151005

Hivatkozasi szam MSZ EN 50522:2011

cim 1 kV-nal nagyobb valtakozo f?SZUVESégU energetikai létesitmények
foldelése

Angol Cim Earthing of power installations exceeding 1 kV a.c

Jovahagyas napja 2010-12-16

Meghirdetés napja 2011-02-01

Visszavonas

napja

Termék és kereskedelmi adatok

Nyelv magyar

A szabvany

Kaphaté  papir, PDF-fajl (A fajl mérete: 1468829) byte
oldalszama 67 oldal V kategoria

Netto:13240.-Ft

Brutto:

papir formatum esetén (5% AFA): 13902.-Ft

elektronikus (PDF) formatum esetén (27% AFA): 16814,8.-Ft

ara

Tovabbi adatok

MUszaki Bizottsag MSZT/MB 809

29.120.50 Olvaddbiztositok és egyéb, tularam ellen védd
ICS L

készilékek
Forrasok idt EN 50522:2010

Kapcsolédoé eurdpai direktiva
Kbézvetlen el6dok elbzmények
Modositasok
SZK-kdzlemények

Kdézvetlen utédok,
kdvetkezmények



