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1. Az utmutaté targya
Az MSZ EN 50522:2011 hivatkozasi szamu, 1 kV-nal nagyobb fesziiltségii

energetikai létesitmények foldelése (Earthing of power installations exceeding 1
kV a.c.) cimlU szabvany Osszehasonlitasa a targyat érintd, visszavont MSZ jelzeti

szabvanyokkal.

A szabvany 2011 februarjaban jelent meg angol nyelven. Az MMK Energetikai
Tagozat teamje leforditotta és lektoralta az angol szabvanyt majd benyujtotta az
MSZT-nek. A magyar valtozat ennek alapjan 2013 novemberében jelent meg. Az
MSZT ezzel egyidejlileg visszavonta az MSZ 172-2 és MSZ172-3 jelzetl
erintésvédelmi szabvanyokat, de ezek az MSZT szerint nem tekintheték e foldelési
szabvany elédjeinek. Az Utmutato elsd kiadasanak készitésekor az MSZ EN 50522-

nek még csak a team altal készitett, nem végleges forditasa allt rendelkezésre.

2. A szabvany keletkezése és hatalya

A nagyfeszultségl energetikai létesitmények élet- és vagyonvédelmi szempontbol
biztonsagos mikddését szolgaljdk azok a szabvanyok, amelyek a ezeknek a sajatos
épitményeknek a létesitésére, ezen belll az aramités veszélyét megakadalyozé

foldel6rendszerek kialakitasara vonatkoznak.

A foldelérendszerek aramuités elleni védelmével (korabbi szdéhasznalat szerint
érintésvédelem) kapcsolatos eldirasokat az MSZ 172-2:1994, Erintésvédelmi
szabalyzat. 1000 V-nal nagyobb feszultségl, nem kozvetlenul foldelt berendezések
és az MSZ 172-3:1973, Erintésvédelmi szabalyzat. 1000 V-nal nagyobb fesziiltség(i,
kozvetlenul foldelt berendezések szabvanyok tartalmaztdk, de nem hagyhato
figyelmen kivil az 1000 V-nal nagyobb feszlltséglii erésaramu villamos
berendezések létesitésének biztonsagi elbirasait tartalmazé MSZ 1610
szabvanysorozat sem. (Jelen Utmutatd feltételezi ezeknek a szabvanyoknak az

ismeretét).
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Az EU villamos szabvanyokkal foglalkozé bizottsaga a CENELEC HD 637 S1:1999
jelzettel (Power installations exceeding 1 kV a.c.) adta ki a nagyfeszultségi
létesitményekre vonatkoz6 szabvanyat (nyilvanvaléan azért nem EN jelzettel, mert a
tagorszagok eltéré véleményen voltak), amelynek 9. fejezete foglalkozott a Foldel6
rendszerek létesitésének szabalyaival. (Itt kell megjegyezni, hogy a kisfeszultségi
készllékek, berendezések biztonsagi elbirasait az EU direktivakban szabalyozza, de
csak szabvanyok irnak el6 szabalyokat a nagyfeszultségli keészulékekre,

berendezésekre, létesitményekre, amelyek alkalmazasa formailag nem kotelezé.)

A nemzetkozi elektrotechnikai szabvanyositassal foglalkozé IEC nagy hianyt potolt,
amikor megjelentette az IEC 61936-1:2002 jelzetli, azonos targyu szabvanyat, amely

a résztvevd orszagok eltéréseit is megadja.

Az IEC 61936-1:2010 szabvany teljes atvételével szuletett meg 2010-ben az EN
jelzetl eurdpai, majd ez alapjan az MSZ EN 61936-1:2011 ,1 kV-nal nagyobb
véltakoz6 fesziiltségli erésaramu berendezések. 1. rész: Altalanos szabalyok” angol
nyelvii magyar szabvany, amelynek 10. fejezete tartalmaz a foldel6rendszerekre
vonatkoz6 elbirasokat. Ennek magyar nyelvi valtozata — ugyancsak tagozati
teamunk kozremikodésével — csak 2016 juniusaban jelent meg: MSZ EN 61936-
1:2016 ,1 kV-nal nagyobb valtakozo6 fesziltségl energetikai létesitmények. 1. rész:

Altalanos szabalyok” jelzettel.

Az EU tagorszagok az aramutés elleni védekezés részletesebb szabalyozasat
tartottak szikségesnek, igy szlletett az EN 50522:2010 Earthing of power
installations exceeding 1 kV a.c. szabvany. Ennek atvételével MSZ EN jelzettel uj
magyar szabvanyt vezettek be, amelynek el6szavaban az olvashato, hogy ez a
szabvany ,az EN 61936-1:2010 hivatkozasi szamu dokumentummal egyuttesen
felvaltja a HD 637 S1:1999 jelzeti dokumentumot”.

Az MSZ EN 50522:2011 gyakorlatilag szé szerint tartalmazza az MSZ EN 61936-

1:2011 10. fejezetét, de szamos részt sokkal részletesebben targyal.
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AZ MSZ EN 61936-1 ,létesitési” szabvany el6dje az MSZ 1610-1:1970, Létesitési
biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nagyobb feszultségl erésaramu villamos
berendezések szamara. Altalanos el6irasok és széaraz helyiségre vonatkozo
eléirasok magyar szabvany tovabba ezen MSZ 1610 jelzet(i szabvanysorozat 2., 4.,

5.6.7. és 8. részei.

Az emlitett HD 637 S1:1999 jelzet(, kivaltott harmonizaciés dokumentum angol cime
szintén ,Power installations exceeding 1 kV a.c.” volt, ez még egy dokumentumban
tartalmazta a létesitési és foldelési el6irasokat. (Az MSZT — tobb eurdpai orszaggal
ellentétben - nem honositotta ezt az el6z6 dokumentumot. Ezt még a CENELEC
készitette. Amikor az IEC ennek alapjan kidolgozta az IEC 61936-1:2010 jelzet(
létesitési szabvanyt, abbdl kihagyta a foldelési eléirasokat. A CELELEC kisebb
modositasokkal atvette ezt a dokumentumot EN 61936-1:2011 jelzettel, de egyuttal

kidolgozta a szoban forgé EN 50522:2011 jelzetl részletes foldelési szabvanyt.)

Mindebbél, és a szabvanyok szovegébdl kovetkezik, hogy a szdéban forgd
MSZ EN 50522 és az MSZEN 61936-1 szabvanyokat egyulttesen célszeri
hasznalni, a két szabvanyban az alapvetd kdvetelmények nagy része azonos, az
MSZ EN 50522 48 db definialt szakkifejezésébdl 39db az MSZEN 61936-1

szabvanyban is szerepel, tulajdonképpen onnan van atvéve.

Az MSZ EN 61936-1 szabvany hasznalatahoz is készult utmutato.

Az MSZ 1610 szabvany 1. és emlitett tovabbi részeit az MSZT 2013.11.01.
datummal visszavonta, a CENELEC (az illetékes eurdpai szabvanyositasi szervezet)
ugyanis a honositott eurdpai szabvanyokkal ellentétes nemzeti szabvanyok

visszavonasara kotelezi hazankat.



3. Az MSZ EN 50522:2011 osszehasonlitasa a visszavont
MSZ 172-2:1994 és MSZ 172-3:1973 szabvanyokkal

A szabvanyok elsd latasra szembetlnd kulonbsége a megjelenésuk kozotti 20-40 év,
tovabba a tartalomjegyzékek altal nyujtott, a targyra vonatkozé6 informacidk (Id. 1.

szamu Melléklet).

3.1. A szabvanyok altalanos kiilonbségei

A tartalomjegyzékekbél is kitlinik, hogy az uj szabvany sokkal részletesebb, a
legujabb tudomanyos eredmények felhasznalasaval, abrak, diagramok segitségével
nyujt méretezési elbirasokat, mérési modszereket a tervezdknek és egyéb

felhasznaldknak.

Tudni kell, hogy az MSZ 172-2 szabvany 1994. évi kibocsatasakor a szabvanyok
alkalmazasa mar nem volt kételezé, de a kulonb6zd jogszabalyok és az IEC illetve
CENELEC szabvanyok hianyaban az alkalmazdknak gyakorlatlag nem sok
valasztasuk maradt. (Az amerikai ANSI 80 szamu szabvany mar tobb, min két
évtizeddel korabban is létezett, mint a HD 637 S1:1999, de annak tartalmi
megkozelitése — amely joval kevésbé alapos modon, de az MSZ EN 50522-ben is

tetten érhet6 — tavol allt a hazai gyakorlattol.)

Ezek a hazai el6irasok lényegében elméleti megfontolasok és magyarazatok nélkiil
konnyen alkalmazhat6, kulonosebb ismeretek nélkul ellenérizheté gyakorlati
el6irasokat tartalmaztak. Mindazonaltal szakirodalom és a legujabb targyi
szabvanyok ismeretében megallapithaté: a szabvanyok alkotéi minden szakmai
ismeret birtokaban voltak, igy az akkori Magyarorszag jogi és muiszaki
kornyezetében (pl. hardver és szoftver szamitastechnikai kornyezet), hatésagilag is

kezelhet6 elbirasokat alkottak.
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3.2. Szakkifejezések és meghatarozasuk

Az MSZ 172 szabvanysorozat meglehetésen szegényes fogalmi rendszerrel
dolgozott, ellentétben az MSZ EN 50522 fogalomtaraval. A foldelé elektréda és
foldelbvezetd6 pontos megkulonboztetése sok félreértést el6zhet meg. A fogalmak
csoportositasa segiti az alkalmazast. A Kkivitt (transzfer) potencial fogalmanak
bevezetése, a vilagos attekintést ad6 abrak itt is nagyban el6segitik a megértést, a

pontos fogalmazast.

A meghatarozasok precizek, érthetbek.

3.3. Alapveto6 kovetelmények

Az uj szabvany 4.fejezete a fOldel6érendszerekkel szemben tamasztott
alapkovetelményeket ismerteti. Nem csak a biztonsagi elbirasokat részletezi, hanem

csillagpontkezelés mddjait, a foldzarlatok fajtait, is ismerteti.

Fontos kuldnbség a régi szabvanyokhoz képest, hogy nem a alapvédelem haritasi
idejére, hanem a tartalékvédelem muakodési idejére kell méretezni. A méretezés
alapideje 1 s, de ,ha 1 s -tdl eltér6 érték a megfelel6, akkor 0,5 s ...3 s az ajanlott
erték”.

3.4. Foldeld rendszerek méretezése

Az 5. fejezet a foldelérendszerek méretezését irja le. A fejezet a Kkorrozios
igénybevételektdl a zarlati aramok h6- és mechanikus hatasan at az érintési- és
lépésfesziltségre torténd méretezésig mindent feldlel, beleértve a tervezési eljaras

leirasat is.

A megengedett érintési feszlltség az ipari frekvenciaju aram élettani hatasanak
figyelembe vételével rajzolt diagrambdl allapithaté meg: 50 ms alatt 700 V folétti, 2 s

folott 100 V alatti lekapcsolasi idével kell szamolni.
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A teliesség igénye nélkil egy példa a megengedett érintési feszlltség

meghatarozasahoz:

Az MSZ 172-2:1994 szerint nem kozvetlenul foldelt berendezéseknél

A megengedhetd érintési feszlltség (UL) értéke a kikapcsolas bekovetkeztéig a

kikapcsolasi id6 fuggvényében:
1 s-nal nem hosszabb kikapcsolasi idé esetén 1000 V,
1,5 s-nal nem hosszabb kikapcsolasi id6 esetén 500 V,

1,5 s-nal hosszabb kikapcsolasi id6 esetén vagy 6nm(ikddd kikapcsolas nélkil 65 V.

Az MSZ 172-3:1973 szerint kozvetlenll foldelt berendezéseknél

A megengedett legnagyobb érintési- és Iépésfesziltség (Ué) effektiv értéke:
250V, ha fennallasanak idétartama 1 masodpercnél nem nagyobb,

125V, ha fennallasanak idétartama 1 masodpercnél nagyobb.

Az érintési- és |épésfeszlltség meghatarozasahoz 1 m-es tavolsagot kell alapul

venni.

A foldelérendszerek méretezésére a megsziné szabvanyok egyszeri
Okolszabalyokat, rovid egyenleteket kozoltek, melyek Iényege a mértékado FN zarlati

aram és a foldelési ellenallas figyelembe vétele volt.

Amennyiben a korabbi el6irasokban felsorolt egyszerl feltételek teljeslltek, csak
kevés esetben volt kotelez6 mérésekkel igazolni a tényleges érintési- és

lépésfeszultségeket.

A 120 kV-os és nagyobb feszultségl hal6zatok zarlati aramai az utébbi évtizedekben

megndttek, 120/kézépfesziltségl allomasokat Iétesitettek a nagyvarosokban, vagy
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Uj telepulésrészek vették korul a régieket; a korabbi, nagy tapasztalattal kialakitott

egyszer( szabalyokkal mar nem lehetett megbizhat6 foldelérendszereket tervezni.

Az FN zarlati aram és az un. santalzemi foldelési ellenallas-mérés eredményének
O0sszeszorzasa nem adott megbizhato informaciét az allomasok megfelel6 aramutés

ellené védelmérol.

A régi szabvanyok masik nagy hianyossaga, hogy gyakorlatilag nem volt alkalmas az
allomasokon bellli szekunder rendszerek zarlatkor fellép6 igénybevételeinek

jellemzésére.

Az MSZ EN 50522 szabvany pontosabb szamitast kovetel, és sok részletet
figyelembe vesz, amellyel a régi méretezés nem szamolt: a mértékadd FN zarlati
aram részeként megkulonbozteti a ténylegesen potencialemelkedést okozé foldbe
folyé aramot, a foldel6halobdl a transzformator csillagpontjaba és a védévezetdkbe,

kabelarnyékolasokba befolyé aramokat is.

Szamol az un. transzferpotenciallal, ami a hibahelytél tavol mérhetd pl. az allomast

elhagyo kabelarnyékolasok és a helyi foldelések kozott.

3.5. A transzferpotencial

Kllon a 6. fejezet szolgal a transzferpotencial (kivitt potencial) elkerulését szolgalo
modszerek  ismertetésére; a nagy- és  kisfeszlltségli  berendezések
foldel6rendszereinek kialakitasara, a tavkdzlési rendszerek és a nagyfeszultségl

berendezések 6sszeférhetéségének leirasara.

3.6. A foldelorendszerek kivitelezése

A 7. fejezet a kilonbdzé nagyfesziltségl berendezések foldelé rendszereinek
kialakitasat ismerteti, beleértve a villam- és tulfesziltségvédelem, illetve a tokozott

nagyfeszultségl gazszigetelési berendezések kuldnleges foldelés-kialakitasat is.
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3.7. Mellékletek

Az MSZ EN 50522 szabvanyban a 17 melléklet szolgal egyrészt a tbrzsanyag
elméleti alatamasztasara, masrészt az elirt eljarasok, mérések, modszerek

részletes ismertetésére.

Amig az MSZ 172-2 és 172-3 szabvanyokban a féldel6halok felllvizsgalatai,
idészakos ellenérzése részletesen szerepel, a foldeld rendszerek villamos
vizsgalatait kiilén szabvanysorozat szabalyozza: MSZ 4851/1-6 Erintésvédelmi
felllvizsgalatok. A moddszerek, kuldondsen a kiterjedt foldelérendszerek villamos
vizsgalataira vonatkozok alapvetései, mdédszere nagyon hasonld a régi és az Uj

szabvanyokban.
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1. szamu melléklet: Tartalomjegyzékek

MSZ EN 50522:2011

Tartalomjegyzék
1. Alkalmazasi terulet
2. Rendelkez6 hivatkozasok
3. Szakkifejezések és meghatarozasuk
3.1. Altalanos meghatarozasok
3.2. A létesitményekre vonatkozé meghatarozasok

3.3. A villamos aramutéssel szembeni biztonsagi intézkedésekre vonatkozo

meghatarozasok

3.4. Afoldelésre vonatkozé meghatarozasok

4. Alapvetd kOvetelmenyek ...
4.1.  Altalanos KBVetelMENYeK ...........c...cccweeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
4.2.  Villamos kOvetelmEnyeK ...........cccooueuiiiiiiiiiiiiiieiii e
4.3.  Biztonsagi KriteriumOK...............coeeieeuuiiiiiiiiie e
4.4. Funkcionalis kbvetelmenyek ..........ccccccoeieiiiiiii

5. Féldelbrendszerek MEreteZeSe ..............uuuuuuuuuuiiuiiiiiie
5.1, AIGIAN0S EIBITASOK .........voveveeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeee e,
5.2. Meéretezés korrozids é€s mechanikai igénybevételre ....................
5.3. Méretezeés termikus igénybevételre ............cccocoiiiiiiiiiiiiie

5.4. Méretezés érintési feszlltségekre
6. Intézkedések az atvitt potencial elkertlésére...........cccooovveiiiiiiiiineennnnnnn.

6.1. Transzferpotencialok a nagyfeszultségl rendszerekbél a kisfeszultségi

reNdSzEerekbe .........oouuiiiii e
6.2. Transzferpotencialok a tavkdzlési és mas rendszerekben...........

7. Foldelérendszerek KialaKitasSa ........couveeeeeeee e,
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7.1. Foldel6k és foldelbvezetdk kivitelez€se ..o
7.2. Villamlas €S tranzienNSeK .......oeeniiiee e

7.3. Intézkedések a villamos szerkezetek és létesitmények foldelésére
8. MEBIESEK ...
9. Karbantarth@tOSaAg............cuueeeeuuuiiiee e

9.1. Ellen6rz6 vizsQalat.................ooouueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee

0.2, MBIBSCK ...

A melléklet (el6iras): Médszer a megengedett érintési fesziltségek szamitasara

B melléklet (el6iras): Erintési fesziiltség és testaram ..............................
B1. A megengedett érintési feszlltség szamitasa .........ccccccevveeveennenn.
B2. A megengedett fuggetlen érintési feszlltség szamitasa..............

C melléklet (el6iras): A foldelé6 anyagainak tipusa és minimalis méretei, a

mechanikai szilardsag és a korréziéallésag biztositasahoz ............

D melléklet (el6iras): Foldelévezeték és foldelok aramterhelhetéségének

SZAMIEASA ... ..
E melléklet (el6iras): A gyakorlat altal igazolt M intézkedések ismertetése

F  melléklet (eldiras): Intézkedések a foldelérendszerekben fellépé

nagyfrekvencias zavaré hatasok csokkentésére .............................

G melléklet (el6iras): Részletes intézkedések a villamos szerkezetek és

létesitmények foldelésére...............cccoooviiiiiiiiiiiiiii
G1. Alallomasi létesitményeket korulvevo keritések.............cccuvenneee.
G2.  CSOVEZELEKEK ......ueiiiiiii e
G3.  VasUli SINEK .......uuiiiiiiiii e

G4. Oszlopon elhelyezett transzformatorok és/vagy kapcsoldberendezések

G5. Meérovaltok szekunder aramkoOr€i.......oeeeeeee e
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H melléklet (el6iras): Az érintési fesziiltségek mérése ............................

| melléklet (tajékoztatas): Szabadvezetékek védévezetdinek és a foldkabelek

fémkopenyeinek védotényezoi ................ccooooeiiiiiiiii .
1. ARAIANO0S EIEITASOK .....veveeeeeeeee et

2. Szabadvezetékek és kabelek veédétényezbjének tipikus értékei (50 Hz)

J melléklet (tajékoztatas): Foldelérendszerek tervezési alapjai...............
J1.  Fajlagos talajellenallas. ...
J2.  FOIdelési ellenallas ...

K melléklet (tajékoztatas): Foldel6k és foldelévezetok beéépitése .........
K1. FoldelSk kialaKitasa .........coooueiieiiiiiiie e
K2. Foldel6vezetdk kialakitasa...........cooevvvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee

L melléklet (tajékoztatas): Mérések foldelérendszerekhez és
foldeldrendszereken ...
L1. Afajlagos talajellenallas mérése...........ccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieenenn.
L2. A foldelési ellenallas és a foldelési impedancia mérése...............
L3. A foldpotencial-emelkedés meghatarozasa............cccccvvvveeeeennn.

L4. Idegen- és zavarfeszultségek kiszlirése a foldelési mérések soran

M  melléklet (el6iras): Foldelérendszerek helyszini vizsgalatara és

dokumentalasara vonatkozo részletek...............oooeneieiiieiiiiiiiiiiiiia.

N melléklet (tajékoztatas): Betonban l1évé vasalasok felhasznalasa foldelési célra

O melléklet (tajékoztatas): Globalis foldelérendszer ................................
P melléklet (el6iras): Specialis nemzeti feltételek ....................................

Q melléklet (tajékoztatas): A-eltérések............cccooeviiiiiiiiiiiiiiiiiii,

1. abra: Példa a fold felszinén kialakul6 potencialeloszlasra és feszlltségekre az

arammal atjart foldeldk eSeten..........coov e
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2. abra: Példa foldzarlat esetén fellép6 aramokra, feszlltségekre és ellenallasokra
kis impedanciaju csillagpont foldelési transzformatorallomasban................

3. abra: Foldzarlati aramok lényeges 0Osszetevdi nagyfesziltségl rendszerekben

4. dbra: Megengedett érintési feszUSEg..........oovmmiiiiiiiiiiiiiiccce e,

5. abra: Foldelérendszerek tervezése, ha nem képezik egy globalis foldelérendszer
részét (5.4.2. szakasz C1. bekezdése) az Ur, megengedett érintési fesziltségre, az

Uk foldpotencial-emelkedés vagy az Ur érintési feszlltség ellenbrzésével ..
B1. &bra: Erintési 4ramkoOr KapPCSOIASA ........veevveeeeeeeeeee e,

B2. abra: Uy, = f () gorbékre, kiulonbdzd Rr = Rr1 + Rr2 jarulékos ellenallasok

B DN . ..

D1. abra: Foldelbvezetd és foldeld G zarlati aramsirisége a f; zarlati id6tartam

fUGQVENYEDEN ... e
D2. abra: Foldeldvezet6 Ip allandosult arama..........coeeeeeeeieeieeeeie e,

J1. abra: Vizszintes foldel6k (szalagbol, hengeres anyagbdl vagy sodronybol)

foldelési ellenallasa homogén talajban, egyenes vonalu vagy gydris fektetés esetén

J2. abra: Homogén talajban 1évé figg6éleges rudféldelék foldelési ellenallasa

J3. abra: Foldel6 hatassal rendelkez6 kabel foldelési ellenallasanak jellemzd értékei

a kabelhosszusag és a fajlagos foldellenallas fuggvényében......................

L1. abra: Példa a foldelési impedancia nagyaramu modszerrel valé meghatarozasara

1. tablazat: A foldel6rendszerek méretezése esetében mértékadd aramok .

2. tablazat: Kisfeszlltségli és nagyfesziltségl foldelérendszerek EPR alapjan valé

Osszekotésére vonatkozd minimalis kovetelmények ............ccooooeiiiiiiiiinnnnnn.
B1. tablazat: Az Iz megengedett testaram a t; zarlati id6tartam fuggvenyében

B2. tablazat: Az eredd Zr testimpedancia az Ur érintési feszlltség fuggvényében

KEZ-KBZ AramMUIA ..o e
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B3. tablazat: Az Uy, megengedett érintési feszlltség szamitott értékei & zarlati

idOtartam fUgGVENYEDEN .........ooiiiiiiiiieeee e

B4. tablazat: A jarulékos ellenallasokkal végzett szamitasokhoz alkalmazott

FEIHEVESEK ...
D1. tablazat: AnyagallandoOkK ............oooviiiiiiiiiiice e

D2 tablazat: Az allanddsult allapotu aram 300 °C véghdmeérsékletrdl mas

véghémeérsekletre valo atszamitasara hasznalhato tényezék.......................

E1. tablazat: Feltételek a gyakorlat altal igazolt M intézkedések hasznalatara az Urp

megengedett érintési feszultségek biztositasahoz (lasd a 4. abrat) .............

J1. tablazat: Fajlagos talajellenallas értékei valtakozé aramok esetében (Gyakran

mMeért ertékek tartoMaANY@)..........euiiiiiiiiiiiieeee e

MSZ 172-2:1994

TARTALOM

1. Fogalommeghatarozasok.

2. Az érintésvédelem alapelbirasai

3. Védofoldelés.

4. Kiegészit6 érintésvédelmi modok. .
5. Az érintésvédelem ellen6rzése. .

(abra nincs!)
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MSZ 172-3:1973

TARTALOM

1. Altalanos el8irasok és atmeneti intézkedések
2. Meghatarozasok

3. Védbintézkedések

4. Altalanos érintésvédelmi modok

5. Kiegészitd érintésvédelmi mddok

6. Ellenérzés, felulvizsgalat, nyilvantartas

A szOdvegben emlitett szabvanyok

Flggelék

2 db abra
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2. melléklet A szabvanyok adatlapjai

MSZ EN 50522:2011

Alapadatok

Dokumentumnév

151005

Hivatkozasi szam

MSZ EN 50522:2011

1 kV-nal nagyobb valtakozé fesziiltségili er6saramu berendezések foldelése

Cim
Angol Cim Earthing of power installations exceeding 1 kV a.c
Joévahagyas napja 2010-12-16
Meghirdetés napja 2011-02-01
Visszavonas napja
Termék és kereskedelmi adatok
Nyelv angol
A szabvany
Kaphato papir, PDF-fajl (A fajl mérete: 1468829) byte
oldalszama 67 oldal V kategoria
Netto:13240.-Ft
ara . . Br,utto: ;
papir formatum esetén (5% AFA): 13902.-Ft

elektronikus (PDF) formatum esetén (27% AFA): 16014.-Ft

Tovabbi adatok

Miszaki Bizottsag

MSZT/MCS 809

ICS

29.120.50 Olvadobiztositék és egyéb, talaram ellen védé
készllékek

Forrasok

idt EN 50522:2010

Kapcsoodo eurdpai direktiva

Kozvetlen el6dok el6zmények

Moddositasok

SZK-koézlemények

Kozvetlen

kévetkezmények

utédok,
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MSZ EN 61936-1:2011

Alapadatok

Dokumentumnév

152118

Hivatkozasi szam

MSZ EN 61936-1:2011

1 kV-nal nagyobb valtakozo fesziiltségii er6saramu berendezések. 1. rész:

Cim Altalanos szabalyok (IEC 61936-1:2010, médositva)
. Power installations exceeding 1 kV a.c. Part 1: Common rules (IEC 61936-1:2010,
Angol Cim o
modified)
Jovahagyas 2011-07-26
napja
Meghir(_ietés 2011-09-01
napja
Visszavonas
napja 2016-06-01
Termék és kereskedelmi adatok
Nyelv angol
A szabvany
Kaphato papir, PDF-fajl (A fajl mérete: 1064728) byte
oldalszama 116 oldal XA kategoria
Netto:16840.-Ft
ara Brutto:
formatumtol fuggetlendl (27% AFA): 21386,8.-Ft

Tovabbi adatok

Mdiszaki Bizottsag

MSZT/MCS 809

ICS

29.240.01 Energiaatviteli és -elosztd halézatok altalaban

Forrasok

idt IEC 61936-1:2010; idt EN 61936-1:2010; idt EN 61936-
1:2010/AC:2011; idt EN 61936-1:2010/AC:2012

Kapcsoodo europai
direktiva

Kozvetlen el6dok
el6zmények

MSZ 1610-7:1970
MSZ 1610-8:1970
MSZ 1610-4:1970
MSZ 1610-5:1970
MSZ 1610-2:1970
MSZ 1610-1:1970
MSZ 1610-6:1979

Mdédositasok

SZK-kdzlemények

2011/09: Helyesbités; 2012/06: Helyesbités

Ko6zvetlen utédok,
kévetkezmények
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MSZ EN 61936-1:2016

Alapadatok

Dokumentum
azonositd

163082

Szabvany hivatkozasi

MSZ EN 61936-1:2016

szama
Cim 1 kV-nal nagyobb valtakozo fesziltségl energetikai létesitmények. 1. rész:
Altaldnos szabalyok (IEC 61936-1:2010, mddositva)
Anaol Cim Power installations exceeding 1 kV a.c. Part 1: Common rules (IEC 61936-
9 1:2010, modified)
Jovahagyas napja 2016-04-28
Meghirdetés napja 2016-06-01
Visszavonas napja
Termék és kereskedelmi adatok
Nyelv magyar
A szabvany
Kaphatoé papir, PDF-fajl (A fajl mérete: 1333247) byte
oldalszama 114 oldal XY kategoria
Nettd: 23100 Ft
ara Brutté:
papirformatum esetén (5% afaval): 29337 Ft
elektronikus (PDF-) formatum esetén (27% afaval): 27940 Ft

Tovabbi adatok

Miszaki Bizottsag

MSZT/MB 809

ICS

29.020 Elektrotechnika altalaban; 29.080.01 Villamos szigetelés
altalaban

Forrasok

IEC 61936-1:2010; EN 61936-1:2010; EN 61936-1:2010/A1:2014; EN
61936-1:2010/AC:2013

Kapcsolddo eurdpai direktiva

Kdzvetlen el6dok
elézmények

MSZ EN 61936-1:2010/A1:2014
MSZ EN 61936-1:2011

Modositasok

SZK-kbdzlemények

Kozvetlen utdédok,
kovetkezmények

Copyright 2016 — MSZT
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MSZ 172-2:1994

Alapadatok

Dokumentumnév 066103

Hivatkozasi szam MSZ 172-2:1994

Erintésvédelmi szabalyzat. 1000 V-nal nagyobb fesziiltségii, nem

Cim kozvetleniil foldelt berendezések
A . Rules of protection against electric shock. Power current installations over 1000 V
ngol Cim . . .
without direct earthing
Jovahagyas napja 1993-11-08
Meghirdstés 1994-07-01
napja
Visszavonas 2013-11-01
napja

Termék és kereskedelmi adatok

Nyelv magyar
A szabvany
Kaphaté papir, PDF-fajl (A fajl mérete: 156802) byte
oldalszama 13 oldal G kategoéria
Netto:5760. Ft
ara Brutté:
formatumtal figgetlenil (27% Afaval): 9029.7 Ft

Tovabbi adatok

Miszaki Bizottsag MSZT/MCS 809

ICS 29.020 Elektrotechnika altalaban

Forrasok

Kapcsoodo eurdpai direktiva

Kézvetlen el6dok elézmények MSZ 172-2:1972

Maodositasok

SZK-kbdzlemények 2002/05: Helyesbités; 2003/03: Visszavonasi szandék

Kozvetlen utédok, kovetkezmények
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MSZ 172-3:1973

Alapadatok

000138
MSZ 172-3:1973

Dokumentumnév

Hivatkozasi szam

Erintésvédelmi szabalyzat. 1000 V-nal nagyobb fesziiltségii, kdzvetleniil féldelt

Cim berendezések
A . Rules of protection against indirect contact. Power current installations over 1000
ngol Cim e .
V with direct earthing
Jévahagyas napja 1973-10-12
Meghirdstés 1974-05-01
napja
Visszavonas 2013-11-01
napja

Termék és kereskedelmi adatok

Nyelv magyar
A szabvany
Kaphaté papir, PDF-fajl (A fajl mérete: 3733071) byte
oldalszama 20 oldal K kategoria
Netto:7110. Ft
ara Brutté:
formatumtol fiiggetlenil (27% Afaval): 9029.7 Ft

Tovabbi adatok

Muszaki Bizottsag MSZT/MCS 809

29.020 Elektrotechnika altalaban; 29.240.99 Az energiaatviteli és -elosztd
ICS A . .
halézatokkal kapcsolatos egyéb berendezések

Forrasok

Kapcsoodo eurdpai
direktiva

Kozvetlen el6dok
elézmények

Mdédositasok

SZK-kdzlemények 1975/14: Helyesbités; 2003/03: Visszavonasi szandék

Kozvetlen utddok,
kovetkezmények
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. lIrodalom

. Varju Gyorgy Dr., Ladanyi Jozsef Dr.: Az alallomasi foldelési rendszer
(foldel6halo) méretezése. SAG Mérndkiroda szakmai tovabbképzés. 2010. 5 db.

ppt prezentacio.

. Ladanyi Jézsef Dr.: Villamosenergia-rendszerek. Foldelések.
BME VIK Villamos Energetika Tsz. Tananyag prezentacio 2011.
http://phd.vet.bme.hu/okt/energ/vm/ver/tananyag/VIEN 2011 E11.pdf

. Ladanyi Jézsef Dr.: Villamosenergia-rendszerek. Csillagpont foldelés.
BME VIK Villamos Energetika Tsz. Tananyag prezentacio 2011.
http://phd.vet.ome.hu/okt/energ/vm/ver/tananyag/VIEN 2011 E12.pdf




