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(Tervezési segédlet)

1. Elé6szo

Az Utmutaté célja, hogy a tervezdk segitséget kapjanak az adott tervezési feladat végrehajtasa
soran, Magyarorszagon az érintett szabvanyokbdl adodo feladatmegoldasok alkalmazasi
lehetdségeire.

Az utmutat6é nem helyettesiti a tervezési feladat teljesitése soran az alapszabvany és a nemzeti
kiegészités hasznalatat.

2. A téma lényegének tomor Kkifejtése

A tervezési segédlet célja az MSZ EN 50341-1:2013 ¢és az MSZE 50341-2:2014
szabadvezetéki szabvanyok rovid bemutatdsa és a magyarorszagi alkalmazassal kapcsolatos
egyes szakmai kérdések attekintése, hangsulyt fektetve a tapasztalatok szerint legtobb kérdést
felvetd ,,A méretezés alapjai” €s ,,A szabadvezetéken fellépd hatdsok™ fejezetekre.

A tervezési segédlet tovabbi célja, hogy felhivja az érintettek figyelmét az 0j szabvanyok
alkalmazasa kapcsan fokozottan és siirgetden felmeriild egyiittmiikodési igényre, beleértve
tobbek kozott a tervezési kovetelmények kidolgozasat, a mindségellendrzés kialakitasat, a
feladatokhoz realisan illeszkedo tervezési dijak alkalmazasat, stb.

3. A téma Kkijelolésének és aktualitisanak indokolasa, a segédlet konkrét célja

A CENELEC egy eurdpai non-profit szabvanyositasi szervezet, aminek f6 célja az dnkéntes
villamossagi szabvanyok egységes rendszerének kidolgozasa Eurdpara vonatkozdan az aruk és
szolgéaltatasok Eurdpan beliili szabad dramlasanak eldsegitése céljabol.

A Magyar Szabvanyiigyi Testiilet (MSZT) 2002. junius 1-jével a CENELEC teljes jogu tagja
lett. A CENELEC szabvanyok magyar nemzeti szabvanyba vald bevezetése (,,honositasa”)
kotelezo egy adott litemezés szerint.

Az MSZ EN 50341-1 szabvany (a tovabbiakban: férész) a CENELEC gondozasaban késziilt.
Korabbi valtozata 2002. évi kiaddsban Magyarorszagon is hatdlyban volt (az MSZ 151
szabvanysorozattal parhuzamosan), de alkalmazasira nemzeti melléklet hianyaban éveken
keresztiil nem kertilt sor.

A CENELEC a szabadvezetékes szabvanyt 2012-re atdolgozta, az (ij magyar nyelvii (jelenleg
is hatalyos) szabvany 2013. aprilis 1-jén kertilt kiadasra. (Megjegyzés: a szabvanynak van angol
nyelvil kiadasa is.) Ugyanekkor visszavonasra keriilt az MSZ 151 szabvanysorozat a
kisfesziiltségli szabadvezetékekre vonatkozo 8. lap kivételével.

A CENELEC szabvanyhoz kapcsol6dé nemzeti melléklet (National Normative Aspects, a
tovabbiakban: NNA) 2014-ben elkésziilt és kiadasra kertilt.
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Hazéankban jelenleg csak e segédlet keretében bemutatandé szabvanyok vannak hatalyban az 1
kV feletti névleges fesziiltségli szabadvezetékekre vonatkozdan. Ezeknek a szabvanyoknak a
hatokore a fOrész szerint kiterjed az 10j tavvezetékekre, és az NNA hatdrozza meg
alkalmazéasanak modjat a meglévo tavvezetékek esetén. Az NNA szerint:

LA fOrész érvénybe lépése elbtt készliilt szabadvezetékekre (vagy annak részére) annak kévetelményei

csak abban az esetben érvényesek, ha a szabadvezetéket (vagy annak részét) lényeges valtoztatassal
(pl. mas anyagu vagy keresztmetszet(i vezetSkkel) atépitik.”.

A korabban épiilt tavvezetékekre értelemszertien az MSZ 151 szabvéanysorozat eldirasai
érvényesek.

Erdemes attekintd képet kapni a korabbi és a jelenlegi szabvanyokban foglalt eldirdsok
témakoreinek terjedelmérdl és a valtozasok aranyairol (az adatok csak a két szabadvezetékes
szabvanysorozatra vonatkoznak, nem tartalmazzék tehat az e szabvanyok altal hivatkozott
egy¢éb szabvanyok adatait):

MSZ MSZ EN MSZE MSZ EN Az osszes 50341
151-1, -3, -4 50341-1 50341-2 50341-1 és és az MSZ 151
MSZE 50341-2 aranya
oldal %
Miiszaki eloirasok 56 261 32 293 523
terjedelme
Keresztezésekre 35 8 32 40 114
vonatkozo
eloirasok
terjedelme
Teljes terjedelem 91 269 64 333 366

A tablazatbol lathato, hogy a miszaki eldirdsok terjedelme jelentdés mértékben megnott.
Hasonl6an nagymértékti a ndvekedés abban az esetben, ha figyelembe vesszilk a
szabadvezetékes szabvanyok altal hivatkozott egyéb szabvanyokat is.

Részben a szabalyozas terjedelmének novekedése, részben a szabalyozas modjaban
bekovetkezett valtozasok azzal jarnak, hogy a korabban alkalmazott és sok szempontbol
sablonos tavvezeték-tervezési tevékenységet Osszetettebb, a természeti és a topografiai
kornyezethez sokkal inkdbb hozzaillesztendd tervezési tevékenységnek kell felvaltania.
Erthetd, hogy a gyakorld tervezok jelentds tobbletmunka elvégzésének sziikségességérdl adnak
jelzést.

Azért is fontos ennek a valtozasnak a hangsulyozasa, mert a szabadvezetékek tervezésére
vonatkoz6 keretszerz6dések megkotése soran kialakult (sokszor szélsdségesen alacsony)
tervezési dijakat még a korabbi tervezési gyakorlatnak megfeleld munkamennyiség figyelembe
véve kalkulaltdk ki. Az 0j szabvanyok alkalmazisa esetén a kordbbi tervezési arszintek
irredlisak lennének.

A tervezési segédlet egyik célja a figyelem felhivasa arra vonatkozoan, hogy a tervezés
mindségének hosszu tdvon sokkal nagyobb hatdsa van a szabadvezetékek élettartam-koltségére,
mint maganak a tervezési dij nagysaganak. Az uj kozbeszerzési térvény szerint nem csak a
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legolcsobb, hanem az 0sszességében legelonyodsebb ajanlatokat is el lehet fogadni. Célszerti
meghatdrozni a tervek varhatd mindségére vonatkozo paramétereket, kovetelményeket.

Fontos kiemelni a beruhdzok (vagy az Oket képviseld egyéb szervezetek) feladatainak
modosulésat is. Az ¢ feladatuk a régi szabvanyok esetén — miiszaki vonatkozasban — alig nyult
tul a végpontok megnevezésén, a fesziiltségszint, a rendszer-szam ¢és a fazisvezetd
keresztmetszet eldontésén. Az 0 szabvanyok tobb kérdésben is valasztasi lehetdséget kinalnak,
amiket a tervezési eldirasokban lehet (esetenként sziikséges) megadni a kiviteli terveket
készitk részére.

Az eldzéeken tal felmeriil a fliggetlen tervellenérzés bevezetésének kérdése. A hazai
gyakorlatban a tervezd csak nyilatkozatot ad arrdl, hogy a tervek kielégitik a vonatkozd
jogszabalyok és szabvanyok eldirasait, mig a nemzetkdzi gyakorlatban a tervek megfeleldségét
részletesen megvizsgaljak (példaul ellendrzik az alapozasok €s az oszlopok statikai terveit, a
tényleges oszlopkiosztas esetén fellépd erdk nagysagat, stb.).

A tervezési segédletnek nem lehet célja mindezen témak részletes megvitatasa és a felmeriilo
kérdések megvalaszolasa, ugyanakkor célja lehet a kérdések felvetése, a szakmai
egylttgondolkodas sziikségességének bemutatdsa az érintettek részére. Az MMK keretei kozott
egylittmiikddés alakulhat ki ebben a kérdésben is a beruhazok, a tervezdk, vagy egyéb érintett
szervezetek kozott.

Az 1j (vagy jelentds mértékben atépiil6 régi) szabadvezetékeket tervezd szakemberek részére
elengedhetetlen az 0j szabvanyok megismerése. A tervezési segédlet ennek a megismerési
folyamatnak a megkezdését kivanja eldsegiteni. Indokolt néhany gondolatot megemliteni a
szabvanyok hazai alkalmazésaval kapcsolatban:

e A szabvanyok alkalmazasa nem kotelez0”. Ez azt jelenti, hogy a tervezének lehetOsége
van a szabvanytol eltéré megoldast is alkalmaznia, feltéve, hogy ez a megoldas legalabb
olyan biztonsagot nyujt, mint amekkorat a szabvany eldirasainak kovetése nyujtott
volna. Egy esetleges meghibdsodas, sériilés vagy haldleset kapcsan a tervezének kell
bizonyitania az alkalmazott megoldas ,,egyenértékiiségét” az tigyben eljard hatdsag
vagy birdsag eldtt. A szabvanytol valo eltérés esetén lényegesen megnd a tervezd
felelossége.

e A modern szabvanyok sokszor az elvart biztonsadgra (megbizhatdsagra) vonatkozdéan
szabnak meg kovetelményeket, és nem az egyes megoldasok (konstrukcidk) konkrét
miiszaki paramétereire adnak kozvetlen eldirdsokat, ezért szamos miiszaki paraméter
meghatdrozasa a tervezok feladata. Ennek oka az, hogy nem lenne célszer(i (nem lenne
gazdasagos) egyforma eldirasokat adni kiilonbozo feltételek mellett 1étesitendd
tavvezetékekre, illetve nem lenne célszerli korlatokat szabni a miiszaki fejlédés elé.
Ezen szabalyozdsi mod kovetkeztében megné (esetenként lényegesen megno) a tervezés
soran elvégzendo feladatok mennyisége.

Célszerti felhivni e segédlet olvasdinak figyelmét a kovetkezd oldalakra az MSZT honlapjan:

http://www.mszt.hu/web/guest/gyik
http://www.mszt.hu/web/guest/tevhitek-es-tenyek

Az NNA jelolésébdl (MSZE) lathatd, hogy ez a kiadvany el6szabvanyként kertilt kiadasra. Az
eldszabvany korlatozott ideig maradhat érvényben, meghatarozott idétartamon beliil feliil kell
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vizsgélni, majd végleges szabvannya kell alakitani. Az eldszabvany forma alkalmazasanak
egyik célja, hogy tapasztalatokat lehessen szerezni az alkalmazaséaval kapcsolatban.

MSZE 50341-2:2014 el6szabvany feliilvizsgalatara a kozeljovében sor keriill. Az
eldszabvannyal kapcsolatos észrevételek, javaslatok az MSZT MB 801 (Szabadvezetékek
1étesitése) Miiszaki Bizottsag részére kiilldhetok meg.

4. A segédlet tartalma, tagolasa, f6 fejezetei

A segédlet targyat képez6 szabvanyok meglehetdsen terjedelmesek, a tervezési segédlet keretei
kozott még a vazlatos ismertetésiik sem lehetséges. A nemzeti melléklet (NNA) kdveti a forész
szamozasat, de csak azokat pontokat tartalmazza, amelyeknél valamilyen kiegészités talalhato.

Az MSZ EN szabvany Osszefoglald fejezeteinek cimei a kovetkezok (a részletes tartalom a
segédlet végén talalhato):

0. Bevezetés

1. Targy

2. Rendelkez6 hivatkozasok, fogalommeghatarozasok és jelolések
3. A méretezés alapjai

4. A szabadvezetékeken fellépé hatasok
5. Villamos kovetelmények

6. Foldeloberendezések

7. Tartoszerkezetek

8. Alapozasok

9. Vezet6k és védovezetok

10. Szigetelok

11. Szerelvények

12. Mindségbiztositas, ellenérzések és atvétel

A szabvany mellékleteinek cimei a kovetkezok:

A melléklet (tajékoztatas): Szilardsagkoordinacio
B melléklet (tijékoztatas): Szélsebességek és jégterhelések atszamitasa

C melléklet (tajékoztatas): Szélterhelésekre vonatkozo alkalmazasi példak.
Jellemzo eréhatasok

D melléklet (tajékoztatas): Szélsoséges értékek Gumbel-féle eloszlasanak statisztikai
adatai
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E melléklet (el6iras): A levegében érvényes legkisebb biztonsagi tavolsagok
szamitasanak elvi modszere

F melléklet (tijékoztatas): Az oszlopkoz kozepén érvényes biztonsagi tavolsagok
szamitasanak tapasztalati médszere

G melléklet (eldiras): Foldeléberendezések szamitasi modszerei

H melléklet (tajékoztatas): Foldeloberendezések létesitése és mérései

J melléklet (eldiras): Racsos oszlopok szogacél elemei

K melléklet (el6iras): Egytorzsi acéloszlopok

L melléklet (tajékoztatas): Tartészerkezetek és alapozasok méretezési kovetelményei
M melléKlet (tajékoztatas): Az alapozasok geotechnikai és szerkezeti méretezése

N melléklet (tajékoztatas): Vezetok és szabadvezetéki védovezetok

P melléklet (tajékoztatas): A szigetelok és szigetel6lancok vizsgalatai

Q melléklet (tajékoztatas): Szigetelok

R melléklet (tajékoztatas): Szerelvények

A segédlet sulyponti része a szabvany 3. €s 4. fejezetei, sziikség szerint felhasznélva az ezekhez
kapcsolodo mellékleteket is. Emellett igyekszik a tovabbképzés felhivni a figyelmet a
célszerlien a 12. fejezethez kapcsoloddan megvaldsithato (javaslatunk szerint megvaldsitando)
mindségbiztositasi és ellendrzési eljarasrend kidolgozdsanak fontossagara.

A kovetkezd folyamatibra a szabvany szerkezetét mutatja be, kijelolve a segédlet
sulypontjanak vonulatat, illetve a kiemelten bemutatandoé fejezeteket.
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5. Az egyes fejezetek rovid leirasa, annotacioja

5.0. Bevezetés (0. fejezet)

e Forész (kozos eldirasok) €s NNA

e NNA eldirasok jogcimei (a lehetdségek €s korlatok ismertetése)
o ,A” eltérések
0 Specialis nemzeti feltételek (snc)
0 Nemzeti kiegészitések (ncpt)

A Nemzeti kiegészitések korébe tartozik az MSZE 50341-2:2014 Magyar Eldszabvany, mely
illeszkedik az MSZ EN 50341-1:2013 fOszabvany pontjaihoz, és a szamozasi rendszer
alkalmazkodik a f6szabvanyhoz, megjeldlve, hogy (ncpt) —Nemzeti kiegészitésrol, vagy (snc)
Specialis nemzeti feltételr6l van —e szo.

5.1. A szabvany hatékore (1. fejezet)

e FoOrész
O aszabvany az 01j szabadvezetékekre vonatkozik
0 meglévo tavvezetékekre vonatkozo kiterjesztést az NNA tartalmazhat
e NNA
0 Uj szabadvezeték: aminek a tervezése a férész hatalyba 1épését kovetden
kezdddik (2013. aprilis 1.)
0 korabban tervezett/Iétesitett tdvvezetékekre csak lényeges valtoztatas esetén
érvényes (ennek a pontnak a célszertiségét tobben vitatjak)
e Az 1.1 4bra ismertetése (amennyiben ez korabban nem tortént meg)

Ez a szabvany az 1 kV-feletti, de legfeljebb 45 kV valtakozé fesziiltségli burkolt vezetdji
szabadvezetékekre €s szabadvezetéki kabelrendszerekre is vonatkozik.

E szabvany nem foglalja magdban a 45 kV-ndl nagyobb fesziiltségli olyan szigetelt
szabadvezetékek méretezését és kivitelezését, amelyek esetén a belsd és kiilsd biztonsagi
tavolsagok kisebbek lehetnek, mint amelyet e szabvany eldir. Ez a szabvany alkalmazhat6 a
fényvezetot tartalmazd védovezetokre (OPGW) és a fényvezetOkre, (OPCON), de nem
alkalmazhat6 a szabadvezetéken hasznalt, a vezetokhoz/véddvezetokhoz erdsitett (pl. azokra
tekercselt) tavkozlési rendszerekre vagy a szabadvezeték tartdszerkezeteire erdsitett kiilon
kabelekre, példaul tomor dielektrikumu, Onhordd kabelekre (ADSS) vagy kiilon allo
oszlopszerkezetekre erdsitett tavkozlési berendezésekre.

A szabvany nem vonatkozik:
e az EN 61936-1-ben meghatarozott, zart villamos tereken beliili szabadvezetékekre;
e avillamos vasutak felsévezetékeire, hacsak mas szabvany ezt kifejezetten eld nem irja.
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5.2. Hivatkozasok, definiciok, jelolések (2. fejezet)

e Mindkét szabvany rendelkez6 hivatkozéasai megtalalhatok a mellékletben.
e A definicidk és roviditések ismertetésére nem keriil sor (csak a tervezési segédlet
sulyponti részéhez kapcsoloddan az elkeriilhetetleniil sziikséges mértékben).

5.3. A tervezés alapjai (3. fejezet)

e Alapkdvetelmények
O megbizhatdsag
0 szerkezeti biztonsag (kaszkad sériilések elkeriilése)
0 személyi biztonsag (szerelés, karbantartas sordn)
e Tovébbi kdvetelmények
0 kozbiztonsag
tartossag
karbantarthat6sag
kornyezet

O OO

A szabadvezetéket tigy kell méretezni és kialakitani, hogy:
e meg kell felelnie az alkalmazasi céljanak a megbizhatosag elfogadhatod szintjén és
gazdasagos modon;
e ne legyen hajlamos fokozatos Osszeomlasra (kaszkadhatas), ha egy meghatarozott
részegységben meghibasodas kezdddik;
e akialakitasa és a karbantartdsa idején ne okozzon személyi sériilést vagy halalt.
A szabadvezetékek méretezése, kialakitasa €és karbantartasa soran megfeleld figyelmet kell
szentelni a kdzbiztonsagnak, tartossaganak, zarlattlirésének, karbantarthatosaganak, kdrnyezeti
megfontolasoknak €s a latvanyéanak.
Az emlitett kdvetelményeket az adott projektre vonatkozd megfeleld méretezéssel és
kidolgozassal, alkalmas anyagok valasztasaval, valamint a méretezésre, a gyartasra €s a
1étesitésre vonatkozo ellendrzési eljarasok eldirasaval kell teljesiteni.

e Megbizhatosagi szintek

3.1. tablazat: Megbizhatésagi szintek

Megbizhatosagi szint Eghajlati hatasok T elméleti
ismétlédési periddusa [éV]

1 (referencia) 50
2 150
3 500

0] az 1 megbizhatdsagi szint kotelezéen eléirt minimum

0] a szakértdk és a nemzetkdzi gyakorlat is tobbnyire elényben részesitik a magasabb
megbizhatosagi szinteket (fesziiltségszint, funkcio, elhelyezkedés, stb. fliggvényében)

0] ideiglenes tavvezetékekre enyhébb eldirasok alkalmazhatok

0] nincs kiilon el6iras a keresztez6 oszlopokra
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Utmutat6 az 0j nagyfesziiltségli szabadvezeték szabvanyok hasznéalatdhoz
(Tervezési segédlet)

Szerkezeti biztonsag - szilardsagkoordinacio (,,A” melléklet)
0 A szabvany 4. pontjaban szamos terhelési eset célozza a szerkezeti biztonsag
szempontjabol kritikus események modellezését (pl. vezetékszakadasok)
0 A javasolt szilardsagkoordinacié

A1. tablazat: Jellemz6 szilardsagkoordinacio

Fontosabb részegység A fontosabb részegységek
ko6zotti koordinacié*

Elséként .. .. . Tartészerkezet, alapozasok,
NS Fuggeszt6 tartoszerkezet .
hibasodjon meg szerelvények

90% FeszitGoszlop ) .
o Vonal- vagy szakaszfeszit6 oszlo Tartoszerkezet, alapozasok,

valészintiséggel 9y s2 P szerelvények

ne elséként Végoszlop

hibasodjon meg

Vezeték Vezetdk, szigeteldk, szerelvények

MEGJEGYZES: A fenti szilardsagkoordinaciot a legtdbb szabadvezetékre alkalmazni lehet. Lehetnek azonban
olyan helyzetek, amikor kulonbozé feltételeket lehet alkalmazni, és ezek mas meghibasodasi sorrendet
eredményeznek.

* A fontosabb részegységek kozul 90%-os konfidenciaszint mellett az alahuzott a leggyengébb.

Személyi biztonsag
O A szabvany 4. pontja sajatos terhelési esetek figyelembe vételét irja el6 (pl.
szerelok stlya, vezetékhtizas)

Elvart élettartam
0 egyéb eldirds hianyaban 50 év
0 tervezési eldirdsokban el lehet térni (normal értékek 30-80 év kozott)

Hatarallapotok
0 Teherbirasi: ahol sulyos sériilés kovetkezik be (0sszeomlas, nagymértékii
deformacio, stabilitdsvesztés, stb.)
0 Uzemképességi: ahol az lizemelési kdvetelmények mar nem teljesiilnek
(kisebb elmozdulasok és deformaciok, gyakoribb ativelések csokkent 1égkoz
miatt, gyakori és jelentOs rezgések, betonfeliilet repedése, stb.)

Hatésok csoportositasa
o alland6
0 valtoz6
o0 rendkiviili
0 kiilonféle hatasok kombinalt figyelembe vétele

Meéretezési értékek
O Hatésok esetén: (jellemzo érték) * (Eurocode szerinti résztényezo)
0 Anyagtulajdonsag esetén: (jellemzo érték) / (Eurocode szerinti résztényezo)
o0 Kiilonbozo (fliggetlen) hatasok esetén: kombinacios szorzokkal figyelembe
véve, hogy valdsziniitlen a legkedvezbtlenebb értékek egyidejii fellépése (1asd
késdébb)
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Utmutat6 az 1j nagyfesziiltségii szabadvezeték szabvanyok hasznalatahoz
(Tervezési segédlet)

e NNA: a férész 3. pontjahoz nincs kiegészités

A szabvany 3. fejezete meghatarozza a szabadvezetékek szerkezeti, geotechnikai és mechanikai
méretezésének alapjait és altaldnos elveit. A szerkezeti méretezés altalanos alapjai a
résztényez0s modszerrel egyiitt alkalmazott hatarallapot-koncepcion alapulnak.
A 3.2. szakasz attekintést nyujt a szabadvezetékekre vonatkozé altalanos kovetelményekrol,
beleértve a megbizhatdsagra, a tartoszerkezetek, valamint a személyek biztonsagara vonatkozo
kovetelményeket. A szél- és a jéghatasokhoz tartozd megbizhatdsagi szintek az éghajlati
hatasok adott elméleti ismétlddési periddusara vonatkoznak.
A 3.3. szakasz a teherbirasi és az iizemeltethetdségi hatarallapotok kozotti kiilonbséget
tisztazza.
A 3.4. szakasz éallando, valtozo és ideiglenes hatdsokat kiilonboztet meg. A hatas lehet terhelés
vagy kényszer deformacio.
A 3.5. szakasz bevezeti a hatas és az anyagtulajdonsag jellemzo értékét.
A 3.6. szakasz bemutatja, hogy egy hatds vagy egy anyagtulajdonsag méretezési értékét hogyan
lehet meghatdrozni a jellemz6 €rtékbdl a résztényezd felhasznalasaval.
Végiil, a 3.7. szakasz megadja az alapvetd méretezési képletet a résztényezds modszert kdvetve.
Megadja az egyidejlleg fellépd hatasok kovetkezményének teljes méretezési értékét, valamint
a megfeleld szerkezeti méretezési ellenallast is.
Ezek a szakaszok vonatkoznak még:

e burkolt vezetdjii szabadvezetékekre;

e [ kV-ndl nagyobb, de legfeljebb 45 kV valtakozo fesziiltségii szigetelt szabadvezetéki

kabelrendszerekre.

A 3.1. folyamatéabra 6sszefoglalja a 3. fejezet felépitését.

5.4. A tavvezetékre hato erok (4. fejezet)

A szabadvezetékeken és azok részegységein fellépd dsszes terhelés szamitasahoz ad iranyelvet.
Ide tartoznak a vezetdkre, a szigetel6lancokra, a racsos €s egytorzsu oszlopokra hato éghajlati
terhelések, mint a szél-, a jég- és a kombinalt sz¢l- és jégterhelések.

Az NNA-kban vannak megadva az éghajlati adatok, a 4. fejezet kovetelményeivel 6sszhangban.
Ha az NNA-k a 4. szakasszal kapcsolatban nem tartalmaznak elegendd éghajlati adatot, akkor
ezeket az adatokat a rendelkezésre all6 forrasokbol a tervezési eldirasoknak kell megadniuk a
megbizhaté méretezés meghatarozasadhoz.

A hatasok szamszeri értékeinek meghatirozasahoz sziikséges éghajlati  adatok
megallapitdsanak elméletileg harom megkozelitése 1étezik.

e 1. megkozelités az eurdpai vagy a nemzeti szabvanyok alkalmazasan alapul, amelyek
referenciaadatokat adnak, mint pl. az EN 1991-1-4 nemzeti mellékletében megadott
sz¢élsebességek, és ezek kozvetleniil hasznalhatdk a 4. fejezet szerint.

o 2. megkdzelités a helyszini megfigyeléseken alapuld megfeleld statisztikai tapasztalati
adatok alkalmazasan alapul. Ezeket az adatokat lehet majd a 4. fejezetben hasznalando
referenciadatokka konvertalni. Az adatok megbizhatdsaga érdekében figyelembe kell
venni a regionalis €s az adott helyszinre érvényes sajatossagokat. Az 50 éves ismétlodési
periddusra vonatkozo szélsdséges szélsebességnek vagy sz¢lsdséges jégterhelésnek egy
masik T ismétlddési periddusra vonatkozo masik szélsebességre vagy jégterhelésre valo
atszamitasa soran hasznos lehet a B melléklet vagy szabvanyok, mint pl. az IEC 60826.

e 3. megkozelités a szabadvezetékek méretezésének torténete sordn megszerzett
hitelesitett adatok felhasznalasan alapul, amelyek szamos orszagban mar kb. 1900-6ta
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Utmutat6 az 1j nagyfesziiltségii szabadvezeték szabvanyok hasznalatahoz
(Tervezési segédlet)

1étez6 nemzeti eldirasokban talalhatok. Ilyen adat lehet az alapszélsebesség, a
legnagyobb szélnyomas, alapjégterhelés stb., azonban ezeknek az adatoknak legalabb a
3. fejezetben szerepld 1. megbizhatosagi szinthez kell vezetniiik (50 éves ismétlodési
periodus). Az NNA-kat kell figyelembe venni annak érdekében, hogy a kivant
megbizhatdsagi szintet el lehessen érni az ilyen tapasztalati adatok hasznalatakor.
Ellendrzésképpen az egyes hatasokra a 3. megkdzelitéssel kapott adatokat dssze lehet
hasonlitani az 1. és a 2. megkdzelitéssel kapott adatokkal.

A 4.2. szakasz az allando terhelésekkel foglalkozik.

A 4.3. szakasz azt mutatja be, hogyan lehet barmely szabadvezetéki részegységre hatd

sz¢lerdket az érvényes alapszélsebesség, az atlagos szélsebesség, az atlagos szélnyomas és a

legnagyobb szélnyomas kiszdmitasaval meghatdrozni. A 4.4. szakasz a szabadvezeték

részegységeire, azaz a vezetdkre, a szigetelolancokra, a racsos oszlopokra és az egytorzsii

oszlopokra hato szélerdkkel foglalkozik.

A 4.5. és a 4.6. szakasz a szabadvezeték vezetdire hatd jégterhelések és kombinalt szEl- és

jégterhelések meghatarozasanak szabalyaival foglalkozik.

A 4.7. - 4.11. szakasz a hdmérsékletnek a terhelésekre gyakorolt hatdsaival, a (szerkezeti)

biztonsagi terhelésekkel, a (személyi) biztonsagi terhelésekkel, a rovidzarasi aram miatti

erokkel és egyéb kiilonleges erdkkel foglalkozik.

A 4.12. és a4.13. szakasz a szabvanyos terhelési eseteket, valamint a teherbirasi hatarallapotban

fellépd hatdsokhoz tartozé résztényezdoket és kombinacids tényezdket adja meg.

A C1. melléklet a szélterhelésekre ad alkalmazasi példakat.

A 4.1. folyamatabra Osszefoglalja a szélterhelésekkel foglalkoz6 4.3. szakasz felépitését.

e Allando terhek

e Szélterhek
0 alapszélsebesség
= 10 perces id6tartamu, 50 éves visszatérési idovel fellépd atlag-
sz¢lsebesség
* 10 m-es magassag
= ]I tereposztaly (lasd késébb)
O hazankban az alapszélsebesség az Eurocode 1991-1-4 szerint az egész
orszagban: 23.6 m/s (NNA-ban rogzitett kiegészités)
0 extrém értékek matematikai leirdsa: Gumbel eloszlasfiiggvénnyel (kiilonféle
1dosorok, illetve visszatérési idotartamok kozotti atszamitast tesz lehetove)
0 mechanikai terhelések meghatarozasa szempontjabol
» asz¢llokések értékére van sziikség
= aterep felett tetszéleges magassagban (a szabvany elsé kozelitésben 60
m-es magassagig alkalmazhato)
» kiilonféle kornyezeti feltételek mellett (felszin tagoltsaga, domborzat,
stb.)
» ismerni kell a leveg0 stlirliségét
" megjegyzes: a szélirdnyt a szamitasoknal a legkedvezdtlenebbnek
tételezziik fel
= akovetkezdkben attekintjiik ezeket a tényezdket, illetve hatasukat
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Utmutat6 az 0j nagyfesziiltségli szabadvezeték szabvanyok hasznéalatdhoz
(Tervezési segédlet)

e Terepkategoridk

4.1. tablazat: Terepkategoriak, zo egyenetlenségi hossz és k, tereptényezo

Terepkategoria Zo [m] Kr
0. Tenger vagy nyilt tenger melletti partvidék 0,003 0,155
l. Tavak vagy elhanyagolhaté névényzetl és akadalymentes sik 0,01 0,169

és vizszintes terilet

Il Alacsony novényzeti (pl. fiives) és egymastol legalabb a 0,05 0,189
magassaguk 20-szorosara lévd kiilonallo akadalyokat (fakat,
éplleteket) tartalmazé vidék

[l Szokasos ndvényzettel vagy éplletekkel fedett terllet, vagy 0,3 0,214
egymastdl legalabb a magassaguk 20-szorosara [év6 kilonalld
akadalyokat tartalmazé vidék (pl. falvak, elévarosi tertletek,
allando erdék)

V. Olyan teruletek, amelyeknek legalabb 15%-a 15 m-nél nagyobb 1 0,233
atlagmagassagu épuletekkel van beépitve

MEGJEGYZES: A terepkategoriak szemléltetése az EN 1991-1-4:2005 A1. mellékletében talalhatd.

0 az egyenetlenségi hossz (érdesség) €s a kr tereptényezd kdzotti dsszefiiggés:
k: = 0,189 (z0 / 0,05)%%7

e Atlagos szélsebesség és szélnyomas
0 a,h” magassagban kialakul6 atlagos szélsebesség értéke:
Vn(h) = Vb0 cdir co kr In (h / z0), ahol
" cdir a sz€| irdnytényezdje (javasolt értéke = 1)
" (o adomborzati tényezd (EN 1991-1-4: 2005 A3. melléklete)
0 a,h” magassigban kialakulé atlagos szélnyomas gn(h) = %2 p V?n(h), ahol
= palevego stirlisége
0 hazankban a levegd figyelembe veendd (télen kialakulo) stirliségét az NNA
rogziti (1.28 kg/m?)

e Turbulencia, legnagyobb szélnyomas
0 turbulencia: Iv(h) =1/ [co In (A / z0)]
0 legnagyobb szélnyomas: gp(h) =[1 + 7 Iv(h)] gn(h)

e Nc¢hany szampélda és grafikon bemutatasa a szélsebesség €s szélnyomas magassag
fliggvényében valo valtozasanak érzékeltetésre

o A tavvezeték részegységeire hato erdk
O azerd nagysaga Owx = gp(h) Gx Cx 4y , ahol
* Gxatavvezetéki egység szerkezeti tényezdje
»  Cxatavvezetéki egység alakjatol fiiggo 1égellenallas-tényezdje

* Axatavvezetéki egység szélre merdleges sikra vetitett vetiilete

e Sodronyok szerkezeti tényezdje az oszlopkoz és a terep feletti magassag
fliggvényében, II. tereposztaly esetén
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Utmutat6 az 0j nagyfesziiltségli szabadvezeték szabvanyok hasznéalatdhoz

(Tervezési segédlet)

4.4.c tablazat: A Gc értékei Il. terepkategéria esetén

A vezet6 h referenciamagassaga [m]
zo [m] Lm [m] 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 | >60
100 0,70 | 0,73 | 0,74 | 0,76 | 0,77 | 0,78 | 0,79 | 0,79 | 0,80 | 0,80 | 0,81
200 0,63 | 0,66 | 0,68 | 0,70 | 0,71 | 0,72 | 0,73 | 0,74 | 0,74 | 0,75 | 0,75
300 0,60 | 0,63 | 0,65 | 0,67 | 0,68 | 0,69 | 0,70 | 0,70 | 0,71 | 0,72 | 0,72
400 0,58 | 0,61 | 0,63 | 0,64 | 0,66 | 0,66 | 0,67 | 0,68 | 0,69 | 0,69 | 0,70
0.05 500 0,57 | 0,59 | 0,61 | 0,63 | 0,64 | 0,65 | 0,66 | 0,66 | 0,67 | 0,68 | 0,68
600 0,56 | 0,58 | 0,60 | 0,61 | 0,63 | 0,64 | 0,64 | 0,65 | 0,66 | 0,66 | 0,67
700 0,55 | 0,57 | 0,59 | 0,61 | 0,62 | 0,63 | 0,63 | 0,64 | 0,65 | 0,65 | 0,66
800 0,54 | 0,57 | 0,58 | 0,60 | 0,61 | 0,62 | 0,63 | 0,63 | 0,64 | 0,64 | 0,65

0 A fenti tablazat tobbek kozott figyelembe veszi, hogy a széllokés relativ
szorzbja egyre csokken az oszlopkdz novekedésével

e Légellenallasi tényezd sodronyra
0 az NNA el6irasa szerint az EN 1993-3-1 modszert kell kovetni a nem burkolt
sodronyok esetén

o Jégterhelések
0 A legtobb orszagban (Magyarorszdgon is) hidnyosak a jégre vonatkozé
statisztikai adatok.
0 Egyéb érdemi adat hidnyaban az NNA atvette az MSZ 151-ben levd eldirast
» ]-es megbizhatdsagi szint esetén a figyelembe veendo jégteher
1=3,25+ 0,25 d (N/m), ahol
* dasodrony atméréje (mm)
» az NNA megengedi a fenti esetre a jégteher szamitasat 11 mm-es
jégvastagsag és 800 kg/m? jégsiiriiség adatokkal is
= vidékenként és esetenként nagyobb jégterhelést is figyelembe kell
venni (OMSZ adatok, tizemi tapasztalatok, topografiai feltételek)
= 2-es ¢és 3-as megbizhatosagi szinthez a jégteher-szorzokat a f6rész 4..7
tablazata szerint kell figyelembe venni.
* Az utdbbi évek néhany lizemzavara felhivja a figyelmet a jegesedéssel
kapcsolatos informaciok aktualizaldsanak sziikségességére.

o Kombinalt sz¢l- és jégterhelések
0 Kombinalt terhelés esetén nemcsak a potteher tomege fontos, hanem a
stirlisége, illetve a légellenallasi tényezdje is

4.5. tablazat: A kiilonb6z6 jégtipusokra vonatkozé Cic Iégellenallasi tényezék és pi

jégsiiriiségek (kg/m3)
Jégtipus Nedves ho Onos esé Puha zizmara Kemény ziizmara
Cic 1,0 1,0 1,2 1,1
pI 500 900 300 700
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Utmutat6 az 0j nagyfesziiltségli szabadvezeték szabvanyok hasznéalatdhoz
(Tervezési segédlet)

0 A poétteher tomege €s egyenértékiinek tekintett atmérdje kdzotti osszefiiggés:

D= |d, +L,ahol
9817 p,

D a jég atmérdje
d a sodrony atmérdje
p, ajég stirlisége

0 A teherkombinacio képzése ugy torténik, hogy nagy jégterhelést és viszonylag
kis szélterhelést vesznek egyszerre figyelembe, majd ezen eset forditottjat
(részletek a fOrész 4.6 pontjaban, valamint a ,,B” mellé¢kletben)

A figyelembe veendd homérséklethatasok (az NNA rogziti az értékeket)
O nagy hideg 6nmagaban: -20 °C
sz¢lsOséges szélsebesség: 0 °C
legkisebb homérséklet névleges (3 éves visszatérési idejil) szélhez: -20 °C
jegesedési homérséklet: -5 °C
kombinalt szél-jégterhelés hdmérséklete: -5 °C

O 00O

Szerkezetre vonatkozo biztonsagi terhelések
0 Torzids terhelések: dramvezetd vagy véddvezetd szakadasanak feltételezése
egy helyen (kiilon eldiras esetén, tobb helyen is)
0 Hossziranyu terhelések: kiegyenlitetlen hossz-iranyu erék figyelembe vétele

Személyekre vonatkozd biztonsagi terhelések
0 szereldk sulya

Terhelési esetek

4.6. tablazat: Szabvanyos terhelési esetek (eléiras) Részleges megjelenités

Terhelési A terhelésre Feltételek
eset vonatkozé
szakasz

1a 4.4, Szélterhelések

2a 4.5. Egyenletes jégterhelés az 6sszes oszlopkdzben

2b Egyenletes jégterhelés, keresztiranyu hajlitas

2c Kiegyensulyozatlan jégterhelés, hossziranyu
hajlitas

2d Kiegyensulyozatlan jégterhelés, torzids hajlitas

3 4.6. Kombinalt szé&l- és jégterhelések

4 4.7. Legkisebb hémérséklet jégterheléssel vagy anélkdl

5a 4.8.2. Biztonsagi terhelések, torzios terhelések

5b 4.8.3. Biztonsagi terhelések, hossziranyu terhelések

6a 4.9.1. Biztonsagi terhelések, szerelési és karbantartasi
terhelések

6b 4.9.2. Biztonsagi terhelések, a szerel6k sulyabdl adédo
terhelések
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Utmutat6 az 1j nagyfesziiltségii szabadvezeték szabvanyok hasznalatahoz
(Tervezési segédlet)

5.5. Villamos kovetelmények (5. fejezet)

Az 5. fejezet iranyelvet ad a szabadvezetékeken a fazisvezetok kozott, valamint a fazis és a
véddvezetd kozott fellépd villamos igénybevételeknek ellenalld villamos biztonsagi tavolsagok
kiszamitasara. A vezeték sajatos miikodoképességi kritériumainak megfeleld szigetelési
fesziiltségallosagi szint kivalasztasaval a 10. fejezet foglalkozik.
A belsd biztonsagi tavolsagoknak kell biztositaniuk azt, hogy a tartoszerkezet tetejénél és az
oszlopkoz kozepénél az ativelések valoszinlisége elfogadhatoan kicsi legyen. A keresztezo
vagy szomszédos targyakhoz viszonyitott kiilsd biztonsdgi tavolsdgoknak a személyek
biztonsagat kell garantalni.
A belsé ¢és a kiils6 biztonsagi tavolsagokat ugy kell koordindlni, hogy az ativelések a
szabadvezetéken beliil alakuljanak ki, és ne a személyek vagy a vezeték kozelében 1évo targyak
felé. A tervezési célok elérése érdekében a sziikséges biztonsagi tdvolsdgokat az atviteli halozat
villamos jellemzdibdl ajanlatos levezetni, megkiilonbdztetve az ipari frekvenciaju és az
impulzus jellegli tulfesziiltségeket. A szélsebességre és a jég stlyara vagy a vastagsagéra
vonatkoz6 meteorologiai adatokat figyelembe kell venni a vezetok €s a szigetel6lancok
helyzetének meghatarozasakor.
E fejezet bemutatja, hogy miként lehet a levegdben érvényes legkisebb biztonsagi tavolsagokat
egymast kovetd onallo 1épésekben meghatarozni. A kovetkezoket kell figyelembe venni:

e Az E mellékletben részletezett elméleti modszert az altalanos Osszefiiggésekkel és

gyakorlati példakkal;

e Az 5.5.3. szakaszban bemutatott eurodpai tapasztalati modszert.
Az 5. fejezet 5.3.5.6. tdblazatdban megadott, levegdben érvényes legkisebb biztonsagi
tavolsagok szamszeri értékei csak az elektrédelrendezésekre és tengerszint feletti
magassadgokra vonatkozo szabvanyos referenciafeltételek esetén érvényesek. Ezeket az
értékeket az E melléklet alapjan lehet atszamitani mas feltételek esetére.
Az 5.2. szakasz az lizemi és a zarlati aramokkal foglalkozik.
Az 5.3. szakasz a szigeteléskoordinaci6 alapjait mutatja be.
Az 5.4. szakasz a rendszer villamos igénybevételeit hatdrozza meg, mint az ipari frekvencidji
¢s a lokofesziiltségeket.
Az 5.5. szakasz a fazisvezetok kozotti, valamint a fazis és a védovezetd kozotti, a villamos
igénybevételeknek ellendlld, levegdben érvényes legkisebb biztonsagi tavolsagokkal
foglalkozik.
Az 5.6. szakasz a villamos biztonsagi tavolsdgok szamitasahoz sziikséges terhelési esetekkel
foglalkozik.
Az 5.7. szakasz Osszefoglalja, hogy miként lehet a szélterhelési eseteket és a villamos
igénybevételeket kombinalni.
Az 5.8. szakasz tartalmazza a tartoszerkezet tetején €s az oszlopkoz kozepén sziikséges belsd
biztonsagi tavolsagok meghatdrozasara valo 5.8. és 5.9. tablazatot. (Az F melléklet ad egy
tapasztalati médszert az oszlopk6zok kozepén sziikséges biztonsagi tavolsdgok kiszdmitasara.)
Az5.9. szakasz tartalmazza az 5.10.5.15. tablazatot a nagyk6zonség biztonsaga miatt sziikséges
kiils6 biztonsagi tdvolsdgok meghatirozasahoz.
Végiil az 5.10. és az 5.11. szakasz a koronakisiilés hatdsaival, valamint a villamos és a magneses
eroterekkel foglalkozik.
Ezek a szakaszok a szabadvezetékek 6sszes 0nhordd és kikotott oszlopszerkezetére, valamint
az 0Osszes vezetékelrendezésre (fliggdleges, vizszintes, haromszog alaka) érvényesek. A
biztonsagi tavolsagok a csupasz vezetOket, burkolt vezetdket vagy szabadvezetéki szigetelt
kabeleket hasznal6 szabadvezetékekkel kapcsolatosak.
Az 5.1. folyamatabra Osszefoglalja az 5. fejezet felépitését.
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Utmutat6 az 1j nagyfesziiltségii szabadvezeték szabvanyok hasznalatahoz
(Tervezési segédlet)

E szabvadny nem targyalja a fesziiltség alatti munkavégzés soran érvényes biztonsagi
tavolsadgokat. A fesziiltség alatti munkavégzés soran érvényes biztonsagi tavolsagokat az IEC
TC 78 és a CENELEC TC 78 muiszaki bizottsagok dolgozzék ki ¢és adnak azokra ajanlasokat.

e Uzemi dram
0 aramvezetd sodrony melegedése (belogas, illetve anyagszerkezet)
0 NNA éltal eldirt kornyezeti feltételek: a régi 09. 0316 szabvany alapjan

Kérnyezeti h6mérséklet nyaron +35°C

Kornyezeti hémérséklet télen +10 °C
Szélsebesség (nyaron, télen) 1m/s

Szélirany (nyaron, télen) merdleges a vezetbre
A napsutés eréssége nyaron 1000 W/m?

A napsiités eréssége télen 750 W/m?

MEGJEGYZES: A nyari idészak marcius 16-t0l oktober 31-ig, a téli iddszak november 1-t3l marcius 15-ig tart.
0 felmeriilhet az igény a nemzetko6zi gyakorlathoz val6 igazitasra

e Zarlati aram mechanikai és hohatas méretezési idétartam
0 sodronyoknal: 0.5s
0 szerelvényeknél: 1.0s

o Fesziiltségek és tulfesziiltségek
o 50Hz
O atmeneti (zarlatok, kapcsolasok, rezonancia, stb.)
0 lassu felfutasu tranziens (kapcsolas, villamcsapas)
0 gyors felfutasu tranziens (kdzvetlen villimcsapas, visszacsapas)

e Legkisebb biztonsagi tavolsagok kapcsan bemutatando kérdések
0 Villamos igénybevétel gyakorisaga, idotartama
o0 Kiilonféle kornyezeti hatdsok gyakorisaga, idétartama
0 Kiilso és belsd biztonsagi tavolsagok fogalma
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Utmutat6 az 0j nagyfesziiltségli szabadvezeték szabvanyok hasznéalatdhoz
(Tervezési segédlet)

5.2. tablazat: A legkisebb biztonsagi tavolsagok levegében

A legkisebb biztonsagi tavolsagok levegében

Az el6irt legkisebb biztonsagi tavolsag levegében a roncsold
kisilés megakadalyozasara

a fazisvezeték és a a fazisvezetdk kozott
féldpotencialu targyak kdzott

gyors felfutasu vagy lassu felfutasu

tulfesziiltségek esetén De Dop

ipari frekvencigju feszlltség esetén DsoHz_p_e DsomHz_p_p

o Terhelési esetek figyelembe vétele villamos szadmitdsoknal
0 vezetd legnagyobb homérséklete
o szél
0 jég
0 kombinalt sz¢l €s jég

e A vezetd legnagyobb homérséklete

0 Legnagyobb tartdés ilizemi homérséklet (a kilagyulas jelensége miatt az
anyagjellemzok korlatozzak)

0 Legnagyobb rovid idejii (alkalmanként max. 1 o6ra) hémérséklet (viszonylag
rovid id6 alatt nincs érdemi kilagyulds, de csak akkor hasznalhaté ki, ha a
biztonsagi tavolsagokra vonatkozo kovetelmény teljesiil)

0 Magas hémérsékletli sodronyok alkalmazéasa: lehetséges, de a biztonsagi
tavolsagoknak teljesiilnitiik kell

e Szélterhelés (villamos szamitasoknal)

0 szélcsend — a tranziensekre vonatkozd kovetelmények 100 %-os értékben
figyelembe veenddk

0 3 éves visszatérési idd, 10 perces atlagos szélsebesség (NINCS széllokés!) —
tranziensekre vonatkozo6 kovetelmények 75 %-os értékben veenddk figyelembe
a BELSO biztonsagi tavolsagok esetén; KULSO biztonsagi tavolsagnal NINCS
csokkentés

0 50 éves visszatérési id0, 10 perces atlagos szélsebesség (NINCS széllokés!) —
50 Hz

o Jégterhelés (villamos szamitasoknal)
0 50 éves extrém érték veendo figyelembe
0 NNA kiegészitések
= egyenlbtlen potteher szamitasara
= felcsapddas szamitasara
o Kombinalt sz¢El- és jégterhelés (villamos szamitdsoknal)
0 Nem ad eldirast sem a forész, sem az NNA
0 Tervezési eldiras keretében szabalyozhato

e A vezetdk helyzetének €s villamos igénybevételének koordinacioja
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Utmutat6 az 0j nagyfesziiltségli szabadvezeték szabvanyok hasznéalatdhoz

(Tervezési segédlet)

5.7. tablazat: A vezetdk helyzete és a villamos igénybevételek koordinacidja

A vezet6 és a szigetel6 helyzete

Kicsi vagy nulla
lengési szdg

Nagy lengési szdg
(csak belsd biztonsagi
tavolsagoknal)

Szélcsend vagy
névleges
szélsebesség
T =3 év mellett

Szélséseges
szélsebesség
T =50 év mellett

Valoszinliség Nagy Kicsi
A _Iegkoz wl]amos Leglfon/’ka_pcsola& Kicsi A eset Nem érvényes
igénybevétele feszultségimpulzus
Ipari frekvenciaju Nagy A és B eset B eset

feszlltség

A eset: Szélcsend alatt vagy névleges szélsebesség esetén a biztonsagi tavolsag akkor
megfeleld, ha 90%-nal nagyobb valoszinliséggel viseli el a 1égkdri vagy a kapcsolasi
fesziiltségimpulzusokat. A névleges jégterhelést a fenti 4 esetként lehet kezelni.

B eset: Sz¢Elsoséges sz€lsebesség esetén a biztonsagi tdvolsagok akkor megfeleldek, ha elviselik
az ipari frekvencidju fesziiltséget. Az ativelések valdszinlisége a megfeleld szélsebességek
eléfordulasi valoszinliségétol fiigg. Altalaban a B eset a kiilsé biztonsagi tavolsagokra nem

vonatkozik.

o Kiils6 biztonsagi tdvolsagok

0 Forész: néhany attekintd tdblazatban foglalja 6ssze, mindossze 10 oldal

0]

NNA:

= ez arész teszi ki az NNA 50 %-at

= [ényegében valtoztatas nélkiil atveszi az MSZ 151 eldirasait

* az NNA kidolgozasa soran nem volt id6 a valtoztatasok kidolgozasara és
ezeknek a hatdsagokkal, szakhatosdgokkal vald egyeztetésére

= tobbek

részérél

felmerilt

(egyszertisitésének) igénye

e Koronakisiilés

0]

0
0]
0

Radiozavar
Akusztikus zaj
Veszteség

a hazai

eldirasok korszerisitésének

Kornyezeti hatasvizsgalatok sordan egyre nagyobb jelentésége van (kiilondsen

400 kV-on)

e Villamos és magneses terek

0]

o

Térero

* Forész: Europa Tanacs 1999/519/EC ajanlas
= NNA: 63/2004. (VII. 26.) ESZCSM rendelet

Indukcid

= MSZ 172 megszlnt
* jogszabalyok, biztonsagi szabvanyok, jo mérnoki gyakorlat
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Utmutat6 az 1j nagyfesziiltségii szabadvezeték szabvanyok hasznalatahoz
(Tervezési segédlet)

0 Kolcsonhatas tavkozlési aramkorokkel
* jogszabalyok, biztonsagi szabvanyok, jo mérnoki gyakorlat
= MSZE 19410

5.6. Foldelések (6. fejezet)

Korabban az 1000 V-nal nagyobb fesziiltségli kzvetleniil foldelt berendezésekre (gyakorlatilag
NAF) az MSZ 172-3:1973 szabvany adott eldirdst. Ez tartalmazott eldirast a mérésekre és
feliilvizsgalatokra egyarant. Jelenleg az 1000 V-nal nagyobb valtakoz¢ fesziiltségii vezetékekre
(KOF és NAF egyarant) az MSZ EN 50341-1:2013 illetve annak nemzeti eltéréseit tartalmazo,
elészabvanyként bevezetett MSZE 50341-2:2014 szabvanyok vonatkoznak. (Megjegyzés: Az
MSZ EN 50522 szabvany a kiilonallo  létesitmények (pl. alallomdsok) kdozotti
szabadvezetékekre nem vonatkozik.) Az MSZ EN 50341-1:2013 szabvany H melléklete
Osszefoglalja a foldeloberendezések 1étesitésének iranyelveit (H3.) valamint a foldelési
ellenallas- és impedancia méréssel torténd vizsgalati lehetoségeket (H4.), de feliilvizsgalatot
nem ir eld az alapszabvany. Ellenben az MSZE 50341-2:2014 tavvezetéki nemzeti eldirasokat
tartalmazd el6szabvany megadja a tavvezetékekre vonatkozo I1étesitéskor és az utani
periodikusan elvégzendd vizsgdlatokat (mérések és szamitasok) (6.5./HU1 téblazat),
hivatkozva a mérési moddszerek tekintetében az MSZ EN 50341-1:2013 szabvany H
mellékletére. Ezen vizsgéalatokat el kell végezni a létesitéskor €és utdna periodikusan az
eléirasnak megfelelden.

A dokumentéciora vonatkozdan be kell tartani az MSZE 50341-2:2014 elészabvany eldirasait:
- A foldeléberendezés Iétesitése vagy atalakitasa soran keletkezd tervek, ellendérzé
szamitasok, mérések és vizsgalatok dokumentumait a 1étesitmény teljes élettartama alatt meg
kell Orizni.

- Az lzemeltetés soran keletkezd szamitasokrol, mérésekrol a kovetkezd
nyilvantartasokat kell vezetni, és azokat a keletkezésiiktdl szamitottan 12 éven keresztiil meg
kell 6rizni:

. a szamitasok soran figyelembe vett adatokat és a szamitasi eredményeket;

. az MSZ 4851 szabvanysorozat szerinti nyilvantartasokat.

A fejezet, valamint a G és H melléklet célja, hogy utmutatast adjon a foldeldberendezések
méretezésére, 1étesitésére és vizsgalatara vonatkozo kritériumokkal kapcsolatban.

A szabadvezeték kialakitasatol, a tartoszerkezetek tipusatol és a helyi feltételektdl fiiggden
sziikségessé valhat a foldeloberendezések alkalmazasa.

A vezetOanyagu tartoszerkezetek elvben az alapozasukon keresztiil foldeltek, de a foldeléssel
kapcsolatban tovabbi intézkedésekre lehet sziikség. Az alallomasokon beliil 1évd, vagy az
azokhoz kozeli oszlopok esetén a foldeléberendezések méretezésével és 1étesitésével
kapcsolatban az MSZ EN 50522-t ajanlatos figyelembe venni. A nem vezetdanyagu
tartoszerkezeteket nem sziikséges foldelni.

Az MSZ EN 50522 kiilonallo létesitmények (pl. alallomasok) kozotti szabadvezetékekre nem
vonatkozik.

A foldeloberendezéseket tigy kell méretezni, hogy a zérlati aramok altal okozott 1épés- ¢€s

érintési fesziiltségnek az elfogadhatd szinten beliil tartasaval biztositsa a személyek védelmét.
A 6. fejezet az ilyen foldel6berendezések harom tervezési kdvetelményével foglalkozik.
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Utmutat6 az 1j nagyfesziiltségii szabadvezeték szabvanyok hasznalatahoz
(Tervezési segédlet)

A G melléklet a foldeloberendezések méretezésének megfeleld szamitasi modszereit mutatja
be.

A H mell¢klet 6sszefoglalja a foldeloberendezések 1étesitésének iranyelveit (H3.), valamint a
foldelési ellenallas €s impedancia mérésével valo vizsgalatukat (H4.).

A teljes hosszukban véddvezetdvel rendelkezd energetikai szabadvezetékek esetén a foldelési
impedanciat a véddvezetdk és a szomszédos tartészerkezetek hatésat is figyelembe véve kell
meghatarozni (H4.4.).

A szabvany meghatarozza az érintési fesziiltségek lehetséges értékeit kiillonb6zo helyeken.

A 6.1. abra azoknak az érintési fesziiltségeknek az Up: (fesziiltségkiilonbségek) hatarértékeit
mutatja, amelyek az emberi testen keresztiil kiillonb6z6 jellemz6 helyeken felléphetnek.

Az Upi gorbe azonos az MSZ EN 50522 szabvanyban is megtalalhato, alallomasokra, nevezett
szabvany hatokorébe tartozo villamos berendezések megengedett érintési fesziiltség gorbéjével.

Az Unz, Ups és Up4 gorbe a fokozatosan ndvekvd jarulékos ellenallasok hatasat szemlélteti.

Az érintési fesziiltség hatarértékei (Up fesziiltségkiilonbség) a zarlati aram tr idétartamanak
fliggvényében az aldbbiak:
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W impedanciaja
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L D I
Labbeli
ellendllasa Rr1
T >R
Tart. pont
ellenallasa Rr2
10
0,01 0,1 1 s 10

A zarlati aram id&tartama, iz

Az Up fesziiltségkiilonbség fesziiltségforrasként van jelen az érintési dramkorben olyan
értékkel, amely garantdlja a személy biztonsagat Rr jarulékos ellendllasok esetében, lasd a
G4.2. szakaszt. A 6.1. dbra gorbéi:
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Utmutat6 az 0j nagyfesziiltségli szabadvezeték szabvanyok hasznéalatdhoz
(Tervezési segédlet)

Ubpi gorbe: Rr =0 Q (1. példa);

Up2 gorbe: Rr = 1750 Q, Rr1 = 1000 Q, pe =500 Q m (2. példa);

Ups gorbe: Rr = 4000 Q, Rr1 = 1000 Q, pe =2000 Q m (3. példa);

Ups gorbe: Rr = 7000 €, Rr1 = 1000 Q, pe = 4000 Q m (4. példa).
Rr2=1,5* ppm

Az el6zéekben emlitett 1-4. példanak és a 6.1. abra Upi-Ups gorbéjének megfeleld jellemzo
helyek leirésa.

1. példa, Up1 gorbe: Jatszoterek, uszodak, kempingek, szabadidds létesitmények és
hasonld helyek, ahol emberek gyiilhetnek Ossze meztelen labbal. Az emberi test
ellenallasan kiviil jarulékos ellenallas nincs figyelembe véve.

2. példa, Up2 gorbe: Kozutak, parkoldhelyek stb. burkolatai, ahol okkal feltételezhetd,
hogy az emberek cipdt viselnek. A figyelembe vett jarulékos ellenéllas 1750 Q.

3. példa, Ups gorbe: Olyan helyek, ahol okkal feltételezhetd, hogy az emberek cipdt
viselnek ¢és a talaj fajlagos ellenallasa nagy, pl. 2000 Qm. A figyelembe veendd
jarulékos ellenallas 4000 Q.

4. példa, Ups gorbe: Olyan helyek, ahol okkal feltételezhetd, hogy az emberek cip6t
viselnek ¢és a talaj fajlagos ellenallasa nagyon nagy, pl. 4000 Qm. A figyelembe veendd
jarulékos ellenallas 7000 Q.

10 s-nél hosszabb iddtartamig fennallé érintési fesziiltségre 80 V fogadhato el.

A magyarorszagi viszonyokra alternativ modszer lehet egy olyan kialakitas, mely egy harom
fokozatu érintési fesziiltség gorbét tartalmaz.

Oszloppotencial hazai feltételek esetére alkalmazhat6 harom szint jarulékos ellenallas jellemzo6i
az alabbiak lehetnek [2]:

L.

II.

I1I.

A foldelési szabvany (2) szintjének felel meg, amely: jatszoterek, uszodak,
kempingek, szabadidds létesitmények ¢s hasonlo helyek, ahol emberek gylilhetnek
0ssze meztelen labbal. Az emberi test ellenallasan kiviil jarulékos ellenallasként csak a
tartdzkodasi pont minimalis ellenallasa (750 Q f6ldhoz).

A 1I. szint a foldelési szabvany (5) és a szabadvezeték szabvany D3 szintjeinek felel
meg, amelyek: olyan beépitett helyek, ahol okkal feltételezhetd, hogy az emberek cipot
viselnek és ahol nagy fajlagos ellenallasu felszini réteg (aszfalt, kavics, stb.) van, mint
a kozutak, parkolohelyek stb.

Olyan kis latogatottsagu kiilteriileti helyek, ahol okkal feltételezhetd, hogy az emberek
cip6t viselnek ¢és az oszlopfoldelés fém részeinek (csatlakozd sin) véletlenszerti
kozvetlen (fémes) érintése nem lehetséges, pl. megfeleld festékboritassal rendelkezik.

Ebben az esetben a feltételezett jarulékos ellenallds 8500 Q. Amelybdl 5000 Q a labbeli, 750
Q a talpponti ,,foldelési ellenallas™. 2750 Q a kézponti ellenéllas bele értve az oszlop betontest
jarulékos elellenallasat is.
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(Tervezési segédlet)

Az oszloppotencidl a hazai feltételek esetére javasolt haromszintii Uyt hatarértékei diagramba
foglalva az aldbbiak:

Megengedett fliggetlen érintési feszlltség, UVT

Az oszloppotencial a hazai feltételek esetére javasolt haromszintli Uvrp hatarértékei az alabbiak
lehetnek:

Megengedett érintési | Megengedett fiiggetlen érintési fesziiltség, Uvrp
Idétartam te Testaram Is fesziiltség Szisorisioi szint
[s] [mA] Unp ROTHSAR
V] I 1L II1:
0.05 900 716 1432 4316 8366
0.10 750 654 1308 3654 7029
0.20 600 537 1074 2937 5637
0.50 200 220 440 1020 1920
1.00 80 117 234 437 797
2.00 60 96 192 336 606
5.00 51 86 172 290 520
10.00? 50 85 170 285 510
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Utmutaté az 1j nagyfesziiltségii szabadvezeték szabvanyok hasznalatahoz
(Tervezési segédlet)

Foldeloberendezések méretezésére a szabvany az alabbi tervezési segédletet ajanlja:

Egyszerisitett tervezési séma az MSZ EN 50341-1:2013
szerint

Alapvetdé
méretezés

IGEN
Az oszlop kornyezete
siridn latogatott?

y
NEM Az U
E

foldpotencial
emelkedés
meghatarozasa

IGEN

A lekapcsolas kozvetlen
onmiik6dé?

IGEN
< U <2u_ ?
> E D

Az UT érintési
fesziiltség
meghatarozasa

' N

IGEN

<

NEM

u=<u 2
T D1

Az érintési
fesziiltségek
csOkkentéséhez
sziikséges
intézkedések

Helyes
méretezés

A foldeloberendezések méretezési kovetelményei: A foldeloberendezések kialakitasanak
legaldbb a kovetkezd 3 kdvetelménynek kell megfelelnie: a) biztositania kell a mechanikai
szilardsagot és a korrozidvédelmet, b) termikus szempontbol ki kell birnia a szdmitassal
meghatdrozott legnagyobb zarlati aramot, c) biztositania kell a személyi biztonsagot a f6ldeld
berendezéseken, foldzarlat idején fellépd 1€pés- és érintési fesziiltségekkel szemben. Ezen feliil
meg kell akadélyoznia az anyagi javak és a berendezések karosodasat.
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A foldeloberendezés méretezéséhez fontos paraméterek: a zarlati aram értéke és idétartama, a
talaj fajlagos ellenallasanak jellemzdi. A zérlati aram szamitasanak modszerét a G3. melléklet
tartalmazza.

Az oszloplabak ellendllasanak értékei hatassal vannak a szabadvezeték visszacsapdasi aranyéra
és ezért befolyasoljdk a szabadvezeték villamcsapassal szembeni viselkedését. A
villamcsapassal szembeni viselkedés eldirasa nem tartozik az MSZ EN 50341-1:2013 szabvany
alkalmazasi teriiletéhez, mivel az az egyes projektek optimalizalasi kérdése.

Példa foldeldk méretezésére 132 kV-os tdvvezeték kapesan:

a) Mechanikai és korrozidallosag szempontjabol: Az MSZ EN 50341-1:2013 szabvany
G.2 pontjanak G.1 tablazata alapjan mechanikai és korr6zids szempontbol a példaban szerepld
foldeldvezetd (tiizihorganyzott) 40x5 mm acél és a foldeldkeret (tlizihorganyzott koracél)
$20x4k+120 egyarant megfelel a szabvany eldirdsoknak.

b) Termikus szildrdsag szempontjabol a zarlati aramszinteket elsdsorban a teljes villamos
halézat hatarozza meg és nem a szabadvezeték.

A zarlati &ram véddvezetd alkalmazdsa miatt megoszlik a foldeld rendszerek kozott, ezért lehet
az egyes foldeloket a zarlati &ramnak csak egy részére méretezni. A méretezésnél figyelembe
veendd végsd homérsékleteket, amelyeket a zarlati aramterhelhetdség befolyésol, tgy kell
megvalasztani, hogy elkeriilhetd legyen az anyagszilardsag csokkenése €s a kornyezd anyagok,
pl. beton- vagy szigeteldanyagok karosodasa.

A foldeldk és a foldelovezetdk keresztmetszetének a szamitasat a zarlati aram értékének és
iddtartamanak fliggvényében a melléklet G3. szakaszaban megjeldlt dsszefliggés adja meg. 20
°C kezdeti és 300 °C véghomérséklettel, valamint 0,2 sec védelmi id6vel a példaban szerepld
40x5 mm tiizihorganyzott foldeldvezetd 30 kA, mig a 20 mm tiizihorganyzott koracél
foldelokeret 47,1 kA zarlati aramra megfeleld. A halézati paraméterek alapjan az egyes
oszlopoknal meghatarozhat6é a mértékado foldzarlati aram nagysaga, a példankban a tavvezeték
egyik végénél 1évé oszlopandl 38 kA 1FN zarlati aram varhaté. A véddévezetd foldaram
csokkentd hatasat figyelembe veendden az MSZ EN 50341-1:2013 szabvany H.4.5. pontja
szerint szamitott védotényezo (r) értéke a példaban szerepld 132 kV-os tavvezetékre 0,69,
figyelembe véve az alkalmazott oszloptipus(ok), véddvezetd tipus(ok) és talaj fajlagos
ellenallas értéket. A védoétényezovel kiadodo foldaram (0,69*38 kA) is megoszlik a
tavvezetékoszlopok labai kozott (kdzel egyenld ardnyban). Ezen tények figyelembe vételével
megallapithatd, hogy a példaban szereplé 40x5 mm tiizihorganyzott foldelévezetdk és a 20 mm
tiizihorganyzott koracél foldeldkeretek termikus szempontbol is megfeleldek.

c) A foldeléberendezések alapvetd méretezése a megengedhetd érintési fesziiltség
szempontjabol:

A foldeléberendezést ellendrizni kell az érintési fesziiltségek szempontjabol, és azutan a
hasonlé esetekre tipusméretezésnek lehet tekinteni. Az MSZ EN 50341-1:2013 szabvany 6.2
abraja a foldel6berendezés megengedett érintési fesziiltség szempontjabol valdo méretezésének
egy altalanos megkozelitését mutatja be.

A példaban szerepld tavvezeték kiilteriileten halad, 6nmikodod lekapcsolassal ellatott, igy a
mechanikai szilardsag illetve termikus szempontok alapjan méretezett alap foldelés elegendd a
tavvezeték oszlopok esetén. Azonban az MSZE 50341-2:2014 eldszabvany 6.4.1/HUI
tablazata alapjan a szabadon meg nem kozelithetd vagy kiesd helyeken 1évé oszlopokra,
amelyek automatikus védelemmel rendelkeznek és 45 kV ¢€s a feletti névleges fesziiltségliek,
az eredd foldelési ellenallas Re<4 Q értékii legyen.

Ezen feltétel kielégitettségének vizsgalatahoz az egyedi oszlopfoldelési ellenallasok értékeinek
szamitasa sziikséges. Az MSZE 50341-2:2014 elészabvany H.2.2 pontja alapjan a fizikai
méretek és a fajlagos talajellenallas figyelembe vételével az egyes oszlopok foldelési ellenallasa
meghatarozhato.
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A H.4.4 pont alapjan a tavvezetékek eredd foldelési ellendllasa a véddvezetd(k) figyelembe
vételével és az atlagos oszlopfoldelési ellenallassal kiszamithato arra alkalmas modszerrel
(kézzel létrahdlozat szamitas, vagy szoftverrel)

6.4.1./HU1. tablazat: Méretezési kritériumok

Fa- vagy Egyéb esetek
miianya
oszlgpg Forgalmas helyek, Szabadon meg nem kozelithet6 vagy kies6
vezetdrészek sportpalyak, lakohely helyeken lévo oszlopok
Alleis kozelében, belteriileten, : ) N
nélkil, ha nem valamint kezeléhelvek Automatikus Automatikus védelemmel
kezelShely y : =
esetén védelemmel nem rendelkezé vonal
rendelkezé vonal
Nincs A 6.2. abra alapjan végzendd |45 kV alatt a 6.1.2. | A 6.2. abra alapjan végzend
kdvetelmény szamitasok: szakasz a) és b) szamitasok:
potencialemelkedés szami- | bekezdeése szerinti | potencialemelkedés szami-
tasa (H4.4. szakasz); alapfoldeles tasa (H4.4. szakasz);
ha Ue > 2 Up, akkor érintési | €legendo. ha Ue > 2 Up, akkor érintési
fesziiltség szamitasa (G4.1. |45 kV és afelett az | fesziiltség szamitasa (G4.1.
szakasz); eredd foldelesi szakasz);
ha Ur > Up1, akkor Ur-t csdk- | ellenallas <4 Q  1pa (7> Uy, akkor Ur-t csdk-
kentd eljaras alkalmazasa*. | legyen. kentd eljaras alkalmazasa®*.

*

Ur-t csOkkent6 eljarasok lehetnek: potencialbefolyasolo keretféldels, oszlop elkeritése, oszlop korll szigetel6burkolat (pl.
bitumen) létesitése.

0 NNA eldiras (6.5): a foldeloberendezések helyszini feliilvizsgalata és
dokumentélésa: tabladzatban Osszefoglalva az ellendrzési, szamitasi, mérési,
dokumentalasi feladatok

5.7. Tartoszerkezetek (7. fejezet)

A fejezet célja utmutatdst adni a tartészerkezetek szerkezeti méretezéséhez.

A tartoszerkezetek anyagaira ir eldirast a tovabbi szakaszok, beleértve a mellékleteket is, a
racsos acéloszlopokkal, az egytorzsii acéloszlopokkal, a faoszlopokkal, a betonoszlopokkal, a
kikotott oszlopszerkezetekkel és egyéb szerkezetekkel foglalkoznak.

A szakaszok altalaban a tartoszerkezetek minden egyes tipusa esetén a kdvetkezoket targyaljak:
a méretezés alapelve, anyagok, tartdssag, szerkezeti méretezés, teherbirdsi hatéarallapotok,
tizemképességi hatarallapotok, a kapcsolatok ellenallasa és a méretezés eldsegitése vizsgalattal.
A korroziovédelemre, kikészitésre a karbantartas eszkozeire a terhelési vizsgalatokra valamint
az Osszeszerelésre ¢és felallitasra talalunk eldirasokat.

Az oszlopszerkezetek megfeleld és hatékony méretezéséhez ajanlatos az L melléklet szerinti
informaciok beszerzése. A tartdossagnak meg kell felelnie a szerkezetekre vonatkozo eredeti
Eurocode-oknak: az EN 1992-1-1-nek, az EN 1993-1-1-nek és az EN 1995-1-1-nek.

Ha el6 van irva egy meghatarozott élettartam, akkor a megrendelés elétt a kornyezeti
feltételeket eloird referencia-idotartamot, a kornyezeti kovetelményeket, karbantartasi
stratégiat, miikodési kritériumokat kell figyelembe venni.
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e az Eurocode eldirasok kdvetenddk (hacsak nincs a szabvanyban ezzel ellentétes

érvényl eldiras)
e afejezet 0 pontjai

0 Anyagok

Racsos acéloszlopok
Egytorzsii acéloszlopok
Faoszlopok
Betonoszlopok
Kikotott oszlopszerkezetek
Egyéb oszlopszerkezetek
Korr6zidovédelem
A karbantartas eszkozei
Terhelési vizsgalatok
Osszeszerelés és felallitas

OO0OO0OO0OO0O0O0OO0OO0Oo

2

O tobb pontositd/kiegészitd eldiras (pl. karcstisag, iker- és bakoszlopok, hagcsok)
e Raicsos acéloszlopokra vonatkoz6 szamitési eredmények, kdvetkeztetések

5.8. Alapozasok (8. fejezet)

Az alapozas feladata, hogy atadja a tartdszerkezettdl szarmazo terhelést az altalajnak ¢€s
megvédje az oszlopot az altalaj kritikus mozgasaitol.

A szakasz a szabadvezetékek alapozasanak specialis céljahoz nyujtanak kiegészitd részleteket.
A geotechnikai méretezés alapjait mutatja be. Az M mellékletben talalhatd szamitasi példa.

A fejezet a talaj vizsgalataval és a geotechnikai adatokkal foglalkozik, tovabba a kialakitas
feliilvizsgalataval, a megfigyeléssel és a karbantartassal, a kitoltéssel, a vizmentesitéssel, a
talajjavitassal és a meger0sitéssel.

A tartoszerkezet alapozasa allhat egy tombbol vagy kiilon oszloplabakbol az egyes
oszlopszarak részére. Az egyes oszlopldbak terhelése elsdsorban billentdnyomaték, amelynek
altalaban az oldaliranyu talajnyomas all ellen, tovabba még nyiro- és fiiggdleges iranyu erdk,
amelyeknek a felfel¢ irdnyul6 talajnyomas 4ll ellen.

Az egy tombbdl allo alapozas altalanos tipusai a monoblokk-, a tdmb- vagy lemezalapozas, a
talpracsos alapozas, a 1égnyoméasos vagy pontalapozas, és az egycOlopds vagy colopcsoportos
alapozas.

Ha minden oszlopszarnak kiilon alapozdsa van, akkor a meghataroz6 terhelést a fliggdleges
nyomo- és kihuzoderdk képezik. A kihuzoderdt altalaban az alapozotdmb Onstlya, a talaj
jarulékos terhe €s/vagy a talajban 1évo nyiroerdk akadalyozzék. Ez a kikotések alapozasara is
vonatkozik. A nyomoterhelések a talajellenallassal szemben hatnak.

A labankénti kiilon alapozas altaldnos tipusai a (Iépcsds) blokkalapozas alametszéssel vagy
anélkiil (gombaalapoz as, kiszélesedd sulyalapozas), foldfurasos alapozas kiszélesitéssel vagy
an¢lkiil, oszlopformaju beton vagy kutalapozas, talpracsos alapozas ¢és a fliggéleges vagy dolt
colopalapozas.

e afejezet rovid, 1ényegében az Eurocode-ra hivatkozik
o 6 fejezetek
0 A geotechnikai méretezés alapjai
0 Talajvizsgalat és geotechnikai adatok
O A kialakitas feliilvizsgalata, megfigyelés és karbantartas
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o0 Kitoltés, vizmentesités, talajjavitds és megerdsités
0 A tartoszerkezetek alapozasa ¢és a talaj kozotti kolesonhatasok
o NNA: minimalis kiegészités talalhato.

5.9. Vezetok és védovezetok (9. fejezet)

A fejezet tavkozlési aramkoroket tartalmazd vagy azok nélkiilli szabadvezetéki
tartoszerkezetekhez erdsitett vezetdkre és véddvezetdkre vonatkozd kovetelményeket irja eld.
A vezetoket €s a véddvezetdket tigy kell tervezni, kivalasztani €s vizsgalni, hogy megfeleljenek
a szabadvezeték méretezési paramétereiben meghatarozott villamos, mechanikai és tavkozlési
kovetelményeknek. Figyelembe kell venni a rezgés okozta kifaradas elleni sziikséges védelmet
is. Az élettartam a szallito és a vevo kozotti megéllapodas targya lehet.

Az 1 kV-ot meghalado, de legfeljebb 45 kV névleges tlizemi fesziiltségli valtakozé aramu
halézatok (EN 50397-1szerinti) burkolt vezetdit és szabadvezetéki szigetelt kabelrendszereit e
szabvany szerint kell méretezni.

A ,vezetd” kifejezés magaban foglalja a ,,védOvezetd” kifejezést is, és a tavkozlési
aramkorokkel ellatott vezetot vagy véddvezetot is, ahol ez alkalmazhato6.

E szabvany nem vonatkozik a vezetd koré tekercselt kabelekre vagy a teljesen dielektromos,
Oonhord6 (ADSS) tavkozlé kabelekre. Hasonloképpen nem vonatkozik a véddvezetoként nem
hasznalt, fémkdpenyii tavkozld kabelekre sem.

e Hatokor:
0 fazisvezetdk, hagyomanyos és optikai szalas védovezetok: IGEN
o0 ADSS: NEM
e Szempontok
0 megfelelés a termékszabvanyoknak
0 villamos kdvetelmények
= ellendllas
= terhelhetdség
» megengedett zarlati &ram
» radiofrekvencias zavar, hallhat6 zaj
0 hoémérséklettel kapcsolatos eldirasok
* normal lizemi viszonyok mellett
= thlterhelés esetén
= zarlat esetén
0 mechanikai kdvetelmények
* maximalis terhelés
e a4 fejezet (A szabadvezetékeken fellépd hatasok) szerint
meghatarozott eréhatasok
e névleges szakitoszilardsag
o cldirt (biztonsagi) résztényezok
» rezgésvédelem
e fOrész: altalanos kdvetelmény
e NNA: éves atlagos kozéphomérséklethez rendelt maximalis
megengedett huzdfesziiltség
0 korrozidvédelem
= esetleges kendzsir
» acélszalak bevonata (horgany, aluminium)
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0 vizsgalati kovetelmények EN 50182 szerint
0 vezetd résztényezd (anyag oldali biztonsagi tényez0)
»  fOrész: 1.25
= NNA:1S5
0 legkisebb keresztmetszet
*  f8rész: 25 mm?
= NNA: 35 mm?
O belogas és huzo igénybevétel szamitasa
= kezdeti allapot mellett fellépd extrém kornyezeti feltétel esetén is
legyen megfeleld
= végallapotban (kuszas, extrém kornyezeti igénybevétel miatti nyulas)
esetén is legyen szabvanyos
= rezgés (EDS) figyelembe vétele

5.10. Szigetel6k (10. fejezet)

A szigetelok méretezése a szigetel6lancok egysapkés és hosszirud-szigeteldegységeire, a
tamszigetelokre, az alloszigetelokre és a kikotések szigeteldire vonatkozik. Ezek késziilhetnek
porcelanbol vagy iivegbdl, vagy kompozit szigetel6ként. Egyes szabadvezetékek hasznalhatjak
ezeknek a szigeteloknek a kombinacidit is.

A kikotések szigeteldit kivéve e szigetelok mindegyikére EN- és/vagy IEC-publikaciok
vonatkoznak.

A szigeteloket ugy kell méretezni, kivalasztani és vizsgalni, hogy megfeleljenek a
szabadvezeték méretezési paraméterei altal meghatarozott villamos ¢és mechanikai
kovetelményeknek. Elettartamuk a szallito és a vevd kozotti megallapodas targya lehet.

A szigetelok alljanak ellen az Gsszes szabadtéri klimatikus hatasnak, beleértve a napsugarzast
is. Alljanak ellen a légkori szennyezddésnek, és tartsidk meg megfeleld tulajdonsagaikat, amikor
a tervezési eldirasok altal eldirt szennyez6 hatdsoknak vannak kitéve.

A szigeteldket tigy kell méretezni, hogy a karbantartdsuk egyszerii legyen, akar a fesziiltség
alatt 4116 szabadvezetéken is, ha ez kovetelmény.

e Dbetartandok a termékszabvanyok
e feleljenck meg a
0 villamos kovetelményeknek
0 mechanikai kdvetelményeknek
= NNA
e anyagoldali résztényez6 (biztonsagi tényezd): 2.5
e tObbszords lancok esetén az épen maradod lancokra ez
lecsokkenhet 1.25-re, de ekkor figyelembe kell venni a
dinamikus hatasokat is
klimatikus hatasoknak, beleértve a napsugarzast is
legyenek egyszeriien karbantarthatok, sziikség (el6iras) esetén akar fesziiltség
alatti allapotban
ivallosagi kovetelményeknek
akusztikus zaj kovetelményeknek
tartossag, vandalizmus, korr6ziod
kiilonféle vizsgalatokra vonatkozé kdvetelményeknek
e az 5.9 szakaszhoz tartoz6 NNA részben tovabbi eldirdsok talalhatok keresztezések és
megkozelitések esetére

O O

O O0O0OOo
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5.11. Szerelvények (11. fejezet)

A szabadvezetékek szerelvényeit uigy kell tervezni, gyartani €s felszerelni, hogy feleljenek meg
az e szabvany mas részeiben 1év0 tajékoztatason alapul6 tervezési, méretezési paraméterek altal
meghatarozott mitkodési, karbantartasi és kornyezetallosagi kovetelményeknek. Elettartamuk
a szallito és a vevd kozotti megéllapodas targya lehet.

A szabadvezetékek szerelvényeit az EN 61284, az EN 61854 ¢és/vagy az EN 61897
kovetelményei szerint kell vizsgélni. Esetleges kiegészité vagy alternativ paramétereket a
tervezési eldirdsok hatarozzak meg.

e logikailag ¢s felépitésében is nagyon hasonlit a szigetelok fejezethez.
e az anyagoldali résztényez0 (biztonsagi tényezo) értéke

0 forész: 1.6

0 NNA:2.5

5.12. Mindségbiztositas, ellendrzés, atvétel (12. fejezet)

A méretezés, a gyartds és a 1étesités alatt a mindségbiztositas intézkedései feleljenek meg az
EN ISO 9001 vonatkoz6 eldirdsainak.

Egy 1) szabadvezetéknek a vallalkozotol valo atvétele elétt tobb, a szabadvezetéken végzendd
mérést ¢s ellendrzést kell eldirni az lizembe helyezés eldtt. Tovabbi részletes eldirasok a
szabvanyban megtaldlhatdak.

e F0 fejezetek
0 Mindségbiztositas
0 Ellendrzések és atvétel
e NNA: jelenleg nincs eldiras
o Megfontolasra javasolt NNA kiegészités
0 atervek kotelezd tartalma
0 tervellendrzés maddja, terjedelme, fliggetlen tervellendrzés bevezetése
O hazai gyakorlat vs. nemzetkozi gyakorlat

5.13. A szabvanyok hazai alkalmazasaval kapcsolatban felmeriilt észrevételek,
kérdések

Az észrevételek értelemszeriien az NNA hatokorébe tartoznak.

e A szabvany alkalmazéasanak pontositasa meglévo tavvezetékek esetén

e NNA 5.9.2 HUI.1-ban az ellentmondd kovetelmény megsziintetendd (a biztonsagi
tavolsagra vonatkozo eldirds egyszerre vonatkozik a 80 °C és a 100 °C homérsekleti
sodronyra; tobb kapcsolddd egyéb eldiras is pontositandd)

e Megbizhatosagi szintek alkalmazasara vonatkoz6 kovetelmény atgondolasa

e A kornyezeti hatasokra vonatkozo ismeretek kiegészitése

e A MEE altal készitett ,Utmutatd a nagyfesziiltségi halozatokra vonatkozd 1j
szabvanyok alkalmazédsara” cimli dokumentum javaslatainak véglegesitése, a
szabadvezetékekre vonatkozo részek atvezetése

e A tervek tartalmdra és a tervellendrzésre vonatkozo kovetelmények kidolgozasa,
fiiggetlen tervellendrzés kérdésnek atgondolasa
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Utmutat6 az 0j nagyfesziiltségli szabadvezeték szabvanyok hasznéalatdhoz
(Tervezési segédlet)

6. A témat érint6 legfontosabb szabvanyok, jogszabalyok, publikaciok, szakirodalom
felsorolasa
A mellékletben olvashatok a forész, illetve az NNA szabvanyok

e adatlapjai,
o részletes tartalomjegyzékei,
e aszabvanyokban talalhato egyéb rendelkezd hivatkozasok listai.

7. Az itmutatéban ismertetett modszerek, eljarasok, technolégiak alkalmazasi
lehetoségei

E tervezési segédlet soran felvazolt modszerek és eljarasok szabadvezetékek tervezése soran
alkalmazandok. Kiilondsen aktualisnak tekinthetOk a kovetkezo tevékenységek:

e az orszagos kornyezeti igénybevételek pontositasa (szél-, jég-, vagy kombinalt szél és
jégterhelés)

e a helyi feltételektdl fiiggd kornyezeti igénybevételek meghatarozasara vonatkozo
eljaras kidolgozésa

e a kozépfesziiltségli tipustervek aktualizaldsa (a teherbirasok ujraszdmolasa, az
alkalmazasi feltételek meghatarozasa kiilonféle tipikusnak tekinthetd esetekre)

e Uj oszlopcsaladok tervezése, és/vagy a jelenlegi oszlopcsaladok tijraszadmolasa az uj
szabvanyok szerint

e tervezési, tervellendrzési eljaras (hazi-szabvany) készitése

0 megrendeldi kovetelmények (esetleges tervezoi feltételezések) dokumentalasa

bemend szamitasi adatok dokumentalasa

szamitasi eredmények rogzitése (oszloponként)

szamitasok ellendrzési modjanak kidolgozasa

fiiggetlen tervellendrzés bevezetésének meggondolasa

O 00O
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Utmutat6 az 1j nagyfesziiltségii szabadvezeték szabvanyok hasznalatahoz
(Tervezési segédlet)

8. Irodalom

[1]

[2]

Téarczy Péter, Energin Kft.: Az MSZ EN 50341-1 és az MSZE 50341-2 szabadvezetéki
szabvanyok magyarorszagi alkalmazdsa. A Magyar Mérnoki Kamara szakmai
tovabbképzésének torzsanyaga. 2016. januar.
(E segédlet készitéséhez ez a torzsanyag alapul szolgalt)

Dr. Varju Gyorgy Professor Emeritus: Aramiités elleni védelem j szabalyainak
kovetkezményei. Eldadas a MEE 2016 szeptember 14-16.-1 vandorgytilésén.

Dr. Ladanyi Jozsef: Kozépfesziiltségli oszlopok "természetes foldelése" és a

potencidlvezérld hatasa kiilonbozo talajszerkezeteknél. El6adas a MEE 2016 szeptember
14-16.-1 vandorgytilésén.
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1. Melléklet

Alapadatok

MSZ EN 50341-1: 2013 (CENELEC szabvany, f6rész) 1. Melléklet
Adatok, tartalomjegyzék, rendelkez6 hivatkozéasok

Dokumentumazonosité 155214

Hivatkozasi szam
Cim
Angol cim

ICS
A szabvany nyelve

Alkalmazasi teriilet

Az érvényesség
kezdete

A visszavonas napja
Kereskedelmi adatok
A szabvany

kaphat6 formatuma

oldalszama

ara

MSZ EN 50341-1:2013

1 kV-nél nagyobb valtakozo fesziiltségii szabadvezetékek. 1. rész: Altalanos
kovetelmények. K6z06s eldirasok

Overhead electrical lines exceeding AC 1 kV. Part 1: General requirements. Common
specifications

29.240.20 Energiaatviteli és -elosztd vezetékek
magyar

Ez az eurdpai szabvany az 1 kV-nal nagyobb, de legfeljebb 45 kV valtakozo
fesziiltségii és 100 Hz-nél kisebb névleges frekvenciaju burkolt vezetdji
szabadvezetékekre és szabadvezetéki kabelrendszerekre is vonatkozik. Eldir olyan
kiegészitd kovetelményeket és egyszertisitéseket, amelyek csak erre a
fesziiltségtartomanyra vonatkoznak. E szabvany nem foglalja magéaban a 45 kV-nal
nagyobb fesziiltségli olyan szigetelt szabadvezetékek méretezését és kivitelezését,
amelyek esetén a bels6 és kiilsé biztonsagi tavolsagok kisebbek lehetnek, mint amelyet
e szabvany eldir. A szabvany tobbi kdvetelményét lehet ezekre a szigetelt
szabadvezetékekre alkalmazni, és sziikség esetén az NNA-kat ajanlatos figyelembe
venni. Ez az eurdpai szabvany alkalmazhato a fényvezet6t tartalmazo védévezetdkre
(OPGW) és a fényvezetokre (OPCON). Nem alkalmazhat6 azonban a szabadvezetéken
hasznalt, a vezetokhoz/védovezetékhoz erdsitett (pl. azokra tekercselt) tavkozlési
rendszerekre vagy a szabadvezeték tartoszerkezeteire erdsitett kiilon kabelekre, példaul
tomor dielektrikumu, 6nhordo kabelekre (ADSS) vagy kiilon allo oszlopszerkezetekre
erdsitett tavkozlési berendezésekre. Ha ilyen alkalmazasokra van sziikség, akkor a
kovetelményeket az NNA-kban lehet megadni. Ez az eurdpai szabvany nem
vonatkozik: *az EN 61936-1-ben meghatarozott, zart villamos tereken beliili
szabadvezetékekre; *a villamos vasutak felsdvezetékeire, hacsak mas szabvany ezt
kifejezetten el nem irja.

2013-04-01

papir,
PDF-f4jl (a f4jl mérete: 7799553 byte)

251 oldal; XF kategoéria

Netto: 29060 Ft

Brutto: .
papirformatum esetén (5% Aféaval): 30513.0
Ft

e}ektronikus (PDF-) formatum esetén (27%
Afaval): 36906.2 Ft
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El6szo
0.
0.1.
0.2.
0.3.
0.4.
0.5.
0.6.
0.7.

2.

2.1.
2.2.
2.3.

3.
3.1.
3.2.
3.2.1
3.2.2.
3.2.3.
3.24.
3.2.5.
3.2.6.
3.2.7.
3.2.8.
3.2.9.
3.3.
33.1
33.2.
3.3.3.
3.4.
34.1.
34.2.
3.43.
3.5.
3.5.1.
3.5.1.1.
3.5.1.2.
3.5.1.3.
3.5.14.
3.5.2.
3.6.
3.6.1.
3.6.2.
3.6.3.
3.6.4.
3.7.
3.7.1.
3.7.2.
3.7.3.
3.73.1.

MSZ EN 50341-1: 2013 (CENELEC szabvany, forész)
Adatok, tartalomjegyzék, rendelkez6 hivatkozéasok

Az MSZ EN 50341-1:2013 szabvany tartalomjegyzéke

Bevezetés

A szabvany részletes felépitése

1. rész: Altalanos kovetelmények. Kozos eldirasok
2. rész: Nemzeti el6irasok

A-eltérések

Specialis nemzeti feltételek (snc)

Nemzeti kiegészitések (NCPTs)

Nyelv

Targy

Altalanos el8irasok

Alkalmazasi teriilet

Az EN 50341-1 eurdpai szabvany felépitése

Rendelkez6 hivatkozasok, fogalommeghatarozasok és jelolések
Rendelkezo hivatkozasok 45

Fogalommeghatarozasok

Jelolések

A méretezés alapjai

Bevezetés

Szabadvezetékekre vonatkozo kovetelmények
Alapkovetelmények

Megbizhatosagi kovetelmények

Biztonsagi (szerkezeti) kovetelmények
Biztonsagi (személyi) kdvetelmények
Szilardsagkoordinacid

Tovabbi megfontolasok

Méretezési lizemi élettartam

Tartossag

Mindségbiztositas

Hatarallapotok

Altalanos eldirasok

Teherbirasi hatarallapotok

Uzemképességi hatarallapotok

Hatasok

Alapvet6 osztalyozasok

A hatésok osztalyozasa az idébeli valtozasuk alapjan
A hatasok osztalyozasa a jellegiik és/vagy a szerkezeti reakcio alapjan
Jellemz6 értékek

A hatas jellemz0 értéke

Hatés (F)

Allando hatas (G)

Valtozo hatas (Q)

Rendkiviili hatas (4)

Az anyagtulajdonsag jellemz6 értéke
Meéretezési értékek

Altalanos el6irasok

A hatas méretezési értéke

Az anyagtulajdonsag méretezési értéke
Valtozo6 hatasok kombinacios értékei
Résztényezds modszer és méretezési képlet
Résztényezds modszer

Alapvetd méretezési képlet

Kombinalt hatasok kdvetkezményeinek teljes méretezési értéke
Altalanos eldirdsok
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3.7.3.2.
3.7.3.3.
3.7.4.

4.
4.1.
4.2.
4.3.
43.1.
43.2.
4.3.3.
4.34.
4.35.
4.4.
44.1.
44.1.1.
44.1.2.
4.4.13.
44.2.
4.423.
443.1.
44.3.2.
4.3.3.
444.
4.5.
4.5.1.
4.5.2.
4.6.
4.6.1.
4.6.2.
4.6.3.
4.6.4.
4.6.5.
4.6.6.
4.6.6.1.
4.6.6.2.
4.7.
4.8.
4.8.1.
4.8.2.
4.8.3.
4.84.
4.9.
4.9.1.
4.9.2.
4.10.
4.11.
4.11.1.
4.11.2.
4.12.
4.12.1.
4.12.2.
4.13.

MSZ EN 50341-1: 2013 (CENELEC szabvany, forész)
Adatok, tartalomjegyzék, rendelkez6 hivatkozéasok

Allando és valtozo hatasokkal kapcsolatos méretezési helyzetek
Allando, valtozo és rendkiviili hatasokkal kapcsolatos méretezési helyzetek
Méretezési szerkezeti ellenallas

A szabadvezetékeken fellépo hatasok

Bevezetés

Allando terhelések

Szélterhelések

Alkalmazasi teriilet és az alapszélsebesség

Atlagos szélsebesség

Atlagos szélnyomas

A turbulencia intenzitasa és a legnagyobb szélnyomas
A szabadvezeték barmely részegységére hato szélerd
A szabadvezeték részegységeire hatd szélerék

A vezetSkre hatd szélerdk

Altalanos eldirasok

Szerkezeti tényez6

Légellenallasi tényezd

A szigeteldlancokra hato szélerék

A récsos oszlopokra hat6 szélerdk

Altalanos el6irdsok

1-es modszer

2-es modszer

Az egytorzsti oszlopokra hatd széler6k
Jégterhelések

Altalanos eldirasok

A vezetdkre hatd jégerck

Kombinalt szél- és jégterhelések

Kombinalt valdszintiségek

Légellenallasi tényezok és jégsiirliségek

Az atlagos szélnyomas ¢és a legnagyobb szélnyomas
A jéggel bevont vezetd D egyenértékii atmérdje

A tartoszerkezetekre hato szélerdk jéggel bevont vezetok esetén
Szélsebességek és jégterhelések kombinacidja
Szélséséges jégterhelés (It) és nagy valoszinliségli szélsebesség (V) kombinacidja
Névleges jégterhelés (3) és kis valosziniiségli szélsebesség (V1) kombinacidja
Hémérséklethatasok

Biztonsagi terhelések (szerkezetre vonatkozo)
Altalanos eldirasok

Torzios terhelések

Hossziranyu terhelések

Az alkalmazas mechanikai feltételei

Biztonsagi terhelések (személyekre vonatkozo)
Szerelési és karbantartési terhelések

A szereldk sulyabol szarmazo terhelések

Zarlati aramok hatasara fellépd erdk

Mas specialis erdk

Lavinak, hocsuszamlasok

Foldrengések

Terhelési esetek

Altalanos el8irasok

Szabvanyos terhelési esetek

A hatasok résztényezoi

5. Villamos kévetelmények

5.1
5.2.
5.2.1.
5.2.2.
5.3.
54.

Bevezetés

Aramok

Uzemi aram

Zarlati dram

Szigeteléskoordinaciod

A fesziiltségek és a tulfesziiltségek besorolasa
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MSZ EN 50341-1: 2013 (CENELEC szabvany, f6rész) 1. Melléklet
Adatok, tartalomjegyzék, rendelkez6 hivatkozéasok

5.4.1.  Altalanos el8irasok

5.4.2. Jellemzd ipari frekvenciaju fesziiltségek

5.4.3. Jellemzd atmeneti tulfesziiltségek

54.4. Jellemzd lassu felfutasn talfesziiltségek

5.4.5. Jellemz6 gyors felfutasu tulfesziiltségek

5.5. A legkisebb biztonsagi tavolsagok levegében az ativelés elkeriilésére

5.5.1.  Altalanos eldirasok

5.5.2. Az E melléklet szerinti elvi modszer alkalmazasa

5.5.3. Az europai gyakorlaton alapuld tapasztalati modszer

5.6 Terhelési esetek a biztonsagi tavolsagok szamitasahoz

5.6.1. Terhelési feltételek

5.6.2. A vezetd legnagyobb homérséklete

5.6.3.  Szélterhelések a villamos biztonsagi tavolsagok meghatarozasahoz

5.6.3.1. Szélterhelési esetek

5.6.3.2. Névleges szélterhelések a bels6 €s kiils6 biztonsagi tavolsagok meghatarozasahoz
5.6.3.3. Szélséséges szélterhelések a belsd biztonsagi tavolsagok meghatarozasdhoz
5.6.4. Jégterhelések a villamos biztonsagi tavolsagok meghatarozasahoz

5.6.5. Kombinalt szél- és jégterhelés

5.7. A vezetdk helyzete és a villamos igénybevételek koordinacioja
5.8. Belso biztonsagi tavolsagok az oszlopkdzon belill és a tartoszerkezet tetején
5.9. Kiilsd biztonsagi tavolsagok

5.9.1.  Altalanos eléirasok

5.9.2. Epitményektdl, utaktol stb. tavoli helyeken a talajszinttd] valo kiilsé biztonsagi tavolsagok
5.9.3. Lako- és egyéb épiiletektdl valo kiilso biztonsagi tavolsagok

5.9.4. Keresztezd kozlekedési utvonalaktol valo kiils6 biztonsagi tavolsagok

5.9.5. Kozeli kozlekedési utvonalaktol valo kiils6 biztonsagi tavolsagok

5.9.6. Egyéb energetikai vagy tavkozlési szabadvezetékektdl valo kiilsé biztonsagi tavolsagok
5.9.7. Szabadidés létesitményektdl (jatszoterek, sportpalyak stb.) vald kiilsé biztonsagi tavolsagok
5.10.  Koronakisiilés

5.10.1. Radidzavar

5.10.1.1.Altalanos eldirasok

5.10.1.2.Méretezési hatasok

5.10.1.3.Zajhatéarértékek

5.10.2. Akusztikus zaj

5.10.2.1.Altalanos el8irasok

5.10.2.2.Méretezési hatasok

5.10.2.3.Zajhatarértékek

5.10.3. Koronaveszteség

5.11.  Villamos és magneses terek

5.11.1. Villamos és magneses terek a szabadvezeték alatt

5.11.2. Villamos és magneses indukcio

5.11.3. Kolcsonhatas a tavkozlési aramkorokkel

6. Foldeloberendezések
6.1. Bevezetés
6.1.1. Cél

6.1.2. A foldeldberendezések méretezési kovetelményei

6.1.3. Foldelési médok a villam hatasai ellen

6.1.4. Transzferpotencialok

6.2. Méretezés a korrdzioallosag és a mechanikai szilardsag szempontjabol

6.2.1. Foldelok

6.2.2. Foldelvezetdk és 0sszekotd vezetdk

6.3. Meéretezés a termikus szilardsag szempontjabol

6.3.1.  Altalanos elbirasok

6.3.2. A zarlati aramterhelhet6ség szamitasa

6.4. Meéretezés a személyi biztonsag szempontjabol

6.4.1. Az érintési fesziiltségek megengedhetd értékei

6.4.2. Az érintési fesziiltség hatarértékei kiilonb6zo helyeken

6.4.3. A foldeléberendezések alapveté méretezése a megengedhetd érintési fesziiltség szempontjabol
6.4.4. Intézkedések a szigetelt vagy ivolto tekercsen keresztiil foldelt csillagpont halozatokban
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6.5.

7.1.
7.1.1.
7.1.2.
7.1.3.
7.2.
7.2.1.
7.2.2.
7.2.3.
7.2.4.
7.2.5.
7.2.6.
7.2.7.
7.2.8.
7.3.
7.3.1.
7.3.2.
7.3.3.
7.3.4.
7.3.5.
7.3.6
7.3.6.1.
7.3.6.2.
7.3.6.3.
7.3.6.4.
7.3.6.5.
7.3.7.
7.3.8.
7.3.9.
7.3.10.
7.4.
74.1.
7.4.2.
7.4.3.
7.4.4.
7.4.5.
7.4.6.
7.4.6.1.
7.4.6.2.
7.4.7.
7.4.8.
7.4.8.1.
7.4.8.2.
7.4.8.3.
7.4.8.4.
7.4.8.5.
7.4.8.6.
7.4.8.7.
7.4.9.
7.5.
7.5.1.
7.5.2.
7.5.3.
7.5.4.
7.5.5.
7.5.5.1.
7.5.5.2.
7.5.5.3.
7.5.54.

MSZ EN 50341-1: 2013 (CENELEC szabvany, forész)
Adatok, tartalomjegyzék, rendelkez6 hivatkozéasok

A foldeldberendezések helyszini feliilvizsgalata és dokumentalasa
Tartészerkezetek

Kiindulasi méretezési szempontok

Bevezetés

Az egytdrzsi oszlop méretezési szerkezeti ellenallasa
Kihajlasi ellenallas

Anyagok

Acélanyagok, csavarok, anyak ¢és alatétek, hegesztépalcak
Hidegen alakitott acélok

A horganyzott acél mindségére vonatkozo kovetelmények
Lefogocsavarok

Beton és betonacél

Fa

A kikotés anyagai

Mas anyagok

Récsos acéloszlopok

Altalanos eldirdsok

A méretezés alapjai

Anyagok

Tartossag

A tartoszerkezet erétani vizsgalata

Teherbirasi hatarallapotok

Altalanos el6irdsok

A keresztmetszetek ellenallasa

Az oszlopelemek huzo igénybevétellel, hajlitassal és nyomassal szembeni ellenallasa
Nyomott oszlopelemek kihajlassal szembeni ellenallasa
Oszlopelemek kifordulassal szembeni ellenallasa hajlitaskor
Uzemképességi hatarallapotok

A kapcsolatok ellenallasa

Vizsgalattal tamogatott méretezés

Kifaradas

Egytorzst acéloszlopok

Altalanos el6irdsok

A méretezés alapjai (EN 1993-1-1:2005, 2. fejezet)
Anyagok (EN 1993-1-1:2005, 3. fejezet)

Tartossadg (EN 1993-1-1:2005, 4. fejezet)

Erdtani vizsgalat (EN 1993-1-1:2005, 5. fejezet)
Teherbirasi hatarallapotok (EN 1993-1-1:2005, 6. fejezet)
Alapelvek

A keresztmetszetek ellenallasa

Uzemképességi hatarallapotok (EN 1993-1-1:2005, 7. fejezet)
A kapcsolatok ellenallasa

Alapelvek

Csavarok (kivéve a lefogdcsavarokat)

Megcsusz6 kapcsolatok

Peremes csavaros kapcsolatok

Hegesztett kapcsolatok

Kozvetlen beagyazas betonba

Alaplap és lefogocsavarok

Vizsgalattal tamogatott méretezés

Faoszlopok

Altalanos eldirasok

A méretezés alapjai

Anyagok

Tartossag

Teherbirasi hatarallapotok

Alapelvek

A belso6 erdk és nyomatékok szamitasa

A faelemek ellenallasa

Oregedési feltételek
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7.5.6.
7.5.7.
7.5.8.
7.6.
7.6.1.
7.6.2.
7.6.2.1.
7.6.2.2.
7.6.2.3.
7.6.3.
7.6.4.
7.6.5.
7.6.6.
7.7.
7.7.1.
7.7.2.
7.7.3.
7.7.4.
7.74.1.
7.74.2.
7.7.4.3.
7.7.4.4.
7.7.5.
7.7.6.
7.8.
7.9.
7.9.1.
7.9.2.
7.9.3.
7.9.4.
7.9.5.
7.9.6.
7.9.7.
7.10.
7.10.1.
7.10.2.
7.10.3.
7.11
7.12

8.1.
8.2.
8.2.1.
8.2.2.
8.2.3.
8.2.4.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.

9.1.

9.2.

9.2.1.
9.2.2.
9.2.3.
9.24.
9.2.5.

MSZ EN 50341-1: 2013 (CENELEC szabvany, forész)
Adatok, tartalomjegyzék, rendelkez6 hivatkozéasok

Uzemképességi hatarallapotok

A kapcsolatok ellenallasa
Vizsgalattal tamogatott méretezés
Betonoszlopok

Altalanos eldirasok

A méretezés alapjai

Altaldnos szabalyok

Meéretezési terhelés

Oldalirany megerdsités
Anyagok

Teherbirasi hatarallapotok
Uzemképességi hatarallapotok
Vizsgalattal tamogatott méretezés
Kikotott oszlopszerkezetek
Altalanos el8irasok

A méretezés alapjai

Anyagok

Teherbirasi hatarallapotok
Alapelvek

A bels6 erdk és nyomatékok szamitasa
Maésodrendii erdtani vizsgalat
Legnagyobb karcsusagok
Uzemképességi hatarallapotok

A kikotések méretezésének részletezése
Egyéb oszlopszerkezetek
Korroziovédelem és kikészités
Altalanos eldirasok

Horganyzas

Fémszoras

A horganyzott részek festékkel vald bevonasa a gyartoiizemben (duplex rendszer)
Dekorativ kikészités

Id6jarasallo acélok alkalmazasa
A faoszlopok védelme

A karbantartas eszkozei
Felmaszas

Karbantarthatosag

Biztonsagi kdvetelmények
Terhelési vizsgalatok
Osszeszerelés és felallitas

Alapozasok

Bevezetés

A geotechnikai méretezés alapjai (EN 1997-1:2004, 2. fejezet)

Altalanos el6irdsok

Geotechnikai méretezés szamitassal

Meéretezés a gyakorlatban bevalt modszerekkel

Terhelési vizsgalatok és kisérleti modelleken végzett vizsgalatok
Talajvizsgalat és geotechnikai adatok (EN 1997-1:2004, 3. fejezet)

A kialakitas feliillvizsgalata, megfigyelés és karbantartas (EN 1997-1:2004, 4. fejezet)
Kitoltés, vizmentesités, talajjavitas és megerdsités (EN 1997-1:2004, 5. fejezet)
A tartoszerkezetek alapozasa és a talaj kozotti kolcsonhatasok

Vezeték és véddvezeték

Bevezetés

Aluminiumalapu vezetok

Jellemzdk és méretek

Villamos kovetelmények

A vezetd tizemi homérséklete és a kendzsir jellemz6i
Mechanikai kovetelmények

Korrézidvédelem
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9.2.6.
9.3.

9.3.1.
9.3.2.
9.3.3.
9.3.4.
9.3.5.
9.3.6.
94.

9.5.

9.5.1.
9.5.2.
9.5.3.
9.54.
9.5.5.
9.5.6.
9.6.

9.6.1.
9.6.2.
9.6.3.
9.6.4.
9.7.

9.8.

10.
10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.
10.6.
10.7.
10.8.
10.8.1.
10.8.2.
10.8.3.
10.8.4.
10.9.
10.10.
10.11.
10.11.1.
10.11.2.
10.12.
10.13.
10.14.
10.15.
10.16.

11.
11.1.
11.2.
11.2.1.
11.2.2.
11.3.
11.4.
11.5.
11.6.
11.7.
11.8.
11.9.

MSZ EN 50341-1: 2013 (CENELEC szabvany, forész)
Adatok, tartalomjegyzék, rendelkez6 hivatkozéasok

Vizsgalati kdvetelmények

Acélalapt vezetok

JellemzOk és méretek

Villamos kovetelmények

A vezetd lizemi hémérséklete €s a kendzsir jellemz6i
Mechanikai kovetelmények

Korroziovédelem

Vizsgalati kovetelmények

Rézalapu vezetok

Fényvezet6 szalas tavkozlési aramkoroket tartalmazo vezetdk és véddvezetok
Jellemzdk ¢€s méretek

Villamos kovetelmények

A vezet6 lizemi hdmérséklete

Mechanikai kovetelmények

Korroziovédelem

Vizsgalati kovetelmények

Altalanos kovetelmények

A sériilés elkeriilése

A vezet0 résztényezoje

Legkisebb keresztmetszetek

A belogas és a huizo igénybevétel szamitasa
Vizsgalati jegyzokonyvek és tanusitvanyok

A vezetok kivalasztasa, szallitasa és felszerelése

Szigetelok

Bevezetés

Mértékado villamos kovetelmények
Radiofrekvencias (RIV) (zavar)fesziiltség kovetelményei €s koronakialvasi fesziiltség
Szennyezéses mikodoképességi kovetelmények
Ivallésagi kovetelmények

Az akusztikus zajra vonatkozoé kdvetelmények
Mechanikai kdvetelmények

Tartossagi kovetelmények

A szigetelOk tartdossaganak altalanos kovetelményei
Vandalizmus elleni védelem

A vastartalmt anyagok védelme

Kiegészitd korroziovédelem

Anyagkivalasztas és —eldirasok

A szigetel6k jellemzbi és méretei

Tipusvizsgalati kovetelmények

Szabvanyos tipusvizsgalatok

Valaszthato tipusvizsgalatok

Mintavételes vizsgalati kdvetelmények
Darabvizsgalati kovetelmények

A vizsgalati kovetelmények dsszefoglalasa
Vizsgalati jegyzokonyvek és tanusitvanyok

A szigetelOk kivalasztasa, szallitasa és felszerelése

Szerelvények

Bevezetés

Villamos kovetelmények

Valamennyi szerelvényre vonatkozé kovetelmények

Az aramot vezetd szerelvényekre vonatkozo kdvetelmények
Radiofrekvencias (RIV) (zavar) fesziiltség kdvetelményei és koronakialvasi fesziiltség
Maégneses jellemzok

Zarlati és ivallosagi kovetelmények

Mechanikai kdvetelmények

Tartossagi kovetelmények

Anyagkivalasztas €s -eléirasok

A szerelvények jellemz6i €s méretei
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11.10.
11.10.1.
11.10.2.
11.11.
11.12.
11.13.
11.14.

12.
12.1.
12.2.

MSZ EN 50341-1: 2013 (CENELEC szabvany, forész)
Adatok, tartalomjegyzék, rendelkez6 hivatkozéasok

Tipusvizsgalati kdvetelmények

Szabvanyos tipusvizsgalatok

Valaszthato tipusvizsgalatok

Mintavételes vizsgalat kdvetelményei
Darabvizsgalati kovetelmények

Vizsgalati jegyzOkonyvek és tantsitvanyok

A szerelvények kivalasztasa, szallitasa és felszerelése

Mindségbiztositas, ellendrzések és atvétel
Mindségbiztositas
Ellendrzések és atvétel
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MSZ EN 50341-1: 2013 (CENELEC szabvany, f6rész) 1. Melléklet
Adatok, tartalomjegyzék, rendelkez6 hivatkozéasok

A melléklet (tajékoztatas): Szilardsagkoordinacio

Al.
A2.

Ajanlott méretezési feltételek
A javasolt szilardsagkoordinacio

B melléklet (tajékoztatas): Szélsebességek és jégterhelések atszamitasa

BI1.
B2.
B3.
B4.
B4.1.
B4.2.
B4.3.
B4.4.
B4.5.
BS.
BS.1.
B5.2.
B5.3.
B5.4.

A mellékletben hasznalt jel6lések meghatarozasa

A szélsOséges szélsebességek adatainak értékelése

A szélsOséges jégterhelési adatok értékelése

Statisztikus jégparaméterek

Alapjégterhelés, Ip

Legnagyobb éves jégterhelés, In

Tobb év alatt észlelt legnagyobb jégterhelés, Imax

A legnagyobb éves jégterhelések atlagértéke, mm

A legnagyobb éves jégterhelés valtozasi egyiitthatoja, vi

Szélsdséges jégterhelés értékelése kiilonbozo adatforrasok alapjan
Adatforrasok statisztikai értékeléshez

Legalabb 10 év legnagyobb éves jégterhelései (/) allnak rendelkezésre
Csak néhany korlatozott szamu év I, legnagyobb jégterhelése ismert
Meteorologiai adatok elemzésébdl szarmazo legnagyobb éves jégterhelés (Im) értékelése

C melléklet (tajékoztatas): Szélterhelésekre vonatkozo alkalmazasi példak. Jellemzo eréhatasok

CI.

CI.1.
Cl.2.
C2.

C2.1.
C2.2.
C2.3.
C24.

A 4.3. és a4.4. szakaszban meghatarozott szélterhelések szamitasara vonatkozo alkalmazasi példak
1. példa: 24 kV-os jellegzetes vonali faoszlop

2. példa: 225 kV-os jellegzetes racsos tartboszlop

Jellemzd eréhatasok

A mellékletben hasznalt jelolések meghatarozasa

Zarlati aramok altal okozott er6hatasok

Lavina, hocsuszamlas

Foldrengés

D melléklet (tajékoztatas): Szélséséges értékek Gumbel-féle eloszlasanak statisztikai adatai

DI.
D2.
D3.
D4.

A mellékletben hasznalt jelolések meghatarozasa
A Gumbel-féle eloszlas

Példak a C, és C, alkalmazasara

A C és C, szamitasa

E melléklet (eldiras): A levegoben érvényes legkisebb biztonsagi tavolsagok szamitasanak elvi médszere

El.
E2.
E2.1.
E2.2.
E2.3.
E2.4.
E2.5.
E2.5.1.
E2.5.2.
E2.5.3.
E2.5.4.
E3.

E4.
E4.1.
E4.2.
E4.3.

A mellékletben hasznalt jel6lések meghatarozasa

Szigeteléskoordinacio

A villamos tavolsagok szamitasara vonatkozo elméleti képletek fejlédése

Jellemz6 fesziiltségek és tulfesziiltségek, U,

Az U,y koordinacios fesziiltségallosag

A légkozre eloirt fesziiltségallosag, Uy

A 1égkoz fesziiltségallosaga és biztonsagi tavolsaga kozotti 0sszefiiggés

Statisztikai megkozelités

Eltérési tényezok

Légkoztényezok

A szigetelés reakcidja tilfesziiltségek esetén

A levegdben érvényes legkisebb biztonsagi tavolsagok kiszamitasara vald képletek

Példak a Dei, Dyp, €s Dson, szamitasara kiilonbozo Us fesziiltségek esetén (tajékoztatas)

I. tartomany: 6 egysapkas szigetel6egységbdl allé szigeteldlancokkal szerelt 90 kV-os haldzat
L. tartomany: 9 egysapkas szigetel6egységbdl allo szigeteldlancokkal szerelt 90 kV-os halozat
II. tartomany: 400 kV-os halozat

F melléklet (tajékoztatas): Az oszlopkoz kozepén érvényes biztonsagi tavolsagok szamitasanak
tapasztalati modszere

FI.
F2.

Az oszlopk6zon beliili biztonsagi tavolsagok meghatarozasanak tapasztalati modszere
Kozelitdé modszer kiilonbozo keresztmetszetil, anyagi vagy beldgasu vezetdk esetén
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F3.

MSZ EN 50341-1: 2013 (CENELEC szabvany, forész)
Adatok, tartalomjegyzék, rendelkez6 hivatkozéasok

A szigetelOlanc hatasa a biztonsagi tavolsagok meghatarozasara az oszlopszerkezeteknél

G melléklet (eloiras): Foldeloberendezések szamitasi médszerei

Gl.
G2.
G3.
G4.
G4.1.
G4.2.

A mellékletben hasznalt jelolések meghatarozasa
A foldeldk legkisebb méretei

Az aramterhelhet6ség szamitasa

Erintési fesziiltség és testaram

Az érintési fesziiltség €s a testaram Gsszefiiggése
Jarulékos ellenallasokat figyelembe vevo szamitas

H melléklet (tajékoztatas): Foldeloberendezések létesitése és mérései

HI.
H2.
H2.1.
H2.2.
H3.
H3.1.
H3.1.1.
H3.1.2.
H3.1.3.
H3.1.4.
H3.2.
H3.2.1.
H3.2.2.
H3.2.3.
H4.
H4.1.
H4.2.
H4.3.
H4.4.
H4.5.
H4.5.1.
H4.5.2.

A mellékletben hasznalt jeldlések meghatarozasa
A feliilvizsgalat alapja

A talaj fajlagos ellenallasa

Foldelési ellenallas

A foldeldk és foldelovezetok létesitése

A foldeldk létesitése

Foldelok

Vizszintes foldelok

Fiiggblegesen vagy ferdén bevert rudak

A fo6ldeldk kotései

A foldeldvezetdk létesitése

Altalanos el8irasok

A foldeldvezetdk létesitése

A foldelovezetok kotései

A foldeléberendezésekkel kapcsolatos mérések

A talaj fajlagos ellenallasanak mérése

Az érintési fesziiltségek mérése

A foldelési ellendllas és a foldelési impedancia mérése
A foldpotencial-ndovekedés meghatarozasa

A szabadvezeték védovezetdinek csokkentd tényezdje
Altalanos eldirdsok

A szabadvezetékek csokkentd tényezdjének értékei

J melléklet (eloiras): Racsos oszlopok szogacél elemei

J1.

J2.

J3.

J4.
J4.1.
J4.2.
J4.2.1.
J4.2.2.

J4.2.3.
J4.2.4.

J4.3.
J4.3.1.
J4.3.2.
J4.3.3.
J4.3.4.
J4.4.
J5.
J5.1.
J5.2.

A mellekletben hasznalt jelolések meghatarozasa
Altalanos el6irasok

1. Melléklet

Az egy szarral csatlakozo szogacélok huzassal szembeni ellenallasa (1asd a 7.3.6.2. szakaszt)

A nyomott szdgacélok kihajlasi ellenallasa (lasd a 7.3.6.4. szakaszt)
Sikbeli kihajlasi ellenallas

A hatasos viszonyitott karcstisagi tényezo sikbeli kihajlas esetén
Altaldnos el8irasok

Karcsusagi tényezo, A

Viszonyitott karcsisagi tényezo, A

Hatésos viszonyitott karcstisagi tényezo, Xeﬁ

Az oszlopelemek karcstisagi tényezoje

Altalanos el8irasok

Oszlopszarelemek és 6vek

Foracsozatmintak

Osszetett oszlopelemek

Mellék- (vagy redundans) racselemek

Csavarozott kapcsolatok méretezési ellenallasa (lasd a 7.3.8. szakaszt)
Altalanos el8irasok

Csavarozott kapcsolatok csoportos kiszakadasi ellenallasa
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MSZ EN 50341-1: 2013 (CENELEC szabvany, forész)
Adatok, tartalomjegyzék, rendelkez6 hivatkozéasok

K melléklet (eloiras): Egytorzsii acéloszlopok

KI. A mellékletben hasznalt jeldlések meghatarozasa

K2. A keresztmetszetek osztalyba sorolasa (EN 1993-1-1:2005, 5.5. szakasz)
K3. 4. osztalyt keresztmetszetek (EN 1993-1-1:2005, 6.2.2.5. szakasz €s

EN 1993-1-5:2000, 4. fejezet)

K4. Kor keresztmetszeti szelvények ellenallasa

KS. Sokszog alaku keresztmetszetek ellenallasa

K5.1. 3. osztalyu keresztmetszetek (EN 1993-1-1:2005, 6.2.9.2. szakasz)
K5.2. 4. osztalyu keresztmetszetek (EN 1993-1-1:2005, 6.2.9.3. szakasz)

Ke6. A lefogdcsavarok méretezése

L melléklet (tajékoztatas): Tartészerkezetek és alapozasok méretezési kovetelményei
L1. Szerkezeti kovetelmények

L2. Elrendezési kovetelmények: a tartészerkezetek tipusai és hasznalatuk
L3. A fazis- és a véd6vezetd rogzitése

L4. Acélszerkezet az alapozasban

L5. Szerelési/karbantartasi gyakorlat

Lé6. Tomeg-hossz korlatozasok

M melléklet (tajékoztatis): Az alapozasok geotechnikai és szerkezeti méretezése
MI. Talajok és kdzetek geotechnikai paramétereinek jellemzo értékei
MI1.1. Altalanos eléirasok

M1.2. Fogalommeghatirozasok

MI1.3. Néhany talajparaméter jelolése, meghatarozasa és mértékegysége
M2. Példak a huzassal szembeni ellenallas szamitasi modelljeire
M2.1.  Altalanos eléirdsok

M2.2. Az Rw szamitasa

M2.3. Az Rs szdmitdsa

M2.4. Az R4 szamitassal valé meghatarozasa

M3. Példak az ellenallas meghatarozéasara hasznalt félempirikus modellekre
M3.1. Geotechnikai méretezés szamitassal

M3.1.1. Altalénos eleldirdsok

M3.1.2. Monoblokk alapozasok

M3.1.3. Lemezalapozasok

M3.1.4. Talpracsos tipusu lemezalapozasok

M3.1.5. Egycolopds alapozéasok

M3.1.6. Kiilonallo 1épcsds blokkalapozasok, gombaalapozéasok

M3.1.7. Foldfarasos és kiasasos alapozasok

M3.1.8. Kiilonallo talpracsos alapozasok

M3.1.9. Colopalapozasok

M3.2. Betonalapozasok szerkezeti méretezése

N melléklet (tajékoztatas): Vezetok és szabadvezetéki védovezetok
NI. A vezet6k és védovezetok elodirasai

NI1.1. A vezetdk és védovezetdk eldirasait befolyasolo tényezok
N1.2. Mikodési tényezok

N1.3. Karbantartasi kovetelmények

N1.4. Kornyezeti paraméterek

N2. A vezetOk és védbvezetdk kivalasztasa
N3. A vezetSk és véddvezetok csomagolasa és szallitasa
N4. Ovintézkedések a vezetOk és védOvezetdk szerelése alatt

P melléklet (tajékoztatas): A szigetelok és szigetel6lancok vizsgalatai

Q melléklet (tajékoztatas): Szigetelok

Ql. A szigetelokre vonatkozo eldirasok

QL.1. A szigeteldk el6irasait befolydsold tényezok
Q1.2. Miikddési tényezok

Ql.3. Karbantartasi kovetelmények
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Ql.4.
Q2.
Q3.
Q4.

MSZ EN 50341-1: 2013 (CENELEC szabvany, forész)
Adatok, tartalomjegyzék, rendelkez6 hivatkozéasok

Kornyezeti paraméterek

A szigetel6k kivalasztasa

A szigetel6k csomagolasa és szallitasa
Ovintézkedések a szigetelok szerelése alatt

R melléklet (tajékoztatas): Szerelvények

R1.
R1.1.
R1.2.
R1.3.
R1.4.
R2.
R3.

A szerelvényekre vonatkozo el6irasok és kivalasztasuk
Az eldirast és kivalasztast befolyasolo tényezok
Miikddési tényezok

Karbantartasi kdvetelmények

Kornyezeti paraméterek

A szerelvények csomagolasa és szallitasa
Ovintézkedések a szerelvények szerelése alatt

Rendelkezo hivatkozasok

1. Melléklet

Az ebben a dokumentumban eldiras jelleggel, egészben vagy részben, hivatkozott kdvetkezé dokumentumok
nélkiilozhetetlenek e szabvany alkalmazasahoz. Evszammal ellatott hivatkozasok esetén csak az idézett kiadas
érvényes. Evszam nélkiili hivatkozasok esetén a hivatkozott dokumentum legutolso kiadasa (beleértve a

modositasokat) az érvényes.

Eurocode-ok:

Jelzet

EN 1990:2002

EN 1991-1-4:2005

EN 1991-1-6:2005

EN 1992-1-1:2004

EN 1993-1-1:2005

EN 1993-1-3:2006

EN 1993-1-5:2006

EN 1993-1-8:2005

EN 1993-1-11:2006

EN 1993-3-1:2006

EN 1995-1-1:2004

EN 1997-1:2004

EN 1997-2:2007
EN 1998-6:2005

Cim

Eurocode. A tartoszerkezetek tervezésének alapjai

Eurocode 1: A tartoszerkezeteket érd hatasok. 1-4. rész: Altalanos
hatasok. Szélhatas

Eurocode 1: A tartoszerkezeteket éré hatasok. 1-6. rész: Altalanos
hatasok. Hatasok a megvalodsitas soran

Eurocode 2: Betonszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Altalanos és az
épiiletekre vonatkozo szabalyok

Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Altalanos és az
épiiletekre vonatkozo szabalyok

Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése. 1-3. rész: Altalanos szabalyok.
Kiegészit6 szabalyok hidegen alakitott elemekre

Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése. 1-5. rész: Lemezes szerkezeti
elemek

Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése. 1-8. rész: Csomopontok
tervezése

Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése. 1-11. rész: Hizott elemes
szerkezetek tervezése

Eurocode 3: Acélszerkezetek tervezése. 3-1. rész: Tornyok, arbocok,
kémények. Tornyok, arbocok

Eurocode 5: Faszerkezetek tervezése. 1-1. rész: Altalanos szabalyok.
Ko6z6s és az épiiletekre vonatkozd szabalyok

Eurocode 7: Geotechnikai tervezés. 1. rész: Altalanos szabalyok
Eurocode 7: Geotechnikai tervezés. 2. rész: Geotechnikai vizsgalatok
Eurocode 8: Tartoszerkezetek foldrengésallosaganak tervezése. 6. rész:
Tornyok, arbocok, kémények
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MSZ EN 50341-1: 2013 (CENELEC szabvany, f6rész) 1. Melléklet
Adatok, tartalomjegyzék, rendelkez6 hivatkozéasok

Tovabbi eurépai szabvanyok

Jelzet Cim

EN ISO 1461:2009 Tiizihorganyzassal kialakitott bevonatok kész vas- és acéltermékeken.

Kovetelmények és vizsgalati modszerek (ISO 1461:2009)

EN ISO 2063 Termikus szoras. Fémes és egyéb szervetlen bevonatok. Cink,
aluminium és 6tvozeteik (ISO 2063)
EN ISO 9001 Mindségiranyitasi rendszerek. Kovetelmények (ISO 9001)

EN ISO 14713 (minden rész)

EN 1090-1

EN 12385 (minden rész)

Horganybevonatok. Utmutatok, ajanlasok vas- és acélszerkezetek
korrézi6 elleni védelméhez. (ISO 14713, minden rész)

Acél- és aluminiumszerkezetek kivitelezése. 1. rész: Szerkezeti elemek
megfeleldségértékelésének kdvetelményei

Acélsodronyok. Biztonsag

EN 12843 Elére gyartott betontermékek. Oszlopok

EN 14229 Szerkezeti fa. Vezetéktartd faoszlopok

EN 50182:2001 Szabadvezetékek vezetdi. Kor szelvényii huzalokbol allo, koncentrikus
sodrast vezetok

EN 50183 Szabadvezetékek vezetdi. Aluminium-magnézium-szilicium 6tvozet

EN 50189 Szabadvezetékek vezetdi. Horganyzott acélhuzalok

EN 50326 Szabadvezetékek vezetdi. A zsirok jellemzdi

EN 50397-1 Szabadvezetékek burkolt vezetdi és a hozzajuk tartozo szerelvények 1
kV-nal nagyobb és legfeljebb 36 kV névleges valtakozo fesziiltségekre.
1. rész: Burkolt vezetok

EN 50522:2010 1 kV-nal nagyobb valtakoz6 fesziiltségli energetikai létesitmények
foldelése

EN 55016-1-1 Radiozavar- és radidzavartiirés-mérd berendezések és modszerek eldira-
sa. 1-1. rész: Radidzavar- és radidzavartiirés-mér6 berendezések.
Méréberendezések

EN 60038 CENELEC szabvanyos fesziiltségek (IEC 60038)

EN 60071-1 Szigeteléskoordinacid. 1. rész: Fogalommeghatarozasok, elvek és

EN 60071-2:1997

EN 60305

EN 60372

EN 60383-1

EN 60383-2

EN 60433

EN 60437

EN 60507

EN 60652
EN 60794-1-1

szabalyok (IEC 60071-1)

Szigeteléskoordinacio. 2. rész: Alkalmazasi utmutatd (IEC 60071-
2:1996)

1 kV-nal nagyobb névleges fesziiltségii szabadvezetékek szigeteldi.
Valtakoz6 aramu halozatok porcelan- vagy iivegszigeteldi. Egysapkas
szigetelOk szigeteldegységeinek jellemzdi (IEC 60305)

A fliggdszigetel6-egységek bunkos-kosaras csatolasanak zaroeszkozei.
Meéretek és vizsgalatok (IEC 60372)

1 kV-nal nagyobb névleges fesziiltségli szabadvezetékek szigeteldi.

1. rész: Valtakozo aramu rendszerek porcelan vagy iiveg szigetel-
egységei. Fogalommeghatarozasok, vizsgalati modszerek és atvételi
kovetelmények (IEC 60383-1)

1 kV-nal nagyobb névleges fesziiltségli szabadvezetékek szigeteldi.

2. rész: Valtakozd aramu rendszerek szigeteldlancagai €s szigeteldlancai.
Fogalommeghatarozasok, vizsgalati modszerek €s atvételi
kovetelmények (IEC 60383-2)

Az 1 kV-nal nagyobb névleges fesziiltségli szabadvezetékek szigeteldi.
Valtakoz6 arami rendszerek porcelanszigetel6i. A hosszarud-szigetel6-
tagok jellemz6i (IEC 60433)

Nagyfesziiltségii szigetelok radidzavar-vizsgalata (IEC 60437)
Valtakozo6 aramu rendszerek nagyfesziiltségli szigeteldi mesterséges
szennyezettségének vizsgalata (IEC 60507)
Szabadvezeték-tartoszerkezetek terhelési vizsgalatai (IEC 60652)
Fényvezetd kabelek. 1-1. rész: Termékfécsoport-eldiras. Altalanos
el6irasok (IEC 60794-1-1)
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EN 60794-1-2

EN 60794-4:2003

EN 60794-4-10

EN 60865-1

EN 60889

EN 60909-0

EN 61109

EN 61211

EN 61232

EN 61284

EN 61325

EN 61395

EN 61466-1

EN 61466-2

EN 61467

EN 61472

EN 61773

EN 61854
EN 61897

EN 61936-1

EN 61952

EN 62004

EN 62219

HD 474 S1

MSZ EN 50341-1: 2013 (CENELEC szabvany, f6rész) 1. Melléklet
Adatok, tartalomjegyzék, rendelkez6 hivatkozéasok

Fényvezet6 kabelek. 1-2. rész: Termékfdcsoport-eldiras. A fényvezetd

kabelek alapvetd vizsgalati eljarasai (IEC 60794-1-2)

Fényvezetd kabelek. 4. rész: Termékcsoport-eldiras. Erdsaramt szabad-

vezetékek mentén hasznalhatd fényvezetd 1égkabelek (IEC 60794-4)

Fényvezeto kabelek. 4-10. rész: Er6saramu szabadvezetékek mentén

hasznalhato fényvezetd légkabelek. OPGW (Optical Ground Wires)

termékcsalad-eldiras (IEC 60794-4-10)

Zarlati aramok. Hatasszamitasok. 1. rész. Fogalommeghatarozasok és

szamitasi modszerek (IEC 60865-1)

Keményre huzott aluminiumhuzal szabadvezetékek vezetdihez

(IEC 60889)

Zarlati daramok haromfézist valtakoz6 dramu rendszerekben. 0. rész: Az

aramok szamitasa (IEC 60909-0)

Szabadvezetékek szigeteldi. 1000 V-nal nagyobb névleges fesziiltségii,

valtakoz6 aramu rendszerek kompozit fliggd- és feszitszigeteldi. Foga-

lommeghatarozasok, vizsgalati modszerek és atvételi kovetelmények

(IEC 61109)

Az 1000 V-nal nagyobb névleges fesziiltségli szabadvezetékek porcelan-

vagy iivegszigetelSi. Atiitési vizsgalat 16kofesziiltséggel, levegében
(IEC 61211)

Aluminiumboritast acélhuzalok villamos célokra (IEC 61232)

Szabadvezetékek. Szerelvények kovetelményei és vizsgalatai

(IEC 61284)

Az 1 kV-nal nagyobb névleges fesziiltségli szabadvezetékek szigeteldi.

Egyenaramu rendszerek porcelan- vagy iivegszigetel6i. Fogalom-

meghatarozasok, vizsgalati modszerek és atvételi kovetelmények

(IEC 61325)

Villamos szabadvezetékek vezetdi. Sodrott vezetdk tartos folyasi vizsga-

latai (IEC 61395)

1 kV-nal nagyobb névleges fesziiltségli szabadvezetéki kompozit

fliggdszigeteld-egységek. 1. rész: Szabvanyos szilardsagi osztalyok és

végszerelvények (IEC 61466-1)

1 kV-nal nagyobb névleges fesziiltségii szabadvezetéki kompozit fiiggd-

szigetel6-egységek. 2. rész: Méretek és villamos jellemzok (IEC 61466-

2)

Szabadvezetékek szigeteldi. 1000 V-nal nagyobb névleges fesziiltségii

vezetékek szigetel6lancai és -lancagai. Vizsgalat nagy teljesitményti

valtakoz6 aramu ivvel (IEC 61647)

Fesziiltség alatti munkavégzés. A legkisebb megkdozelitési tavolsagok

72,5 kV-t61 800 kV-ig terjedd fesziiltségtartomanyt valtakozo arami

rendszerek esetében. Szamitasi modszer (IEC 61472)

Szabadvezetékek. Tartoszerkezetek alapozasanak vizsgalata (IEC

61773)

Szabadvezeték. A térkoztartd kovetelményei és vizsgalatai (IEC 61854)

Szabadvezetékek. Stockbridge tipusu rezgéscsillapitok kdvetelményei €s

vizsgalatai (IEC 61897)

1 kV-nal nagyobb valtakozo fesziiltségli erdsaramil berendezések. 1.

rész: Altalanos szabalyok (IEC 61936-1)

Szabadvezetékek szigeteldi. 1000 V-nal nagyobb névleges fesziiltségil,

valtakozo6 aramu rendszerek kompozit tamszigeteldi. Fogalom-

meghatarozasok, vizsgalati modszerek és atvételi kovetelmények

(IEC61952)

Ho4llo aluminiumdtvozet huzal szabadvezetékek vezetdjéhez (IEC

62004)

Villamos szabadvezetékek vezetdi. Koncentrikus rétegekben sodrott,

fazonhuzalokbol all6 vezetdk (IEC 62219)

Fliggbszigetel6-egységek bunkos-kosaras csatolasanak méretei

(IEC 60120)
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MSZ EN 50341-1: 2013 (CENELEC szabvany, f6rész) 1. Melléklet
Adatok, tartalomjegyzék, rendelkez6 hivatkozéasok

Egyéb kiadvanyok

Jelzet
ICAO szabalyzatok. 14. melléklet

IEC 60050-441
IEC 60050-466
IEC 60050-471
IEC 60050-601
IEC 60050-604
IEC 60287-3-1

IEC 60471
IEC/TS 60479-1:2005

IEC/TR 60575

IEC 60720
IEC 60724

IEC 60797

IEC/TS 60815-1

IEC/TS 60815-2

IEC/TS 60815-3

IEC 60826
IEC/TR 61597
IEC/TR 61774

ISO 12494
CISPR/TR 18-2

CISPR/TR 18-3

Cim

1. kotet: Repiiloterek tervezése és lizemeltetése. 6. fejezet: Akadalyok
vizudlis jelzései

Nemzetkdzi Elektrotechnikai Szotar. 441. kotet: . Kapesolokésziilékek,
vezérlokésziilekek és biztositok

Nemzetkozi Elektrotechnikai Szotar. 466. kotet: Szabadvezetékek
Nemzetkozi Elektrotechnikai Szotar. 471. kdtet: Szigetelok
Nemzetkozi Elektrotechnikai Szotar. 601. kotet: A villamos energia
termelése, atvitele és elosztasa. Altalanos rész

Nemzetkozi Elektrotechnikai Szotar. 604. kotet: A villamos energia
termelése, atvitele és elosztasa. Uzemvitel

Villamos kébelek. A terhelhetdség szamitésa. 3-1. rész: Uzemi
viszonyok. Referenciaiizemi-viszonyok és a kabel tipusanak kivalasztasa
A fiiggdszigetel6-egységek csatlos-fészkes csatlakozasanak méretei
Emberi Iényeken és haszonallatokon athalad6 aram hatasai. 1. rész:
Altalanos szempontok

Szigeteldegységek termikus-mechanikai és mechanikai mikodési
vizsgalata

Tamszigeteldk jellemzoi

1 kV (Un=1,2kV) és 3 kV (Un =3,6 kV) névleges fesziiltségli villamos
kabelek zarlati hdmérsékletének hatarértékei

Szabadvezetékek liveg vagy porcelan anyagi fiiggdszigeteld-
egységeinek maradékszilardsaga a dielektrikum mechanikai sériilése
utan

Szennyezett koriilmények kozott hasznalt nagyfesziiltségii szigetelok
kivalasztasa és méretezése. 1. rész: Fogalommeghatarozasok,
tajékoztatas as alapelvek

Szennyezett koriilmények kozott hasznalt nagyfesziiltségii szigetelok
kivalasztasa és méretezése. 2. rész: Valtakozo aramu rendszerek
porcelan- vagy iivegszigetel6i

Szennyezett koriilmények kozott hasznalt nagyfesziiltségii szigetelok
kivalasztasa és méretezése. 3. rész: Valtakozd aramu rendszerek polimer
szigetel6i

Alaphaldzati szabadvezetékek méretezési kritériumai

Szabadvezetékek vezetdi. Sodrott, csupasz vezetok szamitasi modszerei
Szabadvezetékek. Meteorologiai adatok az éghajlati terhelések
meghatarozasara

Szerkezetek 1égkori eredetii jegesedése

Energetikai szabadvezetékek és nagyfesziiltségli berendezések
radidzavar-jellemzoi. 2. rész: Mérési modszerek €s eljaras a hatarértékek
meghatarozasara

Energetikai szabadvezetékek és nagyfesziiltségli berendezések radio-
zavar-jellemzdi. 3. rész: Gyakorlati szabalyok a radiézavarok behatola-
sanak lehetd legkisebb értéken tartasara
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Alapadatok

MSZE 50341-2: 2014 (Nemzeti melléklet, NNA) 2. Melléklet
Adatok, tartalomjegyzék, rendelkez6 hivatkozéasok

Dokumentumazonositdo 158131

Hivatkozasi szam
Cim
Angol cim

ICS
A szabvany nyelve

Alkalmazasi tertlet

Az érvényesség
kezdete

A visszavonas napja

Kereskedelmi adatok

A szabvany

kaphat6 formatuma

MSZE 50341-2:2014
1 kV-nal nagyobb valtakozoé fesziiltségli szabadvezetékek. 2. rész: Nemzeti eléirasok

Overhead electrical lines exceeding AC 1 kV. Part 2: National normative aspects
(NNA-s)

29.240.20 Energiaatviteli és -elosztd vezetékek
magyar

HUI. A f6rész az NNA-kkal alkalmazhato - miianyag szigetelést, illetve burkolt
aramvezetOvel felszerelt szabadvezetékekhez, és - a szabadvezetékek ADSS-vezetOire
is. HU2. A f6rész az NNA-kkal nem vonatkozik a szabadtéri kapcsolo- és
transzformatorallomasok korilz art teriiletén alkalmazott vezetékekre, a sinhid, a vasuti
iizemnek a palyatesten haladé munka- és erdatviteli vezetékeire, a tolopad, a daru és
mas hasonld jellegii lizemi berendezések munkavezetékére, valamint az oszlopok
torzsére szerelt, le- és felmend vezetékeire és az oszlopokra szerelt kdz- és
akadalyvilagitasi vilagitotestekre.

2014-07-01

papir,
PDF-f4jl (a fajl mérete: 527447 byte)

oldalszdma 62 oldal; V kategoria
Netto: 12010 Ft

i Brutto:

ara

papirformatum esetén (5% Afaval): 12610.5 Ft

elektronikus (PDF-) formatum esetén (27% Afaval): 15252.7 Ft
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MSZE 50341-2: 2014 (Nemzeti melléklet, NNA)
Adatok, tartalomjegyzék, rendelkez6 hivatkozéasok

2. Melléklet

Az MSZE 50341-2: 2014 el6szabvany tartalomjegyzéke

El6sz6
Targy
Altalanos el6irasok
1.2. Alkalmazasi teriilet
2. Rendelkez6 hivatkozasok, fogalommeghatarozasok és jelolések
2.1. Rendelkezd hivatkozasok
2.2. Fogalommeghatarozasok
4. A vezetékeken fellép6 hatasok

4.3. Szélterhelések

4.3.1.  Alkalmazasi teriilet és az alapszélsebesség
433. Atlagos szélnyomas

4.4. A szabadvezeték részegységeire hatd szélerok
4.4.1. A vezetdkre hat6 szélerdk

4.4.1.1. Altalanos eldirasok

4.4.1.3. Légellenallasi tényez6

44.2. A szigetel6lancokra hatd szélerok

4.4.3. A racsos oszlopokra hato szélerék

4.43.1. Altalénos eldirasok

4.4.3.2. 1-es modszer

4.4.3.3. 2-es modszer

4.4.4. Az egytorzsi oszlopokra hatd szélerok

4.5. Jégterhelések

4.5.1.  Altalanos el8irasok

4.5.2. A vezetdkre hato jégerok

4.6. Kombinalt szél- és jégterhelések

4.6.2. Légellenallasi tényezok és jégstrtiségek
4.6.6. Szélsebességek és jégterhelések kombinacidja
4.6.6.1. Szélsdséges jégterhelés (I1) és nagy valoszinliségii szélsebesség (Vi) kombinacidja
4.7. Hémérséklethatasok

4.8. Biztonsagi terhelések (szerkezetre vonatkozo)
4.8.1. Altalanos eldirasok

4.8.2. Torzios terhelések

4.8.3. Hossziranyu terhelések

4.8.4. Az alkalmazas mechanikai feltételei

4.9. Biztonsagi terhelések (személyekre vonatkozo)
4.9.2. A szerelok sulyabdl szarmazo terhelések
4.11.  Mas sajatos erok

4.11.1. Lavinak, hocsuszamlasok

4.11.2. Foldrengések

4.12.  Terhelési esetek

4.12.1. Altalénos eldirasok

4.12.2. Szabvanyos terhelési esetek

4.13. A hatasok résztényez0i

5. Villamos kévetelmények

5.2. Aramok

5.2.1.  Uzemi dram

5.4. A fesziiltségek és a tilfesziiltségek besorolasa

5.4.2. Jellemzo ipari frekvencidju fesziiltségek

5.4.5. Jellemz6 gyorsfelfutasu talfesziiltségek

5.5. A legkisebb biztonsagi tavolsagok levegOben az ativelés elkeriilésére
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MSZE 50341-2: 2014 (Nemzeti melléklet, NNA) 2. Melléklet
Adatok, tartalomjegyzék, rendelkez6 hivatkozéasok

5.5.3. Az eurdpai gyakorlaton alapuld tapasztalati modszer

5.6. Terhelési esetek a biztonsagi tavolsagok szamitasahoz

5.6.2. A vezetl legnagyobb hémérséklete

5.6.3.  Szélterhelések a villamos biztonsagi tavolsagok meghatarozasahoz

5.6.3.1. Szélterhelési esetek

5.6.4. Jégterhelések a villamos biztonsagi tavolsagok meghatarozasahoz

5.6.5. Kombinalt szél- és jégterhelés

5.8. Belso biztonsagi tdvolsdgok az oszlopkozon beliil és a tartoszerkezet tetején

5.9. Kiilsd biztonsagi tavolsagok

5.9.1.  Altalanos elirasok

5.9.2. Epitményektdl, utaktol stb. tavoli helyeken a talajszinttd] valo kiilsé biztonsagi tavolsagok
5.9.3. Lako- és egyéb épiiletektdl vald kiilsé biztonsagi tavolsagok

5.9.4. Keresztezd kdzlekedési utvonalaktol valo kiils6 biztonsagi tavolsagok

5.9.5. Kozeli kozlekedési utvonalaktol vald kiilsé biztonsagi tavolsagok

5.9.6. Egyéb energetikai vezetékektdl vagy tavkozlési szabadvezetékektol valo kiilsé biztonsagi tavolsagok
5.9.7. Szabadidés létesitményektdl (jatszoterek, sportpalyak stb.) vald kiilsé biztonsagi tavolsagok
5.10.  Koronakisiilés

5.10.2. Akusztikus zaj

5.10.2.3.Zajok hatarértékei

5.11.  Villamos és magneses terek

5.11.1. Villamos és magneses terek a szabadvezeték alatt

5.11.2. Villamos és magneses indukciod

5.11.3. Kolcsonhatas a tavkozlési aramkorokkel

6. Foldeloberendezések

6.1. Bevezetés

6.1.3. Foldelési médok a villam hatésai ellen

6.4.1. Az érintési fesziiltségek megengedhetd értékei

6.4. Méretezés a személyi biztonsag szempontjabol
6.5. A foldeloberendezések helyszini feliilvizsgalata és dokumentalasa
7. Tartoszerkezetek

7.2. Anyagok

7.2.1.  Acélanyagok, csavarok, anyék és alatétek, hegesztpalcak
7.3. Racsos acéloszlopok

7.3.3. Anyagok

7.3.6.  Teherbirasi hatarallapotok

7.3.6.1. Altalanos eldirasok

7.3.6.2. A keresztmetszetek ellenallasa

7.3.6.4. Nyomott oszlopelemek kihajlassal szembeni ellenallasa
7.3.9.  Vizsgalattal tdmogatott méretezés

7.4. Egytorzsti acéloszlopok

7.4.6.  Teherbirasi hatarallapotok (EN 1993-1-1:2005, 6. fejezet)
7.4.6.1. Altalanos el8irasok

7.4.9. Vizsgalattal timogatott méretezés

7.5. Faoszlopok

7.5.3.  Anyagok

7.5.5. Teherbirasi hatarallapotok

7.5.5.2. A belsé er6k és nyomatékok szamitasa

7.5.5.3. A faelemek ellenallasa

7.5.6.  Uzemképességi hatarallapotok

7.6. Betonoszlopok

7.6.1.  Altalanos eléirasok

7.6.4.  Teherbirasi hatarallapotok

7.6.6.  Vizsgalattal tAmogatott méretezés

7.7. Kikotott oszlopszerkezetek

7.7.3. Anyagok

7.7.6. A kikotések méretezésének részletezése

7.9. Korroziovédelem és kikészités
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7.9.4.
7.9.7.
7.10.
7.10.1.
7.10.3.
7.11.

8.
8.2.
8.2.2.

9.
9.2.

9.2.3.
9.24.
9.3.

9.3.3.
9.3.4.
9.6.

9.6.2.
9.6.3.
9.6.4.

10.
10.1.
10.7.

11.
11.6.

MSZE 50341-2: 2014 (Nemzeti melléklet, NNA)
Adatok, tartalomjegyzék, rendelkez6 hivatkozéasok

A horganyzott részek festékkel vald bevondsa a gyartoiizemben (duplex rendszer)
A faoszlopok védelme

A karbantartas eszkozei

Felmaszas

Biztonsagi kdvetelmények

Terhelési vizsgalatok

Alapozasok
A geotechnikai méretezés alapjai (EN 1997-1:2004, 2. fejezet)
Geotechnikai méretezés szamitassal

Aramvezetok és védévezetok

Aluminiumalapu vezetdk

A vezetd lizemi hémérséklete és a kendzsir jellemz6i
Mechanikai kovetelmények

Acélalapt vezetok

A vezetd lizemi hémérséklete €s a kendzsir jellemzoi
Mechanikai kovetelmények

Altalanos kovetelmények

A vezet0 résztényezoje

Legkisebb keresztmetszetek

A belogas és a huizo igénybevétel szamitasa

Szigetelok
Bevezetés
Mechanikai kovetelmények

Szerelvények
Mechanikai kovetelmények

M melléklet (tajékoztatas): Az alapozasok geotechnikai és szerkezeti méretezése

M2.
M2.2.
M3.
M3.1.
M3.1.1.

Példak a huzassal szembeni ellenallas szamitasi modelljeire

Ry, szamitasa

Példak az ellenallas meghatarozéasara hasznalt félempirikus modellekre
Geotechnikai méretezés szamitassal

Altalanos el8irasok
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MSZE 50341-2: 2014 (Nemzeti melléklet, NNA) 2. Melléklet
Adatok, tartalomjegyzék, rendelkez6 hivatkozéasok

Rendelkezo hivatkozasok

MSZ EN 1991-1-4:2007 Eurocode 1: A tartoszerkezeteket éro hatasok.

+A1:2011 1-4. rész: Altalanos hatasok. Szélhatas

MSZ EN 1997-1 Eurocode 7: Geotechnikai tervezés. 1. rész: Altaldnos szabalyok

MSZ EN 1997-2 Eurocode 7: Geotechnikai tervezés. 2. rész: Geotechnikai vizsgalatok
MSZ EN 50182 Szabadvezetékek vezetdi. Kor szelvényl huzalokbol alld, koncentrikus

sodrasu vezetdk
MSZ EN 60437 Nagyfesziiltségli szigetelok radidzavar-vizsgalata
MSZ EN 61011 sorozat  Villamos kardm aramszolgaltato egységei
MSZ EN 62305 sorozat  Villamvédelem

MSZ 1 Szabvanyos villamos fesziiltségek

MSZ 151-8 Erésaramu szabadvezeték. Kisfesziiltségli szabadvezetékek 1étesitési elo-
irasai

MSZ 275-2 Erdsaramu szabadvezetékek szerelvényei. Altalanos miiszaki kovetel-
mények

MSZ 1585 Villamos berendezések iizemeltetése (EN 50110:2004 és nemzeti kiegé-
szitései)

MSZ 4851-2 Erintésvédelmi vizsgalati modszerek. A foldelési ellenallas és a fajlagos
talajellenallas mérése

MSZ 7487-2 Kozmi- és egyéb vezetékek elrendezése kozteriileten. Elhelyezés a tér-
szint alatt

MSZ 7487-3 Kozmii- és egyéb vezetékek elrendezése kozteriileten. Elhelyezés a tér-
szint felett

MSZ 7552 Vezetékek elrendezése fovasiti vaganyok és ezekbdl kiagazo iparva-
ganyok alatt

MSZ 9943 Uzemanyagtdltd allomas eldirasai

MSZ 13207 0,6/1 kV-t61 20,8/36 kV-ig terjedd névleges fesziiltségli er6saramu

kabelek és jelzOkabelek kivalasztasa, fektetése és terhelhetsége

MSZ 15633 sorozat Eghetd folyadékok és olvadékok tarolo- és kiszolgald
létesitményeinek, -berendezéseinek tizvédelmi eldirasai

MSZE 19410 Villamosenergia-rendszerek vezetékes tavkozlési 1étesitményekre
gyakorolt elektromagneses indukal6 hatasanak menedzselése

ITU-T ajéanlas K.8 A tavkozlési kabelek és az energetikai berendezések foldeléberende-
zésése kozotti elvalasztas a talajban

ITU-T ajanlas K.12 Tavkozlési berendezések védelmére hasznalt gazkisiilési csovek
jellemz6i (05/2010)

2/2013. (I. 22.) NGM rendelet a villamosmii biztonsagi dvezetérdl

27/2008. (XII. 3.) KvWM-EiiM egyiittes rendelet a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek
megallapitasarol

8/2012. (1. 26.) NMHH rendelet az elektronikus hirk6zlési épitmények egyéb nyomvonalas
épitményfajtakkal valo keresztezésérdl, megkozelitésérdl és védelmérdl

63/2004. (VIL. 26.) ESzCsM rendelet a 0 Hz ¢s 300 GHz ko6z6tti frekvenciatartomanyt elektromos,
magneses ¢és elektromagneses terek lakossagra vonatkozo egészségiigyi hatarértékeirdl
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