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1. Fogalmak

CEER: Council of European Energy Regulators, Eurdpai Energia Hatosagok Tanacsa
ENTSOG: European Network of Transmission System Operators for Gas
ERGEG: European Regulators Group for Elektricity and Gas, Eurdpai (Energia) Hatosagok
Villamos ¢és Gaz Csoportja, a CEER egyik csoportja
ESMA: European Smart Metering Association, Eurdpai Okos Mérés Szovetség
adatkoncentrator: adatgyljto, tarold és rendszerezd eszkoz, amely a csatlakoztatott elektronikus
hirk6z16 haloézatok segitségével biztositja az okos mérdk és a mérési adatokhoz hozzéaférési joggal
rendelkezdk kétirdnyu adatkommunikaciojat.
tavkezelési miivelet: kikapcsolds, visszakapcsolds, teljesitménykorldtozds vagy visszaallitas
végrehajtasa helyszini kiszallas nélkiil.
adatkézpont: a mérdoperator olyan adatgylijté, tarold ¢és rendszerezd eszkoze, amely a
csatlakoztatott elektronikus hirk6zlohaldzatok segitségével biztositja az adatkoncentratorok altal
Osszegyljtott adatok egységes szempontok szerinti, hozzaférési jogosultsagoknak megfeleld
feldolgozasat, valamint az adatkoncentratorok, tovabba az okos mérdk felé kiildott informéaciok,
tavparancsok képzését.
elektronikus hirkozlo hdlozat: az elektronikus hirk6zlésrdl szold 2003. évi C. torvény 188.§ 19.
pontjaban meghatarozott halozat.
okos meéré: clektronikus méré berendezés, amely fogyasztasi, termelési, a mért haldzat fizikai,
mindségi jellemzdivel ¢és a mérdmi miikodésével, valamint a fogyasztassal 0Osszefiiggo,
szarmaztatott adatokat, vagy azok egy csoportjat (halmazat) méri, tarolja, elektronikus hirk6z16
halozat felhasznaldsaval tovabbitja és fogadja, tovabba biztositja a helyi, szabvanyos interfészen
keresztiil torténd adatcserét.
okos meérési rendszer: okos mérdvel, elektronikus hirkozld halozaton kersztiil, sziikség szerint
adatkoncentratorok ¢és adatkdzpont segitségével megvaldsitott menedzselt mérési €és kétiranya
adatkommunikécios rendszer.
kommunikdcios feliilet: az okos mérd részeként, vagy ahhoz elektronikus hirk6zl6 halézaton
keresztiil kapcsolodo helyi, vagy kozponti interaktiv megjelenitd alkalmazéas vagy eszkdz, amely
alkalmas a felhasznalok tdjékoztatasara.
mintaprojekt: a 2007. évi LXXXVIL torvény villamos energiarol 177/A.§ (1)-(5) pontjaiban,
valamint a 2008. évi XL. torvény a foldgéazellatasrol 142.§ (1)-(5) pontjaban meghatarozott, az okos
mérés bevezetését megalapozo dontést elokészitd projekt.
mérdoperdtor. az okos mérés megtervezéséért, a rendszer elemeinek beszerzéséért, felszereléséért
¢s a rendszer lizemeltetéséért felelds villamos energia, valamint foldgazelosztd, tavho- és vizikdzmi
szolgaltato.
smart home: smart metering eszkozokkel felszerelt automatizalt, okos lakas
AMI: Advanced Metering Infrastructure — AMR + egyéb adatok (idobélyeg, riasztas, stb.)
AMR: Automatic Metering Reading — automatikus mérd leolvasas
GSM/GPRS: adattovabbitas vezeték nélkiil, akar mitholdon keresztiil is.

GSM: Global System for Mobile Communication

GPRS: General Packet Radio Service
PLC: (Power Line Communication) adattovabbitas villamos hal6zaton
ZigBee: adattovabbitas kis hatdtavolsagh radiohalézaton
Zig-C: olyan rendszer, amelyben a mérési adatok egy 2,4 GHz-es frekvencia tartomanyban
mukodo, vezeték nélkiili 6nszervezd haldzaton keresztiil egy GSM/Ethernet kapcsolattal rendelkezd
mérési adatgylijté egységhez jutnak.
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2. Bevezetés

Az Eurdpai Uni6 mar a 2000. évtdl kezdve egyre intenzivebben foglakozik az energetikai
mérdeszkdzok Kkorszertsitésével, az intelligens méréd — adatatviteli - irdnyitasi rendszerek
lehetéségének kialakitasaval. Altalanos célként jelolték meg, hogy a villamos-, a foldgaz- és a
vizszolgaltatas valamint a tdvhdszolgaltatdas mérési rendszere Osszekapcsolhatd legyen.
A tagorszagokban kiilonb6zd 1éptékii proba projektek is épiiltek, de a gazdasagi valsdg miatt a
fejlesztések lealltak.

A villamos szolgaltatasban jelentds eldrelépésrdl lehet beszamolni, tobb eurdpai orszagban 80 %
feletti a felhaszndloi okos mérdk rendszerbe kapcsolasa. Ezeknél a rendszereknél mar értékelhetdk
az eredmények és a tovabblépés irdnyai is kirajzolhatok.

Az okos mérés altalanos céljaként jelolik meg:
e aszolgaltatasi rendszer hatékonysaga no,
hozzajarulas az energia takarékossaghoz,
sajat energiafogyasztasukat illetden a felhasznalok tajékozottsaga nd,
csokkenhet az energia felhasznalas, ezzel csokkenhet az liveghaz hatasu gazkibocsatas,
differencialtabb tarifarendszereket lehet bevezetni,
a felhasznalé konnyebben valthat szolgaltatot,
elmaradhat a személyes, helyszini mérdleolvasas, leegyszerisodik a szdmlazas,
a rendszer segiti az energia lopasok felderitését,
szamlafizetési gondok esetén megoldhato a felhasznalas korlatozasa,
segit a nem lathato energia veszteségek feltarasaban.

Az Europai Parlament és Tandcs 2006/32/EK iranyelve az energia végfelhasznalds hatékonysagarol
és az energetikai szolgaltatasokrol mar konkrétan targyalja az okos mérési rendszerek
sziikségességet.

3. Az okos mérés és az okos halozat miiszaki tartalma

3.1 Az okos mérés lehetséges tartalma a foldgaz piacon

Az okos mérés olyan, elektronikus (elektronikus egységekkel kiegészitett mechanikus) gazmérdkre
épiilé rendszer, amely az energia mérésén kiviil tovabbi szolgaltatdsokat és kétiranyu
informaciocserét biztosit a felhasznalo, €s a foldgazelosztd kozott.

Az okos mérés az adott energetikai piacon meghatarozo6 felhasznalokat célozza meg. .

Fontos célként jeloli meg az EU, hogy a felhaszndlo villamos-energia, gaz-, viz- és hdenergia
(tavho) felhasznalasa egyarant okos mérérendszerrel legyen mérheto.

A méréssel kapcsolatos kétirdnyti kommunikéacio a kdvetkezd lehetdségeket biztositja a foldgaz
piacon:

Rendszeriizemeltet6/foldgazeloszto részére
e méro allapot (lizemelés, mérd manipulalés) ellendrzése,
o mérd tavleolvasasa, mérd leolvasasi koltség csokkentés,
mérdallas jelentés fogaddsdnak adminisztracidja elmarad,iigyfélszolgalatok terhelése
csokken,
gyorsabb szamlazas lehetdsége,
kintlévéségek csokkentése,
a kiegyenlitett szamlazas mérési kiillonbozetének csokkentése,
elore fizetés mérokre allokalas pontossaga,
mérd vezérlése (korlatozas vagy kikapcsolds, eldére fizetd funkcidk ellendrzése),
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crer

e kisnyomasu elosztovezetéken a haldzati gdznyomas feliigyelete — halozat szimulaciojahoz
egzakt adatok biztositasa,

e kereskeddvaltasok rugalmas kezelése,

e fel nem hasznalt, elére vasarolt gdzmennyiség ellendrzése,

e amérd meghibasodas azonnali felismerése (hibaiizenet kiildése),

Felhasznalo részére

mérd allapot ellendrzése,

elére fizet6 funkciok ellenérzése,

foldgazeloszto ,,lizeneteinek”™ fogadasa,

energia megtakaritas,

a gazfelhasznalas optimalizalasa,

a csucsidei teljesitmény csokkentése,

a gaz takarékossagi intézkedések hatasanak kozvetlen megfigyelése,
a méro leolvasassal nem zavarjak a felhasznalot,

mérdallas jelentés adminisztracioja és koltsége elmarad,

Az egyetemes szolgaltato/foldgazkereskedo szempontjabol 1ényeges lehetoségek
e mérdallas pontos, menetrendszerii megallapitasa,
e atalany fizetés megsziintetése,
e nominalas konnyitése.

3.2 A gazmérok hitelesitése és ujra hitelesitése

A mérésiigyrol szolo 1991. évi XLV. torvény értelmében joghatdssal jar a mérés, ha annak
eredménye az allampolgarok és/vagy jogi személyek jogat vagy jogi érdekeit érinti, kiillondsen, ha a
mérési eredményt mennyiség és/vagy mindség tanusitdsara - a szolgaltatds és ellenszolgaltatas
mértékének megallapitdsara - vagy hatosagi ellendrzésre és bizonyitasra hasznaljak fel; tovabba az
¢let- és egészségvédelem, a kornyezetvédelem €s a vagyonvédelem teriiletén.

Joghatéssal jar6 mérést a mérési feladat elvégzésére alkalmas hiteles mérdeszkozzel vagy hasznélati
etalonnal ellendrzétt mérdeszkozzel kell végezni.

Hiteles az a mérdeszkoz

a) amelyet a mérésiigyi szerv hitelesitett,

b) amelynek kiilfoldi hitelesitését a mérésiigyi szerv elsd belfoldi hitelesitésként elismerte.

c) A kozosségi tipusvizsgalaton, kozdsségi elso hitelesitésen vagy kozdsségi egyedi hitelesitésen az
Eurépai Uni6 barmely tagorszagdban megfelelt mérdeszkoz e torvény és a végrehajtasara kiadott
rendeletek alkalmazésaban hitelesnek mindsiil, és belfoldi forgalomba hozatala utan ra a hiteles
mérdeszkozokre vonatkozo jogkdvetkezményeket kell alkalmazni, ideértve a belfoldi id6szakos és
javitas utani hitelesitési kotelezettséget is.

A hitelesittetési kitelezettség kotelezd hitelesitésii mérdeszkdzokre vonatkozik.

Kotelezd hitelesitésti mérdeszkdz csak érvényes hitelesitéssel forgalmazhatd, hasznalhatdo vagy
tarthat6 hasznalatra kész allapotban.

A kotelezd hitelesitésti mérdeszkoz hitelesittetésérol

a) a belfoldi forgalomba hozatal el6tt (elsd hitelesités) a belfoldi forgalomba hozénak,

b) javitas utan (javitas utani hitelesités) a javitast végzonek,

¢) meghatarozott idokozonként (iddszakos hitelesités) a mérdeszkdz tulajdonosanak, illetve
hasznalojanak kell gondoskodnia.

A helyhez kotott mérdeszkoz elso hitelesittetése az tizembe helyezd szerv (személy) feladata.
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Hitelesitett mérdeszkzok hasznalata

A hitelesitett mérdeszkozt uigy kell iizemben tartani és hasznalni, hogy rendeltetésszerii miikodése, a
mérési eredmények pontos leolvasasa biztositva legyen.

Ha a hitelesitett mérdeszkdz valamely méréstechnikai tulajdonsaga a hitelesités érvényének
idétartaman beliil megvaltozik, vagy rendeltetésszeric miikodése kétségessé valik, a mérdeszkoz
hasznaloja koteles gondoskodni a mérdeszkdz hasznalaton kiviil helyezésérdl, javittatasarol és
hitelesittetésérol.

A hitelesitett mérdeszkozt - az ellenkezd bizonyitasaig ugy kell tekinteni, hogy annak nincs a mérési
eredményt befolyasolo hibgja.

Kotelezd hitelesitésti mérdeszkdzok

A mérésligyrdl szo6ld torvény végrehajtasarol szold 127/1991. (X. 9.) Korm. rendelet 2. sz.
melléklete értelmében a gazmérdk és a szamitd egységek kotelezd hitelesitéstit mérdeszkdzoknek
mindsiilnek az aldbbiak szerint:

Megnevezeés | A hitelesités hatalya (év)
Géazmérok és szamitd egységek
a) 6 m’/h és ennél kisebb névleges méréshatart 10
b) 6 m’/h-nal nagyobb névleges méréshatart 5

A gazmérdket az eloirt hasznalati 1d6 utan hitelesiteni kell, fiiggetleniil attdl, hogy a hasznalat soran
milyen gdzmennyiség aramlott at a mérén. Azok a gdzmérdk, amelyek a mérést az alkatrészek
mechanikus mozgasaval végzik, azoknal a hasznalat sordn az alkatrészek kopnak. Az alkatrészek
kopasa a mérési hibara hatassal van.
A magyar f6ldgaz piacon a gdzmérdk mintegy 91 %-a mechanikus, membranos gadzmérd. A mérd
mozgo alkatrészei kenését a hitelesitési idétartam alatt nem potoljak, a mérd kopasa az ataramlott
gazmennyiséggel aranyos.
A gazmérdk hitelesitési eljardsa azonos vizsgalati feladatokat jelent a mérd miszaki allapotatol
fliggetlentil. A hitelesitésre keriild membranos gazmérdk mintegy 40 %-a a hitelesitési ciklus alatt
legfeljebb 10 ezer orat lizemelt, a névleges mérd teljesitményre atszamolva, és hibatlan miiszaki
allapotot mutat, javitds nélkiil hitelesithetd. A mérék mintegy 50 %-a 20-40 ezer névleges
teljesitmény Ora hasznélatot mutat, a mérd egyes alkatrészeit cserélni kell, de a mérd a javitasok
utan hitelesithetd. A mérdk kb. 10 %-a erds elhasznalddast mutat, kis résziik nem is javithato.
Meérlegelheté a mechanikus gazmérdk hitelesitési kotelezettsége megallapitdsanal a naptari id6
helyett az atfolyt gdzmennyiséget alapul venni. Ezzel a rendszerrel évente néhany tizezer mérd
hitelesitése megtakarithat6 lenne.
A gazmérdket két-harom hitelesitési ciklus utan ujra szoktak cserélni, mert ez az az élettartam,
amelyet kdvetden a felajitas koltsége elérheti az uj mérd arat.
A gazmérdket allanddan fejlesztik, ezért a két-harom hitelesitést megélt mérénél a piacon mar
biztosan jobb mindségii, tobb szolgaltatast nyljtd és olcsobb mérd kaphato.
Meérési hiba
A mérési hiba a gdzmérd fontos jellemzdje. A gdzmérdk altaldban a legkisebb térfogatdram (Qmin)
¢s a legnagyobb térfogataram (Qnax) k6zott meghatarozott, és a hitelesitési okmanyban is rogzitett
mérési hibaval mérnek. (A Q térfogatdram a V térfogat idéintegralja.) Hatar térfogat d&ramot is meg
szoktak hatarozni: ez térfogat aram a Qpin €s Qmax k0z0tt a mérési tartomanyt két részre osztja, €s a
két részt mas-mas mérési hibahatar jellemzi.
A mérési hiba meghatarozasara etalon berendezést hasznalnak. A mérési hiba szazalékos értéke:

Vi - Ve
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H=-e- 100 (%)
Ve
ahol: Vmn  aszamlalon kijelzett térfogat

V. a gazméron ténylegesen ataramlott gaztérfogat
A gdzmérd mérési hibdja az a tényezd, amely miatt a gazmérdt altalaban a nyomasszabalyozo utéan,
az lizemi gaznyomads oldalra épitik be. Bar a szekunder oldalon nagyobb névleges teljesitményii
mérd beépitése sziikséges, de az azonos mérési pontatlansdg a szekunder oldalon kisebb
gazmennyiséget jelent, mint a primer oldalon.

A membranos gazmérdk legnagyobb megengedett hibai hitelesitéskor és tizemben:

Térfogataram Hitelesitési hibahatar Uzemi hibahatar

osztaly 1,5 1 1,5 1
Qmin<Q <Qy +3% +2% +6 % +4 %
Qi <Q = Qmax +1,5% +1% +3% £2%

A beépitett hémérséklet korrekcios membranos gazmérdk hibai 15 °C — 25 °C lizemi hémérséklet
tartomanyban:

Térfogataram Hitelesitési hibahatar Uzemi hibahatar

osztaly 1,5 1 1,5 1
Qmin<Q < Q +3,5% +2,5% +6,5 % +4,5%
Qt < Q< Qumax +2 % +1,5% +3,5% +25%

A fenti hémérséklet tartomanyon kiviili tizemi hémérséklet esetén a hiba hatar 10 °C-ként tovabbi
0,5 % -al no.

A gazmér6t 15 °C hémérsékleten, 15 °C hémérsékletli gazzal hitelesitik. Hiteles a gazmérd
Qmin €s Qmax térfogatdram tartoméanyban, + 1 % hibaval. A méré mérni fog Qni, alatti térfogatdramot
is, de a hiteles hibahataron kiviili hibaval. A Q. feletti térfogataram esetén a mérd tonkremehet, a
konstrukci6jabol eredden.

Hitelesitési eldirdsok membranos gdzmérdkre
A gdzmérd méréstartomanyanak teljesiteni kell a kovetkezoket:

OSZtély Qmax/ Qmin Qmax/ Qt Qt/ Qmax
1 >20 >5 1,2
1,5 >150 >10 1,2
Ahol:  Qmax legnagyobb térfogataram
Qmin legkisebb térfogataram
Q¢ hatar térfogataram, a Quax €s Qmin tartomanyt két részre osztja, és az

egyes részeket eltérd legnagyobb megengedett hiba jellemzi

F6bb kovetelmények a gazmérdkkel kapcsolatban:
e az ataramlott gaz térfogatat m’-ben jelezzék,
e agazmérbn ataramlott térfogat a ciklustérfogat és a ciklusok szdménak szorzata,
o kotelezo feliratok a gdzmérdn:
— tipus megjeldlés, tipus engedély
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— gyartd

— gyartasi szam és év

— amérd pontossagi osztalya

— alegnagyobb, a legkisebb és a hatar térfogatdrama
— ciklustérfogat

A magyar foldgaz ellatas rendszerében napi elszamolasi rend van. Jelenleg az elszamolasi gaznap
reggel 06 orakor kezdddik és a kovetkezd naptari nap 06 oraig tart. A 06 oOrai napvaltds miatt a
gadzmennyiség mérdket 06 orakor kell leolvasni.

3.3 Mérések a foldgazszallité rendszerében

A magyar gaziparban az okos mérés (smart metering) elsé elemei a nagynyomasu szallitovezeték
kialakulasaval egy idében épiiltek meg. 1990. évig a szallitovezeték minden gazatadé allomasan
kiépiilt a teljes telemechanikai rendszer, amelyet teriileti kozpontokbdl €s az orszagos iranyito
kozpontbol feliigyeltek és vezéreltek.
A foldgéazszallitd rendszerben rendszeresen mérik a foldgaz kovetkezo jellemzdit:

e a foldgaz térfogataramat,

o Osszetételét (ebbdl szamitjak tobb fizikai, tiizeléstechnikai jellemzdjét),

e nyomasat,

e homérsékletét,

e harmatpontjat.
A telemechanikai rendszer kiterjed a gazatadé allomasok gaz mennyiség mérdire is, amelyek az
elszamolasi rendszer alapelemei. A gazmérdk mindegyike nyomas és homérséklet korrektorral van
ellatva, a szamitomiivek gaztechnikai normél kobméterben adjdk meg a pillanatnyi vagy a
meghatarozott idészakban atadott gdzmennyiséget.
A nagynyomasu elosztovezeték napi elszamolasai ezeken a méréseken alapulnak. A gdzdram mérdk
nagy pontossagu, hitelesitett eszk6zok, turbinds mérék, méréperemes mérdk és ultrahangos mérdk.
A mérokorok egy irdnyba, a diszpécser kozpont fel¢ adnak jelet.
A szallitovezetéki csomopontokban 7-10 perces gyakorisaggal kromatografokkal mérik a foldgaz
Osszetételét. A foldgaz Osszetételébodl tobb fizikai-tiizeléstechnikai jellemzot (stirtiség, alsd hoérték)
szamitanak. Az als6 hoéértékek napi szdmtani kozepét a foldgazszallitdé a honlapjan gazatado
allomasonként kozzéteszi. A napi atlagos alsé hoértékek havi szamtani kozépértéke képezi a
felhasznaloi elszamolasok alapjat.
A gazatado allomasokon a kiadott gaz hémérsékletét allando értéken tartjak, ehhez gdzmelegitd
berendezéseket iizemeltetnek.
A foldgéazszallitoi telemechanikai rendszere alkalmas az lizemi paraméterek tav-allitasara is.
A gazszallitd vezeték tartozékaként kompresszor allomasok is miikddnek, a foldgazszallitas
nyomasveszteségének kompenzalasara. A kompresszor allomasokhoz gaz hitési rendszer is
csatlakozik.

Az  elszamolasok  gaztechnikai  normal  kobméterben (15  °C  hémérsékleten  és
101325 Pa nyomason mért térfogat) illetve hOmennyiségben torténnek, ezért egyidejiileg sziikséges
a foldgaz térfogatdramanak, nyomdasanak, homérsékletének ¢€s kompresszibilitasi tényezdjének
meghatarozasa.

A gazmérék mikodési elve sokféle: mechanikus, szonikus, mechanikus-elektronikus, ¢és
elektronikus mérdk is vannak. A mérdk egy része nem general elektronikus jelet.

Meérések minden elszamolasi ponton (import pont-foldgazszallito, foldgazszallito-foldgazeloszto,
foldgazszallito-tarold, foldgazszallito-felhasznald (célvezetékrol vételezo felhasznalo esetében),
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foldgazeloszto-felhasznald) késziilnek.

Ezek a mérések adjak a foldgazelosztok-foldgaz kereskedOk ¢és foldgazelosztok-egyetemes
szolgaltatok kozotti elszamolasok alapjat is.

3.4 Mérések a gazeloszto vezetéken

Felhasznaldi mérések

A felhasznal6 a gazt a felhasznalasi helyhez tartoz6 mérén veszi at. A mérd altalaban a felhasznald
ingatlanan van, a foldgazeloszt6 részére biztositott bejardsi joggal. A mérék kb. 98 %-ban a
foldgéazeloszto tulajdonaban és kezelésében vannak.

2014. év végén a mérodk Osszetétele

406,1 ezer db haztartasban nincs gazmérd. Ezek a felhasznalok altalaban tavfltott, tav
melegvizzel ellatott lakdsok, a foldgazt csak a tlizhely lizemeltetéséhez veszik igénybe.
A géazfelhasznalds utdn atalanydijat fizetnek. Minden hénapban azonos géazfelhasznalést
feltételezve, az atalanyt jogszabaly hatarozza meg. Az 4atalany meghatdrozasanal a
gazfogyasztd késziilék tipusat és a lakds szobainak szamat veszik figyelembe. Ezt az
elszamolasi rendet a felhasznalok, a foldgazelosztok és az egyetemes szolgaltatok is
tudomasul veszik. A felhasznaldsi normak ellendrzésére minta mérések voltak, amelyek a
honapok tobbségében igazoltak a jogszabaly szerinti normakat. A havi felhasznalasi atalanyt
havonta szamldzza az egyetemes szolgaltaté/foldgazkereskedd.

2.827,1 ezer db haztartdsi és 188,7 ezer db nem haztartasi felhasznald volt a legfeljebb
20 m’/6ra maximalis teljesitmény lekotés kategoridban. A haztartdsi fogyasztoknal
membranos gazmérd van felszerelve, jellemzden 4 m’/h és 6 m’/h névleges méréshatarral.
Ha a membranos gdzméré a szabadban {izemel, akkor a mérd kiils6 homérséklet
kompenzatorral is fel van szerelve. A mérd ennek megfelelden (a mérdben allando
gaznyomast feltételezve, de < 100 mbar lizemi nyomasig nyomaskorrekcié alkalmazasanak
tiltdsaval!) gaztechnikai normal kobmétert jelez. Mintegy 20 ezer db haztartasi
felhasznalonal lizemel eldrefizetd, un. kartyas gazmérd. Ez a méré mechanikus szerkezeti,
membranos gazmérod, kiegészitve elektronikus egységgel. Az elektronikus egység alkalmas a
gazmérd funkcioinak, allapotanak, az aktualis gdzdramnak figyelésére, az adatok tdvadéasara
(kiilon kommunikacids egységgel kiegészitve) és tarolasara. A gazmérét a felhasznald az
egyetemes szolgaltatojatol vasarolt elektronikus gaz-hitel kartyaval tolti fel. A méré a
kartyas feltoltés hitelességének ellendrzését, a toltottség jelzését is elvégzi, és a feltoltés
elfogyasztasa utan zarja a gaz utjat. Vannak kartyds mérék, amelyek bizonyos hitelezési
folyamatokat is vezényelnek.

A hagyomanyos gazmérdvel felszerelt felhasznalod
a) vagy azonos Osszegli, havi atalany gazszamlat fizet. Az dtalanyt az eloz6 évi
gazfogyasztas 12-vel osztasaval allapitjak meg.
b) vagy havonta diktdlja a mérdallast a foldgazeloszté diszpécser szolgalatanak.
A diktdalas kimaradasakor az azonos iddszakra jellemzo havi felhasznadldst
szamlazzak.
¢) A felhasznaloknal altalaban évente egyszer, a helyszinen olvassak le a merot, ennek
alapjan a felhasznalo elszamolo (korrekcios) szamlat kap.
2600 db haztartasi fogyasztd és 13600 db lakossagi fogyasztonak nem mindsiild felhasznalod
van a  20-100 m’/éra  maximalis teljesitmény  lekotés  kategéridban.
A fenti lekotési kategoriaba tartozo felhaszndlok gazfelhasznéalasa a 2013. évi teljes hazai
gazfelhasznalds 7 %-at jelentette. A felhasznaloknal altaldban membranos mérd van
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felszerelve, jellemzéen 40 m’/h névleges méréshatarral. A membranos mérékhoz
kiegészitésként felszerelhetd szamitomii és tavado berendezés is. A 40 m’/h névleges
méréshatar felett forgddugattys mérd, turbinas méro iizemel. Ezek a mérék mar alkalmasak
elektronikus jeladasra, ami az okos mérés alapfunkcioja lehet.

Ezen felhaszndloi korben a mérd leolvasasa altalaban havonta megtorténik, és ennek alapjan
szdmlazzak a felhasznalast.

3000 db lakossagi fogyasztonak nem minésiild felhasznalé van a 100-500 m*/6ra maximalis
teljesitmény lekotés kategoriaban. Ennek a felhasznéaldi csoportnak a gazfelhasznalasa a
2013. évben az orszagos gazfelhasznalas 48 %-a volt.

A felhasznaloknal a 2000. év 6ta folyamatosan épiiltek ki a tavleolvasasra alkalmas
gazmennyiség mérd rendszerek. Ebben a felhasznaloi korben mara minden elszamold
gazmérd tavleolvasott. Az iizemeld gdzmérdkhoz (forgdédugattyus, turbinds, mérdperemes
mérok) szamitomi kapcsolddik, €s a gaztechnikai normal kobméterben mért pillanatnyi
felhasznalast tavadjak a foldgazelosztod vagy a foldgazszallitod diszpécser kdzpontjaba.

A felhasznéloknal altalaban turbinds gazmérd van felszerelve, amely alkalmas barmilyen
adatatviteli miiveletre. A gdzméréhoz szamitomi csatlakozik. A szdmitomii adatait és a
berendezés iizemallapot jelzését (lizemi paramétereket) adatatviteli rendszer segitségével
tovabbitjak az elosztd diszpécser kdzpontjdba. A hitelesitett gazmérdbdl, kalibralt
hoémérséklet tavadobol, kalibralt nyomas tavadobol €s kalibralt gdzkromatografbol allo
mérokor egyes elemei €s egésze mérési pontossaga + 1 %. A mérékor csak egy iranyba, a
diszpécser kozpont felé kommunikal.

A felhasznalok havi gdzszamlait a tavleolvasasi adatok alapjan allitjak eld.

A 100 m*/h lekotott teljesitmény feletti felhasznaloknal az tizemi gaztérfogat aram, a gaz
nyomasa és a gaz hdmérséklet alapjan un. korrektor (tovabbiakban: szamitomii) szamitja at
az lzemi értékeket gaztechnikai normal kobméterre. Barmelyik impulzus (lizemi térfogat,
hémérséklet, nyomas) elektronikus jelének kiesése esetén a szamitomii eldre beallitott
helyettesitd értéket hasznal az atszdmitashoz. A helyettesitd érték az azonos naptipus
(munkanap, munkasziineti nap), azonos napszakanak jellemzd értéke. A szamitomi
altalaban 50 napig meg0rzi az adatokat.

A szamitomiivek az adatokat tavadatatviteli rendszer segitségével tovabbitjak a
foldgazeloszto gaztorgalmi diszpécser kozpontjaba. A szamitdmiivek adatait a felhasznal6 a
mérés helyszinén is ellendrizheti, vagy megallapodast kothet a foldgazelosztoval, vagy a
MEKH kotelezheti a foldgazelosztokat az adatok online hozzaférésének biztositasara
bizonyos felhasznaloi kategoridkban.

500 db haztartasi fogyasztonak nem mindsiilé felhasznalé van az 500 m’/6ra maximalis
teljesitmény feletti lekotés kategoriaban. Ezeknél a felhasznaldknal lehetnek méréperemes,
turbinds, ultrahangos mérdk. Mindegyik méré alkalmas adatatviteli miiveletekre, ¢és
rendelkezik szamitomiivel. A felhasznalok havi gazszamlait a tavleolvasasi adatok alapjan
allitjak elo.

3.5 Mérések a vezetékes PB (propan-butan)-gaz szolgaltatas teriiletén
Tiz telepiilésen lizemel vezetékes PB-gaz szolgaltatas, amely mintegy 1000 db felhasznalasi helyet
érint. A felhasznaloi mérések azonosak a foldgaz rendszerrel.

3.6 Az okos mérés miiszaki megoldasi lehetoségei

Az okos mérés olyan elektronikus mérdket jelent, amelyek

adatai tavolrol leolvashatok,
a gazmennyiség adatok gaztechnikai normal kobméterre korrigaltak,
a mérok tavvezérelt miiveletek elvégzésére is képesek.
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Az okos gdzmérdk tavleolvasasara kiilonbozé adatatviteli miiszaki megolddsok allnak
rendelkezésre:

e PLC atviteli megoldésok,

e GSM kommunikacio,

e GPRS kommunikécio,

o radids adatatvitel (Zig Bee, Zig C).

A lehetséges kommunikacidés megoldéas valasztasa nagymértékben fiigg a felhasznaloi strliségtol.
Nagy felhasznaloi siirliség és koncentralt bevezetés esetén a PLC javasolhato, mig ritkan beépitett
terlileten, vagy elszort bevezetés esetén a GPRS. A kommunikacié a miiszaki rendszer kialakitasa
szempontjabol meghatarozo.

A PLC rendszerben az egy korzetben taldlhatd gazfelhasznalok mérdit egy adat koncentrator gytjti
Ossze. A koncentrator épiiletben, oszlopon keriil elhelyezésre. Az 0Osszegylijtott adatok az
adatkoncentratortol GPRS kommunikécioval, vezetékes postai haldézaton tovabbithatd a kdzponti
adatfeldolgozo rendszerbe.

Miiszaki elvarasok
e gyarto-fliggetlen megoldasok alkalmazésa;
e amérd- és a kommunikacio eszk6zok eltéré miszaki élettartamanak kezelése;
e nagy adatatviteli kapacitas.

Az okos gazméro konstrukcidja - elvarasok
e legyen hitelesithetd,
lehetdleg kozvetleniil szolgaltasson elektromos impulzusokat,
egyszert, elektronikus szerkezet legyen,
ne legyen benne mozgo6 alkatrész, kivéve a gazaram korlatozo és gazaram zar6 szerkezetet,
karbantartas igénye legyen minimalis,
csendes,
a hiba hatara + 1 %-on beliili legyen,
atfogési tartomanya legalabb 1:100 legyen,
meghibasodasakor ne zarja a gaz utjat,
varhato ¢€lettartama legaldbb 25 év legyen,
konnytli beépithetdség,
aramlasi ellenallasa - nyomasveszteség — minimalis legyen,
akkumulatora legalabb 5 évig miikodoképes legyen,
legyen képes vezeték nélkiili kommunikaciora,
legyen a mérés befolyasolas ellen védett,
legyen olcso és lizembiztos.

Az okos gazmérotol elvart jellemzok [8]:
e rendelkezik tAvmiikodtetésii elzard szerkezettel
e az elzar6 szerkezet mozgatasa elemes tapellatassal miikodik, kb. 200 nyitds-zarast lehet egy
elemmel végezni
e tiz év az elem tényleges, elvart ¢lettartama;
e a gazméro jelezze az elem lemertilését
e alkalmas a téli-nyari iddszamitas automatikus atallitasara
e Ora szinkronozast automatikusan végezze
e valos jelbdl vagy impulzus jelbdl képezze a mérdallast, és ezt tovabbitsa
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e Orai mérballas adattarolas legalabb 30 napig

e tarolt adatok helyszini kiolvasasdnak lehetdsége

e jol olvashato kijelzdvel rendelkezik

e kétiranyl kommunikéciora alkalmas

e alkalmas az ligyfél korlatozott tartalmu tajékoztatasara
csatlakoztathaté mas kzmi informaciods rendszerekhez

A tomeges mérovezérlés lehetosége

A villamos kozszolgéltatasban a tomeges mérdvezérlés rendszere mar legalabb 50 éve lizemel, az
¢jszakai dram vételezés és a kozvilagitas vezérlésére.

Az okos mérés bevezetése hasonld atvitel-technikai feladatot jelent, ezért a villamos tomeges
vezérlés tapasztalatai kdzvetleniil hasznosithatok.

Smart Grid, intelligens halézat

A Smart Grid a foldgdzelosztok szempontjabol egy olyan elosztovezeték tervezési, fejlesztési és
iizemeltetési filozofia, melynek sordan modern informacié technoldgiai megoldasokat alkalmaznak
az elosztovezeték koltséghatékony kihasznalésa, a felhaszndlok és a rendszeriizemeltetk magasabb
szintli kiszolgalasa, valamint az ellatas mindségének novelése érdekében.

Az intelligens gazhalozatot meghatarozo fobb jellemzok
o Integracié: az elosztovezeték tartozékai integraltan {izemelnek, jellemzden tavolrol
feliigyelhetok, irdnyithatok, adott esetben egymassal kommunikalnak.
o Intelligencia. Az elosztovezeték tartozékai automatikusan, kooperativan miikddnek,
lehetéség van nem csak halozat iizemeletetdi, de felhasznaloi reakcidkra is.
o Az elosztovezeték tartozékainak kétiranyu kommunikacidja.

Az intelligens halozattal elérheté elonyok
o miiszaki hiba esetén a hiba észlelés idOsziikséglete lecsokken,
o aszolgaltatasi lizemsziinet minimalizalasa, az értékesités kiesés csokkentése,
o halézati mérési kiillonbozet lecs6kkentheto,
o lehetdség a felhasznaldi magatartas valtozasanak gyors elemzésére, kovetésére.

Az intelligens halozat jovoje
Az intelligens elosztovezeték lehetdséget ad a kovetkezdkre:
o lizemzavarok esetén a szolgaltatas kimaradas minimalizalasa,

o a felhasznalok aktiv részvételét biztositja az igényeik szerinti reagalasra,

o ellenalloképes mind a fizikai mind pedig a kibernetikai timadéasokkal szemben,

o a XXI. szazad igényeinek megfeleld szolgaltatds-mindséget biztosit,

o befogadd képes 1 szolgaltatdsi elemekre, rugalmas mindenfajta foldgazelosztoi ¢és
felhasznaloi valtoztatasra,

o lehetdséget ad 11j termék, szolgéltatas piacra lépésére,

o optimalizal az eszk6zok hasznositasara és a miikodés-hatasossagara,

o rugalmas a felhasznaloé igények kielégitésében, a valtozasok ¢és varhaté kihivasok
reagaldsaban,

o megbizhato, biztositja és javitja a biztonsagot,

o befogadja a telekommunikécio6 és az informatika ujdonsagait,

o magas ellenallo képességli a kockazatokkal és bizonytalansdgokkal szemben,

o gazdasagos, amennyiben a pontos €s megbizhatd értékeket adja az innovacid kapcsan, a

hatasos energia menedzsmentben valamint a versenyben és a szabalyozéasban szerepet jatszo
szinteken.
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4. Europai és Europan kiviili tapasztalatok az okos mérés alkalmazasaban

4.1 EU orszagok

Az EU tagorszagokban felismerték az okos mérés bevezetésének lehetséges elonyeit. Az egyes
rendszerek (villamos, gaz, tavho, esetleg viz) kialakitasara vonatkozo kormanyzati intézkedések
nagyon eltérdek [7].

Az okos mérés bevezetéséhez:

Torvényt, rendeletet alkottak  Ausztridban,  Finnorszdgban,  Franciaorszagban,
Spanyolorszagban, Hollandiaban, frorszégban, Svédorszagban, Danidban, Norvégiaban,
Maltan, Portugalidban, Belgiumban, Olaszorszagban ¢s Nagy-Britannidban.

Atmeneti, ideiglenes torvény van hatilyban: Gorogorszagban, Németorszagban,
Romaniaban, Szlovéniaban, Esztorszagban, Csehorszagban.

A tobbi tagorszagban torvény elokészités folyik.

Minden tagorszagban épiilt okos mérési projekt, kiilonbozd 1éptékben, kiilonbozé miiszaki
tartalommal, mint a tervezett orszdgos rendszer ,,proba palyaja”. A projektek létesitésének,
tizemelésének elso kiértékelései elkésziiltek.

A tapasztalatok sokrétiiek:

Minden okos mérési rendszer kiépitése a felhasznald kiillonb6zé mértékii zavarasaval épiil
ki. A kiépités rugalmas megoldasa nem minden esetben sikeriil;

A felhasznalé nem akarja elfogadni az ingatlanan, épiiletében a huzalozast, a méréhely
atalakitast, a bontast és épitést;

A felhasznald nem hajlandé kozvetleniil fizetni a ndla kiépiild okos mérés miatt;

A felhasznalok jelentds részének képzettsége nem segiti az okos mérés rendszerének
megismertetését, a rendszer eldnyeinek tudatositasat;

A felhaszndlok haztartasi koltség érzékenysége Osszefliggésben van az adott orszag
gazdasagi helyzetével, az orszagra jellemzd ¢életszinvonallal. A fejlett orszagokban a
felhasznaloi érdekeltség megteremtése mas PR munkat kivan, mint a kevésbé fejlett
orszagokban;

A villamos szolgéltatdsban az okos mérés nyujtotta eldnydket a felhasznalok altalaban
felismerték, éltek a napon beliili kiilonb6z6 tarifa idészakok kihasznéldsaval, éves szinten
2-5 % koltség megtakaritast értek el;

A tavhé- és vizszolgaltatasnal alkalmazott okos mérések a felhasznalonak — éppen a tarifa
rendszer sajatossdga miatt — nem hoztak értékelhetd anyagi elényt. Az egyébként
megszokott havi, negyedéves, éves mérd leolvasasi rendszerhez képest a tavleolvasds nem
jelent érdemi tobblet kényelmet;

A gazellatasban az okos mérés eldnyeit a felhasznaldo nem érzékeli, az egyszerd, altalaban
kéttényezos (kapacitas dij és gazdij) tarifa rendszer miatt. Merev, a piaci viszonyoktol
fiiggetlen arrendszer gatolja az okos mérés befogadasat. A felhasznald kimondottan rosszul
reagal a méro tavzarasa lehetdségére, az illegalis gazvételezés kiderithetdségére;

Az integralt okos mérési rendszer kiépitése vegyes tapasztalatokat és felhaszndloi reakcidkat
hoztak. Megallapithato, hogy a villamos mérés okos méréssé fejlesztése mindenhol indokolt,
a tobbi kozszolgaltatassal §sszekapcsolasa nem mindenhol valt be.

4.2 Villamos okos mérés helyzete néhany EU orszagban [2]

Svédorszag: 100 %-os lefedettség, mintegy 5,2 millié okos mérdt telepitettek a villamos ellatasban.
A havi leolvasasi kotelezettség kényszeritette ki, 5 Euro/mérd/év tobblet rendszerhasznalati
koltséget eredményezett, a dijat a felhasznalok fizetik meg.
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Nagy Britannia: a teljes lefedettséget a 2019. évre iranyoztak eld, a koltségeket a tarifaba épitik be.
A felhasznalok a rendszer bevezetése utan 3-5 % koltség megtakaritast értek el.

Németorszdag: az okos mérés kotelezd 6 ezer kWh/év felett és 0j bekotéseknél, vagy ha a betaplalt
teljesitmény 7 kW felett van (hazi erdmiivek). A haztartasi fogyasztok valaszthatjdk az okos mérét.
Hollandia: befejez6dott a villamos mérdk cserélése okos mérore.

Olaszorszag: 100 %-os az okos mérés, mintegy 32 milli6 okos villamos mérét telepitettek
Spanyolorszdg: teljes lefedettség a cél: 2014. végén 35 % ( mintegy 3,5 milli6 villamos mérd) volt,
a 2019. év végén 100 % a cél (13 millid6 mérd). 0,17 Euro/hdnap alapdij emelés volt az okos
mérdvel szerelt felhasznaloknal.

Csehorszag: 2018-ig nem vezetik be.

Szlovakia: csak 4000 kWh/év felett gazdasagos. 20 %-os lefedettséget tiiztek ki célul.

Romania: a téma vizsgalata folyik.

Ausztria: mintegy 100 ezer mérd miikodik

Belgium: proba projektek mikodnek.

Dadnia: folyamatosan halad a mérdk felszerelése

Franciaorszdag: 2020-ra a mérok 96 %-t tervezik lecserélni.

A CEER (Council of European Energy Regulators) jelentése szerint [5] 2015-ig valamennyi EU
tagorszagban megsziiletik a dontés az okos mérés program kereteirdl és idd litemezésérol.
Megallapitja a CEER, hogy az egységes technikai alapokra tett torekvése nem jart eredménnyel.
Szintén nem egységes az egyes tagorszagok koltség-haszon elemzési modszere sem, ezért az egyes
orszagok dontései a program tartalmarol €s iitemezésérdl 1ényegesen eltéroek. Az orszagok kozotti
egylittmiikodés szandékat is nehéz fellelni.

A foldgazellatas teriiletén sokkal tobb a teendd, mint a villamos ellatasnal. A tomeges mérd
felszerelést csak Olaszorszag kezdte meg, és tovabbi hat orszagban indultak el eldkésziiletek.
Nemleges dontést hozott Franciaorszag és Szlovénia. A tobbi orszag kivar a dontéssel. A gazpiac
elmaradasanak legfontosabb oka a géazpiaci tarifa rendszerek kiilonbsége, a napon beliili
felhasznalas atrendezésére 6sztonzés teljes hianya.

4.3 Villamos okos mérési rendszerek a vilagban
Ausztraliaban 2009-ig 253 millio dollart forditottak az okos mérési rendszerekre. 2013-ig
2,4 milli6 okos mérdt telepitettek [14].
Braziliaban 2020-ig 63 milli6 mérd telepitést terveznek [14].
Egyesiilt Allamokban:
e 2030-ig 238-334 milliard dollart terveznek befektetni, A 2009. évben mar 4,9 milliard dollar
értékben valdsultak meg projektek.
e 2011. évig 8 milli6 okos mérét telepitettek, 2020. évig 60 milliot terveznek telepiteni;
e a felhasznaloknal 15-21 % megtakaritas jelentkezett a mérdcsere utan [6] [14].
Japanban elindult 12 milli6 okos méro telepitése.
Kanadaban eddig tobb, mint 9 millié okos mérét telepitettek.
Kinaban 2020. évig 200 milli6 okos mérd telepitését tervezik [12], [14]. 2010.-ben telepitettek
500 ezer okos mérét.

4.4 Tapasztalatok Magyarorszagon
A rendkiviil kiilonb6z6 kezdeti tapasztalatok alapjan levonhaté néhany kovetkeztetés:

e A kiilonboz6é eurdpai orszagokban szerzett tapasztalatok kozvetleniil nem iiltethetdk at a
magyar szolgéltatdsokra.
o A foldgazszallito vezetéken és a 100 m’/ora teljesitmény feletti felhasznaloknal kiépitett
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(részleges) okos mérési rendszer tapasztalatai nagyon kedvezdek. A szallitovezetéken
forgalmazott teljes foldgaz mennyiség, a felhasznaloi berendezések gazfelhasznalasdnak
48 %-a okos méréssel ellendrzott.

o A teljes korli bevezetés a gazipar teriiletén igen jelentds beruhazast igényel. Magyarorszag
esetében a 3,5 millio felhasznaldo mérdalloméanyanak lecserélése, az informatikai hattér és a
telekommunikécios fejlesztés 370 milliard Ft nagysagrendii. A beruhdzasok megtériilésére
készitett becslések tiz éven tuli megtériilést mutatnak.

e Az ¢érintett gazpiaci szereplok érdekeltségét meg kell teremteni: kedvezd hitel lehetdséggel,
kiemelt allami-, EU tdmogatéssal.

e Az okos mérési rendszer adatforgalmat a meglévé tavkozlési rendszerek nem tudjak
lebonyolitani, jelentds fejlesztések sziikségesek ezen a tertileten.

o A fejlesztések 10-15 éves iddszak alatt végezhetdk el, a bevezetés rendkiviili éldmunka és
eszkoz igénye miatt. A foldgéaz piaci teljes kiépités 12 év mulva redlis.

e Az okos mérési rendszerekkel biztosithatd felhaszndloi informaciok és kommunikécios
lehetdségek nagysagrenddel nagyobbak, mint amit ma a foldgazelosztok és a felhasznalok
igényelnek. Példaul: a gazfelhasznalas elszamoldsdhoz ma elegendd a felhasznalé honap
elsejei mérdallasa, a napi egyensuly tartdshoz a reggel 6 orai mérdallas, az okos rendszer
pedig minden pillanatban képes mérdallast megadni.

e A foldgazpiac napi elszamolasi rendszerének kulcskérdése a profilos felhasznalok
elszdmolasa. Az alkalmazott matematikai-statisztikai modell rendszeres elszdmolasi vitakat
okoz. A legfeljebb 100.000 felhasznaldt kiszolgald foldgazelosztok esetében pedig
bizonyitottan alkalmatlan. Az okos mérés rendszere sziikségtelenné teszi a profilos
elszdmolast.

e A valaszthatd miiszaki rendszerek tartalma lényegesen eltérd. Az egyes orszagok a honos
gyartmanyokat és rendszereket részesitik eldnyben, az eurdpai egységesités lehetosége még
nagyon tavoli.

e A kiilonbozd kozmi szolgaltatok kozos okos mérési projektjeinek is vannak tapasztalatai: a
nagyon kezdeti kooperaciok nem mutatjdk egyértelmlien a kozds mérési rendszer
kialakitdsanak eldnyeit.

e A villamos rendszereknél az okos mérés segiti a felhasznaldé dontését a kiilonbozd tarifak
kozott valasztasban. Ez a tarifa rendszer nincs meg a géazellatasban, a vizellatasban és a
tavho szolgaltatasban sem.

e A munka tobb szempont szerint szakaszolhato:

° a foldgazpiac szakmai tagozodasat kovetve: szallitovezeték, elosztovezeték,
felhasznalasi helyek;

o terlileti szakaszolds, az egyes f0ldrajzi beépitési teriileteken teljes korii kiépités célszert,
gyors litemben,;

> felhasznaloi szegmensenkénti kiépités: a lekotott teljesitmény szerinti kategoridkban,
példaul a nagyobb felhasznaloknal (éves felhasznalt foldgdz mennyiség sorrendisége
alapjan, fiiggetleniil attol, hogy mely kategoriaba tartozik) kezdve;

> Az okos mérés lehetséges funkcidinak 1épcsdzetes bevezetése.

5. Az Eurodpai Unié programja az okos mérés terjesztésére [9]

Az energia végfelhasznalas hatékonysagardl, az energetikai szolgaltatdsokrol €s a felhasznalok jobb
tajékoztatasarol szolo 2006/32/EK iranyelv fogalmazza meg el6szor az okos mérés sziikségességét.
A 2009/72/EK (villamos energia iranyelv) ¢és a 2009/73/EK (fo6ldgdz iranyelv) iranyelvekben
kotelezik a tagallamokat, hogy készitsenek értékelést arrdl, hogy az okos mérés melyik fajtajanak
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bevezetése milyen litemezés mellett ésszerti és koltséghatékony.

Kedvezd értékelés esetén a villamos felhaszndlok legalabb 80 %-at el kell 1atni okos mérdvel 2020-
ig. Kiilon hangsulyt kell fektetni az adatkezelés, adatvédelem és adatbiztonsag fontossagara.

A 2012/27/EK (energiahatékonysagi iranyelv) konkrét ajanldsokat tartalmaz az okos mérésre is.

Az ERGEG 2009. oktoberben adta ki ,,Status rewiew on regulatory aspects of smart metering”
tanulmanyat, melynek legfébb megallapitasa az, hogy nagy a valtozatossag ¢és a kiilonbozoség az
egyes orszagokban az okos mérés megitélésében, és ennek f6 oka a nemzetkdzi szabvanyositas
hianya. 2011. februarban kiadjak a ,,Guidelines of Good Practice (GGP) on Regulatory Aspects of
Smart Metering for Electricity and Gas” tanulményt, amelyben ajanldsokat adnak a felhasznalok
részére nyujtando szolgaltatasokrol, a koltség-haszon elemzés elkészitéséhez és az adatkezeléshez.

A gazpiaci okos mérésre vonatkozo ajanlasok:
e honapos ciklusokban ingyenes informécio adas a felhasznalonak az aktualis felhasznélasarol
¢s a koltségekrol;
hozzaférés az aktualis felhasznalas és a koltségek aktualis allasdhoz;
konnyitett kereskeddvaltas vagy szerz6dés modositasa;
a szamlak a tényleges gazhonapra vonatkozo felhasznalason alapuljanak;
a felhasznalo tav ki- és visszakapcsolasi lehetosége;
riasztas rendkiviili felhasznalas/gazomlés esetén;
otthoni kapcsolddas lehetdsége a foldgazeloszto informécios platformjahoz;
szoftver biztositasa a felhasznalonak;
minden felhasznalénak szdrmazzon eldnye az okos mérésbol;
minden felhasznal6 kaphasson okos mérot

Aramszolgaltatas

Az Eurdpai Unio eldirdsa szerint 2020-ra a felhasznalok 80 %-nal intelligensre kell cserélni a
mérdket, amennyiben a csere gazdasagilag indokolt [1].

Skandinav orszagok, Olaszorszag: teljes korti a villamos mérok tavleolvasasa. A méré (leolvasas,
csere, hibaelharitas) miatt sziikséges személyes kiszallasok szdma 95 %-kal csokkent. A svédorszagi
E.ON-nal nétt a leolvasasok pontossaga, a leolvasasi hibak miatti tigyfélszolgalati {ligyek szdma
56 %-kal csokkent [1].

Gazszolgaltatas

Az EU 2014-t6l érvényes energia megtakaritasi iranyelve kimondja, hogy a tagorszagokban évente
1,5 % kell az energia felhasznalast csokkenteni.

Az EU tagjaként Magyarorszag is energia haté¢konysag novelési feladatokat vallalt. Ezeket a célokat
eddig épiilet energetikai fejlesztésekkel, az ipari struktura atalakulasaval jol lehetett teljesiteni. A
tovabblépéshez az okos méréstdl elvarhatd6 magasabb energia hatékonysagi eredmények
sziikségesek lehetnek.

Az Eurépai Bizottsdg 312/2014/EU rendelete a géazszallitasi rendszer-lizemeltetok kozotti
rendszeregyensulyozasra vonatkozo tizemi és kereskedelmi szabalyzat 1étrehozéasardl 2014. marcius

26.-t6l érvényes [15] (Ballancing Network Code, BNC).

A 312/2014/EU rendelet:
o [ fejezet 15. pontja elrendeli az allokalast kWh-ban kifejezve,
e [II. fejezet (2) b) pontja fenntartja a nominaldst és allokaldst, mint az operativ
e VIIIL fejezet 42. cikk (1) megengedi a nem naponta mért vételezés rendszerét.

A rendelet alapjan a magyar foldgazrendszer iizemi és kereskedelmi szabalyzatat (UKSZ)
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modositottak (hatalyos 2015. junius 8. napjatol) a MEKH 4267/2015 ¢és 4503/2015 szamu
hatarozataival és az FFEO 2015/72-4 MEKH szdmu végzéssel.

6. Magyar jogszabalyok az okos mérés gazipari bevezetésérol
Az okos mérés gazipari alkalmazasara vonatkozo jogszabalyokat megeldzte a 2007. évi LXXXVI.
torvény a villamos energiarol (VET) 2011. 03. 16.-i moédositdsa. A térvényben a kormany
felhatalmazast kap:

e mintaprojektek inditasara,

e azelvégzendd feladatok felmérésére és koordinalasara,

e amérési és kommunikacios kdvetelmények meghatarozasara,

e az adatkezelési és adatbiztonsagi eldirasok megalkotéasara,

¢ a mintaprojektek finanszirozésara,

e a MEKH feladatai meghatarozéasara a mintaprojektek megvalositasara.
A magyar f6ldgaz piac alapvetd szabalyozasa a 2008. évi XL. torvény a foldgazellatasrol (GET).
A torvény 2017. januar 1.-td] hatalyos rendelkezése:
100/A.§
(2) A szaéllitdsi rendszeriizemeltetd ¢és a foldgazeloszté — eltérd megallapodas hidnyaban —
téritésmentesen koteles felszerelni
a) a felhasznalo szdmadra a fogyasztasmérd berendezést €s
b) az egyetemes szolgaltatasra nem jogosult felhaszndlo szamara
ba) a 20 m’/ora feletti névleges teljesitményli fogyasztasmérd esetén az oOrai adatok
jeltovabbitasahoz sziikséges telemechanikai rendszert, és
bb) 100 m*/éra feletti névleges teljesitményii fogyasztasméré esetén a korrektort.
(3) A (2) bek. szerinti fogyasztasmérd berendezés, korrektor és tdvados telemechanikai rendszer
iizemeltetése, karbantartasa, idészakos hitelesitése — eltéré megallapodas hianyaban — a szallitasi
rendszerlizemeltetd vagy a foldgazeloszto kotelezettsége. Ezen kotelezettségek koltségei a szallitasi
rendszeriizemeltetét vagy a foldgazelosztot terhelik....
A torvény 132. § felhatalmazza a Kormanyt, hogy rendeletben allapitsa meg:

48. az okos mérés bevezetésével kapcsolatos mintaprojektek megvaldsitasaval Osszefliggd
szabalyokat, ennek keretében az okos mérdkre és felszerelésiikre, a mintaprojektet végzok és az
abban részt vevo felhasznalok jogaira és kotelezettségeire, az adatkezeléssel ¢s adatfeldolgozassal
kapcsolatos el6irasokra, tovabba a mintaprojektek eredményeirdl valé adatszolgéltatasra,
tajékoztatasra vonatkoz6 szabalyokat (Hatalyba 1épett 2013. 01. 01.-én)

A torvény 142. §-a rendelkezik az okos mérésrol (Hatalyba léptette a 2012. évi CCXVIL
torvény, 2012. december 31.-én.)

142. § (1) Az okos mérési rendszerek bevezetése érdekében a rendszeriizemeltetdk...okos mérésre
vonatkoz6 mintaprojekteket folytathatnak. A mintaprojekt erre a célra 1étrehozott gazdasagi
tarsasdg utjan (a tovabbiakban: projekttarsasag) is végezhetd akkor, ha a gazdasagi
tarsasagban...a rendszeriizemeltetok....tobbségi befolyassal rendelkeznek. A (2)-(6)
bekezdések eldirdsait a projekttarsasag altal végzett mintaprojektekre is alkalmazni kell.

(2) A felhasznalok az (1) bek. szerinti projektek végrehajtasaban kotelesek egyiittmiikodni, a
projekt miiszaki eldfeltételeit biztositd méro felszerelését tiirni. Az egyiittmiikodés keretében
a rendszerlizemeltetd....az érintett felhaszndlok részére a mintaprojektrdl tajékoztatdst
nyujtanak

17/49



Magyar Mérnoki Kamara
Gaz- és Olajipari Tagozat

(3) A rendszeriizemeltetd... a mintaprojekt végrehajtasaval a felhasznaloknak koltséget és kart
nem okozhat, azzal Osszefiiggésben dijat nem szadmolhat fel, a felhasznalo
foldgazkereskedelmi szerz6désébol eredd jogait és kotelezettségeit a felhasznalora nézve
hatranyosan nem befolyasolhatja

(4) A felhasznalo a (2) bek. szerinti kotelezettségének megszegése esetén a
rendszeriizemeltetd... a 16.§ (3)-(4) bekezdésében meghatarozott eldirdsok szerint jar el.

(5) A rendszeriizemeltetd...a mintaprojektet az okos mérésrdl sz616 jogszabaly alapjan a Hivatal
feliigyeletével folytatja. A rendszeriizemeltetd...a mintaprojekt megkezdése eldtt a Hivatalt a
mintaprojekt leirdsdnak bemutatdsidval, a mintaprojekt lezarasat kovetéen a mintaprojekt
eredményeit €s az azok alapjan tett megallapitasokat tartalmazoé dokumentum &atadaséval
tajékoztatja.

(6) A rendszeriizemeltetd... és a projekttarsasdg a mintaprojektek végrehajtdsa és az azzal
kapcsolatos tevékenységiik sordn jogosultak a felhasznald, valamint a jogszabalyban
meghatarozott fizetd személyes adatainak kezelésére. A mintaprojektek végrehajtasa sordn a
projekttarsasadgot a fogyasztasmérd-berendezéssel Osszefliggésben a foldgazeloszto jogai és
kotelezettségei illetik meg azzal, hogy a tevékenységet nem szervezhetik ki.

146. §/E E torvény Mod 4. torvénnyel megallapitott 100.§-a szerinti, profil alapt elszdmolas esetén
a felhasznal6 kérésére biztositand6 negyedévente torténd mérdberendezés-leolvasas — az e torvény
142.§ (1) bek. szerinti mintaprojektek kivételével — okos mérésre alkalmas méréberendezéssel
torténd leolvasas nem valtja ki.

A Gaztorvény végrehajtasara adtak ki a 19/2009. (1.30.) Korm. rendeletet. A rendeletnek az okos
méréssel foglakozd harom paragrafusa utolsd6 modositasa 2015. majus 26.-an Iépett hatalyba:

8/A § A Kormdany...dont az elektronikus fogyasztasmérési-rendszer bevezetésérdl....figyelembe kell
venni:

a) a kor technikai, technologiai lehetdségeihez mérten az energia rendszer hatékonysagat szolgalo,
rendelkezésre allo egységesen elfogadott és kiforrott miiszaki megoldasokat,

b) a rendelkezésre all6 technikai megoldasok pénziigyileg ésszerli €s a potencidlis energia-
megtakaritadshoz képest ardnyos mértékii hazai bevezetési koltségét,

c) a rendszer nemzetkozi tapasztalatait.

9. § A foldgazelosztd adatforgalmi és informatikai rendszerének:...

c) alkalmasnak kell lenni a tavadés méréssel rendelkezd és a profilba sorolt felhasznalok
fogyasztasanak meghatarozasara €s nyilvantartasara...

10. § A foldgazeloszto koteles:...

a) az egyensulyozashoz sziikséges, a rendszerhasznalok tényleges foldgazforgalmazéasara vonatkozo
adatszolgaltatasait gaznapon belill orai bontasban a csatlakozd szallitovezeték iizemeltetd
engedélyes részére biztositani...

b) az egyes rendszerhasznalok fogyasztasi adatainak megadasaval t4jékoztatni a csatlakozo
szallitasi rendszeriizemeltetd diszpécser szolgalatdit minden olyan eseményrdl, amely a foldgéaz
felhasznalokhoz torténd eljuttatasat, vagy az elosztorendszer egyensulyat veszélyezteti.

A 19/2009. (1. 30.) Korm. rendelet 168.§-a az Eurdpai Uni6 joganak valdé megfelelésrdl szol, és
felsorolja a Korm. rendelet megalkotasanal figyelembe vett unids rendelkezéseket:

e a foldgazszallitdé rendszerekben alkalmazott kapacitidsallokdcids mechanizmusokat
szabalyoz6 iizemi és kereskedelmi szabalyzat létrehozasarol, a 715/2009/EK eurdpai
parlamenti és tanacsi rendelet, valamint a 984/2013/EU bizottsagi rendelet végrehajtasarol,

e a gazszallitasi rendszeriizemeltetOk kozotti rendszeregyensulyozasra vonatkozd lizemi €s
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kereskedelmi  szabalyzat létrehozasardl sz6lo  312/2014/EU  bizottsagi  rendelet
végrehajtasarol.

A 19/2009. (I. 30.) Korm. rendelet 168.§-a nem sorol fel olyan unids szabalyokat, melyeket az
energia ellatés terliletén 1étesitendd okos mérési rendszerekrol alkottak.

7. Az okos mérés elokészitése Magyarorszagon
A magyar korméany 2010-ben mintaprojekt megvalositasat tartotta sziikségesnek a gazpiacon.
A mintaprojekt célja:

megvizsgalni a felhasznalok fogadokészségét az okos mérés lehetdségeinek kihasznalasara,
a felhasznal6i szokdsok megvaltoztatasara,

megvizsgalni az érintett kozmiiveknél az egységes okos mérés bevezetése lehetdségét,
vizsgalni kell az okos mérés iizleti modelljét,

segitse el6 a teljes korli bevezetés koltség becslését,

vizsgélja meg az okos mérési rendszert adatvédelem, adatbiztonsag szempontjabol.

A Kormany a Magyar Energetikai ¢s Kozmii-szabalyozasi Hivatalt (MEKH) hatalmazta fel az
elektronikus fogyasztdsmérési-rendszer elokészitésével és bevezetése iranyitdsaval.

7.1 A Hivatal allasfoglalasa a minta projektekkel kapcsolatban [9]:

a minta projektek a felhasznalok magatartasanak megvaltoztatdsra irdnyuljanak,

minél tobb szolgaltatasra (villany, viz, gaz, tavho) terjedjenek ki a minta projektek,

a minta projektek elsddleges cél felhasznaloi teriilete a kis felhasznald legyen,

a bevezetendd modell kivalasztdsdhoz ki kell probalni az elosztoi (villamos vagy gaz),
a kozos elosztoi (villamos és gaz) és az 6nallo teriileti mérd operatori modelleket,

a minta projektek alapjan értékelni lehessen a mérési-, kommunikacios technoldgiakat,
a kovetelményeket,

a minta projekt tapasztalatok alapjan kezd6djon meg a rendszerek szabvanyositasa,

a mérOmiiszer tulajdonosa és lizemeltetdje az elosztod legyen,

operator céget barmelyik iparagi vagy iparagon kiviili szerepld alapithat,

a teriileti mérd operatorok a MEKH ellendrzése alatt miikodhetnek,

a minta projekt tapasztalatai alapjan késziiljenek el a jogszabalyok.

7.2 A mintaprojektek fobb tartalmi elemei

a mintaprojekteket legaldbb 12 havi iizemelés utdn kell értékelni, hat honap utan
eloértékelés készitheto,

a mintaprojektbe bevont felhaszndlokkal szerzddést kell kotni, hogy a mintaprojekt
kiértékeléséig a rendszerben maradjanak (ne valtsanak ellatot), ezért kedvezményeket kell
biztositani (példaul: szamlatartozas esetén kikapcsolas helyett teljesitménykorlatozas)

a mintaprojekt értékelésébe be kell vonni az érintett felhasznalokat is,

a mintaprojek(ek)ben legalabb tizezer felhasznald legyen bevonva, és legalabb ezer
felhasznalonal legalabb két kozmi szolgaltatas,

a bevont felhasznalok havonta kapjanak részletes, irasos tdjékoztatot a tavleolvasas
tartalmarol, és az elosztd megallapitasairdl,

kiemelt feladata a mintaprojekteknek a felhasznal6i magatartds részletes értékelése,

értékelni kell az adatkoncentratorok miikddését, az elszamolasi hibak alakulasat, a profilos
nominalas és allokalas tapasztalatait az okos mérdkkel ellatott felhasznalok esetében,

a mérési rendszertdl elvart funkciok:

> a felszerelt mérdk hitelesek legyenek, lehetdleg az adatatviteli rendszer is feleljen meg a
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hitelesitési kovetelményeknek,
> elegendd kapacitas minden, a mintaprojektben 1évé mérd napi leolvasasara,
> hozzaférés biztositasa a felhasznalonal leolvasott adatokhoz a felhasznalo részére,
° afelszerelt mérok legalabb 5 %-andl a mérd ki- illetve bekapcsolasi funkcid probaja,
> azigénybe vehetd gazteljesitmény csokkentés lehetdsége tavolrol,
> legyen alkalmas az elOrefizetésre,

o kilonboz6 kozmiivek adatainak elkiilonilt kezelése.

Az okos mérési rendszer teljes korli bevezetése akkor indokolt, ha a nemzetkozi tapasztalatok és a
mintaprojektek értékelése alapjan a mérési rendszer:

biztositja a felhasznalonak az adatok ellendrzését,

alkalmas az elvart tartalmu és gyakorisdgt adatok szolgaltatasara,

tamogatja a gazpiac mikodését,

illeszkedik a meglévo adatkezelési, adatforgalmi rendszerekhez,

biztositja az adatok elvart idobeli rendelkezésre allasat,

koltségei folyamatosan értékelhetok,

a felhasznalok tajékoztatasdval timogatja az energia takaré¢kossagi torekvéseket,
tdmogatja a szabalytalan vételezés és az illegélis beavatkozas visszaszoritasat,

a felmertiild koltségeket meghaladja a rendszerhasznalat haszna,

koltségeit a hatosagi rendszerhasznalati dijakban elismeri.

7.3 Az okos mérés bevezetése idészakaban a foldgaz piacon tobb valtozas varhato az okos
mérés hatasaként:

o}oooo

jelentds, késobb fokozatosan csdkkend koltség lesz a felhasznalok tajékoztatasa,
a profilos eljaras javithatd lesz, ha az okos mérésbe bevont felhasznalok szama eléri a 0,1-
0,5 milliot
a nominalasok bevalasa javulhat,
az okos mérésbe bevont felhasznal6 nominalasi kotelezettsége csak 1ényeges felhasznalés
valtoztatas esetére korlatozhato,
a gazpiac allokalasi vitai lényegesen lecsokkenhetnek,
a gaztdzsdei iigyletek szama nohet,
az Napi Foldgaz ¢s Kapacitas Piac (NFKP) ismét szerepet kaphat a f6ldgaz piacon,
a halozati-mérési kiilonbozet lecsokkenhet,
a foldgaz kapacitas lekotések csokkenhetnek,
csokkenti a szamla reklamaciok szamat,
az 1d6szakos méro leolvasasok miatti elszamolasi korrekciok csokkennek,
a fogyasztdi gdzberendezéseken az lizemzavarok azonnal észlelhetdk; a szolgaltatas kiesés
iddtartama, az esetleges haldzati gazveszteség lecsokkenhet,
er6sodhet a felhasznéaldval az online kapcsolattartas,
Uj szamlazasi ¢€s statisztikai adatfeldolgozo rendszer sziikséges,
lecsokkenhet a szolgaltatas kiesések iddtartama,
kisziirhetok az illegalis gazvételezések egy része.
z okos mérés teljes korii bevezetése a foldgaz piacon tobb valtozast eredményezhet:
a nominalas rendszere az okos mérés teljes korii bevezetése utan rovid idon beliil Iényegesen
pontosabba tehetd,
az allokalds mai rendszere szélesebb korii és valds idejii mérésen alapulhatna,
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kiszlirhetd az alul- vagy talterhelt mérd,

mérésen alapulhat a lekotott teljesitmény tullépésének szankcioja,

megvalosithato a 20 m’/h alatti teljesitmény lekotésii felhasznaloknal, hogy a teljesitmény
alapt dijelemet a tényleges legnagyobb orai felhasznélas utan fizessék, ne a beépitett mérd
névleges teljesitménye alapjan,

valddi gaztézsde miikodhet,

a profilos becslési eljarasok 10j matematikai-statisztikai alapokat kaphatnak, illetve a
folyamatos cserék esetén a profilos eljaras kivezethetd a rendszerbdl,

a kapacitas lekotések csokkenhetnek,

megszlinhet a havi fogyasztasi atalany és az éves elszamolo6 szamla,

megszlnhet a diktalt mérdallas alapu szamlazas,

a szamla reklamaciok mintegy 90 %-kal cs6kkenhetnek,

az id6szakos mérd leolvasasok miatti elszamolasi korrekcidk megsziinhetnek,

a felhasznaldval az online kapcsolattartas elérheti a 90 %-ot,

nd az adatforgalom.

7.5 A Magyar Energia Hivatal 2011. évben 21 f6bél all6 okos mérés munkacsoportot hozott

létre.

A munkacsoport tagjai:

3 16 villamos eloszto,

1 6 gazeloszto,

1 f6 tavho szolgaltato,

1 f6 vizszolgaltato,

3 {6 elektromos egyetemes szolgaltato,
1 16 foldgaz egyetemes szolgaltato,
1-1 £6 villamos- illetve gazkereskedod,
1 16 fogyaszto képviseld és szakértok.

A munkacsoport iilésein a kovetkezoket allapitottak meg:
2011. aprilis 7.

az EU-s iranyelvek alapjan 2012. szeptemberéig Magyarorszagnak donteni kell arrol, hogy
bevezeti-e az okos mérést (MEH);
a MEH feladata kidolgozni a mintaprojektre vonatkoz6 kdvetelményrendszert, ugyanakkor a
technologiai szabadsagot meg kell hagyni az engedélyeseknek (MEH);
nemzetkozi tapasztalatokat is figyelembe kell venni;
2012. szeptemberre a mintaprojekteket ki kell értékelni (ELMU);
foldgaz ellatas terilletén az okos mérést ki kell terjeszteni a 20-100 m’/h kozotti
felhasznalokra is (E.ON);
a vizszolgaltato eldszor a nagy felhasznaldkat koti be a rendszerbe (Vizmiivek);
a MEH ragaszkodik a telekommunikacids cégek bevonasahoz. (MEH);
a mérévallalat beiktatasat feleslegesnek tartja (ELMU);
a halozati veszteség:
elektromos szolgaltatonal:  9-9,5 %
vizszolgaltatonal: 16 %
a Fovaros
8-12 ezer db villamos-,
1000 db gaz- és
2000 db vizmérdt magaban foglald mintaprojekt inditasat tervezi.
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2011

Az IT rendszer az eloszt6 tulajdonaban marad (ELMU).
Szegeden

2000 db villamos- és

100 db gazmérébdl allo rendszert akarnak inditani,

PLC technoldgia és GPRS kommunikacié alkalmazasaval. (EdF DEMASZ);
8000 db villamos- és 2000 db gazmérdvel, PLC technoldgiaval és GPRS kommunikacioval
terveznek minta projektet (E.ON);
amig a villamos szolgaltatdsban van szerepe annak, hogy a felhasznald6 melyik napszakban
fogyaszt, addig ennek nincs szerepe a gazszolgaltatdsban, a lényegesen eltérd tarifa
szabalyozasok miatt. (FOGAZ);
hozza kellene kezdeni a vonatkoz6 kormanyrendelet elokészitéséhez (MEH).

. aprilis 27.

tapasztalatcsere volt lengyel okos mérési szakemberekkel;

elkésziilt az okos mérésrél sz6l6 kormanyrendelet tervezete;

nem célszerii orszagos, fiiggetlen méréoperatort létrehozni (FOGAZ);

a foldgaz pilotokra az EU-s direktivak nem szabnak meg hataridét (MEH);

a tavho- és a vizikdozmi tarsasagokat egységesen nem lehet kezelni. Erds érdektelenség
tapasztalhat6 a vidéki tarsasagoknal;

juthatunk a pilot projektek tapasztalatai alapjan arra a kovetkeztetésre is, hogy a lakossag
korében nincs sziikség az okos mérésre (FOTAV);

A tarifarendszer atalakitasaval eld lehet segiteni az okos mérés gazdasagossagat (MEH);
Nem feltétlen cél a pilot projektek kialakitasdra a 2012. éves hataridd, inkabb a projektek
megalapozottsadga, kidolgozottsdga a fontos (MEH)

2011 mAjus 26.

az elosztok minden tervezett munka koltségének elismerését kérik a rendszerhasznalati
dijakban;

a vizmiveket hatalyos jogszabalyok hijan nehéz meggy6zni az okos mérés minta
projektekrol;

a vizmiivekkel k6z0s projektekrdl sem az dram- sem a gazelosztok nem gondolkoztak;

az elosztok ragaszkodnak ahhoz, hogy a mérdk a tulajdonukban legyenek;

célszerli egyeztetni az adatvédelmi biztossal;

még nincsen egyiittmiikodési megallapodas a projektbe bevonni tervezett elosztok kozott;
viz- és gazszolgaltatds teriiletén az okos méréstdl nem varhaté a felhasznaloi szokasok
megvaltozasa;

az energiahatékonysag az elsddleges, a halozati jellemzék mérése, az optimalizacio,
a veszteség csoOkkentése pedig adalékok (MEH).

. julius 12.

ha a mintaprojektben részvételhez a felhasznalo irasbeli hozzajaruldsa sziikséges, akkor a
kijeldlt felhasznalok 20 %-a fogja ezt vallalni (ELMU);

a mérdoperator feladata csak a rendszer technikai tizemeltetése lesz (MEH);

harom gyarté mérdit szerelik fel;

Hollandidban éppen a kotelezd jelleg miatt bukott meg az okos mérés.(Gnarus
Mérnokiroda);

nem kellene szabalyozni a mintaprojektekbe keriilé felhasznal6 szamot;

onkéntes résztvevokkel hatékonyabb kisérleti projekteket lehetne felallitani (NGM);
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o az ELMU-vel, a FOTAV-al és Vizmiivekkel koz6s projekt szervezése folyik. (FOGAZ);

e az okos méréssel a kereskedoknél is felmeriilnek koltségek, ezek -ellentételezése
megoldatlan. (E.ON);

e aFOTAV-nal jelenleg is okos mérék vannak.

2011. augusztus 19. napjan megjelent az okos mérés kormanyrendelet tervezet.
A mintaprojektekre vonatkozd tervezett hataridok:
e 2012. december 31.: technikai jellegli kérdések vizsgalata
e 2013. december 31.: kozmii szolgaltatasi piacok mikodésével és a felhasznaldéi magatartas
valtozasaval 0sszefiiggd kérdések vizsgalata
e 2014. marcius 31.:  a Hivatal értékeli a mintaprojekteket és javaslatot tesz a Kormany felé
az okos mérés bevezethetdségérol.

8. Pilot projekt tapasztalatok Magyarorszagon

A MAVIR reprezentativ felmérést készitett a magyar lakossadg korében a villamos rendszeri okos
mérésrél. Megallapitottak, hogy a felhasznalok kozel 70 %-a egyaltalan nincs tisztdban azzal, hogy
mi az okos mérés, és milyen eldnyei szarmazhatnak ebbdl a felhasznalonak. A felhasznaldk 15 %-a
kevés és gyakran hibas ismerettel rendelkezett, és 15,5 % adott helyes valaszt a feltett kérdésekre.

Az IPSOS-Ariosz hasonl6 adatokat tesz kozzé [13]:
Az okos mérés ismertsége

nagyfogyasztok korében 50%,
kozepes fogyasztok korében 48 %,
kis fogyasztok kdrében 45 %.
Az ismertség teriileti eloszlasa a lakossag korében, hallott az okos mérésrol:
E.ON Eszak Dunantil: 31%
E.ON Dél-Dunantul: 42 %
EMASZ: 44 %
E.ON Tiszantul: 53 %
ELMU: 55 %
EDF DEMASZ: 55 %

Tovabbi felmérési eredmények

¢ Budapesten és a megyei jogl varosokban a villamos energidval és a vizzel takarékoskodnak
inkabb, kisebb telepiiléseken inkdbb a flitéssel (jobb hozzaférés meghjuld
energiahordozo6hoz);

e 50 ¢v felett takarékosabbak az emberek, 60 év felett alacsonyabb az energiatakarékos
befektetések aranya;

e a3 {0 feletti csaladokban nagyobb mértékii a takarékossag;

e amegkérdezettek 56 %-a nyitott a mindennapi tevékenység iddbeli atrendezésére;

e sajat koltségre okos mérés megvaldsitasa egyik korosztalyban sem talalt érdeklédésre;

8.1 Lakossagi fogyasztok tavleolvasasa Tét telepiilésen [3],[16]:
e arendszert 2009-ben telepitették;
e a GDF SUEZ meglévo mérésadatgyiijtd kozponti rendszeréhez csatlakozik;
o meglévd MGMT és Elster gdzmérokhoz csatlakoztak;
e 195 darab G4 ¢és termokompenzalt G4 mérdt vontak be;
e a hagyomdnyos gazmérdkre szereltek FMG4 jelii radidfrekvencids jelatalakito ¢és
kommunikacios egységet;
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e az egyedi mérési adatokat FTB-C koncentratorok gyiijtik ¢és internetes technologia
segitségével tovabbitjak a kdzponti szerverbe, napi gyakorisaggal;

e 49 koncentrator mukodik;

e a rendszer adatgyiijtésének komplex iranyitasat a FioControl felhasznal6i szerverprogram
végzi;

e kommunikacio: méro és koncentrator kozott RF, koncentrator és adatkozpont kozott GPRS
a rendszer megbizhatosaga 99 %-os.

8.2 Elorefizet6o mérok [3]

A 2008. évi XL. torvény irja eld a védendd fogyasztok ellatasi rendszerét. Ennek egyik eleme az
elore fizetdé gazméro.

Az ITRON gyartmanyu eldre fizetd méroket a gazipar egységesen vette hasznalatba 2010-ben.
Mintegy 20 ezer haztartasi méretii, elére fizetd mérd van beépitve. A felhasznalokat a védett
fogyasztokra vonatkoz6 eljaras alapjan valasztjak ki.

Tapasztalatok:
e amérdk operacios rendszerét is az ITRON fejlesztette ki, kezdetben sok elakadas volt.
e amérdk javitasa, Gjrahitelesitése nem megoldott.
e a mérési adatokhoz hozzaférés csak a mérd kiolvasasaval lehetséges, a tdvleolvasas,
tavbeavatkozas nem megoldott.
e a felhasznalok mintegy negyede két-harom feltoltés utdn nem hasznal gazt.

Tovabbi alkalmazasi lehetdségek:
e nem fizetd felhasznaloknal;
e Onkormanyzati szocialis timogatas felhasznalasara;
e Dbérbe adott ingatlanok gazszamla fizetésének javitasara.

8.3 GDF SUEZ - EDF DEMASZ kozos smart projekt [3]
e 2013-2014. években indult,
e agazmérd az arammérdvel kommunikal, majd az rammérétdl a koncentratoron keresztiil az
adatfeldolgozo6 kozpontba,
e az arammérd, vagy az adatatvitel meghibasodasa esetén a gazméro adatai elvesznek.

8.4 ELMU-EMASZ-Févarosi Vizmiivek-FOTAV-FOGAZ kozos projekt [4]
e 2011. janius: projekt elokészités kezdete;
Budapesten és Pest megyében, kivalasztott haztartasi és kkv felhasznaloknal telepitették;
2012. szeptember:  a rendszer telepitése megkezdodott;
elosztoi kooperacidos modell épiilt, kozos adatkdozponttal;
2013-2014: a smart metering pilot ¢éles lizeme;
folyamatosan javitjak, fejlesztik;
2014. évtdl normal miko6dés;
2014. december 31. napjan a projekt lezarult, értékeld jelentés késziilt. A 1étesitmény
tovabbra is lizemel;
e Dbeépitett mérok szama:
8000 db elektromos méro,
1000 db vizméro,
989 db gazmérd, ebbdl 150 db termokompenzalt,
500 db hémennyiség mérd.
o giazmérok ELSTER gyartmanyuak;
e tobb egyetemes szolgaltatbhoz kapcsolodik, adatforgalom a FOGAZ foldgazeloszton
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keresztiil,
kommunikécio: villamos méréhoéz vezeték nélkiilli MBUS (OMS) csatlakozas (viz-,
gazmérotol), vezetékes MBUS hdmennyiségmérotol;
az adatkdzpontot az ELMU épitette ki;
a FOGAZ feldolgozott adatokat kap;
Web portal nyitasa a felhasznalok felé;
95 %-os elérhetdség (2014. marcius),

a gdzmérok elérhetdsége GPRS rendszerben 94 %,

PLC rendszerben 77 %
az okos mérokon zarasi probak voltak, nyitasi proba nem volt;
fajlagosan magas kommunikécios koltség: kicsi a projekt mérete, csak napi egy adat
forgalmazas;
tobbkozmiives szolgaltatds esetén nagyobb a felhasznalo zavarasa;
a gazmérék kommunikacioja:

865 db mérorol érkezik rendszeresen adat,

11 db mérési helyrdl zavart az adatatvitel.

Megallapitasok:

bevalt, megbizhaté6 kommunikacio;
fajlagosan magas kommunikacios koltségek;
J0 GPRS lefedettség;
az eldre fizetd gazmérdk jol applikalhatok;
harom-négy koézmiives szolgaltatas esetén a kiépités a felhasznalonak zavard, a
kozmuveknek nehézkes;
a PLC kommunikécié az olcsobb, de kevésbé megbizhato. Lassi kommunikacio. Athallasok
transzformator kozelében;
a mérdk kozotti tdvolsag vezeték nélkiili technologidknal korlatozott;
a felhasznald nehezen viseli a mérok 6sszehuzalozasat;
1j OFDM alapu PLC technolédgiaval a hianyossagok csokkenthetdk;

A tobb kozmiives okos mérési rendszer tapasztalatai:

az egyesitett adatforgalom létesitési és lizemeltetési koltség megtakaritast eredményez,

a villamos rendszeren a negyeddras mérés sziikséges, a gaz-, tavho- és viz rendszeren elég a
napi mérés;

a villamos adatforgalomhoz kapcsolas lizemeltetési bizonytalansagokat eredményez.

8.5 ELMU-EMASZ-FOGAZ kozos smart metering projekt, Kava kozség [4][8]

396 villamos mér6, 231 gazméro;

e 101 felhasznaloénal harom kézmiives mérés: elektromos, gaz, viz;
e teljes telepiilés lefedve;
o lokalis adatgyiijtés, koncentralt adat tovabbitas;
e kommunikaci6 a villamos hal6zaton: gazméré — villamos méré — koncentrator;
o cél: veszteségek elemzése, PLC ¢és MBUS kommunikaci6 tesztelése;
e kommunikacié korlatai: aramsziinet alatt nincs mérés, mérd akkumulator élettartama
bizonytalan;
e meghatarozhato a halozatba beadott és kivett gdzmennyiség, a valds halozati veszteség.
8.6 KOM projekt

MAVIR Zrt. 2013. évben létrehozta a Kézponti Okos Mérés Zrt.-t (KOM Zrt.);
a mintaprojekt Budapesten és Pest megyében létesiil;
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négy kozmiives projekt: villamos, géz, viz, tavho;

elosztoi kooperacios modell, kozos adatkdzponttal;

csak lakossagi és kkv felhasznalokat vonnak be;

9 ezer gazmérot terveznek bevonni;

a finanszirozéds alapja az EU altal 2012.-ben elfogadott EU ETS 10c jeli derogacios
kérelem, 38 milli6 eurd kerettel;

2017. 8szén tervezik zarni a projektet.

8.7 E.ON EED, E.ON EDE, E.ON ETI mintaprojektek [11]
Az okos (villamos) mérok adta lehetéségek:

hagyomanyos mérd leolvasas megsziinhet;

alkalmas tav be- €s kikapcsolasra;

alkalmas elore fizeto funkciora;

riasztast kiildhet illegalis beavatkozasrol;

alkalmas halézati jellemzok (fesziiltség, felharmonikusok, frekvencia) mérésére.

Miiszaki tapasztalatok a villamos méréknél

a mérogyartok az igényekre részben késziiltek fel;

a kiilfoldi megoldasok kozvetleniil nem hasznalhatok;

a leolvasasi hatékonysag GSM rendszernél: 98-100 %, PLC rendszernél: 90-98 %;
az adatatviteli rendszereknél szabvanyositas sziikséges;

a mérok 4 %-hoz kiils6 GSM antenna is sziikséges;

a viz- és gdzmérok illesztése sok technikai akadalyt jelentett.

Kereskedelmi és felhasznaloi tapasztalatok

a felhasznalok inkabb feliigyeleti eszkozt latnak az okos mérdben, kevésbé megtakaritasi
lehetdséget;

az atlagos dramfogyaszt6 havi d&ramszadmléaja kb. 5300 Ft, egy csaladi hazé 8000 Ft. Az atlag
felhasznal6 havi 1000-1200 Ft megtakaritast var el az okos mérd hasznalattél. Ez irredlisan
nagy 0sszeg;

A felhasznalok nagyon kis mértékben iranyitottdk at dram felhasznalasukat az éjszakai
1doszakra;

a rezsicsOkkentést kovetden csokkent a felhasznalod érdeklddése és érdekeltsége az okos
mérés alkalmazasara;

a tobb zonaidds mérd iranti igény az dsszes telepitett okos mérd 4 %-a volt.

8.8 Smart Synergy Projekt [10],[13]
A minta projekt célja:

a felhasznal6i fogadokészség felmérése;

tobb kozmiives rendszer techikai lehetdségei és feltételei;

a technikai rendszer elemeinek 0sszehasonlitasa, értékelése;
kereskedelmi tizleti modell fejlesztéshez informaciok;
koltség felmérés;

adatvédelem, adatbiztonsag tesztelése.

A projekt tartalma:

résztvevo tarsasagok:
> EGAZ-DEGAZ Foldgazelosztd Zrt.
> Szegedi Vizmu Zrt.
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> EDF DEMASZ Zrt., EDF DEMASZ Partner Kft.
mérészam:  elektromos: 3000 db (ebbdl: 500 PLC és 2500 GPRS),
gazméro: max. 50 db
vizméro: max. 100 db
helyszin: Szeged
kommunikécios technoldgia: PLC ¢és 2G/3G (GPRS)
a gaz- ¢és vizmérok vezeték nélkiili M-BUS technoldgidval csatlakoznak a villamos méréhoz
tapasztalatok:

> aleolvasasi hatékonysag
GSM esetében 97-99 %,
PLC esetében 96-98 %

> a PLC mérék konnyebben telepithetdk;

> a PLC koncentratorhoz az azonos tipust méro illeszthetd legjobban;

> amérok 4 %-hoz kiils6 antenna kellett;

> a felhasznalok jol fogadtak a telepitést;

> amérd — adapter - head end — rendszer: SAP kapcsolat nehezen épitheto fel;

° a gazméro ¢és vizmérd illesztés nehézkes.

Az értékelés osszefoglalasa
Elényok

energiahatékonysag a tudatos felhasznaloknal;
energia megtakaritas a szolgaltatonal, a felhasznaloknal és a halozati vallalatnal.

Kockazatok

a megtériilés bizonytalan;

adatbiztonsagi kockéazatok;

a felhasznalok kozremiikddése egyenetlen;
szabvanyositas hianya.

8.9 Foldgaz piaci tapasztalatok [8]
GDF SUEZ kisérleti PPD mintaprojekt [3]:

2014. év tavaszan indult;

tisztan gazmérdre kiterjesztett smart projekt;

ELSTER gazmérdvel, Fiorentini kommunikacids eszkozokkel, 90 mérore;

az eldre fizetd mérdk kivaltasara is, de a védendd fogyasztd kedvezményei megtartasaval;
csokken a kintlévOség;

egyszertisodik a ki- és visszakapcsolés;

a méré biztonsagi figyelése (hatarértek figyelés, illetéktelen beavatkozas, riasztas)
megoldott

8.10 A minta projektek értékelése

A minta projektek szdma nagy, kiterjedése kelléen széles és valtozatos, technikai tartalma sokréti,
kora elegendd értékelési lehetdséget ad. Az elsé minta projekt inditasa (2009) 6ta eltelt idében a
nemzetkdzi tapasztalatok széles korben hozzaférhetok lettek, a kommunikacids hattér hatalmasat
1épett elore.

Modell valasztas
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A 8.1-8.7 fejezetben attekintett minta projektek — egy kivétellel — villamos rendszer primatusara
épild elosztdi kooperaciés modellek voltak. A modellek kivalasztasanal a kozremiikodo energia
elosztok anyagi helyzete is szerepet kapott. A gazipar nem torekedett 6nallo elosztdoi modell
kiépitésére.
A viz- és tavho szolgaltatok nem voltak aktiv partnerek az okos mérési projektekben.
Onallé mérdvallalati modell 1étesitése eddig nem meriilt fel sem villamos, sem foldgaz rendszer
oldalrol.

e Miszaki tartalom
A projektek miiszaki tartalmat az adott idészak technikai eredményei befolyasoltdk. Bizonyos
esetekben hatdssal volt a miiszaki tartalomra a projektben kozremiikodé cégek (kiilfoldi)
anyavallalati tapasztalata és elkotelezettsége. Szerencsés helyzet az, hogy egy sor atvitel technikai,
kommunikaciés modszert sikeriilt kiprobalni, és ezek hasznéalhatdsdgat a hazai viszonyok kozott
értekelni.

e Szervezés, iranyitas
A projektek kiilonosebb szakmai, tarsadalmi vagy éallami koordinacié nélkiil futottak. A villamos
iparag dominancidja végig észlelhetd, valosziniileg a kezdeti PLC technikak villamos vezetékhez
kotottsége miatt. A napjainkban induld projektek mar MEKH iranyitas mellett indultak, de tovabbra
is erds villamos szakmai befolyassal.

¢ Finanszirozas
Az eddigi minta projektek finanszirozésa az elosztok koltségére megoldhato volt, a projekt méretek
miatt. A projektek lizemeltetési koltségeit az elosztok és az egyetemes szolgaltatok tudtak vallalni.
Felhasznalonak anyagi hozzajarulast nem kellett vallalni.
A tovabblépéshez 360-380 milliard Ft beruhazas sziikséges, az adatforgalom kezeléséhez
informatikai rendszer fejlesztés, vagy inkabb informatikai rendszer csere (példaul félmillio
felhasznal6 adatforgalma nehezen illesztheté a SAP rendszerbe).
A teljes kor kiépités a foldgaz piac mai szabalyozasa mellett nem képzelhetd el teljes kort allami
koltségvetési vagy EU finanszirozas nélkiil.
Nyugat-Eurépaban az okos mérési rendszerek 1étesitési, tizemeltetési koltségei beépiiltek az energia
szolgaltatas dijaiba. Magyarorszagon ez addig nem képzelhetd el, amig a rezsicsokkentés kiemelt
politikai cél.

o FErtékelések
Osszehangolt minta projekt értékelés nem késziilt. Az egyes minta projektek zarasakor, vagy
kozbensé idOpontban késziilt jelentésekben a projekt eldnyeit, az eredeti célok teljes kori
teljesitését mutattak ki a projektben szerepld vallalatok. Az értékelésekben néhol eléfordul kritikai
¢szrevétel is, vagy bizonyos technikai sikertelenségek beismerése.
Kivénatos lenne olyan iparagon kiviili szervezettel atfogd értékelést készittetni, amely esetében az
elfogultsag kizarhato. Ez az értékelés képezheti az EU altal elvart tovabblépés tervezési alapjat.

e Tovabblépés
A tovabblépés tartalmat, litemezését a 11. fejezetben vazoltuk. A teljes korhi kiépités iitemezése ( az
els6 és masodik évben a 20-100 m’/h kozotti felhasznaloi korben a teljes kiépités és a 20 m’/h alatti
felhasznal6i korben a bevezetés eldkészitése) lehetOséget ad arra, hogy a teljes kiépités pénz
sziikséglete el6teremthetd legyen.

Minta projekteket ujabb felhasznaloi korben, Gjabb telepiilésen, jabb technikai alapokon lehet
inditani, de 1ényeges 1j célokat nem lehet mar kitlizni.
Megallapithatd ugyanakkor, hogy:

e a foldgaz piaci tapasztalatok alapjan a foldgéaz eloszt6i modell latszik célszertinek,

e a felhasznald — elosztd kozotti kommunikacios lanc GPRS technologiaval jol miikodtethetd,
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e a foldgaz piaci alkalmazéstdl nem vérhato el olyan rendszertechnikai elény, mint a villamos
piacon

e a foldgaz piaci okos mérési rendszer teljes kiépitése megoldja a mai foldgaz piaci
elszdmolasi anomalidkat

e a foldgaz piacon rendelkezésre allnak azok a technikai eszkozok, szoftverek, amelyek a
foldgaz elosztdi modell széles korii bevezetését lehetdvé teszik.

e Nem all rendelkezésre a foldgaz piaci okos mérési rendszer tovabb épités¢hez sziikséges
beruhazasi keret.

9. Okos mérés modellek
Harom alkalmazasi modellt készitettek [7]:
e closztdi modell: a villamos illetve a foldgazelosztd egymastdl fiiggetleniil épitik ki és
iizemeltetik az okos mérési rendszert;
e 0nalldé mérdvallalati modell: az okos mérdk iizemeltetését és az adat forgalmazds az
elosztoktol fiiggetlen vallalkozas végzi,
e closztoi kooperacios modell: Gsszehangolt mérd csere program, kozos kommunikécios
eszk6zok hasznalata.

Az egyes modellek elényei és hatranyai a bevezetés els6 10 évében:
Elosztoi modell
eldnyok
raépiil a meglévé mérd kezelési rendszerre,
az okos mérok leolvasasi rendjének 1ényeges eltérése jobban kezelhetd hatranyok,
a szervezet kett0zott,
a technika, a kommunikacios rendszer kett6zott beruhazasa,
kett6zott kommunikacios koltségek,
kooperacids szinergidk kihasznalatlansaga,
magas koltségek,
10 éven beliil nem varhatd megtériilés.

Onallé mérévallalati modell
elényok
e azonos adatatviteli eszk6zok hasznalhatok,
e a kommunikaciés haldzat leterhelése nem nod 1ényegesen,
e adodik a haztartdsonkénti adatkoncentralas eldnye,
e az adatforgalmi anomaliakat fiiggetlen szabalyok szerint lehet kezelni,
e jobb megtériilést mutat, mint a masik két modell.
hatranyok
e az adatkozpont tobbe kertil;
e 7z06ldmez0s beruhazasként épiil a rendszer.

Elosztéi kooperacios modell
elényok
e Dberuhazasi koltségek csokkenthetdk;
e ceszkozpark kihaszndldsa magasabb;
e mérdeszkozok cseréjének dsszehangolhatdsaga;
e csokken az adatkoncentratorok szama;
e az adatkoncentrator eldtti kommunikacids koltségek csokkenthetdk;
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e mar az elsd évben hasznot hozhat a rendszer.

hatranyok

e a villamos és a foldgazelosztok szoros kooperacioja sziikséges: a vitdk kezelésére
szabalyozas sziikséges.

10. Koltség-haszon elemzés
Minden olyan eurdpai orszagban, ahol elhatiroztak az okos mérés rendszere bevezetését, a dontést
koltség-haszon elemzés elézte meg.

10.1 A koltség-haszon elemzések néhany kovetkeztetése [S]:

Belgium: nem sziiletett dontés az okos mérés bevezetésérdl, mert a koltség-haszon elemzések
kedvezodtlen eredményt hoztak.

Csehorszdg: negativ eredményt hozott a koltség-haszon elemzés

Ausztria, Ddnia, Esztorszdg, Spanyolorszdg: A pozitiv koltség-haszon elemzés eredmény alapjan
dontottek az okos mérés bevezetésérol.

Magyarorszag: Az okos mérés magyarorszagi megvalositdsahoz a Force Motrice — Atkearney
tanulmany [7] készitett eldzetes koltség-haszon elemzést. A tanulmany szerz6i a 2010. évben
rendelkezésre all6 nemzetkdzi tapasztalatokbol, €s az akkori hazai villamos- és gazpiaci
szabalyozasokbdl indultak ki.

10.2 Force Motrice — Atkearney tanulmany megallapitja, hogy a koltség-haszon elemzés:

e nem vehette figyelembe a magyar piacon az okos mérés bevezetésének hatasait, mert ekkor
még csak egészen kis minta eredmények alltak rendelkezésre,
csak szamszerisithetd tényezoket lehetett figyelembe venni,
csak olyan tételeket vettek figyelembe, amelyekre az okos mérés kdzvetleniil hatassal van,
nem vehette figyelembe az okos mérésre vonatkozo torvényt és korméany rendeletet,

o feltételezi, hogy tiz év alatt a felhasznalok 80 %-anal épiil ki az okos mérés.
Felhivjak a figyelmet arra, hogy megfeleld mintdk és tartos lizemeltetés utdn elemezni célszerli a
kovetkezdket:

e az energia hatékonysag novelése javitja a felhaszndloi megtériilést,

e az energia felhasznalas csokkenése magéaval vonhatja az erdmiipark bdvitése idépontjanak

kitolodasat, vagy a sziikséges erémiii kapacitas kisebb lehet,
e az energia megtakaritassal az tiveghéz hatasu gazok kibocsatasa csokkenhet,
e az atviteli és elosztd halozat kapacitds bovités késobb valhat sziikségessé.

Az okos mérés bevezetéséhez kapcsolodo fobb paraméterek

mértékegység villamos foldgaz
aktualis mér6 allomany millié darab 5,51 3,03
bevezetési idoszak ev 10 10
lecserélés a 10. év végén % 80 80
felszerelt okos mérd a 10. év végén millié darab 4,41 2,43

A vizsgalatnal figyelembe vett
inflacio: 2010. évi 3,7 %-r6l 2020-ra 3 %-ra csokken,
a tarsadalmi hasznok elemzéséhez 8% nominalis diszkontot,
az iparagi téke koltséget 10 %-kal szamoltak.

A kovetkezo beruhazasi tételekkel szamoltak
e a haztartdsokban kiilon villamos és kiilon gdzmérd keriil felszerelésre,
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e az okos mérdk hardver arat eurdpai benchmark adatokkal vették figyelembe,
e az okos mér0 felszerelése azonos a normal méré felszerelés koltségével,
e cgy adatkoncentrator atlagban 200 mérét szolgal ki. Az adatkoncentrator halozat kiépitése

megeldzi a mérd cseréket.

e adatfeldolgozo kézpont Iétesitése sziikséges, mar az elsd mérdcserékkel egy idoben,

Beruhazasi koltségek

mértékegység villamos foldgaz
okos mérd beszerzés HUF/db 13 545 17640
okos méro élettartam db 10 10
mérékommunikaci6 beszerzése HUF/db 309 926
hagyomanyos mérd beszerzési ara HUF/db 12000 15000
adatkoncentrator beszerzési ara HUF/db 300000 300000
adatkoncentrator élettartam v 7 7
adatkoncentrator szerelési koltsége HUF/db 82000 82000
adatfeldolgozo6 kozpont létesitése milli6 HUF/db 715 715
adatfeldolgoz6 éves miikodési koltsége milli6 HUF/db 270 270

A globalis miikodési koltségek kalkulaciojanal az alabbiakkal szamoltak:
e nem sziikséges személyes méro leolvasas,
e atervezett személyes mérd ellendrzés évente a mérd dlloméany 5 %-4nal,
o ligyfélszolgalati koltségekben nem lesz valtozas;
e ahagyomanyos mér6 leolvasas koltsége 100 %-kal emelkedik;
e aszabdlytalan vételezésbdl eredd halozati veszteség 70 %-kal csokkenhet;

e az okos mérok bevezetése utan
a villamos halozaton 20 %,
a foldgaz halozaton 50 %-kal
csokkenhet a fizikai veszteség;

e Dbevezetésre keriil a nem fizetd felhasznaloknal a 30 nap utdni kikapcsolas, ezzel

a villamos kintlévdség
a foldgaz esetében

Az éves miikodési koltség elemek

90 %-kal,
50 %-kal csokkenhet.

mértékegység villamos foldgaz
okos mérd energia fogyasztasa HUF/db 100 100
kommunikécio méré-koncentrator kozott HUF/db 2000 2000
kommunikéci6 koncentrator-kdzpont kozott HUF/db 10000 10000
hagyomanyos mérd leolvasas HUF/db 603 603
kiszallasi koltség okos méréhoz HUF/db 364 364

A bevezetés hasznat befolyasolo modell paraméterek
mértékegység villamos foldgaz

szabalytalan vételezés miatti veszteség milli6 HUF 4845 3179
szabalytalan vételezés miatti veszteség csokkenése % 70 70
fizikai halozati veszteség milli6 HUF 73922 15566
halozati veszteség csokkenés % 20 50
30 napon tuli vevéallomany milli6 HUF 27039 20739
30 napon tali vevoéall. csokkenés % 90 50
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A Force Motrice — Atkearney[7] szamitasa szerint a négy iizleti modell esetén (2010. évi
kalkulacio szerint!) az elsé 10 évben a beruhazasi, miikodési koltségek illetve a haszon
alakulasa (milliard Ft):

Elosztoi modell (foldgaz)

év 1 2 4 10
beruhazas 9 7
kmoﬁﬁiié“ 1 2 3 4 5 6 7 8 9
haszon 1 2 3 4 5 6 7 11 14

Elosztoi modell (villamos)
év 1 2 3 4 5 6 7 9 10
beruhazas 10 10 4 4 4 6 6 6 6 6
miikodési 2 4 10 12 13 14 15 16
koltség
haszon 4 5 6 7 9 12 15 18 22 25
Elosztéi kooperacios modell
év 1 2 3 4 5 6 7 9 10
beruhazas 17 16 12 12 12 11 12 13 14 14
miikodési 2 5 8 10 12 14 15 16 16 16
koltség
haszon 4 6 9 12 15 18 22 27 35 41
Onallé mérévallalati modell
év 1 2 3 4 5 6 7 9 10
beruhazas 1 16 16 12 13 14 14 14 14 14
miikodési 1 5 8 11 12 13 15 16 16 16
koltség
haszon 1 5 8 11 15 18 22 27 33 41
10 év adatai dsszesen
Onallé Eloszt6i
Eloszt6i modell = Elosztéi modell mérovallalati kooperacios
modell modell
szolgaltatas foldgaz villamos foldgaz+villamos = foldgaz+villamos
beruhazas 71 62 128 133
miikodési koltség 52 98 113 114
haszon 62 123 181 189
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10.3 Foldgaz- és villamos piac valtozasai
Force Motrice — Atkearney eldzetes jelentése az okos mérésr6l 2010. évben késziilt.
A foldgéz ¢és villamos aram piacon €s a piac kornyezetében a kovetkezd lényeges valtozasok
kovetkeztek be 2015. juliusig:
e az ¢ves atlag hdmérséklet a
2010. évben 10,2 °C volt,
2014. évben 12,34 °C.
A flitési energia felhasznalas csokkent, a nyari hiitési energia felhasznaléas nott.
e Az orszag népessége
2010. januar 1.-én 10 millié 14 ezer volt,
2015. januar 1.-én 9 milli6 856 ezer.
Mintegy 600 ezerre tehetd azoknak a szama, akik legalabb egy éve kiilf61don tanulnak vagy
dolgoznak.
2014. év végén a teljes lakas alloméany 4408 ezer volt, ennek 10,9 %-a lakatlan.
e az orszag primer energia felhasznaldsa 2015-ig folyamatosan csokkent, a tendencia 2015.
elsé felében megfordult.
2010.-ben 1085,0 PJ volt,
2014.-ben 955,6 PJ.

a primer energiahordozo felhasznalas
2010. I. = IV. ho: 324,9 PJ volt,
2015. L —IV. ho: 354,1 PJ.

A primer energiahordoz6 felhasznaldson belill a megijuld energiahordozok hasznélata
7,6 %-r6l 10 %-ra ndtt. A megujuld energiahordozo tobb, mint 70 %-a lakossagi és kkv
korben kertil felhasznélésra.

e Avillamos energia felhaszndlas nétt, a f6ldgaz felhasznalas 1ényegesen csokkent. Megnott a
villamos energia import.

A villamos energia felhasznalas (KSH)
2010. évben 47268 GWh vollt,
2014. évben 48366 GWh.

A foldgéz felhasznalas
2010. évben 12000 millié m’ volt,
2014. évben 7608 millié m’

Villamos energia import (KSH)
2010. évben 9897 GWh volt,
2014. évben 19078 GWh.

e Az olcso villamos energia importot veszélyeztetheti a szomszédos EU tagorszagokra
kotelezd6 UHG kibocsatas csokkentési kotelezettség, ami az olcsén termeld régi szenes
erdmiiveket érinti.

e 2015. els6 félévben az el6z6 évhez képest nétt a primer energia felhasznélés, ezen belill a
villamos energia fogyasztas is.

e (Csokken a haztartasi foldgaz felhasznalok szama.

A 20 m*/ora teljesitmény lekotés alatti felhasznalok szama
2010. végén 3533 ezer volt,
2014. végen 3424,5 ezer.

e Tobb lépcsdben rezsicsokkentés volt, az egyetemes szolgéltatasra jogosult felhasznalok

25 % mértékii energia €s rendszerhasznalati dij csokkentésben részesiiltek.
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Kovetkezményei:

> a lakossag villamos energia és foldgaz kiadasai lecsokkentek, a megtakaritasok mas
célra felhasznalhatok, példaul lakas hdszigetelés, nyilaszaro csere, fiités korszerlsités;

° alakossag villamos energia- és foldgaz koltség érzékenysége csokkent;

> csokkent a hatralékos felhasznalok szdma, csokkent a nem fizetés miatti kikapcsolasok
szama, 2015-re a kikapcsolasban visszarendezddés tapasztalhato;

> csokkent a villamos ¢€s a foldgaz egyetemes szolgaltatok kintlévisége;
> csokkent a szabalytalan vételezések szama;

> csOkkent az allam ado bevétele;

> nem csokkent az ligyfélszolgalatok terhelése;

> az elosztok arbevétele csokkent, ugyanakkor az elosztasi rendszer fenntartasi koltségei
nottek;

° torzult az okos mérés mintaprojektek értékelése;

> minden energetikai beruhazas megtériilése romlott.
Az energiahordozok piacan energia boség van;
A 2015. évi vizsgalatnal figyelembe vett gazdasagi mutatok:

inflacio: 2010. évi 3,7 %-rol 2020-ra 1,3 %-ra cs6kken,

a tarsadalmi hasznok elemzéséhez 5% nominalis diszkontot,

az iparagi toke koltséget 8 %-kal szamoljuk.
Mintegy 400 ezer lakasban elkésziilt a lakas hdszigetelése, nyilaszard cseréje. Az atlagos
fitési energia megtakaritas 40 % koriil van.
A foldgaz piacon az egyetemes szolgaltatok visszaadtdk a mitkddési engedélyiiket, a
felhasznal6 szegmens kiszolgaloja 0j, allami szolgaltatd lesz.
Az okos mérés bevezetésének torvényi és kormanyrendelet szinti szabalyozasa 2013-2015.
években jelent meg.
Tobb minta projekt megépiilt, a Iétesités ¢és az ilizemeltetés értékelése részleges ¢és
koordinalatlan.

10.4 A Force Motrice — Atkearney elozetes jelentés ma is helytallo megallapitasai a foldgaz
piacon:

az energia hatékonysag novelése javitja a felhasznaldi megtériilést,

az energia felhasznalas csokkenése magaval vonhatja az erdmiipark bdvitése idépontjanak
kitolodasat, vagy a sziikséges erémiii kapacitas kisebb lehet,

az energia megtakaritassal az iveghaz hatasu gazok kibocsatasa csokkenhet,

az atviteli és elosztd halozat kapacitas bovités késobb valhat sziikségessé.

10.5 A Force Motrice — Atkearney elozetes jelentés korrigalasra szorulo megallapitasai a
foldgaz piacon

crer

nem sziikséges személyes méro leolvasas: A személyes mérd leolvasas rendszerét fenn kell
tartani addig, amig minden felhasznal6 nincs bekapcsolva az okos mérés rendszerébe.

a tervezett személyes méra ellendrzés évente a mérd dallomany 5 %-nal: a méréket 10 évente
hitelesitésre le kell cserélni, vagyis évente a felhasznalo 10 %-at fel kell keresni;
ligyfélszolgalati koltségekben nem lesz valtozas: becsiilhetd, hogy a teljes kori okos mérés
esetén az ligyfélszolgalatok online terhelése nd, és a személyes terhelése 50 %-kal csokken,;
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a hagyomanyos mero leolvasas koltsége 100 %-kal emelkedik: ezek a koltségek fokozatosan

emelkednek;

a szabalytalan vételezésbdl eredé halozati veszteség 70 %-kal csokkenhet: a csokkenés husz

¢év alatt érheto el;
az okos merdok bevezetése utan
a villamos hdlozaton 20 %,

a foldgaz halozaton 50 %-kal csékkenhet a fizikai veszteség: 30 % csokkenés a teljes

korti okos mérés esetén varhato;

bevezetésre keriil a nem fizeto felhasznaloknal a 30 nap utani kikapcsolas, ezzel

a villamos, kintlévoség 90 %-kal,

a foldgaz esetében 50 %-kal csokkenhet: ehhez az eljarasi szabalyhoz politikai dontés

sziikséges. Ennek valdszintisége kicsi.

A bevezetés hasznat befolyasolo modell paraméterek korrekcidja

o ] foldgaz

mertékegység 2018 2025
szabalytalan vételezés miatti veszteség millié Ft 1600 1270
szabdlytalan vételezés miatti veszteség csokkenése % 50 60
fizikai halézati veszteség milli6 Ft 12453 10896
haldzati veszteség csokkenés % 20 30
30 napon tuli vevéallomany milli6 Ft 28800 25600
30 napon tali vevoall. csokkenés % 10 20

*2015. évi aron

10.6 Egyezoségek és kiilonbségek a villamos piaci és gazpiaci okos mérési rendszerek kozott

Villamos okos mérési rendszerek

a villamos mérési rendszerek kozvetleniil képesek kWh mértékegységben mérni,

a villamos mérdk hiteles mérési hibaja nagysagrenddel kisebb, mint a foldgdz mérdke,
a mérdeszkoz mérési hibaja a villamos rendszerben nem lényeges probléma;

az elsddleges cél a lakossagi és a kkv szektor villamos méréseinek atalakitasa okos mérési
rendszerre;

az okos mérési rendszerek szervezését szolgaltatoi miikodési teriiletenként tervezik;

a villamos mérési rendszerek miiszaki megoldésai alkalmasak gaz-, viz- és tavfiitési mérések
kommunikaciodjara és adatfeldolgozasara;

a villamos okos mérési rendszerekben tdmogatjak az eldre fizetd mérdk hasznalatat a védett
fogyasztokon kiviil is.

Gazipari okos mérési rendszerek

a kWh alapu elszamolasra attéréshez az eddig mért és alkalmazott gaztechnikai normal
kobméter szamitashoz még a foldgaz aktualis alsd hoértékét (futdértekét) is mérni kell,
a térfogataram méréssel azonos iddciklusokban és foldrajzi helyen. Az alsdé hoértéket
célszerti a foldgazszallitonal mérni, a meglévo technikai rendszerrel. Az als6 héérték adatot
az okos mérok bemenetére, vagy az adatfeldolgozasi kozpontokba kell biztositani.
A fejlesztési célok _fontossagi sorrendje az okos mérési rendszerre attérésnél:

o aszallitovezetéken tizemeld mérési rendszer kiegészitése;

o a 100 m’/h feletti teljesitmény lekotésti felhasznalok méréinek  kétiranya
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kommunikéciora alkalmassa tétele, az alsd hoérték biztositasa a mérési helyen,

o a 20-100 m’/h kozotti teljesitmény lekotésti felhasznaloknal elektronikus jel
generalasara alkalmas gazmérdk felszerelése, majd az okos mérés rendszerének
kiépitése, az alsd6 hoérték biztositasa. Az EU 2017. végéig varja el ennek a
felhasznaloi kornek az okos mérésre atallasat,

o a lakossagi és a kkv szektor (20 m’/h alatti teljesitmény lekotésii) foldgaz
felhasznalok méréseinek atalakitasa okos mérési rendszerre,

o gazatado allomasok mérési adatainak becsatornazasa a KAF Zrt. adatbazisba,

o géazatado allomasokhoz kapcsolt ellatdsi korzetenként célszerli inditani az okos
mérési projekteket

e ma a mérési rendszerben alkalmazott mérdk hiteles mérési hibdja kezelhetetlen, ennek
megoldéasa az okos mérés rendszerében elérhetd cél;

e a gazmérOk bemeneti adatainak kiesése esetére beallitott helyettesitd értékek rendszerét at
kell alakitani az adat kiesést kozvetleniil megeldz6 adatok alkalmazésara,

e a gazmérd hitelesitési ciklusa meghatarozasanal az okos mérés adja a lehetdséget a jelenlegi
hatarozott id6ciklus atallitdsdra a gdzmérdn ataramlott gdzmennyiségre. A gdzmérd kopasa
aranyos az ataramlott gdzmennyiséggel, a hiteles mérési hiba pedig fligg a mérd kopasatol.

e a foldgdz rendszerben miikddd okos mérési projektek tapasztalatai alapjan az Onalld
foldgazpiaci okos mérési rendszerek eldnydsebbnek latszanak, a kovetkezd kiemelt okok
miatt:

a mérdallast rogziteni kell:

o a gaznap kezdetén, jelenleg 06 6rakor

kereskeddvaltas napjan

a felhasznalo ki- €és bekapcsolasakor

mérdcsere alkalmaval

a tovabbi, oOrankénti mérdallasok alapot adhatnak részletes felhasznalas

elemzésekhez

Az elszamolasra kerilé fo6ldgaz energia tartalma fiigg a foldgaz nyomadsatol,

hémérsékletétdl, térfogatatol és Osszetételétdl (alsd hdérték). Ezeket a fizikai jellemzdket

mérni kell minden elszamolashoz.

o a foldgaz ellatas rendszerében az elosztovezetékben és a csatlakozo vezetékben 1évo
foldgaz mennyiségnek fontos szerepe van. Az elosztovezetékben és a csatlakozd
vezetékben 1évé gaz mennyisége €s nyomadsa valtoztathatd a hidraulikai egyensuly
érdekében;

o a foldgaz fold alatti taroloban és a csdhdlozatban tarolhato, a tarolt f6ldgaz a forrasok
kozott kiemelkedd rendszer egyensulyozasi elem;

o a haldzati veszteség napi mérése lehetdve ¢és egyértelmiiveé valik;

o a korlatozas a 100 m’/h feletti felhasznaloknal tavvezérléssel megoldhatd, ehhez
szerz0dés modositasokra sziikség lehet;

o nem fizetd felhasznaloknal a szocidlis ellatas a kikapcsolas mellett biztosithato;

o a jelenlegi foldgaz felhasznaldi arrendszer miatt nincsen a napon beliili fogyasztas
valtoztatasnak rendszertechnikai vagy gazdasagi kovetkezménye;

o az adatforgalom lényegesen kisebb, mint a villamos rendszernél;

o az elosztdi kooperacios modellben a villamos okos mérési rendszer egyes elemeinek
meghibasodasa a foldgaz adatforgalom kiesését is eredményezheti;

o a gazpiaci elszamolasoknal alkalmazott profilos eljaras eredményezi a legtdbb
elszamolasi vitdt, az okos mérés rendszere fokozatosan felszamolja a profilos
eljarast.

@)
©)
@)
©)
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o a foldgdz rendszerben miikddé okos mérési projektek tapasztalatai alapjan az O6nalld
foldgazpiaci okos mérési rendszerek hatranyosabbnak latszanak mint az elosztoi
kooperacids modellek, a kovetkezd kiemelt okok miatt:

o adatforgalmi rendszerek kihasznaltsaga kisebb,

o a rendszerek kiépitésének koltsége magasabb, mint az elosztdéi kooperacids
modellnél,

o a felhasznal6 zavarasa megno,

o a felhasznald ligyeinek intézése bonyolultabb lesz,

e a foldgaz okos mérési rendszerekben nem tamogatjak az elére fizetd6 mérdk hasznalatat a
védett fogyasztokon kiviil.

11. Javasolt mérnoki feladatok a modell fejlesztésben és alkalmazasban

Az okos mérés bevezetése a foldgaz piacon
A javasolt modell: onall6 foldgaz piaci okos mérési modell
A modell bevezetésének iitemezése: 12 ¢év

A modell miiszaki tartalma
e kizarolag a gidzmennyiség mérés ¢s kapcsolddd telekommunikaciod 1étesitményeit
mértiik fel;
e a felhasznalokat a szokasos
<20 m’/h,
>20 m’/h - < 100 m*/h,
> 100 m’/h teljesitmény lekdtésii csoportokba soroltuk.
e a miszaki berendezések 2015. évi iizemeltetési, karbantartdsi tapasztalatait vettiik
figyelembe a hiba elharitas és miiszaki avulds miatti csere kdltségeknél
Arazis
A beruhazasokat és az tlizemeltetési koltségeket 2015. évi bazis aron és folyd éaron
szamitottuk. A folyd éaras szdmitasnal évi 1,5 % inflaciot tételeztiink fel. Az draknal részben
a [7] arait is hasznaltuk azzal a feltételezéssel, hogy a [7] é4razésa oOta eltelt id6szak
inflaciojat ellensulyozta a technikai eszkozok fejlesztése miatt bekdvetkezett
arcsokkenés. Az iizemeltetési koltségek kozott a személyzettel kapcsolatos koltségeket
nem vettiik szamitasba, kivéve a felhasznalohoz kiszallas koltségeit és munkabérét.
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Az arazasi tételek

Beruhazasok

paraméter mértékegység = 2015. évben  2025. évben
Héztartasi okos mérd beszerzése ezer Ft/db 50 57

G 4 méro beszerzése ezer Ft/db 10 11
20-100 mér6 beszerzése ezer Ft/db 200 220
>100 mérd+ korrektor beszerzése ezer Ft/db 500 550
20-100 mérd beépitése ezer Ft/db 50 55
>100 méré+korrektor beépitése ezer Ft/db 60 65
ommunikicios ceysée czer FUdb 15 18
Adatkoncentrator beszerzése ezer Ft/db 300 340
Adatkoncentrator beépitése ezer Ft/db 80 90
Adatkoncentrator csere ezer Ft/db 400 430
Adatfeldolgozo koézpont beruhazasa ezer Ft 715000

Adatfeldolgoz6 kozpont feltjitasa ezer Ft 250000
Mér6é kommunikacios egység beszerzése ezer Ft/db 1 1,2
>100 méré akkumulator csere, kiszallassal ezer Ft/db 30 35
Eé;z;ﬁé;zia fkos mérd akkumulator csere, ezer Ft/db 25 8
KAF-engedélyes kozti adatatvitel kiépitése ezer Ft 20000 22000
Miikodési koltségek

paraméter mértékegység = 2015. évben  2025. évben
Méro csere ezer Ft/db 22 25

G 4 okos mérd javitasa, hitelesitése ezer Ft/db 6

G 4 mér0 javitasa, hitelesitése ezer Ft/db 4,5
Adatkoncentrator éves lizemeltetési koltsége ezer Ft/db 2,5
kAéllzlgegl;iolgozé kozpont éves lizemeltetési ezer Ft 270000 300000
Hagyomanyos méro leolvasas ezer Ft/db 0,2 0,3
Kiszallas felhasznalohoz ezer Ft/db 20 23

A globalis miikodési koltségek kalkulaciojanal az alabbiakkal szamolhatunk:

e az okos mérd esetén nem sziikséges személyes mérd

leolvasas
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a tervezett személyes mérd ellenérzés évente a mérd allomany 10 %-anal, a hitelesitési mérd
csere alkalmaval;
10. évre az Tlgyfélszolgalati koltségekben 50 9% csokkenés varhato, a személyes
igyfélszolgalati kapcsolatokat fokozatosan az internet alapu kapcsolat valtja fel;
a hagyomanyos mérd leolvasas egységkoltsége 10 év alatt 10 %-al emelkedik;
a szabalytalan vételezésbdl eredd haldzati veszteség

els6 évben 50 %-kal,

10. évben 60 %-al csokkenhet, 2015-h6z képest;
az okos mérdk bevezetése utan az elosztévezetéken 30 %-kal csokkenhet a fizikai veszteség;
bevezetésre keriill a nem fizetd felhasznaléknal a 30 nap utdni kikapcsolds, ezzel a
kintlévdség a f6ldgaz esetében 50 %-kal csdkkenhet

Feladatok
1. év

100 m’/h feletti teljesitmény lekotésii felhasznalok: 3500 db felhasznald, az orszag egész
tertiletén, 2014.-ben az orszag f6ldgaz felhasznalasanak 50,82 %-a.
Eloszto

a gazmérok kiegészitése tavvezérelt teljesitmény korlatozdval;

GPRS adatatvitel fenntartasa;

KAF Zrt. - foldgazeloszto adatatvitel kiépitése;

korrektorok helyettesitd értékeinek atallitasa automatikus érték generalasra;
100 db uj felhasznal6 felszerelése okos mérdvel;

100 megszlint felhasznalonal a mérési és adatatviteli rendszer leszerelése;
mintaprojektek elokészitése gazpiaci okos mérési rendszerre;

kb. 800 db hitelesitési méro csere;

kb. 50 db méro csere meghibasodas miatt;

1700 db akkumulator csere;

mérd leolvasas helyszinen: 100 alkalom;

felhasznalok tajékoztatasa az okos mérési rendszerrol.

FGSZ Zrt.

szallitovezetékrél kozvetleniil ellatott felhaszndlok mérési rendszerének okos mérési
rendszerré alakitasa;

mennyiséggel stlyozott napi atlagos als6 hoéérték adat biztositasa telepiilésenként, kWh
alapt adatforgalomhoz;

mérési rendszerek atvizsgaldsa egységesités céljabol;

gazatadoi mérések bekapcsolasa a KAF Zrt.-hez.

KAF Zrt.

KAF Zrt. bekapcsolasa az adat atvitelbe;

KAF Zrt. - szolgaltato adatatvitel kiépitése;
KAF Zrt. - FGSZ Zrt. adatatvitel kiépitése;
gazatadoi mérések bekapcsolasa a KAF Zrt.-hez;
kWh alapt elszamolas bevezetése;

felhasznalok tajékoztatasanak koordinalasa.

> 20 m’/h - < 100 m*/h kozotti teljesitmény lekotésii felhasznalok, 16,2 ezer felhasznald, az
orszag egész teriiletén, 2014.-ben az orszag foldgaz felhasznalasanak 6,66 %-a.
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Eloszto
e felhasznalok tajékoztatasa a joOvo évi programrol;
kb. 3500 db hitelesitési méro csere;
kb. 1000 db mérd csere meghibasodas miatt;
1000 uj felhasznalo felszerelése okos mérdvel;
mérd leolvasas helyszinen: 160000 alkalom
e 1000 db megsziint felhasznalonal a mérési €s adatatviteli rendszer leszerelése;
FGSZ Zrt.
o szallitovezetékrdl kozvetleniil ellatott felhaszndlok mérési rendszerének okos mérési
rendszerré alakitasa;
e kWh alapu elszamolés bevezetése.
KAF Zrt.
o felkésziilés a 20-100 m*/h adatforgalomra;
o KAF Zrt. bekapcsolasa az adat atvitelbe;
e kWh alapu elszamolas bevezetése.

Lakossagi és a kkv szektor (20 m’/h alatti teljesitmény lekotésli, egyetemes szolgaltatasra
jogosult) f6ldgaz felhasznalok:

3.015.000 db mérdvel ellatott felhasznald, az orszag egész teriiletén

Eloszto
o felhasznalok tajékoztatdsa az okos mérésrol;
szolgaltatoi adatfeldolgozo kozpont 1. iitem létesitése;
lakossagi projekt elokészitése;
kb. 310000 db hitelesitési méro csere;
kb. 3000 méro csere meghibasodas miatt;
20000 db uj felhasznal6 felszerelése okos mérdvel,
mér6 leolvasas helyszinen: 3 milli6 alkalom;
10000 db megsziint felhasznalonal a mérési és adatatviteli rendszer leszerelése;
kWh alapu elszamolés bevezetése.

KAF Zrt.
e jogszabalyok modositasai sziikségességének felmérése;
e KAF Zrt. bekapcsolasa az adat atvitelbe.

2. év

> 100 m’/h teljesitmény lekotésii felhasznalok
Eloszto
kb. 800 db hitelesitési méro csere;
100 db 1j felhasznalasi hely felszerelése okos mérdvel;
100 db megsziint felhasznalondl a mérési és adatatviteli rendszer leszerelése;
kb. 100 db mérd cseréje meghibasodés miatt;
1700 db akkumulator csere.
FGSZ Zrt.
o szallitovezetékrol kozvetleniil ellatott felhasznalok okos mérési rendszere lizemeltetése
e UKSZ médositasa
KAF Zrt.
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alul- és talterhelt mérok kiszlirése;
tényleges orai teljesitmény tallépések kisziirése.

>20 m’/h - < 100 m*/h teljesitmény lekotésii felhasznalok
Eloszto

8000 db membranos mérd csere a felhasznaloknal elektronikus jeladasra alkalmas mérdre;
kb. 3500 db hitelesitési méro csere;

kb. 1000 db mérési rendszer csere meghibasodas miatt;

1000 db 1j felhasznalasi hely felszerelése okos mérdvel,

mérd leolvasas helyszinen: 160000 alkalommal;

1000 db megsziint felhasznalonal a mérési és adatatviteli rendszer leszerelése.

FGSZ Zrt.

szallitovezetékrol kozvetlentl ellatott felhasznalok okos mérési rendszere tizemeltetése.

KAF Zrt.

alul- és talterhelt mérok kiszlirése;
tényleges orai teljesitmény tallépések kisziirése.

Lakossagi és a kkv szektor
Eloszto

minta projektekben: a gazmérdk levalasztasa, adatkoncentratorok telepitése, GPRS
adatatvitel, adatatvitel 1étesitése a KAF Zrt. fel¢, adatatvitel a KAF Zrt.- szolgaltato kozott;
elére fizeté mérdk cseréje;

100 000 (haztartasi) mérd csere, gazatadok ellatasi korzete szerint szervezve;

kb. 500 db adatkoncentrator telepitése, GPRS adatatvitel kiépitése;

kb. 100 db adatatviteli kozpont telepitése;

kb. 310 000 db hitelesitési méro csere;

kb. 30 000 db mérdcsere meghibasodés miatt;

20000 db uj felhasznal6 felszerelése okos mérdvel;

méro leolvasas helyszinen: 2,9 milli¢ alkalommal;

10000 megsztint felhasznalonal a mérési és adatatviteli rendszer leszerelése.

KAF Zrt.

jogszabalyok feliilvizsgalata;

alul- és talterhelt mérdk kiszlrése;

tényleges orai teljesitmény tallépések kisziirése;
a profilos eljaras feliilvizsgalata.

3.-10. év
Kiemelt feladatok:

méréstechnikai fejlesztések:

meérési hiba szikitése,
ultrahangos mérdk terjesztése,
helyettesitd érték hasznalat sziikitése.

100 m’/h feletti teljesitmény lekotésii felhasznalok

Eloszto

évente kb. 800 db hitelesitési méro csere;
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100 db uj felhasznal6 felszerelése okos mérdvel;
100 db megsziint felhasznalondl a mérési és adatatviteli rendszer leszerelése;
évente 300 db mérdcsere meghibasodas miatt;
¢vente 1700 db akkumulétor csere.
FGSZ Zxrt.
o szallitovezetékrdl kozvetleniil ellatott felhasznalok okos mérési rendszere lizemeltetése.
KAF Zrt.
e az adatatviteli rendszerek feliilvizsgalata, korszeriisités tervezése.

>20 m’/h - < 100 m’/ teljesitmény lekotésii felhasznalok
Eloszto
e okos mérg telepitése:

o 3.¢év: 5000 db
° 4. ¢év: 5000 db
> 5.¢év:5000 db

° 6.¢év: 1000 db

évente kb. 3500 db hitelesitési méro csere;

évente kb. 200 db mérési rendszer csere meghibasodas miatt;

évente kb. 2 ezer akkumulator csere;

évente 500 1j felhasznal6 felszerelése okos mérdvel;

¢vente 200 megszlnt felhasznalonal a mérési és adatatviteli rendszer leszerelése;
mérd leolvasas a helyszinen:

° 3. év: 100 ezer alkalommal
o 4. ¢év: 50 ezer alkalommal

° 5. ¢év: 10 ezer alkalommal

FGSZ Zrt.

o szallitovezetékrol kozvetleniil ellatott felhasznalok okos mérési rendszere lizemeltetése
KAF Zrt.

e teljesitménydij fizetés tényleges legnagyobb orai teljesitmény szerint.
Lakossagi és a kkv szektor
Eloszto

e mérd csere okos mérore:

° 3. ¢év: 300 ezer darab

o

. €v: 350 ezer darab
o 5.¢év: 400 ezer darab
. €v: 400 ezer darab
. €v: 400 ezer darab

. év: 400 ezer darab

o
O 0 9 &N L B~

[

. év: 300 ezer darab
° 10. év: 300 ezer darab

= ¢évente kb. 310 ezer db hitelesitési méro csere;
e ¢évente 200 ezer db méro akkumulator csere;
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évente 200 db adatkoncentrator csere;

kb. 35 000 db adatkoncentrator telepitése évente, GPRS adatatvitel kiépitése;
évente kb. 1200 db adatatviteli kozpont telepitése;

szolgaltatoi adatfeldolgozé kdzpont 2. litem kiépitése;

évente kb. 30 000 db mérdcsere meghibasodas miatt;

uj felhasznalok felszerelése okos mérdvel, évente 20 000 db;

megszint felhaszndlonal a mérési és adatatviteli rendszer leszerelése, évente
10 000 db;

o mérd leolvasas helyszinen:
o 3.év: 2550 ezer

° 4. ¢v: 2200 ezer
o 5.év: 1800 ezer
° 6.¢év: 1400 ezer
o 7. ¢év: 1000 ezer
o 8.év: 600 ezer
° 9.¢év: 300 ezer

o 10. év: 300 ezer

KAF Zrt.
e adatfeldolgozasi rendszer korrekcioja.

11.-12. év

Kiemelt feladatok:

méréstechnikai fejlesztések:
meérési hiba szikitése,
ultrahangos mérdk terjesztése,
helyettesitd érték hasznalat szlikitése,
elszamolasi korrekciok csokkentése,
foldgéaz piaci szabalyozas modositasa,
halozati veszteség csokkentése,
adatatviteli fejlesztések,
adatfeldolgozasi rendszerek fejlesztése.

>100 m’/h teljesitmény lekotésii felhasznalok
Eloszto
e kb. 800 db hitelesitési méro csere;
e ¢vente kb. 50 db mérd csere meghibasodés miatt;
e ¢vente kb. 50 db uj felhasznalok felszerelése okos mérdvel;

e ¢vente kb. 30 db megsziint felhasznalonal a mérési €és adatatviteli rendszer leszerelése.
FGSZ Zxrt.

o szallitovezetékrol kozvetleniil ellatott felhasznaldk okos mérési rendszere tizemeltetése
KAF Zrt.

e okos mérési projekt értékelése.

>20 m’/h - <100 m’/h teljesitmény lekotésii felhasznalok
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Eloszto
évente kb. 3500 db hitelesitési méro csere;
évente kb. 200 db mérési rendszer csere meghibasodas miatt;
évente kb. 2000 db akkumulator csere;
¢vente kb. 500 db 1j felhasznalok felszerelése okos mérdvel;
¢vente kb. 200 db megsziint felhasznalonal a mérési és adatatviteli rendszer leszerelése.
FGSZ Zrt.
szallitovezetékrol kozvetleniil ellatott felhasznalok okos mérési rendszere lizemeltetése
KAF Zrt.
okos mérési projekt értékelése

Lakossagi és a kkv szektor
Eloszto
¢vente 300 000 db lakossagi hitelesitési méro csere,

évente kb. 30 000 db mér6 csere meghibasodas miatt

évente kb. 200 000 db akkumulator csere
é¢vente 1000 db adatkoncentrator csere

¢vente 30 000 db 1) felhasznal6 felszerelése okos mérdvel
évente 10 000 db megsziint felhaszndlonal a mérési és adatatviteli rendszer leszerelése

KAF Zrt.
okos mérési projekt értékelése

Beruhazasok és iizemeltetési koltségek

Beruhazasok (millié Ft)
bazis aron

>100m’/h  >20 m*/h -<100 m*/h <20 m’/h osszesen
1. év 212 20 1725 1957
2.6v 50 600 7720 8370
3. év 50 1100 35860 37010
4. év 50 1100 38760 39910
5.¢év 50 1100 42360 43510
6. év 50 300 42360 42710
7. év 50 100 42360 42510
8. év 50 100 42360 42510
9. év 50 100 35160 35310
10. év 50 100 35160 35310
11. év 25 350 5100 5475
12. év 25 350 5100 5475

0sszesen 337057
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Uzemeltetési koltségek (millié Ft)

bazis aron
>100m’’h | >20m’/h-<100m’’h <20 m’/h osszesen
1. év 116 136 2436 2688
2.év 128,6 281 9050 9459,6
3. év 95,2 190 16470 167552
4. év 95,2 180 16460 167352
5.6v 95,2 172 16380 166472
6. év 95,2 170 16300 16565,2
7. év 95,2 170 16220 164852
8. év 95,2 170 16140 16405,2
9. év 95,2 170 16080 163452
10. év 95,2 170 16080 163452
11. év 73,2 242.5 14750 15065,4
12. év 73,2 242.5 14750 15065,4
Beruhazasok (millio Ft)
foly6 aron
>100m’’h  >20m’/h-<100m’’h <20 m’/h dsszesen
1. év 212 20 1725 1957
2.év 50,7 609 7835.,8 8495,5
3. év 51,5 1133 36935,8 38120,3
4. év 52,2 1149,5 40504,2 41705,9
5.6v 53 1166 44801,6 46120,6
6. év 53,8 322,8 455794 45956
7. év 54,6 109,3 46299,5 464634
8. év 55,5 111 47019,6 47186,1
9. év 56,2 112,5 39555 39723,7
10. év 57,1 114,3 40187,9 40359,3
11. év 29 406 5916 6351
12. év 29.4 411,9 6002,7 6444
0sszesen 368882.8
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Uzemeltetési koltségek (millié Ft)
folyo aron

>100m’’h | >20m’/h-<100m’’h  <20m’/h osszesen
1. év 116 136 2436 2688
2.év 130,5 285,2 9185,7 9601,4
3. 6v 98 195,7 16964,1 17257,8
4. év 99,5 188,1 17200,7 17488,3
5.6v 100,9 182,3 17362,8 17646
6. v 102,4 182,9 17538,8 178241
7. 6v 104 185,38 17728,5 18018,3
8. &v 105,7 188,7 17915,4 18209,8
9. év 107,1 191,2 18090 18388,3
10. &v 96,3 194,3 16081,1 16371,7
11. év 84,9 281,3 17110 17476,2
12. év 86,2 285,4 17360,7 17732,4

12. Osszefoglalas

Az Europai Uni6 tagorszagaiban

kiemelt cél az energia ellatas biztonsaganak novelése;

a vezetékes kozmii szolgaltatas kiépitettsége kiillonbozo;

a vezetékes energia ellatdsaban a mérési rendszerek 1ényegesen kiilonbozoek;

a vezetékes energia ellatas folyd koltségeit a felhasznalok a jovedelmi viszonyaiktol fiiggd
mértékben tekintik fontos vagy kevésbé fontos gazdasagi tényezdnek;

a felhasznalok kozmi szolgaltatassal kapcesolatos tdjékozottsaga ardnyos a kozmi dijakhoz
kapcsolodo fizetési kotelezettségek mértékével.

Az Eur6pai Unié az orszagok kiilonb6zd adottsdgaira tekintettel az energiapiaci okos mérések
rendszere bevezetését fokozatosan, az orszag adottsagait a lehetd legjobban figyelembe véve, tobb
éves programnak hirdeti meg. Az Eurdpai Unio6 a rendszerek bevezetésének tlitemezését az orszagok
kormanyéra bizza.

Magyarorszagon jelenleg

megjelentek és részben hatalyba Iéptek azok a rendeletek, amelyek lehetdvé teszik az okos
mérés gazpiaci bevezetését. Meghatarozzak a jogszabalyok az okos mérési rendszerek
miiszaki tartalmanak, bevezetése litemezésének, finanszirozasanak dontési rendjét. Minden
érdemi kérdésben a Kormany hivatott donteni, a Hivatal eldterjesztése alapjan,

a 312/2014/EU rendelettel 8sszhangban 1évé Uzemi és Kereskedelmi Szabalyzat (UKSZ)
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van hatalyban,

a foldgaz piacon napi elszdmolasi rendszer és napi egyensuly tartdsi kotelezettség van,
altalaban energiahordozo6 bdség, talkinalat van, igaz ez a f6ldgaz szolgaltatasra is,

a foldgaz ellatas rendszerében nincsen hidraulikai anomalia,

a foldgaz tarolhato: f6ld alatti taroloban €s a csdhalozatban is,

a foldgaz tarifa rendszere nem tesz kiilonbséget a kiilonbozd, napon, héten, éven beliili
felhasznalasi idoszakok kozott,

a foldgaz ellatas rendszereinek (szallitas, tarolas, elosztas) kapacitasa nincs kihasznalva,
a f6ldgaz piacon allami arszabéalyozas van

a rendszerhasznalatnal,

az egyetemes szolgaltatasban a felhasznaléi arakban,

az egyetemes szolgaltatok foldgaz forrasai arazdsanal,

a foldgaz piacon 2016. oktdbertél az egyetemes szolgaltatast egy, allami tulajdont
szolgaltatd végzi. Ma még nem ismert, hogy a profil alap elszdmolas veszteségét €s a
halozati veszteség elszamolasat az allami kozmi szolgéltatd hogyan fogja kezelni,

az elosztoi engedélyesek pénziigyi helyzete nagyon hasonlé ahhoz, mint amikor megindult
az egyetemes szolgaltatok allami tulajdonba vétele,

2014. évben a >100 m’/6ra teljesitmény lekotésti felhasznalok gazigénye az orszagos
felhasznalas 50,82 %-at, a 20-100 m’/ora kozotti felhasznaloké 6,66 %-at jelenti.

2009. év ota nem volt orszadgos forrashidny miatt korlatozas. Az esetleges korlatozasba
a >100 m’/h és a 20-100 m’/h felhasznal6 csoportot elég bevonni,

A foldgaz piacon kiépitett okos mérési minta projektek elegendd tapasztalatot nyujtottak az
orszagos léptékli program meginditasdhoz. Tovabbi minta projekt kialakitdsdra nincs
sziikség.

13. A Magyar Mérnoki Kamara Gaz- és Olajipari Tagozatanak véleménye az

okos mérés gazipari megvalositasahoz

Az okos mérési rendszer célja a magyar foldgaz piacon

a)
b)

©)
d)
e)
f)

g)
h)

a napi hidraulikai egyensuly biztositasa;

a profilos elszdmolasi rendszer pontositasa, az okos mérés rendszerének fokozatos
bevezetésével a a profilos eljaras litemezett megsziintetése;

a nominalasi ¢és allokaléasi rendszer pontositasa;

a kWh elszdmolasra atallas eldsegitése;

az orai teljesitmény maximum ellendrzése;

a kapacitas-lekotés igazitasa az okos mérés adatai alapjan;

a szamlazasi rendszerhez valds idejii adatszolgaltatas biztositasa;

tigyfélszolgalati, adminisztracios, mérd leolvasasi koltségek csokkentése.

Az okos mérés bevezetésével pontosan nyomon lehet kdvetni a gdzmérd hasznalatat. Az okos mérés
rendszer alapot adhat a mérd hitelesités szabalyai korszeriisitésére.

A magyar foldgazpiac kilatasai 2025-ig

A foldgéaz igények, forrasok
A 2025. évig a foldgaz igények szerény novekedésével lehet szdmolni. A 2025. évre
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realisnak tiinik a 10 milliard m® foldgaz/év felhasznalas.

A foldgaz igények fedezetét a hazai foldgaz termelés egyre kisebb mértékben nyujtja, 2025.
évben 0,5 milliard m’ konvencionalis termeléssel lehet szamolni. A nem konvencionalis
hazai forrasok ipari 1éptékii termelésbe allasa 2025-ig nem varhato.

Az orosz gazimport 2020-ig biztosan meghatarozé szerepet kap, a 2015-ben lejard hossza
tava import szerz6désbol eredd kotelezettségek miatt.

e Az EU a foldgdz piac teljes liberalizacidjat szorgalmazza, beleértve a lakossagi
felhasznalokat is. A magyar f6ldgaz piac jogi szabalyozasa ezt a célt még nem tekinti teljes
mértékben betarthatonak.

A foldgaz felhasznalok korében a kovetkezoé csoportokat célszeru vizsgalni

e az 500 m’/h feletti felhasznalok csoportjaban a gaztiizelésti erémiivek foldgaz igényének
novekedése varhato. A jelenlegi, 30 % feletti villamos energia import csdkkenése varhato,
mivel a jelenlegi import &ram termelés zome a szomszédos orszadgokban iizemeld
széntiizelési erdmiivekbdl szarmazik. Az EU kibocsatasi kovetelményeit az EU
orszagokban 1év6 szenes erdmiivek nem tudjak teljesiteni.

A legjelentésebb vegyipari cégek (BorsodChem, TVK, Nitrogénmiivek) foldgaz igényében
jelentds valtozas nem varhato.

e A hazai épitéanyag ipar (cement, tégla, burkololap gyartas) gyors eléretdrésére nem lehet
szamitani, a lakasépitési hitelezési akciok sikere ellenére sem.

Az 1 épitésii lakdsok 95 %-a foldgaz fiitésre épiil.
2025-re évi 20 ezer 0j lakas épitéssel szamolhatunk. Az 0j lakas épités felfutasa mellett
évente 2-5 ezer lakas megsziinéssel is szdmolni kell.

o A 20-100 m’/h kozétti teljesitmény lekdtésiti felhasznalok korében a 2025. évig nem véarhatd
lényeges valtozas: a felhasznalok jelentds hdnyada évente megsziinik, és ugyanabban az
évben hasonld szamu 1) felhaszndlo 1€ép be a szolgaltatdsba. A felhasznal6i csoport éves
gézigényében nem varhatd 1ényeges valtozas.

A fogyasztd csoporton beliil az allami és az dnkormanyzati intézmények jelentds szerepet
toltenek be. Foldgaz felhasznalasukban az idonként megjelend energiatakarékossag céla
allami beruhazasi akciok lényegesen nem csokkentik a foldgaz igényiiket.

A lakossag foldgaz igénye évek ota csokken. Szerepe van ebben a lakdsok energia
takarékossag célu felujitasanak, a lakosok takarékossaganak, és a rezsicsokkentésnek is.

Infrastruktura helyzete

A magyar foldgazellatds rendszerében tizemeld szallitovezeték, taroldo ¢és elosztovezeték
kiépitettsége megfeleld, tovabbi Iényeges fejlesztés csak a széllitovezeték rendszeren latszik
szilkségesnek: E-Ny - D-K iranya szallité kapacitas bévitése az orszag tranzit kapacitasainak
erdsitését szolgalhatja.

Ujabb telepiilések bekapcsolasa az egyiittmiikodé foldgazrendszerbe az ellatasi infrastruktira
kihasznalasat érdemben nem javitja.

A teljes okos mérési rendszer kiépitése 12 év alatt bazis aron 337 milliard Ft, foly6é &ron
369 milliard Ft beruhazast jelent. Ebbdl a haztartasi okos gazmérdk ara kb. 150 milliard Ft.

12 év alatt az orszag foldgaz felhasznaldsa 96 milliard m® lehet. A teljes korli okos mérési rendszer
kiépitése értékesitett foldgaz kobméterenként 3,5-3,8 Ft koltséget jelent. Ez a koltség szint
megegyezik az okos mérési rendszerek tomeges bevezetésében élenjard orszagokban mért atlagos
koltség emelkedéssel.

A javasolt okos mérési modell: 6nallo foldgazpiaci okos mérési rendszer kiépitése
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12 éves fejlesztési iddszak alatt kiépithetdé a teljes okos mérési rendszer a hozzd tartozd
kommunikécios €s informéacid feldolgozasi rendszerrel egyiitt. A program évenkénti feladatait a 11.
fejezetben mutatjuk be.

A fejlesztési célok _fontossagi sorrendje az okos mérési rendszerre attérésnél:

o a szallitovezeték rendszeren lizemeld mérési rendszer kiegészitése

° a 100 m’h feletti teljesitmény lekotésti  felhasznalok mérSinek  kétiranya
kommunikaciora alkalmassa tétele,

> a20-100 m’/h kozotti teljesitmény lekotésii felhasznaloknal elektronikus jel generalasara
alkalmas gazmérdk felszerelése, majd az okos mérés rendszerének kiépitése,

> a lakossagi ¢és a kkv szektor (20 m’/h alatti teljesitmény lekotésii) foldgaz felhasznalok
méréseinek atalakitdsa okos mérési rendszerre

o gazatadd allomasok mérési adatainak becsatornazasa a KAF Zrt. adatbazisba,
A javasolt kommunikaciés rendszer: GPRS kommunikécio, kiilsé kommunikacios cég
kozremiikodésével.

Az okos mérési rendszerek kiépitésénél igénybe kell venni a hazai termékeket, hazai kivitelezési
kapacitasokat.
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