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1. Vezetoi d6sszefoglalo

Munkank soran elkészitettiik a digitalis tervezési térképek javasolt rétegszerkezetét és
azokhoz kapcsoldédé vonaltipus definiciokat, melyhez a kollégak altal széles korben
hasznalt ITR és AutoCAD programokhoz sablon allomanyokat is készitettiink.

A tervezési alaptérképen jelkulcsi jellel abrazolt objektumokhoz egy egységes
jelkulcskészletet készitettiink, az M.1 Mérnokgeodéziai jelkulcsot, a 3/1979 EVM
rendelet és az E-kézmii rendszer Altalanos Szerzédési Feltételeinek mellékletében
szerepl6é objektumokbdl. Az egységes jelkulcsot AutoCAD blokk formatumban
készitettiik el és segédprogramokat irtunk azok konvertalasara TTF (TrueType Font),
SVG (Scalable Vector Graphics) és PNG (Portable Network Graphics) formatumba,
hogy a manapsag hasznalt térképszerkeszt6 és megjelenitd programok széles korében
is hasznalni lehessen azokat. Az ITR és AutoCAD sablon allomanyokba a jelkulcsi
jeleket is elhelyeztiik.

Az ITR-t hasznal6 kollégaknak olyan segédprogramot készitettiink, mellyel AutoCAD
hasznalata nélkiil is a javasolt rétegszerkezetnek és jelkulcsi jeleknek megfeleld
formatuma DXF/DWG allomanyt hozhatnak létre.

Az E-kozmi-rendszer tervezOk szadmara biztositott vektoros adatszolgaltatasanak
atalakitasahoz az AutoCAD Map 3D programban hasznalhaté megoldast adtunk kozre,
illetve segédprogramot készitettiink, mely az SHP allomanyokbdl kiindulva lehetdséget
biztosit jobban strukturalt és jelkulcsi jeleket tartalmazé CAD allomany kialakitasara.

Példa tervezési alaptérkép allomanyokat hoztunk létre a kidolgozott rétegstruktira és
jelkulcsi jelek hasznalatanak bemutatasara.

Valamennyi, a munkank soran készitett digitalis allomanyt kozzétessziik a tagozat
honlapjan (http://mmk-ggt.hu/fap). Az elkészitett Python segédprogramok
forraskodjat is kozzétessziik GNU GPL V3.0 licenc alatt
(https://github.com/zsiki/dxf_utils/tree/master/python), igy azokat masok is

tovabbfejleszthetik. Megkoszonjik, ha a programok tovabbfejlesztett valtozatat
szamunkra visszakiildik, fejlesztési javaslatokkal élnek vagy az esetlegesen felfedezett
hibakrol értesitenek bennitinket.



http://mmk-ggt.hu/fap

2. Bevezeto

A tervezési alaptérképek tartalma, a tervezés céljatél (mély-, magasépités, vonalas
létesitmény stb.) fliiggéen nagyon szertedgazo lehet. Tapasztalataink szerint nagyon
heterogén és sok esetben nehezen kezelhetd szerkezetben késziilnek a tervezési
alaptérképek. A rétegszerkezetiikre, az alkalmazott jelkulcsi jelekre egyénenként,
cégenként késziilnek megoldasok. Az atmutat6 alkalmazasaval egységesebb, a tars-
tervezOk altal konnyebben kezelhetd, logikus és egységesebb szerkezetii digitalis
allomanyok késziilhetnek. Ez nagyban megkonnyitheti a szaktertiletek kozotti
szorosabb egyiittm{ikddést, és orvosolna a gyakran felmeriilt értelmezési problémakat.
A szakmai dtmutaté nem csak a Geodéziai és Geoinformatikai Tagozat tagjainak,
hanem minden tervezési alaptérképeket felhasznalé szamara egyarant segitséget
nyujt, és egységességre inspiral.

Ebben a segédletben megkiséreljiik ezen a nagyon szertedgazé teriileten az
egységesités irAnydba mutato javaslatokat dsszeallitani. A tervezési térképek az adott
projekt szerint igen kiillonb6z6 részletességiliek és tematikajuak lehetnek. Tobbféle
szakagi tervez0 is dolgozik rajtuk. Jelenleg nincs szabalyozva a tartalma, megjelenése.
Bizonyos esetekben a megrendelé meghatdrozza a szadmara sziikséges tartalmat és
megjelenést, de sziikség lenne egy egységes szerkezet és széles korben hasznalhaté
jelkulcs kialakitasara.

Konkrét javaslatot tesziink a digitalis tervezési alaptérképek egységes szerkezetére, a
hasznalt rétegstruktirara és a jelkulcsi jelekre, illetve a j6 gyakorlatot is igyeksziink
bemutatni, melyet a kozreadott segédprogramok és mintak is tamogatnak.

A geodéziai tervezdk (GD-T) szamara konkrét gyakorlati tanacsokat tartalmaz az
utmutat6. Emellett minden, a tervezési alaptérképek 1étrehozasaban részvevé mérnok
szamara hasznos olvasmany lehet. A javaslatok mellett kozvetlentil felhasznalhaté
digitalis allomanyokat készitlink, és kozzétessziik a jelkulcskészletet, a rajzi sablonokat
és a mintarajzokat.

A Mérnoki Kamara E-k6zmil munkacsoportjaban felmertilt igény alapjan, a
kézmiivekre vonatkozé CAD blokkokat a Lechner Tudaskoézpontnak is atadjuk, hogy
felhasznalhassak az E-kozmii rendszer tervezéstamogatis moduljdban a DXF
adatszolgaltatasahoz.

A munkank sordn els6sorban a Digicart Kft. altal fejlesztett Interaktiv
Térképszerkeszté Rendszert (ITR) illetve az Autodesk cég AutoCAD alapt szoftvereit
(AutoCAD Map 3D, Civil 3D), mint a foldmérék altal els6dlegesen hasznalt
térképszerkeszt6 eszkozoket vettiik figyelembe. Emellett a kialakitott jelkulcs
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rendszer hasznalatat mas térinformatikai szoftverekben is bemutatjuk (QGIS,
MapServer).




3. Tervezési alaptérképek készitése

A tervezési térkép fogalmat és azzal kapcsolatos alapelveket az M.2-2021
Mérnokgeodéziai tervezési segédlet 1.1.1.3 fejezete irja le. A tervezési alaptérképek
készitéséhez sziikséges szakmai végzettséget és mindsitésta 327/2015. (XI. 10.) Korm.
rendelet, illetve az 52/2014. (IV. 29.) VM rendelet hatdrozza meg, emellett az M.2-2021
1.2.3 fejezete is részletezi. A tervezési térkép készitéséhez sziikséges felmérési
alapponthalézat létrehozasanal, meghatarozasanal és esetleges kiegyenlitésénél az
M.2-2021 2.2 fejezetet, illetve a “Mérnokgeodéziaban alkalmazott alaphal6zatok” (19-
GGT-2018) cimili 2018-ban késziilt FAP anyagunk figyelembe vételét javasoljuk.

A tervezési térképek készitésével kapcsolatban nem torekedtiink komplex, atfogéd
anyag készitésére. Néhany, a szerzdk altal fontosnak tekintett kérdést emeliink Kki.

3.1. A tervezési alaptérkép célja

Uj épitmények, létesitmények tervezési feladataihoz elengedhetetlen a tervezési
alaptérkép. Célja, hogy egy beruhazas részletes miiszaki tervezéséhez, kivitelezéséhez,
valamint a megvalosulasi térkép elkészitéséhez egységes alapot szolgaltasson. A
geodéziai mérések alapjan elkésziilt digitalis tervezési alaptérkép a tervezési feladatok
nélkiil6zhetetlen alapja. A térképnek tartalmaznia kell mind a jogi, mind a valés, terepi
allapotot.

3.2. Felmérés tartalma

Els6 1épésként meg kell ismerni a célt, az igényeket, a pontossagi kovetelményt, és
természetesen a munkatertiiletet. Ez alapjan lehet kivalasztani a megfelel6 felmérési
technologiat, és szamba venni az esetleges problémakat (pl. szlik helyek,
megkozelithetetlen tertletek stb.). A részletmérésrol és annak dokumentalasarol lasd
az M.2-2021 Mérnokgeodéziai tervezési segédlet 4. fejezetét.

3.2.1. Abrazolandé objektumok

Tartalmazza a val6s helyszini allapotot, felszin feletti objektumokat, tereptargyakat,
vizszintes és magassagi adatokat. A tervezési alaptérkép készitésekor felmérjiik a
tervezési terileten talalhatd burkolatokat, arkokat, rézstiket, jellegzetes domborzatot,
épitményeket, keritéseket, kozml létesitmények foldfelszin feletti pontjait, fakat,
valamint igény szerint egyéb felszini és felszin alatti objektumokat (pl.: padok,
jelz6tablak, aknak és mélységiik, cs6képek stb.). A munkarészeket kiegészithetjiik 1égi
felvételekbdl készitett ortofotoval, pontfelhdvel és digitalis domborzatmodellel is.
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3.2.2. Szintvonalas térkép és/vagy mért magassagok jelolése

A manapsag alkalmazott felmérési technolégidknak kdszonhetSen lényegesen
egyszerlibben allithatunk el6 magassagi adatokat, igy érdemes ezek abrazolasat is
feladatspecifikusan atgondolni és optimalizalni. A tervezd igénye, és az altala hasznalt
program fiiggvényében digitalis domborzatmodell is atadasra kertilhet, mely jobban
tdmogathatja a 3D-s tervezést. Ez példaul megtorténhet az AutoCAD Civil programban
vagy akar mas pontfelhd feldolgoz6 szoftver segitségével készitett allomanyban.
Alternativ és kevésbé szoftverfliggd megoldas lehet a mért magassagi pontok atadasa
(vektoros és szoveges formatumban) kiegészitve az idom és torésvonalakkal, melybdl
a megrendel6/szakagi tervezdé eld tudja allitani a szamara sziikséges digitalis
domborzatmodellt a sajat szoftverében. Ha sziikséges, akkor a mérésbdl szarmazé
magassagi adatokat akar a tervezési térképen is jelolhetjiik feliratként.

3.2.3. Foldalatti Iétesitmények felkutatasa

Igény szerint foldalatti objektumok, 1étesitmények felkutatasa, esetleg aknamélységek
meghatarozasa is sziikséges lehet. Ezek meghatarozasara két f6 technologiat
alkalmazhatunk. Els6é az indukciés elven miikod6 vezetékkutaték csoportja, mellyel
fémes anyagu vezetékek és csovek elektromagneses terének felkutatasat végezhetjiik
el. A mianyag csovek esetén szonda vagy jelad6 alkalmazasa lehet sziikséges. Ha ez a
megoldas nem alkalmazhat6, dgy talajradar haszndlata lehet szilikséges, aminek
segitségével akar a terepen jo felbontasu képet kaphatunk a felszin alatti objektumok
jelenlétérdl, szerkezeti felépitésérdl.

3.3. A digitalis térképek formatuma

A térbeli adatokat vizszintes értelemben Egységes Orszagos Vetiileti Rendszerben
(EOV), magassagi értelemben balti alapszinthez viszonyitott Egységes Orszagos
Magassagi Rendszerben (EOMA) kell megadni. Amennyiben specialis igényi
munkatertiletrél beszéliink, ugy javasolt lehet helyi koordinata rendszer alkalmazasa
is.

Javasolt a megrendelének DWG/DXF formatumban atadni a tervezési alaptérképet
(lehetdleg 3D-s allomanyban), mivel ez a tervezdk altal leggyakrabban hasznalt
AutoCAD alapu szoftverekben kozvetleniil felhasznalhat6. A felmért pontokat 3D
vonallal, vonallanccal javasoljuk 6sszekdotni.

Amennyiben ITR-ben készitjik a tervezési alaptérképet, a DXF Kkiiraskor a
“Réteg, vonalak” fiilon be kell kapcsolni az adott rétegeknél a 3D-t, és ha 3D vonallancot
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szeretnénk a vonalmdédnal a polyline-t kell valasztani (mindegy, hogy hosszu vagy
rovid).

A kész tervezési térképet jellemzden digitalisan kérik a megrendeldk, de igény szerint
késziilhet bel6le nyomtatott verzid. Mindkét esetben fontos, hogy az allomanyra
helyezziik el a Kkészitd rajzpecsétjét. A rajzpecsét mintajat a M.2.-2021
MERNOKGEODEZIAI TERVEZESI SEGEDLET 1.2. sz. melléklete tartalmazza, valamint
jelen munka mellékleteként is elkészitettiik DWG és DXF formatumokban.

3.4. Foldhivatali adatok

Az ingatlan-nyilvantartasi térképek mindsége, pontossaga nagyon kiilonb6zé, fiiggéen
attél, hogy mikor és milyen technoldgiaval késziiltek. A foldhivatalok egy része
szolgaltatja a térképet jellemz6 metaadatokat is, ha ez nem torténne meg kérjiik azokat
az adatszolgaltatas soran. Emellett a metaadatokrol a Foldhivatali portal Telepiilés
keres6 oldaldn (http://www.takarnet.hu/pls/tknet/hivatalok_p.hivatallista) is
tadjékozodhatunk, a Térkép ellatottsadg tablazatban. A helyszini felmérés (tervezési
alaptérkép) és az ingatlan-nyilvantartasi térképi adatbazis kozott adodhat,
hibahataron belili vagy azon tuli eltérés. Ezért ajanlott a foldhivatali adatok réteg
szerinti elkiilonitése. A tervezési térképet készité foldmérd feladata, hogy eldontse az
adott keritésrdél, épiiletrdl, hogy térkép-terep azonos-e. Erre a miszaki leirasban
mindenképp ki kell térni, de javasolhaté a felmérési allomanyban a jogi hatarral
azonosnak tekinthetd és a jogi hatartol eltéro kerités megkiilonboztetése.

3.5. E-kozmu adatok

A tervezési alaptérképek nem Kkotelez6éen tartalmazzdk a koézmid adatokat. A
megrendeléstdl fiigg, hogy terepi felmérés vagy az E-kozmi rendszerbdl lekérdezés
eredményeként kertil fel a térképre. Ezeket az adatokat a tervezd is lekérdezheti.

A kozm adatokat az e-k6zmii rendszer tervezés-tamogatas moduljan keresztiil lehet
letolteni. Tervezo6i jogosultsag és tugyfélkapus bejelentkezés sziikséges hozza.
Amennyiben a kozm( adatokat a felmérést végzd foldmérd kérte le az E-kozmi
rendszerbdl vagy a felmérés el6tt megkapja a tervez6tdl, akkor a terepmunka részét
képezi ezen adatok helyszinelése.

Az adatokat DXF és SHP formatumban kapjuk meg. A DXF allomanyban a rétegek és
blokkok nevei kddoltak, nehezen érthetdk, ezért sziikség van az atalakitasra. Altalaban
célszeriibb az SHP allomanyokbol kiindulni és azokat egy térinformatikai szoftverrel
(AutoCAD Map 3D, QGIS stb.) beolvasni, az SHP adatbazis tabla alapjan, a megjelenités
tovabb részletezni. Példaul a vezeték elhelyezkedése szerint (légvezeték vagy
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foldkabel), vagy a szdllitott kozeg alapjan (szennyviz vagy csapadékviz, az
elektromosnal KIF, KOF, NAF). A kédok alapjan a szerelvényekre és miitargyakra
elhelyezhet6k a megfeleld blokkok, jelkulcsi jelek is.

Altalaban elegendé az adatokat szakagi bontasban megjeleniteni. Kivétel a hirkozlés,
ahol egy adott teriileten tobb szolgaltat6é is van. Hirkozlési szakagi tervezésnél a
koézmiegyeztetéshez sziikséges a hirkozlési halozat szolgaltatonkénti elkiilonitése. A
szennyviz és csapadékviz halézat objektumai altalaban tulajdonos szerint
elkilonithetbek.

A késébbiekben AutoCAD Map 3D programhoz tippeket adunk az SHP allomanyok
atalakitasara és DXF/DWG formatumu mentésére. Emellett egy segédprogramot is
készitettiink, hogy az SHP allomanyokbdl automatizaltan egy konnyebben kezelhetd,
jelkulcsi jeleket is tartalmazé DXF allomany legyen eldallithato.

3.6. Miiszaki dokumentacio

Mellékletként miiszaki leirds vagy jegyzet készitése sziikséges, ebben az alkalmazott
felmérési technologiat, a digitalis térképi allomany szerkezetét és minden észrevételt,
eltérést és problémat irott formaban is k6zdlni kell.
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4. Digitalis tervezési térképek rétegszerkezete

A rétegek és azok szerkezetének kialakitasakor fontos szempont volt, hogy a legtébbet
hasznalt, tapasztalatok alapjan 0Osszegyijtott rétegek mellé tovabbi elemekkel
bdvithetd, modularis hierarchikus struktura alakuljon ki, igy mas tipusu és célu, akar
szakagi térképek iranyaba is kib6vithet6 legyen.

Kiindulasi alapként megvizsgaltuk a rétegek kiosztasat a mérnokgeodéziai
gyakorlatban. A kép nagyon valtozatos logikaju és részletességli rétegkiosztasi
gyakorlatot mutat, lényegében cégenként valtozik. fgy az ajanlasunk kidolgozasaban
fontos szempontként vettiik figyelembe azt az igényt, hogy egységes logikai felépités
mellett szabadon bdvithet6 legyen. Ezért megallapitottunk 14+2 {6 kategoriat, melyek
ala djabb alkategoriakat tesziink az ajanlasba azzal a megjegyzéssel, hogy hasonld
logikaval ez szabadon tovabb boévithetd.

Minden f6csoport leirasa tartalmaz néhany jellemzé adattipust, valamint a mellékletek
kozott megtalalhaté tablazatban javasolt szin tipust/kédot, RGB koédot, valamint
vonaltipust is hataroztunk meg. A térképek készitése soran torekedni kell a szoftverek
kozotti  atjarhatosagra, tekintettel a grafikus olvasasi, irasi, megjelenitési
lehetdségekre, illetve a nyelvi kornyezetre is. Ezért a csoport/réteg elnevezések esetén
javasolt az ékezet nélkiili karakterkészlet hasznalata, vonaltipusoknal és szineknél
pedig az egyszerlibb/gyakoribb tipusok alkalmazasa.

Ha egy objektumrdél nem allapithaté meg melyik rétegcsoport melyik rétegébe tartozik,
akkor a f6 csoportja rétegében kell elhelyezni. (Példaul, a terepen mériink egy elzarat,
amirdl nem tudjuk, hogy viz vagy gaz elzaro, ezt a “GEOD_KOZMU” rétegben célszer(
abrazolni.) Ha egy bemért objektum nem mindsithetd egyértelmiien, felirattal kell
pontositani.

A kilonbo6z6 rajzi elemek szin és egyéb tulajdonsagait a félia szerintire szélszeri
allitani, ezzel megteremtve a lehet6séget, hogy a folidk tulajdonsagainak médositasa az
egész allomanyra érvényesiilhessen. Ez utobbi azért fontos, mert a tervezési térképpel
ajanlassal kiszolgalni lehetetlen. Ellenben ezzel megkonnyithetjiik az allomany
testreszabasanak folyamatat.
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A rétegszerkezet kialakitasa soran meghatarozott f6 kategoriak:

e GEOD_PONT: pont magassag, jelleg

e GEOD_ALAPPONT: vizszintes, magassagi, csap, karo, hilti
e GEOD_BURKOLAT: ut, jarda, beton, aszfalt, térké

e GEOD_SZEGELY: siillyesztett, kiemelt, k szegély

e GEOD_AROK: burkolt, ateresz

e GEOD_REZSU: rézs(, rézsi alja, teteje

e GEOD_SZINTYV: szintvonalak

e GEOD_KERITES: droét, tamfal, kapu.

e GEOD_EPITMENY: lak6haz, hid, terasz, 1épcs6, rampa

e GEOD_NOVENYZET: fa, bokor, fas teriilet, diszkert

e GEOD _FORGALOMTECHNIKA: tabla, felfestés, terel6

e GEOD_UTCABUTOR: pad, szemetes, hirdet6tabla

e GEOD_KOZMU: felszinen mérhet6 szakagi miitargy

e GEOD_EGYEB: szokokut, szobor, kiilonleges tereptargy

Két specialis kategoriat alkot az E-k6zm1i és az ingatlan-nyilvantartasi térkép, melyek
adatai nem kozvetlen mérésbdl, hanem a kdézminyilvantartasbdl, illetve az ingatlan-
nyilvantartasbol szarmaznak.

e EKOZM: E-k6zm{ rétegek
e FH: Foldhivatali adatszolgaltatas

A rétegek részletes leirasat a melléklet tartalmazza.

A vonaltipusok kidolgozasa soran fontos szempont volt, hogy az E-kézmii tartalmaval
lehetdségek szerint 6sszhangban legyen, valamint adattartalma a lehetd legsziikebb
legyen, hogy a tervezési térkép olvashatésdgat ne rontsuk felesleges szakagi
tartalmakkal. Az ajanlas kidolgozasaban bonyodalmat jellemzden a tavkozlési
halézatok réteg és vonaltipusainak kialakitasa jelenti, mivel egy tertileten tobb
szolgaltatd is jelen lehet és igénylik a kozmi tizemeltet6k, hogy a rétegbdl dertiljon ki
az uzemeltetd kiléte.

A javasolt rétegszerkezetet tartalmazé rajzi sablon allomanyokat hoztunk létre
AutoCAD és ITR rajzformatumban. Az AutoCAD-hez vonaltipus definiciokat is
létrehoztunk.
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5. Egységes digitalis jelkulcs kialakitasa

A tervezési alaptérképek rétegszerkezetére tett javaslat mellett az azon hasznalt
jelkulcsi jelek digitalis allomanyainak kialakitasaval is foglalkoztunk. A jeleket tobb
forrasbél gyjtottiik dssze. A 3/1979 EVM.SZ. utasitas mellékletében szerepld egységes
kozmi jelkulcsbél, az M.1. mérnokgeodéziai jelkulcsbdl és az E-kézmi rendszer
Altalanos Szerzédési Feltételeinek mellékletében szerepld objektumokbél. Célunk az
volt, hogy a harom forrasbol egy egységes jelkészletet hozzunk létre, vagyis egy adott
objektumot csak egyféleképpen jeloljiink. A jelek mérete az 1:1000 méretaranynak
felel meg. Mas méretaranyok esetén nagyitani, kicsinyiteni kell. Példaul 1:500
méretarany esetén a méret szorzé 0,5.

Tapasztalatunk szerint bizonyos objektumok neve sem mindig egyértelm(i, nem
mindig tudjak a kollégadk, hogy a latott tereptargy mi is valojaban. (Kézkut, ivékut,
telefon balvany) Ezért ilyen esetekben segitségiil fényképeket is mellékeliink a
jelkulcsi jelek tablazataban.

Az egységes digitalis jelkulcs készlet kialakitasakor figyelembe vettiik a mérnoki és a
térinformatikai teriileteken leggyakrabban hasznalt szoftverek altal tamogatott
formatumokat. Az nyilvanval6, hogy egy formatum kivalasztasaval nem lehet
valamennyi szoftvert kiszolgalni A foldmérd szakma jellemz6 tobbsége ITR-t haszndl,
mig a szakagi tervez6k AutoCAD csalad kiilénb6z6 programjait. Ezért egy olyan
rugalmasan bdvitheté jelkulcsrendszert hoztunk létre, melyet a kozreadott
segédprogramok hasznalataval automatikusan at lehet alakitani tobbféle szoftver
formatumaba. A jelkulcsi jelek létrehozasara az AutoCAD-et valasztottuk, melyben a
blokkokat megszerkesztettiik, majd az igy eldallt jelkészletet konvertaljuk mas nyilt
formatumokba. Ezzel megteremtve a lehetséget az ITR és mas térinformatikai
szoftverek szamara is, hogy ezeket fel lehessen hasznalni.

Ebben az esetben a digitalis tervezési alaptérképek létrehozasara széles korben
alkalmazott szoftvereken kiviil, tovabbi a térinformatikaban hasznalt szoftvereket is
figyelembe vettiink és tamogatunk. A munkank soran a konkrét feladatot meghaladg,
egy altalanos jelkulcsi jel konvertalé keretrendszert hoztunk létre, mely mas
szakteriletek igényeit is kielégitheti.

A munka soran figyelembe vett tovabbi formatumok a TTF (TrueType Font), az SVG
(Scalable Vector Graphics) illetve a raszteres PNG (Portable Network Graphics)
formatum. Ezekre a formatumokra akkor van sziikségilink, ha a térképi tartalmat nem
csak CAD kornyezetben akarjuk megjeleniteni (példaul E-k6zm). A TTF formatumot
els6sorban az ITR programhoz készitettiik el. Bar az FNT tipusu jelkulcsi jelekkel az
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ITR-ben az AutoCAD blokkokhoz hasonlé jelkulcsi jeleket készithetiink, ezek
hasznalatat elvetettiik, mivel tomor kitoltés nem alkalmazhaté ezekben.

A jelkulcsok konvertalhatésaganak feltétele, hogy csak olyan rajzi elemeket
tartalmazhatnak a késziild blokkok, melyek egyszerlien atalakithatéak, illetve a
felhasznalt rajzi elemek megfelelsi léteznek a megcélzott formatumokban. Igy példaul
dinamikus blokkot nem hozhatunk létre, mert ez mas fajltipus esetén nem valdsithatd
meg. A kiindulé AutoCAD blokkok a kdvetkezd rajzi elemeket tartalmazhatjak, ezek
atalakitasat valdsitottuk meg (3D-s elemek esetén a magassag elveszik az atalakitas
soran):

e LINE - kezd§ és végponttal adott vonal

e CIRCLE - koér

e ARC - koriv

e HATCH - csak a tomor (SOLID) kitoltések kiils6 hatara

e LWPOLYLINE - tortvonal tobb torésponttal, egyenes és ives szakaszokbdl
e POLYLINE- csak egyenes szakaszokbdl all6 2D és 3D tortvonalak

Az elkészitett blokkok konvertalasara segédprogramokat készitettiink (block2svg és
block2ttf), melyeket kozzéteszlink, hogy masok szamara is kdnnyen bévithet6 legyen
a jelkészlet.
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6. Tervezési alaptérkép készitést tamogato eszko6zok

A digitalis tervezési alaptérképek készitésének segitéséhez a javasolt rétegkiosztast és
a jelkulcsi jeleket tartalmazé rajzsablonokat hoztunk létre AutoCAD és ITR
programokhoz. Emellett tobb segédprogramot 1is készitettink a munka
egyszerlsitésére.

6.1. Sablon és mintaallomanyok

Az ajanlott rétegszerkezettel és jelkulcsi jelekkel sablon- és mintadllomanyokat
hoztunk létre AutoCAD és ITR rajzformatumban. A sablon dllomanyok tiresek, ezekben
kezdhetd meg a szerkesztés. A mintaallomanyokban (GGT_minta) megjelenitettiik a
vonalstilusokat és a jeleket magyarazattal lattuk el.

Az AutoCAD-ben megszerkesztett jeleket TrueType Font formatumba konvertaltuk,
hogy az ITR-ben felhasznalhat6ak legyenek.

A tokéletes végeredmény érdekében az ITR sablon szerint megszerkesztett allomanyt
DXF-be konvertalva illessziik be az AutoCAD sablonba, majd a grafikus elemek szinét
és vonalstilusat allitsuk ,folia” (ByLayer) értékre. Mivel az ITR-t hasznal6k nagy része
nem rendelkezik Autodesk szoftverrel, készitettiink egy segédprogramot, mellyel ez a
1épés elvégezhetd. Lasd a segédprogramok részben cp2templ néven.

Ha egy AutoCAD-ben készitett rajzon ITR-ben akarunk tovdbb dolgozni, a folyamat
forditva is igaz. Az ITR sablonba t6ltsiik be a DXF-et (betoltés meglévé allomanyba),
majd a “Blokkok” menii ““Blokk-jelkulcs csere” funkciéval a blokkokbdl, azonos név
alapjan, jelkulcsokat hozhatunk létre.

6.2. A digitalis tervezési alaptérképek készitését tamogato
segédprogramok

A szerzOk Aaltal készitett segédprogramok leirdsa mellett a forraskédjukat is
kozzétessziik GPL v3.0 licenccel, igy masok is tovabbfejleszthetik ezeket, de a
tovabbfejlesztett valtozatnak is nyilt forrask6dunak kell maradnia. A szerzék 6rommel
veszik, ha a kozzétett programok tovabbfejlesztett valtozatat visszajuttatjak nekik.

A Python programozasban kevésbé jartasok szamara Windows operaciés rendszeren
futtathaté EXE fajlokat is kozzétesziink a tagozat honlapjan. A forraskédok a GitHub
portalon érhetdk el: https://github.com/zsiki/dxf utils/tree/master/python.
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6.2.1. Konverzio kiilonb6zo verzioju CAD allomanyok kozott

Gyakran el6fordulé probléma az AutoCAD, AutoCAD Map 3D és AutoCAD Civil 3D
felhasznalok szamara, hogy az Gjabb programvaltozatokban késziilt rajzi allomanyokat
nem tudjdk megnyitni korabbi verziokban. Ebben segit az Open Design Aliance
terméke, az ingyenesen letolthetd ODAFileConverter program
(https://www.opendesign.com/guestfiles/oda_file_converter), mely  Kkorabban
TheigaFileConverter néven volt elérhetd. Segitségével kiillonb6zé AutoCAD verzidkban
késziult DWG, illetve DXF allomanyok kozott végezhetiink konverziot. Minden
elterjedtebb platformon (Windows, MAC OS X és Linux) futtathatd. Létezik hozza egy
egyszerd grafikus felhasznaldi feliilet, de a parancssorbdl is hasznalhatd. A szerzék
altal készitett segédprogramok is felhasznaljdk, mivel csak a DXF allomanyok
kezelésére van lehetdségiink a DWG allomanyok nem publikus belsé szerkezetébdl
kovetkezden.

Az ODA f4jl konvertadlé egy input és egy output mappat var. Az input mappaban
talalhaté valamennyi az input fajl szlir6ben (Input files filter) megadott “*.DWG” vagy
“*DXF”, vagy “*.DWG és *.DXF” fajlt atalakitja. Egyetlen rajzi allomany atalakitasa ugy
valosithaté meg, ha csak az az egy f4jl talalhat6 az input mappaban. A rekurziv mappak
(Recurse folders) kipipalasa esetén a megadott input konyvtar alkonyvtaraira is
kiterjed a megadott tipusu fajlok keresése és konvertaldsa. A vizsgalat (Audit)
megjelolése esetén minden egyes rajzi fajlt ellendriz a konverter és hiba esetén
megprobalja kijavitani azt. Az output verzi6é (Output version) listabol valaszthatjuk ki
a létrehozando allomanyok verziojat és tipusat.
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ODA File Converter - O X

Input Folder

fhome/siki

Output Folder

Recurse folders Input files filter: |*.DWG ; *.DXF -

. Start
V| Audit Output version: | 2018 DWG -

Folder progress

DA Operosser

Copyright© 2002-2022, Open Design Alliance All Rights Reserved.
This software may not be licensed, sold, distributed or included with other
software products without the written consent of Open Design Alliance.

ODA SDK version 23.3.0 www.opendesign.com.
This software was created using Qt version 5.14.1 gt.io.

Az ODA 13jl konvertdlo grafikus felhaszndloi feliilete

A program segitségével DWG -> DWG, DWG -> DXF, DXF -> DWG és DXF -> DXF
konverzidkat végezhetiink a kiilonb6z6 verzidk kozott. Figyelem, ujabb AutoCAD
verziok megjelenésével sziikség lehet az ODA File Converter program ujabb
valtozatanak telepitésére, amely képes a legujabb valtozat fajl formatumanak a
kezelésére!

A parancssori hasznalat esetén, akar mas programokbdl is elindithatjuk a rajzi fajlok
konverzidjat, automatizalhatjuk a folyamatot. Ebben az esetben biztositani kell, hogy
az operacios rendszer keresési utvonalan (PATH koérnyezeti valtozd) az ODA fajl
konverter telepitési konyvtara szerepeljen. A parancssorban a fenti
parbeszédablakban megjelen6 paramétereket adhatjuk meg az alabbi sorrendben:

e Input mappa (aposztrofok kozott)

e Output mappa (aposztrofok kozott), az input és output mappa nem lehet
azonos

e Output verzié (a dokumentacio készités idején az "ACAD9", "ACAD10",
"ACAD12", "ACAD13", "ACAD14", "ACAD2000", "ACAD2004", "ACAD2007",
"ACAD2010","ACAD2013","ACAD2018" koziil az egyik), az altalunk készitett
segédprogramok R12 vagy késdbbi DXF verziok kezelésére képesek csak
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e Output file tipus ("DWG", "DXF", "DXB") (a DXB a binaris DXF f3jlt jelenti,
hasznalata kevésbé javasolt, mivel kevés szoftver képes kezelni)

e Rekurziv input mappa ("0", "1"), “1” esetén az alkonyvtarakat is input
mappanak tekinti

e Vizsgalat ("0", "1"), “1” esetén a rajzi fajl megfelel6ségét is vizsgalja és
megprobalja kijavitani

e Input fajl sziiré (*.DWG, *.DXF) (opcionalis, az alapértelmezett minden DWG
és DXF f4jl)

Példa, az aktualis konyvtar in_dxfalkonyvtaraban taldlhat6 6sszes DXF fajl atalakitasa
ACAD2018 formatumu DWG fajlba, az out dwgmappaba:

ODAFileConverter “in dxf” “out dwg” “ACAD2018” “DWG” ™“07” ™17 “* DXF”

6.2.2. Rajzi tartalom ellenorzése

Digitalis térképek készitése soran gyakran el6fordulhat, hogy egy réteg nevében
gépelési hibat kovettiink el vagy egy rajzi elem nem a megfelel6 rétegre kertlt. Az itt
bemutatott Python program segitségével egy 6sszefoglal6 listat készithetlink a rajzban
szerepld rétegekrdl és a hozzajuk rendelt rajzi elemek szamarol entitas tipusonként. A
listabdl konnyen megtalalhatdk bizonyos szerkezeti hibak, példaul egy rétegen felirat
taldlhatd, mikézben azon csak vonalas elemek megjelenését terveztiik. Emellett
lehet6ség van a térképiinkben szerepld rétegeket és blokkokat 6sszehasonlitani egy
sablon rajzzal, igy konnyen kimutathatjuk a rétegnevekben, illetve blokkokban
mutatkoz6 eltéréseket. Ezzel egyszeriien ellendrizhetjiik példaul, hogy egy tervezési
alaptérkép tartalma megfelel-e a kialakitott sablon fajlunknak (GGT_minta).

A Python koéd az ezdxf modult hasznalja, melyet szintén telepiteni kell a Python3
mellett. A Python és a hasznalt Python csomagok telepitéséhez lasd a mellékletben
szerepl6 leirast.

Hasznalata esetén a DWG fajlokat el6bb DXF fajlba kell konvertalni az
ODAFileConverter alkalmazassal. A programnak tobb parancssori paramétert
adhatunk meg:

python dxfinfo.py [opciondlis kapcsoldk] dxf fajl
vagy az EXE valtozat hasznalata esetén

dxfinfo [opciondlis kapcsoldk] dxf fajl
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Kapcsolo Leiras

Rovid Hosszu

-h —help Roévid leiras megjelenitése a program hasznalatardl (sugo), a
tobbi paramétert figyelmen kivil hagyja a program és a leiras
megjelenitése utan kilép.

-t —template dxf_fajl Sablon allomany melyhez képest a rétegnevek és blokk
nevek kozotti eltéréseket mutatja ki, megadasa opcionalis.

-0 —out_file text fajl Az eredmények a kapcsolo utan megadott szévegfajlba
kerllnek. Megadasa opcionalis, alapértelmezésben a
képernyére irja ki a program az eredményeket.

Program hibaiizeneteinek értelmezése

*** ERROR Not a DXF file or a generic 1/0 error: dxf name
A megadott DXF fajl nem létezik vagy mas input hiba

*** FERROR Invalid or corrupted DXF file: dxf name
A megadott fajl tartalma hibas, nem értelmezhet6 DXF fajlként

*** ERROR creating output file: output file
Hiba az eredmény fajl 1étrehozasa soran

Missing layers

A megadott sablonban szerepld, de az ellen6rzott DXF dllomanyban nem szerepld

rétegek felsorolasa

Extra layers

A megadott sablonban nem szerepld, de az ellenérzott DXF allomanyban szereplé

rétegek felsorolasa

Missing blocks

A megadott sablonban szerepl6, de az ellen6rzott DXF allomanyban nem szerepld
blokkok felsorolasa

Extra blocks

A megadott sablonban nem szerepld, de az ellen6rzott DXF dllomanyban szerepld
blokkok felsorolasa

Példa:

python3 dxfinfo.py minta.dxf
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Az eredmény:

Minta.dxf version: AC1015 AutoCAD R2000/R2002
EXTMIN: (793823.8891, 119526.815, 0.0)
EXTMAX: (793987.4603, 119711.0252, 191.6756)
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A rajzi tartalom ellenérzéséhez készitettiink egy grafikus felhasznaloi feliiletet
(dxfinfo_gui.py), melyben egy parbeszédablakban valaszthatjuk az input és output
fajlokat.

DXF Info - o x
DXF input fajl: |/home/sikijdxf_utils/python/data/minta-terv.dxf

DXF sablon fajl:

Eredmény fajl: [/homeysiki/dxf_utils/python/data/lista.tx{ |

Indit |

A dxfinfo_gui program grafikus feliilete

6.2.3. Rajz atalakitasa a sablonnak megfelelo formaba

AutoCAD-del nem rendelkez6 geodétak gyakran azt ITR programbdl exportalt DXF
allomanyt adnak at a tervezdnek, viszont az ITR-bdl vagy mas rajzi programokbol
exportalt DXF allomanyok nem feltétlentil felelnek meg a palyazat keretében javasolt
rajzi sablonnak. Példaul az ITR altal exportalt DXF-ben az egyes elemek szinét kiilon
allitja be, és nem a réteg szinébdl (ByLayer) oroklik azt.

Mivel az ajanlott ITR sablonban TrueType jelkulcsi jeleket hasznalunk, a DXF kiiraskor
a blokkdefinicibkban szoveg szerepel, amit ennek a programnak a hasznalataval
tudunk a megfelel6 AutoCAD blokkokka atalakitani. Az ITR-ben még hasznalatos FNT
formatumu jelkulcsok hasznalatat azért vetettiik el, mert azok nem tartalmazhatnak
tomor kitoltést. Tehat nem tudunk ITR-ben olyan jelkulcsot el6allitani, ami a DXF
konverzié utan az ajanlasunknak mindenben megfelel6 blokk definiciokat adja
eredményiil, bar ezzel a programmal a FNT jelkulcsi jeleket is le tudjuk cserélni az
altalunk készitett tomor kitoltést tartalmazo blokkokra.
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A cp2templ.py programot azoknak hoztuk létre, akik a fentiek korrigalasat AutoCAD-

ben nem tudjak elvégezni, vagy automatizdlni szeretnék azt. Alaphelyzetben az

atalakitandé rajzi fajlban lév6 elemek azonos rétegre kertilnek az eredmény rajzban,

ha abban az adott réteg létezik. Ugyanez igaz a blokk beillesztésekre is, csak akkor

kertlilnek at az eredmény rajzba, ha azonos nevi blokk szerepel a sablonban is. A

blokkok definicidit nem masolja at a program, a sablonban szerepléket hasznalja (igy

akar a jelkulcsi jelek alakja is megvaltoztathaté az atalakitas soran). Opciondlisan

lehetéséget ad a program az atalakitas soran eltéré nevii rétegek és blokkok kozotti

atvitelre. Ehhez egy réteg és blokk megfeleltetési tablat lehet megadni egy-egy

egyszerl szovegfajlban, melyek a forras és a sablon rajz réteg neveit és blokk neveit

kapcsolja 0ssze.

A program inditasa a parancssorbél

python cp2templ.py

[kapcsoldk] dxf fajl

vagy az EXE valtozat hasznalata esetén

cp2templ [kapcsoldk] dxf fajl

Kapcsold

Rovid

Hosszu

Leiras

—help

Rovid leiras megjelenitése a program hasznalatardl, a
tobbi paramétert figyelmen kivil hagyja a program és a
leiras megjelenitése utan kilép.

—template dxf_fajl

Utana egy sablon rajz (DXF) adhaté meg, mellyel a
rétegnevek és blokknevek 6sszehasonlitasa torténik. A
tervezési alaptérképhez javasolt sablon rajzot a tagozat
honlapjardl letdlthetik, de sajat sablont is készithetnek.
Megadasa kotelezo.

—out_file dxf_fajl

Az eredmények a kapcsol6 utan megadott DXF fajlba
kerulnek. Megadasa koételez6. A DXF verziot a sablon fajl
hatarozza meg, azzal egyez6 lesz.

—layer_table ascii_fajl

Réteg név megfeleltetési tablazat, soronként a forras
rajzi réteg név és a sablon rajzi réteg név. A neveket
pontosvesszével kell elvalasztani.

-block_table ascii_fajl

Blokk név megfeleltetési tablazat, soronként a forras rajzi
blokk név és a sablon rajzi blokk név. A neveket
pontosvesszdvel kell elvalasztani.
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A program csak a sablonban szereplé rétegeken 1év6 rajzi elemeket viszi at az
eredmény fajlba, oly médon, hogy a sablonban szerepl6 réteg beallitdsokat veszi at és
az egyes rajzi elemek szin, vonaltipus és vonalvastagsag tulajdonsagat a réteghez koti
(Folia/BYLAYER). Csak azok a blokk beillesztések maradnak meg, melyek blokk
definiciéja a sablonban is szerepel. Az atalakitandé rajzban szerepld blokk definicidk
nem keriilnek at az eredménybe, a sablonban szerepld blokk definici6kat hasznalja. A
rajzi elemek koziil csak a kovetkezdk kertilnek at az eredménybe:

'POINT’, 'INSERT', 'TEXT', 'MTEXT', 'LINE', 'LWPOLYLINE', 'MLINE', 'MPOLYGON,
'ARC', 'CIRCLE', 'DIMENSION', 'ARCDIMENSION', 'ELLIPSE', 'HATCH', 'INSERT,
'LEADER’, 'POLYLINE', 'REGION', 'SHAPE', 'SOLID', 'SPLINE', "'TRACE'

A program figyelmeztet6 lizenetet kiild, ha a megfeleltetési tablazatban hiba van, a
felsoroltaktdl eltérd tipusu entitds vagy a sablonban nem szerepld réteg, illetve blokk
szerepel az atalakitandé allomanyban.

Az AutoCAD verziotdl fiiggben nem minden esetben jelennek meg a POLYLINE
entitasok a cp2templ.py programmal eldallitott DXF kozvetlen AutoCAD-be betodltése
utan. Ezt ugy kiiszobolhetjiik ki, hogy az ODAFileConverter programmal, az auditopcid
bekapcsolasaval alakitjuk at a megfelel6 verzioju DXF vagy DWG allomannya. A
problémat az programban hasznalt nyilt forrask6du ezdxf Python csomag hibaja
okozza, melyet remélhetéleg hamarosan kijavitanak a fejleszt6i. Addig az
ODAFileConverter-rel torténd atalakitasra esetenként sziikség lehet.

6.2.4. Jelmagyarazat készitése AutoCAD-ben

Az AutoCAD rajzban szerepld blokk definiciokbol egy tablazatot generalhatunk a
vb3.dvb, Visual Basic nyelven késziilt programmal. Ezt az AutoCAD programon beliil
futtathatjuk és kozvetleniil a rajzunkat modositja.

Mivel a Visual Basic for Applications Module mar nem része az AutoDesk telepitének,
kilon kell letolteni a http://www.autodesk.com/vba-download cimrdl, a hasznalt

AutoCAD verziénak megfelelen. A telepités utan lehet inditani a VBA parancsokat.

A VBABETOLT (_VBALOAD) paranccsal tudjuk betdlteni a vb3.dvb scriptet. A
megjelend parbeszédablakban navigaljon el a vb3.dvb fajlhoz és nyissa meg. Ezutan a
VBAFUTTAT (_VBARUN) paranccsal indithatjuk el. Ismét megjelenik egy
parbeszédablak, melyben a blokklista makrét kell futtatni.

A program négy mezot tartalmazo6 parbeszédablakot nyit meg, melyben megadhatja a
jelmagyarazat bal alsé sarkat (Beillesztési pont) és a tablazat két oszlopa kozotti és a
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http://www.autodesk.com/vba-download

sorok kozotti tavolsagot. A Kijeldl gombok segitségével a térkép ablakban, az egérrel
adhatja meg az értékeket.

Blokk tartalomjegyzek E

Eeillesztési pont: | BE1973,17 | FIE4EE.E1 Kijelal
Oselop, sor tévelség: | 3,13 | Lo | Kielsl
w Mégzern | Ok

A jelmagyardzat generdlo pdrbeszédablaka

OSZLOP_FA
LOP_BETON

LOP_FEM
SZLOP_FEM_10CM_ALATT

Részlet a generdlt jelmagyardzatbol

6.2.5. Jelkulcsi jelek konvertalasa formatumok kozott

A tervezési alaptérképek leggyakoribb formatuma az AutoCAD DWG vagy DXF
formatum, melyben a jelkulcsi jeleket AutoCAD blokk elemekkel célszer(
megvaldsitani. A mérnokgeodéziai, illetve a kdézmi jelkulcsok az internetes térkép
publikdldsok esetén hazankban gyakrabban a nyilt forraskédd, az AutoCAD
allomanyokkal csak részben kompatibilis allomanyokbdl torténik (pl. GeoServer,
MapServer programokban), mint példaul az E-kézmi esetén. A térképi allomanyok
kiilonb06z6 rendszerek kozotti atalakitasanak egyik neuralgikus pontja a jelkulcsi jelek
automatizalt atvitele.

Az egyes internetes térképkezeld, illetve GIS/CAD szoftverek eltérd lehetéséget
biztositanak a jelkulcsi jelek megadasara. Manapsag az alabbi harom formatum a
legelterjedtebb:

e Scalable Vector Graphic (SVG) 2D-s XML alapu vektoros formatum

e Kép formatum pl. PNG raszteres allomany

e TrueType Font (TTF) a betliképek mellett a TrueType fontok “vektoros”
jelkulcsi jelek megaddasara is alkalmasak

Az SVG, mint ahogy a neve is mutatja min6ségromlas nélkil nagyithaté és kicsinyithetd.
A leiras egy szoveges (XML) fajlban adhatd meg, mely akar egy egyszeri
szovegszerkesztd programmal (Jegyzettomb, Notepad++) létrehozhatd, illetve
modosithato. Emellett egy nyilt forrask6du szoftver is rendelkezésre all (Inkscape) az
SVG allomanyok szerkesztésére, de mas kereskedelmi szoftverek is lehetdséget
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biztositanak az allomanyok létrehozasara. Az SVG egy nemzetkozi nyilt szabvany,
melynek leirdsa ingyenesen letolthet6 (https://www.w3.org/TR/SVG2/).

A kép formatum (PNG) hasznalatdnak hatranya, hogy a raszterek nagymértéki
nagyitasa, illetve elforgatasa komoly mindségromlassal jarhat. A PNG fajlokban
megadhato egy alfa csatorna, az atlatszo pixelek megadasara.

A TrueType fontok bar vektoros allomanyok, készitésiik inkabb képzdmiivészt igényel,
mint mérnokot. Készitésiikhoz szintén rendelkezésre all nyilt forraskédu szoftver a
FontForge (https://fontforge.org).

A munkank egyik célja volt, hogy ne kelljen az egyes jelkulcskészleteket tobb
kilonb6z6 formatumban kulon-kiillon manudalisan elkésziteni, hanem az altalunk a
jelkulcsok eldallitasa céljabol kivalasztott AutoCAD DXF formatumbél egyiranyu
konverzioval, segédprogramok haszndlatdval automatikusan allitsuk el a tobbi
formatumot.

A munka keretében elkésziilt jelkulcsi jeleket, az 6sszes tdmogatott formatumban,
szabadon elérhet6vé tessziik mindenki szamadra, igy a tovabbiakban bemutatott
konverziés programokat csak a jelkulcskészlet bdvitése vagy moddositasa esetén
szlikséges hasznalni.

6.2.5.1. AutoCAD blokkok konvertalasa SVG vagy PNG formatumba

Az AutoCAD blokkok SVG, illetve PNG formatumba Aatalakitisdhoz egy Python
programot hoztunk létre block2svg.py névvel. A program forrasnyelvi valtozatanak
hasznalata el6tt a Python3 telepitését a mellékletben leirt médon végre kell hajtania.
Ezen feliil a program miikodéséhez telepiteni kell a drawSvg Python konyvtarat, illetve
bizonyos operacios rendszerek esetén (pl. Ubuntu, macOS) a libcairo2 csomagot.

A konverzi6 soran egy DXF fajlban szerepld valamennyi, vagy csak a kivalasztott
blokkok konverzidja torténik meg. Az atalakitdshoz elegendd, ha a blokk definicié
szerepel a rajzban, nem sziikséges a blokk tényleges beillesztése. Az SVG allomanyok,
illetve a térinformatikai szoftverek logikaja miatt minden egyes SVG szimbo6lum kiilon
fajlba keriil. A fajl neve az AutoCAD blokk nevével fog megegyezni és .svg kiterjesztést
kap.

A program a parancssorbdl hasznalhatd, tobb opcionalis paraméterrel befolyasolhato
az atalakitas.

python block2svg.py [opcionadalis kapcsolok] dxf fajl

vagy az EXE fajl hasznalata esetén
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block2svg

[opcionalis kapcsoldk] dxf fajl

Valamennyi kapcsol6 “-” karakterrel vagy “~” karakterekkel (két minusz egymas utan)

kezdddik, és mindegyikre van alapértelmezett érték, igy csak akkor kell megadni, ha az

alapértelmezett értéktdl el akarunk térni.

Kapcsolé Leiras

Rovid | Hosszu

-h —help Rovid leiras megjelenitése a program hasznalatardl, a
tobbi paramétert figyelmen kival hagyja a program és
a leiras megjelenitése utan kilép.

-b —block minta A minta helyére egy specialis helyettesité karaktereket
(*” és “?”) tartalmazo blokknév mintat adhatunk meg. A
“” helyén tetszbleges szamu, a “?” helyén egyetlen
karakter lehet a blokknévben. Az alapértelmezés az
osszes blokk atalakitasa, azaz a “*” minta.

-0 —out_path kényvtar Az eredmény konyvtar, ahova az SVG fajlok kertlnek.
Az alapértelmezett érték az aktualis kdnyvtar.

-t —type tipus A tipus helyére az “svg” vagy a “png” fajltipus kerulhet,
svg az alapértelmezett

-w —width szélesség A létrehozott SVG vagy PNG szélessége, egész érték,
alapértelmezett érték 500.

-e —height magassag A létrehozott SVG vagy PNG magassaga, egész érték,
alapértelmezett érték 500.

-S —scale szorzé Szorz6 a CAD koordinatakhoz, szamérték,
alapértelmezett értéke 40

- —lwidth vonalvastagsag Az eredményben alkalmazott vonalvastagsag,
szamérték, alapértelmezett értéke 5

-C —color szin Az eredményben alkalmazott szin angol neve,
szOveges adat, alapértelmezett értéke “black”

Program hibaiizeneteinek értelmezése

*** ERROR Not a DXF file or a generic 1/0 error: dxf name
A megadott DXF fajl nem létezik vagy mas input hiba

*** ERROR Invalid or corrupted DXF file: dxf name
A megadott fajl tartalma hibas, nem értelmezhet6 DXF fajlként
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Unsupported HATCH boundary type: block name
A program altal nem kezelt kit6ltési mod a blokkban

HATCH with solid fill are only supported: block name
Csak a tomor kitoltéseket alakitja at a program

Unsupported POLYLINE mode: mode, block name
Komplex polyline elemek atalakitasa nem torténik meg

Unsupported entity type: typ, block name
Nem tamogatott rajzi elem, kimarad az atalakitasbdl (pl. ellipszis)

Output path does not exists: out_path
Az eredmény fajlokhoz megadott konyvtar nem létezik

Output path is not writeable: out path
Az eredmény fajlokhoz megadott konyvtar nem irhaté

Output type must be 'svg'or png’
Az output tipus csak svg vagy png lehet

Példa a hasznalathoz:
python block2svg.py -o SVG szimbolumok teszt.dxf

Az aktudlis konyvtarban 1évé teszt.dxf fajl blokkjainak atalakitasa SVG szimbo6lumokka
az aktualis konyvtar alatti SVG_szimbolumok alkonyvtarba.

A block2svg.py programhoz készitettiink egy egyszer(i grafikus felhasznaloi feliiletet
azoknak, akik idegenkednek a parancssor hasznalatatél. A block2svg_gui.py Python
program a fent felsorolt paramétereket egy parbeszédablakban kéri be.
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Blokk -> SVG/PNG konverter - o =

DXF input fajl:
Blokk név minta: |*
Cél kdnyvtar: |.
Szélesséq: |500
Magassag: (500
Méret szorzd: |80

Vonalvastagsag: |10
szin: |black

Eredmény tipus: svg —-|

Indit |

Grafikus felhaszndloi feliilet SVG konvertdlishoz

Az SVG, illetve PNG szimbo6lumok méretét a hasznalt szoftverben (pl. QGIS) allithatjuk
be.

6.2.5.2. AutoCAD blokkok konvertalasa TTF formatumba

Az AutoCAD-ben elkészitett blokkok TTF formatumba alakitdsara szintén egy Python
programot készitettiink block2ttf.py néven. A program hasznalatahoz ebben az
esetben is sziikséges a Python3 telepitését a mellékletben leirt mdédon elvégezni,
tovabba az ezdxf és a fonttools python konyvtarak telepitése is elengedhetetlen.

ezdxf: https://pypi.org/project/ezdxf/
fonttools: https://pypi.org/project/fonttools/

A konvertal6 program a DXF allomanyban 1évd blokkdefiniciék alapjan a blokkokat a
TrueType font egyes karaktereihez rendeli. Alapesetben a DXF-ben 1év§
blokkdefiniciok sorrendjében a 32-es kodu karaktertdl kezdve folyamatosan rendeli
hozza az egyes karakterekhez a blokkokat, de lehet6séget ad arra is, hogy egy elére
definialt 6sszerendelés alapjan torténjen a karakterk6dokhoz rendelés. Utobbi abban
az esetben lehet 1ényeges, ha a DXF-ben valtozik a blokkdefiniciok sorrendje, mivel
ekkor az ITR-ben egy korabban elkészitett rajzi allomanyban 1évd jelkulcsok az
Ujratelepitett fontban 1évd eltérd karakterkédok miatt megvaltozhatnak! Amennyiben
az Osszerendelést eldre meghatarozzuk, akkor biztosan mindig ugyanahhoz a
karakterhez rendeli hozza a program a jelkulcsi jeleket a konverzié utan. A
GGT_sablon.dxf sablon dllomanyhoz elkészitettiik az 6sszerendeléshez sziikséges fajlt
GGT_sablon_kodok.txt névvel.
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Az SVG/PNG atalakitohoz hasonléan ez a program is vagy az 6sszes blokkot, vagy csak
a paraméterként megadott blokkokat alakitja at. Az atalakitandé blokkok listajat az
el6z0 bekezdésben leirt 6sszerendeléssel is lehet sziikiteni.

A program jelenlegi verzioja legfeljebb 222 blokkot tud atalakitani. Ha ennél tobb blokk
szerepel a DXF-ben, akkor a 222. utani blokkok nem kertilnek at a TTF-be. Esetleg a
fentebb leirt 6sszerendeléssel meg lehet hatarozni, hogy melyik legyen az a legfeljebb
222 jelkulcs, ami a konvertalas soran bekertljon a font fajlba.

A font fajl neve az AutoCAD DXF f4jl nevével fog megegyezni, a kiterjesztése .ttf lesz. A
program a parancssorb6l hasznalhat6, tobb opciondlis paraméter is megadhato,
melyek az atalakitast befolyasoljak.

python block2ttf.py [opcionadalis kapcsolok] dxf fajl
vagy az EXE valtozat hasznalata esetén
block2ttf [opciondlis kapcsolok] dxf fajl

Valamennyi kapcsolo “-” karakterrel vagy “~” karakterekkel (két minusz egymas utan)
kezdddik, és mindegyikre van alapértelmezett érték, igy csak akkor kell megadni, ha az
alapértelmezett értéktol el akarunk térni.

Kapcsolo Leiras

Rovid Hosszu

-h —help Roévid leiras megjelenitése a program hasznalatardl, a
tobbi paramétert figyelmen kivil hagyja a program és
a leiras megjelenitése utan kilép.

-b —block minta A minta helyére egy specialis helyettesité karaktereket
(*” és “?”) tartalmazé blokknév mintat adhatunk meg. A
“*” helyén tetszdleges szamu, a “?” helyén egyetlen
karakter lehet a blokknévben. Az alapértelmezés az
Osszes blokk atalakitasa, azaz a “*” minta.

-0 —out_file TTF_file Az eredmény TTF f3jl neve. Az alapértelmezett értéke
a DXF allomany neve és elérési utja .ttf kiterjesztéssel.

-C —charcodes codefile Szdveges fajl, melyben elére meghatarozhatjuk, hogy
melyik blokk melyik karakterhez legyen hozzarendelve.
Egy sorban egy blokknév és egy karakterkéd
szerepelhet tabulatorral elvalasztva.

Pl: AlappontEOVA 32

-n —fontname Az output TrueType font (belsd) neve, alapértelmezett
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Kapcsolo Leiras

Rovid Hosszu

érték: “MMK-GGT jelkulcsok font”.

-u —units_per_em font-units | TTF specifikus paraméter, nem javasoljuk a
modositasat. Az M-négyzeten beluli egységek szama,
alapértelmezett érték 2048.

-S —scale szorzé Szorzd a CAD koordinatakhoz, szamérték,

alapértelmezett értéke 256

- —lwidth vonalvastagsag Az eredményben alkalmazott vonalvastagsag,
szamérték, alapértelmezett értéke 32

A -b és a -c paraméter egyszerre is megadhatd, de ha az adott blokk neve nem felel meg
a mintanak vagy nem szerepel az 6sszerendelésben (codefile), akkor nem fog atkertilni
a font fajlba!

Program hibaiizeneteinek értelmezése

*** ERROR Not a DXF file or a generic 1/0 error: dxf name
A megadott DXF f4jl nem létezik vagy mas input hiba

*** ERROR Invalid or corrupted DXF file: dxf name
A megadott fajl tartalma hibas, nem értelmezhet6 DXF fajlként

Empty character code file
A megadott blokk-karakterkéd 6sszerendeld allomany nem tartalmaz adatot

Bad line in character code file in line: rownumber
Az 6sszerendelést tartalmazé allomanyban egy sor formatuma nem megfeleld

Unsupported character code charcode in line rownumber
Nem tamogatott karakterkdd az 6sszerendelés dllomany megadott soraban

Can't find block name from character code file in DXF: blockname.
Az 6sszerendelés allomanyban 1év6 blokknév nem talalhat6 a DXF-ben

Unsupported HATCH boundary type (type): block name
Unsupported HATCH edgepath type: (edgetype), block name
A program altal nem kezelt kit6ltési mdd a blokkban

HATCH with solid fill are only supported: block name
Csak a tomor kitoltéseket alakitja at a program
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Unsupported POLYLINE mode: mode, block name
Komplex polyline elemek atalakitdsa nem torténik meg

Unsupported entity type: typ, block name
Nem tamogatott rajzi elem, kimarad az atalakitasbol (pl. ellipszis)

out file parameter has not a valid file or path name
A kimend TTF allomany neve vagy elérési utja hibas

Példa a hasznalathoz:

python block2ttf.py -c block2chcodes.txt -o TTF teszt.dxf

vagy az EXE valtozat esetén

block2ttf -c block2chcodes.txt -o TTF teszt.dxf

Az aktuadlis konyvtarban 1évé teszt.dxf fajl blokkjainak atalakitasa TrueType font fajlba
az aktudlis konyvtar alatti TTF alkonyvtarba. A blokk nevek és karakterkédok
Osszerendelését a block2chcodes.txt szoveges allomany tartalmazza.

A block2ttf.py programhoz is készitettiink egy egyszeri grafikus felhasznaloi feliiletet
azoknak, akik idegenkednek a parancssor hasznalatatol. A block2ttf gui.py Python
program a fent felsorolt paramétereket egy parbeszédablakban kéri be.

¥ _ O Blokk -> TTF konverter
DXF input fajl:
Blokk név minta: *
TTF output fajl:

Karakterkod fajl:

Font név: MMK-GGT jelkulcsok font
M-négyzetenkénti egységek szama: 2048
Méret szorzo: 256

il L

Vonalvastagsag: |32

Indit

Grafikus felhaszndloi feliilet a TTF dtalakitishoz

6.2.5.3. TTF fontok hasznalata ITR-ben

Windows operacids rendszeren a TrueType Fontokat (TTF) telepiteni kell, és csak
ezutan tudjuk az egyes programokban hasznalni. A sablonok k6zoétt megtalalhat6 a
GGT_sablon.ttf fajl, melyet a Windows Font Viewer (fontview.exe) programmal
megnyitva (dupla kattintas a fajl nevén), a telepités gombra kattintva az MMK-GGT font
bekeriil a Windows telepitett bet{ikészletei kozé.
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£& MMK-GGT Font Regular (TrueType) - [m] X

Nyomtatas | Telepités

A betlitipus neve: MMK-GGT Font
Verzi6: Version 1.0
TrueType K&rvonalak

A _

A TTF jelkészlet a Windows font kezelében

Amennyiben a késébbiek soran valtozas torténik a fontkészletben, akkor a telepités
megismétlésével frissithetjiik azt. Ilyenkor a Windows Kkiirja, hogy az adott
betlikészletet mar telepitve van, és rakérdez, hogy lecseréljiik-e.

. Betlkeszlet telepitése X

I, A(z) "MMK-GGT Font Regular”
betldkészlet mar telepitve van. Lecseréli?

| Ilgen | MNem |

Kérdés a TTF jelkészlet frissitése sordn

Amennyiben a betiikészlet telepitését az ITR telepitése utan végeztiik el, akkor azt az
ITR-ben is frissiteni kell. Ezt az ,Eszk6z6k” meniiben a ,TrueType készletek frissitése”
funkcioval érhetjiik el.
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[ /7R - [GGT_minta_V1.4] [PANNON GEODEZIA FOLD/S72619780] - [Nézet-1 / 1:1853] - a <
] Munka Jellemzok Ablak Eszkozok | Sugé  STOP | Klasszikus -8 x

\ 3, O@8 I Besivisok. EC AR MNAntONN B AR OR ik - R B LT AN AAL

#0 Lebegé mend térlése

| Automatikus lebegs meni

x 1] TrueType készletek frissitése k
R
P N
x ;.
: 2
W GoT_mnts_Vidlen » @ + @[ v wmessiessxw @000 = W1 ceoo_powt | W al
HoPLpOD-CBODOGMERE reraw 070
Sablon dllomdny a TTF jelekkel az ITR-ben
Ezek utan a sablon allomanyban a jelkulcsi jelek lathatéva valnak.
O B e x [+ _ a %
@] C:/Halo/2022_FAP/TTF/1.pdf Y
= ) & A v v :
d M5.2.9. TT Pad
M.5.2.1. i— Kokereszt
M.5.2.2. U Emlekmu
M.5.2.8. = Postalada
K028
p M.5.2.5. @ Hirdetooszlop
K029
M.5.2.6 @ Ora
K226
M.10.3.3.1. < Hangszoro
K227
M.10.3.3.2. o Szirena
Fane Lo CBO S W= | ~OTaW L, 00

Nyomtatdsban megjelend TTF jelek ITR-ben

6.2.5.4. SVG, PNG, TTF jelkulcsi jelek alkalmazasa

Bar a tervezési térképek készitésénél nem jonnek szoba a kiilonb6z6 GIS szoftverek, a
kidolgozott jelkulcs keretrendszer lehetdségeit bemutatand6 roviden bemutatjuk az
elkészitett jelek hasznalatat térinformatikai programokban is.
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QGIS/QGIS szerver, SVG szimb6lumok

A jelkulcsi jeleket a QGIS szerverhez a QGIS asztali szoftverben kell bedllitani. A CAD
szoftvereknek megfeleld megjelenitéshez a szimbélum azonosito és az elforgatasi szog
szlikséges. Az SVG szimbolumok megjelenitéséhez adatvezérelten allithatjuk be a
hasznalt szimbdélum nevét és az iranyat. A példankban a szimbdélumok beszurasi
pontjait tartalmazoé réteg elemeihez két attributum tartozik, az SVG szimbélum (fajl)
neve és az ramutato jarasaval ellentétes iranyu forgatasi szog fokokban. Ilyen faljt egy
DXF allomanybdl a text2csv.py programmal allithatunk el6.

Nyissuk meg a szovegek beillesztési pontjat tartalmaz6 pont réteg Tulajdonsagok
parbeszédablakat, jobb gombbal a rétegre kattintva a felbukkan6é meniibdl. Jobb
oldalon valasszuk ki a Jelrendszer fiilet. A szimbo6lum tipusat allitsuk SVG szimbdlumra
és a szimbolum méret egységeit allitsuk Térképi egységekre. Ez utébbi azt jelenti, hogy
a térkép nagyitasakor, Kicsinyitésekor a szimbélum mérete a méretaranynak
megfelel6en valtozik

Réteg tulajdonsagok - kozmu (default) — Jelrendszer ES
= Egy szimbélum
G’ Informacia 3 -7 Szimbélum s
Ay 5
& Forras
|3
& Jelrendszer
€= cimkék
Szimbélum réteg tipus SVG szimbélum =
€9 Maszkok L
A - [
& 30 nézet Szélesség | 2.000000 ! a
- Méret Magassag | 2.000000 e E
5 Diagramok )
Egységek |Térkép egységek v |
Mezék
E Kitéltés szin €
D L .
Attribatum drlap K&rvonalszin e
Osszekapcsolasok Korvonal szélesség Milliméter (=2
ﬂ segédtarold Forgatas 0.00° =
c.@ Miveletek x | 0.000000 =
) Eltolds Milliméter | &
@ Terképtippek y |0.000000 - -

P Réteg megjelenités

¢/ Megjelenités

e - @sige | stilus - Qalkalmaz | @megse || @ok

Réteg jelrendszernek bedllitds, szimbdlum tipus és méret

A szimbélumok elforgatadsi szogét adatvezérelten a Forgatds mezd jobb oldalan
talalhatd E bet(it tartalmaz6 ikonra kattintva végezhetjiik el. A kattintas utan megjelen6
mentbdl valassza a Szerkesztés...-t. Az ezutan megjelend parbeszédablakban negativ
el6jellel kell megadni az 6ramutat6 jarasaval egyez6 forgatasi szoget tartalmazé mezé
nevét.
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Kifejezés | Fliggvény szerkesztd
B[] L L
- "DIRECTION'

= A D i

Elvart formatum: ooz —

Q Kere... csoport field
» Geometria = L
2 Dupla kattintassal lehet a

: K;;iﬁiﬁ?;eneﬁc) mezénevet hozzaadni a
| Iflfejezgsr]ez. o
’ Me;‘m_is ertekek Ertékek | O Keresés...

< NAME Minden egyedi 10 minta
» Miveletek
» Osszesitések:
» Raszterek
» Rekord és attribGtumok
» Szin

Kifejezés szerkesztd

—E_ bt _fe_ __I.

[0.0-360.0]
Elem RNA_AKNAFEDEL _KOR | ~ g
El6nézet: 0
@ sago

Qe

-

Elforgatds bedllitdsa

A szimbo6lum beadllitasahoz feltételezziik, hogy a szimbo6lumot tartalmazo SVG fajl neve

megegyezik az attribiutum tablaban szereplé NAME oszlopban szerepld szoveggel. A

jelrendszer bedllitas ablak aljan (valdszintileg gorgetni kell lefelé a tartalmat) allitsuk

be adatvezérelt médon a pontban megjelenitend6 SVG szimbdlum nevét.

G’ Informacio
“t\\ Forras

& Jelrendszer
€= cimkék
D Maszkok
\” 3D nézet

.
4 Diagramok

E Mezék

E Attribatum trlap

Osszekapcsolasok
ﬂ Segédtérold
{® Miveletek
- Térképtippek
Q/ Megjelenités
F | P

Réteg tulajdonsagok - kozmu (default) — Jelrendszer

= Egy szimbslum

~ 7 Szimbélum

SVG szimbélum

a

4l a

|| emergency

[[1 entertainment
[ food

[ gpsicons

el
v Dinamikus SVG paraméterek

Név Kifejezés

v Szimboélum réteg engedélyezése (=

» Réteg megjelenités
@sago Stilus -

Rajzi hatasok

LSy Sy Y

@alkalmaz | @ Mégse

.- I7| €L

SVG szimbolum adatvezérelt bedllitisa

Az SVG fajl név megadasat lehet6vé tevé mezd mellett kattintsunk az E betiit

tartalmazo6 ikonra. A felbukkan6 mentibdl itt is valasszuk a Szerkesztés... mentipontot.
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Kifejezés szerkesztd X |

Kifejezés | Fliggvény szerkesztd

=] L)L Q Kere...

concat( geometry_part_count =
/home/siki/dxf_utils/python/test/', geometry_part_num

"NAME" , '.svg') geometry_point_count

geometry_point_num
geometry_ring_num
symbol_color

= H - LA A ) e symbol_layer_count
(ltozé h N symbol_layer_index
Elvart Formatum: ‘g ttfo l(?sszusagu value
rakterlanc éltala’nos
Elem ATORNA_AKNAFEDEL_KOR ~ [ Atalakitasok
Custom

Détum és idé
Failnk a< iifunnalalk

@sigo O Mégse

SVG szimbolum fdjlnevének adatvezérelt bedllitdsa

T T T ow

& 'fhome/siki/dxf_utils/python/test/

Elonézet: - TORNA AKNAFEDEL KOR.svg'

A megjelend parbeszédablakban adjuk meg a megfelel6 kifejezést az SVG fajl elérési

o7
utjahoz.
minta — QGIS B O &
Projekt Szerkesztés Nézet Réteg Beallitdsok Modulok Vektor Raszter Adatbazis Web Halé Feldolgozas Sugé
DEBRrm Qe ppRP00 e tUOR AE%E I @ =k
REV.ZwE W / Qe ® 9 o
W A/ w0 B-86--F 5
Rétegek B® o
Vo vamvta-aan o ©
=
©
B
9, -G
/e
@
L
@ ° a
ﬁ-
3
o
o
©
©
L]
&
B&ngészé | Rétegek
Q irjon ide a kereséshez (Ctrl+K) ordin| 656300.01,237970.40 | W retaré| 1:82 - @ i 100% *| ga [00° 2| vl Megjelenit @ EPsG:23700 @

SVG jelek megjelenitése QGIS-ben

PNG szimbdélumok

A raszteres szimbolumok beallitdsa az SVG szimbo6lumokhoz hasonl6an torténik. A
réteg tulajdonsagok parbeszédablakban a Jelrendszer fiilon dolgozunk most is.
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Réteg tulajdonsagok - kozmu png — Jelrendszer X
= Egy szimbélum -
fi Informacio - Szimbélum o
Raszterkép szimbélum
“t\\ Forras =
[EHE=
& Jelrendszer
€= Cimkék
€ Maszkok szimbolum réteg tipus Raszterkép szimbolum -
\“ 3D nézet
g Diagramok
E Mezdk
E Attribatum Grlap
Osszekapcsolasok
- €
&) segediarols szélesség  2.000000 P 'a (=8
{G) Miveletek Méret Magassag 1| €
- Térképtippek Egységek Térkép egységek v |
& Megjelenités Atlatszatlansag [1000% |3 E
“ Idabeli Forgatds 0.00 €L
o x | 0.000000 =
Valtozok Eltolas Milliméter | &
_ y | 0.000000 e
& Metaadat
Kézépen - €
Wy Filiggdségek Horgony pont
ﬁ L Kézépen v | &
Jelmagyarazat
v| szimbolum réteg engedélyezése 4= Rajzi hatasok
=J-'= QGIS Server
B pigitalizalas P Réteg megjelenités
@sago stilus  ~ Dalkalmaz | @Mégse

PNG szimbolumok beallitisa

A raszter fajl megadasara szolgalé mezd jobb oldalan talalhato E betlit tartalmazo
ikonra kattintva valasszuk a Szerkesztés... meniipontot a felbukkan6 meniibdl.

Kifejezés szerkesztd X
Kifejezés | Fiiggvény szerkesztd
)8 Lt Q Kere...
|concat{ ' /home/siki/dxf_utils/python/test/", geomekry_part_count =
"NAME" , '.png') geometry_part_num

geometry_point_count
geometry_point_num
geometry_ring_num
symbol_color
symbol_layer_count
=+ - LA A ) symbol_layer_index
value
Altalanos
Atalakitasok

Elvart Formatum: véltozé hosszisagl karakterlanc ,
3
» Custom
3
13

Elem |CSATORNA_AKNAFEDEL_KOR x >

Elénézet: '/home/siki/dxF_utils/python/test/
" CSATORNA_AKNAFEDEL_KOR.png'

@sugs Omégse

PNG szimbdlumot tartalmazo fdjl nevének bedllitdsa

Datum és id6
Fiilak &< iifuanalalk i

A raszter szimbolumok elforgatdsa teljesen azonos moédon torténik, mint az SVG

szimbodlumoknal.
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Kifejezés szerkesztd X

Kifejezés | Fliggvény szerkesztd
)8 Lt Q Kere...

- "DIRECTION" geometry_part_count =
geometry_part_num
geometry_point_count
geometry_point_num
geometry_ring_num
symbol_color
symbol_layer_count
symbol_layer_index

= A A A ) e value
. G . . » Altaldnos
Elvart formatum: lebegSpontos szam [0.0-360.0] v Atalakitssok
Elem | CSATORNA_AKNAFEDEL_KOR b I3 » Custom
. » Datum és id6
Elénézet: 0 v Failak éciifuanalal Y

@sugs Oumégse

Forgatdsi szog bedllitdsa

TTF szimbélumok

A QGIS a TTF fajlokban 1évé szimbdélumokat is kezelni tudja. A réteg tulajdonsagai
kozott a Jelrendszernél a Betli szimbélum tipus kivalasztasa utan valaszthatjuk ki a

megjelenitendd karaktert.

@ Réteg tulajdensagok - varos | Jelrendszer X
Q = Egy szimbdlum A
(3 nformacié ~ & Szimbélum &
4w Betl szimbaélum
J\':\_\ Forras
L a
# Jelrendszer
€8 Cimkek
Diagramok Szimbdlum réteq tipus| Betil szimbélum | [e=
Betlkészlet csalad |Webdir‘|gs A |
Méret 2,000000 2 | | Millméter ~| <
E Attribitum drlap Kitsltes szin - €
Osszekapcsoldsok Korvenalszin E'
" Korvonal szélesség | Nincs kérvonal = | | millimé ter A @,
ﬁ Segédtarold
Osszekités stius Bl Levagott | &
{@ Miveletek
y Forgatas 0,00 s &
. Térképtippek
[l % | 0,000000 =
P Eltols Millméter ~| &
4 Megjelenites v | 0,000000 - =
—— P Réteg megjelenitése
Vaéltozok
Stilus = | oK | Mégse Alkalmaz Stgd

-

TTF szimbolumok bedllitasa

A forgatas és méret bedllitds megegyezik az SVG, illetve PNG szimbdélumokéval.

[ 40 |




MapServer

A térképek MapServeres publikalasa esetén egy ugynevezett map fajlt kell 1étrehozni,
melynek a megjelenitendd térképre és az egyes rétegekre vonatkozo beallitasok
adhatok meg. Ebben a map fajlban megadhaték a szimbdlumok definicioi is, de
altalaban célszerl egy 6nallo fajlba elhelyezni azokat és a map fajlbol hivatkozni arra.

A MapServer tamogatja az SVG, PNG és TTF szimbdlumokat is és egy fajlban
megadhatjuk a kiilonb6z6 tipust szimbdlumok definicigjat. A szimbélumokat leiro fajl
egy egyszer( szovegfajl, melynek a SYMBOLSET kulcsszdval kell kezd6dnie és ezt END
kulcsszoval kell lezarni. Ezen a blokkon beliill SYMBOL kulcsszéval kezd6d6 és END
kulcsszéval zar6do blokkokban irhatjuk le az egyes szimbdélumokat. Példaul a fold
feletti tlizcsap SVG szimbdélumahoz egy lehetséges definicio:

SYMBOLSET
SYMBOL
NAME “TuzcsapFoldFelett” # tetszdleges egyedi név
TYPE svg
IMAGE “TuzcsapFoldFelett.svg” # svg fajl elérési utja
COLOR 0 0 O # RGB szin
END

# itt kovetkezhet a tovabbi szimbdlumok leirasa
END # SYMBOLSET vége

Az IMAGE kulcssz6 utan megadott fajlnevet a map fajlhoz képest relativ elérési uttal,
illetve abszolut elérési uttal adhatjuk meg. Az ANCHOR (horgony) pont megaddsa nem
sziikséges mivel minden szimbdlumot Ugy hoztunk létre, hogy a kozéppont a
beillesztési pont és a MapServer alapértelmezése is ez.

A TTF font hasznalatara egy példa:

SYMBOL

NAME 'OszlopFem'

TYPE TRUETYPE

FONT GGT minta

FILLED false

CHARACTER "&#61501;" # 61 ASCII kod
END
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A PNG szimb6lum hasznalatara egy példa

SYMBOL

NAME 'Zaszlorud'

TYPE PIXMAP

IMAGE “ZaszloRud.png”
END
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7. E-kozmii adatszolgaltatas kezelés

Tervezési térképek készitése soran az E-kozml rendszerbdl kapott térképi
adatszolgaltatas beillesztése altalaban problémat jelent mind a féldmérd, mind a
tervez0 kollégaknak. A DXF adatszolgaltatasban alkalmazott rétegszerkezet, a nehezen
értelmezhetd rétegnevek miatt inkabb az SHP adatszolgaltatas fajljaibol indulunk ki. A
kovetkezd alfejezetekben kiillonb6z6 szoftverkornyezetekhez adunk otleteket az
adatok kezeléséhez.

7.1. Importalas AutoCAD Map 3D, Civil 3D programba

Mivel sokféle szakteriiletre készitiink térképeket, valtoz6 lehet a tematika, amely
szerint az egyes objektumokat abrazoljuk. Az igényeknek megfelel6en tobbféle sablon
allomanyt alakithatunk ki. Ebben a részben egy sablon szerinti atalakitast mutatunk
be.

Az SHP fajlokat a MAPIMPORT paranccsal olvassuk be a sablon allomanyba. Az
adatbazis attributumaibdl objektum adatokat hozunk létre. Mivel az adatbazisban tébb
attribitum koéddal szerepel, sziikségiink lesz szam nevii segédrétegekre és blokkokra.

A Importalasi hely ? X
Hely: Ekozmd v| ¢ B] @ X E] Nézetek v Eszkozok v
> Neév B Médositss datuma Tipus A
= [()281138364_44_3_hi1_20220627_142211.shp 2022. 06. 27. 14:22 AutoCAl
[()281138364_44_3_hi2_20220627_142211.shp 2022. 06. 27. 14:22 AutoCAl
ye [()281138364_48_1_hi1_20220627_142211.shp 2022, 06. 27. 14:22 AutoCAl
= 281138364 115_3_ell 20220627 142211.shp 2022, 06. 27, 14:22 AutoCAl
[1)281138364_115_3 _el2_20220627_142211.shp Trus: AatoCAD slak forrasfa
[)281138364_115_3_el4_20220627_142211.shp | Méret: 69.2 KB
\( D281138364_115_3_e|8_20220627_142211.shp Médositas datuma: 2022. 06. 27. 14:22
[£)281138364_115_3_el9_20220627_142211.shp  2022. 06. 27. 14:22 AutoCAl
[£)281138364_153_2_hi1_20220627_142211.shp  2022. 06. 27. 14:22 AutoCAl
[)281138364_153_2_hi7_20220627_142211.shp  2022. 06. 27. 14:22 AutoCAl
[)281138364_160_3_hi1_20220627_142211.shp  2022. 06. 27. 14:22 AutoCAl
[)281138364_160_3_hi2_20220627_142211.shp  2022. 06. 27. 14:22 AutoCAl
[)281138364_160_3_hi3_20220627_142211.shp  2022. 06. 27. 14:22 AutoCAl
[£)281138364_160_3_hi6_20220627_142211.shp  2022. 06. 27. 14:22 AutoCAl
[£)281138364_166_3_sz1_20220627_142211.shp  2022. 06. 27. 14:22 AutoCAl
[£)281138364_166_3_sz2_20220627_142211.shp  2022. 06. 27. 14:22 AutoCAl
[701281138364 166 3 s27 20220627 142211.sho  2022. 06. 27. 14:22 AutoCAI Y
< >
Eajinév: [281138364_115_3_el1_20220627_142211shp v| OK
Fajtipus: ESRI Shapefile (*.shp) v Mégse
SHP f3jl megnyitdsa

Az SHP fajl beolvasasakor tobb lehetdségiink is van.
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Foliak:
Megadhatjuk, hogy a beolvasott adatok melyik féliara kertiljenek.

A Importilss - \281138364_115_3_el1_20220627_142211.shp X
Akhubls rajzi koordindtarendszer Téebek s20rs
[ Az aktudlis rajzhoz nincs hozzérendelve koordindta-rendsaer (@) Nincs
Meen késaiil koordnatakonvers
O Mktudlis megielen tés
Meghagtibe slitsok
Abealitisck modos tasa haté a2 enpotdt tulsidorsdgek tablazatinak elrenderisére Ablak megadisa gl

Az egyes imped Sk fokik tulaidomsdgainak importdldsa:

Bemeneti filia Rajztélia | i 2ty | i koordini | Adat Ponitok |
[ 281138384 _115_3_en_20220¢] T |- [zl <Semmic | <Semm <Semmi> | <ACAD_PONT= |
0 -
Defpoinits

EK_sz2_GAz_Biztonsagiov
EK_el3_Flektromos_Biztons:
ER_wil _\iz_Vezeték
EK_ell_Elekiromos_Vezetél
EX_vE_Viz_Viédécss

Ementett profil EX_hi3_Hikdzkés_\édicsd
EK_h_Hirkbziés_Akpimén
Betdtds... Mentés EX_vel_Szennyviz_Vezeté  Losises zit vonalincként
EK_sz1_Gaz_Vezeték
Aktualis peofil: EK_hit_Mirkoziés_Vezetdk | binikninek hasanalata a taomanyon k

EK_hi_Hirkdziés_Megszaki
EK_hi_Hirkdzks_Tapszekr

EK_vid_Viz_Withrgy

EX_eQ_Elektromos_Tartdsz Megse Sigs

EK_s28_Gaz_kinypelzd

Folia kivdlasztas

Ha az adott SHP fajlban 1évé adatokat egy paraméteriik alapjan kiilon rétegben
kivanjuk abrazolni, akkor az adatmezét kell megadni. (A rétegnév melletti négyzetre

kell kattintani.)

A Félia megfeleltetés X

Rajzelemek létrehozasanak folidja
O Létrehozas meglévé folian:
0
O Létrehozas (i folian:
281138364_115_3 el1_20220

(® Adatmezd felhasznalasa folianévkeént:

v_elhmod v
a_engasz1
a_engnev]
a_haszszun

a_kezdmag
E a_megszdat
a_terv

Folia megfeleltetés

[lyenkor lesz sziikségiink a segéd rétegekre. Példaul elektromos vezeték esetében igy
a szabadvezeték az 1 nevii, a foldkabel a 2 nevii folidra keriil. Ezek utan a grafikus
elemeket a megfelel6 félidra tehetjiik. Elektromos vezetékek esetén nem elegendé ez a
megkilonboztetés, mert a fesziiltségszintet is figyelembe kell venni. Ez altalaban,
kisebb terilet esetén szemrevételezéssel, az attribiitum adat ellen6rzésével torténik.
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Nagyobb tertilet esetén a V_SZALLMOD attribttumra torténdé lekérdezéssel oldhatd

meg.

Adattablak:

Az ,Adat” oszlopban 1év6 négyzetre kattintva lehet kivalasztani a sablonban szerepl6

adattablat.

A Importalds - .\281138364_115_3_el1_20220627_142211.shp

Aktushis rajzi koordinita rendszer
@ Az aktualis rajzhoz nincs hozzarendelve koordinata rendszer.
Nem készil koordnétakonverzid.

Abedllitasok médositasa hatdssal lehet az importat tul

Meghaftébealitasck

Az egyes importak fokidk tulajdonsagainak importalasa:

Tébel 5265
® Nincs

() Mtudls megielenités

Ablak megadasa

Y

esd érékekhez

Bemeneti folia I Rajzfdlia I Obj aly l" i koordinat: | Adat | Pontok
[ 281138364_115_3_el1_202206 EK_el1_Elekiromos_Vezeték fokdka <Semmi> <Semmp | <Semmi> = | <ACAD_PONT>
< >
Eimentett profilok:
Betoltés... Mentés... [(]Poligonok importalasa zart vonalldncként
Aktudlis profil: ng._il; ok alapértékeinek hasmalata a tatomanyon kv

A Attribitumadatok X

(O Ne importalion attribitumadatot
(® Objektumadat létrehozasa
Hozzaadas adatbazistablahoz
Objektumadatok
Hasznalt objektumadattabla:

Adattabla kivdlasztds

Sajnos a szolgaltatott adatoknal még az is el6fordul, hogy a mezd neve nem felel meg

az el6irasnak. Ezt a ,Mez6k kijelolése” gombra kattintva ellendrizhetjiik. A sziikséges

helyettesit6 mez6énevet a legordiil6 mentiibdl valaszthatjuk ki.
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A Attribitumadatok X
(O Ne importaljon attribitumadatot
(®) Objektumadat létrehozésa
Hozzdadas adatbazistablahoz
Objektumadatok
Hasznalt objektumadattabla:
b1] v
[[] Egyedi kulcsmezé hozzdadasa AdMapKey
[ ok ] | megse | | sage
A Objektumadat-megfeleltetés X | A Objektumadat-megfeleltetés
Kattintson bamelyik célmezdbe egy beviteli mez6 Kattintson bamelyik célmezd 5
kivalasztsshoz kivﬂa:zionés&m eopieaane
Beviteli mez6k Cél mez6k . Beviteli mezok Cél mezdk
¥ a_terv *a_terv ¥ a_terv ®a_terv
¥ a_uzemnev * a_uzemnev ¥ a_uzemnev ® a_uzemnev
¥ a_uzemasz * a_uzemasz ¥ a_uzemasz ® a_uzemasz
¥ a_uzemtip ® a_uzemtip ¥ a_uzemtip ® a_uzemtip
¥ a_tulnevi ® a_tuinev1 ¥ a_tulnev1 ® a_tulnev1
¥ a_tulasz1 *a_tulasz1 ¥ a_tulasz1 ® 3_tulasz1
¥ a_tultip1 * a_tultipl ¥ a_tultip1 ® 3_tultipl
¥ a_tuhl ®a_tuhl ¥ a_tuhl ®a_tuhl
¥ a_engnev1 *a_engnevl ¥ a_engnev1 ® a_engnevl
. -a_engyaszl 14> _engyasz1
¥ a_vezhossz ® a_vezhossz ¥ a_vezhossz
v v_szalkoz »v_szallkoz ¥ v_szalkoz
¥ v_halofunk * v_halofunk ¥ v_halofunk —Yarort
¥ v_elhmod o y_elhmod ¥ v_elhmod e v_elhmod
¥ m_letdatum * m_letdatum ¥ m_letdatum ® m_letdatum
¥ m_vondatum *® m_vondatum v ¥ m_vondatum ® m_vondatum
< > < >
[ ok ] | mege | | sigs | [Cok ] | Megse | | sigs |
Mezd kijelolés
Blokkok:

A pontszerii objektumokhoz blokkokat rendelhetiink.
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A Importalds - .\281138364_166_3_s27 20020627 _142211:shp %
Alktudls rajn koordindtarendszer Tébel sz
L Az skiudks rajzhoz nincs hozzdrendeive koordindtarendszer. (®) Nincs.
MNem késail koordindtakonverzid.
(O Aktudks megelenités
Meghatobeal itasch
v - . 2 o - A hbsiconsSaok tabiszatAnak sk Ablak megadasa
Meghajtébedll it asok Abesbitdack oiisa = ) - %
Az egyes importak foliak tulajdonsagainak importalasa:
Bemeneti folia | Rajzidlia | j i | i ind | Adat | Pontok |
[7] 281136364_166_3_sz7_20220|EK_sz7_Gaz_Szagh |<Semmi> | <Semmb | @ sz7 | szagiéesa v
KIF csatiako A
irdnyjetzd
AKNA
Kit
Viztorony
1
Medence
Eimentett profilok 7
— " TUzesap fold alatti
Betotés... Mentés... [[] Pobgonok importalisa zart vonallancként Thzesap fold feletti
Nyomasszabdlyozd
Aktudlis profil: Ogztélyok alapértékeinek hasnalata a tadomamyon kivul Elzard szerkezet
ess értékekhez Récsos acéloszlop
bakvany
marker -
falitartd gt
tetitartd

Blokk hozzdrendelés

Ha az adott objektum tipuson beliil tobbféle objektum is szerepel, melyekhez
kilonb6z6é blokk tartozik, akkor a megfelel6 mez6t kivalasztva, annak értékének
megfelelen Kkeriil hozzarendelésre a blokk. Ilyen példaul a vizellatas szerelvény.

A Pont-blokk megfeleltetés X

Pont-blokk megfeleltetés
O Létrehozas pont rajzelemként.
(O Létrehozas szovegként az alabbi adatbdl
A_ENGASZ1

Szovegstilus...
O Létrehozas blokk rajzelemként:

FLAG108527038_102_2_hi4_2022(
(® Blokknév az alabbi adat alapjan:

TIPUS v

A_ENGASZ1

[]4A_ENGNEV1 h
A_HASZSZUN
A_TERV
A_TULASZ1
A_TULH1

A_TULH2
A_TULH3

Pont-blokk megfeleltetés

A

Mivel kodolt adatokrdl van sz0, segitségiil szam nevii blokkokat hasznalunk. Ezeknek
formaja teljesen lényegtelen, mert az ,,Express Tools” menii segitségével a tablazatnak
megfelel6en kicseréljiik a blokkokat. Arra tigyeljiink, hogy a csere utan ne toroljik a
kiindul6 blokkot, mert a kovetkez objektum tipushoz is sziikségiink lehet ra.
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FELADAYOK L4

et Axeteerst

L F& R

[rIT—

BLOCKREPLACE X | BLOCKREPLACE X
Select the block to be replaced Select a block to replace 1
Racsos acéloszlop A
Szaglécsd
tapszekrény
tetotartd

Thzcsap fold feletti
uritd

Viztiszt itd md
Viztorony

Pick< | [Tdzcsap fold alatti] |

Cancel Help OK Cancel Help

Blokk helyettesités

Ha mindennel elkésziiltiink a ,Rajzeszkozok/Tisztitas” funkciéval eltiintethetjiik a

segéd rétegeket és blokkokat.

7.2. DXF fajl készitése SHP allomanybol

Az ESRI Shape allomanyok atalakitdsara egy Python segédprogramot készitettiink,
mely nem csak az E-kozmi adatszolgaltatds esetén haszndalhat6, a logikusabb

szerkezetli AutoCAD allomany elé6allitasara.

Az shp2dxf.py program hasznalata:

python shp2dxf.py -r szabdly fajl -t DXF sablon -o DXF output SHP kényvtdr

Vagy az EXE valtozat esetén

shp2dxf -r szabadly fajl -t DXF sablon -o DXF output SHP kényvtar

Valamennyi parancssori paraméter megadasa kotelezo.
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Kapcsolé Leiras

Rovid | Hosszu

-h —help Rovid leiras megjelenitése a program hasznalatardl, a
tébbi paramétert figyelmen kivll hagyja a program és a
leiras megjelenitése utan kilép.

-r —rules szabaly_fal; Az atalakitas szabalyait leiré fajl, a leirasat lasd lentebb.
a mezbket pontosvessz6 valasztja el

-t —template DXF_sablon Ures DXF allomany, mely tartalmazza a hasznalt
rétegeket és blokkok definiciojat

-0 —out_dxf DXF_output A kib@vitett sablon fajl ezen a néven kerlll mentésre
SHP_kényvtar Annak a kdnyvtarnak a neve, melyben a konvertalanddé
SHP fajlok vannak

A konverziot leir6 szabdly fajl egy sora egy SHP allomany megadott feltételt kielégitd
elemeinek a cél rétegét adja meg a DXF-ben. A fajl egyes sorai 6t mez6t
tartalmazhatnak:

Az els6 mez6 az SHP fajl neve vagy annak tetszdleges egyedi részlete. Az E-k6zmi
adatszolgaltatds SHP allomanyainak a neve az adott munkara, adatlekérdezésre
vonatkoz6 azonositékat, igy minden adatszolgaltatasban a fajlok neve eltérd, azonban
van benne olyan rész, mely a tartalmat azonositja. A masodik mez6 a DXF sablonban
szerepld cél réteg neve, ide keriilnek at az SHP elemei. A harmadik mez6ben az SHP
adattablajanak egy oszlopnevét adhatjuk meg, ennek értékére vonatkozik majd a
feltétel. A negyedik mez6ben adhatjuk meg az oszlop értékeket, egy értéket vagy az
értékek vesszdvel elvalasztott felsorolasat. Az 6todik mezd csak pontokat tartalmazé
SHP fajl esetén alkalmazhatd és az CAD blokk nevét tartalmazza, melyet be kell
illeszteni a pontba, a blokk definicidnak szerepelnie kell a DXF sablonban. Csak az elsé
két mez6 megadasa kotelezd.

Példak:
44 3 hi6 ; EKOZM HIRKOZLES VEZ FA; A UZEMTIP;3,4,5

a *_44_3_hi6_*.shp fajl vonalainak atmasolasa az EKOZM_HIRKOZLES_VEZ_FA rétegre,
ha az A_UZEMTIP oszlopban 3 vagy 4, vagy 5 szerepel
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9. Mellékletek

9.1. Digitalis allomanyok listaja

Fajlnév

Rajzi sablonok

GGT_sablon_V1.5_2000.dwg

Leiras

Javasolt rétegeket és blokk definiciokat
tartalmazo6 ires rajzi allomany AutoCAD
2000 DWG formatumban

GGT_sablon_V1.5_2000.dxf

Javasolt rétegeket és blokk definicidkat
tartalmaz6 tres rajzi allomany AutoCAD
2000 DXF formatumban

GGT_sablon_V1.5_2000.dwt

Javasolt rétegeket és blokk definiciokat
tartalmaz6 AutoCAD 2000 rajzi sablon

GGT _sablon_V1.5.ibn

Javasolt rétegeket és jelkulcs definicidkat
tartalmaz6 Ures rajzi allomany ITR
formatumban

GGT_sablon_V1.5_chcodes.txt

GGT_jelek_svg.zip

Jelkukcsi jelek allomanyai

A DXF-TTF atalakitashoz (block2ttf.py)
opcionalisan megadhaté (de mindenképpen
javasolt), a blokkok és az egyes karakterek
egymashoz rendeléséhez szilikséges
szoveges fajl.

SVG jelkulcsi jelek tomoritve

GGT_jelek_png.zip

PNG jelkulcsi jelek tomoritve

GGT_jelek.ttf

Térképi jelek.pdf

Minta rajzok a rétegek és a jelkulcsi jelek bemutatasara

TTF betiikészlet a jelkulcsi jelekhez

Ajelkulcsi jelek rajza és AutoCAD blokk neve,
fényképekkel kiegészitve

GGT_minta_V1.5_2000.dwg

Javasolt rétegeket és blokk definiciokat
megjelenitd minta rajzi allomany
magyarazatokkal AutoCAD 2000/2002 DWG
formatumban

GGT _minta V1.5 2000.dxf

Javasolt rétegeket és blokk definiciokat
megjelenitd minta rajzi allomany
magyarazatokkal AutoCAD 2000/2002 DXF
formatumban
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Fajlnév Leiras

GGT_minta_V1.5.ibn

Javasolt rétegeket és blokk definicidkat
megjelenit6 minta rajzi allomany
magyarazatokkal ITR formatumban

GGT_Rajzpecsét_V1-1.dwg

Két rajzpecsét (MOSZ kocka) blokkot

tartalmaz, egy  statikus feliratokkal
kitolthet6t (rajzpecset) és egy blokk
attributumokat tartalmazot

(Rajzpecset_dinamikus)

GGT_GEOD vonalak V1.1.lin

AutoCAD vonaltipus definiciok tervezési
térképekhez

GGT_EKOZM vonalak V1.1.lin

AutoCAD vonaltipus definiciok E-k6zmi{ihoz

Példak tervezési térképekre (a példakban bemutatott tervezési térképek nem a valés

helyszinen jelennek meg és az azonosithaté adatokat is megvaltoztattuk)

Példa_rajz_kozm_tervezéshez.dwg

AutoCAD példa rajz kozmii tervezéshez

Példa_rajz_nyomvonalas_létesitmény
_tevezéséhez.dwg

AutoCAD példa rajz nyomvonala s

létesitmény tervezéséhez

Példa_rajz_nyomvonalas_létesitmény
_tevezéséhez.ibn

ITR példa rajz nyomvonalas létesitmény
tervezéséhez

Példa_varosi_kozm{_tervezésre.dwg

AutoCAD
kornyezetben

példa rajz nagyvarosi

Példa_telekfelmérésre_épitész._
tervezésre.dwg

Kastélypark felmérése




9.2. Segédprogramok listaja

Fajlnév ‘ Leiras

block2svg Blokk definiciok atalakitdsa AutoCAD DXF allomanybdl SVG,
illetve PNG formatumuva

block2svg_gui A block2svg program grafikus felhasznaléi feliilettel kiegészitett
valtozata

block2ttf Blokk definiciok atalakitdsa AutoCAD DXF allomanybo6l TTF
formatumuva

block2ttf _gui A block2ttf program grafikus felhasznaloi feliilettel kiegészitett
valtozata

cp2templ ITR vagy mas programbol készitett DXF export atalakitadsa egy
sablon alapjan

cp2templ_gui A cp2templ program grafikus felhasznaléi feliilettel kiegészitett
valtozata

dxfinfo AutoCAD DXF  formatumu rajzi allomany  tartalmi
Osszefoglalojanak el6éallitasa ellen6rzéshez és egy sablonnal
Osszevetése

dxfinfo_gui A dxfinfo program grafikus felhasznaloi feliilettel kiegészitett
valtozata

shp2dxf E-kozm(@i SHP adatszolgaltatds 4atalakitdsa AutoCAD DXF
formatumba

shp2dxf_gui A shp2dxf program grafikus felhasznaloi feliilettel kiegészitett
valtozata
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9.3. Tervezési alaptérkép ajanlott rétegkiosztasa

ACAD
Sorszam Fé rétegcsoport Alréteg név ADATTIPUS PELDA Szin szin RGB Vonaltious
Mért pontok jelkulcsa,
1 GEOD_PONT blokkja vszirke 252 132,132,132 folyamatos
Foldmérési alappontok
2 GEOD_ALAPPONT rétege
GEOD_ALAPPONT vszirke 252 132,132,132 folyamatos
GEOD_ALAPPONT_VIZSZINTES vszirke 252 132,132,132 folyamatos
GEOD_ALAPPONT_MAGASSAGI vsziirke 252 132,132,132 folyamatos
GEOD_ALAPPONT_ILLESZTOALAPPONT vszirke 252 132,132,132 folyamatos
GEOD_ALAPPONT_ELLENORZOALAPPONT vsziirke 252 132,132,132 folyamatos
ut, jarda, beton,
3 GEOD_BURKOLAT aszfalt, térké
GEOD_BURKOLAT vszurke 252 132,132,132 folytonos
GEOD_BURKOLAT_SZILARD vsziirke 252 132,132,132 folytonos
GEOD_BURKOLAT_SZILARD_ASZFALT vszirke 252 132,132,132 folytonos
GEOD BURKOLAT_SZILARD BETON vszlirke 252 132,132,132 folytonos
GEOD_BURKOLAT_SZILARD_TERKO vszirke 252 132,132,132 folytonos
révid
GEOD_BURKOLAT_NEM_SZILARD vsziirke 252 132,132,132 szaggatott
révid
GEOD_BURKOLAT_NEM_SZILARD_KAVICSOS vszirke 252 132,132,132 szaggatott
roévid
GEOD_BURKOLAT_NEM_SZILARD_MURVA vszirke 252 132,132,132 szaggatott
révid
GEOD BURKOLAT NEM_SZILARD FOLD vsziirke 252 132,132,132 szaggatott
Kiemelt, K-szegély,
4 GEOD_SZEGELY sullyesztett szegélyek
GEOD_SZEGELY vszurke 251 91,91,91 folytonos
GEOD_SZEGELY_KIEMELT vszirke 251 91,91,91 folytonos
] szaggatott
GEOD_SZEGELY_KSZEGELY vsziirke 251 91,91,91 hosszu
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ACAD

Sorszam Fé rétegcsoport Alréteg név ADATTIPUS PELDA Szin szin RGB Vonaltious
szaggatott
GEOD SZEGELY SULLYESZTETT vszlirke 251 91,91,91 roévid
5 GEOD_AROK Arkok és miitargyaik
GEOD_AROK vszlirke 251 91,91,91 folytonos
GEOD_AROK_BURKOLT vszlirke 251 91,91,91 folytonos
szaggatott
GEOD_AROK _BURKOLATLAN vszirke 251 91,9191 révid
GEOD_AROK_MUTARGY vszlirke 251 91,9191 folytonos
GEOD_AROK_BURKOLT_FEDETT vszirke 251 91,9191 folytonos
szaggatott
GEOD_AROK_ATERESZ gesztenyebarna 34 153,76,0 hosszu
6 GEOD_REZSU Rézs(
GEOD_REZSU z6ld 94 0,153,0 folytonos
szaggatott
GEOD_REZSU_TETO z6ld 94 0,153,0 hosszu
szaggatott
GEOD REZSU ALJA z0ld 94 0,153,0 hosszu
7 GEOD SZINTV szintvonalak sotét narancs 40 251,191,0 folytonos
8 GEOD_KERITES droét, tamfal, kapu
GEOD_KERITES barna 56 127,127,0  ---X---
GEOD_KERITES TAMFAL barna 56 127,127,0 folyamatos
GEOD_KERITES_BETON barna 56 127,127,0 folyamatos
GEOD_KERITES_DROT barna 56 127,127,0  ---X---
GEOD KERITES KAPU barna 56 127,127,0 folyamatos
9 GEOD_EPITMENY Epitmények
GEOD_EPITMENY vszurke 251 91,91,91 folytonos
GEOD_EPITMENY_LAKOHAZ vszirke 251 91,9191 folytonos
GEOD_EPITMENY_GAZDEP vszlirke 251 91,91,91 folytonos
GEOD_EPITMENY_UZEMEP vszurke 251 91,91,91 folytonos
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ACAD

Sorszam Fé rétegcsoport Alréteg név ADATTIPUS PELDA Szin szin RGB Vonaltious
GEOD_EPITMENY_KOZEP vsziirke 251 91,91,91 folytonos
GEOD_EPITMENY_TEMPLOM vsziirke 251 91,91,91 folytonos
GEOD_EPITMENY_TERASZ vsziirke 251 91,91,91 folytonos
GEOD_EPITMENY_PILLER vsziirke 251 91,91,91 folytonos
GEOD_EPITMENY_LEPCSO vsziirke 251 91,91,91 folytonos
GEOD_EPITMENY_SZELLOZO vsziirke 251 91,91,91 folytonos
GEOD EPITMENY_ GARAZS vsziirke 251 91,91,91 folytonos
fak, bokros, fas
10 GEOD_NOVENYZET terlletek, diszkert
GEOD_NOVENYZET sotét zold 98 0,76,0 folyamatos
GEOD_NOVENYZET_FA s6tét zold 98 0,76,0 folyamatos
hosszan
GEOD_NOVENYZET_FASOR sotét zold 98 0,76,0 szaggatott
hosszan
GEOD_NOVENYZET_SOVENY sotét zold 98 0,76,0 szaggatott
hosszan
GEOD_NOVENYZET_DISZKERT sotét zold 98 0,76,0 szaggatott
hosszan
GEOD_NOVENYZET_SZANTO sotét zold 98 0,76,0 szaggatott
GEOD_NOVENYZET_VIRAGLADA sotét zold 98 0,76,0 folyamatos
GEOD NOVENYZET _FA 20CM sotét zold 98 0,76,0 folyamatos
tablak, festések,
11 GEOD FORGALOMTECHNIKA terel6k vsziirke 252 132,132,132 folytonos
padok, szemetesek,
12 GEOD UTCABUTOR hirdetétablak vszurke 252 132,132,132 folytonos
Terepen mérhetd
13 GEOD_KOzZMU kézm tartalom
GEOD_KOzMU vszurke 251 91,91,91 folytonos
GEOD_KOZMU_ELEKTROMOS tlrkizkék 140 0,191,255 folytonos
GEOD_KOZMU_VIZELLATAS keék 150 0,127,255  folytonos
GEOD_KOZMU_VIZELVEZETES gesztenyebarna 53 204,204,102 folytonos
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ACAD

Sorszam Fé rétegcsoport Alréteg név ADATTIPUS PELDA Szin szin RGB Vonaltious
GEOD_KOZMU_HIRKOZLES z6ld 92 0,204,0 folytonos
GEOD_KOZMU_SZENHIDROGEN sarga 50 255,255,0 folytonos
GEOD_KOZMU TAVHO rozsda 22 204,51,0 folytonos

szokokut, szobor,
kilénleges
14|GEOD_EGYEB tereptargyak vszirke 251 91,9191 folytonos
E-kdzm
adatszolgaltatasbol
15 EKOZM kapott tartalom rétegei
Szaggatott:
EKOZM_ELEKTROMOS_VEZ_FOLD_KIF piros 1 255,0,0 KIF
Szaggatott:
EKOZM_ELEKTROMOS_VEZ_ FOLD_KOF piros 1 255,0,0 KOF
Szaggatott:
EKOZM_ELEKTROMOS_VEZ FOLD_NAF piros 1 255,0,0 NAF
Teli:
kdzépen:
EKOZM_ELEKTROMOS_VEZ_LEG_KIF piros 1 255,0,0 KIF
Teli:
k6zépen:
EKOZM_ELEKTROMOS_VEZ_ LEG_KOF piros 1 255,0,0 KOF
Teli:
kozépen:
EKOZM_ELEKTROMOS_VEZ LEG_NAF piros 1 255,0,0 NAF
EKOZM_ELEKTROMOS_TARTOSZERKEZET piros 1 255,0,0 folytonos
EKOZM_ELEKTROMOS_BIZT_OV piros 1 255,0,0 folytonos
EKOZM_ELEKTROMOS_BERENDEZES piros 1 255,0,0 folytonos
EKOZM_ELEKTROMOS_KIF_CSATL piros 1 255,0,0 folytonos
EKOZM_ELEKTROMOS_INF_HALO piros 1 255,0,0 folytonos
EKOZM_ELEKTROMOS_INF_BERENDEZES piros 1 255,0,0 folytonos
EKOZM_ELEKTROMOS_KANDELABER piros 1 255,0,0 folytonos
EKOZM_ELEKTROMOS_LAMPATEST piros 1 255,0,0 folytonos
EKOZM ELEKTROMOS AUTOTOLTO piros 1 255,0,0 folytonos
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ACAD

Sorszam Fé rétegcsoport Alréteg név ADATTIPUS PELDA Szin szin RGB Vonaltious
EKOZM_VIZELLATAS_VEZETEK kék 150 0,127,255  --V---
EKOZM_VIZELLATAS_VEDOCSO kék 150 0,127,255 folytonos
EKOZM_VIZELLATAS_CSOATVEZETES kék 150 0,127,255 folytonos
EKOZM_VIZELLATAS_MUTARGY kék 150 0,127,255  folytonos
EKOZM_VIZELLATAS_SZERELVENY kék 150 0,127,255 folytonos
EKOZM_VIZELLATAS BIZT OV kék 150 0,127,255 folytonos
EKOZM_VIZELVEZETES_CS VEZ lila 202 153,0,204 --CS--
EKOZM_VIZELVEZETES_CS VEZ_GRAV lila 202 153,0,204 --CS--
EKOZM_VIZELVEZETES_CS VEZ NYOM lila 202 153,0,204 --CS--
EKOZM_VIZELVEZETES_SZ_VEZ gesztenyebarna 34 153,76,0 --SZ--
EKOZM_VIZELVEZETES_SZ_VEZ_GRAV gesztenyebarna 34 153,76,0 --SZ--
EKOZM_VIZELVEZETES_SZ VEZ NYOM gesztenyebarna 34 153,76,0  --SZ--
EKOZM_VIZELVEZETES_CS_VEDOCSO lila 202 153,0,204 folytonos
EKOZM_VIZELVEZETES_CS_CSOATVEZETES lila 202 153,0,204 folytonos
EKOZM_VIZELVEZETES_CS_CSOATERESZ lila 202 153,0,204 folytonos
EKOZM_VIZELVEZETES_CS_AROK lila 202 153,0,204 folytonos
EKOZM_VIZELVEZETES_CS _MUTARGY lila 202 153,0,204 folytonos
EKOZM_VIZELVEZETES_CS_KOZMUPOTLO lila 202 153,0,204 folytonos
EKOZM_VIZELVEZETES_CS_BIZT_OV lila 202 153,0,204 folytonos
EKOZM_VIZELVEZETES_SZ VEDOCSO gesztenyebarna 34 153,76,0 folytonos
EKOZM_VIZELVEZETES_SZ_CSOATVEZETES gesztenyebarna 34 153,76,0 folytonos
EKOZM_VIZELVEZETES_SZ CSOATERESZ gesztenyebarna 34 153,76,0 folytonos
EKOZM_VIZELVEZETES_SZ_MUTARGY gesztenyebarna 34 153,76,0 folytonos
EKOZM_VIZELVEZETES_SZ_KOZMUPOTLO gesztenyebarna 34 153,76,0 folytonos
EKOZM VIZELVEZETES SZ BIZT OV gesztenyebarna 34 153,76,0 folytonos
EKOZM_SZENHIDROGEN_VEZ sarga 50 255,255,0 --G--
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ACAD

Sorszam Fé rétegcsoport Alréteg név ADATTIPUS PELDA Szin szin RGB Vonaltious
EKOZM_SZENHIDROGEN_BIZT_OV sarga 50 255,255,0 folytonos
EKOZM_SZENHIDROGEN_SZAKASZOLO sarga 50 255,255,0 folytonos
EKOZM_SZENHIDROGEN_FAKLYA sarga 50 255,255,0 folytonos
EKOZM_SZENHIDROGEN_FAKLYAKERT sarga 50 255,255,0 folytonos
EKOZM_SZENHIDROGEN_CSOHID sarga 50 255,255,0 folytonos
EKOZM_SZENHIDROGEN_SZAGLO sarga 50 255,255,0 folytonos
EKOZM_SZENHIDROGEN_IRANYJELZO sarga 50 255,255,0 folytonos
EKOZM_SZENHIDROGEN_KOTRAST _TILTO sarga 50 255,255,0 folytonos
EKOZM_SZENHIDROGEN_NYOMASSZABALYOZO sarga 50 255,255,0 folytonos
EKOZM_SZENHIDROGEN_VEDOCSO sarga 50 255,255,0 folytonos
EKOZM_SZENHIDROGEN_ELZARO sarga 50 255,255,0 folytonos
EKOZM_SZENHIDROGEN_ANODAGY sarga 50 255,255,0 folytonos
EKOZM_SZENHIDROGEN_KATODALLOMAS sarga 50 255,255,0 folytonos
EKOZM_SZENHIDROGEN_ POTENCIALMEROHELY sarga 50 255,255,0 folytonos
EKOZM_TAVHO_VEZ_FA rozsda 22 204,51,0 s;aggatott
EKOZM_TAVHO_VEZ_FF rozsda 22 204,51,0 --TH-- teli
EKOZM_TAVHO_TARTOSZERKEZET rozsda 22 204,51,0 folytonos
EKOZM_TAVHO_AKNA rozsda 22 204,51,0 folytonos
EKOZM_TAVHO HOBAZIS rozsda 22 204,51,0 folytonos
EKOZM _TAVHO BIZT OV rozsda 22 204,51,0 folytonos
EKOZM_HIRKOZLES_VEZ_ FF z6ld 3 0,255,0 --HK-- teli
EKOZM_HIRKOZLES_VEZ_FA z6ld 3 0,255,0 szﬂ;gatott
EKOZM_HIRKOZLES_VEZ_ALEPITMENYBEN z6ld 3 0,255,0 szljilggatott
EKOZM_HIRKOZLES_ALEPITMENY z6ld 3 0,255,0 folytonos
EKOZM_HIRKOZLES_VEDOCSO z6ld 3 0,255,0 folytonos

[ 60 |




ACAD

Sorszam Fé rétegcsoport Alréteg név ADATTIPUS PELDA Szin szin RGB Vonaltious
EKOZM_HIRKOZLES_TAPSZEKRENY zéld 3 0,255,0 folytonos
EKOZM_HIRKOZLES_JELZO zéld 3 0,255,0 folytonos
EKOZM_HIRKOZLES_MEGSZEKITO zéld 3 0,255,0 folytonos
EKOZM_HIRKOZLES_TAMSZERKEZET zéld 3 0,255,0 folytonos
EKOZM_HIRKOZLES_CSATLAKOZO zéld 3 0,255,0 folytonos
EKOZM_HIRKOZLES_BIZT_OV zéld 3 0,255,0 folytonos
EKOZM_HIRKOZLES_EGYEB zéld 3 0,255,0 folytonos
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9.4. Terképi jelek

Az objektum leirdsa Forras | Jel Jel neve Fénykép
. K.0.16.a
|.=V. rendu alappont k&vel M.2.1.1.1 A AlappontEOVA @
i ~ K.0.16.b
felmérési alappont k8, FENO, vasszekrény M.2.1.5.0 8 AlappontFelmeresiKo 4 i
. K.0.16.c Te
felmérési alappont csappal, szeggel M.2.1.5.c 1oy AlappontFelmeresiSzeg ]J
. K.0.16.d
magassagi alappont M.2.2.1 ® AlappontMagassagi
. K.0.12 JE——
rézsu jel M.4.5.. 1 Rezsu
AN
fa (lombos) MA1.2.1. é} Falombos a
fa (tulevell) M.11.2.1. A FaTulevelu l
bokor & Bokor ‘
szold M.11.3.4. 5 szollo -
beépitett pad M.5.2.9. TT Pad
kékereszt M.5.2.1. -'I: Kokereszt E
emlékmui M.5.2.2 u Emlekmu M
postalada M.5.2.8. = Postalada “
K.0.28
hirdetboszlop M.5.2.5. ® Hirdetooszlop
K.0.29 !
éra M.5.2.6. ® Ora
L K.2.26
hangszéré M.10.3.3.1 o Hangszoro ?
. K.2.27
sziréna M10332 | - Szirena .
. K.0.30.a
telefonflilke M103351. | § Telefonfulke m
s
segélykérdﬁ telefon K.0.30.d o5 Segelykero -
kilométerkd M.6.4.2. 8 KilometerKo
kilométer—tébla M.B.7.5.2. T KilometerTabla “
szélmotor M.5.1.10.2.5. ?E Szelmotor . Illﬁ
z4szlorad M.5.2.10. F Zaszlorud ‘
haranglab M.5.2.11. [} Haranglab E—
vizmeérce M.8.7.3. E Vizmerce l
K.7.11 4
forras M.8.2.1 ? Forras ’_‘
szfonﬁs irénya M.8.1.2. Vizfolyaslranya g
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Az objektum leirdsa Forras | Jel lel neve Fénykép
K.ObZD.g ]
M.10.1.2.1.
oszlop fa ki ® OszlopFa
9874 i
oszlop beton plol23 °® OszlopBeton ]
K.ot’zn_;2 -
M.10.1.
oszlop fém d10cm felett FK-EL8 Y OszlopFem i’_
K.0.20.d i
oszlop fém d10cm alatt M.10.1.2.2. . OszlopFem10cmAlatt g
_ . K.0.20.
oszlop rdcsos acél M.10.1.2.5 = OszlopRacsosAcel 5l
" K.0.20.f
oszlop muanyag M.10.1.2.4. o OszlopMuanyag
oszlop bak K.1.15.0 o OszlopFaBak ﬁ
«© OszlopBetonBak 'ﬂ!
oszlop iker K.1.15.b I~ OszlopFalker E
8 OszlopBetonlker E
oszlop fa egy betongy@mmal K.0.21 (@ OszlopFalgyam ﬁ
oszlop fa két betongydammal (@) OszlopFa2gyam H
oszlophoz beton gy&m EK-HI7T-3 | ( OszlopGyam .
. K.0.22 i
oszlop kihorgonyzas EK—HI7—5 -~ OszlopKihorgonyzas #
. K.0.23
oszlop kitdmasztds EK-HI7-4 | _, OszlopKitamasztas
B B _ 1.33
lampatest altalaban M.10.2.94 ¥ Lampa 54 ]
¥
burkolatba siillyesztett 1ampa * LampaSullyesztett
~
fénycsd ostornyeles vascsboszlopon M.10.2.9.4. r LampaOstornyeles -
fénycsd ostornyeles vascsdoszlopon dupla T LampaOstornyelesDupla
kat M.8.2.4. ® Kut
K.0.32.0/K.3.17.9
o G M.8.2.4.9.
kozkat o249 g Kozkut
. KK.0.32.b/K.3.17.b|
ivekat EK—VI4—2 ; Ivokut
. [K.0.32.c/K.3.17.¢]
szokdkat M.8.2.4.7. by Szokokut
EK-VI4—2
gémes kat M.B.2.4.5. g Gemeskut
, . . K.3.12.a
tlzcsap fold alatti M.10.6.3.2. 5 TuzesapFoldAlatt
EK-VI5-6
) .. . K.0.33/K.3.12.b
tlzcsap fold feletti M.10.6.3.1. ¥ TuzesapFoldFelett
EK-VI5—-7
K.3.15
|OCSO|6CSCIp gklj)v?sii 8 Locsolocsap
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Az objektum leirasa Forras | Jel Jel neve Fénykép
épiilet f8bejarata K.0.17 , |
(egységnyi, a méret az X léptékkel allTthatd) M5.1.7.1. u Bejarat \
szelldzd (fémcsd) el It SzellozoFemcso n
=z =z - =z ¥ ."-‘7'
szelldzd (beton vagy tégla épitmény) K.0.37.b g\ SzellozoEpitmenyNegyszogletes ='ﬁ
i\ SzellozoEpitmenyKerek
elzard M101.1.13. | D] ElzaroSzerkezet l
egyéb jel kor ° Kor
egyéb jel telikor ° KorTeli
akna kerek K.3.18.a o AknaKerek
akna négyszdgletes K.3.18.0 ] AknaNegyszogletes
akna fedlap kerek (nagyobb akna esetén kiilon jeldive) M.10.1.3.2. o AknaFedlapKerek
akna fedlap négyszogletes(nagyobb akna esetén kiilsn jeldlve)l M.10.1.3.2 o AknaFedlapNegyszogletes
viznyeld Nio2.e @ Viznyel
y EK—VE6—13 Ehyee
viznyeld akna fedlap kerek @ ViznyeloAknaFedlapKerek
csdateresz jele K.0.35 4 Atereszlel
_ _ K.3.11
viz elzard EK-VI5—1 D4 ElzaroSzerkezet
vizoéra K.3.19 V4 Vizora
| tel t K.3.13
it é 1 M.10.6.3.9. i i
viz |égtelenTtd y10.6.39 A VizLegtelenito
Tz Uritd ﬂg‘ésa izUri
VIizZz uri T P v VizUrito
viz nyomascsokkentd 5.'(3'_'2\,'05_5 = Nyomasszabalyzo
viz medence EK-VI4—4 VizMedence
szennyviz atemeld EK-VE-2 | @ SzennyvizAtemelo
- K.4.32 y
vészkioml® (vizelvezetés) Scvesis | M Veszkiomlo
szennyviztisztitd telep EK—VE6—20 SzennyvizTelep
K.6.06.b
vezeték tartd bak EK=TH2 ] Bak
_ K.0.31
viztorony EK-VI4—11 Viztorony
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Az objektum leirasa Forras | Jel Jel neve Fénykép
7
elektromos szekrény Ko, O | Elektromosszekreny h
elektromos autotdltd EK—EL10 ElektromosAutotolto m
-
transzformator K.0.26 l; Transzformator m
. . . K.2.25
elofizetdi csatlakozds falitartéd Ex—pie- a Falitarto 3
. . p - K.2.24
eldfizetdi csatlakozbs tetdtartd EK_HI8-2 . Tetotarto
A H K.2.05.i
tavkozlési kdbelszekrény egyes fa_1—s | B TelefonSzekrenyEgyes -l
tavkozlési kabelszekrény kettes K.2.05.] [ TelefonSzekrenyKettes '
J—
o Ltz t g P K.2.07 il
tavkozlési tapszekrény EK—Hli4 = TelefonTapszekreny
P Loz P K.2.08.a |§|
tavkozlési tapszekrény bélvanyban EK—HI4—1 TelefonTapszekrenyBalvanyban
tavkozlési kotésvéded betonszekrény (kiilteriileten) EK-HIE-14 | [ | TelefonKotesvedoBetonszekreny ﬁ
5 i K.2.10
tavkozlési Je|26k6 EK—HI10 o Telefonlelzoko L
tavkozlési jelzé (marker) EK-H5-1 | g TelefonMarker ®
tavkozlési jelzé (passziv rezgdkdr) EK-H5-2 | o TelefonMarker e
. EK-HI5-3
kotrast tilté tabla EK—S79 T KotrastTiltoTabla
géz elzard &5;150212 b ElzaroSzerkezet -
gaz vizgyljts edény (biztonségi vizzar) K.5.11 a GazVizgyuijto
B B K.5.14.
gdz szagldcsd M.10.4.1.4. r GazSzaglocso
EK-SZ7
gdz szagldesd burkolatban r GazSzaglocso . i
gdz nyomvonaljelzd betonkd jelzbkdbelen vagy A
vezetéken K.5.25 NyomvonallelzoBetonko
. . K.5.24
irényjelzd tabla csdvezeték nyomvonalan M10L 114 r IranyjelzoTabla
P = = K.5.26
nyomdasszabalyzd EK-SZ10 =B Nyomasszabalyzo
. K.5.35 . ‘ri'\
potencial méréhely EK-S215 ® PotencialMerohely e
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Az objektum leirasa Forras | Jel Jel neve Fénykép
forgalmi jelztdbla 69, | T | knesziabia g
helységnév jelzdtabla M.6.5.2. T KRESZtablaHelysegnev ﬂ
autdbusz—megdlldhely jelzétablaja W.6.4.5. ‘If KRESZtabla ot
villamos (foldalatti és metrd) megdlldhely jelzétéblajal yea4s % KRESZtabla ﬁm
.. L. B o K.8.20

kozlekedési jelzélampa 1 szinl M.6.5.3. B KRESZJelzolampal !

.. DU - K.8.20 -
kozlekedési jelzdldmpa 2 szinu M.6.5.3. El KRESZJelzolampa2 a
.. .. _ . K.8.20 i e
kozlekedési jelzélampa 3 szind M.6.5.3. @ KRESZlelzolampa3
2 - K.8.20.h Y

fenysorompo M.7.1.6.6. KRESZfenysorompo

vasGti atjaré tavolsagjelzd tabla 1 csik M.6.5.4. B KRESZtablaVasutiElo1 E
vasGti Gtjars tavolsdgjelzd tabla 2 csik wose. | B | reszablavasutieioz ’
vasGti atjard tavolsdgjelzd tabla 3 csik M.6.5.4 KRESZtablaVasuti€lo3
jardasziget jelzd W83

KRESZJardaszigetlelzo
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9.5. Python3 telepitése Windows operacios rendszerre

Amennyiben a segédprogramok EXE valtozatat hasznalja, akkor nem kell telepitenie a
Python-t.

A Python programnyelv telepitésére csak akkor van sziikség, ha a Python nyelven irt
segédprogramok forrasnyelvi valtozatat szeretné futtatni a szamitogépén.

A telepitések soran végig internet kapcsolattal kell rendelkeznie a szamitégépének!

A Python3 telepit6jét https://www.python.org oldalrél toltheti le ingyenesen és
legalisan. Valassza ki a fenti meniibdl a Downloads mentipontot és a felbukkand listabol
a Windows-t. Célszeri a legutobbi stabil kiadast a javasolt Windows telepitével
telepiteni (Windows installer (64-bit)), ez a dokumentaci6 készitésekor a 3.10.8
verzi6. Mas Python telepit6k is 1éteznek Windowshoz, azokat is lehet hasznalni.

Fontos, hogy a telepités varazsléban az “Add Python 3.10 to PATH opciét bejeldlje,
illetve, ha a telepités folyaman a “MAX_PATH limit” -re vonatkozé iizenet megjelenik,
azt kapcsolja ki.

& Python 2.10.2 (64-bit) Setup — X

Install Python 3.10.2 (64-bit)

Select Install Mow to install Python with default settings, or choose
Customize to enable or disable features.

% Install Now
ChUsers\ZolhAppDatat\Local\Programs\Python\Python310

Includes IDLE, pip and documentation
Creates shortcuts and file associations

—» Customize installation
Choose location and features

pgthf(_)n

Install launcher for all users (recommended)

wind()ws [7]iAdd Python 3.10 to PATH; Sz
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B3 Python 3.10.2 (64-bit) Setup - *
Setup was successful

Mew to Python? Start with the gnline tutorial and
documentation. At your terminal, type "py" to launch Python,
or search for Python in your Start menu.

See what's new in this release, or find more info about using
Python on Windows.

pgthf(_)’n

windows Close

A Python mellett tovabbi nem szabvanyos Python csomagok telepitése sziikséges. A
Python telepitése utan nyisson meg egy parancs ablakot (CMD vagy powershell), és
adja ki a kovetkezd parancsokat a hasznalandé csomagok telepitésére.

El6szor ellendrizziik, hogy a pip program felkertilt-e a géplinkre a Python telepitésével
egyiitt (ez altalaban igaz). Irja be az alabbi sor egy parancsablakba (CMD)

pip help

Amennyiben a fenti parancsra egy hibatlizenetet kapunk, hogy a program nem talalhato,
akkor a pip-et is telepitentink kell az alabbi paranccsal:

python -m ensurepip --upgrade

Az EZDXF (ezt hasznaljuk a DXF fajlok olvasasara) csomag telepitéséhez irja be az
alabbi parancsot.

pip install ezdxf

A DRAWSVG (ezt hasznaljuk az SVG fajlok l1étrehozasara) csomag telepitéséhez irja be
az alabbi parancsot.

pip install drawSvg

[ 68 1




AFTONTTOLS (ezt hasznaljuk a TTF fajlok 1étrehozasara) csomag telepitéséhez irja be
az alabbi parancsot.

pip install fontTools

A Python, az EZDXF, a drawSvg és a fontTools csomagok telepitésének ellendrzéséhez
a parancs ablakba irja be a kovetkezdket:

python
A megjelend “>>>" Python prompt utan irja be:

import ezdxf
import drawSvg
import fontTools

A fenti parancsoknak hibatizenet nélkiil le kell futniuk

9.6. Segédprogramok letéltése

Az elkészitett segédprogramok donté tobbsége Python nyelven késziilt és ezek
forraskédjat is kozzétessziik, de a programozasban kevésbé jartas felhasznalék
szamara Windows operacids rendszeren kozvetleniil futtathaté EXE valtozatot is
létrehoztunk.

9.6.1. Segédprogramok Python forraskddjanak telepitése

A Python nyelven késziilt segédprogramok forraskodja a GitHub portalrdl tolthetd le.
A dxf_utils nevii tarolébdl az dsszes segédprogram tomoritett formatumban az alabbi
linkrdl szerezhetd be:

https://github.com/zsiki/dxf_utils

A megjelen6 oldal jobb fels6 részén lathaté zold Code gomb megnyomasa utan
valaszthaté ki a Download ZIP opci6. A ZIP fajl kitomoritése utan ebben a
dokumentumban leirt programoknal bdvebb készlethez jutunk, a python
alkoényvtarban talalhatdk az itt részletezett programok.
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rch or jump to... Pull requests Issues Marketplace Explore

B zsiki/dxf_utils « Pubic

<> Code (9) Issues 1 11 Pullrequests () Actions [ Projects [0 Wiki () Security |~ Insights @3 Settings

¥ master ~ ¥ 1branch {oiags Go to file Add file ~

@ zsiki Update READVE md B Clone @
HTTPS SSH  GitHub CLI
awk README files reorganised it
python Update README.md https://github.com/zsiki/dxf_utils.git L[;]
B LICENSE Initial commit Use Git or checkout with SVN using the web URL
[ README.md Update README.md [ Download ZIP
README.md i

Forrdaskodok letoltése a GitHub portalrol

A programok forraskodjat egyesével is letolthetjiik. Példaul a dxfinfo.py forraskéd
letoltéséhez a GitHub oldalon 1épjen be a python alkényvtarba, majd kattintson a
programfajl nevére (dxfinfo.py). Ezutdn megjelenik a program forraskdédja. A
letoltéshez célszeri a forraskéd felett jobb oldalon megjelend6 Raw gombot
kivalasztani, ezutan a bongészd ablakban mar csak a forraskdd lathaté. Ezen az oldalon
nyomja meg a jobb egérgombot és valassza az oldal mentése masként lehetdséget a
felbukkan6 mentibdl.

<« C @ U B https://github.com/zsikifdxf_utils/blob/master/python/dxfinfo.py g X @ =

earch or jump to... Pull requests Issues Marketplace Explore

3 zsiki/ dxf_utils | Pusic ¢ Pn  @Umwach 2 v % Fork 1 . | f Sar 5
<> Code (5) Issues 1 17 Pullrequests () Actions [ Projects [0 Wiki () Security |~ Insights & Settings

¥ master ~ | dxt_utils / python / dxfinfo.py /<> Jumpto ~ Go to file

s‘ zsiki DXF and CAD version added to output Latest commit d0a4102 7 days ago  {T) History

Ax 1 contributor

Executable File 192 lines (18@ sloc) 7.65 KB Raw Blame £ T ﬁ

Generate report from a DXF file

noR W e

import sys
6 import argparse
import numpy as np

Forrdskod megjelenitése a GitHub portdlon

9.6.2. Segédprogramok EXE valtozatanak telepitése

Az egyes Python programokbol generalt Windows operacids rendszeren futtathato
EXE allomanyokat és a futtatasukhoz szilikséges tobbi fajlt (pl. DLL fajlok) egy-egy
tomoritett fajlban helyeztiik el a tagozati honlapon a Segédletek/FAPoldalon. A letoltés
utan egy konyvtarba tomoritse ki a ZIP fajlt. Az egyes programokhoz tartozé zip
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fajlokan néhany fajl megismétlédik, ha egynél tobb segédprogramot szeretne
telepiteni, akkor ugyanabba a kdnyvtarba is kitomorithet tobb ZIP fajlt a kozos fajlok
feltilirasaval.

9.7. Parancssori programok futtatasa Windows-on

A parancssori programok futtatasahoz egy parancs ablakot kell nyitnia a CMD vagy a
PowerShell paranccsal. Ez egy olyan ablak, ahol csak szovegesen adhat meg
parancsokat az operaciés rendszernek. A segédprogramok Windows futtathaté
valtozatainak (.EXE Kkiterjesztésliek) hasznalatdhoz célszeri a PATH kornyezeti
valtozét kiegésziteni annak a kényvtarnak a nevével, melybe a tagozati honlaprol
letoltott ZIP fajlt vagy fajlokat kicsomagolta. A Kkitomorités sordn a belsd
konyvtarszerkezetet meg kell 6rizni, de az egész konyvtarat alkonyvtarakkal egytitt at
lehet helyezni.

A kovetkez6 példaban feltételezziik, hogy a dxfinfo segédprogramot az aktudlis
felhasznalé dxfinfo alkonyvtaraban helyezte el.

= | dxfinfo - O X
[ F Home  Share  Vie qi
:

« ¥ <« Users » Geodézia » dxfinfo v O Search dxfinfo
Mame - Date modified Type Size e
7 Quick access :
) Desktop ezdxf F?|E folder
numpy File folder
¥ Downloads [ _asyncio.pyd PYD File 63 KB
= Documents [ _bz2.pyd PYD File 82 KB
| Pictures | | _ctypes.pyd PYD File 120 KB
[ This pC | | _decimal.pyd PYD File 245 KB
| | _elementtree.pyd PYD File 125 KB
b Network || _hashlib.pyd PYD File 61 KB
|| _lzma.pyd PYD File 155 KB
| | _multiprocessing.pyd PYD File 33KB
| | _overlapped.pyd PYD File 42 KB
|| _queue.pyd PYD File 30KB
| | _socket.pyd PYD File 76 KB
|| _ssl.pyd PYD File 156 KB
|| _uuid.pyd PYD File 24 KB
m base_library 10 WinRAR ZIP archi... 1,042 KB
& S Anan nna Ak P t1anwn h
26 items =

A dxftinfo kényvtdr tartalma

A programok keresési utvonalat bovitsiik ki ezzel a konyvtarral a
Rendszertulajdonsagok kozott a Kornyezeti valtozok kivalasztadsa utdn a PATH valtozét
bovitsiik ki a %USERPROFILE%\dxfinfo konyvtarral. Ezutan barmelyik konyvtarbol el
tudjuk inditani a dxfinfo konyvtarban 1év parancsokat.

Nyissunk meg egy parancsablakot és prébaljuk ki az
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echo %$PATH%

parancsot. A rendszer visszairja az aktualis keresési utat, melynek a végén ott kell
lennie a dxfinfo konyvtarnak. Prébaljuk meg elinditani a dxfinfo.exe fajlt az alabbi

paranccsal:

dxfinfo -help

Erre valaszul informaciét kapunk a programhoz hasznalhaté paraméterekrdl. Ezt
egyben azt is jelenti, hogy sikertilt a telepités.

EX Select Command Prompt — O *

xfinfo [-h] [-t TEMPLATE] [-o OUT_FILE] file_name

citional arguments:
ftile_name DXF file to process

show this help mess
EMPLATE, --template TEMPLATE
Template DXF to c = ay . b optional)
-0 OUT_FTILE, --out_file OUT_FTLE
output file name, default: stdout

dmin>

PATH bedllitis ellendrzése

Az aktualis konyvtar alatti mintak konyvtarban 1évo Példa_rajz_kozmi_tervezéshez.dxf
allomany tartalmanak felfedezéséhez adja ki a

dxfinfo mintak\Példa rajz koézml tervezéshez.dxf

parancsot.
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dxtinfo program futtatdsa

Hasonl6 médon hasznalhatja a tobbi segédprogramot is.

9.8. AutoCAD vonaltipus definicio

Egy egyszer( szoveges fajlba kell tenni a vonaltipus leirdsokat, melynek a kiterjesztése
Jin. A fajlban a mezdelvalaszt6 karakter a vesszo.

9.8.1. Egyszerii vonaltipusok

Egy definicié két sorbdl all. A leiras elsé sora “*” karakterrel kezd6dik és a vonaltipus
nevét és leirasat tartalmazza. A vonaltipus neve nem tartalmazhat székozt. A leiras
maximalis hossza 47 karakter, és elmaradhat. A masodik sorban egy “A” bet(i utan kell
felsorolni a vonal és lires részek hosszat. Az lres rész hosszat negativ elgjellel kell
megadni. A nulla hosszisagu szakasz egy pontot jelent. Az “A” betli a vonaltipus
igazitasat hatarozza meg és csak ez az egy igazitasi tipus hasznalhatd, ami azt jelenti,
hogy a kezd6- és végpontba vonallal érkezik be a vonaltipus. A szakaszok
felsoroldsdban nem lehet székoz. Legaldbb kettd, illetve maximum 12 szakaszhossz
adhat6 meg egy vonaltipusban.

Példa

*EREDMENY, eredményvonal - . — . -
A,0.5,-0.25,0,-0.25

9.8.2. Szovegek elhelyezése a vonaltipusban

A definicié masodik soraban szogletes zardjelek kozott meg lehet adni egy szoveget a
paramétereivel egyliitt. A megadhato hat parameéter: a felirat szovege, a szovegstilus
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neve, a méretarany szorzé (S= utan), az elforgatas (U= vagy R= vagy A= utan), az x
eltolas (X= utan) és az y eltolas (Y= utan). Az elforgatasi szog megadasanal az U a
talpara es6 szoveget jelenti, az R a vonalhoz képesti relativ elforgatast jelenti, az A
pedig az irany abszolut szogét jelenti. Amennyiben a forgatasi szog nem fokokban

értelmezendd, akkor egy “r” utétaggal radidnban, illetve “g” utétag megadasa esetén
ujfokokban adhaté meg.

Példa

*TAVHO, ---- TH ---- TH ---- TH ---- TH ----
A,.5,-0.3, ["TH", STANDARD, S=.1,U=0.0,%x=0.0,Y=-.05],-0.3

9.8.3. Alakzatok elhelyezése a vonaltipusban

Az alakzatok (AutoCAD shape) megaddsa a szovegekhez hasonléan szogletes
zardjelben torténhet. Az alakzat neve utan a szimbélumot tartalmazé fajl nevét kell
megadni. Ezutan a transzformaciot a szovegek elhelyezéséhez hasonléan adhatjuk
meg.

Példa

*CIKKCAKK, cikkcakk

INININININININININININININININININ/N/N/N/N/N/N/
A, .00254,-5.08, [Z2IG, ltypeshp.shx,x=-5.08,s=5.08], -
10.16, [2IG, ltypeshp.shx,r=180,%x=5.08,s=5.08],-5.08
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A sorozat keretében eddig megjelent kiadvanyok

2017.
1.  NEMETH Andras, MILAVECZ Richard Iparban hasznalatos vizminéségek
2. SZILAGYI Zsombor Dr, SZUNYOG Mérések a gaziparban
Istvan Dr.
3. BARNA Lajos Dr., EORDOGHNE A biztonsagos ivovizellatds megteremtésének tervezési
MIKLOS Maria Dr., SZANTHO Zoltan,  eszkozei
BALLA Jé6zsef Dr.
4.  BORBAS Lajos Dr. Felépités elvli  (additiv) gyartastechnolégiak a
gépészetben
5. BERENCSI Miklés, BERECZKY Akos, Kerékparosbarat kozlekedéstervezés
HORVATH Laszl6, KOVACS Gergely,
MIHALFFY Krisztina

6.  TUDOS Tibor, VARJU Gyorgy Dr., A csillagpontkezelés legtjabb  kiilféldi és  hazai
PETRI Kornél Dr., GABOR Andras eredményei (Utmutatd és tervezési segédlet)

7.  GARBAI Laszl6 Dr., JASPER Andor Flitési és hasznalati melegviz-igények kockazati elvi
Dr., VARADI Andrés méretezése példakkal

8.  KADI Ott6, DOHANY Maté, JOZSA A kézuti vasutak (villamos) tervezésével kapcsolatos
Balint, LASZLO Csaba Tibor, JAKKEL  kézikonyv
ottéd

2018.

9.  BLAZSOVSZKY Laszl6 A gazfogyaszté késziilékek égéstermék elvezetésével
kapcsolatos szabalyozasok hidnyossagai és
ellentmondasai

10. CSORDAS Szilveszter, FORGACS Orvostechnoldgiai tovabbképzés ismeretanyaga

Lajos Dr., POLYA Endre ifj., REV
Zoltan, UDVARDY Péter
11. NADASDY Tamas, EGYHAZY Zita, A koziti biztonsagi audit (KBA) jelentések elkészitésének
KOVACS Akos Sandor, SZECSO alkalmazasi segédlete - A Kkozati infrastruktira
Daniel Géza kozlekedésbiztonsagi kezelésérdl szold jogszabalyhoz és
utiigyi miiszaki el6irdshoz kapcsol6d6 értelmezési,
kidolgozasi és elfogadtatasi javaslatrendszer
12.  SZILAGYI Zsombor Dr., HORANSZKY  Foldgaz kereskedelem (mérnéki segédlet)
Beata
13.  SZILAGYI Zsombor Dr. Az energiahordozdk jovdje - kdolaj, foldgaz, meguajuldk
14. S.VIGH Judit, DOHANY Maté Maganos kozleked6k baleseti sulyossaganak csokkentése
mobil applikaci6 segitségével
15.  BALIKO Sandor Dr., CSUROK Tibor Otletlapok 1. - Energiahatékonysadg novels otletek
Dr., NOVAK Daniel, ORBAN Tibor, egyszerd energetikai és gazdasagi szamitasai
ZSEBIK Albin Dr.

16. DARABOS Zoltan, KOLTAI Henrik, Felvondk feltjitasa és atalakitasa - Mliszaki segédlet
SZABO Tamas, SZASZ Béla, VAJDA
Sandor

17.  TUDOS Tibor, KRUPPA Attila Alapozasfoldel6k 1j tervezési elvei és kivitelezési
modszerei - Tervezési segédlet és kivitelezési itmutatéd

18. FENYVESI Zsolt Tlzvédelmi tervek tartalmi szabalyainak atdolgozasa
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19. GABORI Laszl6 Dr., BEINSCHROTH Nagyméretii informatikai beruhazasoknal
Jézsef Dr.,, NOGRADI Gabor, RATKAY  (fejlesztéseknél) ajanlott szoftveroldali
Tamas tervdokumentaciok tartalmi elemeinek meghatarozasa (I.

- II. kotet)

20. DIVOS Ferenc Dr. Az él6 fak stabilitdsa - mérnoki megkozelités - El6 fak,

mint teherhordé faszerkezetek

21. KARACSONYI Zsolt Dr. Faanyagok tartos szilardsaga

22. BARNA Lajos Dr., ERDEI Istvan, Segédlet épliletek csatorna-berendezéseinek
JASPER Andor Dr., TAKACS Gyula tervezéséhez

23. ANTOK Péter Istvan, FUZER Ferenc,  Fényvezet kabelszakaszok miiszaki-mindségi ajanlas
SARKOZI Andrés gyiijteménye

24. JANCSO Béla, KULCSAR Alexandra Vizjogi engedélyezési eljarassal kapcsolatos
Dr., NEMETH Gabor, VIMI Zoltan Dr.,, dokumentaciok és engedélyeztetéssel kapcsolatos
DERI Lajos, SZIMANDEL Dezs6 kovetelmények a 2018.01.01-én hatalyba lépett 41/2017.

(XI1.29.) BM rendelet alapjan

25. TAKACS Bence Dr., SIKI Zoltan Dr., Mérnokgeodéziaban alkalmazott alapponthalézatok - A jé
EGETO Csaba Dr., BENYI Laszl6 gyakorlat bemutatasa mintapéldakkal

26. MOCZAR Balazs Dr., LAUFER Imre, Korszer(i timszerkezetek tervezése
TOTH Gergs, WOLF Akos

27. HALASZ Gyérgyné Dr., CSERVENYAK  Kiilonb6z6 funkci6jt épiiletek klimatechnikaja I1.

Gabor, TUCZAI Attila, VIRAG Zoltan

28. KADI Ott6, JOZSA Bélint Kerékparos balesetek létesitmények szerinti vizsgalata

29. GARBAI Laszl6 Dr., JASPER Andor Hételjesitményatviteli tényez6 alkalmazasa
Dr., PELLER J6zsef Bendeguz tavhoérendszerek optimalis szabalyozasanak modelljében

30. GARBAI Laszl6 Dr., SANTA Rébert A kompresszoros hdszivattytuk optimalizalasa - Tervezés
Dr., JASPER Andor Dr. és uzemeltetés

31. LADANYI Gabor Dr. Diagnosztika a karbantartasban

3. MESZAROS Janos, MOLNAR Tibor, KIURITESI ES MENEKULESI UTVONALBA EPITETT
RITZL Andras AJTOK tervezési segédlet (2018)

2019.

33.  BLAZSOVSZKY Laszl6 Foldgaz elosztévezetékek lizemeltetése

34. DR.SZILAGYI Zsombor A megujul6 energiahordozok jovéje Magyarorszagon

35. FORGACS Lajos Dr., HAIDEGGER Ujfejlesztések, innovativ megoldasok az orvostechnolégia
Tamas Dr., POLYA Endre ifj. terén

36. VARRO Beata, KIS Andras Dr. Magyarorszagon el6forduls, épiiletekbe beépitett

faanyagokat karosité gombak vizsgalata és azonositasa
DNS diagnosztikaval

37. MANNINGER Marcell, SZEPESHAZI Munkatér hatarol6 szerkezetek
Attila, SCHEURING Ferenc, MOLNAR
Gyorgy

38. KORSOS Andras, RADULY Zsolt A koztertiileti és beltertileti térfigyel6 kamerarendszerek

tervezési iranyelvei

39. GERGELY Edit, BEZEGH Andras Dr. Mddszertani Gtmutaté az iiveghazhatasu gazok kézvetlen

és kozvetett kibocsatasanak szamitasara




40. BEZEGH Andrés Dr., BITE Palné Dr., Varosi kdrnyezetvédelem (Fenntarthaté és okos varosok)
GERGELY Edit
41. GODOR Balazs, KASA Laszl6 Dr., Hiddaruk méretezési segédlete (2019.)
SZEKELY Bence
42. FURJES Andor Tamas, KOTSCHY Teremakusztikai méretezés gyakran el6forduléd
Andras, NAGY Attila Balazs, CSOTT szituaciokban
Rébert
43.  KARACSONYI Zsolt Dr. Faanyagok tartds szilardsaga
Faanyagok szilardsaganak valtozasa az idé fiiggvényében
44, BALIKO Sandor Dr., ORBAN Tibor, Otletlapok II. - Energiahatékonysag ndveld dtletek
VARGA Péter, ZSEBIK Albin Dr. egyszerl energetikai és gazdasagi szamitasai
45. PRIMUSZ Péter, PhD. Hajlékony utpalyaszerkezetek méretezése
talajstabilizaciok figyelembevételével
46. NEMETH Balazs, HAMORI Sandor, Kiilonb6z6 funkcidji épiiletek klimatechnikaja I11.
KOSTYAK Attila, VIGH Gellért Segédlet ipari épiiletek 1ég- és klimatechnikai
rendszereinek tervezése
47. JANCSO Béla, KAVECZKI Gergely, Csapadékvizgazdalkodas tervezési kovetelményei
KOCZAN Gabor, LABORCZI Tams, Hogyan tervezziink varosi csapadékelvezet6
KNOLMAR Marcell, RAUM Laszl16 rendszereket
48. DOHANY Maté, SCHVANNER Norbert Kerékparosok sebességének feliilvizsgalata jelz6lampas
csomoépontokban
49. JOZSA Balint, S. VIGH Judit Sebességcsokkentés hatdsainak vizsgalata gyorsforgalmi
utakon
50. ZSEBIK Albin Dr., NOVAK Daniel Projektlapok I. - Energiahatékonysag noveld javaslatok
projektlapjai
51. MOGA Istvan Dr. Beruhazasi projektek szabalyozasi és szabvany
koérnyezete, Tervezési kovetelmények meghatarozasa
52. GABORI Laszl6 Dr., BEINSCHROTH Informatikai Tervez6 szakmai min6sit6 rendszere
Jozsef Dr., NOGRADI Gabor, RATKAY  (Informatikai szakmai teriilet illesztése a Mérnok
Tamas Kamarai miik6dési rendbe és rendszerekbe)
L. kotet: Koncepcié és modell
I1. kotet: Modell illesztése
[1I. kotet: Tudastar
53.  VIRAG Zoltan, GYURKOVICS Zoltan, Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat épililetgépész
SZAKAL Szilard, VIRAG Zsolt, ORCSI  értelmezése a szakmai gyakorlatban
Attila Segédlet a gyakorld épiiletgépész mérnokok szamara I.
2020.
54.  KISS Jen6 Dr., CSERMELY Gabor JAVASLAT az  egyszerli bejelentésti lakdépiilet

megvaldsitasanak - tervezés épités - mdodszerére
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55.

56.

57.
58.

59.

60.
61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

SZILAGYI Zsombor Dr.

VARGA Tamaés, SZEDENIK Norbert
Dr, KOVACS Karoly Dr., KRUPPA
Attila, KULCSAR Lajos, KAPITOR
Gyorgy, TURI Adam

KADI Ott6
MOLNAR Szabolcs

VARDAI Attila

BEJO Laszl6 Dr.

JANCSO Béla, NEMETH Gabor,
SZIMANDEL Dezs6

FELLEGI Zséka, KARAFA Balazs,
KOCH Edina, KOVACS Gabor,
MURINKO Gergé, TOTH Gergely
Jézsef

HOLECZY Erné, OLAH Robert, SIKI
Zoltan Dr., TAKACS Bence Dr., TOTH
Zoltan Dr., VARGA Tibor

DR. GABORI Léaszl6, DR. MOLNAR
Balint, NOGRADI Gabor, RATKAY
Tamas

NADASDY Tamais, TOMASCHEK
Tamés, PALASTY Istvan, SZECSO
Daniel Géza

LENGYEL Istvan

NEMETH Balazs, SZLOVAK Krisztian,
VIGH Gellért

FUR]ES Andor Tamds, BORSINE
Araté Eva, NAGY Attila Balazs, ILLYES
Laszl6, BORSI Gergely

BORBAS Lajos Dr., GONDA Zoltan

A hidrogén a kdrnyezetbarat energiahordozd, Hidrogén az
energetikaban

A nem norma szerinti villimvédelem egységes miiszaki
kovetelményrendszerének kialakitdsa és javaslat a teljes
villAmvédelmi szabalyrendszer jovébeli egységesitésére

A gyalogoskozlekedés kozuti keresztezései

»+Hulladékbol konnektorba” A telepiilési szilard hulladék
energetikai hasznositdsanak lehet6ségei

Segédlet szabadidds tartészerkezeti

tervezéséhez

létesitmények

Szénlabnyom-elemzés készitése a faiparban

Szakmai Utmutatd vizilétesitmény tervezék szamara a
2020 januar 1-én hatalyba lépett ,VIZEK keretrendszer”
hasznalatdhoz

Munkagddrok és foldmiivek viztelenitése

Mddszertani Utmutaté az elavult ingatlan-nyilvantartasi
térképek korszer( technolégiakkal végzett feltjitasahoz

Az Informatikai Tervez6 tervezési segédlete

Dinamikus  forgalomiranyitds tervezdi

gyorsforgalmi uthalézat esetén

segédlete

Szakmai utmutato szolgalmi jogok alapitdsahoz (mérndoki
segédlet)

Epiiletgépészeti tervezéshez praktikus, gyakorlati
adatbazis

Teremakusztikai  méretezés  gyakran  el6forduld
szituaciékban (példatar)

Optikai fesziiltségvizsgalat - Kisérleti eljaras a
konstrukci6 fejlesztésére, szerkezetek
anyagfelhasznalasanak és teherviselésének
optimalizalasara

2021.

70.

71.

72.

73.
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BLAZSOVSZKY Laszl6

FORGACS Lajos Dr., NAGY Gabor, REV
Zoltan

HOLECZY Erné, KISS Albert Miklos,
KOVACS Istvan, TAKACS Bence Géza
Dr., TOTH Zoltan Dr.

BE]JO Laszl6 Dr.

A gazipar és a kéménysepré-ipar hatartertleteinek
szabalyozasi anomadlidi a szakmagyakorlok és a
felhasznalok szemszogébdl

Kérhaztervezés 1j szempontjai a 21. szazadban - Korszer(
kérhazak infrastrukturalis egységei

M.2.-2021. Mérnokgeodéziai tervezési segédlet

Az ipar 4.0 alkalmazasi lehet&ségei a faipar teriiletén




74.  BORBELY Daniel, HUDACSEK Péter, Monitoring, a geotechnikai kockazatkezelés eszkoze
KARNER Balazs, KOVACS Laszl6,
SANDOR Csaba
75. FELFOLDI Krisztina, ]AMBOR Emel6gépek iddszakos vizsgalatanak eljarasrendje
Andras, TOTH Sandor, BUKI Gabor,
GODOR Balazs
76.  GYURKOVICS Zoltan, REBAY Lajos, Szakmai utmutaté az épiiletgépész felelés miiszaki
NAGY Bernat vezetbk és miiszaki ellen6rok szamara
77.  ZSEBIK Albin Dr, NOVAK Ddéniel, Hulladékhé hasznositas - hiités és fiités Osszekapcsolasa
PAPP Abrahim Segédlet az elemzéshez és gyakorlati példak bemutatasa
78.  CZINE Ferenc, HIRKO Gyérgy Elektromos meghajtasi mikromobilitasi eszkoézok -
Jellemz6 paraméterek
79. KALMAR Tamas, LANYI Péter Dr., Kerékpariut halézatok vizsgalata a fejlesztések és
HOZ Erzsébet uthasznalok tapasztalatai alapjan
80. VARGA Tamas, FARKAS Péter Janos, Epitményvillamosségi tervezés robbanasveszélyes
TOKODY Daéniel Dr., ZSARNOVSZKI Kkornyezetben
Attila, MESZAROS Taméas, VERESS
Arpad
81. VONA Marton Dr., BALATONYI Laszl6 Dombvidéki viz visszatartas, kisvizfolyasok szabalyozasa
Dr., TECSOY Istvan természet kozeli megoldasokkal
Kisléptékii vizvisszatartas, kistelepiilés-1éptéki
vizmegtarté megoldasok
82. ZANATHY Valéria, BUZAS Gyorgyi, Acélszerkezetek korrézid elleni védelme -
TOTH Laszl6 Acélszerkezetek korr6zié elleni védelmére vonatkozo
szabvanyok, el6irasok, szakami tapasztalatok
osszefoglalasa
83.  JOZSA Balint, DOHANY Maté DDI, avagy a forditott gyémant csomoépontok vizsgalata és
magyarorszagi alkalmazhatésaga
84. SZEPSZO  Gabriella, =~ ALLAGA- Eghajlatvédelmi vizsgalatok moédszertana és az azt
ZSEBEHAZI  Gabriella, LAKATOS megalapoz6 adatbazisok alkalmazasa
Moénika, SZENTES Olivér, TAKSZ Lilla,
SELMECZI Janos Pal, CZIRA Tamas
Dr., CSOKA Gergely, BAKA Gyorgy
85.  ZSIGMONDI Andras, MARIAN Gabor, A miiszaki egyenértékliség és helyettesité termék
WEBER Laszl6 egyenértékliségének megallapitasi modjai
86. NAGY Janos, HORVATH Rita, Vilagitistechnika - segédlet az EKR dokumentaci6
KAPITOR Gyorgy, MERTLI Ferenc, készitéséhez - Alapismeretek és mintapéldak
PAPP Abraham, SITKU Gyérgy,
ZSEBIK Albin Dr.
87.  CSENDES Janos, VELLER Tamas Epiiletautomatika - Osszefiiggésben az
Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszerrel
2022,
88.  FOLDI Lészl6 Jozsef Dr., BERENCSI Ipari gépek CE jelolése és biztonsidga az EU-s és hazai
Bence szabalyozas tiikrében
89.  SZILAGYI Zsombor Dr., VADASZI Iranyelv  Gj  foéldgaz- és  villamos  energia

Marianna Dr.

szerz6déskotéshez

79 L



[ 80 1

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

MOCZAR Balazs Dr., CSORBA Gabor,
GRITSCH Akos, KRISTON Gabor,
MIHUCZ Tibor, SZENDEFY Janos Dr.,
SZILAGYI Katalin

FELFOLDI Krisztina, GODOR Balazs,
NAGY P4al, RADVANYI G. Levente

BUZAS Zoltan, KALMAN Miklés,
BOLSEI Tamds, LUKACS Tamas

SIKI Zoltan Dr., CSEMNICZKY Laszl6,
HOLECZYNE KAJTAR Déra,
LEHOCZKY Maté, REPAS Zoltan,
TOTH Istvan

CSERMELY Gabor, TOTH Péter

MARIAN Gabor, ZSIGMONDI Andrés

BARNA Sandor, MOLNAR Tibor Dr.

BAKA Gyorgy

BLAZSOVSZKY Laszl6

FURJES Andor Tamas

RACZ Tibor, KUN Csaba, BALATONYI
Laszl6 Dr.

Segédlet ipari padlok geotechnikai és statikai
tervezéséhez, kivitelezéséhez
G-D-36 Tanusitvany  kiadasahoz kompetencia-
kovetelmények kidolgozasa
A tervdokumentaciok tartalmi és formai

kovetelményeinek dtdolgozasa, kiilonods tekintettel a Hir-
Kézmi{ bevezetésére. A Tervezés, Engedélyezés,
Kivitelezés segédlet moédositasa (92./1-2-3.)

Szakmai uUtmutaté digitalis tervezési alaptérképek
készitéséhez. A mindségi mérnoki munka segitése, a jo
gyakorlat ~ bemutatasa, javaslat a térképek
rétegszerkezetére és az alkalmazando jelkulcsokra

Szakmai Utmutaté a magasépitési kivitelezési munkak
mindségellendrzésére

Az épitési beruhazasok miszaki dtadas-atvételi eljarasa -
Szakmai ajanlas az épitési beruhazasok miiszaki atadas-
atvételi eljarasara

Segédlet az AERMOD view szoftver hasznalatihoz a
légszennyezd anyagok terjedési modellezéséhez

A talajnak, mint természeti er6forrasnak a védelme a
beruhazasok megvaldsitasa soran

A gazipari szakmagyakorlok megvaltozott felel6ssége,
hataskore és a mindennapok gyakorlatanak anomaliai a
megvaltozott jogszabalyi kornyezetben

Elektroakusztika elméleti és gyakorlati attekintés

ITVT Integralt Teleptilési Vizgazdalkodasi Terv tervezési
segédlet




