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1. BEVEZETES

1.1. A segédlet célja

Az erdészeti utak, mint az erdégazdalkodas infrastrukturalis feltételeit biztositd vonalas
létesitmények tervezésének és ¢épitésének legfontosabb alapelve, hogy olyan miszaki
létesitmények késziiljenek, amelyek atgondolt feltarasi koncepcido alapjan készitett
teriiletfeltard halézat elemeiként biztonsagosak, épitésiik és fenntartasuk koltségkimélo,
valamint a legkisebb beavatkozast jelentik az 6kologiai rendszerbe. A sokréti feltételrendszer
teljesitése olyan mérndki felkésziiltséget kivan, amely megfeleld0 miszaki biologiai és
kozgazdasagi ismereteken alapszik. Az ilyen felkésziiltséggel rendelkezé mérndk az
erdotorvényben is rogzitetten az erdomérnok. Fontos tovabba, hogy a tervezést végzo
erddmérnokok egységes elvek alapjan, ismereteiket folyamatosan megujitva készitsék az
erdészeti utak terveit.

Fentieket felismerve az MMK Erdémérnoki, Faipari és Agrarmiiszaki Tagozata a Kamara
altal kiirt feladat alapt palyazatai egyikének témajaul az erdészeti utak tervezését tamogatod
segédlet készitését valasztotta. A segédlet tovabbi célja, hogy a legutoljara 2001-ben az
erdordl és az erdd védelmérdl szolo 1996. évi LIV. torvény végrehajtasara kiadott 29/1997.
(IV. 30.) FM rendelet 9. sz. mellékleteként megjelent Erdészeti Utak Tervezési Iranyelveit
(EUTI) megujitsa. A segédlet ennek érdekében a korabbi Iranyelv tervezett modositdsban
megtartandd megfogalmazasait, javasolt modositasait és kiegészitéseit magyarazo abrakkal
teszi atlathatobba és érthetdbbé. A tervezett modositdsok és kiegészitések dolt betlivel
jelennek meg a szovegben.

1.2. A feltaréhalozat
1.2.1. Az erdoéfeltaras fogalomkore

Az erdofeltaras fogalomkdrébe soroljuk mindazokat a széllitopalyakat, eszkozoket és
tevékenységeket, amelyek az erd6 egyes részeit megkozelithetové teszik.

1.2.2. Feltarohalozatok tagolodasa

A teriiletfeltaro jellegii erdéfeltaras harom szinten valosul meg:
— az elsé szinten bekapcsolja az erdét a kozforgalmi kozlekedési haldzatba (16
feltarohalozat, feltaréutak)
— a masodik szinten bekapcsolja az erddrészletben keletkezd forgalmat a {0
feltarohalozatba (mellék feltarohalozat, kiszallitoutak),
— a harmadik szinten biztositja az erddrészleten belil minden részteriilet
megkozelithetdségét kiilonféle eszkdzokkel és berendezésekkel (finomfeltaras).

A {6 ¢és mellék feltarohalozat egylittesen alkotja az erddteriilet feltarasat szolgald
alaphélozatot (allomanyfeltaras, vagy durva feltaras), amely bekapcsolja az erddallomany
forgalmat a kozforgalomba, kapcsolatot teremtve a kozforgalmu palya és a termdteriilet



kozott. A termoteriilet sajat feltardsa - a termoteriileti feltards, vagy finom feltaras - a
termeléstechnika része és mint ilyen nem tartozik a szabalyozasi korbe (1.2-1. tablazat)

1.2-1. tablazat. A feltarohalozat tagolodasa

Allom:’my feltaras (Durva feltaras) Terméteriileti feltaras (Finom feltaras)
Szallitas | Kiszallitas Kozelités

A fatermesztés soran kialakitott faallomany
Allandd, vagy annak tekinthetd nyomvonal, | mentes kozelitd pasztak, amelyek kiilonbozé
amelynek kialakulasa fliggetlen a fatermesztés | kozelité eszkozok telepitését teszik lehetove,
folyamatatol,  elsédleges célja a  részlet | elsédlegesen az erdérészleten beliili mozgas

megkozelithetoségének biztositasa. lehetéségének megteremtésére és
szabalyozasara

F6 Mellék A kozelitépasztak haldzata,
feltarohalozat feltarohalozat a kozelitGhalozat

~ . Kozelit pitett kozelitd

F.el.t’arouta%( Kiszallitoutak Oze 1t0nyorn‘,‘ eplt?tt Ozelitébnyom
(viziut, vasut) kotélpalya
et s  1r1s Termeléstechnika
Erdofeltaras-Feltarohalozat v 212 !
Kozelitéhalozat

1.2.3. Feltarasi koncepciok

A feltarasi koncepcié rogziti a feltarohdlézat vonalai mentén valtozd koriilményeknek
legjobban megfeleld feltardeszk6zok sorozatat. A  feltardsi koncepciot ezért az
allomanyfeltaras, terméteriileti feltaras és a szallitoeszkozok Okondmiailag és Okologiailag
egyarant célszerli kombinacidjanak tekintjiik.

Az erdofeltaras hazai viszonyaink kozott két feltarasi koncepcio szerint valdsithaté meg:
— erddfeltaras utakkal és kozelitdnyomokkal
— erddfeltaras utakkal és kotélpalyakkal.

1.2.4. Az erdészeti utak

Az erdészeti utak olyan kozlekedési palydk, amelyek az erddgazdalkodas igényeinek
megfeleld szinten kiépitve biztositjak a KRESZ szabdlyainak megfeleld jarmiivek biztonsagos
kozlekedését. Vonalvezetésiiket a gépjarmiiforgalom igényeinek, vizelvezetésiiket az
allékonysag és az okologiai feltételeknek megfelelden tervezik meg. Nyomvonaluk allando, az
altaluk elfoglalt tertiletet az erdd talajanak tekintjiik, amely hosszabb tavon nem termdtertilet,
hanem a tobbcéla erd6gazdalkodas egyéb feladatait szolgalja.

1.2.5. Az allomanyfeltaro uthalézat tagolodasa
Az éllomanyfeltar6 uthalozat kiépitési szinvonalat a haldzatban betdltott szerepe hatarozza

meg, amelynek Osszhangban kell lenni az erdészeti szallitasi folyamat szakaszolasaval. A
feltarohalozatban betoltott szerep szerint megkiilonboztetjiik a



— feltaréutak
— kiszallitbutak

srer

Kiépitettségiik szerint az utak lehetnek
— id6jarasbiztos, vagy burkolt utak,
— 1ddjarasfiiggo, vagy foldutak.

1.2.5.1. Feltaroutak kategériaja

A feltaroutak alkotjak a fo feltarohaldzatot. A haldzat legnagyobb forgalmat lebonyolitod
szakaszai, amelyen a szallitdsi hossz is a legnagyobb. Kiépitésiiknél a szallitas
gazdasagossagat kell szem el6tt tartani, amely egyben biztositja az itt lebonyolodd jelentds
személyforgalom igényeit is. Kovetelmény, hogy rajtuk nagy teherbirdsu szallitojarmiivek
kozlekedhessenek egy meghatarozott szolgaltatdsi szinvonalnak megfelelden.

A feltaréutakon beliil

— 1. osztalyu

— Il osztalyt
feltaroutakat kiilonitiink el.

L. osztalyu feltaréutak
Két forgalmi savval épiilnek. Az id6jarastdl fiiggetleniil egész évben jarhatok.
I1. osztalyu feltaroutak

Egy forgalmi savval épiilnek, sziikség szerint kitérékkel. Kiépitéstdl fliggden egész évben,
vagy forgalomkorlatozassal lizemeltethetdk.

1.2.5.2. Kiszallitoutak kategoriaja

A mellék feltarohalozatot alkotd utak a kiszallitoutak. Feladatuk a f6 feltarohalozat és a
termoteriileti feltardhalozat kozotti kapcesolat biztositasa. Forgalmuk foként a kiszallitasban
hasznalt erdOgazdasagi gépekbdl tevddik Ossze, de biztositani kell a szallitdjarmiivek
mozgasanak lehetdségét is. Az anyagmozgatasbol eredd forgalom a feltart erdérészletekben
folyd erdOmiivelési és fahaszndlati munkdk idején csucsokban jelentkezik, kozben
teherforgalommal szdmolni nem kell. Személyforgalmat az erdégazdasdgi termelés és a
védelemi feladatok keltik, az nem szdrmazik az erdd kozjoléti feladataibol. Hozzajuk
csatlakoznak a kozelitbnyomok ¢és kotélpalyanyomok, a sziikséges rakodokkal. A
kiszallitoutakra jellemzd, hogy rajtuk erdészeti technologiai miiveletek is folynak.
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1.2.6. Az erdészeti utak osztalyozasa
1.2.6.1. Osztalyozas az iizemeltetés jellege szerint

— Sajat hasznalatu lizemi utak,
— Kozforgalomra is engedélyezett erdészeti utak.

1.2.6.2. Osztalyozas az akadalyoztatas alapjan
Az utakat, illetve azok egyes szakaszait az alabbiak szerint kell osztalyba sorolni:

— 7S jelli a sikvidéken és dombvidéki széles, lapos volgyben, korlatozo tényezdk nélkiili
terlileten;

— 7”D” jelli a dombvidéken, keskenyebb volgyekben, vagy ritka beépitettségii teriileten;

— "H” jelt a hegyvidéken, sziik, meredek oldalu volgyekben, vagy siirli beépitettségii
terlileten;

— "N” jeli az er6sen tagolt, meredek hegyvidéken, vagy slrlin beépitett
telepiiléskozpontokban haladé ut.

1.2.6.3. Utak osztalyozasa idGjaras-biztossag alapjan
1.2.6.3.1. Burkolt utak

A burkolt utak olyan palyaszerkezettel ellatott 1étesitmények, amelyek id6jarastol fiiggetlentil
lehetévé teszik a tervezési sebességgel haladd jarmiivek forgalmat a palyaszerkezet
¢lettartama alatt. A palyaszerkezetet ezért a foldmii teherbirdsa és az élettartam alatt fellépd
forgalom, valamint a felhasznalt épitdanyag mechanikai tulajdonsagai alapjan méretezni kell,
a méretezéskor feltételezett koriilményeknek megfeleld6 mindségben meg kell épiteni és
rendszeres Utfenntartassal allagmegdvasukrol gondoskodni kell.

1.2.6.3.2. Foldutak

A foldutak a burkolt utakhoz hasonlé elvek szerint kiépitett, de burkolattal nem rendelkezd
utak. Hasznalatukat az iddjaras befolyasolja. A kedvezdtlen idészakok hosszat a foldutak
javitasaval csokkenthetjiik. A javitott foldutat a foldat teljes hosszén, vagy szakaszosan
alakithatjuk ki a foldut karbantartasaval parhuzamosan. A fokozatosan kialakitott javitoréteg
nem tekinthetd palyaszerkezetnek, mert azt nem élettartamra és teherbirasra méretezve
tudatosan hozzuk létre.

1.3. Altalanos tervezési elirasok
Az erdészeti utakat a tobbcélu, természetkdzeli erddgazdalkodéas céljainak szolgalatara a

kornyezetvédelmi és egyéb érdekek figyelembevételével ugy kell megtervezni, hogy rajtuk a
kozati kozlekedésben is résztvevd nagy teljesitményli, gyors szallitdjarmiivek, erdészeti
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munkagépek, személygépkocsik és egyéb kozlekedési eszkdzok biztonsagosan, egy adott
szolgaltatasi szinvonalnak megfeleléen kozlekedhessenek.

A tervezés idOhorizontja legalabb 20 év, amely iddszak elegendd informacidt nyujt a forgalom
hosszabb tavu lefolyasarol, és megfelel az it mértékadd része (altalaban a palyaszerkezet)
¢lettartamanak.

Az erdészeti utak tervezésekor az utak kategoéridba sorolasat az ithalozatban betoltott szerepe
alapjan kell elvégezni. A kiépités szinvonalat az utkategdridra meghatarozott szolgaltatasi
szinvonal alapjan kell kivalasztani (Forgalmi tervezés).

A szolgéltatasi szinvonal kifejezi, hogy az uthasznalok szamara milyen forgalmi
koriilményeket biztositunk a kiilonb6zo utkategdridkban.

Feltaréutakon a szolgéltatasi szinvonalat tigy kell meghatarozni, hogy a szallitasi és az épitési
koltségek Osszhangjat megteremtsiik kiillonbozd terepadottsagok (akadalyoztatas) kozott. A
szolgéltatasi szinvonalat tervezési sebesség formajaban rogzitjiik.

Az ut ateresztoképességét az indokolt legnagyobb hosszban azonos szinvonalon kell tartani,
azonos miiszaki jellemzOk megtartdsaval. A kiilonboz6 utkategoridk csomdpontokban, vagy
olyan jellegzetes helyeken csatlakozzanak, ahol a megvaltozott helyzetre a kdrnyezet is
felhivja a jarmiivezetok figyelmét.

A keresztszelvényt, foleg a kozelitd nyomok csatlakozasandl célszerli ugy kialakitani, hogy az

crer

A palyaszerkezetet a talaj- és forgalmi viszonyok illetve egyéb befolyasold tényezdk
figyelembevételével méretezni kell. A palyaszerkezet felépitésének tervezésekor a helyi
anyagok felhasznalasara kell torekedni.

A tervet ugy kell elkésziteni, hogy a létesitmény megvalodsithatd és fenntarthat6 legyen.

A tervezd feladata a legkedvez6bb miszaki megoldasok Kivalasztasa, s ezzel a gazdasagos
kivitelezés ¢és tlizemeltetés feltételeinek biztositasa. A tervezési eldirdsban a miiszaki
jellemzOkre megadott még elfogadhatd legkisebb és legnagyobb értékek kozott a helyes
tervezési koncepcid alapjan kivalasztott értékeket kell alkalmazni. A tervezési eldirdsok
ismeretének ¢és alkalmazdsadnak feltételezése ellenére a miiszaki leirdsban ¢és kiirdsi
miveletben rdgziteni €s indokolni kell az eldbbi feltételek megolddsait mennyiségi és
mindségi vonatkozasban egyarant. A mindségi eldirasok betartasat tervezoi miivezetéssel és
miiszaki ellendrzéssel kell biztositani.

A terveknek a miiszaki megoldasokon kiviil tartalmazni kell a méretre, mennyiségre és
mindségre vonatkozo dsszes adatot és eldirast.

Az erdészeti utak tervezésekor kiilonds figyelmet kell forditani az Okologiai igények
kielégitésére. Igy:
— a kitermelendd utpaszta szélességének megtervezésére, amelyet a keresztszelvények
alapjan ugy kell meghatarozni, hogy az a miszelvény szélességét (a bevagas
korompontjatol a toltés talppontjaig tartd tavolsagot) 1 - 1 m-rel haladja csak meg;
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— a viztelenités és vizelvezetés olyan megoldasara, amely minél kisebb hatassal van a
felszini és a felszin alatti vizi-kornyezetre, amely gondoskodik az uthoz tartozo
feliileteken oOsszegyiilekezé vizek kozeli vizfolyasba, vizes élohelyre, dagonyaba
vezetésérol vagy talajba szivarogtatasarol.

Az erdészeti utakra kiilon engedélyezési terv és kiilon épitési tervdokumentacio késziil. Elvi
erdoteriilet-igénybevételi tervet csak az erdo tervezett igénybevételéhez kért elvi engedely
eseten sziikséges kesziteni.

Az ¢épitési tervdokumentacid magaban foglalja az Ut részletes miiszaki terveit és tételes
koltségveteési  kiirasat, amelyek alapjan a nyomvonal Kkitlizése, a paszta szélességének
kijelolése elvégezhetd, a miiszaki megoldasok megvalosithatok, valamint tartalmazza az
épitmény mennyiségi és mindségi jellemzadit.
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2. FELTAROUTAK TERVEZESI ELOIRASAI

2.1. A forgalom és a kiépités kapcsolata

Az uton kozlekedd jarmuvek tipusa, darabszama, ezen beliil a csucsforgalmi idészakban
naponta varhaté jarmlszam, valamint a jarmiivek tengelysulya és ennek egy valasztott
¢lettartam alatt athaladd darabszama az utak forgalmi tervezésének és a palyaszerkezet
méretezésének alapja.

A forgalmi és palyaszerkezet tervezés alapjaul szolgalé adatokat - jarmiivek tipusa,
palyaszerkezet tervezett ¢élettartama, élettartam alatt leszallitando fatérfogat, faanyag-
mozgatason kiviili forgalom Osszetétele stb. - a tervezés megkezdése elott jegyzOkonyvben
kell rogziteni.

Mind a jelenlegi, mind a jovében varhaté forgalomra vonatkozo adatokat a feltarohdlozat
tervébdl, ennek hianyaban az erddfeltarasi alapterv, illetve a regionalis feltarasi és fejlesztési
keretterv eldirasaibol és a beruhazé fentiekre vonatkozo informécioibdl kell dsszegyiijteni. A
jegyz6konyvben ki kell térni azokra a tényezdékre is, amelyek a forgalommal esetleg nem
jellemezhetdk, de a kiépitésre hatassal vannak (fiilledékeny faanyagok részaradnya, kozjoléti
igény stb.).

Minden esetben figyelembe kell venni az érvényben levd erddterv adatait is.

2.1.1. A feltaroutak f6 miiszaki jellemzoi

A feltaroutak f6 miszaki jellemz6i a korona-, burkolat- és padkaszélesség, a minimalis
kanyarulati sugdr, a sziikséges legkisebb atmeneti iv hossza, a megengedett legnagyobb
emelkedd, a megallasi latotavolsdg, az eldzési latotavolsag, a megallasi és az eldzési
latotavolsdgokhoz tartozé minimalis lekerekitd ivsugarak.

A korona- és burkolatszélesség az utosztalytol (2.1-1. tablazat), a tobbi jellemzd pedig a
tervezési sebesség (Vi ) nagysagtol fligg (2.3. fejezet 2.3-1. tablazat).

2.1.2. A forgalom nagysaga

A tervezési sebesség megvalasztdsahoz meg kell hatarozni az atlagos napi forgalmat, a
palyaszerkezet méretezéséhez pedig a tervezési forgalmat. (Utébbit lasd az 5. Uj
palyaszerkezetek és a megerdsités tervezése C. fejezetben.)



2.1-1. tablazat. Feltaroutak f6 miiszaki jellemzoi

Forgalom | Fatomegben | Evi atlagos | Akada- | Tervezési | Megenge- | Forgalmi | Egy forgalmi | Burkolat Padka Korona-
idétartama | kifejezett évi napi lyoztatas | sebesség dett savok sav sz€lessége | szélessége | szélesség
Utosztaly évente forgalom forgalom | jellege emelkedé | szama szélessége
Q ANFZO Vi S B P K
(nap/év) (m3/év) (E/nap) (km/h) (%) (m) (m) (m) (m)
Lo. felta- S 60 6
rout két 300 25000- 120 D 50 7 1,00 8,00
forgalmi 100000 felett H 40 7 2 3,00 6,00
savval N 30 8 0,50 7,00
S 40 7 3,00 1,00
l.o. fel- 240 5000- 61-120 D 30 8 1 3,00 5,00
tarout 25000 H 30 8 vagy vagy
N 20 9 3,50 0,75
Megjegyzés: 1. A 1. o. utak kitérékkel késziilnek, és idészakosan a forgalom eldl elzarhatok.

2. 7%-nal nagyobb emelkedd potkocsis vontatd rendszeres kozlekedése esetén nem tervezhetd,
tehergépkocsis forgalomnal pedig keriilendd.
3. A 3,00 m-es forgalmi savval megegyez6 burkolatszélesség csak 1épcsdzetes (piramis) szegéllyel ellatott palyaszerkezeti
kialakitasnal alkalmazhatd. Mas esetekben 3,5 m burkolatszélesség a megfeleld.

vl
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2.1.2.1. Atlagos napi forgalom, illetve a fatomegben kifejezett évi forgalom

Az Ut két iranyban szamitott atlagos napi forgalméat (ANF) személygépkocsi-egység/nap
értékben kell megallapitani.

Az erdészeti ut forgalmat fatérfogatban (Q[mS/éV]) is ki kell fejezni.
Az egyes jarmufajtdk becsiilt vagy szamitott darabszdmat egységjarmire, illetve a nem

faanyagszallitasbol adodo forgalmat fatérfogatban mért forgalomra a 2.1-2. tablazatban
megadott tényezdkkel vald szorzas alapjan lehet atszamitani.

2.1-2. tablazat. Atszamitasi tényez6k személygépkocsi egységjarmiire és fatérfogatra

Atszamitasi tényezd
Jarmufajta személygépkocsi fatdmegre

egységjarmiire (m3)
Személygépkocsi 1,0 1,3
Motorkerékpar 0,8 0,3
Autdbusz 2,5 9,0
Potkocsis vontato 2,5 6,0
Tehergépkocsi 2,5 6,0
Potkocsis tehergépkocsi 2,5 9,5
Hosszufas szerelvény 4.0 15,0
Fogat 3,0 1,5
Kerékpar, moped 0,3 0,1

2.1.3. A forgalmi igények kielégitése
2.1.3.1. Teljesitoképesség

A mértékadé forgalom (ANF,g vagy Q) ismeretében a 2.1-1. tablazat alapjan donthetiink az 1t
osztalyba sorolasarol. A teljesitOképességet befolyasolo fobb miiszaki paramétereket az
akadalyoztatas fliggvényében valaszthatjuk meg.

2.1.3.2. Tervezési sebesség

A valasztott utosztalynak és az akadalyoztatasnak megfelel tervezési sebességet ugyancsak a
2.1-1. tablazatbol olvashatjuk ki.

A tervezési sebesség a forgalom varhaté nagysaga és az akadélyoztatas foka kozott teremt
Osszhangot, biztositva az épitési és forgalmi koltségek kedvezd alakulasat. Arra kell
torekedni, hogy a tervezési sebesség altal megszabott minimalis vonalvezetési jellemzdoknél
nagyobb értékeket alkalmazzunk (2.3-1 tdblazat), mert ezzel ndvekszik az uton elérhetd
atlagsebesség, és ezzel a szallitasi teljesitmény.
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2.1.3.3. Forgalombiztonsag

A tervezés soran szem eldtt kell tartani a KRESZ el6irasait. Indokolt esetben az iizemi
uthalozat rendeltetésszerli hasznalatat iizemi forgalmi utasitasban kell szabalyozni.
Kozforgalomra engedélyezett erdészeti utakon és kozuti csatlakozasokban az engedélyezd
hatosag eldirasa szerint kell a csomopontokat kialakitani, illetve a forgalomiranyitdo kozati
jelzétablékat elhelyezni.

A forgalombiztonsagot elsdsorban az ut tervezésekor kell megteremteni, ami a vonalvezetési
jellemzék megengedett sz€élsd értékeinek betartasaval érheté el. Amennyiben ezektdl
gazdasagi okbol, vagy vonalvezetési kotottség miatt el kell térni, a sebességet korlatozni kell a
biztonsagot jelentd értékre.

A tervezési iranyelvek miiszaki eldirasain kiviil figyelembe kell venni a jarmiivezetdt érd
pszichologiai hatdsokat. Biztositani kell az optikai vezetést, a tervezési sebességnek megfeleld
latotavolsagok biztositdsaval ki kell zarni a varatlan helyzetek kialakuldsdnak lehetdségét.

A tervezés soran forgalombiztonsagi szempontbol értékelni kell a tervezett:

— Csomopontokat,

— megengedett emelkedd értékének tullépését,

— utszukiileteket,

— egyjarata uton a kétiranyu forgalombol adodo kitérési lehetdségeket (eldzés elvileg nem
engedhetd meg),

— latoétavolsag hianyat,

— Ut sikossagat.

2.2. Keresztszelvény

2.2.1. Forgalmi savok szama és szélessége

Egy forgalmi sav szélessége 3,00 m-nél keskenyebb nem lehet. A forgalmi sav szélességébe a
szegély vagy vezetOsav szélessége, valamint a kiemelt szegély melletti 0,50 m széles sav nem
szamithato be.

A forgalmi savok szédma, a burkolat, a padka és a korona célszerli méretei az Utosztaly
fliggvényében a 2.1-1. tdblazatban talalhatok.

2.2.2. Oldalesés

2.2.2.1. Oldalesés értékei egyenesben

Egyenes szakaszokban a vizelvezetés érdekében az 1t feliiletét keresztiranyu egyoldali eséssel,

vagy kétoldali eséssel, Un. tetdszelvény kialakitassal kell tervezni. Egyenesben a feliiletek
oldalesését a 2.2-1. tdblazat foglalja magéba.
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2.2-1. tablazat. Kiilonbozo feliiletek oldalesése egyenesben

Feliilet Oldalesés, d (%)
Beton 15
Aszfaltbeton és Ontott aszfalt 1,5-2,0
Egyéb aszfalt és feliileti bevonas 2,0-2,5
Kdburkolat 2,0-2,5
Makadam burkolat és mechanikai stabilizacio 3,0-3,5
Foldut és javitott foldut 3,0-5,0

2.2.2.2. Tulemelés (oldalesés) értékei ivben
Jarmiidinamikai okokbdl az ivekben a palya feliiletét az iv kozéppontja felé egyoldali déléssel
kell kialakitani, amit a kiilsé palyafél talemelésével ériink el. A talemelésbdl szarmazéd

oldalesések értékeit ivekben a 2.2-2. tablazat tartalmazza.

2.2-2. tablazat. A talemelés értékei ivekben

Vizszintes korivsugar, R (m) Talemelés, q (%)
15- 50 6
50 - 100 5
100 - 200 4
200 - 300 3
300 - 500 2
500 - d%

Megjegyzések:
— Ha a burkolatfajtara megallapitott oldalesés nagyobb, mint a talemelés, azt az értéket
kell alkalmazni.
— Az erdészeti feltaroutak 500 m-nél nagyobb sugart ivei az egyenes szakasznak
megfeleld kialakitassal épiilnek.

2.2.3. Melléksavok

2.2.3.1. Jardak, gyalogutak

Nagy forgalmu atkelési szakaszon indokolt lehet jardat létesiteni. A jardat az utpalyatol
kiemelt szegéllyel, zoldsavval, arokkal vagy rézsiivel célszerli elvalasztani. Hasznos

sz¢lessége gyalogos savonként 0,75 m.

A gyalogutak hasznos szélessége mellett mindkét oldalon 0,50-0,50 m széles biztonsagi savot
(padkat) kell kialakitani.

Hidakon, tdmfalakon, bélésfalakon vezetett jardaknal, tovabba abban az esetben, ha a jardak
(vagy gyalogutak) 1,00 m-nél mélyebb arok illetve magasabb t6ltés mellett vezetnek, merev
korlatot kell elhelyezni.
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A jardakat az utpalyatol el kell valasztani kiemelt szegéllyel, korlattal vagy legalabb 0,80 m
sz¢éles (ndvényzettel beiiltetett) szE€lsé elvalasztosavval. Utburkolati jel a jarda €s az utpalya
elvalasztasara nem elegendo.

A gyalogutat a vizelvezetési lehetdségtol fiiggden egy- vagy kétoldali, 2-3% oldaleséssel kell
kiképezni. A jardat vagy gyalogutat célszerii a teljes hasznos, de legalabb egy sav (0,75 m)
sz¢élességben pormentes burkolattal ellatni.

2.2.3.2. Padkak
A padkat a koronaél felé a burkolat délesét 2%-al meghalad6 oldaleséssel kell kiképezni.

fvekben a tiilemelésnél, ahol a kiilsé padka és a burkolat oldalesése kozott 7%-nal nagyobb
kiilonbség alakul ki, a padka oldalesését ugy kell csokkenteni, hogy az eltérés max. 7% legyen
(2.2-1. abra). A belsé padka dblése mindaddig megegyezik az egyenesben alkalmazott
értékkel, amig ivben a tulemelés meg nem haladja azt. Ezt kovetden a padka és a burkolat
ddlése azonos.

2.2-1. abra. Kiils6 oldali padka kialakitasa ivekben

2.2.4. Rézsiik, arkok, folyokak

2.2.4.1. Rézsiik

A toltési és bevagasi rézslik hajlasszogét talajmechanikai vizsgalat alapjan a foldmi
allékonysaganak figyelembevételével kell kialakitani. A kiilonb6zd talajokra jellemzd

allékony rézsii hajlasat a 2.2-3. tablazat tartalmazza.

Az erozidveszély csokkentése érdekében célszerli a rézslit flivesiteni, esetleg cserjésiteni, ha
az a belathatdsagot nem rontja.



19

2.2-3. tablazat. Feltaroutak épitésénél alkalmazando rézstik

Toltés magassaga | Bevagas mélysége

Talaj neme méter

0-3/3-6[6-9[9-12[/0-3[3-6|6-9(9-12
a rézsl hajlasa

Homok 714 8/4 6/4 | 714 | 8/4
Kavics, erdsen kavicsos fold 6/4 714 5/4 6/4
Homokliszt, 16sz 6/4 714 8/4 5/4 6/4 | 7/4
Sovany agyag 4/4 | 6/4 | 7/4 | 8/4 4/4 5/4
Kovér agyag 4/4 | 6/4 | 7/4 | 8/4 4/4 5/4
Hordalék 5/4 6/4 5/4 6/4
Szikla 418 | 4/6 4/5 4/10 | 4/8 416

2.2.4.2. Arkok és folyokak

Az arkok és folyokak az utpalyarol és a tereprdl lefolyd vizek Osszegylijtését és elvezetését,
illetve elszikkasztasat szolgaljak. Az elhelyezkedés és funkcid szerint lehet:

— szegélyarok

— folyoka

— Ovarok

— talparok

— szivarogtato arok

— szikkaszto arok és medence

Az arok keresztmetszeti kialakitdsa lehet trapéz, haromszog és csésze szelvény. Nehéz
hegyvidéki terepen az darok helyett kiemelt szegélyii folyoka tervezhets (2.2-2. abra).
Az éarok rézsije:

— trapézaroknal a toltési rézsli hajlasaval egyezik meg,

— szOgaroknal 12/4 és 8/4 kozott valaszthato.

Trapéz szelvényl arok Csésze szelvény( arok
| ~1,50
D s i | -
! X 7 A\_/ 1
T | £
0,3-0,5 =)
—-—}—1—-— < o
=) <@
c [a=]
E £
Haromszog szelvényl arok g Kiemelt szegély(, burkolt folydka E
o
- £ N
| 1,40 g 0,50-1,00 | | 0,75
7 x
| 8 \D‘ | | w
‘N s

2.2-2. 4bra. Arkok és folyokak keresztmetszeti kialakitasai
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2.2.4.2.1. Szegélydrok

Az arokmélység az utosztaly szerint valtozik (2.2-4. tablazat). Az drokmélységnek ezen kiviil
alkalmazkodnia kell a palyaszerkezet tervezett vastagsagahoz és a tervezett szivarogtato
réteghez, vagy szivargokhoz. Az drokfenék szintje ezek alatt legalabb 10 cm-rel
alacsonyabban legyen meghatdrozva.

2.2-4. tablazat. Arkok méretei erdészeti utaknal

Legkisebb Trapézarok
Utosztaly arokmélység fenékszélessége
(m) (m)
l. 0,50 0,50
Il 0,40 0,40

Az arkokat legalabb 0,5% hosszeséssel tervezziik.

Nagy fenékesésii arokban folyé viz eleven ereje eroziés karokat okozhat. Ennek
megelézésére, az eroziomentes drokhosszakat meghalado szakaszokon az arkot burkolni vagy
1épcsézni sziikséges. A tervezéskor azzal is szamolni kell, hogy az egyenletes lejtésii arokban
az erdzio lehetdsége nem egyenletes, hanem a viz 0sszegylilekezésének megfelelden, azaz a
vizhozam és a vizsebesség folyamatos ndvekedésével aranyosan né.

Az erozio elleni védekezés sziikségessége eldontéséhez elészor a 2.2-5. vagy a 2.2-6. tablazat
segitségével meghatdarozando a talajtipustol fiiggé hatarsebesség, majd a 2.2-7. tablazat
segitségével meghatarozhaté a hatdarsebességtél, az drok esésétél és a fajlagos
esovizhozamtol fiiggd eroziomentes arokhossz. A 2.2-7. tablazat a 8 év, a 33 év és a 100 év
eldforduldsi gyakorisagi fajlagos esévizhozamokhoz (0,0002 m¥/sec#m, 0,0003 m?®/sec+m,
0,0004 m3/sec Am) tartozéan tartalmazza az eréziomentes drokhosszakat.

A szegélyarokban a viz erodalo ereje rozsegatakkal is hatasosan csékkentheto.
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2.2-5. tablazat. A szemeloszlas szerint megnevezett talajokra vonatkozo hatarsebességek

Szemcsés talajok Hatarsebesseg
(m/sec)
iszapos-HOMOK - - 0,6
agyagos-HOMOK kavicsos-iszapos-HOMOK HOMOK 0,8
. ) kavicsos-agyagos-HOMOK )
kavicsos-HOMOK homokos-iszapos-KAVICS 10
iszapos-KAVICS i i i
homokos-KAVICS homokos-agyagos-KAVICS 1,2
agyagos-KAVICS - KAVICS 1,4
Plasztikus talajok Hatarsebesseg
(m/sec)
homokos-ISZAP - ISZAP 0,6
kavicsos-ISZAP
agyagos-1SZAP homokos-agyagos-ISZAP - 0,8
i kavicsos-agyagos-1SZAP i 10
homokos-iszapos-AGYAG '
homokos-AGYAG . .
is2ap0s-AGYAG kavicsos-iszapos-AGYAG - 1,2
kavicsos-AGYAG - AGYAG 1,4

2.2-6. tablazat. A plasztikus index szerint megnevezett talajokra vonatkozo hatdrsebességek

Plasztikus index . , Hatdrsebesség
Talaj megnevezése
o (m/sec)
10 és 15 % kozott iszap 0,6
15 és 20 % kozott sovdny agyag 0,8
20 és 30 % kozott kozepes agyag 1,0
30 %-ndl nagyobb kover agyag 1,2

2.2-7. tablazat. Hatarsebessegekhez tartozo eroziomentes tavolsagok kerekitett értékei

Hatdrsebesség 0=0,0002 m®sec#m | q=0,0003 m%sec4m | q=0,0004 m?/sec4m
Viag =1 (1=2 | 1=8 | 1=4 | 1= [ 1=2 | 1=3 | 1=4 | I=1|1=2|1=3 | I=4
(m/sec) % | % | % | % | % | % | % | % | % | %| %]|%
Tavolsag (fm) Tavolsag (fm) Tavolsag (fm)
0,60 65 |35 | 25|20 |45 | 25| 15|15 | 35| 15| 10 | 10
0,80 160| 80 | 55 | 45 | 105| 55 | 35 | 30 | 80 | 40 | 25 | 20
1,00 200|160 | 105| 80 | 200|105| 70 | 55 | 170| 80 | 50 | 40
1,20 200|200 | 180 {135 200|185 | 120 | 90 | 200|140 | 90 | 65
1,40 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 145 | 200 | 200 | 145 | 105
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2.2.4.2.2. Folyoka

Sziik helyen, nehéz hegyvidéki terepen alkalmazhato a kiemelt szegélyii vagy jarhato folyoka,
illetve a szivargoval (hossziranyu drénnel) kombinalt vizelvezetés.

2.2.4.2.3. Ovarok

A bevagasok felé érkezo felszini, vagy felszin kozeli szivargo vizek befogaddsa és hossziranyu
elvezetése a bevagasok folott kialakitott ovarokkal lehetséges. Az ovarok vizét nagy esésii
burkolt arokkal (surrantokkal) vezetjiik az oldalarok rendszerbe. A betorkolldshoz tervezziink
dteresztot.

2.2.4.2.4. Talparok

A toltés felé lejto terepen érkezé vizek befogaddsa és hossziranyu elvezetése a toltéslab
mentén kialakitott talparokkal torténhet.

2.2.4.2.5. Szivarogtato arok

A bevagasi oldalrol ateresztokon a toltési oldalra dtvezetett viz tovdabbi sorsdrdl is
gondoskodni kell. Ha lehetséges, akkor az atvezetett vizet egy kozeli dllando vagy iddszakos
vizfolyasmederbe, dagonydba, vagy vizes élohelyre kell juttatni. Amennyiben ez nem
lehetséges, akkor térekedni kell a viz talajba szivarogtatdasdra, amely a toltéslab kozelében
kialakitott, vizszintes fenékszintii szivarogtato arokkal lehetséges.

A szivdrogtato arok kialakitasa a szegélydrok paramétereinek megfeleléen torténhet.

2.2.4.2.6. Szikkaszto arok és medence

Sikvidéki teriileteken, ha a szegélyarokban oOsszegyiilekez6 viz tovabbvezetésére nincs
lehetoség, akkor a vizet a talajba kell szivarogtatni. Ezt a funkciot tulajdonképpen a
szegélyarok is betoltheti, ha az arokban hosszabb ideig tartozkodo viz a foldmii allékonysagat
nem csokkenti. Ha a féldmii mentén a viz huzamosabb jelenléte nem kivanatos, akkor a
szegélyarokhoz csatlakozo szikkaszto darkokat és szikkaszto medencéket sziikséges kialakitani.
A szikkaszto arkok az utpalyara tobbnyire merdlegesen, 1-2 % eséssel csatlakozhatnak az
oldalarokhoz, hosszusaguk 5-10 m. A szikkaszto arkokhoz illesztve alakithatok ki a szikkaszto
medencek, amelyek feneke legalabb 5,00 m széles és 10,00 m hosszu legyen, a medence
mélysége 0,80-1,00 m, az oldalak kialakitasa 4/4—6/4-es rézsiivel torténhet.

A szikkaszto medencék egyben betolthetik a dagonyadzo helyek szerepét is, de ebben az esetben
méreteiket és rézsiiiket ennek a mdasodlagos célnak megfeleloen kell meghatarozni.
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2.2.5. A palyaszerkezet szélének kiképzése

A palyaszerkezetsz¢él kiképzése befolydsolja a palyaszerkezet tartdossagat ¢és az épités
koltségét.

2.2.5.1. Kiemelt és siillyesztett utszegély

Kiemelt szegély épithetd:
— atkelési szakaszon,
— |. osztalya utakon a kimosodas veszélyének csokkentésére:
— bevagasban - folyoka kialakitasaval,
— toltésben - vizelvezetés céljara.

A kiemelt szegélyt a forgalmi sav szélétdl legalabb 0,50 m-re kell elhelyezni. A folyoka
céljara is szolgalo savot burkolni kell.

Siillyesztett szegély épitése, magas koltsége miatt, csak nagy forgalmu, I. osztalyt utakon
lehet indokolt.

2.2.5.2. Lépcsozetes palyaszerkezetszél

A palyaszerkezetszél 1épcsdzetes (piramis) kialakitasa épitéstechnikai szempontbdl sziikséges,
amely egyben fokozza annak teherbirdsat is (2.2-3. dbra). A 1épcsdzetes palyaszerkezet sz¢élét
az alsobb palyaszerkezeti rétegek talnytjtasaval kell kiképezni. Az alsobb palyaszerkezeti
rétegeket mindkét oldalon a felette 1év réteg vastagsaganak kétszeresével kell szélesebbre
épiteni. A palyaszerkezet rétegei rézsiis széllel fejez6djenek be.

Burkolat [ Padka |
I |
Forgalmisav |, | Tulnyujtas
1
|
| : R
Ve v, 2V,
V, I
\&

2.2.-3. ébra. LépcsOzetes palyaszerkezetszél

2.2.5.3. Fiiggolegesen lezart palyaszerkezetszél

A foldmiibe vagott uttiikdrbe helyezett (elsésorban makadam) palyaszerkezeteknél alakul ki.
Egyjarata utaknal a burkolatsz¢él tonkremenetelének megeldzése érdekében a palyaszerkezet
szélességét mindkét oldalon 0,25 m-rel kell megnovelni.
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2.2.5.4. Palyaszerkezet kialakitasa elvékonyitott széllel

Az épités kozelében talalhatd, mechanikai stabilizacidra adott eldirdsokat kielégitd szemcsés
anyagbol a foldmi egész feliiletét elonyds palyaszerkezettel ellatni. A padka nagyobb
oldalesése miatt az alatta 1¢v6 burkolatvastagsag elvékonyodhat.

2.2.6. Urszelvény

Az erdészeti utakon a 2.2-4. abran feltlintetett irszelvényt kell szabadon hagyni.

ATKELES| SZAKASZ | KULSO SZAKASZ

2,00 2,00
- I -
o — - - - —
8;[: T »]’I _I_ —[\l\l\ S_I
T | :PLQJ%-I "
. o0
! I ° alal |
I - ) 218 o
|} 1,50 | < o ol1,00
(rszelvény l,075 | | | (irszelvény
- f—————
hatarvonala | !'0’25 | | y : | hatarvonala
I |
1
/IV
kiemelt szegély vonala koronaél
jelzétabla- és kéz- jelzétabla- és kozvila-

vilagitasi oszlop, fa-
torzs hatara

gitasi oszlop, attért hid-
pillér, fakorona hatara

kiemelt szegély, vezetd-

oszlop, korlat, jelz&tabla
hatara

jelzétabla, fakorona
hatara

burkolatszél

2.2-4. 4bra. Erdészeti utak tirszelvénye

Az trszelvényen beliil csak kiemelt szegély, vezetboszlop, korlat, jelzétablak oszlopa,
kozvilagitasi oszlop, hidak attort alatdmasztasa helyezhetd el a burkolatsz¢ltdl, illetve kiemelt
szegélytdl 0,75 m, kivételesen 0,50 m tavolsagon kiviil. Fak korongja, jelzétablak széle 0,25
m tavolsagban tlirhetd meg. Az tirszelvény magassaga 4,50 m, gyalogutak felett 2,50 m.

2.2.7. Mintakeresztszelvények

A gyakrabban el6fordul6d jellemz6 kialakitdsu keresztszelvényeket a 2.2-5. a), b), c) abrak
mutatjak be.
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| K=7,00-8,00 |

P=0,50-1,00 B=6,00 _ P=0,50-1,00
I I

a) I. osztalyu feltarout atlagos terepen

K=7,00

B=6,00 , P=0,50
I

d'=3-5% d:1,5-3,0nfo = ']/ - d_:LS-ﬂ“/i—_ L‘[O‘(ZO_
7z

— B
- | Jarhato padka [T

b) L. osztalyu feltardut nagy keresztddlésii vagy sziklas terepen

| K=5,00

P=0,75 B=3,50
T

T 1
I

c) II. osztalyu feltarout atlagos terepen

2.2-5. abra. Feltaroutak jellemz6 kialakitasu keresztszelvényei
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2.3. Vonalvezetés
2.3.1. Altalanos szempontok

Az ut vonalvezetését, azaz térbeli elhelyezkedését ugy kell megtervezni, hogy biztositsa
mindazon feltételeket, amelyek a tervezési sebességgel haladd jarmli biztonsagos ¢és
gazdasagos haladasahoz sziikségesek.

A vonalvezetés tervezésekor figyelembe kell venni a talajvizviszonyokat €s torekedni kell a
szivargd vizes lejtok, a volgyfenekek, valamint mély fekvési teriiletek elkeriilésére.

A forgalombiztonsagi ¢és esztétikai szempontokat Osszehangolva attekinthetd, hatarozott, de
ugyanakkor lehetdleg a terephez simuld vonalvezetésre, az egyenesek, korivek és atmeneti
ivek megfeleld kapcsoldséara és aranyara, a helyszinrajz €s a hossz-szelvény 0sszehangolésara
kell torekedni.

Ugyelni kell az atpaszta, a kapcsolodé 1étesitmények rendezett kialakitdsara, az anyaggddrok,
depok tajba illesztésére €és hasznositdsara. Torekedni kell a kilatopontok, tajképi, természeti,
vagy torténelmi értékll helyek olyan megkozelitésére, hogy a miiszaki 1étesitmény ne kérositsa
azok esztétikai megjelenését és a gazdasagi igények mellett kielégitse az indokolt kozjoléti
igényeket is.

2.3.2. Vizszintes vonalvezetés

A vizszintes vonalvezetés elemei az egyenes, a koriv és az dtmeneti iv.

2.3.2.1. Egyenes

Az egyenes szakasz a sik terepen, hosszll volgyekben természetes, célravezetd vonalvezetési
elem; az elézések szempontjabol kedvezd; a csomdpontok szakaszan eldnyds.

2.3.2.2. Korivek

Az ivsugéar fels0 hatarat a terephez vald simulds, alsé hatardt a tervezési sebesség
kovetelménye szabja meg.

A kiilonbozd tervezési sebességekhez tartozd legkisebb korivsugarak a 2.3-1. tabldzatban
talalhatok.



2.3-1. tablazat. Feltaroutak tervezési sebességtol fliggd fontosabb vonalvezetési jellemzoi

Megnevezés Betii- | Mért. | Ut- Adatok Megjegyzés
jel | egys. | osztaly

Tervezési sebesség Vi km/h | 1., 1l 60 50 40 30 20 | 15
Legkisebb helyszinrajzi sugar Rmin m I, 1. | 130* | 90* | 55* | 30* 15 * Kivételesen vt =60 - 30
Legkisebb atmeneti iv hossza Lmin m I,Il. | 485 | 42,3 | 33,1 25 17,7 km/h kozott hosszufas sze-
Legnagyobb emelkedd Emax % I, 1l 6 7 7 8 9 9 relvénynek megfelelé 20 m
Megllasi litétavolsag Um2 m l. 50 40 25 15 - - sugaru iv is alkalmazhato,

Um1 m Il - - 50 30 20 15 megfelel6 sebesség-korla-
El6zési latotavolsag Ue m . 360| 300| 240 | 180 - - tozassal.
Redukalt el6zési latdtavolsag Uer m I 240f 200| 160 | 120 - -
El6zési latotavolsagnak megfe-
lel6 domboru lekerekité sugar m l. 15000 [ 10000 | 6000 | 3000 - -
Redukalt eldzési latdtavolsag- **150 m-nél kisebb sugart
nak megf. domb. leker. sugar m . 6000 | 4000| 3000 | 1500 - - lekerekit6 ivet nem cél-
Megallasi latotavolsagnak 150** szerll alkalmazni, bar a
megfelelé domb. leker. sugar m I, Il 1100 700| 300 szamitas ennél kisebb ér-
Homort iv sugara m 1, Il 800 600( 300 150 téket ad.

Lc
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A tervezési sebességnek megfeleld minimalis ivsugarnal kisebb sugar tervezheto:
— a Vvt = 20 km/h vagy ennél nagyobb tervezési sebességgel épiild utak esetében az utak
csomopontjaban, az Gtelagazasokban, de értéke minimalisan R=15 m legyen,;
— hegyi utak fordulopontjaban a tervezési sebességnek megfeleld legkisebb sugar fele, de
legalabb R=15 m.

Azokat az iveket, amelyeknek sugara a tervezési sebesség szerinti minimalis sugarnal kisebb,
a KRESZ-ben eldirt veszélyt jelzo €s az ivsugarhoz tartozé maximalis sebességnek megfeleld
sebességkorlatozo tablakkal kell biztositani.

Hosszabb egyenesek kozotti kis kozépponti szogl, kis sugarti ivek tavlati képe igen
kellemetlen torésként hat, ezért a 6°-nal kisebb kozépponti szogl ivek tervezését altalaban
kertilni kell. Amennyiben ennek tervezése elkertilhetetlen, akkor esztétikai szempontokbol a
2.3-2. tablazatban feltiintetett legkisebb vagy azoknal nagyobb sugarakat kell tervezni.

2.3-2. tablazat. Kis kozépponti szogekhez esztétikailag sziikséges legkisebb ivsugarak értékei

Koézépponti sz6g nagysaga Rumin értéke
(o) (m)
5 800
4 1000
3 1500
2 2500
1 5000

2.3.2.3. Atmeneti ivek

Az egyenes Utszakaszbol a korivbe valo nyugodt athaladas biztositasara

— Lo. utaknal R <100 m

— ILo. utaknal R < 60 m
sugart ivek el6tt és utan atmeneti ivet kell beiktatni (2.3-1. abra, 2.3-2. abra). Az atmeneti iv
altalaban klotoid. A klotoid jellemzdje:

p=+R-L

ahol:
p: a paraméter
R: a csatlakoz6 koriv sugara
L: a klotoid iv hossza

Az atmeneti iv hosszat a tervez0 elég tag hatarok kozott szabadon veheti fel, azonban ugy kell
megvalasztani, hogy kielégitse a kozlekedésdinamikai feltételeket és hosszan a tilemelés
kifuttatasa lehetdleg megoldhat6 legyen. A valasztott atmeneti iv akkor felel meg, ha:
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Lyazasztott = Lmin; Lyataszton = T,

ahol:
T: a tulemelés kifuttatas hossza;

Lmin: a dinamikailag sziikséges legkisebb dtmeneti ivhossz.

2.3-2. abra. Aszimmetrikus atmeneti ives koriv

A klotoid atmeneti iveket csak akkor tudjuk elhelyezni, ha a kdzépponti szog () legalabb a
végérinté hajlasszogének (7) kétszerese. A dinamikailag sziikséges legkisebb kozépponti
sz0g:

aC i = 27° =57,3~%.

Ha ez a feltétel nincs meg, akkor a csatlakozo egyenesek a szogét kell névelni, vagy nagyobb
sugarat kell véalasztani. Ellenkez6 estben a két atmeneti iv szara zarul, vagy metszodik. Az
erdészeti utakra vonatkoz6 dinamikailag sziikséges legkisebb atmeneti ivhosszakat ¢és
kozépponti szogek értékeit a 2.3-3. tablazat tartalmazza.
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2.3-3. tablazat. A dinamikailag sziikséges legkisebb atmeneti ivhosszak és
kozépponti szogek értékei feltaroutaknal

Tervezési sebesség fvsugér Legkisebb atmeneti | Legkisebb kdzépponti
km/h R ivhossz Lmin sz0g
(m) (m) Olmin (o)
20 15 17,7 67,7
20 20,4 58,5
25 22,8 52,3
30 30 25,0 47,8
35 27,0 44,3
40 28,8 41,3
45 30,6 39,0
50 32,2 37,0
40 55 33,1 34,5
60 34,5 33,0
70 37,3 30,6
80 39,9 28,6
50 90 42,3 27,0
100 44,6 25,6
110 45,7 23,9
120 47,8 22,9
60 130 48,5 21,4
140 44,3 18,2
150 40,6 15,6
160 37,4 13,4
170 34,6 11,7
180 32,0 10,2
190 29,8 9,0
200 27,7 8,0

Az atmeneti ivhosszhoz tartozé paramétert és a kitlizési adatokat az Utivkitiizé zsebkonyv
paramétervalaszto tablaibol, valamint a Szabvdnydtmeneti ivek adatai cimii tablazatbol lehet
kikeresni. Szamitogéppel tdmogatott tervezésnél, amikor a szamitdsokat a klotoid gorbe
sorbafejtett képleteivel végezziik, annyi tagot kell figyelembe venni, ahdny biztositja a cm-€s
pontossagot.

2.3.2.4. [vsorozatok tervezése
2.3.2.4.1. Azonos iranyu ivek tervezése

Ha a tervezett azonos irdnyu ivek kozott rovid egyenes szakasz adodik (1-10 m), és a két iv
sugara kozel azonos értékii, a két ivet egy sugar alatt 6ssze kell vonni. Amennyiben ez nem
valosithatdo meg, akkor a sugarak célszerli ndvelésével a két ivet toljuk Ossze. A két dsszetolt
iv sugarai kozott jelentds eltérés ne legyen. A nagy sugarkiilonbség tompitasara a két iv kozé a
két sugar értéke kozé es6 kosarivet vagy klotoid darabot szokas tervezni (2.3-3. abra).
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2.3-3. Kdzbens6 atmeneti iv korivek kozott

A kozbenso atmeneti ivek szempontjabol — a szamitasnal — kozponti kiindul6 adat lesz a két
koriv legkisebb D tavolsaga, a két korivkdzéppontot 6sszekdtd vonalban. Kozbensd atmeneti
iv ugyanis csak akkor lehetséges, ha a két koriv egymast nem metszi.

2.3.2.4.2. Elleniranyu ivek tervezése

A klotoid atmeneti ives elleniranyu ivek kozvetleniil csatlakoztathatok (inflexids atmeneti
ivek) ugy, hogy paramétereik lehetdleg azonosak, vagy pedig az egyik paraméter a masiknak
max. kétszerese legyen (p1 < 2p2) (2.3-4. abra).

2.3-4. Inflexios atmeneti ives elleniv

Tiszta korivek kozott akkora egyenes szakaszt sziikséges hagyni, hogy a szélesitést és a
talemelést ki lehessen futtatni. Ha az adott sugaraknal a talemelés mar elmarad, nem kell
egyenest hagyni, az ivek kozvetleniil csatlakoztathatok (2.3-5. abra).
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2.3-5. abra. Ellentétes iranyu korivek helytelen és megfelel6 csatlakozéasa

2.3.3. Magassagi vonalvezetés

Az it magassagi vonalvezetése dontd mértékben befolydsolja a széllitas tizemkoltségét, az
utfenntartas koltségigényét és a biztonsdgos kozlekedés feltételeit.

A magassagi vonalvezetés emelkeddkbdl, lejtékbdl, dombora és homoru lekerekitdivekbol
tevodik Ossze.

Az 0t pélyaszintje az uttengelyben mért magassdg. A hossz-szelvényt palyaszintre kell
tervezni a keresztszelvényekkel 6sszhangban.

Torekedni kell a nyugodt magassagi vonalvezetést és kisebb foldmunkat eredményez6 hossz-
szelvény kialakitasara. A foldmi allékonysagat a tervezett hossz-szelvénnyel 6sszhangban
biztositani kell.

2.3.3.1. Emelkeddk és lejtok

Az erdészeti utak magassagi vonalvezetésének fo elemeit és azok hatarértékeit a 2.3-1.
tablazat foglalja Ossze, beleértve a megengedett emelkedd értékét is.

Domb- ¢és hegyvidéken torekedni kell arra, hogy a megengedett emelked6t ne hasznaljuk ki
teljesen, és lehetdleg ne alkalmazzunk hosszan 0,5%-ndl kisebb emelkedést vagy lejtést a
szegélyarok megfeleld esésének biztositdsa érdekében. A 7%-nal nagyobb emelkeddk
tervezését feltaroutaknal keriilni kell.

Sikvidéken, amikor a hosszesés tartosan 0%, akkor a viztelenités az utpalya terepszint folé

emelésével és a szegélyarokban Osszegyiilekezé viz oldal iranyu elvezetésével és
szikkasztasaval oldhato meg.

A megengedett emelked6 értékét csokkenteni kell:

— 100 m-nél kisebb sugart ivekben, ahol az emelked6t 25-50%-ban mérsékelni kell a
kanyarulati ellenallés ellenstilyozasara (2.3-4. tablazat);
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— rakodok, felkészitd helyek és autospihendk mellett 1évo utszakaszon, ahol az emelkedd
3%-ot (kivételesen az 5%-ot) ne haladja meg;

— 4 m-nél nagyobb nyilast hidaknal, ahol 5%-ndl nagyobb emelkeddt ne tervezziink;

— potkocsis vontatd rendszeres kozlekedése esetén biztonsdgi okokbol, ahol 7%-nal
nagyobb emelkedo csak kivételesen tervezheto;

— jeges utfeliiletnél, amikor a jarmiivek 9%-nal nagyobb eredd esésnél iranyithatatlanna
valnak, és az esés iranyaba cstszva megindulnak. A biztonsagos kozlekedés csak
érdesitéssel, csuszasmentesitéssel (homokszoras, salakszoras, so6zas, stb.) teremthetd
meg. Az oldalesés €és hosszesés hatarértékeit a 2.3-5. tdblazat tartalmazza.

2.3-4. tablazat. A megengedett emelkedd csokkentése 100 m-nél kisebb sugaru ivekben

Sugar Emelked6 csokkentése
R
(m) (%)
- 20 50

20 - 40 40

40 - 60 35

60 - 80 30

80 -100 25

2.3-5. tablazat. A hosszesés hatarértékei jeges titon

Oldalesés érteke Hosszesés, amely felett jeges
palyan érdesités szlikseéges
(%) (%)
2,0 9,0
3,0 8,5
4,0 8,0
50 7,5
6,0 7,0

Ha az eljegesedett feliiletli utat hasznalni kell és az érdesités nem oldhatdé meg, a hosszesés
hatarértékei nem Iéphetdk at.

Mivel a nagy eséssel rendelkezd palyaszakaszok erozid elleni védelme igen jelentds
tobbletkoltséget igényel, ezért - a lehetOségekhez képest - az erds lejtésii utszakaszok
tervezését altalaban kertilni kell.

2.3.3.2. A hossz-szelvény lekerekitések alkalmazasi elvei

A lekerekitésugarak alkalmazasanal a kovetkezdket vegyiik figyelembe:

— Lo. Ut esetén domboru iveknél eldszor kiséreljiik meg az eldzési latotavolsaghoz
szlikséges legkisebb sugar betartdsat. Ha ez nem fér el, vagy alkalmazasa jelentds
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tobbletkoltséggel jar, a redukalt eldzési latdtavolsaghoz tartozd sugarral végezzik a
lekerekitést;

— ha két forgalmi savos utaknal a redukalt el6zési latotavolsagot biztositod lekerekitosugar
betartdsa sem lehetséges, valamint egy forgalmi savos utaknal, a megallasi
latotavolsaghoz tartozo lekerekitOsugarakat kell alkalmazni. A megallasi latotavolsag
biztositasdhoz sziikséges minimalis lekerekitOsugarnal kisebb iv forgalombiztonsagi
okokbodl nem tervezhetd.

Uj utak tervezésénél és meglévd utak korszertisitésénél legfeljebb akkor tervezhetiink kisebb
lekerekitdsugarat, ha a legkisebb sugar alkalmazéasa nagy tobbletkoltséggel jarna, vagy ha egy
meglévo 1étesitményhez igazodni kell. Ebben az esetben azonban a tervezési sebességet nem
lehet betartani és a megengedett sebességet a kisebb lekerekitdsugar szerint kell megszabni, és
tablaval jelezni.

A hossz-szelvény lekerekitésekhez hasznalt korivek legkisebb értékei a 2.3-1. tablazatban
talalhatok.

2.3.4. Burkolatszélek vonalvezetése

A talemelések ¢és a kis sugart ivekben sziikséges palyaszélesitések kifuttatdsa, az ut tavlati
képének formalasa valamint a forgalombiztonsag fokozisa egyarant megkivanja a
burkolatszélek vonalvezetésének gondos megtervezését.

2.3.4.1. A talemelés-atmenet kialakitasa

A helyszinrajzi sugartol fliggd thlemelés szazalékos értékeit a 2.2-2. tablazat tartalmazza.
Ennek fokozatos kialakitasa a burkolat alkotoinak elforgatasaval torténhet. Erdészeti utaknal a
forgaspont a tengelyben felvett palyaszint.

Ha az egyenesben egyoldali esést alkalmazunk, akkor a tilemelés kialakitasa ugy torténik,
hogy a megkivant kifuttatdsi hosszon a burkolat alkotdjat a palyatengely koriil elforditjuk a
0%-nak megfeleld mértékig.

Tet6szelvénynél az uttengelytdl az ivkozéppont felé esé burkolatfél oldalesése valtozatlan
marad addig, amig a kiils6 oldal a bels6 burkolatfél sikjaba nem keriil. Ezutan a belsé és kiilsé
burkolatfelet, mint alkotot egyiitt forgatjuk el a q% eléréséig.

A kiilsé burkolatsz¢él kifuttatasbol adoddo megengedett relativ hosszesése (Aer%) az
uttengelyhez viszonyitva:

Aer % értéke: vi < 40 km/h 15%
vi =50-60 km/h  1,0%

Atmeneti iv nélkiili korivben a tilemelés-atmeneti szakasz (T) 3/4 része az egyenesbe, 1/4
része az ivbe essen. ElsOsorban hegyvidéki terepviszonyok kozott a tilemelés-atmenet egyik
fele az egyenesbe, masik fele pedig a korivbe eshet.
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Atmeneti ivben az oldalesés atmenet (T) azonos hosszusag lehet az atmeneti ivvel (L).
Amennyiben L < T, akkor meg kell kisérelni az atmeneti iv hosszanak L > T értékre valo
megnovelését. Ha ez nem lehetséges, akkor a tilemelés kifuttatas az egyenesben kezdddjon és
az atmeneti iv végénél fejezddjon be.

Elleniveknél a ttlemelés-kifuttatdsokat tigy helyezziik el, hogy a 0%-0s (vizszintes) oldalesés
az inflexios pont kozelébe essen. Ha az egyenesben tetdszelvényt terveztiink, a kifuttatasnal

nem kell nyeregatmeneti szakaszokat beiktatni, hanem a ¢1%-ot a kifuttatasi hosszon at kell
forditani q2%-ra.

Kosariveknél a talemelés-atmeneti szakaszt a kisebb sugaru korivhez csatlakoztatjuk. Tiszta
korivek csatlakozasanal a kifuttatasi hossz felét az egyik, felét a masik korivbe helyezziik.

Azonos iranyl, de rovid egyenessel csatlakozd ivek kozott tetdszelvény alkalmazdsa esetén
nyereg-atmenetet nem alakitunk ki. A nagyobb sugarti iv oldalesését a kisebb sugaru ivig
megtartjuk. A talemelés-atmeneti szakaszt a kisebb sugarti ivhez kapcsolva helyezziik el,

amelyen a q1%-bdl forgatassal kialakitjuk a g2%-ot.

A tulemelés-atmenet szakaszan beliil, az egyes kdzbensd pontokra vonatkozoé tulemelési
értékek a kifuttatds kezdOpontjabol a palyatengelyben mért tavolsagokkal aranyosan, linearis
kozbesitéssel hatarozhatok meg. Ezekbdl az oldalesések szamithatok.

2.3.4.2. Palyaszélesités kis sugaru ivekben

Az R = 250 m, vagy ennél kisebb sugarii ivekben a jarmiivek biztonsagos kozlekedése
érdekében palyaszélesitést kell alkalmazni (2.3-6. tablazat). A szélesitést lehetdleg az iv belsd
oldalan kell kiképezni. Nehéz terepviszonyok kozott kis sugartt éles ivekben kivételesen
kétoldali szélesités is tervezheto.

A tablazat szélesitési értékei biztositjak, hogy az erdészeti utakon is zavartalanul
kozlekedhessenek azok a KRESZ eldirasainak megfeleld normal épitésii jarmiivek, amelyek a
kozutat is hasznaljak.
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2.3-6. tablazat. Palyaszélesités kis sugaru ivekben egy forgalmi savra vonatkoztatva

Iv Szélesités mértéke

sugara 100 | 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180°
(m) kozépponti szog esetén, m
15 0,80 1,30 1,80 2,15 2,50 2,65 2,75
20 0,65 1,05 1,50 1,80 1,95 2.00 2,00
25 0,55 0,95 1,30 1,50 1,55 1,55 1,55
30 0,50 0,85 1,15 1,25 1,25 1,25 1,25
40 0,45 0,70 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
50 0,40 0,65 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
60 0,35 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
80 0,30 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
100 0,25 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
120 0,25 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
150 0,20 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
200 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
250 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15

A palyaszélesités vonalanak igen gondos megszerkesztése elsésorban a domb- és hegyvidéki
utak kis sugart forduloindl véalhat sziikségessé. Mas esetekben azonban kielégitd pontossagot
szolgaltatnak az alabbi kozelité megoldasok:

a) A szélesités kifuttatasi vonala kétszeres sugaru el6iv. Ezt a modszert elsésorban tiszta
korives tengely mellett alkalmazzuk, de felhasznélhato klotoid dtmeneti ivvel tervezett
tengelyvonal esetén is.

b) Kifuttatas a tengelyvonal atmeneti ivének hosszan. Ez a megoldas csak klotoid atmeneti
ives korivvel tervezett tengelynél hasznalhato.

Mind az a) mind a b) varidcional a kifuttatdsi szakaszon beliil a szélesités jO kozelitéssel
lineéris kozbesitéssel szamithato.

Gyakorlati szempontbol elényt jelent, ha a tilemelés és szélesités kifuttatdsi hossza
megegyezik.

2.3.4.3. Tulemelés és a szélesités kifuttatas kiilonleges helyzetii ivsorozatoknal
fvsorozatok tervezésénél kialakulhatnak olyan helyzetek, amikor az altaldnos kifuttatasi

szabalyokat nem lehet betartani, ezért attol eltérd szabalyozast kell elfogadni. Ilyenek az
alabbiak:
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e inflexids atmeneti ives korivek,
e kozvetleniil csatlakoz6 azonos iranyu ivek,
e rovid egyenes szakasszal csatlakozd azonos iranyu ivek

Inflexids dtmeneti ives koriveknél az ellenkezé oldalon megjelend szélesités kifuttatasa a
klotoid atmeneti iv hosszdn megvaldsithatd. Az ellenkezd iranyba valtdé dolésnél a kozos
AE=KK pontba nem sziikséges a burkolatot kétoldali d6léssel (tetészelvényként) kialakitani,
hanem azt a KV ponttdl a kovetkezé KV2 pont kozott kell atvezetni Ggy, hogy a kozos AE
pontban (az inflexiés pontban) a keresztdélés 0% legyen. A kifuttatss a KVi-AE kozott
linearisan csokkenik 0%-ig, majd novekszik a kovetkez6 iv KV2 pontig (2.3-6. abra).
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2.3-6. abra. Inflexios atmeneti ivek

Kozvetleniil csatlakozo azonos iranyu iveknél a szélesités és a tulemelés nagysaganak
kiilonbségét futtatjuk at egymdasba. A kifuttatdsi szakasz hossza a kisebb sugari ivhez
szamitott 2ap; tavolsag, amelyet az IE=IV pontra szimmetrikusan helyeziink el (2.3-7. abra).

4
T q, >q,

2.3-7. dbra. Kozvetleniil csatlakozé azonos irdnyt korivek

Révid egyenes szakasszal csatlakozo azonos iranyu iveknél a kisebb sugart iv tulemelését és
sz€lesitését kell az ivhez tartozd 2an: hosszon az IE, illetve IV pontra szimmetrikusan
atfuttatni a kovetkezd iv tilemelésébe, illetve szélesitésébe. A rovid egyenesben a szélesités €s
a talemelés nagysaga a nagyobb sugaru ivben tervezendd méretekkel azonos (2.3-8. abra).



2.3-8. abra. Rovid egyenessel csatlakoz6 azonos iranyu ivek

2.3.5. Latotavolsagok biztositasa és ellendrzése

A latétavolsagok alakulasa jelentdsen befolyasolja az it forgalombiztonsagat, atlagsebességét
¢s a megengedhetd forgalom nagysagat. Az ut tervezésénél és korszertsitésénél a kovetkezo
iranyelveket kell érvényesiteni:

a) A tervezési sebességnek megfeleldé megallasi latotavolsagot az Ut teljes hosszan
biztositani kell. Ha egy-egy rovidebb szakaszon nincsen meg, és csak nagy koltséggel
lenne megteremthetd, ott sebességkorlatozast kell eldirni és ezt jelzdtabla elhelyezésével
elrendelni.

b) A meglévo eldrelatasi tavolsag nagysaga az Ut hosszaban természetesen valtozik.
Torekedni kell azonban arra, hogy ez a valtozas ne legyen vdaratlan és ne vezessen
hirtelen a latétavolsag csokkenéséhez.

) Lo. utaknal az el6zési latotavolsagokkal rendelkez6 utszakaszok aranya annal nagyobb
legyen, minél magasabbak az illetd utkategoria forgalmi kovetelményei. Torekedni kell
arra, hogy

vt = 60 km/h esetén az uthossz harmadan,

vt = 50 km/h esetén az Githossz negyedén
az eldzési latotavolsag - lehetdleg egyenletes eloszlasban - meglegyen. Ahol a redukalt
eldzési latotavolsag sem biztosithato, elézést tilto tablat kell elhelyezni.

A sziikséges megallasi €s eldzeési latotavolsagokat a 2.3-1. tablazat tartalmazza. Két forgalmi
savos utakndl a megallasi ¢s el6zési, egy forgalmi siavos utaknal csak a megallasi
latotavolsagot ellendrizzik.

Az alacsonyabb tervezési sebességii feltdré utaknal rendszerint kielégité pontossagot nyujt a
sikban végzett kozelitd latotavolsag-ellendrzés. Ha azonban az Utszakasz nem tekinthetd
sikban fekvOnek, az ellenérzés csak térbeli modszerrel, a helyszinrajz, a hossz-szelvény és a
keresztszelvények adatai alapjan végezhetd helyesen.

Az Tutcsatlakozasokndl a megallasi latotavolsaggal Osszefliggésben szabad latdémezot kell
biztositani (lasd: 2.5. fejezet).
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A latomezd sziikséges szélességét a bevagasi rézsit vagy bélésfal kijjebb helyezésével,
laposabb rézsiivel, az egyéb akadalyok eltavolitdsaval, vagy az iv sugaranak novelésével
szabadda kell tenni. A megallasi latotavolsaghoz rendszerint a belsé forgalmi sav kézepének
szintjétél 0,60 m magassagig, az elozési latotavolsaghoz pedig a belsd forgalmi sav
kozepének szintjétdl 1,20 m magassagig kell a bevagast kinyitni. Egy forgalmi savos utaknal a
megallasi latotavolsag biztositdsa érdekében a palyaszint folott 0,60 m magassagig kell
ugyanezt biztositani.

2.3.6. Térbeli tervezés, utesztétikai kovetelmények

Az ut térbeli 1étesitmény, képét és a gépjarmiivezetést befolyasold hatasait térbeli megjelenése
hatdrozza meg. Ezeket a vizszintes ¢és magassagi vonalvezetési elemek megfeleld
Osszehangoldsaval, a palyaszélesitések ¢és tulemelés-atmeneti szakaszok megfeleld

elhelyezésével kell esztétikusan megtervezni.

Az ut képe legyen része a kornyezetnek, legyen 6sszhangban a domborzattal (2.3-9. abra).
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2.3-9. dbra. Idealis térbeli vonalvezetés

2.4. Miitargyak és uttartozékok
2.4.1. Miitargyak
A mitargyak az utat funkcionalisan kiegészito mérnoki szerkezetek, illetve épitmények.

Az erdészeti utak létesitésekor alkalmazand6 mitargyak rendeltetés szerinti csoportositasa a
kovetkezo:

e tamasztofalak

o 1t és vizfolyas keresztezésének miitargyai

e keresztiranyu vizelvezetés miitargyai

e gylijtdszivargok és szaritd mutargyak
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2.4.1.1. Tamasztofalak

A tamasztofalak feladatuk szerint harom csoportba sorolhatok:
— abevagasok allékonysagat biztosito bélésfalak,
— atoltést megtamaszto tamfalak,
— bevagasi vagy toltési rézstk feliiletének védelmét szolgald boritofalak.

A tam- és bélésfalak szerkezeti kialakitasuk szerint sulytamasztofalak, talpas tamasztofalak
vagy vasalttalaj-tamasztofalak lehetnek. Mivel a tamasztofalak koltséges létesitmények,
tervezésiilk csak nagyon indokolt esetben johet szoba. Ha a miitargy alkalmazasa
elkeriilhetetlen, anyagat és szerkezetét ugy valasszuk meg, hogy az minél tobb, az épités
helyszinének kozelében megtalalhatd €pitési anyagot, illetve eléregyartott szerkezeti elemet
tartalmazzon (pl. vasalttalaj-tamfal).

A természetbe jol illeszkedd, ndvényzettel konnyen betelepithetd feliileteket kapunk, ha a
tamasztofalat georaccsal erdsitett falazatként alakitjuk ki (2.4-1. abra). A szerkezet
homlokfalanak véaza egy 60°-80°-ban felhajlitott 0,80-1,00 m magas és ugyanilyen széles
acélhélo, amelyhez geordcsot rogzitenek. A geordcs alul a tamfal szélességéig hatranyulik,
elol felvezetik az acélhalon és ott visszahajtjak a kovetkezd réteg aljan. Az igy kialakitott
homlokfal névényekkel betelepitheto.

\

Tamfal egyik eleme

A T
e
D =

===\

2.4-1. abra. Georaccsal erdsitett falazat
1,00 m-nél magasabb tam- és bélésfal csak talajmechanikai szakvélemény és statikai
méretezés alapjan tervezhetd.
2.4.1.2. Ut és vizfolyds keresztezésének miitirgyai

Az erdészeti ut és a vizfolyas keresztezése kishiddal, nagyméretii dteresztovel és
mederdatjaroval oldhato meg.
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A tervezést megelozoen tdjékozodni kell az allando vagy iddszakos vizfolyas tulajdonosi és
kezeloi viszonyairol, valamint a tervezett épitménnyel kapcsolatosan esetlegesen felmeriilo
vizjogi engedélyeztetési kotelezettségrol. Ha vizjogi engedélyeztetési kotelezettseg all fenn,
akkor elozetes szakhatosagi engedélyt kell kérni a tervezett épitmeény helyét, szabad nyilasat,
atfolyasi szelvényét, a kialakitando meder fenékszintjét, stb. illetoen.

Az erdészeti ut altal keresztezett allando vagy idoszakos vizfolyasmedrekbe épiilo miitargyak
tervezesi alapadata a mértékado vizhozam, amelyet az un. Raciondlis-modszerrel kell
szamitani, illetve becsiilni.

Mértékadé vizhozam meghatarozasa az un. Racionalis-médszerrel

Az erdészeti gyakorlatban el6forduld vizépitési mitargyak tervezése soran, a mértékado
vizhozam meghatarozasara az un. Racionalis-mddszer alkalmazhatd, amelynek 1ényege, hogy
az a csapadék idézi el6 a legnagyobb arvizet (vizhozamot), amelynek iddtartama (T)
megegyezik azzal az id6étartammal, amely alatt a vizgy(ijt6 lefolyasi szempontbol legtavolabbi
pontjardl is a vizsgalt szelvényhez érkezik a viz, amely id6tartamot az adott vizgyijtd
Osszegyiilekezési idejének (7) neveziink.

T=r1

A Racionalis-modszer alkalmazasakor el6szor le kell hatarolni a vizgytijté teriiletet, majd meg
kell hatarozni annak kiterjedését (F), majd pedig a vizgy(jté teriiletre vonatkoztathatod
Osszegyiilekezési id6t (7). Eme idGtartammal azonos iddtartamtl (z=7) a mértékado csapadék,
amelynek intenzitasa (ivs), & bekovetkezés valdosziniiségét is figyelembe véve, a Montanari-
féle csapadékfiiggvénnyel hatarozhaté meg. A csapadékintenzitds teriiletegységre
vonatkoztatasaval adodik az un. fajlagos es6vizhozam (q), amelyet a lefolyasi tényezével ()
modositva (csokkentve), s a vizgy(jto teriiletével (F) szorozva szamithato a v% eléfordulasi
valdszintiségii mértékado vizhozam (Ques). A Racionalis-modszer képlete tehat a kovetkezo:

Qv% = QV% ok F
ahol: 0., a v% eldfordulasi valoszintiségii vizhozam (m*/sec)
d0,» V% eléfordulési valésziniiségii fajlagos esévizhozam (m*/sec.km?)
a, lefolyési tényezd (mm/mm = 1 = dimenzid nélkiil)
F, avizgyljto kiterjedése (km)

A vizgyljto teriiletet szintvonalas térképen lehet lehatarolni, azutan a teriiletet hagyomanyos
(pl. milliméterpauszra vald atrajzoldssal ¢€s leszamlélassal), vagy digitalis modon kell
meghatarozni. Az Osszegyiilekezési id6 harom részidé Osszegébdl alakul ki: a mederben
torténd lefolyas idejébdl (), a terepen torténd lefolyas idejébdl (=), valamint az un."holt"
1d6bol (m). E két utdbbi Osszetevdt, amelyek voltaképpen késleltetik a lefolyast, nagyobb
vizgylijtoknél gyakran elhanyagoljak, kisvizgylijtdkben azonban fontos elemei a lefolyasi
folyamatnak.

T=mm+ a+ m
A mederben valo lefolyas idejének szamitdsira az un. Salcher képlet alkalmazhato, amely
tulajdonképpen a Chezy-formula egy gyakorlatias valtozata.
1 L

= — %k —

T
" 600 1°°
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ahol: zm, a mederben val6 lefolyas ideje (perc)
L, a lefolyasi hossz (M)
I, az atlagos hossz-esés (dimenzid nélkiil)

Erdészeti kisvizgytiijton végzett hazai megfigyelések azt igazoljak, hogy az erdonek rendkiviil
jelentds az arhullam kialakuldsat és levonulasat késleltetd hatasa (Szényi, 1966). A késleltetd
hatas, illetve annak id6tartama két részbdl tevodik Ossze. Egyrészt a terepen valo lefolyas
idejébdl (&), masrészt az un. "holt" id6bol ().

A terepen torténd lefolyas idejének (@) szamitasara nincsen 6nalldé formula. Gyakorlati célra
egy tizszeres szorzé beiktatasdval a mederben valo lefolyas idejének szamitdsara eldbb
emlitett Osszefliggés javasolhatd. A un. "holt" id6 () a csapadékhullas kezdetétdl telik el a
lefolyéas kezdetéig. A "holt" idével azért kell kalkuldlni, mivel a csapadékhullas kezdetekor
nem indul el azonnal az a bizonyos vizcsepp az Osszegyiilekezési hely felé, mert az elsd
cseppek a benedvesedésre forditodnak, elparolognak, az avarban tarozddnak, beszivarognak a
talajba, elnyelddnek a talaj liregeiben. A ,,holt” id6t csak becsiilni lehet, szdmszerii értéke 5-10
perc kozotti idotartamként vehetd szamitasba.

Az eddigiek alapjan tehét az 6sszegyiilekezési id0 szamitasanak menete a kdvetkezo:

e Szintvonalas térképen lehataroljuk az adott szelvényhez tartozd vizgyjtd teriiletet és
meghatarozzuk annak kiterjedését.

e Helyszinrajzon a befogad¢ szelvénytdl felfelé¢ haladva kijeldljiik a leghosszabb lefolyasi
vonalat, majd elkészitjiik annak hossz-szelvényét.

o A leghosszabb lefolyasi vonal hossz-szelvényén elkiilonitjiik a kozel azonos esésli
szakaszokat és meghatarozzuk a szakaszok atlagos esését és hosszat.

e Téblazatos forméaban elvégezziik a szakaszokra jellemzd lefolyasi id6k szamitasat. A
legfelsé szakaszt tekintjiik terepen valo lefolyasnak, amelyre a tapasztalatok szerint
maximum 400 m hosszt lehet szamitasba venni.

o A tabldzat résziddinek Osszegezése révén a terepi €s mederbeli lefolyds idejének
Osszegét kapjuk.

o Az igy kalkulalt idétartamot végiil kiegészitjiik a "holt" id6 () becsiilt értékével.

A 7 6sszegyiilekezési id6 ismeretében a jelenleg is érvényes csapadékfiiggvények (2.4-2. abra)
vagy a Montanari-féle formula alkalmazasaval, meghatarozhato a v (%) el6fordulasi
valoszintiségii, T=rid6tartamu csapadék ive (mm/dra) intenzitasa.

A miiszaki hidrologiai szamitasok soran a csapadékintenzitas (i) helyett altalaban a fajlagos
esOvizhozamot (Q) haszndljak, amely a teriiletegységre iddegység alatt hulld csapadék
mennyiségét fejezi ki, s amelynek szamértéke a csapadék intenzitdsabol szarmaztathato. Az
,X” mm/6ra intenzitasti csapadékbol 1 6ra alatt ugyanis éppen ,,x” liter viz jut 1 m? feliiletre,
vagyis ,,x” liter/6ra*m?, amely fajlagos, azaz teriiletegységre vonatkoztatott esévizhozamnak
nevezhetd, és g-val jelolendd.

A mértékadd esdvizhozam dimenzidjaként a gyakorlati szamitasokban a | helyett m3, az 6ra
helyett sec, a m? helyett km? hasznalatos. Az atalakitas a valtészamok eredéjével (0,27) valo
szorzéssal torténik a kovetkezoképpen:

0,27 #iyop (I/6ra*m?) — Qo (M3/seckkm?)
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2.4-2. abra. Csapadékfiiggvények

A Raciondlis-modszer fontos eleme a lefolyasi tényezd (), amely tulajdonképpen egy
aranyszam, altaldban tizedes tort alakban kifejezve, s amely valamely vizgy(ijtordl lefolyo
vizmennyiség (L) aranyat fejezi ki a vizgyljtére hullott csapadékmennyiséghez (C)
viszonyitva:

oa=—
C

A legkisebb csapadék esetén nincs felszini lefolyas, vagyis a lefolyasi tényezd nulla. Az 1,0

értéket viszont a legnagyobb és leghosszabb csapadék esetén sem éri el az a, mivel sosem

folyik le a teljes csapadékmennyiség.

Magyarorszagon a gyakorlatban ma is elterjedten alkalmazzak a Kenessey-féle lefolyasi
tényezOt, amelyet svajci példa alapjan harom résztényezo 6sszegeként irt fel (Kenessey 1930):

a=o+a,+a,

ahol: ¢,, a lejtési viszonyok résztényezdje
a,, atalaj ateresztoképességének résztényezdje
a,, anodvényzet résztényezdje

Csaknem otven évvel késdbb Marko Ivan is kozolt egy, ..altalanos viszonyok kozotti
tajékoztatd értékek”-nek nevezett adatsort (Kézdi, Marko, 1974), ahol az alfa formaja (harom
tényezd Osszege) megegyezik a Kenessey altal felirttal, az értékek azonban Iényegesen
kisebbek (2.4-1. tablazat). Tapasztalataink szerint a Marko-féle adatok a gyakorlati
alkalmazast illetden realisabbak, ezért az erdészeti uttervezésekhez kotodoen ezek hasznalata
javasolhato.
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2.4-1. tablazat. A lefolyasi tényezok értékei

Résztényezok Kenessey Marké

1. |A lejtési viszonyok tényezdje (1)

igen erds lejtonél, ha az oldalak hajlasa >35% 0,22-0,26-0,30 0,10

kozepes lejtonél, ha az oldalak hajlasa 11%-35% 0,12-0,16-0,20 0,06

szolid lejtdnél, ha az oldalak hajlasa 3,5%-11% 0,06-0,08-0,10 0,04

sikvidéknél, ha az oldalak hajlasa < 3,5% 0,01-0,03-0,05 0,01
2. | Az ateresztoképesség tényezéje (o)

igen vizzaro6 talajra 0,22-0,26-0,30 0,10

kozepes ateresztd talajra 0,12-0,16-0,20 0,06

ateresztd talajra 0,06-0,08-0,10 0,03

igen atereszto talajra 0,03-0,04-0,05 0,01
3. | A névényzettel valé boritottsag tényezéje (a.3)

kopar sziklara 0,22-0,26-0,30 0,10

rétre és legeldre 0,17-0,21-0,25 0,08

feltort kulturtalajra és erddre 0,07-0,11-0,15 0,05

zart erdore, laza hordalékra, koves, homokos talajra | 0,03-0,04-0,05 0,01

A nagyobb térségekre és hosszabb iddszakra vonatkoztatott lefolyasi hanyad viszonylag
megbizhatdéan becsiilhetd, mivel a befolydssal bird tényezdék ugy iddben, mint térben
kiegyenlitik egymadst. Lényegesen tobb bizonytalansdggal kell szdmolnunk azonban, ha a
lefolyasi tényez6t Kkisvizgyljtére, vagy egyes csapadékeseményhez kotédéen akarjuk
kalkulalni, mert ekkor az egyes befolyasold koriilmények akar dominansak is lehetnek, és
sz€lsOséges helyzeteket okozhatnak. A lefolyasi tényezd szamitasba vett értékét mindig csak a
lefolyast befolyasolo koriilmények figyelembevételével (2.4-2. tablazat) és gondos mérlegelés
utan szabad felvenni.

Amikor a vizgyijto teriilet lefolyasi szempontbol annyira heterogén, hogy egyetlen lefolyasi
értekkel nem lehet jellemezni, akkor részteriiletenként hatdrozandé meg a lefolyasi arany, a
teljes teriiletre pedig a részteriiletekkel sulyozott 4tlagos érték vonatkoztathato.

Zai *F

F

a =
ahol: ', az atlagos lefolyasi tényez6
a;, arészteriiletek lefolyasi tényezoi

Fi, arészteriiletek (km?)
F, ateljes teriilet (km?)
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2.4-2. tablazat. Domborzati, foldtani és ndvényzeti viszonyok hatasa a lefolyasra

Lefolyas az atlagos értékhez képest

Kornyezeti viszonyok

novekszik csokken

Ha a vizgyijt6 teriilet lejtéi | meredekek enyhék

Ha a vizgyiijt6 alakja kerekded hosszan elnytlo

Ha a vizgyljt6 tajékozasa | északi déli-délnyugati

Ha a felszin sima hullamos tekndkkel teli
sekély termorétegii mély termOrétegii
csupasz benott

lejté iranyaban mivelt szintvonal irdnyaban miivelt

Ha a talajfelszin vizzard vizet ateresztd
csekély vizkapacitast sok vizet vesz fel

Ha a ndvénytakard gyér das
szarazsagtird vizigényes
sekély gyokérzetii mély gyokérzetli

Ha a vizhalozat stirti ritka

Ha a volgyfenék szik széles

Ha a meder nagy esési csekély esésti

mélyen beagyazott gyakran kiontd

J0 karban van elfajult, bendtt

Ha a talajvizszint mélyen van magas

2.4.1.2.1. Kishid illesztése az erdészeti uithoz

Az erdészeti lizemi terlileten épiil0 kishidak tervezését a mindenkor érvényben 1évo
hidszabalyzatok alapjan kell elvégezni. Ezek szinte minden tervez6i 1épésrdl valamint a
tervezés €s €pités Osszehangolasardl rendelkeznek. A hidpalydk méretei és vonalvezetése
alkalmazkodjon a csatlakozo6 ut méreteihez, magassagi és vizszintes vonalvezetéséhez.

A hidpalya szélességét a csatlakoz6 Ut sz€lessége hatarozza meg. Arra kell térekedni, hogy a
hid hasznos szélessége a csatlakozo ut burkolatszélességénél mind a két oldalon 0,40-0,40 m-
el szélesebb legyen. Az ives Utszakaszokra keriild hidakat célszerli tigy kialakitani, hogy a hid
tengelye egyenes legyen. Ilyenkor a hid szélességét tigy kell megallapitani, hogy az ivdarab a
hidon elférjen. A hidpalya tetészelvénnyel vagy egyiranyu keresztddléssel alakithato ki, de az
feleljen meg a csatlakoz6 ut tetdszelvényének vagy egyiranyu keresztdélésének.
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A hid hossziranyu lejtése a csatlakozo 1t hossz-szelvényébe illeszkedjen. Az Gt hossziranya
lejtése valtozatlanul atvezethetd, ha a hid boltozott, vagy az egy¢b hidakon megfeleld tultoltés
van. A palya hosszesését egyébként 3.0 - 3,5%-ra mérsékelni kell.

A j6 vizelvezetés biztositasa érdekében célszerli bizonyos hossziranyua esést kialakitani (beton
¢s aszfaltburkolatoknal 0,5%). Vizszintes utszakaszokon azonban a tetdszelvény és a
viznyelOk elhelyezése is biztositja a megfeleld vizelvezetést.

Az ut burkolatat a hidon lehetéleg valtozatlanul kell atvezetni. Amennyiben az uton nincs
burkolat (foldut) vagy az nem felel meg az uttervezési eldirasoknak, a hidon akkor is
megfeleld burkolatot kell elhelyezni.

Az élland6 mitargyak id6allo anyagbol, az alapok, hidfok és szarnyfalak betonbodl, kébetonbol
vagy vasbetonbol, a palyalemez vasbetonbol épiilnek, esztétikai-tajvédelmi szempontbol
azonban a fahidak, boltozott kohidak tervezése is elotérbe kertilhet.

Arvizveszélyes vagy erés sodrasu vizfolyasokon a toltéslezard kuipokat, esetleg a teljes
mederszelvényt is célszerli burkolattal ellatni.

A kiilonboz0 szerkezetii hidak felépitményét az érvényben 1évé miiszaki eldirasok szerint, és
lehetdleg a kozuti hidak tipusterveinek alkalmazasaval kell megtervezni.

2.4.1.2.2. Kishid és nagyméretii dteresztd illesztése a vizfolydshoz

Az dllando vagy idoszakos medrekben levonulo nagyvizek jelentos mennyiségii uszadékot és
hordalékot mozgatnak, amely a kishidak és ateresztok elott feltorlodhat. A miitargy befolyasi
és kifolyasi oldalahoz koézeli részeket ezért ugy kell kialakitani, hogy a feltorlodo,
megemelkedo, szétteriilo és az uton dtbuko viz erozios kart ne okozhasson.

Az uszadék és a hordalék visszatartasarol érdemes mar a miitargy elott gondoskodni, mert
akkor a miitargy vizatbocsato képessége a nagyvizek levonulasakor is érvényesiil. Az uszadék
és hordalék visszatartisara a rudfa méretii anyagbol kialakitott fésiis hordalékfogok is
megfelelnek.

A miitargy folydsszintje és annak esése illeszkedjen a felvizi és az alvizi meder szintjéhez és
eséséhez. A miitargy kozeli esésvaltozas ugyanis kimosodast vagy lerakdddst okozhat.

A mederfenék burkolasatol a felvizi és az alvizi mederszakaszon, valamint a miitargyban is el
lehet tekinteni, ha a mederfenék egyenletes és nem kell kimosodastol tartani. A rézsiik
vedelmétol azonban nem lehet eltekinteni akkor sem, ha a felvizi és az alvizi mederszakasz
egyenesen csatlakozik a miitargyhoz.

A kishidak és nagyméretii ateresztok befolyasi és kifolydsi oldalanak védelmére jol
alkalmazhatok a gabion-szerkezetek, mert rugalmasak (nem repednek és tornek), az
alakvaltozast és a deformaciot is elviselik, s ezen kiviil a kornyezetbe illeszkedok, mert a
lagyszaru vegetdcio viszonylag gyorsan eltakarja.

A vizfolyas kanyarulattal is csatlakozhat a miitargyhoz, de annak modosulasi lehetéségét
korlatozni kell, mert a valtozas kimosddassal és lerakodassal jar.
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A mitargy atfolyasi szelvénye (altalaban téglalap, kor, korszelet, , békaszaj” forma) és a
felvizi mederszakasz keresztmetszete (dltaldban trapéz) tobbnyire eltérs, amelynek dtmenet
nélkiili valtozasa helyi ellenallast okoz az aramlasban, a vizszint megemelkedik, a sebesség
lecsokken. Ezért a lehetoségekhez mérten célszerii kialakitani egy révid atmeneti szakaszt.

A vizatbocsato képesség novelése érdekében a kettos vagy harmas csoatereszto helyett sokkal
célszeribb a nagyobb atméro, vagy nagyobb keresztszelvény alkalmazdsa, amelyre a
kiilonbozo keresztmetszeti alaku hullamacél ateresztok igen jo lehetoséget biztositanak.

A kishidakat és a nagyméretii ateresztoket az ut mindkét oldalan két-két vezetooszloppal kell
Jjelolni.

A kishidak és a nagymeéretii dteresztok dllapotat rendszeresen, de a nagyvizeket kévetoen
alkalomszertien is ellenorizni kell. A sziikségessé valo karbantartdsi vagy javitasi feladatokat
haladéktalanul el kell végezni.

2.4.1.2.3. Mederatjaro

Mederatjaro a Il. osztdlyu feltaroutak és az év tulnyomo részében kis vizhozamu allando vagy
idoszakos vizfolyasok keresztezésében létesitheto ott, ahol azt a terepviszonyok lehetévé teszik.

Mederatjaro épitésére a meder olyan szakasza alkalmas, amely a viz aramlasat és igy a
hordalék mozgdsat tekintve is zavartalan, illetve egyensulyi helyzetben van, vagyis
lerakodasok és kimosoddsok nincsenek.

A mederatjaro burkolatat daltalaban 50 cm vastag betonba rakott terméskobol (30 cm betonba
rakott 20 cm vizépitési terméskobol) szokas kialakitani. A burkolat ut feloli végeit legalabb 50
cm szélességgel és legalabb 80 cm mélyen célszerii lemélyiteni. Az utburkolat és a
mederatjaro burkolatanak jobb csatlakoztatdsa érdekében a betonba rakott termésko burkolat
végei 45 -os szogben lesarkitva alakitandok ki (2.4-3. abra).

A mederatjaro burkolatanak szélessége az ut koronaszélességével legyen azonos. Hosszat a
csatlakozo utszakaszok emelkedése, illetve lejtése befolydsolja. A mederatjaro eldtti és utani
viszonylag nagyobb emelkedo, illetve lejto kedvezobb, mint a kisebb. Torekedni kell arra,
hogy a kozepes vizszint a meder metszésvonaldtol 5-5 m-nél tobbel ne nyuljon tul.

A mederatjaro dllékonysagara a legfobb veszélyt a patak jelenti. A patak aldvajo, kimoso
hatasa a felvizi és az alvizi oldalon egyarant érvényesiilhet. Ennek megelozése érdekeben
célszerii a mederatjaro meder feloli széleit (legalabb 0,50 m szélesen, s legalabb 0,80 m
mélyre) fogszertien lemélyiteni, valamint a csatlakozo mederszakaszokat néhany méter
hosszon burkolassal védeni.
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2.4-3. dbra. Mederatjard

A mederatjarohoz csatlakozo azon arokszakaszokat, amelyeket magasabb vizallasok idején a
patak vize eldraszthat, burkolattal kell ellatni akkor is, ha a burkolas egyébként nem lenne
sziikséges.

Az olyan mederatjdroknal, ahol az év nagy részében kisvizi dllapot jellemzd, s igy a gyalogos
kozlekedés akadalyoztatott, célszerti a mederatjaro ala kisméretii csodteresztot is beépiteni.

A mederatjaro allapotat rendszeresen, a nagyvizeket kovetéen pedig alkalomszeriien
ellendrizni kell, s annak nyoman a sziikséges karbantartdasi munkakat haladéktalanul el kell
végezni.

2.4.1.3. A keresztiranyu vizelvezetés miitdargyai
2.4.1.3.1. Vizterelok

A domb- és hegyvidéki foldutak, valamint a nem vizzdaré burkolati utak fenntartasinak
legfontosabb feladata a csapadékviz gyors elvezetése az utpalya feliiletérol. A gyors elvezetés
elsosorban a lefolyo viz erozios hatisanak megelozése, illetve mérséklése miatt sziikséges. A
viz utjat és ezzel a palyan valo tartozkodasat a hosszesés, a keresztdolés, valamint az ut
dllapota hatarozza meg. A palya felszinére érkezo viz az ut tengelyéhez valamilyen a szoggel
hajlo, egymastol bizonyos tavolsagra elhelyezett un. keresztfolyokakkal, vizterelokkel
vezethetd el (2.4-4. abra). Alkalmazasukra dltalaban 5-6 %-os hosszesés felett van sziikség.
Egymastol valo tavolsaguk a hosszesés fiiggvénye (2.4-1. tablazat).



49

T [T

LLOLTT LOLLTT

AN
T T N

Y

2.4-4. dbra. Vizterelo

2.4-1. tablazat. Vizterelok tavolsaga erdészeti utaknal

Palyaesés (%) | 5|6 |7(8|9]10(11{12|13|14|15
Tavolsag (m) |72(56|48(44140(36|34|32|30|28|27

A keresztfolyokak fabol, féembol és kobol is kialakithatok. A viztereld fenékesése az ontisztulas
érdekeben legalabb 4-5 % legyen. A megfelelo lejtés az elhelyezés o szogének, az ut
hosszesése fiiggvényéeben valo megvalasztasaval allithato be. A vizterelok kis keresztmetszete
miatt, a megfeleld lejtés ellenére is nagy az eltomddés esélye, ezért a jo funkciondlds
érdekében rendszeres karbantartas sziikséges. A vizterelo tengelye a tulsdagosan nagy hossz
elkeriilése érdekeében az uttengellyel 40 “ndl kisebb szoget ne zarjon be. A keresztfolyoka
elhelyezése soran a vizelvezetés mellett fontos szempont az is, hogy ne okozzon forgalmi
akaddlyt. A rendszeres karbantartassal meg kell elézni, hogy a vizterelo elott és utin az
utpalya kimélyiiljon és vizallas keletkezzen.

2.4.1.3.2. Kis nyilasu dteresztok

Az utpalya alatt egyarant alkalmazhatunk 0,50-2,00 m datméroji kér-, vagy békaszajszelvényii
dteresztot. Nagyobb nyilas esetén a tisztithatosag és az allékonysag szempontjabol a békaszaj-
szelvény az elonyosebb. 0,50-1,00 m szelvény esetén eloregyartott korszelvenyii talpas
betoncsoveket, esetleg betonkopennyel megerositett kutgytiriiket, hullamlemez csoveket vagy
miianyagcsoveket is lehet alkalmazni.
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A 0,60 m-nél kisebb szelvényii 0,50 m, kivételesen 0,40 m datmérdjii betoncsévet altalaban csak
utlejaro ala, 0,40 - 0,30 m atmérdjii csovet kiemelt szegely mellett Osszegytijtott viz volgy
feloli padka alatti atvezetésére terveziink.

A viszonylag rovidebb, 50-100 m-es eroziomentes darokszakaszok esetén, a 0,20-0,40 m
atmérojii miianyag vagy femcsovek alkalmazhatok. A csévek beomlési nyilasanal akna
alakitando ki, amelybe a csévek egyenesen vagy lefelé forditott konyokidommal
csatlakozhatnak.

Az ateresztok egymastol valo tavolsaganak meghatarozasanal célszerii a korabban a 0,60 m
nyilasu csoéveknél sablonosan kovetett 200-300 m mellett az un. eroziomentes darokhosszok
elhelyezkedését is figyelembe venni (lasd a 2.2.4.2.1. Szegéelyarok alfejezetet).

A bevagdsban elhelyezett ateresztohoz aknat kell épiteni, amelynek fenékrésze lejtos legyen, az
ontisztulas érdekében. Az akna mélysége ne haladja meg az 1,50 m-t.

A betoncso felett legalabb a nyilasnak megfelelo feltéltést (takardst) — mint tehereloszto
réteget — kell biztositani. Ha ez nem lehetséges, akkor erdsito betonkopeny alkalmazasa
sziikséges. Hullamacél anyagu csévek esetén kisebb takards is elégséges, ha a csé melletti

rétegek gondosan tomoritettek.

A csoateresztot a megfeleld alatamasztdasa érdekében a be- és kifolydsi nyilasnal 15-20 cm
vastag és 1,30-1,50 m hosszu alaptestre, kozéttiik pedig kotott altalaj esetén gondosan
tomdritett homokos-kavics agyazatra kell helyezni. Ha a csé esése a 10%-ot meghaladja,
akkor a megfelelé aldatamasztas érdekében, a teljes hosszon betonbol készitett fogazott
alaptestet kell alkalmazni.

A csoatereszto esése minimum 2% legyen, de ha van ra lehetéség, akkor elonyosebb a 4-5%,
annak érdekében, hogy megfelelé vizsebesség alakulhasson ki, s az Ontisztulds
érvényesiilhessen.

Az ateresztok végeit helyszinen késziilt, vagy a toltési rézsiiknek megfelelo elore gyartott elo-
és utofejjel kell lezarni. A beomlési és kiomlési nyilds kornyékét (kb. 2-2 m?) célszerii
burkolattal ellatni. Nagy esésii cséatereszto kiomlési nyilasahoz vizladas utofenék, vagy mas
kialakitasu energiatoro burkolat épitése sziikséges.

A csodtereszto kiomlési nyilasdhoz csatlakozoan gondoskodni kell a viz tovabbi utjardl is,
amely a viz valamely kozeli vizfolyasba, dagonydba, illetve vizes élohelyre vezetését, vagy a
viz szivarogtato arokba juttatasat jelenti.

Az ateresztok dllapotat rendszeresen, s azon kiviil a nagyobb csapadékeseményeket kévetoen
alkalomszertien sziikséges ellendrizni, s a sziikséges karbantartasi teendoket haladéktalanul el
kell végezni.
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2.4.1.4. Gyiijtészivargok és szaritéo miitargyak

A bevagasi oldal felol szivargo felszin kozeli viz (talajviz) veszélyeztetheti a palyaszerkezet és
a foldmii allékonysagat az elnedvesités dltal, amely kedvezotlen hatast hossziranyu
drénezéssel lehet megeldzni (2.4-5. abra).

A hossziranyu drén elhelyezheto a szegélyarok, vagy annak helyén lévo folyoka alatt, valamint
a bevagasi rézsii folott az ovarok helyén, vagy esetleg az ovarok alatt is.

A szivdargo célszerii hosszesése 1-3 %, szélessége 0,40-0,60 m, mélysége pedig a védendo
réeteg (palyaszerkezet, foldmii) vastagsagatol fiigg, de a fagyhatar miatt legalabb 0,80 m
legyen. Kitéltése osztalyozott, finom szemcsefrakcio nélkiili homokos-kaviccsal torténhet. Az
eliszapolodas veszélye esetén geotextilia alkalmazasa ajanlott.
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2.4-5. abra. Rétegviz felfogasa szivargoval

A szarito hatas fokozdsaként a hossziranyu szivargokra merdleges, esetleg a rézsiibe
elhelyezett, terméskérakattal kitoltott szarito bordak is tervezhetok (2.4-6. abra).
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2.4-6. abra. Szaritd k6éborda

2.4.2. Uttartozékok
2.4.2.1. Vezetooszlopok

Vezetboszlopokat vagy kerékvetdket csak kiemelt érdekbdl célszeri elhelyezni az
utfenntartdsi munkak akadalyozasa miatt (2.4-2. tablazat). Ennek alapjan:

— az . o. utakat, ha azok kozforgalmat is lebonyolitanak, vezetdoszloppal vagy
kerékvetdvel kell ellatni a koronaélen beliil, attol 0,50 m-re. A bevagasi oldalon ezek
elhagyhatok;

— IL o. utakndl a bevagasi oldalra nem kell, a toltési oldalra nem feltétleniil sziikséges
tervezni;

— miitargyak be- és kiomld nyilasdhoz minden esetben sziikséges 2-2 vezetdoszlopot vagy
kerékvetdt tervezni. Ugyancsak célszerli nagyobb ateresztoknél és hidaknal a korlatok
elé - legalabb a menetirany szerint jobb oldalra - 1-1 kerékvetdt, illetve vezetéoszlopot
tervezni;

— egymassal szemben szélességjelzd oszlopokat kell elhelyezni mindazokon a veszélyes
toltésszakaszokon, ahol az utkorona széle mas modon (korlat, mellvédfal, kiemelt
szegély stb.) jelezve nincs.

2.4-2. tablazat. SzélességjelzOk (vezetdoszlopok) tavolsaga

Vizszintes | Fiigglleges Kiosztasi tavolsag
iv sugara, R (m) (m)
- 60 - 100 5
61 - 150 101 - 500 10
151 - 300 501 - 1250 15
301 - 600 1251 - 5000 25
601 - 5001 - 50

2.4.2.2. Korlatok

A vezetdkorlat célja a fokozottabb optikai vezetés biztositdsa és annak a megakadalyozasa,
hogy a kis szdgben nekiiitkdz6 jarmiivek az utpalyat elhagyjak.
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A korlatokat a szélességjelzokre eldirt vonalban kell elhelyezni az alabbi esetekben:

magas toltésben halado utszakaszon (2,00 m-t eléré magassagu tdmfalnal, vagy 4,00 m-t

elérd nagysagu, 6/4 rézsiihajlasu toltésnél, vagy 6,00 m-t eléré magassaga 8/4 hajlasu

toltésnél),

— 200 m, vagy ennél kisebb sugaru ivek kiils6 oldalan (tamfal, 6/4, 8/4 rézsii esetén 1,00-
2,00-3,00 m-t eléré magassagoknal),

— tervezési sebességnek nem megfeleld kis sugara ivek kiilso oldalan,

— vizfeliilet, vizfolyas mellet vezetd utszakasznal,

— turszelvénybe benyulo6 akadalyok mellett,

— jegesedés ¢és hirtelen sz¢llokés miatt kiilondsen veszélyes szakaszon.

Lo. utak veszélyes szakaszaira acélszalag vezetdkorlatot kell tervezni.

IL.o. utak esetén nem kotelezd korlatot tervezni, vagy az a szabvanyos kialakitastol eltérhet.
Ebben az esetben azonban részletrajzokat kell késziteni a Részletes miitargytervek C.
munkarészben.

2.4.2.3. A szelvényezést feltiintet6 tablak és oszlopok

A tajékozodas megkonnyitése, szallitdsszervezés, baleset ¢€s utfenntartds pontositasa
érdekében az erdészeti utakon célszer(i az eldirt padkaszélesség szabadon hagyasaval km és
esetleg hm jelz6oszlopokat elhelyezni. I.o. utaknal kilométer és 200 m-enként hektométer
oszlopokat ajanlatos elhelyezni. Il.o. utaknal a hektométer oszlop elmaradhat.

2.4.2.4. Kozuti jelzések

A feltaroutak kozati csatlakozasanal és egyéb sziikséges helyen megfeleld tjelzo tablakat kell
tervezni, figyelembe véve a KRESZ eldirésait.



54

2.5. Csomopontok és iizemi 1étesitmények
2.5.1. Utcsomépontok tervezési elvei

A forgalombiztonsag fokozasa érdekében a csomdpontokat ugy alakitsuk ki, hogy azok
észrevehetok,
attekinthetok,
felfoghatok,
jelezhetdk,
— jarhatok
legyenek.

Tervezéskor a csatlakozo utak tervezési sebességét kell alapul venni. Egy Gitvonalon lehetdség
szerint azonos tipusu csomdpontokat kell kialakitani.

A csatlakozas és keresztezés a belathatosag ¢€s jo rakanyarodéas érdekében kozel merdleges
legyen. Elfogadhaté még a 60° és 120° kdzotti csatlakozasi szog is.

Forgalomszabalyozas szempontjabol a csomopont lehet:

— szabdlyozas nélkiili (a jobbrol érkezd jarmiiveknek van eldnye), amelyet altaldban a II.
osztalyu feltaroutaknal, ill. ha ANF2g < 500 E/nap alkalmazunk (1. alaptipus);

— szabalyozott (szabvanyos kozuti jelzOtablas szabalyozas), amelyet minden esetben a
kozuthoz torténé csatlakozas helyén, hatosagi el6iras esetén, ill. ha ANF2 = 500 - 3000
E/nap alakitunk ki (2. alaptipus).

Az ”ALLJ! Elsébbségadas kotelez3”, vagy “Elsdbbségadis kotelezé™ tabla lathatosagat az
alacsonyabb rendii uton a megallasi latotavolsagbol biztositani kell. Ha ez a latasi tavolsag
kisebb a sziikségesnél, megfeleld tavolsagban ”Sebességkorlatozas” tablat is el kell helyezni.

Az elsébbséget altalaban kozut, 1. o. feltarout, illetve II. o. feltarout sorrendnek megfelelden
kell szabalyozni.

Gazdasagi megfontolasbdl és az erddallomany kimélése érdekében mérlegelni kell a szabad
latdbmezo teriiletének csokkentése céljabol szabalyozott (2. tipust) csomopont kialakitasat
alsobbrendli utakon is. Az elindulasi latotavolsdg szerinti latohdromszégeknek megfeleld
szabad latomez6t azonban ez esetben is biztositani kell.

Foldut és kotdanyag nélkiili palyaszerkezettel rendelkez6 erdészeti ut kozuti csatlakozasanal
az erdészeti utat a teriiletileg illetékes kozltkezeld elGirdsai szerinti hosszban aszfalt
burkolattal kell ellatni a sarfelhordas csokkentése érdekében.

Kiemelt szegélyes terel0sziget a kozutak tervezésére vonatkozd szabvany eldirdsai szerint
csak megvildgitott csomdpontban ¢és akkor alkalmazhatd, ha az utak jarhatosagat és
fenntarthatosagat nem rontja, ezért erdészeti utak tervezésénél kertilni kell.
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A csatlakozd utak burkolatszéleinek lekerekitésénél a mértékadod jarmiiveknek megfeleld
koriveket, nagyobb torésszogeknél lehetdleg kosargorbéket kell alkalmazni.

Az erdészeti utak csatlakozasanal tiszta koriv is alkalmazhato:

— hosszufas szerelvényeknél: Rpmin =15m
— nagy tehergépkocsinal: Rpmin=12m
— kozepes tehergépkocsindl:  Rpmin =10 m

2.5.2. Latotavolsagok biztositasa a csomopontokban

Altalanos elbiras, hogy a szabalyozas nélkiili (1. tipust) csomépontokban feltétleniil, a
szabalyozottakban (2. tipustl) pedig lehetdleg biztositani kell a 1atasi haromszogek szabadon
tartasat azért, hogy a jarmiivezetok idoben észlelhessék a masik jarmiivet és sziikség esetén a
keresztezési pont eldtt meg tudjanak allni.

A latasi haromszog megszerkesztéséhez az egymast keresztezd nyomok metszéspontjabol
minimalisan a 2.3-1. tablazatban megadott megallasi latdtavolsagokat kell felmérni (2.5-1.
abra).

Erdészeti utak tervezésekor kozut csatlakozasnal vagy keresztezésnél az erddallomany
kimélése, illetve az erdéteriilet minél kisebb mértékii csokkentése érdekében a szabalyozott
(2. tipusu) csomodpontok kialakitasa kivanatos, ahol az egyik irdny a masiknak “Els6bbségadas
kotelezd”, vagy “ALLJ! Els6bbségadas kotelezd” tablaval ala van rendelve. Ekkor az
alarendelt iranybol érkez6 és a tablak eldtt kb. 3 m-re a fout szElétdl allo jarmi vezetdjének a
féuton jobbrol kozlekedd jarmiivet legalabb egy Uj, a balrol kozeledd jarmiivet pedig Up
tavolsagbol még meg kell latnia. A keresztezéshez ¢és balra forduldshoz 10 masodperc, a
jobbra fordulashoz 5 masodperc id6t kell szamitasba venni. Ennek alapjan az Uj = 2,8v;,

illetve Up = 1,4vy méterben kifejezve, ahol vt a tervezési sebesség (km/0).
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2.5.3. Vasiti keresztezések

Szintbeli keresztezéseknél - az tutkeresztezésekhez hasonldan - lehet6leg biztositani kell a
latasi haromszogek szabadon tartasat. A 1atdsi haromszog befogoja az uton a 2.3-1.
tablazatban megadott megallasi latotavolsag, a vasut vonalan 5vy (m), ahol vy a vasuti vonalra
engedélyezett legnagyobb sebesség (km/d). A soromp6 nélkiili keresztezéseknél, ha a latasi
haromsz6g nincs biztositva, a jarmiivezetd részére a vasttvonal mentén legalabb a
keresztezési latotavolsagot biztositani kell, és az aton “Allj! Els6bbségadas kotelezs” tablat
kell elhelyezni. A keresztezési latotavolsagot 10 masodperc keresztezési id6 alapulvételével
kell szamitani, vagyis a jarmi vezetdjének 2,8vy hosszban (m) latni kell a vastti palyat.

A sorompd, fénysorompod, andraskereszt vagy stoptabla lathatosagat a megallasi
latotavolsagrol biztositani kell. Ha a biztosithato 1atasi hdromszdgeknek a kozuti oldala kisebb
a sziikségesnél, stoptabla mellett legaldbb a megallési latotavolsagnak megfeleld tdvolsagban
”Sebességkorlatozas” tablat kell elhelyezni a ”Soromp6 nélkiili vastti atjard™ tablaval egyitt.

Vasuti atjaréban az Ut hosszesése egyezzen meg a vagany tulemelésébdl adodo eséssel.
Talemelés nélkiili vaganynal a hosszesés 0%. Soromp6 nélkiili atjaroban a vaganytengelytdl
szamitott 2-8 m, sorompodval ellatott atjaroban 5-14 m kozott az ut hosszesése 3% alatt
maradjon. Az ut fiiggbleges lekerekitdivét helyettesitd poligon elsé toréspontja a
vaganytengelyt6l min. 2 m-re legyen.

A vasuti keresztezés miiszaki terveit az érvényben 1évd tervezési eléirasoknak megfelelden
kell elkésziteni, és ezek alapjan meg kell kérni az Gtépitési engedélykérelemhez csatolando
szakhatosagi engedélyt.

2.5.4. Egyéb keresztezések

Az utat keresztezd, vagy parhuzamos kozmiivezeték elrendezése és méretezése tekintetében
az érvényben 1évS szabvanyokat és miiszaki elSirasokat be kell tartani. Altalanos elv, hogy
elhelyezésiik egységes legyen, védettek legyenek a forgalom és az esetleges Utjavitdsi vagy
korszerlisitési tevékenység hatdsatol, s ugyanakkor épitésiik, lizemeltetésiik és javitasuk az
erdészeti ut forgalmat a lehetd legkisebb mértékben zavarja.

A kiviteli tervek elkészitése el6tt a beruhazd, vagy megbizas esetén a tervezd koteles a
szakhatosagok ¢és érintett szervek szakhatosagi engedélyét megszerezni, s az azokban foglalt
eldirasokat a tervezés soran betartani.

2.5.5. Leallésavok és kitéréhelyek

Az egy forgalmi savos erdészeti utakon a kétirdnyt forgalom biztositdsara a 2.5-2. dbra
szerinti kitérohelyeket illetve ledllosavokat kell 1étesiteni:

— ha a jarmivek kitérése (kertilése) érdekében sziikséges,

— ha az Gt mellett kdzbensd rakodohely van.
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2.5-2. abra. Kitéro kialakitasa

A kitérdket ugy kell kijeldlni, hogy:
a szembe jovO jarmiiveket indulaskor iddben lehessen észlelni;

— a ledlld jarmiivek az eldrelatast ne akaddlyozzak és a mozgd jarmiivekbdl a megallasi
latotavolsagbol észlelhetdk legyenek. A szélesités kifuttatdsa legfeljebb 1:5 hajlast
vonallal torténhet. A toréseket legfeljebb 30 m sugaru ivvel le lehet kerekiteni;

— burkolata a folyopalya burkolatatol a koronaél felé essen a burkolatfajtara megallapitott
oldaleséssel;

— burkolatdnak anyaga ¢és vastagsaga, valamint a padka szélessége és esése a folyd
palyaéval megegyez0;

— apalyaszélesités 3,00 m (kivételesen indokolt esetben 2,50 m);

— a tejes szélesitéssel rendelkezd szakasz hossza igazodjon a jellemzden hasznalt
szallitoeszkoz hosszahoz, de legalabb 20 m legyen;

— ha a folyopalya siillyesztett szegélysorral vagy vezetdsavval épiil, azt egyenesen at kell
vezetni a folyopalya és a szélesités kozott.

A kitérék egymastol vald tavolsaga 300-500 m.

A leallohelyeket a kitérokkel azonos modon kell kialakitani.

2.5.6. Gépjarmiifordulok

A gépjarmiifordulok a jarmiivek tolatdssal, vagy korfordulassal torténd megforduldsat
biztositjak. Az at végén mindenképpen, de ezen kiviil az ut mentén is épitsiink ki fordulot.
Erdészeti utak gépjarmiiforduloit "T", vagy teljes forduloként alakitjuk ki.

A "T" forduld kialakitdsat a 2.5-3. dbra szemlélteti. A burkolat szélessége az egy forgalmi
sdvos ut szélességéhez igazodjon. A fordulé hossza 20 m-nél ne legyen kevesebb. A
saroklekerekités korivvel torténjen, melynek sugara (Rp) a 2.5.1 pontban felsorolt Rpmin
értekek szerinti legyen.
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Burkolatszél min. 20,00

3,00v. 3,50

min. 20,00

2.5-3. dbra. ”T” gépjarmiifordulo kialakitasa

A teljes korforduld kialakitdsat a 2.5-4. dbra mutatja be. A minimalis méreteket a 2.5-1.
tablazatbol vehetjiik ki. A forduldé mas elrendezéssel is megtervezheto.

Burkolatszél T 2A-T

3,00v.3,50
-

2.5-4. abra. Gépjarmiifordulo kialakitasa korforduloként

2.5-1. tablazat. Korforduld méretei

Jarma R A T AB

m
Kozepes tehergépkocsi (3-5 t) 9,25 9,70 6,80 0,90
Kozepes tehergépkocsi + podtkocsi 9,25 9,70 6,80 1,85
Nehéz tehergépkocsi (5-12 t) 12,98 13,60 9,54 1,80
Nehéz tehergépkocsi + potkocsi 12,98 13,60 9,54 2,80

A korforduld esetén gondoskodni kell a megfeleld viztelenitésrdl. Ha az oldalesés az iv
kozéppontja felé irdnyul, az 0Osszegylld vizet, valamint a csepp alaki feliilet vizét
csOateresztdvel kell elvezetni. Tekintettel arra, hogy a forduloban a jarmiivek sebessége kicsi,
az oldalesést d%-kal kifelé is kiképezhetjik. A csepp alaku feliiletet is el lehet latni
burkolattal, amely szintén kifelé iranyul6 esést kap (1-3%). Ez a teriilet igy leallohelynek vagy
rakodonak is hasznalhato, kiilon vizelvezetés nélkiil.
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2.6. Tervezési fazisok és munkarészeik

A tervezési folyamat egyes tervszintjei és azok részletessége igazodik az engedélyezési
eljarashoz ¢és az 1t kivitelezéséhez. Ezek a tervszintek az aldbbiak:

— Elvi erdé6teriilet-igénybevételi terv
— Engedélyezési terv
— Epitési terv

Elvi erdoteriilet-igénybevételi tervet csak az erdd tervezett igénybevételének elvi
engedélyezésére iranyuld kérelemhez sziikséges késziteni.

2.6.1. Az elvi erdéteriilet-igénybevételi terv munkarészei

1. Miszaki leiras
2. Atnézeti helyszinrajzok:

a. lizemtervi térképen: M=1:10000,

b. ingatlan-nyilvantartasi térképen: M=1:4000
3. Mintakeresztszelvény

A Miszaki leirasban kell megadni a tervezett teriilet-igénybevételt, amelyet ezen a tervszinten
elegendd becsiilt adatokkal elkésziteni.

2.6.2. Az engedélyezési terv munkarészei

Az engedélyezési terv azokat a munkarészeket tartalmazza, amelyek alapjan az engedélyezési
eljaras lefolytathato.

Az 1. vagy II. osztalyu feltarout engedélyezési terve az alabbi munkarészekbdl all:

1. Miuszaki leiras;
2. Atnézeti helyszinrajzok:
a. lizemtervi térképen, M=1:10000,
b. ingatlan-nyilvantartasi térképen, M=1:4000;
. Részletes helyszinrajz, M=1:1000, M=1:2000;
. Részletes hossz-szelvény, Mpn=1:1000 Mn=1:100;
5. Mintakeresztszelvények, M=1:50;
Keresztszelvények, M=1:100;
6. Foldtomegszamitas és elosztas;
7. Részletes mitargytervek, M=1:100 - M=1:25.

A~ w
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2.6.3. Az épitési terv munkarészei

Az ¢épitési terv tartalmazza az ut (hid és egyéb mitargyak) részletes miiszaki terveit,
mennyiségi adatait, mindségi eldirasait és tételes koltségvetési kiirdsat, amelyek alapjan a
kitlizés és az épités lebonyolithato.

Az |. vagy II. osztalyu feltarout épitési terve az alabbi munkarészekbdl all:

— Kotelez6 munkarészek:
1. Miszaki leiras, szakhatosagi hozzajarulasok;
2. Atnézeti helyszinrajzok:
a. lizemtervi térképen, M=1:10000,
b. ingatlan-nyilvantartasi térképen, M=1:4000;
Részletes helyszinrajz, M=1:1000, M=1:2000;
Részletes hossz-szelvény, Mp=1:1000 Mn=1:100;
5. Mintakeresztszelvények, M=1:50;
Keresztszelvények, M=1:100;
6. Foldtomegszamitas és elosztas;
Részletes miitargytervek, M=1:100 - M=1:25;
8. Tételes koltségvetési kiiras.

P w

~

— Sziikség esetén csatolanddé munkarészek:
1. Kittzési vazlat, M=1:500, M=1:1000;
2. Kitlizési adatok jegyzéke;
3. Talajmechanikai szakvélemény;
4. Kozuti csatlakozas, vasut, kozmiivezeték keresztezések engedélyezési és kiviteli
tervei,
5. Uttartozékok tervei.

Az engedélyezési €s az épitési terv egyiittesen is elkészithetd Osszevont tervdokumentéciod
forméajaban.

2.6.4. A munkarészek tartalmi és formai kovetelményei
2.6.4.1. Miiszaki leiras

A miiszaki leirds tartalmazza a létesitmény altalanos leirasat, fobb jellemzdit, a kialakitasra
vonatkozd6 mennyiségi és mindségi elbirasokat, a teriilet-kimutatast, valamint azokat a
megjegyzéseket, amelyek a tervdokumentacidé mas munkarészeibdl egyértelmiien nem vehetdk
ki, vagy nem szerepelnek. A targyaland6 fontosabb pontok:

— az ut rendeltetése, gazdasagi indoklasa,

— az ut hatdsa a kdrnyezetre,

— forgalmi adatok, a kézlekedd jellemz0 jarmiivek és munkagépek,
— ajelenlegi allapot és a tervezett Utszakasz leirasa,

— avizszintes és magassagi vonalvezetés,

— talajviszonyok,
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— palyaszerkezet leirasa és méretezése,

— amiszelvény jellemz6 adatai,

— kozuti csomdpontok, utlejarok, utcsatlakozasok, palya- és kozmii-keresztezések,

— mitargyak,

— vizelvezetés megoldasa a befogadoig,

— uttartozékok,

— az uttal kapcsolatos egyéb létesitmények,

— rakodok, forgalmi kitérok, pihen6- és parkolohelyek,

— az uttal érintett meglevo és késobb épiteni tervezett egyéb kapcsolodo 1étesitmények,
— az ¢épités soran lefejtett humusz és kitermelt tuskok tervezett elhelyezése,

— idegen teriiletek igénybevétele,

— geodéziai alapadatok,

— ¢pités alatti forgalom leirdsa,

— terililet-kimutatés az ingatlan nyilvantartési és az lizemtervi adatok tervezett valtozasarol,
— tervezdi nyilatkozat.

2.6.4.2. Atnézeti helyszinrajz

Tartalmazza az uttal feltart erddteriiletet, a meglevd és tervezett Uit tengelyvonalat, a kezdo ¢és
végpont szelvényezési értékét és a fontosabb kapcsolodo 1étesitményeket. Az atnézeti
helyszinrajzot az iizemtervi térképen (M=1:10000) és az ingatlan-nyilvantartasi térképen
(M=1:4000) egyarant abrazolni kell.

2.6.4.3. Részletes helyszinrajz

Tartalmazza az ut tengelyvonaldt, a szelvényezést, az ivviszonyokat, a vizelvezetés
megoldasat, a miitargyak helyét, patakszabdlyozasokat, vasuti és egyéb palyak valamint
vezetékek keresztezési helyét, csomoépontokat, kitéroket, leallo- ¢és rakodohelyeket,
pihendhelyeket, gépkocsifordulokat, jelzétabldk helyét. A csomoOpontokrol, rakodokrol,
parkolohelyekrdl, pihendhelyekrdl és gépkocsifordulokrol M=1:500 - M=1:200 méretarany(i
részletterv készitendd.

2.6.4.4. Részletes hossz-szelvény

A hossz-szelvényben fel kell tlintetni a szelvényezést, az ivviszonyokat, a terep- €s palyaszint-
magassagokat, a toltés és bevagas mérdjegyeit, az egyenlejtésii szakaszok jellemzdit
(emelkedd vagy lejtd szazaléka, a szakasz hossza, a szakasz kezd6- és végpontjanak
szelvényértéke és magassaga), a hossz- és keresztiranyll vizelvezetést, az egyéb mutargyakat
¢s a helyszinrajzon is feltiintetendd 1étesitmények helyét (tcsatlakozasok, lejardk stb.).

2.6.4.5. Mintakeresztszelvények, keresztszelvények

Annyi mintakeresztszelvényt kell késziteni, amennyit az Ut eltérd szakaszai megkivannak. Ha
az Ut azonos kiépitési szinvonalon késziil, akkor legalabb két mintakeresztszelvény késziiljon.
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Az egyik az egyenes, a masik az ives szakaszok kialakitasat mutassa be. Fel kell tiintetni az
Osszes keresztszelvényre jellemz6 méreteket €s megoldasokat.

A keresztszelvények tartalmazzak az Ut és kozvetlen kornyékének palyatengelyre merdleges
metszeteit. A keresztszelvényekben a keresztiranyl vizelvezetés megtervezése, a hossziranyu
arokkialakitas, a szélesités- €és tilemelés-kifuttatasok szerepelnek, a palya és a terep jellemzo
magassagi értékeivel, és a toltési és bevagasi szelvényteriiletekkel egyiitt. A berajzolt
miszelvények - a palyaszintre torténd tervezésnek megfelelden - a kész miszelvény ¢€s a
foldmi, vagy kiegyenlité foldmi hatarvonalait egyarant abrazoljak.

2.6.4.6. Foldtomegszamitas és elosztas

A toltési és bevagasi teriiletek felhaszndldsdval tartalmazza a toltési és bevagasi
foldtomegeket és azok elosztasat, a munkagép megnevezésével egyiitt.

2.6.4.7. Részletes miitargytervek

Ebben a munkarészben szerepelnek az Uthoz tartozé miitdrgyak tervei, az alabbi részletezés
szerint:

a) A 2,00 m-nél kisebb nyilast eléregyartott elemekbdl késziilé csdateresztordl adaptalt
szabvanytervet kell adni.

b) A 2,00 m-nél nagyobb nyilast ateresztékrdl és hidakrol részletes épitési tervet kell
késziteni, ami a kovetkez6 munkarészekbal all:
— Miszaki leiras;
— Hidraulikai és statikai szamités;

Altalanos és részlettervek;
— Meéret- és mennyiségi kimutatas;
— Teételes koltségvetési kiiras.

c) A tdmasztofalakrél erdtani szamitdst, valamint a szerkezeti kialakitast és méreteket
tartalmazo rajzokat kell mellékelni.

d) Fenéklépcsokrdl vagy arokburkolasokrdl csak metszet- és nézetrajzokat kell késziteni.

e) Szivargok.

2.6.4.8. Tételes koltségvetési kiiras

A tételes koltségvetési kiiras az ¢épitési munkak tételes kiirdsat tartalmazza, azok
mennyiségének megadasaval egyiitt. Ennek mellékletét képezi a méretjegyzék, amely a
mennyiségi adatok helyességének bizonyitasat és az ellendrzés lehetOségének biztositasat
szolgalja.

2.6.4.9. Sziikség esetén csatolandé munkarészek

Kitlizési vazlat és a kitlizési adatok jegyzéke akkor vélhat sziikségessé ha a tengelykitlizés
nem tengelysokszdg vonalrol tortént (pl. szamitdgépes tervezés).



64

Talajmechanikai szakvéleményt kell beszerezni a beruhdzo kivansagara, vagy ha a terep-, a
talaj- és talajvizviszonyok indokoljak.

Kozuti csatlakozas, vasut, kozmiivezeték keresztezések engedélyezési és kiviteli terveit az
érvényes szakhatdsagi eldirasok szerint kell elkésziteni.

Az uttartozékok terveit csak az egyedi, nem szabvanyos uttartozékokrol kell a Részletes
miutargytervekhez mellékelni.

2.7. A tervezéssel kapcsolatos mérések

Az erdészeti feltaroutak tengelyének vizszintes értelmli megtervezését, kitlizését és bemérését
- egy szoval nyomjelzését - tobb moddszerrel végezhetjiik. Egyrészt hagyomanyos modon
tengelysoksz0g vonalra tamaszkodva egy, vagy két {itemben, masrészt altalanos
sokszogvonalat alkalmazva szdmitdégép tamogatisaval. Szadmitdgép haszndlata esetén az
uttengely pontjainak X; Y koordinatdi helyi vagy orszdgos rendszerben automatikusan
kiszamitodnak. A sziikséges geodéziai méréseket €s a tengely kitlizését eldre meghatarozott és
allandositott GPS alappontok kozott vezetett sokszogvonalra tdmaszkodva, Egységes
Orszagos Vetiiletben is végezhetjik. A megtervezett tengely ebben az esethen az adott
tertiletrdl rendelkezésre allo digitalis térképbe illeszthetd, amely a megvaldsitds utdn a
nyilvantartasban ¢s Utfenntartdsban egyarant jelentds elényoket szolgaltat.

Az uttervezéshez sziikséges adatok felvételéhez, valamint a megtervezett palya kitlizéséhez
vizszintes és magassagi méréseket kell végezni. A mérések soran a megengedett hibahatarokat
be kell tartani.

2.7.1. Vizszintes mérések

Az ut felvételi vonalat agy kell bemérni és a terveken meghatarozni, hogy az a nyilvantartési
térképpel beazonosithatd legyen, de csak az engedélyezd hatdsag eldirasa esetén kell az
orszagos rendszerbe bekdtni. A sokszogpontokat allandositani kell és sziikség szerint ki kell
biztositani.

A kitlizott sokszogvonal bemérése az alabbi szempontok figyelembevételével torténjen:

A sokszogvonal hosszat mérdszalaggal oda-vissza méréssel, vagy tdvmérdvel kell
meghatarozni;

— A hosszmérésnél a megengedett hiba értéke:

H
AH peg < ——;
1000
— Ha a tervezést koordinatarendszerben végezziik, a ferde tdvolsagot a magassagi szoget is
mérve vizszintesre kell redukalni;

— A vizszintes szogeket rendes és athajtott tdvcsdallasban kell mérni. A mérési pontossag
altalaban 1°, belsdségeknél 20°’;
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— Ha a tengelytervezés ¢€s kittizés koordinatarendszerben torténik és erre a sokszdgvonalra
tamaszkodik, akkor a bemérést célszerii oda-vissza elvégezni.

2.7.2. Magassagi mérések

Az allandoésitott magassagi pontokat altaldban be kell kotni az orszagos rendszerbe. A
bekotéstol el lehet tekinteni, ha nem késziil olyan engedélyezési terv, ami ezt megkivanja.

A szintezés megkezdése elott megfeleld szdmu szintezési alappontot kell elhelyezni az 1,00 m
nyilasnal nagyobb vizatvezeté mutargyak, a tamfalak és bélésfalak tovében, az 5 m-nél
nagyobb mérdjegyli foldmii kozelében, de minden esetben kilométerenként 2 db-ot. A
szintezési alappontokat be kell mérni, a helyszinrajzon fel kell tiintetni és a miiszaki leirasban
fel kell sorolni, megadva a pontok leirdsait és magassagait.

A szintezések oda-vissza méréssel hajtandok végre. Ettdl csak akkor lehet eltekinteni, ha a
szintezés eldre meghatarozott és allandositott GPS alappontbol, vagy orszagos magassagi
alappontrol indul és egy masik ilyen pontba érkezik. A megengedett zar6hiba:

Am:ZO\/E,

ahol:
Am: a megengedett zarohiba (mm),
L: a mért vizszintes hossz (km).
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3. KISZALLITOUTAK TERVEZESI ELOIRASAI

3.1. A forgalom és kiépités kapcsolata

A kiszallitbutak  olyan  alland6  létesitmények,  amelyek  kozelitdeszkozok,
kiszallitoszerelvények ¢és tehergépkocsik alacsony sebességli kozlekedését biztositjak. A
kiszallitoutakon ezért lehetdvé kell tenni:

— a kiszallitoszerelvények ¢és a tehergépkocsik kozlekedését,

— atechnoldgiai miveletek elvégzését,

— akozelitdbnyomok becsatlakoztatasat.

A kiszéllitoutak forgalma iddszakos. Igénybevételiik csak a feltart teriileten folyd
fakitermelések iddszakaban jelentkezik koncentraltan. Egyébként forgalma elenyészd, foként
az erdémiivelési és erddvédelmi feladatok ellatasabol keletkezik, nem csticsforgalomszertien.

A teriiletfeltaro feltarasi tervben kiszallitoutnak kijelolt utak késébb feltdrouttd nem
fejleszthetdk a jelentds koltségraforditas miatt.

3.1.1. A Kkiszallitoutak miiszaki jellemzd6i

A kiszallitout 6 miiszaki jellemzdi a koronaszélesség, a minimadlis kanyarulati sugar, a
megengedett legnagyobb emelked6, a megallasi latotavolsag és a minimalis lekerekitd
ivsugar.

A minimalis kanyarulati sugar a mértékado gépjarmiiszerelvény felépitésétdl, a megengedett
legnagyobb emelkedd a forgalombiztonsagtol, a megallasi latotavolsag egy biztonsagosnak
felvett sebességtdl fiigg.

3.1.2. A forgalmi igények kielégitése

A kiszéllitoutakat ugy kell kialakitani, hogy rajtuk a jarmlimozgas geometridjanak
figyelembevételével a KRESZ el6irasainak megfeleld jarmiivek biztonsadgosan elférjenek és
athaladhassanak.

Az anyagmozgatds gazdasdgossaga nem kivanja meg ezeken az utakon egy minimalis
sebesség elérését, ezért tervezési sebességet nem kell figyelembe venni. Azokat a tervezési
elemeket, amelyek nagysaga egy feltételezett sebességhez kotddik, a II. osztalyu feltaroutak
”N” jeli akadalyoztatasanak megfeleld sebességgel és a hozza tartozd értékekkel kell
szamitasba venni.

A legnagyobb emelkedd értékét ugy kell meghatdrozni, hogy az ut jeges éllapotban is
biztonsagosan forgalmazhat6 legyen, erozid pedig ne keletkezhessen.

A kiépités szinvonalat (foldut - javitott f6ldit - mechanikai stabilizacid) alapvetden nem a
forgalom nagysaga, hanem a fOldmi talajanak vizérzékenysége ¢és erdzioveszélyessége
hatarozza meg.
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3.2. A keresztszelvények
3.2.1. A koronaszélesség

Kiszallitbutakon egy mozgé tehergépkocsi helysziikséglete 2,80 m, amely egyben a forgalmi
sav szélessége.

A kiszallitoutak koronaszélessége: 3,50 v. 4,00 m.
Jarhato vizelvezetés esetén a koronaszélesség magaba foglalja a vizelvezetés helyigényét is
(3.2-2. abra).
3.2.2. Oldalesések
Egyenes szakaszon ¢€s ivekben egyardnt a vizelvezetés érdekében a pdlya feliiletét egyoldali,
vagy kétoldali eséssel kell megtervezni. A kétoldali esést tetdszelvénnyel, vagy bogarhat
formaval alakithatjuk ki.
A palya oldalesése:

— foldaton az erdzidveszEly fliggvényében: 3-5%;

— javitott foldaton: 5-8%;

— bogarhat kialakitasnal: 0-13% fokozatos atmenettel.

A tervezett kis sebességek miatt ivekben tulemelést nem sziikséges tervezni.

3.2.3. Palyaszélesités kis sugaru ivekben

Palyaszélesitést R=250 m-nél kisebb sugaru ivekben a feltaroutakra megadott eldirdsok szerint
kell tervezni.

3.2.4. Melléksavok

A kiszallitoutak mellett kitéroket és rakodokat alakithatunk ki a feltaréutaknal leirtak szerint.

3.2.5. Rézsiik, foldmiihatarolas

A kiszéllitoutak foldmiivének hatdrolasara ugyanazok az elvek és eldirasok vonatkoznak, mint
a feltaroutakra.

3.2.6. Vizelvezetés, viztelenités

A vizelvezetést ugy kell kialakitani, hogy az Osszegyiijtott viz a lehetd legjobban szétosztva
keriiljon az ut alatti teriiletre, részben egy-egy kozeli vizfolydasba, dagonyadba, vizes élohelyre
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vezetéssel, részben pedig arokban vagy medencében torténd elszivarogtatassal. A
vizelvezetés kialakitasa egyszerii és helytakarékos legyen.

A kiszallitoutak vizelvezetése megoldhato a feltardutak viztelenitésével azonosan kialakitott
oldalarok- és csGatereszto-rendszerrel.

Jo ondrénezéssel biro talajok esetében a muszelvény szélességének csokkentése érdekében
oldalarok helyett célszertibb a jarhato folyoka, illetve a szivargérendszer kialakitdsa. Az itt
Osszegytilt vizet 20-50 méterenként elhelyezett kis atmérdji (20-30 cm névleges atmérdjii)
milanyag csovekkel lehet a volgy fel6li oldalra atvezetni (3.2-1 abra). Tervezéskor a csévek
kiosztasat iranyelvként kell megadni, pontos elhelyezésiiket az épitéskor a helyi tapasztalatok
figyelembevételével tervezéi miivezetéssel kell rogziteni.

\ Fedlap /— \ Viznyeléracs \ Viznyeléracs
NN ST TR
XN o I ATITRIITII

L+ LY|Besmls nyilas %

Wm; h . Mianyagcs6
% R
Spiralcsé
Rabetonozas C4 beton
ElGregyartott akna 0,60 m ny. talpas betoncsé

3.2-1 abra. Kis atmérdjii csdateresztok aknai

A kiszallitout feliiletének védelmére vizterelok épithetok be a feltaréutaknal leirtak szerint.

3.2.7. Mintakeresztszelvények

A kiszallitoutak mintakeresztszelvényeit a 3.2-2. dbra mutatja be.

3.3. Vonalvezetés

3 3.1. Altalanos szempontok

A kiszéllitoutak vonalvezetése a lehetd legjobban kovesse a domborzatot. A kiszallitoutak
tervezéséhez ezért olyan egyszerli nyomjelzési modszert kell valasztani, ami az eldbbi feltétel
meglétét mar a terepen biztositja. Egyéb szempontokat a vonalvezetésnél csak kivételesen kell
figyelembe venni.

3.3.2. Vizszintes vonalvezetés

A kiszallitoutakon a legkisebb kanyarulati sugar nagysdga haladja meg a legkisebb technikai
sugar nagysagat. Célszer, ha az Rmjn, nem kisebb 15 m-nél.

A vizszintes vonalvezetésnél atmeneti iveket nem alkalmazunk.
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3.2-2. abra. Kiszallitoutak mintakeresztszelvényei



70

3.3.3. Magassagi vonalvezetés

Javitott foldutként kialakitott kiszallitoutak legnagyobb emelkedése a forgalom biztonsagara
val6 tekintettel nem haladhatja meg a 8%-ot. Abban az esetben, ha a kiszallitout téli forgalmat
korlatozzuk, a legnagyobb emelked6 értéke 15% lehet. Erozidveszélyes talajokon foldutként
kialakitott kiszallitoutaknal a legnagyobb emelkedd értékét a talajra jellemzd, erdzio
szempontjabol megengedett legnagyobb emelkedd hatarozza meg.

A hossz-szelvény fliggéleges lekerekitését ugy kell kialakitani, hogy az a tehergépjarmiivek
kozlekedése szempontjabol megfelelé legyen ¢és biztositsa a megallasi latotavolsagot. A
relativ esésvaltozas 10,00 m hosszon ne haladja meg a 2%-ot.

A palya befektetésekor keriilni kell azokat a modszereket, amelyek jelent6s bevagasi tobbletet
eredményeznek. Torekedni kell a szelvényen beliili foldtomeg-kiegyenlitésre. A toltés
allékonysagat a megfeleld toltésalapozassal kell biztositani. A palya vonala csak akkor
tervezhetd mélyebbre, ha az allékony toltési rézsii és a terep metszése nem valodsithatdé meg €s
ezzel koltségesebb miitargy megépitése elkeriilhetd. Ebben az esetben a keletkezd foldfelesleg
elhelyezésérdl a tervezonek gondoskodni kell.

3.3.4. Latotavolsagok

Kiszéllitbutakon a megallasi latotavolsagot kell biztositani, amelynek hossza kelld
biztonsaggal 15,00 m.

3.4. Mutargyak

A kiszallitoutakat ugy kell megtervezni, hogy a folyd palya viztelenitéséhez sziikséges
miitargyakon kiviil egyéb miitargyakat ne kelljen épiteni.

3.5. Csomopontok, iizemi létesitmények

Kiszallitoutak keresztezéseinek kialakitasara értelemszeriien alkalmazni kell a feltaroutakra
adott el6irasokat.

Kiszallitout és feltarout keresztezését lehetdleg ugy kell kialakitani, hogy a feltarotuton
sarfelhordas ne keletkezzen, illetve annak tonkremenetele ne kovetkezzen be. Célszerli a
feltarout feldl a kiszallitout felé min. 20,00 m hossza burkolt lejarét tervezni.

3.6. Tervezési modszerek és elvek

A tervezés torténhet a feltaroutakndl leirtak szerint, vagy valamelyik egyszerlsitett
tengelytervezési modszerrel. Az tengelyvonal tervezésére és a nyomjelzésre minden olyan
egyszerlsitett eljaras elfogadott, amely alapjan a geometriai elemek (egyenesek, korivek) a
helyszinen és a helyszinrajzi véazlaton rogzitheték és abrazolhatdk, valamint a szelvényezés
meghatarozhato. Ezek:
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— tengelykitiizés meghosszabbitott hurrol,
— nullvonalas tervezési modszer,
— szabad vonalvezetés utolagos ellendrzéssel.

A fenti tengelytervezési modszerekkel kitlizott utakrol a valds allapot rogzitése céljabol
megvalosulasi helyszinrajzot kell késziteni.

A tengely részletpontjait ivekben a sugar, egyenesben a terepviszonyok fliggvényében, de még
sikvidéki terepviszonyok kozott is legalabb 50 méterenként kell kittizni.

A keresztszelvények terepvonalat olyan stirtin kell felvenni, hogy azok alapjan a foldtomeget
pontosan ki lehessen szamitani, illetve az tUtpasztat egyértelmiien ki lehessen jelolni. A
keresztszelvények terepvonala az atlagos lejtéssel jellemezhetd, ha a terep egyenletesnek
tekinthetd. Ekkor az utat lejtOkategéridkra lehet bontani, amelyben a terep keresztddlése
legfeljebb 5%-al tér el egymastol. Szabdalt terepen a keresztszelvényeket részletesen fel kell
vennil.

A hossz-szelvény terepvonalat egyszerlisitett tengelytervezés esetén a kitlizott tengely
szintezésével kell felvenni.

3.7. Tervezési fazisok és munkarészeik
3.7.1. Az elvi erdéteriilet-igénybevételi terv munkarészei

Elvi erddteriilet-igénybevételi tervet csak az erdd tervezett igénybevételének elvi
engedélyezésére iranyul6 kérelemhez sziikséges késziteni.

Az elvi erdéteriilet-igénybevételi terv munkarészei megegyeznek a 2.6.1. pontban leirtakkal,
tartalmilag és formailag a 3.7.4. pontban foglaltakkal.

3.7.2. Az engedélyezési terv munkarészei

Az engedélyezési terv azokat a munkarészeket tartalmazza, amelyek alapjan az engedélyezési
eljaras lefolytathat6. A tervdokumentacié munkarészei:

1. Miszaki leiras;

2. Atnézeti helyszinrajzok:

a. lizemtervi térképen, M=1:10000,

b. ingatlan-nyilvantartasi térképen, M=1:4000;

Helyszinrajzi vazlat, M=1:1000, M=1:2000;

Részletes hossz-szelvény, My=1:1000 Mm=1:100;

5. Mintakeresztszelvények, M=1:50;
Keresztszelvények, M=1:100;

6. Foldtomegszamitas és elosztas;

7. Részletes mitargytervek, M=1:100 - M=1:25.

> w
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3.7.3. Az épitési terv munkarészei

A kiszallitéutak tervdokumentacidja egyszerusitett formaban késziiljon olyan mélységig, hogy
abbol az egyszerii miiszaki megoldasok megfeleld mindségben egyértelmiien kivitelezhetok
legyenek, valamint a munkak elvégzéséhez sziikséges mennyiségeket €s koltségeket redlisan
ki lehessen szdmitani.

A tervdokumentacié munkarészei:
1. Miszaki leiras;
2. Atnézeti helyszinrajzok:
a. lizemtervi térképen, M=1:10000,
b. ingatlan-nyilvantartasi térképen, M=1:4000;
Helyszinrajzi vazlat, M=1:1000, M=1:2000;
Részletes hossz-szelvény, Mp=1:1000 Mn=1:100;
5. Mintakeresztszelvények, M=1:50;
Keresztszelvények, M=1:100;
6. Foldtomegszamitas és elosztas;
Részletes miitargytervek, M=1:100 - M=1:25;
8. Tételes koltségvetési kiiras.

> w
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3.7.4. A munkarészek tartalmi és formai kovetelményei
3.7.4.1. Miiszaki leiras

Tartalmazza a kategoridba ¢és utosztalyba sorolas indokait, a foldmi allékonysaganak
biztositasat, a viz elvezetésének €s szétosztasanak elveit, valamint a 0,60 m-nél kisebb nyilast
vizatbocsdjto berendezések fontosabb adatait tablazatosan osszefoglalva.

Meg kell adni a tervezett teriilet-igénybevételt, amelyet a tervezés pontossagdnak megfeleld
becsiilt adatokkal kell elkésziteni.

3.7.4.2. Atnézeti helyszinrajz

Tiintesse fel az uttal feltart erddteriiletet, a meglévd és tervezett Ut tengelyvonalat, a kezdo és
végpont szelvényezési értékét és a fontosabb kapcsolodo létesitményeket. Az atnézeti
helyszinrajzot az lizemtervi térképen (M=1:10000) és az ingatlan-nyilvantartasi térképen
(M=1:4000) egyarant abrazolni kell.

3.7.4.3. Helyszinrajzi vazlat

Az egyszertisitett tervezési eljarasnak megfeleld pontossaggal feltiinteti a tengelyvonal futasat,
fopontjainak szelvényezési értékét, a tervezett ivek sugarat, ivhosszat, a kozbensd egyenesek
hosszat, a finomfeltaras csatlakoz6 eszkozeit, rakodok, kitérok és gépjarmiifordulok helyét, a
0,60 m vagy anndl nagyobb nyilasu csdateresztok helyét, esetleges egyéb miitargyakat.
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3.7.4.4. Részletes hossz-szelvény

Tizszeres magassagi torzitdsban feltlinteti a szintezett terepvonalat, a tervezett palyavonalat,
hossz- és keresztiranya vizelvezetést a helyszinrajzon abrazoltakkal §sszhangban.

3.7.4.5. Mintakeresztszelvények, keresztszelvények

A mintakeresztszelvényen fel kell tiintetni a feliileti vizelvezetés megoldasat, a korona
méreteit, a rézsiihajlasokat.

A keresztszelvényeket olyan részletességgel kell kidolgozni, hagy azok alapjan a
foldtomegszamitast €és az Utpaszta kijelolését pontosan el lehessen végezni. Ehhez a
miszelvényt minden beszelvényezett pontban meg kell tervezni.

A munkarészben fel kell tiintetni a 0,60 m, vagy annal nagyobb nyilasi vizelvezetd
berendezések elhelyezési tervét.

3.7.4.6. Foldtomegszamitas és elosztas

Olyan pontossaggal kell elkésziteni, hogy annak alapjan a foldmunka koltségei redlisan
megtervezhetdk legyenek.

3.7.4.7. Részletes miitargytervek

Tartalmazza a kiilonféle vizelvezetd berendezések és esetleg sziikséges egyéb miitargyak
részletes terveit.

3.7.4.8. Tételes koltségvetési Kkiiras

Magaba foglalja az épitési munkak tételes kiirdsat, azok mennyiségének megadasaval egyiitt,

amelynek mellékletét képezi a méretjegyzék, amely a mennyiségi adatok helyességének
bizonyitasat és az ellendrzés lehetdségének biztositasat szolgalja.
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4. A FOLDMU ES A PALYA ALLEKONYSAGA

Foldmii a bevagasban, vagy toltésben elhelyezkedd, rézsiikkel hatarolt tomoritett talajtomeg.

A foldmiivek allékony és gazdasdgos kialakitasa érdekében az erdészeti utak foldmuveit
talajmechanikai szakvéleményre alapozva kell megtervezni.

4.1. A foldmii anyaganak megvalasztasa
Foldmiivek épitésére elsésorban a helyi talajokat kell felhasznalni.

A toltéseket jol tomorithetd, viznek ¢és fagynak ellendlld talajokbdl kell megépiteni.
Bevagasok anyagit adottsdgként kell elfogadni, ahhoz miiszaki megolddsokkal kell
alkalmazkodni. Bevagédsokban talajcserét csak indokolt esetben kell tervezni.

Foldmuvek épitésekor kertilni kell:
— apuha agyag ¢és iszaptalajokat,
— aszerves talajokat,
— szikes talajokat,
— fagyott talajokat,
— mallott kdzetet.

A foldmi fels6 50 cm vastagsagl rétegében célszertien hasznalhatdak a jol tomorithetd, kelld
teherbirast, fagyra és elnedvesedésre érzéketlen talajok:

— iszapos murva, banyameddo,

— iszapos homok, iszapos kavics,

— durva, éles szemil, jol osztalyozott homok,

— homokos iszap,

— jol tomorithetd iszap, iszapos agyag, agyag.

A foldmi fels6 50 centiméterében kertilendo:
— homokliszt talajok,
— 10sz, marga,
— egyenletes folyami homok.

4.2. A foldmiu allékonysaganak biztositasa

Allékony a kellden tomor, megfeleld hajlasn rézsiikkel hatarolt foldmii.

A rézstihajlast a 2.2-3. tdblazatbdl kell kivalasztani, a talajviszonyok és a rézslimagassag
fliggvényében. Meredekebb rézsti  allékonysagat rézstidllékonysagi vizsgalattal kell

bizonyitani, a rézsii védelmérdl pedig fokozottan gondoskodni kell. Az allékony és teherbird
foldmi optimalis tomdritési viztartalom kdzelében végzett tomoritéssel épithetd meg.
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A megkivant tomorség:
— hajlékony utpalyaszerkezetek alatt, 0,50 m vastagsagban Trp, = 90%
— merev Utpalyaszerkezetek alatt, 0,50 m vastagsagban Trp = 95%
— 0,50 m-n¢él mélyebb rétegekben Trp = 85%.

A toltések allékonysaga toltésalapozassal és megfeleld tomoritéssel érhetd el. Amennyiben
ezek a feltételek nem biztosithatok, akkor a hossz-szelvényt kell a toltés biztonsaganak
megfeleléen megtervezni. Sikvidéken a palyat ugy kell vezetni, hogy az ut abbol
kiemelkedjen. A terep keresztd6lése esetén a toltés allékonysagat alapozassal kell biztositani.
Ha ez nem alakithatdé ki, akkor a foldmili koronaszélességének a 4.2-1. tablazat szerint
meghatarozott hanyadat nétt foldre (termett talajra) kell helyezni. Ezzel azonban
indokolatlanul nagy bevagasi foldtomeg keletkezik, valamint az Gt miiszelvénye altal elfoglalt
tertilet is jelentdsen megndhet. A foldfelesleg elhelyezését a tervezdnek kell meghatdroznia.

4.2-1. tablazat. Koronaszélesség nétt foldre esé hanyada

A terep keresztddlése, % 10-20 20-40 40-60 60 felett

A koronaszélesség nott
foldre es6 hanyada

1/2 2/3 3/4 1/1

Kiilonbozo tulajdonsagu talajokbdl a toltésépitést ugy kell megtervezni, hogy a foldmi felsé
részébe - a palyaszerkezet ala - a kedvezObb tulajdonsagu talaj keriiljon.

4.3. Toltésalapozas

Az altalaj és a toltés egylittdolgozasanak biztositasara a toltéseket alapozni kell. Az alapozas
modjat az altalaj teherbirasa és a toltés helyzete hatarozza meg.

4.3.1. Toltésalapozas teherbiro talajon

Kozel vizszintes talajfelszinen a magas toltések alatt kialakulo htizofesziiltségek felvételére, a
nagyon sima, kemény altalaj feliiletét szaggatdssal vagy mas modszerrel érdesitésre kell
eléiranyozni.

Meredekebb keresztddlés mellett 1épcsdzést (10% < A < 30%) (4.3-1. abra), illetve 4 > 30%
keresztdolési teriileten fogazast (4.3-2. abra) kell tervezni.

Koltségesokkentés érdekében kedvezd koriilmények kézott megfeleld
— 3-10% kozott a szintvonal iranyl széntas,
— 10-40% kozott a hullamositas,
— 40% feletti keresztdolésnél lépcsozés.
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0,20-0,50 m | |

20-30 m |

Dréncsd HK szivargd (20-30 cm vig.)

Szivargo dréncsovel

4.3-2. abra. Toltések alapozasa fogazassal

4.3.2. Toltésalapozas puha, nem teherbiro altalajon

Puha nem teherbir6 altalajon a toltéseket geotextiliara kell alapozni. A geotextilidra az altalaj
Osszenyomodasanal vastagabb homokos kavics szivargoréteget kell tervezni (4.3-3. abra).

Talajcserét csak kivételesen indokolt esetben szabad tervezni.
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HK agyazat (szivargo réteg) Geotextilia

4.3-3. 4bra. Toltésalapozas geotextiliara

4.4. Bevagasok tervezése

A bevagasokat célszerli a mindenkori talajrétegez6désnek megfeleld tortvonalu rézsilivel
hatérolni (4.4-1. abra). Osszefiiggé szikldban 1/5-6s hajlasnal meredekebb — 1/10-1/20 hajlst
— rézsi is kialakithatd, vagy a bevagas fliggbleges fallal is hatdrolhat6. Ilyen meredek rézstik
tervezésekor a rétegzettséget mindig szem el6tt kell tartani, a laza vagy meglazult sziklkat
pedig rendszeresen el kell tdvolitani. A lepergd kovekkel megtelt arkokat folyamatosan
tisztitani kell. Az arok és a bevagasi rézst kozott kialakitott vendégpadka megdvja az arkot a
feltoltédéstdl, valamint megvédi az utat attol, hogy a burkolatra nagyobb kovek gordiiljenek.
Amennyiben jelentésebb mennyiségli k6 levalasa vérhato, célszerli a sziklafalat geordccsal
lefedni, amely lassitja a legdrdiild kovek mozgasat, valamint eldsegiti a ndvényzet
megtelepedését a sziklaparkanyokon.

Laza talaj

Kotott talaj

Repedezett szikla

Ep szikla

i
4.4-1. abra. Bevagasi rézsiik kialakitasa kiilonbozo allékonysaga rétegekben

Loszben nyitott bevagasokat ovarokkal védett fliggéleges rézsiivel kell kialakitani. Ezek
talpanal az arok védelmében vendégpadkat kell kiképezni, amelynek szélességét a magassag
fiiggvényében kell meghatarozni (4.4-2. abra).
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4.4-2. abra. Loszben kialakitott bevagas
Magas bevagasok rézstiit Iépcsdzve is ki lehet alakitani.

Kismélységli teljes bevagasokat célszerli a volgy felé kinyitni a hofuvasveszély csokkentése
érdekében.

4.5. A foldmiivek védelme

A foldmi allékony, ha rézstihajlasa megfeleld, tomorsége kielégitd €s az altalaj teherbirasanak
megfeleld alapozassal bir. A jol megtervezett és megépitett foldmiivek védelme a
rézstivédelemre szoritkozik.

A rézsiik védelmére felhasznalhaté minden €16, holt szerves €s szervetlen anyag, amely a
rézsiit beboritva, annak feliileti meghibasodasat meggatolja.

Erdészeti utak mentén a rézsiiket fiivesiteni és cserjésiteni kell, vagy rézsefonassal kell ellatni.
A fiivesitést célszerii a korszer(i flimagvetési eljarasokkal el6irni, a terméhelynek megfeleld
fimagkeverék hasznalataval.

A foldmiivek fokozott védelmét jelenti a koélab és koérézsti (4.5-1. abra). Ezeket kotdéanyag
nélkiili un. szaraz falak formajaban épitjiik meg. Epitéanyaguk fagyallo, szilard, kissé
idomitott (faragott) terméskd. A rétegek a rézslire merdlegesen alljanak, a koveket kotésbe
kell rakni. A szaraz falak méreteit a tapasztalatok alapjan kialakitott szerkesztési szabalyok
szerint kell meghatarozni. Az allékonysag vizsgalatat a timfalakhoz hasonldan kell elvégezni.

Korszerli megoldas a korr6zioallo fémhuzal- vagy miianyaghaldban sszefogott terméskobol,
az un. kOkosarbol vagy gabionbdl épitett falazat (4.5-1. abra). A fémhuzal vagy miianyag
halobol kialakitott téglatest alaku ,,doboz”-t a beépités helyén kotésbe kell elhelyezni, majd
kelld szemnagysagt terméskdvel meg kell tolteni. (A ,,doboz” méretei altalaban: magassag,
mélység, hossz = 1x1x2 m) A kiilonb6z6 nagysagu ,,doboz”-okbodl valtozatos feliiletet lehet
kialakitani, amin a ndvényzet is meg tud telepedni.

A falazatok mogott felgylilo viz elvezetésérdl gondoskodni kell a viznyomdasbol kialakulo
tobbletterhelés csokkentése érdekében
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4.5-1. abra. Kolab, korézsii és gabion

A foldmiivek romlasat a romlasnak megfelelen kell kijavitani ugy, hogy a romlast eldidézd
ok is megszlinjon. Lassu lejtdmozgasbol szarmazd tonkremenetel esetében a foldtomeg
mozgasat szaritobordak beépitésével, vagy mély 6vszivargo kialakitdsaval kell megsziintetni.
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5. UJ PALYASZERKEZETEK ES A MEGEROSITES TERVEZESE

5.1. Uj palyaszerkezetek tervezése

A feltaroutak palyaszerkezet-tervezésének 1épései:
— a méretezés,
— apalyaszerkezet felépitésének tervezése,
— a tervezett palyaszerkezet fenntartasi igényeinek szambavétele és a palyaszerkezet
kivélasztasa.

5.1.1. A palyaszerkezet méretezése

Az feltaroutak palyaszerkezetét az erdészeti utak forgalmi viszonyaira kidolgozott méretezési
eljarassal kell méretezni, amelynek alapja a Hajlékony Utpalyaszerkezetek Méretezési
Utasitasa (HUMU) (KPM. Ko6zati Féosztaly 153 251/1971).

5.1.1.1. A palyaszerkezet sziikséges egyenérték-vastagsaga

A palyaszerkezet sziikséges egyenérték-vastagsagat a

25 \*
H_ =(-1450+14,00-IgF, ).| —>
esz ( g 100 ) (CBR%)

Osszefliggéssel, vagy a mellékelt diagram (5.1-1. 4bra) alapjan kell meghatarozni, ahol
Hes, : a sziikséges egyenérték-vastagsag,
Fioo: az ¢élettartam alatt athaladd (mértékadd) forgalom nagysdga 100 kN-0s

egységtengely-athaladds darabszamaval kifejezve,
CBR%: a foldmti talajanak mértékado teherbirasa.

A pélyaszerkezet minimalis egyenérték-vastagsaga 10 ecm.

5.1.1.2. A tervezési paraméterek

5.1.1.2.1. A palyaszerkezet tervezési élettartama és a tervezési forgalom

A tervezési élettartam

Utpalyaszerkezetek méretezésekor a palyaszerkezet tervezett élettartamat a lehetd

leghosszabbra kell megvalasztani, ami megfelel a kozgazdasagi érdekeknek, a palyaszerkezet-
gazdalkodasi elveknek, valamint a kornyezetvédelmi szempontoknak.
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5.1-1. abra. Palyaszerkezet-méretezési diagram
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Utosztalytol fiiggetleniil a tervezési élettartam 15 évnél alacsonyabb ne legyen, de célszeriibb
azt 20 évben meghatéarozni.

A tervezési ¢lettartam meghatarozasakor figyelembe kell venni a halézat meglévd utjaira
kidolgozott hosszi tavi palyaszerkezet-gazdalkodasi tervek adatait is, a palyaszerkezet-
fenntartasi munkak torlédasanak megeldzésére.

A tervezési forgalom
A tervezési forgalom az ut €lettartama alatt keletkezd 6sszes forgalom.

A tervezési, vagy mértékado forgalom meghatarozasakor a tobbcéli erdégazdalkodas minden
forgalomkeltd hatdsabol szarmazo forgalmat figyelembe kell venni. A pélyaszerkezet
méretezése szempontjabol mértékadd forgalmat a nehézgépjarmiivek athaladasa jelenti, ezért
azok tengelyathaladésat kell meghatarozni. A személygépkocsikat és konnyii tehergépkocsikat
kis tengelysulyuk miatt a forgalomelemzésben nem kell figyelembe venni.

A nehéz tehergépkocsik forgalmat mértékaddan a faanyagszallitas kelti, de jelentds lehet a
kozjoléti szerepbdl adodo autdbuszok forgalma is.

Egy forgalmi savos uton a teljes forduld athaladdsi szdma, két forgalmi sdvos tton a
tehermenetek szama adja a mértékado forgalmat.

A forgalomelemzés 1épései:

— atervezési ¢élettartam megallapitasa;

— a tervezett Ut gravitacidés korzetének lehatdrolasa (anyagmozgatdsi tervek, feltarasi
alaptervek ¢és tapasztalat alapjan);

— az élettartam alatt leszallitandé fatérfogat meghatarozasa (1 m® = 100 kN);

— aszallitojarmiivek vagy szerelvények jellemzdinek felderitése, amelyek:
— a széllitmany stlya (1 m® = 100 kN), tengelysulyok {liresen és rakottan, ezek

atszamitasi értékei 100 kN-os egységtengelyben kifejezve (b),

— jarmitipusonként az altaluk leszallitott fatdmeg a tervezett élettartam alatt,
— egyéb forgalomkeltd hatasbol szarmazé nehéz forgalom meghatarozésa.

a) Mértékado forgalom megallapitasa a fordulok szama alapjan

A mértékado forgalom

m
Fi00 = _Zle ~T100; -
j=

ahol:
Fioo: a tervezési iddszak forgalma 100 kN egységtengely athaladasban (e.t. dthaladdsban)
(db), amit mértékado forgalomnak tekintiink,
m: a szallitojarmiivek tipusanak szama,
Nj:a J-ik szallitojarmi forduldinak szama a tervezési idészak alatt (db),
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flOOj - a J-ik szallitojarmi egy forduldja 100 kN e.t. athaladasban (db).

Az ¢Elettartam alatt teljesitett fordulok dsszes szama szallitojarmii tipusonként (N j):

N.=—3+n;,
j= N
4

ahol:
Qj:a J-ik szallitojarmiivel az Gt élettartama alatt leszallitott 6sszes fatomeg (kN),

q;: aj-ik szallitojarmi raksulya (kN),

nj:a J-ik szallitojarmii egyéb forduloinak szama (db).

A szallitojarmli miiszaki adatai alapjan meghatarozott forgalomterhelés 100 kN
egységtengely-athaladasban fordulonként ( flooj ):

t t
f100, = 2big + 2 bir s
g i—1

ahol:
b,y : az tires szallitojarmii i-ik tengelyének sulyahoz tartozo tengelystly-atszamitasi értek,
bir : a rakott szallitojarmii i-ik tengelyének sulyahoz tartozo tengelysuly-atszamitasi érték,

t: a j-ik szallitojarmi tengelyeinek szama.

A Db értéket a tengelysulyok filiggvényében az 5.1-1. tablazat tartalmazza kiilon egyes- és
kettOstengelyekre vonatkoztatva. (KettOstengely az a két egymadst kovetd tengely, amelyek
tavolsaga 2,00 m-nél kisebb.)

b) Mértékado forgalom meghatarozasa fatérfogat alapjan

A mértékado forgalom szadmitdsanak masik mddszere szerint az Gsszes gépjarmufordulot
el8szor fatérfogatban fejeziink ki (Q;):

Qj =Qj +n;-qj,

ahol:
Qj: aj-ik szallitojarmu élettartam alatti forgalmaval leszallitott fatérfogat (m3),

q;: a J-ik szallitojarml nem faanyagszallitasbol szarmazo egy forduloja, fatérfogatban

kifejezve (m°),
nj: aj-ik szallitojarmt egyéb forduldinak szama (db).
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5.1-1. tablazat. Tengelysuly-atszamitasi értékek

Egyes tengely Kett6s tengely
(két tengely egyiitt)
KN b KN b
20 0,01 100 0,07
30 0,02 120 0,14
40 0,03 140 0,29
50 0,05 160 0,57
60 0,08 180 1,20
70 0,16 200 2,40
80 0,30 220 4,70
90 0,53 240 9,20
100 1,00 260 19,50
110 1,80
120 3,20
130 6,20
140 10,70

A mértékado forgalom (F1o0):
m
Froo=2Qj Tj,
j=1

ahol:
Fioo: a tervezési iddszak forgalma 100 kN e.t. athaladasban, amit mértékadod forgalomnak

tekintiink,
Q;: aJ-ik tipust szallitojarmii fatérfogatban kifejezett 6sszes forgalma (mg),
Tj:a J-ik tipusu szallitojarmii 1 forduldjaval leszallitott fatérfogat 1 m-re esd fajlagos
forgalomterhelése.

T = flOO
q

ahol:
T: a fajlagos forgalomterhelés (db 100 kN e.t. éthaladés/m3),
f100: a szallitojarmi egy forduldja 100 kN e.t. athaladasban,

g: a szallitojarmii egy forduldjaval leszallithato fatérfogat (m3).

5.1.1.2.2. A foldmii tervezési teherbirasa

A palyaszerkezet vastagsagat és teherbirasat mértékadodan a foldmii teherbirdsa hatarozza meg,
ezért fontos annak pontos megallapitasa és épités kozbeni megvalositasa.
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Tervezésnél feltételezziik, hogy a foldmii épitése szabalyosan torténik:
— a foldmt fels6 0,50 m vastag rétegének tomorségi foka hajlékony palyaszerkezet alatt

legalabb Ty, = 90%, ez alatt pedig legalabb T, = 85%,
— atomorités az optimalis viztartalom kornyékén torténik,
— a foldmi épités kozben nem azik el.

A foldma fels6é 0,50 m vastagsagi rétegének tervezési teherbirasat a talaj fizikai tulajdonséagai
¢s az elnedvesedés lehetdsége hatarozza meg.

A foldmi tervezési teherbirasa meghatarozhato:
— tablazat alapjan
— laboratoriumi vizsgalatokkal.

a) Tablazat alapjan

A tablazat haszndalatakor (5.1-2. tdblazat) a talajokat szemeloszlasi és plasztikus tulajdonsaguk
alapjan I-VI. osztdlyba, az utépités koriilményeit pedig kedvezd (K) és nem kedvezé (NK)
kategoriaba kell sorolni:

— kedvezének (K) itélhetjiik az allapotot, ha az utszakasz az 5.1-2. dbran bemutatott
térképvazlat alapjan az orszag szdraz vidékén fekszik és a tervezett palyaszerkezet
vizzaro;

— nem kedvezd (NK) esetre vonatkozo értéket kell figyelembe venni az egyéb esetekben.
Vizzéaronak tekinthetd a palyaszerkezet, ha legalabb egy vizzarod réteget tartalmaz. Nem
vizzard réteg az itatott aszfaltmakadam, a hézagos zuzottké és 10 cm-nél vastagabb
mechanikailag nem stabil szemcsés réteg (homok, homokos kavics stb.).

b.) Laboratoriumi vizsgélatokkal

A talaj teherbirasat célszerli laboratériumban meghatdrozni. A bizonyitottan magasabb
talajteherbiras jelentds palyaszerkezet-vastagsag csokkenést eredményezhet.



5.1-2. tablazat. A hazai talajfajtak osztalyozasa, becsiilt mértékaddo CBR-értékei és a kész foldmii tervezési teherbirasi jellemzoi

A talaicsonort OEltteres | A mérték- | Eo modulus | Tércsés
JCS0P it ad6 kplem? | behajlas
tomori-
, Plasz- tési viztar- | CBR érték | min. értéke | max. srmm
. . szemeloszlasa I .
jele megnevezése tikus in- | talomtol
2mm [01mm[002mm| U | dexe () AW az MSZ 2509 szerint
alatt tomeg % % K] NK |NK| K |NK| K | NK| K
I. | Mechanikailag stabil max. 60 max. 25
szemcsés talajok min. 20 ' max. 15 11-13 550 - 600* 1,3
Il. |Homok max. 25| max. 5 [min. 2,5
Il. | Az és II. csoportba
nem tartozd szemcsés max. 35 [ max. 15 1 2 6 8 350 | 450 | 2,1 1,7
talajok
V. | Homoklisztek, max.10 | 2 | 3 | 5 | 6 | 300|350 | 24 | 21
iszapos homoklisztek
V. | Homoklisztes iszapok, 10-20 | 3| 5 | 5| 7 | 300|400 24|19
agyagos iszapok
V1. | Iszapos agyagok, min20| 7| 7 | 5| 5 |300]30] 24| 24
agyagok

* Kedvezobb szemeloszlas tobb durva szem, nagyobb ”U” esetében vehetdk a nagyobb értékek.

98
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Hédmezdvasarhely
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Jelmagyarazat:
[ szaraz vidék
[ nedves vidék

5.1-2. abra. Eghajlati térképvazlat
A laboratériumi vizsgalatoknal a talaj viztartalma:

W =Wt + AW

A Aw viztartalom-tobbletet a talajfajtat és az épités koriilményeit figyelembe véve az 5.1-2.
tablazat tartalmazza.

A legkisebb talajteherbirdss CBR = 5%. Az ennél kisebb teherbirast talajokra legalso
alapréteget, vagy javito talajréteget kell épiteni. A javitott talajréteg vastagsdga nem
szamithat6 be a palyaszerkezet teherbirasaba.

Legnagyobb talajteherbirdsként CBR = 30% vehetd figyelembe, ha az laboratoriumi
vizsgalatokkal alatdmasztott.

5.1.2. A felépités tervezése

5.1.2.1. A tervezett palyaszerkezet egyenérték-vastagsaga

A tervezett palyaszerkezet H, egyenérték-vastagsiga a H,, sziikséges egyenérték-

vastagsagnal (5.1.1.1. pont) vékonyabb nem lehet, tulméretezés pedig gazdasagossagi okokbol
az 5%-ot nem haladhatja meg.

Hes; < He < 1,05 Hg,

A tervezett palyaszerkezet egyenérték-vastagsaga:

n
He =26 -hi,
i1
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ahol:
h; : az i-ik réteg valodi (geometriai) vastagsaga (cm),

e;: az i-ik réteg anyagara jellemz6 egyenérték-tényez6 (5.1-3. tablazat),

n: a palyaszerkezet rétegeinek szama.

5.1-3. tablazat. Uj palyaszerkezeti rétegek tervezési egyenérték-tényezoi és vastagsagi hatarai

Egyenérték- | Epithetd
A réteg megnevezése tényezo vastagsagi
hatarok

i (cm)
Ontétt aszfalt 34
Aszfaltbeton (4C kopo) 2,2 2-6
Kotoréteg (AC koto) 2-9
Meleg bitumenes alap (AC alap F) 2,0 9-12
Meleg bitumenes alap (AC alap) 18 5-12
Kevert aszfaltmakadam (KM-60, KM-120) ' 3-15
Emulzios aszfalt 1,6 5-15
Cementtel stabilizalt homokos kavics gépben keverve (CKy) 1,2 10-25
Kotoztzalékos aszfaltmakadam (Kot-35, Kot-60, Kot-5, Kot-
7al7bl7c) 5-6-7
Itatott aszfaltmakadam (It-90, It-5, 1t-7, It-7F) 5-6-7
Folytonos szemeloszlasu zuzottké alap (FZKA) 10 10-25
Cementtel stabilizalt homokos kavics helyszinen keverve (CKp) ’ 10-25
Cementtel stabilizalt talaj gépben keverve (CTy) 10-25
Granulalt kohésalak, pernye kotéanyagu homokos kavics
gépben keverve 10-25
Egyszeri (vizzel kotott) makadam burkolat (EM) 8-16
Durva zuzottko alap (DZK) 12-25
Cementtel stabilizalt talaj helyszinen keverve (CKp) 12-25
Granulalt kohosalak, pernye kétoanyagu homokos kavics 0,7
helyszinen keverve 12-25
Bitumenes talajstabilizacio (SB) 12-25
Mechanikai stabilizacié (M56, M80) 10-25
Osztalyozatlan zuzottko alap (OZKA) 0,6 10-25
Mechanikai stabilizacié (M22) 05 10-25
Meszes talajstabilizacio (SME) ' 10-25
Kavicsos homok, homokos kavics 0,5 10-20
Meésszel kevert védo talajréteg 0,3 10-20
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Az egyes aszfaltvalasztékok felhasznalasat a beépités helye és a forgalomi terhelés hatdarozza
meg. Eszerint megkiilonboztetiink:

— mersékelt igénybevetelii (M jelii),

— normal igénybevételii (N jelil),
— fokozott igénybevételii (F jelii)
kategoriat (5.1-4. tablazat).

Az erdészeti utakat az M esetleg N kategoriaba kell besorolni. Az igénybevételi kategoria
szerint az 5.1-4. tabldzatban megadott aszfaltkeverék-tipusok épithetdk a palyaszerkezetbe. Az
erdészeti utakra vonatkozo ajanlast az ,,E” jelii kategoria jeloli.

Az épitheto rétegvastagsagokat az 5.1-5. tablazat tartalmazza.

5.1-4. tablazat. Aszfaltkeverék-tipusok épitése az igénybevétel szerint

Utpdlyaszerkezet Igénybevételi kategoria
réteg M N F E
AC 4 kopo AC 4 kopo
AC 8 kopo AC 8 kopo, .
AC 11 kopé AC 11 kopé, , AC 4 kopo
. , , AC 11 kopo (F) AC 8 kopo,
Koporéteg AC 16 kopo AC 16 kopo AC 16 kopé (F) AC 11 kond
SMA 4,SMA 8 |SMA 4, SMA 8 opo e 16 e
MA4,MA8, |MA4,MAS, opo
MA11 MA11
ACITkoto | AC IT koto AC 22 k66 (F),
AC 22 kéto AC 22 kéto e
. s AC 16 koté (NM) ,
Kotoréteg AC 16 alap AC 16 alap o, nem hasznalt
AC 22 koté (NM)
AC 22 alap AC 22 alap AC 16 kopé (F)
AC32 alap AC 32 alap °po
AC 16 alap AC 16 alap
Aszfalt alapréteg | AC 22 alap AC 22 alap jg §§ 21)35 %\4) 2&222;?'0
AC 32 alap AC32 alap P
AC 8 kopo AC 8 kopo .
Kiegyenlité réteg | AC 11 kopo AC 11 kopo nem épithet6 jg (j ]kzp °
AC 11 koté AC 11 koté oPo
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5.1-5. tablazat. Aszfalt palyaszerkezeti rétegek épitheto vastagsagi hatarai

, , Vastagsag (mm)
Areteg tipusa legaldbb legfeljebb
AC 16 alap 45 80
AC 22 alap 70 100
AC 32 alap
AC 32 alap(F) 0 120
AC 11 kot 35 50
AC 11 koto
kiegyenlito réteg 25 60
AC 16 koté (NM) 50 70
AC 22 koto 60 100
AC 22 koté (F)
AC 22 kot (NM) 70 100
AC 4 kopo
kerékpar utra 15 30
AC 8 kopo 25 40 (45)
AC 8 kopo
kiegyenlito réteg 15 40
AC 11 kopo 35 50(55)
AC 11 kopo
kiegyenlito réteg 20 60
AC 11 kopo (F) 35 60 (65)
AC 16 kopo (F) 50 60 (75)

5.1.2.2. A palyaszerkezet felépitésének elvei

Az erdészeti utak palyaszerkezete burkolatbol, alapbol és legalsé alapbol, vagy javitott
talajrétegbdl all. A védoréteg szerepe szerint legalso alap, vagy javitott f6ldmi lehet.

Kisforgalmu utakndl az egyes rétegek szerepe Osszevonhatd és egyrétegli palyaszerkezet is
tervezhetd.

Legals6 alapot fagyveszélyes, vagy elnedvesedésre érzékeny talajokon kell tervezni, amely a
védoréteg szerepét is betolti.

A védoréteg vastagsaga akkor szamithato be a palyaszerkezet teherbiraséba, ha az legalabb 15
cm vastagsagu alacsony HL+I+A tartalmi homokos kavicsbol késziil.

A javitott foldmiivet a kis teherbirasi foldmii lecsokkent teherbirasanak javitasara
alkalmazzuk.

A palyaszerkezet felépitésénél figyelembe kell venni, hogy:
— arétegek mindsége, teherbirasa €s az ezeket kifejezd egyenérték-tényezok alulrol felfelé
fokozatosan novekedjenek;
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a szerkezeti rétegek a technologiai vastagsagot ne 1épjék tal. Vastagabb réteg tobb

azonos réteg egymasra ¢épitésével alakithato ki;

— torekedni kell a nagyobb ¢élettartamu aszfaltrétegek beépitésére;

— higitott bitumenes alapréteget és burkolatot célszerii tervezni, ha a tomor aszfaltot
felszerelés hianyaban eldallitani és beépiteni nem lehet. Higitott bitumenes alapok f6lé
meleg eljarassal késziilt tomor aszfaltburkolat nem épithetd;

— zuzottkd alapok helyett altaldban elonyOsebb a stabilizacios alap;

— hézagos zuzottkd alap kotott talajo foldmiire csak 10 cm vastag homokos kavicsréteg
kozbeiktatasaval helyezhet6 el;

— zlUzottkd szerkezetet - szort utalapot, durva zazottkGalapot, egyszerii makadamot - akkor
célszerti tervezni, ha a kozelben mikodé kébanya van. Célszeriibb ezeket folytonos
szemeloszlast zazottkd alappal helyettesitent;

— megfeleld helyi talajok eléfordulasakor stabilizacio tervezése elonyos;

— sovanybeton alapra min. 10 cm vastag aszfaltréteg épitése sziikséges az atrepedések
megakadalyozésara,

— gyenge, eldzott, vagy kis teherbirdsu foldmiire utdantomorddd palyaszerkezet épitése a
célszerll, mert ez a kialakul6 nagy alakvaltozasokat kisebb karosodassal tudja kovetni;

— az egyes rétegek alapanyagaként a réteg szerepének és igénybevételének miiszakilag
legmegfelelobb anyagokat kell felhasznalni, ennél jobbat az utépitési koltségek
novekedése miatt célszerlitlen. Az egymast helyettesiteni tudé anyagokbdl gondosan
mérlegelve kell a palyaszerkezet felépitését megtervezni;

— erdészeti utak palyaszerkezetében eldnyosen felhasznalhatok a madsodlagos ipari
nyersanyagok;

— nagy forgalmu erdészeti utak burkolata feliileti bevonassal ellatott AC alap vagy AC
alap F tipust meleg bitumenes alapbdl is kialakithato;

— betonburkolat erdészeti Gton csak kiilonleges esetekben tervezhetd.

5.1.2.3. Szempontok a palyaszerkezet rétegeinek megvalasztasahoz

A miiszakilag egyenértékii - a méretezési utasitas alapjan egyenértékii teherbirassal rendelkezd
- palyaszerkezetek koziil gazdasagossagi, kivitelezési és gépesitettségi szempontok alapjan
kell az utfenntartasi politikdnak megfeleld varianst kivalasztani.

Gazdasagossagi vizsgalatok soran meg kell hatarozni:
— az egyes palyaszerkezeti rétegek fajlagos épitési koltségét,
— apalyaszerkezet fenntartasahoz sziikséges koltségeket.

A technikai és technoldgiai Osszhang biztositdsa érdekében a kivitelezd felszereltségét és
felkésziiltségét figyelembe kell venni.

Az utfenntartdsi munkdk tipizadlasa érdekében tipus palyaszerkezetek kialakitasara kell
torekedni.

A palyaszerkezetek fenntartasi koltségeit palyaszerkezet-gazdalkodasi modellekkel célszerti
megbecsiilni.
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5.1.2.4. A palyaszerkezet viztelenitésének tervezése

A palyaszerkezet viztelenitésének kialakitasa ne legyen sablonos. A kanyarulati és
keresztdolési viszonyok, valamint a talajmindség figyelembevételével kell a viztelenités
kialakitasanak modjat megvalasztani.

Utszekrénybe épitett palyaszerkezetek (kiegyenlité foldmiiszintre épitett foldmii) vttiikrének
viztelenitésére, jol drénezd talajok (0,063 mm alatti szemcse 40 % alatti, 1[p,<I10) esetén,
egymastol eltolva padkaszivargokat kell tervezni. A padkaszivargokat a tiikor viztelenito
arkokbol célszerii atalakitani. A padkaszivargok tavolsaga homokliszt, iszap talajoknal 20,00
m, agyag talajoknal 10,00 m. A padkaszivargo kitorkollasa, a vizelvezeto arokfenék szintje
felett legyen legalabb 10 cm-rel.

A kedvezébtlen ondrénezésii talajok (0,063 mm alatti rész 40 %-nal nagyobb, 1p>10%) esetén a
palyaszerkezetbe jutott viz kivezetése vizelvezeto réteggel torténhet.
5.2. A palyaszerkezet megerdésitése

A palyaszerkezetet akkor kell megerdsiteni, amikor a palyaszerkezet teherbirdsa kimeriilt,
vagy a forgalom tullépi a palyaszerkezetre megengedett forgalom nagysagat.

Palyaszerkezet-megerdsitéskor a meglévé palyaszerkezetre egy Ujabb, a meglévd
palyaszerkezet teherbirdsat és a megerdsitett palyaszerkezet tervezett ¢lettartama alatt fellépd
forgalom nagysagat figyelembevevd, méretezett réteget épitlink.

Nem tekinthetd megerdsitésnek a palyaszerkezet karbantartdsa céljabol, méretezés nélkiil
megépitett palyaszerkezeti réteg.

A tervezési élettartamot, a méretezés szempontjabol mértékado forgalom nagysagat az 1j
palyaszerkezetek méretezésénél kialakitott elvek szerint kell meghatarozni.

A meger0sités kedvezd idépontjat a palyaszerkezet-gazdalkodasi tervek alapjan lehet
kijeldlni.

A megerdsités méretezése torténhet:
— palyaszerkezet-feltarassal,
— behajlasmérések alapjan.
5.2.1. A megeroésités méretezése palyaszerkezet-feltaras alapjan

5.2.1.1. A megerositoréteg vastagsaga

A megerdsitoréteg vastagsdga (H,) a tervezési forgalom és a foldmi teherbirdsa alapjan
kiszamitott sziikséges egyenérték-vastagsag (Hgs,) €s a régi palyaszerkezet egyenérték-

vastagsaganak ( Hg, ) kiilonbsége:
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He = Hes; —Her

5.2.1.2. A sziikséges és a meglévo palyaszerkezet egyenérték-vastagsaga

A sziikséges egyenérték-vastagsagot (Hgg,) az 0j palyaszerkezetek méretezésével azonos

modon hatarozzuk meg. A régi palyaszerkezet egyenérték-vastagsaga (Hg, ):

ahol:

n
Her :Zihi “€ir
i=

h; : az i-edik réteg valodi (geometriai) vastagsaga (cm),

eir: az i-edik régi palyaszerkezeti réteg anyagara jellemzd egyenérték-tényez6 (5.2-1.

tablazat),

n: a palyaszerkezet rétegeinek szama.

A meglévé palyaszerkezet rétegeinek vastagsagat palyaszerkezet-feltarassal

5.2-1. tablazat. Régi palyaszerkezeti rétegek tervezési egyenérték-tényezoi

A réteg megnevezése ¢€s allapota

Egyenérték-
tényezd6 (eir)

Ontott aszfalt, aszfaltbeton és kotéréteg,

Repedésmentes 1,8
Ritkan repedezett 15
Stirlin repedezett 1,3
Kevert bitumenes alapok €s aszfaltmakadamok 15
Sovanybeton alapok és kavicsbeton burkolatok

1,2
Repedezett
Kotozuzalékos, itatott és vizzel kotott makadamok, 10
zuzottkd és kohosalak alapok ’
Cementes ¢és bitumenes talaj stabilizacio 0.7
mechanikai stabilizacio 0/50 ’
Mechanikai stabilizacio 0/20 0,5
Kavicsos homok, homokos kavics védoréteg 0,5
Homok védoréteg kotott talaju foldmiivon 0,3

kell

meghatdrozni. A feltardsokat sziikség szerint, de legalabb 500 m-enként kell elvégezni.
Célszeri a teherbiras egyenletességét kozelit behajlasmérésekkel elbirdlni.

5.2.2. A megeroésités méretezése a behajlasok alapjan

A palyaszerkezet és foldmii egyiittes teherbirasara jellemzd a terhelés alatt kialakul6 rugalmas
alakvaltozas, amelyet behajlasnak neveziink.
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A palyaszerkezetet meg kell erdsiteni, ha:
— a palyaszerkezet teherbirasat jellemzd mértékadd behajlas nagyobb, mint a mértékado
forgalom alapjdn meghatarozott megengedett behajlas;
— a mértékadd forgalom nagyobb, mint a mértékadd behajlas alapjan szamitott
megengedett forgalom.

A behajlas alapjan csak hajlékony palyaszerkezetek megerdsitése méretezhetd, ha az legalabb
egy bitumen kotdanyaghh réteget tartalmaz. A modszer nem alkalmazhatdé erdsen
Osszerepedezett palyaszerkezeteken, illetve eldzott foldmiivon.

5.2.2.1. A megerdésitoréteg vastagsaga

A megerésitéréteg vastagsaga (AH, ):

AH, =70-1g =M,

Smeg

ahol:
Sy : a mértékado behajlas,

Smeg : @ megengedett behajlas.

A megerdsitoréteg vastagsaga a 5.2-1. abrdn bemutatott diagrammal is meghatarozhato.

5.2.2.1.1. A mértékado behajlas

A mértékadd behajlas az azonos teherbirdsunak tekinthetd szektort jellemzd, statisztikai
modszerekkel kiértékelt behajlas:

Sm =S+cC-sz,

ahol:
Sy - a mértékado behajlas,
S : az atlagos behajlas,
c.: 1,6 vagy 2,0 megbizhatosagi szorzo a szorasmezé 90%, illetve 95%-0s
figyelembevételére,
Sz: a szOras.

Az atlagos behajlas (S):

ahol:
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Si: a modositott mérési eljarassal, tavasszal (marciustol majusig), +5 és +20 °C

palyaszerkezet-hémérséklet kozott mért és 50 kN kerékterhelésre atszamitott behajlas,
n: a mérési adatok szama.

Sn[mm]
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5.2-1. abra. A megerdsitoréteg vastagsaga

5.2.2.1.2. A megengedett behajlas

A megengedett behajlas (S¢,q ) az ut mértékado forgalma alapjan szamithato:
lg s, =1,158 —0,2198 -Ig F,,,

ahol:
Floo: az élettartam alatti mértékadd forgalom 100 kN-os egységtengely-athaladasban

(db/élettartam).

5.2.2.1.3. A mértékado és a megengedett forgalom

A mértékadd forgalmat az utszakasz sajat forgalmabol és halozati kapcsolataibdl eredd
tobbletforgalom figyelembevételével 100kN-os egységtengely-athaladas (db) formdjaban kell
meghatarozni a tervezési élettartamra. Az adott Utszakasz azonos teherbirast szektorat
jellemzd mértékado behajlashoz rendelheté megengedett forgalom nagyséaga ( F100eng ):



96
Ig Flooeng = 5,27 —4,55 . Ig Sm y

ahol:
S - a mértékado behajlas

A megengedett forgalom alapjan mérlegelhetd az egyes utszakaszok megerdsitésének
sziikségessége.

5.2.2.1.4. A behajlasmérés végrehajtasa és a mérési adatok kiértékelése
A behajlasmérést az erdészeti utak teherbirdsmérésére kidolgozott eljarassal kell végrehajtani.

Meértékadonak tekintendo a tavaszi teherbirds, ezért a behajlasméréseket tavasszal (marciustol
majusig) +5 és +20 °C palyaszerkezet-hdmérséklet kozott kell végrehajtani. A mérési
eredményeket hossz-szelvényszertien kell dbrazolni (megerdsitési hossz-szelvény). Az azonos
teherbirasu szektorokat szemrevételezéssel, vagy statisztikai modszerekkel kell elkiiloniteni.
A szektorokat jellemzé mértékadé behajlast a kordbban ismertetett modszerrel kell
kiszamitani. A kiugroéan nagy behajlasu helyeken a teherbiras-csokkenés okat fel kell deriteni,
azt meg kell sziintetni és a helyreallitott teherbiras alapjan kell a méretezést elvégezni. A
megerdsités tervezését ezért a tervezett beavatkozas eldtt legalabb 2, de inkdbb 3 évvel
korabban el kell kezdeni, hogy az esetleg sziikséges egyéb beavatkozdsok hatdsa
kialakulhasson.

5.2.3. A tervdokumentacio tartalma
5.2.3.1. A tervdokumentaciéo munkarészei

1. Miszaki leiras

2. Megerdsitési hossz-szelvény
3. Mintakeresztszelvény

4. Tételes koltségvetési kiiras

5.2.3.1.1. Miiszaki leiras

Tartalmazza a meger6sitendd ut altalanos adatait, az ut forgalmi szakaszolasat, a tervezési
¢lettartam indokolasat, a forgalomelemzést, a mértékadd €s megengedett forgalom nagysagat
utszakaszonként, a megerdsitoréteg vastagsagat szektoronként, valamint a megerdsités
kivitelezéséhez sziikséges utasitasokat (kiegyenlités, tisztitas, katyazas, ragasztoréteg stb).

5.2.3.1.2. Megerositési hossz-szelvény
Feltiinteti a halozati kapcsolatokat, az azonos forgalmu utszakaszokat, a palya szelvényezett

tengelyét, a mért behajlasokat, illetve a palyaszerkezet-feltaras adatait, a mértékadd és a
megengedett behajlas nagysagat, a megerdsitoréteg vastagsagat szektoronként (5.2-2. abra).
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Halézati kapcsolatok 052

020 021/2
feltarout
021/3

8627.sz.
kozut

s [mm]

Teherbiras 2 S eng

3 I

Sm

‘ S eng

Szubjektiv allapot

5
Jarhatosag

Megerdsités —_—\—12 12 12

5.2-2. abra. Megerdsitési hossz-szelvény

5.2.3.1.3. Mintakeresztszelvények

"o

Tartalmazza a meglévd €s a megerdsités utani allapotot az épitési paraméterekben egymastol
eltérd utszakaszonként.

5.2.3.1.4. Tételes koltségvetési Kiiras

A tételes koltségvetési kiirasok szokasos tartalméval késziil.
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6. UTKORSZERUSITESEK

Utkorszertisités alatt értjilk azokat a tevékenységeket, amellyel a meglévé utat magasabb
szolgaltatasi szinvonal nyujtadsara tessziik alkalmassd. Ez a tevékenység iranyulhat az 1t
kapacitasanak novelésére, vagy a palyaszerkezet fokozatos kiépitésekor a régi palyaszerkezet
magasabb mindséget jelentd atépitésére.

Kapacitasnoveld korszeriisités az ut vizszintes €s magassagi vonalvezetésének korrekcioja,
illetve a keresztszelvény f6 méreteinek (burkolat, koronaszélesség) megvaltoztatasa.

Erdészeti uthalozatokon kapacitasnoveld korszeriisités csak nagyon indokolt esetben
sziikséges, annak kiilondsen nagy koltségvonzata miatt. A megfelelden kidolgozott feltarasi
tervek alapjan megépiilt Uthéalozaton ez nem is indokolt, ha az 0 utakat annak megfeleld
kapacitassal épitették meg. Az Ut tervezdjének feleldssége, hogy hossza tava elemzésekre
tamaszkodva megitélje a kiépités sziikséges szinvonalat.

Kiszallitoutat feltaroutta alakitani az elébbiek alapjan indokolatlan. Célszeriibb a palyat eleve
IL. o. feltaroutként megépiteni, majd késdbb palyaszerkezettel ellatni.

Koronabdvitéssel jard korszerisitések tervezésénél a meglévd és a kiegészitd foldmi
egyiittdolgozasarol toltésalapozassal kell gondoskodni.

Kapacitasnoveld beruhazas tervezését, a tervdokumentacid kidolgozasat a feltdrdutakra
vonatkoz6 eldirasok alapjan kell végrehajtani.

A palyaszerkezet korszerlsitésekor egy egyszeriibb palyaszerkezetet épitiink at korszeriibb,
kisebb fenntartasi igényll palyaszerkezetté. Az 0j palyaszerkezetet 01 palyaszerkezetként, vagy
megerdsitésként méretezni kell.

Palyaszerkezet-korszer(sitési tervet a megerdsitésre vonatkozo eldirasok figyelembevételével
kell elkésziteni.
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