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1. Vezetoi dsszefoglald

A nemzetkozi szakirodalmat vizsgalva azt olvashatjuk, hogy vilagszerte mar kozel
kétszaz Divergent Diamond Interchange (DDI) - forditott gyémant csomdpont kertilt
kialakitasra és tovabbi 6tven csomdpont van jelenleg tervezés alatt. Magyarorszagon
azonban még nem hdditott teret ez a fajta csoméponti kialakitas. Jelen palyazatunkban
arra keressiik a valaszt, hogy van-e ma olyan hazai csomdépont melyet ,pilot”
projektként érdemes lenne atépiteni DDI kialakitasura.

A csomoponti kialakitas széleskorli nemzetkozi kutatasa és a csomdpont forgalmi
dramlatainak vizsgdlata utan, az alabbi harom haza példat vizsgaltuk meg
részletesebben.

e 7.szf6ut - M0 autéut csomoépont,
e Budaors, Sport utca - M1M7 autépalya csomoépont,
e 4.sz. féut - Vecsés, Lincoln utca csomdpont.

A miszaki vizsgalatokat kovet6en kijelenthetd, hogy

e a 7. sz féut - MO autéut csomoépont szinte kizardlag forgalomtechnikai
beavatkozasokat,

e a4. sz féut - Vecsés, Lincoln utca csomdépont kismértéki utépitést,
e és a Budaodrs, Sport utca - M1M7 autdépalya csomdpont nagymértékd, ut- és
mitargyépitést

kovetden atépitheté DDI csomoéponti kialakitassa. Az MO autout és a M1M7 autépalya
vizsgalt csomoépontjai geometridban ma is hasonlé kialakitdsd, mint egy DDI
csomopont, azonban a Budadrsi csomdpont jelenleg féllohere kialakitasu, igy az
atépitést kovetben a jelenlegi fel- illetve lehajt6é agak tertilete felszabadul, mely akar
tavlatban fejlesztési teriiletként is hasznosithato.

A csomoOpontok miiszaki kialakitasat az alabbi abrak szemléltetik.




Budacdrs D

2. dbra M1-M7 autépdlya és Budadrs, Sport utca tdviati csomopont forgalmi rendje




Yo

3. dbra DDI csomdponti kialakitds a 4. sz f01it és a Lincoln csomopontban

A miiszaki kialakithat6sagon feliil megvizsgaltuk, hogy mekkora utazasi idényereséget
general az egyes csomdpontok atépitése, és egy becsiilt beruhazasi koltséggel egylitt
meghataroztuk a projektek koltség haszon hanyadosat, melyeket az alabbi tablazat

foglalnak ossze.

Csomépont Eves utazasi id6 Teljes Beruhdzasi  Eves haszon koltség
P haszon (Milli6 Ft) koltség (Millié Ft) arany
MO autoq’t’es a7. sz 42
fout

M1M?7 autépalya -

Budadrs, Sport utca 491 2.712

4.sz. _fout - V’ecses 787 600

Lincoln ut
1. tdbldzat Vizsgdlt csomopontok koltség és haszon adatai

A 4. sz féuton lévé csomdpont atépitése eredményezi a legmagasabb utazasi
idényereséget, és emellett alacsony beruhazasi koltséggel bir a projekt, igy rendkiviil
magas haszon koltség mutatéval rendelkezik. A vizsgalt MO csomépont is kedvezd
haszon koltség mutatéval rendelkezik, annak ellenére, hogy a beruhazas nem tud akkor
utazasi idényereséget termelni, mint a vecsési csomopont. A vizsgalt hArom csomopont
kozil a budadrsi csomopont rendelkezik a legmagasabb becstilt beruhazasi koltséggel
- tobb miitargy atépitése és 0j miitargyak épitési is sziikséges - de ezzel egytitt is kozel
2 tud lenni a koltség és a termelt hasznok aranya,

A fentiek alapjan egyértelm{en kijelenthet6, hogy a mindharom vizsgalt keresztez6dés
DDI csomoépontta, egy rendkiviil hasznos projekt lenne.
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2. Bevezetés

A nemzetkozi szakirodalmat lapozgatva az olvashat6 ki akar a lokalis kapacitashidny
feloldasa végett, akar egy csomoépont forgalombiztonsaganak fokozasa céljabol
vilagszerte alkalmazzak az ugynevezett Divergent Diamond Interchange (DDI) -
forditott gyémant csomoponti kialakitdsa. A keresztez6dés tipus a legtobb esetben az
autopalydk varosi bevezetd vagy korgylriis szakaszain figyelhet6 meg. Ebben a
csomoponti rendszerben két egymassal hangoltan miikods, jelzdlampaval
szabalyozott alcsom6pont miikodik, melyekben az autépalyat keresztezd fout forgalmi
savjai menetirdny szerinti baloldalra helyezédnek at, a két csomépont kozotti
szakaszon kvazi baloldali kozlekedési rend alakul ki. Ez a csomoéponti kialakitas
lehetdvé teszi, hogy az autopalyarol balra nagyivben lekanyarodd, és az autépalyara
balra nagyivben felkanyarod6 forgalom, a csomépont utan mar konfliktusmentesen
tudjon haladni.

© FREE FLOW LEFT
© FREE FLOW RIGHT
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4. abra DDI csomopont sematikus kialakitisa [1]

A kozuti gépjarmivek trendszerdi novekedési mértékére a COVID-19 vilagjarvany
mérsékelt hatast tudott gyakorolni, igy hazankban mind az egyéni koézlekedést
hasznalok szama, mind is a gépjarmiiforgalom volumene novekvo értéket mutat.
Szamos megyei jogu varosban (pl.: Szegeden) illetve a Fo6varosban is erds
kozlekedéspolitikai elhatarozottsag van a belvarosi forgalomcsillapitdsok mellet. A
fent jellemzett forgalmi hatdsokat és a napjainkra jellemzd szuburbanizaciés trendet
egylittesen figyelembe véve sziikség lesz olyan forgalomtechnikai megoldasokra,
melyek az eldvarosi gy(jté uthalézatokon lévd szilik keresztmetszeti pontokat fel
tudjak szamolni, azzal egyiitt, hogy a teljes varosi halézaton nem képeznek
tobbletkapacitast. Ennek egyik megoldasa lehet a DDI csomoéponti kialakitas. Az ilyen
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tipusu keresztez6dések lehetéséget biztositanak arra, hogy a tilnépesedett kertvarosi
ovezetekbdl a forgalom mihamarabb a f6hal6zatra tudjon terel6dni.

Magyarorszagon jelenleg nincs ilyen csomdponti kialakitas, igy jelen
tanulmanyunkban azt vizsgaljuk, hogy milyen fogalmi koriilmények kozott tud
kedvez6bb forgalmi lefolyasi paraméterekkel rendelkezni a csomépont, illetve milyen
miiszaki feltételek mellett lenne lehetdség egy ,pilot” projektben megvalésitani az elsd
hazai DDI csomoépontot.
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3. Kiilfoldi példak, benchmark

Egy DDI csoméponti kialakitasokkal foglalkoz6 szakirodalom [2] szerint a vilagon
jelenleg szamos helyszinen, kozel 200 DDI rendszerd csomé6pont talalhaté.

Eurépa

Eurépaban els6ként Franciaorszagban alkalmaztdk 1970-ben, Parizs és Lille

P4

kertilt megépitésre.

A Parizst Cean-nal 6sszekotd A13-as autopalya és a D182-es ut csomdpontjaban mar a
2000-es évek elején is DDI csomdponton keresztiil kozlekedtek az arra haladdk. A
kialakitast az aldbbi dbra szemlélteti.

5. dbra Franciaorszdg, Pdrizs, A13 autdpdlya

Szintén DDI kialakitas talalhaté a Parizst Lille-lel 6sszekoté autopdalyan, a Lille-ben
taldlhaté M549-es ut keresztezésnél, mely mar szintén 2000-es években ilyen
kialakitassal funkcionalt.
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6. dbra Franciaorszdg, Lille, A1 autépdlya

Franciaorszagot kovet6en Ddania volt a koévetkezd eurdpai orszag mely, hasonld
csomoponti kialakitast alkalmazott. A Daniat kelet-nyugati iranyban keresztiil szeld
E20-as autépalyan a nagyjabol 200.000 f6s Odense varos mellett kertilt kialakitasra az
els6é dan DDI csomo6pont. A kialakitas korabban is jelz6lampas kialakitasu volt, azonban
,Klasszikus” balra kanyarodasi lehetségek voltak kialakitva.

[z ]




E20 Finkse Morovej - 168, Odense SV 52 interchange (Denmark, 2015)

7. dbra Ddnia, Odense csomopont dtépitése DDI kialakitdsra
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Nemzetkdzi példak a tengerentulrdl

Az Amerikai Egyesiil Allamokban szamos 4llamban mar hosszu ideje elterjedtek ezen
kialakitasok.

8. dbra Amerikai Egyesiilt Allamok, Missouri, Springfield I-44 autdpdlya

[ 14 ]




Washington allamban azonban az elsé ilyen csomo6ponti kialakitast 2020-ban adték at.

Intorstmte § - State Route 510 hango (Lacey,

Interstmte § - State Route 610

9. dbra Amerikai Egyestilt Allamok, Washington, Lacey DDI csomdponti kialakitds

Washington els6 csomdpontjanak kiépitése amiatt valt sziikségessé, mert a 2000 6ta a
forgalom nagysaga megnégyszerez6dott a csomoOpontban, a kialakitds megoldotta a
problémat. A csomépontban a kozuti kozlekedésen feliil biztonsagos gyalogos és
kerékparos kozlekedési is kialakitasra keriilt [4].

[15 L




Ausztralidban 2019-ben adtak at az elsé DDI kialakitdst csomoépontont Brisbane-t6l
északra a Bruce Highway és a Caloundra Road csomépontjdban. A csomépont
korabban féllohere kialakitasi volt, de azonban az egyik ag alcsomodpontja
jelz6lampaval szabalyozott. A csomoOponti atépités célja a kapacitas lokalis novelése,
ezaltal a csomo6ponton valé athaladasi menetid6 csokkentése volt [6].

10. dbra Ausztrdlisa, Queensland féllohere csomopont dtépitése DDI kialakitdsra
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Erdekesség, hogy a mind infrastruktdraban, mind kézlekedési volumenben rohamosan
fejléd6 Egyesiilt Arab Emirségekben is sziikségesnek lattak, egy korabban korforgalmu
csomopont atépitését DDI-ra.

W W T oLw T .«
Datma Mall interchange, Egyesdit Arab Emirséges, Abu Dhabl {2013)

11. dbra DDI-ra dtépitett csomopont Abu Dhabiban

Valamint egy forgalmas utszakaszt a Kozel-Keleten els6ként (2017-ben) Riyadh-ban,
Szaud-Arabiaban épitettek at igy. Ez nem klasszikus kialakitas, ugyanakkor lathato,
hogy milyen el6nyoket egyesit egy varosszéli csomépontban.
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' Rlyadh, Szaud-Aribia, 2017,

12. dbra DDI-ra dtépitett csomopont Riyadh-ban

A DDI csomoéponti kialakitas a Magyarorszagi gyorsforgalmi ithalézaton jelenleg nincs.
A hazai autdpalya fel- és lehajtok tobbségében trombita- illetve részleges vagy teljes
l6here csomoéponti kialakitasuak.

[ 18 |




4. Csomoponti kialakitas forgalmi vizsgalata

A nemzetkozi kutatas alapjan is az latszik, hogy a DDI kialakitas dont6 tobbségében
elévarosi kornyezetben autépalya csomopontok esetében alkalmazzak, ahol forgalmi
lefolyas szamottevé és olykor aszimmetrikus. Megvizsgaltuk, hogy a csomoéponti
kialakitds mely forgalomnagysagok mellett tud miikod6képes lenni, illetve tud
nagyobb ateresztOképességet produkalni mas csomoéponti kialakitasoknal. Elsé
lépésben egy elméleti kapacitas szamitast mutatunk be, majd egy a 3. fejezeben
bemutatott Daniai példan keresztill mikroszimulacié segitségével elemezzik a
csomoépontot.

4.1. Csomopont elméleti kapacitas vizsgalata

A miszaki paraméterek (helyigény, forgalmi rend, stb.) alapjan, a csomoéponti
kialakitasok koziil, a DDI a rombusz kialakitashoz hasonlit a legnagyobb mértékben. A
kapacitas szamitas soran ezt a két csomdponti kialakitast hasonlitjuk dssze.

A rombusz csomépontban minden forgalmi irdny megadasa csak haromfazisa vagy
kétfazisu telezoldes jelz6lampaprogrammal lehetséges. A DDI csomoéponti kialakitas
viszont lehet6vé teszi, hogy mindkét csomépontban (védett irdnyokkal rendelkezd)
kétfazisu program miikodjon, ezaltal 6sszességében tobbletkapacitas biztosithato.

A rombusz és DDI csomoépont jelz6lampas kapacitasait a kovetkez6 egyszerd példan
mutatjuk be:

13. dbra Csomoponti sémak, irdnyok jelélései - rombusz csomopont
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14. dbra Csomoponti sémak, irdnyok jelélései - DDI csomopont

Ahol:

b: balra kanyarod¢ (féiranybdl)

e e:egyenesen halad6 (befelé irany)

k: egyenesen halad¢ (kifelé irany)

m: balra kanyarod6 (mellékiranybdl)

Az egyes iranyok hany fazisban kapnak zdldet:

Fazis 1 | Fazis 2 | Fazis 3 Fazis 1 | Fazis 2
b

b | [X]*
: :
k k
m m

*,b” DDI esetben nem lampas, ugyanakkor az el6z6 csomépont ,e”-jével érkezik, ezért Fazis 1-ben
szidmolando.

2. Tablazat  Rombusz és DDI csomdpontok zold jelzései fazisonként

A DDI tobbletkapacitasat harom tényez6 adja:

e kevesebb fazis (3 helyett csak 2);
e aziranyok kedvezdbb 0sszevonasa miatt egyenletesebb kapacitas kinalat,

e periodusid6k valasztasa szélesebb skalan mozoghat.

[ 20 |




Ha az egyes fazisok id8tartamanal az alabbi megosztast hasznaljuk:

e rombusz (50% - 25% - 25%),

e ddi(50% - 50%),

e 3 fazis esetében a periddusidd 77%-a, 2 fazis esetében 85%-a a hasznos
z061didd (megkozelités szerint),

akkor hozzavetdleg a kovetkezd kapacitasértékekkel szamolhatunk a periédusid6hoz

19% 43% | +24%
39% 43% | +4%
58% 43% | -15%
19% 43% | +24%

viszonyitva:

B|~|o| o

3. Tdbldzat  Rombusz és DDI csomoponti kialakitdsok kapacitdsértékei a periodusidéhéz
viszonyitva

Jol lathatd, hogy a ,k” iranyt leszamitva mindenhol névekmény realizalhaté.

Mondhatnank, hogy zoldidé atosztassal is kezelhet6 a forgalmi névekmény egy
rombusz csomoépontban. Igen, egy ideig biztosan, viszont egy id6 utan elfogy a
rendelkezésre all6 savszam és z61dido.

A ,balos” iranyok tobb zolddel val6 kiszolgalasa a masik két fazis zo6ldjét csokkentik.
Nézziik csak meg; rombusz (40% - 40% - 20%); ddi marad 50-50.

31% 43% | +12%
31% 43% | +12%
62% 43% | -19%
15% 43% | +28%

B| x| o| o

4. Tablizat  Rombusz és DDI csomoponti kialakitisok kapacitisértékei (cséokentett zold
idok mellett) a periodusidéhéz viszonyitva

Noha ,b” és ,k” értéke a rombuszban jobb lett, ,e” és ,m” viszont romlott. ,k” raadasul
tulkapacitiv lett, hiszen ilyen mértékli zo6ldid6t két sdvon minden bizonnyal nem lehet
hatékonyan kiszolgalni.
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Osszefoglalasul elmondhatd, hogy a DDI rendszer 2 fazist kialakitisa sokkal tébb
lehetdséget ad a jelzO6lampas forgalomszervezés kezébe, amellett, hogy a teljes
csomdépont kapacitasat noveli.

4.2. Mikroszimulacios vizsgalat

A csomoponti kialakitds forgalmi vizsgalatdt mikroszimulacié segitségével is
elvégeztiik. Megvizsgaltuk, hogy a 3. fejezetben ismertetett daniai csoméponti
kialakitas forgalmi viszonyai, és atereszt6 képessége, hogyan valtozott az atépités
hatésara, illetve ez hogyan fog alakulni egy becsiilt tavlati forgalom mellett.

Az egyes vizsgalt valtozatok a raterhelt forgalom és a vizsgalt halozat alapjan a
kovetkez6k voltak:

Forgalom Halézat

Rombusz - atépités el6tt

Alap DDI - atépités utan
Félléhere
Emelt Rombusz - atépités el6tt
+10% minden DDI - atépités utan

de a balosokra +50% |Félléhere

Rombusz - atépités el6tt
DDI - atépités utan
Féllohere

Tavlati
+20% minden

15. dbra Vizsgalt valtozatok

Mivel forgalomszamlalasi adat nem allt rendelkezésiinkre, becsiilt értékekkel
szamoltunk, az ,alap” a kovetkez6 forgalmakat jelenti:
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16. dbra

ALAP A B C D
A 100 100 200
8 - 200 200 400
< 200 100 - 700 1000
D 100 200 600 900
300 300 900 1000

Atépités elbtti forgalmi kialakitds és az ,alap” becsiilt forgalmak

Az atépités elbtti jelz6lampa fazisterv szintén becsiilt, viszont tény, és fontos kiindulasi
alap, hogy az iranyitas a balra, az autopalya felé kanyarodok esetében telezodldes.

Az eredményeket a kovetkezé diagramokon szemléltetjiik, melyeken féiranynak

nevezziilk a csomoépontokon egyenesen athaladé forgalmat, mellékirdnynak az

autopalyardl lehajté kanyarodd forgalmat, a ,balosok” pedig a f6éiranybdl balra

kanyarod¢ (az autdpalyara felhajtd) iranyokat jelentik.

IDOERTEKEK

45
40
35
30
25
20
15

(s)

Teljes rendszer

F6irany

Futtatdsi eredmények (alap forgalommal) I

Rombusz
- atépités
el6tt

DDI -
atépités
utan
Félléhere

Mellékirany Balosok ATLAGOS

KESEDELMI IDOK

17. dbra Futtatdsi eredmények (alap forgalom, Ddnia) egy ora alatt
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IDOERTEKEK  Futtatdsi eredmények (emelt forgalommal) I
(S)

100
90
80

2 Rombusz

60 - atépités

50 el6tt

40 .
atépités

30 utan

20 Félléhere

10

0 — | L Ll L e e

Teljes rendszer Féirany Mellékirany Balosok TGOS

KESEDELMI IDOK

18 dbra Futtatdsi eredmények (emelt forgalom, Dania) egy ora alatt

IDOERTEKEK  Futtatdsi eredmények (tavlati forgalommal) _I_
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120
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Teljes rendszer FGirany Mellékirany Balosok
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19. dbra Futtatdsi eredmények (tdviati forgalom, Ddnia) egy ora alatt

Az eredmények kiértékelésénél az ugynevezett atlagos késedelmi id6t hasznaltunk
(Average Delay), hiszen ez jellemzi a legjobban egy rendszer feltartéztaté hatasat.

Lathatd, hogy a legkedvezdbb értékeket a féllohere csomdponti kialakitas hozza. De a
vizsgalat ezen része csak elméleti volt, mivel jelen csomdépontok esetében nincs
lehet8ség - a beépitettség miatt - direkt,l6here” agak kiépitésére. A szerepe csak annyi
volt ebben a vizsgalatban, hogy igazoljuk, forgalmilag ez a legkedvez6bb megoldas.
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Az eredmények alapjan a kovetkez6ket mondhatjuk:

e A DDI kialakitas a legkedvezdbb értékeket a mellékiranyban mutatja,

e A korabbi telezdldes kialakitdsnal mindegyik mas valtozat (DDI, félléhere)
egyértelmien jobb,

e A forgalom tovabbi névekedése mellett a DDI kialakitas egyértelmien jobb
forgalomlefolyast eredményez a korabbi rombusz kialakitashoz képest.
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5. Magyarorszagi alkalmazhatdsag

A 4.1. fejezetben bemutatott elméleti kapacitds szamitds alapjan olyan hazai
csomopontok johetnek szoba, melyekben erds a balra fel- vagy lekanyarodé forgalom,
és ezzel parhuzamosan, kevésbé erds az egyenesen atmend forgalom. Fontos szempont
volt a konkrét magyar csomépontok vizsgalata sordn, hogy olyan csomdpontokat
valasszunk, ki melyek esetében a miiszaki beavatkozasi igény kismértékii, minél kisebb
érdeksérelem mellett lehessen azt kialakitani. A magyarorszagi autépalyak legnagyobb
forgalmi terhelése a févaros kornyezetében taldlhaté, igy a févarosi bevezetd
autopalya-szakaszok és a korgylirQi csomépontjait vizsgaltuk. A budapesti autépalya
bevezet6 szakaszok és az M0 korgy(irli ccomdpontjai jelenleg jelz6lampa szabalyozas
nélkili alcsomoépontokkal rendelkezd fél- vagy teljes lohere kialakitasuak. A DDI
csomoépont kapacitdsban nem tud ezeknél a csomoponti kialakitasoknal tobbet
biztositani, igy ezeknél a csomopontokndl, azt érdemes vizsgalni, hogy a forgalmi
adatok alapjan elegend6 lenne-e egy DDI csoméponti kialakitas, melynek épitési
helyigénye jelent6sen kedvezdbb.

A DDI csomoéponti kialakitdshoz idedlis forgalmi irdnyok, olyan telepiilések
kornyezetében alakulhatnak ki melyekrdél magas az ingazék szama Budapest felé. A
2011-es orszagos népszamlalas [3] adatai alapjan a kovetkezd telepiiléseken talalhaté
a legtobb ingdz6 Budapest vonzaskorzetében:

o FErd

e Szigetszentmiklds
e Dunaharaszti

e Fot

e Dunakeszi

e Szentendre

e Budaors

Az MO korgylriin és a sugar iranyu bevezetd utak csomopontjai koziil harmat

vizsgaltunk meg részletesebben:

e MO autdut - 7. sz. féut, jelenleg rombusz csomoépont,

e M1-M7 autdpalya bevezetd - Budadrs Sport utca, jelenleg féllohere
csomépont,

e 4. sz. f6ut - Lincoln ut csomépont Vecsés, jelenleg két korforgalmu

alcsomoponti kialakitas.
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5.1. MO autoéut — 7. sz. fout csomopont

A csomoépont jelenleg jelz6lampaval szabdlyozott, és az egyes balos irdnyok pedig
védettek (nem telez6ldben mennek).

"m s

i

e

//

20. abra MO autdélit és a 7. sz. fOuit jelenlegi csomoponti kialakitdsa

A csomoépont jelenlegi fazisterve és aktualis forgalomszamlalasi adatok rendelkezésre
alltak. A csomoépontban jelenleg futé fazistervek megfelelé kapacitast biztositanak a
legtobb irdnyanak, de a 7. sz. féut fel6l az MO Csepel irdnydba balra kanyarodé
forgalomnal a reggeli csticsoraban jelentds torl6das tapasztalhatd, melyet a kovetkezd
abran mutatunk be.
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21. dbra MO autélit és a 7. sz. foiit csomopont balra kanyarodo irdnya torlodik a reggeli
csucsoraban

A csomoépont jelenlegi kialakitasa és az aktudlis forgalmi terhelése a megfelel a DDI
csomoponti kialakitas feltételeinek, igy jelen fejezetben azt vizsgaljuk, hogy milyen
feltételek mellett alakithaté ki ez a csomépont és milyen hatasai lennének.

5.1.1. Miuszaki kialakitas

A csomopont tervezett forgalmi rendjének kialakitasat a kovetkez6 abra mutatja.

‘

/

y

s

22. dbra MO autdélit és a 7. sz. foiit tdviati csomdponti kialakitdsi lehetéség
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A csomoéponti rendszer déli csomdpontjaban egy gyalogos-atkel6hely megsziintetésre
keriilt, de ez a gyalogos mozgasok szempontjadbdl nem jelent hatranyt, mivel a
kovetkezd csomoOpontban, 130 méterre talalhaté gyalogos-atkelGhely, mely a lakéd
utcakhoz kozelebb is helyezkedik el.

A kialakitdshoz a meglévé kozuti miitargyat nem sziikséges atépiteni, a jelenlegi
utpalyat tobb ponton kismértékben sziikséges kibdviteni, melyeket a kovetkezd abran
szemléltetlink.

23. dbra MO autélit és a 7. sz. fOuit tervezett dllapot tobblet titpdlya épités (pirossal
jelolve)

A jelenlegi utviztelenité rendszer a kozépsziget l1étesitése ellenére valtozatlanul meg
tud maradni, az atpalya keresztszelvényét sziikséges mddositani. A csomoépont jelenleg
is jelz6lampaval szabdlyozott, igy kozuti jelz6 alépitmény kiépitésre nincsen sziikség.

5.1.2. Forgalmi vizsgalat

A szimulacios vizsgalatot két kialakitasra, a jelenlegire és a DDI-ra végeztiik el, ezen tul
pedig egy alap és egy tavlati forgalomra. A tavlati forgalom esetében, az altalanos
forgalomfejl6dések mellett az M0-s korgy(irli befejezésével is szamoltunk.
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Az eredményeket a kovetkezd diagramokon szemléltetjiik.

IDGERTEKEK  Futtatasi eredmeények (alap forgalommal)
(S)
60

20
40
30

20

Teljes rendszer Féirany Mellékirany Balosok

lelenlegi
DDI

ATLAGOS

KESEDELMI IDOK

s

24. dbra Futtatdsi eredmények (alap forgalom, M0O-7-es sz. foit)

A mai kialakitas alapvet&en megfeleld, hiszen az emlitett , balos” torl6dasok kezelhet6k
a fazistervek modositadsaval. Azonban lathatd, hogy amennyiben mar most atépitésre
keriilne ez a csomo6pont a teljes rendszerre vetitve minden egyes jarmii atlagosan 25
masodpercet nyerne. A legtdbbet a balosok, utana a mellékirany, majd a f6irany. Ez

szamottevd idOnyereség.

5.1.3. Becsiilt beruhazasi koltség

A beruhdazas becsiilt koltségét az aldbbi tablazat szemlélteti.

P

MO autout - 7. sz. fé6ut csomépont

Becslilt nettd beruhazasi

koltség (MFt)
Ut- és kdzmiiépités 336
Jelz6lampas csomdpont kialaktds 240
Ossesen 576

5. tablazat MO - 7. sz fout csomdpont dtépitésének becstilt beruhdzdsi kéltsége
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5.1.4. Egyszeriisitett koltség-haszon szamitas

A szimulacié soran az egyes jarmiivekre fajlagos utazasi idé nyereség értékeket
tudtunk meghatarozni, ezek a kovetkezdk:

armiivek - . .
" ., Jam Fajlagos Fajlagos utazasi
Osszes utazasi id6 szdma

.z utazasi id6 nyereség egy
©) egy(c;)a)ban 146 (5) éréban (5)

Forgalom Halézat

Jelenlegi 282447,3 _
Alap

DDI 217867,0 ARV

6. tdbldzat MO autdiit és a 7. sz. fout DDI csomdponti kialakitds fajlagos utazdsi idé
nyereségei
Mivel ezek az értékek csucsdérara vonatkoznak, ezért egy napra, majd évre Kkell
felszoroznunk. Megkoézelités szerint a napi forgalom kortlbelil 10-szerese a
csucsorainak, éves szinten pedig 250 nappal szamolhatunk.

Mivel hangolt rendszerrdl beszéliink, az utazasi id6 nyereség egyenletes. Ez azt jelenti,
hogy csucséran kiviil is megkozelitéleg ugyanannyi idényereséget kapunk, mint
csucsoraban (csak kevesebb jarmdire).

Mivel utaséra nyereséget szamolunk, ezért a jarmiiérat megkozelités szerint 1,3-mal
szorozva kapunk utasérat.

Egy utasdra nyereség forintban kifejezett értéke megkozelités szerint 4000 Ft [5] a
kilonb6z6 motivacidk szerinti utazasok becsiilt atlagos értéke.

Igy adédik az éves utazasi id6 haszon (fajlagos utazasi id6 nyereség * jarmiivek szama
*1,3*10 * 250 / 3600 * 4000):

Napi utazasi id6 Eves utazasi id6 Eves utazasi id6
nyereség (utaséra) nyereség (utaséra) haszon (HUF)

Forgalom és halézat

Alap forgalom, DDI 233190 461

7. tdbldzat MO autoiit és a 7. sz. fout DDI csomdponti kialakitds éves utazdsi idd
nyereségei

A moddszertani Utmutaté [5] alapjan az éves beruhazasi koltség: a beruhazasi koltség
és a toke megtériilési arany szorzataként all eld. A t6ke megtériilési aranyt a
kovetkezdképpen szamitjuk:

r

CRE= T —a+n
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ahol: r=5%
n = élettartam (15 év)

A 15 éves id6tav szigorubb feltétel, hiszen altalanossagban 30 év szokott lenni. Ezek
alapjan adodik az éves haszon / koltség arany:

Eves utazasi id6 Eves beruhdzasi  Eves haszon koltség

Forgalom és halézat haszon (HUF) koltség (HUF) arany

Alap forgalom, DDI 233190 461 55500 000 4,2

8. tabldzat MO autdétit és a 7. sz. fout DDI csomoponti kialakitds éves haszon koltség
ardnya

Lathato, hogy a beruhazas rendkiviili mértékii hasznossagot mutat. Rendkiviil hasznos
parositas: alacsony beruhazasi koltség, magas hasznok.

A szamitasnal nem vettiik figyelembe a jarmiivek lizemkoltség megtakaritasat
valamint az egyes kornyezeti és teriiletfejlesztési hasznokat. Ezek, mint névelhetik az
éves haszon koltség aranyt.

5.1.5. Csomodpont szerepének vizsgalata tavlatban

Az MO autéut szerepe - annak ellenére, hogy jelenleg a teljes korgytiri kiépitése nem
szerepel a rovidtavu fejlesztési célok kozott - folyamatosan né Budapest és kornyéke
kozlekedésében, ezt tdmasztja ald az is, hogy az MO déli Duna hidjat 2020-ban
bovitették 2x3 forgalmi savosra. Egy tavlati teljes korgytirl esetén az MO és 7. sz. fout
szerepe is felértékelddik, igy mindenképpen érdemes kitekinteni arra az allapotra.

A csomdpont tavlati forgalmait az EFM (Egységes Forgalmi Modell) alapjan
feltételeztiik, igy lehetdségiink volt a tavlati forgalmak mellett vizsgalni a tervezett
csomopont miikod6képességét.
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Taviati forgalom, 124
185 telies MO kérgyirdvel

1452 q

1174

1000
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25. dbra Tdviati mértékado forgalom MO-7. sz. foiit csomopont

A tavlati forgalmakat szimulacio segitségével vizsgaltuk.

A tavlati forgalommal terhelt hal6zatnal médositassal éltlink, itt ugyanis a jelenlegi
jelzésterv mar nem birja el a forgalomnovekedést. Ezért a tavlati forgalomhoz, a
jelenlegi hal6zaton mddositott fazisterv tartozik.

IDGERTEKEK  Futtatasi eredmények (tavlati forgalommal) o —
(5)
90

80
70
60 Jelenlegi

50 DDI
40

Teljes rendszer Féirany Meliékirany Balosok

ATLAGOS
KESEDELMI IDOK

26. abra Futtatdsi eredmények (tdviati forgalom, M0-7-es sz. f61it) egy ora alatt

A teljes rendszerre vetitve még inkabb szembet(ind a nyereség, kozel 40 masodpercrdl
beszéliink minden egyes jarmiire vetitve, kozel 50%-o0s idonyereség.

AZ MO autout és 7. sz. f6ut csomoOpontjanak vizsgalata egyértelmiien azt mutatja, hogy
a DDI kialakitas a tavlatban prognosztizalt forgalmi volumen mellett még inkabb
szamottevd idOnyereséget jelentene minden érintett forgalmi iranynak. Forgalmi
szempontbdl mar a jelenlegi viszonyok mellett is megéri az atalakitas, de az id6 eldre
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haladtaval és a forgalom novekedésével, becsléseink szerint a csomépont modositasa
elengedhetetlen lesz, melyre egy koltséghatékony megoldast tud biztositani a DDI
kialakitas.

5.2. M1-M7 autdpalya — Budaors, Sport utca csomopont

A csomoépont jelenleg féllohere kialakitasu és a csomdponti gak csatlakozasat a Sport
utcahoz jelz6lampak szabalyozzak. A jelenlegi forgalmi rend kialakitast a kovetkezd
abra mutatja.
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27. abra M1-M7 autopadlya és Budadrs, Sport utca jelenlegi csomoponti kialakitisa

A csomédpont kapcsolatot biztosit a Budaorsi ingazok szadmdara, azonban a reggeli
csucsiddszakban rendszeresek a torlddasok. A korabbi elméleti forgalmi vizsgalatbol
leolvashaté, hogy ekkora forgalomra megfelel6 lenne a DDI csomoéponti kialakitas,
melynek helyigénye jelentésen kisebb, mint a félléhere csomo6pont.
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5.2.1. Miuszaki kialakitas

A tervezett DDI csomoponti kialakitas kovetkeztében a jelenlegi féllohere korives fel-
és lehajtoi megsziintethetdk, helyette, egy kisebb helyigény(i csomdpont alakithaté ki,
melyet a kdvetkez6 abran szemléltetlink.

AW\
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Budaors D
h

28. dbra M1-M7 autopdlya és Budadrs, Sport utca tdviati ccomdponti kialakitdsi
lehetdség

[ 35 L




A beavatkozashoz az autépalya feletti hid atépitése nem sziikséges, azon ut- és
kozmiiépitési munkalatokat sziikséges végezni. A Sport utca északi csomépontja alatt
elhelyezked6 kozuti miitargy atépitése, kibovitése és a miitargy mellett talalhato
vizelvezetd arok fedése szilikséges. Az autdpalya feletti miitargyon, az 0uj csomoponti
rend kiépitéséhez, a kozvilagitas, kozuti jelzé és az utviztelenités kismértéki, az
utpalyaszerkezet teljes atépitése sziikséges. A teljesértékii csomdpont kialakitdsahoz
harom Uj és egy meglévo autopalya fel- és lehajtéo meg- illetve atépitése indokolt.

A felszabadul6 terlileteknek biztosithaté uthalézati kapcsolat, igy fejlesztési
teriiletként hasznosithaté. Teljesértékd fejlesztési teriiletként, abban az esetben
hasznalhatd, ha a meglévd arok és kozm{ telep athelyezésre kertil, ennek vizsgalataval
jelen tanulmany nem foglalkozik. A feliiljar6 tervezett forgalmi rendjét a kovetkezd
abra szemlélteti.

Budaors D

29. abra M1-M7 autopdlya és Budadrs, Sport utca taviati csomdépont forgalmi rendje
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5.2.2. Becsiilt beruhazasi koltség

A beruhazas becsiilt koltségét az alabbi tablazat szemlélteti.

M1M7 autdpalya - Sport utca csomoépont
Becslilt nettd beruhazasi
koltség (MFt)
Ut- és kozmUépités 840
Jelz6lampas csomoépont kialaktds 240
Mtargy- és szerkezetépités 1632
Ossesen 2712

9. tablazat MI1IM7 autépdlya - Sport utca csomdpont dtépitésének becsiilt beruhdzasi
koltsége

5.2.3. Forgalmi vizsgalat

A szimulacids vizsgalatot két kialakitasra, a jelenlegire és a DDI-ra végeztiik el. Az
eredményeket a kovetkez6 diagramokon szemléltetjiik.

IDOERTEKEK Futtatasi eredmények (Sport utca)
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30. dbra Futtatdsi eredmények (alap forgalom, M1-M7 - Sport utca csomopont)

Amennyiben mar most atépitésre keriilne ez a csomoépont a teljes rendszerre vetitve
minden egyes jarmi atlagosan 20 masodpercet nyerne. A legtdbbet a f6irdny, utana a
mellékirany, majd a balosok. Lathaté, hogy komoly szérds van az egyes iranyok
nyereségét tekintve, ezért a most bemutatott késedelmi id6k atlaga noha 20
masodperc; a teljes rendszerre vetitett utazasi id6 nyereség mar 38 masodperc kortil
alakul.

Az egyszer(sitett koltség-haszon szamitasban ez utébbival szamolunk.
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5.2.4. Egyszeriisitett koltség-haszon szamitas

A forgalmi vizsgalat alapjan szintén meghatarozhato, hogy a csomépontban mekkora
menetidé nyereség mutatkozik a DDI kialakitasra valé atépités soran. Az utazasi
idényereség és a beruhazasi koltség alapjan meghatarozhaté a projekt haszon-koltség
aranya. Az eredményeket az alabbi tablazatok szemléltetik.

Jarmiivek
Osszes utazasi id6 szdma
) egy 6raban

Fajlagos Fajlagos utazasi

utazasi id6 nyereség egy
id6 éraban (s

(db) id6 (s) )

Jelenlegi 366329,4 -
Alap

DDI 227872,6 38,41

Forgalom | Hal6zat

10. tabldzat MI1M?7 autdpdlya - Sport utca DDI csomdponti kialakitds fajlagos utazdsi idd
nyereségei

Napi utazasi id6 Eves utazasi id6 Eves utazasi id6
nyereség (utaséra) nyereség (utasora) haszon (HUF)
Alap forgalom, DDI 122752 491 007 833

Forgalom és halézat

11. tdbldzat  MIM7 autdpdlya - Sport utca DDI csomdponti kialakitds éves utazdsi idé
nyereségei

Eves utazasi id6 Eves beruhdzasi  Eves haszon koltség

Forgalom és halézat haszon (HUF) koltség (HUF) arany

Alap forgalom, DDI 491 007 833 261 280 284 1,88

12. tablazat  MIM?7 autopdlya - Sport utca DDI csomdponti kialakitds éves haszon koltség
ardnya

5.3. 4. sz. fout — Lincoln Ut csomopont

A csomépont jelenleg komoly forgalommal terhelt. A két korforgalom kozelsége,
valamint a keriildutak lehet8ségei a csicsérakban instabil forgalmi helyzeteket
idéznek el6.
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31. dbra Jellemzd reggeli forgalom

5.3.1. Miiszaki kialakitas

A csomépont északi oldalan kisebb beavatkozas torténik. A korforgalom againak
geometriai modositasaval, a DDI kialakitds megépitése. Ez a kialakitas jol illeszkedik a
mai halézathoz, komolyabb épités nincs.

A hid alatti keresztmetszet Gjraosztasra kertil, figyelembe véve a gyalogos-kerékparos
kapcsolatokat. A Uj kialakitas a meglévé keresztmetszetet hasznalja.

A 4. sz. fouttdl délre a csomdponti rendszer teljes atépitése sziikséges, azért, hogy a
meglévd kapcsolatok mindegyike kiszolgdlhaté legyen. Ez az atépités egy ujabb
jelz6lampas csomoépont kiépitését foglalja magaban, de a jelz6lampazas biztositja a
megfelel6 forgalomaramlast és biztonsagot az itt kozlekedoknek. A gyalogos-
kerékparos atvezetés tovabbra is a rendszer része marad.

Az 1j kialakitas teriiletfelhasznalasa szemmel lathatéan nem nagyobb a mostani
korforgalmas kialakitasénal, sok helyen a meglévé szegélyekhez csatlakozik.
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32. dbra DDI csomdponti kialakitds a 4. sz fouit és a Lincoln csomdpontban

5.3.2. Forgalmi vizsgalat

Vizsgalatunkban 2035-re elérebecsiilt forgalmakkal terheltiik a hal6zatot. A két
korforgalom terhelése olyan mértéki lesz, hogy mar nem képes levezetni megfelel6en
a forgalmakat.
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33. dbra 4.sz. fout - Lincoln Uit meglévd csomdponti kialakitds szimuldcids képe (2035-
re becstilt forgalmak)

A megoldast DDI kialakitasban latjuk, hiszen ezaltal a Kkeriil6forgalmak is
redukalhat6ak a rendszerben (ezek azok a forgalmak, amiknek a 4.sz. f6tuton kellene
maradniuk).

Miszaki kialakitasat tekintve nem klasszikus DDI, hiszen bevasarlékozpontot és
lizemanyagtolté allomast is ki kell szolgalni, de a helykihasznalast megfelel6 keretek
kozott lehet tartani.

34. abra 4.sz. fout - Lincoln it taviati csomdponti kialakitasi lehetéség DDI (2035-re
becsiilt forgalmak)
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A futtatas kimenete az el6z6ekben megismert minden egyes jarmire vetitett utazasi
id6 volt. Az irdnyok Osszetettsége miatt kiilon bontasban nem ismertetjiik az egyes
eredményeket, csak a szumma értéket.

A minden egyes jarmire vetitett utazasi id6 nyereség 86,5 s. Ez az eddigi legmagasabb
érték a vizsgalataink soran.

5.3.3. Becsiilt beruhazasi koltség

A beruhazas becsiilt koltségét az alabbi tablazat szemlélteti.

4, sz. féut - Vecsés, Lincoln it csomépont
Becsiilt nettd
beruhazasi koltség

(MFt)
Ut- és kdzmiiépités 312
Jelz6lampas csomopont kialaktd 288
Ossesen 600

//////

13. Tdbldzat 4.sz f6ut - Lincoln ut dtépitésének becsiilt beruhdzdsi kéltsége

5.3.4. Egyszeriisitett koltség-haszon szamitas

A korabbi fejezetben megismert metddus alapjan szamolt éves utazasi id6 haszon kozel

a nyolcszaz millié forint.

Fajlagos Fajlagos utazasi
utazasi id6 nyereség egy
id6 (s) 6raban (s)

Osszes Jarmiivek szama

Halé6zat e iz
410zd utazasiidd (s) egy 6raban (db)

Meglévé (2035) 346697 2414 143,62 _
DDI (2035) 142913 2504 57,07 86,5

14. tdbldzat 4. sz. fout - Lincoln tit DDI csomdponti kialakitds fajlagos utazdsi idé
nyereségei

Napi utazasi id6 Eves utazasi id6 Eves utazasi id6

RO S el nyereség (utaséra) nyereség (utasora) haszon (HUF)

Meglév6 forgalom, DDI 195 640 782 152 222

15. tablazat 4. sz. fout - Lincoln tit DDI csomdponti kialakitds éves utazdsi id6 nyereségei
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Eves utazasi id6 Eves beruhazasi  Eves haszon koltség

Forgalom és halézat haszon (HUF) koltség (HUF) arany

Meglévs forgalom, DDI 782 152 222 57 805 373 13,53

16. tdbldzat 4. sz. fout - Lincoln tit DDI csomdponti kialakitds éves haszon kéltség ardnya

Az elemzés rendkivill nagy haszon koltség mutatét eredményez, mely annak
kovetkezménye, hogy egy jelentds forgalmi problémat tudunk megoldani, viszonylag
kis koltségvetésii beruhazassal. Természetesen sziikséges megemliteni, hogy a
Ferihegyi Repiil6térre vezetd ut tovabbi torl6dé szakaszai valtozatlanok maradnak, igy
a jelentkez6 id6nyereség kifejezetten lokalisan jelentkezik.
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6. Forgalombiztonsagi vizsgalat

A DDI csoméponti kialakitas jelenleg nem ismert Magyarorszagon, igy mindenképpen
fontos, hogy a forgalombiztonsagi lehetdségeket is kiilon megvizsgaljuk.

Az 1990-es évek végén Magyarorszagon nem volt ismert csomoéponti kialakitas a
korforgalom, igy egy kozlekedésfejlesztéssel foglalkoz6 kutatécsoport elhatarozta,
hogy Székesfehérvaron egy éjszaka alatt egy korabban balesetveszélyes jelz6lampas
csomopontot atépitenek kisérleti jelleggel korforgalomma.

3
]

-

),
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=7

35. dbra Kisérleti jellegii korforgalmi csomoponti kialakitds, Székestfehérvdr 1998 [7]

A kiséret id6tartama alatt az alabbiak voltak megallapithatok [7]:

e a korabbival szemben kétszeresére novekedett a csomodpont
atereszt6képessége,

e ndtt az autoval kozleked6k és a gyalogosok biztonsaga, nem tortént
egyetlenegy baleset sem a keresztez6désben a kisérleti idészak alatt, mig
el6tte a jelz6lampdk telezold jelzése miatt ez tobbszor is el6fordult,

e jarmivezetdk 82 szazaléka, mig a gyalogosok 57 szazaléka talalta jobbnak a

koérforgalmat, mint a jelz6lampat.

A fenti példa rendkiviil jol mutatja, hogy egy olyan csoméponti kialakitas, mely mind
elméletben, mind kiilféldi tapasztalatok alapjan jol mikodik, Magyarorszagon is
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megvaldsithatd. Természetesen az elsé DDI csomépont kialakitasa esetén fokozott
figyelemmel kell lenni a biztonsagra, de manapsag mér sokkal egyszer(ibb eszk6zok
léteznek a lakossag tajékoztatasra, mint 1998-ban az elsé korforgalomnal, példaul
lehetdség van az utvonal tervezd alkalmazasokban megjeleniteni, egy figyelemfelhivo
piktogramot, hogy DDI csomépont.

A DDI csomoéponti kialakitas az alabbi pontokban tér el jelent6sen egy klasszikus
jelz6lampas csomoponti kialakitastol.

Kis szogil irdnykeresztezés

A két irany viszonylag kis szogben keresztezi egymast, és meghatarozott kotelezd
egyenes haladasi irany van érvényben, ennek kovetkeztében a két irany helyzetjelzdje
mogott felsorakozo6 jarmiivek majdnem szemben allnak egymassal, ez megtévesztd
lehet. Amennyire a geometriai kialakitas engedi, a két irany kozott a lehetd legnagyobb
szogtorés alkalmazando, illetve ha van lehet6ség fizikailag blokkoljuk a szembe iranyra
valé ralatast, és forgalomtechnikai eszk6zdkkel hivjuk fel a figyelmet a kanyarodas
tiltasara.

yenmark: the diverging diamond interchange in Odense

36. dbra Rdldtds korldtozdsa magas novényzettel Danidban
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Denmark: the diverging diamond Interchange in Odense

37. dbra Kotelez6 haladdsi irdny jelzése Ddnidban

A fenti példakon feliil lehet6ség van a z6ld jelzés esetén utvonalat kijelolé aktiv
prizmakkal a forgalmi rendet egyértelmiisiteni, mint példaul Szegeden a Kossuth Lajos
sugdarut (5. sz. féut) és Rokusi korut csomdépontjadban épiilt jelzés korforgalomban.

Balra kanyarodas kis ivben

Az autdépalyardl lehajt6 balra kanyarod6 forgalom szamara egyértelmi jelzésekkel fel
kell hivni a figyelmet, hogy a megszokottdl eltéréen nem nagyivben van lehet6ség balra
kanyarodni, mert a csomépont azon szakaszan mar kvazi a baloldali kozlekedési rend
van érvényben. A csomo6pontban létesitendd kozépszigetek kialakithatdk ugy, hogy ez
az irdny fizikailag se tudjon a nem megfelel helyre kanyarodni, ebben az esetben
viszont az egyenesen haladé irdny szamara csak kisebb sebességii geometria alakithato
ki. A kialakitas tervezése soran azt az optimumot kell megtaldlni, hogy a balra
kanyarodé jarmiivek ne mehessenek forgalommal szembe, de az egyenesen haladé
irany szamadra is megfelel6 sebességet biztositson a geometria.
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38. dbra Fizikai elvdlasztds a balra nagyivben kanyaroddsndl

Baloldali kozlekedés

A két jelz6lampas alcsomdpont csomdpont kozott kvazi baloldali kozlekedési rend van
érvényben, igy mindenképpen szilikséges a két irany erds fizikai elvalasztasa.

Denmark: the diverging diamond interchange in Odense

39. abra Gyorsforgalmi autolit jellegii elvdlasztds a két fGirdny kozott Danidban
Hibds jelz6lampa

Ajelz6lampa miikodése esetén burkolati jelekkel, jelz6tablakkal, aktiv prizmakkal és a
kozépszigetek megfeleld kialakitasaval minden forgalmi irany szamara, még rossz
latasi viszonyok kozott is egyértelmiien kijelolhetd, hogy a csomdponti rendszerben

merre kozlekedjen.
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Abban az esetben, amikor a jelz6ldmpa nem miikodik a két részcsomoépontban az
els6bbségi viszonyokat mindenképpen rendezni sziikséges. A csoméponti kialakitas
olyan forgalmi irdnyok mellett kedvez6, hogy a balra, az autépalyara fel-, lekanyarodé
forgalom nagyobb, mint az egyenesen tovabb halad6, igy célszerd lenne ennek az
iranynak els6bbséget biztositani. Ebben az esetben viszont az egyenesen tovabb
haladé forgalomnak az egyik csomdpontban els6bbsége van, a masikban viszont
els6bbséget kell adnia, mely kialakitas forgalombiztonsagi szempontb6l nem elényos.
Célszerl az egyik egyenesen halad6 forgalmi irany kijelolni f6 iranynak és mindkét
csomodpontban ennek elsébbséget biztositani, ennek hatranya lehet, hogy nagyobb
torlodas varhato.

Gyalogos, kerékpdros kozlekedés

A két f6irany jobb oldali és baloldali kozlekedés kozotti valtasahoz sziikségszer(ien
nagy kozépszigetek alakulnak ki, melyek lehetéséget biztositanak a gyalogos és
kerékparos kozlekedés biztonsagosabb lebonyolitasara. A gyalogos vagy kerékparos
atvezetés hossza ugyan megnd, de egyszerre csak egy kozuti irdny kersztezése
sziikséges.

M TELLLLAR

40. dbra Gyalogos és kerékpdros dtvezetés kialakitdsa DDI elott és utan (USA)

Nemzetkozi baleseti kutatas

Egy amerikai szakcikk [8] baleseti kutatast végzett 7 olyan csomdpontban, melyek az
elmult években épiiltek 4t DDI csomdpontta. A kutatas soran 6sszehasonlitottak a el6tti
5 évben regisztral baleseteket az atadas utani években tapasztaltakkal. A kutatas
megallapitotta, hogy az azonos iranyba halad6 jarm{ivek oldalirany iitk6zéses tipuson
kiviil - mely vagy stagnalt vagy nétt - minden esettipus csokkenést mutatott. A konkrét
esetszamokat és a helyszinek baleseti mutatdit az alabbi tablazat foglalja 6ssze.
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Table 2 Results From Reference Site Analysis of Each Site and Groups of Sites

KY 0.52
NY 182 282 38 74 0.78 0.17
™ 76 115 69 100 1.02 0.21
-44 229 175 145 171 0.64 0.10
Us-60 170 639 136 466 1.09 0.14
1-270 430 976 217 844 0.58 0.06
1-435 273 257 63 110 0.51 0.13
All 1981 3102 929 2296 0.63 0.06
KY, NY, TN 879 1055 368 705 0.62 0.05
All MO 1102 2047 561 1591 0.64 0.12
All except I-270 1551 2126 712 1452 0.67 0.04

41. abra

az USA-ban [8]

Baleseti esetszdmok dsszehasonlitisa DDI csomdponti kialakitds eldtt és utdn
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7. Szabalyozasi kornyezet hattérvizsgalat

A csomoéponti kialakitasban kvazi baloldali kozlekedési rend alakul ki. Ilyenre jelenleg
nincsen példa Magyarorszagon. Jelen fejezetben azt vizsgaljuk, hogy milyen jogszabalyi
lehetdségek vannak egy ilyen csomo6pont kialakitasara. A forgalmi rendet az ,1/1975.
(II. 5.) KPM-BM egyiittes rendelet a kozuti kozlekedés szabdalyairdl” kozismert nevén a
KRESZ szabalyozza.

JJdrmiivel az uttesten - az el6zés és kikertilés esetét kivéve - annak menetirdny szerinti
jobb oldaldn, az ut- és forgalmi viszonyok szerint lehetséges mértékben jobbra tartva
kell kozlekedni. Lassu jdrmiivel, dllati erével vont jarmiivel, kézikocsival, hajtott
(vezetett) dllattal, valamint lassan halado jarmiivel - ha az ut- és forgalmi viszonyok

sl

lehetové teszik - szorosan az tttest jobb széléhez hiizodva kell haladni.” [9]
A fogalmak pontos meghatarozasat a melléklet tartalmazza.
,Uttest: az litnak a koziiti jirmiivek kézlekedésére szolgdld része.” [10]

»A menetirdny szerinti jobb oldal: az ittestnek az a része, amely - a menetirdnyt
tekintve - az tttest utburkolati jellel megjelolt vagy képzeletbeli felez6vonaldtol jobb
oldalra esik. Egyirdnyu forgalmi iiton és korfogalmi iton az iittest, tovdbbd

s

osztottpdlyds iiton a menetirdnyt tekintve jobb oldalra esd iittest teljes szélességében

z n

menetirdny szerinti jobb oldalnak tekintend?d.” [10]

A fentiek fliggvényében megallapithat6, hogy jelenlegi jogszabalyi kornyezet nem teszi
lehetdvé, hogy egy uttesten bal oldali kézlekedési rend alakuljon ki.

A csomoponti kialakitasra a mai jogszabalyi kornyezetnek megfelel6en csak abban az
esetben van lehetdség, ha a két jelz6lampas csomopont kozott két kiilonallo egyiranyua
forgalmi rendd uttestet alakitunk ki.

Természetesen ez csak egy elméleti lehetdség, valos projekt esetén mindenképpen
szlikséges egyeztetni és kozos allaspontra jutni az érintett Kezel6knek, az UME al6l
felmentést biztosité Utiigyi Bizottsagnak és a Hatésagoknak.
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8. Kialakitas tovabbi lehetoségei

A vizsgélt csomoponti kialakitast az esetek donté tobbségében egy elévarosi
gyorsforgalmi kdrnyezetben helyezte akar az elméleti szakcikkek iréja, de a legtobb
gyakorlatban megvaldsult példa is autopalya csomdpont. A csomoéponti kialakitas
egyik lenagyobb el6nye, hogy a balra kanyarodé irany ,kiszervezésre” Keriil, igy
kétfazisu jelz6lampas csomoépontok alakithatok ki.

Egy csomépontban megjelend er6s kanyarodé irany ,kiszervezése” mar jelenleg is
bevett gyakorlat mind a hazai, mind a kiilféldi varosi kérnyezetben is.

42. dbra Tombkertiléssel kiszervezett balra kanyarodo irdny Kerepesi it - Hungdria
kortt csomdépontban - Budapest
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Kobanysl Ot - Kdayves Kalman kémit, Budapest

43. dbra Tombkertiléssel kiszervezett balra kanyarodo irdny Kébdnyai ut — Konyves
Kdlmdn korit csomopontban - Budapest

44. dabra Varosi kornyezetben kialakitott részleges DDI csomdpont - Hamburg,
Németorszag

Azonban jelenleg varosi kornyezetben kialakitott teljesértékii DDI csomdpontok még a
gyakorlatban nem keriiltek megval6sitasra. A témakor egy tovabbi érdekes vizsgalata
lehet, hogy milyen feltételek mellett alakithaté ki varosi kornyezetben teljesértékid DDI
csomopont. llyen kutatasok mar jelenleg is folynak tobbek kézott a Budapesti Miiszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Kozlekedési- és Jarm{iranyitasi tanszékén [11].
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9. Konkluzio

Vizsgalatunk alapjan megallapithat6, hogy Magyarorszagon is taldlhaté tébb olyan
csomopont melyben akar a mai forgalmi viszonyokat is figyelembe véve relevanciaja
van a DDI csomo6ponti kialakitasnak.

Harom konkrét haza példat vizsgaltunk melyek jelenleg sajat kornyezetiik sziik
keresztmetszetét képezik:

e 7.szf6ut - MO autéut csomdpont,
e Budaors, Sport utca - M1M7 autépalya csomoépont,

e 4. sz. féut - Vecsés, Lincoln utca csomépont.

Mindharom vizsgalt csomdpont szerepe a tavlatban fel fog értékelédni, ezaltal tovabbi
forgalmi terhelés varhaté:

e Teljes MO korgylrl kiépités esetén a délnyugati szakaszon talalhatd
csomopont atveszi a Budai Alsérakpart szerepét, ezaltal forgalmi terhelése
megno,

e Budaorsnek egyre erésebb az agglomeraciéban betoltott szerepe, ennek
koszonhetden a févarosba ingazok szama is folyamatosan né, igy a vizsgalt
csomopont terhelése er6sodni fog,

o Vecsés és térsége, reptér kozelsége miatt az utobbi években felértékel6dott, a
vizsgalt csomoOpont a 4. sz. fouttal egy teljesértékli kapcsolatot biztosit,
melynek szerepe és ezaltal forgalmi terhelése is folyamatosan néni fog.

A vizsgalat két csomdpont esetében bemutatta, hogy jelentésebb miiszaki beavatkozas
nélkiil, mig egy - budadrsi - csomodpont esetében nagyobb volumenl miitargy
beavatkozasok mellett, meglév6 kornyezetet/infrastrukturat felhasznalva egy olyan
megoldas alakithat6é mely jelent6s forgalmi torlédasok okait tudja megsziintetni,
ezaltal a térségek egy-egy sziik keresztmetszetét felszamolni, és lehetdséget biztositani
a tavlati fejlédésnek.
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10.

Irodalomjegyzék kiegészitendo/szerkesztendo

[1]

[2]
[3]
[4]

[9]
[10]

[11]
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Zoltan, DERI Lajos, SZIMANDEL
Dezs6

DR. TAKACS Bence, DR. SIKI Zoltan,
DR. EGETO Csaba, BENYI Laszl6

DR. MOCZAR Balazs, LAUFER Imre,
TOTH Gergs, WOLF Akos

HALASZ Gyorgyné Dr., CSERVENYAK
Gabor, TUCZAI Attila, VIRAG Zoltan

KADI Ott6, JOZSA Bélint

GARBAI Laszl6 Dr., JASPER Andor
Dr., PELLER J6zsef Bendeguz

GARBAI L4szl6 Dr., SANTA Réber Dr.,
JASPER Andor Dr.
LADANYI Gabor Dr.

MESZAROS Janos, MOLNAR Tibor,
RITZL Andras

Nagyméretii informatikai beruhazasoknal
(fejlesztéseknél) ajanlott szoftveroldali

tervdokumentaciok tartalmi elemeinek meghatarozasa (I.
- II. kotet)

Az él6 fak stabilitdsa - mérnoki megkozelités - El6 fak,
mint teherhordé faszerkezetek

Faanyagok tartos szilardsaga

Segédlet csatorna-berendezéseinek

tervezéséhez

épiiletek

Fényvezet6 kabelszakaszok miiszaki-mindségi ajanlas
gyljteménye

Vizjogi engedélyezési eljarassal kapcsolatos
dokumentaciok és engedélyeztetéssel kapcsolatos

kovetelmények a 2018.01.01-én hatalyba lépett 41/2017.
(XI1.29.) BM rendelet alapjan

Mérnokgeodéziaban alkalmazott alapponthalézatok - A jé
gyakorlat bemutatasa mintapéldakkal

Korszerii tamszerkezetek tervezése
Kiilonboz6 funkcidju épiiletek klimatechnikaja II.

Kerékparos balesetek 1étesitmények szerinti vizsgalata

Hételjesitményatviteli tényez6 alkalmazasa
tavhoérendszerek optimalis szabalyozasanak modelljében

A kompresszoros hdszivattytuk optimalizalasa - Tervezés
és lizemeltetés
Diagnosztika a karbantartasban

KIURITESI ES MENEKULESI UTVONALBA EPITETT
AJTOK tervezési segédlet (2018)

2019.

33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.
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BLAZSOVSZKY Laszlé
DR. SZILAGYI Zsombor

FORGACS Lajos Dr., HAIDEGGER
Tamas Dr., POLYA Endre ifj.

VARRO Beita, DR. KIS Andras

MANNINGER Marcell, SZEPESHAZI
Attila, SCHEURING Ferenc, MOLNAR

Gyorgy
KORSOS Andras, RADULY Zsolt

GERGELY Edit, DR. BEZEGH Andras

Foldgaz elosztévezetékek lizemeltetése
A megujul6 energiahordozok jovéje Magyarorszagon

Uj fejlesztések, innovativ megoldasok az orvostechnolégia
terén

Magyarorszagon el6fordul, épililetekbe  beépitett
faanyagokat karosité gombak vizsgalata és azonositasa

DNS diagnosztikaval

Munkatér hatarolo szerkezetek

A koztertiileti és beltertileti térfigyel6 kamerarendszerek

tervezési iranyelvei

Médszertani Utmutaté az liveghazhatasa gazok kozvetlen
és kozvetett kibocsatadsanak szamitasara




40. DR.BEZEGH Andras, BITE Palné Dr.,  Varosi kérnyezetvédelem (Fenntarthatd és okos varosok)
GERGELY Edit
41. GODOR Balazs, DR. KASA Laszl6, Hiddaruk méretezési segédlete (2019.)
SZEKELY Bence
42. FURJES Andor Tamas, KOTSCHY Teremakusztikai méretezés gyakran el6forduléd
Andras, NAGY Attila Balazs, CSOTT szituaciokban
Rébert
43.  DR.KARACSONYI Zsolt Faanyagok tartds szilardsaga
Faanyagok szilardsaganak valtozasa az idé fiiggvényében
44, DR.BALIKO Sandor, ORBAN Tibor, Otletlapok II. - Energiahatékonysag ndveld dtletek
VARGA Péter, DR. ZSEBIK Albin egyszerl energetikai és gazdasagi szamitasai
45. PRIMUSZ Péter, PhD. Hajlékony utpalyaszerkezetek méretezése
talajstabilizaciok figyelembevételével
46. NEMETH Balazs, HAMORI Sandor, Kiilonb6z6 funkcidji épiiletek klimatechnikaja I11.
KOSTYAK Attila, VIGH Gellért Segédlet ipari épiiletek 1ég- és klimatechnikai
rendszereinek tervezése
47. JANCSO Béla, KAVECZKI Gergely, Csapadékvizgazdalkodas tervezési kovetelményei
KOCZAN Gabor, LABORCZI Tams, Hogyan tervezzink varosi csapadékelvezet6
KNOLMAR Marcell, RAUM Laszl16 rendszereket
48. DOHANY Maté, SCHVANNER Norbert Kerékparosok sebességének feliilvizsgalata jelz6lampas
csomoépontokban
49. JOZSA Balint, S. VIGH Judit Sebességcsokkentés hatdsainak vizsgalata gyorsforgalmi
utakon
50. DR.ZSEBIK Albin, NOVAK Daniel Projektlapok I. - Energiahatékonysag noveld javaslatok
projektlapjai
51. DR.MOGA Istvan Beruhazasi projektek szabalyozasi és szabvany
koérnyezete, Tervezési kovetelmények meghatarozasa
52. DR.GABORI Laszl6, DR. Informatikai Tervez6 szakmai min6sit6 rendszere
BEINSCHROTH J6zsef, NOGRADI (Informatikai szakmai teriilet illesztése a Mérnok
Gabor, RATKAY Tamas Kamarai miik6dési rendbe és rendszerekbe)
L. kotet: Koncepcié és modell
I1. kotet: Modell illesztése
[1I. kotet: Tudastar
53.  VIRAG Zoltan, GYURKOVICS Zoltan, Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat épililetgépész
SZAKAL Szilard, VIRAG Zsolt, ORCSI  értelmezése a szakmai gyakorlatban
Attila Segédlet a gyakorld épiiletgépész mérnokok szamara I.
2020.
54. DR.KISS Jend, CSERMELY Gabor JAVASLAT az  egyszerli bejelentésti lakdépiilet

megvaldsitasanak - tervezés épités - mdodszerére
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55.

56.

57.
58.

59.

60.
61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

DR. SZILAGYI Zsombor

VARGA Tamas, DR. SZEDENIK
Norbert, DR. KOVACS Karoly,
KRUPPA Attila, KULCSAR Lajos,
KAPITOR Gyérgy, TURI Adam

KADI Ott6
MOLNAR Szabolcs

VARDAI Attila

DR. BEJO Laszl6

JANCSO Béla, NEMETH Gabor,
SZIMANDEL Dezs6

FELLEGI Zséka, KARAFA Balazs,
KOCH Edina, KOVACS Gabor,
MURINKO Gergé, TOTH Gergely
Jézsef

HOLECZY Ern4, OLAH Robert, DR.
SIKI Zoltan, DR. TAKACS Bence, DR.
TOTH Zoltan, VARGA Tibor

DR. GABORI Léaszl6, DR. MOLNAR
Balint, NOGRADI Gabor, RATKAY
Tamas

NADASDY Tamais, TOMASCHEK
Tamés, PALASTY Istvan, SZECSO
Daniel Géza

LENGYEL Istvan

NEMETH Balazs, SZLOVAK Krisztian,
VIGH Gellért

FUR]ES Andor Tamds, BORSINE
Araté Eva, NAGY Attila Balazs, ILLYES
Laszl6, BORSI Gergely

DR. BORBAS Lajos, GONDA Zoltan

A hidrogén a kdrnyezetbarat energiahordozd, Hidrogén az
energetikaban

A nem norma szerinti villimvédelem egységes miiszaki
kovetelményrendszerének kialakitdsa és javaslat a teljes
villAmvédelmi szabalyrendszer jovébeli egységesitésére

A gyalogoskozlekedés kozuti keresztezései

»+Hulladékbol konnektorba” A telepiilési szilard hulladék
energetikai hasznositdsanak lehet4ségei

Segédlet szabadidds tartészerkezeti

tervezéséhez

létesitmények

Szénlabnyom-elemzés készitése a faiparban

Szakmai Utmutatd vizilétesitmény tervezék szamara a
2020 januar 1-én hatalyba lépett ,VIZEK keretrendszer”
hasznalatdhoz

Munkagddrok és foldmiivek viztelenitése

Mddszertani Utmutaté az elavult ingatlan-nyilvantartasi
térképek korszer( technolégiakkal végzett feltjitasahoz

Az Informatikai Tervez6 tervezési segédlete

Dinamikus  forgalomiranyitds tervezdi

gyorsforgalmi uthalézat esetén

segédlete

Szakmai utmutato szolgalmi jogok alapitdsahoz (mérndoki
segédlet)

Epiiletgépészeti tervezéshez praktikus, gyakorlati
adatbazis

Teremakusztikai  méretezés  gyakran  el6forduld
szituaciékban (példatar)

Optikai fesziiltségvizsgalat - Kisérleti eljaras a
konstrukci6 fejlesztésére, szerkezetek
anyagfelhasznalasanak és teherviselésének
optimalizalasara

2021.

70.

71.

72.

73.
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BLAZSOVSZKY Laszl6

FORGACS Lajos Dr., NAGY Gabor, REV
Zoltan

HOLECZY Erné, KISS Albert Miklos,
KOVACS Istvan, Dr. TAKACS Bence
Géza, Dr. TOTH Zoltan

Dr. BEJO Laszlé

A gazipar és a kéménysepré-ipar hatartertleteinek
szabalyozasi anomadlidi a szakmagyakorlok és a
felhasznalok szemszogébdl

Kérhaztervezés 1j szempontjai a 21. szazadban - Korszer(
kérhazak infrastrukturalis egységei

M.2.-2021. Mérnokgeodéziai tervezési segédlet

Az ipar 4.0 alkalmazasi lehet&ségei a faipar teriiletén




74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

BORBELY Déniel, HUDACSEK Péter,
KARNER Baldzs, KOVACS Léaszlé,
SANDOR Csaba

FELFOLDI  Krisztina, = JAMBOR
Andras, TOTH Sandor, BUKI Gabor,
GODOR Balazs

GYURKOVICS Zoltan, REBAY Lajos,
NAGY Bernat

Dr. ZSEBIK Albin, NOVAK Déniel,
PAPP Abrahim

CZINE Ferenc, HIRKO Gyorgy

KALMAR Tamés, dr. LANYI Péter,
HOZ Erzsébet

VARGA Tamas, FARKAS Péter Janos,
Dr. TOKODY Daniel, ZSARNOVSZKI
Attila, MESZAROS Tamas, VERESS
Arpad

Dr. VONA Marton, Dr. BALATONYI
Laszl6, TECSOY Istvan

ZANATHY Valéria, BUZAS Gyérgyi,
TOTH Laszl6

JOZSA Balint, DOHANY Maté

SZEPSZO  Gabriella, =~ ALLAGA-
ZSEBEHAZI  Gabriella, LAKATOS
Ménika, SZENTES Olivér, TAKSZ Lilla,
SELMECZI Janos P&al, Dr. CZIRA
Tamas, CSOKA Gergely, BAKA Gyorgy

ZSIGMONDI Andras, MARIAN Gabor,
WEBER Laszl6

NAGY Janos, HORVATH Rita,
KAPITOR Gyorgy, MERTLI Ferenc,
PAPP Abraham, SITKU Gyérgy, Dr.
ZSEBIK Albin

CSENDES Janos, VELLER Tamas

Monitoring, a geotechnikai kockazatkezelés eszkoze

Emel6gépek iddszakos vizsgalatanak eljarasrendje

Szakmai utmutaté az épilletgépész felelés miiszaki
vezetOk és miiszaki ellen6rok szamara

Hulladékhd hasznositas - hiités és fiités dsszekapcsolasa
Segédlet az elemzéshez és gyakorlati példak bemutatasa

Elektromos meghajtasi mikromobilitasi eszkoézok -

Jellemz6 paraméterek

Kerékpariut halézatok vizsgalata a fejlesztések és
uthasznalok tapasztalatai alapjan

Epitményvillamossagi  tervezés

koérnyezetben

robbanasveszélyes

Dombvidéki viz visszatartas, kisvizfolyasok szabalyozasa

természet kozeli megoldasokkal
Kisléptékii vizvisszatartas, kistelepiilés-1éptéki
vizmegtarté megoldasok

Acélszerkezetek korrézid elleni védelme -
Acélszerkezetek korr6zié elleni védelmére vonatkozo
szabvanyok, elGirasok, szakami tapasztalatok
osszefoglalasa

DDI avagy a forditott gyémant csomdpontok vizsgalata és
magyarorszagi alkalmazhatésaga

Eghajlatvédelmi vizsgalatok modszertana és az azt
megalapoz6 adatbazisok alkalmazasa

A miiszaki egyenértékiiség és helyettesité termék
egyenértékliségének megallapitasi modjai

Vilagitastechnika - segédlet az EKR dokumentacié
készitéséhez — Alapismeretek és mintapéldak

Epiiletautomatika - Osszefiiggésben az
Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszerrel
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