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1. Vezetoi 6sszefoglalo, bevezetés

A robbanasveszélyes villamos rendszerek, berendezések tervezése a tervezési paletta
egyik specialis - és veszélyesség szempontjabol kiemelten kezelend6 - szakteriilete.

Ezen a teriileten tevékenykedd tervezd kollégaknak a robbanasvédelmi
alapismereteken til megfeleld szakmai gyakorlattal, késziilék- és rendszerismerettel is
rendelkezniiik kell ahhoz, hogy az Aaltaluk tervezett robbanasbiztos villamos
berendezések megbizhatoan és biztonsagosan tizemelhessenek.

A robbanasveszélyes térségekre, térrészekre, robbanasbiztos berendezésekre
vonatkozo6 létesitési szabalyok mar hosszu id6 6ta léteznek, ismertek és a tervezések
soran figyelembe veenddk, azonban ezek az el6irasok folyamatosan valtoznak,
frisstilnek és szamos Uj eldiras jelenik meg, igy az el6irdsrendszer valtozasainak
kovetése jelentds feladatot ré a tertileten érintett kollégakra. A helyzetet neheziti a
kovetelmények egységesen elfogadott értelmezésének és sok esetben az egységes
gyakorlat hianya.

A kozelmultban tobb olyan jelent8s valtozas is bekovetkezett a szaktertiletet is érint6
jogszabalyi, szabvanyi kornyezetben, mely alapvet6en érinti a robbanasveszélyes
villamos tervezési tevékenységet.

Ezen 10j szabalyozasokban foglalt miiszaki és egyéb jellegli el6irasok indokoltta teszik
a robbanasveszélyes teriileten torténd villamos tervezési tevékenység segitéséhez
tervezdi segédlet kiadasat.

A robbanasveszélyes teriiletek tervezési szempontja, 1épései a gyakorlatban
Osszefliggenek minden tovabbi szakagi tervezési teriilettel, mint a technoldgiai,
épitészeti, épiiletgépészeti, épilletvillamossagi és egyéb kapcsol6dd tervezési
feladatokkal.

Jelen tervezési segédlet kifejezetten az épiiletvillamossagi szakteriilettel foglalkozik,
de a megfogalmazott tervezési folyamat struktiraja, lépései mas tervezési
szakteriiletre is alkalmazhato.

Jelen tervezési segédlet lezarasakor még folyamatban van annak a kovetelmény-
rendszernek a kidolgozasra, mely a robbanasvédelmi tervezésben részt vevd
szakemberek szlikséges kompetencidjat rogziti, azaz, hogy ki, milyen kompetenciakkal
készithet robbanasvédelmi tervfejezetet, ezen beliil z6nabesorolasi dokumentaciot és
ezen dokumentaciék instrukciéi alapjan a robbanasveszélyes teriileten
épitményvillamossagi tervdokumentaciot.




2. Aktualis jogszabalyi, szabvanyi kornyezet attekintése

Az épitményvillamossagi tervezési tevékenységet tobb forrasbdl szarmazo eléiras
szabalyozza.

A tervezési tevékenység végzése soran alkalmazand6é minden olyan jogszabaly,
szabvany és egyéb el6irds, mely az adott tervezési teriiletre vonatkoz6 eldirasokat
tartalmaz.

A jogszabalyok alkalmazasa minden esetben kotelezd. A szabvanyoktol és egyéb
el6irasoktdl bizonyos feltételek teljestilése esetén el lehet térni (pl. az OTSZ esetén OKF
eltérési engedéllyel).

A robbandasveszélyes kornyezetben torténdé villamos tervezés soran az altalanos
érvény( villamos tervezéshez tartoz6 kovetelmények mellett a robbanasvédelemmel
kapcsolatos eldirasok alkalmazasa is sziikséges.

Az anyagban emlitett jogszabalyok, szabvanyok felsoroldsa nem tekinthet6
teljeskorilinek, a tervezési feladat soran minden tovabbi relevans eldiras alkalmazandoé.

2.1. Jogforrési hierarchia

Jogszabalyi hierarchia a jogszabalyok koézott fennall6 ala-f6lé rendeltségi kapcsolat.

A jogszabalyok a modern jogrendszerekben hierarchikus rendbe tagozddnak. A
jogalkotasrol szolo 2010. évi CXXX. térvény kimondja, hogy jogszabaly nem lehet
ellentétes az Alaptorvénnyel, vagy magasabb szinten elhelyezked6 jogszaballyal.

Torvények
(sarkalatos,
normal)

Korméanyrendelet

Miniszter1 rendelet

Onkorméanyzati rendelet

1. adbra. Jogszabalyi hierarchia




2.2. Tiizvédelmi jellegii jogszabalyok, eloirasok

2.2.1. Tlizvédelmi torvény

,1996. évi XXXI. torvény - a tiz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrol és a
tiizoltosdgrol

. 3/A. § (1) Az Orszdgos Tizvédelmi Szabdlyzat meghatdrozza az épiiletek,
épitmények Ilétesitési és haszndlati valamint a tizoltosdgok beavatkozdsdval
kapcsolatos tizvédelmi kévetelményeket, az elérendo biztonsdgi szintet.

(2) A tiizvédelmi miiszaki irdnyelvek kidolgozdsdért felelds bizottsdg kidolgozza az
Orszdgos Tizvédelmi Szabdlyzatban meghatdrozott biztonsdgi szintnek megfelelé
egyes miiszaki megolddsokat, szamitdsi modszereket tartalmazo tizvédelmi miiszaki
irdnyelveket.

(3) Az Orszdgos Tiizvédelmi Szabdlyzatban meghatdrozott biztonsdgi szint elérhetd
a) tlizvédelmet érintd nemzeti szabvdny betartisdval.

b) a tiizvédelmi miszaki irdnyelvekben kidolgozott miiszaki megoldisok, szimitdsi
mddszerek alkalmazdsdval, vagy

c) a tizvédelmi miiszaki irdnyelvektdl vagy a nemzeti szabvdnytol részben vagy
teljesen eltéré megolddssal, ha az azonos biztonsdgi szintet a tervezo igazolja.”

2.2.2. Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat

Arobbanasveszélyes teriileten torténd tervezéshez a villamos tervezési eléirasok (XIII.
FEJEZET - VILLAMOS ES VILLAMVEDELMI BERENDEZESEK) mellett a robbanas elleni
védelem fejezetben leirtak alkalmazasa is sziikséges.

»54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszdgos Tizvédelmi Szabdlyzatrol
ALTALANOS RENDELKEZESEK
1. § (1) E rendeletben eloirt tiizvédelmi kévetelményeket be kell tartani

a) a létesitmény, épitmény, épitményrész tervezése, épitése, dtalakitisa, bovitése,

korszertisitése, helyredllitisa, felijitisa, haszndlata, a rendeltetés modositdsa ... sordn.




XI. FEJEZET
ROBBANAS ELLENI VEDELEM

99. § (1) A fokozottan tiz- vagy robbandsveszélyes osztilyba tartozo anyag eloallitisa,
feldolgozdsa, haszndlata, tdrolisa és forgalmazdsa sordn az érintett térrészben,
helyiségben, épitményben, Ipari technologiai egységben, tovdbbd az e
tevékenységekkel dsszefiiggo tervezés és kivitelezés sordn a robbands elleni védelmet
tervezéssel és védelmi intézkedésekkel biztositani a védelmi intézkedéseket
dokumentdlni kell,

(2) A robbands elleni védelem kialakitisdahoz a robbandsveszélyes terek
robbandsvédelmi zondba soroldsat el kell végezni.

(3) Ott ahol fokozottan tiiz- vagy robbandsveszélyes osztdlyba tartozo anyag

Vo4

elédllitdsa, feldolgozdsa, haszndlata, tdroldsa és forgalmazdsa torténik, a
robbandsveszélyes zondk nagysdgdt, alakjdt, mindségét és a telepitett berendezések
megengedett legmagasabb feliileti homérsékletét meg kell hatdrozni.

(4) A robbanads elleni védelem biztositdsa céljabol

a) a fokozottan tiz- vagy robbandsveszélyes anyag jelenlétét térben és iddben
korlitozni kell,

/////

c) a robbandsveszélyes térben az esetlegesen bekovetkezo robbands kdros hatdsait
korldtozni kell.

(5) Robbandsveszélyes technoldgia alkalmazdsa esetén az esetlegesen bekovetkezd
robbands kdros hatdsait olyan mddon kell korldtozni, hogy

a) nem idéz el6 a technologidn kiviili robbandst,

b) kozlekedési utvonalat, tizoltdsi felvonuldsi teriiletet és utat, személyeket nem
veszélyeztet,

c) az épitményszerkezeteket a lehetd legkisebb kdrosodds érje.

(6) Robbandsveszélyes térben csak olyan villamos és nem villamos berendezések
alkalmazhatoéak, amelyek a robbandsveszélyes zdndnak megfelelé robbandsbiztos
védelmi moddal rendelkeznek.”

[ 10 1




2.3. Munkavédelmi jellegili jogszabalyok, eldirasok

2.3.1. Munkavédelmi torvény

1993. évi XCIII. torvény a munkavédelemrol
.. Il Fejezet

AZ EGESZSEGET NEM VESZELYEZTETO ES BIZTONSAGOS MUNKAVEGZES
KOVETELMENYEI

Altaldnos kévetelmények

18. § (1) Munkahely, létesitmény, technologia tervezése kivitelezése, haszndlatba

vétele és lizemeltetése, tovibbd munkaeszkoz, anyag, energia, egyéni védbeszkoz

Vo

elodllitisa, gydrtdsa, tdroldsa, mozgatdsa, szdllitdsa, felhaszndldsa, forgalmazdsa,
importdldsa,  lizemeltetése a munkavédelemre vonatkozo  szabdlyokban
meghatdrozott, ezek hidnydban a tudomdnyos, technikai szinvonal mellett elvdrhato
kovetelmények megtartdsdval torténhet.

.. VIII. Fejezet
ERTELMEZO RENDELKEZESEK

13. Veszélyforrds: a munkavégzés sordn vagy azzal osszefiiggésben jelentkezé minden
olyan tényezo, amely a munkdt végzo vagy a munkavégzés hatokorében tartozkodo
személyre veszélyt vagy drtalmat jelenthet.

Veszélyforras lehet kiilondsen:

- a fizikai veszélyforrds, ezen beliil a

= munkaeszkozok, jarmiivek, szdllito-, anyagmozgato eszkozok, ezek részej, illetve
mozgdsuk, termékek és anyagok mozgdsa,

= szerkezetek egyensulyanak megbomldsa,

= csuszos feliiletek,

= éles, sorjds, egyenetlen feliiletek, szélek és sarkok,

= tdrgyak homérséklete,

= a munkahelynek a fold (padlo) szintjéhez viszonyitott elhelyezése,

= szintkiilonbség,

= sulytalansdg,
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= a levegd nyomdsa, hbmérséklete, nedvességtartalma, ionizdcidja és dramldsa,
= zaj, rezgés, infra- és ultrahang,

= vildgitis,

= elektromdgneses sugdrzds vagy tér,

= részecskesugdrzas,

= elektromos dramkori vagy sztatikus fesziiltség

= aeroszolok és porok a levegében;”

2.3.2. 3/2003. (I1I. 11.) FMM-ESzCsM egyiittes rendelet

A potencidlisan robbandsveszélyes kornyezetben levé munkahelyek minimalis
munkavédelmi kovetelményeirdl

A rendelet hatdlya

1. § (1) E rendeletet kell alkalmazni a potencidlisan robbandsveszélyes kérnyezetben
1évo munkahelyekre, illetve azok kialakitdsdra és haszndlatdra.

A munkaltato dltaldnos feladatai

2. § (1) A munkdltato alapveto kdtelezettsége, hogy az egészséget nem veszélyezteto
és biztonsdgos munkavégzés céljabol miiszaki, illetve szervezési intézkedésekkel a
robbanoképes légtér kialakuldsit megelozze, ha erre nincs lehetoség, akkor a
robbandst elhdritsa, illetve az esetleges robbands hatdsait csokkentse.

... (4) A potencidlisan robbandsveszélyes kérnyezetben 1évé munkahelyet gy kell
kialakitani, hogy az ne veszélyeztesse a munkavdllalok és mds személyek egészségét,
valamint a biztonsdgos munkavégzést.

.. A robbandsveszélyes teriiletek

8 § (1) A munkdltatonak az irdnyitdsa alatt dllo olyan munkateriileteket, ahol
robbanoképes légtér kialakulhat, az 1. szamu mellékletben meghatdrozott zonakba kell
besorolni.

(2) A munkdltatonak biztositania kell, hogy az (1) bekezdés szerint besorolt
tertileteken a 3-4. $-ok szerinti minimdalis kévetelményeket megtartsak.

[ 121




A robbanadsvédelmi dokumenticio

9.$ (1) A munkdltaté az 6. §-ban, a 7. § (2) bekezdés, valamint a 8. §-ban meghatdrozott
munkaltatoi kotelezettségek keretében koteles robbandsvédelmi dokumentdciot
készitenl, amelyet folyamatosan koteles feliilvizsgdlni és sziikség szerint modositani. A
robbandsvédelmi dokumentdcio elkészitése és feliilvizsgdlata munkabiztonsdgi
szaktevékenység azzal hogy a vizsgdlatban legaldbb kozépfoku tizvédelmi
szakképesitésii személy részvétele sziikséges.

(2) A robbandsvédelmi dokumentdcionak kiilonosen a kovetkezoket kell tartalmaznia:
a) a kockdzatok felmérését és értékelését;

b) azoknak a megtett intézkedéseknek a felsoroldsat, amelyek az e rendeletben foglalt
kotelezettségek teljesitését szolgdljdk;

sz

c) a munkateriiletek 1. szamu melléklet szerinti zondkba torténé besoroldsdt és azon
tertiletek felsoroldsdt, amelyekre a 3-4. §-ok szerinti kovetelmények vonatkoznak;”

2.4. Villamosenergia ellatassal, biztonsaggal kapcsolatos
jogszabalyok, eloirasok

2.4.1. Villamos Energia Torvény (VET)

2007. évi LXXXVI. torvény a villamos energidarol
»1. § E torvény célja

a) a gazdasdg versenyképességének segitése a hatékonyan miikodo villamosenergia-
versenypiac kialakitdsdn keresztiil,

b) a fenntarthato fejlodés érdekében az energiahatékonysdg, az energiatakarékossdg
elveinek érvényesitése,

c) a villamosenergia-hdlozatokhoz - az objektiv, dtldthato és az egyenlé bandsmod
kovetelményeinek megfelelé — hozzaférés biztositdsa,

d) a felhaszndlok biztonsdgos, zavartalan, megfelel6 mindségd és dtldthato
koltségszerkezetii villamosenergia-ellitisa”
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2.4.2, Villamos Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat

40/2017. (XII. 4.) NGM rendelet - az oOsszekoto és felhaszndloi berendezésekrdl,
valamint a potencidlisan robbandsveszélyes kézegben miikédé villamos
berendezésekrdl és védelmi rendszerekrol

»1. A rendelet hatdlya

1. § (1) FE rendelet hatdlya ald tartoznak az ipari, mezdgazdasdgi, szolgdltatdsi,
kommundlis, lako- és egyéb épiiletek villamosenergia-elldtisdat biztosito vagy
kozvildgitdsi célu, a villamos energidrol szolo 2007. évi LXXXVI torvény (a
tovdbbiakban: Vet.) hatdlya ald tartozo Osszekoto és felhaszndloi berendezések,
valamint a potencidlisan robbandsveszélyes kozegben miikodé villamos berendezések
és védelmi rendszerek.

... 3. Miiszaki biztonsdgi kovetelmények

3. § (1) A villamos berendezést ugy kell megtervezni, létesiteni, lizembe helyezni
lizemeltetni, dtalakitani, javitani, rendszeresen karbantartani, tizemen kiviil helyezni
és megsziintetni, hogy az megfeleljen az 1. mellékletben (a tovdbbiakban: Villamos
Miiszaki Biztonsdgi Szabdlyzat) meghatdrozott miiszaki biztonsdgi kévetelményeknek,
valamint a koérnyezetvédelmi, tiizvédelmi, katasztrofavédelmi és munkavédelmi
jogszabdlyokban elbirtaknak.

(2) A Villamos Miiszaki Biztonsdgi Szabdlyzat el6irdsainak alkalmazdsatol eltérni csak
a (3) bekezdés szerint lehet. Amennyiben az e rendeletben meghatdrozott valamely
berendezés vagy tevékenység megtelel a Villamos Miiszaki Biztonsdgi Szabdlyzatban
hivatkozott szabvanyokban megtaldlhato kovetelményeknek, akkor gy kell tekinteni,
hogy egyidejiileg teljesiti az e rendeletben foglaltakat is.

s

(3) A Villamos Miszaki Biztonsdgi Szabdlyzatban foglalt egyes miiszaki el6irdsoktdl a
tervezo eltérhet, ha a Villamos Miszaki Biztonsdgi Szabdlyzatban foglaltak alapjdn

igazolja, hogy a Villamos Miiszaki Biztonsdgi Szabdlyzat eloirdsai szerint elérheto, vagy
magasabb miiszaki biztonsdgi szintet mds modon is biztositja.

.. 4. A szakdgi miiszaki szakbizottsdg miikodése és feladatai

4§ (2) A Szakbizottsdg az e rendelet hatdlya ald tartozo villamos berendezések és
védelmi rendszerek tervezésével I[étesitésével és iizemeltetésével kapcsolatban

szakdgi miszaki elbirdsok formdjdban a Miiszaki Biztonsdgi Szabdlyzat
kovetelményeit, az egészségvédelem magas szintjét kielégito, valamint a miiszaki-
tudomdnyos szinvonallal és a gazdasdgi megfontoldsok alapjan megvalosithato
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gyakorlattal osszhangban 4llo miiszaki megoldisokat dolgoz ki, azokat rendszeresen
feliilvizsgdlja, és az adott idészak technikai szinvonaldnak megfeleléen frissiti.”

2.4.3. Villamos Biztonsagi Szakagi Miiszaki Eloirasok

A40/2017. (XII. 4.) NGM rendelet mellékleteként 2021. junius 09-én kiadasra kertilt a
Villamos Biztonsagi Szakagi Miszaki El6irasok - Erdsaramu/energetikai villamos
berendezések miiszaki biztonsagi szabalyzatanak kovetelményei (Azonosit6: SZME-
VB).

2.5. Szabvanyok

A robbanasveszélyes kornyezetben torténé villamos tervezés soran a villamossagi
szabvanyok mellett a robbanas elleni védelemmel foglalkozé szabvanyok betartasa is

szilikséges.

Az 1. mellékletben - a teljesség igénye nélkiil - felsoroltuk azokat a legfontosabb
alkalmazandé el6irdasokat melyek a villamos tervezési munkat érintik.

15 L




3. Epitményvillamossagi tervezdi jogosultsagok,
kompetenciak

3.1. Jogszabalyi hattér, egyéb vonatkozo elGirasok

3.1.1. 266./2013 (VII.13.) Kormanyrendelet

Az épitéstigyi és az épitésiiggyel osszefiiggd szakmagyakorldsi tevékenységekrol
»1. § F rendelet hatdlya kiterjed

a) a telepiilésrendezési tervezési, az épitészeti-miiszaki tervezési, a teleplilésrendezési
szakeértol, az épitésiigyi miiszaki szakértdi, az épitési miiszaki ellendri a felelos
miiszaki vezetdi és az energetikai tanisitoi tevékenységre (a tovdbbiakban egyiitt:
szakmagyakorldsi tevékenység), a szakmagyakorlasi tevékenységet folytatok korére, a
tevékenységliik folytatisdnak részletes feltételeire, az eljdro hatdsdg kijelolésére, a
jogosultsdg megdllapitdsdra és a névjegyzék vezetésére vonatkozo eldirdsokra,

... d) az épitmények épitészeti-miiszaki tervezése sordn végezhet6 feladatok korére,
valamint az épitészeti-miszaki tervezési tevékenység elldtdsdért felszamithato

tervezési dij tartalmdra.

.. [Il. FEJEZET

TERVEZES

8. Epitészeti-miszaki tervezés

(4) Az épitészeti-miszaki szakdgi tervezd feladata az épitmény tervezéséhez
sziikséges szakdgi terv elkészitése a jogszabdlyok, szabvdnyok és szakmai szabdlyok
alapjdn. Tevékenysége kiterjedhet az dltaldnos és a sajdtos épitmények tervezéséhez
sziikséges szakdgi tervi munkarészek teljes kord elkészitésére.”
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Villamos tervezési szakteriletek:

. ., .| Szakteriilet vy
Szakmagyakorldsi teriilet|” ; / Feladatok, amelyeket az adott szakteriileti
megnevezése részszakterdlet jogosultsdgeal lehet végezni
& jelélése JO8 8E: &
Epitmények és szabad terek kozép- és
kisfesziiltségii rendszereinek (kiil- és beltéri
AL . L. vildgitds, villimvédelem, folyamatirdnyitds,
Epitményvillamossadgi P . e .
P p 4 épitményautomatika, tdvkozlési és
tervezesi szaktertilet . ey s . . L.
informatikai hdlozat, villamos energiaelldto
rendszerek a fogyasztoi oldaltol a kézcélii
csatlakozdsi pontig) tervezése.
Energiaellatasi Héenergetikai elddllito-dtalakito és -tarolo
épitmények tervezési rendszerek épitményeinek és
szaktertilet héenergetikai EN-HO berendezéseinek tervezése, energiadtvitel]
épitmények tervezési eloszto és szolgdltato rendszerek
részszaktertilet épitményeinek tervezése.
Energiaelldtisi . e vmrree s s L
nerste - Villamosenergetikai elodllito-dtalakito és -
épitmények tervezési L P p
- tdrolo  rendszerek épitményeinek  és
szaktertilet , . T iy
. o EN-VI berendezéseinek, energiadtvitell, eloszto és
villamosenergetikai P P
P .. szolgdltato  rendszerek  épitményeinek
épitmények tervezesi .
. . tervezése.
részszaktertilet
Megujulo energia épitmények tervezése:
) . geotermikus, napkollektoros, fotovillamos,
Energiaelldtdsi . . o P
., .. biomassza és biogdz,  széleromiivek,
épitmények tervezési P S i < L
- PO vizerémiivek energetikai elddllito-dtalakito
szaktertilet megujulo EN-ME . Py PP P
. o7, és -tdrolo rendszerek épitményeinek és
energia épitmények L. . .
L. . berendezéseinek tervezése, energiadtvitel]
tervezesi részszaktertilet , . . .
eloszto és  szolgdltato  rendszerek
épitményeinek tervezése.
Energiaellatasi
épitméenyek tervezeési . . . P
P ol . Atomenergia alkalmazdsdra szolgdlo
szaktertilet atomenergia EN-A o ,
. .. épitmények tervezése.
épitmények tervezeési
részszaktertilet

1. tablazat Villamos tervezési szakteriiletek
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3.1.2. Villamvédelmi tervezeés

A villamvédelmi tervezést jogosultsagot a 266/2013-as Kormanyrendeleten kiviil egy
madsik jogszabdly is szabdlyozza.

»,9/2015. (Il 25.) BM rendelet

a hivatdsos katasztrofavédelmi szerveknél, az onkormdnyzati és Ilétesitményi
tiizoltosdgokndl, az onkéntes tiizolto egyesiileteknél, valamint az ez irdnyu
szakdgazatokban foglalkoztatottak szakmai képesitési kévetelményeirdl és szakmai
képzéseirol

.. 10. § (1) Villamvédelmi berendezés tervezésére csak a Magyar Mérnoki Kamara (a
tovdbbiakban: MMK) tervezéi névjegyzékében szereplé épitményvillamossdgi
tervezési szakteriileten jogosultsdggal rendelkezé épitészeti-miiszaki tervezdé (a
tovdbbiakban: villamos tervezd) jogosult aki az MMK dltal jovdhagyott oktatdsi
tematika szerinti villamvédelmi tervezoi vizsgdval rendelkezik, vagy szakmai
gyakorlata és képzettsége alapjdn az MMK-tol megkapta az épitményvillamossdgi
tervezési szakterliletre vonatkozo kiilondsen gyakorlott cimet.

A jogosultsag az MMK rendszerében a Vn - Norma szerinti villamvédelmi berendezés
létesitése - Kiilondsen gyakorlott szakteriileti jel6léssel kertil feltiintetésre.

3.1.3. Korabbi, hatalyon kiviil helyezett 21./2010. (V.14)
NFGM rendelet

A rendelet a hatalyvesztés el6tt robbanasveszélyes kornyezetben torténdé villamos
tervezéssel kapcsolatosan a kévetkezd el6irdsokat tartalmazta:

1. § (1) A rendelet mellékletében meghatdrozott tevékenységek - a (2)-(6)
bekezdésben meghatdrozott eltéréssel - csak az ott megjelolt képesitéssel, illetve a ***
jeloléssel elldtott tevékenységek esetén a rendeletben meghatdrozott, akkreditdlt
felnottképzést folytato intézmény dltal szervezett, akkreditdlt képzési program sikeres
elvégzésérdl szolo igazolds (a tovdbbiakban: szaktanfolyami képzettség) birtokdban
végezhetok.

Melléklet a 21/2010. (V. 14.) NFGM rendelethez
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5. MUSZAKI BIZTONSAG

B) Vdlaszthato| C) Kordbbi
A) Tevékenység szakképesitések (a|jogszabdlyban eldirt

150/2012. (VII. 6.) Korm.| szakképesités
rendelet szerinti Orsz3gos
Képzési Jegyzék alapjdn)

Robbandsbiztos Robbandsbiztos miiszaki| Robbandsbiztos

4.| berendezések vezetol  szaktanfolyami| miszaki vezetoi
tervezése, végzettség szaktanfolyami
karbantartoinak  és képzettség
javitéinak  miiszaki
vezetdje***

A rendelet 2021.08.31-én hatalyat vesztette, a helyettesitd rendelet nem tartalmaz a
tervez6kre vonatkoz6 végzettségi kovetelményt.

A jelenlegi szabdalyozas szerint a robbanasveszélyes kornyezetben valé tervezésre a
266./2013 (VIL.13.) Kormanyrendelet szerint ,V” tervezési jogosultsag vonatkozik.
Jelen tervezési segédlet az ezen tertileten tevékenyked8knek kivan segitséget adni!

3.1.4. MMK ELT [G-Rb] Kadjelii Kompetencia Tanusitvany

Nem jogosultsag szintli, de a tervezési kompetenciat igazol6 tanusitas az MMK ELT
altal kiadott G-RB tanusitvany, mely a robbanasvédelem tertiletén a villamos tervezgi
tevékenység gyakorlottsaganak elismeréseként megszerezhetd.

A jogszabalyi valtozasok miatt ennek a tanusitasnak a valtozasa is folyamatban van:
G-RB: ,Robbanasbiztos villamos berendezések és védelmi rendszerek”
Idézet a tanusitasi szabalyzatbdl:

JJelen tanusitvany megléte nem feltétele a robbandsveszélyes teriileten torténd
tervezésnek, szakértésnek, egyéb MMK ald tartozo szakmagyakorldsi tevékenység
végzésének. A tanusitvany megszerzésével a kérelmezé Rendelet szerint meglévo
szakképesitése az MMK rendszerében nyilvdntartisba vételre keriil, a kamarai
névjegyzékben a kérelmezd kompetencidja kereshetdvé valik.”
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3.2. MSZ EN 60079-14:2014 szabvany - Tervezoi
kompetencia

Az MSZ EN 60079-14:2014 szabvany a villamos tervez6k kompetenciajara
vonatkozoan szintén tamaszt elvarasokat.

A szabvany kifejezetten el6irja a tervezdi kompetencia meglétét és igazolasat, ha valaki
robbanasveszélyes teriileten végez villamos tervezési tevékenységet. Ugyanakkor a
magyarorszagi jogszabalyi kornyezet ehhez jelenleg nem igazodik, részteriileti
szabalyozas nincs.

+MSZ EN 60079-14:2014 szabvdny

Robbandképes kozegek. 14. rész: Villamos berendezések tervezése, kivdlasztdsa és
szerelése

.. A melléklet
AZ. Tudds és gyakorlat
AZ.1. Felelbs személyek

A robbandsbiztos gydrtmdnyok tervezésével, kivdlasztisdval és szerelésével
kapcsolatos eljdrdsokért felelos személyek legaldbb a kévetkezdkkel rendelkezzenek:

a) a vonatkozo elektrotechnika dltalanos ismerete;

b) az elektrotechnikai rajzok megértésének, értelmezésének és értékelésének a
képessége;

c) a robbandsbiztonsdgi elvek és technikdk gyakorlati megértése;
d) a vonatkozo robbandsbiztonsdgi szabvdnyok gyakorlati ismerete és megértése;

e) a mindségbiztositis alapvetd ismerete, beleértve az auditilds, a dokumentilds, a
mérések kévethetdségének és a miszerek kalibrdldsdnak elveit.

Ezen személyeknek a tevékenységiiket a kivdlasztdsi és szerelési feladatokat elldto
szerelOk irdnyitdsdra kell korldtozniuk, és nem bocsdtkozhatnak kozvetleniil munkaba
anélkiil, hogy gyakorlati jartassdguk legalabb az aldbbi AZ2.2. szakasz szerinti
kovetelményeknek megtelelne.”
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3.3. Robbanasveszélyes teriileten torténo villamos
tervezéshez sziikséges jogosultsagok

A fenti eldirasok alapjan az épitményvillamossagi tervezési jogosultsagot - melynek
része a robbanasveszélyes teriileten torténd villamossagi tervezés is - jelenleg
kizarélag a 266/2013 Kormanyrendelet (és a villamvédelemnél megadott jogszabaly)

szabalyozza.

Igy jelenleg egy ,V” tervezdi jogosultsaggal rendelkezd tervezé robbanasveszélyes
tertileten is végezhet villamossagi tervezést.

Megjegyzés:

Az MMK-ELT tervezi, hogy igazodva az MSZ EN 60079-14:2014 szabvdnyban eloirt
kompetencia feltételekhez:

e a villamos tervezok részére a robbandsveszélyes teriileten torténd
villamossdgi tervezéshez sziikséges jogszabdlyi hdttér mddositdsdt
kezdeményezze,

e az uj OKJ képzési rendszert kivdlto képzési struktira részeletes ismeretét
kovetéen a tanusitdsi szabdlyzatot feliilvizsgdlja és a sziikséges
mddositdsokat lekovesse.
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4. A tervezés folyamata

4.1. Linearis tervezés helyett iterativ tervezés

A villamos (és a tovabbi szakagi) tervezési feladatok altalaban linearis jellegiiek,
melynek soran a bemend adatok és informaciok alapjan, a tobbi szakag terveivel
0sszhangban a tervezd elkésziti a szakagi tervdokumentaciot, melyet a kivitelezés
soran megvaldsitanak. Az esetek nagyrészében nem 1ép fel olyan helyzet, amikor pl. a
villamos tervezd altal tervezett villamos berendezések miatt a technolégiai rendszert,
az épiiletet, vagy a gépészeti rendszert mddositani sziikséges.

Robbanasveszélyes tertileten torténd tervezés esetén a folyamat eltér ettdl a linearis
struktaratol.

A kovetkez6 folyamatdbran lathatéak a tervezési folyamat 1épései, amennyiben a
tervezés targya robbanasveszéllyel érintett.

Megfigyelhetd, hogy a tervezési folyamat barmelyik 1épése befolyasolhatja az el6tte
1év6 egy, vagy tobb tervezési 1épést. Amennyiben ilyen mddositasi igény felmeriil, gy
a megel6z6 1épések modositasa is sziikséges lehet, és a modositott bemend adatok
alapjan kell a tervezési folyamatot folytatni.

Ilyen jellegli iteracids tervezési folyamattal irhat6 le az 0sszes tervfajta (koncepcio,
épitési engedélyezési, kiviteli) elkészitése is.

Az iteraciét mindaddig sziikséges folytatni, amig a tervdokumentaciék mindegyike az
Osszes vonatkozo eldirast ki nem elégiti.
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Van-e
robbanasveszely?

. Robbanasvédelmi tervezd,

A robbannasveszély

mérteke?

kozremikodése

A

2. dbra. A robbandsveszélyes terlileten torténd tervezés elvi folyamatdbrdja

3/2003 FMM-ESZCSM szerinti szakember{ek),
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4.2. Nulladik lépés

Sok esetben a beruhazok és a tervezdk nincsenek azzal tisztaban, hogy az altaluk
tervezett létesitményben, technolégiai berendezésben, vagy annak kornyezetében
robbanasveszély allhat fenn.

Emiatt - a teljesség igénye nélkiil - felsoroltunk olyan technologiai teriileteket, olyan
anyagokat, melyek alkalmazdsa, tarolasa, haszndalata, feldolgozasa esetén
robbanasveszély felléphet.

Robbanasveszélyes technologiak és anyagok felsorolasa:

e Szénhidrogén-ipar
o Gaz, olaj
o Uzemanyag

e Vegyiipar
o Vegyipari gazok, folyadékok, porok
o Alkoholok, hajtégazok

e Elelmiszeripar
o Liszt
o Cukor
o Fliszerpor
o) Elelmiszeripari gazok, folyadékok, porok
o Ammonia (hiités)

e Fémmegmunkalas
o Fémporok (pl. aluminium)
o Festés

e Flrészipar
o Filirészpor

e Mezbgazdasag

o Biogaz

o Takarmany por (buza, kukorica stb.)
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Fontosnak tartjuk megemliteni, hogy az adott létesitmény tervezésében részt vevd
kollégak hivjak fel a figyelmét a beruhazdéknak és/vagy a tarstervezdéknek, hogy az
adott technoldgiai rendszer esetén megvizsgalandd, hogy 1étrejohet-e robbanasveszély
és minden ilyen esetben Kkeriiljon a tervezésbe bevonasra egy robbanasvédelmi
szakember / tervezd.

4.3. Robbanasvédelmi tervfejezet

Az 54./2014. (XIL. 5.) BM rendelet (OTSZ) XI. fejezete szerint (is) a fokozottan tiiz- vagy
robbanasveszélyes osztalyba tartozé anyag el6allitasa, feldolgozasa, hasznalata,
tarolasa és forgalmazasa soran az érintett térrészben, helyiségben, épitményben, ipari
technolégiai egységben, tovdbba az e tevékenységekkel Osszefliggd tervezés és
kivitelezés soran a robbanas elleni védelmet tervezéssel és védelmi intézkedésekkel
biztositani, a védelmi intézkedéseket dokumentalni kell. A megfelel6 robbanas elleni
védelem Kkialakitasahoz a robbanasveszélyes terek robbanasvédelmi zénaba sorolasat
el kell végezni, ahol a robbanasveszélyes zénak nagysagat, alakjat, minéségét és a
telepitett berendezések megengedett legmagasabb feliileti hdmérsékletét meg kell
hatarozni.

A robbanads elleni védelem biztositdsa céljabol a fokozottan tliz- vagy
robbanasveszélyes anyag jelenlétét térben és idében meg kell hatarozni a sziikséges és
korlatozasardl gondoskodni kell, tovabba a robbanasveszélyes térben az esetlegesen
bekovetkez6 robbanas karos hatasait korlatozni kell.

A fenti intézkedések 6sszefoglalasat a Robbanas elleni védelem TvMI-ben (13. szamu)
szerepl6 Robbanasvédelmi tervfejezet hivatott szolgalni, melynek része a
zOnabesorolasi dokumentacio.

Megjegyzés: Fontos, hogy a Robbandsvédelmi tervfejezet nem azonos a
Robbandsvédelmi dokumentdcioval!

A robbanasvédelmi tervfejezet célja, hogy a robbanas elleni védelem koncepciojat
0sszefogja a kiillonb6z0 szakagak kozott (meghatarozza az egyes szakagak sziikséges
tevékenységének peremfeltételeit, elvarasait) és az engedélyez6 hatdsagokat, illetve az
épittet6t olyan mindségli informacidval lassa el, hogy megallapithaté legyen az, hogy a
tervezett robbanasveszélyes technolégia megfelel a vonatkozd jogszabalyi
eléirasoknak, igy az a megval6sulas utan biztonsagosan tizemeltethet6 lesz.
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A robbanasvédelmi tervfejezet altaldban tobb 1épcsében, a fent emlitett iteracids
tervezési eljaras alapjan készil.

Megjegyzés: Jelen tervezési segédlet készitése idején még kidolgozds alatt dll, hogy a
robbandsvédelmi tervfejezetet milyen jogosultsdgu, képzettségii tervezok készithetik
el.

A villamos tervezd a tervezési folyamat soran a robbanasvédelmi tervfejezetet és
ennek részeként a zonabesorolasi dokumentaciot, mint adatszolgaltatast kapja meg,
mely alapjan a szakagi villamos tervek elkészithetdk.

4.3.1. Zonabesorolasi dokumentacio

A megfelel6 robbanas elleni védelem kialakitdsahoz a robbandsveszélyes terek
robbanasvédelmi zénadba sorolasat el kell végezni, ahol a robbanasveszélyes zonak
nagysagat, alakjat, mindségét és a telepitett berendezések megengedett legmagasabb
feliileti h6mérsékletét meg kell hatarozni.

Jelen tervezési segédlet készitése idején még kidolgozas alatt all, hogy a zénabesorolasi
dokumentaciot milyen jogosultsagu, képzettségili szakemberek / tervezdk készithetik.

4.3.2. Engedélyezési / elozetes robbanasvédelmi
tervfejezet

A hatalyos TvMI nem targyalja kiilon ezt a tervfejezetet, de emlitést tesz arrdl, hogy a
tervfejezetben lehet6ség szerinti részletezettséggel (amennyire az az adott tervfazis
lehetdvé teszi) ki kell dolgozni a kdvetelményeket.

Ezen a tervszinten altalaban leirhatdék az alabbiak:
a) tervezési hatarok pontositasa,
b) tervezett technoldgia rovid leirasa (technolégiai egységek, elemek felsorolasa)

c) robbanasveszély ismertetése, mi, milyen anyag okozza a robbandasveszélyt
(MSDS lapok, porvizsgalati jegyz6konyvek)

d) robbanasvédelmi szempontb6l relevans anyagjellemzék ismertetése,
(gazcsoport, hémérsékleti osztaly, AEH, FEH, relativ s(ir(iség stb. ... [2])
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e) tervezett technolégia robbanas elleni védelemmel kapcsolatos hatarok, honnan
robbanasveszélyes a technoldégia, meddig tart és milyen nem
robbanasveszélyes technoldgiara lehet/van hatassal

f) tervezett technolégia szoveges zénabesorolasi dokumentacioja (varhatéan hol
lesz robbanasveszélyes zéna pl.: technoldgian beliil, épiilet/helyiség belsd
tereinek zénaja, tetbn megjelend z6nak stb. ...)

g) robbanasvédelmi szempontbdl fontos kiilonféle biztonsagi megoldasok

h) a meghatdrozott robbandasveszélyes kornyezetbe telepitendd villamos és nem
villamos berendezések védelmi szintjének leirasa.

Ez a dokumentaci6é a legtobb esetben rajzokat nem tartalmaz, kizardlag széveges
leirast.

4.3.3. Robbanasvédelmi tervfejezet (kiviteli tervezési
fazis)

A robbanasvédelmi tervfejezet minimalis miiszaki tartalmat a 13. sz. TvMI 5.1.3 pontja
ismerteti.

Az el6z6 pontban bemutatott el6zetes robbanasvédelmi vagy engedélyezési
robbanasvédelmi tervfejezet tartalmi kovetelményeinek is meg kell jelenniiik a
végleges robbanasvédelmi tervfejezetben is.

Villamos tervezési szempontbo6l a robbanasvédelmi tervfejezet egyes részei tébbek
kozott a kovetkezdkben felsorolt tervezési 1épésekhez biztosit Kkiindulasi
adatszolgaltatast, informacidkat.

[27 L




[ 28 1

Robbanasvédelmi tervfejezet része

Kapcsolddé villamos tervezési feladat
(példak)

a) tervezett technoldgia rovid leirasa
(technolégiai egységek, elemek
felsorolasa), tervezési hatarok
pontositasa,

villamos tervezési hatarok,
villamosenergiaval ellatandé
berendezések

b) robbanasveszély ismertetése,
anyagok (MSDS lapok, porvizsgalati
jegyzékonyvek

milyen jellegli robbanasveszély lesz
jelen (gaz/por)

c) robbanasvédelmi szempontbdl
relevans anyagjellemzdk ismertetése
(gazcsoport, hdmérsékleti osztaly,
AEH, FEH, relativ stir(iség stb. ... [3])

gazérzékel rendszerek paraméterei

d) tervezett technolégia
zonabesorolasi dokumentacioja,

RB-s zénak helye, kiterjedése,
villAmvédelem, ESD védelem

e) a telepitendd villamos és nem
villamos berendezések védelmi
szintjének leirasa,

alkalmazando6 villamos berendezések
védelmi szintjei, RB-s paraméterei

f) a megfeleld biztonsagi szint
(lizemeltetési szempontbdl)
igazolasara a technoldgia kockazat
elemzése

milyen villamos eredetii
gyujtoforrasokat kell kizarni, védelmi-
és reteszfeltételek

g) tervezett technologia
robbanasvédelmi szempontbol
relevans védelmi rendszerei, melyek
kitérnek legalabb az alabbiakra:

g.a) konstrukcios védelem:
robbanasallo épitési mod, csokkentett
hasado vagy hasado-nyilo feliilet
(hasad6 panelek, hasadé tarcsak,
robband ajtok), Q-csovek, langzarak,
detonacioszarak, folyadékzarak, toré
vagy kihajl6 elem(i védelmi eszk6zok,
egyéb épitészeti megoldasok stb.,

a védelmi megoldasokhoz tartozé
villamos jelz6 /reteszeld rendszerek,
szell6z6 rendszerek villamosenergia
ellatasa, kilonbozo reteszfeltételek
(gépész, épliletgépész, technoldgiai)
osszehangolasa

g.b) miiszeres védelem a kapcsolédé
reteszekkel,

miiszerezés, a védelmi megoldasokhoz
tartozo villamos jelz6 /reteszel6
rendszerek

g.c) beépitett robbanasvédelmi
rendszerek: robbandaselfojtas, tlizoltd

a védelmi megoldasokhoz tartozé
villamos jelzd /reteszeld rendszerek,




gatak, szikragatak, gyors elzarasu kiilonbo6z0 reteszfeltételek (gépész,
szerelvények és csappantyuk, épiiletgépész, technoldgiai)
szoritoszelepek, aramlaskorlatozok, osszehangolasa

forgocellas adagolék, dupla
elzardszerelvények, fojtasok, lefuvato
csatornak, inertizalasok, oltok stb.

g.d) a megfeleld biztonsagi szint milyen villamos eredetii
igazolasa, a vonatkoz6 miiszaki el6irds | gyujtéforrasokat kell kizarni és hogyan
alapjan,

g.e) menekiilési utak, vészkijaratok vilagitasi rendszerek (normadl,
kialakitasa biztonsagi)

g.f) a védelmi rendszerekhez a védelmi rendszerekhez kapcsol6do
kapcsolddo biztonsagi tapellatas biztonsagi tapellatas (UPS, diesel,
sziikségességének vizsgalata, a kettds betaplalas) tervezése, athidalasi
miikoddképesség fenntartasanak id6k, akkumulatoros ellatas

sziikséges idejének megallapitasa,

g.g) elektrosztatikus feltoltddés elleni | ESD védelmi intézkedések

védelem,

g.h) villdm- és tulfesziiltség védelem, villam és tulfesziiltségvédelmi
intézkedések

g.i) karbantarthatosag, késziilékek kivalasztasa, felszerelési
helyek meghatarozasa, ajtdk, fedelek
nyithat6saga, szerelhet6sége,
karbantarthatdsag

g.j) jelolések (zonahatarok, foldelési villamos teriilethez tartozo jel6lési

pontok, gyujtéforras bevitelének intézkedések (foldelés, kabel és

tiltasa) késziilék azonositas)

3. tdbldzat. A villamos tervezo részére a robbandsvédelmi tervfejezet dltal
biztositott informdciok (példdk)

Fontos megjegyezni, hogy a robbanasvédelmi tervfejezet elkészitése szintén egy
iteracios tervezési folyamat. A technologustol, egyes esetekben az épitész
tervezOtdl, technolégiai gépész és  épiiletgépész  tervezdtdl  kapott
alapadatszolgaltatasra épiil. A robbanasvédelmi tervfejezet egyben visszahat ezen
szakagakra, ezért szoros és folyamatos egytittmiikodésre kell térekedni a tervezdk
kozott a teljes tervezési ciklus alatt.
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4.4. Epitményvillamossagi szakagi tervdokumentacio
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Jelen anyag kizaro6lag a robbanasveszélyes kornyezethez, tertilethez kapcsolédé
épitményvillamossagi tervezési feladatokkal foglalkozik.

Az épitményvillamossagi tervfejezet - kiilondsen egy komplex terv esetén, pl.
komplett tlizem, épiilet - tovabbi megfontoldsokat igényel a megszokott
,hagyomanyos” azaz nem robbanasveszélyes terekben torténé tervezéssel
szemben. Az erdatvitel kialakitasanal az el6fordulé normadl, aggregatoros, UPS
betaplalasok és azok tlizvédelmi és/vagy technoldgiai lekapcsoldasa mellett a
technolégiai szakagi tervfejezet, valamint az el6zetes zonatérkép altal
meghatarozott kritériumokat is figyelembe kell venni. A zénaba bevitt kdbelek
képviselte energia 6nmagaban is barmilyen hiba esetén elegendd energiat biztosit,
hogy gyujtéforras alakuljon ki. Raadasul a veszélyes térbe torténd bevezetések,
kabelek nyomvonala, kabelekre vonatkozé el6irasok a kivalasztas soran is
szigorubbak, mint mas altaldnos esetben. Sok esetben tovabbi reteszfeltételek
kielégitésére is figyelemmel kell lenni, ilyen példaul a gazérzékeld rendszerek
miikodése, specialis technolégiai igényeknél a SIL megfelel6ség kialakitasa.

A robbandsveszélyes kialakitas miatt szamos esetben nem lehet gyart6tol fliggetlen
tervet késziteni sokszor mar engedélyezési terv szinten sem (pl. adott gyarto
technolégiai rendszere), igy a legtobb esetben gyartospecifikus megoldasokat
sziikséges valasztani. A termékpaletta szlikebb, specifikadltabb, mint nem RB-s
villamos rendszerek esetén, sokkal tobb miiszaki paramétert kell ellendrizni,
figyelembe venni.

A terv kialakitasanak alap feltétele a technoldgiai folyamat ismerete, és kapcsol6dé
robbanasvédelmi el6irasok ismerete és pontos behatarolasa (térrész, védelem
modjai ... stb.), valamint a zdénabesorolas és a robbanasvédelmi tervfejezet
adatszolgaltatasként torténd rendelkezésre allasa.




4.4.1. Epitményvillamossagi engedélyezési terv

Sziikséges bemend adatok, adatszolgaltatasok:

e Tervezési hatarok definidlasa helyszinrajz, csatlakozasi pontok
meghatarozasaval

o Elbzetes technoldgiai leiras az esetleg felmeriil6 kiilonleges igények
feltiintetésével (technolodgiai leiras vazlat, PI&D, nyomvonalat befolyasold
tényezok, kezelhetGség...).

e FO6bb, robbanasveszélyes zonaban taldlhaté technologiai villamos
fogyasztok névleges energia igénye (teljesitmény, fazisszam), van-e
kilonleges inditasi feltétel, technolégiai leirds az egyidejliség
meghatarozasahoz

o Engedélyezési/el6zetes robbandsvédelmi tervfejezet, ennek részeként
zOnabesorolasi dokumentacio (szoveges leiras)

o Tilizvédelmi engedélyezési tervfejezet

e [Epitész engedélyezési terv - méretek, felépités, 1étszam, rétegrendek,
rendeltetés, padlo és oldalfali rétegrendek, burkolatok

e Epiiletgépészeti engedélyezési terv, berendezések adatai

e F&bb, robbanasveszélyes zonaban talalhato épiiletgépészeti villamos
fogyasztok névleges energiaigénye (teljesitmény, fazisszam), van-e
kiilonleges inditasi feltétel, technoldgiai leirds az egyidejliség
meghatarozasahoz

e Amennyiben az altaldnos (nem robbanasveszélyes) teriiletek
épiiletvillamossagi tervezését mas Kkésziti, Ugy adatszolgaltatas és
egyeztetés a villamos tervezdék kozott

Relevans tarstervezoi kapcsolatok:
e robbandasvédelmi tervezd / szakember
e technoloégiai tervezd
e épitész tervezd

e épiiletgépész tervezd
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tlizvédelemi tervezd

tovabbi kapcsol6do tervezdk

Kiegészitd tervtartalmi kovetelmények (amennyiben a megfelel6 részletességi

adatszolgaltatas rendelkezésre all):

Villamos rendszerek:

[ 32 1

Feladatleiras, hatarokkal, relevans robbanasveszélyes térrészek
korilhatarolasa

Energia megtiplalds biztonsaganak feltételei (pl. kettés betaplalas,
aggregator, UPS)

Robbanasveszéllyel érintett villamos rendszerek energiaigényei

RB-s biztonsagi reteszfeltételek, retesz megoldasok, vészinditasi- és
vészledllitasai berendezések, funkcidok

Gazérzékel6 rendszerek, fed6védelmek

Robbanasveszély, vagy korlatozott robbanasveszély figyelembevétele a
villamveédelmi és tulfesziiltségvédelmi, és védd egyenpotenciala (EPH) és
rendszernél

Specialis kabel kivalasztasi, fektetési, nyomvonalvezetési intézkedések,
kabeltarté szerkezetek, véddécsovek, kabel arnyékolasok, pancélozasok
kezelése

Gyengedaramu rendszerek specidlis kialakitdsa a robbanasveszélyes
zonakban (infokommunikacios, audiovizualis, misorvételi és zartlancu TV,
beépitett  tlizjelz6, beléptetd, kamera-megfigyel6, elektronikus
vagyonvédelmi, tajékoztato, épliletgépészeti automatika, épiiletfeliigyeleti
rendszerek

Gyengedramu rendszerek esetén a robbandsveszélyes zonakban telepitett
eszkozok, késziilékek, berendezések, valamint a kapocslodé rendszerek esetén
szintén a fenti el6irasokat, kovetelményeket kell figyelembe venni és alkalmazni.




VillAmvédelem:

e OTSZ 12. melléklet 1. tablazat alapjan az épitmény: robbanasveszélyes,
korlatozottan robbandasveszélyes - ez alapjan a minimalisan sziikséges LPS,
SPM fokozat

e A tlizvédelmi tervezdvel egyeztetés sziikséges, hogy a tlizvédelmi miszaki
leirdsba a villamvédelmi épitési engedélyezési tervvel azonos kdvetelmény
kertiljon bele.

o Kiviteli terv elkészitésének sziikségessége, jogosult tervezd altal.

Elektrosztatikus felt6lt6dés és Kkisiilés elleni védelem (ESD):

e Az ESD védelem sziikségessége az RB-s teriileteken és a kozelitési zonakban
- altalanos leirds (ESD foldelések, burkolatok, potencialkiegyenlitések,
berendezés stb.)

o Elektrosztatikai kockazat felmérésének sziikségessége, vagy az OTSZ 12.
melléklet 2. tablazat alkalmazasa

o A tlizvédelmi tervezdvel egyeztetés sziikséges, hogy a tlizvédelmi miiszaki

leirdsba az ESD épitési engedélyezési tervvel azonos kovetelmény keriiljon
bele

o Kiviteli terv elkészitésének sziikségessége
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4.4.2.  Epitményvillamossagi kiviteli terv
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A kiviteli tervezés kezdetén a tervezdnek le kell ellenériznie a tervezéshez
sziikséges 0sszes peremfeltétel meglétét, valamit azt is, hogy vannak-e valtozasok
és ha igen, azok milyen jellegliek az engedélyezési tervhez képest.

Robbanasveszélyes térben torténd villamos kiviteli tervezés esetén minden
esetben az adott villamos berendezések pontos gyartmanyat, tipusat, beallitasi
paramétereit is meg kell adni.

A tervezdi felel6sség behatarolasa érdekében javasolt feltiintetni a tervekben a
kovetkezd figyelemfelhivo mondatot:

»A tervben szereplé robbandsbiztos berendezések, vagy a robbandsvédelemi
mdddal osszefiiggésben 1évé tovdbbi berendezések, késziilékek, rendszerek
kivdltdsa csak irdsbeli tervezoi jovahagyds esetén megengedett!”

A tervezéshez sziikséges adatszolgaltatasi igények - az épitési engedélyezési
tervnél felsoroltakon til - a kévetkezdk:

e Tervezési hatarok definidlasa helyszinrajz, csatlakozasi pontok
meghatarozasaval

e Részletes technolégiai kiviteli tervek a felmeriil6 kiilonleges igények
feltiintetésével (technologiai leiras, alaprajzok, metszetek, elrendezési
rajzok, teljesitmény igények, egyes elemek villamos adatai, PI&D,
nyomvonalat befolyasolo tényezdk, vezeérlés, kezelhetdség ...).

e A robbanasveszélyes zdénaban talalhatdo 0Osszes technoldgiai villamos
fogyaszto pozicidja, névleges energia igénye (teljesitmény, fazisszam), van-
e kiilonleges inditasi feltétel, technoldgiai leiras az egyidejliség
meghatarozasahoz

e Robbanasvédelmi tervfejezet és ennek részeként zonabesorolasi
dokumentacio (kiviteli terv szintii): leiras, szamitasok, rajzos zénatérépek
(alaprajzok, metszetek, részletrajzok)

e Tilizvédelmi kiviteli tervfejezet
e Részletes épitészeti, tartdszerkezeti kiviteli tervek

e Varhaté forgalom, jarmivek, burkolatok (gyalogos, kerékparos, gépkocsis,
tartalyauto), ESD tervezés alapadatai




e Részletes épiiletgépészeti kiviteli tervek

e A robbanasveszélyes zonaban talalhat6 Osszes épiiletgépészeti villamos
fogyasztd pozicidja, névleges energiaigénye (teljesitmény, fazisszam), van-
e kiilonleges inditasi feltétel, technoldgiai leiras az egyidejliség
meghatarozasahoz

e Specialis adatok a lehetséges eszkozok kivalasztasahoz (kivitelezhetdség,
elhelyezhet6ség, kornyezeti hatasok, alternativ miiszaki megoldasok
megvalasztasa)

e Munkavédelmi, kezelhet6ségi, karbantarthatésagi szempontok

e Amennyiben az altaldinos (nem robbandasveszélyes) teriiletek
épiiletvillamossagi tervezését mas Kkésziti, Ugy adatszolgaltatds és
egyeztetés a villamos tervezdék kozott

Relevans tarstervezdi kapcsolatok:
e robbandasvédelmi tervez6 / szakember
e technolégiai tervezd
e ¢épitésztervezd
e gépészeti tervezd
e tlizvédelemi tervezd

e tovabbi kapcsol6do tervezdk

Kiegészit6 tervtartalmi kovetelmények a robbanasveszéllyel érintett teriiletekre:

e Pontos energiamérleg készitése (beépitett, és egyideji terhelések mértéke,
indit6 aramok okozhatnak-e nemkivant melegedést, védelmek méretezése)

o Egyidejliség, f6 energiaelosztasi pontok

e Betaplalas adatai, paraméterei (elhelyezkedés, ledgaztatas,
lekapcsolhat6sag, jelleg: normal, aggregatoros, UPS, akkumulatoros)
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Méretezések eredményei (kabelek terhelhetdsége, fesziiltségesés, zarlat,
szelektivitas, talterhelés védelem stb.)

Robbanasbiztos villamos berendezések minden relevans adata, paramétere,
robbanasbiztos villamos berendezések zonatérkép szerinti megvalasztasa,
elhelyezése

Karbantarthatdsagi, szerelhet6ségi szempontok figyelembevétele

Védelmi késziilékek kivalasztasa, beallitasi paraméterei (zarlatvédelem,
tulterhelésvédelem, kiegészité6 védelmek (pl. AVK), tulfesziiltség-védelem,
stb.)

Reteszfeltételek, reteszrendszerek részletes kialakitasa, logikaja, beallitasi
paraméterei

Hagyomanyos- és  t(izdll6  kabeltarté  szerkezetek  kialakitasa
(anyagvalasztas, rogzitési mod, foldelés, tlizallosagi paraméterek).

Nyomvonalak kialakitdsa (hurkok elkeriilése, egyes rendszerek
kabelezésének elkiilonités: pl. Ex ,i” védelmi mod).

Késziilékezés, kabelezés kornyezeti igénybevételeinek figyelembevétele: 1P
védettség, id6jaras, csapadék, olaj/vegyi anyagok, szinjelolés, UV, atiitési
szilardsag, mechanikai védelem

Hatarfeliileti atvezetések kialakitdsa: gaztomorség, tiizallosag, elhelyezés,
tipus, bovithetdségi szempontok

Vilagitas kialakitasa: szabvany / jogszabaly el6iras, technoldgia és
zonatérkép figyelembevételével, sziikség- és biztonsagi vilagitas

Hajtastechnikai elemek mikodtetési feltételei (terepi végpontok
dramtalanitasa, faziskimaradas, stb.).

Tervek, kapcsolasi rajzok:

o Tertleti hatarok és zéna mindségek egyértelmi jelolése (melyik
leagazas taplal robbanasveszélyes zénaban 1év6 berendezést, melyik
berendezés van robbanasveszélyes zondban stb.)

o Robbanasbiztos berendezések miiszaki adatainak megadasa (pontos
gyarto, tipus, védelmi mod, egyéb sziikséges paraméterek)




o A robbanasvédelemi méddal oOsszefliggésben 1évé tovabbi
berendezések, késziilékek miiszaki adatainak megadasa (pontos
gyarto, tipus, védelmi mod, egyéb sziikséges paraméterek)

o Atechnoldgiai jelolések 6sszehangolasa a villamos tervjelekkel

”

o Eloszt6 nézeti rajzok (pl. Ex ,i” aramkorok, késziilékek, kabelek,

sorkapcsok elkiilonitésének jel6lése, szinjelolések)

o Védelmi berendezések elhelyezése, névleges és beallitasi
paraméterei (pl. tdlterhelésvédelem)

Frekvenciavaltés hajtasok

A technolégiai rendszereknél a frekvenciavaltok alkalmazasa kiilon figyelmet igényel
robbanasveszélyes zonaban 1évd berendezés taplalasa esetén (pl. szivattyimotor,
légtechnikai berendezés motor).

Ezek tervezése soran a kovetkezd szempontokra is tigyelni kell:

e ,e”védelml RB-s berendezés esetén a frekvenciavalto és a berendezés egyiittes
robbanasvédelmi tanusitvannyal kell rendelkezzen

e Lekapcsolas utan biztositani kell a berendezés teljes levalasztasat,
energiamentesitését (frekvenciavaltokban 1évé energiatarol6 egységek Kisiilési
idejéig)

o Avezérlés és miiszerezés levalasztasa is kiillon megfontolasokat igényel

e Motorok tulmelegedés elleni védelmére szolgalo hOmérséklet érzékel6k
vezérlési bekotése csak megfeleld biztonsagu hardveres (nem programozhatd,
robbanasbiztos) elemre torténhet

Miiszer- és automatika rendszerek

A tervezés korébe tartozo6 rendszerek esetén az er6sarammal azonos kritériumokat,
elvarasokat kell figyelembe venni.

Miszer, vagy automatika rendszer esetén Zona 0 kdérnyezetbe csak Ex ,ia”, Ex ,ma”
védelmi modu berendezés helyezhet6 el.

A tervezés soran a kiilonb6z6 védelmi médokhoz kapcsolddé ellendrzési szamitasokat,
méretezéseket is el kell végezni (pl. Ex i korok méretezése) és a tervben ezeket
dokumentalni kell.
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Egyéb gyengedaramul rendszerek (Tiizjelzd, oltd, beléptetd, behatolasjelz6, CCTV,
egyéb)

Az RB-s terek esetén a gyengedramu rendszerek adhatnak erdatviteli
lekapcsolasokhoz vezérld jeleket pl: gazérzékelés, miszerezés stb. A feladatuk
ellatdsahoz, mivel ezen rendszerek elemeinek egy része a robbanasveszélyes zénaban
taldlhaté ugyanugy meg kell felelniiik (a taplalé elemekkel egyiitt) az eldzetes
(véglegesen kialakitott) zénabesorolashoz tartozo eldirasoknak.

Sok esetben a tlizjelz6, beléptetd és CCTV és egyéb gyengedramu rendszerek esetén is
sziikséges robbanasvédelemben jaratos kolléga bevonasa, mivel ez a tertilet marginalis
a gyengearamu rendszereket gyartd, tervez6 kivitelez6k korében. Rosszul
megvalasztott  berendezések  gyujtéforrasoként  jelentkeznek az  adott
robbanasveszélyes zonakban.

A tlizjelz6 és tiizolt6 rendszerek robbanasveszélyes kornyezetben torténd tervezése a
vonatkoz6 jogszabalyok szerint nem a villamos tervezési teriilethez, hanem a
tlizvédelmi teriilethez tartoznak (TU]J, TUO jogosultsag).

Mivel ezeket a tervezési feladatokat akar egy tlizvédelmi mérnok is végezheti, akik tobb
esetben nem villamos szakemberek, igy fokozottan fel kell hivni a figyelmiiket a
robbanasveszélyes kérnyezetben torténd tervezés specialis mivoltarodl és a sziikséges
kompetencidk meglétérol.

Villdimvédelem

A tervezés korébe tartoz6 rendszerek esetén az er6sarammal azonos kritériumokat,
elvarasokat kell figyelembe venni.

Kiegészit6 tervtartalmi kovetelmények:

e Tetén, oldalfalon 1évé robbanasveszélyes zondk feltiintetése a
villamvédelmi alaprajzokon, metszeteken.

eV

e A villamvédelmi felfogérendszer elemeinek pontos pozicidjanak,
méreteinek, tulnyuldsanak megadasa (szlikség szerint kotazva).

e A védett tér hatarainak megadasa (gordiilé6 gombos szerkesztésnél a
védett tér hatara a robbanasveszélyes zonaba belemetszhet).

e A robbandsveszélyes zo6naban elhelyezked6, azon 4athaladé
villamvédelmi rendszerelemek, azok kotéseinek pontos specifikalasa
(karos mértékii felmelegedés, szikrazas elkertilése).
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e Villamvédelmi potencidlkiegyenlitési és masodlagos villamvédelmi
intézkedések részletes leirdsa (pl. szerkezeti elemek athidalasa,
koordinalt tulfesziiltségvédelem, nyomvonalvezetés, foldelés,
elektromagneses arnyékolas).

Elektrosztatikus feltdlt6dés és Kisiilés elleni védelem (ESD)

A tervezés korébe tartozd rendszerek esetén az erdsarammal azonos
kritériumokat, elvarasokat kell figyelembe venni.

Kiegészit6 tervtartalmi kovetelmények:

o Jarofeliileteket, oldalfalakat érint6é robbanasveszélyes zonak megadasa

o Az egyes terlleteken 1évé tényleges forgalom, jarmiivek (gyalogos,
kerékparos, gépkocsis, tartalyauto)

o Az elektrosztatikai kockazat meghatarozasa, vagy a 12. mellékletben foglalt
2. tdblazatban rogzitett hatarértékek megadasa az egyes robbanasveszélyes
zonakra

e Antisztatikus burkolatok, elektrosztatikai céld potencialkiegyenlitések
részletes specifikalasa - adatszolgaltatas az épitész tervezdnek

o Elektrosztatikai foldelések, foldelési pontok részletes specifikalasa

e Tovabbi ESD védelmi intézkedések leirasa
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5. A villamos tervezo az RB-s kivitelezés soran

[ a0 1

Robbanasveszély esetén a villamos Kkiviteli tervdokumentaciénak joval
részletesebbnek, és késziilék specifikusabbnak kell lenni, mint altalanos esetben.
Fontos szempont, hogy a tervben szerepl6 rendszerek megfelel6 miikodése
érdekében a késziilékek esetleges kivaltasa, helyettesitése kiemelt koriiltekintést
igényel. Egy robbanasbiztos késziilék kivaltasa altaldban nem csak annak a sajat
védelmét érinti, hanem sok esetben annak egyéb paramétereit, kornyezeti
jellemzdit is (pl. rogzités, kabelezés, megvilagitas stb.), igy egy késziilék kivaltas
altalaban kiegészit6 tervezés is igényel.

Barmilyen tervmoédositashoz, tervtdl valé eltérés kezeléséhez célszerli annak
részletes {rasbeli dokumentilasa (pl. a Kkivaltds tervezdi jovahagyasanak
dokumentumai)

A Kivitelezés lezarasa és a miiszaki dtadas soran a kiépitett rendszerek terveknek
és a vonatkozé el6irdsoknak valé megfelel6ségét a kivitelezd, a felel6s miiszaki
vezetd és a feliilvizsgalok nyilatkozatai igazoljak.

A tervezének a Kkivitelezés lezarasakor tervezdi nyilatkozatot nem kell tennie,
sziikség esetén a Kiviteli tervdokumentacié megfelel6ségérdl tud (ismételten)
nyilatkozni.

Megjegyzés: A tervezd dltaldban nem ismeri a ténylegesen megvalosult
(kivitelezett) villamos rendszert.

Ez alé kivételt képezhetnek a 79/2005. (X. 11.) GKM rendelet a szénhidrogén
szallitovezetékek biztonsagi kovetelményeirdl és a Szénhidrogén Szallitévezetékek
Biztonsagi Szabalyzata kozzétételérdl szo6lé jogszabaly hatdlya ald tartozé
épitmények.

A  megvalosuldsi tervdokumentaciot készitheti tervezé (a 266/2013-as
Kormanyrendelet szerint csak tervezé készitheti), de annak miiszaki tartalmat csak
a kivitelezésben részt vevok (kivitelezd, FMV, miszaki ellen6r, felilvizsgalo)
hitelesithetik, tervezdi felel6sség atvallalas a legtobb esetben nem torténik. Ha a
tervezd részt vesz ennek a dokumentacionak az elkészitésében (megrajzolasadban)
és a megvaldsult miiszaki tartalomért nem kivan / nem tud felel6sséget vallalni, ugy
célszer(l a terven csak rajzoléként szerepelnie. Amennyiben a kivitelezdt6l olyan
informaciokat, adatokat kap, hogy a megvaldsult rendszer jelentdsen eltér az altala
tervezett rendszertdl, ugy ezt jeleznie kell az éritettek felé (beruhazo, miiszaki
ellendr stb.)




6. Mintapélda, esettanulmany

6.1. Kazanhazzal (foldgazégos helyiséggel) rendelkezo épiilet
tervezése

Altalanos épiiletek esetén a leggyakrabban el6fordulé technolégiai berendezés,
melynél a robbanasveszély kérdése felmeriil a flitési célu, foldgazzal tizemi
kazdnberendezés (gazfogyasztd késziilék), mely altalaban az épiilet egy kiilonallo
helyiségében (kazdnhazban / foldgazégds helyiségben) kertil elhelyezésre.

Mivel a fo6ldgaz robbanoképes elegyet alkot a levegdvel, igy felmeriil a kérdés, hogy
ilyen jellegli berendezés megléte esetén villamos tervezési szempontbol hogyan
kell kezelni a robbanasveszélyt.

A gazfogyaszto berendezésekkel kapcsolatosan a 3/2020. (1.13.) ITM rendelet 1.
melléklete tartalmaz villamos berendezésekkel kapcsolatos eldirasokat is.

A kovetkezOkben felsoroltuk a lehetséges eseteket, melyek a gyakorlatban
el6fordulhatnak:

1. Robbanasvédelmi tervfejezet rendelkezésre all

Amennyiben a tervezési folyamatban robbanasvédelmi tervfejezet is késziil, ugy
ennek a része kell, hogy legyen a kazanhazban 1év6 robbanasveszély értékelése és
ezzel 0sszefliggésben a sziikséges villamos tervezeési intézkedések meghatarozasa.

2. Robbanasvédelmi tervfejezet nem all rendelkezésre - Kis teljesitményti
kazan(ok) esetén

Amennyiben robbanasvédelmi tervfejezet nem késziil és a gazfogyaszto készilékek
teljesitménye nem éri el a Robbanasvédelmi TvMI 7.6.1 pontjaban meghatarozott
hatarértékeket ugy a robbanasveszély elhanyagolhat6sagaval kapcsolatban be kell
szerezni a Robbanasvédelmi TvMI - B.3.1 pontja szerinti nyilatkozatot a rendszer
tervez0jétol.

A robbanasvédelmi TvMI alapjan:
»Elhanyagolhato a robbandsveszély az alabbi rendeltetések, technologidk esetén

B.3.1. Olyan PB vagy foldgdz tizemii gdzfogyaszto késziilék és gdzfelhasznalo
technologiai esetén, amit arra jogosultsdggal rendelkezé tervezé a vonatkozo
szabdlyokban, szabvdnyokban, miiszaki-biztonsdgi-szabdlyzatban foglaltaknak
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megfeleléen tervezett, és amit ennek alapjan létesitenek, valamint a tervezd a
robbandsveszély elhanyagolhato mértékérdl irdsban nyilatkozik.

B.3.2. Azon esetekben, ahol kiilon jogszabaly vagy szabvany meghatdrozdsa alapjan
nincs robbandsveszély.”

Amennyiben a nyilatkozat alapjan a robbanasveszély elhanyagolhaté, ugy a
villamos tervezés soran robbanasvédelemmel kapcsolatos tovabbi intézkedéseket
nem kell tenni.

3. Robbanasvédelmi tervfejezet nem all rendelkezésre - Nagy teljesitményii
kazan(ok) esetén

Amennyiben robbanasvédelmi tervfejezet nem késziil, és a gazfogyasztd
késziilék(ek) teljesitménye eléri a Robbanasvédelmi TvMI 7.6.1. pont szerinti
értékeket, Ugy a kazanhazak esetén a jogszabalyoknak és a TvMI 7.6.2. - 7.6.6.
pontoknak megfeleléen kialakitott helyiségek ,robbanasvédelmi szempontbol
megfelel6ek”.

Ilyen jellegli kazanhazak komplexitasa miatt javasolt robbanasvédelmi tervezd /
szakember bevonasa is.

A rendszer tervez6jét6l adatszolgaltatas sziikséges a kovetkezdkkel kapcsolatban:
e afelhasznalt gaz robbanasvédelemmel kapcsolatos paraméterei
e elektromosan miikddtetett gaz fGelzaro szelep helye, paraméterei
o gazérzékel6 rendszer sziikségessége, paraméterei, érzékeldk helye
e nem robbanasbiztos kivitel{ villamos rendszerek lekapcsolasa

o sziikséges robbanasbiztos villamos rendszerek (vészszell6zés, vészvilagitas,
automatika stb.)

e kémény, biztonsagi lefivatd, kézi leeresztd, szell6zési kidobasi pontok
helyzete (villamvédelem miatt)

o a telepitési koriilményekkel kapcsolatos egyéb tervezdi megfontolasok
(kazanhaz helyiség épiileten beliil, 6nall6an stb.)




A rendszer tervezbjével torténé egyeztetés soran a kazanhazi villamos
berendezések tervezése sordn a kovetkezdket is javasoljuk figyelembe venni:

e A 3/2020. (I.13.) ITM rendelet alapjan a kazanhazon belill (a teljes
térfogatban) Zona 2 térrész kialakuldsaval kell szamolni

o A feszultség alatt marad6 robbanasbiztos késziilékek kivalasztasa soran a
felhasznalt gaz tulajdonsagait kell figyelembe venni (pl. metan estén - I1A
T1)

e Folyamatos egyeztetés sziikséges a rendszer tervezdje és a villamos tervezd
kozott, példaul az elektromosan miikodtetett gaz f6elzard szelep helyének
meghatarozasa, és kivalasztasa soran (részben gépészeti, részben villamos
késziilék)

e Lehet6ség szerint a lefuvatd, kidobasi pontok és nyithatéd nyilaszarok
kornyezetében (helyiségen kiviil) ne Kkeriiljon telepitésre nem
robbanasbiztos kiviteli villamos késziilék

e A gyengearamu / vezérl6 rendszerek kdzponti egységei a helyiségen kiviil
legyenek elhelyezve

e Lehetdség szerint minél kevesebb erds- / gyengedramu késziilék legyen a
helyiségben elhelyezve

e Amennyiben a helyiségben 1év8 gyengearamu rendszerelemek a
gazérzékeld jelzése esetén is fesziiltség alatt maradnak / kell, hogy
maradjanak, ugy ezeknek is robbanasbiztos kiviteltieknek kell lennitiik (pl.
tlizjelz6 érzékeld / kézi jelzésado, CCTV kamera, beléptetd olvasg, stb.)

e A beépités koriilményeitdl fliggéen a fali atvezetések, nyilasok lezarasaval
kapcsolatosan sziikség lehet egyéb véddintézkedésekre (pl. gaztomor
atvezetés, tlizgatlas stb.)
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1. melléklet: Legfontosabb vonatkozo6 szabvanyok

[ ag ]

A szabvanyok érvényességét az alkalmazas el6tt ellendrizni sziikséges! Az ezzel
kapcsolatos felel6sség az alkalmazot terheli!

MSZ HD 60364-4-41:2018 Kisfesziiltségl villamos berendezések. 4-41. rész:
Biztonsag. Aramiités elleni védelem

MSZ HD 60364-4-42:2015 Kisfesziiltségli villamos berendezések. 4-42. rész:
Biztonsag. H6hatasok elleni védelem

MSZ HD 60364-4-43:2010 Kisfesziiltségli villamos berendezések. 4-43. rész:
Biztonsag. Tularamvédelem

MSZ HD 60364-4-442:2012  Kisfesziiltségli villamos berendezések. 4-442. rész:
Biztonsag. A Kkisfesziiltségli berendezések védelme a nagyfesziiltségli rendszer
foldzarlata és a Kkisfesziiltségli rendszer hibaja miatt keletkezd atmeneti
tulfesziiltségek ellen

MSZ HD 60364-4-443:2016  Kisfesziiltségli villamos berendezések. 4-44. rész:
Biztonsag. Fesziiltségzavarok és elektromagneses zavarok elleni védelem. 443.
fejezet: Légkori vagy kapcsolasi tranziens tulfesziiltségek elleni védelem

MSZ HD 60364-4-444:2011  Kisfesziiltségli villamos berendezések. 4-444. rész:
Biztonsag. Fesziiltségzavarok és elektromagneses zavarok elleni védelem

MSZ HD 60364-4-46:2017 Kisfesziiltségl villamos berendezések. 4-46. rész:
Biztonsag. Levalasztas és kapcsolas

MSZ HD 60364-5-51:2010 Kisfesziiltségll villamos berendezések. 5-51. rész: A
villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Altalanos el6irasok

MSZ HD 60364-5-52:2011 Kisfesziiltség( villamos berendezések. 5-52. rész: A
villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Kabel- és vezetékrendszerek

MSZ HD 60364-5-53:2018 Kisfesziiltségli villamos berendezések. 5-53. rész: A
villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Kapcsold- és vezérl6késziilékek

MSZ HD 60364-5-54:2012 Kisfesziiltségl villamos berendezések. 5-54. rész: A
villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Foldeld berendezések és
védovezetdk




MSZ HD 60364-5-54:2011/A11:2018 Kisfesziiltségli villamos berendezések. 5-54.
rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. FoldelGberendezések és
védovezetdk

MSZ HD 60364-6:2017 Kisfesziiltségli villamos berendezések. 6. rész:
Ellen6rzés

MSZ EN 50495:2011 A gyartmanyok biztonsagos ilizemeléséhez sziikséges
védelmi eszkozok, tekintettel a robbanasi kockazatokra

MSZ EN 50171:2001  Kozponti dramellat6 rendszerek

MSZ EN 61439-3:2013 Kisfesziiltségli kapcsolo- és vezérld berendezések. 3. rész:
Szakképzettség nélkiili személyek altal kezelhetd elosztotablak (DBO)

MSZ EN 60529:2015  Villamos gyartmanyok burkolatai altal nyujtott védettségi
fokozatok (IP-ko6d)

MSZ EN 12464-1:2012 Fény és vilagitads. Munkahelyi vilagitas. 1. rész: Bels6téri
munkahelyek

MSZ EN 12464-2:2014 Fény és vilagitas. Munkahelyi vilagitas. 2. rész: Szabadtéri
munkahelyek

MSZ EN 1838:2014 Alkalmazott vilagitas technika. Tartalék vilagitas
MSZ 1585:2016 Villamos berendezések tizemeltetése

MSZ 15688:2009 A villamos energia fejlesztd, atalakito és eloszto
berendezések tlizvédelme

MSZ 1600-11:1982 Villamos  kezel6terek. Villamos  kezelGterek  és
laboratoriumok

MSZ 1600-16:1992 Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nem nagyobb
fesziiltségli erdsaramu villamos berendezések szamara. Helyhez kotott
akkumulatorok telepitése, akkumulatorhelyiségek és tolt6allomasok létesitése

MSZ 15633 Egheté folyadékok és olvadékok- tarold és
kiszolgal6létesitményeinek, -berendezéseinek tlizvédelmi el6irasai

MSZ EN 61508 Villamos/elektronikus/programozhaté elektronikus biztonsagi
rendszerek miikodési biztonsaga
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MSZ EN 61511-1 Mikodési biztonsdg. Az ipari folyamatiranyitasi szektor
biztonsagtechnikai rendszerei.

MSZ EN 62485-3:2015 Akkumulatorok és akkumulatortelepek biztonsagi
el6irasai. 3. rész: Vontatasi akkumulatorok

MSZ EN 62305-1: 2011 Villamvédelem. 1. rész: Altalanos alapelvek
MSZ EN 62305-2: 2012 Villamvédelem. 2. rész: Kockazatkezelés

MSZ EN 62305-3: 2011 Villamvédelem. 3. rész: Epitmények fizikai karosodasa és
életveszély

MSZ EN 62305-4: 2011 VillAmvédelem. 4. rész: Villamos és elektronikus
rendszerek épitményekben

MSZ 18014:2019 Alapozasfoldeldk. Tervezés, kivitelezés és dokumentacio
MSZ EN 62561 Villamvédelmi berendezés elemei, szabvanysorozat

MSZ 4851-1:1988 Erintésvédelmi vizsgalati médszerek Altalanos szabalyok
és a véddvezetd allapotanak vizsgalata

MSZ 4851-2:1990 Erintésvédelmi vizsgalati médszerek A foldelési ellenallas
és a fajlagos talajellenallas mérése

MSZ EN 61340-4-1:2004 Elektrosztatika. 4-1. rész: Szabvanyos vizsgalati
modszerek kiilonleges alkalmazasokhoz. Padloburkolatok és beépitett padlok
villamos ellenallasa

MSZ EN 61340-4-1:2004/A1:2015  Elektrosztatika. 4-1. rész: Szabvanyos
vizsgalati mddszerek kiilonleges alkalmazasokhoz. Padléburkolatok és beépitett
padlok villamos ellenallasa

MSZ CLC/TR 60079-32-1:2019 Robbandképes  kozegek. 32-1. rész:
Elektrosztatikai veszélyek, utmutatd

MSZ EN 60079-32-2:2015 Robbandképes kozegek. 32-2. rész: Elektrosztatikai
veszélyek. Vizsgalatok

MSZ EN 1127-1:2019 Robbandképes kozegek. Robbanasmegeldzés és
robbanasvédelem. 1. rész: Alapelvek és modszertan
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MSZ EN 1127-2:2014 Robbandéképes kozegek. Robbandsmegeldzés és
robbanasvédelem. 2. rész: Banyaszati alapelvek és modszertan

MSZ EN 13237:2013 Potenciadlis robbanasveszélyes kozegek. A potencialis
robbanasveszélyes kozegekben valé hasznalatra tervezett berendezések és
védelmi rendszerek szakkifejezései és meghatarozasuk

MSZ EN IEC 60079-0:2018 Robbanéképes kozegek. 0. rész: Gyartmanyok. Altalanos
kovetelmények

MSZ EN 60079-1:2015 Robbandképes kozegek. 1. rész: Gyartmanyok védelme
nyomasallé tokozassal, ,d”

MSZ EN 60079-2:2015 Robbandképes kozegek. 2. rész: Gyartmanyok védelme
tulnyomasos tokozassal ,p”

MSZ EN 60079-5:2015 Robbanodképes kozegek. 5. rész: Késziilékek védelme
kvarchomoktoltéssel ,,q”

MSZ EN 60079-6:2016 Robbanodképes kozegek. 6. rész: Gyartmanyok folyadék
alatti védelemmel, "o"

MSZ EN 60079-7:2016 Robbandképes kozegek. 7. rész: Gyartmanyok védelme
fokozott biztonsaggal, "e"

MSZ EN 60079-11:2012 Robbandképes kozegek. 11. rész: Gyartmanyok

gyujtoszikramentes védelemmel "i

MSZ EN 60079-14:2014 Robbandképes kozegek. 14. rész: Villamos berendezések
tervezése, kivalasztasa és szerelése

MSZ EN IEC 60079-15:2019 Robbandképes kozegek. 15. rész: Gyartmanyok
védelme ,n” tipusu védelemmel

MSZ EN 60079-17:2014 Robbandképes kozegek. 17. rész: Villamos berendezések
feliilvizsgalata és karbantartasa

MSZ EN 60079-18:2015 Robbandképes kozegek. 18. rész: Késziilékek védelme
kiontéssel, ,m”

MSZ EN IEC 60079-19:2020 Robbano6képes kozegek. 19. rész: Késziilékek javitasa,
felujitasa és helyreallitasa
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MSZ EN 60079-25:2011 Robbandképes kozegek. 25. rész: Gyujtészikramentes
villamos rendszerek

MSZ EN 60079-26:2015 Robbandképes kozegek. 26. rész: Ga késziilékvédelmi
szintli (EPL-) késztilékek

MSZ EN 60079-28:2016 Robbanoképes kozegek. 28. rész: Optikai sugarat hasznalé
késziilékek és atviteli rendszerek védelme

MSZ EN 60079-29-1:2017 Robbanoképes kozegek. 29-1. rész: Gazérzékeldk.
Eghet6 gazok érzékeldinek miikodési kovetelményei

MSZ EN 60079-29-2:2015 Robbandképes kozegek. 29-2. rész: Gazérzékeldk.
Eghet6 gazok és oxigén érzékelSinek kivalasztasa, létesitése, hasznalata és
karbantartasa

MSZ EN 60079-30-1:2017 Robbanodképes kozegek. 30-1. rész: Villamos ellenallasos
kiséréfiités. Altalanos és vizsgalati kovetelmények

MSZ EN 60079-30-2:2017 Robbanoképes kozegek. 30-2. rész: Villamos ellenallasos
kiséroflités. A tervezés, a 1étesités és a karbantartas alkalmazasi itmutatoja
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A sorozat keretében eddig megjelent kiadvanyok

2017.
1.  NEMETH Andras, MILAVECZ Richard Iparban hasznalatos vizminéségek
2. DR. SZILAGYI Zsombor, DR. Mérések a gaziparban
SZUNYOG Istvan
3. DR.BARNA Lajos, EORDOGHNE DR. A biztonsagos ivévizellatdis megteremtésének tervezési
MIKLOS Maria, DR. SZANTHO Zoltan, eszkozei
DR. BALLA J6zsef
4. BORBAS Lajos Dr. Felépités elvli  (additiv) gyartastechnolégiak a
gépészetben
5. BERENCSI Miklés, BERECZKY Akos, Kerékparosbarat kozlekedéstervezés
HORVATH Laszl6, KOVACS Gergely,
MIHALFFY Krisztina

6.  TUDOS Tibor, DR. VARJU Gyoérgy, DR. A csillagpontkezelés legtijabb  kiilfoldi és  hazai
PETRI Kornél, GABOR Andras eredményei (Utmutatd és tervezési segédlet)

7.  DR.GARBAI Laszl6, DR. JASPER Flitési és hasznalati melegviz-igények kockazati elvi
Andor, VARADI Andras méretezése példakkal

8.  KADI Ott6, DOHANY Maté, JOZSA A kézuti vasutak (villamos) tervezésével kapcsolatos
Balint, LASZLO Csaba Tibor, JAKKEL  kézikonyv
ottéd

2018.

9.  BLAZSOVSZKY Laszl6 A gazfogyaszté késziilékek égéstermék elvezetésével
kapcsolatos szabalyozasok hidnyossagai és
ellentmondasai

10. CSORDAS Szilveszter, FORGACS Orvostechnoldgiai tovabbképzés ismeretanyaga

Lajos Dr., POLYA Endre ifj., REV
Zoltan, UDVARDY Péter
11. NADASDY Tamas, EGYHAZY Zita, A koziti biztonsagi audit (KBA) jelentések elkészitésének
KOVACS Akos Sandor, SZECSO alkalmazasi segédlete - A Kkozati infrastruktira
Daniel Géza kozlekedésbiztonsagi kezelésérdl szold jogszabalyhoz és
utiigyi miiszaki el6irdshoz kapcsol6d6 értelmezési,
kidolgozasi és elfogadtatasi javaslatrendszer
12.  DR.SZILAGYI Zsombor, HORANSZKY Foldgaz kereskedelem (mérnéki segédlet)
Beata

13. DR.SZILAGYI Zsombor Az energiahordozdk jovdje - kdolaj, foldgaz, meguajuldk

14. S.VIGH Judit, DOHANY Maté Maganos kozleked6k baleseti sulyossaganak csokkentése
mobil applikacié segitségével

15. DR.BALIKO Sandor, DR. CSUROK Otletlapok 1. - Energiahatékonysag nével§ otletek

Tibor, NOVAK Déniel, ORBAN Tibor,  egyszerii energetikai és gazdasagi szamitasai
DR. ZSEBIK Albin
16. DARABOS Zoltan, KOLTAI Henrik, Felvondk feltjitasa és atalakitasa - Mliszaki segédlet
SZABO Tamas, SZASZ Béla, VAJDA
Sandor

17.  TUDOS Tibor, KRUPPA Attila Alapozasfoldel6k 1j tervezési elvei és kivitelezési
modszerei - Tervezési segédlet és kivitelezési itmutatéd

18. FENYVESI Zsolt Tlzvédelmi tervek tartalmi szabalyainak atdolgozasa
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19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.
32.

GABORI Laszl6 Dr., BEINSCHROTH
J6zsef Dr., NOGRADI Gabor, RATKAY
Tamaés

DR. DIVOS Ferenc

DR. KARACSONYI Zsolt

BARNA Lajos Dr., ERDEI Istvan,
JASPER Andor Dr., TAKACS Gyula

ANTOK Péter Istvan, FUZER Ferenc,
SARKOZI Andrés

JANCSO Béla, DR. KULCSAR
Alexandra, NEMETH Gabor, DR. VIMI
Zoltan, DERI Lajos, SZIMANDEL
Dezs6

DR. TAKACS Bence, DR. SIKI Zoltan,
DR. EGETO Csaba, BENYI Laszl6

DR. MOCZAR Balazs, LAUFER Imre,
TOTH Gergs, WOLF Akos

HALASZ Gyorgyné Dr., CSERVENYAK
Gabor, TUCZAI Attila, VIRAG Zoltan

KADI Ott6, JOZSA Bélint

GARBAI Laszl6 Dr., JASPER Andor
Dr., PELLER J6zsef Bendeguz

GARBAI L4szl6 Dr., SANTA Réber Dr.,
JASPER Andor Dr.
LADANYI Gabor Dr.

MESZAROS Janos, MOLNAR Tibor,
RITZL Andras

Nagyméretii informatikai beruhazasoknal
(fejlesztéseknél) ajanlott szoftveroldali

tervdokumentaciok tartalmi elemeinek meghatarozasa (I.
- II. kotet)

Az él6 fak stabilitdsa - mérnoki megkozelités - El6 fak,
mint teherhordé faszerkezetek

Faanyagok tartos szilardsaga

Segédlet csatorna-berendezéseinek

tervezéséhez

épiiletek

Fényvezet6 kabelszakaszok miszaki-mindségi ajanlas
gyljteménye

Vizjogi engedélyezési eljarassal kapcsolatos
dokumentaciok és engedélyeztetéssel kapcsolatos

kovetelmények a 2018.01.01-én hatalyba lépett 41/2017.
(XI1.29.) BM rendelet alapjan

Mérnokgeodéziaban alkalmazott alapponthalézatok - A jé
gyakorlat bemutatasa mintapéldakkal

Korszerii tamszerkezetek tervezése
Kiilonboz6 funkcidju épiiletek klimatechnikaja II.

Kerékparos balesetek 1étesitmények szerinti vizsgalata

Hételjesitményatviteli tényez6 alkalmazasa
tavhoérendszerek optimalis szabalyozasanak modelljében

A kompresszoros hdszivattytuk optimalizalasa - Tervezés
és lizemeltetés
Diagnosztika a karbantartasban

KIURITESI ES MENEKULESI UTVONALBA EPITETT
AJTOK tervezési segédlet (2018)

2019.

33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.
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BLAZSOVSZKY Laszlé
DR. SZILAGYI Zsombor

FORGACS Lajos Dr., HAIDEGGER
Tamas Dr., POLYA Endre ifj.

VARRO Beita, DR. KIS Andras

MANNINGER Marcell, SZEPESHAZI
Attila, SCHEURING Ferenc, MOLNAR

Gyorgy
KORSOS Andras, RADULY Zsolt

GERGELY Edit, DR. BEZEGH Andras

Foldgaz elosztévezetékek lizemeltetése
A megujul6 energiahordozok jovéje Magyarorszagon

Uj fejlesztések, innovativ megoldasok az orvostechnolégia
terén

Magyarorszagon el6forduls, épiiletekbe beépitett
faanyagokat karosité gombak vizsgalata és azonositasa

DNS diagnosztikaval

Munkatér hatarolo szerkezetek

A koztertiileti és beltertileti térfigyel6 kamerarendszerek

tervezési iranyelvei

Mdédszertani utmutaté az liveghdzhatést gazok kozvetlen
és kozvetett kibocsatadsanak szamitasara




40. DR.BEZEGH Andras, BITE Palné Dr.,  Varosi kérnyezetvédelem (Fenntarthatd és okos varosok)
GERGELY Edit
41. GODOR Balazs, DR. KASA Laszl6, Hiddaruk méretezési segédlete (2019.)
SZEKELY Bence
42. FURJES Andor Tamas, KOTSCHY Teremakusztikai méretezés gyakran el6forduléd
Andras, NAGY Attila Balazs, CSOTT szituaciokban
Rébert
43.  DR.KARACSONYI Zsolt Faanyagok tartés szilardsaga
Faanyagok szilardsaganak valtozasa az idé fiiggvényében
44, DR.BALIKO Sandor, ORBAN Tibor, Otletlapok II. - Energiahatékonysag ndveld dtletek
VARGA Péter, DR. ZSEBIK Albin egyszerl energetikai és gazdasagi szamitasai
45. PRIMUSZ Péter, PhD. Hajlékony utpalyaszerkezetek méretezése
talajstabilizaciok figyelembevételével
46. NEMETH Balazs, HAMORI Sandor, Kiilonb6z6 funkcidji épiiletek klimatechnikaja I11.
KOSTYAK Attila, VIGH Gellért Segédlet ipari épiiletek 1ég- és klimatechnikai
rendszereinek tervezése
47. JANCSO Béla, KAVECZKI Gergely, Csapadékvizgazdalkodas tervezési kovetelményei
KOCZAN Gabor, LABORCZI Tams, Hogyan tervezziink varosi csapadékelvezet6
KNOLMAR Marcell, RAUM Laszl16 rendszereket
48. DOHANY Maté, SCHVANNER Norbert Kerékparosok sebességének feliilvizsgalata jelz6lampas
csomoépontokban
49. JOZSA Balint, S. VIGH Judit Sebességcsokkentés hatdsainak vizsgalata gyorsforgalmi
utakon
50. DR.ZSEBIK Albin, NOVAK Daniel Projektlapok I. - Energiahatékonysag noveld javaslatok
projektlapjai
51. DR.MOGA Istvan Beruhazasi projektek szabalyozasi és szabvany
koérnyezete, Tervezési kovetelmények meghatarozasa
52. DR.GABORI Laszl6, DR. Informatikai Tervez6 szakmai min6sit6 rendszere
BEINSCHROTH J6zsef, NOGRADI (Informatikai szakmai teriilet illesztése a Mérnok
Gabor, RATKAY Tamas Kamarai miik6dési rendbe és rendszerekbe)
L. kotet: Koncepcié és modell
I1. kotet: Modell illesztése
[1I. kotet: Tudastar
53.  VIRAG Zoltan, GYURKOVICS Zoltan, Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat épiiletgépész
SZAKAL Szilard, VIRAG Zsolt, ORCSI  értelmezése a szakmai gyakorlatban
Attila Segédlet a gyakorld épiiletgépész mérnokok szamara I.
2020.
54. DR.KISS Jend, CSERMELY Gabor JAVASLAT az  egyszerli bejelentésti lakdépiilet

megvaldsitasanak - tervezés épités - mdodszerére
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55.

56.

57.
58.

59.

60.
61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

DR. SZILAGYI Zsombor

VARGA Tamas, DR. SZEDENIK
Norbert, DR. KOVACS Karoly,
KRUPPA Attila, KULCSAR Lajos,
KAPITOR Gyérgy, TURI Adam

KADI Ott6
MOLNAR Szabolcs

VARDAI Attila

DR. BEJO Laszl6

JANCSO Béla, NEMETH Gabor,
SZIMANDEL Dezs6

FELLEGI Zséka, KARAFA Balazs,
KOCH Edina, KOVACS Gabor,
MURINKO Gergé, TOTH Gergely
Jézsef

HOLECZY Ern6, OLAH Robert, DR.
SIKI Zoltan, DR. TAKACS Bence, DR.
TOTH Zoltan, VARGA Tibor

DR. GABORI Léaszl6, DR. MOLNAR
Balint, NOGRADI Gabor, RATKAY
Tamas

NADASDY Tamais, TOMASCHEK
Tamés, PALASTY Istvan, SZECSO
Daniel Géza

LENGYEL Istvan

NEMETH Balazs, SZLOVAK Krisztian,
VIGH Gellért

FUR]ES Andor Tamds, BORSINE
Araté Eva, NAGY Attila Balazs, ILLYES
Laszl6, BORSI Gergely

DR. BORBAS Lajos, GONDA Zoltan

A hidrogén a kdrnyezetbarat energiahordozd, Hidrogén az
energetikaban

A nem norma szerinti villamvédelem egységes miiszaki
kovetelményrendszerének kialakitdsa és javaslat a teljes
villAmvédelmi szabalyrendszer jovébeli egységesitésére

A gyalogoskozlekedés kozuti keresztezései

»+Hulladékbol konnektorba” A telepiilési szilard hulladék
energetikai hasznositdsanak lehet6ségei

Segédlet szabadidds tartészerkezeti

tervezéséhez

létesitmények

Szénlabnyom-elemzés készitése a faiparban

Szakmai uUtmutatd vizilétesitmény tervezdk szamara a
2020 januar 1-én hatalyba lépett ,VIZEK keretrendszer”
hasznalatdhoz

Munkagddrok és foldmiivek viztelenitése

Mddszertani Utmutaté az elavult ingatlan-nyilvantartasi
térképek korszer( technolégiakkal végzett feltjitasahoz

Az Informatikai Tervez6 tervezési segédlete

Dinamikus  forgalomiranyitds tervezdi

gyorsforgalmi uthalézat esetén

segédlete

Szakmai atmutaté szolgalmi jogok alapitasahoz (mérnoki
segédlet)

Epiiletgépészeti tervezéshez praktikus, gyakorlati
adatbazis

Teremakusztikai  méretezés  gyakran  el6forduld
szituaciékban (példatar)

Optikai fesziiltségvizsgalat - Kisérleti eljaras a
konstrukci6 fejlesztésére, szerkezetek
anyagfelhasznalasanak és teherviselésének
optimalizalasara

2021.

70.

71.

72.

73.
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BLAZSOVSZKY Laszl6

FORGACS Lajos Dr., NAGY Gabor, REV
Zoltan

HOLECZY Erné, KISS Albert Miklos,
KOVACS Istvan, Dr. TAKACS Bence
Géza, Dr. TOTH Zoltan

Dr. BEJO Laszlé

A gazipar és a kéménysepré-ipar hatartertleteinek
szabalyozasi anomadlidi a szakmagyakorlok és a
felhasznalok szemszogébdl

Kérhaztervezés 1j szempontjai a 21. szazadban - Korszer(
kérhazak infrastrukturalis egységei

M.2.-2021. Mérnokgeodéziai tervezési segédlet

Az ipar 4.0 alkalmazasi lehet&ségei a faipar teriiletén




74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

BORBELY Déniel, HUDACSEK Péter,
KARNER Baldzs, KOVACS Léaszlé,
SANDOR Csaba

FELFOLDI  Krisztina, = JAMBOR
Andras, TOTH Sandor, BUKI Gabor,
GODOR Balazs

GYURKOVICS Zoltan, REBAY Lajos,
NAGY Bernat

Dr. ZSEBIK Albin, NOVAK Déniel,
PAPP Abrahim

CZINE Ferenc, HIRKO Gyorgy

KALMAR Tamés, dr. LANYI Péter,
HOZ Erzsébet

VARGA Tamas, FARKAS Péter Janos,
Dr. TOKODY Daniel, ZSARNOVSZKI
Attila, MESZAROS Tamas, VERESS
Arpad

Dr. VONA Marton, Dr. BALATONYI
Laszl6, TECSOY Istvan

ZANATHY Valéria, BUZAS Gyoérgyi,
TOTH Laszl6

JOZSA Balint, DOHANY Maté

SZEPSZO  Gabriella, =~ ALLAGA-
ZSEBEHAZI  Gabriella, LAKATOS
Ménika, SZENTES Olivér, TAKSZ Lilla,
SELMECZI Janos P&al, Dr. CZIRA
Tamas, CSOKA Gergely, BAKA Gyorgy

ZSIGMONDI Andras, MARIAN Gabor,
WEBER Laszl6

NAGY Janos, HORVATH Rita,
KAPITOR Gyorgy, MERTLI Ferenc,
PAPP Abraham, SITKU Gyérgy, Dr.
ZSEBIK Albin

CSENDES Janos, VELLER Tamas

Monitoring, a geotechnikai kockazatkezelés eszkoze

Emel6gépek iddszakos vizsgalatanak eljarasrendje

Szakmai utmutaté az épilletgépész felelés miiszaki
vezetOk és miiszaki ellen6rok szamara

Hulladékhd hasznositas - hiités és fiités dsszekapcsolasa
Segédlet az elemzéshez és gyakorlati példak bemutatasa

Elektromos meghajtasi mikromobilitasi eszkoézok -

Jellemz6 paraméterek

Kerékpariut halézatok vizsgalata a fejlesztések és
uthasznalok tapasztalatai alapjan

Epitményvillamossagi  tervezés

koérnyezetben

robbanasveszélyes

Dombvidéki viz visszatartas, kisvizfolyasok szabalyozasa

természet kozeli megoldasokkal
Kisléptékii vizvisszatartas, kistelepiilés-1éptéki
vizmegtarté megoldasok

Acélszerkezetek korrézid elleni védelme -
Acélszerkezetek korr6zié elleni védelmére vonatkozo
szabvanyok, elGirasok, szakami tapasztalatok
osszefoglalasa

DDI avagy a forditott gyémant csomdpontok vizsgalata és
magyarorszagi alkalmazhatésaga

Eghajlatvédelmi vizsgalatok modszertana és az azt
megalapoz6 adatbazisok alkalmazasa

A miiszaki egyenértékiiség és helyettesité termék
egyenértékliségének megallapitasi modjai

Vilagitastechnika - segédlet az EKR dokumentacié
készitéséhez — Alapismeretek és mintapéldak

Epiiletautomatika - Osszefiiggésben az
Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszerrel
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