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1. Vezetoi dsszefoglald

Jelen szakmai anyagban kisérletet tettiink az elektromos meghajtdsti mikromobilitasi
kozlekedési eszkozok fajtainak, tulajdonsagainak 6sszefoglalasara. A piackutatassal
kialakitott atfog6 kép mellett, a palyazat lehet6ségeihez igazodva vizsgaltuk két eszkoz
tulajdonsagait. Benyomasokra tettiink szert hasznalatuk altal, konkrét méréseket
végeztiink. A hazai és nemzetkdzi piacokon elérhet6 eszk6zok kategoridkba sorolasara
tettiink javaslatokat teljesitmény, végsebesség és a meghajtott kerék elhelyezkedése,
szama alapjan.

A hazai és nemzetkozi jogi szabalyozas, mindségellendrzés attekintését kovetben az
eszkozok lehetséges jovébeni fejlédésének utjait is szamba vettiik.

A hazai kiskereskedelemben kaphaté eszkézok tulajdonsagainak osszesitése és
kategoriakba sorolasa utdn meghatarozasra keriiltek az egyes csoportok atlagos
végsebesség, tomeg, teljesitmény, hatotav, terhelhetdség és emelkedd lekiizdési
jellemz6i.

Egy kozosségi roller és egy megvasarlasra kertilt 0j elektromos roller tesztelését
végeztilk el. A fenti adatokon feliil kiillonosképpen az elindulasi és fékut adatok
kiilonb6z6 terhelés hatasara torténd valtozasat vizsgaltuk.

Olyan hidnypétl6 adatok kertiltek meghatarozasra a tesztelés soran, minthogy mennyi
id6 alatt lehet atkelni elektromos rollerrel egy 2 savos kozuton. Terheléstdl fliggetlentil
mekkora realis fékutra lehet szamitani 25 km/6 alatti sebességtartomanyokban.

Jelen szakmai anyag hasznos segitséget nyudjthat mind a jogszabalyi, mind pedig a
kozlekedés szakmai részletszabalyozas kidolgozasanal.




2. Bevezeto

Vilagszerte (1. dbra), igy hazadnkban (2. abra) is intenziven béviil az érdeklédés az
elektromos meghajtasu kozlekedési termékek, mikromobilitasi eszkozok irant.
Az érdekl6déssel parhuzamosan piacuk teriiletén is exponencialis ndvekedés
tapasztalhatd. Az évrél-évre megjelend, Uj alapelveket és technolégiakat felvonultaté
termékek elterjedését a divat, az eszkodz varosi dinamikaba illeszkedése, és az egy
feltoltéssel megtehetd legnagyobb tavolsag egyarant befolyasolja.
A tomegkozlekedésnél sok esetben olcsobb, és a tomegkozlekedéssel,
személygépjarmi kozlekedéssel konnyen kombinalhat6 kozlekedési forma.

A kozlekedésben torténd részvételiikre vonatkozo szabalyozas hidnyaban, védb6eszkoz
viselési szokasok eszkozonként eltéréek. Hasznaloik egyarant igénybe veszik a
gyalogos, kerékparos feliileteket és az utburkolatot is.

@ ninebot >
Kersadsi kifejerés + Osszehasonlitas
Vildgszerte « Az eimih ot dy « Minden kategoria Internetes Kerest «
Erdeklddes ido szerint O <L

2017. febr. 19-25,

ninghot

1. dbra A ninebot kifejezésre torténd keresések szama vilagszerte (17

@ elektromos roller

Keresési kifejezés

+ Osszehasonlitas

Magyarorszdg ~ Az elmdlt st év v Minden kategéria Intemetes Keresé +

| @

<>

A

Erdeklddés id6 szerint

2. abra Az elektromos roller kifejezésre torténd keresések szama hazinkban 2




Az eszkozok elterjedéséhez képest a hazai miiszaki szabalyozas lemaradast mutat.
Jelen palyazat célja az elektromos meghajtasu kozlekedési eszkozok termékcsoport
(pl: rollerek, onegyensulyoz6 eszkozok, gordeszkak) altalanos jellemzoéit (f6bb
méretek, végsebesség, teljesitmény, egy feltoltéssel megtehetd uthossz, féktavolsag,
emelkedd lekiizdése) 0sszegz6 palyamii készitése. Az adatgy(jtés soran olyan, az
interneten elérhetd informaciok kertiltek 6sszegy(jtésre, mint a témat érintd6 kiilfoldi
vizsgalatok és publikacidk, egyes terméktipusok felkutatasa, katalégusadatok
Osszegyljtése. Kozéptavon varhat6 trendek, Uj eszkoz tipusok és szolgaltatdsok -
kilfoldi példak alapjan torténé - felvazolasa.

A vizsgalat soran eszkdzcsoportonként meghatarozasra kertiltek a felsorolt jellemz6k
sz€ls6- és kozépértékei. Majd két konkrét, kivalasztott eszkoéz valos jellemzbinek
meghatarozasara, katalégus adataival torténdé 0Osszehasonlitisara Kkerilt sor.
Féktavolsag, sebesség mérést és emelkedén végzett megfigyeléseket végeztiink
kiilonb06z6 tomegl terhelés mellett.
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3. Adatgyiijtés

A vizsgalatok tervezéséhez, a megalapozott értékelések és javaslatok érdekében a
palyazati munka elsd 1épéseként megkiséreltiink széles képet alkotni a vilaghalo és
sajat kapcsolatrendszeriink segitségével. Az alabbi fejezetek megalkotasat példaul
rovid szines tajékoztatas is segitette, amely Japanbol érkezett.

3.1. Kitekintés

3.1.1. Jogi szabalyozas

A kozuati kozlekedés szabalyairél sz6l6 1/1975 KPM-BM egyiittes rendelet 1. szamu
fiiggelékében hatarozza meg az egyes fogalmakat. A kozuti jarmiivekkel kapcsolatos
fogalmak kozott nincsenek felsorolva a jelen palyazat targyat képzd eszkozok.
A targgyal 6sszefiiggésbe hozhato6 fogalmak az alabbiakban olvashatéak:

,a) Jdrmii: koziiti szallito- vagy vontato eszkoz, ideértve az onjdro vagy vontatott
munkagépet is. A mozgdskorldtozottak kozlekedésére szolgdlo, emberi erével tolt vagy
hajtott kerekes szék és a gépi meghajtdsu kerekes szék - ha sik titon onerejébdl 10
km/ora sebességnél gyorsabban haladni nem képes, tovdbbd a gyermekkocsi és a
talicska — azonban nem mindsiil jarmiinek. Az ilyen eszkézokkel kézlekedd személyek
gyalogosoknak mindslilnek.

b) Gépjarmii: olyan jarmi, amelyet beépitett erogép hajt. A mezégazdasdgi vontato, a
lassu jdrmi, a segédmotoros kerékpdr és a villamos azonban nem mindsiil
gépjarmiinek.

c) Gépkocsi: olyan gépjarmi, melynek négy vagy tobb kereke van, a négy kerekii
motorkerékpdr azonban nem gépkocsi.”

»J) Motorkerékpdr: a kiilon jogszabadlyban L3e jdrmiikategoridba sorolt kétkerekid
oldalkocsi nélkiili, L4e jarmiikategoridba sorolt oldalkocsival rendelkezé jarmij,
tovdbba a motoros tricikli.

k) Motoros tricikli: a kiilon jogszabdlyban L5e jarmiikategoridba sorolt haromkerekii
és L7e jarmiikategoridba sorolt négykerekid motorkerékpar.

m) Lassu jarmii: olyan jarmi, amelyet beépitett er6gép hajt és sik iiton énerejébol 25
km/Ora sebességnél gyorsabban haladni nem képes.”
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1) Segédmotoros kerékpdr: a kiilon jogszabdlyban Lle jdrmiikategoridba sorolt
kétkerekd, LZe jdrmiikategoridba sorolt hdromkereki jirmi, tovdbbd az Lée
jdrmiikategoridaba sorolt quad és mopedauto.

r/1. Kerékpdr: olyan, legalibb kétkerekii jarmi, amelyet emberi eré hajt és ezt
legteljebb 300 W teljesitményii motor segiti. A kerékpdron a kerékpdrt nem hajto
személy Is szdllithato erre alkalmas iilésen. A kerékpdron utdnfuto vontatdsdra
alkalmas berendezés helyezheto el.”

A motorkerékpar, motoros tricikli, segédmotoros kerékpar kategériak hatar
paramétereit a kozuti kozlekedési igazgatasi feladatokrdl, a kézuti koézlekedési
okmanyok kiadasarol és visszavonasarol sz6lé 326/2011. (XIIL 28.) Korm. rendelet 1.

melléklete rogziti:

~AM” kategoria: Segédmotoros kerékparok (robogék), azaz kétkerekli segédmotoros
kerékparok (5/1990. (IV. 12.) KSHEM rendelet a kozuti jarmiivek miiszaki
megvizsgalasardl szerinti L1e kategdria), amelyek legnagyobb tervezési sebessége 45
km/6 (kivéve azokat, amelyek legnagyobb tervezési sebessége 25 km/6-nal kisebb
vagy azzal megegyezik), és folyamatosan leadott legnagyobb névleges teljesitménye
nem tobb 4 kW-nal elektromos motor esetében;

,A1” Kkategéria: olyan motorkerékpar, amelyek teljesitménye a 11 kW-ot,
teljesitmény/tdmeg aranya pedig a 0,1 kW/kg-ot nem haladja meg, tovabba olyan
motoros triciklik, amelyek teljesitménye a 15 kW-ot nem haladja meg.

A Kkét- vagy haromkerekii jarmiivek, valamint a négykerekii motorkerékparok

jovahagyasar6l és piacfeliigyeletérdl szolé az Eurdpai Parlament és a Tanacs
168/2013/EU szamu rendelet hatdlya nem terjed ki a 2. cikk (2) bekezdése szerint:

»1) onegyenstulyozo jarmivek;
J) azok a jarmiivek, amelyeken nincs legalabb egy iilohely;”

Az idézett két pont alapjan egyértelmd, a jogalkoték azon szandéka, hogy a rendelet
hatalya ne terjedjen ki az elektromos rollerekre, igy meghagyva a tagallamok részére a
részletes szabalyozas lehet6ségét. A j) pont kapcsan meg kell jegyezni, hogy mar
hazankban is megjelentek és elterjed6ben vannak a fix, vagy leszerelhetd til6hellyel
rendelkez6 elektromos roller tipusok.

~Ezzel szemben — bar Magyarorszdgon egyelore hidnyzik az e-jarganyokra vonatkozo
részletes szabdlyozds - a Belligyminisztérium dllamtitkdra egy 2019 novemberében
feltett képviseldi irdsbeli kérdésre adott vdlasziban az elektromos rollert a
segédmotoros kerékpdrok koézé sorolta be. E szerint a KRESZ 54.§-dban foglaltak
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vonatkozndnak rd, azaz lakott tertileten csak kerékpdriton, iittesten, esetleg a jdrdan
egy sorban szabadna vele kézlekedni.”

»~Németorszdgban 2019 jiniusdtol motoros jarmiinek mindsitették az e-jdrgdnyokat,
Igy jdrddn nem lehet veliik kozlekedni. Kerékpdruton vagy az autout szélén
haladhatnak, sebességiik nem Iépheti til a 20 km/6-t (hasonlo a sebességhatdr
Svédorszdgban és Norvégidban is). 14 évesnél idosebb vezetheti jogositvdnyt
bukosisakot ugyanakkor nem ir elo a szabdlyozds. Ittasan ezt a jarmiivet sem szabad
vezetni. 2019-ben a miincheni sérfesztivdlon a renddrség 400 ittas e-rollerezot
biintetett meg, koziiliik 254 fének az autds jogositvdnyadt is bevontdk. Kotelezé tovabbd
a biztositds is, amelyet a jdArmiire ragasztott matricdval lehet igazolni.

Hasonloképpen csak kerékpdriton vagy autouton haszndlhatjdk e-jargdnyaikat
Franciaorszdg jarmiitulajdonosai. Aki mégis jarddn kozlekedne, akdr 135 euro (47 ezer
forint) osszegii birsdgra is szamithat. A francia szabdlyozds 2019 oktoberében lépett
hatdlyba, s legfeljebb 25 km/0-s sebességet engedélyez, vezetni pedig 12 éves kortdl
lehet az e-jdrgdnyokat. A telefondlds és a zenehallgatds egyardnt tilos a veliik valo
kézlekedés koézben. Pdrizs tovdbbi szigoritdsokat is meghatdrozott a belvdrosi
tertiletekre: itt 20 km/6 a sebességhatdr, sot a legfrekventdltabb évezetben 8 km/0.
A kolcsénézheto rollerekkel nem szabad bdrhol leparkolni, kizdrdlag meghatdrozott

pontokon.

Ausztridban a kerékpdros koézlekedésre vonatkozo szabdlyok érvényesek az e-
jdrgdnyokra is, azaz csak kerékpdriton, kerékpdrsdvban vagy ittesten lehet veliik
kozlekedni, a megengedett sebesség az Eurdpa szerte legtobb helyen meghatdrozott 25
km/0. Bécsben 2019 jiiniusa ota leparkolni is csak ott lehet az e-rollerekkel, ahol a
jdrda szélessége meghaladja a 2,5 métert.

Romdniaban is hasonlo megkézelitést alkalmaznak: az elektromos rollerek - akdr a
kerékpdrok - csak kerékpdrutakon, ezek hidnydban az uttesten haladhatnak, lampdval
kell ezeket felszerelni, s mar 14 éves kortol vezethetok, de 16 éves kor alatt csak
véddsisakkal (Maszol.ro, 2020).

Sajdtosan jdr el Belgium a sebességhatdr meghatdrozdsdban: jarddn is lehetséges e-
jdrgdannyal kozlekedni, de a sebessége ekkor mindossze 6 km/o lehet, kerékpdriton,
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autotiton ellenben fel lehet gyorsitani 25 km-h-ra is (Brussels Regional Public Service,
2020).

Az Egyesiilt Kirdlysag kézlekedési szabdlyozdsabol még hidnyoznak az e-jargdnyok,
ebbdl azonban az kévetkezik, hogy elvben koztertileten sehol sem haszndlhatoak, s aki
mégis megtenné, akdr 300 fontos (117 ezer forint) blintetésre is szamithat (HC Library
2019).

Ezzel ellenkezdleg Portugalidban a szabdlyozds hidnya azt jelenti, hogy az elektromos
jargdnyok korldtlanul haszndlhatoak bdrhol és barmekkora sebességgel. Mindossze a
gazddtlanul hagyott, s idejében el nem szdllitott bér-rollerek szolgdltatoit birsdgoljdk
meg (Flowcycle, 2019).” 5]

Daniaban az aldbbi szabalyozas van érvényben [4:

e Tilos olyan jarmiivet vezetni, amelynek sebessége nincs korlatozva 20 km/4-ra

e Ugyanazok a kozlekedési szabalyok, mint a kerékparok esetében

e Tilos ajardan valé hasznalat

o Kotelez6 fehér vagy sarga elsé lampa és piros hatsé ldmpa haszndlata a nap
24 6rajaban. Mindkett6t latni kell 300 m-rél

o Kotelez6 fényvisszaverdk: elol fehér, hatul egy piros, a roller mindkét oldalan
egy sarga vagy fehér

e Also korhatar: 15 év. Ha kiskort, akkor vezetheti a forgalomban, de kisérni kell
(fuggetlen robogén) egy felndttnek

e A biztositas nem kotelezd

e Maximalis tomeg 25 kg; maximalis hossza 2 m, szélessége legfeljebb 0,70 m

o Kotelezo CE jelolés

o Koppenhagaban egy kiilon rendeleten dolgoznak.

Az eurdpai szabalyozas valtozatos, és kozel sem egységes, azonban latszik, hogy az
orszagok tobbségében a jardan valé hasznalatot ellenzi, vagy csak gyalogos
sebességgel engedi meg (probléma az ellendrizhet6ség). A kerékparokéhoz hasonlg,
vagy egyenértékli szabalyozast probal kovetni az orszagok tobbsége - kerékpartton,
vagy kozuton lehet haszndlni, legfeljebb 20-25 km/6 sebességgel. A nagyobb
teljesitményli eszkozok esetében a bukoésisak hasznalata és a kotelezd biztositas
megléte altalaban eldiras.

A szabalyozas egyeldre nem tud mit kezdeni azzal, hogy a hasznalonak sziiksége lenne
a nagyobb teljesitményre az emelked6k miatt, ugyanakkor bizonyos utvonalakon
sokkal biztonsagosabb rollerrel (persze alacsonyabb sebességgel) a jardan kozlekedni,
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mint egy forgalmas, 2x2, vagy 2x3 savos uton (amit a jelenlegi szabalyozasok el6irnak,
ha nincs kerékparut).

3.1.2. Minodségellenorzés

A Fogyasztovédelmi Hatosag évente ellendrzi a hagyomanyos és online kereskedelmi
forgalomban megtaldlhaté villamossagi termékek mindségét, ennek részeként az
elektromos rollereket is. Az ellendrzések célja a jogszabalyi el6irdsoknak biztonsagi
szempontbdl nem megfeleld villamossagi termékek kisziirése. Altalaban 1 minta és 1
ellenminta vételezése torténik terméktipusonként. Az ellenminta azt a célt szolgalja,
hogy a gazdasagi szerepl6 az ellenminta akkreditalt laboratérium altali bevizsgalasaval
bizonyitani tudja a piacfeliigyeleti hat6sag felé, hogy csak a hatdsag altal vizsgalt minta
nem felelt meg az el6irasoknak, nem pedig a teljes gyartasi sorozat.

Ellenérzik a magyar nyelvl hasznalati atmutat6é meglétét és kozérthet6ségét, a termék
érintésvédelmét, csatlakoz6 dugd méretpontossdgat, gyartoéi és termékazonositd
meglétét részegységenként, a jelolt szabvanyoknak valé megfelel6séget.

A vizsgalat az alabbi jellemzdk teljestilését értékeli:

e Villamos szilardsag

e Transzformatorok és aramkoreik tulterhelés elleni védelme

e Halbzati csatlakozas és kiils6 hajlékony vezetékek

e Statikus terhelés vizsgalat hordfeliileten, kormanyoszlopon

e Cellak telepekké valé 6sszeallitasa (cella hdmérséklet figyelés alapu védelem)

o Torésveszély miikodés kozben (alkatrészek és csatlakozdsok hasznalat
kozbeni behatasok ellen all6 képessége)
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3.1.3. Europai mikromobilitasi eszk6zok, kategoriak,
jellemzok ]

Mara minden EU-s orszagban arulnak
elektromos meghajtasu mikromobilitasi
eszkozoket. Ezeknek dontd hanyada
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3. dbra Szokép a "roller” sz szinonimdibol

elektromos rollereket forgalmaznak, kiilénb6z6 nyelveken

azonban a Xiaomi és a Ninebot termékei

gyakorlatilag a teljes Eur6pai Unidban elérhetéek, és kedvelt modellek (az
irodalomjegyzék 5. pontjdban szereplé tobb orszdg termékkindlatit bemutatd
weboldalak alapjan).

A legtobb elektromos roller Nyugat-Eur6paban 3 kategoériaba sorolhaté be:
1. Gyerek e-roller

Kicsi, 8” alatti kerék, konny suly (kb. 5-10 kg), kis teherbiras (max. 50 kg), kis akku
kapacitas és alacsony végsebesség jellemzi (6-15 km/6). Osszecsukott mérete ~36x72
cm. Teljesitménye 100-200 W.

2. Feln6tt e-roller

A prémium termékek 12-15 kg tomegiliek 30-40 km hatotavval rendelkeznek, 100-
130kg teherbirastak és akar 22%-os emelkeddn is képesek felmenni (gyari leiras
szerint), 8,5-10"-0s kerékkel rendelkeznek.

Az egyre dragabb valtozatok fékerd visszataplalassal (KERS) és tarcsafékkel, valamint
1, vagy 2 teleszkopos lengéscsillapitassal felszereltek. Jellemzden 250-350W-os
agymotor adja a hajtast.

Az olcs6bb valtozatok (350 EUR-t6l) 10-20 km hatétavval rendelkeznek.
Az akkumulatorok teljes feltoltési ideje altalaban 3-5 6ra, a nagyobb kapacitasu és
hatotavu rollerek esetében akar 8 6ra is lehet.
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Az elektromos rendszerek az olcs6bb kategéridban 36V fesziiltségen miikodnek (par
éve még csak 24 V volt), a dragabbak 52V vagy 58 V fesziiltségii rendszerek. Minél
nagyobb a rendszerfesziiltség, annal hatékonyabb a meghajtas és kisebb a veszteség,
viszont dragabb a kialakitas.

Jellemz6 méret: 115x50x115 cm (h,sz,m)

Az elektromos rollerekre jellemzd, hogy a névleges teljesitmény kb. 2-szeresét (tehat
250 W esetén 500 W) is képes leadni az elektromos meghajté motor egy rovid, par
masodperces idOtartamra gyorsitaskor, amely jellemzéen az els6 kerékbe van

integralva.
3. Felnott nagy teljesitményii (boosted) e-roller

350 W feletti teljesitmény (sok esetben elsd és hats6 agymotor egyszerre akar 4000 W
osszteljesitménnyel), 40-100 km/6 végsebesség, kettés lengéscsillapitasa futomd,
25-65 kg tomeg (!) és nagy teherbiras, valamint akar 100 km hatétav jellemzi. Ezen
tulajdonsagok alapjan tobb orszagban vagy egyaltaldn nem sorolhaté kategoriaba,
vagy csak és kizardlag kozuton segéd-motorkerékparként, vagy motorkerékparként
alkalmazhaté. Kiegészit6ként az iilés is elérhet6 a termékekhez, vagy mar azzal aruljak,
igy az elektromos robogokkal valé hatarvonal gyakorlatilag 0sszemosodik.
Erdekesség, hogy Spanyolorszagban és Norvégidban (vélhetéen a domborzat miatt) az
500-1200W teljesitményl e-rollerek domindlnak a kindlatban (fizikai bolttal
rendelkez6 d4ruhdazak kindlata alapjan). A 350-800W teljesitményli modellek
jellemzden els6kerék meghajtastiak. Az ennél nagyobb teljesitmények esetén (1-5kW)
mar altaldban mindkét kerékbe épitenek agymotort, ezzel érik el a kimagaslé erét,
sebességet és nyomatékot.

Tesztek, extrak, egyéb tulajdonsagok
A felhasznal6k komfortszintjét manapsag a kovetkezd tulajdonsagok novelik:

e Elég hosszu legyen a taposo feliilet, hogy nagyobb cipdvel is egymas mogé,
vagy réezsutosan lehessen felallni a rollerre.

o Elég széles legyen a taposo feliilet. Egymas mellett elférjen a két cipd a lab
oldalra billenésének veszélye nélkil. A valtott labbal hajtas sokkal
kényelmesebb és kevésbé faraszto, viszont sziikséges a labak egymas mellé
helyezése. (feln6tt e-rollereknél)

e Osszecsukhatdsag: A roller megoszté cégek nem Osszecsukhatd eszkdzoket
alkalmaznak, de ott nincs is erre nagy sziikség. A tomegkozlekedési
eszkozokon valo szallitasnal (kiilonosen vonat) nagy jelent6sége van, hogy az
ilések ala betolhat6 legyen, és ne kelljen a kerékparok szamara fenntartott
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szlikebb vasuti kocsi részben utazni vele. Fontos, hogy az 6sszecsuké
mechanika tartds legyen, kdnnyen ,bekattanjon” a helyére és ne kezdjen el
16tyogni, kikopni, kilazulni tébb év hasznalat utdn sem.

A meghajt6 akkumulatorrol miikédtetheté vilagitds manapsag alapelvaras a
dragabb kategéridban, hogy ne kelljen kiilon akkut tolteni, vagy elemet
cserélni.

A fékutnak a biztonsag terén van jelentésége. A dragabb kategdridkndl,
tarcsafékes verzidknal erre is figyelnek a vasarlok.

A tomegnek nagy jelent6sége van a lépcsékon le- és felcipelésnél (nem
mindegy, hogy 13, vagy 23 kg). Gyakorlatilag a nagyobb teljesitményi e-
rollerek hasznalhat6sagat mar egyetlen 1épcsdsor is koriilményessé teszi a
nagy tomeg miatt.

A Kkijelz6 olvashatésagat erds napfényben szintén pontozzak a tesztek soran.
A felhasznaldknak ez is ugyanolyan fontos, mint egy mobiltelefon esetében.
Vizallésag: Mivel barkit elkaphat egy nagyobb esé e-rollerrel is, ezért fontos a
viz (és a por) elleni védelem is. Tobb teszt esetében mély pocsolydba hajtassal
tesztelik a megfeleld vizallosagot (IPX4-1P67 védettségli modellek is
léteznek). Egy beazoé vezérlGelektronika cseréje borsos Osszeg lehet, igy
ennek nagy jelent6sége van.

A Bluetooth kapcsolat és a mobil applikaci6 mar szintén alap elvarasnak
szamit. Az akku allapot (degradacid) hatotav, statisztikai adatok kinyerése
mar sok modellnél megoldott.

A tomor gumikerék a felfujhatoval szemben, ugyan kisebb utazasi komfortot
eredményez, azonban megkimélheti a hasznalét a defektjavitas
kellemetlenségeitdl, ami egy integralt agymotorral rendelkezd kerék
esetében nem is olyan egyszert feladat.

Hosszabb utakra a lemeriilés kockazata ellen kiegészitd akkumulator is
vasarolhat6 tobb termékhez, igy a hatotav 50-60 km-ig is kitolhaté ugy, hogy
20 kg alatt marad a roller tomege.

A prémium modelleket ABS-szel (blokkolasgatld) szerelt fékekkel hirdetik
tobb esetben fékezési id6tartam megadasaval (pl. 20 km/6 sebességrol
100 kg terheléssel 3 masodpercen beliil tud megallni).




3.1.4. Elektromos roller bérlés

A bérelhetd E-rollerek eurdpai jelenlétérdl és elterjedtségérdl szemléletes az alabbi 4.

abran lathaté 2019. évi diagram [6l:
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4. dbra: Bérelhetd rollerek szima vdrosonként, szolgdltatonként kiilon szinnel jelélve (2019)
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Erdekes tovabba a rollerek napi bérlés szamanak és a bérelhets rollerek
darabszamanak kapcsolatat mutaté 5. abra nagyvarosonként [71:

Number of -
soooters

5. dbra Napi bérlések és bérelheto rollerek szama vdrosonként (2019)

A fenti 6ssz-eur6pai felmérés alapjan az utazasi tavolsagok jellemzden a gyalogosan és
a kerékparral atlagosan megtett tavolsagok kozott vannak, ugyanakkor az utazasok
els6sorban a tomegkozlekedés 4altal jol kiszolgdlt belvarosokban zajlanak.
A tomegkozlekedést elhanyagolhaté mértékben valtja ki.

3.2. Piackutatas

A palyazat részeként olyan hazai kiskereskedelmi forgalmazok termékeit gytijtottiik
0ssze, amelyek rendelkeznek bemutatoteremmel, iizlettel, esetleg tizlet-hal6zattal.
Kizarolag online kereskedelmet lebonyolit6 forgalmazok termékvalasztékat nem
vizsgaltuk, ez nem képezte a palyazat részét. A tapasztalat szerint a kinalat egy-masfél
havonta frissitésre keriil a keresked6knél, igy az adatbazisok 2021. aprilis hénap és
2021. november honap kozotti idészak nyilvanos adatait tartalmazzak. A felhasznalt
honlapok cime az irodalomjegyzékben feltiintetésre Kkeriilt.[8] Az elkészitett
adatbazisban szerepelnek a mar kifutottként (mar nem rendelhet6) modellek is a
jelenleg forgalomban 1évdk mellett.

Rollerek esetében 10 kereskedd termékvalasztékabol épitettiink adatbazist, melyek
koziil 4 multinaciondlis aruhaz, 6 szakkereskedé vallalkozas. A bemutatoteremmel
rendelkez6 szakkereskeddk koziil 5 févarosi székhelyli. Az elkésziilt adatbazis
148 terméket, termékenként 25 jellemz6t tartalmaz, amelyek a forgalmazok altal
kozzétett adatok. Az egyes forgalmazok eltérd részletességii, esetenként egymassal
itko6zd adatai a gyartok hivatalos honlapjan feltiintetett adatokkal Kkertltek
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Osszevetésre. Egyes hianyzé adatok szintén ezen honlapokrél Kkeriiltek pétlasra.
A hazai forgalmazdk jellemzden nem tiintetik fel az emelkedd lekiizdési képességet,
ezért ez esetben az adatok tobbsége a gyartoi oldalrdl keriilt feltiintetésre. A fokban
rendelkezésre allo értékek szazalékra atszamitva, fél szazalék pontossaggal keriiltek
feltiintetésre. Gyorsulassal kapcsolatos adatokat sem a gyarték, sem a forgalmazok
nem hoztak nyilvanossagra. Fékuttal kapcsolatos adat kevés eszkoz esetében volt
elérhetd. E két adat nem szerepel az adatbazisban.

Az adatok elemzését megel6z6en bemutatunk néhany széls6éértéket.

A vizsgalat idészakaban a legdragabb termék 2.500.000,- forintba keriilt. A gyartok
altal megadott korilmények - altalaban vizszintes terep, 70-75 kg terhelés, sima
burkolat - figyelembevételével 25 termék maximalis hatétavja 100 km feletti.
A végsebesség széls6értékei 17 km/6 és 130 km/4. 22 termék végsebessége eléri, vagy
meghaladja a 80 km/6 értéket. A terhelhet6ség maximuma 180 kg. Az emelkedd
lekiizdési képességrdl a termékek kozel felénél (74 db) all rendelkezésre adat, mely
7 % és 100 % (45°) kozott mozog. A motorok elrendezése els6-, kozéps6-, hatsoé-,
valamint dupla - els§ és hats6 - kerék meghajtasu, névleges teljesitményiik 100 és
30.000 W kozott mozog. A felépitett adatbazisok terjedelmiik miatt nem illeszthet6k
palyazati munkank formatumaba, ezért nem tessziik k6zzé jelen dokumentumban.

Onegyenstilyozé jarmiivek esetében 6 kereskedd termékvalasztékabdl épitettiink
adatbazist, melyek koziil 3 multinacionalis aruhaz, 3 szakkereskeddé vallalkozas.
Az egyes forgalmazok eltérd részletességli, esetenként egymassal itk6z6 adatai ez
esetben is a gyarték hivatalos honlapjan feltiintetett adatokkal keriiltek 6sszevetésre.
A hazai forgalmazodk jellemz6en nem kozlik az emelked6 leklizdési képességet. Ezen
adatok tobbsége a gyarto oldalarol kertiltek feltiintetésre. A fokban rendelkezésre allo
értékek szazalékra atszamitva, fél szazalék pontossaggal keriiltek feltlintetésre.
Gyorsulassal kapcsolatos adatokat sem a gyartéok sem a forgalmazék nem hoznak
nyilvanossagra. Fékuttal kapcsolatos adat kevés eszkoz esetében volt elérhetd. Ez a két
adat nem szerepel az adatbazisban. Az adatok elemzését megel6z6en ismét néhany
széls6érték az egykerekill és kétkerekii eszk6zok megkiilonboztetésével. A vizsgalat
id6szakaban a legdragabb termék egykerekiiek esetében 769.000,- forint, kétkerekiiek
esetében 122 000,- forint volt. A gyartok altal megadott korilmények - altalaban
vizszintes terep, 70-75 kg terhelés, sima burkolat - figyelembevételével 4 termék 100
km feletti hatétavval rendelkezik. A végsebesség széls6értékei egykerekli eszkoz
esetében 20 km/6 és 55 km/6 kozotti, kétkerekii eszkoz esetében 10 km/6 és 20 km/6
kozotti. A terhelhetdség maximuma 130-150 kg. Az emelked6 lekiizdési képességrol a
termékek kozel hdromnegyedénél (27 db) all rendelkezésre adat, mely a 15 % és
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100 % kozott mozog. A motorok névleges teljesitménye egykereki eszkozok esetében
450 és 2.200 W, kétkereki eszkozok esetében 90 és 1.000 W.

3.3. Eloretekintés

Folyamatosan zajlik az e-rollerek sulycsokkenése, részben az elektromos meghajto
motorok egyre kompaktabba és kisebb sulyuva valasa, az akkumulatorok kénnyebbé
valadsa (részben technolégia, részben hatékonysdg novelés) miatt. Ez a trend a
teljesitmények novekedése mellett is tartani fog. Létezik mar 800 W teljesitményi
25-30 km hatétavu e-roller 10,8 kg tomeggel. [°]

Az elektromos rollerek tovabbi terjedésére lehet szamitani mind varosi, mind el6varosi
kérnyezetben. Nagy el6nye a kerékparral szemben a tomegkdzlekedési eszk6zokon
valé konnyebb szallithatosag, igy kiilonosen az agglomeraciokban lehet nagy
jelentésége a haszndalatuknak. (Kis telepiilésen vonatig, vonattal nagyvarosig, nagy
varosban féleg kevésbé siiri tomegkozlekedési hal6zat esetén sok id6 takarithaté meg
vele. Kiilonosen igaz ez a fiatalok korében, akik még nem vezethetnek, vagy nem
akarnak autot vezetni.)

Mikromobilitasi eszk6zokbdl egyértelmiien az e-roller hasitja ki a legnagyobb szeletet
a piacbdl. Rajta kiviil az Airwheel, vagy solowheel (egykerekii, 6negyensilyozd
elektromos eszkoz), az elektromos gordeszka, és a nagy teljesitmény(i (akar tléssel
ellatott - boosted) e-rollerek vannak jelen.

A gyerekek korében népszerii még a mini segway, vagy hoverboard néven futo két
oldalsé kerékkel rendelkezd 6negyensulyozd eszkoz, amely csak gyalogos tempdra
képes. Ezek min6ségi problémaira a Fogyasztovédelem mar tobb ellen6rzés soran
felhivta a figyelmet. [10]

Tovabbi tipusok megjelenésére a jelenlegi piaci kinalat alapjan kevésbé lehet
szamitani. Inkdbb a tipusok 6sszemosddasa varhato 1, 2, 3, 4 kerekid elektromos
eszk6zok kormadannyal, vagy anélkiil, tléssel, vagy anélkill a legkiilonb6z6ébb
teljesitményekkel, kiilonb6z6 bonyolultsagu futomiivekkel és fékrendszerekkel.
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Egyéb érdekes eszkozfejlesztések:

A kategoria 0sszemosoddasra jé példa a négykerek(, kormannyal ellatott elektromos
gordeszka is, féluton az elektromos quad és a roller kozott
(6. abra). Videbhivatkozasa az irodalom jegyzékben megtalalhat6. [111.[12]

Japanban 6nvezetd postas jarmi teljesit szolgalatot (7. abra). Vided hivatkozasa az

irodalom jegyzékben megtalalhat6. [13]

VX AR &
LRVREERNNS EEIBEOH Y FHUNEEE S DRERIT
whole new way to move. SN0 FHORAILE BT
6. dbra Quad, vagy négykerekil roller? 7. dbra Onvezetd postds jarmi (Japan)

A droén board kisérlet (8. abra) vide6 hivatkozasa szintén megtalalhaté az irodalom

jegyzékben.[14]

8. dbra dron board
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4. Elemzések, vizsgalatok

Az adatgytjtést kovetden az 0sszegyiijtott termékek tulajdonsagaik alapjan csoportositasra
keriiltek. Az egyes csoportok jellemzését kovetden javaslatot adtunk a csoportokat jellemzd
kozépértékekre. Ez a kozépérték azonban nem miiszaki szabalyozashoz javasolt tervezési
paraméter, s nem jogszabalyi hatarérték javaslat. Az adatok elemzését kovetden két eszkoz
vizsgalatat végeztiik el.

4.1. Adatok elemzése

4.1.1. Rollerek csoportositasa és csoportjellemzoik:

Az 0Osszegyljtott eszkozok atlagaruk, névleges motorteljesitményilik és a motor
elhelyezkedésének figyelembevételével négy csoportba oszthatéak (9. A4bra).
A termékek ar (millié Ft) és névleges teljesitmény (ezer W) szerinti megoszlasat a 9.
abra mutatja be.

Meghajtas modja: ® Dupla motor ®Elso motor ® Hatso motor @ kdzep mot
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Brutté ar [mFt)

9. dbra Az egyes elektromos rollerek névieges teljesitményének, a meghajtis modjanak ar
szerinti megoszldsa

Az 50.000 és 230.000 forint kozotti (1. csoport) eszkozok névleges motorteljesitménye
100 és 600 W kozotti, lehet els6 vagy hatsokerék meghajtasa. A kovetkezd 450.000
forint atlagarig (II. csoport) terjedd kategoriaban 350 W és 2000 W kozotti névleges
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motorteljesitmény(i termékek taldlhatoak. Az els6kerék meghajtas elmarad (6sszesen
négy els6kerék meghajtdsi termék taldlhaté ebben a csoportban), jellemzden
hatsokerék meghajtasu terméket tartalmaz. Ebbe a csoportba tartoznak a kézépmotor
meghajtasi  (lancos) termékek és megjelennek a kétkerék meghajtasuak is
(2 db eszkoz). A 450.000 és 950.000 forint kozotti (III. csoport) atlagard termékek
névleges motorteljesitménye jellemzéen 1200 W és 4000 W kozotti és osszkerék
meghajtastak. A 950.000 forint és 2.000.000 forint kozotti IV. csoportban kizarolag
0sszkerék meghajtasu eszkozok taldlhatéak 3000 W (2x1500 W) és 12000 (2x6000
W) névleges motorteljesitménnyel.

Az Osszegylijtott termékek egyes jellemz0it az el6zbekben felallitott négy csoport
szerint vizsgaltuk. A felallitott csoportokon kiviil, 2.000.000 forint felett egy termék
talalhats, melyek jellemz6i kiilon Kkeriilnek ismertetésre. A feldllitott csoportok
bontasa, kiilondsen az 1. csoport tovabbi bontasa finomithaté lenne a kiskereskedelmi
volumen ismeretében. Erre azonban jelenleg nem all rendelkezésre adat, ennek
vizsgalata nem képezi jelen palyazat targyat. Az esetlegesen rendelkezése all6
nyilvantartasok az online kereskedelmi - Kkiilféldrél rendelt eszkozok - adatok
hianyaban nem alkothatnak valos képet.

4.1.1.1. 1. csoport bemutatasa

A termékek 32 %-a tartozik ebbe a csoportba (10. dbra) melyek kozott gyermek roller
is talalhatd, azokat nem vizsgaltuk. A vizsgalt 47 db feln6tt roller atlagos hossza 109,4
cm, szélessége 42,4 cm, magassaga 114,2 cm. Az egy feltoltéssel megtehet6 ut 10 és 65
km kozott valtozik, jellemzben 20 és 40 km kozotti. Az egy toltéssel megtehetd tavolsag
atlagosan 26,6 km. A termékek tomege a kiskereskedelmi araval egyenes aranyban
novekszik, 7,4 kg és 22 kg kozott. Egy termék 28 kg-os tomegével jelentdsen torzitana
a csoport jellemzéit, ezért ezt nem vettiik figyelembe. Igy az 4tlagos témeg 13,3 kg.
Ahogy az el6z8ekben ismertetésre kertilt a motor elhelyezkedése vegyes képet mutat
ebben a csoportban. 26 db termék els6kerék meghajtast, 21 db pedig hatsokerék
meghajtasd. A legkisebb névleges teljesitményl eszkéz a csoportban 100 W-os.
Alegerdsebb rollerek 600 W-os teljesitménytiek.
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Meghajtas modja: @

Motor névleges teljesitménye [W]

Bruttd ar [ezerFt)

10. abra Az I. csoport egyes termékei névieges teljesitményének dr szerinti megoszldsa

A termékek tobbsége 250 W és 350 W kozotti teljesitményii. A maximalis sebesség 20
és 35 km/6 kozott mozog ebben a termékcsoportban, atlaga 25,7 km/é.
A terhelhet6ség 70 és 120 kg kozotti, jellemzben 100 kg. Az elsé és hatsé kerekek
azonos méretliek 5 és 12” kozottiek, jellemzéen 8” - 8,5”-osak. Az alkalmazott
abroncsok szerint nem tipizalhatéak a termékek, mivel eltérd szines képet mutat ez a
csoport, akar az els6é és hatso keréken is eltérd lehet a felszereltség. Tomor, tomlds
gumik mellett a szilard méhsejt szerkezet(i és kett6s slirliségli tomor gumiabroncs is
megtalalhaté a csoportban. El6zéeken tul a felhasznalék viszonylag kis koltségen
valthatnak az altaluk preferalt kerék kialakitdsra. Az alkalmazott fékrendszer a
meghajtds modja alapjan eltéré. Az els6é kerék meghajtast rollerek els6é kerekét
jellemzden elektronikus fék fékezi. Az eszkézok harmada esetében ez regenerativ
(visszataplald) fék. Ebben az esetben a hatsé fék fele - fele aranyban tapos6 fék vagy
tarcsafék. Hats6 motoros elrendezésnél a tipusok kozel felénél nincsen elsd fék. Az els6
fekkel felszerelt rollerek pedig jellemzden tarcsafékesek. A hatso fék jellemzben
tarcsafék, elektronikus fékkel nem felszereltek. A gyartok és forgalmazok altal
kozzétett ismertetdk alapjan az I. csoportba sorolt eszk6zok tobbsége lekiizdi a 20 %-
os emelked6t. A feltart jellemz6k (hatétav, sajat tomeg, névleges teljesitmény,
sebesség, hasznos terhelés, emelked6 lekiizdés) alapjan az I. csoportot a 11. abra
szerinti kozépértékekkel jellemezhetjiik.
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11. abra I. csoport jellemzo kézépértékei

4.1.1.2. II. csoport bemutatasa

A termékek 35 %-a tartozik ebbe a csoportba (12. abra), melyek kozott megjelennek
az Uléssel ellatott, vagy tléssel ellathaté tipusok. A vizsgalt 51 db feln6tt roller atlagos
hossza 112,2 cm, szélessége 46,9 cm, magassaga 119,48 cm. Mint ahogy az el6z6ekben
ismertetésre kertlt jellemzéen hatsé kerék meghajtasu eszk6zok alkotjak a csoportot.
A maximadlis hat6tav 25 és 80 km kozott valtozik, csoporton beliil egyenletes szérast
mutat. Az egy toltéssel megtehetd tavolsag atlaga 47 km. A termékek tomege ebben a
csoportban a termék araval egyenes aranyban novekszik, 11 kg és 51 kg k6zott mozog.
Az atlagos tomeg 22,3 kg. 15 és 30 kg kozotti termékek jellemzik a csoportot.
A legkisebb névleges teljesitményii eszk6z a csoportban 350 W-os. A legerdsebb
rollerek 2000 W-os teljesitménytliek. A termékek tobbsége 350 W és 1000 W kozotti
teljesitményf.

Meoghajtas modja: ® Dupla motor @ Elso motar ® Hatso motor ®kazep motor, lancos
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12. dbra A II. csoport egyes termékei névieges teljesitményének dr szerinti megoszidsa
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A végsebesség 25 km/6 és 65 km/6 kdzott mozog ebben a termékcsoportban, atlaga
39,5 km/6. Jellemzéen 35 km/6 és 50 km/6 kozotti termékek talalhatéak ebben a
csoportban. A terhelhet6ség 100 és 160 kg kozotti, jellemzéen 120 kg.
Az els6 és hatso kerekek azonos méretiiek 7,5” és 14” kozottiek, tobbségiik 8” — 10”
kozotti. Az alkalmazott abroncsok felfajhato, tomlés Kkivitelliek. El6z6eken tul a
felhasznalok viszonylag kis koltségen valthatnak az altaluk preferalt kerék kialakitasra.
A rollerek tobbségében elso és hatsé fékkel egyarant rendelkeznek. A meghajtott kerék
regenerativ (visszataplald) fékkel is rendelkezik, tobb esetben KERS rendszerrel. Az
elsd fék jellemzden tarcsafék (hagyomanyos, félhidraulikus, vagy hidraulikus). A hatsé
fék tarcsafék (hagyomanyos, félhidraulikus, vagy hidraulikus), vagy dobfék. A gyartok
és forgalmazok altal kozzétett ismertetdk alapjan a II. csoportba sorolt eszkdzok
mindegyike lekiizdi a 20 %-os emelkedét. A jellemzd érték 27 % és 60 % kozotti, mig
egy eszkoz megbirkozik a 100 %-os, 45°-0os emelkeddvel is. A feltart jellemzdék
(hatétav, sajat tomeg, névleges teljesitmény, sebesség, hasznos terhelés, emelkedd
lekiizdés) alapjan a II. csoportot a 13. abra szerinti kozépértékekkel javasoljuk
jellemezni.

13. dbra II. csoport jellemzé kozépértéker

4.1.1.3. III. csoport bemutatasa

Atermékek 20 %-a tartozik ebbe a csoportba (14. dbra), szinte kizarélag duplamotoros
tipusok. A vizsgalt 30 db feln6tt roller atlagos hossza 115,4 cm, szélessége 61,4 cm,
magassaga 121,4 cm. Mint ahogy az el6z6ekben ismertetésre kertlt tobbségében két
kerék meghajtasu eszk6zok alkotjak a csoportot. Az egy feltoltéssel megtehetd ut 40 és
110 km kozott valtozik, csoporton belill egyenletes szérast mutat. Az egy toltéssel
megtehetd tavolsag atlaga 76 km. A termékek tomege ebben a csoportban is a termék
araval egyenes aranyban novekszik, 21,3 kg és 45 kg kozott mozog. Az atlagos tomeg
32,0 kg. 30 és 45 kg kozotti eszkozok jellemzik a csoportot. A legkisebb névleges
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teljesitményli eszkoéz a csoportban 650 W-o0s. A legerdsebb rollerek 4000 W-os
teljesitménytiek. A termékek tobbsége 1500 W és 3000 W kozotti teljesitményii.

Meghajtas modja: »

Mator névleges teljesitménye [W)

Bruttd ar [millioF1)

14. dbra A Ill. csoport egyes termékei névieges teljesitményének dr szerinti megoszidsa

A maximalis sebesség 50 km/6 és 90 km/6 kdzott mozog ebben a termékcsoportban,
atlaga 63,8 km/6. Tobbségiik 60 km/6 és 80 km/6 kozotti sebességli. A terhelhet6ség
100 és 160 kg kozotti, jellemz6éen 120 kg. Az els6 és hatsé kerekek azonos méretiiek 8”
és 11” kozottiek, tobbségiik 10”-o0s. Az alkalmazott abroncsok jellemzden felfujhatg,
tomlds kivitelliek. A rollerek els§ és hatso fékkel egyarant rendelkeznek. A roller
regenerativ (visszataplalo) fékkel is rendelkezik, tobb esetben ABS rendszerrel. Az elsé
fek tarcsafék (hagyomanyos, félhidraulikus, vagy hidraulikus). A hatso6 fék tarcsafék
(hagyomanyos, félhidraulikus, vagy hidraulikus), vagy dobfék. A gyartok és
forgalmazdok altal kozzétett ismertet6k alapjan a III. csoportba sorolt eszkozok
mindegyike lekiizdi a 40 %-os emelked6t. A feltart jellemzok (hatétav, sajat tomeg,
névleges teljesitmény, sebesség, hasznos terhelés, emelked6 lekiizdés) alapjan a
[1I. csoportot a 15. abra szerinti jellemzd kozépértekekkel javasoljuk jellemezni.
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15. abra Ill. csoport jellemzd kézépértékei

4.1.1.4. 1V. csoport bemutatasa

A termékek 13 %-a tartozik ebbe a csoportba (16. abra), mely szinte kizardlag
duplamotoros tipus. A vizsgalt 19 db felnétt roller atlagos hossza 123 cm, szélessége
62,1 cm, magassaga 124 cm. Az el6z6ek szerint két kerék meghajtasu eszkozok alkotjak
a csoportot. A maximalis hatétav 80 és 220 km kozott valtozik, ez a csoporton beliil
egyenletes eloszlast mutat. A jellemz6 hatétav 100 és 160 km kozotti. Az egy toltéssel
megtehetd tavolsag atlaga 141 km. A termékek tdmege ebben a csoportban is a termék
araval egyenes aranyban novekszik, 26 kg és 70 kg k6z6tt mozog. Az atlagos tomeg 47,8
kg. A legkisebb névleges teljesitmény(i eszkoz a csoportban 3000 W-os. A legerésebb
rollerek 12000 W-os teljesitménytiek. A termékek tobbsége 3000 W és 7000 W kozotti
teljesitményf.

Meghajtis modja: ® Dupia motor
30000

Motor névleges teljesitmeénye [W)

aam
Brutto ar [millioFt)

16. dbra A IV. csoport egyes termékei névieges teljesitményének dr szerinti megoszidsa
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A végsebesség 65 km/6 és 120 km/6 kozott mozog ebben a termékcsoportban,
atlaga 96 km/6. 80 km/6 és 100 km/6 kozotti termékek jellemzdbek erre a
csoportra. A terhelhetéség 120 és 180 kg kozotti, jellemzden 150 kg. Az elsd és
hatsé kerekek azonos méretliek 10" és 13" kozottiek, tobbségiik 11”-os. Az
alkalmazott abroncsok felfdjhatd, tomlé nélkiili kivitelliek. Egy termék esetében
11”-o0s gokart versenygumi. A rollerek elsd és hatsé fékkel egyarant rendelkeznek.
A regenerativ (visszataplalo) fékes felszereltség nem jellemz6, tobb esetben ABS
rendszer( az elektronikus fék. Az els6 és a hats6 fék is jellemz6en hidraulikus
tarcsafék. A gyarték és forgalmazok altal kozzétett ismerteték alapjan a IV.
csoportba sorolt eszk6z6k mindegyike lekiizdi a 45 %-os emelked6t. A termékek
tobbsége esetében azonban az érték 70 % feletti. A feltart jellemzdk (hatotav, sajat
tomeg, névleges teljesitmény, sebesség, hasznos terhelés, emelkedd lekiizdés)
alapjan a
IV. csoportot a 17. dbra szerinti kozépértékekkel javasoljuk jellemezni.

17. abra IV. csoport jellemzo kdzépértékei

A 2.500.000 forintért kaphat6 legdragabb roller koreai gyartmanyt, 11”-os Gokart
racing (PMT) gumikkal szerelt, el6l és hatul hidraulikus tarcsafékkel és elektromos
fékkel ellatott eszkoz. E16] hidraulikus, hatul rugés felfiiggesztést, 54 kg onsulyu roller,
melynek hasznos tomege 150 kg lehet. A kétkerék meghajtasti maximalisan 30.000 W
teljesitmény(i dual hub motorok 130 km/6 végsebességre gyorsithatjak a felhasznalot.
A ,jarmivet” bemutaté vide6 az irodalomjegyzékben kozolt hivatkozdson keresztiil
érhet6 el.[15]

[31 L




4.1.2. Onegyensilyoz6 jarmiivek csoportositasa és
csoportjellemzok ismertetése:

Az 0Osszegyljtott eszkozok (18. abra) atlagaruk
alapjan, névleges motorteljesitményiik és a
kerekek szadmanak figyelembevételével harom
csoportba oszthatéak (19. abra). Az 35 000-
125 000 forint kozotti (I. csoport) eszkozok két
kerekiiek, a kerekek parhuzamos elrendezéstiek.
A névleges motor-teljesitmény 90 és 1000 W
kozotti.

18. dbra Hoverboard, elektromos
egykerekii

Egykerek(i/kétheraki »1 @

L. L. [1L

Motor névieges teljesitménye [W]

0 1N e 200 ¢ 104 100 ¢ SO0 00 ¢ 700

Brutto ar [ezerFt]

19. abra Az egyes énegyensiilyozo eszkozok névieges teljesitményének, a meghajtds
mdadjanak dr szerinti megoszidsa

A kovetkezdé 450 000 forint atlagarig (II. csoport) terjedd kategoéridban egykereki
eszkozok talalhatoak, ezek 450 W és 1000 W kozotti névleges motorteljesitményi
termékek. A 450 000 és 800 000 forint kozotti (III. csoport) atlagaru termékek
névleges motorteljesitménye jellemzéen 1800 W és 2200 W kozotti, amelyek
egykerekll eszkozok. Az osszegy(jtott termékek egyes jellemzéit az el6z6ekben
felallitott harom csoport szerint vizsgaltuk.
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4.1.2.1. Kétkereklek csoportja

A termékek 60 %-a tartozik ebbe a csoportba (20. abra). A vizsgalt 23 db eszkoz atlagos
hossza 23,3 cm, szélessége 63,1 cm, magassaga 23,9 cm. Az egy feltoltéssel megtehetd
ut 5 és 30 km kozott valtozik, jellemzéen 20 km koriili érték. Az egy toltéssel megtehetd
tavolsag atlaga 15,7 km. A termékek tomege ebben a csoportban 8 kg és 15 kg kozott
mozog. Az atlagos tomeg 10,7 kg. Az eszkézok tobbsége 500 W és 700 W kozotti
névleges teljesitménydi.

Egykerek(/ketkereki *

Motor névleges teljesitménye [W]

Brutto ar [ezerFt]

20. dbra Az egyes kétkerekii onegyensiilyozo jarmiivek névieges teljesitményének dr szerinti
megoszldsa

A maximalis sebesség 10 km/4 és 20 km/6 kézott mozog ebben a termékcsoportban,
atlaga 14 km/6. A dragabb termékek jellemz6en nem gyorsabbak olcsébb
vetélytarsaiknal. A terhelhet6ség 70 és 140 kg kozotti, tobbségében 100-120 kg.
A kerék mérete 6,5” és 10” kozotti, jellemzben 6,5”-osak. Az alkalmazott abroncsokrél
jelenleg nincsen informacid. Az eszkézok elektromos fékkel szereltek, a regenerativ
(visszataplalo) fékes felszereltség nem jellemzd. A gyartok és forgalmazdk altal
kozzétett ismertetOk alapjan az I. csoportba sorolt 6negyensulyozo eszk6zok 17,5 % és
100 % (45°) kozotti emelked6t képesek lekiizdeni, 25 %-al a legtobb eszkoz
megbirkozik. A feltart jellemzdk (hatotav, sajat tomeg, névleges teljesitmény, sebesség,
hasznos terhelés, emelkedd leklizdés) alapjan a I. csoportot a 21. abra szerinti
kozépértékekkel javasoljuk jellemezni.
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21. dbra Kétkerekii onegyenstilyozo elektromos eszk6zok jellemzd kozépértékei

4.1.2.2. Egykerekiiek az alacsonyabb arkategoriaban

A termékek 21 %-a tartozik ebbe a csoportba (22. dbra). A rendelkezésre all6 méretek
alapjan az atlagos hossz 41,9 cm, szélesség 19,3 cm, magassag 44,3 cm. A maximalis
hatétav 7 és 50 km kozott valtozik, jellemzéen a termék araval aranyosan emelkedik.
Az egy toltéssel megtehetd tavolsag atlaga 39,1 km. A termékek tomege ebben a
csoportban 10 kg és 17,5 kg kozott mozog. Az atlagos tomeg 13,2 kg. Az eszkozok
névleges teljesitménye 450 W és 1000 W kozotti.

Egykorekii/kethkerekl # 1

1000
D00
goo . .
700

HO0

Motor névleges teljesitménye [W]

500 . .

400
100 ¢ 150 ¢ 200 ¢ 250 ¢ 100y 1S0 ¢ 400 « 150 ¢

Brutto ar [ezerft]

22. abra Az egykerekii 6negyensiilyozo jarmiivek névieges teljesitményének ar szerinti
megoszldsa

34 |




A végsebesség 20 km/6 és 35 km/6 kozott mozog ebben a termékcsoportban,
27,4 km/6 az atlag. A dragabb termékek jellemzéen gyorsabbak olcsébb
vetélytarsaiknal. A terhelhet6ség 80 és 120 kg kozotti, jellemzben 120 kg. A kerék
mérete 12” és 16” kozotti, a vételarral novekszik. Az alkalmazott abroncsokrol jelenleg
nincsen informdaci6. Az eszkozok elektromos fékkel szereltek a regenerativ
(visszataplald) fékes felszereltség nem ismert. A gyartok és forgalmazok altal kozzétett
ismertetOk alapjan a II. csoportba sorolt 6negyensulyozé eszkézok 15,5 % és 57,5 %
kozotti emelked6t képesek lekiizdeni, 45 %-al a legtobb eszkdz megbirkozik. A feltart
jellemzd6k (hatétav, sajat tomeg, névleges teljesitmény, sebesség, hasznos terhelés,
emelkedd leklizdés) alapjan a II. csoportot a 23. dbra szerinti kozépértékekkel
javasoljuk jellemezni.

23. abra Egykerekii 6negyenstilyozo eszkizok jellemzo kozépértékei

4.1.2.3. Egykerekliek a magasabb arkategdriaban

A termékek 19 %-a tartozik ebbe a csoportba (24. dbra). A rendelkezésre all6 méretek
alapjan az atlagos hossz 41,9 cm, szélesség 19,3 cm, magassag 44,3 cm. Az egy
feltoltéssel megtehetd Ut 80 és 120 km kozott valtozik, jellemzéen 100 km.
Az egy toltéssel megtehetd tavolsag atlaga 104 km. A termékek tomege ebben a
csoportban 21 kg és 27 kg k6zott mozog. Az atlagos tomeg 23,6 kg. A végsebesség 40
km/6 és 55 km/6 kozott mozog ebben a termékcsoportban, atlaga 48,5 km/é.
A dragabb termékek nem gyorsabbak olcsébb vetélytarsaikndl, jellemzéen 50 km/6 a
végsebesség. A terhelhetdségrdl csupan két termék esetében all rendelkezésre adat,
120 kg és 150 kg.
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Egyhkereki/ketkereki 1

2200

1900

Motor névieges teljesitménye [W]
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Brutto ar [ezerFt]
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24. dbra A magasabb drkategoridji egykerekii 6negyensilyozo jarmiivek névieges
teljesitményének dr szerinti megoszldsa

Az eszkozok elektromos fékkel szereltek a regenerativ (visszataplald) fékes
felszereltség nem ismert. A gyartok és forgalmazodk altal kozzétett ismertet6k alapjan
a IIl. csoportba sorolt Onegyensulyozd eszkozok 70 %-os emelked6t képesek
lekiizdeni. A feltart jellemz6k (hatotav, sajat tomeg, névleges teljesitmény, sebesség,
hasznos terhelés, emelked6 lekiizdés) alapjan a IIl. csoportot a 25. dbra szerinti
kozépértékekkel javasoljuk jellemezni.

25. dbra Magasabb drkategoridju egykerekii 6negyensiilyozo eszkozok jellemzé kézépértékei
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4.1.3. A felallitott csoportok 6sszevetése:

A felallitott csoportok jellemzd kozépértékeit grafikusan is szemléltettiik. Bemutattuk
szamos paraméter ar szerinti megoszlasat is ebben a fejezetben.

4.1.3.1. Elektromos rollerek csoportjai

Az elektromos rollerek esetében az egy feltoltéssel megtehetd ut a II. és III. csoport
kozott jelentésen megnd, megduplazodik. Az eszkozok tomege kozel azonos
meértékben nd az egyes kategdriavaltassal. A végsebesség tekintetében szintén a II. és
[II. csoport kozott nagyobb el6relépés van. Az emelkedd lekiizdés mértéke mar az
I. csoportot kdvetden jelentésen megugrik. A fentieket szemlélteti a 26. abra.

Hatotav

[km]
160 IV, csoport

140 l11. esoport

120 Il. csoport

# 1. csoport
100

B0
60
40

Emelkedo :
o) Tomeg [kg]

Sebesség
[km/é]

26. dbra Tomeg-hatotdv-emelkedd lekiizdés-végsebesség trapéz-diagram elektromos
rollerekre

Nem a pdalyazati feladat része, de elgondolkodtaté eredmény sziiletik, ha megkiséreljiik
az egyes kategdridk életszerlien szamitott mozgasi energidjat 6sszehasonlitani egy
kerékparos, valamint kiilonb6z6 sebességli személygépjarmiivek mozgasi
energiajaval. Ezt mutatja be a 1. szamu tablazat.
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1. szdmuii tabldzat
Az egyes csoportokba tartozo eszkozok mozgdsi energidja a jellemzé végsebességnél

Onstly [kg] | Teher [kg] | Sebesség [m/s] | Mozgasi energia [J]

Kerékpéros - 20 km/6 13 70 9,95 1278,3
|. csoport - 35 km/6 15 70 9,7 3998,8
Il. csoport - 50 km/6 25 80 13,9 10 143,5
lll. csoport - 80 km/6 40 90 22,2 32 034,6

Szgk 30 km/6 1100 70 8,3 40 300,7

IV. csoport - 100 km/6 50 100 27,8 57 963,0

Szgk 60 km/6 1100 70 16,7 163 150,7

Lathato, hogy a IV. csoportba tartozo eszkozok meghaladhatjak, a I1l. csoportba tartozé
eszkozok pedig megkozelithetik egy 30 km/6 sebességli személygépjarmi mozgasi

energiajat.

Az egyes jellemzdk kiskereskedelmi ar szerinti megoszlasat mutatjak be a kovetkez6
27-31. abrak.

Meghajtas modja: ® Dupla motor ®Eld motor ® Hatso motor ®kazep motor, lncos
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Brutto ar [mFt]
27. abra Rollerek végsebességének dr szerinti eloszldsa

Jol lathato, hogy a gyarté altal megadott végsebesség az elsé harom csoportban - 80
km/6 végsebesség eléréséig - a kiskereskedelmi arral egyenes aranyban jelentésebben
né. A negyedik csoportban a végsebesség tobbségében 100 km/4.
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Meghajtas modja: ® Dupla motor ®Elsd mator ® Hatso motor @kozép motor, lncos
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28. dbra Rollerek hatétdvjanak dr szerinti eloszldsa

A hato6tav els6sorban felszereltségtdl fligg, tobb esetben a roller megvasarolhat6
kiilonb6z6 akkumulatorral, illetve a meglévd roller hatotavja akkumulator cserével
bévitheto.

Meghajtas modja: ® Dupla motor ®ElsG motor ® Hatso motor ®@kozep motor, L3
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29. dbra Rollerek onstlydnak dr szerinti eloszldsa

Az elsd motorral rendelkez6 1. és I1. csoportba sorolhaté eszkézok tomege 20 kg alatti.
A hats6 motoros - jellemzden dragabb - eszkozok a nagyobb hatotavolsagot biztosito
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akkumulatorok, és a szerkezeti felépités és a felszereltség miatt jellemzden 15 kg-nal

nehezebbek. A dupla motoros eszk6zok 25 kg-nal nehezebbek.

Meghajtas modja: ® Dupla motor ®Elso mot
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30. dbra Rollerek terhelhetdségének dr szerinti eloszldsa

A terhelhet6ség a felnétt rollerek esetében jellemzden 100, 120, vagy 150 kg.

Meghajtas modja: ® Dupla motc
100 - v

L. I1. L.

O Eis0 motor ® Hatso motor
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IV.

20m

31. dbra Az egyes rollertipusok maximdlis emelkedd lekiizdésének dr szerinti eloszldsa

Az emelked6 leklizdésének képessége a végsebességhez hasonlé megoszlast mutat.




4.1.3.2. Onegyenstlyozo jarmiivek csoportjai

Az onegyensulyozd jarmiivek esetében az egy feltoltéssel megtehetd ut a II. és IIL
csoport kozott jelentdsen megnd. Az eszkozok tomege és a végsebesség kozel azonos
mértékben nd az egyes csoportvaltassal. Az emelkedd lekiizdés mértéke fokozatosan
emelkedik. A fentieket szemlélteti a 32. abra.

Hatotav

[km]
1 IT1. csoport
a0
20 # 1L csoport
70 #1. csoport

60

Emelkedo

[%] Tomeg [kg]

Sebesség
[km/6]

32. abra Tomeg-hatotav-emelkedd lekiizdés-végsebesség trapéz-diagram elektromos
onegyensiilyozo jarmiivekre

Az egyes jellemzgk kiskereskedelmi ar szerinti megoszlasat mutatjak be a kovetkezd
33-37. abrak.
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33. dbra Onegyensiilyozo jarmiivek végsebességének 4r szerinti eloszldsa

A végsebesség alatdmasztja a kategdridba sorolast, az ar novekedésével aranyosan
emelkedik.
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34. 4bra Onegyensiilyozd jarmiivek hatotdvjinak ar szerinti eloszldsa

A kétkerekiliek csoportjaban az eszkdzok hatotavjanak felsé hatara lényegében 20 km.
Az egykerekiiekkel megtehetd tavolsag a kiskereskedelmi ar ardnyaban né.
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35. dbra Onegyensiilyozd jarmiivek tomegének 4r szerinti eloszldsa

Az dnegyensulyozo eszkozok tomege kis szorast mutat jellemzéen 10 és 25 kg kozott
valtozik.
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36. dbra Onegyensiilyozd jarmiivek terhelhetéségének 4r szerinti eloszldsa

Alegnagyobb terhelés a rollerekhez hasonlo, jellemzden 100 és 120 kg.
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37. abra Az egyes onegyenstilyozo jarmiivek emelkedd lekiizdésének dr szerinti eloszldsa

Az emelkedd lekiizdés képessége a katalogus adatok alapjan elegend6 varosi atvonalak
megtételéhez.

4.1.4. Az egyes csoportok és a jelenlegi jogi
szabalyozas viszonya

Ebben a bekezdésben teljesitmény/végsebesség diagramokat mutatunk be, melyeken
feltiintettiik a motorkerékpar, motoros tricikli, segédmotoros kerékpar kategoriak
hatarparamétereit, melyeket a kozati kozlekedési igazgatasi feladatokrol, a kozuati
kozlekedési okmanyok kiadasaroél és visszavonasarol sz6l6 326/2011. (XII. 28.) Korm.
rendelet 1. melléklete rogzit. (3.1.1. fejezet)

Az egyes rollereket teljesitmény (W) és sebesség (km/4) diagramon (38. abra)
abrazolva az alabbiakat lehet megallapitani:

e sok termék a rendeletben ,AM” kategéria szamara meghatarozott 45 km/6
sebesség hatarérték folotti végsebességgel rendelkezik,

e szamos termék a rendeletben ,AM” kategéria szamara meghatarozott 4 kW
névleges teljesitménynél nagyobb teljesitményii

e néhany termék az A1 kategoria teljesitmény felsé kiiszobértékét is atlépi
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a piros ponttal jel6lt termékek (13 db) 0,1-nél nagyobb teljesitmény/témeg arannyal
rendelkeznek. Ez az ,A1” kategoria fels6 hatarértéke.
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38. abra Az egyes rollertipusok végsebességének teljesitmény szerinti eloszldsa
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39. dbra Az egyes rollertipusok végsebességének teljesitmény szerinti eloszldsa
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A 4.1.1 fejezetben bemutatott csoportositdst a 39. abran feltlintetett
teljesitmény/sebesség korlatokkal lehet definidlni. Az I. csoportba kertilnek a 400 W
névleges teljesitmény, vagy az alatti és 35 km/6-t nem meghaladé végsebességii
jarmivek. A II. csoport fels6 hatarai, 1000 W névleges teljesitmény és 50 km/6
végsebesség. A I11. csoportot az 1000 és 3000 W kozotti teljesitményti, 50 és 80 km/6
kozotti végsebességli jarmilivek alkotjak. A IV. csoportot a 3000 W névleges
teljesitményt és 80 km/06-t meghalad6 végsebességii jarmiivek alkotjak.

Az egyes onegyensulyozo eszkozoket teljesitmény (W) és sebesség (km/8) diagramon
(40. abra) abrazolva az aldbbiakat lehet megallapitani:

e a termékek tobbsége a rendeletben ,AM” kategoéria szamara meghatarozott
45 km/6 sebesség hatarérték alatti végsebességgel rendelkezik,

e minden termék a rendeletben ,AM” kategéria szamara meghatarozott 4 kW
névleges teljesitménynél kisebb teljesitményli

A termékek teljesitmény/tomeg aranya nem haladja meg a 0,1 kW /kg értéket. Ez az
»A1” kategoria felsd hatarértéke.
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40. abra Az egyes énegyensiilyozo eszkoz tipusok végsebességének dr szerinti eloszldsa

A 4.1.2 fejezetben bemutatott csoportositast a 40. abran feltlintetett
teljesitmény/sebesség korlatokkal lehet definialni. Az I. csoportba kertilnek a 800 W
névleges teljesitményt és 25 km/6 végsebességet meg nem meghalad6 jarmiivek.
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A 1L csoport fels6é hatarai, 1000 W névleges teljesitmény és 35 km/6 végsebesség.
ATIL csoportota 1000 W névleges teljesitményt és 35 km/6-t meghaladé végsebességii
jarmivek alkotjak.

4.2. Roller valos jellemzdinek vizsgalata

4.2.1. A vizsgalt roller kivalasztasanak szempontjai
és indokolasa

A mikromobilitdsi eszkozok koziil jelenleg a rollerek a legelterjedtebbek.
Az 6negyensulyoz6 jarmivek utcai jelenléte a rollerek tizedét sem éri el. Ez méréssel
nem alatamasztott adat. A kitekintésben leirtak alapjan a II. csoport alsé szegmensének
tulajdonsagai  2-5 éven belil varhatéan meg fognak jelenni az
[. csoportban. Jelen palyazat nem tudja aldtdmasztani, ugyanakkor jelenleg a hazai
vasarlok szamara az L. csoport a legelérhet6bb arfekvési. E16z6ek miatt a paraméterek
vizsgalatat egy II. csoportba tartoz6 Uj rolleren végeztiik, parhuzamosan egy kozosségi
rollert is megvizsgaltunk.

Jelen palyazat targya nem konkrét termékvizsgalat és nem is cél a vizsgalt eszkozok
mindsitése, ezért nem nevezzilk meg azok gyartdjat, tipusat, vagy lizemeltetdjét.
A kivalasztott megosztason alapulé kozosségi roller az ,A” megjelolést kapta, mig a
kivalasztott Uj kétkerekiit ,B” betiivel jeloltiik.

Az ,A” jell koz6sségi roller technikai leirasa nem ismert. A, B” tipust roller gyartd altal
kozolt adatai a kovetkezoek:

48V /13 Ah

LI-Ion akkumulator

Hatsé motor névleges motorteljesitménye: 500 W

Legnagyobb sebesség: 40-50 km/6

Legnagyobb hatotav: 50 km (75 kg terhelés, 25 km/6 sebességgel, sik terepen)
Lekiizdhet6 emelkedd 36,4 %

Legnagyobb hasznos terhelés: 120 kg

Sajat tomeg: 21,8 kg

Méretek: 1267x560x1230

Osszehajtott méret: 1267x560x480

Els6 és hats6 bowdenes tarcsafék, elektronikus regenerativ fék
Els6 és hats6 gumiabroncs: 10x2,25” (25,4%6,35 cm)
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4.2.2. Vizsgalati mdodszerek

A vizsgalatok keretén belil az eszk6zok geometriai méretei mérdszalaggal,
toléméroével, acél vonalzoval keriiltek meghatarozasra. Mérleggel hataroztuk meg az
eszkozok tomegét, valamint a hasznos terhelést. A vizsgalati tavolsagokat
mérdszalaggal jeloltiik ki.

A valos kozlekedési szituaciokat imitaloé vizsgalatokat vizszintes burkolt (aszfalt)
felileten végeztilk. Az emelkedd lekiizdési képességek vizsgalata kiilonbozé
emelkedésli aszfalt burkolaton, kozuton tortént. Az emelkedés meértékét vonal
szintezéssel hataroztuk meg. A megfelel6 felhasznal6i gyakorlat érdekében a rollert
hasznalé személyek gyakorlott, mindennapi kerékparozék. Az elektromos roller
hasznalataban fél éves gyakorlattal rendelkez6 személyek.

A végsebesség mérése, a sebességmérd ellen6rzése soran 20 méter egyenes, vizszintes
szakaszt jeloltiink ki. A meghatarozott sebességgel tortént athaladas id6tartama
stopper (mobiltelefon) segitségével keriilt lemérésre. A tavolsag és annak
megtételéhez sziikséges id6 ismeretében szamithaté az adott szakasz atlagsebessége.

A fékut vizsgalata sordn kiillonb6z6 sebességgel haladé (5, 15, 20, 25 km/6,
végsebesség), eltéro terheltségli eszkoz fékutjait rogzitettiik.

Az eszkézok gyorsulasat is kozlekedési szituaciéhoz kotve vizsgaltuk. Allé helyzetbdl
indulva ,atkelési hossz” (6 és 10 m) megtételéhez sziikséges id6 keriilt rogzitésre,
kilénb6z6 hasznos teher esetén.

Az emelked6 lekiizdésének képességét egyenletes emelkedésii, j6 min6ségl aszfalt
burkolaton végeztiik. Az elindulast kovet6en elért legnagyobb - sebességmérg ora
szerint jelzett - sebesség keriilt rogzitésre.

4.2.3. Vizsgalatok

A vizsgatokat kiilonb6z6 napokon tiszta, szaraz napos id6ben, szaraz burkolaton
végeztik. A levegd hdmérséklete 13 és 17 °C kozott volt. Az ,A” jelzés(i kozosségi roller
esetében tobb eszkozt vontunk a vizsgalat ala. A bérlési id6korlat miatt, és a toltottség
azonos szinten tartasa érdekében egymas utan harom, teljesen feltoltott eszkozt
hasznaltunk. A ,B” jelzési uj roller esetében 55 %-o0s és 100 % toltottség mellett is
végeztiink méréseket.

A két eszk6z méréssel meghatarozott méreteit az alabbiakban foglaljuk 6ssze. Az egyes
meéreteket a 41, 42. sematikus abrakon konszignaltuk.
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»A” eszkoz, a k6zosségi roller:
Geometriai méretek:

1 - Taposo lemez szélessége: 160 mm

2 - Kormany szélesség: 480 mm

3 - Hossz: 1010 mm

4 - Tengelytav: 820 mm

5 - Fenéklemez magassaga: 88 mm

6 - Taposofeliillet magassaga: 124 mm
7 - Magassag: 1250 mm

8 - Elso kerék:

8.1 - Atmérd: 200 mm

8.2 - Tomor abroncs szélesség: 49 mm
9 - Hatso6 kerék:

9.1 - Atmérd: 200 mm

9.2 - TOmor abroncs szélesség: 49 mm
Tomege: 17,1 kg

N N
o \v—
(o) 0 o
N K

Ve

/ s

41. abra Roller geometriai méretek I.

Elsé6 kerék dobfék, hatso elektronikus motorfék

»B” eszko6z, a dj roller:
Geometriai méretek:

1 - Taposo lemez szélessége: 215 mm
2 - Kormany szélesség: 615 mm

3 - Hossz: 1260 mm

4 - Tengelytav: 1015 mm

5 - Fenéklemez magassaga: 165 mm

6 - Taposoéfeliilet magassaga: 230 mm
7 - Magassag: 1285 mm

8 - Elso kerék:

8.1 - Atmérd: 254 mm

8.2 - Tomlds abroncs szélesség: 65 mm
9 - Hatso kerék:

9.1 - Atméré: 254 mm

9.2 - Tomlds abroncs szélesség: 65 mm
Tomege: 23,0 kg

7 4 7/
N
N e
N
A 5 A

42. dbra Roller geometriai méretek II.

Els6 fék bowdenes tarcsafék, hatso elektronikus motorfék és bowdenes tarcsafék
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4.2.3.1. Végsebesség mérése, sebességméro ellenbrzése

Az ,A” tipusu rollerrel végsebességen - oOra szerint 27 km/6 - haladva az alabbi
2. szamu tablazatban bemutatott, mért és szamitott értékeket kaptuk.

2. tdbldzat
"A" tipusu eszkéz sebességmérd pontossdg vizsgalata

Sebességmérd  Terhelés Mért id6 Szémitcztt Eltérés
[km/6] [ke] SOPCSE  [km/6]
27,2 76,3 2,44 29,5 2,3
27,2 76,3 2,3 31,3 4,1
27,2 76,3 2,36 30,5 3,3
27,9 94,1 2,33 30,9 3
27,9 94,1 2,31 31,2 3,3
27,9 94,1 2,36 30,5 2,6
27,9 94,1 2,37 30,4 2,5

A ,B” tipust rollerrel harom sebesség lépcsében (20 km/6, 30, km/6 és végsebesség)
végeztiik a vizsgalatot, melynek eredményeit a 3. szamu tablazat és a 43. 4bra mutatja.

3. tdbldzat
"B” tipusu eszkoz sebességmérd pontossdg vizsgilata

Sebességméré  Terhelés Mért id6 Sszir:;’;gtt Eltérés
[km/6] [ke] [mp] lonje]  Dam/d]
20 78 3,35 21,5 1,5
20 78 3,66 19,7 -0,3
20 78 3,8 18,9 -1,1
30 78 2,78 259 -4,1
30 78 2,25 32 2
30 78 2,51 28,7 -1,3
30 78 2,1 34,3 4,3
37 78 2,07 34,8 -2,2
36 78 1,72 41,9 59
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Szamitott

Sebességmér6  Terhelés Mért id6 S Eltérés
[km /6] [ke] [mp] lenssl /el
45 78 1,58 45,6 0,6
45 78 1,64 43,9 -1,1
20 95 3,72 19,4 -0,6
20 95 3,87 18,6 -1,4
20 95 3,68 19,6 -0,4
30 95 2,56 28,1 -1,9
30 95 2,4 30 0
30 95 2,26 31,9 1,9
30 95 2,37 30,4 0,4
33 95 2,28 31,6 -1,4
33 95 2,16 33,3 0,3
34 95 2,08 34,6 0,6
38 107,8 1,58 45,6 7,6
37 107,8 1,34 53,7 16,7
37 107,8 1,78 40,4 3,4
50 km/6
45 km/6 ’
k3
40 km/o .
g
@ 35 km/o = o e
Q
; a
£ 30 km/o 8
& :
'S
A L J
25 km/o
o
20 km/o i
15 kmfé ~ 2 2 A
15 km/o 25 km/o 35 km/o 45 km/o
Kijelzo értéke

43. abra, B’ eszkoz sebességmérdjének pontossidga
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4.2.3.2. Emelkedo lekiizdése:

A vizszintes és kiilonb6z6 emelkedésii feliileteken végzett vizsgalatok eredményeit az
46. abra mutatja. Amikor a jarmii sebessége 5 km/6 sebesség ala lassul, mar érdemes
arollerrdl leszallni és gyalogosan haladni. Ez kiméli a motort és az akkumulatorokat is,
ezt a legnagyobb emelked6 meghatarozasanal is javasolt figyelembe venni. Lathato,
hogy a ,B” tipusu roller 75 kg-nal nagyobb terhelés esetén is jelentds emelkedd
lekiizdési képességgel rendelkezik.

4.2.3.3. Fékut vizsgalata

Az ,A” tipusu roller esetében a vizsgalatot négy sebességlépcsében végeztiik el,
kilénb6z6é hasznos terheléssel. Minden sebességlépcsd esetén, terhelésenként két
fékezés atlaga adta az eredményeket, melyeket a 47. dbra szemléltet.

A ,B” tipust roller esetében a vizsgalatot a kordbbival megegyezé négy
sebességlépcsében végeztiik el, valamint a terhelésenként valtozd végsebességen.
Ebben az esetben is két fékezés atlaga adta az eredményeket, melyeket a 48. dbra
szemléltet.

4.2.3.4. Elindulas vizsgalat

Az ,A” tipusu kozosségi roller all helyzetbdl 2-2,5 masodperc alatt tette meg a 6 méter
tavolsagot. Tiz méteres atkelési hossznak 3-3,5 masodperc az iddsziikséglete. A 44.
abran lathato, hogy a kiilonb6zd terhelés miatti eltérés elhanyagolhato.
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4s
3,5s
3s - — g v'

2,5s

o0

2s
1,5s

1s
4m 5m 6m 7m 8m 9m 10m 11m 12m

Mért eredmény: e 763kg o 94,1kg o 1069kg
Trendvonal: 76,3 kg 94,1 kg 106,9 kg

44. dbra "A" Eszkoz elindulds vizsgdlat - tdvolsdg-idd diagram

A ,B” tipusu kozosségi roller all6 helyzetbdl torténd elindulds esetén hasonld
eredményeket mutat, mint az ,,A” tipusu roller, amelyet a 45. diagramon lathattunk.
A kiilonb6z6 terhelésbdl adddo eltérés ebben az esetben is elhanyagolhato.

4s
3,5s

35 Saaaeed? 4
2,5s

- oo

1,5s

1s
4m 5m 6m 7m 8m 9m 10 m 11m 12m

Mért eredmény: e 78kg * 99kg s 111,8kg
Trendvonal: o 78 kG 99 kg 111,8 kg

45. abra "B" Eszkoz elindulds vizsgdlat - tavolsdg-idd diagram
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4.2.4. Eredmények

Mivel a kdzosségi roller esetében nem all rendelkezésre gyarté altal kozolt adat, ezért
csak a ,B” eszkoz esetében lehet a kapott eredményeket Osszevetni a kataldgus
adatokkal.

A ,B” tipusu roller gyartoja altal k6zolt adatokat és az eredményeket az alabbiak szerint
Osszesitettiik:

4. tabldzat
"B” tipusu eszkoz katalogus és eredmény adatainak dsszevetése

Katalégus adat Eredmény érték

Végsebesség 40-50 km/¢6 alatt 45 km/6

Lekuzdhe:c,o 36,4 % 27 %
emelkedd

Sajat tomeg 21,8kg 23 kg
méretek 1267x560x1230 1285%x615x1260

A roller végsebessége a gyart6 altal megadott tartomanyba esik. Fontos megjegyezni,
hogy ez a sebesség kizarolag kozvetleniil a teljes feltoltést kovetben, vizszintes
feltileten, rovid ideig érhetd el. Rovid 10-15 perces hasznalt utdn mar nem érhetd el ez
a sebesség, jellemzéen 5 - 10 km/6raval csokken a végsebesség. A 10 °C alatti
légh6mérséklet szintén jelentésen befolyasolhatja az elérhetd végsebességet.

Az elkésziilt diagramok alapjan lathato, hogy a meghatarozott 75 kg terheléssel nem
tudja lekiizdeni a meghatarozott 36,4 %-os emelkeddt. Ugyanakkor vélelmezhetd, hogy
a varosi kornyezetben el6fordulé, megfelel6 burkolattal kiépitett emelked6k nem
akadalyozzak az eszkoz haladasat.

A tomeg esetében tapasztalt 1,2 kg-os eltérés okat nem vizsgaltuk. Eltérd
anyaghasznalatbdl, eltér6 felszereltségbdl, mérési pontatlansagbdl egyarant adodhat.

A magassagi-, szélességi- és hossz méretekben cm-es nagysagrendli eltérést
tapasztaltunk, melyek mérési, vagy illesztési pontatlansaghol, eltéro felszereltségbol
(példaul eltéré kormanyforma) adddhatnak.

A 4.2.3. pontban bemutatott adatok alapjan is szembe ti{inhetett, hogy az egyes
vizsgalati napokon eltért a vizsgalatot végz6k tomege. E16z6ek miatt az aldbbiakban
Osszesitett eredményeket a magyarorszagi atlagos(i6l néi (69 kg) és férfi
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(83 kg) testsulyra interpolalva jelenitjiik meg. Az 0sszesitett tablazatok és diagramok
segitségével szemléltethetbek a vizsgalt eszkozok kozotti killonbségek.

4.2.4.1. Végsebesség mérése, sebességmérd ellendrzése, emelkedd
leklizdése

A 49. abra jol szemlélteti, hogy az ,A” jeld roller sebességhatarold tizemmaddban
miikoédik. Terheléstdl fiiggetleniil eléri végsebességét, mely a kijelz6je alapjan 27 és 28
km/6 kozotti sebesség. Méréseink alapjan végsebessége azonban 30 km/6 feletti. Tiz
mérés atlaga 30,6 km/6. Tapasztalataink szerint ezt a sebességet huzamosabb
hasznalatot kovetden is képes tartani.

A ,B” jelli roller végsebessége — a legnagyobb sebességfokozatba kapcsolva a vezérlot
- a technikai leirasban megadott tartomanyba esik. Azonban a végsebesség az utazas
soran csOkken 5-10 km/6-val. A sebesség fligg az eszkoz toltottségétol, a
légh6meérséklettol, feltételezheté az is, hogy az eszkoz elhasznalodasa is lefelé
korrigalja majd a végsebességét. A jarmii kijelz6je valos értékeket mutat, azonban a
3. szamu tablazat adataibol is latszik, hogy a kivalasztott vizsgalati médszer 35 km/6
felett mar nem volt alkalmas pontos mérési eredmények elérésére. Az it megtételéhez
sziikséges id6 ugyanis 2 masodperc ala csokkent.

A kozosségi roller nem alkalmas jelentds és hosszi emelkeddk lekiizdésére. A varosi
kornyezetben taladlhaté rampakkal, alul- és feliiljarok akadalymentesitett le- és
felhajéival azonban megbirk6zik. A magas bérleti dij miatt tal koltséges hosszu
emelkeddk lekiizdésére hasznalni.

A ,B” jeli eszkéz szamara a varosi kornyezetben el6fordulé emelkedék nem
okozhatnak akadalyt.
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4.2.4.2. Fékut vizsgalata

Az 51. abra szemlélteti, hogy az eltérd fékrendszer lépéstemponal nem okoz nagy
kilonbséget, mig nagyobb sebeségtartomanyban akar 30-40 %-kal rovidebb fékutat
eredményez. Rogzitentlink kell azonban, hogy a jelen munkaban koézzétett 25 km/6
sebesség folott végzett fékezések nem tekinthet6ek mértékadonak. Tapasztalatunk
szerint a fels§ (25 km/6 feletti) sebességtartomanyban torténd fékezés tovabbi
gyakorlatot igényel. Véleménylink szerint az el6z6 fejezetben bemutatott 10 méter
folotti fékutak tudatos gyakorlassal jelentésen csokkenthetdek.

A fékat mérése tekintheté a legkevésbé objektivnek az elvégzett vizsgalatok koziil.
A 25 km/6-t nem meghalad6 sebességekrdl torténd megallasok esetében sziiletett
eredmények valds képet adnak. Az ennél magasabb sebességtartomanyban kapott
eredményeken érezhet6 a nagy sebességli fékezési gyakorlat hianya. 30 km/4 felett
jelentds eltérések addédtak a kiilonb6z6 fékezési modszerek kozott. Ki kell emelni a ,,B
jelzési rollert, amelyet els6 és hatsé fékkel egyarant felszereltek. Az elsé tarcsafék
hasznalatanak mddja is csokkenthetné a fékutak kozotti kiilonbségeket.

Valészin(isithetd, hogy az 4j rollertulajdonosok tobbsége nem fordit ido6t
nagysebességi fékezések begyakorlasara, ezért az eredmények jol mutatjak az ennek
eredményeként kialakul6 bizonytalansagot.

A fékezés témakore tovabb vizsgaland6. A feldllitott 4 csoportbo6l vdlasztott,
csoportonként tobb eszkoz fékezési vizsgalata alapjan hatdrozhatéak meg tervezési
értékek. Fontos, hogy ez a vizsgalat nagyobb szamu roller felhasznalé bevonasaval
torténjen.

4.2.4.3. Elindulas vizsgalata

Az két eszkoz esetében mért eredményeket Osszesitve az 50. dbran szemlélteti.
Az Osszetartd trendvonalak alapjan megallapithatd, hogy az atkelési hossz
emelkedésével az eszkozok kozotti kiilonbség kiegyenlitédik, gyorsuldsukat
els6sorban a terhelés hatarozza meg. A kialakulé eltérés pedig forgalomszabalyozas
szempontjabol elhanyagolhat6 (0,3-0,5 s).
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3,2s
31s

3s
29s
28s
2,7s
26s
25s
24s
2,3s
2,2s
2,1s

2s
19s
18s

5m 6m 7m 8m 9m 10 m

Trendvonal: - 69 kg "A" 83 kg "A" 69 kg "B" 83 kg "B"

50. dbra All6 helyzetbdl elindulds vizsgalat eredmény diagram

Az 3all6 helyzetbdl elindulast kovetéen jellemzéen a hasznos terhelés mértéke okoz
kulonbségeket. Az eszkozok kozotti a killonbségek elhanyagolhatoak, melyek 10-11
méter megtétele utan teljesen meg is szlinnek. A bemutatott diagramok alapjan
becsiilhetd az egyes atkelési hosszokhoz tartozé atkelési id6. Egy bdvebb, tobb
jarmiivet magaba foglal6 vizsgalattal meghatarozhat6 egy atlagos, 75 kg-os terhelésre
vonatkoz6 méretezési diagram, melyrdl 5-15 méter atkelési hossz esetén leolvashato
az atkelés id6sziikséglete.

A fékut és elindulas targyaban végzett kiterjesztett vizsgalat eredményeként ralatasi
haromszogek hatarozhatoak meg.

[ 61 L




Desoapd

we wy wg we wp we wyz wi wo
v . . ok - . . x v v
% o/unj sz
waey -
wLy o/um 0z
w o'
— w sy ‘ \°\E¥ mﬁ
woe'z
wgzo
w gE o/un §
w/s'n

g, (34 69) ON 1t

8. (3 £8) Y194

V. (84 69) ON

N (B £8) yiadr opl / asappyan Japjoy

gdlat

Isdg vizs,

z

avo.

k.

e

51. abra Fe

62



5. Ertékelés

A piackutatds eredményeként atfogd kép alakult ki a hazankban kereskedelmi
forgalomban kaphat6 rollerekrél. A feln6tt rollerek esetében négy csoportot
alakitottunk ki. Ez a felosztas részletesebb, mint jelenleg a kézgondolkodas, amely az
elektromos rollereket gyalogos, kerékparos, vagy segédmotoros kategéridkba probalja
besorolni. A jarml csoportok altalunk felallitott jellemz6 kozépértékeit az 52. abra
mutatja be.

IV.

52. abra Rollerek csoportok jellemzoi kézépértékei

Hangsulyozzuk, hogy a fenti értékek nem mértékad6 tervezési értékek, hanem
csoportjellemzdk.

Avizsgalatba kertilt eszk6zok atlagos hossza 114,5 cm, az atlagos (kormany)szélessége
50,8 cm, atlagos magassaga 119 cm.

A katalégusokban feltlintetett geometriai méretek figyelembevételével rollerek
estében az aldbbi tervezési geometriai méreteket javasoljuk figyelembe venni
infrastruktira tervezés — példaul roller tamasz, tolt6hely, dokkol6 tervezése - soran:
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Hossz: 125 cm
Korméanyszélesség: 62 cm
Taposo feliilet szélessége: 25 cm
Kormany magassag: 125 cm

Az egy és a kétkerekii onegyenstlyozo eszkézoket hdrom csoportba soroltuk. Az elsd
csoportba kertiltek a két kerekii eszkozok. Az egykereki eszkozoket csoport jellemzdik
alapjan két részre osztottuk. A vizsgalat altal felallitott jellemzd értékeket az 53. abra

mutatja be.

53. dbra Onegyensiilyozd eszkdzok csoportjellemzéi

A fenti értékek ez esetben sem mértékado tervezési értékek, hanem csoportjellemzdk.

A kétkerek eszkozok atlagos méretei: szélesség 63 cm; magassag 23,9 cm; hosszisag
23,3 cm.

Az egykereki eszkozok atlagos szélessége 19,3 cm ; magassaga 44,3 cm; hosszusag
41,9 cm.

[ 64 |




A Kkatalégusadatok alapjan osszedllt, a kozlekedésbiztonsagi szempontjabol riasztd
képet azonban jelentdsen korrigaljak a rollerrel végzett valds kozlekedési szituaciokat
imitalé vizsgalatok. Az 0j eszkdz maximalis sebessége csokken a nagyobb terhelés, az
alacsonyabb légh6mérséklet hatasara. A megtett ut hosszaval parhuzamosan csokkend
akkumulator toltottség miatt szintén alacsonyabb a végsebesség. A végsebességen
torténd utazas eredményeként pedig lerévidil a hatétav. Az emelkedd lekiizdés
vizsgalat eredményeként sziiletett diagramok jol szemléltetik, hogy az 5 %-os
emelkedd bd negyven szazalékkal csokkentette a kozosségi roller és harmadéaval
csokkentette az 500 W névleges motorteljesitményi 4j roller végsebességét. E16z6ek
miatt részletesebb - tobb roller tipust magaba foglalé - vizsgalat hianyaban
feltételezhetjiik, hogy nem jellemzd tizemallapot a roller szamara a tartdsan katalogus
szerinti végsebességen torténd haladas. Ugyanakkor eréforras tartalék lehet
kiillonb6z6 kozlekedési szitudciékban, példaul emelkedé lekiizdése, el6zés,
keresztezés. Az egyes jarmiivek fékezési tulajdonsagai az eltérd fékrendszer miatt
jelentdsen kiilonbozhetnek. Nem elhanyagolhaté az elektromos motorfékek hatasa. Az
elsé fék hasznalatidnak bizonytalansidga miatt a magasabb sebességtartomanyban
ugyanazon az eszkozon is jelentdsen eltérd fékutak alakulnak ki. Az eszkoézok allo
helyzetbdl torténd elindulasat kévetéen elhanyagolhaté kiillonbségeket tapasztaltunk
a 6 és 10 méter hosszusagu utszakasz megtételéhez sziikséges id6k kozott. Ezt a
tulajdonsagot elhanyagolhaté mértékben a hasznos terhelés nagysaga befolyasolja.
Lehetséges, hogy ez az eredmény a gyorsulas elektronikus leszabalyozasara vezethet6
vissza.

A palyazati munka készitése soran szerzett tapasztalatok

Munkank soran szamos tapasztalattal gazdagodtunk, melyek nem illeszthet6ek jelen
anyag szerkezetéhez és nem allnak 6sszefliggésben egymassal, tekinthet6ek szubjektiv
véleménynek. A roller az roller, tehat olyan tulajdonsagokkal rendelkezik, melyek
jelentdsen eltérnek a kerékparoktél, motorkerékparoktol.

e A ,B” tipusu roller és a hozza hasonlo elsd és hatsé karos lengéscsillapitoval
épitett eszkozok, tomlés gumival ellatott kerekekkel nagy mértékben
csillapitjak az ut egyenetlenségeit. Kisebb katyuk, nagyobb feliileten repedezett
burkolat sem jelent akadalyt, bizonytalansagot a kozlekedésben. Annyira
simava teszi az utazast, hogy tudatosan figyelni kell a nagyobb burkolathibakat,
mert hajlamos a hasznalé errél megfeledkezni.

e Akivalasztott ,B” tipusu - II. csoportba sorolt — eszk6z 500 W teljesitményével,
a varosi kozlekedésben érezhetéen tér el jelentésen az atlagos kerékparos
kozlekedési dinamikajatol.
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A kézzel torténd iranyjelzés a keskeny kormany, a roller felépitése miatt
sebességtdl fiiggetleniill nehezen, vagy egyaltalin nem oldhaté meg.
A kerékparozas esetében a kézzel torténd irdnyjelzés gyakorlatilag minden
sebességtartomanyban alkalmazhat6. El6zdek figyelembevételével indokolt
lehet mar az alacsonyabb végsebességli rollerek esetében is kotelezd
felszereltségként el6irni az irdnyjelzot.

A kereskedelmi forgalomban kaphat6 tipusok nagy része egyaltalan nem, vagy
csak kis mértékben vizallo. Példaul a nagyobb értékii ,B” tipusu eszkoz sem,
melynek utdlag hazi barkacs modszerekkel javasoltak a vizzardsag javitasat.
Beszélgetés alapjan a gyartok pl. a nagy élémunka igénnyel indokoljak a
szigetelési munkak elhagyasat.

A vizsgalt ,B” tipusu roller egyedi termékazonositéja festéssel keriil
feltlintetésre az eszkozon, mely konnyen hamisithaté, megrongalhatd,
eltlintethetd.

A taposofeliilet magassaga egyes tipusoknal a 30 cm-t is elérheti.
A vizsgalatban szerepld ,B” tipusu roller taposéfeliiletének magassaga 23 cm. A
vizsgalatban részt vevé 192 cm magas személy a rolleren all6 helyzetben 215
cm magas. Kovetkezésképpen egy rollerrel utaz6 mindig magasabb, mintha
kerékparral kozlekedne, igy kerékparos infrastruktiran is kertilhet veszélyes
szituacidba, tablak, reklamtabldk, a kerékparosokat még nem zavard
lirszelvénybe 16g6 novényzet miatt. Kerékparsavok, nyitott kerékparsavok,
megemelt kerékparsavok esetében sziikséges lenne vizsgalni, hogy a modern
autobuszok tiikormagassaga milyen keresztmetszeti kialakitas esetén nem
veszélyezteti a rollerhasznalét.

Tobb kiskereskedelmi forgalmazd biztosit oktatasi lehetdséget. Jellemz6en a
bolt, mintabolt, bemutatéhelyrél kiindulva, vagy annak kornyezetében
keresnek a gyakorlat szamara megfelel6 helyszint, utvonalat. Ingyenes
kozlekedésbiztonsagi  kiadvanyokkal tamogatni lehetne ezeket a
kezdeményezéseket. Ez segitené az egységes rollerhasznalat gyakorlatanak
kialakulasat.

A ,B” tipusu roller 3 év vagy 3.000 km garancidjanak feltétele az évenkénti, de
maximum 1.000 km-enkénti szervizelés.




6. Osszefoglalas

A palyazati munka sordn 6sszefoglaltuk az elektromos meghajtasii mikromobilitasi
kozlekedési eszkozok fajtait, tulajdonsagait. A hazai és nemzetkozi jogi szabalyozas,
mindségellen6rzés attekintését kovetéen az eszkozok lehetséges jovdbeni
fejlédésének utjait is szamba vettlik. A hazai kiskereskedelemben kaphaté eszkozok
tulajdonsagainak 6sszesitése és kategoridkba soroldsa utan meghatarozasra keriiltek
az egyes csoportok atlagos végsebesség, tomeg, teljesitmény, hatotav, terhelhetdség és
emelkedd lekilizdési adatai.

A piackutatassal kialakitott atfogé kép mellett, a palyazat lehetéségeihez igazodva
vizsgaltuk két eszkoz tulajdonsagait. Tapasztalatokra tettiink szert hasznalatuk altal,
konkrét méréseket végeztiink. A hazai és nemzetkdzi piacokon elérhetd eszkozok
kategoriakba soroldsara tettiink javaslatokat teljesitmény, végsebesség alapjan.

Egy k6zosségi rollert és egy megvasarolt 4j elektromos rollert teszteltlink, mely soran
a sebességet, a gyorsulast, fékutat mértiik.

Olyan hidnyp6tl6 adatok keriiltek meghatarozasra a tesztelés soran, minthogy mennyi
id6 alatt lehet atkelni elektromos rollerrel egy 2 sdvos kozuton. Terheléstdl fliggetlentil
mekkora redlis fékutra lehet szamitani 25 km/6 alatti sebességtartomanyokban. Jelen
szakmai anyag hasznos segitséget nyudjthat mind a jogszabalyi, mind pedig a
kozlekedés szakmai részletszabalyozas kidolgozasanal.
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7. Javaslatok

Az elvégzett hazai és nemzetkozi piackutatds és a technikai adatok, arak
0sszehasonlitasat kovetden egyértelmi, hogy kett6nél tobb kategdridba sziikséges
sorolni az elektromos mikromobilitasi kozlekedési eszkozoket.

7.1. Rollerek csoportositasa

A legkisebb kategoériaban, ahol a sebesség is korlatozva van 10-12 km/4-ra
(elektromos gyerek roller) felmeriil, hogy egyaltalan jarmi kategoériaba sorolandoé-e,
hiszen az elérhetd sebesség és a hasznalati méd alapjan ,gyalogos eszkoz” kategoriaba
esik.

Ajelen palyazati munkaban az I. csoportba sorolt jarmiivek estében a tapasztalatok azt
mutattdk, hogy a KRESZ szerinti 300W-nal erdsebb eszkozok tulajdonsagai nem
annyira kirivéak, hogy segédmotorkerékpar kategéridba essenek. Mindossze annyi
kilonbség adodik, hogy nagyobb emelkeddn is tudjak tartani az utazé sebességet és
nem lassulnak gyalogos sebességre. Ez akar kerékparuton, akar kézaton (gépjarmi
forgalmu) is a kozlekedés folyamatossagat segiti el6. Tehat egyértelmiien a kerékpar
kategoriaval egyenértékiiként sziikséges kezelni az I. csoportba sorolhat6 eszkdzoket.
A sebességhatart sem célszerli 25 km/6-ban meghatarozni, mivel ennél nagyobb
sebességet csak rovidebb idére tudnak elérni az eszkozok, és ekkor a hatotav is
jelentésen csokken. Tovabbi érv, hogy kerékparral is lehet és szabad is menni 25 km/6
feletti sebességgel.

A 1I. csoportba tartozé jarmiivek mar tudnak tartésan 30-35 km/06 feletti sebességgel
menni. Jellemzéen 800 W Kkoriili teljesitményiik van. Mivel az elérhetd
sebességtartomanyban tortén6é esetleges baleset mar lényegesen nagyobb
sériilésekkel (kilonodsen fejsériilés) jarhat, igy javasoljuk a bukdsisak hasznalatanak
eloirasat. Ugyanakkor az ebbe a csoportba sorolt rollerek hasznalati tulajdonsagai a
kerékparéhoz hasonlé.

A 1IL. csoportba tartozo elektromos rollerek mar olyan sebességek elérésére képesek,
ahol egyértelmiien kotelezden kell el6irni a bukosisak hasznalatot. A jarmid miiszaki
allapota szempontjdbol mindenképpen javasolt meghatarozott idészakonként
hat6sagi ellendrzési kotelezettséget el6irni. A nagy sebességek és mozgasi energiak
miatt megfontolando6 a kotelezo felel6sség biztositas eldirasa. A I1I. csoport esetében a
vilagitasra is szigorubb eldirasok sziikségesek, mivel itt mar a motorkerékparokhoz
hasonl6 kozlekedési szituaciokrol beszélink.
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A 1V. csoportba tartoz6 elektromos rollerek esetében is el6 kell irni a bukésisak
hasznalatot. A jarml miszaki felépitése és tulajdonsagai miatt javasoljuk a
meghatarozott idoszakonként hatdésagi ellendrzési kotelezettséget elirni. A nagy
sebességek és mozgasi energidk miatt a kotelezd felel6sség biztositas elGirasat
javasoljuk. A IV. csoport esetében a vilagitasra is szigorubb el6irasok sziikségesek,
mivel itt mar a motorkerékparokhoz hasonlé kozlekedési szituaciokrol beszéliink.

Javasoljuk, hogy rollerek esetében a csoportba sorolas miiszaki hatarértékei a
kovetkezdk legyenek:

5. tdbldzat
Rollerek csoportba soroldsdnak javaslata

Végsebesség Névleges teljesitmény

35 km/6 alatt 400 W alatt
35-50 km/é 400-1000 W
51-80 km/6 1001-3000 W

80 km/0 felett 3000 W felett

Mindenképpen sziikséges a vonatkozd jogszabalyok kiegészitése, mivel a rollerek
tobbsége iiléssel nem rendelkezd kialakitdsa miatt motorkerékpar kategériaba nem
sorolhaté.

7.2. Onegyensilyozé eszk6zok csoportositasa

A jelen palyazati munkaban az I. csoportba sorolt kétkerek(i 6negyensulyoz6 eszkozok
- figyelembe véve a rollerekkel szerzett tapasztalatokat - egyértelmiien a gyalogos
eszk6zok.

A II. csoportba és a IIl. csoportba sorolhatd egykerekii eszkozokkel kapcsolatban -
valds vizsgalatok hidnyaban - nem fogalmazhatéak meg hatarozott javaslatok. Jelenleg
a koztertileti jelenlétiik elhanyagolhaté. Jelentésebb elterjedéstlikkel parhuzamosan, a
4.2 fejezetben bemutatott vizsgalatok elvégzése és gyakorlati tapasztalat birtokaban
fogalmazhat6ak meg kovetelmények hasznalatukkal kapcsolatban. Jelen anyagban a
termékismertet6kbdl megismert tulajdonsdgaik alapjan javasoljuk a bukésisak
hasznalatanak elGirasat.
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6 tablizat
Onegyensiilyozo eszkozik csoportba soroldsdnak javaslata

Végsebesség

Névleges teljesitmény

25 km/6 alatt 800 W alatt
25-35km/6 1000 W
35 km/6 felett 1000 W felett

7.3. Egyéb javaslatok

A kozuti kozlekedési igazgatasi feladatokrol, a kozuti kézlekedési okmanyok
kiadasarol és visszavonasardl szolo 326/2011. (XII. 28.) Korm. rendelet 1.
mellékletében meghatarozott kategéria hatarértékek (sebesség és
teljesitmény, teljesitmény tomeg hanyados) nem alkalmazhatéak a
mikromobilitasi eszkodzokre. Javasoljuk ezt jogszabalymddositas keretében
rogziteni. Javasoljuk tovabba a mikromobilitasi eszkozokre vonatkozé egyedi
hatarértékek megallapitasat. Ennek alapjaul szolgalhat a 5. és 6. tablazat
Mivel egyértelmi kozlekedésbiztonsagi kockazat a kézzel torténd iranyjelzés,
igy javasoljuk kotelez6é iranyjelzé6 berendezés el6irdsat a jelen anyagban
felallitott négy termékcsoportban.

Sziikségesnek tartjuk az elektromos eszkozok vizallosaganak eldirasat,
szabalyozasat.

A 1IL. és a IV. csoportba sorolhaté rollerek esetében javasoljuk nem, vagy
nehezen hamisithato egyedi termékazonosité alkalmazasat.

Arollerrel, allva kozlekedd személy magassaga miatt javasoljuk feltilvizsgalni
a kerékparos tirszelvényt és a koztertiletek kialakitasanak gyakorlatat (tablak
magassaga, biztonsagi tavolsagok)

Javasoljuk szemlélet formal6 anyag készitését és eljuttatasat a tanfolyamokat
szervezOd kereskeddkhoz, ezzel ersOsitve a mikromobilitdsi eszkozoket
hasznalok kozlekedési kulturajanak alakitasat.

7.4. Javasolt tovabbi vizsgalati iranyok

[ 70 1

Elektromos mikromobilitasi eszkozok forgalomszamlalasa megyei jogu
varosokban, a forgalomban jelen 1év6 rollerek Osszetételének vizsgalata (a
felallitott csoportok milyen ardnyban vannak jelen a mindennapi
kozlekedésben),




az eltér6 fékrendszerdi rollerek fékhatékonysaganak vizsgalata,
féktavolsagok, ralatasi haromszogek meghatarozasa,

rovid tavon javasoljuk az 6negyensulyozd jarmivekre kiterjedd szituacios
vizsgalatok elvégzését is.
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8. Irodalomjegyzék

[1]
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Google Trends

Google Trends

Orszaggy(ilés Hivatala Kozgyljteményi Es Kozmiivel6dési Igazgatésag Képviselsi
Informacios Szolgalat Elektromos Jarganyok infojegyzet 2020/47. 2020. méjus 25.

denmark.net/electric-scooter-rules-denmark/
Kiilfoldi webes irodalomjegyzék
Egyestilt Kiralysag
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https://www.cycleplan.co.uk/cycle-savvy/best-e-scooters
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https://scooters.civity.de/en
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686031.html?ga query=e%20scooter&ga queryHash=331414956296b598a73c7d
0e23fef582e63dbfccealbd8f779907830475671e2&ga queryRequestld=33141495
6296b598a73c7d0e23fef582e63dbfcceaObd8f779907830475671e2

https://www.testit.de /tag/elektroroller.html

https://www.testberichte.de/inline-skates /383 /roller-kickboards/elektro-
scooter.html

https://www.rtl.de/vergleiche /sport-freizeit/elektro-scooter-test/

https://www.scooter-bible.de/e-scooter/

Olaszorszag

https://www.monopattinoitalia.it/

https://www.subito.it/

https://www.monopattini-elettrici.it/

https://autoneed.it/monopattino-elettrico/

https://city-shopping.net/

Franciaorszag

https://www.glisseurbaine.com/

https://www.boulanger.com/c/trottinette#tr=trottinette redirection
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https://www.monopattinoitalia.it/
https://www.subito.it/
https://www.monopattini-elettrici.it/
https://autoneed.it/monopattino-elettrico/
https://city-shopping.net/
https://www.glisseurbaine.com/
https://www.boulanger.com/c/trottinette#tr=trottinette_redirection

https://www.decathlon.fr/browse/c0-tous-les-sports/c1-trottinette /c3-
trottinettes-electriques/ /N-wh1lvuk

https://www.electrodepot.fr/catalogsearch/result/?q=trottinette

Ausztria

https://www.oeamtc.at/tests/elektromobilitaet/e-scootertest-2020/

Spanyolorszag

https://negrillo.es/comprar/patinetes-electricos/

http://www.ic-e.es/en/producto/e-twow-booster-monster-sport-samsung-105-
ah-en/

https://www.decathlon.es/es/browse/c0-deportes/cl-patinetes/c2-adultos/ /N-

146220v

https://patineteelectrico.shop/adultos/

https://www.mediamarkt.es/es/category/ patinetes-el%C3%A9ctricos-
702272.html

https://www.accesoriospatineteelectrico.com/mejores-patinetes-electricos/

Lengyelorszag

https://www.ceneo.pl/Hulajnogi elektryczne

https://www.decathlon.pl/browse/c0-sporty/cl1-hulajnogi/c2-hulajnogi-
elektryczne/ /N-ucm6tf

https://electofun.pl/81-hulajnogi-elektryczne

https://mediamarkt.pl/sport-i-rekreacja/elektryczne-deskorolki

Norvégia
https://stayclassy.no/collections/elektrisk-sparkesykkel

https://www.e-wheels.no/el-sparkesykkel /

scooters.civity.de/en

https://scooters.civity.de/en

https://www.decathlon.hu/
https://www.mediamarkt.hu/
https://www.ultimate-ebike.com/
https://futurer.hu/
https://www.futureboard.hu/
https://urbanpandas.hu/
http://shop.air-wheel.hu/
https://www.elektroller.hu/
https://www.hervis.hu/
https://www.emag.hu/
https://www.smartbalanceshop.hu/
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https://www.decathlon.fr/browse/c0-tous-les-sports/c1-trottinette/c3-trottinettes-electriques/_/N-wh1vuk
https://www.decathlon.fr/browse/c0-tous-les-sports/c1-trottinette/c3-trottinettes-electriques/_/N-wh1vuk
https://www.electrodepot.fr/catalogsearch/result/?q=trottinette
https://www.oeamtc.at/tests/elektromobilitaet/e-scootertest-2020/
https://negrillo.es/comprar/patinetes-electricos/
http://www.ic-e.es/en/producto/e-twow-booster-monster-sport-samsung-105-ah-en/
http://www.ic-e.es/en/producto/e-twow-booster-monster-sport-samsung-105-ah-en/
https://www.decathlon.es/es/browse/c0-deportes/c1-patinetes/c2-adultos/_/N-14622ov
https://www.decathlon.es/es/browse/c0-deportes/c1-patinetes/c2-adultos/_/N-14622ov
https://patineteelectrico.shop/adultos/
https://www.mediamarkt.es/es/category/_patinetes-el%C3%A9ctricos-702272.html
https://www.mediamarkt.es/es/category/_patinetes-el%C3%A9ctricos-702272.html
https://www.accesoriospatineteelectrico.com/mejores-patinetes-electricos/
https://www.ceneo.pl/Hulajnogi_elektryczne
https://www.decathlon.pl/browse/c0-sporty/c1-hulajnogi/c2-hulajnogi-elektryczne/_/N-ucm6tf
https://www.decathlon.pl/browse/c0-sporty/c1-hulajnogi/c2-hulajnogi-elektryczne/_/N-ucm6tf
https://electofun.pl/81-hulajnogi-elektryczne
https://mediamarkt.pl/sport-i-rekreacja/elektryczne-deskorolki
https://scooters.civity.de/en
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https://www.alza.hu/

https://edigital.hu/
https://www.amazon.de/-/en/BOOSTER-MONSTER-SPORT-BLACK-
twow/dp/B07QL4X3S6
www.portfolio.hu/gazdasag/20210705/meg-mindig-tul-sok-problemas-e-rollert-
es-hoverboardot-talalt-a-magyar-fogyasztovedelem-491130

https://youtu.be/7yDKWR y0Ao

https://www.ezraider.com/products/ezraider-
hd4 /?fbclid=IwAR0xjA4gmkQLnpsSYXdMT4uL9FZalH QdkskTzalWTP8bAYAA6M

9R-WLgQQ
https://voutu.be/ -KZra7A4KU

https://voutu.be/kmUFk3gn8MA

https://voutu.be/aCpNufW8hwY

KSH: Egészségi allapot és egészségmagatartas, 2016-2017



https://youtu.be/7yDkWR_y0Ao
https://www.ezraider.com/products/ezraider-hd4/?fbclid=IwAR0xjA4qmkQLnpsSYXdMT4uL9FZaIH_QdkskTzaIWTP8bAYAA6M9R-WLgQQ
https://www.ezraider.com/products/ezraider-hd4/?fbclid=IwAR0xjA4qmkQLnpsSYXdMT4uL9FZaIH_QdkskTzaIWTP8bAYAA6M9R-WLgQQ
https://www.ezraider.com/products/ezraider-hd4/?fbclid=IwAR0xjA4qmkQLnpsSYXdMT4uL9FZaIH_QdkskTzaIWTP8bAYAA6M9R-WLgQQ
https://youtu.be/_-KZra7A4KU
https://youtu.be/kmUFk3qn8MA
https://youtu.be/aCpNufW8hwY

A sorozat keretében eddig megjelent kiadvanyok

2017.
1.  NEMETH Andras, MILAVECZ Richard Iparban hasznalatos vizmindségek
2. DR. SZILAGYI Zsombor, DR. Mérések a gaziparban
SZUNYOG Istvan
3. DR.BARNA Lajos, EORDOGHNE DR. A biztonsagos ivévizellatdss megteremtésének tervezési
MIKLOS Maria, DR. SZANTHO Zoltan, eszkozei
DR. BALLA J6zsef
4. BORBAS Lajos Dr. Felépités elvii  (additiv) gyartastechnolégiak a
gépészetben
5. BERENCSI Miklés, BERECZKY Akos, Kerékparosbarat kozlekedéstervezés
HORVATH Laszl6, KOVACS Gergely,
MIHALFFY Krisztina

6.  TUDOS Tibor, DR. VARJU Gyérgy, DR. A  csillagpontkezelés legtjabb  kiilfoldi és hazai
PETRI Kornél, GABOR Andras eredményei (Utmutaté és tervezési segédlet)

7.  DR.GARBAI Laszl6, DR. JASPER Flitési és hasznalati melegviz-igények kockazati elvi
Andor, VARADI Andras méretezése példakkal

8.  KADI Ott6, DOHANY Maté, JOZSA A kézuti vasutak (villamos) tervezésével kapcsolatos
Balint, LASZLO Csaba Tibor, JAKKEL  kézikonyv
ottéd

2018.

9.  BLAZSOVSZKY Laszl6 A gazfogyasztd késziilékek égéstermék elvezetésével
kapcsolatos szabalyozasok hidnyossagai és
ellentmondasai

10. CSORDAS Szilveszter, FORGACS Orvostechnoldgiai tovabbképzés ismeretanyaga

Lajos Dr., POLYA Endre ifj., REV
Zoltan, UDVARDY Péter
11. NADASDY Tamas, EGYHAZY Zita, A kozuti biztonsagi audit (KBA) jelentések elkészitésének
KOVACS Akos Sandor, SZECSO alkalmazasi segédlete - A kozuti infrastruktdra
Daniel Géza kozlekedésbiztonsagi kezelésérdl szold jogszabalyhoz és
utiigyi miszaki el6irashoz kapcsolédd értelmezési,
kidolgozasi és elfogadtatasi javaslatrendszer
12.  DR.SZILAGYI Zsombor, HORANSZKY Foldgaz kereskedelem (mérnoki segédlet)
Beata

13. DR.SZILAGYI Zsombor Az energiahordozdk jovéje — kdolaj, foldgaz, megajuldk

14. S.VIGH Judit, DOHANY Maté Maganos kozlekedGk baleseti sulyossaganak csokkentése
mobil applikacid segitségével

15.  DR.BALIKO Sandor, DR. CSUROK Otletlapok 1. - Energiahatékonysag nével§ otletek

Tibor, NOVAK Déniel, ORBAN Tibor,  egyszer(i energetikai és gazdasagi szamitasai
DR. ZSEBIK Albin
16. DARABOS Zoltan, KOLTAI Henrik, Felvonok feltjitasa és atalakitasa - Mlszaki segédlet
SZABO Tamas, SZASZ Béla, VAJDA
Sandor

17.  TUDOS Tibor, KRUPPA Attila Alapozasfoldel6k 1j tervezési elvei és kivitelezési
modszerei - Tervezési segédlet és kivitelezési itmutatéd

18. FENYVESI Zsolt Tlzvédelmi tervek tartalmi szabalyainak atdolgozasa
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19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.
32.

GABORI Laszl6 Dr., BEINSCHROTH
J6zsef Dr., NOGRADI Gabor, RATKAY
Tamaés

DR. DIVOS Ferenc

DR. KARACSONYI Zsolt

BARNA Lajos Dr., ERDEI Istvan,
JASPER Andor Dr., TAKACS Gyula

ANTOK Péter Istvan, FUZER Ferenc,
SARKOZI Andrés

JANCSO Béla, DR. KULCSAR
Alexandra, NEMETH Gabor, DR. VIMI
Zoltan, DERI Lajos, SZIMANDEL
Dezs6

DR. TAKACS Bence, DR. SIKI Zoltan,
DR. EGETO Csaba, BENYI Laszl6

DR. MOCZAR Balazs, LAUFER Imre,
TOTH Gergs, WOLF Akos

HALASZ Gyorgyné Dr., CSERVENYAK
Gabor, TUCZAI Attila, VIRAG Zoltan

KADI Ott6, JOZSA Bélint

GARBAI Laszl6 Dr., JASPER Andor
Dr., PELLER J6zsef Bendeguz

GARBAI L4szl6 Dr., SANTA Réber
Dr., JASPER Andor Dr.
LADANYI Gabor Dr.

MESZAROS Janos, MOLNAR Tibor,
RITZL Andras

Nagyméretii informatikai beruhazasoknal
(fejlesztéseknél) ajanlott szoftveroldali

tervdokumentaciok tartalmi elemeinek meghatarozasa (I.
- II. kotet)

Az él6 fak stabilitdsa - mérnoki megkozelités - El6 fak,
mint teherhordé faszerkezetek

Faanyagok tartos szilardsaga

Segédlet csatorna-berendezéseinek

tervezéséhez

épiiletek

Fényvezet6 kabelszakaszok miiszaki-mindségi ajanlas
gyljteménye

Vizjogi engedélyezési eljarassal kapcsolatos
dokumentaciok és engedélyeztetéssel kapcsolatos
kovetelmények a 2018.01.01-én hatalyba lépett 41/2017.
(XI1.29.) BM rendelet alapjan

Mérnokgeodéziaban alkalmazott alapponthalézatok - A jo
gyakorlat bemutatasa mintapéldakkal

Korszerii tamszerkezetek tervezése
Kiilonboz6 funkcidju épiiletek klimatechnikaja II.

Kerékparos balesetek 1étesitmények szerinti vizsgalata

Hételjesitményatviteli tényezo alkalmazasa
tavhoérendszerek optimalis szabalyozasanak modelljében

A kompresszoros hdszivattytuk optimalizalasa - Tervezés
és lizemeltetés
Diagnosztika a karbantartasban

KIURITESI ES MENEKULESI UTVONALBA EPITETT
AJTOK tervezési segédlet (2018)

2019.

33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.
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BLAZSOVSZKY Laszlé
DR. SZILAGYI Zsombor

FORGACS Lajos Dr., HAIDEGGER
Tamas Dr., POLYA Endre ifj.

VARRO Beita, DR. KIS Andras

MANNINGER Marcell, SZEPESHAZI
Attila, SCHEURING Ferenc, MOLNAR

Gyorgy
KORSOS Andras, RADULY Zsolt

GERGELY Edit, DR. BEZEGH Andras

Foldgaz elosztévezetékek lizemeltetése
A megujul6 energiahordozok jovéje Magyarorszagon

Uj fejlesztések, innovativ megoldasok az orvostechnolégia
terén

Magyarorszagon el6forduls, épiiletekbe beépitett
faanyagokat karositd gombak vizsgalata és azonositasa

DNS diagnosztikaval

Munkatér hatarolo szerkezetek

A koztertileti és belteriileti térfigyel6 kamerarendszerek

tervezési iranyelvei

Médszertani Utmutaté az liveghazhatasu gazok kézvetlen
és kozvetett kibocsatadsanak szamitasara




40. DR.BEZEGH Andras, BITE Palné Dr.,,  Varosi kornyezetvédelem (Fenntarthaté és okos varosok)
GERGELY Edit
41. GODOR Balazs, DR. KASA L4szl06, Hiddaruk méretezési segédlete (2019.)
SZEKELY Bence
42. FURJES Andor Tamas, KOTSCHY Teremakusztikai méretezés gyakran el6forduld
Andras, NAGY Attila Balazs, CSOTT szitudciokban
Rébert
43.  DR.KARACSONYI Zsolt Faanyagok tartds szilardsaga
Faanyagok szilardsaganak valtozasa az id6 fiiggvényében
44. DR.BALIKO Sandor, ORBAN Tibor, Otletlapok II. - Energiahatékonysag noveld étletek
VARGA Péter, DR. ZSEBIK Albin egyszerl energetikai és gazdasagi szamitasai
45. PRIMUSZ Péter, PhD. Hajlékony utpalyaszerkezetek méretezése
talajstabilizaciok figyelembevételével
46. NEMETH Balazs, HAMORI Sandor, Kiilonb6z6 funkciéju épiiletek klimatechnikaja II1.
KOSTYAK Attila, VIGH Gellért Segédlet ipari épiiletek 1ég- és klimatechnikai
rendszereinek tervezése
47. JANCSO Béla, KAVECZKI Gergely, Csapadékvizgazdalkodas tervezési kovetelményei
KOCZAN Gabor, LABORCZI Tams, Hogyan tervezzink varosi csapadékelvezet6
KNOLMAR Marcell, RAUM Laszl16 rendszereket
48. DOHANY Maté, SCHVANNER Kerékparosok sebességének feliilvizsgalata jelz6lampas
Norbert csomdpontokban
49. JOZSA Balint, S. VIGH Judit Sebességcsokkentés hatasainak vizsgalata gyorsforgalmi
utakon
50. DR.ZSEBIK Albin, NOVAK Daniel Projektlapok I. - Energiahatékonysag néveld javaslatok
projektlapjai
51. DR.MOGA Istvan Beruhazasi projektek szabalyozasi és szabvany
kornyezete, Tervezési kovetelmények meghatarozasa
52. DR.GABORI Laszl6, DR. Informatikai Tervez6 szakmai minGsit6 rendszere
BEINSCHROTH J6zsef, NOGRADI (Informatikai szakmai teriilet illesztése a Mérnok
Gabor, RATKAY Tamas Kamarai miik6dési rendbe és rendszerekbe)
I. kotet: Koncepci6 és modell
I1. kotet: Modell illesztése
III. kotet: Tudastar
53.  VIRAG Zoltan, GYURKOVICS Zoltan, Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat épiiletgépész
SZAKAL Szilard, VIRAG Zsolt, ORCSI  értelmezése a szakmai gyakorlatban
Attila Segédlet a gyakorlé épiiletgépész mérnokok szamara 1.
2020.
54. DR.KISS Jend, CSERMELY Gabor JAVASLAT az egyszerli Dbejelentésii  lakéépiilet

megvalositasdnak - tervezés épités - mddszerére

[ 77 L




55.

56.

57.
58.

59.

60.
61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

DR. SZILAGYI Zsombor

VARGA Tamas,
Norbert, DR. KOVACS Karoly,
KRUPPA Attila, KULCSAR Lajos,
KAPITOR Gyérgy, TURI Adam

KADI Ott6
MOLNAR Szabolcs

DR. SZEDENIK

VARDAI Attila

DR. BEJO Laszl6

JANCSO Béla, NEMETH Gabor,
SZIMANDEL Dezs6

FELLEGI Zs6ka, KARAFA Balazs,
KOCH Edina, KOVACS Gabor,
MURINKO Gergé, TOTH Gergely
Jézsef

HOLECZY Ern6, OLAH Roébert, DR.
SIKI Zoltan, DR. TAKACS Bence, DR.
TOTH Zoltan, VARGA Tibor

DR. GABORI Laszl6, DR. MOLNAR
Balint, NOGRADI Gabor, RATKAY
Tamas

NADASDY Taméas, TOMASCHEK
Tamés, PALASTY Istvan, SZECSO
Daniel Géza

LENGYEL Istvan

NEMETH Balazs, SZLOVAK Krisztin,
VIGH Gellért

FUR]ES Andor Tamds, BORSINE
Araté Eva, NAGY Attila Balazs, ILLYES
Laszl6, BORSI Gergely

DR. BORBAS Lajos, GONDA Zoltan

A hidrogén a kérnyezetbarat energiahordozd, Hidrogén az
energetikaban

A nem norma szerinti villAmvédelem egységes miiszaki
kovetelményrendszerének kialakitidsa és javaslat a teljes
villAmvédelmi szabalyrendszer jovébeli egységesitésére

A gyalogoskozlekedés kozuti keresztezései

»+Hulladékbol konnektorba” A telepiilési szilard hulladék
energetikai hasznositdsanak lehet6ségei

Segédlet szabadidds tartészerkezeti

tervezéséhez

létesitmények

Szénlabnyom-elemzés készitése a faiparban

Szakmai utmutat6 vizilétesitmény tervezdék szamara a
2020 januar 1-én hatalyba lépett ,VIZEK Kkeretrendszer”
hasznalatahoz

Munkagddrok és foldmiivek viztelenitése

Mddszertani utmutaté az elavult ingatlan-nyilvantartasi
térképek korszer( technolégiakkal végzett feltjitasahoz

Az Informatikai Tervez6 tervezési segédlete

Dinamikus  forgalomiranyitds tervezdi

gyorsforgalmi uthalézat esetén

segédlete

Szakmai atmutat6 szolgalmi jogok alapitasahoz (mérnoki
segédlet)

Epiiletgépészeti  tervezéshez praktikus, gyakorlati
adatbazis

Teremakusztikai  méretezés  gyakran  el6forduld
szituaciékban (példatar)

Optikai fesziiltségvizsgalat - Kisérleti eljaras a
konstrukci6 fejlesztésére, szerkezetek
anyagfelhasznalasanak és teherviselésének
optimalizalasara

2021.

70.

71.

72.

73.
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BLAZSOVSZKY Laszl6

FORGACS Lajos Dr., NAGY Gabor, REV
Zoltan

HOLECZY Erné, KISS Albert Miklos,
KOVACS Istvan, Dr. TAKACS Bence
Géza, Dr. TOTH Zoltan

Dr. BEJO Laszlé

A gazipar és a kéménysepré-ipar hatarteriileteinek
szabalyozasi anomadlidi a szakmagyakorlok és a
felhasznalok szemszogébdl

Kérhaztervezés 0j szempontjai a 21. szazadban - Korszert
kérhazak infrastrukturalis egységei

M.2.-2021. Mérnokgeodéziai tervezési segédlet

Az ipar 4.0 alkalmazasi lehet&ségei a faipar teriiletén




74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

BORBELY Déniel, HUDACSEK Péter,
KARNER Balazs, KOVACS Léaszlé,
SANDOR Csaba

FELFOLDI  Krisztina, = JAMBOR
Andras, TOTH Sandor, BUKI Gabor,
GODOR Balazs

GYURKOVICS Zoltan, REBAY Lajos,
NAGY Bernat

Dr. ZSEBIK Albin, NOVAK Déniel,
PAPP Abrahim

CZINE Ferenc, HIRKO Gyorgy

KALMAR Tamés, dr. LANYI Péter,
HOZ Erzsébet

VARGA Tamas, FARKAS Péter Janos,
Dr. TOKODY Daniel, ZSARNOVSZKI
Attila, MESZAROS Tamas, VERESS
Arpad

Dr. VONA Marton, Dr. BALATONYI
Laszl6, TECSOY Istvan

ZANATHY Valéria, BUZAS Gyoérgyi,
TOTH Laszl6

JOZSA Balint, DOHANY Maté

SZEPSZO  Gabriella, =~ ALLAGA-
ZSEBEHAZI  Gabriella, LAKATOS
Ménika, SZENTES Olivér, TAKSZ Lilla,
SELMECZI Janos Pal, Dr. CZIRA
Tamas, CSOKA Gergely, BAKA Gyorgy

ZSIGMONDI Andras, MARIAN Gabor,
WEBER Laszl6

NAGY Janos, HORVATH Rita,
KAPITOR Gyorgy, MERTLI Ferenc,
PAPP Abraham, SITKU Gyérgy, Dr.
ZSEBIK Albin

CSENDES Janos, VELLER Tamas

Monitoring, a geotechnikai kockazatkezelés eszkoze

Emel6gépek id6szakos vizsgalatanak eljarasrendje

Szakmai utmutaté az épilletgépész felelés miiszaki
vezetOk és miiszaki ellen6rok szamara

Hulladékhé hasznositas - hiités és flités 6sszekapcsolasa
Segédlet az elemzéshez és gyakorlati példak bemutatasa

Elektromos meghajtasi mikromobilitasi eszkozok -

Jellemz6 paraméterek

Kerékparut halézatok vizsgalata a fejlesztések és
uthasznalok tapasztalatai alapjan

Epitményvillamossagi  tervezés

kornyezetben

robbanasveszélyes

Dombvidéki viz visszatartas, kisvizfolyasok szabalyozasa

természet kozeli megoldasokkal
Kisléptéki vizvisszatartas, kistelepiilés-1éptéki
vizmegtarté megoldasok

Acélszerkezetek korrézié elleni védelme -
Acélszerkezetek korr6zié elleni védelmére vonatkozo
szabvanyok, elGirasok, szakami tapasztalatok
osszefoglalasa

DDI avagy a forditott gyémant csomdpontok vizsgalata és
magyarorszagi alkalmazhat6saga

Eghajlatvédelmi vizsgalatok moédszertana és az azt
megalapoz6 adatbazisok alkalmazasa

A miiszaki egyenértékiiség és helyettesit§ termék
egyenértékiiségének megallapitasi mddjai

Vilagitastechnika - segédlet az EKR dokumentacié
készitéséhez - Alapismeretek és mintapéldak

Epiiletautomatika - Osszefiiggésben az
Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszerrel
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