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1. Altalanos rész

1)

@)

3)

(4)

®)
(6)

7)

A tervezési segédlet targya: a 2012. évi XLVIL torvény a foldmérési és térképészeti
tevékenységrél (a tovabbiakban Fttv) 23.§ (3) bekezdésében deklaralt egyéb geodéziai
tevékenység.

A tervezési segédlet célja: a mérnokgeodéziai feladatok szakmai szinvonalanak
biztositasa, a munkavégzés elOsegitése, intézkedési javaslatok adésa a szakmai ¢és
elszamolasi vitdk megeldzésére.

A tervezési segédletet kell alkalmazni — a feladat nagysagatol fiiggetleniil — az épitési
tevékenységek geodéziai igényeinek megoldasakor és a meglévO természetes és/vagy
emberkéz alkotta 1étesitmény geometriai jellemzdinek ¢és leird6 adatainak
dokumentélasakor.

A kiemelt ipartelepek és beruhazasok létesitése, tizemeltetése és bOvitése soran, a
geodéziai feladatokat elsésorban a helyi eldirasok szerint kell végezni.

Jelen tervezési segédlet eldirasait a megbizo igényeihez igazoddan kell alkalmazni.

A tervezési segédlet Osszhangban van a készitésekor hatdlyos foldmérési és egyéb
jogszabalyokkal, szabvanyokkal és szabalyzatokkal.

A mellékletek sorszdmozasa a 6 fejezetekre valo utaldssal késziilt.

1.1. Az épitési beruhazasok geodéziai igényei

1.1.1. Tervezési szakasz

(1)

@)

1)
@)

[ 10 1

1.1.1.1. Az épitési beruhazasi dontések elokészitésének geodéziai igényei

A dontések eldkészitéséhez fel kell hasznalni a kiillonb6z0 méretaranyu térképeket €s
vazlatokat, melyek a vizszintes és magassdgi adatokon kiviil a kérdéses teriilet
birtokviszonyait is feltlintetik. Ezen munkarészek tekintetében a legfontosabb
kovetelmény a jogi és tényleges allapotnak megfeleld tartalom.

A dontések eldkészitéséhez sziikséges geodéziai munkdkat a kivitelezés geodéziai
munkaival szemben tamasztott igények szem el6tt tartasaval kell végezni.

1.1.1.2. A tervezé altal készitett helyszinrajz

A tervezési dokumentacioknak része a tervezd altal készitett helyszinrajz.

Az épitészeti-miiszaki dokumentécié tartalma, a hiteles allami ingatlan-nyilvantartasi
térkeépi adatbazisbol kiadott térképmasolat felhasznalasaval készitett helyszinrajz.

A helyszinrajz kotelez6en tartalmazza az alabbi (geodéziai szempontbol 1ényeges)
elemeket:

a) az égtajjelolést,

b) a tervezéssel érintett és a kozvetleniil szomszédos — az ingatlannal k6z6s hatarvonala
— telkek abrazolasat,

C) a tervezéssel ¢érintett telken valamennyi meglévé terepszint feletti és alatti
épitményt, valamint a tervezett épitményt, méretaranyos abrazolassal (épitmények
korvonalrajzat, tetdidomok abrazolasaval, rendeltetések megjeldlésével), a meglévd
épitmények telekhatartol és egymastol valod tavolsagi és épililetmagassagi méretét,




valamint az elbontasra keriilé vezetékek jelolését;

d) a tervezéssel érintett telekkel kozvetleniil szomszédos telkeken valamennyi épiilet
méretaranyos korvonalrajzat, tetdidomait, tovabba a tervezéssel érintett telek feldli
oldalkertben 1évo fold alatti és feletti épitmények korvonalrajzanak &brazolésat,
rendeltetése megjelolését;

e) a tervezési teriiletre vonatkozo jogszabalyban eldirt paraméterek teljesitését igazold
mutatdszamokat, jellemzoket (telek teriilete, beépitettség mértéke, épiiletmagassag,
zoldfeliilet aranya, épitmények egymastol vald tavolsaga, el6-, hatso-, oldalkertek
mérete);

f) az épitmény személy- és gépkocsiforgalmara szolgalo be- és kijaratok kdzathoz vald
csatlakozasat, valamint a gépkocsik telken beliili elhelyezésének abrazolasat;

g) a £0,00 kiindul6 relativ szintmagassdgnak megfelelé abszolut szintmagassagi
értéket;

h) a meglévd terepviszonyok abrazolasat a jellemzO szintmagassagok értékeivel, 10
szazaléknal nagyobb lejtésli teriilet esetén az 1 m szintkiilonbséget &brazold
rétegvonalakkal.

1.1.1.3. A tervezési alaptérkép

(1) A tervezék altal készitett helyszinrajzok alapja a geodéziai tervez6i mindsitéssel
rendelkezd foldmérd altal mindségtantsitott 0j tervezési alaptérkép, vagy a korabban
késziilt térkép aktualizalt, kiegészitett valtozata.

(2) A tervezési alaptérkép a hatdlyos ingatlan-nyilvantartasi térképi adatbazis kotelezo
felhasznalasaval, a miiszaki terv alapjan késziil digitalisan szerkeszthetd €s nyomtatasra
elokészitett formaban. (1.1. melléklet)

(3) A tervezési alaptérkép célja, hogy a beruhazas részletes miiszaki tervezéséhez,
kivitelezéséhez, valamint a megvaldsuldsi térkép elkészitéséhez egységes alapot
szolgaltasson.

(4) Nagyobb volumenii tervezési alaptérkép készitésekor, illetve a meglévd térképek
kiegészitésekor, a generaltervezd igényeinek megfelelden (mely magaba foglalja a
szaktervezOk igényeit is) a geodéta irasban rogzitett miiszaki tervet készit.

(5) A miszaki tervnek magaba kell foglalnia a tervezoknek a térképpel szemben tamasztott
kivanalmait, mind a vizszintes, mind a magassagi értelmii tartalmakat az &brazolast
illetden, az igényelt pontossagot, az adatdllomanyok formatumat, tovabba az igényelt
egyéb kiegeészitd munkarészek részletes leirasat, a készitendo munkarészek felsorolasat.
A tervezOk eldirhatjdk a szerkesztésnél (megjelenitésnél) hasznalt rétegrendet és
jelkulcsokat is.

(6) A miiszaki tervnek 6sszhangban kell lennie a jelen tervezési segédletben foglaltakkal.

(7) A térkép készitésekor kiegészitdé méréseket kell végezni. A kiegészitd mérések célja a
hatélyos ingatlan-nyilvantartasi térkép kiegészitése a tartalmaban bekovetkezett esetleges
valtozasokkal, valamint mindazokkal az adatokkal, amelyeket a beruhazas sajatossaga a
tervezéshez szilikségessé tesz, tovabba a magassagi viszonyok digitalis terepmodellel
éslvagy kotalt pontokkal t6rténd abrazolasa.

(8) Ha a tervezési alaptérkép készitésekor az épitési féiranyok ismeretesek (pl. ipartelep
tovabbfejlesztésénél), akkor a tervezési alaptérkép az épitési féiranyokkal parhuzamos
helyi koordinata-rendszerben is elkészithetd. A helyi haloézat és az orszagos haldzat
kapcsolatara a jelen tervezési segédlet 2. (vizszintes alapponthalozatok) fejezetében
leirtak a mérvadok.
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(9) A tervezési alaptérkép sikrajzanak tartalmaznia kell — a geodéziai tervben a

generaltervezével mar irdsban egyeztetett — minden olyan természetes €s mesterséges
foldfelszini, foldfeletti és foldalatti tereptargyat, foldalatti vezetékeket, amelyek a
tervezes szempontjabol sziikségesek.

A foldalatti vezetékeket,
a) az egységes kozmiinyilvantartas;
b) az tizemeltet6 intézmények térképei, tervei, valamint;

c) vezetékkutatd miszerck alkalmazasaval, illetéleg feltart allapotban (nyitott
munkaarokban stb.) tortént helyszini bemérés alapjan kell abrazolni.

(10)A tervezési alaptérképet magassagi értelemben a feladat jellege szerint digitalis

terepmodellel, kotalt pontokkal és/vagy az ezekbdl levezethetd szintvonalakkal kell
ellatni. Fel kell tiintetni a fold feletti és foldalatti tereptargyak, létesitmények azon
magassagi adatait, amelyek a tervezés szempontjabol jelentoséggel birhatnak.

1.1.2. Kivitelezési szakasz geodéziai munkai

1)

(@)

3)
(4)

Q)

A kivitelezés geodéziai munkdi az épitési halozat karbantartasdbol és potlasabol, uj
alappontok meghatarozasabol, a Ilétesitmények kitlizésébdl, az épitést iranyitd és
ellenérzé mérésekbdl, mozgas- és deformacio-megfigyelésekbdl, valamint a megvalosult
allapot felmérésébol és térképezésébdl tevodnek dssze.

A kivitelezés megkezdése el6tt el kell donteni, hogy a kivitelezés geodéziai munkai
EOV vetiileti, orszdgos magassagi rendszerben vagy helyi koordinata és magassagi
rendszerben torténjen. Helyi koordinata és magassagi rendszer alkalmazasa esetén a
helyi hélozatnak az orszagos rendszerbe vald bekapcsoldsahoz sziikséges méréseket el
kell végezni.

A meglevo alappontok helyszinelésérol, az elpusztultak helyreallitdsarél vagy ujak
meghatarozasardl haladéktalanul gondoskodni kell.

Az elkésziilt létesitményeket vagy azok részeit — kiilondsen az eltakarasra keriild
részeket — folyamatosan fel kell mérni. A felmérés célja a meglevd, illetve a megvalosult
mindenkori allapot folyamatos dokumentalasa, mely lehetévé teszi a tovabbi tervezések
szdmara a szilikséges szamszerli adatok szolgaltatisat a megvaldsulas folyamatanak
mindenkori idépontjaban.

Az épitkezések eldrehaladasa soran a tervezdk vagy kivitelezok részérdl jelentkezd igény
esetén a geodéziai mérésekkel végrehajtott ellen6rzé méréseket, valamint az elkésziilt
épitmények mozgas- és deformacio-vizsgalati méréseit is el kell végezni.

1.1.3. Az iizembe helyezés és az iizemeltetés geodéziai munkai

1)

[ 12 1

Az iizembe helyezés és az lizemeltetés geodéziai munkai feldlelik a megvalosulasi
térkép elkészitését, az ellenérzé beméréseket €s a mozgés- és deformécid-vizsgalatok
elvégzését, valamint az alapponthaldzat karbantartasat. Céljuk az tizembe helyezéskor az
épitmények tervszerinti helyzetének és alakjanak ellendrzése, lizemeltetéskor pedig az
lizemeltetés soran 1étrejott valtozadsok dokumentalasanak lehetdsége.




1.2. A kivitelezés geodéziai munkainak rendje

(1) A geodéziai munkdk a beruhazasok kivitelezési és lizemeltetési tevékenységhez
kapcsolddnak, ezért a beruhazasi folyamat szerves részét képezik.

1.2.1. Geodéziai tevékenység dokumentalasa, a geodéziai naplo

(1) A 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet 24.§ (2) bekezdés alapjan, az épitési napld
fogalma:
Az ¢épitési naplé az ¢épitdipari kivitelezési tevékenység megkezdésétdl annak
befejezéséig vezetett, hatdsagi €és birdsagi eljarasban felhasznalhaté dokumentacio, mely
idérendben tartalmazza a szerzddés targya szerinti épitdipari kivitelezési tevékenység,
illetve az épitési-szerelési munkak adatait, tovabba a munka menetére, megfeleldségére
¢s dokumentumaira (pl. tervrajzi kiegészitések) vonatkozo vagy az elszamolashoz
sziikséges jelentds tényeket.
Az épitdipari kivitelezési folyamat résztvevoi az eldirt épitésinaplo-vezetési, -ellendrzési
és -bejegyzési kotelezettségiiket az épitési beruhazashoz rendelt, az épitésiigyi
szabalyozasért és épitéshatosagi ligyekért felelés miniszter altal miikddtetett internetes
alapu e-épitési naplo alkalmazas segitségével kotelesek teljesiteni.
Ha a geodétanak nincs 6nalld bejegyzési jogosultsaga az e-épitési naploba, akkor az
elvégzett geodéziai tevékenységet — a kovetés€hez €s elszamoldsdhoz — visszakereshetd
modon dokumentalni kell. Ezt a dokumentumot nevezhetjiik geodéziai naplonak.

(2) A geodéta torekedjen a geodéziai naplo gondos és szakszerli vezetésére, amely a geodéta
alapvetd érdeke, mert a napld az épitési tevékenységben részt vevd partnerekkel
kialakult esetleges vitak soran, valamint hatosagi €s birdsagi eljarasban felhasznalhato
dokumentum.

(3) A geodéziai naplot a geodéziai tevékenység megkezdésétdl annak befejezéséig kell
vezetni, tehat a naplo idérendben tartalmazza az adott kivitelezd partner megrendelésére
végzett 0sszes geodéziai tevékenységet.

(4) A digitalis tervezés kovetkeztében a tervallomanyok gyakran valtoznak, ezért kiilonds
gondot kell forditani arra, hogy terv varidnsok atvétele mindig dokumentalt legyen.

1.2.2. A mérnokgeodéziai munkak résztvevoi

(1) Az épitési beruhazasok geodéziai munkaiban az épittetd, a beruhdzd, a beruhazod
megbizottja a beruhdzas-lebonyolito, a tervezd, a miiszaki ellendr, felelés miiszaki vezetd
valamint a kivitelez6 és alvallalkozoi megrendeléként, adatszolgaltatoként, valamint a
geodéziai eredmények felhasznélojaként vesznek részt.

A mar iizemel0 létesitmények geodéziai munkainak elvégzéséért, illetve elvégeztetéséert
a létesitményt lizemeltetd a felelds.

(2) Az épitési beruhazasok geodéziai munkaiban munkavégzoként egy vagy tobb geodéziai
vallalkozas is részt vehet. Célszeri azonban az alappontsiiritést, a felmérést, a tervezo
kotelezettségébe tartozo kitlizést, tovabba az ellenérzd mérést, az allapot- és a
megvaldsulasi térkép készitését ugyanazzal a geodéziai vallalkozdssal végeztetni. Az
épitési beruhazéas geometriai rendjének egységessége érdekében torekedni kell arra, hogy
a geodéziai munkdkat minél kevesebb geodéziai vallalkozds végezze. Ha ez nem
lehetséges, akkor a geodéziai alapadatok atadasa és felhasznalasa kotelezo.
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(3) Az olyan beruhazasok esetén, amelyeknél legalabb két kivitelezd eltéré geodéziai
igénnyel 1ép fel, a geodéziai munkdk koordindldsara a beruhdzonak geodéziai felelst
ajanlott alkalmaznia. Geodéziai felelés lehet a geodéziai munkat végzé vallalkozo,
vallalkozasok egyike, de indokolt esetben lehet kiilsé geodéta is. A geodéziai feleldsnek a
geodéziai rendet sajat alkalmazéasban allo, geodéziai tervezd jogosultsaggal rendelkezd
személlyel kell biztositania.

1.2.3. Végzettség és jogosultsag

(1) Epitési beruhdzasokon foldmérési és mérnokgeodéziai tevékenységet a  Fitv
felhatalmazasa alapjan kiadott kiilon jogszabalyban meghatarozott foldmérési
végzettséggel rendelkezd személy végezhet.

(2) Epitési beruhazasokkal kapcsolatos geodéziai munkék végrehajtasanak aktiv helyszini
irdnyitasat, a geodéziai munkdk mindségtanisitasat (beleértve az engedélyezési
tervdokumentacio6 helyszinrajza elkészitésének alapjaul szolgalo tervezési alaptérképet) a
Magyar Mérnoki Kamara altal vezetett névjegyzékben szerepld, GD-T geodéziai tervezdi
jogosultsaggal rendelkezd személy végezheti.

(3) Mérnokgeodéziai szakértdi tevékenységet (szakvélemény készitése, vitas szakmai esetek
vizsgalata és jelentés készitése) a Magyar Mérnoki Kamara altal vezetett névjegyzékben
szerepld, GD-Sz geodéziai szakértdi jogosultsaggal rendelkezd személy végezhet.

1.2.4. A geodéziai munkak tervezése

(1) A beruhazasok geodéziai munkait a munkak megkezdése elétt meg kell tervezni. A
tervezés eredményét — a beruhdzds volumenének fliggvényében — geodéziai tervként
célszerli dokumentalni. Az elfogadott geodéziai terv a végleges arképzésnek is alapja.

(2) A geodéziai tervnek tartalmaznia kell:
a) az elvégzendo feladatok pontos leirasat és a munkateriilet lehatarolasat;

b) a miiszaki eldirasokat és kovetelményeket, beleértve az elvart pontossagi
kovetelményeket is;

C) az egyes munkak szallitasi hataridejét és iitemezését;
d) a geodéziai munkak zavartalansaga érdekében a beruhazd, a generaltervezd és
altervezoi (tervezOi), a kivitelezd és alvallalkozoi 4ltal biztositando intézkedéseket;

e) a geodéziai munkak elézetes dijszamitasat, egységarakat és;
f) a meglevé és az esetleg meghatarozandd alappontok elhelyezkedését feltiintetd
vazlatot.

1.2.5. Geodéziai tevékenységet végzok feladatai az épitési
beruhazasokban

1.2.5.1. A geodéziai felel6s feladatai
(1) A geodéziai felelost — ha arra sziikség van — a beruhazé bizza meg. Megbizatasa
célszeriien az elsé geodéziai feladat kezdetétdl a megvalosulasi térkép leadasaig tart.

(2) A geodéziai felelos feladata a 1.2.4. pont szerinti geodéziai terv Osszeallitasaban valo
részvétel. Feladata tovabba a beruhazas egész teriiletére kiterjedéen a geodéziai munkak
koordinalasa, geodéziai kérdésekben a miiszaki eldirdsok érvényesitése, a beruhazas
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megvalositdsdban résztvevo szervek részére szakvéleményadas, tovabba egylittmiikddés a
beruhadzoval, a tervezével és a kivitelezdvel.

(3) A geodéziai felelés a geodéziai munkak geodéziai terv szerinti végrehajtasat sziikség
szerint ellenérzi.

1.2.5.2. A geodéta feladatai

(1) A geodéta koteles az illetékes megbizdja altal hataskorébe utalt geodéziai munkakat
elvégezni, valamint a sziikséges mérési, jegyzOkonyvi és térképi adatokat szolgaltatni.
Ennek keretében felelds a meghatarozott pontok megfeleldé megjeloléséért és a
veszélyeztetett alappontok sziikség szerinti dthelyezéséért.

(2) A geodéta koteles az altala végzett geodéziai munkat, annak helyességét €s teljességét, az
alappontok ¢és Kkitlizott pontok atadasat jegyzokonyvben vagy geodéziai naploban
rogziteni.

(3) A geodéta koteles a beruhazas folyaman készitett geodéziai munkak munkarészeirdl
nyilvantartast vezetni, mely tartalmazza a munkarészek tarolasi helyét is.

(4) Az MMK altal kiadott Tervdokumentaciok Tartalmi és Formai Kovetelményei
Szabalyzataval 6sszhangban a hagyomanyos méddon késziilt (papir alapu) és a digitalis
munkarészeken kotelezOen rajzpecsétet kell elhelyezni (régi elnevezése MOSZ kocka).

(5) A rajzpecséten legalabb az alabbi adatokat kell feltiintetni:

a) készité személy, intézmény neve, cime, telefon és internet elérhetdségei, ha van a
tervlap készitdjétol eltérd general tervezd, akkor kiilon mezOben feltiintetendd a
megnevezése, cime, telefon €s internet elérhetdségei,

b) munkarész megnevezése;

c) munkarész készitésében kozremiikodék neveinek feltiintetése, helykihagyassal az
alairashoz (mérte, szamitotta, szerkesztette, ellendrizte, mindséget tantsitotta);

d) mindséget tantsitod tervezoi jogosultsaganak jele és szama (pl. GD-T XX-XXXX);

e) a geodéziai és térinformatikai munkarész megjelenitési méretaranya, vetiileti
rendszere, magassagi rendszere;

f) digitalis allomany vetiileti rendszere, magassagi rendszere, verzidszama, neve;

g) a munkarész/allomany munkaszama;

h) a készités datuma;

i) céges, tervezOi, ingatlanrendezéi, szakértéi ,Jlogd” helye (a logok kiilonb6zo
nagysaga miatt azok a rajzpecséten kiviil is elhelyezhetdk).

Rajzpecsét mintat az 1.2. sz. melléklet mutat.

(6) A rajzpecsét hasznalatinak a készitd0 intézmény ¢és szakemberei részére a
jogkovetkezményeken tul rekldm értéke is van. Olyan esetben, ha a geodéziai,
térinformatikai vallalkozas rajzpecsétjét a jogosult felhasznalok eldzetes engedély nélkiil
eltiintetik a munkarészrél, vagy feliilirjak azt, a Magyar Mérnoki Kamara Etikai-fegyelmi
Bizottsagahoz lehet fordulni panasszal.
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2. Vizszintes alapponthalozatok

Az alapponthalézatok lehetnek vizszintes, magassagi vagy egyszerre vizszintes €¢s magassagi,
mas néven térbeli alapponthalozatok. A térbeli alapponthédlézatokra egyiitt kell alkalmazni
jelen segédletben a vizszintes és a magassagi alapponthaldzatokra vonatkozé szempontokat.

2.1. Altalanos iranyelvek

(1) Olyan vizszintes alapponthalézatot kell késziteni, amely a Kiilonb6z6 1étesitmények,
mint pl. irodahazak, téarsashdzak, ipartelepek, iizemek, lakénegyedek, vonalas
létesitmények stb. tervezésével, kivitelezésével, lizemeltetésével, mozgasvizsgalataval
kapcsolatos geodéziai munkalatokhoz vizszintes értelemben egységes alapot biztosit.
Az egységes geodéziai alap elengedhetetlen kovetelménye a 1étesitmények tervekben
rogzitett €s gazdasagos megvalositasanak.

(2) A létesitmények megvalositasa soran alapponthalozatot a kovetkezé geodéziai
munkalatokhoz kell 1étesiteni:

a) felmérések céljara, a tervezéshez sziikséges felmérésekhez, a tervezési alaptérkép
készitéséhez és a megvaldsult allapot felméréséhez;

b) kitlizésekhez;

C) kivitelezést ellen6rz6 mérésekhez;

d) mozgas- és deformaciod-vizsgalatokhoz
e) lizemelttési feladatokhoz.

(3) A kiilonb6z6é geodéziai munkak a beruhazas jellegétol és a teriilet nagysagatdl, az
¢épitési technologiatol és a terepadottsagoktol fiiggden, mdas-mas kovetelményeket
tamasztanak az alaphaldzatokkal szemben (pontossag, vetiilet, koordinata-rendszer,
pontok megjelolése és allanddsitasa).

(4) A létesitmény alapponthalozataként az orszagos alapponthaldzatot fel lehet hasznalni,
ha a feladathoz megkivant megbizhatdsagot biztositani tudja. A haldzatot olyan
mértékben kell stiriteni, hogy alkalmas legyen a létesitmény megvalositasaval
kapcsolatos geodéziai munkak végrehajtasahoz.

(5) Altalaban a feladat célja igényli, az orszagos alapponthaldzatban ohatatlanul jelentkezd
kerethibaktol mentes, illetve vetiileti hossztorzulastél mentes alapponthaldzatokat kell
l1étesiteni. Ezeket az 6nalld haldzatokat is be kell kapcsolni az orszdgos rendszerbe és
biztositani kell az 0©nalldé és az orszadgos alapponthaldzat kozotti egyértelmil
atszamitast.

(6) A foldmérési jelek létesitése soran figyelembe kell venni az Fttv és az 2009. évi
XXXVII. torvény az erdordl, az erdd védelmérdl és az erddgazdalkodasrol, a
tovabbiakban Etv vonatkoz6 eldirasait.

2.2. Felmérési alapponthalozat

(1) A felmérési alapponthaldzatok rendeltetése, hogy a kiilonb6z6 felmérési, részletmérési,
munkakhoz alapponthaldzatot, illetve alappontokat biztositson.
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(2) A felmérési alapponthalézat pontjainak  koordinatait elsdsorban  miholdas
helymeghatarozassal kell meghatarozni. Specialis esetben eléfordulhat, hogy a miitholdas
helymeghatarozas biztositotta pontossdgnal nagyobb pontossag sziikséges, ebben az
esetben a megkivant pontossagot biztositd technikakat kell alkalmazni €s biztositani kell
a felmérési alappontok orszagos rendszerbe torténé bekapcsolasat, valamint
dokumentalni kell az alappontsiirités soran végzett munkat.

(3) Amennyiben olyan létesitmény, pl. ipartelep teriiletén végezziik az alappontsiiritési
munkat, amelynek sajat koordinata-rendszere van, akkor a felmérési alapponthdlozat
pontjainak koordinatait ebben az tgynevezett ipartelepi halozat rendszerben is meg kell
hatarozni.

(4) A felmérési alapponthaldzat pontjait olyan modon kell allanddsitani és olyan helyeken
kell elhelyezni, hogy késébb az épitési haldzat 1étesitése soran a felmérési és az épitési
haldzat 6sszhangja biztosithato legyen.

(5) A pontok allandoésitasat elsésorban burkolatban elhelyezett szegekkel, csavarokkal,
geodéziai pontjelekkel, csapszegekkel, fliggdleges feliileten elhelyezett folia prizmakkal
vagy a talajban elhelyezett betontombokkel vagy ugynevezett feno pontjellel kell
végezni, de egyedi feladatok esetén attdl el lehet térni. Az épitési teriiletre keriild
alappontok allandosithatok az épitkezés koriilményeinek jobban megfeleld modon is, pl.
nagyobb betontombokkel, pillérekkel, vagy mélyalapozast alappontokkal.

2.3. Epitési alapponthalézat

(1) A Ilétesitmények épitési alapponthaldzatanak célja, hogy a kitlizési, épitésiranyitasi,
valamint ellen6rz6, mindsitdé mérési feladatok részletmérései egységes geometriai
rendszerben gazdasagosan és a megkovetelt pontossaggal elvégezhetdk legyenek.

(2) Az alappont-meghatarozas modjat ugy kell megvalasztani, hogy az a miiszaki
kovetelményeknek megfeleljen, ugyanakkor a meghatdrozdsi modok koziil a
leggazdasagosabb is legyen.

(3) Az épitési alapponthalozat onalldan is kifejleszthetd, azonban azt be kell kapcsolni a
felmérési haldzatba, ezzel egyiitt az orszagos és/vagy az ipartelepi halozatba.

(4) Az épitési alapponthalézat a felmérési alappontokbdl IS meghatarozhaté annak
érdekében, hogy a tervezés (és egyben a felmérés) és a kivitelezés kozotti geometriai
0sszhang megteremthetd legyen.

(5) Az épitési halozat pontjait olyan helyen kell 1étesiteni, hogy a kivitelezési munkak soran
a pontok végig mérhetdk legyenek. Ennek érdekében egyeztetés sziikséges az
érintettekkel (tervezdvel, épittetdvel, kivitelezdvel). Az épitési halozat pontjainak
esetleges sériilése, elvesztése soran a pontok potlasat biztositani kell.

(6) Az épitési halozat pontjainak koordinatait az épités soran rendszeresen ellendrizni kell, a
pontok esetleges elmozdulasa esetén a koordinatakat jra meg kell hatdrozni és vizsgalni
kell az e pontokrol korabban végzett méréseket.

(7) Az épités soran egy épitési halozatot kell 1étrehozni, kiilonbdz6 kivitelezési munkakhoz
ugyanazt az €pitési haldzatot kell hasznalni. Amennyiben az épités soran tobb geodéta is
munkat végez a terlileten, a geodétaknak egymadssal egyeztetni kell és egymassal
Osszhangban kell dolgozniuk. Amennyiben van geodéziai felelds, az 6 feladata,
amennyiben nincs, a fovallalkozé geodétajanak feladata az épitési halozat 1étesitése,
meghatarozasa, rendszeres ellendrzése, karbantartisa, a pontok potlasa és az egyes
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(8)

(9)

geodéta szereplokkel torténd koordinacio.

Amennyiben az épitési technologia kiilonbdzo épitési munkakhoz kiilonbdzé pontossagu,

illetve vetiiletii (vetiilet nélkiili) alapponthalozatot kovetel meg, kiilon halézatok is
1étesithetdk, de biztositani kell az egyes halozatok kdzotti sszhangot.

Egyes mérnoki létesitmények (pl. utak) épitését orszdgosan egységes koordinata-
rendszerben kell iranyitani, mas mérnoki létesitmények (pl. hidak) épitését vetiileti

hossztorzulastol mentes koordinata-rendszerben kell végezni.

(10) Helyi rendszerben az alappontok koordinatait a mért hosszaknak a tengerszintre és a

vetiileti sikra valo redukalasa nélkiil kell mérni és szamitani. Az orszadgos rendszerbe
torténd beillesztésnél, a transzformacios dsszefiiggések meghatarozéasakor ezt figyelembe

kell venni.

2.3.1. Elokészites

1)

(2)
(3)
(4)

(5)
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Az elokészités soran igény szerint el kell késziteni az épitési halozat alappontjainak
kitlizési vazlatat és meghatarozasi tervét. A munkarészek digitalisan, a tervezési térkép
formatumaban készitendok.

A kitlizési vazlatra be kell rajzolni a teriileten levé magassagi alappontokat is.

Az alappontok fennmaraddsdnak biztositdsa érdekében az alappontok helyét a tavlati
fejlesztési szempontoknak a figyelembevételével kell megtervezni.

Torekedni kell a teriileten levd magaspontok (torony, épiiletcsucs, tetdjel) egyideji
meghatarozasara.

A foldmérési jelek elhelyezésére vonatkozoan a Fttv. V. fejezet, 20.pont., Gt, vasut
tertiletén pedig 16/2001 (III. 3.) FVM rendelet Melléklet 7. fejezetében foglaltak az
iranyadok. Az emlitett utasitasok el6irjak, hogy:

a) nem szabad foldmérési jelet elhelyezni vasutak ¢és egyéb kényszerpalyak
Urszelvényébe. Normal nyomkozii vasuton az Urszelvény széleinek tavolsaga a
vagany tengelyétdl 2,20 m, 1000 mm-en aluli nyomkdzli vastton a tengelytdl 1,50
m;

b) villamositott vasutvonalak melletti vezetékoszlop legfeljebb 2 m-re kizelithetd meg;

C) nagyfesziiltségli, tovabba koolaj- és foldgazvezetékek nyomvonalatdl szamitott 50
méteren belill f6ldmérési jelet elhelyezni nem szabad.

d) mezbégazdasagi miivelés alatt allo foldeken a foldmérési jeleket a foldet hasznalonal
tett elozetes bejelentés utan lehetdleg a tablahatarokon, az utak vagy az arkok szélén
kell elhelyezni;

e) arvizvédelmi toltéseken, valamint a toltés labvonalatol szamitott, a vonatkozo
jogszabalyban meghatarozott tavolsagon beliil foldmérési jelet elhelyezni csak az
illetékes viziigyi igazgatosag hozzajarulasaval szabad;

f) banyavidéken a foldmérési jelek elhelyezése eldtt ki kell kérni az illetékes
banyavallalatnak a szakvéleményét;

g) erdékben vagy fasitasban foldmérési jelet csak az illetékes erdégazdasagnal tett

elézetes bejelentés utan szabad elhelyezni az Etv vonatkozo pontjanak figyelembe
vételével.




2.3.2. A pontok allandoésitasa

(1) Az épitési halozat pontjait a feladat jellegének megfelelé modon Kkell allandoésitani, pl.
betontdmbokkel, a betontombbe helyezett csavarral, specidlis geodéziai pontjellel,
fémcsoOvel, csappal, pillérrel, kényszerkozpontos miiszer vagy jel elhelyezését biztosito
adapterrel vagy pedig fémlapra vésett vagy furt jellel. Az alappontok allanddsithatok
prizmakkal, folia prizmakkal, egyértelmi iranyzast lehetdvé tevo jelekkel is.

(2) A haldzat pontjai kozelében igény szerint érpontokat kell elhelyezni az épitési és terepi
koriilmények figyelembevételével.

(3) A halozat pontjait — kiilondsen az épitési terilleten — védeni kell mind az épitési
tevékenység, mind az erdszakos cselekmények kovetkeztében bekdvetkezhetod
pusztulastol. A pontok védelme torténhet a pontok terepfelszin ala helyezésével, hogy
felette a jarmiiforgalom lehetséges legyen vagy a pontok folé helyezett tripoddal, vagy
pedig a pont koriil véddkorlattal.

2.3.3. A pontok meghatarozasa

(1) Az épitési halozat pontjait olyan modszerrel kell meghatarozni, mely biztositja a
rendeltetésének megfeleld (eldirt, elvart) pontossagot. A meghatarozas ellendrizhetd €s
megfeleléen dokumentalt kell legyen. Az igényelt pontossag és a halozatba bevont
pontok szamanak fiiggvényében a koordinatakat szabatos kiegyenlitéssel kell szamitani.

2.3.4. Az épitési halozat pontossaga

(1) Az épitési halozat pontossagat az hatarozza meg, hogy a haldzat milyen célra késziil.

a) A halozat egyik célja lehet, hogy a létesitmények épitésekor azokat a tervnek
megfelelden helyezziik el a terepen. Az ¢épités folyaman az allapotrogzitd
beméréseket is az épitési haldzatra vonatkozoan kell végezni.

b) Az épitési halozatnak azonban a létesitmények terepen torténd elhelyezése mellett
célja lehet az is, hogy rdla végezziik el a létesitmények szerkezeti elemeinek (a
létesitmények méreteinek, oszlopok tdvolsadganak stb.) a kitlizését, sot a kivitelezést
ellendrzd bemérést is.

Az épitési halozat kialakitasa sordn torekedni kell arra, hogy a halézat homogén és
1zotrop legyen (azaz a pontok kozéphiba ellipszisei kor alaktiak €s azonos méretiiek
legyenek).

(2) A halézat meghatarozasanak pontossagat végsé soron a létesitmények elhelyezésére
vonatkoz6 kovetelmények, a szerkezeti elemeinek megkivant kitlizési pontossaga, illetve
az épitdipari tlirések értékei alapjan kell megallapitani.

(3) Az épitdipari tlirésekbdl a kitlizés sziikséges pontossaganak meghatarozasi modjat a 5.
fejezet ismerteti. Ha a Kitizés pontossaga ismert, a halézat pontossagat annak mintegy
0,6-0,7-szeresében kell megallapitani. Pl., ha valamely 1étesitmény szerkezeti elemeinek
kitlizési pontossagat 15 m-en =5 mm megengedett eltérés jellemzi, ami 1/3000 relativ
értéket jelent, akkor a kitlizés alapjat képez6 halozati pontok altal meghatdrozott 15 m-es
tavolsag megengedett eltérése mintegy £3 mm lehet. Mivel azonban a £3 mm a
megengedett legnagyobb eltérés, ezért az emlitett pontossagii kitlizésekhez mintegy
1/15000 relativ kozéphibaju haldzatot kell tervezni.
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2.3.5. Az épitési haldzat ellenorzése

1)

@)

3)

(4)

®)

(6)
)

Az ¢épitési haldzatot az allandositas és a végleges meghatarozas utdn az alappontok
tavolsdganak kozvetlen vagy kozvetett modon torténd mérésével vagy szabadallaspont
meghatarozassal vagy iranyméréssel vagy mitholdas helymeghataroz6 eszkozzel vagy
egy¢éb eljarassal ellendrizni kell.

Tavméréses ellendrzéskor meg kell mérni az alappontok kozotti tavolsagokat, s ezeket
0ssze kell hasonlitani a végleges koordinatakbol szamitott tavolsagokkal. Az épitési
halézat meghatirozasa elfogadhat6, ha a mért és a szamitott tavolsdgok kozotti
kiilonbségek kielégitik a

At <

0,33H

feltételt, ahol Az a kiilonbség, a t a vizsgalt tavolsag méterben, H pedig a halozat
tervezett relativ kozéphibajanak a nevezdje.

A halézat pontossaga megfeleld, ha valamely ponton ellendrzés végett egy vagy két
forduloban végzett irdnymérés szerint

e 1

—_ S —_—

t ~ 0,6H
ahol a mar ismert H jeldlésen kiviil e jelenti a kozéptajékozasi szog és az egyes mérési
eredményekhez tartozo tajékozasi szog kiilonbségébdl szamitott linearis eltérést, t pedig a
megfeleld irdny hosszat, mindkett6t méterben.

Az ellen6rz6 méréseket a haldzat teriiletén — annak 20%-ara kiterjesztve — gy kell
egyenletesen elosztani, hogy a halozat pontossagarol mind X, mind y iranyban megfeleld
ellendrzést kapjunk.

A halézatok mérésekor, ha csak miiholdas helymeghatirozé eszkozzel torténik a
meghatarozas, mérdalloméssal torténd ellendrzés is sziikséges a vonatkozé jogszabalyok
szerint.

A halozatok elhelyezése, illetve orszagos rendszerbe torténd beillesztése elsdsorban
miitholdas helymeghatarozassal ellendrzendo.

A méréallomasokba épitett szabadallaspont programmal torténd ellendrzés soran
torekedni kell arra, hogy minél tobb, de legalabb harom alappontra torténjen meérés. Az
allaspont koordinatak pontossaga a kitlizés pontossaganak legfeljebb 0,3 szorosa lehet.
Az alappontokra esé maradék ellentmondasok értékének ki kell elégitenie a (2) és (3)
pontban megfogalmazott feltételeket.

2.3.6. Az épitési halozat munkarészei

1)
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Az ¢épitési halozat 1étesitésével kapcsolatosan a kovetkezOkben felsorolt mérési és
szamitasi munkarészeket kell digitalisan elkésziteni:

a) a haldzati pontok pontleirasat és/vagy fényképét;

b) a haldzat meghatarozasi tervét és pontvazlatat;

C) a pontok koordinata-jegyzékét, amely tartalmazza mind a helyi, mind az orszagos
koordinatakat és az atszamitas transzformacios dsszefliggéseit;

d) az ellenérzé méréseket, valamint ezek szamitasi jegyzokonyveit, az ellenérzéskor
kapott eltérések feltiintetésével;




e) a miszaki leirast, amely roviden ismerteti az alkalmazott modszereket, valamint a
mérések, a szamitas és a kiegyenlités fontosabb mérdszamait;

f) a halozati pontok miiholdas helymeghatarozassal torténé mérésénél a hatalyos
jogszabalyok szerinti munkarészeket.

2.4. Alapponthalozat létesitése épiileteken beliil

(1) Az épiileten beliili alapponthaldzat célja, hogy alapot szolgaltasson az épiileteken beliili
részletpontok kitlizéséhez, valamint a tervezés €s egyéb (pl. ingatlan-nyilvantartasi céla)
feladatok alapjat képez6 bemérésekhez.

2.4.1. Epiileteken beliili alapponthalézat tervezése

(1) Az alapponthaldzat jellemzdinek, mint pl. a halézat koordinata-rendszere, a pontok
striisége, elhelyezkedése, a meghatdrozdsok pontossdga stb. tervezésekor az épitési
halézat (2.3. fejezet) iranyelveit kell értelemszeriien alkalmazni, figyelembe véve az
épiileten beliili kitlizések és bemérések sajatossagait. Ilyen sajatossagok, pl. kivitelezési
kitlizésekkor a helyszlike, esetenként az ¢épiileten kiviili munkalatoknal nagyobb
pontossagi igény, tervezési felmérés sordn a miikodo, balesetveszélyes gépek ¢és
berendezések kozelében kell a munkat végezni.

(2) Az alappontok helyének megvalasztasakor az altalanos iranyad6 szempontokon kiviil (pl.
hogy a pontok fennmaradasa biztositott legyen, miiszerrel fel lehessen allni a pontokon
stb.) még a kovetkezd tovabbi szempontokat is figyelembe kell venni:

a) Az alappontokon és a pontok kozott a sziikséges mérések lehetSleg az iizem
miikodése kozben is a mérést végzOk testi épségének veszélyeztetése nélkiil
elvégezhetdk legyenek. Testi épség veszélyeztetése esetében a méréseket csak a
veszélyeztetést el6idézd okok megszintetése (gépek leallitasa, vezetékek
aramtalanitasa stb.) utan szabad végezni.

b) A mérési vonalak olyan zart rendszert alkossanak, hogy alkalom nyiljék a pontok
meghatarozasanak ellendrzésére.

€) Az épiileten beliili halozat sziikség esetén megfeleld ellenérzéssel bekapcsolhato
legyen az épitési haldzat vagy ipartelep épiileten kiviili halozataba.

(3) Epiileten beliili halézat kifejlesztésekor, ha a talajszinten 4llandodsitott pontok
fennmaradasat a kivitelezés befejezéséig nem lehet biztositani (pl. gépalapok gddreinek
kiasasa miatt), akkor a halozat egyes pontjait az épités eldrehaladasaval a mar elkésziilt
szerkezeteken (oszlopokon, falakon) kell maradandé modon megjeldlni.

(4) A szerkezetekre pontokat elhelyezni csak akkor szabad, ha azokra mar a teljes terhelés
hat, és ebbdl kifolydlag szamottevé elmozduldssal mar nem kell szdmolni.

2.4.2. Az épiileteken beliili alappontok allandoésitasa

(1) Epiileteken beliil a pont allanddsitasa lehet: beton, szilard padlézatba betonozott
fémlemez, amelyen pontozoval iit6tt jel vagy bekarcolt kereszt jeldli a pontot.

(2) Padlozatba, ablakkonyoklébe vagy falba {itétt szeg vagy csavar is lehet pontjel.
Szerkezeti elemeken a pont jelolhetd folia prizmaval, pontozdvésdvel, furoval vagy
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egyeb jeloléssel.
(3) A pontokat sziikség szerint festékkel koriil kell festeni.

2.4.3. Az épiileteken beliili alappontok meghatarozasa,
ellendrzése, munkarészei

(1) Az épiileten beliili alappontok meghatarozasara végzend6 iranyméréshez (kitlizéshez)
legalabb 5" kozvetlen leolvasast, méréallomast kell hasznalni. Az optikai vetitd vetitési
hibajanak nagysaga =1 mm-nél nagyobb nem lehet.

(2) A tavméréseket rendszeresen bevizsgalt és szabalyozott, kalibralassal rendelkezd
elektrooptikai muszerrel kell végezni.

(3) A haldozat szamitasara, ellendrzésére és az elkészitendd munkarészekre vonatkozolag a
2.3. fejezetben leirtak az iranyadok.

2.5. Epitési halozat vonalas létesitmények szamara

(1) Vonalas létesitményeknek nevezziik a fold felszinén, a fold alatt huzodo, vagy a fold
felszine felett tartokon elhelyezett keskeny, hosszu 1étesitményeket.
Ilyen létesitmények tehat az utak, vasutak, vizfolyasok, csatorndk, kotélpalyak, a fold
alatt és tartokon elhelyezett vezetékek, kdzmuvezetékek (cso6-, kabel-, huzalvezetékek
sth.).

(2) A vonalas Iétesitmények alapponthalozatat az orszagos haldzat pontjaibol kell
meghatarozni a 2.3 fejezetben leirtak alapjan.

(3) A pontok kitiizésére, allandositasara, meghatarozasi modjara, pontossagara, tovabba az
elkészitendd munkarészekre vonatkozdan 2.3. fejezetben leirtak moddszereit kell
alkalmazni.

(4) Utak esetén figyelembe kell venni a vonatkozé Utiigyi Miiszaki Eldirdsokat is.

2.6. Az épitési halozat és az orszagos haldzat kapcsolata

2.6.1. Altalanos iranyelvek

(1) Az épitési halozat koordinata-rendszere és az orszagos alapponthalozat (EOVA)
koordinata-rendszere kozott minden esetben meg kell hatirozni a transzformdacios
Osszefliggéseket, amelyekkel a kérdéses teriilet pontjainak koordinatai egyik
koordinata-rendszerbdl a masikba atszamithatok.

(2) Amennyiben az épitési haldozat pontjainak koordinatait a mért tavolsagoknak a
tengerszintre ¢és a vetiileti sikra valdo redukaldsa nélkiil szamitjuk, akkor a
transzforméacios 0sszefiiggések meghatarozasakor ezt figyelembe kell venni. Amikor az
épitési halozat pontjait az orszdgos rendszerbe szadmitjuk at, a négy paraméteres
hasonlosagi transzformacid altalanos képletei a kovetkezok:

Yy = Yyo + (Y cosa + X sina)g,
Xo = Xgo + (=Y sina + X cosa)g,
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Az (2) 6sszefiiggésekben hasznalt betlijelzések jelentése a kovetkezo:

Y és X az atszamitando pontok koordinatai az épitési halozat koordinata-rendszerében,
Yo és Xo a kitiizési halozat pontjainak koordinatai az orszagos koordinata-rendszerben,
Yko €s Xko az épitési haldzat kezddpontjanak koordinatdi az orszagos koordinata-
rendszerben,
o az ¢épitési halézat pozitiv X tengelyének iranyszoge az orszagos koordinata-
rendszerben,

& =0 +r)m

ahol r az alapfeliileti korrekciot, m pedig a vetiileti korrekciot jeloli. A korrekciok
szamithatok az aldbbi képletekkel vagy erre a célra készitett on-line szolgaltatas
segitségével.

(3) Az r alapfeliileti korrekcid szamitasara szolgalo képlet:

T=—E

ahol, M a kitiizési haldzat atlagos tengerszint feletti magassaga, R a Foldet
helyettesité gomb sugara (R =6 379 743 m).

(4) Az m vetiileti korrekcid (a hossztorzulasi tényez6 kozelité értéke) EOV-nél:

XKZ

2R?m,

m = my +
(m, = 0,99993)

A képletben szerepld xk érték a kitlizési halozat kozepe tajan kivalasztott pont (lehet
fiktiv pont is) vetiileti X koordinatija. A Xk koordinita szédmitdsa az (EOV) Xk
koordinatabol:

xg = Xg — 200000,000

(5) Ha az orszagos koordinata-rendszerben adott pontok koordinatait vissza akarjuk
szamitani az ¢épitési haldézat koordinata-rendszerébe, akkor a transzformadcios
Osszefiiggések a kovetkezok:

1
Y= . [(Yo — Yio)cosa — (X, — Xy )sina]
0

1
[(Yo — Yko)sina + (X, — Xyo )cosa]

X=—
€o

Az ilyen médon atszamitott koordinatakat csak ellendrzésre hasznalhatjuk, mert nem elégitik
ki a kitlizési haldzat pontossagi kovetelményeit.
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2.6.2. A transzformacios osszefiiggések adatainak
meghatarozasa

(1) A transzformacios Osszefliiggések felallitasa mindkét rendszerben ismert pontok alapjan,
folos adatok bevonasaval torténik. A transzformacid pontossagat a maradék
ellentmondasok alapjan kell jellemezni és az épitési haldzathoz késziild miszaki
leirasban meg kell adni.

(2) A transzformacié azonos pontjait orszagos rendszerben miitholdas helymeghatarozassal
célszerli meghatarozni a vonatkoz6 jogszabalyok alapjan.

(3) A transzformaci6é azonos pontjai lehetnek ideiglenes jeldléssel jelolt pontok is.
(4) A transzformacid azonos pontjait kedvezé geometriai elrendezésben kell felvenni.
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3. Magassagi alapponthalozat

3.1. Altalanos rendelkezések

(1) A kiilonbozo jellegli és kiterjedési 1étesitmények (pl. irodahazak, tarsashazak, az
ipartelepek, iizemek, lakonegyedek, stb., valamint a kiilonféle vonalas létesitmények)
magassagi alapponthaldzata azt a célt szolgalja, hogy az adott teriileten kelld stiriségben
legyenek a sziikséges pontossaggal meghatarozott és tartosan megjelolt (allanddsitott)
alappontok a részletpontok egységes rendszerben valé magassdgi meghatarozaséhoz,
illetve magassagi értelmii kitizéséhez.

(2) Az alapponthalozat kifejlesztését az foldmérési munkara jogosult geodéziai
vallalkozasnak vagy szervnek kell végeznie.

(3) A magassagi alapponthalozatok méréseit elsésorban geometriai szintezéssel kell végezni.
Amennyiben a pontossagi kovetelmények lehetové teszik, illetve az alappontok jeldlési
modja miatt a geometriai szintezés nem alkalmazhatd, a méréseket végezhetjiik
mérdéalloméssal, trigonometriai magassagmeéréssel vagy trigonometriai szintezéssel.

(4) A felmérési haldzat alappontjait és dokumentaciojat a megrendeld (az épittetd) legkésobb
a munkateriilet ataddsakor koteles a kivitelezd geodétajanak atadni. Az alappontok
megdrzésérdl a kivitelezonek kell gondoskodnia.

(5) A magassagi alapponthalézat a munkalatok kezdetén (az elhelyezési kitlizések
megkezdése el6tt, — ha sziikséges — mar a tervezési felmérések eldtt) teljes egészében,
vagy pedig az épités eldrehaladtaval fokozatosan fejlesztendd ki.

(6) Az j (épiild) létesitmények magassagi alapponthaldzata altalaban fokozatosan alakithato
ki. A munkalatok kezdetén létre kell hozni az alapponthédlézat olyan — egységes
rendszerként kezelt — vazat, amely lehetévé teszi az elhelyezési kitlizések méréstechnikai
nehézségek nélkiili, €s sziikséges pontossag végrehajtasat. A vaz egy olyan magassagi
vonal vagy vonalrendszer (hal6zat), amelynek alappontjai az épitéssel érintett teriileteken
kiviil helyezkednek el. Ezt a vazat kell sliriteni az épités elorehaladtaval olyan meértékig,
hogy kell6 szamban legyenek kiindulopontok az épiileteken kiviili és beliili szerkezeti
kitlizések, valamint az allapotfelmérések végrehajtasahoz.

(7) A magassagi alapponthalozatnak a pontossagi kovetelmények tekintetében homogénnek
kell lennie akéar egyszerre, akar fokozatosan torténik a kialakitdsa. A halozat sziikséges
pontossaga — a tényleges kivanalmaknak megfeleléen — az épitmények sziikséges
elhelyezési pontossagatol, ez pedig a létesitmény jellegétol fiigg.

(8) Az alapponthalozat Iétesitése a kovetkezo részfeladatokbol all:

a) elékészité munkalatok;

b) az alapponthalozat vonalvezetésének, pontsiiriiségének ¢és pontossaganak meg-
tervezése;

) az alappontok tipusanak és végleges helyének kivalasztasa és allandoésitasa;
d) a mérések végrehajtasa, az eredmények ellenérzése;
e) a szamitas és zaromunkalatok.

(9) A Ilétesitmény elkésziilt magassagi alapponthaldzatat az Egységes Orszagos Magassagi
Alapponthalozat szintezési halozataba be kell kapcsolni.

(10) Az elpusztult magassagi alappontokat folyamatosan Gjra kell allanddsitani mindaddig,
amig az illet6 pontokra a kitlizésekhez, illetve a magassagmérésekhez sziikség lehet.
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3.2. Nagykiterjedésii létesitmény magassagi alapponthaldzata
felépitése és szamozasa

(1) A nagy kiterjedést létesitmények (pl. ipartelepek) magassagi alapponthal6zata altalaban
egymdshoz csatlakozd zart szintezési poligonokbol 4all. A csatlakozopontok
(csomopontok) kozotti poligonrészeket szintezési vonalaknak nevezziik. Ha csak
egyetlen zart szintezési poligon van, akkor az egy (6nmagaba zar6do) szintezési vonalbol
all.

A szintezési vonalakat a magassagi alappontok szintezési szakaszokra osztjak.
El6fordulhat azonban, hogy valamely szintezési vonal egyetlen szakaszbol all.

(2) Kivételes esetekben a magassagi alapponthalozatot egyetlen, zart poligont nem alkotd
szintezési vonal is helyettesitheti.

(3) A szintezési munkarészeken a zart szintezési poligonokat I, II, Ill, ... szammal, a
szintezési vonalakat 01, 02, ..., 10, 11, ... kétjegyli arab szammal kell jelolni. Az
alappontokat 001, 002, 010, 011, ... 100, 101, ... arab szamokkal folyamatosan kell
szamozni.

(4) Az alapponthalozatba a késébbiek soran beiktatott (stiritett) alappontokat mindig a még
fel nem hasznalt, soron kovetkez6 haromjegy(i arab szammal kell jeldlni.

Az elpusztult, majd helyredllitott (4jra allandoésitott) alappontokat is utodlag beiktatott
(stiritett) alappontoknak kell tekinteni és feltétleniil uj sorszammal kell ellatni. Valamely
elpusztult alappont megsziint sorszamat madas alappont megjelolésére — ugyanazon
1étesitmény teriiletén — ismételten felhasznéalni nem szabad.

(5) A teriiletre esé olyan orszagos vagy varosi szintezési alappont, amelynek alappont-
haldzati balti magassaga megegyezik a foldligyi igazgatas kdzponti szerve adattardban
nyilvantartott orszagos, illetve varosi halozati balti magassagaval, valtozatlanul megtartja
az orszagos (varosi) halozat szamat (pl.: 120136).

A teriiletre esé olyan orszagos vagy varosi szintezési alappontnak, amelynek alappont-
haldzati balti magassaga nem egyezik meg a nyilvantartott orszagos (varosi) halozat balti
magassagaval; 0j haromjegyii szamot kell adni. A pont helyszinrajzi leirasaban azonban

fel kell jegyezni, hogy melyik orszadgos (varosi) szintezési alapponttal azonos (pl.: 035 =
120137).

3.3. A magassagi alapponthaldzat létrehozasanak
munkaszakaszai

3.3.1. Elokészito munkalatok

(1) Ossze kell gyiijteni a létesitmény teriiletére esé orszagos és varosi magassagi alappontok
pontleirasait és pontvazlatat, valamint a létesitmény kornyezetében levok koziil azokat,
amelyekre az alapponthaldzatnak az orszdgos (varosi) halozatba valé bekapcsolasahoz
sziikség lehet.

(2) A magassagi alapponthalozat vonalvezetésének és pontstiriiségének megtervezéséhez
tervezési vazlatot kell késziteni, amely tartalmazza a teriilet hatdrvonalét, a teriileten
talalhato épiileteket (épitményeket), utakat és egyéb mesterséges Iétesitményeket,
valamint a jelentsebb terepalakzatokat. A tervezési vazlatnak tartalmaznia kell — ha a
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vonatkoz6 informacidk beszerezhetdk — a késébb megépitendd épiileteket és mesterséges
létesitmények (utakat, csatorndkat, hidakat stb.) is, lehetdleg a megépités tervezett
idépontjaval egyiitt, illetve megjelolenddk a meglévo épiiletek (épitmények) koziil azok,
amelyek a késObbiekben elbontasra kertilnek, feltlintetve ennek tervezett idépontjat is.

(3) A tervezési vazlat digitalisan készitendd.

(4) Helyszini bejaras (szemlélés), valamint a tervezési térképek és vazlatok (esetleg a
tervezOkkel vald konzultilas) alapjan egyenként mindsitendok a meglevd ¢€s tervezett
épitmények a kovetkezd szempontokbol:

a) Alkalmasak-e magassagi alappontok elhelyezésére benniik vagy rajtuk;
b) Mely épitményeken sziikséges feltétleniil magassagi alappontokat elhelyezni.

(5) A tervezési vazlaton fel kell tiintetni a vizszintes alapponthaldozat meglevé vagy
megépitendd pontjai koziil mindazokat, amelyek — allanddsitdsuk modjat tekintve —
magassagi alappontként is felhasznalhatok, valamint a teriiletre és mintegy 300 m-es
kornyezetbe esé orszadgos vagy varosi halozati magassagi alappontokat. Feltiintetend6k
tovabba az olyan egyéb (pl. viziigyi) alappontok is, amelyek alapponthaldzati pontként
esetleg felhasznalhatok.

(6) A tervezési vazlatot ugy kell elkésziteni, hogy azon az el6bbickben felsorolt adatok
attekinthetden feltlintethetok vagy abrdzolhatok legyenek, a magassagi alapponthalozat
vonalvezetése megtervezhetd, és minden tervezett magassagi alappont — sorszamaval
egylitt — feltlintethetd legyen.

(7) Ha a kifejlesztendé magassagi alapponthalozat valamely meglevd 1étesitmény bovitését
vagy rekonstrukcidjat szolgalja, az emlitetteken kiviil be kell szerezni a mar meglevd
létesitmény olyan fennmaradt magassagi alappontjainak pontleirasait is, amelyekhez a
csatlakozas sziikséges, illetéleg amelyeknek jabb felhasznalasa célszert.

3.3.2. Az alapponthaldzat vonalvezetésének, pontsiiriiségének
és pontossaganak megtervezése

(1) A magassagi alapponthalozat vonalvezetését és pontsiiriségét — az alabb részletezett
szempontok szerint — a 3.3.1. szakaszban ismertetett tervezési vazlaton és a rajta
feltiintetett adatok alapjan tervezziik meg.

(2) Az alapponthaldzat vonalvezetését a létesitmény kiterjedésének és alakjanak megfeleléen
ugy kell megtervezni, hogy a magassagi alappontok teriiletaranyos eloszlasa biztositva
legyen.

(3) Ha a létesitmény teriilete 5 hektarnal nem nagyobb, akkor az alapponthaldzat, illetéleg az
alapponthaldzati vaz helyett elegendd a teriileten legalabb két alappontot 1étesiteni, illetve
elegendd két szabatos épitésii orszagos szintezési alappontot elfogadni a magassagi
kitlizések, valamint a magassagmeghatarozasok kezdOpontjaként. Ha a teriiletaranyos
eloszlas megkivanja, kettonél tobb alappont is 1étesithetd.

Az alappontokat szintezési vonalba vagy zart szintezési poligonba kell foglalni.

(4) Ha a létesitmény teriilete 5 — 20 hektar, akkor az alapponthalozatot, illetve az alappont-
halozati véazat egyetlen szintezési vonal is helyettesitheti, amely a teriilet alakjatol
fliggden vagy zart poligont alkot vagy nem. Ha a létesitmény teriilete megkozelitéen
négyzet vagy kor alaku, akkor a szintezési vonal — az alappontok célszerii elhelyezésének
megfelelden — zart poligont alkot; ha a létesitmény vonalas jellegli (a teriilet szélessége
300 m-nél nem nagyobb), akkor a szintezési vonalnak nem sziikséges zart poligont
alkotnia.
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(5) Ha a létesitmény teriilete nagyobb, mint 20 hektar, akkor a szintezési vonalakat két vagy
tobb zart poligonba kell foglalni. Ha azonban az ilyen l1étesitmény vonalas jellegii, akkor
egyetlen — zart poligont nem alkot6 — szintezési vonal is elegendd.

(6) A szomszédos szintezési poligonoknak ugy kell csatlakozniuk egymashoz, hogy legyen
ko6z6s szakaszuk. Egy-egy szintezési zart poligon hossza nem haladhatja meg a 3 km-t.

(7) A fteriiletre es6 és alapponthaldzati pontnak alkalmas orszagos szintezési pontokat az
alapponthalézatba bele kell foglalni. Torekedni kell arra is, hogy minél tobb vizszintes
alaphalozati pont egyuttal magassagi alaphalozati pont is legyen. (E tekintetben kivételt
képeznek az utburkolatok szintjében levd vizszintes értelmi pontjelek).

(8) A vonalvezetést ugy kell megtervezni, hogy a Iétesitmény teriiletének mindazon helyen,
ahol magassagi alappontot szandékozunk elhelyezni, illetve ahol az alapponthalozatba
bekapcsoland6 alappont talalhatd, a sziikséges pontossagi szintezésre alkalmas
mérdpalyan megkdozelithetd legyen.

(9) A munkalatok kezdetén kialakitando teljes magassagi alapponthalozat vagy alap-
ponthalozati vaz szomszédos alappontjainak egymastol vald tavolsaga nem lehet
nagyobb, mint 200 m.

(10) A munkalatok kezdetén kialakitando teljes magassagi alapponthaldzatot ugy kell
megtervezni, illetve az alapponthalézati vazat a késobbiek soran ugy kell suriteni, hogy
minden olyan épitményben (épitményen) legyen magassagi alappont, amelyen beliil a
magassagi részletpontok kitlizésének pontossaga, vagy a gazdasadgossag azt megkivanja,
illetve amelynek magassagi értelmli mozgasvizsgalatara eldrelathatdan sor kertil.

(11) A magassagi alapponthalozat vazat nem sziikséges siiriteni olyan épiileten (épitményen)
kiviili magassagi részletpontok kitlizéséhez, amelyeknek megkivant elhelyezési vagy
szerkezeti kitlizési pontossdga kisebb, mint az alapponthalézat pontossaga. Sirithetd
azonban az alapponthélozati vaz — s6t a munkalatok kezdetén létesitett teljes magassagi
alapponthaldzat is — minden olyan esetben, amikor azt a kitlizést végzd a sziikséges
kitlizési pontossag biztositasa vagy a gazdasagossag szempontjabol indokoltnak tartja.

(12) Az atlagos terepszintnél Iényegesen mélyebb vagy magasabb szinten és altalaban az
épiileteken (épitményeken) beliil 1étesitett alappontokat — a méréstechnikai nehézségek
miatt keletkezheté nagyobb mérési hibak terjedésének megakadalyozasa végett — csak a
stiritési munkalatok folyaman, utdlag kapcsoljuk be az alapponthélozatba.

(13) A vonalvezetésre és a pontsiiriiségre vonatkozo tervezés eredményeit a tervezési vazlaton
ugy kell rogziteni, hogy berajzoljuk az alappontok tervezett helyét (alkalmas jelekkel
megkiilonboztetve egymastdl a kiilonféle alapponttipusokat), és folytonos vonallal
feltiintetjiik a szintezés tervezett Uitvonalat (vagyis a szintezési vonalakat, illetve a zart
poligonokat). Az alappontok jele mellett a pontok szdmat is feltiintetjiik.

(14) A magassagi alapponthalozat sziikséges pontossaga, a létesitmény kivitelezésénél
eléforduld legszigorubb (elhelyezési vagy szerkezeti) pontossagi igénytdl fliggden a
kovetkezo:

a) Ha a pontossag szamértéke 5 mm-nél kisebb, akkor az alapponthaldzat sziikséges
pontossdga az orszdgos elsdrendli szintezés pontossagaval azonos (rdviden: az
alapponthalézat elsérendit);

b) Ha a pontossag szamértéke 5 és 10 mm kozott van, akkor az alapponthaldzat
sziikséges pontossdga az orszdgos madasodrendil szintezés pontossagaval azonos
(vagyis: az alapponthal6zat masodrendi);

€) Ha a pontossag szamértéke nagyobb, mint 10 mm, akkor az alapponthaldzat
sziikséges pontossdga az orszagos harmadrendli szintezés pontossidgaval azonos
(vagyis: az alapponthal6zat harmadrendil);
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d) A kiilonb6z6 rendii alappontszintezések pontossagi mérészamait a 3.3.4. szakasz
tartalmazza.

3.3.3. Az alappontok tipusanak és végleges helyének
kivalasztasa és allandositasa

(1) A magassagi alappontok allandositasahoz a kovetkez6 magassagjegy tipusok
alkalmazhatok:

a) Epiiletek (épitmények, alkalmas miitargyak) fiigg6leges falaban az alappontokat — az
orszagos szintezési alappontoktdl valdo megkiilonboztetés végett —a 15/2013. (111. 1.)
VM rendelet 5. abrajanak megfeleld, de M jelzéssel ellatott falicsappal vagy ezzel
egyenértékii €s azonos vagy kozel azonos méreti falicsappal kell allanddsitani;

b) Alkalmas mitargyak vagy egyéb épitmények vizszintes vagy ferde elemeiben,
tovabbd a vizszintes alapponthdlézat alkalmas pontjeleiben a magassagi
alappontokat szintezési gombokkal vagy azt helyettesitdé rozsdamentes
csapszegekkel, csavarokkal kell allandositani;

c) Alkalmas épiiletek, miitargyak vagy vizszintes alapponthalédzati pontjelek hianyaban
a magassagi alappontokat fart lyukba a helyszinen késziilt betonozott betontémbel is
allandosithatjuk, amelynek felsd vizszintes lapjadban szintezési gombot helyeziink el.
A betontomb méreteit és készitésének modjat a 15/3013 (I11. 11.) VM rendelet 10.
melléklete szemlélteti;

d) Mélyalapozast (gyakorlatilag siillyedésmentes) magassagi alappontot kell 1étesiteni
akkor, ha az alappont allandositasat a beruhazo ilyen modon kéri, tovabba akkor, ha
valamely nagy pontossagii mozgasvizsgalat ezt sziikségessé teszi. A mélyalapozast
pontjel méreteit és megépitésének modjat a 15/3013 (I1l. 11.) VM rendelet 10.
melléklete szemlélteti.

(2) Valamely épiilet vagy miitargy akkor tekintheté magassagi alappont elhelyezésére
alkalmasnak, ha anyaga szilard (ko, tégla, beton), tomege viszonylag nagy, és az
alapponthalézat sziikséges pontossagat meghalado elmozdulasa eldrelathatolag hosszabb
1d6 alatt sem kovetkezik be.

(3) Valamely vizszintes alapponthaldzati pontjel akkor tekintheté magassagi alappont
elhelyezésére alkalmasnak, ha mérete legalabb 25 x 25 x 90 cm, ha nem eldre gyartott,
hanem furt vagy asott lyukba a helyszinen betonozott tomb vagy c6lop, tovabba ha felsd
vizszintes lapja nem valamely uttest szintjében fekszik.

(4) A magassagi alappont végleges helyét — a tervezett épiileteket és miitargyakat, tovabba a
végleges terepszintet is figyelembe véve — ugy kell kivalasztani, hogy:

a) mind az alappontszintezés, mind a részletpontok kitiizése, illetve magassagi értelmi
meghatarozasa soran szintezéssel csatlakozni lehessen hozza, valamint;

b) a magassagjegy legmagasabb pontjan a fliggélegesre allitott szintezdléc
akadalytalanul elhelyezhetd legyen.

(5) Gondot kell forditani arra, hogy a magassagi alappont minél hosszabb ideig sértetlentil
fennmaradjon. Ezért az alappontot lehetdleg az épiilet (épitmény, miitargy) leginkabb
védettnek tekinthetd részében kell elhelyezni.

(6) Az alappont mozdulatlansaga érdekében elényben kell részesiteni azokat az épiileteket
(épitményeket, mitargyakat), amelyek kevésbé vannak kitéve rezgésnek, valtozo
terhelésnek vagy egyéb, mozgast kivalté hatdsoknak. Magassagi alappontot miikoé vagy
egyéb burkolatban, tovabba panelfalban elhelyezni nem szabad.
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(7) A falicsap és a szintezési gomb beépitésének technologiai részleteit a 15/3013 (111. 11.)
VM rendelet 10. melléklete szemlélteti.

(8) A magassagi alappontok allandositasarol — a pontszamok sorrendjében — allandésitasi
jegyzokonyvet kell késziteni. Az allandositasi jegyzOkonyv tartalmat illetden a 15/3013
(111, 11.) VM rendelet 10. mellékletét kell értelemszeriien alapul venni.

(9) A tervezési vazlatot a végleges pontelhelyezésnek megfeleléen modositani kell.

(10) A magassagi alapponthaldzat siiritésekor, valamint az elpusztult alappontok pétlasakor
az allandodsitasi jegyzOkonyvet ki kell egésziteni, illetve tovabbi allanddsitasi
jegyzokonyveket kell késziteni. A valtozasoknak megfelelden a tervezési vazlatot is
folyamatosan modositani kell.

(11) Mindegyik allandoésitott (vagy ujra allandositott) alappontrol pontleirast kell késziteni. A
pontleiras tartalmat és formajat illetéen a 15/3013 (III. 11.) VM rendelet 10. mellékletét
kell értelemszeriien alapul venni.

(12) A 1étesitmény teriiletén allandodsitott magassagi alappontokat a geodéta koteles a
beruhazonak meg6rzés céljabol jegyzokonyvvel atadni.

(13)Uj hidak épitése soran 0j magassagi alappont(ok) létesitését a vonatkozo eldirasok
alapjan kell végezni. A hidat érint6 késébbi geodéziai munkak el6tt meg kell gy6zddni az
alappont(ok) sértetlenségérél €s mozdulatlansdgarol. A munkdakat ép és mozdulatlan
alappontokbol kiindulva kell végezni.

3.3.4. A szintezés végrehajtasa, az eredmények ellenorzése

(1) A létesitmény magassagi alapponthalozatanak szintezéséhez optikai mikrométeres,
szintezOlibellds, vagy kompenzatoros hagyomanyos vagy digitalis felsérendil
szintezdmuszert kell hasznalni. A miszerek vizsgalatat, szabalyozasat és kalibralasat
évente, vagy igény szerint slirlibben kell végezni.

(2) A szintezéshez, nem Osszetolhatd invarbetétes, fixen szerelt szelencés libellaval ellatott,
az alkalmazott miszertipustol fliggéen 1 vagy 0,5 cm-es osztaskozl szintezléceket vagy
vonalkodos szintezélécet kell hasznalni.

(3) A szintezés megkezdése el6tt a szintezOmiiszert €s a szintezélécek szelencés libellajat ki
kell igazitani. A miiszer és a léclibelldk igazitottsdgat az alappontszintezés folyaman
ellendrizni kell.

(4) Kotépontokként (Iécpontokként) szuronyos vascoveket vagy gombolyli és nagyfejl
szeggel ellatott 5 x 5 x 25 cm méretli facoveket vagy vizszintes szilard feliiletbe (pl.
jardaba) vert, vagy betonozott gombdolyli és nagyfejii szeget, illetve betonszeget
hasznalunk. Szilard (pl. betonozott) mérdpalyan kotOpontként szintezOsarut is
hasznalhatunk. Barmilyen tipust is a kotdpont, ugy kell elhelyezni, hogy a
lécleolvasasok idOtartama alatt mozdulatlan legyen, és hogy legmagasabb pontjan a
fiiggbleges szintezdléc akadalytalanul és egyértelmiien legyen elhelyezhetd.

(5) Az alappontok kozotti szintezést a tervezési vazlaton feltiintetett utvonalon oda- és vissza
iranyban (tehat egymastol fliggetleniil kétszer) kell elvégezni. A magassagkiilonbségek
nyers értékének a két mérés szdmtani kozépértékét kell tekinteni.

(6) Meérés kozben a szintez6léceket fiiggdleges helyzetiikben ki kell tamasztani. Az egy
miiszerallashoz tartozo 1éctavolsdgoknak egymassal deciméter rendiien egyenloknek kell
lennilik; ezért a miiszerallasok helyét a mérés megkezdése elott ki kell jelolni. A léc-
miiszer tavolsag elsérendii szintezésnél legfeljebb 25 m €s masodrendii szintezésnél
legfeljebb 30 m, harmadrendii szintezésnél legfeljebb 35 m lehet.
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(7) Ha a szintezési szakaszban paros szaml miszerallas van, talppontjavitast nem kell
alkalmazni. Paratlan szdmt miiszerallas ¢és elsOrendli szintezés esetén a nyers
magassagkiilonbséget a talppontjavitds figyelembevételével kell szadmitani, ha ez
nagyobb, mint 0,2 mm.

(8) Ha az alapponthalozat vagy az ezt helyettesitd egyetlen szintezési vonal elsérendi,
tovabba, ha a masodrendii alapponthaldzatot egyetlen olyan szintezési vonal helyettesiti,
amely 5 km-nél hosszabb, vagy a végpontjai kozotti magassagkiilonbségek abszolit
értékének Osszege tobb mint 10 m, akkor:

— szintezés kozben kb. féloranként mérni kell a levegd hdmérsékletét;

— a kozepes léghdmérséklet, a mért magassagkiilonbségek ¢és a léckomparalasi
eredmények alapjan komparaldsi (és egyuttal hdmérsékleti) javitast kell szamitani, és a
nyers magassagkiilonbségeket ennek figyelembevételével kell képezni.

(9) A nyers magassagkiilonbségek megbizhatosagat a kovetkez6kben felsorolt hibahatar-
képletek segitségével ellendrizziik. Ha a mérési eredmény a hibahatart tallépi, a mérést
meg kell ismételni. (Egyéb ellendrzésrél — ha azt sziikségesnek tartja — a geodéziai
felelés vagy a mérést végzd geodéta gondoskodik.)

(10) A szintezési szakasz oda- és visszamérésének eredménye kozotti eltérés az un. észlelési
differencia. Ennek megengedett mértéke:

d;. rendd = 1,2VL mm
dy;. rendd = 2,4VL mm
dIII' rendli = 3,6\/f mm

ahol, L a szintezési szakasz hossza km egységben.
(11) A szintezési vonal
1

pkm = |[— [

dd]
4n

L

kilométeres kdzéphibdjanak megengedett mértéke:

els6rendil szintezésnél: +0,5 mm,
masodrendil szintezésnél: +0,9 mm,
harmadrendi szintezésnél: +1,2 mm,

ahol, n a vonalban foglalt szakaszok szama, L pedig a vonal hossza km egységben.
(12) A szintezési poligon megengedett zarohibaja:

elsorendi szintezésnél: 2v/L mm,
masodrendil szintezésnél: 4+/L. mm,
harmadrendi szintezésnél: 6+L mm,

ahol, L a poligon keriilete km egységben.

(13) Az alappontok végleges magassaganak kiszamitasa utan allandositott tovabbi (stritett)
alappontokat ugy kell a haldézathoz (a halozati vazhoz) kapcsolni, hogy a szintezés mar
meglevd (végleges magassagu) alappontbol induljon ki, haladjon at a bekapcsolando uj
ponton (pontokon) €s mar meglevo végleges magassagu alapponthoz csatlakozzék.

Az ilyen szintezési vonal zarohibaja (végpontok végleges magassagkiilonbsége és a mért
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magassagkiilonbség eltérése) nem lehet nagyobb, mint a képzddott ) poligonnak
(poligonoknak) az alapponthalozat rendiiségének megfelelé megengedett zarohibaja. A
megengedett mértékli zarohibat vagy a szakaszhosszak vagy a miszerallasok szamanak
aranyaban kell elosztani.

Ha az ismétld mérések azt mutatjak, hogy a megengedettnél nagyobb zaréhiba nem az uj
vonal mérési hibaja, akkor a végpontok mozdulatlansagat kell ellendrizni. Az elmozdult
végleges magassagu alappontot — a szomszédos mozdulatlan alappontokbol — ijra meg
kell hatarozni. Uj magassagat a mérést végzé geodéta birtokdban levé 6sszes vonatkozo
munkarészen at kell vezetni.

(14) A mar meglevé alapponthaldézathoz (alapponthalézati vazhoz) ujabb alappontokat

kapcsolni csak egyik végén csatlakozd szintezési vonallal altaldban nem szabad. Ha az
ilyen megoldas elkeriilhetetlen (pl. amikor az j alappontot épiileten beliil, vagy
lényegesen mélyebb vagy magasabb szinten kell 1étesiteni, mint az atlagos terepszint és
emiatt mindkét végén csatlakozo szintezési vonalat nem tudunk Iétesiteni), akkor:

a) a szintezési vonal kezd6pontjanak mozdulatlansagat ellenérizni kell,

b) a csak egyik végén csatlakozd vonalat kétszer kell oda- és vissza iranyban
végigszintezni. Az elsé oda-vissza szintezés és a masodik oda-vissza szintezés
eredménye kozotti kiillonbség nem lehet nagyobb, mint a szintezett vonal hosszanak
¢s az alapponthdlozat rendiiségének megfeleld megengedett észlelési differencia.
Ilyenkor a magassagkiilonbségeket a négy fiiggetlen mérés szamtani kozépértékeként
szamitjuk.

(15)Ha az alapponthaldzat szintezésekor barmilyen okbdl elsérendiinél nagyobb mérési

pontossagra van sziikség, ezt a mérések szaménak sziikséges mértékli novelésével kell
biztositani. (A mérések szamanak n-szeres ndvelése mintegy

-SZeres

=l

kozéphiba csokkenést eredményez.)

(16) Ha az alapponthalozat siiritésekor lényegesen mélyebb vagy magasabb szinten kell
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alappontot létesiteni, akkor az egyik szintezdléc helyett felsé végén szilardan rogzitett,
als6 végén mintegy 10 kg sullyal feszitett, fliggbleges helyzetli, komparalt invar- vagy
acélszalagot is hasznalhatunk. Ilyenkor a szalagon, a két szinten elhelyezett egy-egy
szintezOmiiszerrel azonos idOpontban kell leolvasni legalabb 0,2 mm pontossaggal, €s
szamitassal figyelembe kell venni a szalag hoétagulasat, valamint megnyulasat is. A
hétagulast a szokdsos mddon, a P feszitdsuly és a szalag onsulya hatasara bekovetkezd
Al megnyulast pedig — mm egységben — a

1
Rt
Al =100000 ———=
gE

Osszefiiggésbol szamithatjuk, ahol 1 a szalag hossza méterben, y a szalag fajstulya
kp/cm® egységben, P a méréskor, Po pedig a vizszintes helyzetben fektetett szalag
komparalasakor alkalmazott feszitdsuly, G a hasznalt szalagrész onsulya kp egységben,
g a szalag folyométerenkénti stilya kp/m egységben, E pedig a rugalmassagi tényezé
kp/cm? egységben. (A hasznalatos acél mérészalagokat altaldban a kdvetkezd adatok
jellemzik:

E =2 000 000 kp/cm2, y = 0,0078 kp/cmd),




(17) Az alappontszintezés sziikséges munkarészei a kovetkezok:
a) szintezési vazlat;
b) szintezési jegyz6konyv;
€) vonal Gsszeallitas.
A szintezési jegyzOkonyv a mérési adatokat, illetve a mérés javitdsait is (a
léckomparalasi, illetve a homérsékleti javitast, a talppontjavitast, esetleg a felfliggesztett
mérdszalagon tett leolvasasok javitasait) tartalmazza.

A szintezési szakaszok nyers mérési eredményeit vonalanként, szerkeszthetd vonal
Osszeallitasban kell 6sszefoglalni.

3.3.5. Szamitas és zaromunkalatok

(1) A zart szintezési poligonokbdl allo alapponthaldézatban a szintezési vonalak végleges
magassagkiilonbségét kiegyenlitd szamitassal kell meghatarozni. Szabatos, egyiittes
kiegyenlitést alkalmaznak, ha a haldzat els6- vagy madasodrendli, kozelitd -eljarés
alkalmazhatd, ha a halozat harmadrendi. (A.4. Szabalyzat 6. fejezete alapjan).

(2) Az egyes szintezési vonalakhoz szamitott kiegyenlitési javitast — ha az, alapponthaldzat
egyetlen zart poligonbol all, akkor a poligonzarohibat — a szintezési szakaszokra hosszuk
aranyaban vagy a benniik foglalt miszerallasok szama aranyaban kell elosztani. A
szintezési szakaszok kiegyenlitési javitdsat be kell vezetni a vonal Osszeallitasba.
Ugyanitt kell képezni — a nyers magassagkiilonbségek ¢és a kiegyenlitési javitasok
eldjelhelyes Osszevonasaval — a végleges magassagkiilonbségeket.

(3) Az alappontok balti tengerszint feletti magassagat a szabad halozatkiegyenlitéssel kapott
magassagat az orszagos (EOMA) szintezési haldzatba vald bekapcsolasa révén kell
meghatarozni.

(4) Az alappontokat szamuk sorrendjében koordinata-jegyzékbe kell foglalni. A koordinata-
jegyz€k a pont szadmat, helyszinrajzi szoveges leirdsat, tdvolsagat az el6z0 ponttdl, a
magassag jegy szamat, magassagat, allandositasanak modjat és évet tartalmazza.

(5) Az Fttv. értelmében az illetékes kormanyhivatal megyei foldhivatalanak a kovetkezd
munkarészeket kell atadni:

a) a magassagi alappontok koordinata-jegyzéke (pontjegyzéke);

b) a magassagi alappontok pontleirasa (helyszinrajzi leirasa);

C) a magassagi alapponthaldzat miiszaki leirasa.

(6) A miiszaki leirashoz mellékletként — masolati példanyban — a kdvetkezé vazlatokat kell
csatolni:

a) Az alapponthalozat térképszerii vazlata, amely a poligonokat, vonalakat,
alappontokat s mindezek szamat tiinteti fel. Az alapponthalozati vazlat a tervezési
vazlat alapjan késziil, azzal azonos vagy kisebb méretaranyban;

b) Atnézeti vézlat, amely a halézat poligonjait és vonalait, tovibba az orszagos
halozatba vald bekapcsolas utvonalat, a csatlakoz6 pontokat és a bekapcsolashoz
felhasznalt orszagos szintezési vonal megfeleld részletét abrazolja.

(7) Az (5) pontban felsorolt munkarészek atadasarol a munka mindségét tanusitd geodéta
koteles gondoskodni. A tobbi munkarészek tarolasara, megdrzésére a beruhdzo egyéb
tervanyagaira vonatkozo eldirasok érvényesek.
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3.4. Az alapponthalézat bekapcsolasa az orszagos szintezési

halozatba

1)

@)

3)

(4)
®)

(6)

)

(8)
©)
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Ha a létesitmény terliletén orszdgos szintezési alappont nem taldlhato, akkor az
alapponthalézat valamely pontjat csatlakozopontnak (halézati kezddpontnak) kell
kivalasztani ¢és 0Ossze kell szintezni a Iétesitményhez — alkalmas mérdpalyan —
legkozelebb esd orszagos szintezési alapponttal. A szintezést oda- €s vissza irdnyban, az
orszagos harmadrendii szintezés hibahatarainak megfeleld pontossaggal kell végezni.

Az orszagos szintezési alappont mozdulatlansdgit a szomszédos alappontokbol
ellendrizni kell. Ha az orszagos alappontok nyilvantartott magassagkiilonbsége €s a
rendtségiiknek megfeleld pontossagu ellendrzé mérés eredménye kozotti eltérés nem
nagyobb, mint a szakaszhossznak megfeleld, a harmadrendli szintezésre megengedett
¢észlelési differencia, akkor a csatlakoz6 orszdgos alappontot mozdulatlannak kell
tekinteni, €és nyilvantartott balti magassagbol kiindulva ki kell szamitani a létesitmény
tertiletén kivalasztott csatlakozopont (haldzati kezd6pont) balti magassagat.

Ha az eltérés a megengedettnél nagyobb, akkor az orszagos szintezési vonal
rendliségének megfeleld pontossagl ellen6rzd méréssel meg kell keresni a legkdzelebbi
mozdulatlannak tekinthetd orszdgos szintezési alappontot, s ennek balti magassagabol
kiindulva le kell vezetni a 1étesitmény teriiletén levd csatlakozdpont balti magassagat.

Az alapponthalézat valamennyi tobbi alappontjdnak balti magassagat a létesitmény
tertiletén kivalasztott csatlakozopont magassagabol kiindulva kell szamitani.

Ha a 1étesitmény teriiletére csak egy orszagos szintezési alappont esik, mozdulatlansagat
a szomszédos orszagos szintezési alappontokkal valé — az orszagos szintezési vonal
rendtiségének megfeleld pontossagu — 6sszemérés révén kell ellendrizni. Ha a pont — az
(1) alatti feltételek szerint — mozdulatlannak tekinthetd, nyilvantartott balti magassagat
valtozatlanul kell elfogadni, s ebbdl kiindulva kell szdmitani valamennyi tobbi alappont
balti magassagat. Ha a pont nem maradt mozdulatlan, akkor ellen6rzé méréssel meg kell
keresni a legkozelebbi, mozdulatlannak tekinthetd orszagos alappontot, s ennek balti
magassagabol kiindulva kell levezetni a létesitmény teriiletére esd orszagos alappont Uj
magassagat, valamint az dsszes tobbi alapponthal6zati pontok balti magassagat.

Ha a létesitmény teriiletére egynél tobb orszagos szintezési alappont esik, akkor ezeknek
az orszagos szintezési haldzathoz, valamint egymashoz viszonyitott mozdulatlansagat
ellendrizni kell oly mddon, hogy azokat a létesitmény alapponthdlézata rendiiségének
megfeleld pontossaggal 6ssze kell mérni.

Ha a teriiletre esd orszagos haldzati szintezési szakaszok koziil legalabb egy kielégiti a
mozdulatlansagnak az (1) pontban foglalt feltételét, akkor az orszdgos halozattal az
Osszhang meglevonek tekintendd, és a szakasz barmelyik végpontjan levd orszagos
alappont csatlakozopontnak valaszthato. Ennek balti magassdgabol kiindulva kell
szamitani, azutan az Gsszes tobbi alapponthalozati pontok balti magassagat.

Ha a létesitmény teriiletén mozdulatlan orszdgos alappont nem taldlhatd, akkor a
legk6zelebbi mozdulatlannak tekinthetd orszagos alapponthoz kell csatlakozni.

A létesitmeény teriiletére esd orszagos szintezési szakaszok koziil mindazok nyilvantartott
magassagkiilonbségét valtozatlannak kell elfogadni, amelyek az ellen6rzdé szintezés
eredményével a szakaszhosszra vonatkozé ¢és a létesitmény alapponthaldzata
rendiiségének megfeleld megengedett észlelési differencian beliil megegyeznek. Az ilyen
magassagkiilonbségek  valtozatlansaga  az alapponthalézat  kiegyenlitésekor
kényszerfeltételként kezelendd.




(10)Ha a vonalas létesitmény teriiletére oly modon esik egynél tobb orszagos szintezési
alappont, hogy azok a létesitmény vonalat atmetsz6, kiilonb6zd orszagos szintezési
vonalak pontjai, akkor mozdulatlansagukat tigy kell ellendrizni, hogy nyilvantartott
magassagkiilonbségiiket 0ssze kell hasonlitani a 1étesitmény alapponthalozati
szintezésébol adodd magassagkiilonbségiikkel. Ha a nyilvantartott ¢és a mért
magassagkiilonbség eltérése nem nagyobb, mint az egymastdl vald tavolsaguknak
megfeleld, a harmadrendli szintezésre-megengedett észlelési differencia, akkor az illetd
orszagos pontokat mozdulatlanoknak kell tekinteni, €s barmelyik csatlakozopontnak
valaszthatd. Ha egyik orszagos alappontot sem tekinthetjiik mozdulatlannak, akkor a
létesitmény vonaldt atmetsz6 valamelyik orszagos szintezési vonal mentén ellendrzé
méréssel meg kell keresni a legkdzelebbi mozdulatlannak tekinthetd alappontot, és ezt
kell csatlakozopontnak valasztani.

(11) A vonalas létesitmény teriiletére es6 mindazon orszagos szintezési alappontok
nyilvantartott magassagkiilonbségét valtozatlannak kell elfogadni, amelyeknél a
nyilvantartott és a mért magassagkiilonbség eltérése nem nagyobb, mint az egymastol
val6 tavolsagnak és a vonalas létesitmény alapponthaldzata rendiségének megfeleld
észlelési differencia. Az ilyen magassagkiilonbségek valtozatlansagit az alapponthaldzat
kiegyenlitésekor (az alapponthdlozati vonal végleges magassagkiilonbségeinek
szamitasakor) kényszerfeltételként kell kezelni.
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4. Részletméreés és dokumentalas

4.1. A részletmérés célja és feladata

(1) A részletmérés célja: kiillonboz6 rendeltetésii sajatos célu térképek (tervezési, allapot- és
megvaldsulasi térképek, kozmi alap- €s nyilvantartasi térképek stb.), illetve térmodellek
elkészitéséhez koordinatak kinyerésére alkalmas szamszerti mérési adatok vagy kozvetlen
koordinataméréssel meghatarozott adatok eldallitasa.

A részletméréshez szervesen kapcsolddik a leird adatok gytijtése is.

(2) Vizszintes és magassagi értelemben be kell mérni a térkép céljanak megfeleld tartalmat,
altalanos esetben a természetes és mesterséges tereptargyakat, valamint a felmérendd
teriilet foldrészleteinek és létesitményeinek minden olyan alakjelzé pontjat, amelyek
OsszekOtése az érintett teriilet foldrészleteinek, épitményeinek ¢és  vonalas
létesitményeinek alaprajzi allapotat és domborzati viszonyait abrazolja a mérés idejében.

(3) Az épitdipari kitiizésekre, az épités kdzbeni ellendrz6 mérésekre, a mozgasvizsgalatok,
elmozdulasok ¢s alakvaltozdsok meghatarozasara specialis eldirdsok vonatkoznak,
melyeket az 5. és 6. fejezetek tartalmazzak.

4.2. Altalanos rendelkezések

(1) A felmérendd teriilet hatarat a megrendeldvel egyeztetni kell. Az egyeztetés eredményét
dokumentalni kell.

(2) A részletmérés alapjaként az allami alaphalozati pontok adatbazisaban tarolt alappontok
és a jelen tervezési segédlet 2. és 3. fejezetében targyalt szabatosan meghatdrozott
alaphalozatok, illetve alappontok szolgélnak.

(3) Mind a vizszintes, mind a magassagi részletmérésnél olyan mérési, adatgyjtési
technoldgiat kell hasznalni, amely az elvart pontossagot kielégiti.

(4) A vizszintes értelm{i részletmérés kiilonb6z6 moddszerei tobbnyire 3D eredményt
szolgaltatnak. Amennyiben az ezekkel az eljarasokkal kapott magassagi adatok
megbizhatosaga nem elégiti ki az eldre definialt elvarasokat, tigy a részletpontok
magassagi adatait kiilon kell meghatarozni.

4.3. A bemérendo részletpontok csoportositasa

(1) A bemérend6 részletpontok a terepszinthez viszonyitott magassagi elhelyezkedés szerint
lehetnek:

a) foldfelszini;
b) foldalatti és;

c) fold feletti részletpontok (a foldfelszin f616tt 1 métert meghaladé magassagban 1évé
alakjelz6 pontok).

(2) A mérés, adatgylijtés megkezdése elott meg kell tervezni, hogy a meghatarozando
részletpontokat fontossaguk, azonosithatosaguk alapjan milyen pontossaggal fogjuk
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meghatarozni.

(3) Fontossagi, azonosithatosagi és pontossagi kovetelmények szempontjabol meg lehet
kiilonbdztetni:

a) elsérendii;
b) masodrendi és;
€) harmadrendt részletpontokat.
(4) Vizszintes értelemben:
a) Els6rendii részletpontoknak kell tekinteni a létesitményeknek azon pontjait, amelyek
azonosithatdsdga 1 cm-nél kisebb;
b) Masodrendi részletpontoknak kell tekinteni a létesitményeknek azon pontjait,
amelyek azonosithatdsaga 1 és 3 cm kozzé esik;
€) Mindazok a részletpontok, amelyek az els6 két csoportba nem sorolhatok,
harmadrendii részletpontoknak tekintenddk.
(5) Magassagi értelemben:
a) Elsorendl részletpontoknak kell tekinteni a létesitményeknek azokat a vizszintes
értelemben egyértelmiien kijelolhetd pontjait, amelyek azonosithatosdga 1 cm-nél

kisebb;

b) Masodrendi részletpontok kozé kell sorolni azokat a pontokat, amelyek
magassagukat centiméterrendiien tartjdk, de vizszintes értelemben szabatosan nem
hatarozhatok meg;

€) Mindazok a magassagilag meghatarozand6 részletpontok, amelyek az elsd két
csoportba nem sorolhatok, harmadrendi részletpontoknak tekintendok.

4.4. A részletpontok meghatarozasanak lehetséges modszerei

A részletpontokat olyan geodéziai és/vagy tavérzékelési modszerrel kell meghatarozni,
mellyel gazdasagosan teljesithetd a végtermékre meghatarozott pontossagi elvaras. A mérési,
adatnyerési modszer megvalasztdsakor elsdsorban a részletpontok kivant pontossagu
meghatarozasat kell szem el6tt tartani. Tovabbi fontos szempont, hogy a részletpontok térképi
megjelenitését ¢és koordindtdinak kinyerését (szdmitdsdt) minél egyszeriibben ¢és
gazdasagosabban lehessen elvégezni.
(1) A bemérendo részletpontok korét elére definialjuk, majd célzottan meghatarozzuk azokat.

a) derékszogili koordinatamérés (Y, X);

b) polaris koordinatamérés és trigonometriai magassagmérés (Y, X, M);

C) (térbeli) elémetszés (Y, X és M);

d) mitholdas helymeghatarozasi technologia, GNSS (Y, X, korlatozottan M);

e) Trigonometriai magassagmérés (M);

f) Szintezés (M).
(2) A felmérend¢ teriiletet lehatarolva tomeges adatgytijtést végziink, majd irodaban utolag

feldolgozzuk.

a) foldi allo, mozgo és/vagy 1égi 1ézerszkennerrel, LIDAR-ral eléallitott pontfelhd (Y,
X, M);

b) foldi és/vagy 1égi fotogrammetriai modszerek (Y, X, M).

37 L




(3) A részletpontok meghatarozasanak ellendrzéséhez folos mérésrél mindig gondoskodni
kell.

(4) A polaris koordinataméréssel torténé meghatarozas soran a korszerii méréallomasok és
l1ézerszkennerek alkalmazésat kell eldnyben részesiteni. Epiileten beliili részletmérésnél,
kiegészitd eszkozként hasznalhatok a kézi 1ézeres tavmérok is.

Poléris koordinatamérés alkalmazasakor a részletpontokat lehetleg az alapponthaldzat
legkozelebbi pontjardl hatarozzuk meg.

(5) Elémetszésnél az eldmetsz0 iranyok hossza a tajékozo irany hosszat nem haladhatja meg.
Az eldmetsz6 szog 40° és 140° kozzé kell essen.

(6) Foldi allo, mozgd és/vagy légi lézerszkennerrel, LIDAR-ral eléallitott pontfelhdbol
utdlag, célszoftverben valogatjuk ki a vektorosan megjeleniteni kivant jellemzd
részletpontokat.

(7) Foldi és/vagy 1égi fotogrammetriai modszerek eredménye lehet egyrészt ortofoto,
masrészt pontfelhd, melyekrdl utolag, célszoftverben valogathatjuk ki a vektorosan
megjeleniteni kivant idomjelzd jellemzd részletpontokat.

(8) A GNSS technologia idealis koriilmények kozott vizszintes értelemben +2cm, magassagi
értelemben +£5cm pontossagot garantal, ezért ezt a technologiat csak olyan feladatoknal
hasznaljuk, ahol a megkivant pontossag ezt megengedi. GNSS technologia esetén be kell
tartani a vonatkozo6 jogszabalyi eléirasokat.

(9) Allapot rogzitéséhez, dokumentildséhoz végtermék lehet a pontfelhdbsl és/vagy
képfelvételekbol eldallitott térmodell is.

(10) Magassagi szempontbdl elsé- és masodrendii részletpontok magassaganak meghatarozasa
szintezéssel vagy mérdallomassal végzett tahiméteres felméréssel torténhet.

(11) Szintezésnél a részletmérést minden esetben kalibralt miiszerrel kell végezni.

(12) Tahimetralasnal a részletmérést minden esetben kalibralt miszerrel kell végezni. A
megengedhetd miiszer—részletpont tdvolsagot az elvart pontossdgnak megfeleléen meg
kell hatarozni, €és azt a mérés folyaman nem szabad tallépni.

4.5. A részletmérés dokumentalasa

(1) A részletpontok meghatarozasara végzett mérések eredményét lehetleg digitalis
miiszerekkel kell rogziteni és tarolni. A mérés alkalmaval a helyszinen készitett
szabadkézi rajzon (manualén) rogzithetjiik a részletpontok leiro adatait és a térkép
készitése soran a részletpontok Osszekotésének sorrendjét. A leird adatok rogzithetok
kodolassal, a helyszinen készitett digitalis fotokkal is. A pontok Osszekotését és a térkép
vazanak rajzolasat végezhetjiik a mérés soran a miiszerben is.

4.6. Dokumentalas (térképezés)

(1) A térképeken abrazolni kell a felhasznalt alappontokat is. Megfelelé jelkulcs
alkalmazéséaval vagy mas modon meg kell adni az alappont jelolési modjat.

(2) Az elkésziilt digitalis térképnek a megbizo altal meghatarozott allapotot kell abrazolnia.

(3) Torekedni kell arra, hogy a térképezés soran a részletpontoknak és térképi elemeknek
legyen magassaga, illetve arra, hogy a térképbdél 3D terepmodelleket lehessen levezetni.
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(4) A térképeket CAD szoftverben vagy olyan mas szoftverben kell késziteni, melybdl az
elkésziilt allomany adatvesztés nélkiil konvertalhatdo az altalanosan elterjedt tervezoi
CAD szoftverekbe. A CAD allomanyok mellett nyomtatasra elékészitett allomanyokat
(pl. pdf formatumban) is at kell adni, illetve sziikség esetén tovabbi munkarészeket is (pl.
digitalis képeket, miiszaki leirast).

(5) A CAD allomanyokban rétegeket kell hasznalni, a rétegek elnevezése utaljon a rétegen
abrazolt térképi elemek jellegére. A CAD alloméanyban hasznalt jelkulcsok blokkok
legyenek, a blokkok elnevezése érthetd legyen. A blokkok megjelenitheték legyenek a
szamitogépes kornyezettdl fliggetlenil.

(6) Torekedni kell a modelltér, papir tér helyes hasznalatara.

4.6.1. Foldfelszini részletek abrazolasa

(1) Az épiileteknél altalaban a talajszinttel valdo metszésvonalat, valamint a fold feletti
legnagyobb kiterjedését kell feltiintetni. Beugro labazat esetén a levetitett falsikot kell
abrazolni. Az épiilet elhatdrold vonaldn minden ki- és beugrast, amely a térképen — a
megjelenitési méretaranytol fliggden — dbrazolhato, fel kell tiintetni. Az épiiletbejaratokat
mérethelyesen kell feltlintetni. A padloszintet és igényelt egyéb magassagokat be kell
irni.

(2) Az épiilet foldalatti legnagyobb kiterjedését az épités kdzben bemért 1étesitményeknél
mindig, a meglevok felmérésénél kiilon igény esetén kell dbrazolni.

(3) A megbizo kiilon igénye esetén, az épiileten beliili részletek és az épiiletek szerkezeti
részeinek térképezését jelen tervezési segédlet ajanlasainak értelemszerti alkalmazasaval
¢s a megrendeld igényeinek figyelembevételével kell elvégezni.

(4) Epiiletek kiilonbozd magassagli részeit, valamint az eltéré magassagii hozzaépitett
részeket egymastol el kell kiiloniteni, €s az épitési szintek szamat fel kell tiintetni. Az
éptiletek rendeltetését be kell irni.

(5) Az épiiletek, kiilonosen a szomszédos foldrészleteken talalhatd és kozeli épiiletek
tetdszerkezete jellemzo pontjainak (pl. tetdgerinc, eresz pontjainak) helyét és magassagat
is abrazolni kell.

(6) A magassagilag bemért pontokat, illetve a domborzatot a megrendeld igénye szerint
digitalis terepmodellel, kotalt magassaggal megirt pontokkal és/vagy az ezekbdl
levezethet6 szintvonallal kell abrazolni.

(7) Utak térképezésekor az ives — nem jogi — hatarvonalakat a toréspontok kozott a tényleges
gorbiileti viszonyoknak megfeleld gorbiileti ivekkel kell dbrazolni.

(8) Az ut menti arkokat a két partvonal és a fenékvonal feltiintetésével kell abrazolni.
Rézsiik abrazolésa a felso és als¢ hatarvonalak feltiintetésével torténik, a rézsii jelét a két
hatarol6 vonal ko6z¢ be kell rajzolni.

(9) Az tuthoz tartoz6 mitargyakat altalaban mérethelyesen kell térképezni, ha azonban
alaprajzuk az egyezményes jel méreténél kisebb, akkor jelkulcs szerint dbrazolandok.
(10) A tervezd igénye szerint a forgalomtechnikai elemeket (burkolati jelek, kozlekedési
tablak) be kell mérni megfeleld jelkulcsokkal 4brazolni kell. A kozlekedési tablakat

digitalis fotokkal is lehet dokumentalni.

(11) Vasuti vonalaknal a vaganyokat vagy azok tengelyét kell feltiintetni és a nyomtavot mm-
ben kifejezve kell beirni.

(12) A vasuti kitéroket az 4.1. melléklet abrai szerint a fOponttal és a kitéré szogével kell
abrazolni, és meg kell adni a kitérd tipusat. Vasuti 1étesitmények részletes felmérésére és

[39 L




abrazolasara vonatkozoan a vasuti szakdg megrendeldjével kell egyeztetni és ennek
eredményét a geodéziai munkak megkezdése eldtt irdsban kell rogziteni.

(13) Kozmiivek lathatd objektumait a tervezé igénye szerint kell bemérni és abrazolni, ha
ilyen nincs, akkor a mérést a 324/2013. (VI11.29.) Korm. rendelet szerint kell elvégezni, a
megjelenitést a 3/1979. uzasitas mellékletét képezo jelkulcsokkal kell abrazolni.

(14) A novényzet jellemz6 pontjait a tervezd igénye szerint kell 4brazolni és bemérni. Epitész,
illetve tajépitész tervezOk szamara fontos informacid lehet a fak torzsatmérdje, fajtaja,
magassaga, a lombkorona kozelitd konturja.

4.6.2. Foldalatti részletek abrazolasa

(1) A felmért teriileten levé mélyépitési 1étesitményeket a helyszini bemérés alapjan és jelen
tervezési segédlet 7. fejezetének értelemszerti alkalmazasaval kell térképezni és
abrazolni.

(2) Azok a vezetékek, csatornak, alagutak, aknak stb., amelyeknek szélességi mérete a
természetben az 1 m-t, illetdleg a térkép megjelenitési méretaranyaban az 1 mm-t eléri,
mérethelyesen tiintetenddk fel, egyébként egyezményes jelekkel abrazolandok.

(3) Az eltakart objektumok térképezése soran meg kell adni a térképezéshez sziikséges
adatok forrasat (pl. nyilt arkos bemérés, vezetékkutatas, kozmiinyilvantartasbol atvett).

4.6.3. Fold feletti részletek abrazolasa

(1) A terepszint feletti Iétesitményeket (mint folyadék- és gazvezetékesovek, kiilonbozo fiitd-
és taplalocsovek, elektromos légvezetékek, drotkotélpalyak, darupalyak stb.) a térképen
fel kell tlintetni. A tartéoszlopoknal fel kell tiintetni a terepszinti metszetet s az oszlopok
alapjat a legmélyebb szinten. A tartéoszlopok kozotti vezetékeket rendeltetésiiknek
megfelelden kell abrazolni.

(2) A kozlekedést szolgald hidakat alaprajzuk szerint a rajtuk levé létesitményekkel egyiitt
kell abrazolni. A hid altal eltakart térképezendd 1étesitményeket is fel kell feltiintetni. A
hidaknal meg kell adni a hid kozepén a burkolat, illetve sinkorona magassagat, a
hidszerkezet legalsé pontjanak, valamint a hid alatti terepszintnek vagy létesitménynek
(pl. at, vasut, vizmeder) magassagat.

(3) Az egyéb kiilonleges célt szolgalo, vezetéket vagy szalagpalyat tart hidakat, a védohid
feletti vezetoket, illetve palyat rendeltetésének megfelelo egyezményes jellel kell
abrazolni.

(4) Megrendel6i igény illetve fogadoképesség esetén, a legszemléletesebb abrazolasi mod a 3
dimenzids térmodell.

4.6.4. Magassagi abrazolas

(1) A magassagi alappontokat és a kotalt részletpontokat a térképen egyezményes jelekkel
kell feltiintetni. A magassagi adatokat és/vagy a megszerkesztett szintvonalakat fekete
vagy barna szinnel a jelkulcsnak megtelelden kell megjeleniteni. Szoftveresen eldallitott
szintvonalakat mindig ellendrizni, sziikség esetén korrigalni kell.
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4.6.5. A térkép megirasa

(1) Ha a digitalis térképet szelvényméretti térképlapokon meg kell jeleniteni, akkor minden
kinyomtatott térképlapot keretvonalon kiviili megirdsokkal kell ellatni. A fels6 keretvonal
folott:

a) jobb szélén a kozség, illetve 1étesitmény nevét;
b) ettdl balra a mindsitést;

) kozépen a térkép méretaranyat;

d) bal szélén a céltérkép megnevezését (pl. kozmii);
e) ettdl jobbra a vetiileti rendszert;

f) magassagi abrazolas esetén a vetiileti rendszer folott (barna szinnel) ,,Balti magassagi
rendszer" megirast;

g) a keretvonal jobb felsd és bal also sarokpontjai mellé azok koordinatait;
h) a keretvonal jobb als6 sarokpontja ala a térképlap szamat;
1) tOle balra a térképet készité szerv nevét;

e ey

(rajzpecsét 1.1 sz. melléklet);

k) a keretvonal minden oldalara kiviil fel kell tiintetni a szomszédos csatlakozo
térképlapok szamat.

(2) A térképlapokat egytdl kezdve folytatolagosan meg kell szdmozni. Ha a térképezés az
orszagos szelvényhdlozatban késziilt, akkor a MEM OFTH 63619/2/1975. sz. Vetiileti
Szabalyzat 3. és 4. melléklete. illetve annak analdgiaja szerint kell a szdmozast
végrehajtani.

(3) Ha a térképezett teriiletet tiz vagy ennél tobb térképlap abrazolja, akkor minden esetben
kiilon cimlapot is kell késziteni, amelyen fel kell tiintetni a helység nevét és a felmért
létesitmény, ipartelep elnevezését, a térkép méretaranyat, vetiileti rendszerét, a magassagi
alapszintet, kisméretaranyu atnézeti vazlatot, a térkép szerkesztésének évszamat és azt,
hogy a térkép milyen utasitas vagy eldiras szerint és milyen technologidval késziilt.

(4) A cimlapon elhelyezett kisméretarany(i atnézeti vazlaton fel kell tiintetni a térképlapok
beosztasat, szamozasat és a létesitmény hatarvonalat. Nagy kiterjedésii 1étesitmény esetén
néhany jellegzetes épitményt vagy tereptargyat is.

(5) Ha a térképlapok szama tiznél kevesebb és az els6 lapon elegendé hely van, nem kell
kiilon cimlapot szerkeszteni, hanem a (3) bekezdésben felsorolt adatokat és a (4)
bekezdés szerinti atnézeti vazlatot az elsé lapon kell feltiintetni.

(6) Ha az egész létesitmény térképezése egyetlen lapon tortént, akkor a cimfeliratot az (1)
bekezdésben felsorolt adatok figyelembevételével az illetékes szakagi eldirasoknak
megfelelden a lapnak erre alkalmas szabad részén kell elhelyezni.

(7) A térképen meg kell irni:

a) valamennyi vizszintes alappont (haromszdgelési pont, sokszogpont, allanddsitott
vagy allandé modon megjeldlt kisalappont) szamat, alapszint feletti magassagat;
b) a magassagi alappontok szamat és alapszint feletti magassagat;

rrrrrr

d) az egyes ilizemegységek megnevezését, az épiiletek sorszamat és emeletszamat,
valamint rendeltetésiik szerinti elnevezésiiket;

e) az utakat, palyaudvarokat;
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f) az arkokat, csatornakat, természetes vizfolyasokat.
(8) A rajzpecsét mellett fel kell tiintetni a mérésnél hasznalt magassagi alappont (ok) szamat
¢s magassagat.
(9) Tervezoi igény esetén mas technoldgiai és egyéb adatokat is fel kell feltiintetni.

4.7. Meglevo létesitmények kiegészito felmérése

4.7.1. Altalanos rendelkezések

(1) Kiegészité felmérést akkor kell végezni, ha a rendelkezésre allo digitalis és az el6z6
pontokat kielégitd térkép nem teljes, akar azért, mert a térképezés utdn valtozasok
kovetkeztek be, akar azért, mert egyes egyébként felmérendd részletek nem szerepelnek
rajta Torekedni kell arra, hogy a kiegészitd felmérést ugyanaz a szervezet végezze, aki
az eredeti felmérést €s térképezést is végezte.

(2) Ha a korabbi felmérésekbdl csak analog térkép all rendelkezésiinkre, akkor a felmérést
digitalis technikaval el kell végezni. Az analog térkép manudléként hasznélhato.

4.7.2. A kiegészito felmérés elokészitése

(1) A kiegészit6 felmérés munkafeladatai a kovetkezok:
a) irodai el6készités;
b) helyszini bejaras és el6készités;
€) mérés, szerkesztés és befejezé munkalatok.
(2) Azirodai el6készités soran meg kell vizsgalni a kovetkezoket:
a) a létesitmény mely részérdl, milyen tartalmu, milyen allapotban levdé és mennyire
megbizhato térképek allnak rendelkezésre;
b) milyen munkarészek (mérési jegyzet, mérési vazlat, koordinataszamitasok stb.)
késziiltek, és ezek milyen allapotban vannak;

c) a felmérésre felhasznalt vizszintes értelmii és magassagi alappontokat milyen
pontossaggal hatdroztdk meg; helyszinrajzaik, koordinatdik és magassagaik
rendelkezésre allnak-e;

d) vonalas létesitmények hossz-szelvényének mely szakaszat kell az id6kozben tortént
véltozasok miatt Ujra bemérni, illetve mely pontjain kell 0j keresztszelvényeket
felvenni.

e) Digitalis térképeken topologiai vizsgalatot kell tartani, a hasznalt rétegeket,
blokkokat feliil kell vizsgélni, sziikség szerint aktualizalni.

(3) A rendelkezésre allo térképek, térképi allomanyok tartalmat teljesség ¢és
értelmezhetdség, valamint a megbizhatosag szempontjabol meg kell vizsgalni. A térkép
megbizhatdsagarol ugy kell meggy6z0dni, hogy hektaronként legaldbb 6t részletpontot
ujra meg kell hatdrozni és 0ssze kell hasonlitani az eredeti értékekkel. A térkép, térképi
allomany elfogadhato, ha a kiilonbségek nem haladjak meg az elvart megbizhatdsagot.

(4) A helyszini bejaraskor:
a) meg kell vizsgalni a térképi és a tényleges allapot eltéréseit, fel kell tarni az
esetleges hidnyossagokat;
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b) fel kell keresni a 1étesitmény teriiletén levd vizszintes és magassagi alappontokat,
azokra ellen6rzé mérést kell végezni;

c) fel kell tarni a potolandé alappontokat és a haldzat tovabbi stiritésének igényét;
d) a helyszini bejaras utan le kell hatarolni a felmérend¢ teriiletet.

4.7.3. Kiegészito felmérés, térképezés

(1) A felmérés végrehajtasahoz sziikséges alappontokat — ha a fold feletti jeliik elpusztult — a
foldalatti jeliik vagy Orcsapjaik alapjan Gjra kell allanddsitani, ha ez gazdasdgosabb, mint
uj pontokat meghatarozni. Ezt a koriilményt a pontleirason fel kell tiintetni.

(2) Ha a pont fold feletti megjel6lése elpusztult és régi helyén nem allandésithato, akkor
lehetdleg az eredeti pontnak 6rpontokbdl visszaallitott, vagy feltart foldalatti jelének a
kozpontjabol polaris koordinata-kitlizéssel kell kitlizni az 0j helyét. Az 0j ponthely
kitizésének a szempontjai, hogy azon miiszerrel fel lehessen allni és rdla a szomszédos
alappontok mind szdgre, mind tavolsdgra mérhetdk legyenek. Ebben az esetben az igy
kijelolt pont az eredeti pont szdmat kapja ,,A" betlijelzéssel. A pontot jellegének
megfelelden kell allanddsitani és 1) pontleirast kell késziteni. Az eredeti pont
elpusztuldsanak vagy athelyezésének tényét az eredeti munkarészekbe be kell vezetni.

(3) Az alapponthaldzat tovabbi siiritését, a halozat kiegészitését, a részletes felmérést és
térképezést ezen tervezési segédlet rendelkezései szerint kell elvégezni.

(4) A meglévo digitalis vagy digitalis atalakitassal elkészitett 1étesitményi térképrdl a
szerkesztés, térképezés elott biztonsagi mentést kell késziteni. A térképezés befejezése
utan az allapottérképnek (tervezési alaptérképnek) a kiegészitd felmérés idejében
meglevd allapotot kell dbrazolnia.

4.8. A megvalosult allapot térképezése

4.8.1. A megvalosulasi térkép

(1) A megvalosulasi térkép a létesitményi teriilet megvalosult allapotanak szabatos és
Osszefiiggd 4brazolasa. Feladata az iizemeltetés, illetve a beruhdzds és miiszaki
nyilvantartas részére tovabbi tervezések és kivitelezések kiindul6 adatainak szolgéltatasa
(lizemi térkép: 4.2. melléklet, 4.3. melléklet, 4.4. melléklet).

(2) A megvalosulasi térkép az épitkezés befejezésének allapottérképe.

(3) A megvalosulasi térképek folyamatos valtozasvezetése, kiegészitése a késobbi
tervezések €s az lizemeltetés megkdnnyitése érdekében elengedhetetlentil sziikséges.

4.8.2. A megvalodsult allapot helyszinelése

4.8.2.1. A helyszinelés célja

(1) A megvalodsulasi térképnek az épitkezés befejezése utan teljes részletességgel fel kell
tiintetnie az érintett terlilet Osszes létesitményeit a megvaldsult végleges allapotnak
megfelelden. Mivel a bemérés és térképezés az egyes épiiletek és miitargyak épitési
munkdinak befejezése utan, de az egész Iétesitmény kivitelezése kozben tortént,
szamolni kell a térképezés utan beallott valtozasokkal is. Az esetleges valtozasok
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1)

@)

1)

@)

felfedése céljabol a kivitelezés teljes befejezése utan helyszinelést kell végezni mind
vizszintes, mind magassagi értelemben.

4.8.2.2. A részletek vizszintes értelmii helyszinelése

A részletek vizszintes értelmil helyszineléséhez a digitalis térképi allomany megfeleld
méretaranyban kinyomtatott példanyat vagy a térkép megjelenitésére alkalmas
szamitéstechnikai eszkozt (tablet) kell hasznalni. Ezt a térképet kell a helyszinen
Osszehasonlitani a megvaldsult allapottal. A bemérés ¢és térképezés hianyossagai, illetve
a végleges allapottol valo eltérések a helyszinelés sordn részben egyszerli szemlélés
alapjan, részben ellendrz6 mérésekkel allapithatok meg. Az eltérések lehetnek eredeti
felvételi hibak és hidnyossagok, de szarmazhatnak a bemérést kovetd épitkezésekbol
vagy atépitésekbdl is.

Az ¢észlelt hianyok potlasa és az eltérések helyesbitése kiegészitd bemérések alapjan
torténik. A helyszineléskor a felveendd részleteket lehetdleg a legkdzelebbi, eredeti
mérési alappontokra tdmaszkodva kell elvégezni. A mar bemért épiiletek falsikjahoz
csatlakozo kisebb kiugrasok, lépcsdk, akndk stb. méreteit az ¢épiiletek falsikjara
vonatkozoan kell megadni.

4.8.2.3. A részletek magassagi értelmii helyszinelése

Az ¢épitkezés befejezése utdn végzendd magassagi helyszinelés feladata, hogy a
magassagi alappontokra tamaszkodva ellendrizze, illetve kiegészitse a magassagmérési
munkarészeket.

Ha a helyszinelés soran felmeriil annak gyanuja, hogy az elkésziilt épitmények és a
kornyezd terep magassagilag jellemz6 pontjainak végleges magassaga — az épitkezés
befejez0 munkalatai, esetleges atépitések vagy tereprendezés kovetkeztében — a
legutobbi magassagméréskor megallapitott magassagtol eltér, akkor a pontok
magassagat 1jbol meg kell hatarozni.

4.8.3. Kiegészito térképezés

1)
(@)
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A megvalosulasi térképet a részleteknek vizszintes és magassagi értelmi helyszinelési
eredményeivel ki kell egésziteni.
A létesitmény tulajdonosa (kezeldje) az atvett munkarészeket az 4.8.1. (3) bekezdésben
foglaltak szerint koteles kezelni.




5. Kituzések

5.1. Altalanos rendelkezések

5.1.1. A kitlizési munka célja

(1) A Kkitlizések célja a tervezett Iétesitmények tervszerinti helyének Kkijelolése a
természetben. Ennek érdekében pontjelekkel megjeldlenddk azok a geometriai elemek
(pontok, tengelyek, sikok, magassagi szintek stb.), amelyek lehetdvé teszik a tervben
megadott meghatarozott méretii és elhelyezésii létesitmények helyes épitését vagy
szerelését.

(2) A létesitmények kitiizése feloszthato:
a) az elhelyezés kitlizésére és;
b) a szerkezeti kitiizésre.

(3) A létesitmények vizszintes kitlizésekor az elhelyezés az épitmény néhany jellemz6 f6
pontjanak vagy tengelyének (kdzéppont, hossztengely stb.) a kornyezd alappontokhoz,
illetve mas létesitményekhez viszonyitott helyzetét jeloli ki. A szerkezeti kitlizés ezeknek
a jellemz6 pontoknak vagy tengelyeknek, a l1étesitmény méreteinek és szerkezeti elemei

helyzetének kijelolését jelenti (a mérés és a mérést kovetd pont elhelyezése is
ideértendo).

(4) Magassagi értelmi kittizéskor elére megjeldlt pontok magassaga hatarozandé meg, vagy
terv szerinti magassagi adatokat (pl. padloszint plusz egy méter) kell megjeldlni.

(5) A beruhazasok teriiletén minden ideiglenes és végleges 1étesitmény kitiizends, amely
helyet foglal.

(6) Az egyes létesitményeknek annyi geometriai elemét kell kitlizni, amennyi a 1étesitmény
tervszerinti helyzetét és annak zavartalan és helyes ¢épitését, illetve szerelését
egyértelmiien biztositja.

(7) Azoknal az épitménytipusoknal, amelyeknél a kitlizendd geometriai elemek szamat és
helyzetét szabvany irja eld, annak az eldirasai is figyelembe veenddk.

5.1.2. A kitlizési munka rendje

(1) A létesitmények kitlizésérodl az épitd-, illetve szerelocég koteles gondoskodni. A kitiizési
munkdk mindségtantsitasat, illetve a kitlizési munkék elvégzését az eldirdsoknak
megfeleld szakember végezheti. Kitlizési munkat csak az a szervezet végezhet, amely
foldmérési munka iranyitasara és foldmérési munka végzésére jogosult személyekkel
rendelkezik (GD-T-tervezdi jogosultsag).

(2) Az épit6- illetve szerelécég a feladatkorébe tartozo kitiizéseket vagy sajat, megfeleld
jogosultsagl, — az el6z6 pontban meghatarozott — geodéziai szakemberével (részlegével),
vagy — a beruhdzo6 és a geodéziai felelds jovahagyasaval — valamely altala megbizott — az
el6z6 pontban meghatarozott jogosultsagu — geodétaval végeztetheti el.

(3) A kitlizési munkak rendjérdl a kivitelezés megkezdése el6tt a beruhazo, a kivitelezo, a
generaltervezd, vagy a tervezo irasban koteles megallapodni a kitlizést végzd geodétaval
¢s a geodéziai feleldssel.

(4) Az egyes létesitmények kitlizésekor az elhelyezési kitlizést minden esetben el kell
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végezni. A szerkezeti kitlizések elvégzésére — ha a Ilétesitmény bonyolultsiga ezt
indokolja — a megbizo és a geodéta kiilon megallapodast kot.

(5) A Kkitiizési munka el6készitésbol, végrehajtasbol, ellenérzésbdl és a kitlizott pontok
atadasabol tevodik Ossze.

(6) Az elokészités irodai része a kitlizend6 geometriai elemek meghatarozasabol és a kitiizési
munka megtervezésébol all. A helyszini eldkészités a felhasznaland6 alappontok
ellendrzését, a terv-terepazonossaganak vizsgalatat jelenti.

(7) A kitlizés végrehajtasa a sziikséges helyszini mérésekbdl és a kitlizott geometriai elemek
megjelolésébol tevodik Gssze.

(8) Az ellenérzéskor a kitlizott pontoknak az alappontokhoz és egymashoz viszonyitott
helyzetét, tovabba az adatszolgaltatas és a kitlizés egyezdségét €s a szerzddésben vallalt
egyeb kotelezettségek teljesitését kell ellendrizni.

(9) A Kkitlizési munka szerves részét képezi a kitlizési munka atadasa is, amelynek soran a
kitlizést végzo geodéta a kivitelezd cég képviseldjének jelenlétében a kitlizott pontokat a
helyszinen 4tadja.

(10) A kitlizéshez a létesitmények jellemz6 geometriai elemeit a generaltervezd (tervezd) adja
meg. A kitlizések pontossdgi kdvetelményeit szakteriiletenként Osszeallitandod
eldirasoknak kell tartalmazniuk. Az eldirasokban nem szerepld (egyedi) létesitmények
pontossagi kovetelményeit a kitlizést végzovel egyeztetve a megrendeld és a tervezo
egylitt koteles megallapitani.

(11) A kitlizéseket a kivitelezés tényleges sziikségletének figyelembevételével a kivitelez6
rendeli meg a szerzddésben rogzitett elézetes értesitési hataridd betartasaval.

(12) A kivitelezé6 koteles a kitlizési munka elofeltételeit, és a kitlizési munkalatok
zavartalansagéhoz sziikséges kiils6 koriilményeket biztositani.

(13) A létesitmény Kkitlizésével megbizott irasban rogziti a megrendelések tételszamat, a
megrendeld adatait, a megrendelés targyat, a tervszamot, a kitliz6 nevét, a kiilonleges
igényeket, a vallalt és a teljesitett hatdridot, valamint a kitlizés atadasi jegyzokonyv
sorszamat.

(14)Ha a kitliz6 szerv a kitlizést a szerz6désben rogzitett hataridére nem tudja teljesiteni,
akadalykozlést tartozik bejelenteni.

(15) Kitlizni csak a generaltervezd (tervezd) altal egyeztetett koordinata- és méret adatokat
tartalmazo tervezési térkép, illetve kitlizési terv s a kitlizendd 1étesitményre vonatkozo
kiviteli tervallomanyok vagy papir tervek alapjan, vagy a generaltervezd (tervezd) —
valamely érvényes tervdokumentaciora utalo — irasbeli kozlése alapjan szabad.

(16) Ugyanez érvényes a fokozatos tervszolgaltatas (parhuzamos tervezés- és kivitelezés)
esetére is.

(17)Mar megépilt felszin alatti vezetékek megovasa miatt (féleg nyomvonalas
létesitményeknél) sziikséges a felszin alatti vezetékek terepen vald kitlizése. Az ezekre
vonatkozé kitlizott pontokat az egyéb pontoktol eltérd szinnel kell megjeldlni. Ezeket a
nem lathatd, felszin alatti vezetékeket a kitlizési vazlatra is be kell rajzolni és
megnevezéssel, valamint méretadatokkal kell ellatni.
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5.2. A kitiizések pontossagi kovetelményei

5.2.1. A kitlizési pontossag fogalma

5.2.1.1. A pontossagi kovetelmények fajtai

(1) Az épitkezés, a szerelés, valamint az lizemeltetés zavartalansaganak biztositasahoz
sziikséges, hogy az 1j létesitmények egyes szerkezeti elemei egymashoz, a 1étesitmények
egésze pedig a kornyezd létesitményekhez viszonyitva megfeleld pontossdggal a terv
szerinti helyre keriiljon.

(2) Ahhoz, hogy ezek a feltételek teljesiiljenek, a 1étesitmények kitiizése el6tt elhelyezési és
szerkezeti pontossagi kovetelmények eldirdsa sziikséges.

(3) Az elhelyezési pontossagi kovetelmény betartasa biztositja az épitmények tervszerinti
elhelyezését egyrészt terepen, masrészt egymashoz viszonyitva; az elhelyezési pontossagi
kovetelmény tehat méréstechnikai szempontbol az épitmények jellemz6é pontjainak (a
hatar- és tengelyvonalon levd pontoknak stb.) a kitlizéskor felhasznalt alappontokhoz
viszonyitott kitlizési pontossagat szabja meg.

(4) A szerkezeti pontossagi kovetelmény betartasa biztositja a létesitmény szerkezeti
elemeinek egymashoz viszonyitott, tervszerinti elhelyezését. Ezért ez a pontossagi
kovetelmény méréstechnikai szempontbodl a kitlizendd pontok egymdashoz viszonyitott
kitlizési pontossagat hatdrozza meg.

5.2.1.2. A kituzési eltérés fogalma

(1) A Kkitlizési pontossagnak az el6z6 pontban ismertetett pontossagi kdvetelmények altal
megkivant mértékét a megengedett kitiizési eltérés, az elért mérési pontossagot pedig a
tapasztalt kitiizési eltérés jellemzi.

(2) A megengedett kitiizési eltérés (t) két pont koordinatakbol szamithatdo vagy a terven
megadott tavolsaga és ellendrzésiill mért tavolsaga kozotti kiilonbség megengedett
legnagyobb abszolut értéke.

(3) A tapasztalt kitiizési eltérés (s) két pont koordinatakbol szamithatd vagy a terven
megadott tadvolsaganak és ellendrzésiil mért tdvolsdganak kiilonbsége.

(4) Mind a megengedett, mind a tapasztalt kitlizési eltérés definialasakor feltételezni kell,
hogy az ellen6rz6 mérés hibaja nem haladja meg a megengedett kitlizési eltérés 10%-at.

(5) Ha a megengedett (vagy tapasztalt) kitiizési eltérés alapja elhelyezési pontossagi
kovetelmény, akkor megengedett (vagy tapasztalt) elhelyezési kitiizési eltérésrél, ha
viszont szerkezeti pontossagi kovetelmény, akkor megengedett (vagy tapasztalt)
szerkezeti kitiizési eltérésrdl van szo.

(6) A kitlizési munkdk megengedett kitiizési eltéréseinek, illetve megengedett kitlizési
kozéphibainak betartdsdhoz sziikséges, hogy sem a mérési miiveletek kozéphibai sem a
pontjeldlések kozéphibai valamely meghatarozott értéknél ne legyenek nagyobbak. Ezek
az értékek a tovabbiakban a mérési, illetve a pontjeldlési miiveletek megengedett
kozéphibai.

5.2.1.3. Az 6nallo és a csatlakozo létesitmény fogalma

(1) A megengedett kitlizési eltérések szamszerii megadasakor az ondllo és a csatlakozo
létesitmények kozott kiilonbséget kell tenni.

(2) Ondllénak tekintenddk azok a létesitmények, amelyeknek szerkezeti elemei mar
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3)

meglevo, vagy egyidejiileg épiilé mas létesitmények szerkezeti elemeihez kozvetleniil
nem kapcsolodnak, és amelyekhez megépitésiik utan tovabbi létesitmények nem fognak
csatlakozni. Ondlldak tehdt azok a létesitmények, amelyek mas létesitményekkel szoros
technoldgiai vagy egyeb kapcsolatban nincsenek és nem is lesznek. Ebbdl a szempontbol
a létesitmények kozotti utak, vasutak, vezetékek altalaban nem tekintenddk kapcsolatnak.

Csatlakozo létesitményeknek azok a létesitmények tekintenddk, amelyeknek szerkezeti
elemei egymashoz kozvetlentil kapcsolodnak, vagyis amelyek kozott szoros technologiai
vagy egyéb Osszefiiggés van.

5.2.2. A megengedett kitlizési eltérések

1)

(@)

3)

(4)

®)

(6)

(7)
(8)
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5.2.2.1. Onall6 létesitmények

A megengedett szerkezeti kitlizési eltérések megallapitasdnak alapjaul az elkészilt
létesitményekre eldirt megengedett ¢épitési, illetve szerelési méreteltérések (tlirések)
szolgélnak. Ezek képezik az épitési vagy szerelési szerkezeti pontossagi kovetelményt. A
t megengedett szerkezeti kitlizési eltérést az e megengedett épitési, illetve szerelési
méreteltérésbdl a

t=nxe
Osszefiiggéssel kell kiszdmolni.

Az n értéke 0,25 ¢s 0,6 kozott mozoghat. Altalaban az n = 0,4 hasznalata ajanlott. A 0,4-
t6] kilonbozo n értékek hasznalatat a vonatkozd munkarészeken fel kell tiintetni. Az n
tényezo értékét a tervezovel egyeztetve kell felvenni.

A megengedett €pitési, illetve szerelési méreteltéréseket a tervezd adja meg, altaldban
konkrét szabvanyra torténd hivatkozéassal. Ennek hianyaban, vagy szabvanyban nem
szerepld létesitmény esetében, annak mindségi eldirasait a tervezdvel egyetértésben kell
megallapitani, és a megallapodast irasban kell rogziteni.
A megengedett szerkezeti, kitlizési eltérések tobbféleképpen adhatok meg:

a) egyetlen szamértékkel (példaul 15 mm);

b) a kitlizott pontok egymastol mért L tavolsaganak, vagy a szerkezeti méretnek
valamilyen fliggvényével (példaul L/10 000);

Az épitoipari tlrésekkel kapcsolatos egyes alapfogalmakat az MSZE 7658-1:2012
szabvany tartalmazza. A szabvanynak megfeleléen az e megengedett épitési méreteltérés
(a megengedett €pitési méreteltérés a tlirés fele, szimmetrikus tlirésmezot feltételezve,
nem szimmetrikus tiirésmez6 esetén az adott szerkezetre vonatkozd szabvany alapjan
hatarozand6 meg az értéke.)

Valamely konkrét kitlizésre vonatkozd megengedett szerkezeti kitlizési eltérést a
megrendeldnek kell meghatiroznia. Ennek hidnydban a kitlizést végzd geodétanak kell
javaslatot tennie az épitési tlirés alapjan szamithato megengedett kitlizési eltérésre.
Késobbi vitakat megeldzendd, a geodéta javaslatat a megrendeldvel el kell fogadtatni.

Sziikség esetén a megengedett szerkezeti kitlizési eltérés meghatarozasaba be kell vonni a
tervezot.

A 1étesitmények megengedett elhelyezési kitiizési eltérései — 0gy vizszintes, mint
magassagi értelemben — részben a létesitmények kornyezethez, részben az egymdshoz
viszonyitott elhelyezési pontossagi kovetelményeibdl vezetenddk le. A megengedett
szerkezeti elhelyezési kovetelmények sok esetben szigoribbak, mint az elhelyezésiek, igy




az ott leirtak az elhelyezési miiveletek esetén is alapul veenddk.

5.2.2.2. Csatlakozo létesitmények

(1) A csatlakozo épitmények, illetve vonalas létesitmények egyes részei késziilhetnek egy idében
vagy kiilonb6z6 idépontokban. Ha kiilonb6z6 iddpontokban késziilnek, akkor mind a kitlizést,
mind az épitést vagy szerelést ugy kell elvégezni, hogy az Gjonnan épiilok megfelelé modon
csatlakozzanak a mar megépiiltekhez.

(2) A megengedett kitlizési eltérés két pont tervben megadott, vagy koordinatakbol szamithato
tavolsaganak ¢és ellendrzésil mért tavolsdganak a megengedett maximalis eltérése.
Csatlakoz6 létesitmények kitlizésekor figyelembe kell venni, hogy a mar megépiilt objektum
pontjainak tényleges koordinatai altalaban nem azonosak a tervezett koordinatakkal. Kitiizés
elott ezek csatlakozashoz felhasznalt pontjainak (a tovabbiakban csatlakozoépontoknak) a
koordinatait méréssel meg kell hatirozni. Az igy kapott (tényleges) koordinatakat a
generaltervezdvel (tervezdvel) kozolni kell, és a tovabbi adatszolgaltataskor is figyelembe
kell venni.

(3) A csatlakozopontok koordinatainak meghatarozasat szolgaldé mérések a tovabbiakban
csatlakozés el6tti ellendrz6 méréseknek tekintenddk. Ezek Iényegében épitést ellenérzo
mérések, igy elvégzésiikre a 6. fejezetben leirtak az iranyadok.

(4) A csatlakozas el6tti  ellenérz6 mérések  sziikséges pontossagat a  megengedett
koordinataeltéréssel kell jellemezni. A megengedett koordinataeltérés a csatlakozopont két
fiiggetlen mérésbl meghatarozott koordinatai és szamtani kozepiik kozotti kiilonbség
megengedett legnagyobb abszolut értéke.

(5) A kitlizési méreteket, s ennek megfeleléen a megengedett kitlizési eltéréseket is a mar
megépiilt [étesitmények pontjainak tényleges koordinataihoz kell viszonyitani.

(6) Ha két meglevé épitmény kozé helyeznek el egy harmadikat, akkor mindkét épitményen
sziikséges a csatlakozopontok koordinatainak megallapitasa.

(7) A megengedett szerkezeti kitiizési eltérések megadasanak elve és modja megegyezik az 6nallo
objektumok kitlizésével kapcsolatosan ismertetekkel.

(8) Ha az egyes csatlakozo 1étesitmények kitlizésére kiillonb6z6 megengedett szerkezeti kitlizési
eltéréseket irnak eld, akkor a csatlakozo részeket az eldirt legkisebb megengedett szerkezeti
kitlizési eltérés figyelembevételével kell kitlizni. (Példaul acél- és vasbetonszerkezet
csatlakozédsakor a vasbetonszerkezet csatlakozd részeinek kitlizésekor is az acélszerkezetre
eléirt megengedett szerkezeti kitlizési eltéréseket kell betartani.)

(9) Ha meglevo épitményhez csatlakozo ijabb épitményt tiiznek ki, akkor ennek a megengedett
szerkezeti kitlizési eltérése az ugyanolyan jellegli, de 6nalldo objektum Kkitlizésére eldirt
megfeleld megengedett szerkezeti eltérésnek 0,7-szerese.

(10) A csatlakozo 1étesitmények elhelyezésekor biztositani kell, hogy azok egymashoz
viszonyitva a megfeleld helyre kertiljenek.

(11) A csatlakozo 1étesitmények egyes részeinek egymashoz viszonyitott megfelelé pontossagu
elhelyezését az elbirt megengedett szerkezeti Kkitizési eltérések, illetve megengedett
koordinataeltérések betartdsa biztositja.

(12) A megengedett szerkezeti kitlizési eltéréseket akkor is be kell tartani, ha a csatlakozo
létesitmények részei koziil két nem szomszédosat tliznek ki.

(13) A csatlakozo létesitmények elhelyezésekor biztositani kell, hogy azok az alappontokhoz
viszonyitva is a megfeleld helyre kertiljenek.
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(14) Ha a csatlakozo Iétesitmények Osszességét egyszerre épitik, akkor a megengedett elhelyezési

kitlizési eltérés szempontjabol a 1étesitményt 6nallo 1étesitménynek kell tekinteni.

(15) Ha a csatlakozod 1étesitmény egyes részeit kiilonb6z6 idoben épitik, akkor az elészor épiild rész

tekintendé 6nallo létesitménynek. Az eldszor felépiild résznek az alappontokhoz viszonyitott
elhelyezési pontossagat az 6nallo 1étesitmények kitlizésekor megadott mddon kell biztositani.

(16) A magassagi értelmii megengedett elhelyezési Kkitlizési eltérés megegyezik a megengedett

szerkezeti magassagi kitlizési eltéréssel.

5.3. A kituzések elokészitése

5.3.1. Az irodai elokészités

1)
(2)

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)
(6)

(7)

(8)
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5.3.1.1. A Kkitiizendo geometriai elemek megadasa

A kivitelezési dokumentacio tartalmara jelenleg a 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet
utal.

A sajatos épitményfajtakra és a miiemlékekre kiillon jogszabaly tovabbi eldirasokat
tartalmazhat.

5.3.1.2. A kitiizések tervezése

A kitlizések tervezése az a munkafolyamat, amelynek sordn megallapitjak, hogy a
létesitmények jellemzd geometriai elemeinek kitlizését milyen eljarassal, a kitlizési
eljarasok mérési miiveleteit milyen miiszerekkel, modszerekkel és milyen pontossaggal
kell elvégezni. A kitlizések tervezésekor tervezni kell a sziikséges alappontstiritéseket is.

Vizszintes kitlizéshez a feladattol fiiggden: a helyi rendszerben adott mérndkgeodéziai
alaphalozat pontjai, EOV rendszerben értelmezett kitlizés esetében az EOVA orszagos
alappontjai, az OGPSH pontjai, a permanens halozatok korrekcioi hasznalhatok.

Vizszintes értelmli kitlizéskor a felsorolt alappontokat felhaszndlva, sziikség esetén
azokat tovabb stiritve kell a tervben megadott pontokat kitlizni és megfeleld6 modon
megjelolni.

Egy-egy létesitménynél adodo kitlizéseket (még ha tobb szintrdl is van szd) lehetdség
szerint mindig ugyanarr6l a viszonyitdsi rendszerrdl (pl.: alappontrol, vagy
szabadallaspont-valasztasos eljarasndl alappont csoportrol, mérési vonalrol, stb.) kell
végrehajtani.

A terepszint alatti vagy feletti szinteken sziikséges kitlizéseknek a terepszinti mérésekkel
Osszhangban kell lennitik.

Magassagi kitlizéshez a 2. és 3. fejezetben leirtak szerint létesitett, vagy a kitlizések
céljara siritett legalabb két magassagi alappont sziikséges. A magassagi alappontok a
feladattol fliggden lehetnek a létesitmény kozelében Iétesitett onallé magassagi haldzat,
vagy az orszagos szintezési halézat (EOMA ¢és OGPSH) mozdulatlannak tekinthetd
alappontjai.

Ha a kitlizendé létesitményt a generaltervezd (tervezd) mar meglevd létesitmény
pontjaihoz viszonyitott relativ magassagi adattal adta meg, akkor a meglevé és megadott
létesitménypontokat kell kiindul6 alappontoknak tekinteni.

A rendelkezésre allo alappontokat és alappontsiirités eredményeként létesitett 1j
alappontokat figyelembe véve, az alkalmazando kitlizési eljarast ki kell valasztani.




(9) A kitlizési eljaras kivalasztasakor az elvart pontossagot, a kitlizendé pontok ellenérzési
lehetGségét, a rendelkezésre allo miiszereket kell elsdsorban figyelembe venni.

(10) Vizszintes kitlizés esetén a derékszogii vagy a polaris kitlizés, az eldmetszés, a vetités, és
a miholdas helymeghatdrozasi technoldgia, valamint a felsoroltak kombinécioi
alkalmazhatok.

(11)A magassagi Kkitlizés altalaban szintezéssel, trigonometriai magassagméréssel és
mitholdas helymeghatarozasi technika alkalmazasaval torténhet.

(12) A szamitas modjat a gyakrabban alkalmazott vizszintes kitlizési eljarasokra az 5.4.2.3.
pont tartalmazza.

(13) A szamitasok elvégzése utan kitlizési vazlatot kell késziteni, mely a kitlizendé pontok
pontszamat, a kitlizéshez felhasznalt f6 és ellendrz0 méreteket éabrazolja, és a
tovabbiakban alapjat képezi a kitlizés végrehajtasanak és atadasanak.

(14)A kitiizéseket az elbirt pontossagi kovetelményeket biztositd miiszerrel és mérési
modszerrel kell elvégezni.

(15)A megfeleld miiszerek és mérési modszerek kivalasztasahoz el6szor a megengedett

kitlizési kozéphibat kell meghatarozni. Az M megengedett kitlizési kozéphiba a t
megengedett kitlizési eltérésbol az

Osszefiiggéssel hatdrozandd meg, ahol

2<v<3

(16)A v értékét a kitlizonek kell megallapitania, figyelembe véve a Kkitlizés ellendrzési
lehetdségeit, a kitlizés modszerét és a szabalyos hibak kikiiszobolésének lehetdségeit. A v
megallapitasakor a kovetkezOképpen kell eljarni:

a) av =2 értek az egyszerii, konnyen ellendrizheté méréseknél hasznalhatd, amelyeknél
a szabalyos hibak elfogadhatoan kikiiszobolhetdk (pl. szogkitlizés, szintezés);

b) a v =2,5 érték az dsszetettebb hosszmérési és mas nehezebben ellendrizheté mérések
esetében hasznalhato;

c) av = 3 érték alkalmazasara a kedvezotlen koriilmények kozott végrehajtott kitlizés, a
mérés szabalyos hibainak nehezebb kikiiszobolési lehetdséger és a fiiggetlen
ellendrzés nélkiili mérés esetén kertil sor.

(17)Ha az M megengedett kitiizési kozéphibat meghataroztuk, ki kell szamitani az
alkalmazando kitlizési eljardas m a priori kozE€phibajat, amely a mérési miiveletek
kozéphibainak fiiggvénye.

(18) A mérési miiveletektdl és kozéphibaiktol fliggéen az alkalmazandd miiszereket és
modszereket gy kell megvalasztani, hogy az

M>m

Osszefiiggés fennalljon.
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5.3.2. A kittizés helyszini elokészitése

(1) A helyszini el6készités a felhasznalando alappontok ellendrzésébdl és a terv térkép-
terepazonossaganak ellendrzésébdl all. A kitlizések megkezdése eldtt minden esetben
ellen6rz6 mérések révén meg kell gy6zddni egyrészt arrdl, hogy az alappontok a
kitlizéshez kozvetleniil felhasznalhatok vagy o©nalldo rendszer kialakitasa sziikséges,
masrészt arr6l, hogy valamely alappont eléggé mozdulatlan-e ahhoz, hogy rola
kitlizéseket végezziink, illetve hogy onallod kitlizési rendszer kezddpontja legyen. Az
ellendrzéshez sziikséges, hogy vizszintes értelemben legaldbb harom, magassagi
értelemben legaldbb két alappont kertiljon felhasznélasra.

(2) Ha az alappontok az ellen6rz6 mérések tantsaga szerint elmozdultak, akkor
koordinataikat ujbol meg kell hatarozni.

(3) A helyszini el6készitéskor meg kell vizsgdlni az alappontok kozotti sziikséges
Osszelatasokat. A mérési akadalyokat el kell tavolitani. A geodéta éltal el nem harithato
akadalyok eltavolitasa a kivitelez$ feladata. Az elharithatatlan akadalyoztatast az Epitési
naploba kell bejegyezni.

(4) Ha a terepi adottsagok a tervben feltiintettektdl eltérnek, akkor az eldkészitést meg kell
ismételni.

5.4. A kitlizések végrehajtasa

5.4.1. A kitlizések végrehajtasaval kapcsolatos altalanos
teendok

(1) A Kkitlizést a kitlizési vazlat alapjan kell végrehajtani a pontossagi kdvetelményeket
biztosito miiszerrel és segédeszkozokkel. A kitlizott pontokat az azoktol elvart
megbizhatosaggal Osszhangban és az adott koriilményeknek megfeleld6 modon kell
megjelolni.

(2) Lehetoleg tigy kell megszervezni a mérést, hogy az épitkezést vagy az iizem termelését
ne zavarja.

(3) A kitlizott pontok kozelében lehetbleg gondoskodni kell biztositd- (6r-) pontokrdl is arra
az esetre, ha a kitizott pont a kivitelezés eldtt elpusztulna, illetve azért, hogy hibas
kivitelezés esetén az eredeti kitlizés helyessége utolag is bizonyithatd legyen.
Amennyiben a kitlizendé pont kozelében allandd létesitmény van, ennek pontjait kell
Orpontként hasznalni.

5.4.2. A vizszintes kitilizések

5.4.2.1. Az épitmények vizszintes Kitiizésének modszere

(1) Az egyszeriibb épitmények kitiizésekor a kitlizési halozat pontjaira tamaszkodva ki kell
tizni az épitmény fobb pontjait. Ez a geodéta feladata. A tovabbi pontokat a kivitelezd
cég tlizi ki a kitlizott sarokpontok felhasznalasaval (pl. zsinérallvanyrol).

(2) A bonyolultabb szerkezetli és a vonalas létesitmények kitiizésekor célszerii eldszor a
létesitmény tengelyvonaldt, vagy négyszOg alaprajza létesitménynél a hosszabbik
oldalanak iranyat (sziikség esetén, az ezzel parhuzamos egyenest) kitlizni, és a tovabbi
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kittizéseket errdl a kitizott és megfelelé mdédon megjelolt tengelyrdl elvégezni, mégpedig
a leggyakoribb esetben a tengelyre vonatkozo derékszogli koordinatak alapjan. Ilyen
esetben a tengelyen kiviil tovabbi sziikséges pontokat is a geodéta tiizi ki.

5.4.2.2. A vizszintes Kitiizés mérési mitveletei és megengedett kozéphibaik

(1) A vizszintes kitlizés soran az alkalmazott mérési miiveletek a polaris kitlizés, a szog-,
illetve iranykitiizés, a vetités, valamint a miiholdas helymeghatarozasi technika.

(2) A szog-, illetve az iranykitiizés pontossaga a felhasznalt miiszer pontradllitasanak, az
iranyzott pontok ideiglenes megjeldlésének szabatossagatol, tovabba a felhasznalt
miszerrel végrehajtott tulajdonképpeni szog-, illetve az irdnykitiizésnek a pontossagatol
fligg. Ennek megfeleléen a megkivant pontossag a pontraallas, az ideiglenes pontjeldlés
¢s a tulajdonképpeni miszeres mérés (szOg-, illetve irdnykitlizés) megengedett
kozéphibaival jellemezhet6 (pl. £1 mm, +£2 mm és +£10").

(3) A vetités pontossagat a vetités megengedett kozéphibaja jellemzi, (pl. +2 mm).

(4) A kitizott pont megjelolésének kozéphibajat a megengedett végleges pontjeldlési
kozéphiba mutatja (pl. £2 mm).

5.4.2.3. A vizszintes Kitizés gyakrabban elofordulo eljarasai

5.4.2.3.1. A polaris Kitiizés

(1) A Kkitlizés elvégezheté az alapponthalézat valamely pontjardl, vagy a Kkitlizés
kornyezetében 1étesitett szabad allaspontrdl. Alapponthaldzati pontrol legalabb két — a
kitlizendd iranyndl hosszabb — tdjékozoé irdnyt kell mérni. A kollimacié és tengely-
merdlegességi hibakat automatikusan kezeld méréallomasok esetében, a kitlizendd irdnyt
elegendd egy tavesdallasban kitlizni. Més esetben a kitlizendd irdnyt a feladattol fiiggéen
két tavesdallasban kell kijelolni, a végleges értéknek a kozépértéket kell elfogadni. A
tavolsagot kétszer kell mérni. Fontosabb pontokat két allaspontbdl is ki kell tlizni. Ha
egyéb ellen6rz6 mod adodik (pl. tobb kitlizott pont dsszemérése), azt minden esetben
alkalmazni kell.

5.4.2.3.2. Az elometszés

(1) Az elémetszéssel torténd kitlizés — nehézkessége miatt — altalaban keriilendd; de nehezen
hozzaférhetd pontok kitlizésekor, vagy mas egyedi koriilmények miatt mégis sziikséges
lehet. A kitlizéshez legalabb két, de lehetdleg harom olyan ismert alappontra van sziikség,
amelyrdl a kitlizend6 pont helye megiranyozhat6.

5.4.2.3.3. A vetités

(1) A vetités feladata valamely pontjaval megadott fiiggéleges vagy egyenes szakaszaval
megadott fiiggbleges sik pontjainak, illetve egyenes szakaszainak kiilonbozo
magassagokban torténd kijelolése.

(2) A teodolittal torténd vetitéskor a fiiggblegest két tavesdallassal, két allo iranysik
metszésvonalaként kell el6allitani.

(3) Az optikai vetitovel torténd vetitéskor a fliggblegest az optikai vetitd iranyvonala jel6li
ki. Az optikai vetitd igazitottsagat az alldtengely koriili korbeforgatassal a mérés eldtt
ellendrizni sziikséges.

5.4.2.3.4. Vonalas létesitmények Kitiizése
(1) A kitlizéseket a miszerbe épitett (Gt)kitlizé program hasznalataval kell végezni. Ehhez a
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1)
@)

3)
(4)
®)

vizszintes és magassagi vonalvezetés geometriai adatait a miiszerbe elézetesen rogziteni
kell, az adatok Gsszhangjat ellendrizni kell és a megengedett kitiizési eltérést meghaladd
ellentmondas esetén az ellentmondast a tervezd bevonasaval fel kell oldani.

5.4.2.4. A pontok végleges megjelolése

A kitlizott pontokat a végleges pontjelolés megengedett kozéphibdjanak megfeleld
modon, az adott koriilmények figyelembevételével kell megjeldlni.

A +1 mm megengedett kdzéphiba betonba dgyazott fémlapon 1 mm-nél kisebb atmérdji
furattal; a falba becementezett acskapocsba vagy meghajlitott betonacélba illetve
acélszerkezetek vizszintes elemeiben finom befiirészeléssel, vagy sima feliiletre vonalzé
mellett karcolt, esetleg rajzolt vékony vonassal biztosithato.

A +2 mm megengedett kozéphiba betonszeggel, mozdulatlan facovekbe vagy
zsinorallvanyba vert szeggel érheto el.

A 13 mm megengedett kdzéphibat egyenetlen feliiletre karcolt vagy rajzolt vonas is
biztositja.

A +4 mm megengedett kdzéphiba akkor is elérhetd, ha a pontot jelolés nélkiili facovek
kozepe jelenti.

5.4.3. A magassagi kittizések

(1)

@)

(1)

(@)

(1)
@)
3)
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5.4.3.1. A magassagi Kitiizések modszere

Magassagi kitlizéskor ismert magassagu alappontokbdl kiindulva valamely megadott
szintet a kovetelményeknek megfeleld pontossaggal ki kell jel6lni, vagy pedig a megadott
szint kozelében elhelyezett — el6zetesen megjelolt — pont alapszint feletti magassagat meg
kell hatarozni.

A kitlizési munkalatok soran minden magassagkiilonbséget ismétléssel, pl. oda-vissza
méréssel kell meghatarozni.

5.4.3.2. A magassagi kitlizés mérési miiveletei és megengedett kozéphibaik

A magassagi kitlizés két mérési miiveletbdl, a kitlizendd pont €s valamely ismert pont
magassagkiilonbségének meghatarozasabol, tovabba a kitlizendd pontok megjeldlésébol
tevddik dssze.

A magassagi kitlizésekre két kozéphibat sziikséges eldirni: a megjelolt pontok
érintdsikjanak egyértelmiiségét jellemzé megengedett pontjeldlési kozéphibat (pl. +1
mm), ¢€s a tulajdonképpeni mérés megbizhatdsagat jellemzé magassagkiilonbség-
meghatarozas megengedett kozéphibajat (pl. +2 mm).

5.4.3.3. A magassagi kitiizés gyakrabban eléfordulo eljarasai és az ezek
alkalmazasaval kapcsolatos javaslatok

A magassagkiilonbségeket geometriai szintezéssel (a tovabbiakban szintezéssel) vagy
trigonometriai magassagméréssel kell meghatarozni.

Kisebb pontossagu kitlizéskor alkalmazhatdé a miiholdas helymeghatarozo eszkozzel
torténd magassagmeghatarozas is.

A magasabb vagy mélyebb szinten levé pontok kitlizése torténhet, szilard 1épcsoén valod
szintezéssel, vagy pedig gy, hogy a szintezdléc helyett felfiiggesztett, stllyal kifeszitett
mérdszalagot alkalmaznak.




(4) A magassagkiilonbségek meghatarozasakor az oda-vissza mérések kozotti kiilonbség a
megengedett kzéphiba értéket nem haladhatja meg.

(5) Ha szintezéskor a nagy magassagkiilonbség miatt szintez6léc helyett kifeszitett
mérdszalagot hasznalnak, akkor a mérést egymadstol fiiggetleniil kétszer (elmozditott
méroszalaggal) kell elvégezni. A két uton nyert érték eltérése nem lehet nagyobb, mint a
megfeleld magassagkiilonbség-meghatarozas kozéphibdja. A tovabbiakban a két mérés
szamtani kozepértékét kell felhasznalni. A mért hosszat a feladattol fliggéen komparalasi,
hémérsékletvaltozas, feszitderd miatti korrekcidkon kiviil a szalag onsulyabol kovetkezd
megnyulasi javitassal is el kell latni.

(6) A kitlizési munkalatok soran készitett mérési dokumentumok lehetnek hagyomanyos
jegyz6konyvek ¢és digitalis allomanyok. Hagyomdanyos szintezési jegyzOkonyvnek
tartalmaznia kell a 1écleolvasasokat (az acélszalagon végzett leolvasasokat), a szintezést
végzO nevét, a hasznalt miszer adatait a kitlizéshez hasznalt alappontok és a kitlizott
pontok szamat €s megjelolési modjat, valamint egy vazlatot, amely feltiinteti a kitizés
modjat. A jegyzokonyvben kell kiszamitani a kitizendé pontok magassagat, valamint
azokat a korrekciokat, amelyekkel a mért magassdgot meg kell javitani. A digitalis
miiszerek esetében a mérési eredmények (magassagkiilonbségek, mért tavolsagok,
atlagos magassagkiilonbség, tervezett magassdg stb.) és a mérések paraméterei
(pontszamok, kezdépont magassag, mérési lizemmod, mérési id6 stb.) rogzitve vannak. A
rogzitett adatokat tablazatkezeld programmal célszerii kezelni.

(7) Ha a kitlizéssel a tervben megadott szintet kell kijel6lni, akkor a kitiizott szint (pont)
megjeldlése a méréssel egyidejiileg végzendd. Ha a kitlizéskor nem a tervben megadott
szintet kell megjeldlni, hanem csupédn ennek kozelében egy ismert magassagli pontot kell
1étesiteni, akkor ezt a pontot a mérés megkezdése elétt szabatosan (allandé moédon) meg
kell jelolni.

(8) A kitlizend6 pontokat ugy kell megjeldlni, hogy a jelolések egyértelmiick legyenek, és
fennmaradasuk a kivitelezés megtorténtéig biztositott legyen.

(9) A kitlizott magassagi pontokat meg kell szamozni. A pontok szamat a pontok mellett
alkalmas feliileten 1d6tallo festéssel fel kell tiintetni. Ha a kivitelez6 ugy kivanja, hasonlo
modon kell feltiintetni a kitlizott szintek magassagat is.

5.5. A kituzeések ellenorzése

5.5.1. Az ellenorzés alapelvei

(1) A kitlizések ellenérzése a terepen végzett ellendrzOmérésbol és az irodai ellenérzésbol
tevédik 0ssze. Az irodai ellendrzés a kitlizési adatszolgaltatassal valo Osszehasonlitasbol
¢és a szamitasok ellendrzesébal all.

(2) Az ellendrzés végrehajtasat és az ellenérzés eredményét a megfeleld munkarészeken az
ellendrzést végzd személynek dokumentélnia kell.

(3) Minden kitlizott pont helyességét a terepen egymastol lehetdleg fliggetlen mérésekkel
ellendrizni kell. A kitizott pontokat a kivitelez6 cégnek csak az ellenérzés megtorténte
utan szabad atadni.

(4) Az ellenérz6 méréseket ugy kell megszervezni, hogy eredményeikbdl mind az
elhelyezési, mind a szerkezeti pontossagi kovetelmények betartdsa egyértelmiien
ellendrizhetd legyen.
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()

(6)

()
(8)

Ha a kitlzott 1étesitmény mar meglevé épitményekhez vagy egyéb miitargyakhoz
csatlakozik, vagy ilyen kornyezetben van, akkor a Kkitlizott pontoknak a meglevo
létesitményekhez viszonyitott helyzetét mind vizszintes, mind magassagi értelemben
ellendrizni kell és meg kell gy6zddni arrol, hogy a tervezett kapcsolat biztositott-e.

Ha az ellen6rzé mérések alapjan a kitlizés a pontossagi kovetelményeknek nem felel meg,
akkor 6nallo 1étesitmények kitlizésekor a kitlizést, csatlakozo 1étesitmények kitlizéséhez a
kitlizést és a kitlizést megel6z6 és kovetd ellendrzé bemérést meg kell ismételni.

Az ellendrzé mérés eredményeit a kitlizési vazlaton kell feltiintetni.
A kitlizésekhez szlikséges szamitasok ellendrzése a kitlizést végzo geodéta feladata.

5.5.2. A vizszintes kiti(izések terepi ellenorzése

(1)

(@)

(1)

(@)

5.5.2.1. Az ellendrz6 mérések modja

Kitlizést kovetden a megjeldlt pontokat be kell mérni. A bemérés eredményérol
jegyzOkonyvet kell késziteni, melyet digitalisan tarolni kell és sziikség esetén a
megrendeldnek at kell adni.

A tervek szerint azonos egyenesen levd pontok helyzetét célszerlien egyenesreméréssel
kell ellendrizni.

5.5.2.2. Az ellenorzo mérések értékelése

Az ellen6rzd mérés eredménye mindig valamilyen tavolsag, amely lehet kozvetlen
méréssel mért tavolsag, vagy az ellendrzés soran meghatarozott koordinatadkbol szamitott
tavolsag. Az ellen6rz0 mérésb6l nyert tavolsag és a tervben megadott, vagy
koordinatakbol szamitott tavolsag kiilonbsége a tapasztalt kitlizési eltérés. A tapasztalt
kitlizési eltérés ismeretében kell megallapitani, hogy megfeleld-e a kitlizés pontossaga.

A kitlizés megfelelonek tekinthetd, amennyiben a tapasztalt elhelyezési vagy szerkezeti

kitlizési eltérés abszolut értéke kisebb a megengedett elhelyezési vagy szerkezeti kitlizési
eltérésnél.

5.5.3. A magassagi kitiizések terepi ellenorzése

1)

@)
(3)

(4)
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A kitlizések megbizhatdsaganak ellendrzése céljabol néhany, a kitlizés soran fel nem
hasznalt alappontrdl vagy a kitlizéstol eltérd iddben, vagy mas modszerrel kitlizott pontot
kozvetleniil célszerli 6sszemérni.

Az elére megjelolt pontok ellendrzésére szolgalhat az oda-vissza szintezéssel
meghatarozott magassagok kiilonbsége.

Az adott magassagu pontok (szintek) magassagat végleges megjelolésiik utan célszerti
vonalszintezéssel meghatarozni. Képezni kell az ellenérzd mérésbdl kapott magassagok
¢és ugyanazon pontok elméleti magassagainak kiilonbségét.

Ha a magassagoknak a kivitelez0 altali tovabbvitele varhat6, akkor az el6z6 pontokban
meghatarozott magassagkiilonbségek nem haladhatjdk meg az 6nalld létesitményekre,
vagy a csatlakozo létesitményekre eldirt megengedett szerkezeti, vagy elhelyezési
kitlizési eltérés 70%-at.




5.6. A kituzések atadasa

(1) A Kkitlizés befejezése és az ellenérzé szamitasok elvégzése utan kitlizési-atadasi
jegyzokonyvet kell késziteni, melyet digitalisan at kell adni a kivitelezonek. A kitlizést
végzo feladata a jegyzOkonyvek digitalis tarolasa.

(2) A Kkitlizott pontokat és a Kkitlizéshez felhasznalt alappontokat a kivitelezé cég és a
beruhazo illetékes megbizottjanak a helyszinen meg kell mutatni, és at kell adni.

(3) A kitlizés-atadasi jegyzokonyv szoveges és vazlatrészbol all:
a) a szoveges rész rogziti a kitlizésnek a kitiz6 altal tortént helyes elvégzését, és eldirja
a kivitelezonek a kitlizott és atadott pontok megdrzésével kapcsolatos kdtelmeit;

b) a kitlizési vazlat alakhelyesen abrazolja a kitlizott és az ellenérzé6 mérésbe bevont
épitményeket, illetve pontokat, tovabba feltiinteti a kitlizéshez felhasznalt
méretadatokat.

(4) A szoveges résznek a kovetkez6 adatokat kell tartalmaznia:

a) a sorszamot;

b) az atadas idépontjat;

C) a beruhazo, a tervezd és a kivitelez6 cég megnevezését;

d) a kitlizést végzo szerv és a munkat végz6 dolgozd megnevezését;

e) a targyat (a kitizott 1étesitmény megnevezését),

) a kitlizott 1étesitmény épitési tervének szamat (vagy a kitlizési vazlat szamat), keltét,
készitdje nevét, esetleg a tervre utald egyéb sziikséges adatokat;

g) a vizszintesen kitiizott pontok mennyiségét, az allandositas modjat;

h) a magassagilag kit(izott pontok mennyiségét, a megjel6lési modjat, a felhasznalhatod
magassagi alappontok szamat és az alapszint megnevezését;

1) akitlizést végz6 személy nevét, foldmérd igazolvany szamat;

J) a kitlizés ellenérzését ¢és mindségtantsitasat végzO személy nevét, kamarai
jogosultsagat és nyilvantartasi szamat;

k) az alkalmazott miiszer tipusat, gyari szamat, az utolso kalibralas idépontjat.

A szdveges rész mintajat a 5.1. szdmua melléklet mutatja.
(5) A kitlizési vazlatnak a kovetkez6 adatokat kell tartalmaznia:

a) a kitlizési-atadasi jegyz6konyv sorszamat;

b) a hasznalt koordinata-rendszert, tengelyeinek iranyat, az északi iranyt;

) a felhasznalt vizszintes alappontokat, vagy - ha azok a vazlatra nem férnek fel, akkor
iranyukat, sorszdmukkal, koordinataikkal;

d) akitizott pontok koordinatait, allandositasuk modjat;
e) a kitlizési és ellen6rzési méreteket;
f) az alappontok kdzott szamitott €s mért méreteket;
g) a kitiizott pontok ellenérzéséhez felhasznalt egyéb létesitmények pontjait;
h) az drpontokat és bemérési adataikat;
I) a feltlintetett magassagi alappontok és a magassagilag kitizott pontok magassagat;
J) amagassagi ellenérzéshez felhasznalt egyéb létesitménypontok magassagat;
K) jelmagyarazatot.
A kitlizési vazlatot a mérési jegyzet alapjan a kitlizési—atadasi jegyzOkonyv
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mellékleteként alakhelyesen kell elkésziteni (5.2. melléklet).

(6) A jegyzOkonyv atadasat a kivitelez6 cég koteles irasban rogziteni.

(7) A kitizési jelek fennmaradasat a kitlizést végzo csak a kivitelezé cégnek torténd atadas
1d6épontjaig szavatolja.

(8) A helyszini munka soran észlelt, a tervt6l valo esetleges eltérést be kell vezetni a kit(izési-
atadasi jegyzokonyvbe, €s erre kiilon fel kell hivni a generaltervezo figyelmét.

(9) A geodéta a jegyzOkonyvileg atadott kitlizést csak a kivitelezd cég cégszeriien alairt
ujabb megbizasa alapjan koteles megismételni.

5.7. A kitiizések munkarészei

(1) A kitlizések atadasanak munkarésze a kitlizés-atadasi jegyzokonyv.
(2) Minden kitlizés esetében elkészitendo és a kitliz6nél maradé munkarészek:
a) a kitlizés megrendelése;
b) a kitlizés-atadasi jegyzOkonyv masolata;
C) a kitlizési vazlat.
(3) A kitlizések jellegétol fiiggden elkészitendd és a kitlizénél marado tovabbi munkarészek:
a) szamitasi jegyzokonyvek a kitlizési méretek meghatarozasahoz;
b) miiszerkalibralasi jegyz6konyv;
C) mérési jegyzOkonyvek;
d) szintezési jegyzOkonyvek;
e) szamitasi jegyzokonyvek.
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6. Geodéziai modszerekkel torténo  allapotértékelés-,
allapotelemzés célu felmérések

Az allapotértékelés, elemzés célu felmérések, illetve a készitett dokumentumok leggyakoribb
felhasznalasi céljai:
a) épitett allapot ecllenérzése (az elvart, elbirt, tervezett helyzettel vald egyezbség,
viszony, megfeleléség elemzéséhez);

b) tovabbépités iranyitasa (a tervezett geometriai allapothoz valo visszatérés segitésére);
€) miszaki létesitmény mozgasvizsgalata (mozdulatlansag ellenérzés, mozgaselemzés);
d) atadasi felmérés;

e) eléregyartott elemek atvételi felmérése.

El0sz0 a 6. fejezethez

Az ¢épitmények tervezésével, megvalositdsaval, miikodtetésével, vizsgalataval
kapcsolatos, dontéen jelen M.2.-2011- hatdlya ald tartozod, jelenleg a 327/2015. (XI. 10.)
Korm. rendelet 3. § (1) bekezdése a) — g) pontjaban felsorolt ,,egyéb célt” foldmérési,
geodéziai feladatok irdnyitasahoz, mindségtantsitdsdhoz geodéziai tervezOi mindsités
sziikséges.

Ugyanennek a 3. §-nak a (2) bekezdése eldirja, hogy természetes tereptargyak, illetve
épitmények mozgas- ¢és deformdacid vizsgdlati méréseit geodéziai tervezdi mindsitéssel
rendelkezd foldméré végezhet. A (3) bekezdés szerint az épitmények tervezésével,
megvalositasaval, miikodtetésével, vizsgalataval kapcsolatos geodéziai vonatkozasu kérdések
ok-okozati Osszefliggéseinek értékelése, és mindezekkel kapcsolatban szakértéi vélemények
készitése, szakmai tandcsadas, javaslattétel teljeskorien geodéziai szakértdi mindsitéssel
végezheto.

Mivel ezen 6. fejezetben targyalt feladatok tobbségében a (2)., és (3). bekezdésbeli
szigora szakmai kovetelmények vonatkoznak, a szakmai alaptudas korébe sorolhatod
ismereteket elvartnak tekintjiik. Emiatt a korabbi M.2. Tervezési Segédlet vonatkozo
fejezeteiben talalhatok nagy részét tordltikk. Ezzel szemben az itt taglalt geodéziai feladatok
eredményeit felhasznald, azt tovabb feldolgozo, jellemzden épitdmérndk és €pitészmérnok
megbizoval, felhaszndloval vald szakmai kapcsolattartds fokozottabb segitését 1) feladatnak
tekintettiik. Ennek részeként olyan fogalomtarat allitottunk Ossze, amely egyarant tartalmaz
geodéziai (a nem geodéta végzettséglieknek), és épitdipari, épitésjogi fogalmakat (a geodétak
részére) . A konnyebb hasznélat érdekében a fejezetben ezen fogalmakra irodalmi hivatkozas
jellegii utalasokat is elhelyeztiink.

A fejezet bizonyos mértékii terjedelem novelését is vallalva igyekeztiink a szakmai
segédletekben szokésos kozérthetobb megfogalmazasok mellett, jogi precizitasu eldirasokat is
megfogalmazni. Egyrészr6l a mérnokgeodézia rangjat emeld, tervezett jogszabdlyi szintli
szabalyzat fele tett 1épésnek szantuk. Masrészrdl ezeket a geodéta dtemelheti akér rajzi, akar
szoveges munkarészeibe, miiszaki leirasaba.
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Epitési torvénybél [62] atvett és tovabbi épitéipari és geodéziai
fogalmak

[1] alakvdltozas: a létesitmények egyes részeinek mas részeihez viszonyitott elmozdulasa,
mozgasa;

[2] alapmeérés: 1asd nullmérés;

[3] also hatareltérés: a megengedett legkisebb méret (alsd hatairméret) és a névleges méret
kozotti kiilonbség (negativ érték, vagy nulla);

[4] allapotértékelés-, dallapotelemzés célu geodéziai felmérési modszerek: tavolsagmérés,
egyenesremérés, fliggdleges vetités, koordindtamérés, trigonometriai halézatmérés,
sokszdgelés, hagyomanyos geometriai szintezés, trigonometriai magassagmérés (térbeli
eldmetszés, illetve tahimetralas keretében), trigonometriai szintezés, tovabba egyszerl
vagy szabatos hidrosztatikai szintezés, tahimetrdlds kézi vezérelt, vagy robot
méréalloméssal, mitholdas helymeghatarozas, és lézerszkennerrel mért pontfelhdbol
torténd adatmeérés;

[5] dllapotrogzité mérés: a létesitmény egy adott id6pontbeli allapotat (helyét, helyzetét,
alakjellemzdit) rogzitd mérés; (nullmérés, ismétld mérés)

[6] dtadasi felmérés: a Kkivitelezd tevékenységének lezarasakor tartott ,,atadas-atvételi”
eljarashoz készitett allapotleiro felmérés;

[7] bizonyitott mozgds: sajat korabbi helyzetéhez, megjelenési modjahoz viszonyitott, a
meghatarozas kozéphibaval megadott megbizhatosagi értékének kétszeresét meghaladd
elmozdulés (hagyomanyos épitdipari gyakorlat). Szakszer(ibben: bizonyitott a mozgas, ha
a kiilonb6zdé idépontbeli helyzetet leird, 99,7 %-os konfidenciaszinthez tartozd
konfidencia intervallumok nem fednek egymasra;

[8] deformacio: lasd alakvaltozas;

[9] egyenesremérés: kozel egy egyenes mentén elhelyezkedé pontoknak a pontok mellett
létesitett mérési alapvonaltdl valo oldaliranyu tavolsagai, azaz ordinatai meghatdrozasa;

[10] egytengelyii, vagy egyszerii optikai vetité: olyan vetit6/Iézerfényvetits, amely egy vetitési
sik, a munkasik automatikus, vagy manudlis fliggllegesbe allitasara szolgal. A
munkasikra merdleges sik egyidejli figgblegesbe allitdsara nem képes;

[11] ellendrzési fopontok: jellemzden egyedi épitmények szerkezeti ellenérzé mérése szamara
létesitett, egymassal kozds koordinata-rendszerben nem meghatarozott, emiatt kiilonds
gondossaggal megjeldlt és legalabb két érponttal biztositott mérési alappontok;

[12] elmozdulas: a 1étesitmények vagy a terep egy részének a kornyezethez viszonyitott hely-,
¢s helyzetvaltoztatasa;

[13] elmozdulds mérés: a terep vagy a létesitmény egyes pontjainak valamely alaphelyzethez
képesti elmozduldsa meghatarozasa;

[14]eléregyartott elemek atvételi felmérése: az elemek (szerkezetek) gyartasat kovetd
atadaskor tartott, a beépitést megel6zo ellendrzo felmérés megnevezése;

[15] elvart pontossag: a vonatkozo elbirasokban (terv, szabvany, kivitelezési eliras, stb.)
megadott vagy megkdovetelt, illetve az elkésziilt szerkezetre eldirt épitési tlirésekbdl,
pontosabban a hatareltérésekbdl visszaszamolt pontossagi kovetelmény;

16] épitest ellenorzo felmérés: olyan felmérés, amely a geometriai allapot eldirasoknak
P y yag P
(terveknek, szabvanyoknak stb.) valo megfeleldsége ellendrzésére szolgald allapotleird
dokumentéciot szolgaltat;
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[17] épitest iranyito felmérés: olyan, a részben megépiilt allapotot ellenérzé felmérés,
melynek eredményére az €épitdk a tovabbépités folyaman tamaszkodnak. Az eléirasoktol
eltérd allapot esetén olyan intézkedésre hasznalhatjak fel, amely célja a tovabbépités
folyaman az épitmény tervezett geometridjdhoz vald visszatéritése, esetleg a terv
modositasa.;

[18] épitmény: épitési tevékenységgel 1étrehozott, illetve késztermékként az épitési helyszinre
szallitott minden olyan helyhez kotott miiszaki 1étesitmény, amely a terepszint, a viz vagy
az azok alatti talaj, illetve azok feletti 1égtér megvaltoztatasaval, beépitésével jon 1étre (az
épitmény az épiilet és miitargy gyijtéfogalma); (Etv)

[19] épiilet: jellemzben emberi tartozkodas céljara szolgald épitmény, amely szerkezeteivel
részben vagy egészben teret, helyiséget vagy ezek egyiittesét zarja koriil meghatarozott
rendeltetés/vagy  rendeltetésével  Osszefliggd  tevékenység, avagy  rendszeres
munkavégzés, illetve tarolas céljabol; (Etv)

[20]felsé hatareltérés: a megengedett legnagyobb méret (felsé hatarméret) és a névleges
méret kozotti kiilonbség (pozitiv érték, vagy nulla);

[21]fiiggbleges vetités: Egy épitménypont fiiggdlegesének, illetve a pontot tartalmazd
fliggdleges siknak mas magassagban 1évo vizszintes sikkal (a referencia sikkal) alkotott
metszéspontjanak illetve metszésvonalanak meghatarozasa;

[22] geodéziai mérési modszerek: lasd allapotértékelés-, allapotelemzés céli geodéziai
felmérési modszerek;

[23] geodéziai modszerekkel torténd felmérés (a tovabbiakban: felmérés): pontok geodéziai
mérési modszerekkel torténd hely-, és helyzet-meghatarozésa;

[24] geodéziai mozgdsvizsgalat: legalabb két idépontbeli allapotrogzitdé mérés osszefoglald
elnevezése, melyek egyiittesen egy meghatarozott idétartam (nullmérés és ismétlé mérés,
vagy két ismétld mérés) alatt bekovetkezett mozgasok nagysaganak, irdnyanak geodéziai
mérési modszerekkel torténd meghatarozasara, dokumentalasara hivatottak;

[25] geometriai dllapot: épitmény kornyezetéhez viszonyitott elhelyezkedése és megjelenési
modja;

[26] haszndlati pontossag: a kivalasztott mérési eljaras, méréfelszerelés hasznalataval és a
személyzet kozremiikodeésével az adott helyszini koriilmények kozotti végrehajtas soran
elérhetd pontossdg; (A korabban volt ,,Az ¢épitdipari mérdeszkozok hasznalati
pontossaganak meghatarozasi médszereirdl” az MSZ ISO 8322-1:1992 - MSZ ISO 8322-
7:1992 szabvanysorozatot visszavontak.)

[27] hatdreltérés: a névleges és a tényleges méret kozotti megengedett legnagyobb eltérés;

[28] hatdreltéréspar: a felsd6 ¢és alsd hatareltérés, illetve azok értékeinek egyideji
megnevezése, megadasa; (pld.: £ 6 mm)

[29] hosszmérés: kozvetlen tavolsagmeghatarozasi modszer. Ismert hosszisaghh méréeszkoz
(példaul mérdszalag) mérendd egyenes vonalba illesztésével torténik a vonalhossz
meghatdrozasa.;

[30]ismétld mérés: a nullmérést kovetd valamely mérés, mely az eltelt idében bekovetkezett
mozgasokat hatarozza meg, vagy azok hidnyat igazolja;

[31] karos, ,,nem kivanatos” mozgds: olyan mértéki mozgas, mely az adott épitmény-
szerkezetben annak karosodasaval fenyegetd erdt okoz;

[32] kéttengelyii  optikai vetité vagy vonalvetité: olyan vetitd/lézerfényvetitd, amely
egyidejiileg két, egymasra merdleges munkasik, igy azok metszésvonalanak, azaz a
miiszer iranyvonalanak fiiggdlegesbe allitasara képes;
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[33] kornyezethez viszonyitott elhelyezkedés: egy miszaki Iétesitmény mas miszaki
létesitményhez (pld.: kozmiivezeték, ut, vasut) telekhatarhoz, tervezett helyhez ¢és
helyzethez (vizszintesség, fliggdlegesség) viszonyitott alaprajzi-, és magassagi helyzete;

[34] kozéphiba vagy Gauss -féle kézéphiba: matematikai képlete a valodi érték és a mért
értékek kiilonbsége, valamint a mérések szama felhasznalasaval eredményez a mérések
pontossagat jellemzd mérdszamot, a kozép-teljes hibat. A valodi érték hidnyaban a
legvaldsziniibb érték ¢és a mért értékek kiilonbsége, valamint a mérések szama
felhasznalasaval eredményez a mérések megbizhatosagat jellemz6 mérdszamot, a kozép-
véletlen hibat. A 68,5% -os valdsziniiségi szinthez tartozo érték!;

[35] létesitmények: épliletek, épitmények, gépek, berendezések;

[36] megbizhatosdg: hazai szaknyelvi hagyomanyaink szerint azt fejezi ki, hogy ugyanarra a
mennyiségre végzett mérések eredményei mennyire azonosak egymassal. A szabalyos
hibak nagysagat nem jelzi. A megbizhatosag mérészama a (mérési javitasokbol) szamitott
kozéphiba. Més megkozelitésben a kdzép-véletlen hiba. A nemzetkozi szaknyelv ettdl
eltérd, hazankban is hasznalt értelmezése a megbizhatosag, a durva hiba mentesség.
Jellemzi a legkisebb kimutathato durva hiba értéke.;

[37] megengedett méret: a tiirésmezében 1évo méret;

[38] megengedett mértékii mozgds: mely sem az épitmény-szerkezet allékonysagat,
megjelenési modjat, sem a kornyezettel vald kapcesolatat (pld.: kozmiicsatlakozasok) nem
veszélyezteti. llyen az épitmény alatti tehervisel0 talaj, tervezo altal eldre becsiilt mértéki
Osszenyomodasa, mas néven a talajkonszolidacido okozta épiiletsiillyedés idealis, azaz
egyenletes esete.;

[39] megeépiilt dllapotot ellendrzd felmérés.: lasd épitést ellendrzo felmérés;

[40] megjelenési mod: miiszaki 1étesitmény szerkezeti elemeinek egymashoz viszonyitott
térbeli elhelyezkedése, mérethlisége, alakhilisége, illetve vizszintesség, fiiggdlegesség,
vagy azoktdl vald eltérés, mint hajlas, ferdeség, d6lés;

[41] méreteltérés: a névleges és a tényleges méret kozotti kiillonbség;

[42] mérethiiség-, alakhiiség alapadatai: hosszsag, szélesség, vastagsag, parhuzamossag,
merdlegesség, szogeltérés, egyenesség, iveltség, helyi-, vagy teljes siklapusag;

[43)mérési eltérés: az épitGiparban a pontossag jellemzésére elterjedten alkalmazott
mérdszam, melyet két, esetleg hdrom egymastol fiiggetlen mérés eredményébdl
szamitanak Kki;

[44) mérési eltérés szamitdasa harom fiiggetlen mérés eredményébdl: mérési eltérés = a harom
mérési eredmény szamtani kozepe és a tdle legjobban kiillonb6z0 mérési eredmény
ko6zotti eltérés;

[45] mérési eltérés szamitasa két fiiggetlen mérés eredményébdl: mérési eltérés = a két mérési
eredmény szamtani kdzepe és az eredeti mérési eredmények kozotti kiilonbség;

[46] mintavételes és minden darabos ellendrzé felmérés: az ellendrzott tételszam alapjan
megkiilonboztetiink részleges, azaz mintavételes és teljes korti (mindendarabos)
ellendrzést;

[47)mozgas, bekovetkezett mozgas: sajat korabbi helyzetéhez, megjelenési modjahoz
viszonyitott elmozdulas, valtozas;

[48] mozgasok: 1étesitmények elmozdulasanak, alakvaltozasanak 6sszefoglald elnevezése;
[49] mozgasvizsgdlat: 1asd: geodéziai mozgasvizsgalat;
[50] mozgasvizsgalat célu felmérés: mozgasvizsgalatra felhasznalt allapotleird felmérés;
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[51] miiszaki létesitmény dllapotleiro felmérése: részben vagy egészben megépiilt/elhelyezett
miiszaki létesitmény geometriai allapotanak dokumentéalasara (a tovabbiakban leirasara)
végzett felmérés;

[52] miiszer névleges (gyari) pontossdiga: az adott miszertipus gyartdo altal megadott
pontossaga;

[53] miitdrgy: minden épitmény, ami nem mindsiil épiiletnek és épiilet funkcidt jellemzbéen
nem tartalmaz (pl. at, hid, torony, tavkozlés, miisorszords miiszaki létesitményei, gaz-,
folyadék-, omlesztett anyag tarolasara szolgalé ¢és nyomvonalas miiszaki alkotasok);
(Etv)

[54] névieges méret: tervezett méret, elméleti méret, a ,,kell” méret;

[55] nullmérés: a létesitmény mozgasvizsgalata céljara felhasznalt legkorabbi idépontd, tehat
a vizsgalat alaphelyzetének meghatarozasara végzett allapotrogzité mérés. Ez kétféle
lehet: a mozgas megindulasa el6tti helyzet, vagy egy elmozdult helyzet.;

[56] pontossdg: a hibatlan érték és a mérési eredmény eltérésének mértéke, a pontossag
mérészama tehat a valddi hiba. Mas megkozelitésben a kozép-teljes hiba. Kifejezi a
szabalyos-, és véletlen hibak nagysagat.;

[57]szordas: 1asd kozéphiba,

[58] tavmerés: a tavolsag kozvetve, geometriai vagy fizikai kapcsolatban allo mennyiség(ek)
mérésével keriil meghatarozasa (példaul kézi 1ézertavméro);

[59] tavolsdg: miiszaki 1étesitmény két pontja kozotti legrovidebb egyenes vonal hossza;

[60] tényleges méret: a gyartas/épités soran megvalosult méret, a ,,van” méret;

[61] tiires, tiirésmezd: a fels6-, és az also hatareltérés, tehat a még megengedhetd legnagyobb
eltérések abszolut értékeinek Osszege. A 99,7%- os valdszinliségi szinthez tartozé érték!;

[62] Etv (épitési torvény); 1997. évi LXXVIIL torvény az épitett kornyezet alakitasarol és
védelmérol;

[63] karcsu épitmények: azok a 80 méternél magasabb épitmények, melyek vizszintes metszeti
legkisebb méretiik (pl. &tmérd) a tervezett magassag egy hatodanal kisebb;

[64] korcolt lemezfedés: olyan tetéfedés, melyen a tet6fedd lemezcsikok egymashoz
rogzitésére a tetdsikbol kiallo vékony fémbordéakat alakitanak ki;

[65] telek beépitett teriilete: a telken allo épiiletek 1,00 m-nél magasabbra emelked6 részeinek,
az 1,00 m-es vizszintes sikban mért vetiileti teriileteinek a vonatkozé jogszabaly szerinti
modositasokkal kiszamitott 6sszege.

6.1. Altalanos elirasok

(1) A végrehajtanddo mérési feladatot megel6zGen, annak helyszinén, hasznalati pontossagot
[26] meghatarozo probamérésekkel bizonyitani kell az eldzetesen elvart pontossag [15]
ottani teljesithetdségét.

(2) A felméréssel létrehozott allapotleird6 dokumentumoknak hianytalanul, azonosithatdan és
megfeleltetve kell tartalmaznia a felhasznalasi célra vonatkozo eldirasok igényelte
adatokat. Példaul: telek beépitett teriilete [65].

(3) Minden esetben biztositani kell az utolagos ellendrizhetdség, reprodukalhatosag
feltételeit. Ennek érdekében a miszaki leirasban allandodsitott alap/viszonyitasi pontok
pontleirdsait, vagy az alkalmazott mitholdas helymeghataroz6 rendszer/moédszer illetve
szolgaltato megnevezését meg kell adni.
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(4) Fokozott gondot kell forditani a geodéziai €és épitdipari szaknyelv hasznalta pontossag
értelmezés, illetve pontossag fogalmak kozotti eltérésre. A geodézia fogalom hasznalata
esetén minden esetben meg kell adni az azonos valosziniliségi szintre vonatkoz6 épitdipari
megfelelojének értékét is. (Példaul egy adat kozéphibaval [34] kifejezett ,.elért”
pontossadganak az elvart pontossagot kifejezd tliréssel/hatareltéréssel [61], [27] vald
Osszevetésekor).

(5) Kalibralt, beszabalyozott miiszerek, eszk6zOk hasznalata esetén is a helyszinen
elvégezhetd onellendrzési miiveleteket végre kell hajtani.

(6) Elére jelolt (allandositott) pont fliggblegesébe torténé miiszerallitaskor (pontraallaskor)
az adott feladat szempontjabol elhanyagolhaté nagysagt legyen a pontra-allési hiba.

(7) A feladat szempontjabol megkivant mértéki mozdulatlansagot id6k6zonként ellendrizni
kell.

(8) Ha az ellenérzés mar nem elhanyagolhaté nagysagu elmozdulast bizonyit, akkor az
allandositott pont fiiggdlegesébe allitott miiszert ujra pontra kell allitani, vagy a
kiilpontossag iranyat, nagysagat meg kell hatarozni, ¢és indokolt esetben mérési
javitasként fel kell haszndlni.

(9) Ha az iranyzas a megiranyzando szerkezetnek a hattérben kirajzolodo konturvonalara
torténik, akkor az iranyzast — az iranyitocsavar kismértékli elforgatasa utan — legalabb
egyszer meg kell ismételni gy, hogy a masodik iranyzas a konturvonalat az el6bbivel
ellentétes oldalrol kozelitse.

(10) Egyidejti térbeli meghatarozast végzé modszer csupan egy-, vagy kétdimenzids célu
hasznélatakor (tahimetralds, mitholdas helymeghatarozas stb.) a vizsgélati cél szerinti
szabalyokat kell értelemszertien betartani.

(11)Ha a helyzet vagy a valtozas meghatarozasa a vizsgalati pont feliilletének eredeti
allapotdban, pontjel elhelyezése nélkiil torténik, a kimutatott értékekhez rendelt
megbizhatdsdgi mérészam meghatdrozasakor kiilondés gonddal kell eljarni. (pl.:
lézerszkenner, ,passziv’ (,DR”) lizemmodu tdvmérés, miitholdradar stb.). a vizsgalt
foltbeli feliiletdarab mérdsugar iranyaba esd egyenetlenségének, illetve annak iddbeli
valtozasanak mértékét kello sullyal kell figyelembe venni.

(12)Ha a megiranyozando targy kisebb, vagy vékonyabb, mint az azt iranyzé mérdallomas
lézertdvmeérdje vetitette mérdfolt, €s kornyezetébdl kiall, akkor tilos beméréséhez
reflektor nélkiili tivmérd hasznélata.

(13) Azoknak a targyaknak (pontoknak) a helyzete, amelyek kisebbek, vagy vékonyabbak,
mint az azokat iranyz6 1ézerszkenner vetitette méréfolt, a pontfelhdbdl kiértékelni tilos.
Meghatarozasukra mas modszert kell alkalmazni.

(14) Az 1 mm-en beliili pontossagi igény feladatok esetén indokolt észleldpillér 1étesitése.

(15)1 — 2 mm pontraallasi pontossagi igény esetén kovetelmény a pontraallas ismételt
végrehajtassal, vagy mas alkalmas mddszerrel valé ellendrzése.

(16) Pontjelolésre, kész szerkezetbe vert szog, furt jel, lemezbe vésett kereszt is hasznalhato.

(17) Szabatosan jelolt vagy jeloletlen, de jol azonosithaté pontok iranyzasat, illetve a ponthoz
segédeszkoz illesztését az azonosithatosdggal azonos pontossaggal kell elvégezni.

(18) Jeldletlen pontok esetén keriilni kell az egyenetlen éleket, feliileteket.

(19) Feliiletekre jellemz6 adatok meghatarozasa céljabol a feliilet pontjaira végzett méréskor
az élek, sarkok kozelében eldforduld helyi egyenetlenségek torzitd hatasat el kell
keriilni. Ennek érdekében legaldbb 3-3 cm, de egyes épitdipari szabvanyok eldirasai
szerint 10 — 10 cm tavolsagban elhelyezkedd pontokra (palast feliiletekre) kell iranyozni,
illetéleg mérési segédeszkozt illeszteni. Példaul oszlop fiiggdlegessége ellendrzéséhez a
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padlo felett, illetve fodém alatt 10 — 10 cm.-re levo keresztmetszet adatait kell bemérni.

(20)Nagy kiterjedésti feliiletek esetén 3 X 3 m-es (esetenként 2 x 2 m-es) négyzethalod
sarokpontjaiban, falak, pillérek gerenddk esetén legalabb mindkét végiik kozelében, és
azok felezéjében ajanlott a mérési pontok elhelyezése. A vizsgalati pontok 10 cm-rel az
¢élek, sarkok mellett jelolenddk ki.

(21) Dilatacioval megosztott feliiletek esetén a dilataciés vonalak (szerkezetek) mellett,
mindkét oldalukon kiilon mérési pontsort kell kijeldlni és mérni.

(22) Ha eléregyartott elemekbdl 6sszeszerelt feliilet pontjait kell bemérni, akkor az elemeken
olyan mennyiségl €s elhelyezkedésii feliileti pontot kell bemérni, hogy azokbol részben
elemenkénti, részben a feliiletre vonatkoz6 elemzés, értékelés elvégezhetd legyen.

(23) Tilos rossz hétagulast anyagbol késziilt miiszerallvany hasznalata.

(24) Az ugyanabban a miiszerallasban egyenes allasban (alul a léctalp) és megforditott
helyzetben is hasznalt szintezéléc talpponthiba mentes legyen. Ellenkezd esetben
minden lécleolvasast talpponthiba javitassal kell ellatni. Péld4ul egyideji padlo és plafon
szintezésekor.

(25) A rajzokra minden esetben elhelyezendd rajzpecsétet az 1.1. sz. mellékletbeli minta
alapjan, a feladat jellege (igénye) szerinti méodositasokkal kell elkésziteni.

6.2. Geodéziai eszkozokre, meérési modszerekre vonatkozo
eloirasok

(1) Pontok hely-, és helyzet-meghatarozasara megengedett geodéziai mérési modszerek:
tavolsagmérés, egyenesremérés, fiiggdleges vetités, koordinatamérés, trigonometriai
halézatmérés, sokszogelés, geometriai szintezés, trigonometriai magassagmérés (térbeli
elémetszés, illetve tahimetralas keretében), trigonometriai szintezés, tovabba egyszerii
vagy szabatos hidrosztatikai szintezés, tahimetralas kézi vezérelt, vagy robot
mérdallomassal, mitholdas helymeghatarozas, és lézerszkennerrel mért pontfelhdbdl
torténd adatmérés.

(2) Az altalanos mérési szabalyok betartasa mellett a mérési modszer alapmiiveleteinek is
olyan pontosnak kell lenni, hogy az alapmiiveletek hibaival egyiitt, a hibaterjedés
négyzetes szabalyai szerint szamitott meghatarozasi hiba értéke ne legyen nagyobb, mint
a meghatarozas megengedett hibaja. Roviden: minden esetben kovetelmény, hogy az
alkalmazott mddszer az adott hasznalati koriilmények kozott biztositsa az elvart
pontossagot.

(3) Egyidejt térbeli meghatarozast végz6é modszerrel meghatarozott adatok csupan egy,
vagy kétdimenzios OsszetevOre irdnyuld haszndlatakor (mérdallomassal valo
tahimetralds, miiholdas helymeghatarozas stb.) a felhasznalasi jelleg, €s vizsgalati cél
szerinti szabalyokat kell értelemszerlien betartani.

6.2.1.Szabalyok tavolsagmérésre

(1) Tavolsag [59], azaz 1étesitmény két pontja kozotti legrovidebb egyenes vonal hosszanak
meghatarozasa hosszméréssel [29], és tavméréssel [58] egyarant megengedett.

(2) Hosszmérés esetén kovetelmény, hogy a hosszmérd eszkoz (pld.: mérdszalag) sériilés-, €s
megnyulasmentes, rendszeres 1d6kozonként komparalt legyen. Nem ajanlott, de a
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(3)

vonatkoz6 szakmai ismeretek és szabalyok betartisa esetén megengedett a hosszmérd
eszkOz sajat hosszanal nagyobb tdvolsag mérésére vald hasznalata.

Tavmérésre, azaz kozvetett tdvolsag-meghatarozasra egyarant alkalmazhato elektronikus
céleszkdz (pld.: kézi 1ézertdvmérd, ultrahangos tavmérd), vagy geodéziai modszer
(egyenesremérés, geometriai szintezés, fliggodleges vetités, stb.). Utobbiakra vonatkozé
néhany eldiras a folytatasban talalhato.

6.2.2. Az egyenesremérésre [9] vonatkozo szabalyok

1)
@)

(3)

A mérési alapvonalat legaldbb harom alapponttal kell allandositani annak érdekében,
hogy az alappontok mozdulatlansaga ellendrizhetd legyen.

Az ordinatdk (oldalirany tavolsagok) meghatarozhatok kozvetleniil, az alapvonal
valamelyik alappontjara allitott, 4ll6 iranysikjaval az alapvonalba igazitott tavcsovii
miszerrel ¢és a vizsgalati ponthoz illesztett mérdskalaval (beosztdsos mérce). A
mérdskalat az alapvonalra merdlegesen, egyidejileg vizszintesen kell elhelyezni. Az
ordinata leolvashat6 a tdvcsovon at, vagy a mérdskala melldl szemlélve. Utobbi esetben a
tavesO iranyvonaldba egy, a mércén eltolhatdo pontjelet (jeltarcsa) kell az alapvonalba
beinteni. Haszndlata javasolt, amikor nagy tavolsdg miatt a tdvcsovon at torténd
skalaleolvasas nehézkes.

Az ordinatak (oldalirdnyu tavolsdgok) meghatdrozhatok kozvetetten is. Mérdallomas
hasznélataval polaris koordinatamérés ajanlott, ha annak feltételei teljesiilnek.
Végrehajtasa soran a miszert az alapvonal olyan alappontjara kell felallitani, ahonnan a
vizsgalati pontok kozvetleniil irdnyozhatok. Meghatdrozandok az alapvonal és a
vizsgalati pontok kozotti polaris szogek és a miiszer-vizsgalati pont tavolsagok. Egyarant
megengedett a méréallomasba telepitett szoftverrel toérténd, vagy utodlagos ,,poléarisbol
derékszoglibe” koordinata atszamitas.

6.2.3. Teodolitos vetitésre vonatkozo eloirasok

1)

@)

(3)

(4)
()

(6)

[ 66 |

Ez a fejezet a kiilsé ponton allo, két tengely koriil forgathatd tavcsdvel (teodolittal,
mérdallomassal) 1étesitett fiiggdleges sikkal végzett vetitésre vonatkozo eldirasokat
ismerteti.

A miszert vizszintes értelemben a vetitendd pont fliggdlegesétél a mértékadd
magassagkiilonbség 1.5-2.5-szeres tavolsagaban kell felallitani. Mértékadonak a miszer
és a vetitendd pont, illetve a miszer és a vetitett pont ko6zotti nagyobbik
magassagkiilonbség értendd.

Az allaspontok helyét maradandéan meg kell jeldlni, vagy sikrajzi koordinatait meg kell
hatdrozni, vagy a szabadallaspont modszerrel torténd esetleges késObbi helyettesitéséhez
sziikséges adatokat meg kell hatarozni.

A miiszer allotengelyét az elérhetd legnagyobb pontossaggal fiiggdlegessé kell tenni.

Gondoskodni kell a legtobb miiszeren jelentkezd tengelymerdlegességi hiba
kovetkezményének, azaz a fiiggdleges miiszer-allotengely ellenére ferde helyzetii vetitd
iranysik hatasanak kikiiszobolésérol.

A vetité iranysik nem fiiggéleges helyzete hatasat két tavcsdallasban torténd méréssel,
vagy egyes meérdallomasokban alkalmazott szoftveres korrekcios eljarassal kell
kikiiszobolni. A durva hibdk kizardsa és a véletlen hibak hatdsdnak csokkentése
érdekében utobbi esetben is javasolt a két tavcesdallasban torténd vetités.




(7) Ajanlott a teodolit iranyvonalara meréleges, mozdulatlan, egyidejlileg vizszintes helyzetii
skalara torténd vetités.

(8) Ponton atmend fiiggdleges vetitésére megengedett a fiiggblegesbdl nézve egymasra kozel
merdleges iranyban létesitett két miiszerallasbol torténd vetités..

6.2.4. Egy optikai sikkal dolgozo vetitok hasznalatara vonatkozo
eloirasok

(1) Az itt felsorolt eldirasok vonatkoznak az egyszerii (egy vetitési sikkal dolgozo) optikai
vetitore (beleértve a 1ézersik kivetitdt is), €s a kiegészitd berendezéssel 90°-kal eltéritett
iranyvonalu szintezOmuszer hasznalatara.

(2) A munkafeladatban elvégzendd vetités el6tt két, egymassal fél fordulattal eltérd vetitési
helyzetii vetitd sikkal ellendrzd vetitéseket kell végezni. Abban az esetben, ha a vetitd
sik nem kellden fiiggdleges, minden vetitést igy, tehat két helyzetben kell végrehajtani.

(3) A kiegészité berendezés (objektiv prizma) helyzete a tavesovon legyen stabil, a teljes
hasznalat alatt mozdulatlan.

(4) Annak fiiggvényében, hogy egyetlen, vagy tobb egymas folott, kozel egy
vonalban/sikban elhelyezkedd pontot kell vetiteni, tovabba vetités soran a miiszer
mozdulatlan, vagy eltolhat6 helyzetli, szamtalan mérési elrendezés kialakithat6. Minden,
az elvart pontossagot biztositani képes eljaras megengedett.

6.2.5. Vonalvetitokkel végzett vetitésre vonatkozo eldirasok

(1) Mechanikus fliggével (fliggdzsinorral) végrehajtott vetitést mindig meg kell ismételni.
Eredménye elfogadhato, atlagolhatd, ha a két vetités kozott az eltérés nem nagyobb a
megengedett mérési eltérés [43] kétszeresénél.

(2) Ha a fliggét légmozgas, huzat éri, a fiiggd mozgasat folyadékba helyezéssel kell
csillapitani.

(3) A fiiggd stlya olyan nagy legyen, hogy az a huzalt egyenesre feszitse.

(4) Optikai vonalvetitésre a gyari célmiiszerek (kéttengelyli optikai vetité [32], vagy
lézervonal vetitd) mellett elfogadhaté az a teodolit (méréallomas), amelynek okuldrjat
ugynevezett tort okularral cserélve, iranyvonalat fliggdleges helyzetbe lehet szabalyozni.

(5) Az ¢el6z6 pontbeli miiszerekkel a vetitést az allotengely koriil fél fordulattal elforgatott
helyzetben is el kell végezni. A vetitések eredménye elfogadhatd, atlagolhato, ha a két
vetités kozott az eltérés nem nagyobb a megengedett mérési eltérés [43] kétszeresénél.

6.2.6. Sokszogvonal létesitésére vonatkozo eldirasok

(1) A sokszogvonal minél révidebb legyen, a legrovidebb és leghosszabb oldalhosszak
aranya ne lépje tul az 1:1.5 aranyt.

(2) A sokszogvonal nyujtott legyen.

(3) A sokszogvonalat mindkét végén, s minden 3—5 pont utan is lehessen lehetéleg legalabb
2 — 2 irannyal tajékozni.

(4) Sokszogeléshez miiszerallvanyokat ¢és jeltarcsakat, azaz kényszer-kozpontositd
felszerelést kell hasznélni.
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6.2.7. Haromszogelési (trigonometriai) halézatra vonatkozo
eloirasok

(1) Megkozelithetetlen, reflektor nélkiili tavolsagmérésre alkalmatlan pontok sikrajzi vagy
térbeli meghatarozasara (pld.: miiemlék épiiletek-, templomok korcolt lemezfedésii [64]
tetOhéjazata) ajanlott e modszer hasznalata. Lasd: 6.3.5. (2).

(2) A haromszogelési haldzatot ajanlott, s6t haromnal tobb allaspont esetén kotelezo
kiegyenlitéssel kiszamitani.

6.2.8. Geometriai szintezésre vonatkozo eloirasok

(1) Ha az alap-, és a vizsgalati pontok kozotti magassagkiilonbségek mérésének
megengedett hibdja +£2 mm-nél nagyobb, akkor:

a) Hagyomanyos optikai mikrométerrel nem rendelkezd, szintez6libellas vagy
kompenzatoros, vagy digitalis szintezOmiszert, a pontossagi kovetelmény
figgvényében mm vagy cm osztdsi szintezélécet (mércét), illetve a
szintezOmiiszerhez tartozd6 vonalkddos szintezblécet, kotépontként pedig
szintezdsarut hasznalhatunk;

b) Az egy miszerallashoz tartozd léctavolsagoknak egymassal egyenloknek kell
lennie;

c) Egyenlétlen léctavolsag csak akkor engedheté meg, ha a szintezOmiszer igazitott,
vagy ha a miiszer igazitatlansagabol szarmazo hibat a 1éctavolsagok meghatarozasat
kovetden szamitassal figyelembe vessziik.

(2) Ha az alap-, és a vizsgalati pontok k6zotti magassagkiilonbségek megengedett hibaja +2
mm, vagy ennél kisebb, akkor minden esetben:

a) Hagyomanyos optikai mikrométeres (szintezOlibellds, vagy kompenzatoros) vagy
digitalis felsérendli szintezémiiszert kell hasznalni;

b) Fixen szerelt szelencés libellaval ellatott, az alkalmazott miiszertipustol fliggen 1
vagy 0,5 cm-es osztaskozli szintezéléceket vagy vonalkoddos szintezdlécet kell
hasznalni;

c) Nagy hétagulasu anyagbol késziilt, vagy dsszecsukhatd szintez6léc hasznalata tilos;
d) Az iranyzott szintez6léc(ek)et kitimasztd rudakkal mozdulatlanna kell tenni;

e) Kotépontként a mérés teljes id6tartamara allandositottnak tekintheté targyat kell
hasznalni. Szilard burkolat esetén esetlegesen szintezdsaru is hasznalhato.

(3) Ha az alap-, és a vizsgalati pontok kozotti magassagkiilonbségek megengedett hibaja
kisebb, mint =1 mm, akkor a (2) bekezdésbeli eldirdsok folytatdsa:

a) A szintezést — felsérendli miiszerrel és modszerrel — egymastol fiiggetlentil négyszer
(kétszer oda-vissza) kell elvégezni;

b) Az els6 oda-vissza mérés és a masodik oda-vissza mérés eltérése (az észlelési
differencia) egyetlen szakaszban sem lehet nagyobb, mint £0,3 mm;

C) Zart poligon esetén a poligon-zaréhiba +0,7 mm-nél nagyobb nem lehet;

d) Altalanos esetben a mérés kozbeni 1éghdmérsékletet mérve a komparalasi javitas,
tovabba — pdaratlan szamu miiszerdllasok esetén — a  talppontjavitds
figyelembevételével kell az eldzetes magassagkiilonbségeket szamitani.
Komparalési javitast nem kell szdmitani, ha az egyes mérési alkalmakkor ugyanazon
szintezOléceket hasznaljuk, s emellett az alap-, és vizsgalati pontok kozotti
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magassagkiilonbség 1 m-nél nem nagyobb. Talppontjavitast paratlan miiszerallas
esetén sem kell alkalmazni, ha az nem haladja meg a +0,1 mm-t, vagy ha a
szintezéshez azonos allasban tartott egyetlen szintez6lécet hasznalunk. A l1éc-miiszer
tavolsag 25 m-nél hosszabb nem lehet.
(4) Ha az alap-, és a vizsgalati pontok kozotti magassagkiilonbségek megengedett hibaja
+1-2 mm kozotti érték, akkor a (2) bekezdésbeli eldirasok folytatasa:

a) A szintezést — felsérendii miszerrel és modszerrel — egymastol fliggetleniil kétszer
(egyszer oda és vissza) kell elvégezni;

b) Az észlelési differencia maximalis értéke =0,5 mm, a maximalis poligon—zaréhiba
+1,5 mm lehet;

C) A léc-miiszer tavolsag 40 m-nél hosszabb nem lehet.

6.2.9. Trigonometriai magassagmérésre vonatkozo eloirasok

(1) A trigonometriai magassagmérésre vonatkoz6 szabalyok vonatkoznak a tahimetria és a
térbeli (egyben magassagi) elémetszésre is.

(2) Ha a magassagmérés trigonometriai magassagméréssel torténik, a magassagi
alappontokat, vagy magassagi fopontokat a mérend6é magas épitménytdl olyan tavolsagra
kell elhelyezni, amely a legmagasabban fekvé iranyozandé pont alapponthoz viszonyitott
magassagkiilonbségének mintegy 2—2,5-szeres értékével egyezik meg.

(3) Trigonometriai magassagmérés soran, két (esetleg tobb) miiszerallas alkalmazasa esetén a
miiszermagassag meghatdrozasi hiba kiejtése, illetve elhanyagolhatova tétele érdekében a
miuszerallaspontok magassagkiilonbségét kozos pontra vald mérés modszerével kell
meghatarozni.

(4) Gyakori, hogy megbizasra sz0l6 targyalasok soran a geodézidban kevésbé jaratos
Megbizé a munkateriileti szempontokra tekintettel (nem kell megkdzeliteni a mérendd
pontokat, stb.) trigonometriai magassagméréses megoldasra sarkalja a geodétat akkor is,
amikor szakmailag célszerlibb lenne szintezés. Példaul munkagddor létesités miatt az
ottani telekhataron allo tlizfalu épiilet mozgasvizsgalata elokészitésekor. Ilyen esetben
javasolt felhivni a figyelmét arra, hogy az 4ltala feliiletesen ismert kompenzatoros
,mérnoki szintezdmiiszer” irdnyvonal kdzép-ingadozasa csak +0,4” — 0,5, szemben az
elterjedten hasznalt +3” vagy +£5” leolvasasi kdzéphibaval jellemzett méréallomasokéval.
Tovéabba arra, hogy a trigonometriai magassagmérés alkalmazéasakor eléfordulé miiszer-
iranyzott pont tavolsagok (emiatt a tavolsaggal aranyos hibadsszetevok) altaldban joval
nagyobbak, mint a szintezémiiszer-szintez6léc kozottiek.

(5) Trigonometriai magassagmérés nem végezhetd erds 1égrezgéses idoszakban.

(6) Nagyon magas pontossagi kovetelmények esetén a mérés helyszinén a refrakcio
koefficienst meg kell hatdrozni (ismert magassagu alappontra végrehajtott méréssel, vagy
két allaspont kozott kozvetlenlil egymds utdn mért oda-vissza zenitszog méréssel).
Hosszabb idejii mérési sorozat esetén a meghatarozast legalabb kétszer, (a kezdésnél és
befejezésnél is) el kell végezni.

(7) Ha a refrakci6é koefficiens-valtozas magassagmérésre kifejtett hatasa kisebb, mint a
magassagmeéreéstdl elvart pontossag, elhanyagolasardl, vagy figyelembe vételérdl tovabbi
szempontok mérlegelése utan kell donteni.

(8) Ha a refrakcié koefficiens-valtozas hatasa eléri, vagy meghaladja magassagméréstol
elvart pontossagot, a valtozast lineérisan ra kell osztani a mért iranyokra.
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(9)

Fodém tahimetralaskor a tdvmérdsugar lapos beesési szoge okozta mérési pontatlansag
kiejtésre ajanlott modszer: a bemérendd pontokhoz illesztett, fiiggdleges helyzetben
tartott irdnyjelre vagy szintezOléc beosztasvonalra torténdé mérés. Az igy kapott
»Kllpontos” magassagadat ,jelmagassagkénti” beszamitdsaval rutin miivelet a
,,KkOzpontositas”.

6.2.10. Robot meéroallomasra és térszkennerre vonatkozo

eloirasok

1)

@)

3)
(4)

Robot méréallomas hasznalatakor egyidejilleg betartanddéak a manualisan vezérelt
mérdéallomésokra vonatkozo eldirasok (beleértve a hasznalati korlatozasokat is) példaul a
6.3.4.4.-beliek és azok a tovabbiak, amelyek az automatikus miikodés miatt sziikségesek.

Abban az esetben, ha a bemért pontok kéz¢é hasznalati korlatozas ala es6 is keriilhet (pld.:
kornyezetébdl kiallo, a tavmérdsugar méretéhez hasonld szélességli borda, perem, él)
gondoskodni kell azok adatallomanybdl torténd kisziirésérdl.

Ismétl6dd mérésre, (mint mozgasmegfigyelés) hasznalt robot mérdallomasra vonatkozo,
a hasznalati cél szerinti tovabbi eldirasok a 6.4.3. fejezetben talalhatoak.

Térszkennerrel torténd felméréskor szem el6tt kell tartani, hogy idében wjabb és ujabb
felhasznalasi célok keletkezhetnek. A lehetdségek keretei kozott biztositani kell, hogy a
meghatarozott pontfelhd alapti modell ezek kiszolgdlasara is alkalmas legyen. Beleértve
ebbe azt is, hogy esetlegesen végrehajtandd késobbi kitlizések terep-térmodell kozos
pontokra tamaszkodva kell pontossaggal teljesithetok legyenek.

6.2.11. Miiholdas helymeghatarozasra vonatkozo eldirasok

(1)

@)

(3)

(4)

()

(6)

)
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A teljes 6. fejezet ald tartozd mérési feladatok mitholdas helymeghatdrozassal torténd
végrehajtasa eldtt kiilonds gondot kell forditani a modszerrel elérheté hasznélati
pontossdg meghatdrozasara (6.1. (1)), tehat az elvart pontossag teljesithetdségének
igazolasara.

Lehetdleg a Lechner Nonprofit Kft. GNSS Szolgaltatd Kozpontja (GSzK) altal
tizemeltetett GNSSnet.hu halozatra kapcsolt kétfrekvencids vevOvel torténjen a
meghatarozas.

A GNSSnet.hu hélozattol fiiggetlen szolgaltaté esetén annak a GNSSnet haldzattal vald
egyenértékii pontossagat legalabb 7 naponta ellendrizni kell.

A vevl szolgaltatta ETRS89 koordinatdkat utofeldolgozas esetén az EHT? térbeli
transzformaci6 alkalmazaséaval, vagy vele egyenértékii transzformaciods szoftverrel kell a
hivatalos orszagos vetiileti rendszerbe transzformalni. Valos idejii meghatarozés esetén az
EHT? -vel egyenértékii VITEL transzformaci6 hasznalata éllitand6 be.

A meghatarozandd ponton mindig ,,RTK fix” megoldéasi helyzetben, és legalabb 15
masodpercen keresztiil kell a vevét mozdulatlan mérdhelyzetben megtartani.

Minden olyan esetben, amelyben tgynevezett vetiilet nélkiili rendszerben kell adatokat
meghatdrozni, gondoskodni kell a mitholdas méréeszkdz szolgéltatta vetiileti adatok
tovabbi transzformacidjarol.

A mérés soran alkalmazott beallitasokat és az elvart pontossag teljesitésére vonatkozo
adatokat tarolni kell és sziikség esetén a készitének be kell mutatnia.




6.3. A mérendo targy jellegébol, vagy sajatos térbeli helyzetébol
kovetkezo eloirasok

6.3.1. Vetitésére alkalmazhato eszk6zok (modszerek)

(1) Allaspontjabdl az épitménypontra és a referencia sikra vald irAnyzasara egyarant képes
teodolit. 6.2.3. fejezet.

(2) Olyan teodolit vagy szintezOmiiszer, melynek iranyvonala a tdvcsdre szerelt kiegészitd
berendezéssel (tort okular vagy objektiv prizma) 90°-kal eltérithetd. 6.2.4. fejezet.

(3) Egyszerii (egy vetitési sikkal dolgozo) optikai vetitd. 6.2.4. fejezet.

(4) Az épitménypont fiiggélegese (azaz a ponton atmend filiggéleges vonal) kodzvetleniil
vetithetd arra alkalmas vonalvetité eszkozokkel, (fliggd, kéttengelyi optikai vetitd
beleértve a lézerfény-vetitoket is), vagy a pont fiiggélegeseként egymassal metsz6do, két
sik vetitésével. 6.2.3. fejezet, 6.2.5. fejezet.

(5) Megengedett a vetitendé pont sikrajzi koordinatainak meghatarozasa, majd a vetitési
sikon torténd kittizése.

6.3.2. Tobb szintes épiiletek terv szerint egymas folotti
oszlopainak bemérésére vonatkozo eldirasok

(1) Minden épiiletszinten ugyanazon sikrajzi geodéziai koordinata-rendszerbeli alaprajzi
helyzet hatarozand6 meg.

(2) Ha a megbizas a bemérés eredményeinek dokumentalasi részleteire nem terjed ki, akkor
digitalis technoldgidval olyan alaprajzokat kell késziteni, amelyek tartalmazzédk az
egymas folotti szinteken bemért oszlopokat, falazatokat, és alkalmasak arra, hogy az
oszlopok kozéppontjainak, illetve a falazatok kozépvonalainak részben egymashoz,
részben a felsobb szinten lévOknek az alapszinten 1évohoz viszonyitott eltérése
lekérdezhetd legyen.

(3) Oszlop fiiggtlegessége, vagy fiiggblegestol vald eltérés meghatarozasa céljara also és
fels6 tengelypontjai sikrajzi helyzetét, tehat a pontokon atmend fliggélegesek egymashoz
képesti viszonyat kell meghatarozni. Szerkezeti elemekhez valo csatlakozasok tovabbi
kozbenso pontok bemérését is megkovetelhetik.

(4) Oszlop elcsavarodas meghatarozasa célra a tengelyvonal helyzetén tul meghatarozott
magassagban 1év6 oszlopkeresztmetszet (oszloppaldst) mérést is kell végezni.

(5) Iveltség, kardossag, tengelygorbiiltség  meghatarozisahoz  legalabb  harom
keresztmetszetbeli tengelypont helyzetét kell meghatarozni.

(6) Ha az oszlop magassaga a 10 métert nem haladja meg, a fliggblegesség ellendrzés
fiiggdvel elvégezhetd. Nagyobb magassag, vagy nagyobb pontossagi kivanalom esetén
teodolittal valo vetitést, illetve szogmérést kell alkalmazni. A mérést a mddszerre eldirt
szabalyok szigoru betartasaval kell végrehajtani.

(7) Ha a szerkezet tengelyvonalanak csak valamely fiiggdleges sikban valo elhelyezkedését
kell ellendrizni, akkor a mérést elegendd a sikra merdleges vonalban elhelyezett egy
ellendrzési  fopontrol [11] végrehajtani. Lézeres (reflektor nélkiili) tavmérdji
mérdalloméssal, a tahimetria moddszerével is ellendrizhetd a fliggdlegesség. (6.1.
melléklet)
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6.3.3. Kis alapteriiletii magas épitményekre vonatkozo eldirasok

1)

(2)

3)

Kis alapteriiletli magas épitmények (gyarkémények, magas kilatok, radio és televizio
adotornyok, viztornyok, stb.) kiillonb6z6 magassagu tengelypontjainak az alapkdzéppont
fliggblegeséhez viszonyitott helyzete meghatarozando. A bemérésre ugy az épitményen
kiviili miiszerallasokbdl elvégezhetd teodolitos vetitési modszerek, mint az épitményen
beliil (esetleg annak kozvetlen kozelében) végrehajtott optikai vetitOmiiszeres vetitések is
alkalmazhatok.

Karcsu épitmények [63] mérésekor a Nap egyoldali melegitd, valamint a sz¢l oldaliranya
nyomo hatdsara bekovetkezd tengelyferdeséget meg kell hatdrozni (empirikus vagy
szamité modszerrel), és vele a bemért adatokat meg kell javitani.

Cstszd zsaluzatos épitési technologiaval, kor keresztmetszetiire tervezett létesitmény
épités kozbeni allapotleird felmérése soran a tengelyvonal pillanatnyi helyzetének
meghatarozasan kiviil a zsaluszerkezet (zsaluzati kor) alakjellemzdi, €s a kezdd sugarhoz
képesti elfordulasa is meghatarozando.

6.3.4. Kozelitoleg egy sikban elhelyezkedo pontok meérésére

vonatkozod szabalyok

(1)

(@)

(3)

(1)
(2)
(3)

(4)
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Kozelitéleg egy sikban elhelyezkedd pontok bemérését tigy kell végrehajtani, hogy az
adatokbol a rdjuk illeszkedd (vagy mads, meghatarozott szempont szerinti) sik helyzetét,
jellemzo6it, a bemért pontok ahhoz képesti viszonyat meg lehessen hatarozni. Tervezett
sikhoz valdé viszony elemzése esetén a tervezett sik jellemzden vizszintes, vagy
fiiggdleges helyzetii, de nem ritka a ferde helyzetli sem.

Vizszintesre tervezett sik esetén (padld siklapusag vizsgalat, fodém lehajlas-mérés) a
magassagmérési modszerek, fliggdlegesre tervezett sik esetén (példaul fal siklapusagi
mérése) az egyenesre mérés, poldris felmérés (pontfelh6t meghatirozo szkennelés)
tahimetralas, vetités egyarant megengedett.

Vizszintes kozeli helyzetben 1évé pontok felmérést, geometriai szintezéssel célszerti
elvégezni, ha szintezOmiiszert (geodéziai tavcsdvel szerelt, vagy fényvetitds valtozatht
egyarant) ugy fel lehet allitani, hogy mérendd helyekre allitott szintezélécekre a ralatas
biztositott. Ha az egyenld léctavolsag kovetelmény nem biztosithatd, akkor a mérésre
csak eldzetesen gondosan kiigazitott miiszert szabad hasznalni, vagy az igazitasi hibat az
iranyzasi tavolsag hasznalataval szamitassal kell figyelembe venni.

6.3.4.1. Egy feliilet egy fiiggdleges metszetének optikai vetitovel végrehajtott
bemérésére vonatkozo eléirasok

Az optikai vetitot a feliilet mellett, a mérendé metszetbeli feliileti normalis sikjaban, a
koriilmények megengedte legrovidebb tavolsagban kell felallitani.

A mérendé pontokhoz illesztett mércét a feliiletre merdlegesen és vizszintesen kell
tartani.

Ha az optikai vetitd ,,egytengelyli” tehat iranyvonal helyett irdnysik szabalyzasu, a mérce
leolvasasa el6tt a miliszer mérd iranysikjat a feliileti alkotora merdleges helyzetbe kell
forditani, azaz t4jékozni.

Még igazitottnak tartott miiszer esetén is kotelezd helyszini ellendrzést végezni néhany
pontra ,.két tavesdallasban” végzett leolvasasokkal.




(5) A moédszer hasznalata sik és gorbe feliiletek alkotdja esetén egyarant megengedett, ha az
adott helyszinen az elvart pontossagot biztositani képes.

6.3.4.2. Egy feliilet tobb fiiggoleges metszetének optikai vetitével végrehajtott
bemérésére vonatkozo eldirasok

(1) A modszer hasznalata akkor megengedett, ha az egyes metszetek mérésére létesitett
(6.3.4.1.) optikai irdnyvonalak, illetve irdnysikok kozos sikot alkotnak és ez a sik kozel
parhuzamos helyzetii a bemérendd pontokra illeszkedo sikkal.

(2) Ugyancsak megengedett a moddszer hasznalata abban az esetben is, ha valamelyik
metszethez felallitott miiszer kitér a kozos sikbodl, de annak mértéke meghatarozhato, és
értékével az ottani mérési eredmények javithatok.

6.3.4.3. Kozelitoleg egy fiiggoleges sikban elhelyezkedé feliileti pontok egyenesre-
méréssel torténé bemérése eldirasai

(1) A viszonyitasi (mérési) alapvonal legyen hosszabb, mint a mérend6 feliilet.

(2) A (3). és (4). bekezdésbeli kovetelmények egyidejii teljesiilése esetén megengedett egy
tavesoallas hasznalata.

(3) A mérendo feliilet vetiilete essen ra az alapvonalra, tehat az ordinatak méréséhez illesztett
mérce minden esetben az alapvonal végpontjai kozott helyezkedjen el.

(4) Az alapvonal valamelyik alappontjara felallitott ordinataméré miszert tavcsovével
(teodolit, méréallomas) vizszintes, illetve azzal legfeljebb +40°-o0s szoget bezard ferde
helyzetben szabad mérceleolvasast végezni

(5) Ha a mérémiiszer tavcsovére el6irtnal ferdébb (meredekebb) helyzetben, vagy annak a
fekvitengelye koriili athajtott helyzetében is kell hasznalni, kotelez6 mindkét
tavcsdallasban elvégezni a mérést.

6.3.4.4. Kozelitoleg egy fiiggoleges sikban elhelyezkedo feliileti pontoknak
tahimetralassal vagy pontfelhdvel torténé bemérése eldirasai

(1) A mérémiszer (jellemzéen tahiméter vagy lézerszkenner) allaspontja(i) és az
allaspont(ok)bol mért feliiletdarab nagysagat gy hatarozzuk meg, hogy a feliileti
pontokra vetitett tdvmérdsugar a pontbeli feliileti merdlegestdl (normalistol) legfeljebb
30°ban eltérd helyzetii lehet.

(2) Tobb miiszerallaspont sziikségessége esetén a modszerre jellemz6é modon biztositani kell,
hogy a feliilet bemért pontjai egy kozds hdromdimenzids koordinita rendszerben
kertiljenek meghatarozasra.

6.3.5. Szétszortan elhelyezkedo pontok érintés nélkiili, tisztan
geometriai moaddszerii meghatarozasara vonatkozo
eloirasok

(1) Az egyidejii sikrajzi, vagy térbeli meghatarozast add érintéses és/vagy tavméréses
modszerek alternativdjaként hasznalhatd az alappontokbol, mint szogmérémiiszer
allaspontokbol végrehajtott haromszogelés.

(2) Ha a kornyezetébdl kialld, az azt iranyzd mérdallomas, vagy lézerszkenner tavmérdje
vetittette mér6foltnal kisebb, vagy vékonyabb targyat kell bemérni (pld.: korcolt
lemezfedél bordéja [64]), akkor kifejezetten ajanlott a haromszogelés.

73 L




3)

Ugyancsak ajanlott egyes esetekben mozgasvizsgalati mérések modszereként is.

6.3.6. Vonalas jellegli szerkezetek, vagy vonalas miitargyak

egyenes jellegii szakaszai felmérésére vonatkozo eloirasok

1)

(2)

(3)

(4)

()

B 7

Ezen el6irasok jellemzden gerendatartok, darupalydk sinszalai, szerkezeti fekvd kontir
¢élek, utépitdgépek sinpalyai, alagutkemencék sinszerkezetei, épitményekkel geometriai
kapcsolatban 1évé keskeny vagy normal nyomtava ipari vaganyok felmérésére
vonatkoznak.

Ha az elvart pontossag biztosithato, elegendd egy, a palya tengelyvonalat megkozelitd
helyzetben kijeldlt viszonyitasi egyenest (fliggdleges sikot) kitlizni, majd mindkét sinszal
sinfeje oldalat (sziikség esetén az lirszelvény kontirvonalat vagy szelvényfalat) erre az
egy kitlizott sikra vonatkoztatva bemérni. Egyenesremérés [9]. A sinfejtengely helyzet
meghatarozashoz sziikséges fejszélesség meghatarozasa kopott sinek esetén is egyszert.
Széles nyomtavu palyak (pl. darupalyadk, utépitdgépek sinpalyai stb.) felméréséhez a
sinszalak kozelében két viszonyitasi sik nyomvonalat kell kitlizni Gigy, hogy azok a palya
tengelyvonalaval megkozelitéen, ugyanakkor egymassal parhuzamosak legyenek.
Egyenesremérés [9].

A kitlizott viszonyitasi sik(ok)ra vonatkozd ordindta mérés - a modszerre vonatkozd
szabalyok betartasaval, - a koriilményektdl fiiggéen vagy teodolittal, vagy optikai
vetitdvel hajthato végre. A mddszer 0j €pitésil, €s kopott, feltjitas alatti palydkra egyarant
hasznalhato.

Polaris (tahimetrikus) modszerrel a sinfejtengelyt mérhetjiik, melynek kijeldlése kopott
sin esetén lassu, koriilményes. Emiatt a modszer csak 0j épitésti palyakra, és csak a
kovetkezo harom feltétel egyiittes teljesiilése esetén alkalmazhato:

a) A rendelkezésre allo, erre alkalmas eszkozparkkal (legalabb I1mm pontos
tavolsagmérésre képes mérballomas stb.) és a helyi koriilmények figyelembe
vételével végrehajtott eldzetes pontossagi tervezés, majd helyszini el6készitd
mérések bizonyitjdk, hogy a moddszerrel teljesiteni lehet az elvart pozicio-
meghatarozasi pontossagot;

b) Geodéziai szakteriiletre tervez6i mindsitéssel bird személy helyszini iranyitasaval és
ilyen feladat végrehajtdsdban gyakorlott személyzet alkalmazasaval torténik a
mérések végrehajtasa;

€) A mérést lehetdleg egymastol fliggetlen legalabb két sorozatban hajtjak végre,
ennek lehetetlensége esetén is elegendd szamu keresztmetszetben pontossag
ellendrzés celbol megismétlik.




6.4. Epitmény vagy el6regyartott elem allapot-, és megjelenési
mdd [40] elemzése, mozgasvizsgalata

6.4.1. Magassagi allapotértékelésre, elemzésre vonatkozo
k0zOs, sajatos eloirasok

(1) Nagy tomegii, tobbszintes épitmények allapotértékelés, allapotelemzés céli magassagi
felméréshez viszonyitdsi magassagi alappontként csak a feladat jellegének megfeleld
helyzetben 1évo(ke)t szabad alkalmazni.

(2) Ha az épitmény alatti teherviseld talaj egyenld mértékii siillyedése hatasatol mentes,
alakvaltozas-elemzés célu eredményre van sziikség, nincs sziikség az épitményen kiviili
,mozgasmentes helyen allandositott™ alappontok hasznalatara.

(3) Ha az elvart magassagi helyzethez vald viszony, vagy épitmény alatti teherviseld talaj
egyenlé mértékl siillyedése hatasat is tartalmazé mozgasvizsgalat céli eredményre van
sziikség, kotelezd az ¢épitményen kiviili ,,mozgdsmentes helyen 4allandésitott”, a
felhasznalas el6tt ellendrzott alappontok hasznalata.

(4) Nagy tomegii, tobbszintes, tobb dilatacios egységbdl allo épitmények allapotértékelés,
allapotelemzés céli magassagi felmérését a cél sajatossagaitdl fliggden kell egy
épitménykeént, vagy dilatacios egységenként 6nallo, egymastol fiiggetlen épitményenként
végrehajtani, beleértve a magassagfelvitelt is.

6.4.2. Epitmény vagy el6regyartott elem elvart helyzethez,
megjelenési modhoz [40] valo viszonya értékelése,
elemzése

(1) A megkovetelt pontossag teljesiilésének biztositasa érdekében az épitett allapotot
ellenérzd, illetve a tovabbépités iranyitdsat szolgald a méréseknek legalabb ,,u”
pontossaginak kell lenni, ahol az ,u” értéke az elkésziilt szerkezetre eldirt épitési
tlirésekbdl, pontosabban az ,,e” hatareltérésekbdl az

u==tzXe
Osszefiiggéssel szdmitando.

(2) Az ,u” megkovetelt pontossag teljesiilésének ellendrzése lehetséges egyszerisitett
esetben tapasztalt mérési eltérés [43], vagy Gauss -féle kozéphiba [34] meghatarozasaval.
Szakmailag igényes esetben megadott konfidenciaszinthez tartozé konfidencia
intervallum hasznalataval (Pld.: egy 99,7%- os konfidenciaszinthez tartozo intervallum
megadasara CI: 122,2 — 123,6). Tapasztalt mérési eltérés haszndlatakor az ,u”
megengedett mérési eltérésnek tekintendo.

(3) Ha a mérést a szerkezet geodéziailag szabatosan megjelolt pontjaira kell elvégezni, akkor
a z értéke 0,15-0,3 kozott mozoghat. Altalanos esetben z = 0,25 értéket kell figyelembe
vermi.

(4) Ha a mérést kijelolt, de geodéziailag nem szabatosan megjel6lt pontokra kell végezni,
akkor a z értéke 0,25-0,6 kozott mozoghat. Altalanos esetben a z = 0,4 értéket kell
hasznalni.

(5) Ha az ellen6rz6 mérés tovabbi kitlizés alapjaul szolgal (csatlakozas el6tti ellendrzo
mérések), akkor pontossagi kovetelmény az 6nallé objektum kitlizésére eldirtnal szigorubb,
annak a 0,7-szerese.

75 L




(6) Egy-egy épiiletszinten beliili bemérendé pontok egymashoz képesti helyzetének (példaul
tamaszkozokbeni fodémlehajlas) értékeléséhez javasolt az adott épiiletszinten korabban
meghatdrozott magassagi viszonyitasi szintjel és magassagadata haszndlata.

(7) Ha az épitmény alakvaltozasanak elemzése a cél, hozzaértve az esetleges épitmény-
billenést is, megengedett az ¢épitményen allandositott, magassagi helyzetében
valtozatlannak tekintett, egyetlen alappont hasznélata.

(8) Megjelenési modra [40] vonatkozo (szerkezeti ellenérzé) mérésekkel meghatarozando
épitménypontok (szerkezeti konturok, élek stb.) helyét ugy kell kivalasztani, hogy azok a
szerkezeti tervekbdl egyértelmiien azonosithatok legyenek.

(9) Helyi siklaptisag vizsgalathoz a 6.3.4.1. és a 6.3.4.2., teljes siklaptisag vizsgalathoz a
6.3.4.3. ¢és a 6.3.4.4. pontokban leirt modszerek alkalmazasa ajanlott.

(10) Az elhelyezést ellenérz6 mérések szamara az épitési (kitlizési) alapponthalozat (2.3. és 3.
fejezet) vizszintes és magassagi alappontjait, vagy a kitlizéshez is haszndlt miiholdas
helymeghatarozasi modszert kell felhasznalni.

(11) Az épitési (kitlizési) alaphalozat (2.3. és 3. fejezet) egyes alappontjainak megsemmisiilése
esetén a pontokat a sziikséges szdmban potolni kell.

(12) A megjelenési modra [40] vonatkozd mérések egyes eseteiben elegendd, emiatt
megengedett 0ndllo rendszerbeli alappontok, illetve egymas kozott csak kozelitdleg
meghatérozott, esetleg egymastol fiiggetlen ellendrzési fépontok [11] hasznélata.

(13) A tobb szintes épiiletek terv szerint egymas folotti oszlopainak, vagy falazatanak elvart
helyzethez, vagy megjelenési modhoz vald viszonya elemzéséhez meg kell adni minden
épiiletszinten az oszlopok kozéppontjainak, vagy falazatok kozépvonalainak a tervezett
alaprajzi helyzethez képesti eltérését, tovabba a felsébb szinten 1évOknek az alapszinten
1évéhoz viszonyitott eltérését. (6.1. melléklet ,,d”)

6.4.3. Geodéziai mozgasvizsgalatra [24] vonatkozo elGirasok

(1) Ez a fejezet létesitmények [35] vagy terep sajat korabbi helyzetéhez, megjelenési
modjahoz [40] valé viszonya, mozdulatlansdga, mozgasa, alakvaltozasa (deforméacioja)
[1] ellendrzésére vonatkozo eldirasokat tartalmazza.

(2) Ha egy épitmény kornyezetéhez képesti mozdulatlansaga ellenérzése, vagy elmozdult
helyzetének elemzése a feladat, az épitményen kiviili ,,mozgasmentes helyen
allandodsitott”, a felhasznalés el6tt ellendrzott alappontok hasznalata kételezo.

(3) Az ellenérz6 mérések pontossaganak jobbnak, de legfeljebb azonosnak kell lennie az
alappont (alappontok) és a vizsgalati pont (pontok) kozotti meghatarozas sziikséges
pontossagaval.

(4) Az alappontok mozdulatlansaganak megallapithatatlansaga (mindegyik alappont
feltételezhetd elmozduldsa) a mozgasvizsgéalat folyamatossdganak megsziinését jelenti.
Ilyenkor 0y alappontokat kell létesiteni (valasztani) és az objektumnak az ezekhez az
alappontokhoz viszonyitott mozgéasvizsgalatat a megel6z6 mérésektdl teljesen fiiggetlentil
kell folytatni.

(5) Mozgasvizsgalati mérésekhez csak komparalt, kiigazitott eszk6zok, kalibralt miiszerek,
hasznalhatok. Az észleléseket egy-egy feladatnal Ilehetdleg mindig ugyanazon
miiszerekkel és modszerekkel kell végezni.

(6) Egyenesremérés modszer mozgasvizsgalatra csak akkor alkalmazhatd, ha a vizsgalando
pontsor iranyara merdleges az elmozdulas varhat6 irdnya, vagy csak a pontsorra
merdleges iranyl elmozdulas mértékének ismerete sziikséges.

[ 76 |




(7) Mozgasvizsgalati ismétld6 mérés esetén megengedett az egyenesremérés polaris
modszerének tavolsagmérés nélkiili alkalmazéasa. A keresett ordinata méret az aktualisan
mért polaris szog, és egy kordbban meghatarozott tavolsag, vagy abszcissza érték
hasznalataval szdmitando.

(8) Sokszogelés modszerrel végzett mozgasvizsgalathoz elengedhetetlen, hogy a
sokszogvonal iranya legyen kozel meréleges a mozgas varhato iranyara. Javasolt, hogy a
mérendd tajékozod iranyok koziil egy kozel a vonal irdnydba esd, egy pedig erre
merdleges iranyu legyen.

(9) Epitménymozgasok meghatirozasa sordn a szintezési vonalakat és azon belil a
miszerallaspontokat tigy kell kijeldlni, hogy minden vizsgalati pont vonalpont legyen,
tehat két miiszerallasbol torténd meghatarozas azaz ,.elére”, és ,hatra” lécleolvasas
mérése kotelez6. Ha a vizsgalati pontok elhelyezkedése kotépont létesitését teszi
szlikségessé, azt allandodsitani kell.

(10) Epitmény alakvaltozasa (siillyedés-kiilonbségek) meghatarozasara szolgald vizsgalatok
soran (repedésmegjelenés, repedéstagassag méretre alapozottan), ha a vizsgalati pontok
allandositottak, és a megbizas szamszerli pontossagi elvarast nem tartalmaz, akkor
javasolt, hogy a magassagkiilonbségeket legalabb 1 mm 99,7%-0s konfidenciaszinthez
tartozo tliréssel, azaz + 0,5 mm hatareltéréssel kell meghatarozni.

(11) Telepitett robot mérdallomas (jellemzdéen hosszi idejii) hasznalatakor torekedni kell arra,
hogy mozdulatlannak feltételezett helyen 1évd ellendrzd pontokra ismétlddden végzett
mérésekkel meghatarozza ¢s sziikség esetén frissitse sajat allaspont koordinatait.

(12) Elmozdulas esetén, annak mértékétdl fiiggden gondoskodni kell a legutdbbi ellendrzés
oOta végzett mérési eredmények utdlagos pontositasarol.

(13) Amennyiben az allaspontbol mozdulatlannak feltételezheté alappontokra torténd
ellendrzé mérés végrehajtasara nincs lehetdség, azok mas eljarassal frissen meghatarozott
koordinataji pontokkal helyettesithetdek.

(14)Nagy teriiletre kiterjed6 feladat soran, robot méréallomas-halozat kialakitasakor az
egymassal szomszédos mérdallomasok kozott kapcsolopont jellegli, két iranybol
egyidejiileg iranyozhat6 pontjeleket (kettds, illetve 360°- os prizmat) kell hasznalni.

(15) Robot mérdallomas-halozat kialakitasakor minimalis kovetelmény, hogy sokszégvonal
jelleggel, legalabb az els6 €s az utolsé mérdallomas bizonyitottan mozdulatlan ellenérzo
pontokra méréseket végezzen.

(16) Mozgasvizsgalatok ismétld mérései [55] eredményeinek dokumentalasakor, meg kell
adni a jelenlegi allapotot megel6z6 ismétld méréshez, €s az alapméréshez [30] képesti
elmozdulds (eltérés) meghatdrozott szameértekét, tovabba legalabb a legkisebb
pontossadggal meghatarozott értékre vonatkoz6 pontossagi mérészamot, és valdszinliségi
szintjét is.

(17) Az egyes id6pontbeli, megadott konfidenciaszinthez tartozd  konfidencia
intervallumokkal torténd allapotmegadas ajanlott a matematikailag magasabb szintii
meghatarozasaban 1év0 elonyok miatt. Mdasrészt azért is ajanlott, mert a konfidencia
intervallumok egymasra fedése, vagy annak hidnya elemzésével megkonnyiti a
felhasznal6 dolgat a bizonyitott mozgas €s mozgéasgyanus allapotok elhatarolasaban (Pld.:
egy magassagadat 99,7%-o0s konfidenciaszintre torténd kiszamoldsa esetén kifejezi azt,
hogy 99,7% az esély arra, hogy a vizsgalt pont magassaga a megadott két adat (un. also-,
¢s felsd korlatszam) kozott van).
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6.5. Muszaki leiras

Miszaki leirads: a sziikséges részletességli Utmutatds a dokumentumok értelmezéséhez,
elemzéséhez, felhasznalasahoz.
a) az alkalmazott miiszer (tipusa, pontossaga stb.);
b) a mérés modszere, mitholdas helymeghataroz6 rendszer esetén a korrekciok
szolgaltatoja,
c) felhasznalt alappontok;
d) allandositott, kés6bbi ismétléshez hasznalhatd pontok;
e) a mérés utdlagos megbizhatosaganak meghatarozasi modja;
f) a kiilsé koriilmények eredményt befolyasold hatasanak csokkentési moédja, illetve
annak figyelembevétele a mérés eredményében,;
g) A mozgas, illetve alakvaltozas, és a mérési hiba elkiilonitésére alkalmazott modszer
leirasat.
A miiszaki leirasba a Feleldsségvallalasi nyilatkozat bedgyazhatd!

6.6. Felelosségvallalasi nyilatkozat

Kotelezo tartalma: név, cégnév, mérnokkamarai névjegyzékszam, jogosultsag megnevezése.
Feladat megnevezése. Elkésziilt tevékenység-, dokumentum megnevezése, készités datuma.
Nyilatkozatrész: a feladat jellegétol fiiggo tartalommal.

Példaul: XY nyilatkozom (biintetéjogi felelésségem tudataban nyilatkozom), hogy a feladatra
vonatkozo eldirasokat maradéktalanul betartottam.

Ennek részeként az elvart pontossagot garantdlja: eszkdz, gyari specifikacio, adat, modszer,
kalibralasi bizonyitvany, jegyzokonyv, eldzetes teszt eredménye.

Az elvart pontossag teljesitését bizonyitja: helyszinen elvégzett ellendrzés, a feladat
végrehajtasa kozben végzett ellendrzés, utdlagos mintavételes ellendrzeés, stb.

Vagy: Az .... vonatkozo eldirasait részben tartottam be. Oka:  Helyettesités/kivaltas:
Datum, alairas.
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7. Kozmiihalozatok nyilvantartasa

7.1. Jogi szabalyozas

A kozmiihalézatok nyilvantartasat az egységes elektronikus kézmiinyilvantartasrol szolo
324/2013. (VII1.29.) Korm. rendelet (tovabbiakban: Rendelet) szabalyozza. A koézmiivek
geodéziai bemérésének és a szakagi nyilvantartasok digitalis atalakitdsdnak miiszaki eldirasait
a Rendelet 5. melléklete tartalmazza. A rendelethez tartozik még az Altalanos Szerzédési
Feltételek (ASZF) dokumentum, mely elérhetd az e-kozmii internetes feliileten. Segédletiink
nem ismétli a Rendeletben, annak mellékletében és az AFSZ-ben a geodétik felé
megfogalmazott elvarasokat, azok kiegészitéseként igyeksziink hasznos informaciokat adni.

A korabbi épitési torvény alapjan keriilt kiadasra a 3/1979. (Ep. Ert. 11.) EVM utasitis a
kézmiinyilvantartasrél melyet a 3/1984. (Ep. Ert. 26.) EVM utasitis modositott.
(Tovabbiakban: 3/1979. utasitas) Ez a szabalyozas volt érvényben egészen 2008. januar 1-ig,
de egyes részei a mai napig hasznalatban vannak, mivel a Rendelet nem olyan részletesen
szabalyoz, mint a 3/1979. utasitas.

A 3/1979. utasitas 1. sz. mellékletét képezi az Eldiras a kézmiinyilvantartas elkészitéséhez és
vezetéséhez részletes miiszaki szabdlyozés. Az Eldiras 1. sz fiiggeléke az Egységes
kozmiijelkulcs, mig 3. sz fliggeléke a Bemérési jegyzékonyv minta.

A 3/1979. utasitas egyes jogtarakban még elérhetd, de az Eldiras és fiiggelékei nem. Ezért
ezeket a dokumentumokat a MMK Geodéziai és Geoinformatikai Tagozat honlapjan
(http://mmk-ggt.hu) tessziik kozzé. Ismeretik a jelen viszonyok kozott is hasznos a
kozmiivezetékek bemérésével, nyilvantartasaval foglalkozo geodétak szamara.

7.2. A 3/1979. utasitasban szereplo fontosabb alapfogalmak

[1] Kozmiivek: a telepiilések kozponti, elosztd vagy gyiijté és szabalyozo 1étesitményeinek
Osszessége, valamint az ellatd tevékenységet végzo szervezetek;

[2] Kozmii szakdg: a vezetékes ellatas egy-egy szakteriilete (vizellatas és vizelvezetés,
elektromos ellatds, gazellatas, tavho ellatds, infokommunikacio, kdolaj- és kdolajtermék
szallitas, egyéb kozmii jellegli termék (anyag) szallitds, egyéb célu, pl. jelzOkabel
halozat);

[3] Kozmii létesitmények: a lakossag és egyéb fogyasztok sziikségleteit kielégitd termeld,
ellatdo és/vagy elOkészitd berendezések, amelyek altaladban orszagos vagy regionalis
halozathoz csatlakoznak,

[4] Vezetékek: az adott szakaghoz tartozo foldalatti, fold feletti vagy foldfelszini vezetékek,
amelyek kiillonbozo rendeltetéstiek is lehetnek;

[5] Szerelvénmyek: az adott szakag elzard, gytijto, szabalyozo, stb. elemei, miitargyai;

[6] Egységes telepiilési kozmiinyilvantartas: a telepiilések belteriiletén 1€v6 kozmi és kozmi
jellegli ellatd vezetékhaldzatnak egységes rendszerben és egységes modszerrel torténd
nyilvantartd rendszerét értjiikk, amely kiterjed a térbeli és miiszaki (alfanumerikus)
adatokra;
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[7] Kiilteriileti kozmii létesitmény nyilvantartds: a telepiilések kiilteriiletén 1évé kozmii és

[8]

kozmi jellegii ellaté vezetékhaldzatnak egységes rendszerben és egységes modszerrel
torténd nyilvantart6 rendszere;
Az egységes telepiilési kozmlinyilvantartas részei:

a) kozmii alaptérkép: a mar hatalyon kiviil 1év6é 3/1979. utasitas 1. sz. mellékletének
3.13 pontja szerinti tartalommal, a foldmérési alaptérkép felhasznalasaval,
hagyomanyos mddszerrel késziilt alaptérkép, méretaranya varosokban 1:500, egyéb
telepiiléseken 1:1000;

b) kozmii attekintd alaptérkép: az 1:4000 méretaranyu foldmérési alaptérkép alapjan
késziilt, tartalmi €s abrazolasi kovetelményei, készitésének technoldgidja az egyes
kézmi szakagak igényeinek megfelel?;

C) szakagi részletes helyszinrajz: amelynek alapja korabban a kézmi alaptérkép volt,
ahol erre lehetdség van, alapja a digitalis kozteriileti miiszaki térkép, a kozmi
iizemeltetd szakag Osszes vezetékét tartalmazza, azok térbeli helyzetére ¢és
kiterjedésére vonatkozo miiszaki adatokkal;

d) szakdgi dttekinté helyszinrajz: amely szakaganként, belteriileten és kiilteriileten
egyarant, az egyes szakagak vezetékhalozatainak rendszerét és Osszefiiggéseit
abrazolja;

e) egyesitett kozmiitérkép: amelynek alapja korabban a kozmi alaptérkép volt, ahol erre
lehetdség van, alapja a digitalis kozteriileti miiszaki térkép, egyesitve abrazolja a
kézmithalozatok vizszintes vetiileti helyzetét €s fontosabb 1étesitményeit.

7.3. Minoségtanusitasi és tervezoi/szakértoi jogosultsagok, a

munkavégzés feltételei a kozmii vezetékek bemérése,
szakagi nyilvantartasok készitése soran

(1)

(@)

(3)

(4)
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Kozmivezetekek kitlizésével, felmérésével kapcsolatos geodéziai, kozmiikutatési,
kozmiifelmérési tevékenységet, valamint a szakagi kozmiinyilvantartds nyilvantartasi
munkarészeinek készitését és tovabbvezetését a foldmeérési €s térképészeti tevékenységrol
sz6lo 2012. évi. XLVI. torvény felhatalmazasa alapjan kiadott, a foldmérési és
térképészeti tevekenység végzéséhez sziikséges szakképzettségrol szolo 19/2013. (111
21.) VM rendeletben meghatarozott foldmérési végzettséggel rendelkezd személy
végezheti. Roviden: f6ldmérd igazolvannyal rendelkezd személyek.

Az egyéb célu foldmerési €s térképészeti tevékenységgel Osszefiiggd szakmagyakorlés
részletes szabalyairdl sz616 327/2015. (XI1.10.) Korm. rendelet szerinti geodéziai tervezoi
mindsités sziikséges a kozmiivezetékek geodéziai bemérésének, analdg alapanyagon 1évo
szakagi térképek, helyszinrajzok digitalis atalakitdsanak és térképezésének iranyitasahoz,
mindségtanusitasahoz.

Kozmivezetékek kitlizésével, felmérésével, valamint szakigi koézminyilvantartas
munkarészeinek készitésével kapcsolatos szakértéi tevékenységet (szakvélemény
készitése, vitds szakmai esetek vizsgalata €s jelentés készitése) a 327/2015. (XI1.10.)
geodéziai szakért6i mindsitéssel rendelkezd személy végezhet.

A koézmi kittizésekkel, bemérésekkel, atalakitdsokkal kapcsolatos munkarészeknek
tartalmaznia kell a készitd nevét, alairasat és foldmérd igazolvanyanak szamat, tovabba a
mindséget tanlsitd geodéziai tervezd nevét, aldirast és tervezdi mindsitésének szamat.




7.4. A digitalis kozteriileti miiszaki térkép

A Rendelet nem szabalyozza a korabbi, 3/1979. EVM utasitas szerinti kozmi alaptérkép
szerepét, ¢ munkarész mar nem kotelezd a kozmi vezetékek nyilvantartdsa soran. Ennek
ellenére szamos telepiilési onkormanyzat készittet alaptérképet, melyek elsésorban a telepiilés
miiszaki térinformatikai rendszereinek részét képezik. Segédletiinkben a kovetkezd javaslatot
fogalmazzuk meg a kozteriileti miiszaki alaptérképekkel kapcsolatosan.

(1) Alapvetd kovetelmények:
a) Alapja a készitésének idépontjaban beszerezhetd legujabb digitalis foldmérési
alaptérkép;
b) Ki kell elégitenie az alapvetd térinformatikai kovetelményeket (feliiletek zartsaga,
topologiai kdvetelmények);
c) Sikrajzi tartalmat tekintve minimalis kovetelmény a korabbi kézmi alaptérképek
tartalmanak biztositasa.

(2) Kozteriileti sikrajzi kovetelmények:

— kozigazgatasi, belteriileti, illetve kertileti hatarvonalak;
— foldrészletek hatarvonala;
— ¢épiiletek hatarvonala;
— kozteriiletre nyulo, 0,5 m-nél szélesebb 1épcsdk, pinceakndk és egyéb épitmények
hatarvonala;
— kozteriiletre kinyul6 vetitett sikok;
— qttest, jarda kiemelked6 szegélyvonala;
— burkolatok hatarvonala és megirasa;
— oszlopok (Iampaoszlop, erds- €s gyengearamu vezetéktartd oszlop);
— koztertileti fak (min. 10 cm torzsatméro felett);
— parkok, ligetek bokros erdds teriileteinek hatara;
— utca, hdzszam, helyrajzi szdm megirasok;
— kozteriileti vaganyok tengelyvonala;
— zart beépités esetén a kapubejarok;
— kozintézmények megnevezése.
(3) Tovabbi tartalmi elemek lehetnek a megrendel6i tobbletigények szerint:

— keritések és azok fobb tipusai;

— kozlekedési tablak (kivilagitott, kivilagitatlan);

— szegélyek kiilonb6z6 tipusai,

— koztertileti pavilonok;

— parkok novényalloménya és vagyontargyai;

— emlékmiivek, szobrok, hirdetétablak;

— rézsiik (d6lésirannyal);

— felszini koézml szerelvények, aknak (a kozmii szakagakkal egyeztetve esetleg

ellendrzés céljara).
(4) Az allami alapadatok folyamatos hasznalatara a dijrendelet eldirasai szerint egyedi

szerzOdést kell kotni, és biztositani kell a fizetendd éves igazgatdsi szolgaltatasi dij
forrasat is.
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7.5. Kozmiihalozat térképi és helyszinrajzi abrazolasa

1)

@)
3)
(4)

()

(6)

(7)

Abrazolastechnikai szempontbdl a térképi dbrdzolds azt jelenti, hogy a térképi
munkarészen a sikrajzi elemek dbrazolasa azok bemért fizikai helyén torténik, legalabb is
a térképi abrazolasnak erre kell torekednie. A hagyomanyos eléallitasi technologiaval
készitett termékeken a kozmiihalozat vezetékeinek éabrazolasa ennek megfeleléen
egységesen 0,18 -0,2 mm-es vonalvastagsaggal tortént, a digitalis allomanyok kirajzolasa
esetén ez 0,2 mm-es vonalvastagsagot jelent.

A helyszinrajzi abradzolas lehetOséget ad eltérd vonalvastagsagok alkalmazasara és ennek
kovetkeztében a vonalak és mas rajzi elemek egyértelmiiséget segitd eltolasara.

A digitalis allomanyok szerkesztésekor figyelembe kell venni a nyomtatasi
méteraranyokat. (1:500, 1:1000)

Digitalis szakagi térképeknél tovabba figyelembe kell venni a topologiat is. Csatorna
halézat esetén a vonal irdnya egyezzen meg a folyas, illetve a nyomas iranyaval. A
pontszeri miitargyak (akndk, oszlopok) illeszkedjenek a vezetékekre.

Meéret és magassdg megirdsok feleljenek meg az alkalmazott mérési moddszer altal
szolgaltatott pontossdgnak. Ez 4altaldban cm élességet jelent, kivéve a szintezett
magassagokat, ahol mm ¢élességet kell hasznalni.

A kozmiihéalozat térképi és helyszinrajzi elemeinek &brazoldsara vonatkozé jelkulcs
mellékletet a segédlet nem tartalmaz. A digitalis technikara tekintettel, varhatéan az ,,e-
kozml” projekt keretében létrehozandd jelkulcsmelléklet a szakagi egyeztetéseken tul
informatikai egyeztetéseket is igényel.

A digitalis technikat is figyelembe vevd uj jelkulcs megjelenéseig a 3/1979. (Ep. Ert. 11.)
EVM szdmua utasitds Elo6irds c. mellékletének 1. sz. Fiiggeléke, az Egységes
kozmijelkules alkalmazasa ajanlott.

7.6. E-kozmi rendszer

(1)

@)
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Tervezési térképek készitéséhez az aktualis kozmi adatok lekérdezhetdk az e-kozmii
rendszer tervezéstdmogatds moduljan keresztiil. A lekérdezéshez iigyfélkapus
bejelentkezésre €s tervezdi jogosultsagra van sziikség. A kapott adatok formatuma SHP
és DXF.

Ha a kozmili bemérés célja az e-kézmii rendszer felé torténd adatszolgéltatds, akkor
dokumentélni kell az E-kézmii Altalanos Szerz6dési Feltételekben meghatarozott
attribtum adatokat is. Ezek a vezeték tulajdonsdgain feliil tartalmazzdk a tulajdonosi,
tizemeltetdi €s 1d0 adatokat is.




MELLEKLETEK

1.1. sz. melléklet
(1.1.1.3. fejezet)

Tervezési alaptérkép (kivagat)

273100
e
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1.2. sz. melléklet
(1.2.5.2. fejezet)

cég neve

cég logoja cég cime

Telefon/e-mail cim/fax
munka targya:
méretarany: mérte: szerkesztette: datum:
verzioszam: rajzi allomany neve: fajlméret:
vetiilet: ellendrizte: munkaszam:
magassag: mindségtanusito:

jogosultsag szama:




Egyszeri egyenes Kitéro

K

4.1. melléklet
(4.6.1. fejezet (12) bekezdés)

sintengely

vaSaiie

F

kitérd elgje ‘

-~..‘ﬁ_>k.'.’ﬂro vige
F = kitéro féponya
K » kereszterési csics

Vaganyatszelés
K as
N /7 N\
\ F \\ sintengely
o > . . . ¢
[ —

:::;o F vaganyatszelés vége
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4.2. melléklet

et)

(4.8.1. fejez

Banyaiizem megvalosulasi térképe

M =1:500
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4.3. melléklet [
(4.8.1. fejezet) -/ d
d 57
Kozlekedési Gt megvalésulasi térképe -/ y
(kivagat) -
M = 1:1000 - 7
L -/ g
0796/12 4 - L
~ & X F
] T/7 / 6930
y ~ 69/29
0797/5 3557 ) [,
sf) )
T P o776
~
\ p
/ 69/26 iy
0791/1 \ 1435—
— > [ == B ——
A 5 </ 14
"59/25 0771/1 69/27
®H
¥ 6756
/N ® 8
N

o)
6755 ok
® kozl. ut
S padka
0771/4 5
3605
adka
JT—=<""1 548
b T/
padka /

B l""',,

991 \
992

0769/1

0753/2
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Viziigyi létesitmény megvalosulasi térképe
(kivéagat)
M = 1:2000

Jelmagyarazat

Tér

4.4. melléklet
(4.8.1. fejezet)

Q

eF

Arvizvédelmi telefon

Eszlelékut

512




5.1. melléklet
(5.6. fejezet (4) bekezdés)

Beruhazo: ...,
KivitelezO: «o.vvvviiii i
Tervezl: ..o
Kitlz0: oo

YN S LV R oA 1 S P
<
Eljaras: A kitlizést végzd szerv megbizottja a helyszinen atadja a jegyzokonyv mellékletét
képezd vazlaton, illetve a kivitelezd cég birtokdban levo.................... SZAMU.........ovennne
................... keltdi..............................4ltal készitett terven feltlintetett
.................. kitizott pontokat, szam szerint...................darabot, melyeket .................
modon allandositottak.
A kitlizott pontok koordindtdi a ..o, rendszerben értendok.
Atadja toviabba a mellékleten feltiintetet, Kitiiz6tt magassdgi pontokat, szam
SZETINt......vvviiiiinninnnn, darabot, melyeket ............ moédon  allandositottak, tovabba
.................. darab felhasznalhat6 magassagi alappontot. A pontoknak a mellékleten
feltlintetett magassagaa .............. alapszintre vonatkozik.

A kitlizés helyes kivitelét a kitliz6 az atadasig szavatolja, miutan a kitlizott pontok eredeti
helyén valdé megdrzésére befolyast gyakorolni nem tud. Ez id6 alatt kell atvevOnek az
esetleges miiszaki észrevételeket is megtenni. A kivitelezd cég tartozik a kitlizést azonnal
megfelelden biztositani, zsindrallvany, betonkard stb. segitségével.

A kitlizott pontok a 1étesitmeény térbeli egyértelmii elhelyezését jeldlik. A tervrol
leolvashat6 tovabbi részletpontok kitlizése vizszintes és magassagi értelemben a kivitelezd
cég feladata.

A létesitmény részletes (pallér) kitlizése soran kizarolag a most atadott kitlizott pontokra

kell tamaszkodni. A Kkitlizés helyessége a jegyzOkonyvben megadott rajzszaml tervre
vonatkozik.
Amennyiben kivitelezé a kitlizés megtorténte utan Gjabb modositott tervet kap és annak
méretei a kitlizési méretekkel nem azonosak, ezt a koriilményt a tervezOnek azonnal be kell
jelentenie és az eltérd méretli tervnek a kitlizéshez viszonyitott elhelyezését kell kérnie.
Ugyanigy kell eljarnia barmilyen észlelhetd rendellenességnél is. Tilos a kitliztt pontokat,
vagy a létesitmények elhelyezését, a generdltervezd egyetértése nélkiil megvaltoztatni.

Jelen jegyzOkonyvet és mell€kleteit kivitelezd koteles az épitési napldé mellékleteként
kezelni.

1 db melléklet.

k. m. f.

tervezo altervezd beruhazo kivitelez6
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5.2. melléklet
(5.6. fejezet (5) bekezdés)

Vazlata ........ szamu kitlizési jegyz6konyvhoz
+X
/ i
@ + 810 +y
177 W/ - &/
~ S
=180,00/ - &Afﬁg 5/
X=T170,00° | P, X0 /
Sy M=50,998
‘ _ — — SZ=51,000 " - _
| S ot
\ 3 [
| \ 4 ¥=256,500 / B
i | o, X=1150,000 /3
N
‘ ! \J:O \)9 9\66 7 n
. ’/6 NVS > 9 S g
o ol 20 N\ i /%936 | g =3
215 NP
[ = > — N
27 PN =8
| =8, - N |
\ | _M=51003 T !
\ 1 - SZ=51,000 =~ _ W
‘ o 42~
| =205,500 g S~ 4
X=1120,000 /18 v=256,500/ ' NN
/| x=1120,000 | 2,y Vs
s | EEOAN
- N
y‘ﬁ%iﬁ%r ‘ 76,500- | N @
B ass0- )y 76800 M=99.997) \ Wy

@l elmagyarizat:
kitizési halozati pont

T~ szintezési csa

@ p

beton festett voros
kereszt

M mért tavolsag

SZ szamitott tdvolsag

x=1100,000

1 821
L 4 S /%

A pontok magassaga
810 164,021

821 163,511
1 162,485
2 162,493
3 162,490
4 162,485
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6.1. melléklet

(6.3.2. fejezet (2), (3), (5) bekezdések)

Minta a megengedett eltérések szabvanybeli megadasara. Forras: MSZ EN
13670:2009 (E) 10.4. Oszlopok és falak pontja.

Jel Az eltérés fajtaja Leiras Megengedett A
eltérés
1 tiirési osztaly
a h = szabad magassag Oszlop vagy
2 fajelhallasa | Az alabbiakbsl a
téggszin?gs nagyobbik értek:
épuletekben
h h<10m 15 mm vagy h/400
h>10m 25 mm vagy h/600
f Az alabbiakbdl a
— it A nagyobbik érték:
kdzépvonalak /30
eltérése vagy
I Y RYAY,) 15 mm
i de nem nagyobb, mint
30 mm
Az alabbiakbdl a
Oszlop vagy nagyobbik érték:
fal h/300
A h | gorbiiltsége a vagy
szomszeédos 15 mm
szintek kozott de nem nagyobb, mint
30 mm
> hi = a figyelembe vett Oszlop vagy
emeletelg_magasségainak fatI)ljerzlete Az alabbiakbol a
osszege armely kisebbik érték:
emeletszinten,
Iy tdbbszintes 50 mm
F=4 szerkezet vagy
alapszintjén
J felvett fligg6- Z'hi/ (200.n*?)
y h‘. h, leges vonaltol
hl n = emelet-
A szam, ahol
y n>1
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A sorozat keretében eddig megjelent kiadvanyok

2017,

NEMETH Andras, MILAVECZ Richard

DR. SZILAGYI Zsombor, DR.
SZUNYOG Istvan

DR. BARNA Lajos, EORDOGHNE DR.
MIKLOS Maria, DR. SZANTHO Zoltan,
DR. BALLA J6zsef

BORBAS Lajos Dr.

BERENCSI Miklés, BERECZKY Akos,
HORVATH Laszl6, KOVACS Gergely,
MIHALFFY Krisztina

TUDOS Tibor, DR. VARJU Gyérgy, DR.
PETRI Kornél, GABOR Andras

DR. GARBAI Laszl6, DR. JASPER
Andor, VARADI Andras

KADI Ott6, DOHANY Maté, JOZSA
Balint, LASZLO Csaba Tibor, JAKKEL
ott6

Iparban haszndlatos vizmindségek

Mérések a gaziparban

A biztonsagos ivovizellatas megteremtésének tervezési
eszkozei

Felépités  elvi

gépészetben

(additiv)  gyartastechnolégidk a

Kerékparosbarat kozlekedéstervezés

A csillagpontkezelés legujabb  kulfoldi és hazai

eredményei (Utmutaté és tervezési segédlet)

Flitési és hasznalati melegviz-igények kockazati elvii
méretezése példakkal

A kozuti vasutak (villamos) tervezésével kapcsolatos
kézikonyv

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.
19.

[ 92 |

BLAZSOVSZKY Laszlé

CSORDAS  Szilveszter, FORGACS
Lajos Dr., POLYA Endre ifj, REV
Zoltan, UDVARDY Péter

NADASDY Taméds, EGYHAZY Zita,
KOVACS Akos Sandor, SZECSO
Daniel Géza

DR. SZILAGYI Zsombor, HORANSZKY
Beata

DR. SZILAGYI Zsombor
S. VIGH Judit, DOHANY Maté

DR. BALIKO Sindor, DR. CSUROK
Tibor, NOVAK Daniel, ORBAN Tibor,
DR. ZSEBIK Albin

DARABOS Zoltan, KOLTAI Henrik,
SZABO Tamas, SZASZ Béla, VAJDA
Sandor

TUDOS Tibor, KRUPPA Attila

FENYVESI Zsolt
GABORI Laszlé Dr., BEINSCHROTH

2018.
A gazfogyasztd késziilékek égéstermék -elvezetésével
kapcsolatos szabalyozasok hidnyossagai és
ellentmondasai

Orvostechnolégiai tovabbképzés ismeretanyaga

A kozuti biztonsagi audit (KBA) jelentések elkészitésének
alkalmazasi segédlete - A kozuti infrastruktira
kozlekedésbiztonsagi kezelésérdl szolé jogszabalyhoz és
utligyi mitiszaki el8irdshoz kapcsoldd6 értelmezési,
kidolgozasi és elfogadtatasi javaslatrendszer

Foldgaz kereskedelem (mérnoki segédlet)

Az energiahordozdk jovéje - kbolaj, foldgaz, megujuldk

Maganos kozleked6k baleseti stulyossaganak csokkentése
mobil applikaci6 segitségével

Otletlapok 1. - Energiahatékonysag névelé otletek
egyszerd energetikai és gazdasagi szamitasai

Felvondk feltjitasa és atalakitasa - Mliszaki segédlet

Alapozasfoldelék 1j tervezési elvei és kivitelezési
modszerei - Tervezési segédlet és kivitelezési itmutatd
Tlizvédelmi tervek tartalmi szabalyainak atdolgozasa
beruhazasoknal

Nagyméretii informatikai




Jézsef Dr.,, NOGRADI Gabor, RATKAY
Tamas

(fejlesztéseknél) ajanlott szoftveroldali
tervdokumentacidk tartalmi elemeinek meghatarozasa (1.
- II. kotet)

20. DR.DIVOS Ferenc Az él6 fak stabilitdsa - mérnoki megkozelités - El6 fak,
mint teherhordé faszerkezetek
21.  DR.KARACSONYI Zsolt Faanyagok tartés szilardsaga
22. BARNA Lajos Dr., ERDEI Istvidn, Segédlet épiiletek csatorna-berendezéseinek
JASPER Andor Dr., TAKACS Gyula tervezéséhez
23.  ANTOK Péter Istvan, FUZER Ferenc, Fényvezetd kabelszakaszok miiszaki-min6ségi ajanlas
SARKOZI Andras gylijteménye
24. JANCSO Béla, DR. KULCSAR Vizjogi engedélyezési eljarassal kapcsolatos
Alexandra, NEMETH Gabor, DR. VIMI  dokumentaciék és engedélyeztetéssel kapcsolatos
Zoltdn, DERI Lajos, SZIMANDEL koévetelmények a 2018.01.01-én hatalyba lépett 41/2017.
Dezs6 (X11.29.) BM rendelet alapjan
25.  DR. TAKACS Bence, DR. SIKI Zoltan, Mérnokgeodézidban alkalmazott alapponthalézatok - A
DR. EGETO Csaba, BENYI Laszl6 j6 gyakorlat bemutatdsa mintapéldakkal
26. DR. MOCZAR Balazs, LAUFER Imre, Korszer(i timszerkezetek tervezése
TOTH Gergs, WOLF Akos
27.  HALASZ Gyérgyné Dr., CSERVENYAK  Kiilénb6z6 funkciéji épiiletek klimatechnikaja II.
Gabor, TUCZAI Attila, VIRAG Zoltan
28.  KADI Ott6, JOZSA Balint Kerékparos balesetek létesitmények szerinti vizsgalata
29. GARBAI Laszl6 Dr., JASPER Andor Hételjesitményatviteli tényezd alkalmazasa
Dr., PELLER J6zsef Bendeguz tavhérendszerek optimalis szabalyozasanak modelljében
30. GARBAI Laszl6 Dr., SANTA Réber A kompresszoros hészivattylik optimalizaldsa - Tervezés
Dr., JASPER Andor Dr. és uzemeltetés
31. LADANYI Gabor Dr. Diagnosztika a karbantartasban
32. MESZAROS Janos, MOLNAR Tibor, KIURITESI ES MENEKULESI UTVONALBA EPITETT
RITZL Andras AJTOK tervezési segédlet (2018)
2019.
33.  BLAZSOVSZKY Laszl6 Foldgaz elosztovezetékek lizemeltetése
34.  DR.SZILAGYI Zsombor A megujul6 energiahordozok jovéje Magyarorszagon
35. FORGACS Lajos Dr., HAIDEGGER Uj fejlesztések, innovativ.  megoldasok  az
Tamas Dr., POLYA Endre ifj. orvostechnolégia terén
36. VARRO Beata, DR. KIS Andras Magyarorszagon el6forduld, épililetekbe  beépitett
faanyagokat kardsité gombdk vizsgalata és azonositasa
DNS diagnosztikaval
37. MANNINGER Marcell, SZEPESHAZI Munkatér hatarol6 szerkezetek
Attila, SCHEURING Ferenc, MOLNAR
Gyorgy
38.  KORSOS Andras, RADULY Zsolt A koztertileti és belteriileti térfigyel6 kamerarendszerek
tervezési iranyelvei
39. GERGELY Edit, DR. BEZEGH Andras Médszertani atmutaté az liveghazhatasu gazok kézvetlen
és kozvetett kibocsatasanak szamitasara
40. DR. BEZEGH Andrés, BITE Palné Dr., Varosi kornyezetvédelem (Fenntarthaté és okos varosok)
GERGELY Edit
41. GODOR Balazs, DR. KASA Laszlé, Hiddaruk méretezésisegédlete (2019.)

SZEKELY Bence
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42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

FURJES Andor Tamas, KOTSCHY
Andras, NAGY Attila Baldzs, CSOTT
Rébert

DR. KARACSONYI Zsolt

DR. BALIKO Sandor, ORBAN Tibor,
VARGA Péter, DR. ZSEBIK Albin

PRIMUSZ Péter, PhD.

NEMETH Baldzs, HAMORI Sandor,
KOSTYAK Attila, VIGH Gellért

]ANCSO Béla, KAVECZKI Gergely,
KOCZAN Gabor, LABORCZI Tamas,
KNOLMAR Marcell, RAUM Laszlé

DOHANY
Norbert

JOZSA Balint, S. VIGH Judit

Maté, SCHVANNER

DR. ZSEBIK Albin, NOVAK Déniel

DR. MOGA Istvan

DR. GABORI Laszl6, DR.
BEINSCHROTH Jézsef, NOGRADI
Gabor, RATKAY Tamas

VIRAG Zoltan, GYURKOVICS Zoltan,
SZAKAL Szilard, VIRAG Zsolt, ORCSI
Attila

Teremakusztikai méretezés el6fordulé

szituaciokban

gyakran

Faanyagok tartds szilardsaga

Faanyagok szilardsaganak valtozasa az idé fiiggvényében
Otletlapok II. - Energiahatékonysdg noével6 otletek
egyszerid energetikai és gazdasagi szamitasai

Hajlékony utpalyaszerkezetek méretezése

talajstabilizaciok figyelembevételével

Kiilonboz6 funkcioju épiiletek klimatechnikaja I11.
Segédlet ipari épiiletek
rendszereinek tervezése

lég- és klimatechnikai

Csapadékvizgazdalkodas tervezési kovetelményei

Hogyan tervezziink varosi

rendszereket

csapadékelvezetd

Kerékparosok sebességének feliilvizsgalata jelz6lampas
csomopontokban

Sebességcsokkentés hatdsainak vizsgalata gyorsforgalmi
utakon

Projektlapok I. - Energiahatékonysag novel6 javaslatok
projektlapjai

Beruhazasi projektek szabalyozasi és szabvany
kornyezete, Tervezési kovetelmények meghatarozasa

Informatikai Tervez6 szakmai mindsité rendszere
(Informatikai szakmai teriilet illesztése a Mérnok

Kamarai miikodési rendbe és rendszerekbe)
L. kKotet: Koncepci6 és modell

I1. kotet: Modell illesztése

I1I. kotet: Tudastar

Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat
értelmezése a szakmai gyakorlatban

épiiletgépész

Segédlet a gyakorld épiiletgépész mérnokok szamara 1.

2020.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

~ [ 9a |

DR. KISS Jend, CSERMELY Gabor
DR. SZILAGYI Zsombor

VARGA Tamés, DR. SZEDENIK
Norbert, DR. KOVACS Karoly,
KRUPPA Attila, KULCSAR Lajos,
KAPITOR Gyérgy, TURI Adam

KADI Ott6
MOLNAR Szabolcs

VARDAI Attila

DR. BEJO Laszl6

JAVASLAT az  egyszeri bejelentésii  lakdépiilet
megvalositasanak - tervezés épités - mddszerére

A hidrogén a kornyezetbarat energiahordozé, Hidrogén
az energetikdban

A nem norma szerinti villimvédelem egységes miiszaki
kovetelményrendszerének kialakitasa és javaslat a teljes
villaAmvédelmi szabalyrendszer jov6beli egységesitésére

A gyalogoskozlekedés kozuti keresztezései

,Hulladékbol konnektorba” A telepiilési szilard hulladék
energetikai hasznositdsanak lehetdségei

Segédlet szabadidds tartészerkezeti

tervezéséhez

létesitmények

Szénldbnyom-elemzés készitése a faiparban




61. JANCSO Béla, NEMETH Gabor, Szakmai utmutatd vizilétesitmény tervez6k szamara a
SZIMANDEL Dezs6 2020 januar 1-én hatalyba lépett ,VIZEK keretrendszer”
hasznalatahoz
62. FELLEGI Zs6ka, KARAFA Balazs, Munkagodrok és foldmiivek viztelenitése
KOCH Edina, KOVACS Gabor,
MURINKO Gerg6, TOTH Gergely
Jozsef

63. HOLECZY Ernd, OLAH Rébert, DR. Médszertani utmutaté az elavult ingatlan-nyilvantartasi
SIKI Zoltan, DR. TAKACS Bence, DR. térképek korszer(i technolégiakkal végzett feltjitdsahoz
TOTH Zoltan, VARGA Tibor

64. DR. GABORI Laszlo, DR. MOLNAR Az Informatikai Tervezé tervezési segédlete
Balint, NOGRADI Gabor, RATKAY
Tamés

65. NADASDY Taméas, TOMASCHEK Dinamikus forgalomiranyitds tervezdi  segédlete
Tamas, PALASTY Istvan, SZECSO gyorsforgalmi tithalézat esetén
Daniel Géza
66. LENGYEL Istvan Szakmai atmutaté szolgalmi jogok alapitasahoz (mérnoki
segédlet)
67. NEMETH Balazs, SZLOVAK Krisztian, Epiiletgépészeti tervezéshez praktikus, gyakorlati
VIGH Gellért adatbézis

68. FURJES Andor Tamas, BORSINE Teremakusztikai méretezés gyakran el6forduld
Araté Eva, NAGY Attila Baldzs, szituacidkban (példatar)
ILLYES Laszl6, BORSI Gergely

69. DR.BORBAS Lajos, GONDA Zoltan Optikai fesziiltségvizsgalat - Kisérleti eljaras a
konstrukcid fejlesztésére, szerkezetek
anyagfelhasznalasanak és teherviselésének
optimalizalasara

2021.

70. BLAZSOVSZKY Laszl6 A gazipar és a kéménysepré-ipar hatarteriileteinek
szabalyozasi anomadlidi a szakmagyakorlék és a
felhasznalok szemszogébol

71. FORGACS Lajos Dr., NAGY Gabor, Koérhaztervezés 1j szempontjai a 21. szazadban -

REV Zoltan Korszer( kérhazak infrastrukturalis egységei
72. HOLECZY Ernd, KISS Albert Miklos, M.2.-2021. Mérnokgeodéziai tervezési segédlet
KOVACS Istvan, Dr. TAKACS Bence
Géza, Dr. TOTH Zoltan
73.  Dr.BEJO Laszl6 Az ipar 4.0 alkalmazasi lehet6ségei a faipar teriiletén
74.  BORBELY Daniel, HUDACSEK Péter, Monitoring, a geotechnikai kockazatkezelés eszkoze
KARNER Balazs, KOVACS Laszl6,
SANDOR Csaba
75.  FELFOLDI Krisztina, JAMBOR Emel6gépek id6szakos vizsgalatanak eljarasrendje
Andras, TOTH Sandor, BUKI Gabor,
GODOR Balazs
76.  GYURKOVICS Zoltin, REBAY Lajos, Szakmai utmutaté az épilletgépész felel6s miiszaki
NAGY Bernat vezetdk és miiszaki ellen6rok szamara
77. Dr. ZSEBIK Albin, NOVAK Daniel, Hulladékhé hasznositas - hiités és fiités osszekapcsolasa
PAPP Abraham Segédlet az elemzéshez és gyakorlati példak bemutatasa
78.  CZINE Ferenc, HIRKO Gyorgy Elektromos meghajtdsii mikromobilitdsi eszkdzok -

Jellemz6 paraméterek
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79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.
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KALMAR Tamaés, dr. LANYI Péter,
HOZ Erzsébet

VARGA Tamas, FARKAS Péter Janos,
Dr. TOKODY Déniel, ZSARNOVSZKI
Attila, MESZAROS Taméas, VERESS
Arpad

Dr. VONA Marton, Dr. BALATONYI
Laszl6, TECSOY Istvan

ZANATHY Valéria, BUZAS Gyorgyi,
TOTH Laszl6

JOZSA Balint, DOHANY Maté

SZEPSZO  Gabriella,
ZSEBEHAZI  Gabriella, LAKATOS
Moénika, SZENTES Olivér, TAKSZ
Lilla, SELMECZI Janos Pal, Dr. CZIRA
Tamés, CSOKA Gergely, BAKA
Gyorgy

ZSIGMONDI Andras, MARIAN Gabor,
WEBER Laszl6

NAGY Janos, HORVATH Rita,
KAPITOR Gyorgy, MERTLI Ferenc,
PAPP Abraham, SITKU Gyérgy, Dr.
ZSEBIK Albin

CSENDES Janos, VELLER Tamas

ALLAGA-

Kerékparat halézatok vizsgalata a fejlesztések és
uthasznalok tapasztalatai alapjan

Epitményvillamossagi  tervezés

kérnyezetben

robbandasveszélyes

Dombvidéki viz visszatartas, kisvizfolyasok szabalyozasa

természet kozeli megoldasokkal
Kisléptékii vizvisszatartas, kisteleptilés-1éptékii
vizmegtarté megoldasok

Acélszerkezetek korrézié elleni védelme -
Acélszerkezetek korr6zié elleni védelmére vonatkozd
szabvanyok, eldGirasok, szakami tapasztalatok
osszefoglalasa

DDI avagy a forditott gyémant csomoépontok vizsgalata és
magyarorszagi alkalmazhatosaga

Eghajlatvédelmi vizsgalatok moédszertana és az azt
megalapoz6 adatbazisok alkalmazasa

A miiszaki egyenértékiiség és helyettesité termék
egyenértékliségének megallapitasi modjai

Vilagitastechnika - segédlet az EKR dokumentacid
készitéséhez — Alapismeretek és mintapéldak

Epiiletautomatika - Osszefiiggésben az
Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszerrel




