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1. Vezetoi d6sszefoglalo

Az emberiség létszama és létszambeli gyarapoddsa minden korabbi mértéket
felilmul, az emberiség nagyobb része és aranyait tekintve is egyre nagyobb
meértékben varoslakd. 1990. és 2019. kozott a vilag népessége, a varoslakok szama
duplajara nott.

A varosok fizikai elrendezésiik és miikodésmodjuk kovetkeztében lényegesen
kilonboznek a természeti kornyezettdl, a természetkozeli vidéki teleptilésektdl.
Sajatos varosi kornyezet és sajatos kornyezeti problémak sora alakult ki.

A kornyezetvédelem szemlélete alapvetd valtozason ment keresztiil az elmult néhany
évtizedben. A kornyezeti kozeg-orientalt szemléletet, amelyet a leveg6-viz-talaj-
hulladék-zaj-taj szakmai felbontas jellemez, felvaltotta az integralt megkdzelités, a
fenntarthato fejl6édés koncepcidja. Ez a természeti-kornyezeti értékeket a tarsadalmi-
gazdasagi Osszefliggésekkel egységesen veszi figyelembe, és kiilonosen hosszu
idétavon, generaciok soran ativeld6 modon gondolkodik. Legujabban az ICT
eszkozeivel kiegészitve alkalmazzak a varosok élhet6bbé tétele érdekében, és , 0kos
fenntarthat6 varosok” néven 6tvozik a varosi fenntarthatdsagot és az ,,okos” jelleget.

A miszaki alkotasokbdl eredd Kkornyezeti kockazatok csokkentésének alapvet6
eszkoze maguknak a tervezett miszaki alkotasok és valtoztatasok, mint okok
vizsgalata abbdl a szempontb6l, hogy milyen okozatokat, valtozasokat
eredményeznek kornyezetiikben. Az ilyen vizsgalatok intézményesitett eszkoze a
kornyezeti hatasvizsgalat. Ujabban a kdzbeszédben is a kiilonésen nagy hangsllyal
helyet kapé klimavaltozas mellet mas fontos, a fenntarthatésagot érintd
szakkérdéssel egészitették ki a kornyezeti hatasvizsgalatok kovetelményrendszerét.
Ezek kozil a leginkabb figyelemre mélté a varhato valtozasok értékelésére vonatkozd
igény, aminek teljesitéséhez sziikséges néhany kérdést megvalaszolni.

A varosi kérnyezetvédelem, illetve fenntarthat6sag kérdéskore rendkiviil 6sszetett, 1j
szakterulet. Az itt targyaltak a téma kidolgozasanak térbeli és iddbeli korlatjai
kovetkeztében inkabb csak mint konfliktus-példak és részletesen - természetesen -
ki nem értékelt javaslatok, szemezgetésként jellemezhetdk, de bemutatjak mindennek
érdekességét, sokszinliségét. Ezaltal valik remélhetden a kornyezetvédelem tervezdi
és hatosagi tertiiletén dolgozé szakemberek, kutatok szamara hasznos kiindul6pontta.




2. Bevezetés

A jelen munka indokai:

a varosok lényegesen kiilonboznek a vidéki teriiletektd],

a kornyezetvédelem felfogasa és teriilete megvaltozott,

a kornyezeti hatasvizsgalat el6irasai megvaltoztak,

a hosszabb id6tavu létesitmények tervezéséhez a tavolabbi jovOében jelentkezd

hatasokat kell figyelembe venni.




3. A varosi kornyezet

3.1. A varos

A varos megnevezést sokan és sokféleképen definialjak, igy aztdn nincs egységes
meghatarozas. Altaldban a nagyobb és siir(ibben lakott, kozigazgatasilag is
meghatarozott teriiletek megnevezésére hasznaljak, amelyik rendelkezik az ember
alkotta kornyezet jellemzdéivel.

A KSH tobb kiilonb6z6 varos-meghatarozast is alkalmaz. Egyik pl. a lakéovezeti jelleg
szerint: ,toObbnyire zart utcasoros beépitésli 6vezet, amely teriiletén tilnyomoan egy-
vagy tobbszintes lakdépiiletek és kozintézmények helyezkednek el.”[1]

Az OECD t6bblépcsés meghatarozasa szerint a varosi telepiilések azonositasa 1 km?-
es négyzethalds népességi adatokon alapszik. Elsé 1épésében az dsszevont népességi
adatokat arra hasznaljak, hogy meghatarozzak egy-egy orszag teriiletén az urbanizalt
teriileteket, figyelmen kiviil hagyva a kézigazgatasi hatarokat. Varosi teriilet az olyan,
nagy slriliségli, egymdassal szomszédos racs-elemekbdl all6 csoport, ahol legaldbb
1500 lakos/km?2 lakik, osszesen legalabb 50000 lakossal. Masodik lépésként
figyelembe veszik az adminisztrativ hatarokat és a tobb, elkiiloniilt centrumot
0sszevonjak.

Az OECD és az Eurdpai Bizottsag kozosen kidolgozott egy mddszert a funkciondlis
varosi teriiletek (FUA) egységes meghatarozasara az orszagok kozott. A népstirliséget
és a munkahelyre utazas folyamatait kulcsinformaciéként felhasznalva a FUA egy
striin lakott varosbdl és egy kornyez6 tertiletr6l (ingazasi 6vezet, agglomeracio) all,
amelynek munkaerdpiacan erdsen integralédik a varos. A funkcionalis varosi
teriiletekre vonatkozé egységes megkozelités végsd célja a varosok és azok befolyasi
teriileteinek harmonizalt meghatarozasa a nemzetkozi 6sszehasonlitashoz, valamint a
varosfejlesztéssel kapcsolatos témak politikai elemzéséhez.

Varos :
ingazasi ovezet Miskolc

Nyiregyhaza
6 Eger
edsion YOI Tatabanya
Debrecen
Szombathel
¥ Budapest Szolnok
Veszprem
Szekesfehervar Pecskemet
Zalaegerszeg Dunaujvaros
Bekescsaba
Kaposvar
Szeged
N | E—
Pecs } 0 % 100 200K
1. abra

Magyarorszag funkcionalis varosi teriiletei [2]




A jelen vizsgalédas szempontjabdl legérdekesebb varosi vonasok:

a burkolt teriilet nagysaga,

e ateriilet energia igénye,

e akozlekedési halézatok slirlisége, modja,
e ahulladék keletkezése és elszallitasa,

e alevegd szennyezettsége,

e anovekvl fényszennyezés,

e azaj kibocsatas,

e azépiiletek mérete és

e azold tertletek (parkok) aranya.

A varosok pusztan ezen énmagukban vett jellemzdk alapjan is elég jol elkulonithet6k
a vidéki tertiletektdl.

3.2. Varos-vidék

Az emberiség létszama és létszambeli gyarapoddsa minden korabbi mértéket
felilmual, az emberiség nagyobb része és aranyait tekintve is egyre nagyobb
mértékben varoslakd. 1990. és 2019. kozott a vildg népessége masfélszeresére, a
varoslakok szama duplajara nétt [3].

A varosok térbeli-terlilethasznalati elrendezésiik és miikodésmaédjuk kovetkeztében
lényegesen kiilonboznek a természeti kornyezettdl, a természetkozeli vidéki
telepiilésektdl. Sajatos varosi kdrnyezet és sajatos kornyezeti problémak sora alakult
Ki.

Az urbanizacios folyamatok nyoman megvaltozik a foldhasznalat és a talajtakaras, a
leveg6 és viz mindsége, a helyi éghajlat és a biodiverzitas. Kialakult a varos-vidék
anyagcsere, amely a varosi élelmiszer, energia, viz és munkaerd importban, hulladék
és szennyezoOanyag exportban nyilvanul meg elssorban.

A varosok terjeszkedése a novényzettel boritott természetbe veszélyezteti az
Okoszisztéma szolgaltatasokat, csokkentve a fotoszintézis mértékét, megvaltoztatja a
karbon ciklust. Mindezekkel parhuzamosan atalakult a demografia, a tarsadalmi
kapcsolatok halozata, a kozegészségligy és a gazdasag is.

[ 10 1
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2. abra -- A varos-vidék anyagcsere-folyamatai [4]

Ezek a jelentds kiillonbségek az eltérd koriilmények kozott jjonnan megvalodsitandé
vagy mddositand6 miiszaki alkotasok kdrnyezetvédelmi szemponti megitélésében is
meg kell mutatkozzon.

3.3. Varosi fejlodés idobeli és térbeli eltérései

Megallapithato, hogy globalisan a varosi foldteriiletek a teljes foldteriilet kb. 0,5%-at
teszik Kki. Tertletileg az 6ceaniai 0,1% -t6l Eurépaban 2,3%-ig terjed. Orszagosan a
varosi fold teriilet 0,01% -nal kevesebbtdl 10%-ig terjed, a varosi foldteriilet
kevesebb, mint 1% -az orszagok tébb mint 70%-aban. Altalaban a legnagyobb varosi
szarazfoldi teriilet az északi szélesség 30°-tdl 45°-ig terjed [5].

Feltiné a kiilonbségek vannak az iparosodott orszagok varosai népességének
valtozasaban. Néhany varos a folyamatos népességcsokkenéstdl szenved, mig mas
varosokban az utobbi években egyre novekszik a lakossag szama. Fontos kérdés, hogy
a munkaerd-piaci feltételek vagy szolgaltatasok gyakorolnak hatast a varosok
demografiai fejlédésére.

A varosok vonzerejének egyik eleme egyesek szerint az, hogy a varosi tartézkodas az
embereket megszabadja a szokasos vidéki kotelezettségektdl, (ebbdl kovetkezhet a
német mondas: ,Stadtluft macht frei”).

11 L
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3. abra Eurépa varosainak kilatasai [5]
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4. A kornyezetvédelem fogalmi valtozasa

Az ENSZ Kornyezet és Fejlédés Vilagbizottsaga (World Commission on Environment
and Development), mas néven Brundtland-bizottsag 1987-ben kozzétett ,Kozos
jovonk” cimi jelentése bevezette a fenntarthato fejlodés fogalmat, amely azota is
roppant divatos, és szamos értelmezése miatt erésen vitatott. E dokumentum szerint
fenntarthat6 az a fejlédési mod, amely a jelen sziikségleteit ugy elégiti ki, hogy
egyuttal nem veszélyezteti a jov6 generaciok sziikségleteinek kielégitését.

A fenntarthatosdg figyelembe veszi a tarsadalmi-gazdasagi folyamatokat és
egyensulyt teremt a kornyezetvédelemmel. A Bizottsdg ennek a harom pillérnek
integraciojat a kovetkez6 modon képzelte el: ,Az egyenl6tlen fejlédés, a szegénység, a
népesség novekedése sulyos tulélési gondokat okoz, amelyek példatlan médon
terhelik bolygdnk termofoldjét, erdeit, vizeit és mas természeti er6forrasait. A
szegénység és a kornyezetkarosodas lefelé fut6 spiralja pazarolja a lehet6ségeket és
az er6forrasokat, koztiik féleg az emberi eréforrasokat. Elemzéseink és ajanlasaink
alapja a szegénység, az egyenl6tlenség és a kornyezetkarosodas kozotti osszefliggések
feltardsa és megismertetése. Mara a gazdasagi novekedés Uj korszakara van sziikség.
Olyan novekedésre, amely erdételjes, ugyanakkor tarsadalmilag és kornyezetileg
egyarant fenntarthatg”.

,A fenntarthat6é fejlédés tobbet jelent egyszerli novekedésnél. A novekedést
tartalmaban kell megvaltoztatni, kevésbé anyag- és energiaigényessé kell formalni
ugy, hogy hatasa igazsagosabban érvényesiiljon” - fogalmaztak meg a Jelentésben.

A ,Ko6z6s jovonk” megjelenése 6ta eltelt b6 negyedszazad alatt bontakozott ki a
klimavaltozas felismerése, illetve tagadasa konfliktusbdl eredd, inkabb politikai, mint
szakmai jellegi vita. A klimavaltozast a szakemberek elsopré tobbsége ténykent
fogadja el, s6t az emberiség egyik legnagyobb kihivasanak tekinti.

A jelent leginkabb jellemzi a kornyezeti-fenntarthatdsagi krizis kialakulasa, amelyet a
médiaban fészerepet kapott klimavaltozas mellett a fajok drasztikus mértéki
kihalasa és a kevésbé ismert N-ciklus megbomlasa jellemez. Ezt mutatja be a
Foldgoly6 miikodési korlatait részletezd abra. (4. abra). A gazdasagok miikodésének-
fejlédésének korlatjaként el6térbe keriilt a nyersanyagok kimeriilése, az 0j tipusu
szennyezések megjelenése is (pl. mikromiianyagok).

13 L




KLIMAVALTOZAS

EGYSEGESSEG
Még-definilatlan)
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(Még definialatlan)
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BIOGEOKEMIAI
ARAMOK

I Ahatér alatt (biztonsagos)
Bizonytalan tartomany (kockazatos)
I Ahatéron tdl (nagy keckézat)

4. 3bra

A Fold eltartoképességének hatarai [6]

4.1. A kornyezeti értékelés teriiletei

Manapsag, amikor minden eddiginél fontosabb az olyan dontések vizsgalata, amelyek
jelentés hatassal lehetnek az emberekre és a kozosségekre, valamint a természeti
kornyezetet alkoté rendszerekre, felhivni a figyelmet a koriilmények megvaltozasara
és elgondolkodni a jelenlegi és jovébeli kihivasokon.

A hatasvizsgalati gyakorlatot az egész vilagon a projekt szintjén torténd alkalmazasuk
uralja, kiilonos tekintettel a nagyobb projektekre. Sajnos ez nem igaz minden
tervezési vagy fejlesztési ellendrzési tevékenységre, amelyek el6irjdk a KHV
rutinszerd haszndlatat olyan javasolt projektek esetében, amelyek jelentds kornyezeti
hatasokkal jarhatnak.

A miszaki alkotasokbol eredd kornyezeti kockazatok csokkentésének alapvetd
eszkoze maguknak a tervezett miszaki alkotasok és valtoztatasok, mint okok
vizsgalata abbo6l a szempontbdl, hogy milyen okozatokat, valtozdsokat eredményezek
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kornyezetliikben. Itt a kornyezet teljesen 4ltalanosan értendd, beleértve az
élélényeket, az élettelen természet dsszeteviit, tovabba mindezen elemek miikodését
és egymas kozotti kolcsonhatasainak kiilonb6zd szintli rendszereit, az elemek és
rendszerek miikodésének felhalmozott eredményeit.

Az ilyen iranyu vizsgalatokat intézményesitett az u.n. kornyezeti hatasvizsgalat és a
hasonlé célu jogi eszk6zok, pl. nagyobb kiterjedést, illetve szakpolitikai programok
esetében a Stratégiai Kornyezeti Vizsgalatok [SKV] vagy a koz- és maganprojektek
kornyezetre gyakorolt hatasainak vizsgalatarol szol6 iranyelv.

A Kkornyezeti hatasvizsgalat kialakulasa, mint a kornyezetgazdalkodas
kulcsfontossagu alkotdelemeinek egyike, egybeesett azzal, hogy egyre inkabb
felismerték az emberi beavatkozdsok nyoman keletkez6 kérnyezeti valtozas jellegét,
mértékét és kovetkezményeit. Ezalatt az id6 alatt a hatasvizsgalat fejlédott és
megvaltozott, amelyet a dontéshozok valtozé igényei és a dontéshozatali folyamat,
valamint a gyakorlat tapasztalatai befolyasoltak.

A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési
eljarasrdl szol6 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet l1ényeges 0j elemekkel egésziilt ki.
Igy az eljaras magaban foglalja az él6vilagra, a biolégiai sokféleségre, a tajra, a foldre,
a levegére, a vizre, az éghajlatra, az épitett kornyezetre és a kulturdlis 6rokség
elemeire, tovdbba a kornyezeti elemek rendszereire, folyamataira, szerkezetére
gyakorolt hatasok kovetkeztében érintett népesség egészségi allapotaban, valamint
tarsadalmi, gazdasagi helyzetében - kiilondsen életmindségében, teriilethasznalata
feltételeiben - varhato valtozasoknak az értékelését.

Nagy figyelmet kapott az a kérdéskor, hogy a valtozas nyoman a jogszabaly el6irja a
klimavaltozas kérdéseinek vizsgalatat. Ugyanakkor elsikkad az az igény - éppen ezért
itt nyomatékosan felhivjuk a figyelmet -, hogy értékelendék az érintett népesség
egészségi allapotaban, tarsadalmi, gazdasagi helyzetében varhatd valtozasok is.
Ut6bbi, vagyis a varhaté valtozasok értékelésére vonatkoz6 elbirds toébb helyen is
megjelenik.

4.2. Engedélykoteles

A 314/2005. (XII. 25.) Kormany rendelet 1. és a 3. szamu mellékletében a jelentds
kornyezeti hatassal rendelkezd tevékenységek, 1étesitmények vannak felsorolva. A

varosi teriileteken a kdrnyezetvédelmi engedély koteles tevékenységek jellemzben az
alabbiak lehetnek:

e Elelmiszeripari iizemek (husfeldolgozas, vagéhid, hal- és gyiimélcs-zoldség-, és
tejtermék feldolgozd, cukorgyar, soérgyar stb.)

[15 L




[ 16 1

Textilkészit6 lizem, nyersbdrcserzd lizem

Papir és karton gyartas

Vegyi lizemek (mlanyaggyartas, celluléz gyartas, lakk- és festékiizem,
gyogyszergyar, akkumulatorgyar stb.)

Héerémd, vizerémii, geotermikus erémd, széler6mui

Villamosenergia-, gaz-, g6z-, vizellatas vezetékei

Felszin alatti viz kivétel

Bevasarlékozpont

Szalloda, kemping

Stadion, sportcsarnok, szabadidd eltoltésére szolgaldo 4allandé szabadtéri
létesitmények

Vasut, kozut, vizi at, allomdasok, palyaudvarok

Szennyviztisztité telep, szennyviz halézat, hulladék lerakd, hulladék kezeld, -
hasznosité telep




5. Energia ellatas

Az energiafelhasznalds csokkentése a COz-kibocsatds csokkentésére iranyul,
természetesen a gazdasagi-pénziigyi és mas jarulékos elényok (pl. ellatasbiztonsag
novelése) mellett.

A varosi energia jelenlegi felhasznalasanak az IPPC rendelkezésére all6 becslései azt
sugalljak, hogy a varosi energiafelhasznalas a globalis energia 67-76% -at teszi ki.
Ezért a teljes energiafelhasznalds mar tulnyomorészt varosi. Tekintettel a varosi
teriiletek novekvd jelentdségére a demografiai és gazdasagi fejlédésben, a varosi
energiafelhasznalas tovabb fog novekedni, a teljes globdlis energiasziikséglet
részeként. Ez azt jelenti, hogy az energiaellatds fenntarthat6saggal kapcsolatos
kihivasaival els6sorban a varosi kornyezetben kell szembenézni és hatékonyan
megoldani.

Manapsag a varosi teriiletek energiarendszereinek tervezése kulcsszerepet jatszik a
fenntarthatosagi célok elérésében. Fejlett orszagokban a nemzeti energiafogyasztas
tobb mint 35%-at helyiségek flitéséhez és meleg viz eldallitdsahoz hasznaljak.
Tovabbi 10%-ot forditanak épiiletekkel kapcsolatos szolgaltatasok, példaul vilagitas,
szell6ztetés, 1égkondicionalas vagy egyéb elektromos késziilékek kiszolgalasara. Noha
az utébbi években jelent6s erotfeszitéseket tettek, a primer energia felhasznaldsa
tovabbra is novekszik. [7]

Az intelligens mérés bevezetésével egyre tobb adat all rendelkezésre. A kiilonb6z6
szerepl6k azonban tobbé-kevésbé strukturalt mdédon birtokoljak ezeket az adatokat,
ami megneheziti a legfontosabb informacidk kiszamitasat az adatokbol.

Az energiaigény jovébeli alakuldsa nem irhatdé le a varosi telepiilések szintjén
bekdvetkez6 valtozasok megértése nélkiil.

5.1. Helyi energiatermelés kiilonlegességek

Szamos kiilonleges megoldast ismertetnek a helyi energiatermelésre. llyen példaul a
tetékre szerelt szélkerekekkel hajtott mikroerémi, amellyel Uj-Zélandon
kisérleteznek. Ezt a helyi villamosenergia-tarsasag, szamos varosi helyszinen
kiprobalja. A méretkorlatozasok miatt a modszer nem felel meg az Gj-zélandi hazak
teljes energiaigényének. Tovabbi kérdések a szerkezeti stabilitas biztositasa és a
szigoru zajszabvanyok betartasa. [8] Nem annyira kiilonleges, de ennél fontosabb és
sokszorosan elterjedtebb és jelent6sebb a napenergia hasznositas, egyéni, lako-
kozosségi modon egyarant (pl. Németorszag, Nagy Britannia - Skocia- Skandinav és
Balti orszagok)
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Kiilonlegesség a fazisvalté anyagoknak (PCM) a Kkogeneraciés rendszerekbdl
szarmazo telepiilési hulladékh6 hatékony felhasznalasara tett kisérlet is, jellemz6en
60-100 °C hémérsékleten. [9]

A fazisvalté anyagoknak épilethiitési célu alkalmazasaval a klimaberendezések
energiaigénye csokkenését érték el, amit jelentés eredményként jellemeztek az d.n.
varosi hdszigetek elleni megoldasok egyikeként[10].

5.2. A koézel nulla energiaigényii épiiletek

2020-ra az Eurdpai Unidban épitett 0Osszes 1Uj épiiletnek ,majdnem nulla
energiaigénylinek kell lennie” az épiiletek energiahatékonysagardl szél6 iranyelv
hatdsara. Az iranyelv célja miszakilag megvaldsithat6, de fiigg a varosi szerkezet
kilonbozo feltételeitl. Mint ismeretes, az emlitett 2010/31/EU jeld iranyelv 2010
Ota van hatalyban, és segit a fogyasztoknak megalapozott dontések meghozatalaban,
lehet6vé téve szadmukra energia és pénz megtakaritadsat. Ez az épiiletek
energiateljesitményének pozitiv valtozasat is eredményezte: az energiahatékonysagi
kovetelményeknek e jogszabaly altal a nemzeti épitési szabalyzatokba torténd
bevezetését kovet6en a mai épililetek energiaigénye csak feleannyi, mint az 1980-as
évekre jellemzd tipikus épiileteké.

5.3. Elosztas

Az elosztott energiarendszerek - vagy masként: az energia helyi és regiondlis
iranyitasa - a fenntarthatosag altalanos keretein beliil az 4j energetikai infrastruktira
alapjat képezik. Nagy lehet6ségek rejlenek az elosztott energiatermeld
rendszerekben, kiilonosen a megujulé vagy tiszta energiarendszerekben. Ezeket
els6sorban Eurépaban fejlesztették ki, az Egyesiilt Allamok szamos kozosségében,
ahol elosztott energia vagy elosztott energiatermelési (DG) rendszereknek hivjak
O0ket most hasonl6 programokat dolgoznak ki, amelyek sok esetben a kogeneraciora
vagy a kombinalt ciklusra (a h6 és villamosenergia kombinalt el6allitasara)
koncentralnak, megujulé energia felhasznalasaval.
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6. Kornyezeti hatasok értékelése

6.1. Levego

A varosi levegé mindségének jelenlegi eurdpai helyzetét a EEA Report No 24/2018
(Europe's urban air quality — re-assessing implementation challenges in cities)

mutatja be.

A leveglszennyezés tovabbra is jelentés hatassal van az eurdpai népesség
egészségére, kiillondsen a varosi teriileteken, ahol az uniés polgarok milliéi még
mindig ki vannak téve olyan légszennyez6 anyagoknak, amelyek meghaladjak az EU
levegdmindségi elbirasait és a WHO szigorubb levegdmindségi kovetelményeit.

Becslések szerint a 2014-2016 kozotti idészakban az EU-28 varosi népességének
jelentés része ki volt téve bizonyos légszennyezé anyagok EU hatarértékei feletti
koncentracidinak, annak ellenére, hogy az orszagokban csokkent a kibocsatas. A kitett
emberek szdma még nagyobb volt, amikor a WHO szigorubb levegémindségi

iranyértékeit alkalmaztak.
A kovetkezdket értékelték a kitettség szempontjabol:

e Finom részecskék (PMzs): Az EU-28 varosi lakossaganak 6-8%-a volt kitéve az EU
hatarértéket meghaladé koncentracionak, 74-85%-a pedig a WHO irdnyadé
értékét meghaladé koncentracionak volt kitéve.

e A 10 mikron vagy annal kisebb atméréjli részecskék (PMio): a vonatkozo
expozicios becslések 13-19%-kal haladtak meg az EU hatarértéket, és 42-52%-kal
meghaladtak a WHO iranyad6 értékét.

e 0Ozon (03): a becslések 7-30% -kal haladtak meg az EU célértéket, és 95-98%-kal
meghaladtak a WHO iranyad6 értékét.

e Nitrogén-dioxid (NO2): a becslések 7-8% -kal meghaladtdk mind az EU-
hatarértéeket, mind a WHO iranyad¢ értékeit.

Nem val6szint, hogy az NOz, a PM és a talajszint O3 levegémindségi el6irasait 2020-ig
minden tagallamban teljesitik, mivel sok varosi térségben tovabbra is széles korben
tullépik. A levegémindségi eldirasoknak a WHO szigorubb iranyelveivel 6sszhangban
torténd elérése sokkal tavolabb van a legtobb légszennyezd anyag tekintetében. A
magasabb PMzs és NO2 koncentracidénak Kkitett lakossag szazalékos ardnya altalaban
magasabb a varosi népességnél, mint a teljes népességnél, a varosi kornyezetben

tapasztalhaté nagyobb koncentracié miatt.

Ezen szennyez6 anyagok levegOmindségi elGirasainak tullépése foként a kozuti
forgalom és a vdarosi terilileteken torténd égetés magas szintli kibocsatasanak
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tulajdonithat6, gyakran a topografia és a meteorologiai feltételek miatt a kibocsatasok
eloszlasanak kedvezétlen koriilményeivel egylitt. Az egészségre gyakorolt hatasok
szempontjabol a légszennyezésnek valé kitettség sziv- és érrendszeri és léguti
megbetegedésekhez, jelentdés  egészségiigyi  koltségekhez és  elveszitett
munkanapokhoz vezet, és ez a korai halal legjelent6sebb kornyezeti oka az EU-ban. A
legfrissebb adatok azt mutatjak, hogy a PMzs-expozicié az EU-ban évente csaknem
400 000 korai halalesetet okoz, mintegy 76 000 pedig kdzvetleniil kapcsolddik a NO2-

hoz.

Magyarorszag ellen kotelezettségszegési eljaras indult a szall6 por (PM1o) tartésan
magas szintje miatt, és amiatt, hogy nem tartjak be az elfogadott levegémindségi
hatarértékeket, tovabba nem tettek megfeleld intézkedéseket annak érdekében, hogy
a hatarérték tullépésével érintett idészak a lehetd legrovidebb legyen. A kérnyezeti
levegd mindségére vonatkozé uniés szabalyozasban (2008/50/EK iranyelv)
meghatarozott hatarértékeket 2010-ig, illetve 2005-ig kellett volna teljesiteni. (A
levegémindségi adatok Magyarorszagon 3 levegémindségi ovezetben, Budapesten,
Pécsen és a Sajo volgyében 2016-ban tartésan, 76 napig meghaladtdk a napi
hatarértékeket.)

6.1.1. Biiz

A szag-zavaras szamos varosi teriileten komoly problémat jelent, am ennek
értékelését és enyhitését gyakran elhagyjak a varostervezési folyamat soran. A
térbeli-idobeli eltérések azonositasaval a tervezdk figyelembe vehetik a
varosfejlesztési stratégiakban és a foldhasznalati dontésekben.

Egyes szagkibocsatassal jaré tevékenységek, a kellemetlen szaghatast okozd
miveletek [11]:

e Vegyipar (altaldban): névényvéddszergyartas, peszticidgyartas, szennyvizkezelés;

e Faipar: feliiletkezelés, szennyvizkezelés Béripar nyersbdértarolas, cserzdlevek
el6allitasa, tarolasa, szennyvizkezelés;

e Elelmiszeripar (&ltaldban): nyersanyagok el6készitése, f6zés, siités, beparlas,
szaritas, erjesztés, porkolés, fermentacio, hulladék-, és szennyvizkezelés;

e Husipar: allatszallasolas, bélfeldolgozas, benddtartalom eltavolitas, vértarolas,
kopasztads, tragyakezelés, zsir- és faggyudolvasztds, huslisztgyartas, flistolés,
szennyvizkezelés;

e Allati fehérje el6allitasa: tetemek, vagéhidi hulladékok fogadasa, tarolasa, f6zése,
zsirlevalasztas, drlés, szaritas, szennyvizkezelés;

e Tejipar: szennyvizkezelés;

e Novényolajipar: magvak porkolése;
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e Konzervipar:  hagymaszaritdas, gylimolcs-,  zoldséghulladékok  tarolasa,
szennyvizkezelés;

e [Edesipar: kavé- és kakadporkolés;

e Cukoripar: répatarolas, szennyvizkezelés;

e Szeszipar: élesztészaritas, cefrefeldolgozas, szennyvizkezelés;

e Soripar: sorf6zés, torkolytarolas, szennyvizkezelés;

e Nagylizemi allattartas: takarmanyraktarozas.
Varosi tertileten el6fordulé leggyakoribb szagforrasok a kovetkezok [12]:

¢ melegkonyhaval rendelkez6 vendégldk, szorakozohelyek;

e gyorséttermek, latvanypékségek;

e élelmiszeripari kisiizemek, vagéhidak;

o festOmiihelyek, festékiizemek;

e szennyvizcsatorna hal6zatok, szennyvizatemel6k, szennyviztisztitok;

¢ hulladékszallitas, hulladékgyijt6 udvarok, hulladékatraké allomasok;

e Dbeltertileti kisiizemi allattartas.

A kellemetlen szagoknak az emberi egészségre gyakorolt lehetséges negativ hatasait
tovabbra is széles korben vizsgaljak, bar jelenlétiik, mint zavaras, az nyilvanvalo.

6.2. Viz

A viz értékes és egyre szilikdsebb eréforras, alapveté fontossdgi mind az
okoszisztémak, mind az emberek szamara. A jelenlegi globalis vizigény, illetve
vizhiany tobb tényez6 miatt novekszik, ideértve a népesség novekedését az alacsony
édesvizi forrasokkal rendelkez6 teriileteken.

A felszini vizek és a felszin alatti vizek szennyezddése és a hidroldgiai ciklus hosszu
tava valtozdsai az éghajlatvaltozas miatt alatdmasztjdk a viz Ujrafelhasznalasanak
kovetelményét. Noha a viz ujrafelhasznalasi stratégiainak célja a vizhiany
problémainak kezelése, ez nem torténhet mas kornyezeti hatasok novekedésével.

Mivel a viz Gjrafelhasznalasi és Gjratiszitasi technologiai, ideértve a szennyviztisztitd
telepeket, az ivoviz kezel§ létesitményeket, a soOtalanitast és az épitett vizes
élohelyeket kornyezetvédelmi projekteknek szamitanak. A viz ujrafelhasznalasanak
kérdése hatarokon atnyulé kovetkezményekkel jarhat.

Az G.n. kdrnyezeti aramlasértékelési keretek alkalmazasaval megkezdték az aramlasi
rendszereknek a féldhasznalat valtozasabol ad6do valtozasainak mérlegelését.
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A varosi es6viz elfolydsa, amely a megvaltozott lefolyasi viszonyok miatt problémat
jelent, amely kihivast jelent az es6viz és a vizkészlet-gazdalkodas, valamint a
kornyezeti aramlas értékelésének dominans megkozelitéseiben. A kiilonféle es6viz-
elvezetd rendszerekre gyakorolt oOkolégiai reakciokra vonatkozé bizonyitékokat
felhasznaltdk a kornyezeti 4aramlds értékeléséhez  szilikséges modszerek
kidolgozasara.

Vizsgaltak a szokasos varosi es6vizbdl szarmazdé hidroldgiai valtozasok természetét,
valamint azokat a mechanizmusokat, amelyekkel az ilyen hidroldgiai valtozasok
megakadalyozhaték az olyan patakokban, ahol az 6kolégiai allapotot megdvjak.
Kiszamitottak a varosi es6viz lefolyasabol szarmazo6 teljes mennyiség novekedését is
azzal, hogy 0Osszehasonlitottak a fejletlen vizgytijt6kbdl szarmazdé éves aramlasi
mennyiségeket azokkal a mennyiségekkel, amelyek ugyanabban az es6zési
rendszerben athatolndk az at nem ereszt6. Azon vizgy(jt6kon, amelyek teljes
atjarhatatlansaga 5-10%, a rossz aramlasokon belil kialakulé rossz 6kolégiai
allapotok kovetkeztében a hagyomanyos esOviz-elvezetésnek csokken az
alapfolyasokhoz valé hozzajarulasa, és ez megnoveli a villamaradasok gyakorisagat és
nagysagat. Ugyanakkor olyan atjarhatatlan vizgy(ijt6kben, amelyekben a patakoknak
jo az okologiai allapota, az alkalmi vizelvezetés az erddsitett dombokhoz kedvezd
hidrolégiai valtozast eredményez.

Az urbanizalt vizgy(ijt6 teriileteken a szétszért vdarosi esOviz-visszatartasi
intézkedések potencialisan megévhatjak a varosi patakok 6koszisztémait az alkalmi
vizelvezetés hidrolégiai hatdsainak utanozasaval, ha elegend6 mennyiségl vizet
gyljtenek és tartanak vissza patakokbol, és ha a kibocsatott vizet megfeleld
mindséglien kezelik.

A varosi es6viz a kdrnyezeti aramlasi problémak 0j osztalya olyan, amelynél a folyok
Okolégiai egységességének megoOrzése érdekében a nagy mennyiségi folosleges
vizmennyiséget kell csokkenteni. Ez a legjobb probléma, mivel annak megoldasa
lehetdséget kinal mas problémak megoldasara, példaul az emberi felhasznalasra
szant viz biztositasara.

6.3. Vizelvezetés

Teleptlilések szenny- és csapadékvizének elvezetése kozegészségligyi, vizkészlet-
gazdalkodasi, kozszolgaltatasi és varosképi szempontokbol is 1ényeges.

A varosi szennyvizcsatorna-rendszerek helyileg hatastalanok, ha varatlan
mennyiségli viz nem jut a halézat bizonyos szamu bedmlényilasahoz. A helyi
hianyossagokat valoban az intenziv csapadék kovetkezményeként értékelik, amelyek
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még Kkisebb intenzitdstiak mint a tervezett esézések, de a belépdnyilasokhoz a
tervezettnél nagyobb teriiletekrdl érkezik viz. A varosi szennyvizcsatorna ilyen
mikrotopografiai hatasaiért altalaban a topografiak helyi hibai a felel6sek, és okozzak
a helyi aradasokat [13].

6.3.1. Arvizek

Fluvidlis vagy folyami arviz akkor fordul el6, ha hosszabb ideig tart6 intenziv
esOzések miatt a vizmennyiség meghaladja a folyd atereszt6 kapacitasat. Ezt az erds
hdolvadas és a jégtorlasz is okozhatjak. A folyami arvizek altal okozott karok széles
korben elterjedhetnek, mivel a tulfolyas kisebb folydkat ér el a foly6 vonalan, ami
gyakran vezet a toltések és gatak dtszakadasahoz, és a kozeli tertiletek elarasztasahoz.

A folyami arvizeknek két f6 tipusa létezik [14]:

e A véddbgat elarasztasa akkor fordul el§, amikor a viz egy folyé vagy patak szélén
tulfolyik. Ez a leggyakoribb, és barmilyen méretii csatornan el6fordulhat - a kis
patakoktdl a hatalmas folyokig.

e Avillamarvizeket az intenziv, nagy sebességii vizlokés jellemzi, amely egy meglévd
folyami mederben jelentkezik. A villamarvizek nagyon veszélyesek és pusztitdak
nemcsak a viz ereje miatt, hanem a tormelék miatt is, amelyet az aramlas gyakran
magaval hord.

Az es6zés nyoman keletkezd villamarviz a leggyakoribb és pusztité természeti
veszélyek kozé tartozik, amelyek jelentds kozvetlen veszteségeket (pl. személyi
sériiléseket és anyagi karokat) okoznak, és novekvd kozvetett hatdsokat (pl. a
kozszolgaltatasok és a gazdasagi tevékenységek megszakadasa) okoznak, kiilondsen a
varosi kérnyezetben.

Az arvizveszélyes terlleteken a varosi uthalézat lehet a f6 vagyontargy, amelyet az
elarasztasok veszélyeztetnek. Ezek a villamarvizek nem csak az infrastruktdrat
karositjak, hanem a kozlekedés megszakitasat is eredményezhetik, mivel sokszor
ezek a halozatok a kérnyezethez képest alacsonyabb fekvésiiek, és a varosokban nagy
a slirtiségiik. Ennél komolyabb jelenség az, hogy a villamarviz-esetek csaknem felében
az elarasztott utakon az emberek az autékban csapdaba esnek, vagy a nyilt viz gyors
emelkedésével elmenekiilni kényszeriilnek [15]. Az ut6ébbi évtizedekben az utcai
halézatokkal és a villamarviz-eseményekkel kapcsolatos jelentés katasztrofak
gyakran fordultak el6 kiilonb6z6 nagyvarosi kérnyezetben, példaul a fejlett orszagok
kozil New York-ban és Londonban, a fejl6dd orszagokban Pekingben és Bangkokban
[16].
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6.4. Talaj

A kozlekedés, a téli s6zas és a zold teriiletek tulmiitragyazasa egyarant szennyezi a
varosok talajat (és a szennyvizeket tovabbszennyezi).

A burkolt feliiletek hatasara a talaj tomorodik, atszell6zése és tapanyagutanpoétlasa
csokken.

A fold Ujrahasznositdsa az elhagyott, kihasznalatlan vagy nem kelléen kihasznalt
varosi foldteriiletek, az un. barnamezdk, a felhagyott és szennyezett volt ipari
tertiletek hasznositasaval foglalkozik 0j varosi agglomeracidk fejlesztéseire. A fold
Ujrahasznositas a foldteriilet fokozott foglaldsara adott valasznak tekintik, azaz
amikor szant6foldon, allandé noévényboritasu teriileten vagy a félig természetes
teriileteken folytattak varosfejlesztést. Ez egy kulcsfontossagu tervezési eszk6z annak
a célnak a megvalositasahoz, hogy ne keriiljon djabb foldtertilet elfoglalasra.

6.5. Taj

A varosi zoldterek elényei a fizikai és pszicholégiai egészségtél a tarsadalmi
kohézioig, az 6koszisztéma-szolgaltatasok nyujtasaig és a biodiverzitds megdrzéséig
terjednek. A z6ldovezet ardnya 6riasi kiilonbséget mutat a varosok kozott. Viszonylag
kevés ismeret all rendelkezésre az eltérések okairdl, osszefliggéseirdl vagy foldrajzi
helyzetérél. Ez azért fontos, mert a felgyorsult urbanizaci6 zold teriiletre gyakorolt
kovetkezményei nem egyértelmiiek. A zoldovezetekben a z6ld teriiletek lefedettsége
gyorsabban novekszik, mint a vdarosiasabb teriileteken, viszont a népsiiriiség
novekedésével csekély mértékben csokken. Igy a varoson beliili zoldteriilet
biztositasa elsGsorban a varosrészhez kapcsolddik, nem pedig az altala kiszolgalt
lakosok szamahoz. A kompakt (kis méret(i és nagy slirliségli) varosokban az egy fére
esO zoldterililet-ardny nagyon alacsony. Ugyanakkor a varosi jelleg magas szintjén
maga a zoOldovezeti halézat vezet a varosok tovabbi tomorodéséhez. A varosok
novekedésével az emberek és a természet kozotti kapcsolat egyre inkabb fiigg a
formdlis zoldovezeti halézatokban a tdj-mindségtdl, példaul utcai nodvényzet
liltetésétdl vagy az udvarok és kertek méretétol, 6sszetételétdl és kezelésétdl.

6.5.1. Varosi erdok

A, ,varosi erd6” egy gylijté kifejezés, amely a varosi teriileteken talalhat6 0sszes fat
leirja. Gyakori, hogy ezt a Kkifejezést kiterjesztik a varosi peremkeriileteken
elhelyezked6 fakra is. A varosi erd6k tipolégiaja az egyes utcai faktol a varosi erddkig.
és a kozségi erddkig terjed. A varosi erd6gazdalkodasban a fak szamos felhasznalasi
lehetdséget jelentenek a fa-nyersanyagforrasoktol a tarsadalmi-gazdasagi elényokig,
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a kulturalis felhasznalasokig és a kikapcsolddasig. A varosi erdék szerepe a fejlett
tarsadalmakban altalaban kiilonbozik a fejlédé tarsadalmak szerepétdl, példaul az
élelmezésbiztonsag kapcsan; ezt szemléltetheti a varosi és kiilvarosi erd6k szerepe,
mint a f6zéshez és flitéshez hasznalt faszén, valamint az ehet6 gylimolcsok és diofélék
forrdsa. Az iparosodott orszagok esetében a varosi erd6k tarsadalmi és kérnyezeti
szolgaltatasai az értékesek, példaul hasznosak rekreacios zénaként és a levegg, illetve
a vizszabalyozas szempontjabol, és kevésbé az élelmezés vagy mas megélhetési
sziikségletek szempontjabdl. A fejlédé orszagokban a varosi erd6k nagyobb
mértékben jarulnak hozza az egyének tdmogatasahoz (pl. ételek, takarmanyok,
tiizel6anyagok és épitdipar). Noha a varosi erd6knek kereskedelmi potencialjuk is
lehet, de ez nem oka annak, hogy ezeket kezeljék és karbantartsak. A FAO szerint
[17]a varosi és kornyéki erdék és fak, ha azokat megfelel6 médon kezelik, jelentds
mértékben hozzajarulhatnak a fenntarthaté és rugalmasan ellendllé varosok
tervezéséhez, kialakitdsahoz és kezeléséhez; tovabba a FAO azt is javasolta, hogy a
varosi erd6k a kovetkez6kkel segitsék a varosok kialakitasat:

 Biztonsagosabb - a viharok erdsségének, a lefolyasok és a szél- és homokviharok
intenzitasa  csOkkentésével, a hdsziget-hatds enyhitésével, valamint az
éghajlatvaltozas enyhitésével és az ahhoz valé alkalmazkodassal;

e Kellemesebb - alkalmasak a kikapcsolddas, a tarsadalmi és vallasi rendezvények
helyszineinek biztositasara, valamint az id6jarasi széls6ségek enyhitésére,

e Egészségesebb - a levegd mindségének javitasaval, gyogyitd6 kornyezet
biztositasaval hozzajarul a testmozgashoz és a pszichés jolét el6segitéséhez;

e Gazdagabb - azaltal, hogy lehet6séget kinal élelmiszerek, gydgyszerek, fa
el6allitasara, és gazdasagilag értékes kornyezetvédelmi szolgaltatasokat general;

e Sokrétlibb és vonzébb - természetes élményeket nyujt a varosi és a varosok
koérnyékén lakoknak, noveli a biologiai sokféleséget, valtozatos tdjakat formal és
fenntartja a kulturalis hagyomanyokat.

6.6. Zaj-rezgés

A varosi zaj szamos zajforrasbdl ered, mind folyamatos (hattér), mind ingadozo
(el6tér) zajbol. A f6 varosi zajforrasok a kozuti forgalom (mind a kézeli, mind a tavoli
utak), a vasut, a légi kozlekedés, a kozeli kereskedelmi egységek (éttermek, kavézok,
diszkok) vagy az emberek szabadidds (sportrendezvények, szabadtéri koncertek)
tevékenysége. Ezeken Kkivill szamos véletlen esemény hozzajarul a varosi zaj
profiljahoz, példaul szirénak, emberi hangok, gyorsulé motorkerékparok stb.
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Altalaban a hangos épitési zajt elsésorban az alabbiak adjak:

e nehéz (dizel) motorok, hidraulikus szivattyuk;
o kalapacs vagy vibracios colopverés az alapozashoz;
o kézi miikodtetésl (elektromos) gépek, példaul flirészek, furok, stb.

Az épitkezések zajat altalaban a kovetkezok jellemzik:

e adizelmotorok miatt viszonylag alacsony gyakorisaggal bir; illetve

e a kalapdlds és a furasi tevékenységek miatt viszonylag magas a dinamikus
hangnyomas szintje.

A varosi teriileteken a zajszennyezés hatasait sulyosbitja az dgynevezett ,kanyon
hatds”, ahol a folyamatos homlokzatok a keskeny utcdkon tobbszor visszaverik a
hangot, novelik a hangnyomas szintjét. A homlokzatok hozzajarulasat a kézelmultban
tanulmanyoztak a hangvisszaverés korlatozasa érdekében.

A hazi zajforrasok kozil az irodai berendezések, haztartasi gépek és a szomszédos
lakok a szokasosak.

6.6.1. Zajmonitoring halozat kiépitése és iizemeltetése

A varos szamos pontjan online zajmonitor rendszert lehet lizemeltetni, ami egy
adatbazisban elérhetd online - tovabba szinkronizdlja a modell szamitasok
eredményeit és el6rejelzését, dinamikus zajtérképet ad.

Day / night

Week Month

< Thu Jun 30 2016 ?

Select da

12PM 2AM 4AM 6AM 8AM 10AM 12AM 2PM
PM 1AM 3AM 5AM 7AM 9AM 11AM 1PM 3
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Alkalmazasi példa: az automatizalt sebességcsokkentés forgalmas utak mellett
nagy zaj esetében.

koltségek
és hasznok

infrastruktara
és a viselkedés
megvaltoztatasa

zaj
menedzsment

/ stratégia

zaj

_ a kézosség
expozicio

koltségek

5. abra

A zajcsokkentési stratégia kialakitasanak lépéseit mutatja be az 5. abra, az alabbi
tablazat a javasolt intézkedéseket tartalmazza. [18]
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Jogi intézkedések

Példak

A zajkibocsatas csokkentése

A kozuti és terepjaro jarmivek kibocsatasi szabvanyai;
épitési berendezések kibocsatasi szabvanyai; lizemek
kibocsatasi szabvanyai; nemzeti rendeletek, EU
iranyelvek

A zajterjedés csokkentése

A zavaro zajrol szol6 rendeletek

Zajtérképezés és ovezetek kijeldlése az utak,
repiil6terek, ipari 1étesitmények koriil

Monitorozo és modellez6 programok inditdsa

A zaj csokkentése

Az expozicios szintek hatarértékei, példaul a nemzeti
kitettségi szabvanyok; zajkdvetés és modellezés; az
Osszetett zajhelyzetekre vonatkozo el6irasok; a

i

rekreaciés zajra vonatkozd el6irasok

Sebesség hatarok

Lako6ovezetek; korhazak

A rendeletek végrehajtasa

Alacsony zajszintl kovetelmények végrehajtasi terve

Az épiiletek akusztikai tulajdonsagainak
minimumkoévetelményei

P

Az épiiletelemek hangszigetelésének épitési elbirasai

Miiszaki intézkedések

A kibocsatas csokkentése forrasmaddositassal

Gumiabroncsprofilok, zajmentes ttburkolatok; a motor
tulajdonsagainak valtoztatasai

Uj mérnoki technolégiak

Kozuti jarmiivek, repiil6gépek, épitdipari gépek

Terjedés csokkentése

Gépek koriil 1évd burkolatok; zajsziir6k

Az éplletek tajolasa

A “nyugodt felhasznalas” tervezése és kialakitasa;

épiiletek zajsziirési célu felhasznalasa

Forgalomkezelés Sebesség hatarok; forgalom iranyitasa elektronikus
uton
Passziv védelem Fuldugok; fillvédok; lakasok szigetelése; homlokzati

kialakitas

A foldhasznalat-tervezés végrehajtasa

Minimalis tavolsag az ipar, a forgalmas utak és a
lakéovezetek kozott; a nyugalmas teriiletek
elhelyezkedése; keriilutak nehéz teherforgalomhoz;
az 6sszeférhetetlen funkciok elvalasztisa

Oktatds és informaci6

A kozvélemény figyelmének felkeltése

A nyilvanossag tajékoztatasa a zaj egészségiigyi
hatésairél, a végrehajtasi intézkedésekrdl, a
zajszintekrol, a panaszokroél

A hang nyomon kovetése és modellezése

Az eredmények kozzététele

Elegendd szamu zajszakértd

Egyetemi vagy kozépiskolai tantervek

Kutatas és fejlesztés kezdeményezése

Az informacidszerzés finanszirozasa a tudomanyos
kutatasi igényeknek megfelelden

A viselkedésvaltozasok kezdeményezése

Sebességcsokkentés vezetés kozben; autédudak
haszndalata; hangszdrék hasznalata rekldmokhoz
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6.7. Fényszennyezés

A varosi fényszennyezés évente két szazalékkal novekszik. Ezt a kovetkeztetést
vontdk le a vilagtérképekbdl, amelyek megmutatjak a megvilagitott teriileteket és az
egyes orszagok mért fényerdsségvaltozasat a 2012-2016 kozotti id6szakban [19]. Egy
nemzetkozi kutatocsoport beszamolt egy globalis fényszennyezés és a LED-es kiltéri
vilagitastechnika emelkedésének vizsgalatarol. A tanulmany megallapitja, hogy a
vilagitas kovetkeztében a bolygd nagy részén folyamatosan novekszik mind a

fényszennyezés, mind az energiafogyasztas.

Az eredmények azt a feltételezést is cafoljak, hogy a kiiltéri vilagitasi technoldgiak
energiahatékonysdganak novekedése sziikségszeriien a globdlis energiafogyasztas

altalanos csokkenéséhez vezet.

Az energiahatékonysag novekedési litem azokon a helyeken a leggyorsabb, amelyeket

eddig a fényszennyezés nem befolyasolt nagy mértékben.

6. abra

A fényszennyezésnek az éjszakai égboltra gyakorolt vizualis hatasanak térképe
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7. Okos varos koncepcio

Azt, hogy mi az okos varos, jogszabaly rogziti, a 314/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet a
telepiilésfejlesztési koncepciordl, az integralt teleptilésfejlesztési stratégiarol és a
telepiilésrendezési  eszk6zokrdl, valamint egyes telepiilésrendezési sajatos
jogintézményekrol.

»5a. okos varos: olyan telepiilés, amelyik az integralt telepiilésfejlesztési stratégiajat
okos varos mddszertan alapjan késziti és végzi;

5b.okos varos modszertan: telepiilések vagy teleptlilések csoportjanak olyan
telepiilésfejlesztési mdédszertana, amely a természeti és épitett kornyezetét, digitalis
infrastruktirajat, valamint a telepiilési szolgaltatdsok mindségét és gazdasagi
hatékonysagat korszerli és innovativ informaciétechnoldgiak alkalmazasaval,
fenntarthaté modon, a lakossag fokozott bevondasaval fejleszti.”

Az okos varos koncepcidt Gjabban erdsen kritizaljak [20], amiatt, hogy jobban ki
kellene terjednie a varoslakdék tarsadalmi fenntarthatdsagi kérdéseire. Ez az un.
egylitt tervezés - Skandinavidban, ahol és amikor az érintetteket kezdettdl bevonjak a
tervezésbe A hangsulyt az egészségligyi kérdésekre és mindazok véleményének
kritikus elemzésére kell Osszpontositani, akiknek kialakitjdAk az okos varost. A
szakirodalomnak emellett foglalkoznia kell a rugalmas ellendll6 képesség és a
kiberbiztonsag kérdéseivel, ideértve azt is, hogy az okos varos megoldasai hogyan
befolyasolhatjdk a varosi dnkormdanyzat autonémiajat, a személyes integritast, és
hogyan befolyasolhatja az olyan infrastrukturak ellenall6 képességét, amelyek a
lakossag szamara alapvetd sziikségleteket nyujtanak, példaul élelmet, energiat és a
vizellatas biztonsagat. A harmadik jelent6s hidnyossdg az, hogy az okos
varosfejlesztések hogyan valtoztathatjak meg az ember és a természet kapcsolatat. A
hangsulyt arra kell helyezni, hogy az okos varos technoldgiai akadalyozzak vagy
tdmogassdk a gyermekek erdsebb érzelmi kapcsolatat a természettel. Elemzéseket
kell folytatni arrdl is, hogy az okos varos modell hogyan hathat szélesebb korben a
kornyezetbarat viselkedésre.

Az ,okos fenntarthat6 varosok” 4j fogalma jelenti a kisérletet a varosi fenntarthatdsag
és az ,okos” jelleg oOtvozésére. A varosi koncepciok sokfélesége kozott a
ofenntarthat6sag” rendelkezik a leghosszabb multtal és a legszélesebb korben
elfogadott, de ezt az elmult évtizedben az , 0kos varosok” fogalmanak népszertiisége
meghaladta [21]. Annak ellenére, hogy ezeknek a fogalmaknak hosszi a tudomanyos
irodalom béli torténete és nagy a népszeriisége, egyik sem rendelkezik egységesen
elfogadott fogalommeghatarozassal. Ez zavart okoz a tuddsok, a politikai
dontéshozok, az onkormanyzatok, a polgarok és a vallalkozasok kozott. Ezen
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tulmenden az ,0kos varosok” fogalmat széles korben kritizaltak pl. a fent bemutatott
szerzOk, annak techno-kozpontisaga miatt, mert a varosok igényeit figyelmen kiviil
hagyjak, és a fenntarthatd fejlédéshez megkérddjelezhetdé a hozzajarulasuk.
Masrészrdl mert a fenntarthatésag fogalmat, amelyet eredetileg 1987-ben vezettek
be, a tarsadalmi, kdrnyezeti és gazdasagi fenntarthatésag harom pillérével, részben
elavultta teszi, mivel a magasan digitalizalt tarsadalom igényei gyorsan megvaltoztak.

Az ,okos fenntarthatd varosok” fogalmat a kézelmultban a varosi fenntarthatésaggal
és az ,okos”-saggal kapcsolatos kordbbi kritikdra adott valaszként javasoltdk
Alapvet6en ez az Uj megjelend koncepcié 6tvozi a varosi fenntarthatésagot és az okos
jelleget, hangsulyozva, hogy mindkét szempontot egyszerre kell figyelembe venni. A
kialakulasat egyarant ugy tekinthetjiik, mint a) a fenntarthatésaggal ellentmondd
okos varosmegoldasok kritikajara adott valasz és b) kisérletként a jelenlegi erésen
digitalizalt varosok igényeinek atfogébb kezelésére, mint a fenntarthatésag
tradicionalis koncepciojara.

Ez az 4j varoskoncepci6 alkalmazasi teriilete széles kor(, ami felkelti az érdekldést,
mint kutatdsi kérdés, amely megkisérelni feltdrni a nemzetkozi szabvanyligyi
testiiletek altal a széles korld fogalmi kereteken belil (I1d. pl. ISO 37120) a
varosértékelési megkozelitésekben levd kiillonbségeket, pontosabban abban, hogy a
hangsuly inkabb az okos technolégidkra vagy a fenntarthatésagra iranyul-e. A
kérdésre adott valaszok varhatéan fontosak lesznek a kapcsolédé indikator-
szabvanyok potencialis felhasznaléi szamara, hogy jobban megértsék a szabvanyok
alkalmazhatésagat.
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8. ISO 37120 szabvany

Az ISO 37120 szabvany meghatdrozza a varosi szolgaltatasok teljesitményének és az
életminfség iranyitasara és mérésére szolgadlé mutatok egy sorat. Meghatarozott
elveket kovet, és egyiitt hasznalhat6 az ISO 37101 szabvannyal (Fenntarthat6 fejlodés
és a kozosségek rugalmassdga. Iranyitdsi rendszerek. Altalanos elvek és
kovetelmények), valamint egyéb stratégiai keretekkel.

Az ISO 37120 alkalmazandé minden olyan varosra, telepiilésre vagy helyi
onkormanyzatra, amely vallalja, hogy teljesitményét 0Osszehasonlithatd és
ellendrizhet6 moédon méri, méretétdl és elhelyezkedésétdl fiiggetleniil.

Az ISO 37120 - ISO 37123 szabvanycsalad azokat az indikatorokat hatarozza meg,
amelyekkel 0Osszevethet6 és mérhetd egy-egy jellemzd, igy egyszerlibb az
0sszehasonlitds mas varosokkal, valamint a hasonlé kihivasokra koénnyebben
elérhet6k a mar mashol kidolgozott, bevalt innovativ megoldasok:

ISO 37120 Sustainable cities and communities. Indicators for city services and
quality of life

ISO/TR 37121 Sustainable development in communities. Inventory of existing
guidelines and approaches on sustainable development and resilience in cities

ISO 37122 Sustainable cities and communities. Indicators for smart cities

ISO 37123 Sustainable cities and communities. Indicators for resilient cities

8.1. AzISO 37120 haszna

A tavaly megjelent SO 37120 a 2019. majusban megjelent ISO 37122 szabvannyal egytitt
alkalmazva megadja, hogy milyen indikatorokat sziikséges alkalmazni a varosok
teljesitményével kapcsolatban, és leirja hogyan kell ezeket a méréseket végrehajtani.

8.2. Az ISO 37120 szabvany indikator-teriiletei

Tartalomjegyzék:
4 Varosi mutatok
5 Gazdasag

6 Oktatas

7 Energia
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https://www.iso.org/standard/68498.html?browse=tc
https://www.iso.org/standard/63790.html?browse=tc
https://www.iso.org/standard/69050.html?browse=tc
https://www.iso.org/standard/70428.html

8 Kornyezet és éghajlatvaltozas

9 Pénziigy

10 Kormdanyzas (6n-)

11 Egészség

12 Lakas

13 Népesség és tarsadalmi feltételek
14 Szabadidd

15 Biztonsag

16 Szilard teleiilési hulladék

17 Sport és kulttra

18 Tavkozlés

19 Szallitas

20 Varosi / helyi mezégazdasag és élelmezésbiztonsag
21 Varosi tervezés

22 Szennyviz

23 Viz

24 Jelentéskészités és nyilvantartas-karbantartas
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10. Melléklet

Az 1S0O 37120 szabvany részletes tartalomjegyzéke:

4 Varosi mutatok

5 Gazdasag

5.1 A varos munkanélkiiliségi rataja

5.2 A kereskedelmi és ipari ingatlanok becsiilt értéke

5.3 A teljes munkaid@ben foglalkoztatottak aranya

5.4 A fiatalok munkanélkiiliségi rataja

5.5 Vallalkozasok szama

5.6 Az \j szabadalmak szama

5.7 Latogatdék szama

5.8 Kereskedelmi 1égi 6sszekottetés

5.9 Gazdasagprofil mutatok

6 Oktatas

6.1 Az iskolaba beiratkozott néi iskolas kord népesség

6.2 Az alapfoku végzettséggel rendelkez6 hallgatok szazalékos aranya
6.3 A kozépfoku végzettséggel rendelkezd hallgatok szazalékos aranya
6.4 Az alapfoku tanuldk és a tanarok aranya

6.5 Az iskolaba beiratkozott iskolas kort népesség szazaléka
6.6 Fels6oktatasi diplomak szadma

7 Energia

7.1 Az egy f6re jutd éves végso energiafogyasztas

7.2 A megujulo energiaforrasok aranya

7.3 Engedélyezett villamos szolgaltatassal rendelkezé varosi lakossag aranya
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7.4 Gazeloszt6 szolgaltatasi kapcsolatok szama 100 000 lakosra

7.5 A kozépiiletek végsd energiafogyasztasa évente

7.6 A kozutcai vilagitas villamosenergia-fogyasztas a megvilagitott utca kilométerére
7.7 Haztartasonkénti atlagos villamosenergia-szolgaltatasi megszakitasok 6raja
7.8 Energiaprofil-mutaték

8 Kornyezet és éghajlatvaltozas

8.1 Finom részecskék (PM2.5) koncentracioja (kdzponti mutato)

8.2 Részecske (PM1o) koncentracié (kdzponti mutato)

8.3 Az liveghazhatasu gazok kibocsatasa tonnaban, egy fére szamitva

8.4 A természetes védelemre Kkijelolt teriiletek aranya

8,5 NO2 koncentracid

8.6 SO2 koncentracio

8.7 03 koncentracio

8.8 Zajszennyezés

8.9 Az 6shonos fajok szamanak szazalékos valtozasa

9 Pénzigy

9.1. Az addssagszolgalat aranya (addssagszolgalati kiadasok a varos sajat forrasaibol
szarmazo bevétel szazalékaban)

9.2 Tokekoltség az 6sszes kiadas szazalékaban (alapmutato)

9.3 Sajat forrasbol szarmazd bevétel az Osszes bevétel szazalékaban (alatamasztd
mutato)

9.4 A beszedett ad6 szazalékos aranya a szamlazott adéban (alatamaszt6 mutaté)
9.5 Pénziigyi profilmutatok

10 Kormanyzas
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10.1 A n6k a varosi szintli irodaba megvalasztott 6sszes szazalékban

10.2. A varosi tisztvisel6k korrupcioval és / vagy megvesztegetéssel kapcsolatos
itéleteinek szama 100 000 laksonként

10.3. A regisztralt szavazok szama a szavazati koru népesség szazalékaban

10.4 A szavazok részvétele a legutdobbi dnkormanyzati valasztasokon (a regisztralt
szavazok szazalékaban)

11 Egészség

11.1 Atlagos élettartam

11.2 A kérhazi dgyak szama 100 000 lakosra

11.3 Az orvosok szama 100 000 lakosra

11.4 5 évesnél fiatalabb halalozas / 1000 élve sziiletésre

11.5 Az apoldk és sziilészndk szama 100 000 lakosra szamitva
11.6 Ongyilkossagi rata 100 000 lakosra

12 Lakas

12.1 A nem megfeleld lakhatasban él6 varosi lakossag aranya
12.2 Megfizethet6 lakhatasban él6 lakossag szazalékos aranya
12.3 Hajléktalanok szama 100 000 lakosra

12.4 A haztartasok szazalékos ardnya, amelyek nyilvantartasba vett jogcim nélkiil
léteznek

12.5 A haz profiljelzé6i

13 Népesség és tarsadalmi feltételek

13.1 A nemzetkozi szegénységi kiiszob alatt é16 lakossag szazalékos aranya
13.2 A nemzeti szegénységi kiiszob alatt é16 varosi népesség szazalékos aranya
13.3 Gini egyenl6tlenségi egylitthato (tAmogaté mutato)

14 Szabadid6
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14.1 Az egy fére juté nyilvanos fedett rekreacios teriilet négyzetméterében
14,2 Nyilvanos szabadtéri rekreacids teriilet egy f6ére juté négyzetmétere

15 Biztonsag

15.1 Tlizoltok szama 100 000 lakosra

15.2 Tiiz okozta halalesetek szama 100 000 lakosra

15.3 A természeti veszélyekkel 6sszefligg6 haldlesetek szama 100 000 lakosra
15.4. A renddrok szama 100 000 lakosra

15.5 Gyilkossagok szama 100 000 lakosra

15.6 Az 6nkéntes és részmunkaidds tiizoltok szama 100 000 lakosra

15.7. A katasztrofavédelmi szolgaltatasok valaszideje az elsd hivastol kezdve
15.8 Vagyonellenes bilincselekmények 100 000 lakosra

15.9 Ipari balesetek altal okozott haladlesetek szdma a 100 000 lakosra

15.10 A ndékkel szemben elkovetett er6szakos biincselekmények szama a 100 000
népességre vetitve

16 Szilard hulladék

16.1 A rendszeres szilard telepiilési hulladék-gytijtéssel rendelkezd varosi lakossag
aranya

16.2 Az egy fOre juto Osszes 6sszegyljtott szilard telepiilési hulladék
16.3. A varosban ujrafeldolgozott szilard hulladék aranya

164 A wvaros szilard hulladékainak aranya, amelyet hulladéklerakéban
artalmatlanitanak

16.5 A hulladékbdl szarmazo energia szazalékos aranya

16.6 A bioldgiailag kezelt és komposztként vagy biogazként felhasznalt hulladék
aranya

16.7 A szilard telepiilési hulladék aranya, amelyet egy nyilt lerakéban
artalmatlanitanak
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16.8 Az egyéb mddon artalmatlanitott szilard teleptilési hulladék aranya
16.9 Egy fore jutd veszélyes hulladék keletkezése

16.10 A varos Ujrahasznositott veszélyes hulladékainak aranya

17 Sport és kultara

17.1 Kulturalis intézmények és sportlétesitmények szama 100 000 lakosra

17.2 Az onkormanyzati koltségvetés aranya a kulturalis és sport létesitmények
szamara

17.3 Kulturdlis események szama 100 000 lakosra szamitva (pl. Kidllitasok,
fesztivalok, koncertek)

18 Tavkozlés

18.1 Az internet-kapcsolatok szama 100 000 lakosra

18.2 Mobiltelefon el6fizetések szama 100 000 lakosra

19 Szallitas

19,1 tomegkozlekedési rendszer kilométer 100 000 lakosra
19.2. Az egy fére jut6 tomegkozlekedési utak éves szama

19.3 Az ingazok szazalékos aranya, akik utazasi modot hasznalnak személyes
jarmivon kiviili munkahoz

19,4 Kerékparut- és savkilométer 100 000 lakosra
19.5 Kozlekedési halalesetek szama 100 000 lakosra

19.6. A tomegkozlekedés soran legalabb 20 percenként kozleked6,
tomegkozlekedéstdl szamitott 0,5 km-en beliil é16 lakossag aranya

19.7 Atlagos ingazasi id6
19.8 A szallitasi profil mutatoi
20 Varosi / helyi mezdgazdasag és élelmezésbiztonsag

20.1 Osszes varosi mezdgazdasagi teriilet 100 000 lakosra
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20.2 A helyben el6allitott élelmiszerek mennyisége a varosba szdllitott 6sszes
élelmiszer szazalékaban

20.3 Az alultaplalt varos lakossaganak szazaléka

20.4 Tulsulyos vagy elhizott varosi népesség szazaléka - testtomeg-index (BMI)
21 Varosi tervezés

21.1 Zold tertilet (hektar) / 100 000 lakos

21.2. Az informalis telepiilések teriileti mérete a varosi teriilet szazalékaban
21.3 Munkahelyek és lak6haz arany

21.4 Alapvet6 szolgaltatasi kozelség

21.5. A varostervezési profil mutatoi

22 Szennyviz

22.1 A varos lakossaganak a szennyvizgyjtés altal kiszolgalt szdzalékos aranya
(alapmutato)

22.2 A kézponti szennyvizkezeld szennyviz szazalékos aranya (kézponti mutatd)

22.3 A jobb szennyvizkezeléshez hozzaférheté lakossag szazalékos aranya
(alapmutato)

22.4 A szennyvizkezelés megfelel§ségi aranya (kiegészité mutato)
23 Viz
23.1 Az ivovizellatassal rendelkez6 varosi lakossag szazalékos aranya

23.2 A tovabbfejlesztett vizforrashoz fenntarthatéan hozzaférhet6 varosi lakossag
aranya

23.3 Az egy f6re es0 teljes haztartasi vizfogyasztas
23.4 Az ivoviz mindségének megfelel3ségi mutatodja
23.5 Az egy fore eso teljes vizfogyasztas

23.6 A vizszolgaltatas megszakitasanak atlagos éves szama haztartasonként

[a1 L




23.7 A vizveszteség aranya (a vizet nem veszik figyelembe)

24 Jelentéskészités és nyilvantartas-karbantartas

A. melléklet: varosi mutaték
B melléklet Mutaték feltérképezése az ISO 37101 szabvanyokhoz és célokhoz
C. melléklet: Az Egyesiilt Nemzetek fenntarthat6 fejlédési céljainak mutatoéi

D. melléklet: Tovabbi profilmutatok
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A sorozat keretében eddig megjelent kiadvanyok

2017.
1. NEMETH Andras, MILAVECZ Richard Iparban hasznalatos vizminéségek
2. DR. SZILAGYI Zsombor, DR. Mérések a gaziparban
SZUNYOG Istvan
3. DR. BARNA Lajos, EORDOGHNE DR. A biztonsagos ivévizellatdss megteremtésének tervezési
MIKLOS Maria, DR. SZANTHO Zoltan, eszkozei
DR. BALLA J6zsef
4, BORBAS Lajos Dr. Felépités elvli  (additiv) gyartastechnolégidk a
gépészetben
5. BERENCSI Miklés, BERECZKY Akos, Kerékparosbarat kozlekedéstervezés
HORVATH Laszl6, KOVACS Gergely,
MIHALFFY Krisztina
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Balint, LASZLO Csaba Tibor, JAKKEL  kézikonyv
Oott6

2018.

9. BLAZSOVSZKY Laszlé A gazfogyaszté késziilékek égéstermék elvezetésével
kapcsolatos szabalyozasok hidnyossagai és
ellentmondasai

10. CSORDAS Szilveszter, FORGACS Orvostechnolégiai tovabbképzés ismeretanyaga

Lajos Dr., POLYA Endre ifj, REV
Zoltan, UDVARDY Péter
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Beata

13.  DR.SZILAGYI Zsombor Az energiahordozdk jovéje - kdolaj, foldgaz, meguajuldk

14.  S.VIGH Judit, DOHANY Maté Maganos kozleked6k baleseti stulyossaganak csokkentése
mobil applikacié segitségével

15. DR. BALIKO Sandor, DR. CSUROK Otletlapok 1. - Energiahatékonysag novels otletek

Tibor, NOVAK Déniel, ORBAN Tibor, egyszer(i energetikai és gazdasagi szamitasai
DR. ZSEBIK Albin
16. DARABOS Zoltan, KOLTAI Henrik, Felvonok felgjitasa és atalakitasa — M{iszaki segédlet
SZABO Tamas, SZASZ Béla, VAJDA
Sandor

17.  TUDOS Tibor, KRUPPA Attila Alapozasfoldelék 1) tervezési elvei és Kkivitelezési
modszerei - Tervezési segédlet és kivitelezési utmutaté

18. FENYVESI Zsolt Tlzvédelmi tervek tartalmi szabalyainak atdolgozasa

19. GABORI Léaszlé Dr., BEINSCHROTH Nagyméretii informatikai beruhdzéasoknal
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22.
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24.

25.

26.
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29.

30.

31
32.

Jézsef Dr.,, NOGRADI Gabor, RATKAY
Tamas

DR. DIVOS Ferenc
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épiiletek
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gyljteménye
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Mérnokgeodézidban alkalmazott alapponthalézatok - A
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Korszer(i tAimszerkezetek tervezése
Kilonboz6 funkcidju épiiletek klimatechnikaja II.

Kerékparos balesetek 1étesitmények szerinti vizsgalata

Hételjesitményatviteli tényez6 alkalmazasa
tavhérendszerek optimalis szabalyozasanak modelljében

A kompresszoros hdszivattytuk optimalizalasa - Tervezés
és lizemeltetés

Diagnosztika a karbantartasban

KIURITESI ES MENEKULESI
AJTOK tervezési segédlet (2018)
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A megujul6 energiahordozok jovéje Magyarorszagon

Uj fejlesztések, innovativ megoldasok az
orvostechnolégia terén
Magyarorszagon el6forduls, épiiletekbe beépitett

faanyagokat karésité gombak vizsgilata és azonositasa
DNS diagnosztikaval

Munkatér hatarolo6 szerkezetek

A kozteriileti és beltertileti térfigyel6 kamerarendszerek
tervezési iranyelvei

Médszertani itmutaté az liveghazhatdsu gazok kozvetlen
és kozvetett kibocsatasanak szamitasara

Vérosi kérnyezetvédelem (Fenntarthat6 és okos varosok)

Hiddaruk méretezési segédlete (2019.)




42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

FURJES Andor Tamas, KOTSCHY
Andras, NAGY Attila Baldzs, CSOTT
Roébert
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DR. BALIKO Sandor, ORBAN Tibor,
VARGA Péter, DR. ZSEBIK Albin

PRIMUSZ Péter, PhD.

NEMETH Baldzs, HAMORI Sandor,
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Gabor, RATKAY Tamas

VIRAG Zoltan, GYURKOVICS Zoltan,
SZAKAL Szilard, VIRAG Zsolt, ORCSI
Attila

Teremakusztikai méretezés el6fordulé

szituaciokban

gyakran

Faanyagok tartds szilardsaga

Faanyagok szilardsaganak valtozasa az idé fiiggvényében
Otletlapok II. - Energiahatékonysdg noével6 otletek
egyszerd energetikai és gazdasagi szamitasai

Hajlékony utpalyaszerkezetek méretezése

talajstabilizaciok figyelembevételével

Kiilonboz6 funkcioju épiiletek klimatechnikaja I11.
Segédlet ipari épiiletek
rendszereinek tervezése

lég- és klimatechnikai
Csapadékvizgazdalkodas tervezési kovetelményei
Hogyan tervezziink varosi
rendszereket

csapadékelvezetd

Kerékparosok sebességének feliilvizsgalata jelz6lampas
csomopontokban

Sebességcsokkentés hatdsainak vizsgalata gyorsforgalmi
utakon

Projektlapok I. - Energiahatékonysag novel6 javaslatok
projektlapjai

Beruhazasi projektek szabalyozasi és szabvany
kornyezete, Tervezési kovetelmények meghatarozasa

Informatikai Tervez6 szakmai mindsit6é rendszere
(Informatikai szakmai teriilet illesztése a Mérnok

Kamarai miikodési rendbe és rendszerekbe)
L. kKotet: Koncepci6 és modell

I1. kotet: Modell illesztése

I1I. kotet: Tudastar

Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat
értelmezése a szakmai gyakorlatban

épiiletgépész

Segédlet a gyakorld épiiletgépész mérnokok szamara 1.
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