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1. FTTH-GPON passziv helyi halézatok altalanos tervezési iranyelvei
1.1. Bevezetd

Az infokommunikacios terlleten a Digitalis Nemzet Fejlesztési Program (1631/2014 (XI.
6) korm. hat.) célul tGzi ki, hogy 2018 év végéig a szolgaltatok minden haztartas részére
30 Mbps savszélességli — szupergyors- internet hozzaférési lehetéséget biztositsanak.

E program végrehajtasanak egyik legfontosabb, legperspektivikusabb magvalos
lehet6sége az FTTH- GPON technoldgia alkalmazasa.

Jelen iranyelvek célja tervezéssel, kivitelezéssel illetve projektiranyitassal foglalkozo
meérnokok, technikusok, szakemberek szamara tamogatas biztositasa a Digitalis Nemzet
Fejlesztési Program hatékonyabb végrehajtasahoz.

1.2. Halézati modell

Jelen tervezési iranyelv csak a passziv optikai jeltovabbité halézatra vonatkozik. A fizikai
infrastruktura tervezésére vonatkozé egyéb iranyelveket az FTTH hal6zat tervezésénél is
szilkség szerint alkalmazni kell.

Vonatkozé miiszaki jelentés (Technical Report):

MSZ CLC/TR | Fényvezetés hozzaférés a végfelhasznalokhoz. Utmutaté az
50510:2009 FTTX fényvezetds halozatok épitéséhez

Az FTTH-GPON passziv hal6zatok fébb elemei, jellemzéi:

e A haldzat fa strukturaju.

o Elagazasi pontokban passziv optikai teljesitményosztokat hasznalunk.

o A halézatban altaldban maximum kétszint{ teljesitményosztas tervezhetd.

e Egyes beruhazok, az OLT portok kihasznaltsaganak ndvelése céljabdl a halézat
korai, alacsony penetracioju id6szakaban atmenetileg harmadik osztasi szintet is
alkalmaznak. (ez 2-es osztd) Ez tdbbletcsillapitast jelent, melyet a tervezés soran
figyelembe kell venni!

e Egy GPON NODE porton a felhasznalt aktiv eszkdéz (OLT) fliggvényében
32/64/128 el&fizeté végzddtethetd.

e Jelen iranyelvben a 64-es osztasu rendszert irjuk le.

O LT I~ ELSODLEGES MASODLAGOS
OPTIKAI 0SZTOK OPTIKAI 0SZTOK

OPT. AGGREGACIOS
(ELOSZTO)

ODF
OPT. AGGREGACIOS

(o] —<L:
e | Gm
ODF ;4#< 3 '<[E

REGIONALIS (HELYKOZI) HALOZAT FTTH-GPON FELHORDO (HELYI) HALOZAT ELOFIZETO LAKASA

TORZS ELOSZTO ELOFIZETOI
HALOZAT HALOZAT HALOZAT

1.2.1.4bra;: FTTH-GPON halézatok szakaszai
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1.3. A dokumentumban hasznalt elnevezések, fogalmak

Révidités/ fogalom Magyarazat

NGA Next Generation Access- Ujgeneracios elérési halézat

Jaras A megye részét alkotd, annak felosztasaval kialakitott, teleplilések
meghatarozott csoportjat magaba foglalé kdzigazgatasi teruleti egység.

P2P FTTH Pont-pont FTTH, olyan FTTH rendszer, amelyben minden potencialis végpont
dedikalt optikai szalat kap.

PMP FTTH Pont-multipont FTTH. Legelterjedtebb megoldasa a GPON rendszer.

GPON NODE A GPON rendszer kdzponti aktiv eszkoze.

OLT A GPON rendszer kézponti aktiv eszk6zének alternativ megnevezése a vonali
végzddtetd kartya neve alapjan. (Optical Line Termination)

ONT El6fizet6i modem a GPON rendszerben. (Optical Network Terminal)

ODF Optikai keret, rendezd betétekkel. Altalaban 19”-os keret.

Struktlra terv Egyszerisitett halézati terv, amely felmért potencialis végpontlistat, kozelité
pontossagu nyomvonalat atnézeti térképen abrazolva, elvi rajzot és
koltségvetést tartalmaz.

Fizikai Olyan infrastruktdra, amely felhasznalasaval lehetséges Uj vezetékes halozat

infrastruktara kiépitése. A gyakorlatban: épllet, alépitmény, oszlopsor.

Alépitmény A kabelek és a hozzajuk tartozo kotéelemek elhelyezésére szolgalo, féldalatti
csérendszer.

Megszakité Az alépitményi csovek fogadasat, elagaztatasat biztositd épitmény. A

létesitmény kabelkotések elhelyezésére is szolgal.

Swept Tee Az alépitményi cs6bdl Y alakban leagazo, épllethez vezeté cséidom.

Tavkozlési A léges halozat kiépitésére szolgal6é tamszerkezet.

oszlop

Kotodoboz Optikai szalak kodtésére, optikai osztok elhelyezésére, kotésére, csatlakozok
elhelyezésére szolgalo foldalatti vagy foldfeletti szerelvény.

Elofizetoi Az optikai kabel végzbdtetését lehetbve tevé doboz vagy kdtéslezard

csomoépont szerelvény. Az alaphalézat és az eléfizetdi hal6zat csatlakozasi pontja. llyen a

Iéges halbézatra felszerelt kdtésszerelvény, ahovéa az elbfizet6i kabel bekotése,
csatlakozéval vagy kotéssel, torténik vagy a tdbblakasos éplletben elhelyezett
fali doboz, ahova az el&fizet6i kabel bekotése, csatlakozéval vagy kétéssel,
torténik, illetve alépitményben elhelyezett optikai kdtéslezaro.

Elofizetoi Az el6fizetéi csomobponttdl az eléfizetdi csatlakozéd dobozig létesitett kabel.
kabel
OCSD El&fizet6i csatlakoz6 doboz. A lakasban létesitett optikai halézati végpont,

ahonnét az ONT bekotése patch kébellel torténik. A szolgaltatds megsziinése
utan a kiépitett hal6zat az OCSD-ben végzédik.

Optikai behizé = Hagyomanyos csoves szerkezetti optikai kabel. Eptileten beliil t(izallo
kabel képennyel kell rendelkeznie

Légkabel Hagyomanyos szerkezet(, vagy specialis kiképzési optikai légkabel. Lehet a
kabeltesttél elktlonilt tartdsodronyu illetve a kabelszerkezeten belll elhelyezett
teherfelvevé elemmel rendelkezé. (ADSS)

Elsédleges A kétszintli osztasi hierarchia els passziv osztdja.

optikai oszté

Masodlagos Az elbfizetbi bekotést fogadd passziv oszto.

optikai oszté

Splitter GPON rendszerben a passziv optikai oszté angol elnevezése.

DP DP = Tapfej- el6fizet6i csomoponti haldzati egység a rézhaldzati strukturaban.
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SDP Altapfej - eléfizet6i csoméponti halézati egység a rézhalodzati struktiraban, a DP
kihelyezett alegysége, kdzvetlenll eléfizetbi leagazasokat fogad. llyen altapfej
kerult kisebb lakasszamu tobblakasos épuletekbe illetve lIéges szakaszokon
oszlopokra. (Utdbbi helyen a ,bura” elnevezés is hasznalatos)

HP Infrastrukturaval vagy halézattal lefedett, elért lakbegységek, Uzleti egységek
(Homes szama.
Passed)

1.4. Altalanos iranyelvek, megfontolasok

Az uj FTTH infrastruktarat 20-25 évre épitjiik, ezért idoétallé struktarat és

technolégiat kell alkalmaznunk!

» Az 0j struktara kialakitasa soran a ,profi kiépités- egyszerii Uizemeltetés”
alapelvet javasolt kovetni, tehat, a koltséghatékonysag szem el6tt tartasa
mellett térekedniink kell arra, hogy a halézat professzionalis eszkozokkel és
személyzettel torténd kezdeti kiépitését kdvetéen, a napi lizemeltetés soran a
lehet6 legegyszeriibb eszkozokkel, a lehetd leggyorsabban legyen lehetséges a
halozat Gizemeltetése pl. helyszinen szerelhet6 technolégiak alkalmazasaval. Ez
koltség- és id6 hatékony lUizemeltetést tesz lehetévé, amely javitja a befektetés
megtériilési mutatoit!

= Az FTTH halézatot a rendelkezésre allo fizikai infrastruktura felhasznalasaval, annak
minimalis megvaltoztatasaval kell tervezni és megépiteni.

= A Kkiviteli terv a teljes alaphalézat kiépitését tartalmazza. Az egyes el6fizeti
bekapcsolasok nem részei a kiviteli tervnek.

= Torekedni kell a lefedd halézat kdltségminimumaral!

= Az alépitményben az optikai kabelek részére altalaban 2db LPE32-es csovet kell
behdzni.

» Az elsbdleges és masodlagos optikai osztok kdzott javasolt, hogy lehetéség szerint
minimum 50 méter tavolsag legyen a hibakeresés OTDR-es méréssel torténd
biztositasa céljabdl.

= A koézponti eszkdztél tavolodva a haldézatban a masodlagos optikai oszték
bemenetéig minden esetben hegesztést alkalmazzunk!

= Javasolt, hogy a halézatban alkalmazott csatlakozék APC térésiek legyenek a

kisebb reflexiés tényezd biztositasa céljabdl. (Ez elbfeltétele az analdég TV spektrum

GPON rendszeren kivdli atvitelének.)

1.5. Jaras és telepiilés szintii fejlesztési terv

Az 1.1. pontban emlitett Digitalis Nemzet Fejlesztési Program keretében jarasonként lehet
tamogatasra palyazni. Ennek megfeleléen a DNFP-hez kapcsolodd tervezési és épitési
projekthullam elinditasat megel6z6en szikséges az ugynevezett ,Jaras szintl fejlesztési
terv” elkészitése. A terv a kdvetkez6 munkarészekbdl all:

Regionalis optikai halozati elérés biztositasa
Felhasznélhaté fizikai infrastrukturak felderitése
Helyi halozati tapteruletek kialakitasa
Nagybani csillapitas terv készitése a lefedett haldzati topoldgiara
o Helyi halézat csillapitasa
o Regiondlis halézat csillapitasa
o Aktiv optikai csomdponti eszkdzok elhelyezése
e Aktiv eszkdz6k valamint az azokat kiszolgalé infrastruktira méretezése
o Szunetmentesség biztositasa
o Redundans betaplalas
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1.6. Az FTTH-GPON kiviteli tervezés fobb lIépései

FTTH tervezés folyamata

engedélyek beszerzése

Szal szint( tervezés- Il.,
dokumentalas

Részletes rajzok, kdltségvetés,
végleges listak elkészitése

Munkafazis Rovid ismertetés Idétartam
Tervinditas Alaptérképek, alapadatok atadasa T
HP szamok pontositasa,
Felmérés emeletszamok, Uzleti végpontok,
utca/ hazszam
HP lista készitése u_tc_g/hazszam alapu ingatlan lista
kitdltése N
2 <
8 | Optikai oszt6 struktura 64HP vagy 128 HP-s csoportok, 2. @
® | kialakitasa szintl optikai osztok, kabeles N
3 felfiizés, alapstruktura
=
e Kotelez6 konzultacio:
# | 1. ellenérzési pont alapstruktura attekintése,
jovahagyasa
Ingatlan lista, kabeles elvi rajz,
Struktura terv (HLD) nyomvonalas atnézeti rajz a ‘:&-’.
elkészitése haldézat megjelenitésével, ~
koltségvetés
: —
o Struktura terv jovahagyasa, 23
2. ellenérzési pont . . P 0 3
koltségvetés ellenbrzése £ 5
-
Eplilet bels6k felmérése, | kabelvezet6 infrastruktira
tervezése felmérése, tervezése
] A bellilre tervezett halézat
Epllettulajdonosi elfogadtatasa
hozzajarulasok épulettulajdonosokkal. Probléma -
megszerzése esetén azonnal jelezni kell a =
Megrendel6nek ™
N
Szal szintl tervezés -I. Részletes rajzok elkészitése
Kotelez6 konzultacio: tervezés
o attekintése, valtozasok
3. ellenérzési pont o . . . .
- jovahagyasa, ingatlantulajdonosi
E_) ugyek
E L . nyomvonalas tervezés, nyomvonal
S | Szukség szerint . e
= . egyeztetés, hozzajarulasok,
¥ | nyomvonalas tervezés

2-4* hét
Nyomvonalas tervezésnél
tobb is lehet, a
megrendel6vel egyeztetni
kell!

4. ellenérzési pont

Kiviteli terv jovahagyasa,
tervjovahagyas dokumentalasa

1 héten beliil
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1.7. Halézattal elérni kivant potencialis végpontok (Homes Passed = HP)
felmérése

A SZIP esetében a palyazati egységenként (jarasonként) tablazatos formaban
megadott ,szolgaltatasi végpontok” mindegyikének ellatasa alapfeltétel, azonban
lefedé jellegli FTTH halézat kialakitisa soran nem csak a valtozé eloszlasban
jelentkezé ,szolgaltatasi végpontok”, hanem minden potencialis végpont ellatasat
célzo halézati egység tervezése javasolt.

A fentieknek megfeleléen a SZIP altal megadott ,szolgaltatasi végpontok” mellett az egyik
legfontosabb kiindulé adat a tervezett tapterileten a halézat altal lefedett, potencialisan
elérhet6 ingatlanok szama.

Ebbél a célbdl meghatarozandé a HP szam az alabbi definicié alapjan:

1. L1 - Jelenlegi lakasok szama

2. L2 - Varhato lakasok szama 5 évre (terlletfejlesztés, ures telkek)
3. U1 - Jelenlegi lizleti végpontok szama

4. U2 - Véarhato lzleti végpontbecsiilt szama 5 évre

1-4. pontok dsszege: HP = L1+L2+01+02
(HP= Homes Passed)

A felmért HP adatokat egy ugynevezett ingatlan (HP) listaban kell a tervben dokumentalni.
Ebben a listdban mar a megtervezett halézat lefedési egységeihez rendelt strukturaban kell
a felmért ingatlanokat rogziteni. Az ingatlan listdban az alabbi harom potencialis végpont
tipust kell szerepeltetni:

A tervezett SZIP A tervezett hal6zattal
halézattal lefedett szolgaltatasi | lefedett SZIP
potencialis végpontok | szolgaltatasi
végpontok (HP) végpontok

Uzleti végpontok definicidja

o A GPON halézatban ellatott lizleti végpontok: a GPON halézat célja elsésorban a
lakossagi ugyfelek kiszolgalasa, azonban annak nagy rendelkezésre alldsa és
savszélessége kovetkeztében alkalmas kisebb és kdzepes kdvetelmény szintet is
kielégito Uzleti célu szolgaltatasok nyujtasara.

Ennek megfeleléen FTTH haldzat altal javasoltan elérend6 végpontok a kdvetkezdk:
lakasban 1évé vallalkozasok, miihelyek, vendéglatd egységek, kisebb panziok.

o A Kkifejezetten naqy uzleti végpontok és kozintézmények szamara pont-pont optikai
szalak tervezése javasolt. Olyan végpontok minésulnek nagy uzleti végpontnak,
amelyek a kdvetkezd kategoriaba sorolhaték:

Komplett irodahaz, bank, koézintézmény, bevasarldé kdzpont, ipari telephelyek,
szalloda.

1.8. FTTH-GPON halézat nyilvantartasi szempontok

A tervezett és a megépllé haldézat elemeit kddolassal latjuk el részben e halézatelemek
valésagban tortén6 egyedi beazonositasa céljabol, részben a hatékony Uzemeltetéshez
szikséges elektronikus nyilvantarté rendszerek szamara.

A halézati elemek kodolasanal figyelembe kell venni, hogy a potencialis végpontok 100%-
anak lefedésére tervezett halézatunk egyes részeit NEM 100%-ban épitjik ki a kivitelezés
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soran. A 100%-os végsl kiépités a jovében torténik majd meg az elbfizetéi szaporulat
fuggvényében.

A tervezési feladat része, egy olyan alfanumerikus adatbazis Iétrehozasa, amely a halozat
Uzemeltetbje szamara sziikséges lesz a halézat napi szintli izemeltetéséhez.

A nyilvantartas, kédolas és alfanumerikus adatbazis koévetelményeinek, részleteinek
definialasa a megrendel6 feladata.
1.9. A kiviteli terv dokumentalasa

A Kkiviteli tervnek a 14/2013 NMHH rendelet 3. melléklet Il. illetve III./B pontjai szerint
kotelezéen kell tartalmaznia a kdvetkezd munkarészeket:

A kivitelezési dokumentacio elemei

1.1. Elélap

Tartalmazza a terv cimét, tipusat, a terv azonositéjat (szamat), a megbizét, a szerzédés
szamat, az elkészllt példanyszamokat, a tervet készitd céget, a cég felelés vezetdjének
nevét, alairasat, a felelés tervez6 nevét, alairasat és jogosultsagat, valamint az
elérhetéségét, tovabba a terv verzié szamat és datumat.

1.2. Tartalomjegyzék és rajzjegyzék

1.3. Alairé lap

Tartalmazza a tervezési feladatban kézrem(ikdédé minden tervezé nevét, megnevezését, a
tervezési jogosultsag (névjegyzéki bejegyzés) szamat és a tervezd sajat kezl alairasat,
mellyel hitelesitik a dokumentumot.

1.4. Sz6veges dokumentacio
1.4.1. Tervezbi nyilatkozat

1.4.2. Miszaki leiras
Leirast, magyarazatot, utasitast tartalmaz az épitéshez, a szereléshez, a beallitasokhoz,
installaciohoz és Uzembe helyezéshez. Hivatkozik az egyeztetési jegyz6konyvek tartalmara.
Bemutatja az egyeztetések alapjan el6irt valtoztatasok végrehajtasat. A miszaki leiras
munkarészei:

a) El6zmények, Tervezési megbizas, feladat és alapadatok, iranyelvek

b) Altalanos tervismertetés

¢) Rendszerleiras a tervrajzi hivatkozasokkal

d) Aktualis épitési utasitasok

e) Alkalmazhato technolégiak és épitési modok ismertetése, tajékoztatd jellegi

talajmechanikai informaciok

f) Erintett kdzm{vek megkozelitése, keresztezése

g) Szamitasok, tartoszerkezeti vagy behuzhatdsagi, sziikség szerint

h) Kivitelezésre vonatkozo kozvetlen és lényeges technoldgiai utasitasok

i) Kivitelezd (felelés miszaki vezetd) kotelezettségeinek leirdsa a terv megvaldsitasa

soran

J) Szerelési utasitasok

k) Szamitasok a sziikséges elektromos paraméterekre

) Atterhelési vagy kiosztasi kimutatas

m) Behuzasi jegyzék, sorolasi jegyzek

n) Uzembe helyezés, sziikséges mérések eldirasa

0) Dokumentalas
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1.4.3. Altalanos védelmi fejezetek
Tartalmazzak a Munka- és Egészségvédelmi tervet, Kornyezetvédelmi tervfejezetet és
Tlhzvédelmi tervet.

1.4.4. Mellékletek
a) Tervegyeztetések jegyz6konyvei
b) Erintett egyeztets szervek jegyzéke
c) Erintett szakhatésagok jegyzéke
d) Erintett ingatlanok jegyzéke
e) Erintett ingatlanokra vonatkozé épitési, fennmaradasi, bontasi jogosultsag
igazolasa
f) Kapcsolddo tervek jegyzéke
1.4.5. Koltségvetés és anyag mennyiségi kiiras
1.4.6. Rajzos dokumentumok (tervrajzok)
a) Atnézeti rajz, attekinté rajz
b) Nyomvonalrajzok
c) Elvi rajzok egyenes vonalu vazlatok
d) Rendszertechnikai rajz
e) Szalkiosztas, kotés rajz
f) Keresztmetszeti- és hossz-szelvény rajzok
g) Bevezetési és beltéri rajzok
h) Elosztopont vagy NODE elhelyezési, telepitési rajzok
i) Bontasi rajzok
i) Egyéb rajzok
k) Kitlizési pontok jegyzéke

2. Altalanos el6iras

A kivitelezési dokumentacié minden munkarészét olyan Iéptékben és kidolgozottsagi szinten
kell elkésziteni, amilyen mértékben az a megértéshez, a kivitelezéshez, az épitési-szerelési
munka szakszeri elvégzéséhez, és az épitbipari kivitelezés ellenbrzéséhez szikséges.

Az el6zetes bejelentési dokumentacio elemei

1.1. Elélap

Tartalmazza a terv cimét, tipusat, a terv azonositéjat (szamat), a megbizét, az elkészilt
példanyszamokat, a tervet készité céget, a cég felelés vezetdjének nevét, alairasat, a feleldés
tervezd nevét, alairasat és jogosultsagat, valamint az elérhetéségét, tovabba a terv verzié
szamat és datumat.

1.2. Tartalomjegyzék és rajzjegyzék

1.3. Alairé lap

Tartalmazza a tervezési feladatban kézrem(ikédé minden tervezd nevét, megnevezését, a
tervezési jogosultsag (névjegyzéki bejegyzés) szamat és a tervezd sajat kezl alairasat,
mellyel hitelesitik a dokumentumot.

1.4. SzGveges dokumentacio
1.4.1. Tervezdi nyilatkozat
1.4.2. Miszaki leiras
Leirast, magyarazatot, utasitast tartalmaz az épitéshez. Hivatkozik az egyeztetési
jegyz6kényvek tartalmara. Bemutatja az egyeztetések alapjan eldirt valtoztatasok
végrehajtasat. A miszaki leiras munkarészei:

a) Elézmények, Tervezési megbizas, feladat és alapadatok, iranyelvek

b) Altalanos tervismertetés

c) Rendszerleiras a tervrajzi hivatkozasokkal
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d) Aktualis épitési utasitasok
e) Az épités soran alkalmazando technoldgia és épitési mod ismertetése
f) Erintett k6zmivek megkdzelitése, keresztezése
g) Dokumentalas
1.4.3. Mellékletek
a) Tervegyeztetések jegyzékonyvei
b) Erintett egyezteté szervek jegyzéke
c) Erintett ingatlanok jegyzéke
1.4.4. Rajzos dokumentumok (tervrajzok)
a) Atnézeti rajz, attekinto rajz
b) Nyomvonalrajzok
2. Az utdlagos bejelentési dokumentacio elemei

2.1. Az elektronikus hirkdzlési épitmény miiszaki atadas-atvételérdl készlilt jegyzékonyv és

ennek mellékletei
2.2. Az elektronikus hirkozlési épitmény geodéziai beméreési rajza
2.3. A megvaldsult épitmeény javitott tervdokumentacidja

2.4. Az érintett kdzmivek UzemeltetSinek a hasznalatbavételhez torténd hozzajarulasa

2.5. A felelés miszaki vezetdi nyilatkozat
2.6. Az épitmény jellegétdl figgben a mérési jegyzdkodnyvek
2.7. Az épitmény jellegétdl figgben érintésvédelmi mindsitd irat
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1.10. Rajzos dokumentumok tartalmi, formai kovetelményei

A rajzon a szakmaban szokasos, valamint a megrendel6 altal meghatarozott jelkulcsot kell
alkalmazni. A rajzokon a hasznalt jelkulcsokat a cimke mellett fel kell tintetni.
Az alkalmazhato jelkulcsokra adott javaslat a 1. szamu mellékletben talalhato.

14/2013 NMHH rendelet 11.§ (3) szerint a rajzi kdvetelmények az alabbiak:

»(3) A Hatdsag honlapjan kozzétett adatlapon benyujtott épitési engedély iranti kérelemhez
csatolni kell

a) az elektronikus hirkozlési épitmény teljes nyomvonalardl készitett 1:25 000 méretaranyu
atnézeti térképet, amennyiben a tervezett épitmény helykozi szakaszt vagy szakaszokat is
tartalmaz,

b)a foldhivataloktdl beszerezheté méretaranyhoz igazodva - a nyomvonallal érintett
helységek belteriiletére 1:10 000 vagy 1:4000 - Budapesten 1:5000 - méretaranyl atnézeti
térképet; belterlileten 1:500; meglévé nyomvonalon, tervezett épitménynél, illetve
kilterlleten 1:1000 méretaranyd nyomvonal rajzot, tovabba - az elektronikus hirkdzlési
épitmények egyéb nyomvonalas épitményfajtakkal valé keresztezésérdl, megkozelitésérdl és
védelmérdl sz4l6 8/2012. (1. 26.) NMHH rendelet szerinti keresztezésrdl - részletes szelvényt,
metszetet”

A Kiviteli tervnek a kdvetkezd rajzi megjelenitési dokumentacios elemeket kell tartalmaznia:
Osszefoglalé attekintd rajz:

A tervezett terllet korbehatarolt rajza az adott telepulés atnézeti térképén.
Javasolt lépték: 1: 4000

Epitési rajz:

Ha szikséges Uj nyomvonal épitése, akkor azt a hagyomanyos modon kell elkésziteni.
Ennek tartalmi és formai kdvetelményei a fizikai infrastruktura tervezés szabalyainak felelnek
meg.

Javasolt Iépték: 1: 500

Struktura rajz:

Ez a rajz tartalmazza ez els6dleges és masodlagos optikai osztok felflizését egy attekintd
térképre felhelyezve. Csak az optikai osztok kozott futd kiemelt jelentéségl szalak
abrazolasa szikséges.

Megjelenitend6k még: 1. optikai osztd teruletek, 2. optikai osztd teruletek, HP adatok a
meglévd infrastruktura mellett.

Javasolt Iépték: 1: 4000

Védoécsovezési rajz:

Az optikai kabel szamara sziukséges LPE32 csovezést tartalmazza nyomvonal rajzon. A
megszakitok mellett cs6kép rajzon jeldlve, hogy melyik alépitményi csdbe kell behuzni a
védbesovet.

Javasolt Iépték: 1: 4000

Kabelbehuzasi rajz:

A szekrények és épuletek kozotti kabel behuzas nyomvonalat abrazolja. A megszakitd
létesitmények mellett csékép rajzon jeldlve, hogy melyik védbécsdbe kell behuzni a kabelt. A
rajzon szerepel a megszakitok sorszama, a kabel keresztmetszete, tipusa hossza,
kabeltartalékok helye és hossza. A védb6csovezesi rajzzal 6sszevonhatd, ha az nem teszi
zsufoltta a rajzot.

Javasolt Iépték: 1: 2000

Kabel elvi rajz:
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A kabel koétéseinek, végpontjainak felf(izését adja. Az alépitmény elvi rajzara kell elkésziteni,
ahol csak a szekrények jelennek meg. A rajzon szerepel: A kotés sorszama, kotés tipusa,
megszakité sorszama, oszlop sorsorszama, kabel tipusa, kotések kozotti hossza.

Szalkiosztas és kotésrajz:
Ez a rajz tartalmazza ez els6dleges és masodlagos optikai osztokat az 6sszes hasznalatban
lévé és a késObbi bdvités céljara tervezett szal ismertetésével. A szalakat két csoportra
osztva jelenitjuk meg:
o Kiemelt jelent6ségl szalak (optikai osztok kozott futd szalak)- szalankénti
megjelenités szikséges.
o Egyéb szalak
o Tartalék
o PP szalak
o Farok kabel szalak (2. optikai oszt6é utani szalak)
Ezek jelolése torténhet szalcsoportonként is.

Koétésrajzok:

Ajanlott rajz, amelynek szikségességéet a Beruhazd donti el. A kotést készitd szereld
munkajat kdnnyiti meg. Lehet a szalkiosztasi rajz része. Mindegyik kotésrél egy legalabb A4
méretl kotésrajz készitendd. Ezen kerlljon feltiintetésre a kétés sorszama, a kotés helye,
megszakitd/oszlop sorszama. Jelenjen meg a kotésben végz8dé kabelek tipusa, a
kabeliranyon lév6 el6zb és kovetkezb kotés szama. A kotésrajzon meg kell jeleniteni az
optikai osztokat kéddal ellatva. A kotésen kilon jellel kerll jeldlésre a hegesztéses, a
mechanikus kotés és a csatlakozo. A rajzon meg kell adni, hogy a kotés illetve oszté milyen
sorszamu kotéstalcara kerul elhelyezésre!

Torzshaldzat:
Ha szikséges, akkor a teruletet ellaté torzshalézat nyomvonalat kalon kell megjeleniteni.
Ezen szerepeltetni kell a mas taptertletet ellatd leagazasokat, tartalékokat.

Epiiletbeallasok:

Az épuletbeallasrél egy kozel méretaranyos rajzot kell késziteni. Jelenjen meg az épulet
koruli kilsé nyomvonal. Az alaprajzon jelenjenek meg a kornyezet jellemzé targyai, annak
megnevezésével. (Pl.: villanyora, 1épcsd, stb.) Szikség szerint a fuggbleges kabelvezetésrél
és az eléfizetd doboz elhelyezésérdl is késziljon rajz!

Epiilet felszallé halézata:

Mindegyik Iépcs6hazrol rajzot kell késziteni, amely bemutatja, hogy hogyan és hol kerul
kifejtésre a betaplald kabel, hogyan torténik a kabelvezetd csatorna és/vagy kabel
felszerelése. A megoldast opcionalisan fényképpel és arra szerkesztett rajzzal lehet
illusztralni!

ODF elhelyezési rajz:
A kdzpont miszaki helyiségének alaprajzan meg kell jeleniteni az ODF keret helyét. Fel kell
tuntetni a kabel nyomvonalvezetését és a tartalékok elhelyezését!

ODF beiiltetési rajz:
Az ODF keret belltetésének rajza. Itt megjelenik, hogy milyen egységet, melyik pozicidoban
kell elhelyezni.
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1.11. Felhasznalt FTTH-GPON épitési anyagok mindsitése

Jelen dokumentumban a halézat létrehozasahoz szikséges anyagok tekintetében csak
megoldasi, alkalmazasi példakat mutatunk be konkrét beszallitok megnevezése nélkil!

Felhasznalt anyagok mindségbiztositasa

Javaslat: a felhasznadlasra szant anyagoknak, eszk6zoknek a kovetkezd
paraméterekkel kell rendelkeznie:

e MSZ CLC/TR 50510:2009 miiszaki jelentés , A mellékletében” szerepld
szabvanyoknak valé megfelelés.

o Beépités legalabb 1000 elért végpontszamu lefedé eurdopai vagy magyarorszagi
referencia halézatban.

e Javasolt minimum 3 év gyartoi jotallas.

e Javasolt a felhasznalt anyagok kozotti legnagyobb foku kompatibilitas
megteremtése. Pl. méret kompatibilis mechanikus koétdhiivelyek, fogadé talcak
alkalmazasa, egységes kotogépek hasznalatanak lehet6ségét megteremtve.
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2. Technolégiai megoldasok, technolégiai modulok a helyi halézatban

Az Uujgeneraciés elérési haldzattal lefedni kivant terlleteken a beépitettség jellege és a
meglévd (vagy tervezett) fizikai infrastruktura kialakitasa alapjan jellemzé halozati egységeket
kilénbdztetlink meg.

Ellatando teriilet beépitettsége

Beépitettségi kategoriak
Rovidités Magyarazat
Tobblakasos hazakbal allo terilet
LTP (tarsashazak, lakotelep, belvarosi
teriletek)
CSH Csaladi hazas terulet

Lakotelep
A lakotelepi terlleteken, jellemzéen 5 és 10 szintes hazak vannak.
Az épliletek, Iépcsbhazak ellatasa uniformizalhato.

Tarsashazak

A masik tipus a kis lakas szamu tombhazas terllet. Kis lakasszamu tarsashazak
megtalalhatdék jellemzden csaladi hazas teruleteken is. Az épuletek ellatasa nem
uniformizalhatd, egyedi tervezést igényel.

Belvarosi teriiletek

Belvarosi terlleteken jellemzden kisebb vagy nagyobb lakdsszamu tarsashazak, bérhazak
talalhatok. Az éplletek ellatasa nem uniformizalhaté, egyedi tervezést igényel.

Fizikai Infrastruktura

Infrastruktara kategoriak

Rovidités Magyarazat
FAF Foldalatti foldbefektetett kabeles halézat
FAA Foldalatti alépitményes infrastruktira
FE Foldfeletti halozat
(tavkozlési infrastruktura)
Foldfeletti halozat
FF EO . et s .
(aramszolgaltatéi er6saramu oszlopsor)

A beépitettség és a fizikai infrastruktura jellegzetes kombinacidja alapjan létrehozunk olyan
ugynevezett ,technoldgiai modulokat” melyek meghatarozé elemei egy tervezett FTTH
halézatnak. Ezekbdl az épitbelemekbdl a teljes halézat Osszerakhatdé. A tovabbi
fejezetekben az FTTH-GPON Ujgeneracids hozzaférési halézatokban alapvetd
épitbkockaként szolgalo technoldgiai modulok alapelvei kerllnek ismertetésre. Az egyes
technolégiai modulok megvaldsitasanal konkrét termékek, adott beszallitok nem kerllnek
megnevezésre, ezek kivalasztasa a projekt Beruhazéjanak feladata, hataskore.

A tervezési iranyelvben ismertetésre kerul6 technologiai modulokat kédokkal lattuk el a
rajzokon, szévegben térténé kdnnyebb beazonosithatésag céljabdl.
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FTTH technolégiai modul Kodja
Lakotelgp (tébblakasos) felszallé kabeles LTP-FSZ
megoldas
Lakotelgp (tébblakasos) kabelvezet6s LTP-KV
megoldas
Fi?ldalatti '_alépl'tményes halézat csaladi FAA-CSH
hazas tertleten
Foldfeletti halozati szakasz
Optikai oszté/ oszlop megoldassal FEOIE
F,éldfelgtti hélc’;zat'i szakasz FE-TC
tapcellas megoldassal
Foldfeletti halozati szakasz
. gt FF-EO
aramszolgaltatéi oszlopsoron
F<’)I<Eialatt| torzs és elosztd betaplald FAA-T/E
halézat

Rajz: Técsi Zsolt

TM-3. abra: Ujgeneraciés FTTH hozzaférési (felhordd) halézatok technolégiai moduljai
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2.1. Torzs és eloszto halozat tervezése FAA-T/E

A FTTH- GPON Toérzskabel az a GPON node helyiségébdl induld optikai kabel, amely
tobb kialakitott elsédleges optikai osztét, kdtéspontot dsszekdt, felfliz.

A torzskabel tébb projekt tertletet, ill. tapteriletet érinthet.

Tervezési szempontbol a torzshaldzat része a torzskabelek kdzpont oldali kifejtése, az
optikai rendezé keret az ODF is.

A torzs- és elosztéhaldzat jelen iranyelvek inercia rendszerében az a haldzati szakasz,
amely a tovabbiakban ismertetésre keruld technoldgiai modulokat eléri, felfizi.

2.1.1. Felhasznalhato fizikai infrastruktura

A technolégiai modul kiépitése meglévé vagy uj foldalatti alépitmény vagy akar oszlopsor
felhasznalasaval térténhet. Fdldalatti megoldas esetén az alépitményben atlagosan 130
m-enként (de maximum 150 m-enként) megszakitoé létesitmény talalhaté. Az alépitmény
csOvezése készulhet kulonbozé anyagu, jellemzden 60-110 mm-es atmérdji csovek vagy
mini csovek illetve ezek kombinacidinak felhasznalasaval.

Targyi iranyelvekben, a tovabbiakban az ugynevezett ,hagyomanyos” 105 vagy 110 mm-
es atmérgji alépitmény hasznalata feltételezett.

2.1.2. Optikai torzskabelek méretezése (64-es osztasu GPON rendszerben)

Az optikai torzskabel szalszam meghatarozasa a kovetkezdképpen torténhet:
(A Beruhazo mas eléirast is adhat.)

I. Szdalszam az elsbdleges optikai osztok szamara 100% penetracional: N
A lefedendd tapterilet 6sszes potencialis végpont szama: HP
Egy els6dleges optikai 0sztd 64 potencidlis végpont (HP) ellatasat biztositja.
Az els6dleges optikai osztd kihasznaltsaga minimum 90% legyen.
N = egészrész [HP /64 /0,9 + 1]
A szaligény meghatarozasanal, kuléndsen nagy telepilések, dsszefliiggd
tapterlletek szupertdrzs kabelei esetében amennyiben van kész ,Telepilés szint{
fejlesztési terv”, az abban rogzitetteket kell figyelembe venni!

Il Szaltartalék az él6 FTTH szalak 50%-a: T
T =egészrész [ [HP /64/0,9 + 1]/2]

lll.  Pont-pont (P2P) optikai szaligények

A tapterileten beldl talalhaté Gzleti végpontok szamara PP optikai szalak tervezése
javasolt. A tervezett szalak szamat és nyomvonalat tételes felméréssel kell
meghatarozni. Egy optikai végpont szaligénye minimum 2 db. Nagyobb intézmény
esetén ez a szam 4 db-ra ndvelhetf. Az el6zéekben ismertetett PP szalszamitas
alapjan adodé szalszamot statisztikai adatnak kell tekinteni, vagyis nem feltétlenul
100%-ban, de legalabb 50%-ban kell biztositani. Ezt a szalszamot a torzskabel
teljes ellatasi teriletét figyelembe véve kell kiszamitani!

2.1.3. Egyéb torzskabel tervezési szempontok

o Az egyes projekt terliletek és tervezési egységek szamara lehetéleg egész
paszmat kell biztositani.

o A tbrzskabelben helyi halézati szakaszon elsédleges optikai osztokat 6sszekdtd
szalak is haladhatnak, de csak a GPON node-tél a haloézat felé tarté iranyba és
csak ezen a szakaszon csonkként azonositott, hasznalaton kivali paszmak
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felhasznalasa javasolt. A tdrzskabelben masodlagos optikai osztdkat taplald
valamint kozvetlen eléfizetét kiszolgald szalak haladasa nem javasolt.

e A nagy lefedettséget biztositd szalak védelme érdekében a torzskabelre nem
javasolt olyan kotés tervezése, amelybél egyéni eléfizetdi bekdtés torténik.

e Az el6z6 pontok hatalya nem terjed ki a Foldfeletti aramszolgaltatéi oszlopsoros
technolégiai modulra (FF-EO), ennél a megoldasnal minden haldzati sik
megvaldsitasa egy kabel kiépitésével torténik.

o Szalkiosztas sorrendje: a Beruhazé adja meg, de javasolt a halézat altal elért
legtavolabbi csoméponttdl kezdeni.

Mérési pontok kialakitasa

o Az elosztohalézatban tervezett masodlagos osztok egy kimeneti portjat szabadon
kell hagyni a beruhazas elkészultéig méréspont biztositasa céljabol. Erre
csatlakozés megoldasoknal nincs szlikség.

2.1.4. Torzs és elosztohalézat megvalositasa
2.1.4.1. Kabelvezetés meglévd alépitményben

Azokon az alépitményi szakaszokon, ahol optikai kabel kerul behuzasra, az M110 vagy
M105-6s csébe 2 db LPE32 védbcesovet kell elhelyezni.

Ettél eltéré6 szamu véddeso elhelyezése az M105 vagy M110-es csdvekben a kdvetkezé
esetekben lehetséges
a) Egy darab LPE32 csovet kell elhelyezni, ha

e Az alépitményes irany vége el6tt az utolsé vagy utolsé elbtti szakaszon
minddsszesen egy optikai kabel behuzasa kertl tervezésre. (az érintett szakasz
utan csak el6fizet6i cs6szakasz van)

e Meglévo elbfizet6i leagazasok mellé csak 1 db béléscsé huzhato be.

b) Harom darab LPE32 csdvet kell elhelyezni akkor, ha

e Tobb mint harom optikai kabelt kell behtzni az adott szakaszon.
c) Szlk alépitményes szakaszokon ugynevezett mini csébe huzott mikrokabel hasznalata
javasolt. Egy M105 vagy M110-es PVC cs8be esetenként meglévd kabel mellé, akar

tobb mini csé is behlzhato lehet.
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2.1.4.2. Az FTTH-GPON passziv halé6zat megvalésitadsahoz hasznalt f6 anyagok
kivalasztasanak szempontjai

Az FTTH-GPON passziv halézatban alkalmazott f6 anyagok altalanos jellemzdi az alabbi
pontokban kerilnek ismertetésre. A tovabbiakban az egyes technolégiai modulokat
leiré fejezetekhez kapcsolédéan a 2. szamu mellékletben keriilnek 6sszefoglalasra a
jellemzéen alkalmazott épitéelemek legfontosabb paraméterei.

2.1.4.2.1. FTTH-GPON rendszerekben alkalmazott optikai szalak

FTTH-GPON rendszerekben egymoédusu (Single Mode) optikai szalakat alkalmaznak. A
megfeleld szaltipus kivalasztasat az alabbi tablazatok tamogatjak.

Egymoédusu (SM) szalak tipusai

Diszperzi6-eltolds nélkiili G.652A, B B1.1 Legaltaldnosabb
Eltolt levagdsu G.654 B1.2 Kis csillapitas
Kis vizcsuccsal rendelkezé G.652C, D B1.3 Szintén 4ltalanos

Uj tipusok a hozzaférési
haldézat szamara

Hajlitasi veszteségre kevésbé érzékeny,

diszperzié-eltolds nélkili G.6574,8 |(meghatarozando)

Eltolt diszperzids G.653 B2 Régi, nem ajanlott

E!tolt d|§z,9<?r2|os, nem nulla G.655, G.656 | B4 UJZ’:\bb’ tipus a DWDM
diszperzidju szamara

G.652B,C, D teljes hdlézatban

G.657A, B eléfizet6i szakaszon

2.1.4.2.2. FTTH-GPON rendszerekben alkalmazott optikai oszték
A kovetkezb két osztasi technoldgia 1étezik.

Olvasztasos (kettés kupos kialakitasu) technoldgia

TM- 2. Abra: Olvasztasos (kettés kipos kialakitasu) oszté

Az olvasztasos (kettés kupos kialakitasu) osztdkat két parhuzamos szal egy részének
egybeolvasztasaval készitik, 1 x 4 osztasaranyig kaphatok, nagyobb osztasaranyok (> 1 x
4) az osztok sorba kapcsolasaval lehetségesek, 1 x 32-ig.
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TM-3. dbra: Olvasztasos (kettds kupos kialakitasu) oszté gyakorlati megvalésitasa

Planaris osztasi technolégia (Planar Lightwave Circuit)

az optikai utvonalak kvarcuveg chipbe vannak beagyazva,
osztasaranyok 1 x 4-t6l 1 x 64-ig (kettds bemenettel 2 x N lehetséges),

e az olvasztasos (kettds kupos) kialakitashoz képest masszivabb nagyobb
osztasaranyok mellett (nincs sorba kapcsolas),

e az olvasztasos (kettés kupos) kialakitashoz képest kisebb a beiktatasi csillapitas és
jobb az egyenletesség a teljes hullamhossztartomanyban (1260.1625 nm).

Pigtail Adhesive

/ / \ Ribbon Fiber

2

-~ T

o ’7’\”_ :
X:

—(

PLC Device Flber Array

TM-4. abra: Planaris optikai oszto felépitése

14 Splitter
1x8 Splitter
1x16 Splitter

TM-5. abra: Planaris osztd gyakorlati megvaldsitasa
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Beiktatasi csillapitas

(jellemzo érték) 3.4dB|7.3dB |10.5dB |13.8dB |17.1dB |21.5dB
Kotési veszteség

(jellemz6 érték) 0.2dB|0.2dB| 0.2dB | 0.2dB | 0.2dB | 0.2dB
Osszesen 3.6dB|7.5dB |10.7dB| 14dB |17.3dB |21.7 dB

2.1.4.2.3. FTTH-GPON rendszerekben alkalmazott mechanikus kotések

A mar régota alkalmazott hegesztéses optikai kotések mellett a mechanikus optikai
kotések elbzetesen eltort (APC rendszerekben ferdén) szalvég hegesztés nélkili fizikai
Osszeillesztését biztositjak. A lehetd legnagyobb reflexiomentesség érdekében az
érintkezés helyén a szalmaggal megegyez6 optikai térésmutatdju gél téltdanyagot
hasznalnak. A szalak rogzitésének mddszere gyartonként valtozhat.

A mechanikus kotés beiktatasi csillapitasa tipikusan kisebb, mint 0,1 dB.

TM-6. abra: mechanikus kétéhlively, k6t6gép és szaltéré (hasznalat kbzben)

2.1.4.2.4. FTTH-GPON rendszerekben alkalmazott csatlakozék

Az FTTH rendszerekben alkalmazott csatlakozok lehetévé teszik a fényvezetd halézatok
Ujrakotését és ujrakonfiguralasat. Ezért azokat ugy tervezték meg, hogy bonthatdk
legyenek és megfeleljenek az ismételt csatlakoztatasok kdvetelményeknek.

Egy fényvezet6 szalas csatlakozas két csatlakozéval és egy adapterrel hajthatd végre. A
csatlakozécsapok és a megvezetd huvely a fényvezetdé csatlakozd legfontosabb
funkcionalis elemei. A fényvezetd szdlas csatlakozas kivant minésége a két szaloptikai
tengely kozpontositasaval, egyenesbe hozasaval, és a homlokfeluletek elGirt
kdvetelményeknek megfeleld kialakitdsaval érheté el.

Csatlakozasi veszteséget féleg a kdvetkez8 tényez6k okoznak:

o a két kdzpontositott szal oldaliranyu eltérése —-:E——
o akét szaltengely illesztetlensége _|=|‘==nﬁ—-

o légreés a homlokfellletek kozott . 1_____H_____=|___

A vonatkozd nemzetkdzi és eurdpai szabvanyok tobb kiulonbozbé, a két szal
homlokfellletének fizikai érintkezésével jellemzett csatlakozétipust hataroznak meg. Ezek
a csatlakozok megkullénboztetheték méretben, alakban és illeszté mechanizmusban.
FTTH-GPON rendszerekben jobb reflexiés értékei miatt a ferde térésii APC
csatlakozék hasznalata javasolt kiilonésen abban az esetben, ha rendszerben
analog televizios jelek atvitele is sziikséges az 1550 nm-es hullamhosszon!
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Beiktatasi
Reflexio csillapitas
Csatlakoz6 (jellemzé) (jellemz6 Csatlakozo
karakterisztika dB érték) szine
APC -65- tél -70-ig 0.2dB Zold
UPC -55- tél -60-ig 0.2dB Kék

TM-7. abra: hegesztett szerelésti SC/APC kialakitasu csatlakozo

900um Fibre Clamping ,
Fibre clamp Coating part clamp /

§
<

Pre-instilled fibre  — ’

900ur1-ﬁbre ’
Matching Gel

TM-8. abra: mechanikus szerelésii SC/IAPC kialakitasu csatlakozo

FTTH-GPON rendszerekben a csatlakozécsap-alapu  csatlakozé  tipusok a
legelterjedtebbek.

foe— =3 (r

SC (a csatlakozécsap atméréje 2,5 mm) LC(a csatlakoz6csap atméréje 1,25 mm)
TM-8.1. dbra: Példak a csatlakozoécsap-alapu csatlakozdtipusokra

Csatlakozék hasznalata elterjedt az el6fizet6i leagazasok masodik osztéponthoz torténd
csatlakoztatasa esetén is. Ez a gyors, egyszerl eszkdzokkel torténd eldfizetdi
bekapcsolast teszi lehetévé. Hasznalata jelenleg elsésorban olyan helyeken jellemzé, ahol
nehéz hegesztett vagy akar mechanikus kotés készitése. (pl. egyes fold feletti
rendszereknél.)
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2.1.4.3. FTTH Optikai rendezé (ODF)

Az optikai toérzskabel koézpontban toérténé kifejtése optikai rendezékereten torténik. A
rendez6keretet ugy kell méretezni, hogy a GPON node-hoz tartozé 6sszes tapterilet FTTH
torzskabele egy kereten, ill. keretsoron vagy egymas melletti kereteken végzédjon. Az
FTTH ODF-et lehetéleg a GPON node kozelében kell elhelyezni a patch kabelek
hosszanak minimalizalasa céljabdl!
Az FTTH ODF-re kifejtésre kertl minden, az tapterulethez tartozé szal a kovetkezé sorrend
szerint:

l. Megépiilt els6dleges optikai osztok betaplald szalai

Il. Tervezett els6dleges optikai osztok betaplalo szalai

M. PP optikai szalak (akkor is, ha nincsenek egyenesbe kotve)

A rendez6 csatlakozé tipusa APC torésii legyen!
A nagy kapacitasu helyszinekre dedikalt optikai rendezét tervezzink!

Az alacsony kapacitasu helyszinekre az aktiv eszk6zoket és az optikai rendez6 savokat
is tartalmazo kombinalt keretek alkalmazasa javasolt.

Aktiv Eszkozok

BPPDPRY| ~ w,& \

TM-9. abra: ODF és aktiv eszkéz kbzbs rendezé keretben
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2.2. FTTH-GPON tervezés tombhazas teriileteken

2.2.1. Kabelvezetés kiépitése egyéni el6fizetdi kabeles bekapcsolassal

LTP-KV

2.2.1.1. Felhasznalhato fizikai infrastruktira

A modul megvalésitasahoz olyan meglévé, vagy ujonnan kialakitasra kerllé vertikalis
kabelvezett illetve kabelt védé infrastruktira sziikséges, mely biztositja a kiépitésre
kerll6 egyéni el6fizetdi leagazasok elhelyezését és védelmét.

Felszall6 infrastruktura biztositasanak lehetéségei:
o Meglévd, vagy tervezett vertikalis kabelvezet6 csé vagy kabelvezeté csatorna
felhnasznalasa
o Meglévt vertikalis kabelvezeté kdzmialagut felhasznalasa
o Meglévé liftakna felhasznalasa

Felszall6é kabel rogzitésének, védelmének lehetbségei:
o Elbfizet6i leagazé kabel behluzasa védbesdbe
o Eléfizet6i leagazé kabel védelme miianyag csatornaval
o Elbfizetdi ledgazd kabel rogzitése kozvetlenil a falra védett felszalld
infrastrukturaban (fliggéleges kézmuaalagutban, fliggéleges aknaban)

2.2.1.2. A kabelvezetds technologiai modul felépitése

Ennél a technoldgiai megoldasnal az —altalaban- alagsorban elhelyezett masodlagos
osztasi pont és a lakészintek kdzott kabelvezetdt kell kiépiteni az utélagosan behuizott
el6fizet6i kabelek vertikalis vezetésének biztositasa céljabdl. Az elbfizetdi kabelek
behuzasa csak az eléfizetdi bekapcsolaskor torténik meg. A fliggéleges vezetést szintek
k6zott haladé meglévé vagy uj kiépitési kabelvezetd csbvel, kabelcsatornaval valositjuk
meg.

Az elbfizetdi kabelek vizszintes vezetését meglévé kabelvezetében vagy uj miianyag
csatorna hasznalataval biztositjuk. Az egyéni eléfizetSi kabelek alkalmazasa lehetéséget
ad a masodlagos optikai oszték kimeneti portjainak folyamatos, igény szerinti
felhasznalasara. Ennek megfelelen az alagsori elosztédobozban &atlagosan, az
épuletben Iévé potencialis végpontokra vonatkoztatott 50%-os kiépitettségben helyezink
el masodlagos optikai osztét.

Ebben az esetben javasolt a masodlagos optikai osztét csatlakozdkkal ellatott
kiszerelésben kialakitani. Az el6fizet6i leagazd kabel csatlakoztatasa az optikai osztoba
és az el6fizet6 ONT-jébe csatlakozdval torténik.

Amennyiben eléfizetdi kdbelként nagy mechanikai szilardsagu kabelt hasznalunk, nincs
szukség kulon elfizeti optikai csatlakozé dobozra. (OCSD-re)
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Tobblakasos hazak- kabelvezet6s technoldgiai modul
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TM-10. abra: A kadbelvezetSs technologiai modul felépitése

Nagy lakasszamu tarsashazaknal az alagsorban vagy az épllet aljaban elhelyezett
elosztépont mellett tovabbi 1 vagy tébb emeleti ,csillagpontot” hozunk létre. igy az egy
pontba halad6 el6fizetdi kabelek mennyisége optimalizalhaté. A csillagpontba -az
alagsorihoz hasonldéan- kezdeti- illetve végkiépitésben masodlagos optikai osztdkat
helyeziink el. Ezen osztok betaplalasa egyedi el6fizetéi kabelekkel torténik az alagsori
tapdobozban elhelyezett kbtéspontbdl.

A csillagpont telepithet6 a befogasi kérzetének kézéppontjaba is. (pl. 8. emeletre)
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LTP-KV
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TM-11. abra: A kabelvezetds technoldgiai modul felépitése magas éplileteknél
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2.2.2. Felszall6 kabel kiépitése szintenkénti kiallassal tobblakasos épiiletekben

2.2.2.1. Felhasznalhato fizikai infrastruktura LTP-FSZ

A modul megvalésitasahoz olyan meglévé, vagy ujonnan kialakitasra kerllé vertikalis
kabelvezet6 illetve kabelt védd infrastruktura szikséges, mely biztositja a kiépitésre
kerul6 felszallo kabel elhelyezését és védelmét.

Felszall6 infrastruktura biztositasanak lehetéségei:
o Meglévd, vagy tervezett vertikalis kabelvezet6 csé vagy kabelvezet6 csatorna
felhasznalasa
o Meglévé vertikalis kabelvezetd kdzmialagut felhasznalasa
o Meglévé liftakna felhasznalasa

Felszall6 kabel rogzitésének, védelmének lehetbségei:
o Kabel behuzasa védbcsébe
o Kabel védelme miianyag csatornaval
o Kabel rogzitése kodzvetlenul a falra védett felszallo infrastrukturaban (figgéleges
kézmialagutban, fliggbleges aknaban)

2.2.2.2. Afelszallé kabeles technolégiai modul felépitése

Ennél a technoldgiai megoldasnal az —altalaban- alagsorban elhelyezett masodlagos
osztasi pont és a lakodszintek kozott felszalld kabelt épitlink ki meglévd vagy Uj vertikalis
kabelvezetés felhasznalasaval. A masodlagos osztasi pont esetében az Osszes
potencialis végpontra vonatkoztatott 50%-0s kezdeti kiépités is lehetséges. Ebben az
esetben a jelentkez6 igényeket folyamatosan kotjuk be mind az alagsori, mind a szinti
elosztéba. Az 50 %-os telitettséget tullépve beépitésre kerll a masodik, bévité optikai
oszté is az alaphalézati kiépitéskor el6készitett szalra kotve hegesztéssel, vagy
mechanikus kotéssel.

A szinteken elhelyezett szinti k6tédobozokbdl szabvanyos hosszakban rendelkezésre
allé, csatlakozéval elészerelt ledgazo kabelekkel jutunk el az eléfizetdkig. El6fizetdi
bekotéseknél a lakdsba mend SC/APC eléfizetéi kabel a szinti kidgazd dobozban
mechanikus kotéssel vagy hegesztéssel csatlakoztathatd a felszallé kabelhez. Az
el6fizetd lakasaban a kivant helyen elhelyezzik az OCSD-t (eléfizetbi optikai csatlakozd
doboz), melybe csatlakoztatjuk az el&fizet6i kabel SC/APC végét. Az eléfizetéi fali doboz
SC/APC feluletére ezutan a kivant végberendezés csatlakoztathato.
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Tobblakasos hazak- felszallé kabeles technoldgiai modul
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TM-12. abra: Felszallé kabeles technolégiai modul megvaldsitasa paszmatartalékolassal
2.2.2.3. Felszallé kabel paszmatartalékolassal

A kiépitett tlizalld képennyel rendelkezé felszallo kabel egy-egy paszmajat hurokban,
szinti elosztdédobozban helyezzik el az eléfizetéi bekapcsolasok szamara el6készitve.
Minden szint egy dedikalt paszmat kap, amely megkdnnyiti a szalak azonositasat az
Uzemeltetés soran. A szinthez rendelt paszmdakat a nyilvantartdsban kell rogziteni. Az
el6fizetéi leagazd kabelek vizszintes kiépitése az elbfizetd jelentkezése utan torténik
meg. A leagazé kabelek vizszintes vezetése meglévé kabelvezet8ben vagy uj mianyag
csatorna hasznalataval biztosithatd. Az eléfizet6i bekapcsolas halézat oldali csatlakozasa
a szinti eloszté dobozban térténik mechanikus kétés vagy hegesztés hasznalataval.

A lakasszamnak megfelel6 szalszamu felszallé kabelt kell kiépiteni. A felszallo kabel
adott szinten felhasznalando szélait tartalmazé paszmacsovét elvagjuk, a tobbi
paszmacsovet és a kabelt elvagatlanul csétartalék elhelyezésével tovabb kell vezetni a
kovetkez6 szintre.

2.2.2.4. Felszallo kabel paszmavisszahtizassal

Lehetséges olyan technolégiaval gyartott beltéri felszalld kabel alkalmazasa is, mely
kabelben a paszmak néhany méter hosszban egy tetszélegesen Iékelt helyen a Iékelés
helyétél néhany méterre (ez a Iékelési pont lehet valamelyik szomszédos szinten is) az
adott paszmat atmetszve vissza- és a léken at kihuzhatoak.
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llyen technolégia hasznalata esetén a felszallé kabel megvagas, Iékelés nélkil kiépithetd
végig az épuletben. A tervezés soran minden szint egy dedikalt paszmat kap, amely
megkonnyiti a szalak azonositasat az uzemeltetés soran. A szinthez rendelt paszmakat a
nyilvantartasban kell rogziteni.

Egy adott szinten jelentkezé elsé eléfizetd bekapcsolasa soran a kabel 1ékelését és a
paszma visszahuzasat kovetben szikségessé valik a szinti elosztdé doboz felszerelése,
melyben elhelyezésre kerll a szinthez rendelt paszma. Ezutan megtorténik az eléfizetdi
leagazd kabelek vizszintes kiépitése. A leagazéd kabelek vizszintes vezetése meglévd
kabelvezetében vagy Uj mianyag csatorna hasznalataval biztosithatd. Az elbfizetdi
bekapcsolas halozat oldali csatlakozasa az alaphalézat kiépitése soran elézetesen vagy
legkés6bb az elsd Ugyfél jelentkezése utan felszerelt szinti elosztdé dobozban térténik
mechanikus kotés vagy hegesztés hasznalataval.

A technoldgia elénye: a szinti elosztd doboz felszerelése nem szikséges az alaphalézati
beruhazas soran, illetve az alkalmazott eloszté doboz a paszmatartalékolt megoldasban
alkalmazotthoz képest kisebb méretii is lehet, hiszen a teljes kabelkeresztmetszet helyett
minddssze egy paszma elhelyezését kell biztositania.

Tobblakasos hazak- felszallo kabeles technolégiai modul | LTP-FSZ
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TM-13. abra: Felszallo kabeles technolégiai modul megvalésitasa paszmavisszahtzassal
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2.3. Foldalatti csaladi hazas beépitettségii teriiletek FTTH halézata

FAA-CSH I

2.3.1. Felhasznalhato fizikai infrastruktura

A technoldgiai modul kiépitése meglévd vagy uj foldalatti alépitmény felhasznalasaval
torténhet. Az eléfizetdi elosztopontok (DP-k) tapteriletén a potencialis végpontok elérése
el6fizetdi gydjtéesdvel, illetve arra raépitett specialis leagazé cséidommal Swept Tee-vel
torténik. Az elbfizet6i végpontok elérésére alkalmazott masik jellemzé megoldas a
megszakito |étesitményekbdl minicsdvek kiépitése kdzvetlenul minden ingatlanhoz.

ELOFIZETOI GYUJTOCSO SWEPT TEE-VEL

———— o
n ELOFIZETO! MINICSOVEK

TM-14. abra: Alépitményi megoldasok csaladi hazas kérnyezetben

A teljes elérést biztositd foldalatti infrastrukturaval rendelkezé vagy jelenlegi projektben
épllé zdldmezds beruhazas keretében megvaldsuld, tulnyomorészt csaladi hazas
terlletek specialis struktaraju alépitmény rendszerrel épiltek, épllnek. Ennek
megfeleléen az elbfizetdi leagazasok egyszerl utélagos megvalositasa érdekében a
tapfejtdl (DP) kimend infrastruktira szakaszon altalaban 1 vagy 2 db dedikalt PVC cs6
halad, melyen specialis leagazé idomok u.n. Swept Tee-k kertiltek elhelyezésre.

S,

TM- 15. abra: ,Swept Tee” csé, ivcsével
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A Swept Tee-k a DP-hez, mint az ellatasi egység csomépontjahoz terelik az eléfizetdi
kabeleket. Egy réz- vagy koaxialis hal6zathoz el6zetesen kialakitott DP atlagosan 20-30
HP-t 1at el.

2.3.2. Foldalatti csaladi hazas, kis lakasszamu tarsashazas teriletet ellato
technolégiai modul

Az uj FTTH fedvény halozat kialakitasa soran a meglévé struktura logikajat kell kovetni.
A DP tapteriletének megfelelé szalszammal rendelkezd masodlagos oszté a DP mellé
elhelyezett megszakitd Iétesitménybe kerul. Az eléfizeti leagazasok kdzvetlenul az uj
FTTH csomodpontba, DP-be kerllnek bekdtésre a meglévd eldfizetdi csdvek és Swept
Tee-k felhasznalasaval. Miutan a meglévé rezes strukturaban a DP tapterllete gyakran a
kiterjed az utca tuloldalara is, az el6fizetdi leagazd kabelek biztos installalhatésaga
érdekében lehetséges egy (vagy esetenként akar tdbb) farokkabellel éltetett segédtapfej
(SDP) funkcioju csomépont létrehozasa is.

Csaladihazas beépitettség- alépitményes technoldgiai modul
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TM-16. abra: Csaladi hazas alépitményes technolégiai modul felépitése

Ebben a technolégiai modulban az els6dleges és a masodlagos optikai osztdk
jellemz6en megszakitd létesitményekben elhelyezett kotéslezardkba kertilnek. Ennek
megfeleléen egy-egy elbfizetd bekdtéséhez fel kell bontani a masodlagos optikai osztot
tartalmazd koétéslezarét. A bekapcsolas egyszeriisitése és az elsédleges optikai
osztok védelme miatt a halézati modult 100%-os ellatottsagra kell tervezni!
Helyenként varhatd, hogy a csaladi hazak bontasra kerlinek, és helyikon tarsashaz
épul, ezért a tartalékolas tervezése nagy figyelmet igényel.
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Az épliletbe torténd beallas és a bels6 vezetés minden haz esetében mas és mas lehet,
ennek megfeleléen ezekrél egyedi terveket kell késziteni.

A megszakito létesitményekbe elhelyezett kotéslezarokban a kabelvezetést ugy kell
tervezni, hogy a kotések felflizhet6k legyenek a kabel I|ékelésével. Csak az
alapkiépitéshez sziikséges szalakat kell megvagni.

2.3.3. Elofizetdi ledgazas kiépitése

Csaladi hazak illetve 5-nél kisebb lakasszamu tarsashazak bekoétése egyedi kabelek
kiépitésével torténik. Az elbfizetdi leagazd kabeleket Swept Tee-n vagy minicsovon
keresztil eljuttatiuk a DP-hez, vagy az el6zetesen farokkabellel kiépitett SDP/
segédtapfejhez.

Nagy szakitészilardsagu, nagy védettségl leagazo kabel alkalmazasa esetén OCSD
hasznalata nem szikséges.
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2.3.4. Beépitettségtdl fliiggd egyéb tervezési megfontolasok

Tarsashazak csaladi hazas teriileten

A foldalatti alépitményes tapterlletek a gyakorlatban sokszor eltérd beépitettségliek. A
valtozé lakasszam miatt tdbb féle strukturalis kombinacié tervezése is szikségessé
valhat.

Az egyenként megjelend tarsashazakat a foldalatti DP funkciot ellatd 2. optikai oszto
pontba is bekéthetjlk pl. 12 szalas farokkabel alkalmazasaval a koétéslezaro
kapacitasanak figyelembe vétele mellett.

Ekkor az épuletbe nem helyeziink el masodlagos osztot, az épliletbe helyezett falidoboz
SDP funkci6t valésit meg, vagyis a foldalatti DP kihosszabbitasaként fogadja az épuleten
beluli el6fizetdi leagazd kabeleket.

Tarsashaz 15-nél nagyobb lakdsszammal
Egy csokorban Iévé 15 lakasnal nagyobb épuletekben a tdmbhazas terlleten alkalmazott
8/8-as osztasi arany illetve a tobblakasos kabelvezetés (LTP-KV) vagy a tébblakasos
felszallé kabeles (LTP-FSZ) technoldgiai modul alkalmazasa javasolt. A kiépités egyedi
vizsgalattal torténik. Az emeletes haz féldszintjén vagy alagsoraban kell elhelyezni az
osztodobozt a masodlagos optikai osztéval.

Tarsashaz 5-nél nagyobb, de 15-nél kisebb lakdsszammal

Az elszortan jelentkez6 15 lakasosnal kisebb épuleteket a kozterileten 1évé foldalatti
szekrényekben elhelyezett kétéspontbdl latjuk el, ide kerll a masodlagos optikai oszté.
Ebben az esetben 4/16-0s vagy 8/8-as osztasi lépcs6k alkalmazasa javasolt. A
masodlagos osztot a kotdszerelvényben kell elhelyezni.

A kabelbevezetd portoknal szilkség szerint osztobetétet kell hasznalni. A kabelkdtésen
legalabb egy tartalék Ures kabelbevezetés pozicionak maradnia kell, amelybe osztobetét
tehet6.

A foldalatti kotéseket a szekrény falara kell erésiteni. Nagy figyelmet kell arra forditani,
hogy a kétés kénnyedén kiemelhetd legyen, hiszen az sziikséges lesz az elbfizetdi
bekapcsolasok soran. Lehetéség szerint kerulni kell a tulzsufolt szekrényeket.

Fhtiod oot res
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TM-17. abra: Tarsas hazak elérése csaladi hazas alépitményes tertileten
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2.4. FTTH-GPON tervezés foldfeletti infrastruktura felhasznalasaval

2.4.1. ,Tapcellas” technolégiai modul foldfeletti fizikai infrastrukturaval

2.4.1.1. Felhasznalhaté fizikai infrastruktura LTP-TC

A modul megvaldsitasahoz foldfeletti haldzat kiépitéséhez sziikséges meglévd, vagy Uj,
lehetbleg kozterlleten épitett tavkozlési oszlopsor sziikséges. Az altaldban 6,5 m-es
oszlopok atlagosan mintegy 50 m tavolsagban helyezkednek el egymastol. A kiépitend6
optikai kabeles halézat sulya és szakitoszilardsaga miatt az oszlopsornak nem
szilkséges specialis statikai tulajdonsagokkal rendelkeznie. A tervezett haldzat
elhelyezhetd a rendelkezésre allé hely figgvényében a meglévé lefedd haldzat felett
vagy alatt egyarant. A fels6 elhelyezés megkdnnyiti a régi hal6zat bontasat.

2.4.1.2. A ,tapcellas” technoldogiai modul felépitése

Ennél a strukturalis megoldasnal a meglévé rézhalozati léges tapfej tertletébdl (vagy
annak egy részébdl) ugynevezett tapcellat’ alakitunk ki. Ennek megfeleléen nagy osztasi
aranyt megvalosité masodlagos optikai osztét helyeziink el a tapcella kbzepén. Az optikai
osztotdl a hossziranyu vezetést biztosité kabel mar el6zd tapcellaknal felhasznalt és
megszakitott szalait elbre és vissziranyba is Ujrafelhasznaljuk az eléfizetbk elérésére
tovdabba mas tapcellak masodlagos osztdinak betaplalasara a teljes rendszer
tartalékszalainak  biztositasa mellett. Fontos szempont, hogy a hatékony
uzemeltethet8ség biztositasa érdekében attekinthetd rendszert kell 1étre hozni, ezért egy-
egy oszlophoz rendelt kifejtési pont (rézhaldézati terminologiaval élve ,bura” vagy SDP,
kabeltelevizids analdgiaval ,tap”) megtaplalasa 6nalld, csakis az SDP-hez rendelt kabel
paszmaval torténjen. A masodlagos optikai osztd betaplald szala mellett a kovetkez6
masodlagos optikai oszté betaplalasara, valamint a hossziranyban tartalékolt PP optikai
szalak szamara is fenntartunk egy-egy 6nallé paszmat.

Foldfeletti-tapcellas struktira FF-TC

* @ s2inscrmend csak sromdedelas

q 2. oszid betsplslo pdezma
2. oaztd baldgisdd paczma
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TM-18. abra: , Tapcellas” technologiai modul felépitése
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Mas, nagyobb paszmaszamu kabel alkalmazasa esetén egymast kdvetd tapcellak sora
alakithato ki egy kabel hosszanti vezetésével.
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TM-19. abra: Tébb ,, Tapcellas” technolégiai modul felfiizése

Az alaphalézat kiépitése soran elhelyezésre kerll a tapcella kdzéppontjaban a
masodlagos optikai osztd az elérhetd ingatlanok szamanak 100%-ra tervezve. Az elosztd
funkcioval biré oszlopokhoz, SDP-khez rendelt paszmak szalait az SDP befogasi
korzetében talalhatoé potencialis végpontoknak megfelel6 szamban kifejtjik a masodlagos
optikai oszton. Ennek megfeleléen ezt a csomépontot a jovBbeni bekapcsolasokra
el6készitettuk. Az SDP-k helyén ekkor még csak kabeltartalékot helyezunk el.

A hozzaférési halézat kiépitése 2 valtozatban is térténhet:

a) A tapcella masodlagos optikai osztét tartalmazé csomoéponti elemének
kiépitése, kabeltartalék elhelyezése az SDP-ket tartalmazé oszlopokon.
A végkiépitésnél kisebb kezdeti beruhazasi igénnyel jar6 megoldas, nagyobb koltség
az els6 el6fizetd bekapcsolasakor jelentkezik.

1:4 5-8 9-12 13-16 17-20 21.24
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b) A tapcella masodlagos optikai osztét tartalmazé csomoéponti elemének és az
SDP-ket megvaldésité csoméponti elemeinek kiépitése.
Végkiépités, nagyobb kezdeti beruhazasi koéltség, kisebb kdltséggel jard, gyorsabb
bekapcsolas.
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Egy tervezési példa:

+ Tapcella méret: 11 oszlop

» Egy oszlopra vetitett maximalis el6fizetéi szam: 6

» Alkalmazott kabel szerkezete: 6x6

+ Masodlagos oszté tipusa:  1:32

+ Osztétaplalasra kijeldlt paszmacsé (szalcsoport) 6. (31-36)
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2.4.1.3. Elo6fizet6i ledgazas kiépitése

Az el6fizet6i bekapcsolas soran a kabelt 6vatosan meglékelve hozzaférést biztositunk az
oszlophoz rendelt paszmahoz. A szalakat szinsorrend szerint az el6fizeték érkezési
sorrendjének megfeleléen hasznaljuk fel. Az eléfizet6 csatlakoztatasa az ekkor
felszerelésre kerulé kotddobozban mechanikus kotéssel vagy igény szerint csatlakozoval
torténik.

Nagy védettségl, nagy huzdszildrdsagu eléfizetdi ledgazo kabel esetén a kdbel OCSD
alkalmazasa nélkil is csatlakoztathatd kozvetlenil az eléfizetéi ONT-hez.
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2.4.2. Foldfeletti halozat ,,optikai oszté/ oszlop” technolégiai modul

2.4.2.1. Felhasznalhat¢ fizikai infrastruktara FF-O/0

A modul megvaldsitasahoz foldfeletti haldzat kiépitéséhez sziikséges meglévd, vagy Uj,
lehetbleg kdzterlleten épitett tavkodzlési oszlopsor szikseéges. Az altalaban 6,5 m-es
oszlopok atlagosan mintegy 50 m tavolsagban helyezkednek el egymastdl. A kiépitend6
optikai kabeles haldzat sulya és szakitoszilardsaga miatt az oszlopsornak nem
szikséges specialis statikai tulajdonsagokkal rendelkeznie. A tervezett haldzat
elhelyezhetd a rendelkezésre allé hely fliggvényében a meglévé lefedé halozat felett
vagy alatt egyarant. A fels6 elhelyezés megkdnnyiti a régi halézat bontasat.

2.4.2.2. Az ,optikai oszté/ oszlop” technolégiai modul felépitése

A megoldas lényege, hogy a léges szakaszt betaplalo elsédleges optikai oszté valahol a
betaplalé halézatban helyezkedik el. Megfeleléen hosszu oszlopsor esetén ez a pont
lehet maga kifejl6dési oszlop is. Az egyes oszlopokhoz dedikalt szalak tartoznak. Ezek a
szalak fogjak betaplaini az oszlopokra, illetve azok kozelébe kerild eldfizetdi
lecsatlakozasok kiépitésére alkalmas masodlagos optikai osztdkat.

Az ellatasi struktiura nagymértékben hasonlit a hagyomanyos rézkabeles léges
szakaszok felépitéséhez. Mint ismeretes, itt az oszlopsor elejére helyezett tapfejet (vagy
DP-t) kovetben az elbfizetéket oszlopokra helyezett ,burak”, altapfejek (SDP-k)
segitségével kotjik be.

FTTH halozatnal a ,burakat”, SDP-ket kotéspontok helyettesitik, ahonnét az eléfizetdi
ledgazasok konnyen Kiépithetdk.

Az elérhet6 SDP-k szama megfeleltethetd a hosszanti vezetést biztositdo légkabel
szalszamanak.

Az egy SDP-bél bekothetd eldfizetbszamot az alkalmazott masodlagos optikai osztok
osztasi aranya szabja meg. Az el6zetesen kialakitott foldfeletti infrastrukturaban az egy
oszloprdl elérhetd potenciadlis végpontok szama atlagosan 3,5-4 koérGl van, ennek
megfelelden a 16-o0s els6dleges és 4-es masodlagos osztokbdl allé struktura
alkalmazasa célravezet6. Amennyiben tobb mint 4 HP elérése sziukséges, lehetséges
max. 2 dropkabel parhuzamos atvezetése a szomszédos SDP-bél az adott SDP-hez.
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Foldfeletti - Optikai 0szt6/ oszlop struktira | gro/0

TM-21. abra: Optikai 0osztd/ oszlop technolégiai modul felépitése (elagazassal)
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A hozzaférési halézat kiépitése 3 fokozatban is torténhet:

a) Csak az elosztokabel kiépitése.
Ez a legkisebb kezdeti beruhazasi igénnyel jar6 megoldas, nagyobb kdéltség az elsé
eléfizeté bekapcsolasakor jelentkezik.
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b) Az elosztéokabel és a masodlagos optikai osztot tartalmazé csomoéponti elem
kiépitése oszt6 nélkiil.
A végkiépitésnél kisebb kezdeti beruhazasi igénnyel jaré6 megoldas, nagyobb koltség
az elsé eléfizetd bekapcsolasakor jelentkezik.

c) Az elosztéokabel és a masodlagos optikai osztét tartalmazé csomoéponti elem
kiépitése osztoval.
Végkiépités, kisebb bekapcsolasi kdltséggel jaro, gyorsabb bekapcsolas.
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2.4.2.3. Hossziranyu kabelvezetés tervezése

2.4.2.3.1. Atmeneti kétéspontok

A foldalatti és a léges szakasz atmeneti kotése kerulhet az oszlopsor el6tti utolso
féldalatti megszakito létesitménybe, vagy a kiindulé oszlopra.
e Atmeneti kotés keriilhet az utolsé foldalatti szekrénybe
o Ha nincs eléfizet6 a kiindulasi oszlopon
o Mas ok miatt egyébként is lenne kotés
e Atmeneti kotés kerliljon a kiindulasi oszlopra, ha
o Van eléfizetd a kiindulasi oszlopon és mas okok miatt nem sziikséges a
foldalatti szekrényben kotés
o A Kkiindulasi oszloprdl tdbb 1éges irany indul
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A kiindulasi oszlopra a foldalatti és a légkabel fogadasara alkalmas koétédobozt kell
tervezni. A kabelvégeken annyi tartalékot kell hagyni, hogy a kétés a féldon is szerelhetd
legyen. A kabeltartalékot tartaléktarton kell elhelyezni, amelyet a kotés korul kell
elhelyezni.

A léges irany elagazasi pontjaban hasonld kotédoboz, kotéslezard kertl felszerelésre,
kabeltartalékokkal.

Amennyiben ugyanezen pontbdl el6fizetdi leagazasok is kiépitésre kerllnek, a
masodlagos optikai osztok elhelyezését is biztositani kell ebben a csomdponti elemben.

2.4.2.3.2. Léges eloszté kabelek tervezése

A léges eloszto kabelekben tartalék szalakat kell tervezni. A tartalékszalak mennyisége a
kabel szalszama és lefedni kivant terllet ingatlanszama alapjan hatarozhaté meg. Ha a
terlleten varhatdéan ingatlanfejlesztés indul el (pl. csaladi hazak helyén tarsashazak
épulnek, porta megosztassal Uj ingatlanok épllnek, stb.), akkor a tartalékszalak
mennyisége a varhato fejlesztés figyelembe vételével torténjen.

A kotésponthoz legkdzelebb esé oszlopon 1évé masodlagos oszté bemenetére kell
tervezni az elsd szalat. Ezutan a koétésponttol tavolodva folyamatosan kell kiosztani a
szalakat.

2.4.2.3.3. Beépitettségtol fliiggd egyéb tervezési megfontolasok

A csaladi hazas terileteken elszortan épulhetnek tdbblakasos tarsashazak. Ezen
ingatlanok bekapcsolasat a léges halézaton keresztll kell megoldani. A terulet egységes
rendszertechnikaja érdekében itt is a tisztan csaladi hazas szakaszokon alkalmazott 1:4-
es masodlagos osztékat alkalmazunk.

Egy oszloprdl elérheté magas HP szam esetén 1 oszlopra 2 db 4-es oszt6 is telepithetd.
2 lakéasos tarsashazat 2 db egyedi leagazassal javasolt bekapcsolni.

3 — 16 lakasos tarsashazak esetében az eléfizetdi osztddobozbdl az elhelyezésre kerilé
masodlagos 4-es osztok szamanak (1-4 db) megfeleléen 1-2-4 szalas eléfizetdi ledagazo
kabel kerll kiépitésre a hazhoz. Itt a tarsashazakban alkalmazott dobozt kell felszerelni
és abba elhelyezni a masodlagos osztét (vagy osztokat) illetve végzédtetni a felszalld
egyéni vezetékeket.

16-nal tobb lakasos tarsashazak esetében a tarsashaz elétti oszloprol leagazd elosztd
kabelszakaszt tervezink a hazhoz. A tovabbiakban a felszallé kabeles vagy a
kabelvezetbs tdbblakasos megoldast kell alkalmazni.

TM-21. abra; Tarsashazak elérése O/O modulhasznalataval
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2.4.2.4. Elofizet6i leagazas kiépitése

Az el6fizet6i bekapcsolas soran a kabelt dvatosan meglékelve hozzaférést biztositunk az
oszlophoz rendelt szalhoz. A tervezés soran az adott oszlophoz rendelt szalat hasznaljuk
fel. Az el6fizetd csatlakoztatasa az el6zetesen felszerelt vagy csak ekkor felszerelésre
kerll6 kétédobozba elhelyezett masodlagos optikai osztoba mechanikus kétéssel vagy
igény szerint csatlakozéval torténik.

Torekedni kell a masodlagos osztok legjobb kihasznalasara. Ennek érdekében
megengedett, hogy

e egy oszloprol maximum két eléfizeté atfeszithetd legyen valamelyik, vagy
mindkett§ szomszédos oszlopra. Csak egy oszlopkdz feszithetd at. Az atfeszités
nem gdrgethetd tovabb.

e Csak 3 illetve 4 el6fizetd részére tervezhetd a masodlagos 1:4-es oszto.

e Ha az egy oszloprél bekéthetd eléfizetbk szama 7 vagy 8, akkor két darab
masodlagos osztot kell tervezni ugyanarra a helyre. Kivételes esetben két
el6fizetére is tervezhetd osztd (pl. szaltakarékossag, tovabbi igények varhatok,
stb.)

Nagy védettségl, nagy hiuzoészilardsagu eléfizetéi leagazod kabel esetén a kabel OCSD
alkalmazasa nélkil is csatlakoztathatd kézvetlendl az eléfizetdi ONT-hez.
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2.4.3. FTTH-GPON épités aramszolgaltatoi oszlopsoron

FF-EO |

2.4.3.1. Felhasznalhato fizikai infrastruktira

A modul megvalositd foldfeletti halozat kiépitéséhez szikséges meglévd, kdzterlleten
épitett er6saramu oszlopsor szukséges. Az oszlopok atlagosan mintegy 30-40 m
tavolsagban helyezkednek el egymastél. Az oszlopok tavolsaga miatt atlagosan 3
potencialis végpont érhetd el egy oszloprol.

Példa: a fenti foton lathaté utcarészleten a megjeldlt 8 db aramszolgaltatoi oszlop altal
elért ingatlanok szama 24.

2.4.3.2. Atervezett halézatra vonatkozé aramszolgaltatéi megkotések

Ahogy az alabbi abran lathatd, jelenleg Magyarorszagon harom nagy helyi
aramszolgaltato van.

Aramszolgaltatéi hataskirok a magyar piacon

E.ON - EED

E.ON - EDE

Forrds: E.Ch, Porifoiio. by

Ezek a vallalatok eltér6 modon szabalyozzédk a kdzds oszlopsor hasznalatot. Az
aramszolgaltatéi tulajdonu oszlopsorok igénybevételének feltételeit az adott
régidban illetékes aramszolgaltatéval kell egyeztetni még a tervezés megkezdése
el6tt!
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A létesitésnél, tervezésnél kotelez6en hasznalandoé szabvanyok:

0 MSZ 151-8: 2002: Er6saramu szabadvezetékek. A legfeljebb 1kV névileges feszlltségl
szabadvezetékek létesitési el6irasai

0o MSZ 7487/3-80: Koézmi és egyéb vezetékek elrendezése kozterlleten-
MSZ 1585:2001: Er6saramu Uzemi szabalyzat

o EROTERV ,Kdzés oszlopsoron haladd 0,4kV+kdzvilagitas+hirkdzlés+kabel TV
szabadvezeték haldzat iranyterv”

Az alabbiakban ismertetiink, néhany jellemzd megkotést, elbirast.

Magassagi megkotés

A meglévd er6saramu oszlopok magassaga meghatarozza az oszlopsorra egymas folé
telepithetd gyengearamu rendszerek szamat.

Er6sdaramu haldzat tipusa EA Oszlop Létesithet6
magassaga gyengearamu halézatok
szama
Kisfesziiltség(i halézat 7m 1
8m 2
Kozépfesziiltségli halozat 12m 2

Kisfeszliltségl oszlopsoron a belégasokat és a foldfeletti magassagokat is figyelembe
véve 8m-es vagy annal magasabb oszlopokat akkor sziikséges hasznalni, amennyiben
tobb szolgaltatd esetén e szabvanyos tavolsagok mar nem tarthatdk. Egy szolgaltaté
esetén elegend6 lehet a 7m-es oszlopmagassag is.

Védotavolsagok

Az er8saramu halézattél kilénbdzé szabvanyos tavolsagokat kell tartani: csupasz
vezetékek illetve szigetelt halozat esetén. Az el8irt védbtavolsag értéke
aramszolgaltatonként valtozik.

Altalanos iranyelv, hogy a halézatok ne l6gjanak egymasra: tehat a lehet6 legkisebb
beldgasra kell torekedni.

A gyengearamu rendszer kezelést igényld helyeit (kifejtési helyek, tavtaplalt erdsitok,
elosztészerelvények stb., csomdponti elemek) a kisfeszlltségl halézat tartdszerkezetein
ugy kell elhelyezni, hogy azok legalsé aramvezetétél mért tavolsaga csupasz illetve
szigetelt szabadvezeték esetén megfelelien a szolgaltatd elbirasainak. (Ezek a
tavolsagok biztositjdk, hogy az oszlopon munkat végzd személy ne keriljon az
MSZ 1585:2009 szabvany altal KIF szabadvezetékekre elbirt veszélyes kdzelség hataran
beltlre)

Foldelés, nullazas

A gyengearamu halozat fémtartalmu tartd és fliiggeszt6 szerelvényeit, halézatelemeit
nullazni kell. Ezt a kdvetelményt is a bérbeadd szolgaltatok kismértékben eltéré6 modon
szabalyozzak.

Erosaramu szerelotér biztositasa

Minden bérbeadd szolgaltatd elbirja, hogy az oszlop maszhatosagat a haldzatra
merdleges egyik oldalon minden korulmeények kozott biztositani kell.

Az alabbi tablazatban a kilénb6zd szolgaltatok altal meghatarozott f6 paraméterek
tajékoztatd jellegli 6sszefoglalasa talalhatdé. A tényleges elGirasokat a tervezés
megkezdése el6tt az adott régidban illetékes aramszolgaltatéval kell egyeztetni!
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Paraméter

Forras
dokumentum

HH védétavolsaga
csupasz EA
vezetéktol

HH védétavolsaga
szigetelt EA
vezetéktdl

Két HH egymastol
valé tavolsaga
HH csoméponti
elemeinek
("kezelést igényld
helyek")
védétavolsaga
csupasz EA
vezetéktdl

HH csoméponti
elemeinek
("kezelést igényld
helyek™)
védétavolsaga
szigetelt EA
vezetéktol

HH csoméponti
elemének rogzitése
torténhet a HH
kabelének
tartészalaval

A HH nullazasa

Erésaramu
szerelotér
biztositasa

Szabalyzas (0,4 kV-os haloézatok esetében)

EON

"EED-MK-05-06-v04
Gyengearamu rendszerek
elhelyezése kisfeszliltségli

Szabadvezetékes
oszlopsoron - Miiszaki
kézikbnyv"

0,3m

0,3m

0,3m

1,2m

0,6 m

igen

A HH érinthet6 fémrészeit —
rogzité szerelvényeit és a
tartésodronyt vagy -szalat

minden oszlopon be kell
kotni a KIF halézat
érintésvédelmi rendszerébe
(EPH).

Az oszlop
maszhatésaganak és a
villamos hal6zati elemek
megkozelithetségének
biztositasa érdekében az
oszlopon legalabb 90°-0s
tartomanyt szabadon kell
hagyni.

EDF-DEMASZ

"Bérleti keretszerz6dés 4.
sz. melléklet-

A tavkézlési halozat
létesitésének egyes
mdszaki
feltételei”

1,2m

0,3m

0,3m

1,2m

0,6 m

igen

Nullazast végponton és
csomoponton (elagazasnal)
kotelez6 elvégezni! A HH
tart6 és fliggesztd
szerelvényeit is nullazni
kell, amennyiben az 100
cm?nél nagyobb. A kabel
tartésodronyat is nullazni
kell, ha az nem szigetelt.

A halézatra meréleges
egyik oldalon kell
biztositani

ELMU-EMASZ

"M-0069-07 Bérleti
szerzédés minta
201502202"

12m
(indokolt esetben: 0,9m)

0,6m
(indokolt esetben: 0,3m)

0,3m

1.2m

0,6 m

A HH csomoponti elemeit
a hirkoézlési vezetékek
alatt kell elhelyezni, ugy,
hogy az oszlop
maszhatdsagat ne
akadalyozzak. Az ilyen
berendezések mérete
nem lehet nagyobb, mint
42x30x15 cm

Az oszlopon valamennyi
fémszerkezetet egyen
potencialra kell hozni.

Az elbfizetdi leagazasokat

ugy kell elhelyezni, hogy
legalabb egyszer 90°-o0s

szbgtartomanyt szabadon

kell hagyni. Beton
oszlopnal ez az attort
gerincl részre értendd

Roviditések: HH- Hirk6zl6 hdlézat, EA- Er6sdrami hdlozat, KIF- Kisfesziiltségii hdlézat
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A 90° - os erésarami szerel6tér értelmezése.

Greageirami veretéik ! Cyengearama vezeték

A\ Gyengeirams
= &, caarlakezd vhzetsk

cuntlakozé vezel: '.-

A létraval valo szereléshez 90°-05 \ A létraval valo szereléshez 90°-0s
terdletet az oszlop barmely cldakdn \ terletet az oszlop barmely oldatan \
szabadon kell hagyni | \ szabadon kell hagyni ! \

TM-22. abra: Az oszlop maszhatbésaganak biztositasa (forras: E.ON)

TM-23. abra: Oszlop kbérbekabelezése tilos! (forras: EDF-Démasz)
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Masodik gyengedramu szolgaltatéra vonatkozé megkotések

A masodik szolgaltatdo koteles figyelembe venni az elsé szolgaltatd tervezett vagy
meglévd hirkdzlési haldzatat. A tervezett létesitésrdl tervet kell késziteni, amit
véleményezésre az érintett felekhez (aramszolgaltatd, meglévé hirkdzlési szolgaltatd) be
kell nyujtania

2.4.3.3. Atervezett halézatra vonatkozé beruhazéi megfontolasok

Az aramszolgaltatéi oszlopok igénybevételének f6 mozgatérugdja, hogy az FTTH halozat
beruhazoja nem, vagy csak helyenként rendelkezik sajat infrastrukturaval. Jelentés
mennyiségl Uj alépitmény épitése rendkivil draga és hosszu idét vesz igénybe.

o Miutdn az aramszolgaltatoi oszlopsorokbdl képzett szolgaltatasi szigeteket,
modulokat is el kell émi torzs- illetve elosztéhalozattal, fontos szempont az Uj
infrastruktura létesitésének sziikségességét minimalis szintre szoritani.

e Ennek megfeleléen mind a torzs-, mind az eloszté-halozati sikot a lehetd
legnagyobb mértékben fold felett kell vinni a hazhalézati modulokkal fedvényben.

e Az oszlopsor tulajdonosa altalaban korlatozza az egy nyomvonal haladé kabelek
szamat (1 vagy maximum 2, de kétegelve).

o A felsorolt feltételeknek megfeleléen a leggazdasagosabb megoldas, ha minden
halozati sik, tehat az els6édleges optikai osztdkat betaplald, a masodlagos optikai
osztokat betaplald, és az elbfizetéi osztdépontokat eléré szalak lehetdleg egy
kabelben haladnak.

o A halézati sikok fedvényben haladasa miatt kiemelt figyelmet kell forditani a
logikus tervezésre, a megvalosuld haldézat dokumentalasara és a nyilvantartasra!

2.4.3.4. Az aramszolgaltatéi ,mini tapcelldas” technolégiai modul
felépitése

E megoldas Iényege, hogy az el6z6 pontban
ismertetett megfontolasok alapjan minden
halézati sik fold felett, egy &nhordé
légkabelben helyezkedik el.

Harom (el&fizetbket elérd) oszlopbdl
ugynevezett mini tapcellat hozunk létre.

o A kbzéps6 oszlopra kerll a masodlagos
optikai osztd, az elbtte és utana 1évd
oszlopokra csak el6fizetéi elosztdé pontok
kerllnek.

o Az elbfizet6i elosztopontok 2-4 elbfizetd
bekapcsolasara alkalmasak. Az ezek
eléréséhez hozzarendelt 4-4 szal lehetbvé
teszi a 8 potencialis végpontnyi szabad
kapacitas rugalmas elosztasat a mini
tapcellan beldl.

e Amennyiben 8 potencidlis végpont elérhetd
2 oszloprdl is, ugy a mini tapcellat 2 oszlop
felhasznalasaval is  megvaldsithatjuk.
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Ebben az esetben igény szerint 5-6 szalat is rendelhetiink az eloszté ponthoz.

o Amennyiben 8 potencialis végpont elérheté 1 oszloprdl is, ugy a mini tapcellat 1
oszlop felhasznalasaval is megvalosithatjuk, illetve pl. 8 lakasos tarsashaz esetén
maga a 2. oszté az épliletbe is kerllhet a betaplalo szal leagaztatasat kdvetden.

o El6fizetd bekdtés természetesen a kozépsd oszloprdl is lehetséges.

8 db mini tapcellat 6sszerendelink 1 db 8-as elsédleges optikai osztét tartalmazo
kiindulasi elosztépontba. Természetesen ide is kerll masodlagos osztd, vagyis ez lesz az
elsd, a kiindulé mini tapcella.

Az alabbi abran lathatd, hogy ezzel a technoldgiai modullal egy 24 szalas kabellel tovabbi
7 db elsédleges osztét tudunk betaplalni, amely minddsszesen tovabbi max. 448
potencialis végpont lefedését oldja meg. Tehat egy minddsszesen 24 szalas kabellel
képesek vagyunk ellatni 512 potencialis végpontot anélkul, hogy oszlopkdzben egynél
tobb kabel haladna.
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MINI TAPCELLAS MODUL ARAMSZOLGALTOI OSZLOPSORRA (~64 HP) FF-EO I
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Rajz: Técsi Zsolt

TM-24. abra: Mini tapcellas technolégiai modul felépitése
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A hozzaférési halozat kiépitése ennél a modulnal 4 fokozatban is térténhet:

a) Csak az elosztokabel és az elsédleges osztéopontok kiépitése.
Ebben az esetben az elsédleges osztokat tartalmazd csoméponti elemekbe épitsik ki
a betervezett masodlagos osztokat is a beruhazas soran. Ez a legkisebb kezdeti
beruhazasi igénnyel jar6 megoldas, nagyobb koltség az elsd elbfizetd
bekapcsolasakor jelentkezik.

g

~2-4 HP ~2-4 HP ~2-4 HP ~2-4 HP

L
|

Rajz: Técsi Zsolt

= > 0 o\ = =N
el i =)

[

b) Az elosztokabel, az elsddleges osztépontok és a masodlagos osztépontok
kiépitése 2. oszt6 és az el6fizetdi osztok kiépitése nélkiil.
A végkiépitésnél kisebb kezdeti beruhazasi igénnyel jaré megoldas, nagyobb kdltség
az elsé eléfizeté bekapcsolasakor jelentkezik.

2 MINI TAPCELLA (~8-9 HP)
..... S2AHR..
l 4574l : l 14 szal l
........................................
~2-4 HP ~2-4 HP
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Rajz: Técsi Zsolt
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c) Az elosztékabel, az elsdédleges osztéopontok és a masodlagos osztépontok
kiépitése 2. oszté6 nélkil az eldfizetéi osztopontok kiépitésével.
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A végkiépitésnél kisebb kezdeti beruhazasi igénnyel jar6 megoldas, nagyobb kdltség
az els6 el6fizetd bekapcsolasakor jelentkezik

1 INDULO MINI TAPCELLA (~8-9 HP) 2 MINI TAPCELLA (~8-9 HP)
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Rajz: Técsi Zsolt
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d) Az elosztékabel, az elsdédleges osztéopontok és a masodlagos osztépontok
kiépitése 2. osztoval és el6fizetdi osztéopontokkal.
Végkiépités, kisebb bekapcsolasi kdltséggel jard, gyorsabb bekapcsolas.

1 INDULO MINI TAPCELLA (~8-9 HP) 2 MINI TAPCELLA (~8-9 HP)

Rajz: Técsi Zsolt
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2.4.3.5. Beépitettségtol fliggd egyéb tervezési megfontolasok

A csaladi hazas terlleteken elszortan épul tobblakasos tarsashazak. Ezen ingatlanok
bekapcsolasat a léges halézaton keresztil kell megoldani. A terllet egységes
rendszertechnikaja érdekében itt is a tisztan csaladi hazas szakaszokon alkalmazott 1:8-
as masodlagos osztdkat alkalmazhatunk.

2 lakasos tarsashazat 2 db egyedi ledgazassal kapcsolunk be.

3 — 6 lakasos tarsashaz esetén lehetéséglink van az eléfizetéi elosztdé csomopont hazban
torténd elhelyezésére.

7-16 lakasos tarsashazak esetében 1-2-4 szalas el6fizetdi ledgazo kabel kiépitésével
magat a masodlagos osztdét, vagy osztdékat helyezzik el az éplletben. Itt a
tarsashazakban alkalmazott dobozt kell felszerelni és abba elhelyezni a masodlagos
osztot (vagy osztokat) illetve végzédtetni a felszalld egyéni vezetékeket.

16-nal tobb lakasos tarsashazak esetében a tarsashaz elbtti oszloprol kulon leagazo
eloszté kabelszakaszt terveziink a hazhoz. A tovabbiakban a felszalld6 kabeles vagy a
kabelvezet6s tobblakasos megoldast kell alkalmazni.

B ]

TM-25. abra: Tarsashazak elérése ,Mini tapcellas” technolégiai modul hasznalata esetén

2.4.3.6. Egyéb foldfeletti technolégiai modulok hasznalata

A fentiekben ismertetett ,Mini tapcellas” technolégiai modul mellett lehetséges az el6z6
fejezetekben leirt , Tapcellas” illetve ,,Optikai 0sztd/ oszlop” elnevezés( féldfeletti modulok
hasznalata is.

2.4.3.7. Elofizet6i ledgazas kiépitése

Az el6fizet6i bekapcsolas soran a kabelt 6vatosan meglékelve hozzaférést biztositunk az
oszlophoz rendelt szalhoz. A tervezés soran az adott oszlophoz rendelt szalat hasznaljuk
fel. Az el6fizetd csatlakoztatasa az elézetesen felszerelt vagy csak ekkor felszerelésre
kerll6 kétédobozba elhelyezett masodlagos optikai osztoba mechanikus kétéssel vagy
igény szerint csatlakozéval torténik.

Nagy védettségl, nagy huzdszildrdsagu eléfizetdi ledgazéd kabel esetén a kdbel OCSD
alkalmazasa nélkil is csatlakoztathatd kozvetlenil az eléfizetéi ONT-hez.
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1. Mellékletek
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Melléklet: Csillapitas szamitas

A csillapitas szamitas vagy mas néven csillapitds mérleg elkészitésének lényege két
pontban foglalhaté 6ssze:
o Ellenérizziik a halézat mikoédéképességét annak tényleges kiépitését megelézéen.
o Kiszamitsuk a passziv haldzat végpontjan (vagy barmely mas kézbensé pontjan) a
varhato jelszintet. (ez hibaelharitdshoz szikséges lehet).

A csillapitas szamitas alapelve

A szamitassal ellenérizzik, hogy a kézponti aktiv eszkdz (OLT) altal kibocsatott
jelteljesitmény a teljes passziv halézat csillapitasa utan megfelel-e a legtavolabbi eléfizetdi
egység (ONT) bemeneti érzékenységének.
Ez visszafelé is igaz, tehat az ONT altal kibocsatott jelteljesitmény a teljes passziv hal6zat
csillapitasa utan megfelel-e a legtavolabbi OLT bemeneti érzékenységének.

A passziv halozat csillapitasa

Halozati elemek csillapitasa | Hullamhossz Je!ler’nzéi Mérté!( )
érték egység
Szalcsillapitas 1490nm 0.22 dB/km
1310nm 0,39 dB/km
Hegesztett kotések 0,05 dB/db
Csatlakozé 0,2-0,3 dB/db
RF inzerter 1 dB/ db

Az aktiv eszkozok adoteljesitményei, érzékenységei

Az aktiv eszkdzdk e paraméterei gyarto-specifikusak. Hasznaljuk a gyartd altal megadott

adatokat!
| XX XY
OLT adé @1490nm
Atlagos kibocsatott
Min. | teljesitmény +3dBm +1,5dBm
(’Mean launched power)
Atlagos kibocsatott
Max. |teljesitmény +7dBm +5dBm
(Mean launched power)
ONT vevé @1490nm
Min. | Minimalis érzekenyseg -27dBm -27dBm
(Minimum sensitivity)
Max. ng!malls vételi jelszint -8dBm _8dBm
(Minimum overload)
ONT adé @1310nm
Atlagos kibocsatott
Min. | teljesitmény +0,5dBm +0,5dBm
(Mean launched power)
Atlagos kibocsatott
Max. |teljesitmény +5dBm +5dBm
(Mean launched power)
OLT Vevé @1310nm
Min. | Minimalis érzekenyseg -28dBm -28dBm
(Minimum sensitivity)
Max. Ma_x!malls vételi jelszint -8dBm -8dBm
(Minimum overload)
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Szamitasi példa

OLT kimené szintje (atlagos) Berendezés tipus XY gyartoé E{tgk Mer:jeBI)(;gys.
Halbzati elemek csillapitasa | Hullamhossz dB Mennyiség | Erték |Mértékegys.
Szalcsillapitas (dB/ km) 1490nm 0,22 6 1,32 dB
Hegesztett kotések (dB/ db) 0,05 5 0,25 dB
Csatlakozo6 (dB/ db) 0,4 3 1,2 dB
Splitter konfiguracidk Split. Csill 1 | Split. Csill 2 | Osszes csill. dB
Split konfig 2/ 32 (dB/ db) 3,4 17,1 20,5 dB
Split konfig 4/ 16 (dB/ db) 7,3 13,8 21,1 dB
Split konfig 8/ 8 (dB/ db) 10,5 10,5 21 21 dB
Split konfig 64 (dB/ db) 215 215 dB
Szakasz csillapitas (dB) L. 23,8 dB
- — Berendezés tipus

Varhato szint -22,27 dBm
- N e S Min Max. |Mértékegys.

ogadhaté szint az ONT-né gyarté 27 8 e

Tehat esetlinkben a varhaté szint az ONT elétt jelentésen meg fogja haladni az ONT
érzékenységét. A halézat miikédni fog.

Técsi Zsolt
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2. Melléklet: Az egyes technolégiai modul megvalésitasahoz hasznalt f6

anyagok kivalasztasanak szempontjai

1. A torzs- és elosztoé halozati technolégiai modul megvalésitasahoz hasznalt f6
anyagok kivalasztasanak szempontjai

A tOrzs- és elosztéhaldzatot hagyomanyos behizé kabelekbdl, optikai osztok
fogadasara alkalmas optikai kétéslezarokbdl épitjik fel.

1.1. Optikai kotéslezarok

Min. IP-54 védettségu, alépitményben elhelyezhetd optikai kotéslezard

Optikai oszt6 elhelyezésére alkalmas

Minimum 1 db, Iékelés lehet6ségét biztositd ovalis port érkezb és tovabbmend
kabel fogadasara

Leagazasok kiépitésehez opcionalisan 2 db kimeneti kabel port

Mechanikus koétések, hegesztések tarolasa

M2-1.1. abra: gél szigetelési kétéslezaro, 144 szalig hasznalhato.

1.2. Optikai torzs és elosztékabelek

Egymddusu optikai szal

Kdzponti merevité mag
Tobbcsoves laza paszmaszerkezet
Viz, para elleni védelem
Opcionalis ragcsalévédelem

Técsi Zsolt
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HDPE
OUTER SHEAT BLACK UV PROOF HDPE/MDPE
GR YARNS

WS TAPE

LOOSE TUBS WITH WS JELLY/ FILLERS
FIBRES
FRP CENTRAL STRENGHT MEMEBER

LOOSE TUBES

RIPCORDS (s)

TYPICAL CONSTRUCITION (96 FIBERS)

M2-1.2. abra: Kiiltéri behuzé kabel (288 szalig)

Construction
Qnt @ nominal Nominal weight

Version Eibers llb;.r;. per ..:::,lm m Fillers (+-5%) (+-10%) ¢
2T x6F 12 6 8 2 4 10 Ofmm] 83 [kgkm]
4T x 6F 24 8 é 1 2 10 0 fmm] 85 [kgkm|
2Tx 12F 24 12 6 2 K} 10.0 fmm] 85 [kg'km]
4T x12F 48 12 5 4 2 100 fmm] 87 (ko'km]
BT x12F 72 12 8 0 0 10.0 [mm) a0 fkgkm]
BT x12F [ 12 8 8 0 110 fmm] 110 [kgm]
127 x12F 144 12 12 12 0 14.0 [mm] 170 [kakm]
18T x12F 216 12 18 18 0 14.5 fmm] 175 (kg'km)

247 x 12F 288 12 24 12 0 16 3 fmm] 260 [kg'km]

Highsar Fiber counts are also availabés cn demand

*Standard delivery length 12.48F 2 4.6 km._ 60.288F 2 4 km (other lengths available on demand)
** Non.standard cabée construction (ex. nTxiF) avadable on demand

1.3. Mikrokabelek

Ha a meglévé alépitményben nem all rendelkezésre elegend6 hely a hagyomanyos
optikai kabelek behuzasara, minicsébe huzhaté rendkivil kis kabelatmérével
rendelkezd mikrokabel is tervezhetd.

Distribution and frame microcables

Multitube cablei

Special designed fiber optic microcables dedicated for FTTx network
with minimized diameter corresponding withl microducts
diameter. Characteristic feature of] |lype is number of fibers up
to 72 fibers placed in such small: 5,7 mm cable diameter. Number of
fibers in each tube is equal 12. Cable diameter allows to use microtube
with ID of 8 mm.

Cables are designed to be blown by using jetting method. Special
machines are necessary. Cables have special coating which lower
friction factor between cable and the tube.

. 250 pym coating

. Minitubes with fibers filled with jell

. Tape (as option) - antl moisture application
. Central dielectric rod

. Rip cords

. Outer jacket PE, PA or LSZH material

AW -

Characteristics:
+ max, cable diameter 5,7 mm,

+ recommended microtube: 10/8 mm,
+ construction: multitube max. 6 tubes, 6 or 12 fibers in each, _

+ SM and MM fibers in locse tube, dry core,

+ single PE or PA (available under special request) jacket, Application:
* outdoor and indoor FO connections,
Construction: - FTTH networks and last mile connections,
+ 4-72 fibers, v dus»mbuuon. campus or intercity networks,
- HOPE coating allowing blowing installation method, * building FO networks,
« tube made of thermoplastic material, capacity up to 12 fibers, filled with * tele-technical canalization: existing and
jelt absorbing water, secondary.

* np cords for jacket tearing.

M2-1.3.1.abra: Mikro kabel 4-72 szalig
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Cable design

. Water tightness with dry elements
. Dielectric reinforcement
. Radial dielectric strength members
. PE Outer sheath. Black.

“O0k 80 SCale -

Features and advantages

Installation in microduct.

I:Inbre provides the lowest attenuation at 1625nm after instaliation and splicing with miniaturized equipments,
I—:Icesngn provides easier storage & faster installation,

- Finger access to the fibres : no specific tools to open the Flextube,

Static cable bending radius 15 x cable diameter

Temperature range -30°C to +60°C

Technical data

Number of fibres (x12) = 12 48 72 96 144 288
Cable diameter mm 4.0 6.0 6.4 68 7.8 10.5
Cable weigth kg/km 10 25 30 35 40 75
Duct inner diameter* mm 8 8 8 10 10 14

*) Sugpest optimized inney dameter for better air Blowing performance

M2-1.3.2.abra: Mikro kabel max. 288 szalig
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LTP-KV I

2. A tobblakasos kabelvezetds technolégiai modul megvaldsitasahoz hasznalt 6
anyagok kivalasztasanak szempontjai

Az alabbiakban felsorolasra keriilnek azok a legfontosabb kritériumok, melyeket az
alkalmazott halézati elemeknek teljesiteniuk kell a valasztott topologia megvalositasahoz:

2.1. Alagsori elosztédoboz

jellemzéen 1-2 masodlagos optikai oszté tarolasa

jellemz8en 8-16 db mechanikus kétéhlvely vagy hegesztés tarolasa
2 port beérkezd és felszallé kabel fogadasahoz

jellemzéen 8-16 db csatlakozé hiively tarolasa

M2-2.1. abra: Alagsori elosztodobozok

2.2. Masodlagos optikai oszté
e javasolt csatlakozéval szerelve
o koétédoboz talcaval kompatibilis méret
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M2-2.2. abra: Csatlakozdkkal szerelt (fan out) masodlagos PLC optikai osztok

2.3. Elé6fizetdi leagazoé kabel

alacsony surlodasi egyutthatéju képeny
j6 behuzhat6sag

nagy védettségi kabel

nagy huzoészilardsagu kabel

tzallo képeny

tlz6gépes rogzithetéség javasolt

J

«Flame Retardant Polyolefin Sheath
@—Steel strength members

Optical Fiber

M2-2.3. abra: Beltéri nagy huzoszilardsagu eléfizetdi kabel

Técsi Zsolt

-59- 2015-09-29



MMK FTTH-GPON passziv hal6zatok miiszaki iranyelvei

LTP-FSZ I

3. A tobblakasos felszallé kabeles technolégiai modul megvalésitasahoz hasznalt f6
anyagok kivalasztasanak szempontjai

Az alabbiakban felsorolasra keriilnek azok a legfontosabb kritériumok, melyeket az
alkalmazott halézati elemeknek teljesiteniuk kell a valasztott topologia megvalositasahoz:

3.1. Alagsori elosztédoboz
o jellemzben 2-4 masodlagos optikai oszto tarolasa
o jellemzben 16-32 db mechanikus kdtéhlvely vagy hegesztés tarolas
e 2 port beérkezd és elszallé kabel fogadasahoz

M2-3.1. abra: Alagsori elosztédobozok

3.2. Szinti elosztédoboz felszall6 kabel fogadasahoz

o jellemzben 4-8 db mechanikus kdtéhlavely vagy hegesztés tarolas
e opcionalisan 4-8 db csatlakoz6 tarolasa

o fel nem hasznalt paszmak, szalak elhelyezése a legkisebb hajlitasi sugar
biztositasa mellett
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M2-3.2. abra: Szinti elosztédobozok paszmatartalékolt rendszerekhez
3.3. Szinti elosztédoboz visszahuzhaté paszmaval rendelkez6 kabel fogadasahoz
o jellemzben 4-8 db mechanikus kdtéhlvely vagy hegesztés tarolas

e opcionalisan 4-8 db csatlakozé tarolasa
o felszalld kabel figgbleges atvezetését biztositd portok

PN
=
| A - .-l
a.l v Ak ey
)
"‘ A "
ra.

M2- 3.3. abra: Szinti elosztédobozok visszahtizhatd paszmaju rendszerekhez

3.4. Felszallé kabel (paszmatartalékolasos megoldashoz)

emelet szamnak megfelelé paszma mennyiség

emeleti lakasok szamanak megfelelé egy paszman bellli szalmennyiség
tazallé kdépeny

kis hajlitasi sugar

kénnyen hajlithaté kabelszerkezet

Fiber optic micro-module indoor cables
with 16 up to 144 SM bend optimized fibers
SMF E9/125 XB, micro-modules, LSZH™ jacket

e Ivary calor owser jacket, LSZH™
N nom wall thickness: approx. 1,3 mm

/@ O\
j‘:l @ o3 :4'. Ripcord

4,8 30r12 fiver micro-modkie

» $ Strength memibers (Aranvd |

M2- 3.4. abra: Szinti elosztédobozok visszahuzhatb paszmaju rendszerekhez
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3.5. Visszahtuizhat6é paszmaval rendelkezé felszallé kabel

lékelhet6 kabelszerkezet

visszahuzhaté paszmak

emelet szamnak megfelelé paszma mennyiség

emeleti lakasok szamanak megfelel6 egy paszman bellli szalmennyiség
tizallo kopeny

kis hajlitasi sugar

kénnyen hajlithaté kabelszerkezet

gﬁ@?

[ ) 0P

ne1-edik szint [ [ &2 'h N
@ | ) O @
n-edik szint O} .- ® |@— 3

[

. Felszallé kabel
. El&fizetdi ledagazas .
. Paszma -
. Kotés, hegesztés
@—0‘ . Elofizetdi csatlakozas
. Ledgazas védelem

= . Kotés védelem

8. Szinti eloszté doboz

]
@ i
)

T
NOOBEWN -

M2- 3.5. abra: Felszallb kabel szinti elosztédobozok visszahtizhaté paszmaju
rendszerekhez

3.6. OCSD (el6fizet6i optikai csatlakozé doboz)
o Csatlakozdval ellatott patch kabel fogadasa
o zart kialakitas

M2- 3.6. abra: Elbfizetbi optikai csatlakozé doboz
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4. A foldalatti csaladi hazas technolégiai modul megvalésitasahoz hasznalt 6
anyagok kivalasztasanak szempontjai

A technolégiai modul kiépitése soran alkalmazott halézati elemeknek az alabbi
legfontosabb paramétereket kell teljesitenitik a valasztott topolégia megvaldsitasahoz:

4.1. Csomoéponti elem masodlagos optikai oszté szamara

e Min. IP-54 védettségl, konnyen ujrazarhato, alépitményben elhelyezhetd optikai
kétéslezaro
Optikai oszt6 elhelyezésére alkalmas

o 24-32 megfeleld atmérdjli tomitett kabelfogadd nyilas eléfizetéi leagazas
kiépitéséhez. Ezt a funkcid port oszté segitségével is megvaldsithato.

e Minimum 1 db, Iékelés lehet8ségét biztositd ovalis port érkezd és tovabbmend
kabel fogadasara.
Farokkabelek kiépitéséhez opcionalisan 2 db kimeneti kabel port.

o Mechanikus kdtések, hegesztések tarolasa

M2-4.1. abra: Csomoéponti elemek masodlagos optikai osztépontokhoz

4.2. Csomoponti elem csak eléfizetéi leagazasok szamara
Jo zartsagu, kdnnyen Ujrazarhato alépitményben elhelyezhetd optikai kdtéslezard
e 4-6 megfeleld atmérdji tomitett kabelfogadd nyilas eléfizetéi leagazas
kiépitéséhez.
e Opcionalisan 4-6 csatlakozéval ellatott eléfizeti kabel végzbdtetése
Mechanikus koétések, hegesztések tarolasa
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M2- 4.2. abra: Csomoponti elemek csak elbfizetdi leagazasokhoz

4.3. El6fizet6i ledgazé kabel

e J6 mechanikai védelem, huzdszilardsag
o Kis méret, kdnnyl behuzhatésag, alacsony surlédasi egyitthato
o Minicsbvek alkalmazasa esetén behuzhatésag a minicsébe

Indoor/outdoor drop cable
with 1 Bend-Optimized single-mode fiber,
tight buffer design, non-metallic and LSZH™ jacket

Strength member with glass yams

Tightbuters, LSZH™

Strenght member
Protection tayer, LSZH '™ 2.8 mm. RALT03S
PE jacket

nom. thickness: 1.0mm
min. thickness: 0.9mm

M2- 4.3.1. abra: Kiil- és beltéri elbfizetdi leagazd kabel
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® Indoor/Outdoor type

Optical fiber

° ‘ Strength member

Flame retardant
polyethylene (Black)

m2-4.3.2. abra: Kiil- és beltéri elbfizetbi leagazo kabel
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5. Afold feletti ,,tapcellas” technolégiai modul megvalésitasahoz hasznalt f6 anyagok
kivalasztasanak szempontjai

A technoldgiai modul kiépitése soran alkalmazott halézati elemeknek az alabbi
legfontosabb paramétereket kell teljesitenitik a valasztott topolégia megvaldsitasahoz:

5.1. Eloszt6 kabel

kénnyen lékelhetd Iégkabel

kabeltartalék egyszeri elhelyezése a kabel tartéelem egyszerii rogzitése mellett.
paszmaszerkezetil kabel, a szalak kdnnyl azonosithatésaga a kabelen beldl.
minimum 6 X 4-es paszmaszerkezet hasznalata javasolt

M2-5.1. abra: Eloszté 6nhordé légkabelek ,Tapcellas” technolégiai modulhoz

5.2. Csomoponti elem masodlagos optikai oszté szamara

Min. IP-54 zartsagu, kdnnyen Ujrazarhatd, UV allo kiltéri csoméponti elem

optikai oszto elhelyezésére alkalmas

4-6 megfeleld atmérdji tdmitett kabelfogadd nyilas eléfizetéi leagazas
kiépitéséhez.

opcionalisan 4-6 csatlakozoval ellatott eléfizetdi kabel végzédtetése

2 megfelelé atmérdju tomitett kabelfogadd nyilas érkezd és tovabbmend légkabel
fogadasara

4-6 mechanikus kotés vagy hegesztés tarolasa
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M2-5.2. abra: Masodlagos osztdkat tartalmazo féldfeletti csoméponti elemek

5.3. Csoméponti elem csak eléfizetdi leagazasok szamara
e Min. IP-54 zartsagu, kénnyen Gjrazarhato, UV allé kaltéri csomoponti elem
o 4-6 megfelel6 atmérdji tomitett kabelfogadd nyilas eléfizetdi leagazas
kiépitéséhez.
e opcionalisan 4-6 csatlakozdval ellatott el6fizetéi kabel végzddtetése
e egyszerl utolagos kotéspont kialakitas lehet6sége
e 4-6 mechanikus kétés vagy hegesztés tarolasa
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M2-5.3. abra: Csak el6fizetsi leagazasokat fogado féldfeletti csombponti elemek

5.4. Elé6fizetdi leagazé kabel
j6 mechanikai védelem
nagy huzoészilardsag
onhordé funkcio

UV allé képeny

® Aerial Drop Cables

“——— Supporting wire
— Strength member
L — Optical fiber

—— Polyethylene (Black)

o~ PEOuterjacket
Water-Swellable Yarn (stranded)
Dielectric Strength Members
Buffer Tube
Filling Compound

Water-Swellable
Fiber Glass

Toning Conductor Fibers

M2-5.4. abra : El6fizetbi leagazd kabelek
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FF-0/0 |

6. A fold feletti ,,optikai oszt6/ oszlop” technolégiai modul megvaldsitasahoz hasznalt
f6 anyagok kivalasztasanak szempontjai

Az alabbiakban felsoroljuk azokat a legfontosabb kritériumokat, melyeket az alkalmazott
halézati elemeknek teljesitenitik kell a valasztott topoldgia megvaldsitasahoz:

6.1. Csomoponti elem légkabeles szakasz inditasahoz, elagaztatasahoz

Min. IP-54 védettségi, kdnnyen ujrazarhaté, UV allo kiltéri csomdponti elem

2-4 megfelel6 atmér6ji tomitett kabelfogadd nyilas érkezd és tovabbmend
légkabel fogadasara

Szalhegesztések tarolasa (216 db)

El6fizetdi leagazasok szilkségessége esetén:

1-2 optikai oszt6 elhelyezésére alkalmas

4 megfelel6 atmérdji tomitett kabelfogado nyilas eléfizetbi leagazas kiépitéséhez.
Opcionalisan 4 csatlakozéval ellatott eléfizet6i kabel végzddtetése

Mechanikus kétések tarolasa (min. 4 db)

M2- 6.1. abra: Csomoponti elemek légkabeles szakasz inditasahoz, elagaztatasahoz

6.2. Eloszté légkabel

Konnyen lékelhetd dnhordo 1égkabel

Kabeltartalék nélklli utdlagos szalhozzaférést biztositd technoldgia preferalt.

Mas kabel hasznalata esetén kabeltartalék egyszeri kialakitasa, elhelyezése és
roégzitése

Minimum 16 szalas kabel hasznalata javasolt, paszmaszerkezet nem
kovetelmeény.

UV all6 kopeny
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Supporting wire

Strength Member

Optical fiber

Polyethylene (Black)

Aerial closure
for mid-span branching Aerial Distribution cable

M2- 6.2. abra: Eloszté 6nhord6 légkabel (kabeltartalék nélkiili megoldas)

6.3. Csomoéponti elem masodlagos optikai oszté szamara

e Min. IP-54 védettségl, kbnnyen Ujrazarhatd, UV allé kultéri csoméponti elem
1-2 db optikai oszté elhelyezésére alkalmas

o 4-8 megfelel6 atmérdji tomitett kabelfogadd nyilas elbfizetdi leagazas
kiépitéséhez.

e Opcionalisan 4-8 csatlakozéval ellatott eléfizet6i kabel végzédtetése

e 2 megfelel§ atmérdji tomitett kabelfogadd nyilas érkezd és tovabbmend Iégkabel
fogadasara és elvagas nélkuli tovabbitasara

o Mechanikus koétések tarolasa (min. 2 db- optikai oszték szamara + 4-8 db
el6fizet6i leagazasok szamara, amennyiben nem csatlakozés verziot hasznalunk)

b S

otﬂll'«l!'llltllun*H'Mu.

M2 6.3.1. abra: Csomdponti elemek masodlagos optikai oszté6 szamara
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M2-6.3.2. abra: Csomoponti elemek masodlagos optikai oszté6 szamara
(kabeltartalék nélkili megoldas)

6.4. El6fizetdi leagazoé kabel
e minimum 1 szal
e j6 mechanikai védelem
e nagy huzodszilardsag
e Odnhordé funkcid
e UV allé kdpeny

® Aerial Drop Cables
- Supporting wire
— Strength member B
. — Optical fiber -
R/
—— Polyethylene (Black) ot v~ e*»,

M2- 6.4. abra: Elbfizetbi leagazo kabelek
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7. A fold feletti ,,mini tapcellas” technolégiai modul megvalésitasahoz hasznalt f6
anyagok kivalasztasanak szempontjai

A technoldgiai modul kiépitése soran alkalmazott halézati elemeknek az alabbi
legfontosabb paramétereket kell teljesitenitik a valasztott topolégia megvaldsitasahoz:

7.1. Csomoéponti elem légkabeles szakasz inditadsahoz, elagaztatasahoz

Min. IP-54 védettségl, kdbnnyen ujrazarhaté, UV allo kiltéri csoméponti elem

2-4 megfelel6 atmér6ji tomitett kabelfogadd nyilas érkezd és tovabbmend
légkabel fogadasara

Szalhegesztések tarolasa (216 db)

El6fizetdi leagazasok sziikségessége esetén:

Min. 2 optikai oszt6 elhelyezésére alkalmas

4-8 megfeleld atmérdji tomitett kabelfogadd nyilas el6fizetéi leagazas
kiépitéséhez.

Opcionalisan 4-8 csatlakozoval ellatott eléfizetdi kabel végzédtetése

Mechanikus kotések tarolasa (min. 4-8 db)

M2- 7.1. abra: Csomoponti elem légkabeles szakasz inditasahoz, elagaztatasahoz
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7.2. Eloszté légkabel
o Kodnnyen lékelheté 6nhordo légkabel
o Kabeltartalék nélkili utdlagos szalhozzaférést biztosité technoldgia preferalt.
e Mas kabel hasznalata esetén kabeltartalék egyszerl kialakitasa, elhelyezése és
rogzitése.
o 24 szalas kabel hasznalata javasolt, paszmaszerkezet nem kdvetelmény.
o UV allé kdpeny

Supporting wire

Strength Member

Optical fiber

Polyethylene (Black)

Aerial closure
for mid-span branching Aerial Distribution cable

M2- 7.2. abra: Eloszté 6nhordé légkabelek ,Mini tapcellas” technolégiai modulhoz

7.3. Csoméponti elem masodlagos optikai oszté szamara

e Min. IP-54 védettségU, kbnnyen Ujrazarhatd, UV allo kiltéri csomoéponti elem

o 1-2 db optikai 0szt6 elhelyezésére alkalmas

o 4-8 megfelel6 atmér6ji tdmitett kabelfogadd nyilas elbfizetdi leadgazas
kiépitéséhez.

e Opcionalisan 4-8 csatlakozoéval ellatott eléfizetdi kabel végzédtetése

e 2 megfelel§ atmérdji tomitett kabelfogadd nyilas érkezd és tovabbmend légkabel
fogadasara és elvagas nélkili tovabbitasara

e Mechanikus koétések tarolasa (min. 2 db- optikai oszték szamara + 4-8 db
eléfizetdi leagazasok szamara, amennyiben nem csatlakozés verziot hasznalunk)

RN S CScemm -

um-.tmlllmjmm<.

M2- 7.3. abra: Masodlagos osztdkat tartalmazo féldfeletti csoméponti elemek
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7.4. Csomoponti elem el6fizetdi leagazasok csatlakoztatasa szamara

Min. IP-54 védettségi, konnyen ujrazarhatd, UV allé kultéri csomdponti elem

4-8 megfeleld atmérdji tomitett kabelfogadd nyilas el6fizetéi leagazas
kiépitéséhez.

Opcionalisan 4-8 csatlakozoval ellatott eléfizetdi kabel végzédtetése

2 megfelel6 atmergja tomitett kabelfogadd nyilas érkez6 és tovabbmend légkabel
fogadasara és elvagas nélkili tovabbitasara

Mechanikus kotések tarolasa (min. 4-8 db el6fizetdi leagazasok szamara,
amennyiben nem csatlakozos verziot hasznalunk)

M2- 7.4. abra: Csak el6fizetdi leagazasokat fogado foldfeletti csomdponti elemek

7.5. El6fizetdi leagazé kabel

j6 mechanikai védelem
nagy huzoszilardsag
O6nhordo funkcid

UV all6é képeny

® Aerial Drop Cables

- Supporting wira

Toning Conductor
S

— Strength member
L PE Outec ket

ter-Swellable Yar (stranded)

PE Outer Jacket

. — Optical fiber WaterSwelble

Dielectric Strength Member~"

Buffer Tube /
Fibers /

lectric Strength Members
Buffer Tube

—— Polysthylene (Black)

M2- 7.5. abra: El6fizetbi leagazo kabelek

Técsi Zsolt

-74- 2015-09-20



MMK FTTH-GPON passziv halézatok miiszaki iranyelvei

3. Melléklet: FTTH-GPON hal6ézatok mérése
1. FTTH halézatok minésitése a kiépités soran

Az alaphaldzat épitése soran optikai kotéseket készitlink, ezért azok OTDR-es minésitése
szikséges. A pontosabb értékek biztositasa céljabdl kétoldali mérés kell végezni.

Atadas atvételi eljaras soran fontos, hogy a halézat minden szakaszat mérjiik. Erre tobb
lehet6ség is van. Jelen esetben 2 megoldast ismertetlink, melyeknek egyarant vannak
elényei és hatranyai.

1.1.1. Elsé moédszer: OLTS mérések (optical loss test sets)

Ennél a médszernél az optikai szakasz két végére helyezett Iézerfényforrasbdl és optikai
szintmerdbdl allé u.n. optikai veszteségmérd szettel végziink méreéseket: beiktatasi
csillapitast (Insertion Loss (IL)) és Optikai reflexiés csillapitast (Optical Return Loss (ORL))

mérve.

i
bulkhead
connector

M3- 3.1.1.1. dbra: A mérés megkezdése elbtt a két eszkbzt 6ssze kell kalibralni a beiktatasi
csillapitas pontos mérése érdekében.

Az ORL méréshez mindkét eszkdzdn be kell allitani az ORL érzékenységet a gyarto
el6irasainak megfelel6en.

A mérést az ODF és a masodlagos optikai oszté kimenete kozott kell végrehajtani. A
méréssorozat célja a véletlen szalcserék megallapitasa, illetve az IL és ORL értékek mérése.

ODF §

e

M3- 3.1.1.2. abra: Mérési pontok az OLTS mérés soran (ODF, 2. optikai 0szt0)

1.1.1.1. A magas ORL érték hatasai

NoOvekvo ado zaj.

Csokken6 jel/zaj viszony analdg optikai atvitelnél (OSNR)

NOvekvé bithiba arany (BER) digitalis atvitelnél

No6vekvd fényforras interferencia

Megvaltozik a kdzponti hullamhossz és a kimen6 teljesitmény

Az add meghibasodasanak valdszinlisége n6 vagyis élettartam csokken.
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1.1.2. Masodik modszer: Mérés OTDR hasznalataval

e Az OTDR-es mérés megmutatja a hegesztések, mechanikai kotések, csatlakozok
csillapitasat, reflexiojat valamint a teljes szakasz csillapitasat és reflexios
csillapitasat.

e OTDR-es mérés minden a rendszer altal hasznalt hullamhosszon szikséges.
Kuldndsen fontos az 1490 nm-es hullamhossz a vizcsucs relativ kozelsége miatt
(1383 nm), f6leg régi kabelek, kabelszakaszok hasznalata esetén!

1.1.2.1. OTDR mérés a kézpont oldalrél

Amikor a mérés a kdzpont oldalrdl az eléfizetd felé torténik, két problémaval kell
szembesulnunk:

o Az els6dleges optikai osztoé nagy csillapitasa

o Az osztott agak egyideji megjelenése

Az els6 probléma kikiiszobdlheté PON-ra optimalizalt OTDR alkalmazasaval. Altalaban régi
miszerek az optikai osztdé utani halézatrol nem adnak értékelhetd képet.

A masodik problémara jelenleg nincs technikai megoldas. Ahhoz, hogy értékelhet6 adatokat
leolvassunk az OTDR képbél, nagyjabol tisztaban kell lenniink az optikai osztét kovetd
hal6zati szakaszok hosszaval.

Coupler loss

|

| .

| p
o |

M3- 3.1.2.1. abra: OTDR mérés a kbzpont iranyabol

‘I

Azt is fontos megjegyezni, hogy az eléfizetdi agak optikai csillapitdsa nem mérhetd, miutan
az agak értékei egymasra halmozodnak.

A fenti megkdétések ellenére tdrzs szakaszon minden szal mérése (az OLT és az elsé optikai
oszto kozott) javasolt a csillapitasi karakterisztika meghatarozasa, a hegesztések
ellendrzése és a tulhajlitasok (macrobend) észlelése céljabdl. A macrobend mérése 1650
(1625) nm-en még kdnnyebb a nagyobb hajlitasi csillapitas miatt.
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- elosztoé
- elétét szal
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1X32
 — splitter
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20 004 1 2 3
15 004
1000 csatlakozé =T
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5004 \
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n - { Hl ‘
alalal i & ] \ .
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Type [0 [Lee. '\ [uos | Rot
Event — -0,5074 \ - 541
e — (0.5074) 0,005
| 1 0.0 697
Measure — (0,1257) 0.014
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Info
Comment: ]

M3- 3.1.2.2. abra: OTDR mérés a kézpont oldalrél. Az el6tétszal hasznalata lehetévé teszi
az elsé csatlakoz6 mérését is

1.1.2.1.1. OTDR mérés a elofizetoi oldalrol

Az elbfizetdi oldalrdl torténd mérés a teljes szakaszt megmutatja.

B / 18 splitter A
| .
| | Feeder
ol o | A
7 =N
1001 79 il et
) ¥ o f
‘ .
| W44 L
| ONT OLT

M3- 3.1.2.3. abra: Mérés az ONT-t6l az OLT (kbzpont) felé PON-ra optimalizalt OTDR-el
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Launch
Cable
Splice Loss
Receive
Cable

Coupler Loss

—
= 1:4

4 /
M3- 3.1.2.4. abra: Az el6fizetbi oldalrdl végzett mérés OTDR képe.

A

ODF *

(L]
(L]
(1]

M3- 3.1.2.5. dbra: OTDR-es mérés az elbfizetsi oldalrol.

1.2. Javasolt mérések a hozzaférési halézat kiépitését kovetden

Alaphalézati mérések Hulldmhossz

. f sk o 1490nm
o Beiktatasi csillapitas (IL) 1310nm
6' Optikai szakasz csilapitas i
(ORL)

04 1490nm
£ | OTDR mérés efi felsl
o 1310nm

Optikai szakasz ORL

minimum hatarérték 32dB

A nem csatlakozoval kiépitendé masodlagos optikai osztok egy labara
csatlakozézott szalpigtail felhegesztése sziikséges. A mérést elététszallal kell
végrehajtani. A kialakitott mérépontot tovabbi felhasznalasig meghagyjuk.

e A késobb beépitendd masodlagos optikai oszté6 bemeneteként szalpigtail
felnegesztésével el6készitett szalakat a  behegesztett csatlakozé
felhasznalasaval kell mérni. (FF-S/O)

e Olyan léges szakaszokon, ahol sem masodlagos optikai oszt6, sem koétéslezaré
nem Kkeriil felszerelésre a légkabeles elosztéokabel 1. optikai osztéba torténéd
bekotése elétt kell mérni az 1. optikai osztonal.

o PP szalakat OTDR-rel kell mindsiteni.
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4. Melléklet: Rajzjelek

Jelen iranyelvben szerepld rajzokon, abrakon a kdvetkezd, mellékletben szereplé rajzjeleket
hasznaltuk. E rajzjelek egységes hasznalata javasolt a beruhazas tervezése és kivitelezése
soran, de a megrendel6 dontése alapjan mas rajzjelek hasznalata is lehetséges.
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PROJEKT KODJAE/ SORSZAM

FOLDBE FEKTETETT OPTIKAI KABEL

ONHORDO OPTIKAI LEGKABEL

FELSZALLO OPTIKAI KABEL

BEHUZO OPTIKAI KABEL
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