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1. Eloszo

A vilag és igy hazank fejlédése, a kozlekedésben is érezteti hatasat. A meglévd
uthal6zatunkon kozlekedd forgalom naproél napra novekszik. A novekedés magaval
hozza az athalézati elemeken a kapacitashidnyokat és a forgalombiztonsag romlasat is,
melyet a f6 autdpalya szakaszainkon és nagyobb varosainkban mar tapasztalni lehet
régdta. A fejlédés soran keletkezd igényeket két uton lehet kielégiteni. Az egyik, a
meglévé kozuthalézat bévitése-fejlesztése, ami rendszerint Uj elemekkel, vagy a
meglévd elemek kapacitdsbdvitésével (a forgalmi savok szamanak és az atbocsatd
kapacitas novelésével) torténik, azaz a szilik keresztmetszet megsziintetésével. Ezen
beruhazasok az érintett Uthalézati elem jelentés mértékli mddositasat, komplex
atépitését jelentik, hosszas el6készitési és kivitelezési idGintervallummal. A masik
lehet6ség, hogy olyan forgalomszabalyozasi modszereket alkalmazunk a meglévd
haldzati elemeken, vagy a tavlatban tervezett kialakitasok esetén, amelyek optimalis
kapacitaskihaszndalasra és biztonsagos forgalomelvezetésre torekednek.

Amig a kapacitds hidnyok feloldasara szolgalé hosszutava fejlesztések nem
valdsulhatnak meg, addig a felmertil§ problémakra ideiglenes valaszt sziikséges adni.
A dinamikus forgalomiranyitashoz kapcsolédd szolgaltatasok, az el6bb emlitett
elvarasokhoz tudnak segitséget nydjtani mar rovid tavon is. gy a meglévé halézati
elemeken, valamint a tavlati fejlesztéseken is elésegitik hosszd tavon a biztonsagos
kozlekedést és koordinalt forgalmi lefolyast. Ezen szolgaltatasok rendszerbe
szervezéséhez, illetve a korszerisitések és Uj fejlesztések soran torténd kialakitasahoz
tartozé feltételrendszer utligyi miszaki eldiras (,Intelligens forgalomszabalyozd és
informaciés rendszerek” cimii -UT 04.01.15:2019”) szintjén kidolgozasra - megadasra
kertilt, de a gyakorlati felhasznalasara nem késziilt még tervezési utmutatd. Jelen
segédlet egy esetleges tervezési utmutato elkésziltéig ad egységes szemléletet a
gyorsforgalmi  uthalozatoknal  kialakithaté  dinamikus  forgalomiranyitasi
rendszerekhez.

Fontos elkiloniteni a telepiiléseken beliili, és a kiilteriileti jellegli uthalézat
forgalomiranyitasat. Mig eldbbi a helyi specialitasokat, kotottségeket, varosi
korilményeket jobban szem el6tt tartja, addig a kiiltertileti, nagyobb kozlekedési
sebességgel rendelkezd uthalézati elemeken a sematizalas, egységes szabalyzas nem
csak sziikséges, de minimalisan elvarhat6 igény a tarsadalom részérdl. Ezért kertil
Osszedllitasra jelen tervezési segédletben azon miszaki kialakitasok Osszessége,
amelyek a tervezés sordn egységes alapot tudnak teremteni a gyorsforgalmi
halézatunkon alkalmazott dinamikus forgalomiranyitas feladatokhoz.




A kapacitas hiany és a megnovekedett baleseti kockazat a gyorsforgalmi uthalézaton
el6fordulé legjelentésebb problémak, melyekre az utébbi idében egyre nagyobb
hangsulyt kell fektetni. Jelen segédlettel ezen hal6zati elemeken alkalmazhaté
tervezési elveket foglaltuk Ossze, elGsegitve az egységes tervezést és kialakitast
orszagos szinten.

A dinamikus forgalomirdnyitas meghatarozo6 szegmensei tobbek kozott az elektronika,
az informatika és a kommunikaci6, olyan folyamatosan valtoz6 és gyorsan fejl6dd
teriiletek, amelyek figyelembe vétele tobb problémat vethet fel tervezési szinten. Ezek
alapjan az ut tervezések soran megadhaté tervezési mélységet sziikséges rogziteni, és
a valtoz6 koriilményektdl fliggetlenné tenni a kialakitasokat. Ezért a segédlet rogziti a
kommunikaciés eszk6zok azon tervezési tartalmat, ami elvarhaté a forgalomiranyitasi
elemek tervezése soran.

Sziikséges megjegyezni, hogy a dinamikus forgalomiranyitas altal nyujtott, a forgalom
befolyasolasara Kijelzett korlatozasok csak akkor érik el pozitiv hatasukat, ha a
forgalomban résztvevok azt betartjak. A szabalyozasok soran, a betartas ellenérzése
nem minden esetben megoldhaté. Fontos eleme a dinamikus forgalomiranyitasnak a
tarsadalom tajékoztatdsa, melynek soran a gépjarmiivezetdk figyelmét fel kell hivni a
szabalykovetd magatartasra.,, Tovabba a jarmiivezet6kben tudatositani kell azon
gondolatot, hogy a jelzéseket ne korlatozasként kezeljék, hanem javaslatként, amit ha
betartanak, biztonsagosabb, és kiszamithatébb kozlekedésben tudnak részt venni.
Ezért a tarsadalmi tdjékoztatds és a jarmiivezet6k szemléletformaldsa mindenkor
fontos elemként kell megjelenjen az ilyen projektek-soran.




2. Vezetoi osszefoglalo

Jelen tervezési segédlet célja, atfogd képet nyujtani a tervezdi és mérnok tarsadalom
szamara a kozuti kozlekedésen beliil, a gyorsforgalmi uthalézat fejlesztés egy uj és az
elkovetkezd id6ben egyre novekvé hangsullyal biré dgazatara.

Atervezésisegédlet, a benne rogzitett funkciokkal és megoldasokkal azt a célt szolgalja,
hogy ezen ujitasok orszagosan egységes szemléletet kapjanak. Az ujitasoknak
illeszkedniiik kell a Nyugat-Eurépaban mar alkalmazott rendszerekhez és a
kialakitasok mind az Uzemeltet6i, mind a Beruhazoéi, mind a Tervez&i-Mérnok oldalarél
egyértelmiek legyenek.

Az egységes szemlélet els6 és legfontosabb célja, a forgalomban résztvevék szadmara
mutatott felfoghat6 és alkalmazhaté szabalyozasi kornyezet. Ezzel lehet el6segiteni a
megértést, alkalmazast azon tobb szazezer uithasznalé szamara, akiknek ezen funkciok
ujitasként jelentkeznek.

Mivel a dinamikus forgalomszabalyozas masik nagy elénye a kapacitaskihasznaltsag
maximalizalasa, igy e funkcié nem csak az 4j épitésli palyaknal alkalmazhat6, hanem a
meglévd palydk kapacitashianyara is tud megoldast nyujtani mindaddig, amig egy
atfogo felujitasi-bovitési beruhazas megvaldsul.

Fontosnak tartjuk kiemelni, hogy a dinamikus forgalomiranyitas olyan elemekbdl épiil
fel, melyek évrél-évre fejlédnek, alakulnak, tudasuk, alkalmazhat6saguk folyamatosan
valtozik, 0j szolgaltatasok és kommunikacids csatornak jelennek meg. Ezért a tervezési
segédletben rogzitettek irdanymutatasként szolgalnak, amiket a mindenkori
technoldgiakhoz sziikséges igazitani, amennyiben a kiviteli tervezést kovet6en a
megvaldsitas nem torténik meg azonnal.




3. A dinamikus forgalomszabalyz6 rendszerek bemutatasa

A dinamikus forgalomiranyité- és informacios rendszerek 6 célkitiizése a biztonsagos,
kényelmes és gazdasagos forgalom lebonyolitasa. Ezért ezek a rendszerek a
jarmiivezet6ket utazas el6tt és/vagy soran utjukhoz kapcsolédé informaciokkal,
ajanlasokkal, vagy pedig utasitasokkal igyekeznek ellatni. Ezek az informaciok
vonatkozhatnak a forgalomra, id6jarasra, kornyezeti tényezdkre, illetve egyéb
utazashoz kapcsolédé informaciéra, mint példaul a pihen6helyeken elérhet6 szabad
parkoldhelyek szamara, vagy a hataratkel6helyeken a varakozasi idékre stb.

A Klasszikus forgalomiranyit6 rendszereket els6dlegesen a kiterjedésiik alapjan lehet
csoportositani, ezek lehetnek halézati, vagy vonali, szabalyozo, illetve pontszer{ien
miikodo6 rendszerek.

A halézati szabalyozo6 rendszerek altalanos célkitlizése a forgalom optimalis elosztasa
arendelkezésre all6 uthalézaton, és ezzel a rendelkezésre allé kapacitas lehetd legjobb
kihasznalasa. A halézati szabalyozo rendszerek céljai a kovetkezok:

e az egyes tulterhelt Utszakaszok tehermentesitése: a rész forgalmi aramlatok,
szamdra alternativ dtvonal, vagy alternativ kozlekedési mod megjelolésével,

e aforgalmi zavarok/torl6dasok kiterjedésének és szamanak csokkentése,

e azidbveszteségek csokkentése a haldzaton,

e a rendelkezésre all6 halozati kapacitds novelése, a meglévé kapacitads jobb
kihasznalasa.

A vonali szabalyozé rendszerek legfontosabb célja a forgalomlefolyas (eljutasi idg,
sebesség, kapacitaskihasznalas) segitése és a kozlekedésbiztonsag javitasa az érintett
utszakaszon.

Az Utszakaszon elhelyezett valtoztathato jelzéstartalmau jelzétablak (V]T) segitségével
lehetséges a jarmiivezet6k magatartasanak befolyasolasa az aktualis forgalmi és
kornyezeti helyzetnek megfelel6en, kell§ helyen és id6ben megadott informacidkkal,
veszélyt jelzd és utasito jelzésekkel. A forgalmi és utkornyezeti jellemzok/adatok
meérése a kivalasztott mérési keresztmetszetekben elhelyezett megfeleld érzékel6kkel,
a kozlekedésben résztvevé mozgéd jarmiivek, vagy egyes jarmiiflottak adatai alapjan
torténik.

A vonali forgalomszabalyozé és informaciés rendszerek a kovetkezd
feladatokat/funkcidkat lathatjak el:

e iddszakos forgalmi rend kialakitasa (sebességmenedzsment, behajtas korlatozas,
el6zeési tilalom, dinamikus savhasznalat),
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e kiilonleges forgalmi szituacidkra torténé figyelmeztetés (torlédas, baleset,
utépitési munkahelyek, hatdsagi ellendrzés),

e az altalanostol eltérd idGjarasi koriilményekre (veszélyekre) valé figyelmeztetés
(kod, esd, havazas, széllokés, csuiszds - vizes, havas, jeges - utburkolat).

A vonali szabalyoz6 rendszerek, az adott gyorsforgalmi uUtszakaszon képesek a
forgalmi rendet a dinamikusan valtozé forgalmi helyzetnek megfelel6en alakitani. Az
id6szakos forgalmi rend kialakitdsa (Dynamic Lane Management) lehet6vé teszi a
savokhoz rendelt korlatozasok (pl. szélesség, magassag), behajtasi tilalmak (vagy
savlezarasok) megjelenitését, az uton foly6 munkak elkorlatozasanak VJT-ken torténd
megjelenitését. A dinamikus savhasznalathoz sorolhaté még a valtakozd iranyu
forgalmisav-hasznalat is.

Az Eurdpai ITS Platform (EIP) gondozasaban elkésziilt alkalmazasi utmutatékban
(deployment guideline) definialt hal6zati- és vonali szabalyoz6 rendszerekhez tartozé
forgalmi menedzsment szolgaltatasok az alabbiak:

e Sebességszabalyozas (Variable Speed Limits)
e Tehergépjarmiivek el6zési tilalma (HGV overtaking ban)

e Forgalmi sdvok megnyitdsa/lezarasa (Dynamic Lane Management)

o Uzemisav ideiglenes megnyitasa (Hard Shoulder Running)
o Valtakoz6 iranyu savhasznalat (Tidal Flow System)

e Kiilonleges forgalmi szituaciokra torténé figyelmeztetés (Incident Warning and
Management)
e Intelligens és biztonsagos tehergépjarmi parkolasi rendszerek

e Valds ideji eljutasi id6k kijelzése (1. sz. kép)

1. sz.kép: Valds ideji eljutasi id6 kijelzésére példa
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A felsorolas végén szerepld eljutasi id6 kijelzés ugyan inkabb forgalmi informacios
szolgaltatasként értelmezhetd, de vitathatatlan szerepe van ennek az informaciénak az
utvonal megvalasztasaban, vagyis a forgalom alternativ Utvonalra iranyitdsaban. Ezen
felil érdemes megemliteni a hagyomanyos forgalomszabalyozé és informacios
rendszerek mellett az utobbi években megjelen6 un. kooperativ intelligens kozlekedési
rendszereket (C-ITS). A C-ITS szolgaltatdsok olyan kommunikaciés technolégidkat
alkalmaznak, melyek lehetévé teszik, hogy a kozuti kozlekedési rendszer elemei
(infrastruktira, jarmd, jarmivezetd, utas, stb.) informaciékat osszanak meg
egymassal. Igy egy jarmii informaciés rendszere kapcsolédhat a tobbi jarmiivel, a
kozati infrastruktiraval és mas kozlekedékkel is. A jarmiivek fedélzeti kijelzds
ellatottsdga jelenleg még nem megoldott teljes-korien. A gépjarmiipark miiszaki
technika és kor tekintetében heterogén. Az id6 el6rehaladasaval az egyes gépjarmiivek
fedélzeti kijelz6s ellatottsdga altalanossa fog valni, ahogy a jarmiikommunikacids
egységek elterjedése is. Ezaltal a dinamikus forgalomirdnyitas kijelz6 rendszerébe is
hatékonyabban tudnak részt venni, ezen feliil az utszakaszrdl is szamos informaciot
tudnak megadni a forgalomiranyitas szadmara. Ilyen modon a sziget-szerlien
elhelyezett adatgy(ijté6 egységektdl el lehet jutni a teljes szakaszon folyamatosan
gyljthet6 adatokig. Ez is mutatja, hogy a kooperativ jarmiikommunikacio6 a jév6ben a
dinamikus forgalomiranyitas egyik legf6bb adatgy(ijt6 rendszerévé valhat, ahogy az
informaciokozlés esetén is egy jovobeli iranyt jeldl ki.

A fejezetben felsorolt egyes szolgaltatasokhoz kapcsolédéd célokat és el6nyoket az
alabbi tablazat tartalmazza:
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Szolgaltatas Célok, elényok Infrastruktira igény

Valés idejii eljutasi A hal6zati szabalyozashoz kapcsolddban hasznos e Ajarmiivek egyedi azonositasat lehet6vé tévo szenzorok (pl.

id6k meghatarozasa informaciét adhatunk a jarmiivezet6k szamara arra rendszamfelismerd kamera, bluetooth szkenner) telepitése a

(Travel Time vonatkozoan, hogy egy-egy forgalmi zavar Kijelzésre kijelolt helyszin (lehet6ség szerint a dontési pont el6tt

Information) kovetkeztében mennyi a menetidé novekmény, igy kb. 2-5 km-re) térségében, illetve minden Kijelzett tti cél (pl.
lehet8ségiik van mérlegelni, hogy milyen tutvonalat kihajt6) kozvetlen kozelében

szeretnének valasztani. A konkrét utazasi ido e Tovabbi szenzorok telepitése legalabb minden csomdépont kdzben

informacié novelni tudja a halézati szabalyozas (elkeriilendd az utvonalrél letérd, a torlédast kikertil§ jarmiivek

hatekonysagat. Jellegébdl adoddan a dontési pontok torzité hatasat). Minél stiribben kertilnek ki szenzorok, annal

(ahol még van lehet6ség alternativ ttvonalat gyorsabban reagél az eljutasi idé kalkulacié az esetleges zavarokra,

valasztani) kérnyezetében celszert telepiteni. Kiilon ezért célszer( legalabb 5 km-es siiriiségben elhelyezni azokat -

valtozata a hataratkel6helyek varakozasi iddit kijelz6 figyelembe véve a csomépontokat is.

rendszer. C s a (s . .

e Az eljutasi id6k kalkulaciojat forgalmi modellel tAmogatva a
késések kikiiszobolhetGek, illetve rovidtavu elére-becslés is
lehetséges

Sebességszabalyozés Egy adott Utszakaszon a mindenkori forgalmi helyzet e Szenzorok telepitése 500-2500 m gyakorisaggal
(Variable Speed figgvényeben elrendelt megengedhetd maximalis e V]T portalok telepitése minden felhajté utan, de ajanlott kb. 2 km-
Limits) (vagy minimalis) sebességérték hozzajarul a forgalmi ként megismételni a jelzéseket

folyam harmonizalasahoz, novelve ezaltal a Y i L . i
. L i i i L e Javasolt ellendrzd infrastruktira telepitésének figyelembe- vétele
kozlekedésbiztonsagot, és az Utszakasz kapacitasat. A i i L L, L
_ o . , o . tervezés soran, a szabalykovet6 magatartas kikényszeritésére.
kialakult torl6dasok kornyezetében lehetdség nyilik a
maximalis sebesség 1épcsdzetes csokkentéssel, un.
»sebességtolcsér” (pl. 100 km/h, 80 km/h, 60 km/h)
alkalmazasaval lelassitani a forgalmat, megel6zve ezzel

a rafutisos balesetek bekovetkezését.
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Szolgaltatas Célok, elénydk Infrastruktira igény

Tehergépjarmiivek
eldzési tilalma

(HGV overtaking ban)

Forgalmi savok
megnyitasa/lezarasa
(Dynamic Lane
Management)

Uzemisav ideiglenes
megnyitasa

(Hard Shoulder
Running)

A nagy forgalmu idészakokban a tehergépjarmiivek
el6zési mandverei a tobbi jarmi hirtelen fékezését,
savvaltasat valthatja ki. Hasonldéan negativ hatasa van a
jellemzden kis sebességkiilonbséggel torténd
el6zésnek. A lassitas 16késhullam-szer(ien terjedd
zavart indukalhat a forgalmi folyamban. A dinamikus
el6zési tilalom bevezetése megakadalyozza ezen
forgalmi zavarok kialakuldsat, és forgalomnagysag
fliggvényében novekszik a keresztmetszeti
atlagsebesség és/vagy a személygépjarmiivek atlagos
sebessége.

A dinamikus savhasznalat lehet6vé teszi a savokhoz
rendelt korlatozasok (pl. szélesség, magassag),
behajtasi tilalmak (savlezarasok) megjelenitését, az
uton foly6 munkak elkorlatozasanak VJT-ken torténd
megjelenitését. A forgalomtereléssel jaro
munkavégzések jelzésrendszere, az el6jelz6 tablak és
kiilonosen a bels6 megismétlésiik elhelyezése
veszélyes és nehezen kivitelezhet6 harom savos
szakaszon, tovabba a csak az lizemisavon el6jelzett
mozgo terelések esetén a nagy teherforgalom
kitakarhatja az el6jelz6 tablakat, ezért célszerii a
jelzéseket a forgalmi savok folott VJT-ken elhelyezni.

Az lizemisav ideiglenes megnyitasa alkalmas arra, hogy
atmenetileg csokkentse a kritikus forgalmi szituaciokat
egy tobblet forgalmi sdv megnyitasaval tobblet
kapacitast biztositva a forgalom szamara. A megoldas

VJT portalok telepitése minden felhajt6 utan, de ajanlott kb. 2 km-
ként megismételni a jelzéseket

Szenzorok telepitése 2 500-5000 m gyakorisaggal, melyek a
forgalom nagysagot és 0sszetételt figyelik

Javasolt ellen6rz6 infrastruktira telepitésének figyelembe- vétele
tervezés soran, a szabalykovetd magatartas kikényszeritésére

Szenzorok telepitése a szakasz adottsagainak megfeleld
gyakorisaggal

Olyan dinamikus jelzésrendszer kialakitasa, hogy az aktudlis
jelzéstdl latszodjon a kovetkezd kijelzo is (ez alapvetéen kb. 1 km-
es slrliséget jelent, amit csokkenteni sziikséges a Kkeresztezd
mitargyak, valamint a helyszinrajzi és magassagi ivviszonyok
fliggvényében).

Az lizemisav megfeleld szélességii és teherbirasu legyen. Utdlagos
kiépités esetén az lizemi sav szélességének meghatarozasa és a
leall6 6blok kialakitasa egyedileg, az adottsagokhoz igazodva
mérlegelendd. Torekedni kell a 3,5 m széles lizemi sav 1étesitésére,
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Szolgéaltatas Célok, eldnyok Infrastruktira igény

kival6an alkalmas bizonyos idészakokban fellépé, valamint, hogy 1 km-ként leall6 6bol kertiljon kialakitasra. A leallo
l6késhullam-szeri kapacitasigények kielégitésére, mint 0blok kialakitasakor a csomoponti-pihend zoénakat, mint palya
példaul a vendégmunkasok tomeges megjelenése, a elhagydasra alkalmas tertiileteket kell figyelembe venni

szezonalis, vagy a napon/héten/hénapon belili e A csomoépontok kérnyezete tegye lehet6vé a biztonsagos kivalast és
csucsidészakok kezelése. A szolgaltatas bevezetéséhez becsatlakozast tébblet savok létesitésével

ban komoly infrastruktira igények tarsulnak.
azoniban komoly infrastrifitra igenyek tarstina o Leallooblok létesitése ajanlott legalabb 500-1000 méterenként. A

ledllé oblok kialakitdsakor a csomdponti-pihené zoénakat, mint
palya elhagyasra alkalmas teriileteket kell figyelembe venni

e Olyan dinamikus jelzésrendszer kialakitdsa, hogy az aktualis
jelzéstdl latszodjon a kovetkezd kijelzd is (ez alapvetéen kb. 1 km-
es slrliséget jelent, amit csokkenteni sziikséges a Kkeresztezd
mitargyak, valamint a helyszinrajzi és magassagi i{vviszonyok
fiiggvényében).

o Teljes vizudlis lefedettség, és automata érzékel6k telepitése
domborzati és Kkeresztez6 mdiitargyak, zajarnyékol6 falak
figyelembevételével.

e Mivel a funkcié soran olyan sav is megnyitasra keriil, ami normal
esetben a forgalom szdmara nem megnyitott, igy lzemzavar,
aramkimaradas esetén a normadl forgalmi savokba torténd
rendezett visszaterelést ki kell tudni jelezni, elkeriilve a palyan
kialakulé zavartatast. Ezért a vészleallitas idején sziikséges
elektromos energia biztositasara tobblet energiaforrast alkalmazni
(pl.: sziinetmentes tapegységet). A vészleallitas altal igényelt id6t,
és igy az energia szilikségletet az érintett kozut kezeldvel sziikséges
megallapitani, de 5 percnél tovabb torténé miikddéssel nem

javasolt szamolni.
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Szolgaltatas Célok, elénydk Infrastruktira igény

e A pillanatnyi forgalmat ellen6érz6 infrastruktira telepitése a lezart
id6szakban a leall6savot miiszaki megallds miatt igény- be vevik

kiszlirésére.
Kiilonleges forgalmi A valtoztathato jelzéstartalmu kozuti jelz6tablakkal e Szenzorok telepitése a szakasz adottsagainak megfeleld
szituaciékra térténd miikodo veszélyhelyzetre figyelmeztetd rendszer gyakorisaggal, akar a palyan kiviil is.

figyelmeztetés alkalmazasanak célja a kozlekedésbiztonsag novelése o VT portalok telepitése a szakasz adottsagainak megfelels

(Incident Warning and | aZ adott utszakaszon azaltal, hogy a jarm{ivezet6nek gyakorisaggal, de legaldbb 2 km-ként

kell6 ideje legyen felkésziilnie a veszélyes szituaciora,

Management) ] ] i &7 . i v ) e Javasolt ellen6rzd infrastruktira telepitésének figyelembe- vétele

illetve veszélyes hely kornyezetében - a veszély B} i e e, o,

i R _ . tervezés soran, a szabalykoveté magatartas kikényszeritésére.
természetétdl fliggben (pl. egy nem jelzett baleseti

helyszinen) — a masodlagos balesetek elkeriilhet6k

legyenek.

A veszélyhelyzet kapcsolédhat a forgalomlefolyas
zavart koriilményeihez (baleset, munkavégzés,
torlodas), illetve kedvez6tlen kdrnyezeti/id6jarasi
koriilményekhez (fiist, jegesedés, kdd, vizes burkolat).
A veszélyhelyzetre valé figyelmeztetés tehat valamely
varatlan, el6re nem varhatd/el6re nem lathaté, de nagy
valosziniiséggel bekovetkez6 eseményhez kapcsolodik.

A kiilonleges forgalmi szituaciok korébe tartozik
tovabba olyan, a kozlekedési infrastruktira
kornyezetének terhelését enyhito intézkedés is, mellyel
a zajterhelés és a karosanyagkibocsatas mértékének
csokkentését lehet elérni a sebesség mérséklésével.
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Szolgaltatas Célok, elénydk Infrastruktira igény

Valtakoz6 iranyi
sdvhasznéilat

(Tidal Flow System)

Kooperativ
szolgéltatasok

(C-ITS)

Valtakoz6 iranyu lizem alatt az adott utszakaszon
valtoztathat6an (dinamikusan) kijel6lhetd iranyban
haladé savot értiink. A forgalomszabalyozas ezen
megoldasa - az alagutak kivételével - kizardlag
irdnyonként jelentdsen eltéré forgalomnagysag
esetében alkalmazhat6. Ha egyik iranyban kiugréan
magas forgalmi terhelés 1ép fel korlatozott
id6tartamban, mikdzben a masik irdnyban nagy
kapacitastartalékok vannak, az alacsony forgalmu irany
egy vagy tobb savja atalakithato valtakoz6 iranytu
forgalom fogadasara.

A C-ITS szolgaltatasok kozvetlen informacid atadast
valdsitanak meg a kozuti infrastruktira és a jarmd,
valamint az egyes jarm{ivek kozott. A szolgaltatas
els6dleges célja a forgalombiztonsag novelése egyes
kritikus helyzetekben, melyekhez kiillonb6z6 hasznalati
eseteket (use case) tarsitanak. A hasznalati esetek egy
része nem csak kijelz6n megjelend informaci6, hanem
akar tényleges jarm{imandver (pl. fékezés) formajaban
segiti a jaArmiivezet6t.

Atmeneti szakaszok kialakitasa a szakasz kezd® és végpontjan
Elvalaszto biztonsagi korlatok telepitése nem lehetséges

Teljes vizudlis lefedettség, és automata érzékeldk telepitése 500-
1000 méterenként

Olyan dinamikus jelzésrendszer kialakitasa, hogy az aktualis
jelzéstdl latszodjon a kdvetkez6 kijelz6 is

Mivel a funkcid soran olyan sav is megnyitasra kertil, ami normal
esetben a forgalom szamara ellenkez6 irdnyban megnyitott, igy
lizemzavar, aramkimaradas esetén a normal forgalmi savokba
torténd rendezett visszaterelést ki kell tudni jelezni, elkeriilve a
palyan kialakul6 zavartatast. Ezért a vészleallitas idején sziikséges
elektromos energia biztositasara tobblet energiaforrast javasolt
alkalmazni (pl.: szlinetmentes tapegységet). A ledllas altal igényelt
id6t, és igy az energia sziikségletet a kozut kezel6jével sziikséges
megallapitani, de 5 percnél tovabb térténé miikodéssel nem
javasolt szamolni.

A szolgaltatas alapjat képezé kommunikaciés halézat telepitése
sziikséges, fiiggéen az alkalmazott adatatviteli csatornatdl (GSM-5G,
rovid hatétavolsaga radidadas - ETSI ITS-G5). A hazai gyakorlatban
ez utobbi csatorna van hasznalatban, melynél a kapcsolat
felépiilésének feltétele, hogy az ad6 és vevd oldal kozott ,0sszelatas”
legyen. Ez azt is jelenti, hogy a teljes lefedettséghez nagyon siir(
1000-1400 méteres antenna- gyakorisag kell.

Az antennak idealis elhelyezése 1,5-2 méter magassagban, a palyahoz
kozel (pl. SOS oszlopon), de elhelyezhet6ek V]T portalon is.

1. sz.tablazat: Szolgaltatasok, célok és sziikséges minimalis infrastruktira igény
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A legkisebb 1éptékii, pontszerli szabalyozas valamely helyi probléma megoldasara
szolgal. Altaldban egyedi, ,szigetszeri” megoldas, igy nem valamely atfogé rendszer
részeként miikodik. Olyan baleseti gocpontok esetében alkalmazhat6, ahol mas
intézkedések alkalmazasa nem lehetséges, vagy nem hatékony. Ilyen rendszerek
példaul a specialis, kddre figyelmeztetd rendszerek, a torlédasra figyelmeztetd
rendszerek, a forgalom altal kibocsatott kdrnyezeti terhelés (zaj és légszennyezés)
mérséklésére szolgalé rendszerek, illetve valamely az utépitési munkahelyek esetében
alkalmazott - akar mobil VJT-n kijelzett - ideiglenes forgalmi rend. A pontszer(
szabalyozas specidlis esete a csomopontok kornyezetében alkalmazott lokalis
szabalyoz6 rendszerek, melyek miikodhetnek a csoméponti kivalas, vagy pedig a
becsatlakozas  kornyezetében. A  fejlett motorizaltsagt  orszagokban a
legelterjedtebben alkalmazott szabalyozé rendszer, csomdponti becsatlakozasnal a
felhajtas szabalyozas (Ramp Metering). A felhajtas szabalyozas feladata, hogy a fépalya
nagy forgalmi terhelése mellett jelentkezd jelentés (és sorképzddésre hajlamos)
becsatlakozé forgalom esetében segitse a feltorlédott jarmiisorok felszamolasat, és
amennyiben erre sziikség van, a felhajté, becsatlakoz6 forgalmat Ugy ,adagolja”, hogy
az atmend f6palya forgalmi mindsége megtarthato legyen.
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4. A dinamikus forgalomszabalyzo elemek kombinalhatdsaga

Az el6z0 pontban Kkifejtett egyes szolgaltatasok nem csak 6nmagukban vezethetdk be.
Fontos felmérni, hogy az egyes Utszakaszok esetén milyen szolgaltatdsok meriilhetnek
fel igényként, milyen tovabbi szabalyozdsok alkalmazasa segiti el6 a forgalom
biztonsagos és ellendrzott levezetését.

Mivel az egyes szolgaltatasokhoz tartozé fizikai elemek mas szolgaltatasoknal is
megjelennek, igy 3 kiilonb6z6 szintet javasolt elkiiloniteni.

1. Kiilonleges forgalmi szituaciokra valé figyelmeztetés/szabalyozas (Pontszerd
rendszer)

2. Vonali szabalyozas, mely nem jar lizemi sav ideiglenes megnyitasaval, vagy
valtakoz6 iranyu savhasznalattal

3. Vonali szabalyozdas, mely sordn az lizemi sav ideiglenesen megnyitasra keriil,
vagy valtakozo6 iranyu savhasznalat val6sul meg

Az els6 két kategoria esetén a meglévé forgalmi savokon torténik a szabalyozas, mig a
3. kategoria esetén a keresztmetszet teljes mértékben felhasznalasra keriil, mint
kozlekedési teriilet.

A vonali szolgaltatdsok bevezetésének komoly infrastruktura igényei vannak,
altalanossagban elmondhatd, hogy legkomolyabb feltételrendszer a 3. kategéria esetén
jelentkezik.

Az lizemisav haszndlat infrastruktira igénye komolyabb, mint a vonali szabalyozashoz
tartoz6 mas szolgaltatasoké (valtakoz6 irdnyu savhaszndlat kivételével, ami
gyorsforgalmi uthal6zat esetén nem alkalmazand6) - ezért ezek egyidejl
megvalodsitasa tovabbi infrastruktira kiépitést igényelnek. Az iizemisav hasznalat
feltételezi a sebességszabalyozas meglétét, ezért csak a tehergépjarmi el6zési tilalom
bevezetése lehet kérdéses. A nemzetkozi ajanlasok 10% folotti nehézgépjarmi
aranytol javasoljak a tehergépjarmiivek el6zési tilalmanak bevezetését. A gazdasagi
hasznossagot vizsgalva az iranyonként 2000 jarmii/h forgalomnagysag f6lott hatékony
a tilalom bevezetése. A kiilonleges forgalmi szituaciokra torténé figyelmeztetés és a
forgalmi savok megnyitasa/lezarasa egyéb célokbodl a kialakitand6 infrastruktira
szempontjab6ol mar indifferens, azok hasznossaga viszont nem vitathatd, sem
forgalombiztonsagi, sem az utazasi id6k tekintetében.

A valtakozé iranyd savhasznalat szenzorigénye a balesetveszélyes tlizem (fizikai
elvalasztas hianya) miatt jelentds, azonban a jelzésrendszere alapesetben lényegesen
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egyszerlbb, nem igényli KRESZ tablak megjelenitését tal gyakran, ill. savok folott.

Alkalmazasa mas szolgaltatasokkal egyiittesen nem trivialis, a kiilonb6zd igények

0sszehangolasaval oldhat6 csak meg. Az egyes szabalyoz6 rendszerekhez minimalisan

meghatarozott infrastruktira a lenti tablazatban szereplé mas szolgaltatasok

megvalositasara alkalmas minden valtoztatas nélkiil:

Szolgaltatas Sebesség-

szabalyozas
(VSL)

Infrastruktira

Sebesség-szabalyozas
(VSL)

Tehergép-jarmiivek
el6zési tilalma

Tehergép-
jarmiivek
el6zési

tilalma

Forgalmi
savok
meg-
nyitasa/

lezarasa
(DLM)

Uzemisav
ideiglenes
megnyitasa

(HSR)

Kiilonleges
forgalmi
szituacidkra
torténd

figyelmeztetés

(IM)

Valtakozé
irdnya
savhasznalat

(TF)

Forgalmi savok meg-
nyitasa/ lezarasa

(DLM)

Uzemisav ideiglenes
megnyitasa (HSR)

Kiilonleges forgalmi
szituaciékra torténd
figyelmeztetés

(IM)

Valtakozd iranyu
savhasznalat (TF)

2. tablazat A szabalyozo elemek szolgaltatasai és infrastruktira igénye kozotti

kombinalhatésag
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4.1. Kiilonleges forgalmi szituaciokra torténo
figyelmeztetés/szabalyozas

A kiilonleges forgalmi szituaciokra torténd figyelmeztetés, mint szolgaltatas
bevezetése elsésorban olyan helyszinekre korlatozodik, ahol tapasztalatok alapjan
rendszeresen, forgalmat érint6 zavaro hatas tapasztalhato és sziikséges a tajékoztatas,
esetleg korlatozasok - koordinalt forgalom bevezetése. Ide tartozik tovabba, amikor a
forgalom a koérnyezetére olyan negativ hatdst gyakorol, aminek kovetkeztében
korlatozasok bevezetése sziikséges. Ezen esetek f6leg a meglévd palyaszakaszokon
kialakul6, rendszeresen el6fordulé zavarok okozta forgalombiztonsagi kockazatok és
kornyezeti terhelések csokkentésére szolgalnak megoldasul. Azon meglévd
szakaszokon, ahol a forgalom dramlasat zavar6 hatasok érik ott a baleseti gécpontok
vizsgdalata, illetve baleseti elemzések alapjan lehet leghatékonyabban azonositani a
problémat, a kdzutkezel6 lizemeltetési tapasztalatainak egyidejli figyelembevételével.
Kornyezeti terhelésekre a kornyezd lakossagi panaszok, zajterhelés vizsgalatok, és a
levegémindséget ellendrzd allomasok adataib6l lehet kovetkeztetni. Az érintett
utszakasz altaldban néhany kilométerre korlatozodik.

Uj tervezésii titszakaszok esetén f6leg a kornyezeti terhelések meriilhetnek fel, mint
megoldand6 feladatok. Komplexebb csoméponti kérnyezetek esetén mérlegelendd a
dinamikus forgalomiranyitas lokalis beavatkozasanak alkalmazasa, az e-UT 04.01.15
(Intelligens forgalomszabalyoz6 és informaciés rendszerek c.) UME 4. pontjaban
meghatarozott forgalmi menedzsment terv készitésével.

4.1.1. Kornyezeti koriilményekre valo figyelmeztetés

A varhato lokalis id6jarasi anomaliak, - f6leg meglévd halozati elemek esetén -
tapasztalati uton meghatarozhatéak. Ehhez nagy segitséget nyujtanak a kozut
kezel6jét6l és a helyi jartassaggal rendelkezékt6l szarmazé informdacidok. A
rendszeresen kodos tertiletek, szakaszok, az uralkodé széljaras miatt visszatéréen
megjelen6 hofuvasos szakaszok, illetve a volgyek térségében kialakuld erds
széllokések okozta lokalis veszélyek olyan eldre lathato kockazatok, melyek esetén az
idében torténd figyelemfelhivassal és sebesség szabalyozassal sulyos baleseteket lehet
megel6zni. Ezen elemeket szigetszerlien is lehet alkalmazni, hosszabb szakaszon
torténd kiepitést nem feltétlentil igényelnek. (3. sz. kép)
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3. sz kép: Id6jarasi koriilmény miatti lokalis korlatozas kijelzése prizmas tabla alkalmazasaval

4.1.2. Kornyezetterhelés miatti korlatozasok bevezetése

A gyorsforgalmi uthalézatunkon az elmult iddészakban megndtt forgalom és a
telepiilések fejlédése miatt szamos helyen az utkérnyezet érzékennyé, védend6vé valt.
Bar a jarmiivek fejlédése, és az Uj kibocsatasi normak, illetve az elektro-mobilitas
terjedése mind a kozlekedési szektor karosanyag kibocsatasanak csokkenése
iranyaban hatnak, de ezt a megnovekedett forgalom jocskan ellensulyozta. Ennél
markansabban érzékelhetd a kozlekedés soran Kkibocsatott zajterhelés. A
gyorsforgalmi uthalézaton keletkez6 zajterhelésért a gumiabroncs goérdulésbol
szarmazé zajhatas felelds, ami a sebességgel és a forgalomnagysaggal aranyos. A
zajhatdsaz elektromos lizem soran is jelentkezik, igy megoldast kell adni a terhelés
csokkentésére. A karosanyag kibocsatas, a porterhelés szintén a sebesség nagysaggal
van 0sszefliggésben.

A zajterhelést a gyorsforgalmi uthal6zat mentén elsdsorban a zajhatast csokkentd
berendezésekkel (zajarnyékol6 falakkal), véderdbkkel sziikséges mérsékelni. Ha
azonban ezek a lehetdségek a kivant terhelés csokkentést nem képesek elérni, akkor
az adott szakaszon a forgalom sebességének dinamikus szabalyozasa tud segitséget
nyujtani. . Ez igaz a kornyezetet terhel6 karosanyag-kibocsatasra is.

Fontos, hogy ezen szakaszok korlatozasa esetén meril fel leginkabb a sebesség
betartasanak ellenérzése. Igy tervezés soran kiilonds figyelmet kell forditani a
sebességmérés lehetdségének biztositasara.
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Kiulfoldi példakat figyelembe véve, a sebesség korlatozason feliil tobblet informacio is
keril kijelzésre, mely az okot is mutatja. (4. sz. kép) Ennek lényege, hogy a
sebességtullépés esetén kiszabott bilintetések stlyosabb kategéridba esnek.

4. sz.kép Kornyezetvédelmi okok (1égszennyezés) miatt bevezetett ideiglenes
sebességkorlatozas kijelzése

4.1.3. Felhajtas szabalyozas

A gyorsforgalmi uthal6zaton a csomdpontok térségei (savvaltasok, fonddasok)
hordozzak az egyik legnagyobb baleseti kockazatot. A palyara val6 felhajtas, a nagy
sebességkiilonbségek miatt kiemelt kockazatot jelent akkor, ha a palyaszakasz
terheltsége magas. Mivel a biztonsagos felhajtas egyik feltétele a besorolashoz
sziikséges megfelel6 hely, azaz a kovetési tavolsag megléte a fopalyan, igy olyan
rendszer alkalmazasa valik sziikségessé, ahol megfelel6képpen koordinalhaté a
felhajtas.

A felhajtas szabalyozas olyan meglévé haldzati elemeken alkalmazhat6 elsé sorban,
ahol jelenlegi tapasztalatok alapjan, balesetveszélyes, tulterhelt korilmények
talalhatoak, igy alkalmazasa baleseti gocpontoknal javasolt. Masik alkalmazasi mddja
vonali szabalyozasok esetén meriil fel, ahol tdlterhelt palyaszakaszokon kialakitott
lizemi sav megnyitasakor jelentkezhet kiegészitd szolgaltatasként.

A felhajtas szabalyozas meghataroz6 elemei a csomdponti ag csatlakozasat
megel6zben kihelyezett jelz6lampa a felhajto agon, a szélsd savok forgalmarol adatot
gyljté egység (hurokok, kamerakép), valamint a széls¢ sav forgalma szamara
kijelzésre kertil6, a sziikséges kovetési tavolsag betartasara felhivo jelzétabla.
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4.2. Vonali szabalyozas, mely nem jar lizemi sav ideiglenes
megnyitasaval, vagy valtakozo iranyu savhasznalattal

Az el6z6 pontokban jelzett lokalis szabalyozd rendszerek, és szolgaltatasok olyan
alapelemek, melyek vonali szabalyozas kialakitasa soran egyiittesen is alkalmazhatdk.
Amennyiben arra igény mertl fel, a vonali szabalyozas tervezése sordn a lokalis
kockazatokat is szamba kell venni, az e-UT 04.01.15 (Intelligens forgalomszabalyozd
és informacios rendszerek c.) UME 4. pontjaban meghatarozott forgalmi menedzsment
terv készitése soran. A sziikséges jelzéstechnikai elemeket orszagosan egységes sémak
alapjan kell megtervezni.

A vonali szabalyozd rendszerek 1éptéke a néhany kilométertdl akar egy gyorsforgalmi
ut teljes szakaszan megval6sulé szabalyozasig terjedhet. A vonali szabalyozas fontos
alapelemei a teljes palyaszakasz atlathat6sagat biztosité kamera rendszer, az utazok
szamara Kkijelzendd utasitasokat, vagy informaciét ko6zld valtoztathatd jelzésképi
tablak, valamint az adatgyijtéseket végz6 szenzorhal6zat. Fontos kiegészit6 elem lehet
még a kooperativ jdrmikommunikacién keresztiil adott jelzések, és a hdalézatba
kapcsolt jarmiivekbdl szarmazé adatok.

A jelen fejezetben taglalt funkciokba az lizemi sav megnyitasat nem értjiik bele, mivel
annak eszkoz igénye és miikodtetése egy Osszetettebb forgalomiranyitasi kategoériat
jelent. Az itt megadott f6 funkciék a meglévé forgalmi savok optimalizalasara
szolgalnak, és képesek a lokalis problémak kezelésére. Minden felsorolt funkciét nem
kell alkalmazni. Az alkalmazandé funkcidk/szolgaltatasok korét az adott gyorsforgalmi
uthalézaton jelentkez igények hatarozzak meg.

A vonali szabalyozas az ilizemeltetési és karbantartasi feladatok miatti lokalis
korlatozasok eldjelzésében és tajékoztatasban hatékony szerepet tud jatszani, igy a
forgalmat 2-4 km-rel el6bb fel lehet késziteni a varhat6 korlatozassal jaro forgalmi
rendre. (5. sz. kép)

ANV T

5. sz.kép Lokalis savzaras el6jelzése sebességkorlatozasokkal
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4.3. Vonali szabalyozas, mely soran az iizemi sav
ideiglenesen megnyitasra keriil, vagy valtakozo iranyu
savhasznalat valésul meg

Az el6z6 pontokban részletezett vonali szabalyozasok, a meglévd savok forgalmat
iranyitjak. Jelen forgalomiranyitasi kategoria viszont az tlizemi sav ideiglenes
megnyitasat, illetve a teljes keresztmetszet forgalmi rendjének dinamikus
valtoztatasat is tartalmazza. Az eddig részletezett funkciékhoz tartozo fizikai kiépités
és irdnyitas egy meghatarozott kialakitassal, elrendezéssel kezelhetd (tajékoztatds 2
km-ként), viszont pl. az lizemi sav ideiglenes megnyitasa olyan magasfoku biztonsagi
kockazatot rejt, hogy mind a jelzés rendszerben, mind a megfigyelésben teljesen Uj
szempontokat igényelnek.

4.3.1. Uzemi sav megnyitasa, illetve valtakoz6 iranyu
savhasznalat

Az lizemi sav megnyitasa, illetve a valtakozé iranyu savhasznalat olyan kapacitas hiany
esetén indokolt, ahol a tobblet forgalmi sav altal biztositott kapacitas tartalékra
sziikség van. Ezek a megoldasok nem tudjak orvosolni hosszu tavon a halézati elemen
jelentkez6 kapacitas hidnyt, de egy a kapacitas bdvitést jelenté beavatkozasig (1j,
tehermentesité elemek megvalosulasaig) segitséget tudnak nyujtani. A funkci6 f6leg
nagyvarosok kornyezetében, elgvarosi részeken fordul el6. Az lizemi sav, illetve a
valtakozd irdnyu savhasznalat esetén biztositand6 tobblet forgalmi sdv megnyitasahoz
sziikséges forgalmi kiiszob érték forgalomtartossagi vizsgalat alapjan hatarozhaté meg
(FOMTERV 2019).

e 150 6ras kiiszob: tavasszal és 6sszel minden hétkéznap egy alkalommal, vagy
heti egy félnap meghaladja az adott értéket a forgalom

e 1000 6ras kiiszob: tavasszal és 6sszel minden hétkéznap egész nap meghaladja
az adott értéket a forgalom

150 o6ras Kkiszob elérése esetén rendszeresen kimeril az adott keresztmetszet

forgalma, szlikség van az lizemi sav nyitadsara a nagyforgalmu idészakokban.

1000 6ras kiiszob felett mar nem alkalmazhat6 az lizemi sav megnyitasa. Az év felében

nappal allanddan nyitva kell tartani az tizemi savot. Nappal igy nem lehet tizemeltetni
az autdpalyat és barmilyen esemény hatasara torlodasok alakulnak ki a nagyforgalmu
id6szakokban.
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Javasolt a tobblet halad6 sav és lizemi sav Kiépitése, ha.

e 2x2 savesetén 2800 Ej/ora feletti forgalom 150 6ranal kevesebbszer fordul eld,

o 2x(2+1) sav esetén 2800 Ej/6ra feletti forgalom 150 és 1000 6ra kozott fordul
elg,

e 2x3 sav esetén 2800 Ej/ora feletti forgalom 1000 6ranal toébbszor, de a 4600
Ej/o6ra feletti forgalom 150 6ranal kevesebbszer fordul el6,

e 2(3+1)savesetén 4600 Ej/o6ra feletti forgalom 150 és 1000 6ra kozott fordul elg,

o 2x4 sav esetén 4600 Ej/ora feletti forgalom 1000 6ranal tobbszor fordul elé.

4.3.2. Ideiglenes vonali forgalomszabalyozas felujitas
soran

A forgalmi sdv megnyitasanak egy specialis eleme az utfeldjitasi munkak soran torténd
ideiglenes forgalomterelések bevezetése, aminek id6tartama tobb hetes, akar hdnapos
forgalmi rend bevezetését jelentheti. A Jelenleg is alkalmazott sav attereléseket a
kijelzd rendszer segitségével tamogatni lehet (6. sz. kép), melynek kovetkeztében a
forgalom szamdra tovabbi informdaciét lehet kozolni. Ezeket eldsegitik a
biztonsagosabb kozlekedési folyosdk kialakitasat feldjitasi, épitési munkak esetén,
megel6zend6 a téves savhasznalatot, és igy a sulyos kozlekedési balesetek kialakulasat.

6. sz kép Savelhuzas terelésének el6jelzése V]T kijelz6n
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5. Tervezési iranyelvek

A dinamikus forgalomiranyitas eszkozeinek kiosztasat az adott gyorsforgalmi utnal
jelentkezd iranyitasi funkcids igények - ezek kombinalhatdsaga, a fenti fejezetekben
meghatarozott minimalis fizikai paraméterek, valamint a helyszini adottsagok
figyelembevételével kell kialakitani.

Mivel a kozleked6k szamara az egységes jelzéstechnikai rendszer a koénnyebb
felismerhet6séget, és nagyobb forgalombiztonsagi érzetet adja, igy keriilni kell az
egyedi megoldasokat, ettdl természetesen meglévo palydk utdlagos felszerelése esetén
el lehet térni, de torekedni kell az alap paraméterek betartasara.

A tervezés soran a javasolt kialakitasr6l minden esetben sematikus, vazlatos,
helyszinrajzot sziikséges 6sszeallitani, ami egy torzitott vonalas helyszinrajzbdl és az
alkalmazand6 eszk6zokbdl, vizszintes és fiiggbleges forgalomtechnikai jelzésekbdl all.
Feltlintetenddk a mitargyak (hid, tamfal, alagut stb.), zajarnyékol6 létesitmények. A
torzitott helyszinrajz a tényleges palya kialakitdsanak egyenes tengely mentén torténo
abrazolasat tartalmazza, ahol mind a miitargyak, mind a lassité és gyorsité savok a
tényleges pozicidjukban vannak felt{intetve.

A torzitott abra segitségével tobb 10 km-es szakaszok atlathato kialakitasat lehet
megadni, mely alapjan a tényleges tervezést el lehet végezni. A sematikus
helyszinrajzot a tervezés soran frissiteni sziikséges, amig a végleges miiszaki tartalom
ki nem alakul. A sematikus helyszinrajz mintajat az 1. 4bran adtuk meg. A minta lizemi
sav megnyitasara is alkalmas helyszinrajzi kialakitast mutat, mint a legtobb
forgalomszabalyozasi  eszkozt tartalmazd, legb6vebb miiszaki megoldas.
Természetesen mindig az adott tervezési feladatnak megfelel6 miiszaki tartalmat kell
megjeleniteni. igy, ha az lizemi sdv megnyitasanak funkciéjara nincs igény a dinamikus
forgalomszabalyozas soran, akkor a jelzéstechnikai eszkozok szamat a tényleges
savszamhoz kell igazitani. Mivel az lizemi sav megnyitasanak tobblet eszkozei az alap
vonali szabalyozas eszkdzeire épiilnek ra, igy a tobblet elemeket az 1.abran az ut
mellett két oldalt kiilon sorban jel6ltiik. Amennyiben az lizemi sav megnyitasa a feladat,
ugy a sematikus helyszinrajzon az eszk6zoket a palyan sziikséges megjeleniteni.

Az lizemi sav megnyitas soran az lizemi sav forgalmat megfigyel6 eseményfelismerd
(AID) kamera halézatot kell kihelyezni. Az lizemi sdvot megfigyel6 kamerak kiépitését
a mindenkori aktudlis miiszaki lehet6ségekhez kell igazitani, ugyanis az ezekben
bekovetkez6 technikai modositasok nehezen behatarolhatéak (lasd a jelenlegi
kovetelményszintet az 5.2.2.1. fejezetben).
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Az 5.1.fejezetben az egységes kijelz0 és adatgyijt6 eszkoz kihelyezésének elrendezését
mutatjuk be, melyet alaphelyzetként kell figyelembe venni, ahogy a keresztmetszetben
elhelyezett és 5.2.fejezetben jellemzett kijelz6 eszkozoket is..

A tervezés soran kiemelt figyelmet kell forditani a dinamikus forgalomiranyitas
tartdszerkezeti elemek, valamint a zajvédelmi- és viztelenitési 1étesitmények térbeli
elhelyezkedésére.

A tervezés soran torekedni kell arra, hogy a sziikséges eszkozoket, gymint kijelzdk,
adatgytijték  (hurkok, kamerdk, meteorologiai 4allomasok), a megadott
keresztmetszetekben kialakitott tartoszerkezeteken helyezziik el, elkeriilve az akar
100 m-kénti eszkoz kihelyezést, igy az lizemeltetd feladatat is optimalizalni tudjuk,
valamint az lizemeltetési és beruhazasi koltségek is kedvezébbek.

Amennyiben meglévd tartészerkezet nem 4all rendelkezésre (portal és konzol
szerkezet), akkor oszlopon elhelyezett egységekkel kell szamolni.
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Sematikus helyzinrajz minta
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1. dbra Sematikus helyszinrajz minta
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5.1. Forgalomtechnikai kialakitas

5.1.1. Helyszinrajzi elrendezés

A helyszinrajzi kiosztas hatarozza meg a csomdpont vagy pihendhely el6tti, alatti és az
utani kornyezetet. Mivel a csomoéponti kornyezet forgalombiztonsagi szempontbdl a
legérzékenyebb kornyezet, igy a jelzések kihelyezése soran az egységesség kérdése itt
a legfontosabb. A csomoépontok kozotti hosszabb szakaszon a szolgaltatasnak
megfeleld kijelzd és adatgylijté eszkoz tavolsagokat sziikséges betartani. Amennyiben
lizemi sav megnyitasa nélkiili vonali szabalyozas van, akkor max. 2 km-es teljes
keresztmetszet( kijelz6 kiosztas alkalmazando, mig lizemi sdv megnyitasa esetén ez
max. 1 km lehet. A Kkijelz6k helyszinrajzi pozicidja a részletes tervezés soran Kkis
mértékben valtozhat, a részletes tervezés soran felmeriilé koriilmények miatt.

A javasolt eszk6zok elhelyezése soran, a gyorsforgalmi aton alkotott csomoépont tipusa
szerint (gyorsforgalmi-gyorsforgalmi, vagy gyorsforgalmi-orszagos kozuti) és a
gyorsforgalmi uton megengedett sebességhez tartozé kialakitasok és tavolsagok
keriiltek feltintetésre. Ennek oka egyrészt a csomoponti el6jelzé és f6jelz6k
kialakitasaban val6 eltérés (gyorsforgalmi-gyorsforgalmi csomoépontban a féirany is
megadasra keriil), valamint az eltérd tervezési sebességhez (autdpalya esetén 130 km/h,
autout esetén 110 km/h) tartozé kivalast és becsatlakozast segité elemek paraméterei.

Fontos, hogy amennyiben a kivalas és becsatlakozas kozotti tavolsag meghaladja az
750 m tavolsagot, lizemi sav megnyitasa esetén tobblet kijelzést sziikséges 1étesiteni.
Ezen esetek gyorsforgalmi-gyorsforgalmi csomdépontok esetén, gytijt6 eloszt6 palyaval
rendelkez6 (GyEP) csomépontnal javasolhatdk els6sorban.

Az abrakon rogzitett kialakitasok esetén kialakitasoknal jeleztiik, hogy egy adott
keresztmetszetben milyen kijelzést kell alkalmazni. Az adatgyijt6 egységek telepitését,
a kijelzési pontokkal kombinalva javasolt tervezni, azaz kiilon egységként valo
telepitésiiket keriilni kell. Adatgy(ijt6 pontokat csomépontok kozotti szakaszokon
javasolt megadni, ahol a forgalomban a savvaltasok mennyisége mérsékeltebb, mint a
csoméponti zénakban. Igy vagy az 1000 m-es el6jelz6 pontoknal, vagy azt megel6zden,
illetve a csomdpontokat kovetden, a csomopont utan kihelyezett itvonalmegerdsitével
kombinalt portalt kovetden célszerli megadni (2., 3., és 4. sz. abra).

A fdpalyara felhajtok részére az adott szakaszra éppen jellemz6 informacio, adatkozlés
elengedhetetlen. Ezért a tervezés soran a gyorsité savot koveto teljes keresztmetszetii
kijelzést meg kell adni, nem elégséges a folydpalya szakaszon késdbb kijelezni.

Uzemi sdv megnyitdsa funkcié esetén a csomépontok koérnyezetében az aktudlis
forgalmi rendet nem csak a portal, konzolszerkezeten és utmentén elhelyezett
kijelz6kkel lehet jelezni, hanem a burkolaton is lehet jelzéseket megjeleniteni. A
kijelzés soran aktiv prizmakat, és burkolatra vetitett jelzésképet lehet alkalmazni.
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@ eset: Gyorsforgalmi ut - gyorsforgalmi uti csoméponti szakasza (Vt=130km/h)
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N+2(+1) db

.@

RGB
N+2(+1) db

RGB-UIT

TXT-UIT
(1000 m. elojelzés) (500 m. elojelzés)

.@ .@

‘ eset: Gyorsforgalmlut csomopontl szakasza (Vt= 130kmlh)

@ eset: Gyorsforgalmi ut csomoponti szakasza (Vt=110km/h)

RGB-TXT-UIT
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N+2(+1) db

uiT
(1000 m. elojelzés) (500 m. elojelzés)
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—N: Fopalya forgalmi savok szama

—==]
RGB-UIT 1xRGB vagy PRIZM
(fojelzo) (padkaban, oszlopon)

—E==]
RGB-TXT-UIT 1XxRGB vagy PRIZM
(fojelzo) (padkaban, oszlopon)

Burkolati nyilak valtoztathato jelzésképpel
egyedi vizsgalat alapjan
(pl.: aktiv prizmakkal, vagy burkolatra vetitve)
v

1xRGB vagy PRIZM
(padkaban, oszlopon)

i@

1XxRGB vagy PRIZM

(padkaban, oszlopon)
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@ - Sebességszabalyozas, tehergépjarmiivek elézési tilalma és dinamikus savhasznalat esetén szilkséges

- Uzemi sav ideiglenes megnyitasa (Hard Shoulder Running) esetén szilkséges
- Felhajtasszabalyozas (Ramp metering) esetén szilkséges
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2. abra Csomdpontot megelézé kialakitas
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1XRGB vagy PRIZM
(padkaban, oszlopon)
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3. abra Csomodponti zéna kialakitasa
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1xRGB vagy PRIZM
(padkaban, oszlopon)
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(padkaban, oszlopon)
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4. abra Csomopontot kbvetd kialakitas
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5.1.2. Jelzések elhelyezése portalon és oszlopon

Az egyes keresztmetszetekben a tartdszerkezet optimalizalasa miatt a jelzésekbdl két
sornal tobbet kialakitani nem javasolt (lasd 5. és 6.abra) A savra mutato valtoztathaté
jelzésképeket, az Utiranyjelzést (az abrakon UIT-nek jel6lve) és tajékoztatast lehetové
tevd szoveges matrix tablat, un. TXT kijelzén egyszerre csak gyorsforgalmi-orszagos
kozuati csomopont esetén javasolt megadni.

Forgalmi savok felett és a portalszerkezet két szélén szines abrak jelzésére alkalmas,
un. RGB kijelzdk kertilnek kihelyezésre. Ebb6l a forgalmi savok feletti kijelz6k az adott
savra vonatkoz6 informacidkat, korlatozasokat jelzik, mig a két széls6, a teljes
keresztmetszetre vonatkoz6 informacidkat kozlik. Amennyiben lizemi sav megnyitasa
nem feladat, de vonali szabalyozas sziikséges, Ugy az lizemi sav feletti savra mutaté
valtoztathat6 jelzésképii tabla alkalmazdsa a helyszini adottsagok fiiggvényében a
kozuatkezel6vel egyeztetve adandd meg, de altaldban nem sziikséges. Az lizemi sav
megnyitasa esetén a besorolas rendjérol tovabbi, kiegészitd jelz6 (konzolosan, vagy
oszlopon elhelyezve) a 7. abra szerint RGB, vagy prizmas kialakitassal tajékoztat.

5.1.3. Az alsdbbrendii halozaton a csomoépont elott
elhelyezendo jelzéstechnikai eszk6zok

A dinamikus forgalomirdnyitast els6sorban a forgalmi kapacitas optimalizalasanak
igénye miatt helyezik lizembe. Ennek koévetkezménye, hogy a gyorsforgalmi utra
felhajt6é forgalom szamara is informaciot sziikséges biztositani, melyben jelezhetd a
palya tulterheltsége, és igy a vezet6k donthetnek alternativ utvonalon térténd
kozlekedés valasztasa mellett is. Ezért a kijelzést kell6 id6ben, a csomdpont el6tt
sziikséges megadni.

Mivel minden csomépont kornyezete egyedi kialakitast, a helyszint figyelembe véve,
az UzemeltetOvel egyeztetve sziikséges a kijelzési pontok meghatarozasa. A helyszinek
meghatarozasa soran a kornyezd uthaldzatot is figyelembe kell venni, és adott esetben
tavolabbi ponton is el6fordulhat kijelzés megadasa. Alsobbrendd uthalézat mentén
féleg konzolos, vagy utszélén létesitett tartoszerkezeten elhelyezett (RGB és TXT
tipusu) kijelzot kell alkalmazni.
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Utiranyjelzé tabla nélkili elhelyezés

Egysoros kialakitas
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Két soros kombinalt kialakitas
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L KVR. 4.5. pontja (Szabadon tartando tér) szerint
Utiranyjelzé tablaval kombinalt elhelyezés
Oldals6 VJT elhelyezés RGB - TXT - UIT elrendezés esetén
Utiranyjelz6 tabla
XT kihaité irany
804 o1 o1 RGB RGB RGB
— Esetl kozépso leta
\:/

o g

szabad magassag:

projektfiggd, min. 5.50m

L -~ KVR. 45. pontja (Szabadon tartandé tér) szerint

————— TEXT kijelz6 a felsé sorban

----- RGB kijelz6 az also6 sorban

"=~ Kezeldi igény esetén

- - -~ KVR. 4.5. pontja (Szabadon tartando tér) szerint

(it 0 rendszer jarmUbehatolasanak értéke)

————— TEXT és UIT a felsé sorban

----- RGB kijelz6 az als6 sorban

T~ Kezeléi igény esetén

- —-- KVR. 4.5. pontja (Szabadon tartando tér) szerint

{ 6 rendszer jarmibehatolasanak értéke)

5. dbra Portal keresztmetszet kialakitas I.
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6. abra Portal keresztmetszet kialakitas II.
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Egyéb elhelyezési megoldasok

Konzolszerkezeten elhelyezett VJT

RGB|| f - RGB kijelzé
E
=3
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g
-_ — o~ o~ § g — , Vi-§---- KVR. 45. gontja)(&agadgr:man{b tér) szerint
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N
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H
.
-

7. dbra Kiegészité Véltoztathato Jelzésképli Tabla elhelyezése.
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5.2. Infokommunikacios kialakitas

A tervezett infokommunikaciés halézatot a 14/2013. (IX. 25.) NMHH rendelet 18.§-
anak figyelembe vételével a ,... gyorsforgalmi ut teriiletén ilizemi célokat szolgald
elektronikus hirkézlési épitmény ..."-ként lehet megtervezni, melynek értelmében
Epitési vagy bontasi engedély nélkiil, tovabba bejelentés nélkiil végezhetd épitési
tevékenység.

Tervezés soran figyelembe kell venni, a kozuti kozlekedésrdl sz6l6 1988. évi L. torvény
(Kkt.), melyet a 2015. évi CCXXV. torvény 16. § mddositott, a Kkt. 32/A. §- sal egésziil
ki. A modositds 2016. majus 1-el hatalyos. Eszerint a koncesszids tarsasagok
kezelésében allo kozuti hirkozlé halézatok kivételével a kozuti hirkozlé halézat
vagyonkezeléje az MVMNET Tavkozlési Szolgaltatd Zartkortien Miikodo
Részvénytarsasag.

Mivel a dinamikus forgalomiranyitas alap elemei a tervezési gyakorlatban mar régoéta
alkalmazott Uzemi Hirkézl6 (an. UHK) rendszerek alapelemeivel azonosak, igy a
miiszaki tartalom tekintetében irdnyadoak a Kezel6k altal 6sszeallitott ,Fehér konyv”-
ek, miszaki specifikaciok, valamint a Kezel6kkel torténd tervegyeztetések. Az aktualis
verziok a Kezel6kt6l szerezhet6k be. (MVMNET Zrt. és MK NZrt.,, illetve Koncesszids
autopalyakat iizemeltet6 tarsasagok)

A kommunikaciés eszkozok kezel6i lehatarolasa szerint a ,passziv”, azaz az optikai
alépitmény- és kabelhalézat elemeinek KezelSje és Uzemeltetdje az MVM NET
Tavkozlési Szolgaltatd Zrt, az ,aktiv” és felépitményi elemek Kezeldje és Uzemeltetje
tovabbra is a Magyar Kozut NZrt, (Koncesszidos Autopalya szakaszok esetén az
MVMNET nem szolgaltat, igy nincs kezel6i hatarvonal, az UHK teljes mértékben a
koncesszios tarsasag kezelésében van).

Kezeldi lehatarolas (allami gyorsforgalmi hal6zat esetén):

e MVM NET: passziv optikai alépitmény- és kabelhal6zat

haszoncsovek

védocsovek

megszakito létesitmények (kotdaknak)
optikai kabelek

optikai kotészerelvények és tartozékai

© O O O O O

optikai kifejtések (rendezdk, interfészek), de a kifejtések helyét ado
,eépitmény” (rack szekrény, alrendszeri eszkoz tokozata, ...) mar nem
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e MK Informatikai Igazgatdsag: aktiv berendezések és eszkozok

o az MVM NET rendez6h6z kapcsolddé optikai patch kabelektdl
az aktiv informatikai eszk6zok és kabelek

o a palyaiizemeltetést tamogatéd felépitményi rendszerek (kamerak,
mérdéberendezések, V]T-k, stb.)

o aMagyar Kozut Nzrt,, felligyeleti és forgalomiranyit6 rendszerei

Mindezek figyelembevételével, a Kezel6vel /lizemeltetdvel el6zetesen egyeztetve lehet
a sziikséges infokommunikaciés infrastruktarat kialakitani.

Az UHK felépitményi eszkdézok elektromos elldtasira 0,4 kV-os halézatos
energiaellatas is kiépil, az eszkozok elektromos ellatasat biztositd kisfesziiltségl
halézat kabeleit, (ha egyszerre épiil az UHK nyomvonalaval) az UHK-val azonos
munkadrokba, de elkiilonitve (ala- és folé nem Kkeriilhet), a biztonsagos lizemeltetés
feltételeit is figyelembevéve lehet fektetni. Az UHK eszkézok elektromos ellatasara is
kiilon szakagi terv késziil.

5.2.1. Passziv optikai halozat

A passziv optikai halézat kiépitését tekintve tekintve két lehetséges el6fordulast
kiilénboztethetiink meg:

e Uj gyorsforgalmi ut épiil, és mar a tervezési fazisban figyelembe tudjuk venni a
szlikséges épitményeket, alrendszeri eszkozoket,

e meglévd gyorsforgalmi ut, meglévé UHK rendszerét kell felbviteni a sziikséges
alrendszeri eszkozok integralasahoz.

5.2.1.1. Uj épitésii haldzat

Az UHK alépitmény-halézat gerincnyomvonala (jellemzéen) a gyorsforgalmi ut
szelvényezés szerinti bal oldalan - de kotottségek esetén ettdl el lehet térni -, a
biztonsagi véddkeritéstdl (jellemzéen) 1m-re a fépalya iranyaban, a f6palya arkan
kiviil, de kisajatitott teriileten (jogi hataron) beliil vezet.

Az alépitmény gerinchal6zata 5db 50mm atmérdji, kozvetleniil foldbe fektetett HDPE
csovekbdl és N1 tip. megszakito 1étesitményekbdl (kabelkoté akna) all. Megszakito
létesitmények az UHK alrendszeri eszkozoknél és csatlakozadsi pontoknal
helyezkednek el. A megszakité létesitmények a jarmiforgalom eldl elzart, de
gyorsforgalmi ut teriileten épililnek meg. A kabelvédd csovek takarasa biztonsagi
véddkeritésen beliil min. 0,8m, az utak, arkok, vizfolyasok alatt atvezetd szakaszokon
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(védbcs6ben) min. 1,0m tavolsagra kertilnek. A véd6csoveknek min. 1-1 m-rel kell
tulnyulnia a biztonsagi véddkeritésen, vagy az Ut rézsiilaban és az arok élén.

Az UHK alrendszerek berendezéseinek ellatasat (ledgazasok) 2db 40mm atmérdji,
kozvetleniil foldbe fektethet6 LPE cs6vel kell biztositani a gerincnyomvonalra
tervezett megszakitd létesitménybdl. Ezeknek az eszkozok elhelyezésére kialakitott
,fioktoltés”-ben, a tervezett aktiv eszkozok elhelyezésére szolgald (pl. foldonalld)
»Rack” szekrénynél kell végzédni. A (f6ldonallé) Rack szekrény hidnya esetén az
alrendszeri eszkoz (portal, konzol, oszlop) alaptesténél, illetve azon Kkeresztiil
felvezetve az aktiv eszk6zok elhelyezésére szolgalod ,tokozashoz” kell csatlakozni.

Az azonos oldali alrendszeri ledgaztatasokat, nyiltarkos fektetésti KPE vagy UNI@110
védocsOben elhelyezett 2db LPE@40 csével, a fopalya keresztezésesével Kkiépitendd
ledgazasokat, furassal, iranyitott farassal KPE@110 védo6csében elhelyezett 2db
LPE@40 csé6vel kell megépiteni.

A gyorsforgalmi ut szempontjabél aluljarés keresztezésekben az UHK alépitmény
nyomvonala, a hidfé hattoltése alatt, az Uszolemez f6palyatol tavolabb esé szélétdl
kifelé, a talparkot is befoglalé folytonos véddécsébe keriiljon. A gyorsforgalmi ut
szempontjabol feliiljarés keresztezésekben az UHK alépitmény nyomvonala, a
gyorsforgalmi Ut mitargyaval parhuzamosan, a biztonsagi véddkeritésen beliilrél
(gyorsforgalmi ut teriilet) inditott és oda is érkezd, a talparkot is befoglal6 folytonos
védOcsbben vezet.

A sziikséges szolgaltatasok biztositasahoz gerinc nyomvonalon minimum 96 szalas,
leagazasokhoz az igények fliggvényében 12 vagy 24 szalas optikai kabelt kell tervezni.
A kabeleken, olyan szekrényben, ahova kotés is kertil, a tartalék hossza 30-30m, ahol
kotés nincs tervezve, ott lizemviteli és fejlesztési tartalék kialakitasara, minden
szekrényben 50m kabeltartalékot kell tervezni.

A behuzando gerinckabeleket (pl. Fve 8x12B) nem kell minden alrendszeri leagazasnal
teljes keresztmetszetében elvagni/kotni, a sziikséges szalszamot (jellemzden)
lékeléssel biztositjuk. Lékelésnél a kabelre (kabelkdzben) eldgazd kotés kertil, és a
,nem érintett” szalai elvagas nélkil haladnak tovabb, az ,érintett” szalakat a leagazoé
kabel szalaival kell 6sszekotni. Az UHK alrendszeri eszkozoknél, a leagazo ,passziv”
optikai kabelszakasz optikai rendezdszerelvényen végzddik, melyre az n*12 szalas
kabel kirendezheté6 és a patch kabel a rendezd el6lapjan csatlakoztathaté.
(E2000/APC)

A gerinckabel szalfelhasznalasara az alabbi tablazat ad iranymutatast.
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Optikai szal szama Felhasznalasa

1. Segélykéro rendszer altal hasznalt szal.

2. Segélykéro rendszer tartalék szala.
3-4. Uzemi hirk6z16 rendszer (GE) 4ltal hasznalt sz4lak.
5.6. Uzemi hirkézl6 rendszer (GE) tartalék szélai.

Alrendszeri elemek altal hasznalt szalak (ideértve a

7-48. kooperativ jaArmiikommunikacié funkciot is)
49-96. UHK rendszerben felhasznaldsra nem keriil§ szalak.

7. tablazat Szalkiosztas javasolt figyelembevétele

5.2.1.2. Meglévl haldzat bovitése

Ebben az esetben a meglévé UHK halézat mitargyait egészitjiik ki, vagy uj
helyszineken, a meglévé UHK gerincnyomvonalra raépitiink 0j miitargyakat, és
inditunk 4j nyomvonalszakaszokat, melyekbdl ellathatok a tervezett alrendszeri Uj
eszkozok. Az alépitmény/véddcsd szakaszok és megszakitdé miitargyak (kabelkotd
,akndk”) utdlagos épitése esetén is az Uj épitésli szakaszokra vonatkozé (db, tipus,
elrendezés) el6irdsok az érvényesek.

Az optikai kabelek és kotéseik esetén vizsgalni sziikséges, hogy a meglévd kabel
(kabelszakasz) rendelkezik e akkora (kabel)tartalékkal a koézelben, hogy az uj
ledgazas(ok) kotése is kialakithato legyen. Jellemzden ez csak kompromisszumokkal
(pl. vészhelyzet esetére nem marad mozgastér) valdsithatd meg, melyet a Kezel6
(MVMNET, Kézutkezels, Uzemeltetd) nem tdmogat. Ezért az alrendszeri eszkézok
fejlesztésével érintett (pl. dinamikus forgalomiranyitas behatasi 6vezete) utszakaszra
esO fényvezetd kabelszakaszt, a teriiletet befoglald két szélsé kotése kozott,
szakaszcserével ki kell valtani, agy, hogy az el6irt mértéki tartalékok is kialakitasra
kertiljenek.

Az 0j eszkozok bekotéséhez sziikséges fényvezetd szalakat a Kezel6vel (MVMNET,
Kozutkezels, Uzemeltetd) torténd elézetes egyeztetést kovetden lehet betervezni
(lefoglalni) mindkét kiépités esetében. Amennyiben nem all rendelkezésre a sziikséges
szalszam, akkor az optikai gerinchal6zat bdvitését is tervezni kell, akar tobb
kilomeéteres (az érintett tertleten kiviili) hosszokban is.
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5.2.2, Aktiv optikai halozat

Minden egyes tervezés soran szilikséges az aktiv optikai hal6zati elemek elhelyezését
0sszefoglald vonalas helyszinrajz Osszedllitasa (1. sz. dbra), mely a kihelyezendd
eszkozoket tartalmazza, a jobb attekinthet6ség érdekében.

Minden helyszinen kiiltéri szekrénybe (vagy az eszkoz tokozataba) keriilnek az egyes
alrendszerekhez tartoz6 ,aktiv”’ terepi eszkozok, tovabba a jelfeldolgozasokhoz
szliikséges (vide6, VJT, forgalomszamlal6, RSU, stb...) berendezések és az
integralasukhoz sziikséges média konverterek, switchek, valamint a riasztasgyijt6
rendszervezérld és 1/0 egysége is. Az egyes kiiltéri elemeknél az ilizemeltetéshez
munkavégzésre alkalmas teriiletek (pl. tipegdk; megkozelithetéség) kialakitasa is
sziikséges, amennyiben a technol6gia megkivanja.

A palyan (terepen) elhelyezett alrendszeri eszkozoket média konverterek (MK) vagy
switchek (SW) segitségével egy-egy fényvezeté szalparon illesztjiik az optikai
gerinchaldzatba (7-48 szalak), melyek egy-egy (logikai, teriileti egység) szakaszainak
eszkozcsoportjanak adatait 6sszegyijté Layer 3-as switch-hez vezetnek (akar tébb
iranybdl is). Az itt 6sszegylilt és csoportositott adatokat a gerincoptika kijeldlt (3-6)
szalain, els6dlegesen a teriiletet ilizemeltet6 mérnokségi telep informatikai
helyiségében 1évé Layer 3-as routerébe Kkeriilnek tovabbitasra. A kozutkezeld
mérnokségi kdzpontjaban az egyes (terepi) switchektdl érkez6 adatokat Layer 3 router
segitségével kell szétosztani a megfelel6 alrendszeri szamitégépeknek feldolgozasra
(helyi kezelés) és a forgalomiranyité rendszerbe is tovabbitani kell (tavoli kezelés,
ellendrzés), azaz:)

- minden berendezésnek illeszkednie kell az kozutkezel6/lizemeltetd meglévo IT
infrastrukturajahoz,

- aberendezéseket integralni kell a Kézutkezel /lizemeltet6 meglévd haldzataba,

- az integraciot teljes korlien (hardwer, szoftrer) el kell végezni, mert a
Kozutkezel6/lizemeltetd csak hianytalan, miikéodoképes rendszert vesz at
lizemeltetésre.

5.2.2.1. Tér- és forgalomfigyeld vided alrendszer

A kamerak képeinek atviteléhez olyan optimalis médot (savszélesség, tomoritési
algoritmust) kell valasztani, amely egyrészt illeszkedik az adott kamera
paramétereihez - biztositva a szolgaltatott képek lényegében mindségromlas nélkiili
megjelenitését a kozpontokban - masrészt csak a cél elérése érdekében, miiszakilag
indokolt savszélességet igényel.
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Network

Targykovetés Idegen targy Rendszém Forgalomszédmldlds
érzékelés  érzékelés
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8. sz.kép Kamera rendszerek félépitése

A vonali-kozponti feliigyeleti jelenleg miikodé (pl. Magyar Kozutnal az Intellio)
rendszerben a kezel6 mérnokség diszpécser helyiségben 1évé monitorfalon a kamerak
képeinek megjelenithet6knek és ,kezelhet6knek” kell lennitik, a nyiltvonali kamerak
tavvezérlésével egyiitt. A vezérlést szamitogépes munkaallomason (grafikus feliileten)
keresztiil kell biztositani (szokasos egér kattint-huz miiveletekkel). A kamerakat ezen
kiviill a forgalomiranyité rendszerbdl is tudni kell vezérelni (a rendszerben
rendelkezésre 4ll6 menedzsment architektira segitségével).

A kamerarendszer tervezése és Kkivitelezése soran az adott projekt keretén beliil
minden esetben vizsgidlandé a meglévé kameraszerver, valamint streamszerver
kapacitasa. Uj 1étesités vagy bévités esetén a szerverek felbévitése, sziikség esetén tjak
beépitése az adott projekt feladatat képezi, a képrogzités a mérnokségen torténik
digitalis hattértarakkal, melyet ugy sziikséges méretezni, hogy az minimum 30 napos
képrogzitésre alkalmas legyen.
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9. sz.kép PTZ kamera

Jelenleg a kameraknak tobb kiilonb6z6 tipusat is alkalmazzdk a gyorsforgalmi
halézaton. Ezek kozil a leggyakrabban alkalmazott a forgathatd, zoom-olhaté (un.
PTZ) kamerak, vagy mas néven DOME kamerak, melyek a beépitett optikai és digitalis
zoom-nak koszonhetbéen kilométeres tavolsagra is ellatnak és éles, HD min&ségli képet
biztositanak a kezel6személyzetnek. Alapvetd elvaras, hogy ezek a kamerak feleljenek
meg a nemzetkozi (ONVIF) el6irasoknak, és szabvanyos tomoritést hasznaljanak,
illetve alacsony megvilagitas esetén alljanak at automatikusan fekete-fehér képre
(Day&Night funkci6). A palyaszakaszok mentén talalhatéak még kultéri megfigyeld
kamerak, melyek az el6z6 tipussal ellentétben nem forgathat6 kivitelliek, hanem fix
allasuak, és jellemzden allé képeket tovabbitanak a helyszinrél bizonyos id6kézénként
(leggyakrabban fél percenként). Ezek az un. kamerak vegyes felhasznalasuak, az
tizemeltetési felhasznalas mellett a képiik az interneten is publikalasra kertil, éppen
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ezért a kameraval készitett képeknél biztositani kell, hogy az egyes emberek és
jarmivek ne legyenek felismerhet6ek.

A kamerdk a tavfeliigyeleti funkcié mellett szamos adatgy(jtési feladatra is
hasznalhatéak, @ mint  példaul  parkolohelyek  foglaltsdganak  figyelése,
forgalomszamlalas, vagy forgalmi események felismerése (Automatic Incident
Detection).

Az eseményfelismerd (un. AID) kamerak az elemzéseket adott teriileten beliil képesek
elvégezni. Ennek szemléltetése a 10. sz. kép.

10. sz. kép AID kamera altal megfigyelt teriiletek

Alapvetd elvaras, hogy a kameradk legyenek képesek a videojel elemzésével
automatikusan érzékelni a forgalmi zavarokat (Forgalom detektor), illetve alagttban a
flistot és ezekrdl kiildjenek riasztast a kezel6személyzet felé. Tovabbi kovetelmény a
kamerakkal szemben, hogy legyenek képesek forgalomszamlalasra (jarmi felismerés,
és legalabb szgk-tgk kategdria megkiilonboztetésére), sebességmérésre, valamint nagy
biztonsaggal ismerjék fel a megfigyelt teriileten bekovetkezd alabbi eseményeket:

= Jassulas,

* megallas,

* idegen targy,

» tiltott irdnyu kozlekedés,

» tiltott sdvban torténd kozlekedés.

45 L




5.2.2.2. Valtoztathato jelzésképl tabla alrendszer (VIT)

A VJT alrendszer az autépalya forgalmardl ad tajékoztatast az utazokozonség szamara,
és segiti a forgalom befolyasolasat is. A VJT alrendszer megval6sitdsahoz acél portalok
(konzolok, tartéoszlopok) és a rajtuk elhelyezett elektronikus/elektromechanikus
tablak sziikségesek. A VJT alrendszer az utak mentén telepitett elektronikus,
elektromechanikus tablakbdl, kommunikaciét biztositd berendezésekbd]l, és a
koézpontban taldlhaté kommunikaciot iranyit6 és adatokat feldolgozo egységekbdl all.

A terepi berendezések tablaképeit - az automatikus, helyi vezérlést igényl6 funkciok
kivételével - a forgalomiranyit6é rendszeren keresztiil kell vezérelni. A tablak statusz
adatai a forgalomiranyité rendszerben legyenek elérhet6ek, tovabba barmilyen tabla
manualis vagy automatikus tizeme legyen szintén ebbdl a rendszerbdl leallithato.

A V]JT alrendszer Ethernet feliileten kapcsolédjon a GE hal6zatra, és amennyiben a VJT-
k kornyezetében egyéb alrendszeri eszkozok is elhelyezésre kertilnek, akkor kozos
szekrényben/tokozatban is lehet a hal6zati és egyéb kapcsol6d o6 eszkozoket elhelyezni.

Minimalis elvarasok az elektronikus tablakkal szemben:

A tablak elrendezése kombinalt (egysoros) kivitel esetén, két szines (RGB) kijelzd
kozrefog egy nagy fellileti monokrém kijelz6t. Az egysoros kivitelnél a harom kijelzd
egységbdl 4all6 tabla egy hazba keriiljon, és azt a keresztmetszeten beliil a kiils6 és a
bels6 optika kozott kell aranyosan kozépre rendezve elhelyezni. Az RGB-TXT-RGB
elrendezésii tablak teljes becsiilt feliilete 74001600 mm.

A tablak elrendezése 2 szintes kivitel (alapeset) esetén: az als6 szinten minden egyes
forgalmi sav folott, hozzaveto6legesen a sav tengelyében el kell helyezni 1-1 szines RGB
kijelz6t valamint 1-1 tovabbi RGB kijelz6t a portalszerkezet két szélén a belsd optika
és a koronaél kozelében (ez egy kétsavos palyan 4 RGB kijelzd telepitését jelenti). A
portalszerkezet masodik szintjén taldlhatdé a szoveges monokrdom kijelzd, melyet a
forgalmi savok folé, kozépre rendezve kell elhelyezni.

A tablak az esetek tobbségében un. full matrixos, szabadon vezérelhetd, azaz
tetszlleges jelzéskép megjelenitésére alkalmasak. A kijelz6kon megjelenithet6 KRESZ
tablak atmérdjének 1000 mm-nek kell lenni, a kiegészit6 tabla feliratanak mérete 180
mm. A szoveges résznek 3x15 karakter megjelenitésére kell alkalmasnak lennie, min.
350 mm-s betlimérettel. A szoveges tablan is meg kell tudni jeleniteni tetszéleges (pl.
kép) informaciot.

A szdveges informaciok betiitipusanak meghatarozasa a hatalyos Utiigyi el6irasoknak
megfelel6en torténjen. A tablak teljesitsék az e-UT 04.01.15:2019 és az e-UT 04.02.12-
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34 Utiigyi Miiszaki El6irasokban foglaltakat, és feleljenek meg az EN-12966 vagy azzal
egyenértékli szabvanynak, azon beliill pedig az e-UT 04.01.15:2019 (Intelligens
forgalomszabdlyozd és informaciés rendszerek) gyorsforgalmi utakra eléirt jellemzé
paramétereinek.

Minden tablanak 6nallo, belsd tesztprogrammal kell rendelkeznie. Ezen elsdszintl
ellendrzés célja, hogy a kiadott utasitastol eltérd jelzéskép ne jelenhessen meg, illetve
folyamatosan ellendrizni szlikséges, hogy az utasitasnak megfelel6 jelzéskép lathatéan
megjelenik-e a tablan. Az adatkapcsolat hidnyaban a megjelenitett jelzéskép -
megadott varakozasi id6 utan automatikusan toérlédik, a tablak sotétre valtanak, és a
kommunikacioé helyreallasa utan is so6téten maradnak, egészen a kovetkezd jelzéskép

aktivalasi parancsig.

RGB (,0LDALS(”) TABLAK JELLEMZOI:

11. sz.kép Példa informaci6é megjelenitésre RGB kijelz6kon

llmlmm.1!!£Li!1iﬁ'f',“

e Full color, full matrix (ledenként vezérelhetd)

e Pixel tdvolsag: 25 mm (1600 pixel/m2)

e Ledek szama pixelenként: 3 (voros, zold, kék), vagy 1 db, ami az el6bbi
kialakitassal megegyez6 szinmegjelenitést tesz lehetové

e Szin felbontas: 24 bit (true color)

e Felbontas: 40x64 képpont

A
P ANV, T !

12. sz.kép Full color RGB kijelzés
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SZOVEGES (KOZEPSO) TABLA JELLEMZOI:
LEALLOSAVON
TARTOZKODNI

UESZELYES!

13. sz. kép Példa informaci6é megjelenitésre TXT kijelz6kon

e  Monokréom full matrix

e Pixel tdvolsag: 25 mm (1600 pixel/m2)

e Ledek szama pixelenként: 1 (sarga)

e Szin felbontas: 8 bit (grayscale)

o Felbontas: 208x72, vagy 216x64 képpont (csokkentett méret esetén 160x64)
e Legalabb 3x15 karakteres szoveg kiirasara alkalmas

5.2.2.3. Forgalomszamlalo alrendszer (FSZ)

A forgalomszamlalé alrendszer a palyan lebonyol6dd forgalom jellemz6irdl ad
tajékoztatast az autdpalya mérnokségek diszpécser szolgalatainak.

A kozponti munkaallomasok képernyd6jén grafikusan és tablazatos formaban lehet
kovetni a rész-, illetve a teljes szakasz forgalmi viszonyait. Beallithat6 adatkombinaciok
tullépése esetén (pl. forgalomnagysag, sebesség, Uthasznalati szint) riasztast ad a
rendszer. A kijelolt terepi helyszinekre forgalomszamlal6 berendezés kertil telepitésre.
A forgalomszamlalé alrendszer funkciondlisan az Ut mentén telepitett
mérdrendszerekbdl, kommunikaciét biztosit6 berendezésekbdl, és a kozpontban
talalhaté kommunikaciot iranyito6 és adatokat feldolgozé egységekbdl all. Az it mentén
telepitett terepi berendezések adatai GE halézaton (switcheken, média
konvertereken) keresztil jutnak el a kijelolt mérnokségi telephelyre, valamint a
forgalomiranyité rendszerbe.

A miszerrel szembeni kovetelmény, hogy a darabszamlalastél a WIM (Weight-In-
Motion - sulymérés) konfiguraciéig, a megfelel6 funkcidkartyak telepitése esetén,
barmely kialakitast képes legyen kezelni. Osztalyozott adatokat minimalisan 2 db
induktiv hurok/sav segitségével a jarmii hossza és az alvaz aszfaltt6l mért tavolsaga
alapjan tudjon mérni. A két hurok és egy piezo érzékel6/sav alkalmazasa esetén az
el6irt eurdpai és hazai el6irasoknak megfeleld osztalyozasi sémaba tudja beilleszteni a
mert jarmiiveket. A két piezo érzékeld, vagy kapacitiv sulymérd talca alkalmazasakor
az osztalyozason feliil dinamikus tengelyterhelés mérést is tudjon végezni. A
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méromiiszer (két hurok és egy piezo érzékeld/sav alkalmazasa esetén) legalabb 18 (az
aktualisan érvényben 1év6 UME alapjan minden esetben fellilvizsgalando)
jarmiikategériat  tudjon  megkiilonboztetni  hossz,  tengelyelrendezés  és
tengelytavolsagok, valamint alvdzmagassag alapjan. A gépjarmiivek sebessége,
kategoriaja, a gépjarmiivek szama, valos id6ben kertiljon rogzitésre a mliszerben, majd
az mérnokségi telephelyen levé kozponti feldolgoz6 egységbe is, ahonnan tovabbi
felhasznalasra barmely rendszer elérheti.

5.2.2.4. Energiaellatas

Az Uzemi hirkozl6 rendszer valamennyi alrendszere szamara ki kell épiteni a fix
aramszolgaltat6 halézatrdl biztositott, mért energiaellatast.

Villamos energiaval ellatand6 berendezések:

e  Kkiltéri szekrények (hdcserélével, vagy anélkiil),

e aktiv halozati eszk6zok (GE berendezés, riasztas gylijto, ...),

e kamerdak, optikai rogzitésre alkalmas eszk6zok (PTZ, AID), minden tipusa,
e valtoztathato jelzésképii tabla (V]T), minden tipus,

e forgalomszamlalé (FSZ) berendezés (nyiltvonali, csoméponti),

e tengelysuly mérd, ellendrzd eszkozok (TSM, HSWIM),

e kooperativ alrendszer (C-ITS, R-ITS).

Dinamikus forgalomiranyitas soran, iizemi sav megnyitasa esetén olyan energia-ellatas
biztositasa sziikséges, melynek segitségével aramsziinet alatt is alkalmas a rendszer, a
tobblet sdvmegnyitas biztonsagos visszazdrasanak folyamat kijelzésére. Ennek oka,
hogy ilizemi sav megnyitdsa csak akkor lehetséges, ha a megnyitand6 savon akadaly,
elakadt gépjarmi nincs, a latasi koriilmények megfelel6ek, nincs baleset a palyan és
megfelel6 lizembiztonsag van. Amennyiben egy szempont mar nem teljesil, a
megnyitast vissza kell vonni, és a forgalmat rendezett médon a forgalmi savokon
szabad tovabbiakban elvezetni, azaz egy visszazarasi folyamatot kell ,lefuttatni”.
Ennek figyelembevételével, abban az esetben, ha az lizemi sav megnyitasanak
infrastruktdraja kiépiil, minimum a kijelzé6 (V]JT) és megfigyel6 (PTZ) rendszerek
esetén kell6 tartalékkal rendelkezd sziinetmentes energia megtaplalast kell biztositani.

Uzemi sav zarasa esetén egy adott portal keresztmetszet 60 masodperc alatt futtatja
végig a zarashoz tartozo kijelzéseket, és sotétedik el. Ebbdl kiindulva, az aramsziinet
tényét érzékleve és a megfelel6 dontést meghozva 120 masodperc figyelembevételével
a forgalomiranyiték részére is megfeleld tobbletidé all rendelkezésre. Ezért a
sziinetmentes tapok esetén minimum 2 perc tovabb miikodést javasolt figyelembe
venni portalszerkezetek kijelzdi esetén. Mivel azonban a palyardél tovabbiakban adatok
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nem allnanak rendelkezésre aramsziinet esetén, ezért legalabb a PTZ kamerak esetén
tovabbi miikodést javasolt biztositani, hogy a visszazaras folytan kialakulhato
torlodasok és zavarok kovetkezményeit figyelni lehessen. Ezek alapjan tovabbi 3
perces lizemet kell biztositani kamerak esetén.

Fontos megjegyezni, hogy zaras Kkiterjedését az aramsziinettel érintett szakasz
hatarozza meg. Ahol aramsziinet 1ép fel, ott a vészleallast el kell inditani. Amennyiben
a szlinetmentes tap miikodésbe 1ép, arrél a forgalomiranyité kézpontnak jelzést kell
kapnia automatikusan az eszkozoktdl, és a megfelel6 dontést ezt kovetden tudja
meghozni az operator.

5.2.2.5. Uzemmérndkség informatikai kdzpont

A feliigyeleti kozpont kiépitése (jellemzben) a szakaszt kezel§ lizemmérnokség
klimatizalt technikai helyiségben torténik, de folyamatban van a dinamikus forgalom
iranyitasra ,kozponti” specialis iranyitokozpontok kialakitasara iranyuld elképzelések
kidolgozasa is. A kozpont oldali feliigyeleti berendezések az erre alkalmas atvitel-
technikai szekrényben Kertlilnek telepitésre. A szekrény méretezésénél fontos
szempont, hogy minden alrendszer részére biztositva legyen a koézponti felligyeleti
szerverek, adatbazisok, rogziték és kliensek telepithet6sége. A kozponti eszkdzok
sziinetmentes tdparamellatasrdl iizemelnek, melyet szintén biztositani sziikséges.

Az Uzemmérnokség diszpécser szobajaba keriilnek telepitésre a feliigyeleti rendszerek
megjelenitd vezérld egységei. A diszpécser szobaban csak a vezérléshez,
megjelenitéshez sziikséges elemek keriilnek elhelyezésre, A technikai és a diszpécser
helyiség eszkozei kozotti a kapcsolatot strukturalt kabelhalozat biztositja.

Az lizemi sav hasznalatat lehet6vé tevd rendszer lizemeltetése lehet fél automatikus és
manudlis irdnyitasud, melyet akar az izemmérnokség diszpécser kdozpontjabdl is lehet
lizemeltetni, és ami a vizualis megfigyelésen, és a szakaszon kialakult szokasokhoz
igazodoan miikodik. Amennyiben komplexebb dinamikus forgalomiranyitas keriil
bevezetésre, gy annak a kozponti vezérlése is 0sszetettebb lesz, amely mar nem
teljesithetd elszigetelten az izemmérnokségen.

A teriiletet kezel6 Uzemmérnokség informatikai és a diszpécser helyiségének esetleges
bévitésérdl is gondoskodni kell, hogy a tervezési szakaszon telepitésre keriild (a
megszokottol eltérd) jelentésszamu 1j, forgalomiranyitast is szolgalé alrendszer
kezelést meg lehessen valdsitani.
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Technikai helyiség

A technikai helyiségébe telepiilnek az el6l-hatul szerelhet6 atvitel-technikai
szerkények, lehet6ség szerint 19”-os mechanikaval, igy a kiilonb6z6 (szabvanyos)
kozponti berendezések problémamentesen installalhaték. A keretbe alulra keriilnek
elhelyezésre a kozpont oldali szerverek és kliensek. Az informatikai berendezések
felligyeletét, ellendrzését egy-egy KVM switch biztositja, mely a szerverek folott kap
helyet.

Diszpécser szoba

14. sz.kép Diszpécser kozpont kamerakép megjelenités

A megjelenit6 és vezérlé berendezések elhelyezése diszpécser szobaban valosul meg.
A vide6 alrendszer részére Full HD felbontasi monitor fal kertil telepitésre, melyet a
diszpécser pulttal szemben célszerii elhelyezni. A diszpécser pultra helyezve célszerii
telepiteni a szintén Full HD felbontisd monitorokat, egérrel és billenty(izettel a
forgalomiranyito kliens részére. A diszpécser szobabdl un. extendereken keresztil
kezelhet6k a kozpont oldali szerverek és kliensek is.

Kozponti feliigyeleti/forgalomiranyité rendszer

A Kozutkezel6knél a terepi eszkozok feliigyeletét ellatd szakalrendszerek folott
altalanossagban mikodik egy egységes feliigyeleti/vezérlé rendszer, ami lehetdveé
teszi a monitoring eszkdzok adatainak megjelenitéseét, illetve a forgalomiranyito
rendszerek, berendezések kozvetlen vezérlését. A Magyar Kozut Nzrt. orszagos
rendszere tobbek kozott lehetévé teszi, hogy minden Uzemmérnokségen barmely
meérnokségi szakasz berendezései megjelenithetok, megfelel6 jogosultsag esetén
kezelhet6k legyenek.

[ 51 L




cv2 ORSZAGOS & | Orszigos (Orszagos) ®- B v v

Rétegek

W geoxraszter

¥ Magyarorszigkzig

M Palyarajz

W Forgalom

M KIRA-Kozutak szelvényjelek csomépontok

M OKA-Szakaszok csomépontok
¥ Autopalya-POI

¥ Datex események

// ¥ Eszkozok

'F‘wzz‘aaomaal WKM
T v

15. sz. kép FIR kozpont kézponti kijelz6je

A dinamikus forgalomiranyitads keretében épiil6/béviil6 UHK-rendszert/egyes
rendszerelemeket integralni kell a Kezel6 /lizemeltetd kozponti
feltigyeleti/forgalomiranyité rendszereibe, mint altalanossagban minden 0j eszkozt és
UHK-rendszert. A ,ainamikus forgalomiranyitas” esetében azonban az integracié soran
nem elegendd az egyes eszkdzoket integralni a rendszerbe, azon tilmenden az
allapotokhoz tartozo jelzésrendszert, és az ezek kozotti atmenetet is be kell allitani, és
azokat riasztas/kiliszobérték elérése esetén a diszpécser jovahagyasa utan végre kell
tudni hajtatni.
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6. Nemzetkozi és hazai alkalmazasi gyakorlatok

Az intelligens kozlekedési rendszer-fejlesztéseknek eurdpai szinten a 2010/40/EU
szamu ,ITS Direktiva” (iranyelv) adja meg a keretet. Az iranyelv 2. és 3. cikkelyében
meghatarozta az intelligens kozlekedési rendszerek alkalmazasdhoz kapcsol6do
kiemelt teriileteket és intézkedéseket, melyek a kovetkezdek:

L. A kozuti, forgalmi és utazasi adatok optimalis felhasznalasa
a. Az EU egészére kiterjedd multimodalis utazasi informacios szolgaltatasok;
b. Az EU egészére kiterjed6 valos idejli forgalmi informacids szolgaltatasok;
c. A valamennyi felhasznal6 szamara dijmentesen hozzaférhetd, kozuti
kozlekedési biztonsaggal kapcsolatos ,altalanos kozlekedési informaciok”
biztositasa;
[I. A forgalmi és teherszallitasi irdnyitdshoz kapcsolédé ITS-szolgaltatasok
folyamatossaga
III.  AKkozuti biztonsaggal és 6vintézkedésekkel kapcsolatos ITS-alkalmazasok,
d. A kolcsonosen atjarhatd, az EU egészére Kkiterjedd intelligens segélyhivé
szolgaltatas;
e. Atehergépkocsik és a haszongépjarmiivek szamara védett és biztonsagos
parkoldhelyekre irdnyulé informaciészolgaltatas
f. Atehergépkocsik és a haszongépjarmiivek szdmara védett és biztonsagos
parkoldhelyekre iranyul6 foglalasi rendszerek biztositasa
IV.  Ajarmd 6sszekapcsoldsa a kozlekedési infrastruktiraval
Az irdnyelvhez megjelent felhatalmazason alapul6 rendeletek a kévetkezdek:

e A BIZOTTSAG 886/2013/EU FELHATALMAZASON ALAPULO RENDELETE
(2013. majus 15.) a 2010/40/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvnek a
kozuti biztonsaggal kapcsolatos, minimalis altalanos forgalmi informaciok
lehet6ség szerinti, a felhasznalok szamara téritésmentes biztositasahoz
szlikséges adatok és eljarasok tekintetében val6 kiegészitésérdl,

e A BIZOTTSAG 885/2013/EU FELHATALMAZASON ALAPULO RENDELETE
(2013. majus 15.) az intelligens kozlekedési rendszerekre vonatkozo
2010/40/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvnek a teher- és
haszongépjarmiivekkel igénybe vehetd biztonsagos és védett parkolohelyekre
vonatkoz6 informaciés szolgaltatasnyujtas tekintetében torténd kiegészitéséral,

e A BIZOTTSAG (EU) 2015/962 FELHATALMAZASON ALAPULO RENDELETE
(2014. december 18.) 2010/40/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvnek az
EU egészére Kkiterjed6 valos idejli forgalmi informacids szolgaltatdsok nyujtasa
tekintetében torténd kiegészitésérol,
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e A BIZOTTSAG (EU) 2017/1926 FELHATALMAZASON ALAPULO RENDELETE
(2017. majus 31.) 2010/40/EU eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvnek az EU
egészére Kkiterjedd multimodalis utazasi informacios szolgaltatasok nyujtasa
tekintetében torténd kiegészitésérol

A fenti jogszabalyok mellett kidolgozasra keriiltek a rendszerek kialakitasat segit6, a
nemzetkozi legjobb gyakorlaton alapuld alkalmazasi utmutatok (un. Deployment
Guideline), melyeket az European ITS Platform (EIP) szakértdi munkacsoportjai
allitanak 6ssze és vizsgaljak feliil rendszeres id6kozonként. Az atmutatok az intelligens
kozlekedési rendszerek és szolgaltatasok nagy részére elérhetéek, és szamos olyan
kritériumot rogzitettek benniik, melyeket unids forras felhasznalas esetén kotelezd

alkalmazni.
TIS-DG02 TIS-DG03-05 TIS-DG04 TIS-DG06 TIS-DGO7
P SR Forgalmi Sebesség-
Elérejelzés és 1
valt;s idejdi informaciokra és szabdlyozasra IdGjdrasi Ko-rtralofla.lls
; , A 2 . s utazasi
g T varhato utazasi id6kre vonatkozé informaciés X s
fjst:i 1 _T'S szolgdltatds vonatkozé informdcicés informacios szolgdltatasok InfOI:méC'IOS
" fozr:::iclés szolgdltatasok szolgaltatasok szolgaltatésok
Szolgdltatdsok [ TIS - Alkal isi Utmutato Melléklet: Referencia dokumentum ]
TMS-DGO1 TMS-DG02 TMS-DGO3 TMS-DG04 TMS-DG05-08 TMS-DG06 TMS-DGO7
Dinamikus Veszélyre Nehéz Kozlekedési
ESG 2 ~TMS savhasznalatot ] Ledllosav- figyelmeztets | | tehergépjarmivek folyosok és
Forgalmi lehetévé tevé Sebesség- " hasznalatit rendszerek és el6zési tilalmat halézatok
Menedzsment | forgalomszabalyozé | | szabalyozo Felhajtds- szabdlyozo vészhelyzet szabélyozé forgalmi
Rendszerek / rendszerek rendszerek J | szabalyozds J | rendszerek menedzsment rendszerek menedzsmentje
Szolgaltatasok
FLS-DGO1 FLS-DG02
ESG 3 -F&L Intelligens és biztonsagos Tulmesrzea't"e‘:nx:’snviskzelyes
Teherforgalmi és| tehergépjarm-parkolds bil y
Logisztikal szabalyozasa,
Rendszarek] Kozlekedési szabélyozdsok
Szolgaltatasok
Tamogat6 Utmutaték / Dokumentumok
ESG 4-VMS VMS VMS EasyWay
Viltoztathaté harmonizacié harmonizacié ESG5— DATEX It uzeﬂzneltg tési
Jelzéstartalmi 1. rész 2. rész DATEX Il kornyezet
kdzati jelzétablak

4. tablazat Az EIP alkalmazasi itmutatok teriiletei.

6.1. Sebességszabalyozas (Variable Speed Limits)

Sebességszabalyozasra alapvet6en két esetben lehet sziikség, az egyik helyzet az,
amikor egy torl6das, vagy megtorpant sor vége el6tt az érkez6 jarmiivek sebességét
lépcsozetesen lecsokkentjiik egy biztonsagos szintre (sebességtolcsér). A masik eset
az, amikor a forgalomnagysag miatt a forgalmi folyam zavartta valik, de alacsonyabb
sebességgel még ez a forgalomnagysag is le tud bonyolddni. Az els6nél az esemény
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mentes szakaszon kell a sebességet 100 - 80 - 60 (- 40) 1épcs6kkel lecsokkenteni a
veszély el6tt. A masodik esetben a sebességszabalyozast akkor kell alkalmazni, ha a
forgalom atlagsebessége tartdsan (legalabb 2 egymast koveté mérési ciklusnal, azaz 12
percen keresztiil) 100 km/h ala csokken.

4\
-\ T

16. sz. kép Példa sebességszabalyozasra

6.2. Uzemisav ideiglenes megnyitasa (Hard Shoulder
Running)

Amennyiben a forgalomlefolyas olyan, hogy id6szakosan jelentds tobblet kapacitas
biztositdsdra van sziikség akkor a sebességszabalyozas nem elégséges, ilyenkor
torténhet meg a lizemisav megnyitdsa. Az aldbbi tablazat mutatja be a lizemisav
megnyitadsanak kiiszobértékeit tobb eurdpai példanal.
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Tgk
£ Imi Sebességkorlatozas  el6zési
orgatml nyitott iizemi sdv tilalom
ada

kiiszobértékek . esetén nyitott
forras

Nyitasi

esetén

Uzemiéblok Uzemisav
tavolsaga  szélesség

[km/h] iizemi sav [m] [m]

5500 E/h vagy
Dél IZ;Z/%II( ::5 indukcios
: . 8Y | hurkok 100-120 igen 500-1000 3,5
Bajororszag vtgk<90 és radar
km/h (3 sav
esetén)
TSR >S00jm/h (3 120 igen kb 1000 | min 3,25
sav esetén)
Alsé 3300E/h (2 | indukcids 100 nincs 500-1000 35
Szaszorszag VAN ) hurkok ’
3000-3600 Indukcids
Utrecht jm/h (2 sav hurkok 100 igen max. 1000 | min 3,25
esetén)
.. 4500 jm/h (3 | indukcios . )
Birmingham sav esetén) hurkok 96,6 (60 mph) nincs kb 500 3,30-3,70

5. tablazat: Az Uzemisav megnyitasi kiiszobértékek néhany eurépai példanal

A fentiek alapjan az {lizemisav megnyitasat akkor javasoljuk, ha a forgalom
atlagsebessége tartdsan (legalabb 2 egymast kévetd mérési ciklusndl, azaz 12 percen
keresztiil) 100 km/h ala csokken és a forgalomnagysag 3 savon eléri az 5500 E/h
értéket. A megengedett sebességet a fentiek alapjan ebben az esetben javasoljuk 100
km/h-ban maximalni. Mivel minden utszakasz, és kialakulé forgalmi szituacio
utspecifikusan jelentkezik, igy a tényleges kiiszobértéket az lizemeltetési tapasztalatok
alapjan kell korrigalni. Az dtszakaszon alkalmazott forgalomszabalyozasi rendszert
,betanitasi” id6szakidban szerzett tapasztalatok alapjan, és az irdnyité rendszer
ismeretében lehet véglegesiteni. A javasolt kiiszobértékeket a tervezések soran lehet
figyelembe venni.

6.3. Tehergépjarmiivek elozési tilalma (HGV overtaking ban)

A nemzetkd6zi ajanlasok 10% folotti nehézgépjarmi aranytol javasoljak a bevezetését .
A gazdasagi hasznossagot vizsgalva az irdnyonként 2000 jarmii/h forgalomnagysag
folott hatékony a tilalom bevezetése. A német gyakorlat szerint a kovetkezd sémat
kovetve alkalmazzak ezt a szabalyozasi format:
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2X2 sav 2X3 sav 2X4 sav

Teljes forgalom
[jmti/h] 3200 4000 4400
(adott iranyban)

TGK arany [%] 25 20 20

Aktivalas

Teljes forgalom
[jmi/h] 2900 3600 3900
(adott iranyban)

TGK arany [%] 15 10 10

Deaktivalas

6. tablazat: Tehergépjarmii el6zési tilalom ki- bekapcsolasi kiiszobértékek (Németorszag)

6.4. Felhajtasszabalyozas (Ramp metering)

Az autopalyak forgalmi folyamaban a csomoéponti fel- és lehajté rampak zavart
keltenek. A zavar oka a felhajt6 dgak esetén, hogy a rdmpan és a gyorsforgalmi dton
érkez6 jarmivek kozott verseny alakul ki a helyért. Jelentsebb teherforgalomnal ez
azt is jelenti, hogy, a felhajté6 ag jarmiiveinek tehergépkocsik tomott soran kell
keresztiilfonddniuk. Amennyiben a gyorsforgalmi at forgalma nagy és a rampardl is
sokan szeretnének besorolni, akkor a jarmiivek feltorlédnak, megné a menetidd és
konfliktushelyzetek szama.

17. sz.kép Felhajtasszabdlyozas

Ezekre a problémdkra jelent megoldast a jelz6lampas forgalomiranyitas. A felhajté
agra kihelyezett jelz6lampa akkor 1ép miikodésbe, ha a nagy forgalom miatt mar a
zavartalan forgalomlefolyas nem biztosithaté a meglévd eszkozokkel.
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A rendszer miikodési elvét konnyli megérteni: ha a jarmiivek a nagy forgalmu
autépalyara szeretnének felhajtani, fon6dniuk kell a nagy sebességgel halado
jarmiifolyammal. Minél nagyobb az a jarm{csoport, amelyik szeretne egyszerre
felhajtani, annal kisebb a valészin(isége, hogy mindenki fékezés nélkiil be tud sorolni.
Eppen ezért a jelz6lampas rendszer egyszerre csupan néhany jarmivet enged a
rampardl a gyorsitéosavra. A zold jelzés csupan addig tart, amig ez a néhany auté
athalad a detektorokon, majd a ldmpa pirosra valt. A soron kovetkezd jarmiinek
azonban tobbnyire csak néhany masodpercet kell varnia a kovetkezo6 szabad jelzésre.

A rendszer egyszerlisége mellett rendkiviill hatékony is. Mivel egy egybefliggd
jarmioszlop helyett csak néhany jarmiinek kell a gyorsitésavrol besorolnia, kisebb a
rampa zavaro hatasa, az id6veszteség pedig minimalis.

A felhajtasszabalyozas alkalmazhat6 akkor, amikor a f§palya forgalomnagysaga kozelit
a kapacitas kimertiiléshez, de akkor is alkalmazhato6, amikor jelentds a forgalom, de még
van kapacitastartalék, hiszen a felhajton érkezd, és becsatlakozni prébalé hosszabb
jarmiikonvoj is jelentds zavart okoz a f6pdalya forgalmaban, ami a hirtelen savvaltasok,
lassitasok miatt Iokéshullamot indithat el lassulast, illetve megallast eredményezve a
felhajto el6tti szakaszon, ami rendkiviil balesetveszélyes.

Felhajtasszabalyozast olyan helyen célszerii kialakitani, ahol a f6palya forgalma kozel
van a kapacitas kimertiléshez, a felhajtani kivané forgalom a cstcséraban (vagy akar
tobb o6ran keresztiil is) meghaladja a 250 jm{i/6ra értéket, és a felhajté forgalom
szamara rendelkezésre all megfelel6 hosszusagi felallasi szakasz.

A felhajtasszabalyozas kialakitasakor fontos tgyelni arra, hogy a becsatlakozasi
pontnal a forgalomnagysag 1800 jm{i/6ra folé ne menjen (kiils6 forgalmi sav és
felhajt6é 6sszegzett forgalomnagysaga). A felhajté rampa kapacitas értékei az aldbbiak
szerint valtozhatnak (US DOT, FHA, Ramp Management and Control Handbook):

Kialakitott Felhajt6

Sl en e savszam periédusidd JArmiGszAm Kapacitas
Z0oldnél egy jarm 1 4-45s 240-900j/6 900j/6
Z06ldnél tobb jarmi 1 6-6,5s 240-1200j/6 1100-1200j/6
Tandem 2 - 400-1700j/6 1600-1700j/6

7. tablazat: Felhajté rampa kapacitas értékei
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Az eurdpai tapasztalatok is azt mutatjak, hogy az egysavos felhajton kialakitott, z6ld
jelzésenként csak egy jarmi felhajtasat lehet6vé tévé rendszerek kapacitasa
maximalisan 800 jm{i/éra.

A periddus id6t ugy kell megvalasztani, hogy a soron kovetkezd jarmiivezeté ne
varakozzon 15 masodpercnél hosszabb ideig, mert ezutan a rendszer
meghibasodasara kezd gyanakodni.

Esettanulmany: Friedberg csomdépont (Anschlussstelle Friedberg)

Az A5-0s autopalya Friedberg-kornyéki szakaszara jellemzd volt a nagy forgalom, a sok
baleset és a rendszeres torlddasok. Elsg 1épésben, 1995-ben valtoztathato jelzésképi
tablak tizembe helyezésével probaltak javitani a forgalmi helyzeten. A balesetek szdma
ennek hatasara 30%-kal csokkent.

A forgalomlefolyasra gyakorolt pozitiv tendencidk fenntartasa céljabol, és egyuttal a
baleseti helyzet tovabbi javitasara a friedbergi csomdpont egyik felhajté agaban (B455-
rél Frankfurt felé) kiépitették a jelz6lampas irdnyitast (ez volt az els6é kisérleti
prébatizem Hessenben).

A vezet6t tobb tabla is figyelmezteti, hogy jelz6lampaval fog a rampan talalkozni. Ezek
a figyelmeztetd tablak szintén elfordithatok. A rendszer miikddését a forgalomiranyitd
kézpont munkatarsa videokameran ellendrizi.

6.5. Dinamikus savhasznalat

A dinamikus savhasznalat (Dynamic Lane Management) lehetdvé teszi savonként
kiilonbo6z6 kozlekedési szabalyok alkalmazasat, mint példaul a savok nyitadsa/zarasa,
sebességkorlatozas, ill. behajtasi/el6zési tilalom alkalmazasa. Specidlis esetei: a
valtakoz6 iranyu savhasznalat, az alagutak térségében alkalmazott szabalyozo
rendszerek, valamint az lizemi sav ideiglenes megnyitasa, melyek annyira specialisak,
hogy azokat kiilon targyaltuk. Ide is tartoznak a csomdéponti lehajtoknal, a csomo6pont
el6tt hosszabb szakaszon alkalmazott iranyrendezddési szakaszokon alkalmazott,
valtoztathatd besorolasi rendet jelz6 rendszerek. Hagyomanyosan azonban a
forgalomtereléssel jar6 munkavégzések jelzésrendszerének kiegészitésére, vagy mas
akadalyok (pl. baleseti helyszin) el6jelzésére hasznaljak. Praktikusan a forgalmi savok
folott elhelyezett VJT segitik a jarmiivezetok megfelel6 savba sorolasat, legtobbszor
sebességkorlatozas megjelenitésével egytitt. (18. sz. kép)
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18. sz. kép Savzarasok kijelzésének fokozatos el6jelzése

Nemzetkozi ajanlasok alapjan ilyen rendszereket olyan szakaszokra célszer(
telepiteni, ahol gondok vannak a forgalomlefolyassal (nap, vagy szezondlis), vagy a

forgalombiztonsaggal. Bevezetése elétt vizsgalni sziikséges a
forgalomlefolyast/forgalomnagysagot, valamint a fennall6 zavarok

id6tartamat/gyakorisagat. Hazai alkalmazasi példa ilyen megoldasra az M7 kroshegyi
vOlgyhid mindkét hidfdje eldtti szakaszokon telepitett eldjelz6 rendszer.

6.6. Kooperativ rendszerek

A kooperativ rendszer kifejezés olyan telematikai szolgaltatast takar, amelyet egy két
iranyu adatszolgaltatas tesz lehet6vé a jarmi és a forgalomiranyité kézpont, valamint
a jarmiu és jarmi kozott. A szolgaltatas egyrészt a jarmiivezetdket latja el személyre
szabott, preciz informaciokkal egy jarmiivon beliili, belsé kijelz6n megjelenitve.
Masrészt a kozlekedd jarmivek informaciét szolgaltatnak a forgalomiranyité
kozpont(ok)nak is.

A kozpont és jarmi (vagy mas néven infrastruktira és jarmi) kozotti kommunikaciot
biztosité rendszer (12V, C-ITS) a kovetkezd komponensekbdl all (8. abra):

e Kozponti oldali infrastruktdra (C-ITS-S)
e Utmenti infrastruktiira (R-ITS-S) (19. sz. kép)
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e Jarmi (V-ITS-S)

C-ITS

V-ITS-S
- . Jarmiivon
Utmenti o
: beltli
egysé ’
gYseg e
IP alapu
kommunikacia WLAN (802.11 p

web szerviz IS
XML (ETSIf C2C-CC)

R-ITS-S

Fixen Tereld,
telepitett biztosito
R-ITS-S jarmii

8. abra C-ITS komponensek

A hazai pilot rendszer felépitése koveti a 8. dbran szerepld teljes lancolatot, azaz
elkésziilt a kozponti oldal, 1étesiiltek utmenti egységek (un. roadside unit) ill. elkésziilt
egy teszt vevd egység, ami a végfelhasznal6 oldali megjelenitést demonstralja.

19. sz. kép R-ITS-S eszkoz portalszerkezetre szerelve
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A kozponti oldal felelds az informacié6 menedzsmentért: informaciét tovabbit a
forgalomiranyit6 rendszer fel6l az itmenti eszk6zok (R-ITS-S), illetve a jarmiivek (V-
ITS-S) felé (,lefelé”), valamint az lizemeltetési munkakat végz6 flotta, ill. a jarmiivek
fel6l a forgalomiranyité kozpont felé (,felfelé”). A lefelé irdnyhoz a forgalomiranyito
rendszertdl fogadja a forgalmi (esemény) informacidkat, melyekbdl szabvanyos
lizeneteket gyart, és azokat a megfeleld utmenti eszk6zoknek (R-ITS-S) tovabbadja.

A lefelé irdnyhoz kapcsol6dodan, a kozponti oldal végzi az egyes forgalmi informaciok
sugarzasahoz megfelel6 Utmenti eszkozok (R-ITS-S) kivalasztasat, egy meghatarozott
(forgalomiranyito rendszerben megadhato) terjesztési tertileten beltl (20. sz. kép).

@ Gydri Nemzeti Szinhaz (= Gyor
N/

II :
1 ]
I 1 a
: | 1
% Ikrény | I
L P— #
\\ Esemény helye - (‘i’\
\\ l’[“]
\\ /’ £75

20. sz. kép Informaciodterjesztés elve

A pilot rendszer kdzponti eleme a forgalomiranyit6 rendszer részeként miikodik.
Utmenti infrastruktira (R-ITS-S):

Az RSU egységek és gépjarmiivek kozott a kapcsolatot egy IEEE 802.11p ad-hoc hal6zat
biztositja. A hal6ézat infrastruktura feldli oldalat a palya mentén:

e fixen telepitett vagy,
e ideiglenesen kihelyezett (pl. ideiglenes forgalomterelés esetén) vagy,

e mobil - lizemeltetési jarmiiveken elhelyezett (pl. mozgd munkavégzések esetén)
rovid hatotavolsagu (un. DSRC) ad6k valdsitjak meg.

Ezek az utmenti egységek kozvetleniil az elhaladé jarmivekkel kommunikalnak,
szabvanyos (ITS-G5) adatkapcsolaton keresztiil.

Napjainkban a C-ITS szolgaltatasok esetén az egyik legfontosabb kérdés az alkalmazott
kommunikacios technoldgia. A Bizottsag javaslata az 5,9 GHz-es rovid hatdétavolsagu
radiofrekvencias (DSRC) technolégiat preferdlja (G5), tekintettel annak
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kiforrottsagara és megbizhatdsagara, de a felhatalmazason alapul6 rendelet tervezete
nem zarja ki az 5G mobil kommunikacids technoldgia alkalmazasat sem. S6t, mar a C-
ITS stratégia (COM(2016) 766 final) is megerdsiti, hogy a C-ITS technoldgiak jarmiivek
fel6li tAmogatasa érdekében sziikséges, hogy a fedélzeten elérhetd legyen a teljes
hibrid kommunikacios eszkoztar. Az infrastruktira fel6l nézve a kommunikacios
technolégia megvalasztasa a helyszintdl, a szolgaltatds tipusatdl és a
koltséghatékonysagtol fiigghet majd. A C-ITS lizeneteket pedig nem befolyasolhatja a
hasznalt kommunikacios technolégia, ezért rugalmasnak kell lennitlik, megkonnyitve a
jovdbeli technoldégiaknak a hibrid kommunikacids eszkoéztarba valé beépitését. A
Bizottsag allaspontja, hogy a G5 és az 5G technoldgia hasznalata nem zarja ki egymast,
és elkotelezett mindkettd alkalmazasa mellett. Ezt az allaspontot képviseli a C-Roads
projekt is, amikor azt allitja, hogy a két technolégia nem versenytarsa egymasnak,
hanem kiegészitik egymast. A C-Roads projektben résztvevé orszagok - koztiik
Magyarorszag is — ezért tobbségében éppen un. ,hibrid” kommunikaciés megoldasokat
alkalmaznak a nemzeti pilotok megvaldsitasakor. Ez annyit jelent, hogy a hagyomanyos
G5 (DSRC) rovid tava adatatvitelt, hosszi tavra cellularis (3G, 4G, 5G)
kommunikaciéval vagy felhd alapu szolgaltatasokkal egészitik ki. Jelleglikbdl is
addédodan tény, hogy nem lehetséges egyforman kezelni a két technolégiat. A G5 stabil,
kiforrott szabvany, azonban nagy hatranya, hogy az adatatvitelt bonyolité
antennaknak latniuk kell egymast (un. line of sight), hogy felépiiljon a kapcsolat. Ez a
fajta kommunikacio ezért nagymértékben fligg a domborzati és {vviszonyoktol, ami
egy-egy berendezés hatétavolsagat befolyasolni tudja (ami a kb. 300 métertél az 1000
méterig terjedhet, de idealis helyzetben még ennél is tobb lehet). A szolgaltatas
terjedésével viszont a hatdtavolsag jelentdségét vesziti, hiszen a kommunikacié
lényege, hogy minden résztvevé fogadja és tovabbitja a hiteles forrasbol érkezd
informaciot, ezért akar az ellentétes iranybdl érkezé jarmivek is tudjak azt adni

mindenki szamara.

6.7. Intelligens tehergépjarmii parkolasi rendszerek

2009-ben keriilt sor az elsé képfeldolgozason alapulé monitoring rendszer hazai
tesztelésére (EasyWay projekt), mely képes volt a parkolohely foglaltsagi adatok valos
ideji meghatarozasara és érzekelni tudta, ha a teherautok szabalytalanul, pl. mas
parkolohelyre atlégva varakoznak.

A megfelel6 eszkoz kivalasztasahoz els6dleges szempont volt a hatékonysag. Ezért
esett a valasztds a nagyobb terliletegyiittes megfigyelését ellaté rendszerre, az egyes
parkol6helyek kiilon-kiilon szenzorral torténé megfigyelése, illetve a ki- és bemend
forgalom szamlalasan alapul6 megkdzelités helyett. Ugyanakkor a fejlesztés jellegébdl
fakaddan a 90 szazalékot jelent6sen meghaladd (kozel 100%-0s) pontossag nem volt

[ 63




indokolt a kivalasztas soran, ezért (és a felmertil6 koltségek miatt) kizarasra keriiltek
egyéb rendszerek, mint példaul induktiv szenzorok vagy magneses megoldasok.

A képfeldolgozason alapulé monitoring rendszer alkalmas a parkol6hely foglaltsagi
adatok valds idejli meghatarozasara és képes érzékelni, ha a teherauték szabalytalanul,
pl. mas parkoldhelyre atlégva varakoznak. A rendszer altal meghatarozott szabad
varakozohely szdmok megjelenitése a pihend el6tti Utszakasz mentén felallitott
statikus tablaba integralt LED-es kijelz6kon tortént.

A projekt keretében telepitésre keriilt hierarchikus felépitési parkolé monitoring
rendszer elemeinek 3 f6 szintjét kiilonboztethetjiik meg. A struktura legalso szintjén a
nagy (min.15 Megapixel) felbontasu kamerakbdl allo kultéri adatgylijté egységek
helyezkednek el. Ezen kamerak folyamatos (min. 15 Megapixel felbontasu, 2
képkocka/masodperc sebességii) video jelfolyamot biztositanak a feldolgozo6 rendszer

szamara.

A parkolékban a kamerak adatai alapjan a rendszer koztes szintjét képviseld helyi
videojel feldolgozé egységek végzik a képanalizis folyamatat, dsszetett matematikai
modellt hasznalva a kdrnyezet leirdsara, a képek minden egyes pixelét modellezve. Az
alkalmazott szoftver el tudja kiloniteni a kép hatterét a mozgd objektumoktol olyan
esetben is, amikor a kép hattere nem statikus.

Egy feldolgozo egység 16 db kiiltéri kamera altal szolgaltatott képinformacio6 egyidejli
feldolgozasara képes. A helyi feldolgozé egységekbdl érkezd, mar kiértékelt foglaltsagi
adatokat a hierarchia legtetején all6 kdzponti adatbazis szerver és annak applikacids
moduljai fogadjak, illetve taroljak. Szintén a kozponti szerver feladata az
utazokozonség tajékoztatasat szolgalo integralt parkolasiranyitasi kijelzk vezérlése,
valamint a folyamatos kommunikacid biztositasa a kézponti forgalomiranyit6 rendszer
felé.

21. sz.kép Komplex pihen6hely az M43-as autopalya jobb oldalan, 49+300 kszm., Kévegy.
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A rendszerhez korabban hasznalt dedikalt kijelzok (22 sz. kép) mellett, a fejlesztés
eredményeképpen a szabad varakozdéhelyek szama mar a portdlon elhelyezett
valtoztathat6 jelzésképl tablakon (23. sz kép) is megjelenithetd (amennyiben azokon

nincs mas kijelzend6 esemény).

r
KOVEGY 2 km i
KECSKEMET RNl "

*’

N\ 4

22. sz. kép Parkolasiranyitasi kijelz6 statikus tablaba integralva

Yardl

23. sz. kép Foglaltsagi adatok megjelenitése VMS kijelz6n
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7. A dinamikus forgalomiranyito rendszer iranyitasanak elvi
osszefoglaldja

Jelen fejezetben, a korabbi pontokban taglalt irdnyitasi funkciok, eszkdzok, médszerek
rendszer szint(i irdnyitasi oldaldra adunk betekintést. Azokat a f6bb informaciékat
foglaljuk O6ssze, ami a rendszer iizemeltetésének-szervezésében tud informacioval
szolgalni, mint figyelembe veendd tényezokkel.

7.1. Megdfigyeléssel kapcsolatos informaciok

Rendszer lizemeltetéshez, a mindenkori feliigyelet és ralatds biztositasa
elengedhetetlen kdvetelmény. Ennek értelmében a gyorsforgalmi utak mentén olyan
megfigyeld rendszert (CCTV) kell kialakitani, mely segitségével a forgalom iranyitasat
végz0 szakemberek a palya teljes szakaszat képesek figyelemmel kisérni. A kamerakat
eseményfelismerd rendszerrel sziikséges kiegésziteni, hogy az adott szakaszok
zavarait a forgalomirdnyitast végz6 szakemberek részére a rendszer kozvetleniil meg
tudja jeleniteni, mivel szamtalan kamerakép folyamatos megfigyelése nem lehetséges
tobb 10 km-es szakaszon két irdnyban. Ezen tul fontos, hogy a kamerak képeit tobb
helyszinen is meg kell jeleniteni, egyszer a forgalom irdnyitast végzoknél, a
forgalomiranyitasi kézpontban, valamint a szakaszt lizemeltet6 mérnokségen is, ami
jelenleg a diszpécser helységben taldlhatd, hogy az lizemeltetéshez is megfelel
informacié alljon rendelkezésre.

7.2. Rendszer szabalyozas — Forgalomiranyitasi kézpont

A kozponti forgalomiranyitas a forgalomszabalyozas nélkiilozhetetlen eleme, és
egyben kiindul6 pontja a forgalomiranyité kézpont. Ezen a helyen sziiletik meg a
dontés arrdél, hogy milyen intézkedést valaszt a kozut kezel6je egy-egy esemény, vagy
forgalmi zavar kezelésére (adott esetben tdmogatva, illetve jelent6sen kiegészitve a
hatdsagi beavatkozast). Ezen intézkedések alapvet6en a kovetkezdek lehetnek:

e informalds (hasznos, az utvonal vagy kozlekedési méd megvalasztasat
befolyasolé informaciok megjelenitése, pl. varakozasi id6 egy-egy hatarszakasz
hataratkel6helyein, utazasi id6 becslés egy szakaszon, vagy alternativ
utvonalakon) ez a szabalyozas egyfajta ,puha” modozata, amikor a jarmiivezet6
mérlegel és dont lehetséges alternativak koziil,

o figyelmeztetés (az Gton varhat6 korlatozasok, veszélyek eldrejelzése),

e szabalyozas (beavatkozas a forgalmi rendbe/kapacitasba: korlatozasok, tilalmak
bevezetése, a rendelkezésre all6 kapacitas novelése/csokkentése, elterelés).
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el6re meghatarozott stratégiak/forgatokonyvek mentén (amennyiben rendelkezésre
all ilyen). Folyamatosan nyomon koveti a helyzet alakulasat, és sziikség esetén
ismételten beavatkozik. Ehhez a feladathoz természetesen nélkiilozhetetlen a
részletes, naprakész és megbizhaté informacid, valamint a forgalomszabalyozas
eszkozrendszere. A beavatkozasok az események sulyahoz mérten eltérd léptékiiek
lehetnek a lokalistél (pl. jelz6ldmpaprogram-modositas) akar a forgalom masik
tavolsagi folyoséra torténd tereléséig, ami a forgalomiranyité koézpontok kozotti
munkamegosztasban, ala-folérendeltségiikben is megjelenik (pl. varosi, regionalis,
orszagos forgalomiranyit6 kdzpont).

A varosrészre, varosra, régiora, adott Utszakaszra optimalizalt forgalomiranyitas a
kozuti kozlekedés jelenleg ismert technoldgiai csticsat jelenti. A forgalomszabalyozas
alapja a haldzati folyamatokat val6saghiien leiré forgalmi modell. A modell és az erre
épiild elemzések a valés idében beérkezd utmenti- és jarmiiszenzor adatok alapjan
képesek a folyamatok elemzésére, a kritikus forgalmi Aallapotok rovidtava
elorejelzésére, illetve az egyes beavatkozasok hatasainak bemutatasara.

A fenti kozponti forgalomiranyitasi szervezet, kozponti vezérl6 rendszerek és forgalmi
modellek kialakitasa, illetve ezen modellek folyamatos frissitése a kozutkezeld
feladata. Egy-egy infrastruktura fejlesztés soran a tervezd és a kivitelezd feladata a
terepi berendezések kozponti feliigyeletét ellatoé un. szak-alrendszerek megtervezése
és leszallitasa (elegendd szamu licenc biztositasa), megfelel6 méretii tarol6 (szerver)
kapacitas biztositasa, illetve a kozponti forgalomiranyité rendszerhez és a szak-
alrendszerek kozotti illesztd szoftverek/interfészek kialakitasa (ha erre sziikség van)
illetve az eszk6zok integracidja.

Fontos megjegyezni, hogy egységes iranyitasi elv mentén kell a forgalmat szabalyozni,
igy megadva azt a lehetdséget, hogy a forgalomban résztvevéknek utanként ne kelljen
eltérd iranyitasi modokkal talalkozniuk. Ezen felil atlathatobb rendszert eredményez
és a forgalombiztonsagon is javit.. Ezért egységes jelzéskép alkalmazasa sziikséges,
mely orszagos szinten a forgalomiranyitasi kozpont altal meghatarozottnak kell lennie.
Ennek ellenére el6fordulhatnak olyan egyedi eltérések, f6leg meglévé gyorsforgalmi
utak utélagos kiépitése sordn, amikor a helyi kotottségek egyedi megoldasokat
kovetelnek. Ezen esetekben a forgalomtechnikai tervek részeként meg kell tervezni a
kiilonb6z6 tzemallapotokhoz tartoz6 jelzésrendszert (pl. lizemi sav megnyitas
esetén), mely a kés6bbiekben kialakitando forgatokonyvek alapjat képezi.
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Laszl6, BORSI Gergely

DR. BORBAS Lajos, GONDA Zoltan

Segédlet szabadidés tartoszerkezeti

tervezéséhez

létesitmények

Szénlabnyom-elemzés készitése a faiparban

Szakmai utmutat6 vizilétesitmény tervezék szamadra a
2020 janudar 1-én hatalyba lépett ,VIZEK keretrendszer”
hasznélatdhoz

Munkagodrok és foldmivek viztelenitése

Médszertani dtmutatd az elavult ingatlan-nyilvantartasi
térképek korszer( technolégidkkal végzett feltjitasdhoz

Az Informatikai Tervez6 tervezési segédlete

Dinamikus  forgalomirdnyitds  tervezdi

gyorsforgalmi uthalézat esetén

segédlete

Szakmai utmutat6 szolgalmi jogok alapitasdhoz (mérnoki
segédlet)

Epiiletgépészeti tervezéshez praktikus, gyakorlati
adatbazis

Teremakusztikai  méretezés  gyakran  el6forduld
szitudciokban (példatar)

Optikai fesziiltségvizsgalat - Kisérleti eljaras a
konstrukcio fejlesztésére, szerkezetek
anyagfelhasznalasanak és teherviselésének
optimalizalasara
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