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1. Vezetoi osszefoglalo

.....

fenntarthat6 kozlekedési modokat, igy a gyalogos kozlekedést is.

A kényelmesebb és biztonsagosabb, de egyben gyorsabb gyalogoskédzlekedés
elésegitése mindannyiunk érdeke. A gyalogos létesitmények egyik legkritikusabb és
legbalesetveszélyesebb eleme a kozuti keresztezések, ezek tervezése és lizemeltetése
is felel6sségteljes feladatot jelent. A dokumentum f6 feladata a gyalogoskdzlekedés
kozuti keresztezéseinek atfogd elemzése és vizsgalata, a legjobb praktikak
meghatarozasa, a biztonsagos gyalogoskozlekedéssel szemben tamasztott igények
bemutatasa.

A palyazati anyag egyik f6 célja bemutatni az olyan kételezé (UME stb.) és nem kételezs
érvényl (kozutkezeldk, civil/szakmai szervezetek) ajanlasokat, valamint miiszaki
megoldasokat, jo praktikakat is, melyeket a hatalyos jogszabalyok és vagy el6irasok
nem tartalmaznak. Tovabbi f6 cél a gyalogosok viselkedésére és kozlekedésiik
lebonyolédasara vonatkozé6 mérésekbdl torténd jelenlegi szabalyozassal valo
Osszevetés, lehetdség szerint ajanlas megfogalmazasa.

Az anyag az alabbi strukturalis tagolas szerint épiil fel:

e A gyalogoskozlekedés kozforgalmi létesitményeinek tervezése

A gyalogoskozlekedés az egyén helyvaltoztatasanak legegyszer(ibb, leggyakoribb
és legfontosabb modja. Mivel ardanya a telepiilésen beliilli 0Osszes
helyvaltoztatdsban meghatarozé jelent6ségli, sajat, ©nall6 halézatra van
szliksége. Gyakorlatilag minden koézlekedési médhoz kapcsolédik gyalogos
helyvaltoztatas. A palyazatban 6sszefoglalasra kertilnek a gyalogos-atkel6helyek
keresztezési tipusai, azok létesitési feltételei, és killonb6z0, a témaban megjelent
civil/kezel6i dokumentumok/ajanlasok.

o Jelenlegi tervezési helyzet és gyakorlat

A jelenlegi jogszabalyok és el6irasok tartalmazzak a kijelolt gyalogos-
atkel6helyekkel kapcsolatos tervezési elbirdsokat, tervezési elemeket és a
minimum tervezési sziikségleteket. A palyazatban ezek bemutatasra keriilnek,
kiegészitve az elmult években hazankban vagy kiilf6ldon napvilagot latott
rendszerekkel.
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Gyalogosok kozlekedésére vonatkoz6 vizsgalat

A kézikonyv részeként a gyalogosokra vonatkozd szamszertiisithetd vizsgalat
mérésekkel alatamasztott bemutatasa torténik meg. Els6dleges cél, a gyalogos
mozgasokat leiré alapparaméter (sebesség) jelz6lampas csomoépontokban
torténd felllvizsgalata, a gyalogos kozlekedés atkel6helyeken torténd

viselkedésének figyelembevételével.

1.1. dbra
Kijelolt gyalogos-dtkel6helyek rendszere




2. A gyalogoskozlekedés kozforgalmi Iétesitményeinek
tervezése

A gyalogoskozlekedés az egyén helyvaltoztatasanak legegyszeriibb, leggyakoribb és
legfontosabb modja. Mivel aranya a telepiilésen beliili 6sszes helyvaltoztatasban dontd
jelentéségl, sajat, 6nallé halézatra van sziiksége. Gyakorlatilag minden kozlekedési
modhoz kapcsolddik gyalogos helyvaltoztatas.

A mindennapi rutinu koézlekedési mozgasok az alabbiakban foglalhatok dssze:

S—(=
@QC@CC@’

@S0 & (A)
@ S——o——o——|fii!

2.1. dbra
Egyszerti és dsszetett gyalogos helyvdltoztatisok

A gyaloglas, a gyalogos kozlekedés életiink szerves része, hiszen el6szoér mindenki
gyalogosnak sziiletik. A kovetkez6 abrak a KSH 2012. évi felmérés alapjan kimutatott
helyvaltoztatasi ardnyok megoszlasat mutatja be. Lathat6, hogy a gyaloglds mintegy
14-17%-nyi részaranyt képvisel.

Helyvaltoztatasok megoszlasa, Magyarorszag

Gyalog
17%

Személygépkocsi
38%

Kerékpar, motor
18%

Tomegkozlekedés
27%

2.2. dbra
Helyvdltoztatdsok megoszldsa, Magyarorszdg (f6 okcsoport szerint)
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Helyvaltoztatasok megoszlasa, Budapest

Gyalog
14%

N

Kerékpdr, motor
2% Személygépkocsi

36%

Tomegkozlekedés
48%

2.3. dbra
Helyviltoztatisok megoszldsa, Budapest (f6 okcsoport szerint)

A gyalogos kozlekedés hal6zata a kovetkez6 elemekbdl épiil fel:

e gyalogjarda

e gyalogut

e gyalog- és kerékparut

e vegyes haszndlatu ut

e 1épcsés gyalogjarda, 1épcsds gyalogut
e 1épcsé, lejtod

e gyalogosovezet

o tér

e szintbeni, vagy kiilonszint(i gyalogosatkelést biztosité 1étesitmény.

A gyalogos kozlekedés esetében alapvetd cél, hogy a gyalogosok (kerékparosok) a
kozuti feliiletet a lehetd legrovidebb uton, a legrovidebb ideig keresztezzék.

A gyalogoskozlekedés tervezésekor az alabbiakat kell priorizalni:

e agyalogosutakat tigy kell elhelyezni, hogy azokat a kiilonb6z6 gyalogoscsoportok
helyvaltoztatasi igényeiknek és szokasaiknak megfelel6 id6ben hasznalhassak,

e akadalymentességet mindig biztositani kell,

e mindig a legrovidebb Utvonalakat kell biztositani,

o megfelel6 tajékoztatasi rendszert kell kialakitani annak érdekében, hogy a
gyalogosok a szamukra legkedvez4bb utvonalakat meg is talaljak.

[z ]




2.1. Gyalogos keresztezések tipusai

A gyalogos kozlekedés meghatarozé és kritikus pontjai a kozuti keresztezések. Az
eltérd sebességek és méretek (tomeg) miatt a védtelen és sériilékeny réteg taldlkozasa
a motorizalt, védett kozleked6kkel mar egészen kezdetektdl fennall a kozlekedésben.

A gyalogosok kozuti keresztezéseit a KRESZ 21. §-a tartalmazza.
Ezek koziil kiemelend6:

(5) A gvalogos az tittesten a kijelolt gyalogosdtkelohelyen, ha pedig a kozelben kijelolt
gyalogosdtkelbhely nincs,

a) lakott tertileten levd foutvonalon az ttkeresztezddésnél (a jdrda meghosszabbitott
vonaldban), valamint a menetrend szerint kézlekedd jarmid megdllohelyén levio

e

jdrdasziget és az ahhoz kézelebb esé jdrda kozott (a jardasziget teljes hosszdban),

b) egyéb helyen bdrhol, a legrovidebb dthaladdst biztosito irdnyban mehet 4t.

s

(6) A gyalogos az ittestre akkor Iéphet, ha meggydzddott annak veszélytelenségérol.
Az uttestre vdratlanul nem Iléphet, kiteles az iuttesten késedelem nélkiil 4tmenni és
tartozkodni minden olyan magatartdstol, amely a jarmiivek vezetdit megzavarhatja
vagy megtévesztheti,

(7) A kijelolt gyalogosdtkelohelyen dthalado gyalogosnak a jdrmiivekkel szemben
elsobbsége van. Ugyancsak elsobbsége van - kijelolt gyalogosdtkelohely hidnydban is -
az ltkeresztezodésnél dthalado gyalogosnak azokkal a jarmivekkel szemben, amelyek
arra az utra kanyarodnak be, amelyen a gyalogos dthalad. A megkiilonbozteto
jelzéseket haszndlo gépjarmiivekkel szemben azonban a gyalogosnak elsébbsége
ezeken a helyeken sincs.

Lathat6, hogy a 6. és 7. pontok kozott milyen olyan ellentét fesziil (mi az, hogy
svaratlan”?), aminek gyakorlati értelmezése és hasznalata bizony balesetveszélyes
helyzetek sorat teremti meg nap mint nap.

A gyalogos feliileteket a kovetkezéképpen csoportosithatjuk. (Jelen anyag a sziirkével
jelolt gyalogos kozuti keresztezésekkel foglalkozik, azonban rovid ideig kitériink a
kiilonszintl keresztezésekre is)
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Gyalogosforgalmi
létesitmények

Hossziranyu kozlekedés Keresztiranyu kozlekedés Tartdzkodasra,
céljara szolgald céljara szolgald varakozasra rendelkezésre
|étesitmények létesitmények allo terdlet

Gyalogos utcak, gyalogos

gyalogjardak mad  Szintbeni keresztez6dés terek

gyalogutak s kiilOnszintl keresztezés Parkok, jatszéterek

K6z6sségi kozlekedési
terlletek (megallohely,
stb.)

s gyalog- és kerékparutak

Egyéb teriiletek

2.4. dbra
Gyalogos létesitmények tipusai

A szintbeni keresztezddések lehetnek

e csomopontban vagy

o foly6palyan kialakitottak.
A kiilonszint(i keresztezések lehetnek:

e aluljaro6 vagy

o feliiljaré kialakitasuak.

2.2. Létesités feltéetelei

A 20/1984. KM rendelet szerint gyalogos-atkel6helyet az uton csak olyan helyen
szabad kijel6lni, ahol a kijel6lt gyalogos-atkel6helyet és az azon athalado gyalogosokat
az uton kozlekedd jarmiivezet6k - napszaktdl fiiggetleniil - legalabb 50 méter
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tavolsagbdl felismerhetik. A latémezd ,tisztantartasaba” beletartozik mindennemi
olyan akadaly (cserje, fa, hirdet6oszlop stb.), ami a belatast akar a legkisebb mértékben
is akadalyozhatja.

2.5. dbra
Ldtomezo vizsgdlat

A latémez6 vizsgalatoknal alapvetdé probléma, hogy a gyalogos-atkel6hely hatésagi
létesités folyamataban még nincsenek olyan szintd (kiviteli) tervek, melyek alapjan
minden latémez6t befolydsol6 akadaly feltiintethetd lenne (ndévényzet, kézmi
szerelvények stb).

Kijelolt gyalogos-atkel6hely létesitésének elengedhetetlen harom jogszabalyban
rogzitett feltétele és azok tartalma [3]:

o AKkijelolt gyalogos-atkel6hely mindkét végéhez szilard burkolatu jarda vezessen,
amely a kijelolt gyalogos-atkel6helyhez a gyalogosok varakozasara szolgald
szilard burkolatu feliilettel (gyalogos felallohely) csatlakozzon. Az atkeléshez
szlikséges szélességben (alapvet6en a jarda meghosszabbitott vonaldban) ne
legyen az atkelést akadalyoz6 targy (viragtart6, korlat, pad stb.). Az
utkeresztezodésben a  jardaszegélyek  meghosszabbitott  vonalanak
metszéspontjaitdl legalabb 15 m tavolsagon beliil kilatast gatlo l1étesitmény
(arusité pavilon, hirdet6oszlop, novényzet stb.) lehetdleg ne legyen. A kijelolt
gyalogos- és kerékparos-atkel6helyeknél-, illetve -atvezetéseknél, a varakozé
gyalogosok és kerékparosok az utpalya szélétdl 1,0 m tavolsagbdl az utvonalon
megengedett sebességgel haladd jarmiiveket, azok megallasi latotavolsaganak
megfelel6 tavolsagban kell, hogy észleljék. A latdmezd szabadon tartasa a parkol6
jarmivekt6l sziikség esetén épitési kialakitassal, vagy parkolast gatlo
oszlopokkal kiilondsen fontos ott, ahol gyermekek atkelése gyakori.
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e Az autobusz (trolibusz) megallohely szilard burkolatd jarda része (kiemelt szegélyes
jardasziget) és az autobusz (trolibusz) megkozelitésére szolgalo kijelolt gyalogos-
atkel6hely kozott szilard burkolatt jarda minden esetben legyen.

o AKkijelolt gyalogos-atkelShely térségében az ut kozvilagitdsanak mindig meg kell
felelni a vonatkoz6 szabvany szerinti megvilagitasi eléirasoknak. A gyalogos-
atkel6hely térségét célszerli az ut kozvilagitasatol eltéré szinl fénnyel
megvilagitani.

A gyalogos-atkel6helyeknél az akadalymentes kozlekedés biztositasara a szegélyeket
le kell siillyeszteni az utpalya szintjére, (,K" szegély alkalmazasa javasolt), illetve az
utpdlya és a gyalogjarda kozotti magassagkiilonbség legy6zésére 8 szazalékot meg nem
meghaladé lejtést rampat kell alkalmazni.

S
~

2.6. dbra
Akaddlymentes és taktilis dtvezetés

Gyalogos-atkelShely tervezésnél a kovetkezd szempontokat kell egytittesen mérlegelni
és figyelembe venni:

a gyalogos- és gépjarmiiforgalom nagysagat,

a gyalogosforgalom biztonsagat,

a gyalogosok aramlasi iranyat, valamint

az ut és kornyezetének kialakitasat.

A kovetkezd esetekben kell gyalogos-atkelShelyet létesiteni 2 savos utak esetében [8]:

e minden olyan esetben, ahol a kiillonosen védend6 kozlekeddk (iskolasok,
id6sek, egészségligyi intézmények stb.) megjelenése varhato,

e ha a csucsérai gépjarmiiforgalom 1.000 Ej/6-nal nagyobb és a megengedett
sebesség 50 km/h,

e ha a csucsorai gépjarmiiforgalom 500 Ej/6-nal nagyobb és a megengedett
sebesség 50 km/h-nal nagyobb,
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e megrendeldi/beruhazéi dontés alapjan:

o haacsucsérai gépjarmiiforgalom 250-1000 Ej/6 és a megengedett sebesség
50 km/h
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2.7.dbra
Gyalogos keresztezési elemek tipusdnak tervezési utmutatdja (UT 03.07.23)

e Nem sziikséges gyalogos-atkel6hely:

alacsony sebességli gépjarmiiforgalom esetén (veng < 25 km/h)

o hanincs keresztezési igény
ha a keresztmetszeti forgalom a csticsdraban 500 jarmiinél kevesebb és a
megengedett sebesség 30 km/h

o ha a keresztmetszeti forgalom a csticséraban 250 jarmiinél kevesebb és a
megengedett sebesség 50 km/h

o A kovetkezd esetekben kell gyalogos-atkel6helyet létesiteni 3 vagy tobbsavos
utak esetében:

A harom vagy tobb forgalmi savos utak esetén a gyalogosatkeléseket vagy meg kell
osztani kozépso elvalasztassal ugy, hogy az egyszerre keresztezett forgalmi savok
szama kettd vagy annal kisebb legyen, vagy jelz6lampas forgalomiranyitast kell
bevezetni. [8]

e A gyalogos kozlekedés kozuti keresztezésire vonatkozoé el6irasokat részletesen
az e-UT 03.07.23 Utiigyi Miiszaki el8iras tartalmazza.
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2.3. A témaban megjelent tovabbi ajanlasok, dokumentumok

Villamos- és autébuszmegallék, Tervezési utmutat6 (BKK), 2015 [15]

A dokumentum a kijel6lt gyalogos-atkel6helyekkel szembeni kovetelményeket a

peronok megkozelitésével kapcsolatban hatarozza meg. Ezek f6bb szempontjai:

az OTEK-kal (253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepiilésrendezési
és épitési kovetelményekrol) 6sszhangban szabalyozza a peronhoz vezetd rampa
meredekségét,

szabalyozza a taktilis jelek alkalmazasat:

o ravezetdsavot minden esetben az atkel6hely tengelyével parhuzamosan
kell elhelyezni és a jarda koézépvonaldig vagy a gyalogos aramlas ,f6
sodorvonalaig” kell elvinni,

o slllyesztett szegéllyel rendelkezé gyalogos-atkel6helynél az atkelShely
teljes szélességében figyelmeztetd jeleket kell kialakitani, mert a
latassériiltek a 2 cm-es szegélyt nem tudjak biztonsagosan érzékelni,

o mind a radvezetdsav, mind a figyelmeztet6 jelek elemeinek fizikai méreteit,
kialakitdsdnak kovetelményeit is meghatarozza a dokumentum,

o ataktilis jelzés a szegélykdvel 6sszevonva nem alakithaté ki.

Javaslatok a kijeldlt gyalogos-atkel6helyek biztonsaganak névelésére, Magyar Kozt
Nzrt., 2019 [16]

Az anyag a kovetkezo6 f6bb fejlesztési lehet6ségeket emeli ki (tesz rajuk javaslatot) a

gyalogos-atkel6helyek témakorében:

kijelolt gyalogos-atkel6hely tablak bal oldali megismétlésének és fluor-sarga
hattert kialakitasanak fontossaga,

vildgosabb utburkolat szin esetén a ,zebra” kontdrjanak megjelenitése,

észlelési tavolsag és a felallasi zéna 75 és 3 méterre torténd novelése,
tomegkozlekedési megalléhelyek olyan moédon torténd kialakitasa, hogy a
latémezd ne cs6kkenjen (tavolsag, 6bol kialakitassal),

gyalogos kozépszigetek alkalmazasa,

latémezd csokkentése annak érdekében, hogy a gyalogosok a lehetd legkisebb
ideig keresztezzék a jarmiforgalmat,

kiegészitd kozvilagitas telepitése, amely az alap megvilagitastol fiiggetleniil
alkonykapcsoloval vezérelt médon kapcsolhato,

csomoéponti kialakitdsok annak érdekében, hogy az atkel6helyek el6tt a
gépjarmiivek felallasi tertilete biztositva legyen,
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e kilonbozd forgalomtechnikai elemek kialakitasanak javasolt mddjai és esetei

(prizma, jelz6lampa, palyaszint emelések, ITS stb.)

50.00

JAVASOLT kialakitas a megallohely tavolabb helyezésével

2.8. dbra
Javasolt kialakitds tomegkozlekedési megdllohely esetén

= KB

JAVASOLT kialakitas

2.9. dbra
Javasolt kialakitids parkolosdvos iitszakasz esetén

Segédlet a komplex akadilymentesités megvalésitisidhoz (BM Epitésiigyi Hivatal
2002) [17]

Az anyag a kovetkezoket emeli ki, mint fontos szempontokat a gyalogos-atkel6helyek

témakorében:

e gyalogos-atkel6helyek mindig merdlegesek legyenek a keresztez6 utra,

e gyalogos-atkelShelyek helye a gyalogos utvonal feltiletén érzékelhetd szinnel és

anyaggal legyen jeldlve,

a kerekesszékes forgalom a jardaszegély rampaszeriien kialakitott feljaréival

(max. 8%-0s) legyen biztositott, a feljardkat taktilis és vizualis informacio

biztositasaval lehetdleg érzékelhetdvé és bottal tapinthatova kell tenni,

atkel6hely legyen jol megvilagitva, és sima, csiszasmentes burkolattal legyen

ellatva,

¢ nagyforgalmu gyalogos-atkel6hely lampaval és hangjelzéssel is biztositott legyen,

a forgalmi jelz6lampara torténd atkelés esetén a 0,5 m/s-os sebességgel

atkozlekedd gyalogos biztonsagos atkelése is biztositva legyen,
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Gyalogos itvonalainak kialakitasa vérosi kdrnyezetben o

=
min. 2,20m

2.10. dbra
Gyalogos titvonalak kialakitdsa vdrosi kérnyezetben

MVGYOSZ 4llasfoglalasok (2012, 2016) [18]

A szovetség a taktilis burkolatokkal szemben az alabbi fontos koévetelményeket
tdmasztja:

e avezet6savok magassagat 4-5 mm-ben hatdrozza meg, kiilonleges feliilet esetén
azonban lehet ez 3 mm is,

e ajelzések célja a veszélyekre torténd egyértelmi és kovetkezetes figyelmeztetés,
ezért a jelzéseket mas jelentéstartalommal nem lehet kihelyezni,
e a vezetl- és veszélyt jelz6 sdvok mintazata egyértelmiien megkiilonboztethetd

kell legyen (a veszélyt jelz0 sav diagonalis raszterd, pontszeri jelzésekkel
strukturalt kell legyen).

Akijelolt gyalogos-atkel6helyekhez telepitendd jelz6lampakkal szemben az alabbi f6bb
kovetelményeket fogalmaztak meg:

e ajelz6lampa tavkapcsoloval torténd bejelentkezés utan a jelzésvaltast akusztikus
uton erdsitse meg,

o ezegy jol érthetd, emberi hang legyen (milyen a jelzés, melyik Utszakaszroél
van sz0)

o ahanger6t a kornyezeti viszonyoknak megfelelGen allitsa be a rendszer
e bejelentkezés utan a latassériiltet egy orientacios hang vezesse az atkel6hoz

o kornyezeti zajtol kiillontljon el, legyen jol hallhat6
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¢ bejelentkezd nyomogomb esetén a gombnak jol elérhetd helyen, kdrnyezetétdl
eltérd szinlinek kell lennie, a taktilis jeleket ugy kell kialakitani, hogy a gombhoz
vezessenek, azonban els§sorban a sajat taviranyitds megoldast preferalt,

¢ a hangjelzés csak a bejelentkezéstdl szamitott 1-2 ciklusig tartson a lakossag
zavarasanak csokkentése érdekében

Segédlet a komplex akadalymentesités megvaldsitasahoz, Fogyatékosok Esélye
Kdzalapitvany 2007 [19]

Az anyag a kijelolt gyalogos-atkel6helyek akadalymentesitésével kapcsolatban az
alabbiakat fogalmazza meg:

e a szegélyek altalanos magassaga legalabb 7,5 cm kell legyen, kijel6lt gyalogos-
atkel6knél azonban stillyesztett szegély kialakitasa sziikséges,

e mivel a silllyesztett szegélynél nincs 7,5 cm magassagkiilonbség, ezért a
szegélyezésnél tapinthaté informaciét tartalmazéd jelzéseket kell elhelyezni
feltiletvaltassal (pl. taktilis jelek).

Budapest K6zut Nzrt. kezeldi és lizemeltet6i iranyelvei

A févarosban a Budapest Kozut kb. 4500 kijelolt gyalogos-atkel6helyet lizemeltet,
melyek soran az alabbi f6bb szempontok érvényesiilnek:

e fluor-sarga hatteri tablak alkalmazasa lehet6ség szerint bal oldalon
megismételve (kivéve jelz6lampas csomoépontokban),

e nem jelz6lampas iranyitasu gyalogos-atkel6helyek fizikai kialakitasanal
els6dleges szempont a lehet6 legsziikebb keresztezési feliilet 1étrehozasa,

o gyalogos-atkel6helyek kornyéki burkolati jelek koziil a legfontosabb az atkel6
el6tti 30-50 méteren, illetve geometriabdl adédoan indokolt hosszon az el6zés
tiltasa, zarévonal 1étesitése,

e jelz6lampas csomopontban zold jelzésre halad6 jarmi és ugyanakkor szabad
jelzéssel rendelkezd gyalogos kozotti konfliktusra fel kell hivni a figyelmet sarga
villogd alkalmazasaval. Ez kiilondsen fontos nagyobb csomoépontokban, ahol
balra kanyarod¢ is talalkozhat gyalogossal, illetve olyan jobbra kanyarodasok
esetében, ahol nagyforgalmu a keresztezett gyalogos-atkel6hely,

e jelz6lampas iranyitasu kozépszigettel megszakitott, nagy gyalogos forgalmu
atkel6k esetében keriilni kell, hogy a gyalogosok tomege a kozépszigeten
ragadjon két szabad jelzés kozott,

e 3D jelzések és ,o0kos” megoldasok létesitése nem javasolt, azok figyelem elhivg,
figyelmet csokkentd volta miatt.
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Global Street Design Guide, National Association of City Transportation Officials [20]

Az anyag a gyalogos-atkel6helyek tervezésével kapcsolatos kovetelményekrdl

értekezik:
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e az gyalogos-atkel6ket keresztez6désekbe (azoknak Osszes oldaldra), valamint

két

keresztez6dés

kozott

frekventalt

kozintézmények bejaratanal) javasolt kialakitani,

helyekre

(pl.  buszmegall6knal,

e gyalogos-atkel6k kozotti tavolsagot 80-100, de legfeljebb 200 m-re javasolt

tervezni, mert a nagyobb tavolsagok mar biztonsagi problémakat okoznak a

szabalytalan helyen torténd atkelések révén,
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a gyalogos-atkel6ket jol lathaté6 modon sziikséges felfesteni, valamint a
gyalogosok szamadra a szegély mellett egy olyan biztonsagos tertilet kialakitasa
sziikséges, ahonnan jol latjdk az érkezd jarmiveket, valamint az érkezd
jarmiivezetdk is idében észlelhetik a gyalogosokat,

a jarmlvek 30 km/h-ndl nagyobb haladasi sebessége és jelentds
gyalogosforgalom esetén jelz6lampas védelem javasolt,

az atkel6 szélessége a csatlakozo jardafeliilet szélessége, de legalabb 3 m legyen,
hossza pedig a lehetd legrovidebb, akar jardaszigetekkel torténd
megszakitassal,

a biztonsag novelése érdekében alkalmazhatoak jardaszigetek, figyelemfelhivo

jelzések, forgalomcsillapit6 intézkedések.
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2.4. Témaban relevans egyéb vizsgalatok

A Kkijelolt gyalogos-atkel6helyek a varosi kozlekedésben azok a helyek, ahol a
leggyakrabban fordulnak el§ balesetveszélyes helyzetek. Magyarorszagon minden
évben tobb szaz olyan baleset tortént ezeken a helyszineken, amikor az els6bbségadast
figyelmen kiviil hagytak.

A megengedett kozuti sebesség nagyban befolyasolja az atkel6hely/keresztez6dés
észlelhetéségét/lathatosagat.

FIELD OF VISION AT DIFFERENT SPEEDS

(TR ACERGIE)

HIT BY A VEHICLE
TRAVELING AT

20
MPH

10%

DEATH RISK

——
HIT BY A VEHICLE
TRAVELING AT

30
MPH

40%

DEATH RISK

e
HIT BY A VEHICLE
TRAVELING AT

80%

DEATH RISK

2.11. dbra
Eszlelheté mezd alakuldsa az egyes sebességeknél (Forrds: NHTSA) [26]

Gyalogos balesetek esetében rendkiviil fontos szerepe van a gépjarmiivek
sebességének. A baleseti kockdzatok bemutatasara tobb vizsgalat is késziilt, melyek
kozil kett6t (amelyek szadmszer(isitett értéket is tartalmaznak) a kovetkezékben
mutatok be [9]:

e 2.12. dbra: Walz és munkatarsai megtortént gyalogos baleseteket vizsgalva
hataroztdk meg a 15%-o0s és 85%-0s Osszegzett relativ gyakorisaghoz tartozo
értéket (30 és 50 km/h). Kiemelendd, hogy 50 km/h-nal torténd eliités esetén
mindossze a gyalogosok 15%-a éli tul az titkozést.
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2.12. dbra
A gépjarmii dltal eliitétt gyalogos haldlos sériilésének kockdzata

e 2.13. abra: Rosén altal hozott eredmények mast mutatnak, mint Walz
eredményei. Vizsgalata szerint 75 km/h sebességnél 50%-nal nagyobb az esélye
a gyalogosnak a halalos kimenetelre, illetve 30 km/h sebességnél
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2.13. dbra
A gyalogos haldlos sértilésének kockdzata az eliitési sebesség fiiggvényében (Rosen)

Paula Flores és Bryan Jones altaplanning.com oldalon megjelent cikke [26] szerint az
egyes gyalogos halalos kimenetelli kockazatok a kovetkez6képpen alakulnak:
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2.14. dbra
A gyalogos haldlos sériilésének kockdzata az eliitési sebesség fiiggvényében
(Paula Flores és Bryan Jones)

2.5. Hazai baleseti korkép

Abaleseti adatok gytijtése a WEB-BAL adatbazisbol tortént. A vizsgalt id6szak az elmult
Ot teljes évre (2015-2019) és Magyarorszag teljes teriiletére terjed Kki.

Az elmult 5 évben 13.039 gyalogost érint§ baleset tortént, melyekben mintegy 792
gyalogos vesztette életét. Az esetek 35%-aban volt gyalogos az okoz6, mig 65%-aban
masik résztvevd jarmi. A balesetek 3%-a végzddik halallal, 24%-a sulyos mig 73%-a
kénnyd sértiléssel.

2.1. tabldzat
Gyalogos balesetek alakuldsa 2015-2019 kézott, Magyarorszdg teriiletén

- Altalanos [esetsz4m] Esetek, amikor a gyalogos az  Esetek, amikor a gyalogos a

okozd [esetszam] részes (vétlen) [esetszam]|
Osszes Osszes
£V kozati gyalogos @ Halalos | Sdlyos Konnyli Halas  Silyos Konnyt
baleset baleset = gyalogos gyalogos gyalogos gyalogos gyalogos gyalogos
szama [esetszam]
2015 16 341 2598 67 341 502 88 638 962
2016 16 633 2639 72 342 520 82 609 1014
2017 16 501 2607 77 346 541 97 601 945
2018 16770 2 646 82 322 565 82 593 1002
2019 16 633 2 549 58 289 501 87 650 964
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2.2. tabldzat
Gyalogos baleset tipusok alakuldsa 2015-2019 kézott, Magyarorszdg tertiletén

. Tipus- Halalos Stlyos Konny
Jellegrajz
csoport gyalogos gyalogos gyalogos
€--— A menetirany szerinti jobb - )
1001 oldalon 4116, vérakoz6 jarm, E(fl;eegz;“e " o3 .
egyéb akadaly el6tt (mogott) Kivil
1001 | athaladé gyalogos eliitése.
===y A menetirany szerinti bal -
1011 o] oldalon 4ll6, vérakoz6 jarm, L{f‘gigﬁffte s e 9
egyéb akadaly el6tt (mogott) Kiviil
1011 athaladé gyalogos eliitése.
Gyalogos eliitése az uttesten, Utkereszte-
1002 {___E tomegkozlekedési jarmil z6désen 7 74 132
+ 1002 megall6jaban. kivil
Gyalogos eliitése Utkereszte-
1004 | - utkeresztez6désen kiviil. i?‘;iuelsen 173 816 1107
1004
Gyalogos eliitése nem Kll:ll:lf)s_
1003 | 1. ttkeresztezédésben kijelslt g{kel(’?he- 76 711 1105
1003 gyalogos-atkel6helyen. lyen
Gyalogos eliitése nem utkereszte- Kijelolt
z8désben kijelolt gyalogos- gyalogos-
1013 | = o > atkelhelyen egy masik (4116) itkelghe- | ° 4 97
+ 1012 jarmi mellett elhalad6 jarmiivel. lyen
. e
A Gyalogos eliitése g}l};f;s_
1007 | = Gtkeresztez6désben kijelolt ttkelsho. | 72 911 1637
| ¥ 1007 gyalogos-atkel6helyen. lyen
i Gyalogos eliitése ttkereszte- Kijelolt
— z6désben kijeldlt gyalogos- gyalogos-
1017 P atkel6helyen egy masik (allg) atkel6he- 3 27 78
| ¥ 1017 jarm{ mellett elhaladé jarmiivel. lyen
I
L L Gyalogos eliitése -
1008 = titkeresztez6désben nem Utkereszte- | g, 510 706
&l o P z8désben
| & 1008 kijelolt gyalogos-atkel6helyen.
!,' 1 Gyalogos eliitése utkereszte- .
— z6désben nem kijelolt gyalogos- Utkereszte-
1018 —I-"'—} atkel6helyen egy masik (4ll6) z6désben | 3 36 74
4 1018 | jarmi mellett elhaladé jarmvel.
1009: Gyalogos eliitése, a gyalogos az tttesten
halad a jorm{i menetiranyaval azonos irdnyban.
1019: Gyalogos eliitése, a gyalogos az uttesten
1009, | halad a jorm{ menetirdnyaval ellentétes iranyban.
1019, | 1020: Gyalogos eliitése jarmiivel az tGtpalyan kiviil,
1020, | a menetirdny szerinti jobb oldalon (jardan, Egyéb 350 1467 2296
1021, | megalléban stb.).
1010 | 1021: Gyalogos eliitése jarmiivel az Gtpalyan kiviil,
a menetirdny szerinti baloldalon (jardan,
megalléban stb.).
1010: Egyéb kozlekedési baleset gyalogossal.
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2.3. tabldazat
Gyalogos balesetek alakuldsa 2015-2019 kézott helyszin szerint

Darabszam Arany

Halalos Stlyos Konny Haldlos | Sulyos  Konnyl
gyalogos gyalogos gyalogos gyalogos | gyalogos gyalogos

Utkeresztezédésen
kiwviil

Kijelolt gyalogos-
atkel6helyen

Utkeresztezédésben

Egyéb

Osszesen

A 2.3. tablazat szerint lathato, hogy a gyalogos balesetek nagy része kijel6lt gyalogos-
atkel6helyeken torténik:

e ahalalos balesetek 20%-a,

e asulyos és konnyii balesetek majdnem 40%-a torténik

ezeken a helyszineken.
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A gyalogos balesetek tulnyomé tobbsége Kkijelolt gyalogos-atkel6helyen torténik,
amennyiben gépjarmi vezetdje az okozd. (2.15. abra)

Kozuti balesetek, gépjarmi okozo tipus szerint

El6zés szabalyainak
megsértése kijelolt
gyalogosatkelShelye
n, vagy kozvetlenil
elétte
3%

Els6bbség meg nem
adéasa gyalogosoknak
kijelolt
gyalogatkel6helyen
81%

;

Megallasi kotelezettség
elmulasztasa kijelolt
gyalogosatkel6hely el
nem allt meg

2%

Els6bbség meg
nem adasa a
gyalogosoknak
kanyarodaskor
14%

2.15. dbra
Koziiti balesetek, gépjarmii okozo tipus szerint

Amennyiben gyalogos az okozd, a leggyakoribb ok a vigyazatlan hirtelen lelépés az
uttestre, de jelent6s még a tiltott helyen vagy tilos jelzésen val6 athaladas is (2.16.
abra).

Kdzuti balesetek, gyalogos okozé tipus szerint

egyéb
17%

zavaro
magatartas az
Uttesten vald

athaladas A

X vigyazatlan,
kdzben hirtelen lelépés
5% az uttestre
LA A o 44%
allo jarmi vagy
egyéb akadaly
el6tt vald

athaladas
11%

tiltott helyen valé
athaladas

tilos jelzésen
10% !

val¢ athaladas
13%

2.16. dbra
Koziti balesetek, gyalogos okozo tipus szerint

[ 28 |




3. Jelenlegi tervezési helyzet és gyakorlat

A jelenlegi jogszabalyok és el6irasok tartalmazzak a kijel6lt gyalogos-atkel6helyekkel
kapcsolatos tervezési eldirasokat, tervezési elemeket és a minimum tervezési
szlikségleteket. A palyazatban ezek bemutatdsra keriilnek, kiegészitve az elmult
években hazankban vagy kiilféldon napvilagot latott rendszerekkel.

3.1. Jellemzo kialakitasok

A kijelolt gyalogos-atkel6helyek esetében azok onmagukat magyarazoé kialakitasi
voltarél sajnos tobb esetben nem beszélhetiink. Ugyan a jogszabalyok és az Utiigyi
Miszaki El6irasok tartalmazzak az ilyen létesitményekre vonatkozé minden sziikséges
tervezési informaciot, azonban a kozteriileti elemek vagy az infrastruktiraban térténd
valtozasok sokszor megnehezitik a gépjarmiivezetékben vagy a gyalogosokban az
adott séma egyértelmii beazonosithatdsagat.

Ebben a fejezetben az egyes kialakitasokat, és azok tipusait tekintjiik at.

3.1. dbra
A 2x1 sdvos utak kialakitdsa fluor-sdrga hattér nélkiil (balra) és fluor-sdrga hdttérrel (jobbra)

3.2. dbra
A 2x1 sdvos utak kialakitisa kozépszigettel
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Kozuti vasuti (villamos) pdalyan kialakitott atvezetéseknél nagyon fontos lenne az
egyértelmli beazonosithatésag. 3.3. dbra alapjan balra a 2x2 savos ut minden
jardaszigetén talalhaté az atkelést szabalyozé jelz6lampa, mig a jobb oldali képen az
egyik jardaszegélyen ez hianyzik. Ez a nem egyértelm( kialakitas balesetveszélyes
szituacidkat okozhat (azt hiszi a gyalogos, hogy a ldampa a kozitra esetleg nem

vonatkozik).

3.3. dbra
A kozuti + koziti vasiiti dtvezetés tipusai

A kovetkezOkben az egyes gyalogos 1étesitményekkel kapcsolatos tervezési elemeket
foglaljuk 6ssze, melyek két f6 csoportra oszthatok:

o Kotelez6 miiszaki-gyakorlati elemek: ezeket tartalmazza tobbek kozott a KRESZ
és a vonatkozo6 jogszabalyok.

o Jelz6lampas gyalogos-atkel6hely elemek: ezek lehetnek kotelezéek (pl.:
csomoépont létesitése sordn), illetve egyéb szempont alapjan torténd
jelz6lampas kialakitasuak.

e Nem kotelezd (opcionalis) miiszaki-gyakorlati elemek: ezeket, mint egyfajta
ajanlasokat fogalmazzak meg az egyes Utiigyi Miiszaki El6irasok.

e Kapcsoldd6 miiszaki-gyakorlati rendszerek: tobb elem 6tvozésével létrehozott
kialakitas.
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3.2. Kotelezo miiszaki-gyakorlati elemek

3.2.1. Jelzotabla

A Kkijelolt gyalogos-atkel6helyet utburkolati jelekkel (KRESZ 152. abra) és jelzdtablaval
(KRESZ 103. 4bra) mindig jelezni kell, a jelzétabla elhagyhato ott,

e ahol forgalmat fényjelz6 késziilék iranyitja,

e amely el6tt ugyanabban az utkeresztez6désben az egyenesen halado
jarmiivezet6 mar masik - jelz6tablaval jelzett - kijelolt gyalogos-atkel6helyet
keresztezett.

Lakott teriileten kiviil a kijelolt gyalogos-atkel6hely térségében 60 km/6ra
sebességkorlatozast és jelz6tablaval, valamint zarévonallal is jelzett el6zési tilalmat
kell elrendelni, tovabba kotelez6 a ,,Gyalogosatkelés" veszélyt jelz6 tabla elhelyezése.
[5][13]

A Kkijelolt gyalogos-atkel6hely fligg6leges kozuti jelzéseit az e-UT 04.00.11 A kéziiti
jelzotablak miiszaki szabdlyzata (JTSZ) és kapcsolédd miszaki el6irdsai alapjan kell
megtervezni.

3.2.2. Utburkolati jel

A Kkijelolt gyalogos-atkel6hely utburkolati jeleit az itnak nemcsak az uttestén, hanem
az ut azon kiviili valamennyi szilard burkolattal ellatott részén is at kell vezetni. Nem
szabad azonban az utburkolati jeleket elhelyezni osztottpalyas uton az
elvalasztdsavban, tovabba a csak gyalogosok szamara épitett szilard burkolaton. A
kijel6lt gyalogos-atkel6helyre kiilon utburkolati jelekkel is fel kell hivni a figyelmet. Az
utburkolati jeleknek minden esetben és id6szakban jél lathaténak kell lennie. [6] [12]

A Kijelslt gyalogos-atkelShely ttburkolati jeleit az e-UT 04.00.14 A kéziti iitburkolati
jelek szabalyzata (UBJSZ) és kapcsol6dé miiszaki eléirasai alapjan kell megtervezni.
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3.4. dbra
Gyalogos-dtkelohely kialakitdsa belteriileten 2x1 sdvos titon (fent) és k6zépszigettel (lent)

»3D” zebra a j6v6, vagy zsakutca?

A vilag tobb orszagaban folynak ilyen pilot kisérletek, melyek a 2D-s felfestést kivanjak
térhatdsuva tenni, annak reményében, hogy az utburkolati jel térbeli hatdsa miatt a

gyalogatkel6helynél biztosan lassitani fog a vezetd és igy az els6bbségadasi
hajlandosag is nd.
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3.5. dbra
Kisérleti 3D zebra Dorogon

3.3. Jelz6lampas gyalogos-atkeléhely elemek

3.3.1. Gyalogos jelzolampa

A ,41/2003. (VI. 20.) GKM rendelet a forgalomirdnyito jelz6lampadk kovetelményeirdi,
tervezési, telepitési és lizemeltetési eldirdsairol” c. rendelet alapjan gyalogos
jelz6lampak létesitésével kapcsolatban a kovetkez6képpen kell eljarni:

Gyalogos jelzolampadt kell létesiteni azon a kijelolt gyalogos-dtkelohelyen, vagy az utat
keresztez0 kerékpdrosok érdekében, illetéleg abban a csomodpontban, ahol a
személysériiléses balesetek szima az iitkeresztezodésben és az attol szamitott 125
méteren beliil a csomdponti dgakon eléri vagy meghaladja a 3 baleset/év, vagy a 6
baleset/3 év értéket és ez elsésorban gyalogosok vagy kerékpdrosok eliitésébol,
illetdleg elsébbségaddasi kételezettség elmulasztidsabol szarmazik. [4].

Gyalogos jelz6lampat ajanlott 1étesiteni azon a kijeldlt gyalogos-atkel6helyen, vagy az
utat keresztezé kerékparosok érdekében, illetleg abban a csomoépontban, ahol a
személysériiléses balesetek szdma 3 baleset/év, vagy a 6 baleset/3 év értéknél
kevesebb, azonban forgalomtechnikai intézkedésekkel (pl. egyes mozgasok letiltasa,

egyiranyusitas stb.) a baleset veszélye nem szilintethet6 meg.
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A forgalom nagysaga miatt jelz6lampas forgalomiranyitast kell 1étesiteni:

e aforgalom nagysaganak és az uttest szélességének fiiggvényében kell eldonteni,
hogy a gyalogos-atkel6helyen sziikséges-e jelz6lampat telepiteni, ha a kijelolt
gyalogos-atkelShely létesithet6ségének feltételei fennallnak, és a gyalogosok
akadalytalan és biztonsagos atkelése osztott gyalogos-atkelShellyel sem
oldhat6 meg (3.6. abra)

= 1800
5 T
E 1600 “' - t. = allagos varakozasi idd+—
= \ -
= = -
£ \ ol KB,
] 1400 VEN
E 1200 : o
2 \ =
1000 Jelzdlampa
Jelzdlampa *J  szikséges
aon || ikecgtelen A Jetzoidmpa b
! L N javasolt
— Gyalogos-atkelshely \ o
aon — kozépsziget nelkil Gyslogos-tkebinely T
\R\ wizdpezigetiel i -
o e
400 - =
Jelzdlampa _ | Gyalogos-dtkelshety | T O
200 sziikségtalan szukségtelan
, LTI
[i] 5 10 15 20 25
Uttestszdlassdg [m]
3.6. dbra

Jelzb6ldampds gyalogos-dtkelGhely létesitési feltételei I.
e a kétiranyu jarmiforgalom és az azt keresztez6 kétiranyu gyalogosforgalom

Osszetartozd értékei meghaladjdk az alabbi abran leolvashaté mutatott
értékeket (3.7. abra).
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=
S ano e
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=2 A S - e 1, = dllagos varakozds (05
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100 N ) it
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Elﬁ = = = = (= = (=] = = = =1 = = =
%8 ¢ 8 8 R 888 28838 EER
Jarmlforgalom [EM]
3.7. abra

Jelzolampads gyalogos-dtkelohely létesitési feltételer I1.
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Jelz6lampat kell tovabba 1étesiteni tovabba [4]:

o lakott tertileten, ha a gyalogosnak hat forgalmi savnal tobbet kell kereszteznie
és kozbensé biztonsagos megdallasi lehet6ség (palyaosztd sziget) nem
létesitheto,

o lakott tertileten kiviil, ha a gyalogosnak haromnal tobb savot kell kereszteznie
és kozbensé biztonsagos megdallasi lehetéség (palyaosztéd sziget) nem
létesithetd.

3.3.2. Gyalogos nyomogomb

A gyalogos nyomdgomb alapvetéen gyalogos-atkel6helyeken, keresztez6désekben a
gyalogos atkelés igényét tovabbitja a forgalomiranyité berendezés felé. A gyalogosok
atkelési szandékanak bejelentésére szolgalé nyomogombokat a gyalogos-atkelShely
kezdeténél, a gyalogosjelz6t tartd oszlopon (vagy ennek alkalmatlansdga esetén mas
tartészerkezeten) kell elhelyezni.

3.8. dbra
Gyalogos nyomdgomb

3.3.3. Radardetektor

e Aradardetektorok:
e mindenféle jarmil és gyalogos mozgas biztonsagosan érzékelheté a
kornyezeti hatasoktdl fliggetleniil,
e konnyen telepithetd és lizembe helyezhetd,
e azall6 jarmiivet is érzékeli,

e iranyérzékeny vezérelt (csak a kivant iranyud mozgast veszi figyelembe).
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Stopvonali

detektor \ : ‘
A

‘

Tavoli jarmi bejelentke ;9/ ;v

detektor /'

Gyalogos detektor Gyalogos
a zebran detektor a
: varakozoéhelyen

.~ Forgalomszamlalo
- re detektor

3.9. dbra
Radardetektor elvi rajz

Gyalogos érzékelés a gyalogatkeld el6tt példaul az alabbiak szerint miikédhet:

e gyalogos z6ld aktivalas nyomdgomb hasznalata nélkiil,

e gyalogos z6ld korabbi elvétele akkor, amikor mar nem varakoznak gyalogosok a
gyalogatkeld el6tt.

e A radar tehat nem csak azt érzékeli, hogy valaki varakozik, hanem meg tudja
becslilni a gyalogosok mennyiségét is az érzékelési zonan belll, ezaltal a gyalogos
z0ld fazis megfelel6en valtoztathato, vagy elhagyhato.

3.10. abra
Radardetektor
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3.3.4. Gyalogos visszaszamlalo

A gyalogos kozlekeddk részére a fényjelz6 késziilékek mellett olyan kiegészitd
berendezés is elhelyezhetd, amely az adott z6ld vagy piros jelzésbdl még hatralévd

id6étartamot jelzi ki.

3.11. dbra
Gyalogos lampa visszaszamlilo

3.3.5. Gyalogos hangjelzo

A gyalogosforgalmat irdnyité fényjelz6 késziilékkel egyiitt - a vakok és csokkentlatok
jobb tajékoztatasa érdekében - hangjelz6 késziilék helyezhetd el. A hangjelz6 késziilék
a folyamatos zo6ld fényjelzés teljes id6tartama alatt folyamatos, a villogd zold
fényjelzésnél a villogas litemének megfelel6 megszakitott kiegészitd hangjelzést kell
adjon. A kevesebb kornyezeti zajhatas érdekében javasolt ezen eszk6zok taviranyitoval

torténd ellatasa. [14]

3.12. dbra
Gyalogos hangjelzé

3.4. Nem kotelezo (opcionalis) miiszaki-gyakorlati elemek

A jelenlegi, hagyomanyos rendszerek sokszor nem elég figyelemfelkelt6ek vagy nem
ugy figyelmeztetnek a megvaltozott kozlekedési szituaciora, ahogy arra a legnagyobb
szlikség lenne. Ezen kiviil a térben és id6ben valtozo6 koztertileti elemek és természeti
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akadalyok (fak, bokrok, id6jaras) is hozzajarulhatnak a gyalogos-atkel6helyeken
torténd athaladas soran el6fordulé veszélyhelyzetek kialakuldsahoz. Ezek persze akar
a nem megfelel6 emberi helyzetfelméréshez vagy nem az adott helyszin kozlekedési
igényeihez megfeleld tervezéshez/lizemeltetéshez is ugyanugy kothetdk.

Abel- és kiilf6ldon alkalmazott mdédszerek, mliszaki megoldasok ismerete és vizsgalata
kiemelten fontos. Szamos olyan technolégiai kihivas var rank a kézeljovében, melyekre
vonatkoz6 miiszaki megoldasok/o6tletek mar miikddnek mas orszagokban.

3.4.1. Emelt szintii atkelohely

Ebben az esetben a gyalogos atkelés feliiletét jardaval helyezik egy szintbe, ezaltal
lassitasra kényszeritve a gépjarmiiveket. Miikodési elve hasonlé az ugynevezett
forgalom lassito kiiszobokéhez (fekvérend6rokéhez).

3.13. abra
Példik a szintbeni kiemelésre

_ [38 |




3.4.2. Figyelmezteto jelzo (sarga villogo)

A villog6 KRESZ tabla egy fényvisszaver6 foliaval ellatott hagyomanyos tabla és egy
LED-es figyelemfelhivé villogé 0Osszeépitése. Gyakorlati tapasztalat az, hogy a
fényvisszaverds tablakat az autok tompitott fényszéroja nem minden esetben vilagitja
meg eléggé, igy azok nem KkellGen feltlin6ek. Ezen a probléman segit a villog6 tabla,
amelyen nagy fényerejli LEDekbdl felépitve villogé fények taldlhatok, amelyek
onmagukban nem szolgalnak jelzéssel, de felhivjdk a vezetd figyelmét magara

jelzétablara, amely igy mar nagyon messzebbrdl feltling lesz [25].

3.14. dbra
Példdk a figyelmezteto jelz0k kialakitdsdra

3.4.3. Lassito harantcsikozas

A kivant gépjarmiisebességre torténd felhivast/jelzést sarga szinl lassité harantcsik
utburkolati jelek felfestésével is lehet novelni.
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3.15. dbra
Budapest, Gergely u.

3.4.4. Sebesség kijelzo

A sebességkijelzdk legfébb feladata a jarmiivezet6k szamara a megengedett sebesség
tullépése esetén figyelmeztetd jelzést adni, vagy szadmukra jelezni a haladasi
sebességiiket. Tobb esetben (pl. atkelési szakaszok kezdetén) a Kkijelolt gyalogos-
atkel6helyekkel egy rendszerben keriil megvaldsitasra, kvazi felhivva a figyelmet a

kijelolt gyalogos-atkel6helyre.

3.16. dbra
Példik a sebesség kijelzo tablakra
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3.4.5. Prizma

Gyalogos létesitmények esetében a prizmak fény kibocsajtasuk altal az észlelhetdséget
hivatottak jobba tenni. Kialakitasukat tekintve lehetnek:

a. passzivak (csak fényvisszaverés kiils6 megtaplalas nélkiil)
b. aktivak (napelemes, vagy kiilsg taplalas)

3.17. dbra
Prizmasor kijelolt gyalogos-dtkeldhely elott

3.4.6. Gyalogos korlat

A gyalogos vagy ,mas felhasznalé” visszatartd rendszere a hidon vagy tamfal tetején
vagy hasonl6 szerkezeten, amelyet nem a kozuti jarmivek visszatart6é rendszereként
valo miikodésre terveztek

A gyalogosok atkelésének megakadalyozasa érdekében gyalogoskorlatot, vagy mas
hasonlé berendezést kell elhelyezni az olyan kézépfekvési villamospdlya jardaszigetes
megallohelyénél a jardaszigeten, illetdleg sziikség és lehetdség szerint az ahhoz
kozelebb esd jardan, ahol

a. ajardaszigetrol kiilonszint{ gyalogosatvezetés van a jardahoz, vagy
b. ajardasziget és a hozza kozelebb esé jarda kozott az uttestet parhuzamos
kozlekedésre kijelolték.
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3.18. dbra
Budapest, Wesselényi u. villamos megallohely

Ezen kiviil gyalogos korlat elhelyezése szilikséges lehet:

e eltolt gyalogos-atkel6helyeknél a szabalytalan mozgasok megakaddalyozasa
érdekében,

e rampak, 1épcsdkarok mellett,

e szabdlytalan gyalogos mozgasok megakadalyozasara (folyépalya, atkeld és
csomopontnadl is) a keresztiranyud forgalom megakadalyozasara,

e olyan kozépfekvésli villamospalya jardaszigetes megallohelyénél a
jardaszigeten, illet6leg sziikség és lehetdség szerint az ahhoz kozelebb esd
jardan, ahol a jardaszigetrdl kiilonszintd, vagy kijelolt gyalogosatvezetés van a
jardahoz, illetve a jardasziget és a hozza kozelebb es6 jarda kozott az uttestet
parhuzamos kozlekedésre kijelolték

e a nevelési-oktatasi épitmények kozteriileti kijaratai el6tt a jarda és az uttest
elvalasztasara,

e stb.

3.5. Kapcsoldodo miiszaki-gyakorlati rendszerek

A miszaki gyakorlati elemeket akar egyszerre, rendszerben alkalmazva lehet
torekedni a még kedvezébb szintli balesetmegel6zésre, jobb észlelhetéségre. Ilyen
esetben a 3.4 fejezetben ismertetett elemeket egylittesen vagy azok tetszdleges
kombinaciéban alkalmazhatjuk.

Mindazonaltal el kell mondani, hogy ezek a megoldasok gyakran, ha nem is baleset
szamban, de ellentétes hatast is valthatnak ki a jarmiivezet6kben, a kozlekedési
kultiraban (sziikséges figyelem csokkentése, agressziv utéhatas kivaltas stb.).
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3.5.1. ,Biintetolampa”

Az n. ,bilintet8lampas” forgalomiranyitas egy ujszer(i szabalyozastechnikai megoldas,
amely a megengedett legnagyobb sebességhatart tullépé gépjarmiivezetdk
,blintetését” jelenti azzal, hogy az optimalis sebességcsokkentésre kényszeriti 6ket,
novelve ezaltal a jelz6lampaval szabalyozott csomdpontok, illetve kijelolt gyalogos-
atkel6helyek kornyezetében a forgalombiztonsagot. Léteznek kijelolt gyalogos-
atkel6helyen és anélkiil elhelyezett rendszerek is.

Amennyiben a kézeled6 jarmi a kijel6lt utszakaszra érve a megengedett legnagyobb
sebességet nem lépi tul, gy a jarmiivezet6 a jelz6lampa normal iizemével talalkozik és
lassitas nélkiil haladhat at a csomo6ponton. Abban az esetben viszont, ha a jarmi az
utszakaszra a megengedett legnagyobb sebességet tullépve érkezik, miikodésbe 1ép a
,2biintetéprogram”. Ekkor a jarmiiveket iranyité jelz6lampak az atmeneti sarga jelzést
kovetden pirosra valtanak, lassitasra kényszeritve ezzel a gépjarmiivezet6t, aki ha ezt
észlelve a megengedett legnagyobb sebesség ala csokkenti haladasi sebességét, akkor
a jelz6lampahoz érkezve megallas nélkiil, szabadjelzésen haladhat at. [23]

3.19. dbra
Biintetéldmpa, 1. sz. f61it, Vértesszol6s

3.5.2. SafeCross

A SafeCross okos zebra mozgasérzékeld rendszerrel és messzirdl lathaté fényekkel
figyelmezteti az autdsokat az atkel6 gyalogosokra. A SafeCross rendszer alapvetéen
egy egy jol lathato LED-vilagitassal mlikodik, amely a gyalogosok mozgasanak hatasara
kapcsol be. Az uttest két oldalan kamerak figyelik, hogy érkezik-e jarékel6 a zebrahoz,
és ha igen, a LED-vilagitas azonnal miikodésbe lép. A gyalogosok lathatosagat az uttest
két oldalan elhelyezett reflektorok is segitik [22].

Mikodési elve:

e szenzoros érzékeldk észlelik a gyalogos megkozelitést,
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e avezérld jelet ad az utburkolatba helyezett specialis LED-lampaknak,

e avillog6 LED fény jelenti a gyalogos athaladast.

3.20. dbra
SafeCross aktivdlt dllapotban (forrds: solarway.hu)

3.5.3. SignFlash & Levelite kombinalt gyalogos-atkelohely
biztositas

e Arendszer az alabbi elemekbdl épiil fel:

¢ infravoros gyalogos detektor,

e jarmiiérzekeld radar egyseg,

e SignFlash sarga villogé LED-es lampa egység,

o fehér fénnyel vilagito LeveLite LED-es utburkolati prizmak a képzeletbeli
stopvonalra telepitve.
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A rendszer miikodése:

e Azinfravoros gyalogosdetektor érzékeli az athaladasi szandékot.

o Kozeledd jarmil esetén a jarmiiérzékel6 radaregység érzékeli a megengedett
sebességnél gyorsabban kozeledd jarmiivet.

e Ezek barmelyikének hatdsara az utburkolatba épitett nagyfényerejii LED-ek és a
gyalogosatkeldt jelz6 KRESZ tabla f6lé szerelt sarga villogé figyelmezteté LED-es
lampak segitségével a berendezés figyelmezteti a kozeled6 jarmi vezetdjét.

Megallasi hajlanddsag

60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%

reggeli csucs délutani cstcs

M Telepités el6tt (2008.10.02)  m Telepités utan (2008.10.17)

Péar hénap mulva (2009.02.19) " Harom év mulva (2011.10.26)

3.21. dbra
Megdallisi hajlandosdg valtozdsa

3.5.4. Okoszebra

A Speed Analytics Kft. altal telepitett intelligens zebra egy olyan kozlekedésbiztonsagi
rendszer, amely a mozgasérzékel6knek koészonhetden érzékeli az atkelGhely felé
kozeledd gyalogosokat. A sarga villog6 tablak egy radios ad6-vevé modul segitségével
0sszekottetésben vannak egymassal. Amikor barmelyik szenzor mozgast érzékel,
akkor mindkét figyelmeztetd sarga villogé tabla bekapcsol 30 masodpercre.

A rendszer alkotéinak célja az, hogy ez a figyelemfelkelt6 eszkoz beépiiljon a
kozlekedésben résztvevok tudataba és megeldzze a baleseteket. [24]
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3.22. dbra
Okoszebra (Speed Analytics Kft.) miikédési elve

3.5.5. SLI (Stepvial) rendszer

Az SLI egy intelligens utjelzé rendszer, amely nagyobb biztonsagot nyujt az utcadkon,
mint a varosi utakon alkalmazott jelenlegi vizszintes jelzés, exponencidlisan
megsokszorozva annak hatékonysagat, mivel a passziv jelzétablat (fényvisszaverd
festéket) az aktiv (SLI) valtja fel.

Ez az intelligens utjelz6 technolodgia egy olyan vilagitasi rendszer, amely az aszfaltba
integralt érzékeldket és LED lemezeket 6tvozi, fiiggbleges LED tablakkal kiegészitve.
Az érzékeldk stratégiailag a keresztezddés biztonsagi ovezetében helyezkednek el,
ezek feleldsek az atkeld gyalogosok észleléséért. Amikor az érzékeldk érzékelik a
mozgast, automatikusan jelet kiildenek, és a foldon 1év6 LED tablak és a fliggéleges LED
jelzések azonnal felgyulladnak. Vilagité tablak a jarmiivezet6ket figyelmeztetik a
gyalogosok jelenlétére. Meghatarozott id0 elteltével, ha az érzékel6k nem észlelik a
mozgast, a LED fénylemezek kialszanak. [21]
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3.23. dbra
SLI rendszer inaktiv (fent) és aktiv (lent) dllapotban
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4. Gyalogosok kozlekedésére vonatkozo vizsgalat

A kézikdonyv részeként a gyalogosokra vonatkoz6 szadmszer(sithetd vizsgalat
bemutatdsa torténik meg. Elsédleges cél, a gyalogos mozgasokat leir6 alapparaméter
(sebesség) kiilonbozd kialakitast jelzélampas csomdpontokban torténd feliilvizsgalata, a
gyalogos kozlekedés atkeldhelyeken torténd viselkedésének leirdsaval (megélléasi
hajlando6sag).

4.1. Modszertan

A f6bb médszertani 1épéseket az alabbi dbra mutatja be:

Feladat cél-eszk6zdk azonositasa

Feladatspecifikacio

ElGkészités

|¢

Adatbeszerzés (fazisterv,

B 3 . Mérések tervezése Mérések lebonyolitasa
szabalyozastechnika)

Kiértékelés

|¢

Mérések és feldolgozasuk Feldolgozhato adatok, tiszitds Eredmények meghatdrozasa

Konkluzid

|¢

Osszehasonlitas a jelenlegi ismeretekkel Ajanlasok

4.2. Feladatspecifikacio

A gyalogos viselkedések és paraméterek vizsgalata sziikségszerlien kijelolt gyalogos-
atkel6helyeken torténhet.

Az e-UT 03.03.31 alapjan jelenleg a gyalogosokra vonatkozé jelz6lampa tervezésnél
figyelembe veendd tervezési szabalyok:

Kihaladasi sebesség

8.1.3. A kihaladdsi sebesség
a) gyvalogosoknal
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aa) dltaldban <= 1,5 m/s
ab) oOvoddk, iskoldk, korhdzak, szocidlis otthonok koézelében, valamint
mozgdsukban korldtozottak dtlagosnadl nagyobb ardnyu kézlekedése esetén <1,0 m/s

Behaladasi sebesség

8.1.5. A behaladdsi id6 szempontjabol

a) gyalogosforgalomndl - ha a konfliktusmezé kézvetleniil az utpdlya szélénél
kezdddik - behaladdsi idét nem kell figyelembe venni

8.1.6. A behaladdsi sebesség

a) A gyalogosforgalomndl - a 8.1.5. a) pontban emlitett eset kivételével - a
gyalogosok behaladdsi sebessége 1,5 m/s

Minimalis szabad jelzés hossza

83.  Aszabad jelzések meghatdrozdsa

8.3.1. Gyalogosok részére a legrévidebb folyamatos zold jelzés ugy szamitando, hogy
a zold jelzés iddotartama alatt az elsének indulo gyalogos 1,0 m/s sebességgel az
dtkelohely 2/3-dig eljuthasson. Kiilonleges esetben is azonban a szabad jelzés elején
indulo gyalogosnak 1,2 m/s sebességgel legaldbb az dtkelbhely felén tul kell jutnia.

Kézbensd idé (K)

Kihaladasi idé (0)

Behaladasi id6 (B)

Elékeszito id6 (E)

4.1. dbra
A gyalogosjelzd szabad jelzését kovetd kozbensd idd értelmezése [10]

4.3. Elokészités

A 4.2 pontban hivatkozott el6irasok feltilvizsgalata célzott méréssel torténhet. Ehhez a
kovetkezdkre van sziikség:

e mérési helyszinekhez kapcsolddos adatok beszerzése:
o geometria, alaptérkép
o szabdlyozastechnikai tervek
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e mérések tervezése
o homogén helyszinek kivalasztasa, ugy, hogy minden relevans hosszu
gyalogos-atkelGhely szerepeljen a mérenddk kozott
o kamerak elhelyezésének tervezése
e mérések lebonyolitasa
o felvételek készitése

Fentiek alapjan a jelz6lampas csomdépontok mérésére 2020.06.22-2020.06.30 kozott
kertilt sor minden helyszinen 3 éra id6tartamban. A helyszineket az alabbi tablazat
foglalja Ossze.

4.1. tabldzat
Meérési helyek dsszefoglaldsa - jelz6ldmpds dtkel6helyek

Tipus Savok szama Hossza [m]
Muegyetem rakpart - Bertalan Lajos u. Kozt 1 47
csomopont
Moéricz Zsigmond kortér .Csak 2 8.5
villamos
Oktdber huszonharmadika u. - Bercsényi kozut
p iy 2 7.3
u. csomépont (Baranyai tér)
Oktdber huszonharmadika u. - Bercsényi kozat
. z e 3 10.1
u. csomépont (északi fépalya)
T o - a kozuat
Attila ut - Alagiit u. csomépont +villamos 4 13.9
Oktober huszonharmadika u. - Bercsényi kozut
. B 6 19.4
u. csomépont (déli fépalya)
Fehérvari at Bocskai tit csomépont k.ozut + 8 255
villamos

4.2, dbra
Milegyetem rakpart - Bertalan Lajos u. és Moricz Zsigmond kortér mérési helyszinek
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4.3 dbra
Oktober huszonharmadika u. - Bercsényi u. csomopont mérési helyszin

4.4. dbra
Attila u. - Alagiit u. és Fehérvari iit - Bocskai Uit mérési helyszinek
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A nem jelz6lampas atkel6helyek mérési helyszineit a 4.2. tablazat mutatja be.

4.2. tdbldzat
Meérési helyek osszefoglaldsa — nem jelz6lampds dtkel6helyek

Savok szama Hossza [m]

Attila at (k6zépszigetes)

Marvany u.

Fehér ut (kdzépszigetes)

Gyomrdi at

4.5 dbra
Attila it és Krisztina kérut mérési helyszinek

4.6. abra
Fehér it és Gyomrdi vt mérési helyszinek

4.4. Kiértékelés

A mérések kiértékelése a funkcidjukban és forgalom lebonyol6dasukban kiilonb6z4

Y4

madu és jellegii jelz6lampas és nem jelz6lampas gyalogos-atkel6helyek szerint tortént.
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4.4.1. Jelzolampas gyalogos-atkelohelyek

A mérések soran a 7 helyszinen 5815 db gyalogosatkelés rogzitése tortént meg (4.3.
tablazat). A mérések alapjan a pirosban athaladas jellemzden ott torténik, ahol:

e a gyalogos-atkel6hely olyan hosszu (jellemzden a hatar 7-10 méternél lehet),
ahol a tilosban atkelés kockazata még redlisan vallalhat6 és/vagy

e a gyalogos forgalommal konfliktusban 1évé kozuti/kozuti vasuti forgalom
alacsonyabb intenzitasu (a jarmiivek kovetési id6koze jellemzéen nagyobb, mint

a gyalogos atkeléshez sziikséges id6tartam).

4.3. tdbldzat
Gyalogos viselkedésre vonatkozo mérési eredmények, jelz6lampds gyalogos-dtkelohely

”

Keresztezo
forgalom
i/ éra]
Fajlagos
kovetési idokoz

athaladé [%]
armi

Gyalogo-sok
szama
[mp/ jarmii]

Pirosban
4thaladé [f6]
)}

4thaladé [f6]
Pirosban
athaladé [%]

Miegyetem rakpart
- Bertalan Lajos u.
csomdpont

Moéricz Zsigmond
Kortér

Oktober
huszonharmadika
u. - Bercsényi u.
csomdpont

(Baranyai tér)

Okt6ber
huszonharmadika
u. — Bercsényi u.
csomdpont (északi

oy 7

fopalya)

Attila ut - Alagit u.
csomdpont

Oktéber
huszonharmadika
u. — Bercsényi u.
csomépont (déli
fopalya)

Fehérvari ut -
Bocskai tit

A gyalogos forgalmat keresztezd motorizalt forgalom és a szabalytalan (piros) jelzésen
torténd gyalogos atkelések k6zott exponencialis kapcsolat van. Minél inkabb névekszik
a fajlagos kovetési id6koz a jarmiiveknél annal inkabb jellemz6 a szabalytalan atkelés
(4.7. abra).
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Kovetési id6koz és a szabalytalan gyalogos atkelés

kapcsolata
 60% P
é\ y= 0.0033g0:4732x .
€ 50% R?=0.9138
S .
2 40%
o L)
S ° O
T 30% .
o
& 20%
©
> e
Tw0% et
S R S PP T T L
n 0% [ PO
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0

Fajlagos kovetési id6koz [mp/jarm]

4.7. dbra
Kovetési idokéz és szabdlytalan gyalogos dtkelés kapcsolata

A 4.4. tablazat az egyes helyszinekre vonatkozé sebesség értékeket mutatja be (atlag,
median). Lathaté, hogy mind az atlag, mind a median értékek az 1,4-1,6 m/s
tartomanyban szérdédnak. A piros jelzésnél ugyan megfigyelhet6k a magasabb
sebességek, azonban ezek nem tekinthet6k mérvadonak azok teljes sokasaghoz
viszonyitott alacsony ardnya miatt.

4.4. tabldzat
Gyalogos sebességre vonatkozo mérési eredmények, jelz6lampds gyalogos-dtkeléhely

\ atlagsebesség [m/s] median sebesség [m/s]

Atkel6hely

hossza teljes  piros z6ld teljes piros z6ld

sokasag jelzés jelzés  sokasdg jelzés  jelzés

M(egyetem rakpart
- Bertalan Lajos u.
csomdpont

Mdricz Zsigmond
kortér

Okt6ber
huszonharmadika u.
- Bercsényi u.
csomdpont
(Baranyai tér)
Okt6ber
huszonharmadika u.
- Bercsényi u.
csomdpont (északi
fopalya)

Attila Gt - Alagit u.
csomdpont

Oktdber
huszonharmadika u.
- Bercsényi u.
csomoépont (déli
fopalya)

Fehérvari at -
Bocskai it
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Sem az atlagsebességek (4.8. dbra), sem a sebesség medianok (4.9. dbra) esetében nem
mutathatd ki erds kapcsolat, a legjobb illeszkedés polinomidlis és determinaciés
egylitthatéja mindossze R?2 =0,18. Egy bizonyos atkel6hely hosszig (kb. 8-10 m) a
sebességek novekedése figyelhetd meg, azonban ez az atkel6helyek hosszanak
novekedésével némileg csokken, tovabbi (ardnyos) novekedés mar nem figyelhetd
meg. Ennek oka az lehet, hogy hosszabb atkelShely és megfelel6 zoldidé esetén a
gyalogosok mar nincsenek sietésre késztetve, a kezdeti gyorsabb mozgasukat igy egy
Kicsit enyhithetik.

AtkelShely hossz és az atlagsebesség kapcsolata

2.00

1.80

1.60

1.40

1.20 y = -0.0009x2 + 0.0261x + 1.3967
1.00 R?=0.1834
0.80

0.60

0.40

0.20

0.00

atlagsebesség [m/s]

0 5 10 15 20 25 30

Gyalogos atkel6hely hossza [m]

4.8 dbra
Atkel6hely hossz és az dtlagsebesség kapcsolata, jelz6ldmpas gyalogos-dtkeldhely

Atkel&hely hossza és a median sebesség kapcsolata

2.00
1.80
@ 1.60

£ 1.40

8120 y = -0.0013x? + 0.0411x + 1.2623

a Rz =0.3253
& 1.00

b
£ 0.80
Ny
5 0.60
[}
€ 0.40

0.20

0.00

0 5 10 15 20 25 30

Gyalogos atkel6hely hossza [m]

4.9. dbra
Atkelbhely hossz és mediin sebesség kapcsolata, jelz6lampds gyalogos-atkelGhely
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A 4.5. tablazat azt mutatja be, hogy a vizsgalt gyalogos sokasag hany szazaléka ér el egy
adott sebességet (pl. 1m/s sebességgel a Miiegyetem rakpart - Bertalan Lajos u.
csomopontban a gyalogosok 95%-a halad at). Az el6z6ekben az atlagsebességeknél
ismertetettek itt is érvényesek, egy bizonyos atkel6hely hosszig (kb. 8-10 m) a
sebességek novekedés figyelhet6 meg, azonban ez az atkel6helyek hosszanak
novekedésével némileg csokken, tovabbi (aranyos) novekedés mar nem figyelhetd
meg. Ami fontos és kiemelendd, hogy az 1 savos kialakitas kivételével mindenhol 85%-
os el6fordulasi valoszinlisége van az 1 m/s sebesség elérésének. Ennek magyarazata,
hogy az elindulaskor fellép6 késlekedés (inditasi gyalogos reakci6idd) hatdsa egy
ponton tul mar nem jelent érdemi befolyasolo tényez6t.

4.5. tabldzat
Minimdlisan ekkora sebességgel haladdk ardnya, jelz6lampds gyalogos-dtkeléhely

Minimalisan ekkora sebességgel
haladék aranya

Atkelhely
hossza 1m/s 1.1m/s 1.2m/s

. m

Miiegyetem rakpart — Bertalan
Lajos u. csomépont

Mdricz Zsigmond kortér ‘
Oktdéber huszonharmadika u. -

Bercsényi u. csomépont (Baranyai

tér)

Oktéber huszonharmadika u. -

Bercsényi u. csomépont (északi

fépalya)

Attila Gt - Alagit u. csom6pont ‘

Oktdéber huszonharmadika u. -
|

Bercsényi u. csomépont (déli
fépalya)
Fehérvari at - Bocskai Ut

A 4.6. tablazat azt mutatja be, hogy egyes helyszinek esetében egyes sebesség
gyakorisagokhoz milyen elért gyalogos sebességek tartoznak. (A ,sebesség gyakorisag,
teljes sokasag” - 15% a Miiegyetem rakpart - Bertalan Lajos u. ccomépont esetében az
1,09 m/s azt jelenti, hogy a mérési elemszdm 15%-a haladt 4t maximum ekkora
sebességgel.)
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4.6. tdbldzat
Gyalogos sebesség gyakorisdgok alakuldsa, jelz6lampds gyalogos-dtkelohely

sebesség sebesség sebesség
gyakorisag [m/s], gyakorisig [m/s], gyakorisig|[m/s],

teljes sokasag piros jelzés zold jelzés
15% 50% 85% 15% 50% 85% 15% 50% 85%

Miiegyetem rakpart -
Bertalan Lajos u.
csomépont

Méricz Zsigmond kortér
Oktéber huszonharmadika
u. — Bercsényi u.
csomdpont (Baranyai tér)
Oktdber huszonharmadika
u.-Beresényiu. 140| 1.63] 1.91|  alacsony 14 401163/ 191
csomopont (északi mintaszam miatt
f6palya) nem értelmezhetd

Aielaie e i 1.23 1.45| 1.62 1.23| 1.45| 1.62
Csomoont

Oktéber huszonharmadika

u. — Bercsényi u. 1.37| 1.58]| 1.73 1.37| 1.58| 1.73
csomoépont (déli fépalya)
Fehérvari at - Bocskai 1t 1.27| 1.45| 1.57 1.27| 1.45| 1.57

A 4.6. tdblazat adatait a 4.10. abra foglalja 6ssze a teljes sokasagra vonatkozodan
(minimum, maximum, 15% és 85%-o0s gyakorisaghoz tartoz6 értékek), pirossal az
atlagsebességek kertiltek feltiintetésre.

Gyakorisagok, min és max értékek

5.00
450 o max
4.00
max
3.50 max max
£ 3.00 e max
2
2 2.50
4 0
5 200 - 85% L 85% 85% o
5% 5% j-"\[ 5%
1.50 - (e SOT[ - = o
1.00 5% ) .
min . mfiE min i min
0.50 min min
0.00
AT e ™ g3 ® oA ® 2™ ST 55
O g &8\ p e\ ,35'3\1,’\ AS@\J‘\ 6‘5;‘)\“\ 53\1"7'
4.10. abra

Gyalogos kiozlekedés paraméterei a keresztezett savok fiiggvényében,
jelzélampds gyalogos-dtkelohely
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Az egyes atkel6helyek sebesség eloszldsainak alakulasat a 4.13. dbra és 4.14. dbra
mutatja be. Az el6z6ekben ismertetetthez hasonléan szignifikans kiillonbség itt sem

mutatkozik az egyes esetekben.

Gyalogos-atkel6hely sebesség eloszlas

100%
90%
80%
70%
60%

50% Bertalan Lajos u. (1 sav, 4,7m)

40% = Moricz Zsigmond kortér (2 sav, 8,5m)

30% o .
=== Baranyai tér (2 sav, 7,3m)
20%

10% === Oktéber huszonharmadika u. (3 sav,

10,1m)
0%

n n n — n n n o n wn n ™
N o ~ N — ~ ' N N ™~ '
o ' o o - Il - [{e} N ' N ©
' © ' ~ ' © l\ © ] l\
o N - o - o~ — - - N — o

=} n < — w < o~ 0

o - - N o

ATLAGSEBESSEG [M/S]
4.11. gbra

Gyalogos-dtkelohely sebesség eloszlds (1-3 sdvos jelzos dtkeléhelyek)

Gyalogos-atkel6hely sebesség eloszlas

100%

90%
80%
70%
60%

50% Alagut u. (4 sav, 13,9m)

40% ——Fehérvari Gt (8 sav, 25,5m)

30% . ) .
===(Qktéber huszonharmadika u.(6 sav, 19,4m)

20%

10%

0%

wn n n - wn Te) n N wn wn Te) [e2}

N o ~ i N - ~ N N o~ N~
o ' o [{e] — Il — [{e] [aV) N o~ ©
! © ' ~ ' © ~ © ' ~
o ~N — o - ~N — - - N - N

o I o - 0 © N 0

o — — [aV) o~

ATLAGSEBESSEG [M/S]
4.12. dbra

Gyalogos-dtkelohely sebesség eloszlds (4-8 sdvos jelzds dtkelbhelyek)
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4.4.2. Nem jelzolampas gyalogos-atkelohelyek

A mérések soran a 4 helyszinen 606 db gyalogosatkelés rogzitése tortént meg (4.7.
tablazat). Lathato, hogy a jelz6lampas gyalogos-atkel6helyekkel ellentétben itt az atlag,
és median értékek is kicsit bévebb, 1,2-1,6 m/s tartomanyban szérédnak.

4.7. tablazat
Gyalogos sebesség gyakorisdgok alakuldsa, nem jelz6ldmpds gyalogos-dtkelohelyek

[m/s]
sebesség
[m/s]

z

AtkelShely

hossza [m]

Gyalogosok
atlagsebesség

Attila Gt (1+1 savos, kozépszigetes)* ‘
Marvany u. (2x1 sivos) ‘
Fehér it (243 savos, kozépszigetes)** ‘
Gyomrdi ut (2x2 savos) ‘

* mérési eredmények 1 savra vonatkoztatva

** mérési eredmények 3 savra vonatkoztatva

Ellentétben a jelz6lampas gyalogos-atkel6helyekkel itt az atlagsebességek (4.13. abra),
és a sebesség medianok (4.14. dbra) esetében is kimutathat6 erds kapcsolat, az
illeszkedés egyenes aranyu és determindcids egyliitthatéja R2 =0,94-0,97. Tehat az
atkel6helyek hosszanak novekedésével egylitt a gyalogos sebességek is nének. Ennek
oka az, hogy egy hosszabb atkel6helyen a vélt biztonsagérzet is folyamatosan csokken
a megtett Uttal ardnyosan, ami igy egyre nagyobb sebességre 6sztonzi a gyalogosokat.

Gépjarmiforgalom és els6bbség elmulasztas aranya

T 40%

% y= 0.0032e0-0031x :
< 35% R2=0.9582 ® Gyomrdi it (2x2 savos)
1] °
S 30% 2

@ K

E L]

© 25% K

> °

;C L]

s 20% s

~ Mérvé[\y u. (2x1 L

8 15% Savos) o

g ° .

< 10% o® *

& . g Fehérut (2+3 savos,
> 5% 0o’ kozépszigetes)

1% eo®

> JAttila 6t{™+1 Savos,

% 0% kozépszigetes)

3 0 500 1000 1500 2000

Gépjarmiforgalom [db/d]

4.13. dbra
Atkeléhely hossz és az dtlagsebesség kapcsolata, nem jelzélampds gyalogos-atkeléhely
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Atkel6hely hossz és a median sebesség kapcsolata

2.00
1.80
© 1.60

E 140 Qoooccc’’
()]

®1.20
o

2 1.00

oooo.o""'y;0.0293x+1.1178
e R? = 0.9446

o

® 0.80

5

£ 0.0

£ 0.40
0.20
0.00

0 5 10 15 20

Gyalogos atkel6hely hossza [m]

4.14. abra

Atkelbhely hossz és mediin sebesség kapcsolata, nem jelzblimpds gyalogos-atkeléhely

A 4.8. tablazat azt mutatja be, hogy a vizsgalt gyalogos sokasag hany szdzaléka ér el egy
adott sebességet. Az el6z6 ponthoz (4.5. tablazat) hasonléan itt is érvényes, hogy az
adott minimalis sebességet az atkel6hely hosszanak novekedésével egyenes aranyban

itt is tobb gyalogos éri el.

Minimalisan ekkora sebességgel haladok ardnya és sebesség gyakorisdg,

Attila Ut
Marvany u.
Fehér it

7

Gyomroi ut

A sebesség eloszlas tartomany szintén né a gyalogos-atkel6hely hosszanak

4.8. tabldzat

nem jelzélampds gyalogos-dtkel6hely

Minimdlisan ekkora sebesség gyakorisag [m/s],

sebességgel haladok aranya teljes sokasag
- AEaEly Im/s 11m/s 12m/s 15% 50% 85%
hossza [m]
1.12 1.35 1.60
1.10 1.43 1.67
1.01 1.40 1.72

novekedésével (4.17. abra)

[ 60 |




Gyakorisagok, min és max értékek

5.00
4.50
4.00
3.50

2

E 3.00

[*))
9’ 2,50
[%2]

8
S 2.00

1.50

max

||

1.00

0.50

0.00
1 2 3

keresztezett savok szama

4.15. gbra

Gyalogos kozlekedés paraméterei a keresztezett savok fiiggvényében,
nem jelzélampds gyalogos-dtkelohely

Gyalogos-atkel6hely sebesség eloszlas

100%

jS%
150in

90%
80%
70%
60%

50% = Attila Ut (1 sav, 3,5m)
40% e Marvany u. (2 sav, 8,5m)
30% = Fehér ut (3 sav, 9m)

20%
10%
0%

0-0.25
0.26- 0.5
0.51-0.75
0.76 - 1
1.01-1.25
1.26-1.5
151-1.75
1.76 -2

ATLAGSEBESSEG [M/S]

4.16. abra

Gyoémréi ut (4 sav, 14,3m)

2.01-2.25

2.26-25

2.51-2.75
2.76-3

Gyalogos-dtkel6hely sebesség eloszlds (nem jelzds dtkel6helyek)

A gépjarmi-gyalogos taldlkozdsok kapcsan az aldbbi megallapitasok teheték (4.9.

tablazat):

e a megallasi hajlandésag ardnya a gépjarml forgalom novekedésével

exponencialis mértékben nd (4.17. abra),

o kozépszigetes atkel6helyeknél a megdllasi hajland6sdg kedvez6bb, mint

kozépsziget nélkiili helyeken,
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e a 4.9. tablazat utols6 két oszlopa (elhaladt-e a jarmii az dtkelohelyen amig azon
gyalogos haladt?) azt mutatja be, hogy az atkel6hely hosszanak névekedésével az
els6bbségadasi hajlanddsag is jelentdsen sériil.

4.9. tablazat
Viselkedésre vonatkozo mérések dsszefoglaldsa

Gyalogos
varakozasok

Gépjarm( haladas
gyalogos

Gépjarm-
forgalom
[jArmii/dra]

Gyalogosok
szama

(lelépés elétt)

szempontjabal

Jarm-
gyalogos
talalkozas

szama aranya szama  ardnya

Attila ut 0.0%
Mérvany u. 1058 214 162 28| 13.1% 87 53.7%
Fehér it 1075 160 119 11 6.9% 93 78.2%
Gyomréi tit 1535 49 43 17| 34.7% 43| 100.0%

Gépjarmiforgalom és els6bbség elmulasztas aranya

T 40%

= y = 0.0032¢0-0031x ¢ e .

0 0 _ Gyodmréi Ut (2x2 savos,
g 35% R®=0.9582 ... kozépszigetes)

R D

& 30% K

E L]

© 25% S

> °

\C L]

S 20% 3

~ Mérvél:my u. (2x1 L

2 15% SAavos) o°

g ° .

< 10% o

5 o® '. Fehér ut (2+3 savos,

; 5% —ve® ° kozépszigetes)

> JAttla 6t {741 Savos,

% 0% kdzépszigetes)

3 0 500 1000 1500 2000

Gépjarmiforgalom [db/d]

4.17. dbra
Gépjdrmiiforgalom és elsébbségadds elmulasztds ardnyai
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5. Osszefoglalas

5.1. Gyalogos-atkelohelyek tervezési rendszere

o A 2. fejezetben kertiltek Osszefoglalasra a gyalogos-atkel6helyek keresztezési
tipusai, azok l1étesitési feltételei, és kiillonb6z6, a témaban megjelent civil/kezel6i
dokumentumok/ajanlasok. A 2.5 fejezet baleseti elemzése alapjan lathato, hogy a
gyalogos balesetek nagy része torténik kijelolt gyalogos-atkel6helyeken; a
halalos balesetek 20%-a, a sulyos és konny(i balesetek majdnem 40%-a torténik
ezeken a helyszineken. Ezek megel6zése k6zos érdekiink, melyekre a tervezés
soran is kiilonos figyelemmel kell lenni.

Az egyes vizsgalt szempontok és a témaban sziiletett dokumentumok alapjan (3.
fejezet) a biztonsdgos gyalogos-atkel6hely legfontosabb feltételeit a kovetkezdék
szerint foglalhatjuk 6ssze (5.1. dbra).

e Megfeleld gyalogos megkdzelithetdség: a keresztezéseknek olyannak Kkell
lennie, ami a gyalogosoknak a lehet6 legrovidebb utat jelenti, vagy ha ez nem
lehetséges, olyan kialakitasu, hogy arra a figyelem egyéb forgalomtechnikai
elemekkel felhivasra Kkeriljon, gyalogosok szamadara felismerhetd legyen
(,6nmagukat magyarazo gyalogos -atkel6hely”).

e Konfliktus mezd minimalizalasa: a gyalogos-atkel6helynek olyannak kell lennie,
hogy a jarmiivekkel torténd potencialis ,érintkezési” feliilet minimalis legyen.
2-3 savos utakon, ahol lehet, ott kozépszigettel kialakitott atkelGhely
létesitendo, 3 savnal szélesebb atkelGhelyek kozépszigettel torténé ellatasa
vagy jelz6lampas kialakitasa nagyban segithet biztonsagosabba tenni azokat.

e Sebességbefolyasolas: jaArmiivezetdi oldalrdl rendkiviil fontos, hogy a gyalogos-
atkel6helynél a sebességet uigy kell szabalyozni, hogy az érvényesiilni is tudjon.
Rendkiviil fontos a jelz6tablak megjelenitése (fluor-sarga hattér) és rendszere
(veszélyt jelz6 tablak, uttest bal oldalan torténé megismétlés), az utszakasz
vonalvezetése (elhuizas vagy kanyarodé iranyokban a nagyobb ivek kertilése)

o Felismerhet6ség a gépjarmiivezet6k és a gyalogosok szamadara: a gyalogos-
atkel6helyek tervezése soran kritikus szempont. Megfontolando, hogy 1j kijel6lt
gyalogos-atkelShely 1étesitése soran a forgalomtechnikai tervek kotelezd és
elengedhetetlen része legyen a ralatdsokat bemutaté 1:250 méretaranyu
helyszinrajz, mely az uttartozékokon kiviil tartalmaz minden egyéb mas, a
felismerhet6ség szempontjabol relevans kozteriileti elemet
(kozmuszerelvények, fak, ndvényzet, utca butor stb.) is tartalmaz. Tovabba
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nagyon fontos, hogy a tomegkozlekedési megallohelyek, parkolohelyek
kialakitasa olyan legyen, hogy az ne akadalyozza a megfelel6 ralatast.

Konfliktus mez6
minimalizalasa

Lathatosag a
gépjarmiivezetdk
és a gyalogosok
szamara

Sebesség
befolyasolas

Biztonsagos

gyalogos-
atkelShely

EszlelhetGség a
jarmivezetok
szamara

Megfelel6

gyalogos
megkozelithetdség

5.1. dbra
Biztonsdgos gyalogos-dtkeldhely feltételei

Fenti szempontok tervezési iranyelveit és el6irdsait az e-UT 03.07.23 A
gyalogoskézlekedés kozforgalmi létesitményeinek tervezése c. Utiigyi Miiszaki El6iras
mar tartalmazza, azonban javasolt abban szerepeltek feliilvizsgalata (utolso frissitése
2009. évben tortént meg).

5.2. Tervezési elemek

A kijelolt gyalogos-atkel6helyek esetében azok onmagukat magyarazoé kialakitasi
voltardl sajnos tébb esetben nem beszélhetiink. Ugyan a jogszabalyok és az Utiigyi
Miszaki El6irasok tartalmazzak az ilyen létesitményekre vonatkozé minden sziikséges
tervezési informaciot, azonban a koztertileti elemek vagy az infrastruktiraban torténé
valtozasok sokszor megnehezitik a gépjarmiivezetékben vagy a gyalogosokban az
adott séma egyértelmii beazonosithatdsagat.

A 3. fejezetben a gyalogos-atkel6hely esetében bemutatdsra keriiltek azon tervezési
forgalomtechnikai elemek (mind kotelezd, mind adott esetben opciondlis elemek
kulfoldi példakkal kiegészitve), melyek biztonsagosabb gyalogos-atkel6helyet
hivatottak megvaldsitani.

Feltétleniil érdemes lenne, ezek egységes struktiraban torténé megjelenitése (példaul
e-UT 03.07.23 Utiigyi Miiszaki El6irasban), hogy azok alkalmazasi kritériuma a
tervezOk részére is egyértelmii utmutatassal szolgalna.
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5.3. Jelzolampas szabalyozas

e Jelzdlampas csomdpontok tervezése soran javasolt olyan geometria és forgalmi
rend kialakitasa (adott eseteben kiilon kozuti savok kialakitasaval), hogy a
gyalogos forgalmat keresztezd jarmiforgalom becsiilt kovetési id6koze
alacsonyabb legyen, mint a gyalogos athaladashoz sziikséges id6. Ha ez nem
valdsithatd meg, a gyalogosok szamara egyéb jelzés (pl. gyalogos
visszaszamlald) létesitése lehet javasolt. Ezaltal csokkentheté a szabdlytalan
athaladas.

e Az egyes mérések alapjan javasolt a gyalogos jelzések minimalis z6ldid6
szamitasahoz sziikséges sebességet 1,2 m/s értékben maximalizalni, mig a
kihaladasi sebesség esetén az atkel6hely hosszatol fliggd értéket meghatarozni.
A mérések azt mutatjdk, hogy a jelenlegi el6irdsban szereplé 1,5 m/s
megfelelének mondhatd, azonban a révidebb gyalogos-atkel6helyeken ennek
értéke kisebb lehet.

o Kozuti-vasuti (villamos) és gyalogos keresztezések esetén csak és kizarolag
forgalomtdl fliggd, a villamos bejelentkezés alapjan vezérelt jelz6lampas
keresztezések létesitése javasolt. Osztottpalyan (pl. villamos megall6helyeknél)
mérlegelend6 az infrastrukturalis adottsagoktol fliggéen a kialakitas pontos
modja.

e (Gépjarmii-gyalogos forgalom taldlkozasa (konfliktuspontja) esetén olyan
kozbens6 idoket kell alkalmazni, amelyek az egyes menettulajdonsagoknak
megfeleléen azok valds kozlekedési mozgasait leginkabb leképezik, Ezeknek
nemcsak a tervezési el6iras (jogszabaly) utjan kell érvényt szerezni, hanem a
forgalomiranyité berendezéseknek is alkalmasnak kell lenni ezek
megvalositasara.

e Ahol megvalosithato (pl. 6nalld jelz6lampas gyalogos-atkel6helyek), ott olyan
gyalogos bejelentkezés tervezendd, ami a gyalogosok szamara a legrovidebb
periddusidd mellett a lehetd leghamarabb torténé zold jelzést vezérli ki.

Fenti szempontok tervezési iranyelveit és eldirasait az e-UT 03.03.31 A jelz6lampas
forgalomirdnyitds tervezése, telepitése és iizemeltetése c. Utiigyi Miiszaki El6iras mar
tartalmazza, azonban javasolt abban szerepeltek moédositasa (utolso frissitése 2009.
évben tortént meg).
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Kozut Nzrt., 2019

Segédlet a komplex akadalymentesités megvalésitisahoz, BM Epitésiigyi Hivatal
2002

MVGYOSZ allasfoglalasok (2012, 2016)




[19]
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(21]
(22]
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[25]

Segédlet a komplex akadalymentesités megvaldsitasahoz, Fogyatékosok Esélye

Kozalapitvany 2007

Global Street Design Guide, National Association of City Transportation Officials
stepvial.com

solarway.hu

www.zoldfeny.hu/bunteto-lampa

www.sebessegmerotabla.hu/okoszebra#

signalterv.hu

blog.altaplanning.com/reducing-speeding-related-crashes-through-design-
5d79e8c7af8e

Fi Istvan - Forgalmi tervezés, Technika, Menedzsment, Egyetemi Tankényv 1997
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A sorozat keretében eddig megjelent kiadvanyok

2017,

NEMETH Andras, MILAVECZ Richard

DR. SZILAGYI Zsombor, DR
SZUNYOG Istvan

DR. BARNA Lajos, EORDOGHNE DR.
MIKLOS Maria, DR. SZANTHO Zoltan,
DR. BALLA J6zsef

BORBAS Lajos Dr.

BERENCSI Miklés, BERECZKY Akos,
HORVATH Laszl6, KOVACS Gergely,
MIHALFFY Krisztina

TUDOS Tibor, DR. VARJU Gyérgy, DR.
PETRI Kornél, GABOR Andras

DR. GARBAI Léaszl6, DR. JASPER
Andor, VARADI Andras

KADI Ott6, DOHANY Maté, JOZSA
Balint, LASZLO Csaba Tibor, JAKKEL
otto

Iparban haszndlatos vizmindségek

Mérések a gaziparban

A biztonsagos ivovizellatds megteremtésének tervezési
eszkozei

Felépités  elvil

gépészetben

(additiv)  gyartastechnolégiak a

Kerékparosbarat kozlekedéstervezés

A csillagpontkezelés legujabb  kiilf6ldi és hazai

eredményei (Utmutaté és tervezési segédlet)

Flitési és hasznalati melegviz-igények kockazati elvi
méretezése példakkal

A kozuti vasutak (villamos) tervezésével kapcsolatos
kézikonyv

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.
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BLAZSOVSZKY Laszl6

CSORDAS Szilveszter, FORGACS Lajos
Dr.,, POLYA Endre ifj, REV Zoltan,
UDVARDY Péter

NADASDY Taméas, EGYHAZY Zita,
KOVACS Akos Sandor, SZECSO Déaniel
Géza

DR. SZILAGYI Zsombor, HORANSZKY
Beata

DR. SZILAGYI Zsombor
S. VIGH Judit, DOHANY Maté

DR. BALIKO Sandor, DR. CSUROK
Tibor, NOVAK Déniel, ORBAN Tibor,
DR. ZSEBIK Albin

DARABOS Zoltan, KOLTAI Henrik,
SZABO Tamas, SZASZ Béla, VAJDA
Sandor

TUDOS Tibor, KRUPPA Attila

FENYVESI Zsolt

2018.
A gazfogyasztd késziilékek égéstermék elvezetésével
kapcsolatos szabalyozasok hidnyossagai és
ellentmondasai

Orvostechnoldgiai tovabbképzés ismeretanyaga

A kozuti biztonsagi audit (KBA) jelentések elkészitésének
alkalmazasi segédlete - A kozati infrastruktura
kozlekedésbiztonsagi kezelésérdl szold jogszabalyhoz és
utligyi miszaki el6irashoz kapcsolédd értelmezési,
kidolgozasi és elfogadtatasi javaslatrendszer

Foldgaz kereskedelem (mérnoki segédlet)

Az energiahordozdk jovéje — kdolaj, foldgaz, megajuldk

Maganos kozlekedGk baleseti stulyossaganak csokkentése
mobil applikacié segitségével

Otletlapok 1. - Energiahatékonysag névelé otletek
egyszerd energetikai és gazdasagi szamitasai

Felvonok feltjitasa és atalakitdsa - Mlszaki segédlet

Alapozasfoldel6k 1j tervezési elvei és Kkivitelezési
modszerei - Tervezési segédlet és kivitelezési itmutatéd

Tlzvédelmi tervek tartalmi szabalyainak atdolgozasa




19. GABORI Laszlé Dr., BEINSCHROTH Nagyméretii informatikai beruhazéasoknal
Jézsef Dr.,, NOGRADI Gabor, RATKAY (fejlesztéseknél) ajanlott szoftveroldali
Tamas tervdokumentaciok tartalmi elemeinek meghatarozasa (I.

- II. kotet)

20.  DR.DIVOS Ferenc Az 616 fak stabilitdsa - mérnoki megkézelités - E16 fak,

mint teherhordé faszerkezetek

21.  DR.KARACSONYI Zsolt Faanyagok tartos szilardsaga

22. BARNA Lajos Dr., ERDEI Istvan, Segédlet épiiletek csatorna-berendezéseinek
JASPER Andor Dr., TAKACS Gyula tervezéséhez

23.  ANTOK Péter Istvan, FUZER Ferenc, Fényvezet§ kabelszakaszok miiszaki-mindségi ajanlas
SARKOZI Andrés gyiijteménye

24. JANCSO  Béla, DR. KULCSAR Vizjogi engedélyezési eljarassal kapcsolatos
Alexandra, NEMETH Gabor, DR. VIMI  dokumentaciok és engedélyeztetéssel kapcsolatos
Zoltan, DERI Lajos, SZIMANDEL kovetelmények a 2018.01.01-én hatalyba lépett 41/2017.
Dezs6 (XI1.29.) BM rendelet alapjan

25.  DR. TAKACS Bence, DR. SIKI Zoltan, Mérnokgeodéziaban alkalmazott alapponthalézatok - A jé
DR. EGETO Csaba, BENYI Laszl6 gyakorlat bemutatasa mintapéldakkal

26. DR. MOCZAR Balazs, LAUFER Imre, Korszerii timszerkezetek tervezése
TOTH Gergs, WOLF Akos

27. HALASZ Gyoérgyné Dr., CSERVENYAK  Kiilonb6z6 funkci6jt épiiletek klimatechnikaja I1.

Gabor, TUCZAI Attila, VIRAG Zoltan

28.  KADI Ott6, JOZSA Balint Kerékparos balesetek létesitmények szerinti vizsgalata

29.  GARBAI L&szl4 Dr., JASPER Andor Dr., Hételjesitményatviteli tényez6 alkalmazasa
PELLER Jézsef Bendeguz tavhoérendszerek optimalis szabalyozasanak modelljében

30.  GARBAI Laszl6 Dr., SANTA Réber Dr., A kompresszoros hészivattyuk optimalizalasa - Tervezés
JASPER Andor Dr. és lizemeltetés

31. LADANYI Gabor Dr. Diagnosztika a karbantartasban

32. MESZAROS Janos, MOLNAR Tibor, KIURITESIES MENEKULESI UTVONALBA EPITETT AJTOK
RITZL Andras tervezési segédlet (2018)

2019.

33. BLAZSOVSZKY Laszlo Foldgaz elosztovezetékek lizemeltetése

34. DR.SZILAGYI Zsombor A megujul6 energiahordozok jovéje Magyarorszagon

35. FORGACS Lajos Dr., HAIDEGGER Uj fejlesztések, innovativ megoldasok az orvostechnolégia
Tamas Dr., POLYA Endre ifj. terén

36. VARRO Beata, DR. KIS Andras Magyarorszagon el6forduld, épiiletekbe  beépitett

faanyagokat karosité gombak vizsgalata és azonositasa
DNS diagnosztikaval

37.  MANNINGER Marcell, SZEPESHAZI Munkatér hatarold szerkezetek
Attila, SCHEURING Ferenc, MOLNAR
Gyorgy

38. KORSOS Andras, RADULY Zsolt A kozteriileti és belteriileti térfigyel6 kamerarendszerek

tervezési iranyelvei

39. GERGELY Edit, DR. BEZEGH Andrés Mddszertani Gtmutaté az tiveghazhatasu gazok kozvetlen

és kozvetett kibocsatasanak szamitasara

40. DR.BEZEGH Andras, BITE Palné Dr., Varosi kornyezetvédelem (Fenntarthato és okos varosok)

GERGELY Edit
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41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

GODOR Balazs, DR. KASA Laszl6,
SZEKELY Bence

FURJES Andor Tamas, KOTSCHY
Andras, NAGY Attila Balazs, CSOTT
Rébert

DR. KARACSONYI Zsolt

DR. BALIKO Sandor, ORBAN Tibor,
VARGA Péter, DR. ZSEBIK Albin

PRIMUSZ Péter, PhD.

NEMETH Bal4dzs, HAMORI Sandor,
KOSTYAK Attila, VIGH Gellért

JANCSO Béla, KAVECZKI Gergely,
KOCZAN Gabor, LABORCZI Tamds,
KNOLMAR Marcell, RAUM Laszlé

DOHANY Maté, SCHVANNER Norbert
JOZSA Balint, S. VIGH Judit
DR. ZSEBIK Albin, NOVAK Daniel

DR. MOGA Istvan

DR. GABORI Laszl6, DR.
BEINSCHROTH J6zsef, NOGRADI
Gabor, RATKAY Tamas

VIRAG Zoltan, GYURKOVICS Zoltan,
SZAKAL Szilard, VIRAG Zsolt, ORCSI
Attila

Hiddaruk méretezési segédlete (2019.)

Teremakusztikai méretezés el6fordulé

szituaciokban

gyakran

Faanyagok tartos szilardsaga

Faanyagok szilardsaganak valtozasa az idé fliggvényében
Otletlapok II. - Energiahatékonysag noévels otletek
egyszerl energetikai és gazdasagi szamitasai

Hajlékony utpalyaszerkezetek méretezése

talajstabilizaciok figyelembevételével
Kiilénbo6z6 funkci6ju épiiletek klimatechnikaja I11.

Segédlet ipari épiiletek
rendszereinek tervezése

lég- és klimatechnikai
Csapadékvizgazdalkodas tervezési kovetelményei
Hogyan tervezziink varosi csapadékelvezets rendszereket

Kerékparosok sebességének feliilvizsgalata jelz6lampas
csomoépontokban

Sebességcsokkentés hatdsainak vizsgalata gyorsforgalmi
utakon

Projektlapok I. - Energiahatékonysag noveld javaslatok
projektlapjai

Beruhazasi projektek szabdlyozasi és szabvany
kornyezete, Tervezési kovetelmények meghatarozasa

Informatikai Tervez6 szakmai mindsit6 rendszere
(Informatikai szakmai teriilet illesztése a Mérnok Kamarai
miikddési rendbe és rendszerekbe)

I. kotet: Koncepcié és modell
I1. kotet: Modell illesztése
I1I. kotet: Tudastar

Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat
értelmezése a szakmai gyakorlatban

épiiletgépész

Segédlet a gyakorlé épiiletgépész mérnokok szamara I.

2020.

54.

55.

56.

57.
58.
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DR. KISS Jend, CSERMELY Gabor
DR. SZILAGYI Zsombor

VARGA Tamas, DR. SZEDENIK
Norbert, DR. KOVACS Karoly,
KRUPPA Attila, KULCSAR Lajos,
KAPITOR Gyorgy, TURI Adam

KADI Ott
MOLNAR Szabolcs

JAVASLAT az  egyszeri bejelentésti  lakédépiilet
megvalositasdnak - tervezés épités - modszerére

A hidrogén a kérnyezetbarat energiahordozd, Hidrogén az
energetikdban

A nem norma szerinti villamvédelem egységes miszaki
kovetelményrendszerének kialakitasa és javaslat a teljes
villAmvédelmi szabalyrendszer jovébeli egységesitésére

A gyalogoskozlekedés kozuti keresztezései

»Hulladékbol konnektorba” A telepiilési szilard hulladék
energetikai hasznositasanak lehet8ségei




59.

60.
61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

VARDAI Attila

DR. BEJO Laszl6

JANCSO Béla, NEMETH Gabor,
SZIMANDEL Dezs6

FELLEGI Zs6ka, KARAFA Balazs,
KOCH Edina, KOVACS Gabor,
MURINKO Gergs, TOTH Gergely
Jézsef

HOLECZY Ernd, OLAH Rébert, DR.
SIKI Zoltan, DR. TAKACS Bence, DR.
TOTH Zoltan, VARGA Tibor

DR. GABORI Laszl6, DR. MOLNAR
Balint, NOGRADI Gabor, RATKAY
Tamas

NADASDY Taméas, TOMASCHEK
Tamés, PALASTY Istvan, SZECSO
Daniel Géza

LENGYEL Istvan

NEMETH Balazs, SZLOVAK Krisztian,
VIGH Gellért

FURJES Andor Tamdas, BORSINE
Arat6 Eva, NAGY Attila Balazs, ILLYES
Laszld, BORSI Gergely

DR. BORBAS Lajos, GONDA Zolt4n

Segédlet szabadidés tartoszerkezeti

tervezéséhez

létesitmények

Szénlabnyom-elemzés készitése a faiparban

Szakmai Utmutat6 vizilétesitmény tervezék szadmdara a
2020 januar 1-én hatalyba lépett ,VIZEK Kkeretrendszer”
hasznalatdhoz

Munkagddrok és foldmiivek viztelenitése

Mddszertani utmutaté az elavult ingatlan-nyilvantartasi
térképek korszer( technolégiakkal végzett feltjitasahoz

Az Informatikai Tervezd tervezési segédlete

Dinamikus  forgalomirdnyitds  tervezdi

gyorsforgalmi uthalézat esetén

segédlete

Szakmai itmutat6 szolgalmi jogok alapitasahoz (mérnoki
segédlet)

Epiiletgépészeti  tervezéshez praktikus, gyakorlati
adatbazis

Teremakusztikai  méretezés  gyakran  el6forduld
szitudciokban (példatar)

Optikai fesziiltségvizsgalat - Kisérleti eljaras a
konstrukci6 fejlesztésére, szerkezetek
anyagfelhasznalasanak és teherviselésének
optimalizalasara
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