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1. Bevezeto

Célunk egy olyan tanulmany kidolgozasa volt, mely atfogd képet ad arrdl, hogy a
magyarorszagi autopalyakon (M1, M3, M7) a forgalmi volumen, a kapacitas-
kihasznaltsag és a baleseti esetszamok kozott talalhat6-e 6sszefiiggés és amennyiben
az realizalhatd, akkor azok milyen médon irhatok le. A vizsgalt jellemzok kozotti
Osszefiiggések alapjan a tanulmany megallapitasokat fogalmaz meg, hogy a globalisan
vagy lokalisan alkalmazott sebességcsokkentésnek milyen hatasai lehetnek a vizsgalt
mutatokra, esetszamokra.

A magyarorszagi autopalyahalézat forgalmara a motorizacié novekedése mellett
jelentds hatassal van a nyugat-eurépai munkavallalék tranzitforgalma, mely jelenti a
kelet-eurdpai lakdhelyre torténd hazautazast, kiilonos tekintettel a hosszu hétvégék
vagy az lUnnepek idején. A kiemelt forgalmu idészakok gyakorisdganak novekedése
kovetkeztében példaul az M1 autdpalyan akar lokalisan is kapacitashianyos/torl6do
szakaszok alakulnak ki; ennek aktualitasat jelzi, hogy jelenleg is folyik az M1 aut6palya
2x3 savosra torténd bovitésének el6készitése.

Az M1-es autopalya forgalomfejlédése
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1.1. dbra M1 autopalya forgalma (FOMTERV, 2018)/

Az M7-es autdpalya Budapest és Balaton kozotti szakaszan a nyari id6szakban szintén
rendszeresek a torldd6 szakaszok.

A forgalmi volumen novekedése mellett a baleseti esetszamok is névekedd vagy
stagnalo trendet mutatnak a vizsgalt autopalyakon.




Baleseti esetszamok alakulasa a vizsgalt magyarorszagi autépalyakon
(M1, M3, M7)
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1.2. dbra Baleseti esetszamok alakuldsa vizsgalt magyarorszagi autépdlydkon (M1, M3, M7)

Vizsgalt paraméterek kozotti 6sszefliggés

Vizsgalatunk soran a harom részletesen vizsgalt autépalyahoz létrehoztunk egy
forgalom nagysagot, kapacitas-kihasznaltsagot, baleseti esetszamot és atlagsebességet
tartalmaz6 adatbazist. Az adatbazis részletes vizsgalatdval Osszefliggéséket
allapitottunk meg a forgalomnagysag és a baleseti esetszamok kozott. Altalanos
érvényl osszefliggéseket hataroztunk meg a forgalomnagysag és a sebesség kozott,
illetve a baleseti esetszamok alakuldsat vizsgaltunk a kapacitaskihasznaltsag és az
atlagsebesség fliggvényében.

Globalisan vagy lokalisan alkalmazhat6 sebességcsokkentés

Az utakon egy lokdlisan vagy globalisan bevezetett sebességcsokkentés tobb
szempontbdl is kedvez6 hatasu lehet; a tankdényvi szamitasok alapjan csokkenti a
baleseti esetszamokat, illetve az elméleti kapacitasgorbe alapjan tobblet kapacitast tud
biztositani. Magyarorszagon és Eurépa mas orszagaiban is volt példa teljes orszagot
érintd, globalis sebességmaddositasra, vizsgaltuk ezen beavatkozasok hatasat a baleseti
esetszamokra.

A forgalmi savok kapacitasa adott és a forgalmi volumen novekedésével a kapacitas
hianyos szakaszok és id6szakok szadma szintén novekvé tendenciat fog mutatni. A
sebesség valtoztatasaval a forgalmi aramlat bizonyos mértékig stabilizalhatd, mely az
elméleti kapacitashoz kozelebb es6 tényleges kapacitast tud biztositani. Jelen
tanulmany kiilféldi irodalomkutatas - mely elméleti és gyakorlati példakat is magaba
foglal - és a magyarorszagi autépalydkra megallapitott 6sszefliggések alapjan
megallapitasokat tesz, hogy magyarorszagi autopalyak mely szakaszan érdemes egy
lokalis sebességet valtoztathatd rendszer kiépitése, hasznalata.




2. A forgalomnagysag, a kapacitas-kihasznaltsag, a sebesség
és a baleseti esetszamok kozotti osszefiiggések

Vizsgalatunk soran a kdvetkezd adatbazisokat hoztuk létre:
e baleseti adatbazis - WEB-BAL adatbazis alapjan,

e forgalmi adatbazis - Magyar Koézat Orszagos Kozuti Adatbank (tovabbiakban
OKA) adatbazis alapjan,

e atlagsebességek adatbazisa - Magyar K6zt méréallomasai alapjan.

A meglév6 adatok alapjan osszefiiggéseket allapitottunk meg a forgalmi adatok és a
baleseti esetszamok, illetve forgalomnagysag és a sebesség, és a sebesség valtozas és a
baleseti esetszamok kozott.

2.1. Adatbazisok létrehozasa

A baleseti adatok eléréséhez és elemzéséhez a Kozlekedésfejlesztési Koordinacids
Kozpont altal 2011-ben fejlesztett a WEB-BAL 1.7 elnevezésii programot hasznaltuk,
melyen keresztiil a tarolt adatok szamunkra is elérhetévé valtak. Az adatok a baleset
helyszinén a helyszinel6 renddr altal rogzitett informacidkat tartalmazzak, melyet az
Orszagos Rendor-fékapitanysag (tovabbiakban ORFK) a baleset bekdvetkezése utan
48 oraval, illetve 30 nappal ellenériz, majd a Kozponti Statisztikai Hivatal
(tovabbiakban KSH) részére atad. Az alabbi elemzésekben a balesetek kimenetelét
azok bekovetkezése utan 30 nappal vizsgaltuk.

Ev -] Hénap -] Hétnapja -] Nap -| Ora - - - Baleset tipusa -

2014 Aprilis péntek 13 épjérmiivek utoléréses balesete __|azonos irnyba hala Utoléréses Gtkozés, két vagy tobb mozgasban lév ré 6

2014]Méjus péntek 23| drmvek utoléréses balesete __|azonos iranyba hala Utoléréses itkozés, két vagy tobb mozgasban lévé ré

2014|Augusatus_|vasdrnap 10 épidrmivek utoléréses balesete __|azonos irnyba haladé jarmdvek é Utoléréses itkozés, két vagy tobb mozgasban lévé ré

201 szombat 9 11[gépjarmvek utoléréses balesete __|azonos iranyba halado jarmiivek é Egyéb baleset azonos iranyba egyenesen haladd jarmvek kozott.

2014|November _|vasérnap p] armives baleset 5 & rd targynak ltkbzés az Gtpalyan kival _|Pa s jormivel egyenes Gton, menetirany szerinti JOBB oldalon és szilard térgynak utkbzés az Gtpalyan kivil
Januar  |szoml bat 17] épjarmiiy oléréses balesete keresztez6 é Utko:

2015|Aprilis péntek 3] a il inti JOBB oldalon

2015 Jnius szerda 2| s balesete Utoléréses balese

2015 silius péntek 10) épidrmivek utoléréses balesete Utoléréses baleset két, vagy tobb ré Svel, az egyik megllt

2015 silius péntek 10 épjdrmivek utoléréses balesete Utoléréses Gtkozés, két vagy tobb mozgasban lévé ré B

2015[3dlius péntek 10 épjérmivek utoléréses balesete ztvevével

2015/Jdlius hétfé 20 jarmay baleset inti JOBB oldalon és szilard targynak iitkézés az dtpalyan kivil

2015|Augusztus | csitortok 3 (i utoléréses balesete 6

2015|Augusztus_|péntek zgl srmives baleset szerinti JOBB oldalon

2015|Szeptember |csitortok 3] armiy baleset

2015|December _|hétf6 zgl drmives baleset inti JOBB oldalon és szilard targynak Gtkozés az dtpalyan kival

2016[Szeptember |vasamap 11] armiives baleset  BAL oldalon

2017|Januar csiitortok 1Z| jarmaiy baleset 0BB oldalon és szilard targynak iitkzés az Utpalyan kiviil

2017[Februar___|kedd 19 épjérmivek utoléréses balesete 6

2017|Mércius___|cstortok 23| drmvek utoléréses balesete __|azonos iranyba halado jarmiivek Utoléréses baleset két, vagy tobb az egyik megdllt

2017 s6nius péntek 30) 11[gépjarmvek utoléréses balesete __|azonos iranyba halado jarmiivek é Utoléréses itkozés, két vagy tobb mozgasban lévé ré 5

2017 silius csiitortok 3 17]egyéb baleset 4116 jarminek ttkoz Egyeéb, varakozo jarmanek itkozés

2017]ydlius vasérnap 3_o| é vek utoléréses balesete __|azonos irdnyba haladd jarmivek é Jutoléréses itkszés, két vagy t6bb mozgisban € ré 5

2017|Augusztus _|szerda 16 jarmives baleset a s, szilard térgynak itkozés az utpalyan kival _|Pa as jarmiivel egyenes Uton, menetirany szerinti JOBB oldalon és szilard targynak iitkézés az utpalyan kiviil

2.1. abra Rendelkezésiinkre dllo baleseti adatbdzis (részlet)

A harom vizsgalt autopalyaszakaszra a vizsgalt idészakban Osszesen 1798 esetet
vizsgaltunk. A baleseti adatok alapjan a WEB-BAL adatbazisban rogzitett adatokat
tekintettiik iranyadénak, renddrségi nyilvantartdsba nem volt lehetéségilink
betekinteni.




Vizsgalatunkban azt is megnéztiik, hogy a balesetek az autépalya jobb (févaros feldl)
vagy bal (févaros felé) palyajan torténtek-e, ezaltal is pontosabb képet adva a torl6do
allapotokrol.

A forgalmi adatokat az OKA nyilvanosan elérhet6 adatbazisabol gytjtottiik 6ssze. Az
OKA adatbazisabdl a vizsgalt autdpalyak teljes magyarorszagi szakaszara vonatkozdan
(adott szelvényekben) keresztmetszeti forgalomnagysag és kapacitas adatok valtak
elérhetévé. Kiegészitd jellegli, egyéb forgalmi adataink Adamy Anna”4
forgalomszamldldsi modszerek korszerisitésének sziikségessége” c. eléadasabol (I1.
Magyar Kozlekedési Konferencia - 2018) szarmaznak. Bar az el6adasban feltiintetett
forgalmi adatok csak néhany szelvényre és a szerzd altal vizsgalt évre vonatkoznak,
jelen vizsgalatban az el6adasban kirajzolddott forgalomlefolyast és annak
karakterisztikajat teljes autépalyaszakaszra és az altalunk vizsgalt tovabbi évekre is
jellemzének tekintettiik.

A szamlaloallomés ..

Osszes

Kozt Gtkategéria Megye ] érvényességi szakaszanak_ forgalom
széma szelvénye

[E/nap]

[km+m] kmtm] [ [km+m] | (1)-(12)
utvonal dtlagérték 84733
ML autépalya Pest megye 12+ 697 12+252 13+598 57911]
M1 autopilya Pest megye 14+ 000 13+598 16 +360 52085/
M1 autépilya Pest megye 17+ 000 16+360 17+604 91943
ML autépilya Pest megye 17+ 630 17+ 604 26+692 92227|
ML autépilya Pest megye 34+299 26+692 29+582 75545
megyei dtlagérték 80245
ML autépilya Fejér megye 34+299 29+582 38+704 75545|
ML autépilya Fejér megye 43+1001 38+704 50+670 74692
megyei dtlagérték 75062
M1 autopilya Komérom-Esztergom megye 43+1001 50 + 670 55+505 74692
ML autopilya Komarom-Esztergom megye 62+322 55 +505 66+512 75274
M1 autopilya Komérom-Esztergom megye 84+200  66+512  84+584 70851
ML autépilya Komérom-Esztergom megye 98+290  84+584  100+268 67463
megyei dtlagérték 71136

2.2. dbra Rendelkezésiinkre dllo OKA adatbdzis (részlet)

A sebességi adatbazist az ,M1-es autdpdlya 2x3 sdvra bovitése Tatabdnya-Ujvdros -
Gyor (M19) csomdpontok kozott” c. projekt keretében a Magyar Kozut altal a
FOMTERYV Zrt. rendelkezésére bocsajtott 1004 sz. (M1 autépalya 62+322 szelvény) és
1107 sz. (M1 autdpalya 84+200 szelvény) mérdallomas adatait felhasznalva hoztuk

létre.
szgk 1 tgk 1 szgk 2 tgk 2 szgk 1 tgk 1 szgk 2 tgk 2

Forgalomnagysag ~ 1004 1.irany konny( |-T 1004 1. irdny nehéz 1004 2. irany konnyi |-¥ 1004 2. irdny nehéz |~ 1107 1. irany kdnny( ¥ 1107 1. irdny nehéz | ¥ 1107 2. irany konny( -¥ 1107 2. irdny nehéz |~
263 123,0898876 100,8823529 116,7647059 89,54545455 110,9537572 89,72222222 115,5063291 89,52380952
288,5 124,4897959 90,67567568 98,27014218 85,32258065 111,2621359 91,96969697 106,4619883 88,61702128
322,5 114,6521739 95,84337349 112,3846154 91,49350649 111,195122 91,17021277 119,0952381 95
334 124,1131285 100,3723909 121,1244019 89,2 116,971752 90,5 116,7537719 92,27011494
336,5 106,8390805 94,38461538 114,047619 88,89830508 109,5366795 89,32750137 114,8989315 89,33959279
346,5 122,1721311 92,56097561 117,0089286 91,73469388 115,8835341 92,69230769 119,7235504 93,14578215
351,5 118,1446541 98,11688312 117,4553571 90,68627451 114,4957983 84,89247312 117,709568 92,25490196
356,5 129,8648649 98,58974359 113,75 88,33333333 120,2459016 91 118,1055373 94,43137255
374,5 118,0612245 97,08791209 117,8047524 91,53983603 113,8546917 87,4671407 118,8679245 88,84615385
377,5 122,6353146 100,9683239 110,9525985 89,83533663 104,4736842 86,06666667 125,3492063 96,2
384 123,6781609 100,7142857 118,3976834 88 109,7727273 91,875 119,7348485 93,33333333
385,5 126,5827338 99,65116279 112,1161447 89,61777864 115,0395257 90,28301887 122,7865613 92,35849057
388 121,9642857 96,47727273 112,5956284 87,80487805 103,515625 85,38461538 120,3358209 92,70833333
395 124,2820513 97,5 116,2903226 88,75 117,8679245 90,96153846 115,8162194 92,38340892
398,5 123,0136986 100,2475248 117,3863422 90,2065648 110,5479452 86,78217822 121,2126246 92,17948718
404 122,3584906 96,93877551 115,8805031 88,97959184 117,8980892 93,88888889 120,2941176 93,91304348
405 122,3585366 97,34313725 112,8095238 88,07692308 115,1428571 91,38095238 116,3073456 90,35511969
409,5 120,8458783 92,75751896 119,5462439 92,81296581 117,4096386 85,64516129 118,0324585 92,53478371

2.3. abra Rendelkezésiinkre dll6 sebességi adatbdzis(részlet)




2.2. M1 autopalya baleseti és forgalmi elemzése

Az M1 autépdlya Magyarorszag észak-nyugati részén helyezkedik el, Budapest -
Hegyeshalom kozott, majd itt csatlakozik az osztrak A4 autépalyahoz Bécs felé, és
egyben a Transzeurdpai kozlekedési halézat (tovabbiakban TEN-T) térzshal6zatahoz
tartozo6 IV. sz. Helsinki folyoso része. Legforgalmasabb szakaszan (Budapest bevezetd
szakasz, 17 + 604 és 26 + 692 szelvények kozott) ~92 000 Ej/nap keresztmetszeti
forgalmat bonyolit.

2014. januar 1. és 2019. junius 30. kozott 665 személyi sériiléses baleset tortént az
autdpalya teljes hosszan; ebbdl halalos kimenetell 41, sdlyos sériiléses 217, konnyl
sériiléses 407 baleset. A balesetek leggyakoribb tipusa 300 esetszammal utoléréses
baleset, ebbdl 208 ,Utoléréses litkozés, két vagy tobb mozgasban 1évd résztvevivel”
(0sszes esetek 31%-a), illetve az ,Utoléréses baleset két, vagy tobb résztvevdvel, az
egyik megdllt” 92 eset (2.4. dbra). Utobbi torlédasos allapotra utalhat, hiszen mas
esetben az autdpalyan nem képzelhetd el megallas (kivéve a ledllosavon).

Balesetek szama tipus szerint

Utoléréses (itkdzés, két vagy tobb mozgasban lévd
résztvevdvel

Utoléréses baleset két, vagy tobb résztvevével, az egyik

megallt.
Palyaelhagyas jarmivel egyenes (iton, menetirdny szerinti
JOBB oldalon

Pélyaelhagyas jarm(ivel egyenes (iton, menetirdny szerinti

JOBB oldalon és szilard targynak litkdzés az Gtpdlyan kivil

Pélyaelhagyas jarmuivel egyenes (iton, menetirany szerinti

BAL oldalon és szilard targynak itkOzés az ttpalyan kiviil

Egyéb, azonos irdnyba halado jarmiivek (tkdzése.

Egyéb baleset azonosirdnyba egyenesen halado jarmiivek
kozott.

Utkozés hatulrdl, JIOBBROL— BALRA tdrténd savvaltas
kozben

Szilard targynak litkdzés az atpalyan.

Egyéb, 20 esetszam alatt

o

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Esetszam

2.4. dbra A leggyakoribb balesettipusok az M1 autdpdlydn (2014 — 2019. |I. félév)
(adatbazis alapjdn sajdt szerkesztés)
Az orszagos tendenciakkal ellentétben az M1 autopalyan 2016 Ota minimalis
csokkenés tapasztalhato (-2,5 baleset/év) a baleseti esetszamokat tekintve (2.5. abra),
annak ellenére, hogy a forgalom novekedése (atlagosan 2640 Ej/nap évente) jelentds
(2.6. abra).

10 |




Balesetek szama évek szerinti bontasban
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2.5. dbra A balesetek szama évenkénti bontdsban az M1 autdpdlydn (2014 - 2018)
(adatbazis alapjan sajdt szerkesztés)

Forgalom fejlédése az M1 autépalyan
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2.6. dbra Forgalom fejlédése az M1 autdpdlydn (2014 - 2018)
(adatbdzis alapjdn sajat szerkesztés)
A balesetek szama julius, augusztus és szeptember honapokban a legmagasabb, illetve
kiemelked6k a decemberi esetszamok is (2.7. dbra). A 2017. évi forgalomszamlalasi
adatokbol megallapithaté (Adamy, 2018), hogy a balesetekhez hasonléan kiugré
értékek lathatok ugyanezekben az id6szakokban.

TR




Balesetek szama honapok szerinti bontashan
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2.7. abra Balesetek hénapok szerinti bontdsban az M1 autdpdlydn (2014 — 2018.)

2017-es napi forgalomnagysagok az M1 autdépalya
62+300 km szelvényében, iranyonként

60 000
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m Bécs fele
Kiugro ertékek az Gnnepek és a nyari szabadsagok idejen
2.8. dbra 2017-es forgalomnagysdgok az M1 autdpdlya 62+300 km szelvényében iranyonként (Adamy, 2018)

A balesetek eloszlasa a hét napjait tekintve egyenletesnek mondhat6; kiemelkedd nap
a péntek (2.9. dbra).
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Baleseti esetszamok a hét napjaira vetitve [esetszam]
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2.9. dbra A baleseti esetszamok a hét napjain az M1 autdpdlydn (2014 - 20189. I. félév)
(adatbdzis alapjan sajat szerkesztés)
Abaleseteket részletesebben, 6rakra lebontva vizsgalva (2.10. dbra) kimutathato, hogy
hétvégén - pénteken és vasarnap - tapasztalhaté csdcsosodas a délutani érakban,
masrészt a hét minden napjan, a reggeli 6raktél kora estig egyenletesen oszlik el a
balesetek szama.

Balesetek szama a hét napjai szerint érakra bontva
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2.10. dbra A baleseti esetszamok a hét napjain ordkra lebontva az M1 autdpdlydn (2014 - 2019. I. félév)
(adatbdzis alapjdn sajat szerkesztés)

A balesetek eloszlasa az utpalyak kozott is eltérést mutat. Havi bontasu adatelemzés
alapjan altalanos torvényszeriiségként megfogalmazhat6, hogy az orszaghatar felé
tart6 oldalon tobb a baleset; ez alol kivételt jelent aprilis, junius és julius is (husvét,
nyari szabadsagolasok).
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Balesetek szama hénapok és palya szerinti bontasban
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2.11. dbra Balesetek szama hénapokra lebontva az M1 autdépdlydn utpdlydkra lebontva (2014 - 2018)

(adatbdzis alapjdn sajat szerkesztés)

A hét napjait vizsgalva (2.12. dbra) kimutathatd, hogy az orszaghatar felé torténik tobb
baleset, mely szabalyszertliség aldl kivétel a pénteki nap.

Balesetek szama a hét napjai és palya szerinti bontasban
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2.12. abra Balesetek szama a hét napjaira lebontva az M1 autdpdlydn utpdlydkra lebontva (2014 - 2018. |.
félév)
(adatbdzis alapjdn sajat szerkesztés)
A hét napjai szerinti és iranyonkénti elemzést az utoléréses balesetekre vonatkoztatva
megallapithatd, hogy lényeges kiugrasok tapasztalhaték a kovetkezdk szerint:

csiitortokon, de legféképpen pénteken a Févaros, vasarnap pedig az orszaghatar felé.
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Utoléréses balesetek szama a hét napjai és palya szerinti bontasban
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2.13. dbra Balesetek szama a hét napjaira lebontva az M1 autopdlydn utpdlydkra lebontva (2014 — 2019. I.
félév)

(adatbadzis alapjan sajdt szerkesztés)

A megfigyelt két mérdallomas sebességi adatai alapjan személygépjarmiire és
tehergépjarmiire mindkét iranyra kiilon-kiilon alltak rendelkezésre az atlagsebességi
és a forgalomnagysag adatok. A sebesség és a forgalomnagysag kozotti 6sszefliggés
meghatarozasara mért sebességadatok halmazara trendvonalat illesztettiink. Mivel a
vizsgalt két jarmikategéria (személygépkocsi és tehergépkocsi) sebesség eloszlasa
nem mutatott azonos eloszlast, igy a filiggvénykapcsolatot jarmiikategérianként
hataroztuk meg. A mért atlagsebességek valtozasat a harmadfoku polinommal irtuk le,
mivel a vizsgalt fliggvények kozil ez mutatta a legjobb illeszkedést. A két
jarmiikategoéria trendelemzését az alabbi két dbra (2.14. abra, 2.15. 4bra) szemlélteti.
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Sebességadatok személygépkocsira vonatkoztatva a forgalomnagysag fliggvényében
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Egy jarmikategériara oOsszesen négy (két mérépont és két irany alapjan)
fliggvénykapcsolatot tudtunk meghatarozni a sebesség és a forgalomnagysag kozott.
Ezen polinomok atlagat tekintettilk az adott jarmikategoériara vonatkoztathatd
atlagsebességnek. Az autdpalydk egyes szelvényeiben jellemz4 atlagsebességet a
kapott Osszefiiggések alapjan jarmi kategoériakkal sulyozva Aallapitottuk meg.
Tovabbiakban ezekkel a sebesség értékekkel szamoltunk. A baleseti adatokban tipus
szerint harom kategoriat kiillonboztettiink meg: rafutasos, maganos (csak egy jarmivet
érintd) és egyéb (savvaltas okozta, elalvas, szemben halad6 jarmi stb.) baleset. Egy

diagramon

500

2.14. dbra

y =-1E-09%° + 6E-08x2 + 0,006x + 113,22
RE=0,3534

1000 1500 2000 2500 3000 3500
Forgalomnagysag [Ej/6/irény]

Fliggvény illesztés a sebesség és a forgalomnagysdg kézétt (szgk)
(adatbdzis alapjdn sajat szerkesztés)

Sebességadatok tehergépkocsira vonatkoztatva a forgalomnagysag fliggvényében

500

2.15. dbra

abrazoltuk

y =-4E-10x° + 1E-06x? - 0,0028x + 90,403
R?=0,3502

1000 1500 2000 2500 3000 3500
Forgalomnagysag [Ej/6/irany]

Fliggvény illesztés a sebesség és a forgalomnagysdg kézétt (tgk)
(adatbdzis alapjdn sajat szerkesztés)

az autdpalyara jellemzé Dbaleseti esetszamokat,

forgalomnagysagot és a kapacitas-kihasznaltsagot.
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M1 autdpalya balesetek szama, atlagsebesség és a kapacitas-kihasznaltsag 6sszevetése (2014-2019. |. félév)
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2.16. dbra A balesetek szama, az dtlagsebesség és a kapacitds-kihaszndltsdg ésszevetése az M1 autdpdlydn (2014 — 20189. . félév)
(adatbdzis alapjdn sajat szerkesztés)

17 L

P E OO DD o ) S O
R S N T I I S N T

120%

100%

40%

20%

0%

Kapacitas-kihasznaltsag [%)]



Atlagsebesség [km/h]

M1 autdpalya kapacitds-kihasznaltsaga és atlagsebessége kézotti 6sszefliggés
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2.17. ébra A kapacitds-kihaszndltsdg és a sebesség kozotti dsszefliggés az M1 autdpdlydn
(szarmaztatott értékek alapjdan sajdt szerkesztés)
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A 2.16. dbra mutatja meg az atlagsebesség, a kapacitas-kihaszndaltsag és a baleseti
esetszamok kozotti Osszefiiggést. A diagramrol leolvashatd, hogy azokon a
szakaszokon, ahol a kapacitas-kihasznaltsag nagy meredekséggel emelkedik 80% vagy
akar 100% folé a rafutasos balesti esetszamok is megndének (~15-30 km kozott -
Budapest el6varosa az M1-M7 autépalya kozos szakaszanak szétvalas, illetve MO/1. sz.
fout felhajté utan, illetve ~120-130 km kozott Gyor elkerild szakasz - Gydr -
Szabadhegy felhajtd utani szakasz, amely magaban foglalja Gy6r - Ménf6csanak és M85
felhajtékat). Szintén ezen a két szakaszon megallapithatd, mig a rafutasos balesetek
emelkedd tendencidt mutatnak, addig a vizsgalt masik két baleseti tipus az atlagos
érték koril szérodik. Ezeken a szakaszokon az is leolvashato, hogy az atlagsebességi
értékek valtoz6 mértékben visszaesnek.

Teljes vizsgalt szakaszra vonatkozéan megallapithatd, hogy az egyéb balesetek
esetszama és a sebesség, illetve a kapacitas-kihasznaltsag kozott egyértelmi kapcsolat
nem allapithaté meg; bar a szamuk a forgalom nagysagat kévetve n6 vagy csokken.

A 2.17. dbra részletesebben mutatja a kapacitas-kihasznaltsag és a sebesség viszonyat.
Lathat6, hogy amint a kapacitas eléri a 80%-ot, a sebesség hirtelen visszaesik, és a
kapacitas-kihasznaltsag novekedésének fliggvényében az atlagsebesség csokken.
Amennyiben a 80%  kapacitas-kihasznaltsagi érték  alatt  torténik
forgalomnagysagingadozas (akar 10-15%), az az atlagsebesség értékére nincsen
hatassal.
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Az M3 autopdlya Magyarorszag észak-keleti részén helyezkedik el Budapest -
Vasarosnamény kozott, és szintén része TEN-T torzshalézatba tartozo6 V. kozlekedési
folyosénak; ezért fontos tranzitszerepet tolt be. Legforgalmasabb szakaszan (Budapest
bevezetd szakasz, 10 + 120 és 13 + 404 szelvények kozott) kozel 90 000 Ej/nap

2.3. M3 autopalya baleseti és forgalmi elemzése

forgalmat bonyolit.

2014. januar 1. és 2019. junius 30. ko6zott 639 személyi sériiléses baleset tortént az
autdpalya teljes hosszan, ebbdl haldlos kimeneteld 41, sulyos sértiléses 193, konny
sériiléses 405 baleset. A balesetek egyik leggyakoribb tipusa - az M1 autdépalydhoz
hasonléan - 206 esetszammal az utoléréses baleset, melybdl 140 ,Utoléréses litkozés,
két vagy tobb mozgasban 1évd résztvevdvel” (0sszes esetek 22%-a), illetve az
»2Utoléréses baleset két, vagy tobb résztvevdvel, az egyik megallt” 66 eset. Kiemelked6

a palyaelhagyasos balesetek szama is, 209 eset.

A balesetek szama - az M1 autdpalyaval ellentétben - 2014 o6ta folyamatos és
nagymértékl novekedést mutat (2018-ben a 2014-es adatok kozel duplaja), ahogyan
a forgalom novekedése is (2270 Ej/nap évente). A forgalmi adatokbdl (1d, 2.20. abra)

Balesetek szdma tipus szerint

Utoléréses litkozés, két vagy tobb mozgasbhan lévd
résztvevdvel

Palyaelhagyas jarmivel egyenes Uton, menetirany szerinti
JOBB oldalon

Utoléréses baleset két, vagy tobb résztvevivel, az egyik
megallt.

Pélyaelhagyas jarmivel egyenes Uton, menetirany szerinti
10BB oldalon és szilard targynak litkozés az utpalyan kivil

Pélyaelhagyas jarmivel egyenes dton, menetirany szerinti
BAL oldalon és szildrd targynak litkdzés az Utpalyan kivil

Egyéb baleset azonos iranyba egyenesen halado jarm(ivek
kozott.

Egyéb, azonos iranyba halado jarmivek Gtkozése.

Szilard targynak tkdzés az atpalyan.

Palyaelhagyas jarmivel egyenes Uton, menetirany szerinti
BAL oldalon

Egyéb, 20 esetszam alatt
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kitlinik, hogy - bar mindkét autépalya forgalma folyamatosan novekszik - az M3
autopalya még csak a budapesti bevezet6 szakaszan kapacitdshidnyos. Az M1
autdépalyan a valos forgalom viszont mar tobb ponton is az elméleti kapacitasértéket
meghaladg,100% folott van, amely sebességcsokkenést von maga utdn, s
feltételezhetd, hogy a baleseti esetszamok az alacsonyabb sebesség miatt csokkennek.

Balesetek szama évek szerinti bontasban
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2.19. ébra A balesetek szama évenkénti bontdsban az M3 autdpdlydn (2014 - 2018.)
(adatbdzis alapjan sajat szerkesztés)
Forgalom fejl6dése az M3 autdpalyan
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2.20. dbra Forgalom fejlédése az M3 autépdlydn (2014 - 2018)

(adatbdzis alapjdn sajdt szerkesztés)

A balesetek honapok szerinti eloszlasat tekintve a legtobb baleset juliusban torténik,
de a majustol augusztus végéig tarto idészak egyébként is kiemelkedik a tobbi hénap

kozill (nyari sziinet).
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Balesetek szama hdénapok szerinti bontasban
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2.21. dbra Balesetek honapok szerinti bontdsban az M3 autdpdlydn (2014. - 2018.)
(adatbdzis alapjdn sajat szerkesztés)
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Ha a balesetek eloszlasat naptipus szerint vizsgaljuk, akkor az lathato, hogy a hétféi, de
legf6képpen a pénteki nap a kiemelked6 balesetek szempontjabol (2.22. dbra). A
forgalmi adatokat az elemzésbe bevonva (2.23. dbra) ugyanez tapasztalhato: a kiugr6
forgalmi értékek a hétvégék el6tt és utan tapasztalhatok (Adamy, 2018).

Baleseti esetszamok a hét napjaira vetitve [esetszam]
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2.22. dbra A baleseti esetszamok a hét napjain az M3 autdpdlydn (2014 - 2019. . félév)

(adatbdzis alapjdn sajdt szerkesztés)
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2017-es napi forgalomnagysagok az M3 autopalya
66+967 km szelvényében, iranyonként
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2.23. dbra

2017-es forgalomnagysdgok az M3 autdpdlya 66+967 km szelvényében iranyonként (Adamy, 2018)

Orak szerinti bontasban abrazolva meghatarozhaté a reggeli és délutani cstcsidé (6-

10 és 16-18), viszont ez naponként eltérd (2.24. dbra). Mig hétfén a reggeli 6rakban

lathatunk csdcsosodast, addig pénteken és vasarnap ez inkabb a délutani o6rakra

jellemz6. Az dbran szemléletesen bemutathat6, hogy a hét elején inkabb a délelétti, a

hét végén inkabb a délutani 6rakban tébb a baleset.

Balesetek szama a hét napjai szerint orakra lebontva
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Balesetek szama a hét napjai és ordk szerinti bontdsban az M3 autdpdlydn (2014 - 2019. 1. félév)

(adatbdzis alapjdn sajdt szerkesztés)

Ha a balesetek szamat irany szerint is megvizsgaljuk, akkor az 1athatd, hogy az év elejét

leszamitva jelent6sen magasabbak a Budapestrdl kiindulé oldal feldliek.
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Ha a hét napjai szerint vizsgaljuk a palya irany szerinti felosztasat, akkor
megallapithato, hogy a hét végén kiemelked6k a Févarosbdl kiindulé oldal balesetei. A
hét elején a Budapest felé tarté oldalon tapasztalhaté magasabb balesetszam. A
balesetszam részben korrelal a forgalmakkal (2.27. abra), de a vasarnapi adatokbdl az
lathato, hogy mig jelent6sebb forgalom halad a Févaros felé, addig balesetek szama a

Balesetek szdma hénapok és palya szerinti bontasban
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2.25. dbra Balesetek hénapok szerinti bontdsban az M3 autdpdlydn (2014 - 2018)

(adatbazis alapjan sajdt szerkesztés)

jobb palyan magasabb.
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2.26. dbra Balesetek honapok és pdlya szerinti bontdsban az M3 autdpdlydn (2014 - 2018)

(adatbdzis alapjdn sajat szerkesztés)
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2.27. dbra 2017-es forgalomnagysdgok a hét napjaira vetitve az M3 autépdlya 66+967 km szelvényében
irdnyonként (Adamy, 2018)

Az M1 autdpalyanal ismertetett modszer szerint egy diagramon abrazoltuk a baleseti
esetszamokat, az atlagsebességet és a kapacitas-kihasznaltsagot.
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M3 autdpalya balesetek szama, atlagsebesség és a kapacitds-kihasznaltsag 6sszevetése (2014 -2019. . félév)
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(adatbdzis alapjdn sajat szerkesztés)

_ [ 26 1

165-170
170-175

175-180
180-185

M

185-190
190-195

w

5

195-200
200-205

205-210

210-215

wn
o
o~

'
o
(2]
o~

215-220

220-225
225-230

Nyiregyhaza

235-240
240-245

Baleseti esetszdmok - magdnos === Kapacitds-kihasznaltsag

245-250
250-255

A balesetek szama, az dtlagsebesség és a kapacitds-kihaszndltsdg 6sszevetése az M3 autdpdlydan (2014 — 20189. |. félév)
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A 2.28.4bra és 2.29. dbra hasonld 0sszefiiggéseket mutat, mint amit az M1 autépalyanal
tapasztaltunk. Kimutathaté a rafutdsos balesetek szamdnak megugrdsa azon
szakaszokon, ahol a kapacitas-kihasznaltsagi érték atlagosan 80% feletti. A kiemelked§
baleseti érték egyértelmlien leolvashaté Budapesten beliili szakaszon (0-20 km
kozott), illetve az agglomeraciéban, az M31-es autdpalya becsatlakozdsa utdni
szakaszokon (30-40 km kozott). A rafutasos baleseti esetszamok szintén novekvd
trendet mutatnak egy, a 110 km és 150 km kozott tapasztalhatd kihasznaltsag érték
novekedés esetén; azonban itt a rafutdsos esetek atlagértéke nem tér el a tobbi tipusu
esettdl, csak trendjében koveti a kapacitas-kihasznaltsagot. Tovabba leolvashat6 az
abrarol, hogy a maganos balesetek a stabil sebességek mellett gyakoriak.

A sebesség és kapacitas-kihasznaltsag kozott szintén hasonlé 6sszefliggés mutathato
ki, mint az M1 autépalyan: 80%-os kapacitaskihasznaltsag folott az atlagsebesség a
kapacitas-kihasznaltsaggal forditottan ardnyos. Az 0Osszefiiggés leger6sebben a
budapesti, illetve az agglomeracids szakaszra jellemzd. A kapacitas ingadozasa 80%
alatt mar nincs hatassal a sebességre. A megallapitast aldtamasztja a 105 km és a 120
km kozotti szakasz elemzése, ahol a kapacitas-kihasznaltsagi érték mintegy 40%-ot
valtozik, de az atlagsebesség csupan 1-2 km/h valtozast mutat.
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2.1. M7 autopalya baleseti és forgalmi elemzése

Az M7 autépalya Magyarorszag dél-nyugati részén helyezkedik el Budapest és Letenye
kozott; szintén részét részét képezi az V. sz. helsinki kozlekedési folyosonak, ezért
hasonléan a tébbi autépalyahoz fontos tranzitszerepet is betolt. Legforgalmasabb
szakaszan (Budapest bevezetd szakasz, 7 + 681 -és 9 + 298 szelvények kozott)
~123 000 Ej/nap forgalmat bonyolit.

2014. januar 1. és 2019. junius 30. kozott 494 személyi sériiléses baleset tortént az
autdpalya teljes hosszan; ebbdl halalos kimenetelii 27, sulyos sériiléses 124, konnyl
sériiléses 343 baleset. A balesetek egyik leggyakoribb tipusa az M1 és M3
autépalyakhoz hasonléan 180 esetszammal az utoléréses baleset, melybdl 128
»2Utoléréses litkozés, két vagy tobb mozgasban 1évd résztvevivel” (6sszes esetek 36%-
a), illetve az ,Utoléréses baleset két, vagy tobb résztvevivel, az egyik megallt” 52 eset.

Balesetek szama tipus szerint [esetszam]

Utoléréses iitkdzés, két vagy tobb mozgdsban lévd
résztvevdvel

Utoléréses baleset két, vagy tobb résztvevivel, az egyik
megallt.

Palyaelhagyas jarmiivel egyenes uton, menetirany
szerinti JOBB oldalon

Palyaelhagyas jarmivel egyenes uton, menetirany
szerinti JOBB oldalon és szilard targynak itkozés az
utpdlyan kivil

Egyéb egyjarmiives (maganos) balesetek

Palyaelhagyas jarmiivel egyenes Uton, menetirany
szerinti BAL oldalon és szilard targynak iitkdzés az
utpdlyan kivil

Egyéb, azonos iranyba haladd jarmivek iitkdzése. _

Egyéh, 20 esetszam alatt

2.30. dbra A leggyakoribb balesettipusok az M7 autdpdlydn (2014 — 20189. |. félév)
(adatbazis alapjdn sajdt szerkesztés)

A balesetek szama 2016 6ta csokkend tendencidt mutat, de a forgalom névekedése sem
olyan jelent@s, mint az eddig vizsgalt autopalyakon. A forgalmi adatok mellett azt is
figyelembe kell venni, hogy az M0 déli szektoranak atépitése koriilbeliil 2 éve zajlik,
épités alatt volta 710. sz. f6tt csomdpontja és folyamatosan, lokalis, jellemz&en 80-100
km/h-s sebességcsokkentéssel jaré burkolatjavitasok torténtek, amelyek kihatottak az
M7 autopalya forgalmara is.
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Balesetek szama évek szerinti bontasban
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2.31. dbra A balesetek szama évenkénti bontdsban az M7 autdpdlydn (2014. 01. 01. - 2018. 12. 31.)
(adatbdzis alapjdn sajat szerkesztés)

Forgalom fejlédése az M7 autdpalyan
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I. szkasz Il. szakasz . szkasz  IV.szakasz V.szakasz VI szakasz

Osszes forgalom [Ej/nap]
g 2 28 8
8 8 8
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2.32. dbra Forgalom fejlédése az M7 autdpdlydn
(adatbdzis alapjdn sajat szerkesztés)

A balesetek szama kiemelkedd a nyari szabadsagolasok (nyari sziinet) idején, mely
leginkabb a Balaton felé tart6 forgalmat jelenti (2.37. 4bra). A baleseti szdma a forgalmi
adatokkal is korreldl; a nyari id6szakban az évi atlagos napi forgalom masfélszerese

meérheté.
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Balesetek szama hdnapok szerinti bontasban
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2.33. dbra Balesetek honapok szerinti bontdsban az M7 autdpdlyan (2014 - 2018)

(adatbdzis alapjdn sajat szerkesztés)

2017-es napi forgalomnagysagok az M7 autopalya
71+350 km szelvényében, iranyonként

60 000

® Budapest felé ..2';"35'0?"2;,

50 000

m Balaton felé

40 000

Eves atlagos napi
nwo — forgalom irdnyonként
~19 000 J/nap

20 000 T | |

Napi forgalom [j

armii db]

~14 000 jarmd/nap/irany
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2.34. dbra 2017-es forgalomnagysdgok az M7 autdopdlya 71+350 km szelvényében iranyonként (Adamy, 2018)

A baleseti esetszdmok magasabbak a hét vége felé, de a napi maximalis atlag a hét
elején, hétfén mérhetd.
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Baleseti esetszamok a hét napjaira vetitve
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2.35. dbra A baleseti esetszamok a hét napjain az M7 autdpdlydn (2014 - 2019.1. félév)
(adatbdzis alapjdn sajat szerkesztés)

Ha érdkra bontva vizsgaljuk az esetszamokat, akkor azt lathatjuk, hogy a délel6tti - déli
id6szakban, illetve pénteken a délutani 6rakban magasabb a balesetek szama.

Balesetek szama a hét napjai szerint orakra

lebontva
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2.36. dbra Balesetek szama a hét napjai és ordk szerinti bontdsban az M7 autdpdlydn (2014 - 2019. . félév)

(adatbdzis alapjdn sajat szerkesztés)

Palya szerinti bontasban lathatd, hogy minden honapban a Balaton felé tart6 oldalon a
nagyobb a balesetek szama.
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Balesetek szama hdnapok és palya szerinti
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2.37. abra Balesetek hénapok szerinti bontdsban az M7 autdpdlydn (2014 - 2018)

(adatbdzis alapjdn sajat szerkesztés)

Hét napjai szerinti bontasban is a Balaton felé tart6 irdny magasabb baleseti értéke
jellemzd; minden nap szignifikdns eltérés tapasztalhatd, kiemelten a hét végi napokat
tekintve.

Balesetek szama a hét napjai és palya szerinti

bontasban
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2.38. dbra Balesetek honapok és pdlya szerinti bontdsban az M7 autdpdlydan (2014 - 2018)

(adatbdzis alapjdn sajdt szerkesztés)

Az M1 autdpalyanal ismertetett modszer szerint egy diagramon abrazoltuk a baleseti
esetszamokat, az atlagsebességet és a kapacitas-kihasznaltsagot.
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M7 autdpalya balesetek szama, atlagsebesség és a kapacitas-kihasznaltsag dsszevetése (2014 - 2019. 1. félév)
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2.39. dbra A balesetek szama, az dtlagsebesség és a kapacitds-kihaszndltsdg ésszevetése az M7 autdpdlydn (2014 — 20189. . félév)
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(adatbdzis alapjdn sajat szerkesztés)
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M7 autépalya kapacitas-kihasznaltsiaga és atlagsebessége kézotti dsszefliggés
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2.40. dbra A kapacitds-kihaszndltsdg és a sebesség k6z6tti 6sszefliggés az M7 autdpdlydn
(szdrmaztatott értékek alapjdan sajdt szerkesztés)
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Az M7 autépalya kapacitasingadozasi mutatjak leginkdbb azt a torvényszerliséget,
melyet az M1 és M3 autdpalydn megallapitottunk: Minden egyes esetben, amikor a
kapacitas-kihasznaltsag 80% f6lé emelkedik, kiugréan megné a rafutasos balesetek
szama (15-25 km és 35-55 km szelvények kozott), az atlagsebességsebesség pedig
visszaesik. Szembet(ing, hogy az alacsony kapacitds kihasznaltsagu szakaszokon, az
autopalya orszaghatarhoz kozelebbi végén, a rafutasos balesetek esetszama

szamottevden visszaesik, mig a masik két tipus ennél magasabb atlagértéket mutat.
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3. Sebességcsokkentés hatasainak bemutatasa

Az Eurdpai Uni6 kozlekedésiigyi céljainak egyik f6 torekvése a baleseti esetszamok
csokkentése. A baleseti szamok mérséklésének egyik eszkdze a sebesség csokkentése,
mely tobb tagallamban is megjelenik.

Svédorszagban, ahol élen jarnak a Vision0 elveinek alkalmazasaban, az egyik
els6szamu eszkdz a balesetmegel6zésben a sebességcsokkentés. Lakott teriileten kiviil
jelenleg is 70 km/h a megengedett sebesség, és Eurdpan beliil kimagasléan j6 baleseti
mutatokkal rendelkeznek - egymillio lakosra 27 halaleset jut, mig ez a mutatd
Magyarorszagon atlagosan 60 halaleset/egymilli6 lakos.

A sebességcsokkentés a kozvéleményt taldn leginkabb foglalkoztatd, minden
idészakban aktualis, érzékeny téma. A nem egyértelmii és rosszul értelmezett baleseti
statisztikak miatt az a szemlélet él az emberekben, hogy a sebesség nem megfeleld
megvalasztadsa csekély baleseti tényez6. Ez az a szabdlysértés, mely talan az egyik
leginkabb elfogadott szabdalysértés, hiszen az egyének nem gondoljak sulyos
kihagasnak mindaddig, amig nem szembesiilnek a negativ kovetkezményekkel. Pedig
a mozgasi energia a sebesség négyzetesével aranyos, tehat a balesetek sulyossaganak
mértéke exponencidlisan nd a gyorshajtas mértékével.

Viszont nem csak a gyorshajtds, a magas haladasi sebesség is baleseti tényezd.
Bizonyithat6, hogy alacsonyabb haladasi sebességnél kevesebb a balesetek szama, a
tanulmanyban ezeket kivantuk bemutatni, konkrét példakkal bizonyitani.
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3.1. Globalis sebességcsokkentés

3.1.1. Elméleti attekintés

A Nilsson szabaly (Holld, 2002) szerint 6sszefliggés fedezhetd fel a sebesség és a
balesetek gyakorisaga, valamint sulyossaga kozott. Az 1968 és 1972 kozotti svéd
kisérletek alapjan kifejlesztett modell (Goran Nilsson) érvényességét. Kés6bb dan és

amerikai eredmények is igazoltak Elmélete szerint a ~ hanyados

Ve
¢ masodik hatvanya szerint valtozik a személyi sériiléses,
¢ harmadik hatvanya szerint valtozik a stlyos sértiléses,
e negyedik hatvanya szerint valtozik a halalos kimenetel(i balesetek szama.

Az 6sszefiiggés szerint, ha példaul az atlagsebesség 10%-kal n6, a meghaltak szdma 1,5-
szeresére valtozik; viszont, ha 10%-kal csokken, a meghaltak szama 30%-kal cs6kken.
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%14 / =
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Z208 4 Halilos balesetek -
E 0.7 /4 —
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0.6 L s [ ||
0.5 / )rd — S zemeélysériiléses balesetek L

- / /
04 +—< | . .
07 08 09 1 1.1 1.2 13

Sebesség valtozasa

3.1. dbra A sebességvdltozds hatdsa a balesetek szamdra a Nilsson modell szerint
(fliggvénykapcsolat alapjan sajdt szerkesztés)

Ez az elmélet tobb szempontbol is feliilvizsgalatra kertilt, magyarorszagi viszonylatban
is, mely utobbi eredményét a 3.2. abra és 3.3. abra szemlélteti.
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3.2. dbra A sebességvdltozds hatdsa a balesetek szamdra lakott teriileten kiviil (Mocsdri, 2012)
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3.3. dbra A sebességvdltozds hatdsa a balesetek szamdra lakott teriileten beliil (Mocsdri, 2012)

A fenti abrakrél az olvashaté le, hogy a sebességvaltozasra - hasonléan a Nilsson

modellhez - a legérzékenyebben a haldlos balesetek szama reagal. Kevésbé valtozik a

halalos és sulyos sériiléses balesetek szama, és legkisebb kitevdjii a személysériiléses

balesetekre vonatkoz6 6sszefliggés. A 6 fliggvénybdl 5 - kivétel a lakott teriileten kiviili

utak személysériiléses balesetek trendvonala - gyakorlatilag az 1-1 pontokon halad at,

amely azt mutatja: ha nem valtozik az atlagsebesség, a balesetek szdma sem. (Mocsari,

2012)

3.1.2. Nemzetkozi és hazai gyakorlati példak

Az alabbiakban ismertetett gyakorlati példak alatamasztjak a baleseti adatok és a

sebesség vdltozdsakozotti osszefliggéseket.

Sebességnovelés
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Csehorszag

1997-ben 110 km/h-r61 130 km/h-ra nétt az autédpalydk sebességkorlatozasa. A
halalos balesetek szama az el6z6 évekhez képest 50%-kal nétt (1997: 35 eset, 1998:
53 eset).

Magyarorszag

Hazankban is vizsgalhat6 a sebességemelés hatasa. 2001-ben a kiiltertleti utakon
altalanos sebességhatar médositas 1épett érvénybe, 10 km/h-s noveléssel, tehat:

e f6uton: 80 2 90 km/h,
e gyorsforgalmi utakon: 100 2 110 km/h,

e autdpalyan: 120 km/h - 130 km/h.
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3.4. dbra Kézlekedési balesetben elhunytak szamdnak vdltozdsa lakott teriileten kiviil
(adatbazis alapjdn sajdt szerkesztés)

A 3.4. dbra alapjan lathaté, hogy a sebességnovelés hatasara jelentésen nétt a halalos
kimeneteldi balesetek szama, 2000-hez képest kozel 20%-kal (Mocsari, 2012),
ugyanekkor a kozuti teljesitmény is jelent6sen nott.

Sebességcsokkentés
Magyarorszag

A fent emlitett atfog6 beavatkozashoz hasonlé jellegli, de sebesség csokkentését jelentd
intézkedés nem tortént Magyarorszag utjain, de egy-egy lokalis helyszinen az
utkezel6k gyakran alkalmaznak sebességcsokkentést a forgalombiztonsag novelése
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céljabol. Két konkrét példan keresztil vizsgaltuk, hogy a lokalis (csoméponti illetve
rovid folyépalyas) szakaszokon milyen hatdsa volt a sebességcsokkentésnek.

86-0s szamu féut Szombathely elkertild szakaszan, a Csaba ut csomoépontjanal 78 km-
nél (78 km + 443 m - 78 km +797 m), 2017. szeptember 19-ét6l a 90 km/dra helyett
70 km/6ra a megengedett sebesség. A baleseti esetszamok valtozasat a kovetkezd (3.5.
abra) mutatja.

Sebességcsdkkentés hatasa a baleseti esetszamokra a 86. sz f6uton
35

‘ Sebesség csokkentés idépontja
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3.5. dbra Sebességcsékkentés hatdsa a baleseti esetszamokra a 86. sz. féuton
(adatbdzis alapjdn sajat szerkesztés)

s

38-as szamu f6ut 9 km + 102 m - 11 km + 100 m szelvények k6zott 90 km/dra helyett
60 km/érara csokkentették a megengedett legnagyobb sebességet, a balesetek
szamanak valtozasat az alabbi abra (3.6. bra) szemlélteti.

Sebesség cstkkentés hatdsa a baleseti esetszamokra 38. sz. féut
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3.6. dbra Sebességcsbkkentés hatdsa a baleseti esetszamokra a 38. sz. féuton
(adatbdzis alapjdn sajdt szerkesztés)

a1 L




A fenti abrakrdl leolvashatd, hogy a vizsgalt két lokalis helyszinen a sebesség
csokkentés eredménnyel jart, a baleseti esetszamok csokkentek.

Franciaorszag.

A halalos balesetek csokkentése érdekében Franciaorszagban az eddig megengedett 90
km/h helyett 80 km/h-ra cs6kkenti a megengedett legnagyobb sebességet a féutakon.
Az intézkedés eredményeként 2018-ban 189-cal kevesebb haldlos baleset tortént a
francia utakon, mint 2017-ben. (BBC NEWS, 2019)

3.2. Lokalis sebességcsﬁkkentés

3.2.1. Sebességcsokkentés hatasa a kapacitasra — elméleti
kutatasok

Jelen fejezetben olyan nemzetkozi és hazai elméleti kutatasokat ismertetiink, melyek a
sebességcsokkentés kapacitdsra és baleseti esetszamokra gyakorolt hatasait
vizsgaljak. A bemutatott eredmények szakirodalmi feldolgozasbél szarmaznak, nem a
felallitott adatbazisbdl keriiltek levezetésre.

»variable Speed Limit” - Valtoztathat6é sebességkorlatozas alkalmazasi lehetdségei
(Hegyi, Variable speed limits, tamp metering, and hard shoulder running, 2019):

Torlodds elorejelzés

Célja, hogy figyelmeztesse a jarmiivezetdket a forgalmi torlédasra és megakadalyozza,
hogy belefussanak. Azon az algoritmuson alapul, hogy fokozatosan csokkenti a
sebességet a torlddas felé haladva (130/120/100 — 70 — 50 km/h), és ha a mért
sebesség meghaladja az elére meghatarozott kiszobértéket, tovabbi
sebességkorlatozas sziikséges.
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Az intézkedés hatasara a balesetek Osszesen 16% -kal csokkentek, az utoléréses
(rafutasos) balesetek szama 39% -kal csokkent.
A forgalomlefolyas javitasara két (harom) lehetdséget jelol meg a Szerzé:
e homogenizacio,
forgalomaramlas korlatozasa

e ,shock wave” fékezési hullam megakadalyozasa, }

e Kkapuzas.

Homogenizdlds

Nagy forgalomi volumen esetén minden savban azonos sebesség alkalmazasa, ezaltal a
gyorsabb jarmiivek lelassitasa a lassabbakhoz, mely egyforma sebességeket general a
savok kozott. A homogén sebesség altal kevesebb a savvaltasok szama és az egyéb a
forgalmat zavaro6 hatasok bekovetkezési valdsziniisége, csokken a lassabb savban valé
elakadasok és az erdteljes fékezések szama, igy kisebb az esély a forgalom torl6dasos
allapotba fordulasara.

Fékezési hullam (,,shock wave”) megakadalyozdsa/megelozése.

Korlatozza a sebességet az elakadas el6tt (pillanatnyi egységes sebességcsokkentés);
célja a stabil allapot létrehozasa a torl6d6 szakasz el6tt, majd a konfliktus z6na
elhagyasa utan a sebesség fokozatos novelése.

Alkalmazasa Hollandiaban:
e A12 autdpalya (Bodegraven - Harmelen) 14 km hosszon,
e alegalacsonyabb megjelenitett korlatozas 60 km/h,
e abiztonsag érdekében a jarmiivezet6k fokozatos lassitasa,
e eredmény:
o ,mozgo torlddas” (moving jam) megeldzése: atl. 50% felett,

o egyéb torlédasok: atl. 40% felett.
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3.7. dbra Forgalom lassitdsa fékezési hullam elkeriilése érdekében
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km/h), viszont kevesebb sebességjelzd is elegendd.

létrehozasa, ezzel korlatozva a valddi sziik keresztmetszet felé
araml6 forgalmat. Megel6zi, vagy akar meg is oldja a szlik keresztmetszetben az
elakadast, de csak abban az esetben, ha a sziik keresztmetszetnél kevesebb sav van,
mint a szabalyozott szakaszon. Kritikus sebesség alatti korlatozast jelent (20-30
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3.8. dbra Ellenérzétt torlodds létrehozdsa a valodi torklodo keresztmetszet elGtt

Autdpalya forgalomszabalyozas felhajtékorlatozas és

Tettamanti cikke egy olyan dinamikus autdpalya forgalomiranyitasi mddszert
ismertet, amely két - a gyakorlatban egymastdl fliggetlentil m{ikodé - szabalyozasi

modszert 6sszehangolva alkalmaz.
A szabalyozorendszer alkalmazasaval:

e jelent6sen novelhetd a gyorsforgalmi utak kapacitaskihasznalasa,

e megakadalyozhato, rosszabb esetben lassithato6 a torlédas kialakulasa.
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valtoztathat6
sebességkorlatozas dsszehangolasaval (Tettamanti, Varga, & Bokor, 2008)




A két beavatkozas egy olyan autopalya forgalomszabalyozasi stratégia része, amely
alkalmazasaval tovabb novelheté a gyorsforgalmi utak kapacitaskihasznalasa, ill.
megakadalyozhato, rosszabb esetben lassithaté a torlédas kialakulasa. Az moédszer
lényege, hogy 6sszehangolva miikodtet két kiilonb6zd, kiilféldon mar gyakorlatban is
alkalmazott forgalomiranyitasi modszert: felhajtékorlatozast és valtoztathatd
sebességkorlatozast.

A felhajtékorlatozas lényegében az autopalyara felhajtani szandékozé jarmivek
szabdlyozasat jelenti. Az autépalyan elérheté maximalis forgalomnagysag biztositasa
érdekében, a felhajtékon hagyomanyos jelzé berendezéssel szdndékosan feltartjuk a
jarmiveket, és csak meghatarozott idépontokban engedjiik 6ket fel. A felhajtok
ilyenfajta szabalyozasa ugyan varakozasi id6 és sor kialakulasahoz vezethet, viszont a
feltartott jarmiivek a felhajtads utan, illetve altalaban véve az autdépalya halézatot
hasznal6k szamos el6nyhoz jutnak.

A felhajtas-korlatozo6 rendszerek eddig tapasztalt egyértelmi elényei:
e hatékonyabb kapacitaskihasznalas torl6dé forgalom esetén

e novelt biztonsag a nem szabalyozott felhajtokhoz képest a besorolasi
szituacidkat figyelembe véve

e karosanyag-kibocsatas és tlizemanyag-felhasznalas jelentds csokkenése a
szabalyozasnak koszonhetd egyenletesebb forgalomnagysagbol adédédan

e az atlagos utazasi id6 csokkenése a halozat egészét figyelembe véve

A ma mar leginkdbb LED-es technol6giaval miikodd valtoztathaté jelzésképi tablak
dinamikus tulajdonsaguknak koszonhet6en szamos forgalomtechnikai feladatra
felhasznalhatok.

e szamos informaciéval lathatjak el az autépalyan kozlekedbket,
e forgalomiranyito jelz6ként is miikddhetnek.

Az autopalya forgalomszabalyozas egyik hatékony modszere a valtoztathatd
jelzésképii tablakkal megvaldsitott dinamikus sebességkorlatozas.

A szabalyozas azon alapul, hogy az atlagsebesség csokkentésével egyidejlileg a kovetési
tavolsagok is rovidiilnek (Hegyi, Schutter, & Hellendoorn, 2005). Igy amennyiben
redukaljuk az autépalydn megengedett maximalis sebességhatart, a jarmist(irliség
értéke megnd. Slrlisodé forgalmi viszonyok esetén ezzel a moddszerrel
megakadalyozhato, kedvezdtlenebb forgalmi esetekben lassithatdé a torlédas
kialakuldsa, mivel a lassi vagy lassabb haladas még mindig hatékonyabb, illetve
pszicholdgiailag is jobb hatassal van a jarm{ivezet6kre, mint barmilyen torl6das, amely
gyakori fékezéssel, elindulassal jar.
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A szabdlyozads eredményességének vizsgalatdhoz kontrolldlt és nem kontrollalt
szakaszon egyszerre szimulaltdk az eseményeket, igy az eredmények konnyen
0sszehasonlithatdva valtak. A szimulaciok eredményei igazoltak azt a feltevést, hogy a
valtoztathatd sebességkorlatozas és a felhajtokorlatozas kombinalasaval kialakitott
0sszehangolt szabalyozoérendszer nagyban javitja az autopdalya forgalomlefolyasat. A
két legjellemz6bb forgalomtechnikai paraméter a forgalomnagysag (q) és a felhajtén
behaladt jarm{iszam (n) egyarant névekedett a kiilonb6zd szabalyozottsagu esetekhez
viszonyitva (3.1. tablazat).

Az dsszehangolt forgalomszabalyvozas értékeinek %o-os valtoziasa
a felhajtokorlatozas szabalyozashoz viszonyitva
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Qi [ej/h] n [ej]

+4 % +9 %

a sebességkorlitozo szabilyozashoz viszonyitva

Qs [€j/h] n [ej]

+12 % +25%

a kontrolilatlan esethez viszonyitva

Qi [ej/h] n [ej]

+13 % +25%

3.1. tabldzat Az 6sszehangolt forgalomszabdlyozds értékeinek szdzalékos valtozdsa (Tettamanti, Varga, & Bokor,

2008)

Az 6sszehangolt szabalyozas masik nagy elénye az atereszt6képesség novelése mellett,
hogy ki tudja kompenzalni a szimulaciéval el6idézett nagy forgalomhullamzast (3.9.
abra). Ezaltal egy simdbb forgalomlefolyast lehet elérni, ami a balesetveszély
csokkenéséhez is nagyban hozzajarul.
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3.9. dbra A forgalomnagysdg alakuldsa ésszehangolt szabdlyozdsu és kontrolldlatlan szakaszon (Tettamanti, Varga, &
Bokor, 2008)

Az 3.10. abra a rendszer miikoddképességének bizonyitéka. Amennyiben irrealisan
nagy terhelést adunk a bemenetre, az iranyit6 rendszer még ekkor is le tudja vezérelni
a forgalmat, mig a kontrolalatlan szakaszon a forgalom mar teljesen 6sszeomlik.
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3.10. dabra Az Gsszehangolt irdnyitds dltal elérheté maximdlis kapacitds (Tettamanti, Varga, & Bokor, 2008)

A felépitett rendszer megfelel6en reprezentdlja a szabalyozas miikodését, és bizonyitja
alkalmazhat6sagat, amely jelent6sen javitana az autoépalyak hatékonyabb kapacitas
kihasznalasat és jo kiindulasi alapja lehet barmilyen mas hasonl6 célu fejlesztésnek. A
szimulaciés eredmények nyilvanval6an eltérhetnek a valés forgalmi szituacioktdl, de
mindenképpen iranyaddk a hatékonysag javitasa szempontjabol.

Osszességében tehat elmondhato, hogy barmilyen - j6] m{ikodtetett - irdnyitasi forma,
eredményesen hasznalhatdé a forgalomkapacitds novelésére. Az ismertetett
0sszehangolt szabalyozassal pedig még tovabbi javulast lehet elérni az egyedi
telepitést, statikus irdnyit6 berendezésekhez képest.

3.2.2. Sebességcsokkentés gyakorlati hatasa a
kapacitasra

Jelen fejezetben olyan nemzetkozi és hazai elméleti kutatasokat ismertetiink, melyek a
sebességcsokkentés kapacitasra és baleseti esetszamokra gyakorolt hatasait
vizsgaljak. A bemutatott eredmények szakirodalmi feldolgozasbél szarmaznak, nem a
felallitott adatbazisbdl keriiltek levezetésre.

Spanyolorszagi kutatas az alacsony sebességkorlatozasok hatasair6l az autdpalya
forgalomlefolyasara (Soriguera, Martinez, Sala, & Menédez, 2017)

A vizsgalt cikk célja a kiilonb6zd sebességkorlatozasoknak a forgalmi folyamatokra
gyakorolt hatdsainak empirikus értékelése egy barcelonai kisérlettel 6sszegy(ijtott
adatok elemzése alapjan. A tanulmany a spanyol B-23 autépdlyan egy valtozo
sebességszabalyozassal jaré (VSL - variable speed limit) kisérlet soran gyfijtott
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empirikus adatokat hasznalja az alacsony sebességkorlatozasok makroszkopikus és

mikroszkopikus hatasainak tanulmanyozasara a forgalom teljesitményére gyakorolt

hatas értékeléséhez. A kisérlet soran megvizsgaltak a jarmiivek szamat, a sebességet

és a savonkeénti kapacitas-kihasznaltsagot, valamint a savvaltasi sebességeket. A

kisérlet harom napon keresztiil rogzitette a kiilonb6z6 sebességkorlatozas (80 km/h,
60 km/h és 40 km/h) esetén mérhet6 adatokat.

A tanulmanyban az adott id6szakokban az 6sszes forgalmi valtozét részletesen mérték.

A vizsgalat soran a kovetkez6 mutatékat mérték:

a jarmlvek szama, az 4atlagatlagsebesség és az savonkénti kapacitas-
kihasznaltsag (a helyszinen 1év6 magneses kettds hurokdetektorbdl), az adatok
percenként kertiltek rogzitésre,

a jarmiivenkénti sebesség értékek,

savvaltasi szam (egy 115 m hosszu szakaszon).

A tanulmany eredményeibdl két f6 kovetkeztetés vonhato le:

Az

A sebességkorlatozas jelentds hatassal volt a kapacitaskihasznaltsagi értékekre,
de kizarélag abban az esetben amikor az autépalydn még szabad aramlasi
sebesség mérhetd. Tehat a sebesség korlatozasa lehet6vé teszi, a magasabb
kapacitas-kihasznaltsag elérését, és megakadalyozza a forgalom szétesését,
ezaltal elkeriilhetd a kapacitascsokkenés és a jarmlvek torlddasa az
autopalyan.

az intézkedés képes alacsony sebességkorlatozas mellett (pl. 40 km/h) az 1942
jarmii/h/sav forgalmat stabilan fenntartani.

eredmények felfedik azokat a mechanizmusokat is, amelyek révén a

sebességkorlatozasok befolyasoljak
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a forgalom teljesitményét, kilonos tekintettel az aramlas és a sebesség
eloszlasara a savok kozott, valamint az azt kovetd sdvvaltasi mandverekre,

a kapacitashidnyos rendszerekben a savvaltas jelent6sen nagyobb: a torl6das a
savon beliili sebesség variabilitasanak novekedését jelenti a savvaltd aktivitas
novekedésével dsszefliggésben,

szigoru hatosagi végrehajtasra van sziikség annak biztositasa érdekében, hogy
a jarmiivezet6k betartsak az alacsony sebességkorlatozasokat.




Sebességcsokkentés gyakorlati hatasa a Kkapacitdsra - Németorszag (Schifer,
Blagojevic, & Willmerding, 2010)

A tanulmany els6sorban méréstechnikai problémat dolgoz fel, de megjelenik benne a
sebesség - kapacitas 0sszefliggés is. Egy ut kapacitasat az A8 Ulm autopalya Stuttgart
iranyaba mutaté szakaszanak példajaval hataroztak meg. Két mérdjarmiivel végzett
tesztvezetés soran mérési adatok sorozatat vették fel, majd tablazatkezel programmal
feldolgoztak. A mért adatokbdl 1étrehozott alapdiagramok segitségével a tesztvezetést
forgalomtechnikai szempontbdl is elemezték. Fontos forgalmi tényez6k, mint példaul
a forgalomlefolyds vagy a forgalomnagysag, a haladasi sebesség és a forgalom
slirliségét vetették dssze egymassal. A tanulmany elemzései alapjan is kimutathat6 a
kapcsolat a forgalom siiriisége és a forgalom sebessége kozott; a tanulmany kijelenti,
hogy a forgalom siirliségének novekedésével a vezetési sebesség csokken. Ezenkiviil
megjelenitheté a Q forgalom, igy az at kapacitasa is, amely megfelel a Q maximalis
értékének.

A forgalom optimalizalasat befolyasol6 tényezok:

o vezetési viselkedés, példaul gyorsulds a lampdanal, vagy az egylittmiikodo
vezetési stilus

e forgalomirdnyité rendszerek a  foly6 forgalom  befolydsolasara:
Németorszagban ezt a lehetséget gyakran az autépalyakon valdsitjak meg a
maximalis sebesség vagy a sav nyitasanak dinamikusan vezérelt
eredménytablakon keresztiil torténé szabalyozasaval,

e szisztematikus jelenségek - példaul a Nagel-Schreckberg modellben leirtak
szerint egy forgalmi torlédas nem meriil fel egy bizonyos forgalmi siiriiség
mellett.

A bemutatott példakon tulmenden szimulaciok készithetdk arrdl is, hogyan viselkedik
a bearamld forgalom, a sebességkorlatozas vagy mas intézkedések esetén. Az
alapdiagram alapvetd szempontjai:

e Osszefiiggés van a forgalom siir{isége és a jarmii sebessége kozott: minél tobb
jarmi halad egy szakaszon, annal alacsonyabb a haladasi sebesség.

e A forgalmi torlédasok elkeriilése és a forgalom folyamatos fenntartasa
érdekében csak maximum annyi jarmi léphet be az tt egy szakaszaba, amennyi
ugyanabban az id6szakban kilép a szakaszrol.

e Kritikus jarmisilriség és az ehhez kapcsoldodd jarmiisebesség mellett a
forgalom allapota stabilrél instabilra valtozik.
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4. Kovetkeztetések

Tanulmanyunkban azt vizsgaltuk van-e Osszefliggés a balesetek, a sebesség és a
kapacitas kozott. Ennek érdekében baleseti elemzést végeztiink, ezeket dsszevetettiik
a szamunkra elérhetd kapacitas és sebességadatokkal. Hirom autdpalyat vizsgaltunk:
M1, M3, M7 autépalyakmelyek az alland6sult problémak miatt keriiltek kivalasztasra:
els6sorban a balesetek novekvd, stagnalé szama, illetve, hogy - akar csak bizonyos
szakaszokon vagy bizonyos id6szakokban is - a szabad aramlas eléri a kapacitashatarat
emiatt torlédasok, visszatorlodasok alakulnak ki. A sebességcsokkentés baleseti
esetszam csokkenés érdekében végzett alkalmazasara irodalomkutatast is végeztiink,
illetve megvizsgaltunk eurdpai és hazai példakat.

A baleseti, forgalmi és sebességi adatok vizsgalata alapjan kimondhatd, hogy van
Osszefliggés a sebesség, a kapacitaskihasznaltsag és a balesetek szama/tipusa k6zott
az alabbiak szerint:

e azokon a szakaszokon, ahol a kapacitas-kihasznaltsag ~80% folé emelkedik az
atlagsebesség a kapacitaskihasznaltsaggal forditott ardnyban hirtelen kezd el
csokkeni;

e azokon a szakaszokon, ahol a kapacitaskihasznaltsag nem éri el a ~80%-ot a
kapacitas-kihasznaltsag valtozasa nincsen hatassal az atlagsebességre;

e a kapacitas-kihasznaltsag kiugr6 valtozdsa minden esetben ardnyosan hat a
rafutasos balesetek esetszamanak valtozasara, amennyiben a kihasznaltsag
~80% folé emelkedik ugy kimagasléan megugrik a rafutasos balesetek szama a
tobbi vizsgalt baleset tipushoz képest.

Avizsgalataink, és a nemzetkozi szakirodalom alapjan behatarolhatok az autépalyakon
azon szakaszok, ahol torl6dasveszélyes allapotok alakulhatnak ki. Azon szakaszokon,
ahol a kapacitas-kihasznaltsag 80% kortli érték felett ingadozik javasoljuk
valtoztathatd sebesség jelzésii rendszer telepitésének részletesebb vizsgalatat. A
javasolt helyszinek a kovetkezok:

e M1 autdpalya - Budapest el6varosi szakasza, GyOr elkertiil6 szakasza, Budapest
és GyOr kozott tavlatban,

e M3 autdpalya - Budapest elévarosi szakasza M31-ig, M31 és Hatvan kozott
tavlatban,

e M7 autopalya - Budapest el6varosi szakasza Székesfehérvarig, Székesfehérvar
és a Balaton északi partja felé vezet6 71. sz. f6ut kozott tavlatban.
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Bar kimondhat6, hogy van osszefliggés a forgalom nagysaga és a baleseti szadmok
kozott, de az esetszamokat nem csak ez befolyasolhatja, hanem mas tényezok is példaul
a jarmivezetdk egyéni dontései, az ut- és iddjarasi viszonyok.

A szakirodalmi adatok is azt bizonyitjak, hogy van 0Osszefliggés a sebesség és a
kapacitaskihasznaltsag kozott, érdemes elgondolkodni azon, hogy kortilbeliil 80%-os
kapacitaskihasznaltsag esetén érdemes a sebességet csokkenteni, mert ez

e homogénebb forgalmat,

e kevesebb balesetet,

e jobb kapacitaskihasznalast eredményez.

Viszont azt is latni kell, hogy mint minden rendszernek, igy ennek is vannak hatranyai:
e tarsadalmi elfogadtatasa nehéz feladat,
e szigoru sebességellendrzést/betartatast kovetel,

o kisebb sebesség esetén néhet a savok kozotti sebességkiilonbség (els6sorban 3
savos autdpalya esetén) = nd savvaltasok szdma - zavarérzékennyé teszi a
rendszert,

e afelhajtéforgalmat is figyelembe kell venni.
A rendszer alkalmazasa soran figyelni kell arra, hogy:

e asebességjelz6t és a detektorokat 500-900 méterenként sziikséges elhelyezni
(megengedett legnagyobb sebesség, ut geometriaja, felhajtok szama, tavolsaga
stb. fiiggvényében) (Hegyi, Variable speed limits, tamp metering, and hard
shoulder running, 2019),

¢ minden savnak kiilén sebességjelz6 és detektor sziikséges,
e 50% atlagos kapacitaskihasznaltsag alatt sziikségtelen.

A globalisan alkalmazand6 sebességcsokkentéseket a nemzetkozi példakon keresztiil
is vizsgalva az lathatd, hogy balesetek és a sebesség kozotti dsszefliggést a Nilsson
Power modellje mar 1981-ben feltarta, mely némi atgondolassal a hazai utakra is
alkalmazhaté. Ez alapjan az a kovetkeztetés vonhaté le, hogy ha csokkentjiik a
sebességet a foutakon - akar csak egyes szakaszokon - akkor csokken a balesetek
szama. Viszont megjelent a nemzetkozi gyakorlatban ennek ellenpéldaja is: az osztrak
A1 autépalyan Haid bei Ansfelden és Stattledt kozott 2018. augusztus 1. 6ta, a szlovak
D1 - es autopalyan a Poprad melletti 38 kilométeres szakaszon oktéber 1. 6ta tesztelik
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a 130 km/h-r61140 km/h-ra torténdé sebességemelést. Ennek biztonsagos
végrehajtasdhoz szigord ellen6rzésre van sziikség, amelyben a dinamikus
sebességszabalyozd rendszerek szintén segitséget tudnak nyujtani. Ezekre a
szakaszokra konkrét forgalmi adatok nem allnak rendelkezésiinkre, igy a
sebességnovelést forgalmi adatokkal nem tudjuk 6sszevetni.

Tanulmanyi témank egyes elemei részletesebb adatok rendelkezésre allasa esetén
vagy mérések alapjan sajat adatbazis létrehozasaval tovabbiakban részletesebben
vizsgalhat6. Késébbiek soran folytatasra javasolt témakorok:

o illeszkedésvizsgalattal a sebesség és a balesetek kozotti 0Osszefiiggés
megallapitasara,

e a dinamikus sebességszabdlyoz6 rendszer pontos helyszineinek
meghatarozasa.
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5. Osszefoglalas

A motorizacios fok novekedése, a hazai utak egyre magasabb kihasznaltsaga maga utan
vonja a baleseti esetszamok novekedését, egyben a kozuti kapacitas csokkenését.
Tanulmanyunkban bizonyitottuk, hogy a sebesség dinamikus szabalyozasanak
alkalmazasaval egyszerli mdédon lehet a kapacitast novelni, amely tobbletforgalom
esetén segitheti a forgalom lefolydsat és mérsékelheti a torl6das kialakulasat. Baleseti
és forgalmi elemzéseink alapjan és szakirodalmi adatok alapjan belathato, hogy a
sebesség a balesetek szama és a kapacitas-kihasznaltsag kozott Osszefliggés van,
amelyet viszont a sajat hasznunkra is fordithatunk. Gyorsforgalmi utakon a dinamikus
sebesség-szabalyozas ennek az egyik kulcsa, f6 - és belteriileti utakon a statikus
sebesség-csokkentés.

Bar a sebességcsokkentés rendkiviil érzékeny téma, mégis bizonyos esetekben jobb
életminéséget von maga utdn a balesetek csokkenése, illetve az utak jobb
kihasznalhatdsaga miatt, ezért fontos a pozitiv hatasainak hangsulyozasa, tarsadalmi
és tudomanyos elfogadottsaganak novelése.
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