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1 Bevezetés

Védtelen, avagy sériilékeny uthasznaléknak tekintjiik a gyalogosokat, iddseket,
kerékparosokat és motorkerékparosokat. E tanulmany célja a nagyobb sebességgel és
a kozutaktol tavol es6 helyeken (is), gyakran maganosan kozleked6k kiemelése: ezt a
csoportot képzik leginkdbb a motorkerékparosok és kisebb mértékben a
kerékparosok. E két csoportot jellemzi legf6képpen, hogy mas kozlekeddktdl
fliggetleniil, elhagyatott, masok altal kevésbé latogatott helyeken is, sokszor egyediil
kozlekednek, ezaltal, ha baleset éri Oket, esetleg eszméletvesztés vagy
mozgasképtelenség alakul ki, akkor a segitséghivas szinte lehetetlen, ebbdl ad6d6an
maradandé karosodas, legrosszabb esetben akar halal is bekovetkezhet.

A tanulmany elsésorban a motorkerékparosok helyzetét kivanja vizsgalni, hisz
esetiikben kiemelkeddk az egyéni, esetleg nem a kijel6lt athal6zathoz kotott utazasok,
ilyenkor egy baleset esetén a segélyhivas kivitelezése nehézkessé, bizonyos sériilések
soran lehetetlenné valhat. Fontos lenne szamukra egy olyan kénnyen kezelhet6,
esetleg automatikusan miik6do eszkoz, mely ilyen esetekben a segitséglikre lehet.

Tovabba figyelembe kell venni, hogy vannak balesetek, melyek lakott tertileten kiviil
vagy rosszul belathatd, megkozelithetd helyeken térténnek, ezekben az esetekben
lenne létjogosultsdga egy olyan eszkoznek, mely a sérilt helyzetének
meghatarozasaban, illetve a baleset jelzésében nyujt segitséget.

Tobb stlyos baleset is torténik, mely kimenetelének sulyossaga, esetleges fatalitasa
csokkenthetd lehetett volna, ha a segitség id6ben érkezik. A siirgésségi betegellatas
ismert fogalma az ugynevezett aranyora, mely szerint a kezelés akkor a
legeredményesebb, ha azt az eset bekovetkezése utan egy d6ran belil meg tudjak
kezdeni a szakemberek. Ebbdl a 1étfontossagu 6rabol vesz el atlagosan 10-15 percet a
baleset bekovetkezése és az annak bejelentése kozott eltelt idd, mely egy jol
megtervezett eszkozzel kikliszobolhetd lenne. Ennek okan kivanjuk egy olyan konnyen
elérhetd és kezelhet6 alkalmazas terveit elkésziteni, amely ilyen esetekben az adott
infrastruktira kereteit kihasznalva segitséget tud nyujtani a motorosok és
kerékparosok szamara. Es természetesen az alkalmazas ugyanugy hasznos lehetne a
kozuti, ,hagyomanyos” kozleked6k szamara is, hiszen ez altal a mentési lanc egy
lényeges darabja kiiktathatd, a mentés gyorsabb, a sériilések mértéke kisebb lenne.

S bar a fenti problémara megoldast nyujt az eCall segélyhivé rendszer, viszont annak
tervezett bevezetése még varat magara, illetve kifejezetten motorkerékparosok
szamara optimalizalt valtozata még nem érhetd el - erre kivanunk egyfajta athidalé
vagy akar helyettesitd megoldast kinalni.




2 Passziv biztonsagi rendszerek

2.1 Altalanos bemutatas

A mar bekovetkezett baleset silyossagat a passziv biztonsagi rendszerek hivatottak
enyhiteni. Manapsag mar egy alsOkategérias személyautd alapfelszereltségei kozé
tartozik az elsé-, oldal- és fliggonylégzsak, vagy a nyilvanvalo biztonsagi 6v, amely ma
mar erdfeszitdvel és erdhataroloval van ellatva. Az utastér kialakitasa is védi az
autoban utazokat annak megnovelt szilardsagaval, mely altal az aut6 itk6z6zdénai a
behatolast megakadalyozva fokozatosan gylirédnek meg ez 4altal tobb energiat
elnyelve. A jarmiivek belsé tere is ugy kertl kialakitasra, hogy egy baleset esetén ne,
vagy csak minimalisan okozzon sériilést (pl. miszerfal, kormanymd kialakitasa).

Védtelen kozlekeddk esetén ilyen rendszerek vagy nincsenek, vagy csak minimalisan
elérhet6k. Gyalogosgazolas esetén a személyautdn kialakitott gylir6dési zdénak
enyhithetnek a jarokel6 sériilésein, 6 maga nem rendelkezik semmilyen védelemmel.
Egy kerékparos vagy motorkerékparos baleset esetén viszont maga a jarmii is képes
sériiléseket okozni: a kormany, a vazszerkezet, a kiall6 labtart6é/pedal vagy az
utdlagosan felszerelt konzolok, illetve motorosok esetén sulyos sériiléseket okozhat,
ha a jarmiivezet6 a motorja ala szorul, hiszen annak sulya tobb szaz kilogramm, nem
beszélve a forré kipufogérendszerrdl, és a felsorolas korantsem teljes.

Kerékparosok, motorosok vagy akar lovasok szdmara mar Kkifejlesztésre kertltek
kilénbo6z6 passziv biztonsagi eszkozok, ugy, mint:

e bukésisak
e ruhazat, protektorok.

llletve els6sorban a motorkerékparok is rendelkeznek passziv biztonsagi
berendezésekkel, gy, mint:

e borulasérzékelo,
e bukégomba, bukdcsé,
o légzsak.

A passziv biztonsaghoz soroljuk azokat az infrastrukturalis elemeket is, melyek a
bekovetkezett baleset sulyossagat csokkentik:

,motorosbarat” kozuti vezetdkorlat,
* VisionO elvei mentén megkdzelitett uttervezés/épités:
o nem helyeznek el az it mentén tereptargyat az ut szegélyét6l mért 4-9
m tavolsagon beliil (sebességtol fliggden),
o utkozés hatasara konnyen ,tor6” kozvilagitasi és jelzétabla oszlopok.

Es végiil, de nem utolsé sorban a passziv biztonsigot szolgaljdk a kevésbé
kézzelfoghat6 ITS rendszerek, melyek részletes bemutatasaval a kovetkezd alfejezet
foglalkozik.




Az eCall

JIntelligens kozlekedési rendszerek (ITS): olyan rendszerek,

amelyekben informaciés és kommunikacios technoldgidkat alkalmaznak
a kozuti kozlekedés teriiletén, beleértve az infrastruktirat, a jarmiiveket és a
felhasznalokat is, a forgalomiranyitasban és a mobilitas kezelésében, valamint a mas
kozlekedési médokhoz valé kapcsolddasi pontok vonatkozasaban.” [1]

Az intelligens kozlekedési rendszerek alkalmazhatok

e ajarmivezetdk (jarmiivezetd ellendrzése),
e akornyezet (intelligens infrastruktura),
e ajarmiivek (a jarmi biztonsagi rendszerei) korében.

E informacidés- és kommunikaciés technoldgiakat alkalmazé rendszerek képesek
javitani az uthalézat biztonsagat a forgalomirdnyitds és a mobilitds kezelésével,
toviabba a balesetek elkeriilésével, illetve sulyossaguk enyhitésével. Az olyan
megoldasok, mint az Ut menti védéberendezések, a forgalomtechnikai eszk6zok az
eurdpai uthalézaton a halalos aldozatok szamat 25%-kal csokkenthetik.

Jelenleg is elérhetéek a motorkerékparokban eSafety/ARAS (Advanced Rider
Assistance Systems) rendszerek, melyek vagy a balesetek megel6zését szolgaljak.
Ilyenek, példaul:

az litk6zést megel6z6 rendszerek,

az alkalmazkod6 sebességtartas,

savelhagyasra figyelmeztetd/ savtartast timogaté rendszerek,
savvaltast segit6 rendszerek/holt-tér monitoring,

gbécpontra figyelmeztet6 rendszer,

varatlan eseményre valo figyelmeztetés stb.

Tovabba a jarm{ stabilitasat javito rendszerek, példaul:

elektronikus menetstabilizalo,

blokkolasgatl6 fékrendszer,

0sszekapcsolt fékrendszer, kiporgés gatlo rendszer,
nappali vilagitas,

adaptiv/alkalmazkodé fényszéro, radar, lézer stb. [2]

Az eCall rendszer az ITS rendszerek része, passziv védelmi rendszer. Koélcsonosen
atjarhaté (interoperabilis), az EU egészére Kkiterjedd intelligens segélyhivé
szolgaltatas, mely egy baleset esetén automatikus vagy egyszer(isitett manualis
segélyhivast tesz lehet6vé.




Automatikus segélyhivasra akkor lehet sziikség, ha a sériilés sulyossaga képtelenné
teszi annak elszenveddjét a segélyhivasra. Az

eszkozbe épitett gyorsulas- és i
sebességkiértékel6-szenzor egylttes 1. = '
allapotatol fiiggben tovabbitja mobiltelefonos & “‘g 2
kapcsolaton Kkeresztiil a koézpontba (PSAP-

>
Public Safety Ansvering Point) az MSD-t
(minimalis adategység). Az MSD tartalmazza a /
s

balesetben érintett jarmiivekre vonatkozé

alapinformaciékat: a pontos hely, az id6, a (5

jarmd  azonositasa, esetleg  jarmiiben

tart6zkoddk szama, bizonyos esetekben pedig akar a baleset sulyossagara vonatkozé
adatok.

A rendszer egy fedélzeti egységbdl (on-board unit) és egy hozza tartozé SIM-kartyabdl
all. Az el6bbit a gépjarmiibe kell beépiteni, az utébbit pedig a mobilszolgaltatoknal
lehet majd megvasarolni.

A kolcsonos atjarhatésagot a 112-es segélyhivo rendszerek egységesitése biztositja,
mely Eurépaban 1991-t6l, Magyarorszagon 1999-t61 miikodik, azonban a hal6zat eddig
nem volt egységes. Az ESR (Egységes Segélyhivd Rendszer) kiépitése sordan két
Hivasfogadé Kozpontot (HiK) alakitottak ki az orszadgban (Miskolc, Szombathely). A
112 tarcsazasakor a hivas abba a kozpontba fut be, ahol éppen van szabad vonal,
tovabba a vészjelzéseket nemcsak telefonon, hanem akar e-mailben, SMS-ben vagy MMS-
ben is tudjak majd fogadni a kézpontok. [3]

Jogszabalyi, térvényi hattér

Az Eurdpai Unid tertiletén fejlesztés alatt all az eCall nevii eszk6z, melyrdl tobb
cikk is rendelkezik. Egyrészt ,Az EU egészére kiterjed6 e-segélyhivd szolgaltatas
kompatibilitasanak, koélcsonos atjarhatésaganak és folyamatossaganak biztositasa
érdekében a tagallamok legkésébb 2015. oktober 1-jéig a 305/2013/EU
felhatalmazason alapulé rendeletben meghatarozott el6irdsoknak megfelel6en
kiépitik a tertiletiikon a segélyhivé kozpontok infrastruktirajat.” [4] Tovabba ,2015.
oktdber 1-jét6l a nemzeti hatésagok csak olyan U] jarmitipusoknak adnak EK
tipusjovahagyast a fedélzeti e-segélyhivo rendszeriik tekintetében, amelyek eleget
tesznek e rendeletnek és az e rendelet alapjan elfogadott felhatalmazason alapulé jogi
aktusoknak.” [5]

E két f6bb cikk rendelkezik a rendszer bevezetésérdl az Unid tagallamain beliil.

A hasznalt jarmiivekbe a tervek szerint 2015 oktoberétdl minden személyautdba és
konnyl haszongépjarmiibe 2020-ra minden autébuszba, nehéz haszongépjarmiibe és
motorkerékparra fel kell szerelni a segélyhivot. [3] Viszont a rendszer tesztelése a mai
napig folyamatban van, a legutobbi hivatalos hir 2014 oktdberében jelent meg az eCall
hivatalos oldalan, ezért igy gondoltuk a rendszer bevezetéséig athidal6o megoldasként
vagy akar helyettesit6ként, érdemes lenne egy okostelefonos applikacié 1étrehozasa.




A rendszer hianyossagai, hatranya

® Els6ként kiemelhetd, hogy a rendszer jelenleg még nem elérhetd, tesztelése az

Ericsson illetve Magyarorszagon a Best Way Traffic Kft. altal folyik, mely
magaban foglalja a fedélzeti egység és az lizenettovabbit6 vonal vizsgalatat. Ez utébbi
jelenti a vészhivasok felépiilését és az alapinformaciék tovabbitasanak menetét.
Masrészt az egység varhato fogyasztoi arat 15.000 és 45.000 forint kozott allapitottak
meg, mely belathat6, hogy bar bizonyos esetekben életmentd eszkozrdl beszéliink,
beszerzése plusz anyagi terhet ré a kézlekeddkre. Az eszkéznek még nincs motorosokra
specializalt valtozata. A személygépjarmiivekbe torténd beépités soran annak jelenléte
nem csokkent a vezets és az utasok komfortérzetén, viszont motorosok esetén tobb
kérdést is felvet. Ha az eszk6z a motorkerékparra keriil felszerelésre, hol legyen a
helye? Alapvetéen a motorkerékparok igencsak korlatozott tarolékapacitassal
rendelkeznek, tovabba ahany tipus, annyi féle osszeallitds: nincs két egyforma
kormany (esetleg klasszikus értelemben vett kormany sincs), vazszerkezet, tarold
rekesz stb. A jarm(ivezetd egy baleset esetén el is tavolodhat a motorjatol.

Kézenfekvd tehat, hogy az eszkoz a vezet6nél legyen. Viszont ez Gjabb kérdéseket vet
fel, hiszen sajat tapasztalataink alapjan a mindenki szamara fontos dolgok (iratok,
pénztarca, telefon) elhelyezése is nehézkes a ruhazatban, nemhogy egy tovabbi
eszkozé. Viszont a mai telefonok is rendelkeznek mindazzal, melyet az eCall eszkézbe
beépiteni kivannak: gyorsulas- és sebességérzékel6 szenzor, SIM-Kkartya,
helymeghataroz6 rendszer, adattovabbit6 egység — és mindezek mar eddig is a motoros
zsebében lapultak évek 6ta.
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2.2 Segélyhivo rendszerek indokoltsaga

@, Altalanos esetekben

A

Az eCall és a hozza hasonl6 segélyhivé rendszerek létjogosultsaga els6sorban
azoknal a baleseteknél kiemelkedd, amelyek mellék és egyéb allami vagy
onkormdanyzati utakon (itt a halalos kimeneteli balesetek tobb mint fele tortént),

illetve éjszakai vagy korlatozott 1atasi viszonyok kozott torténnek.

2015-ben
* az 0sszes személyi sériiléssel jard baleset (16.331):
o 30%-a tortént lakott teriileten kiviil.
* ahalalos balesetek:
o 57%-a esett kiilteriileten, és

o 36%-a (213 baleset) éjszakai latasi viszonyok kozott torténik, holott a

forgalom ilyenkor toredéke a nappalinak,

o 23%-a (140 baleset) kiilteriileten és éjszakai latasi viszonyok kozott

tortént.

* 2015-ben 130 halalos kimenetel(i egyjarm{ives baleset fordult el6.

Utkategéria Napszak Résztvevdk

eCall becsiilt
hatédsa

fiiel Maganos
Lakott teriileten ) Nem maganos Kozepes
kiviil Maganos Kozepes
Nappal Nem maganos Kicsi
fiiel Maganos Kozepes
Lakott teriileten ) Nem magdanos Kicsi
beliil Maganos Kicsi
Nappal ,
Nem maganos -
Ejjel Magdanos Kicsi
Autépalyan, Nem maganos -
autduton Nappal Maganos -
Nem maganos -

2.1. tdbldzat Az eCall rendszer becslilt hatdsa [1]

Tovabba amit minden kozleked6 esetében ki kell emelni, az a mentési lanc
lerdvidiilése, hiszen a baleset bekovetkezése és annak a bejelentése kozott eltelt idd
kortlbeliil 10-15 perccel csokkenthet6. Traumatoldgiai elemzések és forgalmi
vizsgalatok szerint a kozlekedési balesetekben elhunytak szama 2-2,5%-kal

csokkenthets lenne ez altal.

Tovabba az elvégzett vizsgalatok alapjan az eCall szolgaltatassal 17-18%-os csokkenés
érhet0 el az 6sszes baleseti torlodast tekintve, a teljes hazai uthal6zaton pedig 3,5%-o0s

csokkenés érhetd el az 6sszes torlddasos 6rak szamaban. [1]

11 L




A helyszineld jardr a helyszinre ér
A miszaki mentés megkezdodik
A baleseti helyszin megtisztitdsa

katasztréfavédelem nasztast kap
Y A mentd a helyszinre ér

Baleseti helyszin megtisztitva

Mentdszolgalat, jardr, kozitkezeld,
Atadas a forgalomnak

Baleset bekovetkezése
Segélyhivo kozpont reagélasa
A mentok elldtjak a sérilteket
A helyszinelés befejezddik

112 hivésa
A mentd elindul
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t1 — A baleset bekovetkezése és a bejelentése kozott eltelt 1\do (észlelési 1dd)
t2 - A segélyhivé kozpont reagdlasa a vészhivasra

t3 - A mentdszolgdlat nasztasi ideje a vészhivasra

t4 - A mentdk nasztasi ideje

t5 — A mentdk helvszinre érkezésének ideie

t6 — A mentdk ellatjak a sérulteket

t7 — A helyszinelés idGtartama

t8 — A kozutkezeldk helyszinre érkezésének ideje
t9 — A mdszaki mentés idotartama

t10 — A baleseti helyszin helyredllitasanak idStartama

2.1. dbra A mentési ldnc elemei [1]

% Motorkerékparosok esetén

Motorkerékparosok esetén kiemelked6 jelentdségii, hiszen a halalos balesetet
szenvedettek koziil 6,6% motorkerékparos vagy utasa, a sulyosan sériilteknek 11%-a
motoros vagy utasa. Tovabba kiemelendd, hogy sériilékeny uthasznaldkroél beszéliink,
akik nem csak a kijel6lt uithal6zaton és gyakran egyediil kozlekednek.

Holttest az arokban

Valészintileg tobb napja hevert a
86-0s 61t mentén egy moto-
ros holtteste, amelyet tegnap
taldltak meg Nemesbdd koze-
lében. A 38 éves férfi vélhet6-
leg balesetet szenvedett, de
motorja ald szorult teste nem
latszott az it menti fds, bokros
teriileten. A nyomozds idegen-
keziiségre utalé jeleket nem
tart fel. (MTI)

2.2 dbra Ujsdgcikk 2014-bél [25]

Sériilékenységiik elsésorban abbdl adédik, hogy nem, vagy csak részben rendelkeznek
a zart karosszériaval rendelkezd jarmiivekhez hasonld aktiv és passziv biztonsagi
berendezésekkel. Tovabba az sem elhanyagolhaté szempont, hogy igen magas
Magyarorszagon a motorkerékparok atlagéletkora (16 év), mely azt jelenti, hogy
korlatozottan rendelkeznek a motorost megovni hivatott aktiv és passziv biztonsagi
rendszerekkel.

[z ]




3 Az alkalmazas alapjai - mobiltelefonok alkalmassaganak
bizonyitasa

A mai modern mobil- vagy mas néven okostelefonok rendelkeznek mindazzal, mely az
eCall rendszer miikddését is biztositjak: gyorsulas-és sebességérzékeld szenzor, SIM-
kartya, helymeghatarozé rendszer, adattovabbité egység. Viszont kétség meriilhet fel
ezek megbizhatdsaga feldl.

Adattovabbitas, SIM-kartya

Bar manapsag kezd feledésbe meriilni, de a telefonok els6dleges funkciéja maga
a telefonalas illetve a (szoveges) adattovabbitds. Mindehhez SIM kartyara és
el6fizetésre van sziikség, ugyanugy, mint az eCall esetén. Viszont mig az eCall rendszer
miikodéséhez a szolgaltatotél SIM Kkartyat kell vasarolni, ezzel szemben a
mobiltelefonok SIM kartya behelyezése nélkiil is képesek segélyhivasra (112, 911),
tovabba a telefonra telepitett alkalmazasok is futnak SIM Kkartya nélkiil. Tehat
mobiltelefon esetén nem sziikséges el6fizetés fenntartasa segélyhivas inditdsdhoz és a
telefon funkcidinak eléréséhez.

00:00

3.1. dbra Segélyhivds inditasa mobiltelefonrol SIM kdrtya nélkiil (képernyéfoto)
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3.2. dbra A mobiltelefon (személyhez kétott) alkalmazdsai SIM-kdrtya nélkiil is
elérhetéek, ahogy vezetéknélkiili hdlozat is (képernydfoto)

({ ]) Helymeghataroz6 rendszer

A telefonok altalaban két megoldast preferalnak a helymeghatarozasban, az A-
GPS és a hagyomanos GPS technoldgiat. Az A-GPS technolégia 1ényege réviden, hogy a
mobilszolgaltaté annak alapjan, hogy a telefon melyik GSM-cellaban tart6zkodik éppen,
adatkapcsolat segitségével elkiildi a késziiléknek az adott cella f6lott tartozkodd GPS-
miiholdak pontos helyzetét tartalmazé adattablat. Ezaltal gyorsabb lesz a
helymeghatarozas, hiszen nem véletlenszertien, hanem rogton ,jo helyen” keresi a
miiholdakat az égbolton. Néhany telefon az A-GPS technoldgiat mas megoldasokkal,
példaul a WiFi alapi helymeghatarozassal vagy a GSM-adétornyok helyzetét
felhasznal6 haromszogelési mdédszerekkel kiegészitve alkalmazza. Viszont ha nincs
GSM-térerd, az A-GPS joval lassabban (akar 10-12 perc) talal jelet, mint egy
hagyomanyos GPS, ha pedig van térerd, a GSM-alapu tamogatas adatforgalmat general,
ami viszont a legtobb el6fizetének pénzbe keriil. Tehat abban az esetben, ha a telefon
tulajdonosa rendelkezik el6fizetéssel és olyan helyeken kozlekedik, ahol a halozati
lefedettség megfeleld egy ilyen eszkoz is el tudja latni a helymeghatarozas feladatat, mas
esetekben viszont érdemes egy hagyomanyos GPS-szel rendelkez6 telefont beszerezni.

{\\ Gyorsulasméro

A legtobb Android operacios rendszerrel rendelkezd késziilék beépitett
érzékelokkel (szenzorokkal) rendelkezik [7]. Sensor Core - a mobiltelefon chip azon
része, amiben az egyes érzékeldk helyet kapnak.
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3.3. dbra Egy korszerii mobiltelefon chip felépitése (Qualcomm Snapdragon)

Az dgynevezett MEMS (mikro elektromechanikus) technolégian alapulé
gyorsulasmérdk koziil a BOSCH és az STMicroelectronics termékei a legelterjedtebbek
[8]. Barmilyen hihetetlen, ezek a gyorsulasmérék egy 3x3x1 milliméter térfogatu
helyen elférnek.

A mai okostelefonok szinte mindegyike rendelkezik ilyen gyorsulasérzékeldvel,
viszont felmertilhet a kérdés ezek pontossagaval, érzékenységével kapcsolatban. Azért
is fontos ezt a kérdést kozelebbrdl megvizsgalni, mert az érzékeld altal leadott jelek
alapjan dontené el az alkalmazas, hogy van-e sziikség segélyhivas inditasara. Tehat
elsdsorban ha hirtelen megallast (litkdzés) észlel, mert ez okozhat olyan sériiléseket a
motorosnal, amikor képtelen a segélyhivasra, viszont egy jol vagy akar rosszul, de esés
nélkili vészfékezés hatasara az applikacio ne inditson hivast. Tovabba az is fontos
szempont, hogy az eszkozt ne Kelljen iranyhelyesen elhelyezni, anélkiil is meg tudja
kilonboztetni az Utkozést. Ennek bizonyitasara kértiik fel a Hungaroring Motoros
Akadémia vezet6 instruktorat, hogy segitsen el6allitani ezeket a helyzeteket, melyeket
gyorsulasmérdvel rogzitettiink (Sensor Kinetics Pro alkalmazas), és amelyek
részletesen a kovetkezd fejezetben kertlnek kifejtésre.
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4 Kalibracio

A linearis gyorsulasméro

Az applikaci6 készitése soran szamos beallitassal és szenzorral dolgoztunk.
(Normalizalt értékek, skalar szorzatok, egyszer( gyorsulasméro stb.) Ezek alapjan azt
a megallapitast tettiik, hogy a linearis gyorsuldsméré az a szenzor, ami egyértelmiien
segiti a baleset bekovetkezésének szamszerl monitorozasat, detektalasat.

A koordinatarendszer allandé, az aktudlis gyorsulasvektor hossza a mért értékek
négyzetének osszegzésével, majd gyokvonasabdl adodik |v| = \/vZ + v2 + v2

y
4

4.1 dbra Erzékel6k koordindtarendszere [7]

Lassulasi értékek

Az egyes szabadon hozzaférhetd videos torésteszteket megvizsgalva azt lehet
mondani, hogy kb. minimum 0,05-0,1 s alatt kovetkezik be az iitk6zés. Ezutan a
motoros elvalhat a jarmiit6l, de amennyiben jél rogzitett a méréeszkoz, ugy ennyi id6
alatt érzékelhet6 a baleset. Tajékoztatasul kozoljiik az egyes lassulasi értékeket,
kiilonb06z6 sebességekre, de ugyanazon iitkozési id6t feltételezve:

5 18 0,1 100 10,2
10 36 0,1 200 20,4
15 54 0,1 300 30,6
20 72 01 400 40,8
25 90 0,1 500 51,0
30 108 0,1 600 61,2
35 126 0,1 700 71,4
40 144 0,1 800 81,6
45 162 01 900 91,8
50 180 0,1 1000 102,0

4.1. tabldzat 0,1 mdsodperc alatt lejatszodo litkézés sordn adodo G értékek kiilonbozo
sebességértékekhez rendelve
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Az applikacié a ,G” értékét figyeli. Amennyiben az egy irrealis értéket vesz fel, ugy
riasztas kovetkezik be. A Komensky Egyetem kutatdsai alapjan 24 km/h-val torténé
szilard targynak iitkozés mar halalos kimenetel6 is lehet, 12 km/h-val pedig mar
okozhat konny( sériilést, ez alapjan kortlbeliil 12,75 m/s?2 mértéki lassulas (vagy e
felett) mar komoly sériilést feltételezhet. Azt is vizsgalta a tanulmany, hogy a halalos
kimeneteld balesetek 28%-a statikus objektumnak {itkozés, 18%-a megcsiszas utani
esés miatt kovetkezett be. [9]

*L  Baleset detektalas

-,
Az applikacié kulcsfontossdgu része a baleset detektdlds. Ez a kovetkezd

paraméterek mentén valésul meg a ,G” érték figyelésével:

e linearis gyorsulasméro hasznalata

e amobiltelefon (érzékel6) a motoroshoz van rogzitve, nem a jarmiiho6z

e ugynevezett Ul - mintavételi slirliség alkalmazasa, amely egy masodperc alatt
kb. 27-szer mintavételez (Ul Rate = 27 Hz - 0,0375s)

e egy kiugré érték nem jelent balesetet, hiszen a feltételezések és monitorozasok
alapjan minimum 0,05 - 0,1 s alatt torténik a baleset — ezen mintavételezési
frekvencia mellett minimum 2 egymas melletti kiugré érték ,sziikséges”

Viszont mivel ezek a mérések az elérhetd forrasok hianya miatt nem laborat6riumi
korilmények kozott, nem valos litkozések létrehozasaval torténtek, ezért ennek
bizonyitasa tovabbi vizsgalatokat kivan.

Zartpalyas tesztelés

A mérésekben a Hungaroring Motoros Akadémia instruktorai voltak segitséglinkre,
vezetéstechnikai- és versenypalyan vizsgaltunk:

o hirtelen elkeriilést,

o egykerekezést,

o intenziv fékezést 140 km/h és 50 km/h értékekrdl megallasig.
Erre azért volt sziikkség, hogy megvizsgaltuk ilizemszeri miikodés soran a
motorkerékparos milyen magas G értékeket képes 1étrehozni.
Alegmagasabb értéket az egykerekezés soran mutatott a miiszer (miutan az els6 kerék
»visszacsapodott” az aszafaltra), de ez sem kozeliti meg az altalunk beallitott 12 G
hatarértéket, mindésszesen 3 G. A diagramon ez utan lathat6 intenziv fékezés is, ennek
értéke nem haladja meg a 2,6 G értéket.
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Osszesitett gyorsuldsi vektorhosszak
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35 1dé
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20
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5
Gyorsulas
(m/s?)
4.2 dbra A hdrom irdny dsszeg vektora (9,80665-tel osztva kapjuk meg a G értékét)

Mérések adatai

Datum: 2018. 08. 30.

Instruktor: Lovey Adam

Motorkerékpar tipusa: Suzuki Sv 650

Mérdéeszkoz: Xiaomi Mi-5 Pro mobiltelefon
Alkalmazas: Sensor Kinetics Pro
Mintavételezés siirlisége: ~25Hz

4.2. tabldzat A mérések specifikdcioi
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4.3. abra Hungaroring tesztelések
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5 A BikeCall alkalmazas terveinek bemutatasa

5.1 A BikeCall tervezett miukodése

Az alkalmazas alapvetd funkcidja, hogy ha a monitrozott értékek alapjan balesetet
érzékel, akkor lehetdvé tegye az egyszerli manualis segitség- illetve segélyhivast vagy
az automatikus iizenetkiildést - a sériilt llapotatdl fliggben.

A segitség- és segélyhivas kozott azért sziikséges kiilonbséget tenni, mert a fogado
oldal a 112 részérdl még nincs biztositva, ezért csak egy lehetséges feltételként adjuk
meg az adatcsomag ide érkezésének lehet6ségét. Tehat figyelembe vessziik azt, hogy a
fogadé oldal infrastruktirajanak kiépitése még nem megvaldsult (az alkalmazas
esetében), és ez tovabbi id6t vesz majd igénybe. Ha viszont a segitségkérés egy
megadott telefonszamra érkezik (hozzatartozo, barat), ahhoz nem sziikséges kiilon
infrastruktira kiépitése, elegendd példaul egy elére megadott rovid szoveges iizenet
automatikus elkiildése.

Jelen palyazat egy tanulmanyterv, tehat azt bizonyitja, hogy lehetséges egy ilyen
alkalmazas létrehozasa, illetve bemutatja azokat a funkciokat, amelyeket meglatasunk
szerint egy ilyen alkalmazasnak tartalmaznia kell. Ahhoz viszont, hogy az alkalmazas
mar mielébb megvaldsulhasson két ilitemmel szamolunk, tehat elsé ilitemben a
segélykérd lizenet a kezdeti stddiumban csak egy ismerdshoz érkezik meg, de
természetesen a f6 cél a masodik litem, hogy az lizenet (ebben az esetben mar
adatcsomag) a 112 kozpontba érkezzen, hiszen ilyen médon biztosithaté maximalisan
a mentési lanc lerovidiilése, a segitség leggyorsabb kiérkezése.

Az applikacié blokkdiagramjat a kovetkez6 abra mutatja. Az abran piros kerettel
jeloltiik azokat a 1épéseket, amelyekhez manualis beavatkozasra van sziikség. Lathato,
hogy amennyiben nincs/nem lehetséges manualis beavatkozas, gy az automatikus
hivasinditas aktivalédik.
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5.1. dbra Az applikdcio sematikus blokkdiagramja

=] Elsé 1épések
=

= A Felhasznal6 elfogadja a ,Felhasznalasi feltételeket”, majd a bedllitisok
menilipontban személyre szabja az alkalmazast:

* név megadasa,

* segélykéro lizenet szovege,

* tovabbi egy telefonszam megadasa (név, telefonszam),
* GPS aktivalasa.

A detektalas a ,tracking inditasa” gomb megnyomasa utan indul el!

A segitségkérés felépiilése

Ha a telefon titkozést érzékel (elinditott ,tracking” esetén!), abban az esetben
felugrik egy képernyd (5.2. abra) rezgés és hangjelzés kiséretében, mely utan az
események a sériilt allapotatdl fliggéen két f6 részre bonthatok.

a) Uzenetkiildés
Automatikus segélyiizenet-kiildés abban az esetben indulna:

* haaziitkozést kdvet6 1 percen beliil a telefon nem érzékel semmilyen, vagy csak
minimalis mozgast, azt feltételezve, hogy a motoros eszméletlen. Az egy perc
leteltéig hangos jelzést, rezgést adna ki magabdl, hogy ha esetleg mégis fals
jelzés alakulna ki, akkor a jarmiivezetének legyen ideje deaktivalni a
segitségkérést.
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* ha a telefon az litk6zést kovetéen relevans mozgast érzékel - tehat feltételezi,
hogy a jarmiivezetd eszméleténél van - akkor a biztonsagi id6 megnovekedik 2
percre (hang-és fényjelzés, rezgés ebben az esetben is). Ha ebben az esetben a
2 perc letelte utan nem deaktivalja a motoros, akkor a segélyiizenet kiildése
megtorténik.

Els6 lUtemben az lizenet szovege beallithaté a ,Beallitasok mentipontban”. Ha a fenti
meniipontban a ,GPS-engedélyezése” funkci6 engedélyezésre keriil, akkor az lizenet a
poziciot automatikusan csatolja.

Masodik litemben az eCall-hoz hasonlé adatcsomag (hely, id6, sériilt azonosité stb.)
keriilne kikiildésre a 112 kozpontba, de a Felhasznalé el6re beallithatja azt, hogy az
lizenet még milyen tovabbi informaciékat tartalmazzon  (vércsoport,
gyogyszerérzékenység, dllandé betegség, nem, életkor stb.)

Ha a Felhaszndlé a felugré képerny6 megjelenése utidn nem cselekszik (indit
hivast/deaktival), abban az esetben az iizenet kiildése megtorténik, melyrdél egy tjabb
képerny6kép tajékoztat, miszerint:

,SEGELYKERO UZENET [bedllitott telefonszdmnak]/112-NEK ELKULDVE!”

A képerny6kép célja az esetlegesen eszméletéhez tért sériilt megnyugtatasa, masrészt
tajékoztatja a jaArmiivezet6t, aki a kozpont felé tudja jelezni, ha esetleg hamis riasztas
tortént.

Végiil a telefon jelzései az eszméletlen sériilt mellett segithetnek felhivni a figyelmet ra,
ezaltal a mentdk kiérkezése el6tt is megkezdb6dhet a segitségnyujtas.

Ezt kovet6en nincs jelentdsége a két ltemre bontdsnak, a tovabbiakban a
segitség/segélykérs lizenet egységesen ,lizenetkiildés”-ként keriil meghatarozasra.

b) Segélyhivas

Segitség/segélyhivas abban az esetben torténik, ha a sértilt eszméleténél van, és képes
hivas inditasara.

A felugr6 képernydn lathato, hogy van lehetdség a 112, illetve egy el6re beallitott
telefonszam felé hivast kezdeményezni, illetve a ,JOL VAGYOK, NEM TORTENT
SEMMI!” gomb megnyomasa altal deaktivalni a segitségkérést (kizarolag ez az egyetlen
lehetd8ség van visszalépésre). llletve lathato a visszaszamlalas, mely a segélykérd

lizenet kiildéséig hatra van, ez altal biztositva id6t az esetleges hamis érzékelés
deaktivalasara (keszty levétel, telefon kézbevétele stb.).

Ha a Felhasznal6 a ,HIVAS:112” pontot valasztja, akkor hivas indul a 112 kézpontba,
ha a ,HIVAS:[beallitott telefonszam]” pontot, akkor pedig a megadott szamot tarcsazza
a készilék, a jarmiivezet6 itél6képességére bizva a helyzet sulyossaganak felmérését.

Ha a Felhasznalé mégsem kivan segitséget kérni, abban az esetben lehetésége van a
,JOL VAGYOK, NEM TORTENT SEMMI!” gomb megnyomasaval deaktivalni a segélykérd
képerny6t. Mivel balesethelyzetekrdl beszéllink, egy felugré képerny6 két alkalommal
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megkérdezi, hogy: ,Biztos benne, hogy kilép? vissza/igen”, ez biztosit félrenyomas
ellen. Ha a ,Biztos benne, hogy kilép?” kérdésre a valasz ,Vissza”, akkor az alkalmazas
automatikusan visszaugrik a segélyhivo képre, és az 1 perc visszaszamlalas ujra
megkezdddik.

Az alkalmazas alapértelmezésben hattérben fut, csak litkozés esetén aktivalédik,
ezaltal biztositva a telefon mas funkcidinak hasznalhatésagat, illetve az
energiafelhasznalas csokkentését.

A PROGRAM
BALESETET ERZEKELT!

Valasszon az alabbiak koziil:

HIVAS: 112 (21)

HIVAS: APA

JOL VAGYOK, NEM TORTENT SEMMI!

5.2. dbra Képernydkép, melyet az titkozés aktivdl (képernydfoto)

c A Felhasznal6 felel6ssége

Az alkalmazas letoltése utan a Felhasznalénak el kell fogadnia az alabbi
felhasznalasi feltételeket, miszerint:

* A Kkésziilék elhelyezése soran iigyelni kell arra, hogy kénnyen elérhet6 legyen,
tovabba lehetdleg a jarmilvezet6hoz legyen valamilyen moédon rogzitve. Ennek
egyik f6 oka az, hogy egy baleset soran a jarmiivezet6 eltavolodhat a jarmuvétd],
tovabba ha fals hivas alakulna ki, akkor a rezgés jobban érzékelhetd.

* A beadllitasi lehet&ségeket tanulmanyozza, értelmezi és elfogadja, hogy az
alkalmazas az altala beallitott funkciok szerint fog miikédni.

* Atelefon akkumulatora felt6ltott allapotban van.

* Az alkalmazas hasznalata altal a jarmiivezetd felel6ssége nem csokken, tovabbra is
be kell tartania a kozlekedésben résztvevékre vonatkozé altaldnos
rendelkezéseket, miszerint:

(1) Aki a kozuti kozlekedésben részt vesz, koteles

a) a kozuti forgalomra, valamint a kozatnak és kornyezetének a védelmére
vonatkozo6 jogszabalyi rendelkezéseket megtartani;
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b) a kozuti jelzések rendelkezéseinek, tovabba a forgalom irdnyitasara,
ellen6rzésére jogosultak utasitasainak eleget tenni;

c) ugy kozlekedni, hogy a személy- és vagyonbiztonsagot ne veszélyeztesse,
masokat kozlekedésiikben indokolatlanul ne akadalyozzon, és ne zavarjon.

A "bizalmi elv" alkalmazasa a biztonsagos kozlekedés feltétele. A "bizalmi elv"
lényege, hogy minden kozlekedd ismeri és betartja a kozlekedés szabalyait.

(2) A gépkocsi vezetdje menet kozben kézben tartott mobil radiotelefont nem
hasznalhat. A kétkerekd, tovabba gépkocsinak nem mindsiilé6 haromkerek jarmi
vezetdje menet kdzben - ideértve a forgalmi okbol torténé megallast is - kézben
tartott mobil radiotelefont nem hasznalhat. [6]
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6 A BikeCall jelenlegi miikodése

bik & &zall

A szerzbék végzettségiiket tekintve kozlekedésmérnokok, igy, ha a tervezési fazisok
alapjan szeretnénk kategorizalni a megvalosult programot, akkor a mostani tervszint
a tanulmanyterv. Az applikacio alapfunkciéi - altaluk leprogramozva - megfelel6en
miikodnek, bizonyithatéan felhasznalasra Kkeriilnek a monitorozott értékek, de
,kereskedelmi forgalomba hozatalra” természetesen nem alkalmas.

Ahhoz, hogy egy hivatalos, vagy egy béta tesztelhetd ,BikeCall” 1étrej6jjon, megfeleld
jogi és programozoi hattér sziikséges még hozza.

A programozas sordn tehat arra fékuszaltunk, hogy bizonyitsuk, a gyorsulasméré
felhasznaldsaval miikod6képes rendszer hozhaté létre, az alapfeltevések
megvalOdsithatok.

A Alapképerny6

Gqé A felhasznalasi feltétélek elfogadasa utan a 6.1. abra szerinti képernyd jelenik
meg, ahol lathaté az x, y, z irdnyt mozgas grafikonja és az ezek 6sszegzésébol adodo G
vektor. A mérés folyamatosan halad, az applikacié a mért adatokat nem régziti, csak a
maximum értéket figyeli (masodpercenként kb. 25-szér). A ,TRACKING INDITASA”
gomb megnyomasanak hatdsara a beallitasok és az informacio6 funkciék nem elérhetdk,
folytatodik a detektalas, de ha kiugro értéket érzékel akkor megjelenik a segélyhivo-
képernyd. (6.3. abra) Természetesen ebben a fazisban sem rogzit értékeket, ezzel
kiszlirve annak lehet6ségét, hogy a Felhasznalé ne hasznalhassa sajat mérésekre.

11:09 & (g2 11:09

bikecall bikecall

G:0.027 312 x0.10.. y:0.05. z-023. 60047 471 x:042. y:-0.02.. z017..

oo N

I\ N N
J\I/AY AUMU LA
v RV AN
> TRACKING INDITASA . TRACKING LEALLITASA
-o BEALLITASOK -0
o INFORMACIO o

bik&®all bikd®=all

6.1. dbra Képernydk alaphelyzetben és az elinditott alkalmazds esetében
(képernyifoti)
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A diagramok skaldzasa szandékosan nem Keriil feltlintetésre, hogy a felhasznal6
véletleniil se kapjon kedvet minél nagyobb értékek heccbdl torténd eléallitasara.

Beallitasok képernyd
A beallitasok meniipont alatt allithaté a Felhasznal6 neve, egy altala szabadon

valasztott segélykéro lizenet, egy szabadon valaszthat6 értesitési telefonszam a hozza
tartozo6 névvel, illetve a GPS engedélyezése és ezek mentési lehetdsége.

11:15

Beallitasok Beallitasok Beallitasok

Kiss Andras

Balesetet szenvedtem a

motorommal, kérlek hivj mentét,
mert én nem tudok! (Ez egy
automatikusan klldott segélykérd

uzenet.)
GPS engedélyezés GPS engedélyezés Apa
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6.2. dbra Bedllitisok képernydkép (képernydfotd)

Segélyhivé képerny6k

A fejlesztési fazisban alacsonyabb érzékenységen (5G) vizsgaltuk a mozgast azért, hogy
ha a telefon ezt a behatast érzékeli, akkor felugorjon a segélykérd képernyd. Ha a
,HIVAS: 112” melletti szamlal6 eléri a 0 masodpercet, akkor a ,SEGELYKERO UZENET
A 112-NEK ELKULDVE!” képernyd ugrik fel.

Ez az az allapot, amikor a baleset detektalas megtorténik, és 30 masodperc alatt nincs
manualis behatas.

Ha a ,JOL VAGYOK, KOSZONOM!” lehetSséget valasztja a Felhasznalé, akkor a felugré
képernydn valszthat, hogy valéban kilép-e, ekkor a kezd6képernyd jelenik meg tjra
(6.1. abra), ha a ,VISSZA” lehet6séget valasztja, akkor visszalép a segélyhivo
képernydre és Gjraindul a visszaszamlalas.
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A PROGRAM A PROGRAM
BALESETET ERZEKELT! BALESETET ERZEKELT!

Valasszon az alabbiak koziil: Vilasszon az alabbiak koziil:

SEGELYKER
El

HIVAS: 112 (21) Biztos benne, hogy kilép?

VISSZA  IGEN
HIVAS: APA

JOL VAGYOK, NEM TORTENT SEMMI!

6.3. dbra Segélyhivo képernydk (képernydfoto)
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Osszefoglalas

Az altalunk kigondolt fejlesztés elsédleges célja, hogy felismerjiik és kiaknazzuk a
zsebiinkben rejlé eszkozok valoban hasznos, akar életmentd lehet6ségeit, ne csak a
kényelmi és szorakoztaté opcidkat.

Az okostelefon szinte mar minden ember életének elengedhetetlen részévé valt, naprol
napra Uj alkalmazasok latnak napvilagot, és a hardverek is egyre fejlettebbek. Ezek
pedig a kozlekedést is segitenek megkonnyiteni. Megszamlalhatatlan utvonaltervezd,
traffipax-figyeld, torl6dasjelzd stb. alkalmazas 1étezik mar, melyek mind a kozlekedés
hatékonysagat segitik. Viszont egy baleset esetén annak csak elkeriilésérél kaphatunk
informaciét, ha viszont veliink torténik, és nincs, aki segitsen, akkor mi a teendd?
Hianypotléként kivantuk a BikeCall alapjait bemutatni, mely egy esetleges baleset
esetén is képes a segitségnyujtasra.

Az eCall, és az altalunk bemutatott BikeCall segélyhivé alkalmazas egyszerl megoldast
kinal a balesetek sulyossaganak csokkentésében, és a kovetkezd elényokkel bir:

e nem szilikséges eCall berendezés beépitése a motorkerékparba, ezért
o nincs jelentds koltségvonzata,
o nincs hardvervonzata,
e nincs plusz ,sdly” vagy ,eszkoz” a vezet6nél, hiszen a mobiltelefon amugy is
,kéznél van”
o javaslatunk az, hogy a telefon a vezet6hoz legyen rogzitve, ne a jarmfire
(balesetnél elvalhat a vezet6 a jarm{itdl),
o a tesztizemben latott ,pilot” berendezések a motorkerékpar
kormanymiivébdl jelentés helyet foglalnak el, a mobiltelefon ezzel
szemben nem jelent plusz helyigényt.

Az altalunk javasolt lehetdség megfeleld athidalé vagy bizonyos esetekben akar
helyettesité megoldast nyujthat az eCall motorkerékparosokra tervezett bevezetéséig.

A kozlekedésbiztonsag novelése a kozleked6k esetében egy kiemelt és rendkiviil fontos
cél. Sokszor meglep6 adatoknak tilinnek, hogy ezek a felhasznalok milyen mértékben
veszélyeztetettek és milyen aranyban szenvednek sulyos, halalos balesetet. Ez még
szembetlin6bb a maganos kozlekeddk esetében.

A tanulmanyban bizonyitottuk, hogy lehetséges egy minden mas korilménytdl
fliggetlen, egyszerlien hasznalhaté segélyhivé-applikacio létrehozasa és erre egy
atlagos mobiltelefon altal adott lehet6ségek is elegenddék. A fogadd oldal az eCall-ra
torténd felkészités nyoman szintén alkalmas kell, hogy legyen a segélylizenet
fogadasara, ennek kidolgozasa viszont mar egy kovetkezd tanulmany feladata.

A fejlesztés bemutatasan tal célunk volt a mérnoki gyakorlatban a tervezést segitendd,
olyan passziv rendszerek bemutatdsa, amely biztonsagosabb kozlekedést tesznek
lehetdvé, viszont elterjedtségiik Magyarorszagon még elenyészd, éppen ezért kivantuk
anyagunkban is népszerisiteni ezeket. Ezek pedig a tovabbképzések soran
mindenképpen hasznosak lehetnek: a célok megismerése, valamint a passziv
balesetvédelmi rendszerek ismertetése is.
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