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1. Bevezetés

Epiiletek csatorna-berendezéseinek tervezésére hazankban hosszi idén keresztiil az
MSZ 04-134:1991 jelzetli épitésiigyi agazati szabvany adott utmutatast. [d6kozben az
Eurdpai Uni6 Szabvanyositasi Testiiletének CEN/TC 165 szamu Miiszaki Bizottsaga
(Waste water engineering) tobb éves munkaval kidolgozta az EN 12056:2000 jelzet(
szabvanysorozatot, amely 5 részbdl all. A szabvanysorozat MSZ EN 12056:2001
jelzettel 2001. november 1-én magyar szabvanyként is megjelent. [1]

Az MSZ EN 12056:2001 szabvanysorozat o6t részben ad utmutatast az épiletek
csatorna-berendezéseinek méretezésére és kialakitisara.

A szabvanysorozat f6 cime:
MSZ EN 12056-1:2001 Gravitacios vizelvezetd rendszerek épiileten beliil.
Részei:

1. rész: Altalanos és teljesitményi kovetelmények.

2. rész: Szennyviz-cs6vezeték. Kialakitas és szamitas.

3. rész: Csapadékviz-elvezetés. Kialakitas és szamitas.

4.rész: Szennyvizatemel6 berendezések. Kialakitas és szamitas.

5.rész: Kivitelezés és vizsgalat, lizemeltetési, karbantartdsi és haszndlati
utasitasok.

A szabvanysorozat tartalma részletesebb és korszertibb, mint az épiiletek
csatornazasara kiadott és az évtizedek soran tobbszor megujitott, de alapjaiban nem
valtoztatott magyar dgazati szabvany, az MSZ 04-134:1991. [2]

Az MSZ EN szabvanysorozat részei sajnos a mai napig nem allnak az épiiletek
vizelvezetését tervezd, kivitelezl, lizemeltets, szakértdé mérnokok rendelkezésére,
ami oka lehet annak, hogy a benniik talalhat6 modszerek és alkalmazasok nem
megfeleléen terjedtek el. Megismerésiik és hasznalatuk azonban annal inkabb
fontossa valt, mert a magyar agazati szabvanyt 2007. 05. 1.-én visszavontak.

A palyami 2. fejezetében bemutatjuk a szabvanysorozatnak a tervezési folyamat
szamara legfontosabbnak tartott megallapitasait és tervezési modszereit, a 3.
fejezetben pedig tervezési segédlet formaban mintapéldak segitségével szemléltetjiik
a szabvanyban rogzitetteknek és a mai miszaki adottsagoknak megfelelé helyes
kialakitasokat.




2. Epiiletek csatorna-berendezéseinek tervezési szempontjai

és modszerei az MSZ EN 12056:2001 szabvanysorozat
szerint

2.1. A szabvanysorozat 1. részének fontosabb megallapitasai

Az MSZ EN 12056-1:2001 jelzetii 1. rész cime: Altaldnos és teljesitményi
kovetelmények

Ebbdl a részbdl a teljesitményi kovetelményeket emeljiik ki:

A rendszerbdl elvezetett hanyadra és a haszndalat gyakorisagara vonatkozd
kovetelmények eldontése a tervezd feladata. Az egynél tobb berendezést
kiszolgald csOvezeték esetében az egyidejlileg elvezetendd szennyviz
mennyiségét kell figyelembe venni.

A szennyviz elvezet6 rendszer tervezésénél es kivitelezésénél figyelembe
kell venni a zaj keletkezését is, az épiiletszerkezettel 6sszhangban. Az
elfogadhat6 szintet illet6en a nemzeti és a helyi szabalyozast és gyakorlatot
kell figyelembe venni.

A szennyviz elvezetd rendszer Kiszell6zését biztositani kell. A nyitott
ejtovezetékek vége az épiiletszerkezeten kiviil végz6djon, és ugy legyen
elhelyezve, hogy a vezetékbdl szag vagy g6z ne jusson az épiiletbe. A szell6z6
vezetékek csak a szennyviz elvezetd rendszert szolgaljdk ki. Ahol levegd
bebocsatdé légszelepet hasznalnak, ezeket a helyi szabalyozasra és
gyakorlatra tekintettel kell beépiteni.

A szennyviz elvezetd rendszert olyan anyagokbol és elemekbdl kell
kialakitani, amelyek megfelelnek a rendszer tervezett élettartamanak.

2.2. A szabvanysorozat 2. részének fontosabb megallapitasai

Néhany fontosabbnak tartott definicié a szabvany 3. fejezetébdl, ami a tovabbiakban

lényeges lehet:

Szennyviz (waste water): a szennyezett viz és minden olyan viz, amit a szennyviz

rendszerben el kell vezetni, pl. hazi és ipari szennyviz, kondenzviz és az esdviz is, ha a

szennyviz elvezetd rendszerben vezetik el.

Hazi szennyviz (domestic waste water): minden olyan viz, ami a hasznalat soran

szennyez6dott el és WC-b6l, zuhanyzo6bdl, flirdékadbol, bidébdl, mosdébdl,

mosogatdbdl, padloosszefolydbdl vezetik el.




Sziirke viz (grey water): olyan szennyviz, ami nem tartalmaz tirtiléket vagy vizeletet.
Fekete viz (black water): olyan szennyviz, ami liriiléket vagy vizeletet tartalmaz.

Esdviz (rainwater): olyan viz, ami természetes csapadékbol ered és igy szandékosan
nem szennyezett.

Agvezeték (branch discharge pipe): az a vezeték, ami a vizes berendezéseket a
szennyviz ejtévezetékbe vagy lefolydcsdbe koti.

Ejtovezeték (discharge stack): az f6 (altalaban fiigg6leges) vezeték, ami a vizes
berendezésektdl a szennyvizet elvezeti.

Szelldz6vezeték (ventilating pipe): vezeték, ami korlatozza a nyomasvaltozasokat a
vizelvezetd rendszerben.

Ejtovezeték szell6z6 (stack vent): fiiggbleges kivezetd cs6 meghosszabbitas, amely az
ejtovezeték legfelsé pontjahoz csatlakozik, és az atmoszféraban végzédik.

Leveg0 beeresztd szelep (air admittance valve): olyan szelep, amely leveg6t ereszt be
a rendszerbe, de nem engedi onnan kilépni, annak érdekében, hogy korlatozza a
nyomasvaltozasokat a vizelvezet6 rendszerben.

2.2.1. A vizelvezeto rendszerek csoportositasa

Az MSZ EN 12056 szabvanysorozat ujdonsaga, hogy a 2. rész 4. fejezete a vizelvezetd
rendszereket négy csoportba sorolja. Az egyes tipusok az agvezetékek toltési fokaban,
az ejtévezetékre torténd csatlakozas szamaban, valamint az ejtévezetékek szamaban
térnek el egymastdl [3]:

I. rendszer: Egyesitett elvezetd rendszerek (1. dbra) részleges toltésli agvezetékkel.
Az egyesitett rendszer azt jelenti, hogy a ,fekete szennyviz” (WC, vizelde, bidé)
szennyvize a tobbi vizes berendezés ,sziirke szennyvizével” egylitt aramlik. Az 1. jell
rendszerben a toltési fok 50%.

IL. rendszer: Egyesitett elvezet6 rendszer (1. dbra) kis atmérdjii agvezetékkel, a toltési
fok 70%.

III. rendszer: Egyesitett elvezet6 rendszer teli toltésl agvezetékkel, tehat a toltési fok
100%. Minden agvezeték onalléan van bekotve az egyesitett rendszer( ejtévezetékbe
(2. abra).

IV. rendszer: Szétvalasztott elvezetd rendszer kis atmérdjli agvezetékkel, ahol a
ofekete szennyviz” a tobbi vizes berendezés ,sziirke szennyvizétdl” elvalasztottan
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A csoportba sorolasnak a méretezés és a kialakitas soran fontos szerepe van [4].
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2.2.2. A vizelvezeto rendszerek kialakitasa a kiszelloztetés
megoldasa szerint

o Elsodleges kiszelldztetésii rendszer kialakitasok

Az ejtévezetékben kialakul6 nyomast az ejtévezetékbe bearamlé levegd szabalyozza a
kiszell6ztetd vezetéken keresztiil. Alternativ megoldasként levegét bebocsato
légszelep is hasznalhato (4 dbra).
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4. dbra. Elsodleges kiszelloztetésii rendszer kialakitisok az MSZ EN 12056-2

szabvdny 2. dbrdja szerint
e Masodlagos kiszell6ztetés(i rendszer kialakitasok

A kialakulé6 nyomas szabalyozasat onallé kiszell6ztetd vezetékeken és/vagy
masodlagos szell6ztet6 vezetékeken keresztill oldjuk meg (5. dbra). Alternativ
megoldasként levegdt bebocsaté 1égszelep is hasznalhaté.

MEGJEGYZES: A légbeszivd szelep alkalmazasa a gyakorlati tapasztalatok szerint
problémat okozhat, ha a szennyezett, biidos leveg6 a csatorna vezetékbdl a lakétérbe

juthat. Ezért ezt a megoldast csak kiilonds gondossaggal szabad alkalmazni.
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5. dbra. Mdsodlagos kiszellbztetésif rendszer kialakitisok az MSZ EN 12056-2 szabvdny 3.
dbrdja szerint

A szabvany 5. fejezetében még a kovetkez6é megallapitasok olvashatok:

- A vizes berendezési targyakat bilizzarral kell a vizelvezet§ rendszerbe
bekotni, a kellemetlen szagu levegé épiiletbe belépésének megakadalyozasa
érdekében. A blizzarban a vizszint A magassaga (6. dbra) ne legyen kevesebb,

mint 50 mm.

6. dbra. A viz szintkiilonbsége a biizzdrban az MSZ EN 12056-2 szabvdny 1. dbrdja szerint
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- A vizelvezet6 csovek névleges atmérdjét az dramlas iranyaban csokkenteni
nem szabad.

- Ha vizelvezetd halozat Kkiszelloztetésére levegét bebocsatd légszelepet
hasznalnak, az feleljen meg az MSZ EN 12380:2003 szabvanynak
(Csatornarendszerek légbeeresztd szelepjei. Kovetelmények, vizsgalati
modszerek és a megfelel6ség értékelése. Az érvényesség kezdete 2003-07-
01)

A levegét bebocsatd szelep az agvezetékekre az 1. tdbldzat, az
ejtévezetékekre a késObbiekben bemutatott & tdbldzat szerint méretezett

legyen.

1. tabldzat.

yaoye

A levegdt bebocsdto szelep minimdlis levegd térfogatdrama dgvezetékek esetében az
MSZ EN 12056-2 szabvany 10. tabldzata alapjian

Rendszer Q,, I/s
l. 1 x Qot
Il. 2 X Qyot
Il. 2 X Qyot
Iv. 1 x Qiot
ahol
¢» - aminimalis levegé térfogataram, 1/s

Qtot - az Osszes térfogataram, 1/s (1asd késdbb, a szennyviz térfogataram

szamitasanal)

2.2.3. A szennyvizhalozat méretezése

A szennyvizhalézat méretezési modszerét a szabvany 6. fejezete mutatja be. Ez a
modszer annyiban hasonlit a korabbi, MSZ 04-134:1991 jelzeti magyar agazati
szabvanyban foglalt mddszerhez, hogy el6szor szamitasi modszert ad a szennyviz
vezeték szakaszok mértékado terhelésének meghatarozasara. Mint ismeretes, az
agazati szabvanyban meghataroztak a nyel6 egyenérték fogalmat, amit a szabvanyban
e-vel jeloltek (e = 1, ha a viznyelés 0,33 1/s).

Az MSZ EN 12056-2 szabvany az elvezetési egység (angolul Discharge Unit, DU)
fogalmat vezeti be, ami a szabvany szerint: a vizes berendezésbdl elvezetett atlagos

viz térfogataram liter/s mértékegységben kifejezve.
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Az elvezetési egység atlagos térfogatarama a vizes berendezés jellegétél és a
vizelvezetd rendszer el6z6ekben bemutatott csoportjatol (I. - IV.) fligg. A szabvany 2.
tablazata alapjan a kiilénb6zd vizes berendezések DU értékeit a 2. tdbldzat
tartalmazza:

2. tabldzat.
Az egyes vizes berendezések elvezetési egysége az MSZ EN 12056-2 szabvdny 2. tibldzata

alapjan
A berendezési targy I jeli Il jell L. jelG IV. jell
megnevezése rendszer rendszer rendszer rendszer

DU DU DU DU

(I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
Mosdd, bidé 0,5 0,3 0,3 0,3
Zuhany dugod nélkal 0,6 0,4 0,4 0,4
Zuhany dugéval 0,8 0,5 1,3 0,5
Vizelde 6blit6-tartallyal 0,8 0,5 0,4 0,5
Vizelde nyomo-oblitével 0,5 0,3 - 0,3
All6 vizelde (vizeldefal) 0,2* 0,2* 0,2* 0,2*
Furdékad 0,8 0,6 1,3 0,5
Konyhai mosogato 0,8 0,6 1,3 0,5
Haztartasi edény-mosogaté 0,8 0,6 0,2 0,5
Mosdgép (max. 6 kg toltet) 0,8 0,6 0,6 0,5
Mosdgép (6-12 kg toltet) 1,5 1,2 1,2 1,0
WC 4 |-es 6blitStartallyal *k 1,8 ** *k
WC 6 |-es 6blit6tartallyal 2,0 1,8 1,2-1,7*** 2,0
WC 7,5 l-es oblitGtartallyal 2,0 1,8 1,4-1,8*** 2,0
WC 9 l-es 6blitGtartallyal 2,5 2,2 1,6-2,0%** 2,5
Padlé6sszefolyd, DN 50 0,8 0,9 - 0,6
Padléosszefolyd, DN 70 1,5 0,9 - 1,0
Padlé6sszefolyd, DN 100 2,0 1,2 - 1,3

[ 141
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* per f6, ** nem megengedett, *** a tipustol fiiggéen (csak leszivé dblitétartalyos
WC-kre érvényes), - nem hasznalatos vagy nincs adat

A szabvany szerint a nem haztartasi vizes berendezések (pl. kereskedelmi konyhak
vizes berendezései) viz kibocsatasat egyedileg kell meghatarozni.

e A szennyviz térfogataram szamitasa

A szennyviz térfogataram varhaté értéke, ha a szennyviz hal6zatra csak haztartasi
vizes berendezések (lasd a 2. tdblazatot) kapcsolédnak:

waqu/ZDU

ahol
Qww - aszennyviz térfogataram, 1/s
K - gyakorisagi tényez6 (3. tdbldzat),
DU - elvezetési egység.

3. tdbldzat.
Tipikus gyakorisdgi tényezo értékek (K) az MSZ EN 12056-2 szabvdny 3. tibldzata

alapjan
A vizes berendezések hasznalata K
Id6szakos hasznalat esetén (lakdépliletek, vendéghdzak, irodak) 0,5
Gyakori hasznalat mellett (kérhaz, iskola, étterem, szalloda) 0,7
Zsufolt hasznalat esetén (k6zos illemhelyek, zuhanyzdk) 1,0
Kalénleges esetekben (pl. laboratdriumok) 1,2

Osszes térfogataram

A méretezési térfogataram olyan rendszerek esetében, ahol szaniter berendezések,
alland6 térfogatdrammal Uzemeld berendezések és/vagy szennyvizszivattyuk

uzemelnek.

Qtot= wa+ Qc+ Qp
ahol

(ot - az Osszes térfogataram, 1/s

[15 L




Qww - aszennyviz térfogataram, 1/s

Q- -allandé térfogataram, 1/s

Op - szivattyuzott viz térfogataram, 1/s
Szamitasi szabalyok

A csatornaszakasz elvezet§ képessége a kovetkezd értékek koziil legaldbb a
nagyobbik értéket érje el:

a) a szamitott szennyviz térfogataramot ( Qww) vagy az 6sszes térfogataramot ( Got)
b) a legnagyobb elvezetési értékkel rendelkez6 berendezési targy térfogataramat.
2.2.3.1. Az agvezetékek kialakitasa és méretezése

o Kiszelldztetés nélkiili agvezetékek

A kiszell6ztetés nélkiili agvezetékek elvezetd képességét ((@max), névleges atmérdjét
(DN) és kialakitasat a 4. tdbldzat foglalja 6ssze. A kialakitasi korlatok az 5. tdbldzatban
lathatok. Az 5. tablazathoz tartozé magyarazatokat a 7. 4bra mutatja.

4. tabldzat.
Elvezeto képesség (Qmax) €s névieges dtmérd (DN ) az MSZ EN 12056-2 szabvdny 4. tibldzata

alapjan
Qumax 1. jelt In. jelii . jeld IV. jelti
rendszer rendszer rendszer rendszer
I/s DN DN DN DN
0,40 * 30 30
0,50 40 40 40
Lasd az MSZ EN
* *
0,80 >0 12056-2
1,00 60 >0 6. téblazatat 50
1,50 70 60 60
2,00 80** 70** 70%*
2,50 100 90 100
* Alkalmazasa nem megengedett ** WC nem csatlakoztathatd
¥ Maximum 2 WC és egy 90°-os iranytorés *RE*x Max. 1 WC
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5. tdbldzat.
Kialakitdsi korldtok az MSZ EN 12056-2 szabvdny 5. tdbldzata alapjdn

Kialakitasi I. jeld Il. jell ll. jell rendszer | IV. jelli rendszer
korlatok rendszer rendszer

Kiteritett cs6- 40m 10,0 m 10,0 m
hossz (L) max.
A 90°-0s ivek 3* 1* 3*
szama, max. Lasd az MSZ EN
Bukdszakasz H **6m, ha 1?05,6'2 6
max. 45°-0s 10m DN > 70 tablazatat 10m
vagy azt ] **3m ha
meghaladé
meredekséggel DN =70
Minimalis 1% 1,5% 1%
lejtés

* A szifoniveken kivil

** Ha DN<100 mm és az agvezetékre WC csatlakozik, nem szabad tovabbi
berendezési targyakat 1 m-nél nagyobb tavolsagra a csatlakozas felett a szell6ztetett
rendszerre kotni.

Szennyviz
) ejtévezeték
Szifoniv =S

Agvezeték

7. dbra. Jelmagyardzat a tablizathoz nem kiszell6ztetett dgvezetékek esetében az MSZ EN
12056-2 szabvdny 6. dbrdja szerint

Ahol az alkalmazhatésagi feltételek nem teljesiilnek, az agvezetéket ki kell
szell6ztetni.

A szabvany megjegyzi, hogy a megadott alkalmazhatdsagi feltételek egyszeriisitések,
azokat a nemzeti szabalyozas vagy gyakorlat mddosithatja.
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o Kiszelloztetett agvezetékek

A kiszell6ztetett dgvezetékek elvezetd képességét ((Umax), névleges atmérdjét (DN) a
6. tdbldzat, kialakitasi korlatait a 7. tdbldzat foglalja Ossze. A Kkiszell6ztetett
agvezetékekhez fliz6tt magyarazatot az 8 dbra mutatja.

6. tabldzat.
Elvezetd képesség (Omax) €s névieges dtmérd (DN) az MSZ EN 12056-2 szabvdny 7. tibldzata

alapjan

Qumax . jeldi Il jeli M. jeld V. jeli

rendszer rendszer rendszer rendszer

I/s DN DN DN DN
0,60 * 30/30 30/30
0,75 50/40 40/30 40/30
Lasd az MSZ EN
1,50 60/40 50/30 12056-2 6. 50/30
2,25 70/50 60/30 tablazatat 60/30
3,00 80/50** 670/40 70/40**
3,40 90/60*** 80/40**** 80/40****
3,75 100/60 90/50 90/50
* Alkalmazdsa nem megengedett ** nincsenek WC-k

** Maximum 2 WC és az irdnyvaltozadsok nem haladjak meg a 90°-ot

**k* Max. 1 WC csatlakoztathatd

7. tabldzat.
Kialakitdsi korldtok az MSZ EN 12056-2 szabvdny 8. tabldzata alapjin

Kialakitasi korlatok I jeld 1. jell 1. jeld IV. jeldi
rendszer rendszer rendszer rendszer
Kiteritett cs6hossz (L) max. 10,0m nincs korlat 10,0m
A 90 °-os ivek szdma, max. * nincs korlat nincs korlat | L3sdazMSZ | pnincs korlat
EN 12056-2
Bukdszakasz H max. 45 °-os vagy 9. tablazatat
azt meghaladé meredekséggel 3,0m 3,0m 3,0m
Minimalis lejtés 0,5% 1,5% 0,5%

* A szifoniveken kiviil
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Agvezeték
| kiszell6ztets

| vezeték
| Szennyviz
| ) ejtévezeték
- Szifoniv —————
A1
! x
= 4
Agvezeték
L

8. dbra. Jelmagyardzat a 7. tibldzathoz kiszell6ztetett 4gvezetékek esetében az MSZ EN
12056-2 szabvany 7. dbrdja szerint

2.2.3.2. Az ejtOvezetékek kialakitasa €s méretezése

o Az elsddlegesen kiszellGztetett ejtdvezetékek elvezet6-képessége

Az els6dlegesen kiszell6ztetett ejtévezetékek elvezetd képességét a névleges atmérd
fuggvényében a 8. tdbldzat mutatja az MSZ EN 12056-2 szabvany 11. tablazata
alapjan.

8. tabldzat.
Elvezetd képesség (Omax) €s névieges atmérd (DN) az MSZ EN 12056-2 szabvdny 11. tibldzata
alapjan, elsddlegesen kiszelloztetett ejtévezetékek esetében

Ejt6vezeték és I, 1L, lll. és IV. jell rendszer
kiszell6ztet6 Qumax (I/5)
vezetéke
DN Derékszogli Ivben
csatlakozas csatlakozas

60 0,5 0,7
70 1,5 2,0
80* 2,0 2,6
90 2,7 3,5

100** 4,0 5,2
125 5,8 7,6
150 9,5 12,4
200 16,0 21,0

* A legkisebb méret ott, ahol II. jelii rendszerbe WC-berendezések csatlakoznak.

** A legkisebb méret ott, ahol I, IIl. és IV. jelii rendszerbe WC-berendezések is
csatlakoznak.
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¢ A masodlagosan kiszelloztetett ejtévezetékek elvezetd-képessége

A masodlagosan kiszell6ztetett ejtévezetékek elvezetd képességét a névleges atméro
fliggvényében a 9. tdbldzat mutatja az MSZ EN 12056-2 szabvany 12. tablazata
alapjan.

9. tdbldzat.
Elvezetd képesség (Qmax) és névieges dtmérd (DN ) az MSZ EN 12056-2 szabvdny 12. tibldzata
alapjan, mdsodlagosan kiszelloztetett ejtévezetékek esetében

Ejtovezeték és Masodlagos I, L, lll. és IV. jel(i rendszer
kiszell6ztet6 kiszell6ztet6 Qmax (1/5)
vezetéke vezeték
DN DN Derékszogli Ivben
csatlakozas csatlakozas

60 50 0,7 0,9
70 50 2,0 2,6
80* 50 2,6 3,4
90 50 3,5 4,6

100** 50 5,6 7,3
125 70 7,6 10,0
150 80 12,4 18,3
200 100 21,0 27,3

* A legkisebb méret ott, ahol II. jel{i rendszerbe WC-berendezések csatlakoznak.

** A legkisebb méret ott, ahol I, IIl. és IV. jeli rendszerbe WC-berendezések is

csatlakoznak.

2.2.3.3. A csatorna elvezet6-képessége és az aramlasi sebesség

Az MSZ EN 12056-2 szabvany B.1. tablazata a kiilonb6z6 méretli szennyviz vezetékek
elvezetési kapacitdasara a Colebrook-White formulaval szamitva, & = 1,0 effektiv
feltileti érdesség és v = 1,31 x 10-¢ tiszta viz viszkozitas mellett B mellékletében 50%-
os toltési fok esetében a 170. tabldzat szerinti, 70%-os toltési fok esetében a 77.

tabldzat szerinti térfogataramokat adja meg (részlet):
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10. tablazat.

A csatornavezeték elvezetd képessége (Qmax, liter/s) és az dramldsi sebesség (v, m/s) 50%-os
toltési fok mellett (h/d = 0,5)

Lejtés DN 100 DN 125 DN 150 DN 200
i Qmax v Qmax v Qmax v Qmax v

cm/m I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s
0,50 1,8 0,5 2,8 0,5 5,4 0,6 10,0 0,8
1,00 2,5 0,7 4,1 0,8 7,7 0,9 14,2 1,1
1,50 3,1 0,8 5,0 1,0 9,4 1,1 17,4 1,3
2,00 3,5 1,0 5,7 1,1 10,9 1,3 20,1 1,5
2,50 4,0 1,1 6,4 1,2 12,2 1,5 22,5 1,7
3,00 4.4 1,2 7,1 1,4 13,3 1,6 24,7 1,9
3,50 4,7 1,3 7,6 1,5 14,4 1,7 26,6 2,0
4,00 5,0 1,4 8,2 1,6 15,4 1,8 28,5 2,1
4,50 53 1,5 8,7 1,7 16,3 2,0 30,2 2,3
5,00 5,6 1,6 91 1,8 17,2 2,1 31,9 2,4

11. tabldzat.

A csatornavezeték elvezetd képessége (Qmax liter/s) és az dramldsi sebesség (v, m/s) 70%-os
toltési fok mellett (h/d = 0,7)

Lejtés DN 100 DN 125 DN 150 DN 200
i Qrmax v Qrmax v Qrmax v Qmax v

cm/m I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s
0,50 2,9 0,5 4,8 0,6 9,0 0,7 16,7 0,8
1,00 4,2 0,8 6,8 0,9 12,8 1,0 23,7 1,2
1,50 5,1 1,0 8,3 1,1 15,7 1,3 29,1 1,5
2,00 5,9 1,1 9,6 1,2 18,2 1,5 33,6 1,7
2,50 6,7 1,2 10,8 1,4 20,3 1,6 37,6 1,9
3,00 7,3 1,3 11,8 1,5 22,3 1,8 41,2 2,1
3,50 7,9 1,5 12,8 1,6 24,1 1,9 44,5 2,2
4,00 8,4 1,6 13,7 1,8 25,8 2,1 47,6 2,4
4,50 8,9 1,7 14,5 1,9 27,3 2,2 50,5 2,5
5,00 9,4 1,7 15,3 2,0 28,8 2,3 53,3 2,7

21 L




A szabvanyban példat talalunk egy foldszint + két lakdszintes épiilet csatorna
berendezésének a méretezésére. Az épliletben 12 lakas taldlhat6, mindegyik
lakdszinten 4 lakas kap helyet, egy-egy ejtovezetékre szintenként 2 lakas csatlakozik,
a harom lakészinten 6sszesen 6 - 6 lakas. Az alagsorban mosoda kapott helyet.

A szennyviz elvezetd rendszer a I. csoportba tartozik, azaz egyesitett rendszer
részleges toltési agvezetékkel. A toltési fok 50%. Az alapcsatorna lejtése 2%. Az
agvezeték 90°-os T-idommal csatlakozik az ejtévezetékbe.

A példa kidolgozasat és 0sszehasonlitasat az MSZ 04-134:1991 jelzet( (visszavont)
szabvany [2] szerinti méretezéssel palyamiiviink 3. fejezetében mutatjuk be.

2.3. Szabvanysorozat 3. rész: Teto vizelvezetés, kialakitas és
szamitasok

Az MSZ EN 12056 szabvanysorozat 3. részének a 4. fejezete foglalkozik az es6viz
mennyiségének a meghatarozasaval.

A szabvany szerint a tetdro6l elvezetett esdviz térfogataramot id6ben allanddsult
viszonyokat alapul véve a kdvetkezd 6sszefiiggéssel kell meghatarozni:

Q=r-A-C liter/s

ahol

Q - azesOviz térfogataram, I /s,

r - csapadék intenzitas, 1/(s-m2),

A - effektiv tetofeliilet, m?,

C - csapadékviz elvezetési tényezd, (- ).

A Cdimenzi6 nélkiili csapadékviz elvezetési tényezd értéke 1,0, ha nemzeti vagy helyi
szabalyozas vagy gyakorlati megallapitds mast nem ir eld.

o Az rcsapadék intenzitas értéke
Az rcsapadék intenzitassal kapcsolatban a szabvany a kovetkezdket allapitja meg:

- Ha van statisztikai adatokkal megalapozott csapadék intenzitds a viharok
gyakorisagat és intenzitasat figyelembe véve, azt kell alkalmazni, tekintettel
az épiilet jellegére és a kockazat nagysagara;
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- Ha nincs statisztikai adatokkal megalapozott csapadék intenzitas, akkor a

tervezéshez hasznalt legkisebb csapadék intenzitas értéke egy tablazatosan

megadott intenzitds érték (72. tdbldzat) és egy kockazati tényezd szorzata,

4

osszhangban a nemzeti és helyi el6irasokkal és figyelembe véve a helyi

klimatikus viszonyokat. A legkisebb csapadék intenzitast meg kell szorozni a

13. tdbldzatban megadott kockazati tényezdvel az r csapadék intenzitas

meghatarozasahoz.

12. tabldzat.

Csapadék intenzitds a MSZ EN 12056-3 szabvdny 1. tdbldzata alapjdn

Csapadék intenzitas
1/(s*m?)
0,010

0,015

0,020

0,025

0,030

0,040

0,050

0,060

13. tabldzat.

Kockdzati tényezok a MSZ EN 12056-3 szabvdny 2. tdbldzata alapjdn

Szituacio Kockazati
tényezé
Ereszcsatornak 1,0
Ereszcsatornak, ahol a viz tulcsorduldsa részleges kellemetlenséget 1,5
okozhat, pl. kozépiletek bejarata felett
Nincs ereszcsatorna, vagy minden olyan koriilmény esetén, amikor egy
abnormalis heves esé vagy a tetd eséviz elvezetd 2,0
csatornarendszerének az elzdrédasa az eséviz bedramldsat okozhatja
az épiletbe
Nincs ereszcsatorna és az éplilet kiilonleges védelme sziikséges, pl.
- kérhazak mitGhelyiségei,
- kritikus kommunikacids létesitmények, 3,0

- olyan anyagok tarolasara szolgdlé helyiségek, amelyekbdl
nedvesség hatdsara mérgezd, vagy éghetd anyagok
szabadulhatnak fel,

- kiemelked6 mivészeti munkak épiiletei.
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o Effektiv tet6feliilet, A

Az MSZ EN 12056-3 4.3. szakasza szerint nem kell figyelembe venni a szél hatasat az
effektiv tetéfeliilet szamitdsakor, feltéve, ha nemzeti és helyi szabalyozas vagy
gyakorlat mast nem allapit meg.

Ha egyéb megallapitas nincs, akkor az effektiv tetéfeliilet:

A= Lr - Br, (m?),
ahol
A - effektiv tet6feliilet, m?2
Ir - az esbvizzel terhelt teté hossza, m
Br - atetd szélessége az ereszt6l a tetégerincig, m

A betlijelolések magyarazata a 9. dbrdnlathatd, az MSZ EN 12056-3 1. abraja alapjan.

Hg

L&

Br

< »
< '

9. dbra. A tetd jellemzo méretei az MSZ EN 12056-3 1. dbrdja alapjan

Megjegyezziik, hogy a szamitashoz alapul vett effektiv tetdfeliiletet az MSZ-04-

134:1991 szabvany szerint is a vizszintes vetiiletével kellett kiszamitani [2].

Hasonlitsuk 6ssze az MSZ EN 12056-3:2001 szabvanyban megadott értékeket az MSZ-
04-134:1991 (visszavont) szabvanyban talalhat6 szamitasi modszerrel!

Az 6sszehasonlitas alapja legyen egy olyan tetdfeliilet, amelynek vizszintes méretei az
el6z6 jelolésekkel:

Br=16m, Lr =25 m, tehat A= Br- Lr =16 - 25 = 400 m?
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A 12. tablazatban az MSZ EN 12056-3:2001 szabvanyban megadott es6 intenzitas tag
hatarok kozott valtozik, a szabvany nem ad pontosabb informaciét a valaszthato
értékre.

Ha a C csapadékviz elvezetési tényez6t és a 13. tablazat szerinti kockazati tényezot
egyarant 1-nek vessziik, akkor a szabvanyban talalhat6 adatok alapjan a szamitott
esdviz térfogataram

Q=r-A-C=(0,010+0,060) -400-1=4,00 ~24,01/s
kozott valtozik.

Nézziik meg, hogy a magyar agazati szabvany szamitdsi modszerével mekkora
mértékado csapadékviz terhelést kapunk!

Az MSZ-04-140:1991 agazati szabvanyban [2] a mértékadd csapadékviz terhelés
szamitasara megadott 6sszefliggés:

ch=z\|Ji'Ai'Qe,l/S,
ahol

v - a lefolyasi tényezd, a lehullott csapadéknak a csatorndba juté hanyadat kifejezd

szam,
A - a vizgyljto teriilet, ha
ge - a mértékado fajlagos csapadékviz hozam, 1/s, ha.

Legyen a lefolyasi tényezd értéke 0,9 (a szabvany szerint ez az érték vonatkozik pala,
badog és cseréptetdkre), a feliilet pedig a mar el6z6ekben figyelembe vett 400 mZ2.

A csapadékviz intenzitas értékét az agazati szabvany a korzet fliggvényében adta meg,
Budapestre a legnagyobb az érték, 274 1/s, ha (4 éves gyakorisagra), Sopron esetében
a legkisebb, 159 1/s, ha (1 éves gyakorisag).

Ezekkel az adatokkal a mértékado csapadékviz térfogataram:

Qs =0,9-400-10%- (159 = 274) =5,724 +~ 9,864 1/s
Tehat a szamitott eséviz térfogataram
az MSZ EN 12056-3:2001 szabvany szerint 4,00 = 24,01/s,

az MSZ-04-140:1991 agazati szabvany szerint 5,724 - 9,864 1/s értékdi.
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Nyilvanvald, hogy az MSZ EN 12056-3:2001 [1] szabvanyban megadott médszer
pontositasa szilikséges a hazankra érvényes meteoroldgiai adatsorok alapjan. Erre
egyébként az eurdpai eredetli szabvany is utal az el6z6ekben idézett bekezdésében:
,Ha van statisztikai adatokkal megalapozott csapadék intenzitas a viharok
gyakorisagat és intenzitasat figyelembe véve, azt kell alkalmazni, tekintettel az épiilet
jellegére és a kockazat nagysagara.”

Hazankat illetéen az alabbi 70. dbrdn lathat6, hogy az évi csapadékmennyiség az
atlagtdl jelent6sen eltérd lehet, de az eltérésre vonatkozdéan nem allapithatunk meg
jellemz6 tendenciat.

80%
60%
40%

20%
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10. dbra. Az éves csapadékdsszeg orszdgos dtlaganak anomalidi, 1901-2016. A szdazalékos
eltéréseket az 1981-2010 évek dtlagdhoz viszonyitottuk. Forrds: OMSZ [5]

A napi intenzitas, mas néven atlagos napi csapadékossag (egy adott periédusban
lehullott 6sszes csapadék és a csapadékos napok szamanak a hanyadosa) nyaron
jelentésen megnovekedett. Az atlagos napi csapadékok novekedése arra utal, hogy a
csapadék egyre inkabb rovid ideig tarto, intenziv zdporok, zivatarok formajaban
hullik.

A Magyarorszagon érvényes intenzitas-idotartam-gyakorisag gorbesort mutatja az
itt lathat6 11. dbra.
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11. dbra. A magyarorszagi intenzitds-iddétartam-gyakorisdg (IDF) gorbesor
Forrds: Gayer Jozsef-Ligetvdri Ferenc: Telepiilési vizgazdilkodds. Csapadékviz elhelyezés [7]

A méretezés soran figyelembe kell venni, hogy révid idejii csapadékoknal a csapadék-
magassag 60-70 szazaléka az id6tartam egyharmadaig lehullik, kb. 70-80 szazalékuk
pedig a vizsgalt id6tartam feléig mar a felszinen talalhaté. Minél rovidebb idejd a
csapadék annal kiegyenlitettebb az intenzitas azonban még a 10 perces eseményekre
is az a jellemzd, hogy az id6tartam felénél eléri az 6sszmennyiség 66%-at.

Az elmult években mért nagycsapadék elérte a 78 mm/nap értéket is. (Forras: A
Févarosi Csatornazasi Mivek Zrt. csapadékméré rendszere, a 2014. év majus-
szeptember id6szak csapadékviszonyai a fovaros teriiletén. Racz Tibor, Bana Zsolt,
Székely Arpad, Téth Katalin. FCSM Zrt. [8])

A csapadékviz meghatarozasat egy zaportarozé méretezése kapcsan a palyami 3.
fejezetében, a 2. példaban mutatjuk be.

2.4. A szabvanysorozat 4. része: Szennyvizatemelo
berendezések

A kovetkez6kben el6szor bemutatjuk a szabvanysorozat 4. részében talalhat6
fontosabb megallapitasokat, majd az épiiletekben alkalmazott szennyvizatemeld
szivattyuk kialakitasat és lényeges tulajdonsagait foglaljuk 6ssze.
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2.4.1. Az MSZ EN 12056-4 fontosabb megallapitasai a
szennyvizatemelo telepekkel kapcsolatban

A szabvanysorozat 4. része arra az esetre ad uUtmutatdst, ha a koézcsatorndban
bekovetkezett vizelvezetési probléma és torlédas miatt az épiilet csatorna
vezetékébdl a szennyviz nem tud eltavozni, st visszadramlas kovetkezne be. Ebben
az esetben a visszadramlast megfelel6 miiszaki megoldassal meg kell akadalyozni,
illetve a szennyviz eltavolitasat szennyviz atemel6 berendezésekkel kell megoldani.

A szabvanyban bemutatott els6 vazlat arra az esetre mutat megoldast, amikor az utcai
kozcsatorna az épiilet szennyviz berendezésénél magasabban helyezkedik el. A
berendezés egyik fontos eleme az atemeld szivattyd, a masik a visszadramlas ellen
védo hurok (12. dbra).

Visszaaramlas ellen
védd hurok

L 4

.

NN

Szennyviz atemel6
szivattyu

12. dbra. Visszadramlds elleni védelem az MSZ EN 12056-4 1. dbrdja alapjdn, ha a kézcsatorna
az épiilet szennyviz berendezésénél magasabban helyezkedik el

A visszaadramlas visszaaramlas-gatlé szelep segitségével is megakadalyozhat6, ha

a bekotdcsatorna lejtése a kozcsatorna felé biztositott és

- az also helyiségek alarendelt hasznalatuak, azaz elarasztasuk nem okozza a lakdék

egészségkarosodasat vagy jelentds anyagi veszteségét és

- alenti helyiségek hasznaldinak szama csekély és résziikre az elarasztasi szint felett
WC all rendelkezésre és

- visszaidramlas esetén a szaniter berendezések hasznalata mell6zhet6.
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Ezt az esetet mutatja a 1.3. dbra.
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Visszaaramlas-gatlo
szelep

13. dbra. Aldrendelt haszndlatii helyiség védelme visszadramlds ellen visszadramlds-gdtlo
szelep segitségével az MSZ EN 12056-4 3. szabvdny dbrdja alapjdn, ha a bekdtécsatorndnak
természetes esése van a kézcsatorna felé

2.4.1.1. A vezetékhaldzat kialakitasa

Minden csatornavezetéket ugy kell kialakitani, hogy ontisztité legyen. Aramlasi
iranyban a vezetékek atmérgjét nem szabad csokkenteni. A szennyvizhal6zat
legkisebb atmérdje az MSZ EN 12056-4:2001 szabvany 2. tablazata alapjan a 74
tabldzat szerinti legyen.
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14. tabldzat.
A szennyvizhdlozat minimdlis dtmérdje

A szennyviz atemel6 berendezés tipusa A szennyviz halézat legkisebb mérete

Fekdlids szennyvizet atemelS, nem daralds DN 80
berendezés az MSZ EN 12050-1:2015 szerint

Fekdlids  szennyvizet  atemel6  daralds DN 32
berendezés az MSZ EN 12050-1:2015 szerint

Fekdliamentes szennyvizet atemel6 DN 32
berendezés az MSZ EN 12050-2:2015 szerint

Fekdlids szennyvizet atemelS, nem daralds DN 25
berendezés korlatozott alkalmazdsra az MSZ
EN 12050-3:2015 szerint

Fekdlids  szennyvizet  atemel6  daralds DN 20
berendezés korlatozott alkalmazdsra az MSZ
EN 12050-1:2015 szerint

A szennyvizvezetéket fesziiltségmentesen kell az atemeld berendezéshez
csatlakoztatni és megfelelen ala kell tamasztani.

A szennyviz atemeld berendezés belépési oldalan és a nyomott oldalon is elzaré
szerelvényt kell beépiteni, a visszadramlas gatl6 utan. Az MSZ EN 12050-2 és az MSZ
EN 12050-3 szerinti szennyviz dtemel6 berendezéseknél, ha a nyomdoldali vezeték
mérete DN 80-nal kisebb, az elzaré szerelvény elhagyhat6, feltéve, hogy a
visszadramlas gatld szerelvény visszaoblithetd, vagy valamilyen egyéb mddon a
szennyviz vezeték iiritése egy gyljtotartalyba megoldott.

Ahogy a 12. 4brdn lathaté, az atemel6 berendezésbdl kilépé vezetékben a
visszadramlast megakadalyoz6 hurkot kell létesiteni, amelynek magassaga az
elarasztasi szint f6lé emelkedik. A szennyviz atemel6 berendezésbdl kilépd szennyviz
vezetéket mindig egy Kkiszell6ztetett ejtévezetékbe kell bekotni (lasd a 74. és 15.
dbrdf). A csatornavezetéket tisztitonyilasokkal kell ellatni. A nyomooldali vezeték
legalabb az lizemi nyomas masfélszeresének alljon ellen. A kilépé vezetékbe
légbeszivo szelepet beépiteni nem szabad.

A 14. dbra egy fekalids szennyvizet atemel6 berendezés bekotését szemlélteti a
szennyviz alapcsatornaba.
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Jelmagyarazat

1 Szell6z6 vezeték 6 Alapcsatorna

2 Szennyviz ejtévezeték 7 Visszatorlddasi szint

3 A fekalias szennyviz atemel6 kilép6 vezetéke 8 Fekalias szennyviz atemeld
visszaaramlas-gatloval

4 A fekalias szennyviz atemeld szell6z6vezetéke 9 Tisztitonyilas

5 Alapcsatorna 10 Visszaaramlas gatl6o hurok

14. dbra. Fekdlids szennyvizet dtemeld berendezés szennyviz alapcsatorndba valo
bekétésének vdzlata az MSZ EN 12056-4 szabvdny 4. dbrdja alapjan
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A 15. dbra egy fekdliamentes szennyvizet atemeld berendezés bekotését szemlélteti a
szennyviz alapcsatornaba.
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Jelmagyarazat
1 Szell6z6 vezeték 5 Alapcsatorna
2 Szennyviz agvezeték szell6zévezetéke 6 Visszatorlodasi szint
3 Szennyviz agvezeték szell6zévezetéke 7 Atemel6 berendezés fekaliamentes

szennyvizhez visszacsap6 szeleppel
4 Szennyviz vezeték visszadramlast gatlé hurokkal 8 Tisztitonyilas

15. dbra. Fekdliamentes szennyvizet dtemeld berendezés szennyviz alapcsatorndba valo
bekotésének vdzlata az MSZ EN 12056-4 szabvdny 5. dbrdja alapjdn

2.4.1.2. Adatok a szennyviz atemel6 telep kivalasztasahoz

Az MSZ EN 12056-2 jelzeti szabvany szerint a szennyviz atemeld telep
kivalasztasahoz el6szor meg kell hatarozni az 6sszes belép6 szennyviz térfogataramot
és a teljes emelémagassagot. A szennyviz atemeld telep szallitasa (Qp) a szabvany
megfogalmazasa szerint legyen nagyobb, mint az oOsszes belépd térfogataram,
emelOmagassaga pedig legyen a lehetd legkozelebb a sziikséges emelémagassaghoz.

Az Osszes belépd térfogatdramot az MSZ EN 12056-2 és MSZ EN 12056-3 szabvany
alapjan kell meghatarozni. Tovabbi feltétel, hogy a kilép6 vezetékben az aramlasi
sebesség ne legyen kisebb, mint 0,7 m/s, de ne haladja meg a 2,3 m/s értéket.
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Az atemeld telep emel6magassaga (/Hp) legyen egyenld vagy nagyobb, mint a

sziilkséges emel6magassag (Hwt). Utobbit a szabvany jeloléseivel a kovetkezd

Osszefliggés alapjan kell meghatarozni:

Hiot = ngo + M, ahol

Hy= Hva+ Hr.

Az 6sszefliggésekben

Heot
Hgeo
Hy

Hya

Hyr

- a teljes (sziikséges) emel6magassag, m,

- a geodetikus magassag, m,

- a nyomasveszteségek, m,

- az alaki ellenallasokbdl (szelepek és idomok) eredé nyomasveszteség, m,

- a kilépo vezetékben keletkez6 surlodasi nyomasveszteség, m.

Az el6z6ekben bemutatott térfogataramokat és nyomadskiilonbségeket az MSZ EN

12056-4 szabvany 6. dbraja alapjan 16. dbra szemlélteti.

Nyomasmagassag H [m]

Szivattyu jelleggorbe

Munkapont

Hv

Csbhalozat jelleggorbe
i

HP/

Hiot

Hgeo

Térfogataram, Q [I/s] QP = Quw

16. dbra. Térfogatdram - nyomdsmagassag jelleggérbe
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A geodetikus magassdg a szabvany szerint a szennyviz atemel6 berendezésben
létrejott legalacsonyabb vizszint és a kivezetd cs6vezeték legmagasabb pontja kozotti
magassagkiilonbség. Leegyszeriisitve: az atemel6 berendezés helyiségének padlo-
vonala és a visszaaramlast gatlé hurok legalacsonyabb szintje kézotti kiillonbség, amit
az MSZ EN 12056-4 szabvany 6. dbraja alapjan a 77. dbra mutat.
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17. abra. A geodetikus magassdg szemléltetése

A Hva az alaki ellenallasokbdl (szelepek és idomok) ered6 és a Hyr surlodasi
nyomasveszteséget az ismert hidraulikai szamitas alapjan kell meghatarozni.

2.4.1.3. A szennyviz atemel0 telep méretezésének Iépései
A szennyviz atemeld berendezés méretezését a kovetkezd lépésekben kell elvégezni:

1. Els6 lépésben meg kell hatarozni a sziikséges szivattyuteljesitményt.
Figyelembe kell venni, hogy egyszerre tobb forrasbdl is érkezhet szennyviz
a berendezésbe és a szivattytnak ezt a csucsterhelést kell kezelnie.

a.) Az épiiletekben keletkez6 kommunalis szennyviz térfogataramot ( Qww)
az MSZ EN 12056-2 szabvany szerint lehet meghatarozni.

b.) A kovetkezd 1épésben a geodetikus szintkiilonbséget, a cs6hosszt és a

csOméretet kell meghatarozni.

c.) Végiil ki kell valasztani a cs6halézat gorbéjéhez leginkabb illeszkedd
szivattyut. Ezt legkdnnyebben szamitogépes kivalasztd programok

segitségével lehet megtenni.
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2.

A cs6halozat jelleggorbéje és a szivattyu jelleggorbéje alapjan adodo
munkapontot a 76. dbra szemlélteti.

Fontos: a @ [l/s] értéknek mindig nagyobbnak kell lennie a Qww
értéknél. Egyuttal elég nagynak kell lennie ahhoz, hogy a cs6atmérétol
fliggben min. 0,7 m/s aramlasi sebességet biztositson a kiiilepedés
megeldzése érdekében.

DN 80: min. 3,5 1/s térfogataram sziikséges v = 0,7 m/s aramlasi
sebességhez.

DN 100: min. 5,5 I/s térfogataram sziikséges v = 0,7 m/s aramlasi
sebességhez

Nyomoévezetékben az aramlasi sebesség ne legyen nagyobb, mint 2-3
m/s.

A masodik 1épésben a sziikséges tartdly méretet kell meghatarozni. A
gyartok termékvalasztékaban kiilonboz6 tartalyokkal rendelkezd tipusok
talalhatok, igy a berendezést a tartalyméret alapjan is ki lehet valasztani.
Mint az el6z6ekben mar emlitettiik, a tartdly hasznos térfogata dontéen
befolyasolja, mennyi szennyvizet képes atemelni a berendezés egy 6ra vagy
egy nap alatt.

a.) A sziikséges tartdlyméret meghatarozasahoz ki kell szdmitani az
oranként Kkeletkez6 szennyviz mennyiségét [I/h]. Az Aatemeld
berendezésnek szakaszos lizem mellett kell megbirkdznia az 6sszes
csatlakoztatott pontb6l érkezd szennyvizzel.

b.) A szamitas alapja a csatlakoztatott szennyviz kibocsatasi pontokbol
oranként érkezd szennyviz valés mennyisége. A 15. tdbldzat atfogd
képet ad arrdl, hogyan lehet kiszdmitani az Oranként keletkezd
szennyviz valés mennyiségét az 0Osszes csatlakoztatott szennyviz
kibocsatasi pontok szama és azok jellemzdi alapjan.
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15. tabldzat.
A kiilonboz6 szaniter berendezésekbidl szirmazo szennyviz mennyisége oranként

Szaniter berendezés I/perc | Kapa- | Orankénti | Személyek | Haszndlat | Szaniter | Térfogat-
citds | hasznalat/fé szama gyakori- | szama aram*
(liter) ha saga (I/h)
értelmez- (1/h)
het6 (perc)
Mosdo, bidé 10 n.r. 0 0 n.r. 0 0
Zuhany, dugé nélkdl 10 n.r. 0 0 n.r. 0 0
Zuhany, dugéval 10 n.r. 0 0 n.r. 0 0
Pissoir tartallyal n.r. 3,5 n.r. n.r. 0 0 0
Pissoir 6blitd szeleppel n.r. 1,5 n.r. n.r. 0 0 0
Pissoir fal n.r. 1,5 n.r. n.r. 0 0 0
Kad n.r. 150 n.r. n.r. 0 0 0
Konyhai mosogatd n.r. 30 n.r. n.r. 0 0 0
Konyhai mosogatd alt.szam. 10 n.r. 0 0 n.r. 0 0
Haztartasi mosogatogép n.r. 20 n.r. n.r. 0 0 0
Ipari mosogatogép n.r. 0 n.r. n.r. 0 0 0
Mosdgép, 6 kg kapacitas n.r. 60 n.r. n.r. 0 0 0
Mosdgép, 12 kg kapacitas n.r. 86 n.r. n.r. 0 0 0
Ipari mosdgép n.r. 0 n.r. n.r. 0 0 0
WC 4 literes tartéllyal n.r. 4 n.r. n.r. 0 0 0
WC 6 literes tartéllyal n.r. 6 n.r. n.r. 0 0 0
WC 7,5 literes tartallyal n.r. 7,5 n.r. n.r. 0 0 0
WC 9 literes tartéllyal n.r. 9 n.r. n.r. 0 0 0
Padlodsszefolyé DN 50 n.r. n.r. n.r. 0 0 0
Padlodsszefolyd DN 70 n.r. n.r. n.r. 0 0 0
Padléosszefolyd DN 100 n.r. n.r. n.r. 0 0 0
Zsirfogd NS2 120 n.r. 0 n.r. n.r. 0 0
Zsirfogd NS4 240 n.r. 0 n.r. n.r. 0 0
Zsirfogd NS6 360 n.r. 0 n.r. n.r. 0 0
Zsirfogd NS8 480 n.r. 0 n.r. n.r. 0 0
Zsirfogd NS10 600 n.r. 0 n.r. n.r. 0 0
Ellendramd sziiré n.r. 0 n.r. n.r. 0 0
Ellendarama sz(irg, alt. szam. n.r. n.r. n.r. 0 0
Teljes becsiilt mennyiség (I/h) 02

Kitoltend6

Valtozé &
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Megjegyzések a tabldzathoz:

D Az értékek mddosithaték a helyi igények és adottsdgok szerint. A matrix
segitségével meghatarozott szennyviz térfogataram atlaga [l/h] a tablazat aljan
szerepel.

2) Az o6ranként keletkezd szennyviz becsiilt mennyiségének [l/h] kisebbnek kell
lennie, mint a kivalasztott atemeld berendezés 6rankénti kapacitasa.

Roviditések a tablazatban: n.r. - nem relevans, nem idevago, alt. szam. - alternativ

szamitassal meghatarozott érték.

A szamitas feltételezi, hogy egy 6ran beliil az 0sszes csatlakoztatott szaniterbdl
érkezik szennyviz, ami a gyakorlatban altaldban nem igy torténik.

A szamitott mennyiség tehat tartalmaz egy bizonyos biztonsagi tényezdét, hiszen a
gyakorlatban kevesebb szennyviz keletkezik 6érdnként, mint ami a szamitasbdl
adodik.

2.4.2. Az épiiletekben alkalmazott szennyezett viz és
szennyviz atemelo szivattyuk felépitése

Napjainkban az éptiletekben keletkezd szennyezett viz és szennyviz atemelésére mar
kizarélag Un. meriilémotoros Kkiviteld szivattytkat hasznadlunk az épiiletgépészeti
rendszerekben. Ezek szerkezetét mutatja a 78. dbra.
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Bemenet

18. dbra. Meriilémotoros szennyviz szivatty felépitése

Az ilyen konstrukcié f6 jellemzdje, hogy a villanymotor és a szivattyu egy egységet
képez és a berendezés teljes egészében a szallitott kozegbe meriil. A motor hiitését
altalaban a szallitott kozeg biztositja.

A jardkerék kialakitasa jelent8sen eltér a megszokott, tiszta viz szallitdsara szolgalo
szivattyuknal ismert formatol. Ennek oka, hogy a szennyviz szivattyunak képesnek
kell lenni a dugulds és az id6 el6tti kopas veszélye nélkiil tovabbitani a szilard és
szalas anyaggal szennyezett kozeget.

A 19. 4brdn a szennyezett és szennyviz szivattyuk jellemzd jarokerék tipusai lathatok.

Jarokerék tipusok

Vortex Egycsatornas Kétcsatornas

19. dbra. A szennyezett és szennyviz szivattyuk jellemzo jarokerék tipusai
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Vortex jdrdkerékkel szerelt szivattyiik

Ennek a jarokerék tipusnak a miikodési elve eltér a centrifugal szivattyuknal
alkalmazott egyéb tipusokétol. A szallitott kdzeg nem aramlik at a jarokeréken, igy a
folyadéknak az energiat nem a jarokerék lapatjai adjak at. Ezt a funkciot a vortex
jarokerék altal 1étrehozott 6rvény biztositja. Ennek a kialakitasnak 6riasi elénye, hogy
a szivattyu dugulasanak veszélye drasztikusan lecsokken. Hosszu szalas, és nagyobb
mennyiségii kavicsot, homokot vagy mas koptat6 hatasu anyagot tartalmazé kozegek
esetén az ilyen tipusu jarékerékkel szerelt szivattyu valasztasa ajanlott.

A konstrukcié nyujtotta lizembiztonsdg ara a kisebb hatasfok. Ennek ellenére az
épiiletgépészeti rendszerekben sziikséges szivattyu teljesitmények mellett a vortex
jarokerékkel szerelt gépek alkalmazasa optimalis alternativat jelent, hiszen az
atemeld telepek lizemzavara okozta koltségek valdszintisithet6en nagyobbak, mint a
kisebb hatasfokkal egyiitt jar6 magasabb energiakoltség.

A 20. dbravortex jarokerékkel szerelt szivattyit mutat.

20. abra. Vortex jarokerékkel szerelt szivattyu
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Csatornds jarokerékkel szerelt szivattyuk

Az ilyen jarékeréknél szembeotld kiilonbség, hogy a jarokerékben csak egy, esetleg
két lapat talalhaté. Ezzel az elrendezéssel biztosithato, hogy a jarékerék belsejében az
atomlé keresztmetszet végig azonos, tehat a belépd szilard szennyezddés
akadalytalanul képes athaladni. A hatasfok magasabb, mint a vortex kivitel
szivattyuknadl, viszont szalas anyagok jelenléte esetén megnd az eltomddés kockazata.
Ha a kavics és homok tartalom magas, akkor a kopds miatt jelentkezd
teljesitménycsokkenés okozhat problémat. Elhanyagolhat6 mértéki szalas és koptatd
hatdsi (homok) szennyezddést tartalmazé szennyvizek esetén a csatornas
jarékerékkel szerelt szivattyuk valasztasa lehet elényosebb.

A 21. dbra csatornas jarokerékkel szerelt szivattyut abrazol.

21. dbra. Csatornds jarokerékkel szerelt szivattyi

Dardloszerkezetes szennyvizszivattyik

Ezeknél a gépeknél a szivattyl bemenetnél helyeznek el egy daralo, aprité szerkezetet
(22. dbra). A daral6 fokozat utan a jarokerékbe belépd folyadék mar csak kisméretli
szennyezddéseket tartalmaz, amely kis atmérdji nyomdvezetéken (DN 32 - 50)
keresztiil tovabbithaté.

Els6sorban ott alkalmazhaték, ahol a nagyobb atmérdjli szennyvizvezeték
elhelyezésére nincs lehet6ség, vagy nyomott elvezetést kivannak kialakitani. A
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daraloszerkezet igen érzékeny a koptat6 hatasi homok, vagy kavics jelenlétére, ezért
ilyen esetekben keriiljiik az alkalmazasat.

22. dbra. Dardloszerkezet a szivattyt bemenetnél

A jellemzd konstrukcidok attekintése utan a szokasos alkalmazasi teriiletekhez kothet6
szivattyu méretezési és kivalasztasi szempontokat vizsgaljuk meg.

2.4.3. A szennyezett viz és szennyviz atemel0 szivattyuk
elhelyezése, beépitése

Viztelenités, zsompszivattyik (sziirkeviz/ szennyezett viz)

Jellemzden a kozegben 1év szennyezddések maximalis szemcsemérete 5-10 mm, a
szalas anyag jelenléte elhanyagolhat6. A szivattyd rendelkezik sziir6kosarral és
integralt szintszabalyozassal, amit altaldban a gépre épitett dszdékapcsold biztosit,
lasd a 23. dbrdt.

~ «
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23. abra. Zsompszivattyii tuszokapcsoloval
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Sajat talpara Aallithat6, tehat a beépités nem igényel kiils6 tartozékot.
Telepitési elrendezésre a 24. dbra mutat példat. A nyomdcsonkba feltétleniil be kell
épiteni visszacsapd szelepet. A zsomp méretének meghatarozasakor vegyiik
figyelembe, hogy az uszdékapcsolé szabad mozgasa biztositott legyen. A be- és
kikapcsolasi szintek az dszokapcsolé kabel megfogasi pontjanak a valtoztatasaval
modosithatok.

A kivalasztott szivattyd minimalis szabad atomld keresztmetszete legalabb 10 mm

legyen.
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24. dbra. Példa zsompszivattyi beépitésére

Ha a szallitott kdzegben nagyobb méretii szennyezddések (25-35 mm) és szalasanyag
is talalhatok (DE nem fekalia), akkor nagyobb atomlé keresztmetszetli vortex
jarokerékkel szerelt szivattyut kell alkalmazni. Minden gyarté termékvalasztékaban
szerepelnek erre alkalmas zsompszivattytk 35 és 50 mm szabad atémld
keresztmetszettel.

Specidlis esetet jelent a konyhai szennyezett viz kezelése. Ezt kozvetleniil nem lehet a
szivattyura, vagy atemel6 telepre engedni. Minden esetben zsirlevalasztot kell
beépiteni a szivattyus atemeld elé.

Szennyviz szivattyik fekdliatartalom esetén

Fekalia tartalmu szennyviz atemelésére csak olyan szivattyu alkalmazhato, amelynek
min. 70 mm a szabad atomld keresztmetszete, vagy daraloszerkezettel rendelkezik.
A 25. dbrdn lathat6, hogyan fligg 6ssze a szabad 4t6ml6 keresztmetszet és a szivattyu
eldugulasanak kockazata.




A A szivattyu eldugulédsanak kockazata

\
\ Egycsatornas
\ jarokerék
Vortex \
jarokerek \

40 60 80 100 120
A szabad atoml6 keresztmetszet mérete [mm]

25. dbra. A szabad dtémld keresztmetszet és a szivattyu eldugulds kockdzatdnak dsszefiiggése

Az ilyen szivattyukkal rendelkezé atemel6khoz mar kiilsé vezérlészekrényt, és a
beépitéshez automatikus csékapcsolé rendszert kell kivalasztani (26. dbra). Ezeket az
aknaba épitett rendszereket kizarolag az épiileten kiviil szabad alkalmazni.

26. dbra. Szennyvizszivattyu automata csékapcsolo rendszerrel
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Ez a tervezési segédlet az épiileten beliili alkalmazasokat kivanja bemutatni, ezért a
kiils6 aknaba telepitett atemeld telepek méretezésével, kivalasztasdval nem
foglalkozunk. Ezek altalaban a kozm1 terv részét képezik.

Kompakt szennyviz dtemelé6 telepek

Az épiileten belill elhelyezett atemel6knek a koévetkezé miszaki és higiéniai
kovetelményeket kell kielégiteni:

e Uzemelés kozben:
o Uzembiztonsag
o Automatikus miikodés
o Megbizhat6 vizzaras a kornyezet felé
o Szag- és ferté6zésmentes leveg6forgalom
o Kompakt kivitel
e Uzemzavar esetén:
o Megbizhat6 vizzaras a hiba jelzéséig
o Fert6z6 anyag nem kertilhet ki a kornyezetbe
o Javitaskor a kérnyezet nem fert6z6dhet

Decentralizdlt kisdatemelok

Ha egyetlen vizesblokk, vagy miitargy szennyezett vagy szennyvizét kell atemelni,
akkor redlis alternativa lehet egy ilyen berendezés alkalmazasa. Ezek altalaban
rendelkeznek  beépitett  daralészerkezettel, és  kozvetlenil a  WC-hez
csatlakoztathatok. Elérhetdk olyan kivitelek, ahol a WC csatlakozason kiviil tovabbi
bekotési pontok vannak kialakitva egyéb elemek (pl. mosdo, zuhanytalca stb.)
szamara. A tobb bekotési pont alkalmazasanak feltétele, hogy ne forduljon el6
egyidejliség. Egy ilyen berendezésre mutat példat a 27. dbra.
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27. dbra. Decentralizdlt dtemeld egyetlen vizesblokk szennyvizének dtemelésére
Lehetséges alkalmazasi tertletek:

e (Csatornaszint alatti helyiségek szennyvizének atemelése
o Felujitaskor, a nagy atmérdjii vezetékek kivaltasara
e Minden helyen, ahol a gravitacids elvezetés nem biztosithaté

Egy ilyen berendezés bels6 szerkezetét mutatja a 28. dbra.

28. dbra. Decentralizdlt 4temeld berendezés belsd szerkezete
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Az ilyen atemel6k sajat szintszabalyozdssal rendelkeznek, ami altaldban egy
torlécsoves pneumatikus szintkapcsold. Ezek érzékeny eszkozok, amelyek mar
néhany mme-es vizszintvaltozast is érzékelnek. Ha 1-2 m-et meghalad6 vizoszlop
terheli az atemel6t, a szintkapcsol6 nagy valdszinliséggel tonkremegy. Ez az egyik
oka, amiért nem lehet kozponti atemel6ként, az épiilet tobb pontjardl becsatlakozott
elemek szennyvizének atemelésére alkalmazni.

Kiilonféle kialakitasban elérhetdk, igy szamos helyen nyujtanak megoldast az
atemelési feladatokra. Ezekrdl latunk attekintést a 29. dbrdn.
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29. abra. Decentralizalt dtemeld berendezések alkalmazdsi lehetdségei
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A méretezés, kivdlasztds szempontjai:

e Fekalia tartalmu szennyviz vagy szennyezett viz atemelésére kivanjuk
hasznalni.

e Beépitési helyhez igazodé konstrukci6.

e Maximalis k6zegh6mérséklet

o Altalaban max. 40 °C megengedett, de a mosogépekhez léteznek magas
hémérsékletii kivitelek (max. 75 °C).

e Nyomodcsonk DN 25/32 csatlakozast tesz lehet6vé (a vissza csaposzelep
gyarilag beépitett).

o Kiszell6ztetés kialakitdsara nincs sziikség, a beépitett aktivszenes

szell6zésnek koszonhetden.

A nyomooldali vezeték nyomvonalat agy kell kialakitani, hogy el6szor egy fligg6leges
szakasz kovetkezzen, amely a kozcsatorna becsatlakozasi szintje folé emelkedik, majd
innen min. 1% lejtéssel vezetjiik tovabb (lasd a 30. d4brdf).

023/925/028/932 mm

S*m ——max om__
4*"1 Ji:j_vmax 0m_—y
3m J:; max 30m
f —_—— -
2m S maxsom
. (.
S —
—O—F
L
.}L &

30. dbra. Az dtemeld berendezések nyomooldali vezetékének kialakitdsa
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Kozponti kompakt dtemeld telepek

Ezek az atemeld telepek az épiilet csatornaszintje alatt keletkez6 szennyviz kozponti
atemelésére szolgalnak, a csaladi hazaktol egészen egy komplett bevasarlokoézpontig.
Néhany jellemz6 kialakitast lathatunk a 31. dbrdn.

31. abra. Kozponti dtemeld telepek jellemzd kialakitdsai

Tartallyal, szivattyuval, teljes automatikaval rendelkez6 kompakt berendezések,
amelyek vagy vortex jarokerekes (min. 70 mm szabad atémléssel), vagy
daraldszerkezetes szivattyuval rendelkeznek.

Elérhet6k egy- és Kkétszivattyus Kkivitelben egyarant, de kozépiiletekben
lizembiztonsagi megfontolasbol csak kétszivattyus telepeket alkalmazzunk.

A méretezés és kivdlasztds alapelvei

Az épiiletben a nap folyaman a szennyviz nem egyenletes mennyiségben keletkezik,
éppen ezért a méretezési feladat is két részre bonthatd: a megfeleld szivattyq, és a
megfeleld tartalyméret kivalasztasara.

A szivattyu altal szallitott térfogataramnak [l/s] elegend6en nagynak kell lennie a
csucsterhelés atemeléséhez, amikor rovid idén beliil egyszerre tobb helyen keletkezik
szennyviz az épiiletben. A tartalyméret kivalasztasanal figyelembe kell venni, hogy
hany helyrél és milyen mennyiségben érkezhet szennyviz az dtemeld berendezésbe
egy oran beliil [1/h].
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A kompakt berendezésekhez haszndlt szivattyik motorjat szakaszos lizemre
tervezték. Ez azt jelenti, hogy meghatarozott lizemidd utdn a szivattyut le kell allitani,
hogy a motorvédelem ne oldjon le tulmelegedés miatt. A kompakt atemel6k
szivattyuit legtobb esetben az IEC elektromos szabvanyoknak megfeleld S3 osztaly
szerinti szakaszos lizemre tervezik, a kialakitas S3 50% - 1perc litemezést tesz
lehet6vé. Ez azt jelenti, hogy 1 perc ciklusidén belil a szivattya 50% = 30
masodpercet lizemelhet, majd 30 masodpercre le kell allitani. Ez a ciklus éranként 60-
szor ismétlédhet, azaz a szivattyl o6ranként 60 alkalommal iiritheti a berendezés
gyUjtétartalyat.

Az atemeld berendezések esetében tehat a maximalis szallitokapacitast a
tartalyméret és a szivattyu inditasi szintjétol fliggd hasznos térfogat is befolyasolja. Az
atemel6k kovetkez6kben bemutatott képein is lathatd, hogy a tartaly tobb befolyd
csonkkal rendelkezik, oldalsé és fels6é csatlakozassal egyarant. Ennek megfeleléen a
valasztott csonk befolydsolhatja a hasznos térfogatot. Ezek az adatok a termékek
katalégusaban hozzaférhetdk.

Példaként tekintsiik a 16. tdbldzatot, amely azt mutatja, hogy az atemeld
becsatlakozasi magassagatél és igy a kapcsolasi szinttdl fiiggéen hogyan valtozik a
hasznos térfogat és a terhelés mértéke.

16. tdbldzat.
A hasznos térfogat és az dtemeld berendezés kapacitdsanak valtozdsa a becsatlakozds
magassagatol fiiggéen

Max.
inditasi Hasznos térfogat [liter] Max. atemelé kapacitas [I/h]
szam

A belépd csonk szintje 180 250 315 560 180 250 315 560
mm mm mm mm mm mm mm mm

2 szivattyus 60/h 49 69 86 190 2940 | 4140 | 3000 | 11400
atemelé

A fenti értékek egy tlzemi szivattyut vesznek figyelembe még kétszivattyus
berendezések esetében is, mivel kétszivattyis berendezések esetében a masodik
szivattyi beépitett (meleg) tartalék. Az atemel6 berendezés maximalis
szallitokapacitasat a tartaly hasznos térfogata, az orankénti inditdsok maximalis
szama és a szivattyu teljesitménye egyiittesen hatarozzak meg.

Altalaban nem javasolt a csapadékviz bevezetése az atemel§ berendezésekbe, mivel a
csapadékviz terhelés nehezen tervezhetd. El6fordulhat, hogy folyamatos terhelést
jelent 6rakon at, ami tulterhelheti a szakaszos lizemre tervezett berendezést. Egyediil
a szaraz telepités esetén is folyamatos tizemre alkalmas kiilsd szivattyukkal felszerelt
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és modularisan bovithetd tartallyal rendelkez6 berendezések alkalmasak a

csapadékviz kezelésére.

A palyami 3. fejezetében példaval szemléltetjik egy szennyviz atemeld telep
kivalasztasat.
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3. Példak és megoldasok épiiletek csatorna-berendezéseinek
tervezési modszereire és kialakitasara

3.1. 1. példa: az MSZ EN 12056-2:2001 és az MSZ-04-134
szabvanyban talalhaté méretezési modszerek
Oosszehasonlitasa

Vizsgaljuk meg a két hivatkozott szabvany szerint egy épiilet alapvezetékének
méretezését! Az éplilet 3 lakoszinttel és alagsorral rendelkezik. Szintenként 4 lakas,
tehat oOsszesen 12 lakas van az épiiletben. Az alagsorban koézos mosohelyiség
talalhaté. A csatorna-berendezés elrendezését és vizes berendezési targyait a 32. dbra

mutatja.

@ ©

DN DN

Il. em.

l.em.

Mosd6é WC Zuhany Flrdékad WC Mosdo Mosogaté Mosogatégép
gty
Foldszint i I;l — :I 9 7/ 7/ O

Mos6gép  Mosdkonyhai Mosdgép  Mosdkonyhai
DN kionts kionts DN

O ™ |Opq

® on ® ©

32. abra. A 12 lakdsos tdrsashdz egy lakdsdnak és az alagsor bemutatdsa (az MSZ EN 12056-2
szabvany 7. abrdja alapjin)

Alagsor
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3.1.1. A csatorna-berendezés méretezése az MSZ EN 12056-
2:2001 szabvany szerint

A berendezés a szabvany szerinti I. rendszerbe sorolhatd (egyesitett rendszer
részleges toltésl agvezetékkel). A gyakorisagi tényez6: K= 0,5. Az ejtévezetékekbe az
agvezetékek derékszogben csatlakoznak. Az alapcsatorna lejtése 2%, a toltési fok 0,5.

A szabvany szerint a méretezés lépései a kovetkezdk:

1. 1épés: az elvezetési egységek dsszesitése
2. 1épés: az ejtdvezetékek méretezése tablazati adatokkal

3.1épés: az alapcsatorna méretezése tablazat segitségével

1. 1épés. Az elvezetési egységek Osszesitése
Az elvezetési egységek 0sszegét lakasonként a 17. tdbldzat tartalmazza.

17. tdbldzat.
Az elvezetési egységek dsszege a lakdsokban

Berendezési targyak Darabszam Elvezetési egység, DU Elvezetési egység
6sszesen, Y. DU
WC (7,5 liter) 2 2,0 4,0
Mosdo 3 0,5 1,5
Furdékad 1 0,8 0,8
Zuhany (dug6 nélkiili) 1 0,6 0,6
Konyhai mosogato 1 0,8 0,8
Mosogatogép 1 0,8 0,8
Osszesen 8,5

Az elvezetési egységek 0sszegét a kozos mosohelyiségben a 18. tdbldzattartalmazza

18. tdabldzat.
Az elvezetési egységek dsszege a kozos mosohelyiségben

Berendezési targyak Darabszam Elvezetési egység, DU Elvezetési egység
osszesen, Y, DU

Mosogép (6 kg) 2 0,8 1,6
Mosokonyhai kiontd 2 0,5 1,0
Osszesen 2,6
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2. 1épés. Az ejtévezetékek méretezése

6 lakas, dsszesen 6 x 8,5 = 51,0 elvezetési egységgel.
A gyakorisagi tényezé K= 0,5 (id6szakos hasznalat, lakdépiilet).
A mértékadd szennyviz térfogataram:

Qww=0,5x% 4510 =3,61/s.

Az ejtévezeték névleges atmérdje a 2. fejezet 8. tablazatabdol DN 100. (Derékszogl
csatlakozas, @max = 4,01/s)

3. 1épés. Az alapcsatorna méretezése
»A” szakasz
Quww = KVDU = 0,5V51 = 3,57 I/s.

A 2. fejezet 10. tablazata (a szabvany B1. tdblazata) szerint az alapvezeték atméro
DN125.

,B” szakasz
Qww = KvDU = 0,5,/51 + 2,6 = 3,66 1/s.
A 2. fejezet 10. tablazatabdl (a szabvany B1. tablazata) kivalasztott cs6atmérd DN 125.

,C" szakasz

Quw = KvDU = 0,5\/51 + 2,6 + 51 = 5,11 /5.

A 2. fejezet 10. tablazatabdl (a szabvany B1. tablazata) kivalasztott cséatméré DN 125.
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3.1.2. A csatorna-berendezés méretezése az MSZ-04-140:
1991 szabvany szerint

A kiindulasi adatok megegyeznek az el6z6 feladatban alkalmazottal.

Az elvezetési egységek 0sszegét lakasonként a 79. tdbldzat tartalmazza.

19. tablazat.
Az elvezetési egységek dsszege a lakdsokban

Berendezési targyak Darabszam e Se
wc 2 45 9
Mosdé 3 0,2 0,6
Fiirdékad 1 2 >
Zuhany 1 0,6 0,6
Konyhai mosogaté 1 2 2
Mosdgép 1 1 1
Osszesen 15,2

Az elvezetési egységek 0sszegét a k6zos mosohelyiségben a 20. tdbldzat tartalmazza.

20. tdbldzat.
Az elvezetési egységek dsszege a mosohelyiségben

Berendezési targyak Darabszam e e
Moso6gép 2 1 2
Mosékonyhai kiénté 2 1
Osszesen 4
A" szakasz:

Az ejtdvezetékre szintenként 2 lakas, 6sszesen 6 lakas csatlakozik, amelyek egyforma
berendezésekkel vannak felszerelve, tehat az 6sszes csapold egyenérték 6 x 15,2 =
91,2. Ezzel a mértékadd szennyvizterhelés:

Qsz4 = 0,33Y/% e = 0,33391,2 = 3,15 /s,
ahol k= 2, mivel lakéépiiletrdl van szé.

A korszelvényli csatornaban levezethet6 szennyviz térfogataram a teltségi fok
fliggvényében a 33. dbrdbdl (a szabvany M.4.2. abraja) vehetd ki :
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33. dbra. A korszelvényii csatorndban levezethetd szennyviz térfogatdram a toltés fokdnak a
fiiggvényében

0,5 teltségi fokot felvéve a szallitasi fok (Q/ Gelr) 0,5-re adédik. Ezzel a teltszelvényi
aramlas esetén levezetett térfogataram:

Qsz,A 3,15
==2="—==06,31/s.
Qtelt 0,5 0,5 ) /

Tovabbi bemend paraméter: 2% csatornalejtés.

Az MSZ-04-140:1991 jelzetli szabvany M.4.1. dbrdja mutatja meg a korszelvényi
csovek telt csGszelvényéhez tartozé elvezetett viz térfogataramot. A diagramban a
2% lejtéshez és a 6,3 1/s térfogataramhoz tartozé metszéspont a koévetkezékben
bemutatott 34. dbra szerint 100 és 125 mm-es atmérd kozé esik, amibdl a nagyobbat,
a DN 125-0s atmérdt valasztjuk.
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34. abra. A példa szerinti teltszelvényii térfogatiramhoz sziikséges cséatmérd az MSZ-04-
134:1991 szabvdny diagramja szerint

7

125 mme-es cs6atmér6hoz tartozo teltszelvényi térfogataram a diagram alapjan:

Qter,aj = 10,0 1/s.

A 125-0s cs6 esetében a teltszelvény(i aramlashoz tartozo sebesség a diagram alapjan
kozelitbleg:

Vierr = 0,83 m/s.
Azt Ontisztitasi sebesség ellendrzése az alabbiak szerint végezhetd el.

El6szor meg kell hatarozni a tényleges és teltszelvény(i aramlas szallitoképességének
hanyadosat.

3,15
Osza _ 315 _ 0,315.

Qtelt 10
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Visszatérve a szabvany M.4.2. diagramjahoz, a valos és a teltszelvény( aramlas
sebességének aranya (35. dbra):

Vvalés/Vtelt = 0,85
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35. abra. A valos sebesség meghatdrozdsa a szabvany M.4.2. diagramjabol

Igy a valds sebesség:
Vpatss = 0,85-0,83 = 0,7 m/s.

Az Ontisztulasi sebesség eléri az elvart 0,7 m/s értéket, de a hataron van. Célszer(i egy
mas toltési fokkal Gjra méretezni. A kévetkezé 2 szakaszon is hasonlé médszerrel kell
szamolni!

»B” szakasz:
Becsatlakozik az ejtévezetékbe az alagsori berendezések szennyvize is.

A mértékadéd szennyvizterhelés:

’ l
Qsz,B = 0’33" Z e = 0,332 44+91,2 = 3,22;.

A teltszelvényii szallitasi kapacitas 0,5 teltségi fokot felvéve:

Qsz,B _ 3,22

Qterr = 05 " 05 6,44 1/s
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A csatornaatmérd az el6z6 szakaszhoz hasonléan DN 125.
Ebbdl a teltszelvény( térfogataram:
Qterr,aj = 10,0 l/s.
A teltszelvényi aramlashoz tartozo6 sebesség a diagram alapjan:
Veerr = 0,83 m/s.

El6szor meg kell hatarozni a tényleges és teltszelvény(i aramlas szallitoképességének
a hanyadosat.

Qsz,B — 3'2 2
Qtelt 10

= 0,322.

Igy a valés sebesség:

Vyatss = 0,85-0,83 = 0,7 m/s.

,C” szakasz:

A mértékadé szennyvizterhelés:

Qsz.c = 0,33k/2 e=0,33%/4+91,2+91,2 = 45 /s.

A teltszelvényii szallitasi kapacitas:

A csatornaatméro az el6z6 szakaszhoz hasonléan DN125.

Ebbdl a teltszelvényii térfogataram:
Qtet,aj = 10,01/s.

A teltszelvény( aramlashoz tartozo6 sebesség a diagram alapjan:
Veerr = 0,83 m/s.

Ezutan meg kell hatarozni a tényleges és teltszelvényl aramlas szallitoképességének
a hadnyadosat:
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Igy a valds sebesség:
Vpates = 0,96 - 0,83 = 0,797 m/s,

ami mar joval az ontisztulasi sebesség elvart 0,7 m/s-es értéke felett van.

A két szabvanybol kapott eredmények 6sszevetése:

MSZ EN 12056-2:2001 MSZ-04-134:1991
Qsza (I/5) 3,57 3,15
Q5 (1/5) 3,66 3,22
Qs (/) 511 4,5
cs6méret ,A” szakasz DN125 DN125
cséméret ,,B” szakasz DN125 DN125
cs6méret ,,C” szakasz DN125 DN125

3.2. 2. példa: csapadékviz elvezetés, a mértékado csapadék
meghatarozasa, zaportarozo méretezése

Az épiiletgépészeti tervezés feladata a csapadékviz elvezetése telekhataron beliil,
ezen bellil a burkolt feliileteket (tet6k, burkolt jardak, utak, parkolék stb.) éré
csapadék mennyiségének megallapitasa és ennek elvezetése.

A feladat megoldasanal vizsgalni kell a csapadék mennyisége mellett az elvezetés
lehetdségét is.

A csapadékviz mértékadd terhelését (zaporintenzitds) az MSZ-04-134-1991 4.1.3.
pontja tartalmazza, ezek az adatok a tervezés soran alkalmazhatok.

Hozzatessziik, hogy mértékadd csapadékhozam meghatarozasanal a helyi kézmi
szolgaltatd véleményét, javasolt szamitasi modszerét figyelembe kell venni.

A tervezés megkezdése el6tt tajékozodni kell, hogy a kozcsatorna haldzat az
ingatlanon keletkezd csapadékmennyiség befogaddsara alkalmas-e, vagy a koézmii
szolgaltatonak erre vonatkozdan egyéb el6irasa van.

Gyakori szolgaltatéi eldiras, hogy meghatarozzak az ingatlanrol elvezethetd csapadék
mennyiséget, vagy a kdzcsatornaba torténd késleltetett bevezetést.

Ez utébbi esetben egy lehetséges megoldas a zaportarozo 1étesitése.

A tovabbiakban a zaportarozé méretezését elemezziik.
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A zaportarozé az MI-10-455/2-1988 Beltertileti vizrendezés. Csapadékviz elvezetd
halézat miszaki iranyelv [9] alapjan méretezhet6 a 36. dbra felhasznalasaval.
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36. dbra. Az orszdgos rovididejii modellcsapadékok és a budapesti tobbnapos csapadékok
intenzitds (ip) és viztomeg adatai (Pp) [9]

A diagram alapjan, Budapesten a 4 éves gyakorisagot figyelembe véve zaportarozoét

kb. 48 mm/m? csapadékmennyiségre célszerli méretezni.

A zaportarozé mérete csokkenthet6 zoldtet6k kialakitasaval, mert ebben az esetben

az a fellletre jut6 csapadék jelentls részét tarolja, az aldbbi 21. tdbldzat szerint.

(Forras: MaSzeSz hircsatorna. A Magyar Szennyviztechnikai Szovetség lapja. 2005.
szeptember-oktéber [10].)

21. tabldzat.

A zoldtetok dtlagos tdrolo képessége I/m?-ben és a maximdlis teljes tdrold képessége a

térfogat szdzalékdban

A t6lt6 anyag Atlagos tarol6 képesség [I/m?] Maximalis teljes
a rétegvastagsag [mm] fiiggvényében tarolo-képesség
- , [térfogat %]
Tipusa Szemcseméret 40 60 80
[mm]

Kavics 4/8-8/16 2-4 3-6 4-8 5-10
Lavakd zazalék 1/5-4/12 5-9 8-13 10-18 12-20
Tégla zuizalék 0/12 18 26 35 44
Zuzott tégla 2/12 11 17 22 28
Mosott habké 2/4-4/12 12-17 18-25 18-25 30-42
Zuzott 2/4-4/11 5-9 7-13 10-18 13-22
duzzasztott
agyag

A méretezéshez figyelembe kell venni az egyes feliiletfajtak lefolyasi tényezdit. Ezeket
a 22. tdbldzat szemlélteti.
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22. tablazat.
Feliiletfajtik lefolydsi tényezoi. Forrds: MI-10-455/2-1988 [9]

Feliilet fajta Lefolyasi tényezo
1. 2

Tetdfeliiletek
Fém és palateto 0,95-0,90
Cserépteto 0,90-0,80
Lapos teto 0,80-0,70
Utburkolat
Aszfalt vagy beton burkolat 0,90-0,85
Kiontott hézagu koburkolat 0,85-0,90
Kiontetlen hézagu koburkolat 0,70-0,50
Makadam burkolat 0,48-0,25
Kavicsutak 0,30-0,15
Egveéb feliileteke
Burkolatlan foldfeliilet 0,15-0,10
Park, kert, temeto 0,10-0,05
Sportpalyak 0,20-0,10
Erdo, rét 0,10-0,03
Uzleti negvedek
Varosk 6zp onti 0,70-0,95
Alkozponti 0,50-0,70
Lakoteriiletek
Csaladi hazas 0,30-0,50
Lakotéomb ok ponthazakkal 0,40-0,60
Lakotomb ok osszeero blokkokkal 0,60-0,75
Kiilvaros 0,25-0,40
Villanegyed 0,50-0,70
Ipari telepiilésrész
Laza telepitési 0,75-0,85
Strii telepitésii 0,75-0,95
Vasuti palydk 0,20-0,40

A zaportarozok tulfolyasanak elvezetésére ma kétféle megoldas 1étezik. Amennyiben
a kozcsatorna szolgdltatdja vagy a csapadékviz-elvezetd haldzatot {lizemeltetd
Onkormanyzat engedélyezi, a ttlfolyé a kozteriileti rendszerre kéthet6. Amennyiben
erre nincs lehetdség, a tertileten beliil kell elszikkasztani.

Az egyes talajfajtak beszivargasi intenzitasat a 23. tdbldzat tartalmazza.
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23. tdbldzat.
Talajfajtdk beszivdrgdsi tényezoi [9]

f beszivargasi
tényez6 [mm/h]

Agyagtalaj

Agyagos iszaptalaj

Iszaptalaj

Iszapos homokliszt talaj

Losztalaj

Iszapos homoktalaj

Homok- vagy kavicstalaj

A tablazatban bemutatott értékekkel lehet csokkenteni az intenzitds mennyiségét az
egyes zaporok esetében. Fontos megjegyezni, hogy ezek az adatok tajékoztato
jellegliek, minden esetben az aktudlis talajmechanikai vizsgalatot kell figyelembe
venni. A szikkaszté méretezéséhez ezen feliil célszerl a gyarto altal végzett méretezés
megrendelése is, ahol figyelembe tudjak venni a zapor lefutasa soran bekovetkezd
intenzitas-valtozasokat is, igy elkertiilhet6 a kiontés.

3.2.1. Példa zaportarozo kivalasztasara

Vizsgaljuk meg, hogy egy budapesti 400 m? effektiv tet6feliilettel rendelkez6 csaladi
haznak mekkora zaportarozoéra van sziiksége!

1 napig tarté 4 év gyakorisagu esét feltételezve a lehullé csapadék mennyiség
kerekitve 50 mm (a 33. abran jelolve). Az ez id6 alatt a tetére hullé csapadék
mennyisége:

V =P, Ayr = 0,05 400 = 20 m?.

Amennyiben ezt a mennyiséget mind szeretnénk betarolni, egy 20 m3-es zaportarozot
kell alkalmaznunk. A zaportarozdénak célszerli késziteni egy tulfolyot, ami kavicsos,
vagy modern miianyag boxos szikkasztoba kot.

Vizsgaljuk meg, hogyan valtozik az el6z6 példaban kiszamolt zaportarozé mérete, ha
a tet6n 100 m2-en zoldfeliiletet alakitunk ki!

A zo6ldtetén 60 mm kavicsos aljzatot alakitanak ki. Ezek alapjan a 21. tablazatbdl
meghatarozhaté, hogy a vizmennyiség 3-6 1/m? értékkel csokkenthetd. Atlagosan 4,5
1/m?2-t feltételezve a zoldtetd tarolo képessége:

Vysidtets = 4,5-100 = 450 liter.
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A tetd maximalis tarol6kapacitasa 7,5% tarol6kapacitassal:
Vinax = 0,075+ 0,06 - 100 = 0,45 m3.
Ebben az esetben a zadportarozé mérete a kovetkezéképpen valtozik:
Viarozs = 0,05+ 400 — 0,075 - 0,06 - 100 = 19,55 m3.

A 100 m?2 zoldfeliilettel (ha kavicsos), 0,45 m3-rel lehet csokkenteni a zadportarozo
méretét. Amennyiben nagyobb szemcseméretli zuzalék kovet alkalmazunk, ez a
nagysag tovabb novelhet6 egészen 2,64 m3-ig.

Amennyiben zoldtetd mellett dontiink, célszerli a statikusok felé jelezni a tobblet
sulyt, amit a betarolt csapadékviz jelent.

3.3. 3. példa: forro szennyviz kezelése

Az épliletgépész gyakorlatban el6fordul, hogy forré szennyviz keletkezik az
épiiletben.

Jellemzd el6fordulasi teriiletek:

e konyhak,
e kondenzatum elvezetés (pld. 1égtechnikai nedvesit6knél),
e kazanok leiszapolasa,

e ipari teriiletek technoldgiai folyamatai (textilipar stb.).

Szennyvizet csatornaba bevezetni csak olyan hémérsékleten szabad, ami a csatorna
anyagat nem karositja. Az alabbiakban az ezzel kapcsolatos feladatokat vizsgaljuk.

A szennyvizelvezet6 rendszereknél megengedett hdmérsékleteket a 24 tdblazat
tartalmazza. (Forras: Wavin, Pipelife, Rehau alkalmazastechnikai kézikonyvek.)

24. tabldzat.
Szennyvizelvezetd rendszereknél megengedett homérsékletek

Cs6anyag Max. folyamatos lizemi Max. rovid ideji tizemi
hémérséklet (°C) hémeérséklet (°C)

Kemény polivinil-klorid 45 60

(PVC-U)

Polipropilén (PP) 90 95

Nagy slirliségli polietilén 50 60

(PE-HD)
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A Kkorszer(i, vékonyfall oOntottvas lefolydcsé centrifugal-ontésli, hdkezelt,
lemezgrafitos ontvény alapanyag igen jé mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezik,
korrézidallo, jo hangcsillapitd, természetszerlileg nem éghetd, nem oOregszik,
egészségre veszélyes anyagot bevonataban sem tartalmaz és 100%-ban
Ujrahasznosithaté. A szallitand6 folyadék vegyi Osszetételétdl fiiggéen 100 °C-os,
illetve a feletti kozegh6meérséklet is engedélyezhet6. DN 50 - DN 300
mérettartomanyban gyartjak.

A rozsdamentes acél szennyviz lefoly6cs6- és idomrendszer gyakorlatilag minden
szennyvizelvezetésre  alkalmas. Kisebb tdlnyomas a tokra helyezhet6
huzasbiztositassal megengedett. A csapadékviz jelentds nyomaslokéseire, illetve
vakuumos vizelvezetési igényekre Kkifejezetten alkalmas. Vegyszerall, magas
hémérsékletii szennyviz elvezetésére alkalmas.

Két anyagmindségben gyartjak, DN 40 - DN 315 mérettartomanyban.

Az épliletgépész gyakorlatban ritkdbban hasznalt kdagyag cs6 nem éghetd, vegyszer-
és hoallg, igen jo kopasallosagi tulajdonsagokkal, els6sorban alapvezetékek esetén
alkalmazzak DN 100 méret folott.

A beton, és vasbeton csovek alkalmazasi teriilete els6sorban a kézmiiépités. A csévek
anyaga nem éghetd, kopdasalld, mérsékelten vegyszerall6, magas hémérsékleteknek
ellenallo.

Az egyéb (jorészt a kozmuépitésben alkalmazott) csdéanyagokkal (pl. livegszalas
poliészter stb.) itt nem foglalkozunk.

Kazanok leiszapoldsa soran alkalmazott egyik megoldas a viz visszah{ité akna, amikor
a forro vizet az aknaban hideg vizzel permetezett bordascsovon vezetik keresztiil.

Kisebb mennyiségli kondenzatum (pl. géznedvesitdk) visszahilitése megoldhat6é nagy
hévezetési tényezdjl cséanyag (pl. rézcs6) alkalmazasaval, a 37. dbra szerint.
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37. dbra. Kisebb mennyiségii kondenzdtum visszahlitése nagy hévezetési tényezdjii csévekkel

Nagykonyhaknal a szennyviz csatornahal6zat anyaga szabadon szerelve ontdttvas
lehet, ez esetben megfelelé6 szamban tisztitoidomokat kell beépiteni, mert a zsiros
szennyviz lehiilése soran kivalé és a cs6 falara lerakoddé szennyez6dés miatt a
tisztitast slirlibben kell elvégezni.

Burkolat al3, illetve vasalt aljzat ala szerelt csatornahaldzat anyaga polipropilén (PP)
cs6 lehet, a kotések ebben az esetben hegesztettek legyenek.

3.3.1. A hozzakevert hidegviz mennyiség szamitasa

Mennyi 12 fokos vizet kell keverniink a 2 kg/s tomegaramu &m = 80 °C-os
szennyvizhez, hogy az a PVC esetében & = 45 °C-os maximalis hatarhdmérsékletet

elérje?
A héegyensuly az alabbiak szerint irhato fel:
MgoCgo(tm — tk) = MyzC12(Ek — tr).

Ezt a hidegviz tomegaramara rendezve és a viz fajhdjét allanddnak tekintve (kis
mértékben valtozik, igy a hiba elhanyagolhatd):

_ Mgo(tm — tr)

Mz = (tx —tn)
gy = 280D o ks
127745 —12) L9l
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Ha figyelembe vessziik a fajhét:

- MgoCgo(tm — tk)
12 =
C12(tx — tn)

)

2-4194 - (80 — 45)
4191 - (45 — 12)

Ty = =2,1227 kg/s.

A két érték kozotti kiilonbség elhanyagolhaté.

3.4. 4. példa: zsir- és olajfogok alkalmazasa az
épiiletgépészeti gyakorlatban

3.4.1. Zsirfogok alkalmazasa

A lefolyovezetékek elzsirosodasa a dugulasok egyik leggyakoribb oka. Kiilonésen a
mosogatdk lefoly6 vezetékeit érintheti. A dugulasok egyik legalattomosabb fajtaja az
ugynevezett elzsirosodas.

Hogy néz ki ez az anyag?

Ragacsos sziirkés-fehér, ken6csos vagy szilard, szappanszerl anyag. Olddszere
gyakorlatilag nincs, mivel ez mar a faradt, zsiradékok és elhasznalt kemikaliak
elegyének kicsapddasa. A kemény gipszszer(i halmazallapot mar a legvégs6 stadiuma
az elzsirosodasnak. El6szor lagy zselészeri, majd a folyamatos lerakddas
kovetkeztében kezd megszilardulni a csé falhoz kozeli része. Amennyibe nem kap
nedvességet ez az anyag, képes gipsz keménységlre kotni.

Mi okozza az anyag kialakulasat?

Tobb oka is lehet. A rossz csatornalejtés, gyakori irdnytorések a csatornahalézatban, a
tul hosszu csészakasz, a hideg vizes mosogatas, és végezetiill a nem megfelel cs6
atmérd, a tul kismeéretii vagy indokolatlanul nagyméretii lefoly6cso.

Eltavolitasi lehet6ségek:

Erés mechanikai beavatkozassal lehet csak levalasztani a cs6é falarol. Ilyen
beavatkozas az ipari dugulaselharit6 gép, kaparé és zsir eltavolité fejek
alkalmazasaval. A masik hathatés beavatkozas a magasnyomdasu csatorna mosatas,

kozismert nevén a womas dugulas elhdaritas.

Tekintettel arra, hogy a zsiros szennyviz esetén a csatorna tisztitasa a lefolyd
vezetékeket erdsen igénybe veszi, ezért célszerli ontdttvas vezeték haldzatokat
tervezni nagykonyhak esetén.
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Konyhai szennyvizek zsirtartalmanak hatarértéken beliil tartasara, a befogadé-
csatorna lizemzavarmentes miikodtetése miatt van sziikség. A kdzcsatornaba keriilé
hatarérték feletti zsirtartalomért, annak tizemeltetdje birsagot szab ki.

A csatornahal6zatba  bevezethet6  szennyviz ~ mindségével  kapcsolatos
kovetelményeket a vizszennyez6é anyagok kibocsatasaira vonatkoz6 hatarértékekrdl
és alkalmazasuk egyes szabalyairdl szolo 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet [11]
hatarozza meg. A rendeletben meghatarozott hatarértékeket tullépni nem szabad.

A zsirlevalasztok névleges mérete, a befoly6 viz (tisztitandé viz) mennyisége szerint
van megadva.

Méretlépcsok: (0,5 1)) 2, 4, 7, 10, 15, 20, 25 1/s, (NG németiil, NS angolul) névleges
méretet jelol.

A tisztitand6 viz mennyisége a kifolyoegységek szamabol, méretébdl és egyidejliségi
tényez6bdl szamithaté. Ehhez a vizmennyiséghez Kkell vdlasztani a zsirfogd
kapacitasat, ami tervezdi hataskor. Ha szamitott vizmennyiség nincs, 100 adagonként
1 1/s a hagyomanyos irdnyérték. Ez a konyha jellegétdl fiiggéen 10 1/s hatar felett,
jelentds tartalékot eredményezhet. A korszerli konyhatechnol6gidk egyre kevesebb
vizet, zsirt és olajat hasznalnak.

A berendezések a fizikai fazis szétvalasztas elvén miikodnek, a viznél kénnyebb
anyagok feldsznak, a viznél nehezebb anyagok letlilepednek, a kialakitott technolégiai
elemek ezeket az anyagokat nem engedik a berendezésbdl tavozni.

A berendezések a zsiros és olajos szennyviz szétvalasztasara alkalmasak, egyéb
szennyezd anyagok levalasztasa, vagy a szennyviz mas paramétereinek csokkentése
(pl. a szennyviz pH értékének moddositasa, jelentds KOI, BOI csokkentés stb.) nem
feladat és nem is varhato el a berendezéstdl.

A zsirlevalasztoba kizardlag az adott zsiros és olajos szennyvizeket kibocsat6 lizem
(pl. konyha) technolégiai vizei vezethetdk. Fekalias szennyvizvezeték csatlakoztatasa
tilos!

A berendezés befolyé csonkjan bedmld, zsirokkal, olajokkal terhelt szennyviz egy
energiatorén (pipacsovon, aramlastereld lemez) at jut az iszapfogd térbe. Az elsd,
azaz az iszapfogd térben a szennyviznél nehezebb 0Osszetevdk a tartaly fenekére
tilepednek le.

A csatornahoz képest jelentésen Kkiszélesedett térben a viz aramlasi sebessége
lecsokken, igy az llepedd képes anyagok kivalasa lehetévé valik. Az iszapfogdban

[ 68 1




kililepedett anyagok id6szakos eltavolitdsa a mitargy tisztitonyildsan keresztiil
torténhet. Az iszapfog6bdl a szennyviz atvezetése a zsirfogéd térbe az lizemi vizszint
magassagaban torténik. Az atfolyas a befoly6 cs6idomhoz hasonl6 pipacsévon, illetve
mertuldfalon keresztiil valosul meg. A zsirfogd térben a lassu aramlas mellett
biztositott a viznél konnyebb zsirok és olajok felszinre Gszdsa. A mar feluszott zsirok
visszajutasat az iszapfogd térbe az atvezet6 pipacsd vizfelszin alatti betorkolasa
akadalyozza meg. A viz elvezetése a miitargybdl a csatorna felé szintén pipacsovon at
torténik, a cs6 a mitargy fenéklemezének kozelébdl vezeti el az el6tisztitott vizet. A
viz felszinén felgytilemlett zsiradék id6szakos eltavolitasa a tisztitonyilas fedlapjanak
felnyitasaval torténhet.

Nagykonyhai mosogaték esetén hasznalhatok kisméretd, kézzel trithetd zsirfogok
(lasd a 38. dbrdt). Ezeket a mosogato alatt helyezik el.

R R s el e

“"s

o ne

50 -

38. abra. Kézzel iirithetd nagykonyhai zsirfogo

Nagykonyhak esetében a kozponti zsirfogot az épiileten kiviil, dltaldban a terepszint
alatt épitik be, igy annak liritése is épiileten kiviil torténik.
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3.4.2. Olajfogok alkalmazasi teriilete az épiiletgépészeti
gyakorlatban

Az épiiletgépész gyakorlatban az olajfogd beépitésének sziikségessége leggyakrabban
gépkocsi taroloknal, és garazsoknal (nagy alaptertiletli mélygarazsoknal) fordul eld.

A 182/2008. (VIL. 14.) Korm. rendelet (OTEK) [12] eléirja, hogy ,gépjarmiitaroléban
a padloosszefolyé csak homok-, tovabba benzin- és olajfogéval ellatott lehet.” (45. § az
OTEK 103. § (3) médositasardl.)

Miért van sziikség az olajfogéra?

Els6sorban azért van sziikség olajlevalasztdkra, mert a vizben nem old6édé kénnyi
folyadékok, a stiriségkiilonbség elvén feliszva csokkentik a vizek oxigénfelvevd
képességét. A berendezés asvanyi eredetli konnylifolyadékok (max. stirliség
0,95g/cm3, min. gyulladaspont 55 °C) levalasztasat célozza meg, amelyek vizben nem,
vagy csak kevésbé oldodnak, illetve nem elszappanosithaték (benzin, f(it6- és
dieselolaj, szlir6olaj). A berendezésbe nem vezethet§ be kommundlis szennyviz,
illetve 100%-o0s benzin, valamint 6nalléan konnytifolyadék.

Hogyan miikédik az olajfog6?

Az olajlevalaszt6 bedmld csonkjan az asvanyi olajjal telitett viz egy energiatérd és
aramlastereld elemnek iitkozik. Aramlasa lefelé iranyuléva valik. A bevezetett
szennyviz a sliriségkilonbség hatasara fizikai (gravitacids) uton valasztédik szét. A
lassi aramlas mellett a viznél nehezebb 0Osszetevék, példaul homok, az olajfogd
fenekére, az iszaptérbe iilepednek. A viznél konnyebb, un. konnyl folyadékok a
felszinre, az olajtérbe usznak. A szétvalasztas hatékonysaganak novelésére
koaleszcens szlir6t alkalmazunk. A bearamlé folyadékbdl a nagyobb olajcseppek a
felszinre usznak, a kisebb cseppeket az aramlas a szlir6 felé sodorja. A szlir6n
ataramlo folyadékbol a kisebb olajcseppek a sziir6 feliiletén olajfilmet képeznek, majd
a hartya vastagodasaval leszakadva felisznak a fels§, mar nagyobb cseppekbdl
kivalasztott olajréteghez. A konny{ifolyadéktél mentes viz a csillapito tér alsé részén
gyllik 6ssze, ahonnan a kifoly6 nyilason hagyja el a levalasztot.

Hogyan valasszuk ki a megfeleld olajfogdt?

Nagyon fontos szempont, hogy a beépiteni tervezett olajfogd ne legyen tul kicsi, mert
akkor az atfolyasi viszonyok nem teszik lehet6vé a megfeleld tisztitasi paraméterek
teljestilését, de tilméretezve sem legyen, hiszen az tobbletkiadast eredményez.
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Az adott teriiletre megfelel6 olajlevalaszté kivalasztdsa gyartdi, tervezdéi feladat. Az
alabbi adatok megadasaval, a megfeleléen méretezett olajfogdé minden kritériumra
vonatkozolag kivalaszthaté (lasd: 25. tibldzat).

25. tabldzat.
Alkalmazisi tertilet, a bejovi csapadékviz / viz mennyisége, mindésége (kissé sdros,
kozepesen sdros, nagyon sdros)

I. KISSE SAROS BEJOVO Il. KOZEPESEN SAROS BEJOVO  1Il. NAGYON SAROS BEJOVO

CSAPADEKVIZ CSAPADEKVIZ CSAPADEKVIZ
Az iszapfogd térfogata az Az iszapfogé térfogata az Az iszapfogé térfogata az
olajfogd kapacitasanak 100- olajfogd kapacitasanak 200- olajfogd kapacitasanak 300-
szorosa legyen. szorosa legyen szorosa legyen
Példaul egy 3 I/s kapacitasu Példaul egy 3 I/s kapacitasu Példaul egy 3 |/s kapacitasu
olajfogdt 300 | térfogatu olajfogdt 600 | térfogatu olajfogdt 900 | térfogatu
iszapfogo el6zzon meg. iszapfogo el6zz6n meg. iszapfogd el6zz6n meg.

Altaldnos alkalmazasi teriiletek: Altaldnos alkalmazasi teriiletek: Altaldnos alkalmazasi teriiletek:

- Benzinkutak - Kézi autdmosodk - Gépi autdmosodk

- JavitomUhelyek - Teherauto javitdo mlihelyek - Epit&ipari gépek autémoséi

- Személyautd parkoldk, - Teherauto parkoldk - MezGgazdasagi gépek
gardzsok - Autépalya pihend helyek autdomosoi

- Autdbusz parkoldk - Vasuti javitdo mihelyek - Katonai gépek autdmosoi

- Olajszarmazékok raktarai

Sziikséges tisztitasi teljesitmény, a megkivant tisztitott viz mindsége:

o Tisztitott viz elhelyezése, a viz befogadoja, kategoriak az alabbiak szerint:

Balaton és vizgy(ijto teriilete,
védett teriletek,
id6szakos vizfolyasok,

o O O O

altalanos vizbazis.

e Elhelyezési helyszinrajz (a berendezés tavolsaga ahomlokzattél, egyéb
védotavolsagok).

e Egyéb hatdsagi elbirasok (felszin alatti vizek szerinti besorolas, egyéb
kornyezetvédelmi okok alapjan).

e Alevalasztando olajok sirtisege.

e Talajviz maximalis magassaga (talajvizes teriileten feluszas elleni
védelemmel ellatott tartaly telepitése sziikséges).

71 L




Kazdnhazaknal, kisebb gépkocsi taroléknal (ahol a padlészerkezet pontszeri
osszefoly6 kialakitasat teszi lehet6vé) a 39. dbra szerinti olajfogds padloosszefolydkat
terveziink.

39. dbra. Olajfogds padlodsszefolyo

Nagyobb gépkocsi taroloknal pontszerdi dsszefolydkat, vagy nagyobb tertlilet esetén,
ha a lejtés kialakitdsa a szerkezeti méretek miatt nehézségekbe litkozik, lejtésmentes
padlét alakitanak ki, lejtésmentes 6sszefolydkkal. Ebben az esetben a csapadékot (ez
fedett garazsoknal altaldban nagyon kis mennyiség) egy kdzponti olaj- és iszapfogdba
vezetik (40. dbra). Mélygarazsok esetén, ha a szennyviz gravitaciésan nem vezethetd
el, atemeld szivattyut is kell tervezni.
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40. abra. Kézponti olaj-és iszapfogo
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3.4.3. Példa konyhai zsirfogo kivalasztasara

Vizsgaljuk meg egy 1000 adagos konyha varhato szennyvizintenzitasat! A varhato
keletkezd szennyviz mennyisége tapasztalati titon meghatdrozva 100 adagonként 1
1/s. A varhato szennyviz mennyiség igy:

V=1-10=101/s.
A zsirfog6 kapacitasat igy 10 1/s vagy nagyobb szennyviz intenzitasra kell valasztani.

Vizsgaljuk meg, hogy az el6z6ek szerint hogyan alakul egy 4000 adagos konyha
kibocsatasa! Az el6z0 szamitas alapjan:

V=1-40=401/s.
A kapott értéket fenntartasokkal kell kezelni. A mai nagykonyhai technologia egyre
viztakarékosabb eszkoézoket alkalmaz, igy az adagok novelésével a kibocsatott
szennyviz csokken. A jelenlegi méretezési mdédszer nélkiilozi a valoszintiségelmélet és
az egyidejliségi tényezd alkalmazasat, ami ekkor mennyiség esetén jelentds
csokkenést okozna, és jobban lekdvetné a kibocsatott szennyviz mennyiségének
valtozasat.

Ezek alapjan elmondhat6, hogy nagykonyhai zsirfogé kivalasztdsanal nem kertilhetd
el a berendezési eszkdzok pontos kivalasztdsa a csatornahdalézat és a zsirfogd
méretezése elébtt, illetve célszerli egyeztetni az lizemeltetével a pontos felhasznalasi
szokasokrol.

3.5. 5. példa: szennyviz atemelo telep kivalasztasa

Adott egy irodaépiilet a kovetkez6 adottsagokkal:

e Anégyemeletes, emeletenként egyforma kialakitasu, 6sszesen 48 f6s
irodaéplilet szennyvizét egyetlen atemel6 berendezés kezeli.
e Geodetikus szintkiilonbség: 5m
e Anyomooldali vezeték teljes hossza: 8 m
o Nyomooldali vezeték atmér6: DN 100 (el6zetes terv szerint, a munkapont
szadmitasakor ellendrzése sziikséges)
e A szaniter berendezések 6sszesen / emeletenként:
o 12WC/3WC
o 12 mosdé / 3 mosdé
o 8vizelde / 2 vizelde
o 4 mosogatogép / 1 mosogatogép

[ 73 L




o 4 konyhai mosogaté / 1 konyhai mosogaté
1. 1épés: a sziikséges szivattyn teljesitmény meghatarozasa

A csucsterhelés térfogatarama (Qww) a 2.2.3. fejezetben leirtak szerint hatarozhato

meg.
12 db mosdo, (DU = 0,51/s): 12-0,5=61/s
12 db WC 6 literes oblitétartallyal, (DU = 2 1/s): 12-2=241/s
8 db vizelde nyomo-6blitével (DU = 0,51/s) 8:-05=41/s
4 db mosogatégép (DU = 0,81/s) 4-08=3,21/s
4 db konyhai mosogaté (DU = 0,81/s) 4-08=3,21/s

Osszesen: 40,41/s

Ezekkel az elvezetési egységekkel, ha K'gyakorisagi tényez6 K= 0,7,

Qv =K .«/Z DU =0,7-4/40,4 = 4,45 I/s

Eszerint a csucsterhelés iddszakaban, amikor egyszerre tobb szaniter berendezés van
hasznalatban, a szivattyinak 4,45 1/s térfogataramot kell szallitania.

Ha az 6rankénti szennyvizterhelést csupan e szam szerint kalkulalnank, 16 020 liter
adédna oranként (4,45 1/s x 3600 s/h), ami egyszer(ien irredlis érték. Ez alapjan
teljesen tdlméretezett &temeld berendezést valasztanank.

A szivattyu és az dtemelo csaldd elozetes kivdlasztdsa

Az alkalmazas koziizemi jellegébdl adddik, hogy a szennyviz elvezetését karbantartas
vagy miiszaki hiba miatt nem lehet sziineteltetni. Ezért kétszivattyis berendezést kell
valasztani.

A fentiek alapjan egy adott gyartmany két kiilonb6zd tartalyméretd valtozatat kapjuk
(MD vagy MLD berendezés, lasd a 41. 4brdn).

[ 741



3 ’ﬂ
oA\
\ )

< -
g @
MD MLD
Tartaly térfogat: 130 L Tartaly térfogat: 270 L
Max.Q: 16 1/s,H: 20,5 m Max. Q16 I/s,H: 20,5m

41. dbra. Kiilonbozo tartdlyméretii berendezések

Ha felrajzoljuk a nyoméoldali csévezetéki jellemz6k, mint a cs6hossz, geodetikus
szintkiilénbség és cséatmérd alapjan a cs6halozat gorbéjét és ezt beillesztjiik a MD &
MLD atemel6k szivattyu jelleggorbéi mellé, az alabbi eredményt kapjuk:
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42. abra. Az MD szivattyiik jelleggérbéje
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A rendszer karakterisztika és a szivattyu jelleggérbe metszéspontja 8 1/s értéknél
van, ami nagyobb, mint a 12.1 illetve 12.3 tipusok esetében az el6z6ekben megadott
Qww térfogataram érték. 8 1/s térfogataram mellett automatikusan teljesiil a min. 0,7
m/s aramlasi sebesség, hiszen DN 100 cséatmér6 esetében ehhez min. 5,6 1/s
sziikséges.

A fenti szivattyu kivalasztas alapjan MD12.xx vagy MLD12.xx a megfelel6 atemeld
berendezés. A végleges dontést a tartaly méretezés alapjan lehet meghozni.

2. 1épés: a sziikséges tartalyméret szamitasa

A szlikséges tartalyméret meghatarozasahoz ki kell szamitani az épiiletben 6ranként
keletkezd szennyviz mennyiségét.

Mosdo:

Az épliletben emeletenként 3, 6sszesen 12 mosdé talalhatd. 48 f6 hasznal 12 mosdot,
tehat mosdonként 4 fével kell szamolni.

Feltételezziik, hogy egy csapot egy f6 oranként egyszer, 1 percig hasznal, tehat 6
[1/perc] a terhelés.

Tehat: 6 [I/perc] x 1 [perc/f6, h] x 4 [f6/szaniter]| x 12 [szaniter] = 288 [1/h].

Az eredmény: a szamitds szerint az épiilet mosddibdl 288 [l/h] szennyezett viz
keletkezik.

WC berendezések:

Az épiiletben 12 WC talalhato, egyenként 6 literes oblitotartallyal. Szintenként 3 WC-t
12 f6 hasznal, tehat 4 f6 osztozik 1 WC-n. Személyenként 6rankénti egy WC
hasznalatot feltételeziink.

Tehat: 6 [1/6blités] x 12 [WC] x 4 [0blités/WC 6ranként] = 288 [1/h].

Az eredmény: a szamitds szerint az éplilet WC-iben 6ranként 288 [1/h] szennyviz
keletkezik.

Vizelde berendezések:

Az épiiletben 8 vizelde berendezés taldlhatd, az 6blitési mennyiség 1,5 [1], minden
vizeldét 4-szer hasznalnak 6ranként.

Tehat: 1,5 [1/6blités] x 4 [oblités/h, szaniter] x 8 [szaniter| = 48 [1/h]

Az eredmény: a szamitas szerint az épiilet pissoirjaibol 48 [1/h] szennyviz keletkezik.
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Konyhai mosogato:

Az épiiletben emeletenként 1, tehat 6sszesen 4 konyhai mosogaté van. Minden
konyhai mosogatot 12 f6 hasznal emeletenként 6ranként 1 percig, a csap atfolyasa 6

1/perc.

Tehat: 6 [1/perc] x 1 [perc/h, személyenként] x 12 [f6/szaniter] x 4 [szaniter] = 288
[1/h].

Az eredmény: a szamitas szerint az épiilet kézi mosogat6ibol 288 [1/h] szennyezett
viz keletkezik.

Mosogatogép:

Az épiiletben 4 mosogatogép talalhatd, emeletenként 1 db. Egy mosasi ciklus 20 [I]
vizet igényel, 6ranként 1 mosasi ciklust feltételeziink.

Tehat: 20 [1/ciklus, mosogatégép] x 1 [ciklus/éra] x 4 [mosogatdgép] = 80 [1/h].

Az eredmény: a szamitas szerint az épiilet mosogatdgépeibdl 80 [1/h] szennyezett viz
keletkezik.

Osszesitve az épiiletben 6ranként keletkezd szennyviz mennyisége:

Mosdok: 2881/h
WC berendezések: 2881/h
Vizelde berendezések: 481/h
Konyhai mosogatok: 2881/h
Mosogatogép: 801/h
Osszesen: 9921/h

Az oOranként keletkezd szennyviz mennyiségét a fenti, szaniterenkénti szamitas
helyett a tartalyméret meghatarozasanal hasznalt szamitasi tablazat segitségével is
meg lehet hatarozni. A 26. tdbldzat a 15. tablazatbdl a vizsgalt irodaépiilet vizes

berendezéseit tartalmaz6 sorokat mutatja.
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26. tiblazat.

A példidban a kiilonb6zo szaniter berendezésekbdl szirmazo szennyviz mennyisége ordnként

Szaniter berendezés I/perc | Kapa- | Orankénti | Személyek | Hasznalat | Szaniter | Térfogat-
citds | hasznalat/f6 | szama/ gyakori- | szama aram*
(liter) ha szaniter saga (I/h)
értelmez- (1/h)
het6 (perc)
Mosdd 6 n.r. 1 4 n.r. 12 288
Pissoir 6blitészeleppel n.r 1,5 n.r. n.r. 4 48
Konyhai mosogaté alt.szam. 6 n.r. 1 12 n.r. 288
Haztartasi mosogatogép n.r 20 n.r. n.r. 1 80
WC 6 literes tartéllyal n.r 6 n.r. n.r. 4 12 288
Teljes becsiilt mennyiség (I/h) 992

Kitoltendd

Valtozo

Az atemeld berendezés kivalasztdsa:

A szamitas alapjan az épiiletben atlagosan keletkezd szennyviz mennyisége 992 [1/h],
ami kevesebb, mint az MD berendezés altal szallithaté 2940 ... 5160 [1/h] - az érték
fligg a belépd csonk magassagatdl, igy a hasznos térfogattol.

Ha a szivattyt inditasi szintje 315 mm, a tartaly hasznos térfogat 86 1, ami 6ranként
12 inditast jelent (<60 a hatarérték), szivattyinként pedig 6ranként 6-ot, mivel a két
szivattyu felvaltva lizemel.

992 [1/h] / 86 [l/ciklus] = 12 szivattyuzasi ciklus sziikséges a keletkezd szennyviz

atemeléséhez.

A két szivattyu felvaltva lizemel, az inditas gyakorisaga: 12 [ciklus] / 2 [szivattyu] = 6

[ciklus/szivatty1].

A kivalasztott berendezés a fentiek alapjan MD12.x.x.

A kétszivattyus berendezés teljesitménye:

e 8|[l/s] térfogataram a sziikséges 3,18 [1/s]-al szemben
e 12 inditas 6ranként <60 (hatar)

e 6 inditas szivattyunként (kétszivattyus kivitel)

e max. atemelé kapacitds 5160 1/h a sziikséges 992 [l/h]-val szemben.
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Az atemeld berendezések beépitése

Az atemel6 berendezések telepitésekor az MSZ EN 12056-4:2001 jelzetd szabvany
[1], valamint az MSZ EN 12050:2015 jelzetii ,Epiiletek és telkek szennyvizatemelsi”
szabvany eldirasait be kell tartani.

A 43. dbrapéldat mutat a szennyviz atemel6 berendezés telepitésére.

=
O| ==k

43. dbra. Példa a szennyviz dtemeld berendezés telepitésére

Az abran lathat6 szdmozasok jelentése, illetve az ezekkel kapcsolatos megjegyzések a
kovetkezdk:

1. Az atemeld berendezést jol szell6z6, megvilagitott helyre kell telepiteni és
koriilotte min. 60 cm szabadon korbejarhat6 teret kell biztositani, hogy a
berendezés minden eleme hozzaférhetd, szerelhetd legyen.

2. Az atemel6 aknaban célszerl kialakitani egy zsompot, amely az esetleges
szivargo- és csurgalékvizek eltavolitasat biztositja. Amennyiben az atemeld
telep elarasztas veszélyes pincében, aknaban kertl beépitésre, javasolt (néhol
kotelezd) egy 6nallo zsompszivattyu beépitése is.

3. Valamennyi cs6csatlakozasnak rugalmasnak, rezgéselnyeldnek kell lenni.

Az dtemels berendezést feluszas, elmozdulds ellen biztositani kell.

5. Valamennyi nyomovezetéket (membranszivattyu, atemeld telep,

zsompszivattyl) a visszatorlodasi szint feletti hurokkal kell az alapvezetékbe
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10.

11.

12.

13.

14.
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kotni. A hurok/hattyunyak magassagat ugy kell meghatarozni, hogy az atemel6
telep felé ne johessen létre visszaaramlas.

Mind a nyomé-, mind a hozzafolyasi oldalon a DN 80 vagy annal nagyobb
méretli vezetékeknél szennyvizre alkalmazhatoé elzaré szerelvényt Kkell
beépiteni.

Felszini vizeket (esdviz, szivargok, vizfolyasok) tilos az épiileten beliili atemel6
telepbe bekoétni. Erre a feladatra az épiileten kiviil, kiilon berendezést kell
telepiteni (az abran nincs feltlintetve).

Az atemel6 telepek tobbsége beépitett visszacsapo szeleppel rendelkezik. Ahol
ilyen nincs, csak szennyvizes mindsitéssel rendelkezd visszacsapd szelepet
alkalmazzunk.

A visszacsapé szelep és a visszatorlddasi szint kozotti nyomévezeték szakasz
térfogatanak kisebbnek kell lennie a tartaly hasznos térfogatanal.

A szennyvizatemeld telepeket megfelel6 méretli szell6z6 vezetékkel kell ellatni,
amelyet egy kiszell6z6 szeleppel a tet6szint folé kell vezetni. Specidlis, aktiv
szenes szlirével felszerelt szell6z6szelep alkalmazasaval lehetéség van a telep
épiileten beliili kiszell6ztetésére.

Ha a nyomdvezeték egy gyljtévezetékbe oOmlik, akkor a gy{ijtévezeték
toltottségi szintjének legalabb h/d = 0,7-nek kell lennie. A gytijtévezetéknek
legaldbb egy mérettel nagyobbnak kell lennie a nyomoévezeték atmérdjénél.

Az atemeld telep vezérlését elarasztastdl védett helyre kell felszerelni, és
vészjelzéssel kell ellatni.

Meghibasodas, aramsziinet esetén a gytjtétartdly kézi leiiritésére kézi
membranszivattyu alkalmazasa javasolt.

Kiegészitd uszokapcsold alkalmazasaval az lizemeltetd hibajelzést kaphat az
atemeld akna esetleges elarasztasarodl. Ellendrizze a beépitésre vonatkozé helyi
el6irasokat, szabvanyokat!
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182/2008. (VII. 14.) Korm. rendelet az orszagos telepiilésrendezési és épitési
kovetelményekrol sz6l6 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet médositasarol

MSZ EN 12050:2015 Epiiletek és telkek szennyvizatemeldi.
1. rész: Fekalia tartalmu szennyvizek atemeldi

2. rész: Fekaliamentes szennyvizek atemel6i

3. rész: Korlatozottan hasznalhaté szennyvizatemel6k

4. rész: Visszaaramlast gatlo berendezések fekaliatartalmu és fekaliamentes

szennyvizekre




A sorozat keretében eddig megjelent kiadvanyok

2017.
1.  NEMETH Andrés, MILAVECZ Richard Iparban hasznalatos vizmindségek
2. DR. SZILAGYI Zsombor, DR. Mérések a gaziparban
SZUNYOG Istvan
3. DR.BARNA Lajos, EORDOGHNE DR. A biztonsagos ivovizellatds megteremtésének tervezési
MIKLOS Maria, DR. SZANTHO Zoltan, eszkozei
DR. BALLA J6zsef
4.  BORBAS Lajos Dr. Felépités elvii  (additiv) gyartastechnolégidk a
gépészetben
5. BERENCSI Mikl6s, BERECZKY Akos, Kerékparosbarat kozlekedéstervezés
HORVATH Laszl6, KOVACS Gergely,
MIHALFFY Krisztina

6. TUDOS Tibor, DR. VARJU Gyérgy, DR. A csillagpontkezelés legijabb  kiilfoldi és  hazai
PETRI Kornél, GABOR Andras eredményei (Utmutaté és tervezési segédlet)

7.  DR.GARBAI Laszlo, DR. JASPER Flitési és hasznalati melegviz-igények kockazati elvii
Andor, VARADI Andras méretezése példakkal

8.  KADI Ott6, DOHANY Maté, JOZSA A kézuti vasutak (villamos) tervezésével kapcsolatos
Balint, LASZLO Csaba Tibor, JAKKEL  kézikonyv
Oott6

2018.

9.  BLAZSOVSZKY Laszl6 A gazfogyasztd késziilékek égéstermék elvezetésével
kapcsolatos szabalyozasok hidnyossagai és
ellentmondasai

10. CSORDAS Szilveszter, FORGACS Orvostechnoldgiai tovabbképzés ismeretanyaga

Lajos Dr., POLYA Endre ifj., REV
Zoltan, UDVARDY Péter
11. NADASDY Tamas, EGYHAZY Zita, A koziti biztonségi audit (KBA) jelentések elkészitésének
KOVACS Akos Sandor, SZECSO alkalmazasi segédlete - A Kkozati infrastruktira
Daniel Géza kozlekedésbiztonsagi kezelésérdl szold jogszabalyhoz és
utiigyi miiszaki el6irdshoz kapcsol6d6 értelmezési,
kidolgozasi és elfogadtatasi javaslatrendszer
12. DR.SZILAGYI Zsombor, HORANSZKY Foldgaz kereskedelem (mérnéki segédlet)
Beata

13. DR.SZILAGYI Zsombor Az energiahordozdk jovdje — kbolaj, foldgaz, meguajuldk

14. S.VIGH Judit, DOHANY Maté Maganos kozleked6k baleseti stlyossaganak csokkentése
mobil applikacié segitségével

15.  DR.BALIKO Sandor, DR. CSUROK Otletlapok 1. - Energiahatékonysag nével§ otletek

Tibor, NOVAK Déniel, ORBAN Tibor,  egyszer(i energetikai és gazdasagi szamitasai
DR. ZSEBIK Albin
16. DARABOS Zoltan, KOLTAI Henrik, Felvonok feltjitasa és atalakitasa - Mliszaki segédlet
SZABO Tamas, SZASZ Béla, VAJDA
Sandor

17. TUDOS Tibor, KRUPPA Attila Alapozasfoldel6k 1j tervezési elvei és Kkivitelezési
modszerei - Tervezési segédlet és kivitelezési utmutaté

18. FENYVESI Zsolt Tlizvédelmi tervek tartalmi szabalyainak atdolgozasa
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19.

20.

21.
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GABORI Laszl6 Dr., BEINSCHROTH
Jézsef Dr., NOGRADI Gabor, RATKAY
Tamas

DR. DIVOS Ferenc

DR. KARACSONYI Zsolt

Nagymeéretii informatikai beruhazasoknal
(fejlesztéseknél) ajanlott szoftveroldali

tervdokumentaciok tartalmi elemeinek meghatarozasa (I.
- II. kotet)

Az él6 fak stabilitdsa - mérnoki megkozelités - El6 fak,
mint teherhordd faszerkezetek

Faanyagok tartos szilardsaga




