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Epiiletenergetikai diagnosztika - Epiiletgépészeti médszertani
utmutato

1. Rovid torténeti attekintés

A magyarorszagi épiiletalloméany hoétechnikai jellemzoi, épiiletszerkezeti, egy€b vonatkozasai,
energetikai rendszerei, energiaellatd rendszerei meglehetdsen szétszort képet mutatnak.

A XX. sz. masodik felében tortént épitési kivitelezési munkak, kiilondsen a 60-as-80-as évekig
bezardlag igen rossz szinvonalon, épiiletszerkezeti, csomoponti vonatkozasokban felel6tlen,
rossz megoldasokkal késziiltek.

Ugyanakkor a meglévd épiiletallomany a szdzad masodik felében gyakorlatilag — részben
funkciovaltasok, részben erdszakos, at nem gondolt beavatkozasok mellett — semmiféle
rekonstrukciodt, felujitast nem kaptak, allagmegovast is csak ritkan.

A szédzad vége felé lezajlott két olajvalsadg idején torténtek probalkozasok a hétechnikai
szabalyozasok szigoritasaval az épiiletek hétechnikai allapotanak javitasara, de az eredmények
nem voltak atiitek.

Az akkori szakmai vezetés, illetve a meglévl tervezd intézetek, kutatd intézetek illetve
egyetemek egyiittmitkddése kapcsan kiilonosen a 80-as évektdl jelent6s hazai probalkozasok,
fejlesztések voltak épiiletek szerkezeti, h6technikai jobbitasara, hazai anyagok, berendezések
gyartasara, technologiak kidolgozasara. Ezeknek mindig hatart szabott az adott anyagi helyzet,
¢s egyeb mas épitdipari koriilmények.

A klasszikus ¢épitésti meglévd épiiletdllomany nem csak kiilsé megjelenésében vagy
szerkezeteiben, de épiiletgépészeti rendszereit tekintve is elavult volt.

A 60-as években kezdett iparositott lakasépités (panelprogram) azutan végleg meghatarozta,
lerontotta a kivitelezési szinvonalat, fittyet hanyva az energiatudatos épitésre és szemléletre,
aminek eredményeképpen alakult ki a mérhetetlen pazarlas.

Ez nem csak a meglévd energetikai rendszerek technikai szinvonaldbol, allapotabol,
szabalyozasi anomalidibol 4llt, hanem az un. panel program félresikeriilt energetikai
koncepcidjabol, sok vitira okot add, szabalyozhatatlan fiitési rendszereibdl, a kialakult
energiapazarld szemléletbdl fakadt.

A rendszervaltas idején, attekintve a korabbi épiiletadllomany komplex problémakorét (benne az
épités technikai ill. energetikai anomalidkat) Osszehasonlitva ezt a nyugat-eurdpai épitési
technologidkkal, energetikai viszonyaival, ¢épiiletek fiitési rendszereinek miiszaki
szinvonaléaval, a kép lesujto volt.

Az Eurdpai Unios tagsagunk tobb dolgot - az épitési technologidk, épiiletek energiaigénye,
energetikai  rendszerek  vizsgéalata,  sziikségszerlisége, az  unids  szabalyozas
kovetelményrendszere — vetett fel, illetve az unios programhoz valo illesztés kovetelményekeént
hatarozott meg.

fgy keriilt sor az épiiletek energiahatékonysaganak tanusitisira el8szér 2002/91/EK
iranyelvben, majd szigoritassal 2010/31/EU iranyelvben.

Az épiiletek hazai energetikai tanusitasat a 176/2008 Korm. rendelet irta €16, amelyet 2012- ben
modositottak 105/2012. Korm. rendelet forméjaban.

A mindsitéshez az épiilet energetikai teljesitoképességét a 7/2006 TNM rendelet, illetve a
40/2012 BM rendelet alapjan kell meghatarozni.
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A Nemzeti Fejlesztési Minisztérium 2012-ben adta ki a Nemzeti Energiastratégiat, majd 2014-
ben elkésziilt a Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia is (kidolgozta az EMI Epitésiigyi
Mindségellendérzo €és Innovacios Nonprofit Kft. a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium megbizasa
alapjan).

Az energiahatékonysaggal kapcsolatos eldirasokrol, az energetikai rendszerek és épitmények
vizsgalatarol megjelent aktualis jogszabdlyok az EU iranyelveket iiltetik at a magyar
gyakorlatba.

Az energetikai diagnosztika jogi alapjaul szolgadlo szabalyokat az alabbi jogszabalyok és
szabvanyok tartalmazzak:

2015. évi LVII. torvény az energiahatékonysagrol

122/2015. (V. 26.) Korm. rendelet Az energiahatékonysagrol szol6 torvény végrehajtasarol
123/2015. (V. 26.) Korm. rendelet Egyes kormanyrendeletek energiahatékonysaggal
Osszefiiggd modositasarol

MSZ EN 16247 Energiaauditok

Fontosnak tartjuk a magyarorszagi épiiletdllomany komplex energetikai helyzetfeltarasat nem
csak az épiiletek, hanem az épiileteket ellatd energetikai rendszerek (tdvho, gazhaldzatok,
villamos energia elosztas, megujuld energiahasznositas kiilonb6zé modozatai, ipari hulladékhd,
stb.) vonatkozasaiban.

Miel6tt az épiiletallomany energetikai vizsgalati modszerei részleteiben elmélyiilnénk, tisztazni
kell két fogalmat.

Magyarorszagon a tanusitas és auditalas fogalma a gyakorlatban, a kozéletben gyakran 6ssze
van keverve, 6ssze van mosva. Pedig ezek nem szinonim fogalmak.

A tanusitas az épiilet megfeleld modszertan szerint kiszamitott energiahatékonysaga, tényleges
energiaigényének kiszamitasa a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet szerint.

Az auditdlas pedig atfogd energetikai, gazdasagi kornyezeti vizsgalatokkal valdo mindsitése a
komplex energiarendszernek, mely javasolt fejlesztéseket is vizsgal, tartalmaz.

Meg kell jegyezni, hogy az auditdlas komplexitasa a végfelhasznald (héfogyaszto, épiilet,
objektum) meghatarozott tényleges hdigényének alapjan a hdszallitd rendszer ill. a hdbazis,
hoéforras rendszer egylittes vizsgalatat jelenti.

Az auditalds, mint tagabb értelemben vett tevékenység a magyarorszdgi tanusito, auditor
képzés jelenlegi kiterjedtsége, nem megfeleld szakemberek ilyen képesitéssel valo felruhdzdasa
olyan sulyos problémakat vethet fel — lasd az ide vonatkozé eddigi ellenérzéseket -, amelyek
az ilyen képzettségii emberek nagy részének ebben a tevékenységben vald részvételét
megkérddjelezi.

2. Komplex energetikai rendszerek, épiiletek vizsgalati modszerek,
eljarasrendi stratégiak
Az épiiletek energia hatékonysaganak, ill. energetikai auditalasanak bevezetése az egyik
alapvetés.
Az energetikai audit tehat egy olyan — minden fajt4ju, tipusa épiilet vagy épiilet csoportra
vonatkoz6 — meghatdrozott modszerrel valo eljaras, amellyel a koltséghatékony energia
megtakaritasi lehetéségeket, eredményeket szamszertsiteni lehet.
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A hazai szabdlyozdsaz indokoltat, hogy — mint a torténeti attekintésben azt részleteztiik — a

hazai épiiletillomdany miszaki dllapota, technikai (épiiletgépészeti) szintje rendkiviil
heterogén €s a nyugat-europai dsszehasonlitisban kifejezetten rossznak mondhato.
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Az épiiletiallomdny energetikai vizsgalata 6nmagaban nem elegendd. Rendkiviil fontos az

energiaellato rendszerek diagnosztikdja is.

Megitélésiink szerint a kett$ elvalaszthatatlan.

A vizsgalatok soran ki kell deriilni, hogy adott épiilet milyen un. energetikai kornyezetben van,

milyen jobbitd lehetdségek vannak, milyen megujuld forrasok érhetdk el, milyen beruhéazasi és

varhato lizemeltetési koltségek mellett, stb.

Az energetikai rendszerek auditalasa tehat alapvetés.

Legfontosabb alapfeltétele, hogy az ellatott épiilet, azaz az energia felhasznalo redlis

igényébol kell kiindulni uj rendszerek, ill. rekonstrudlt rendszerek esetében.

Az energetikai rendszer energia auditjanak feltétlen tisztazni kell az adott épiilet redlis igényét

ellaté megujulod lehetdségeket, ezek koltség vonzatait.

Az MMK Energetikai Tagozata prof. dr. Biiki Gergely témavezetésével kidolgozott ,,Az

energiarendszerek energetikai auditalasa” cim feladatalap palyazata az ellatdé rendszerek

vizsgalatat tartalmazza.

Az ebben feltart, javasolt vizsgalati modszer azokkal a kiegészitésekkel, melyekkel a feladat

alapu palyazat EgT konzulenseként megadtunk gyakorlatilag a teljes energetikai rendszerek

egyesitett vizsgalatara alkalmazhato.

A tovébbiakban a prof. dr. Biiki Gergely témavezetd altal 6sszeallitott energetikai rendszerek

auditalasat szolgalo vizsgalati modszer 1épéseit, ajanlasait vessziik at, épitjiik be és egészitjiik

ki, illetve komplex energetikai rendszerekre valé alkalmazashoz javasoljuk.

- Létre kell hozni épiiletek, épiilet csoportok és ellato rendszereik energia auditilo
csoportjait.

A vizsgalo (auditdlo) csoport olyan létszamu és osszetétell kell legyen, hogy garantdlhato
legyen a megfelel6 szinvonalii munka.

—  Onallo, vagy épiiletcsoportokat ellatd rendszerek auditdlasa a meglévd szervezeti bazison
(tervezd ill. mérndkiroddk), elsésorban és kiemelten MMK feliigyelete mellett legyen
végezhetO.

- Az auditdlo csoportot kinevezett csoportvezetd auditor vezeti specidlis feleldsséggel a

komplex munka kapcsan.
A vezetdnek szakiranyu egyetemi végzettséggel (épiiletgépész, energetikai gépész, villamos
mérnok) Kkell rendelkeznie. Atfogd, magas szinti energetikai ismeretekkel, kell§
gyakorlattal. Itt jon be a vezetd tervezdi kategoria, a nagy tapasztalatl, szakmailag magas
szinten 1évo, meghatarozo tervezd irodakat vezetd személyek ill. tervezok sora.

— Orszdgos kitekintésben fol kell dllitani a komplex auditdlisra, épiiletenergetikai
vizsgdlatra hivatott tervezOK, tervezd iroddak jegyzékét. Itt az MMK EgT szakcsoportjainak
kozremtkaodeése is elengedhetetlen.

Az igy létrejott energetikai auditald (vizsgald, mindsitd) csoportok komplex feladatra
legyenek képesek.

- Az vizsgalo (auditdlo) csoporton beliil a vezetd személyét mindig az adott feladat jellege,
sulya kell, hogy meghatdrozza. Ha a komplex energetikai rendszerben dontd tobbségili az
energiaellaté rendszert érintd feladat (tavfiitd rendszer, ipari héellatd rendszer, egyéb
technoldgiai ellato rendszer + épiilet kapcsolat) akkor az energetikai mérnok a vezetd.




uﬂ"‘%"ﬂm

MAGYAR MERNOKI KAMARA
EPI]LETG}JPESZET] TEGOZAT

Amennyiben villamos erémiivi bazison, vagy dontéen villamos bazisu energiaellatod
rendszeren 1€v4 épiilet vizsgalata a feladat, villamosmérndk a vezetd.

Ertelemszeriien minden mds esetben az épiilet auditdldst elsdsorban végzé épiiletgépész
mérnok vezetd tervezd a csoportvezetd.

Az auditalo csoport tevékenységében hatarozottan kell megjelenjen az energia felhasznalo
(épiilet, mint végfelhasznald), az energiaellato (szolgaltatd) rendszer vizsgalata, majd ezek,
mint a komplex energetikai rendszer egyiittesének vizsgalata.

Fontos megjegyezni, hogy a komplex energetikai auditdlast, illetve annak barmely részét
csak jogosultsaggal rendelkez0 épiiletgépész, energetikai, villamos szakember végezhesse.
Ha gazdasagi szakért6é kozremiikodésére van sziikség, ott is csak jogosultsaggal rendelkezd
személy johet szoba.

Az audital6 csoport 1étszamat a szakmai feladatok mennyisége és Osszetettsége hatarozza
meg. (Javasolt minimalis Iétszam 5 f6 (komplex feladat esetén.))

Az vizsgdlé (auditdld) csoportban — a MEK egyiittmiikidését is alapul véve — épitész
tervezd feltétleniil részt kell vegyen. (Kozremikodésik az eldzetes felmérésekben,
rekonstrukcids feladatokban egyébként is nélkiilozhetetlen.)

Uj energetikai rendszerek, 1étesitmények tervezésénél az energiatudatos épitészeti
tervezéshez is nélkiilozhetetlen a nagy gyakorlatl, tapasztalata épitész tervezok munkdja.
Az auditdld csoportok létrehozasanak f& bazisa tehat elsésorban megfeleldé méretd,
kapacitasu mérnokiroda, tervezo iroda.

A feldllitasra keriil6 munkacsoportnak ezt a feladatot is meg kell hataroznia, és
Budapesten ill. vidéki nagyvarosokban, valamint tovabbi vidéki egységekben, sejtekben
létrehozni az auditdld csoportokat. Fontos, hogy ezekben a megfelelé jogosultsagu
szakemberek rendelkezésre alljanak.

A vizsgald, auditori csoportok 1étrehozasaval az elsd feladat az kell legyen, hogy a tervezd,
ill. mérnokirodak eddigi tevékenységeikben végzett energetikai vizsgdlati eredmények,
mdodszerek, energetikai auditok a legkiilonbozobb fajtaji épiiletek esetében regiszterbe
keriiljenek. Erdekeltté kell tenni a tervezoket az eddig elvégzett ilyen jellegii vizsgalatok
eredményeinek kozreadasaban is.

A regisztralast épiilet- ill. intézmény fajtanként kell elvégezni rendszerbe foglalva.

Az igy késziilt regisztraciot, eredményeit kozpontilag kezelve, eléallitva, folyamatosan
aktualizdlva kozkincesé kell tenni az éplletenergetikai  auditalasok, energetikai
koncepciok, vizsgalatok készitéséhez, tavlatos energetikai ill. a miikodtetés pénziigyi
tervezéséhez, tovabba varhaté beruhazasi koltségek becsléséhez. Az auditori csoport
létrejohet Onszervezddéssel, szovetkezéssel is, vagy valamely szervezet megbizasabol.
Kikotés, hogy ebben az esetben is az MMK mindsito felligyeld szerepe kovetelmény.
Meglévé objektumok, ill. rendszerek rekonstrukcidjandl, illetve Uj épiiletek,
épliletegyiittesek tervezésénél rogzithetjiik, hogy a szakszerii emergetikai tervezés
csapatmunka.

Az energiarendszerek mindségét és szakszeriiségét a komplex energetikai mindsités
javithatja, de energetikai és gazdasagi hatékonysagukat alapvetden az energetikai tervezés
hatdrozza meg.

Igy az  energiarendszerek  tervezésének  sziikségszeriisége  és  jelentSsége
megkérddjelezhetetlen.




MAGYAR MERNOKI KAMARA
EPI]LETG}JPESZET] TEGOZAT

®

(Egy-egy tervezo csapat (épitész, szerkezet, épiiletgépész, villamos, energetikai) Gsszetétele
komplex.)

A vizsgalo, tervez$ csapat uj feladatnal mar koncepcionalis szinten is a leendd objektum
kornyezetére jellemz6 megujulo energiahasznositasi lehetoséget figyelembe kell vegye.
Cél, hogy a megujul6 energidk mintegy 15% részardnya elérhetd legyen.

A nemzeti energia koncepciok és stratégiak kialakitasa az energiafejlesztés szempontjabol
akkor tekintheté megalapozottnak és szakszeriinek, ha készitésiikben felkésziilt tervezok
mukodnek kozre.

Az energiastratégiat a politika alakitjia ki, de az orszdg jovojét meghatdarozo
energiastratégia elkészitéséhez; a felelés és szakszerii komplex energiatervezoi
megalapozds nélkiilozhetetlen. |de kell érteni az energiatudatos épitészetet, a koriiltekintd
¢s megljuld energia hasznositast ajanlo épliletgépészetet, energetikat, stb. is.

Létre kell hozni egy olyan munkabizottsagot az energetikai fejlesztésekben és
vizsgdlatokban résztvevd vezetd tervezokbol, szakemberekbdl, amely

- a kiilonboz6 pdlydzatok (KEOP, stb.) kiirasi, szakmai anomdlidgit energetikai szempontbol
feltarja.

- szakmailag rendezi a palydzattal és kozbeszerzéssel kapcsolatos vonatkozasokat (a
kiilonbozo eljarasi szabalyok gyakran az energetikai tervezést széttordelik, ellehetetlenitik).
- tisgta képet kell kialakitani az energetikai fejlesztések tamogatdsi dolgaiban,
megtériilésben, egyértelmisiteni kell a megtériilési idé vonatkozasait az energetikai projekt
gazdasagossag érdekében.

- Egyik legfontosabb feladatként el kell érni, hogy egy-egy ilyen energetikai pdlydzat
megvaldsithatosagi tanulmdnya, kapcsolatos tervezés, tervi dokumentum nélkiil, azaz
energetikai részletes elemzés és szamitasok nélkiil ne legyen beadhato. Ezzel el kell érni,
hogy a tervezésnek meghatdrozo szerepe legyen a dontésben.

- Mivel a palyazat és kozbeszerzések tobb szakaszban valdsulnak meg, sziikséges rogzitenti,
hogy a pdlyazdshoz késziilt eléterv, engedélyezési terv, ill. ezeket koveto kiviteli terv, mint
a pdalyazat alapja ne legyen megvidltoztathato sem a tervezd személy, sem a tartalom
tekintetében.

- E16bbi pontban megadott feltételt riogziteni kell, mert csak igy biztosithato az energetikai
rendszerterv végigvitelével a nem kelld gondossaggal készitett, és nem auditalt palyazat
megvalosulasanak elkeriilése.

- Altaldban a vizsgalat és tervezés, valamint elsésorban palyazati anyagok ill. kozbeszerzési
eljarasok teljes folyaman a legfontosabb koriilmény, hogy a megvalosulas folyamatiban
a kivitelezé a tendertervtdl eltéré, un. silanyitott koncepciot, megolddst ne tudjon elérni,
dteréltetni.

- Az oktatdsban valo részvétel a kiemelt szakembergarda kozremiikddése a felséfoku képzés
tekintetében alapvetd, feltétleniil célszert.
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3. A vizsgalati modszer lépéssorozatai Kkozépiiletek funkciéo szerinti
csoportositasaban, illetve lakéépiiletek Kiilonb6z6 szintii beavatkozasi
modozatai szerint

3.1

3.2

3.3

Energetikai vizsgalo tervezo csoportok létrehozasa.

Meglévo tervezd irodak energetikaban jartas vezetd tervezdinek kézremuikodésével, a
szakmai feladatnak megfeleld dsszetételli csoport kialakitasa.

A feladat elvégzés szakmai feliigyelete.

A feladat meghatarozasat koveté adatbeszerzés, begyiijtés, munkainditas, a kiilonb6z6
energetikai felujitasok, palyazatok aktualis elGirasaihoz igazodik.

MMK, MEK kézremiikédéssel olyan orszdgos vizsgdlati modszer és rendszer

eldallitdasa, amely (épiiletek funkcié szerinti felosztasaban)

BM intézmények, létesitmények, objektumok listdja
o Fovarosi, megyei, teriileti épiiletek
o Biintetésvégrehajtasi intézmények

KIM intézmények, 1étesitmények, objektumok listaja
o Kozintézmények, onkormanyzatok, onkormanyzati létesitmények
o Igazsagiigyi épiiletek, birdsagok, ligyészségek
o Egyéb hivatalok, stb.

EEM
o FelsOoktatasi intézmények, iskoldk és egyéb oktatasi 1étesitmények fontossagi,

foldrajzi felsorolasban
o Klinikdk, korhazak, egészségligyi 1étesitmények, stb.
Egyéb minisztériumok, stb. tartalmazza az egyes irdnyitasa ald tartoz6 intézmények
altalanos energetikai allapotfeltarasat, korszertiisitési javaslatot, stb.

3.4 Javasolt vizsgalati moddszerre, illetve a vizsgalat felépitésére iparositott

technoloégiaval megvaldsitott épiileteknél.

Dontési szintek:

Alapegység mint lakésszint energetikai vizsgalata (EV)

Lépcsdhazak EV szintje

Epiiletszekciok EV szintje

Epiiletek EV szintje

Kihelyezett h6kdzponthoz tartozé épiiletcsoport EV szintje

Lakotelep EV szintje

Energetikai rendszer EV szintje (kihelyezett h6kdzpont, varosi tavfiitések kapcsolodo
vagy gazbazisu tombkazanhdz, vagy ipari technoldgiai hdellatashoz kapcsolodo, vagy
biomassza tiizelésli kazantelep, vagy egyéb megijuld, stb.)

Vérosi tavfutomii EV szintje (fiitdmi, kapcsolt energiatermelésti erdmi, erdmiivi
hulladékho hasznositas, stb.)

Telepiilések energetikai ellatasi szintje (tavfiités, kis- és kozépnyomdasu gazvezetés,
ipari technolodgiai héellatas, geotermikus, stb. hdellatas). Alapvetd dontési szint a lakas
szintje, ebbdl visszafelé¢ gongyodlitve az energia ellaté rendszer induld pontjaig kell
eljutni a vizsgalatban.
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3.5 Blokkrendszerii lakohazak, tobbszintes lakdépiiletek energetikai vizsgalata

Dontési szintek:

- Alapegység mint lakasszint energetikai vizsgalata (EV)
(Egyedi flités esetén pl. gazkonvektor, stb. is.)

- Lépcséhazak EV szintje

~ Epiiletszekcidk EV szintje

~ Epiiletek EV szintje

~  Epiiletenkénti kazén, ill. energiakézpontok EV szintje (gz, olaj, vagy biomassza, stb.)

- Lakételep EV szintje

- Energetikai rendszer EV szintje (kihelyezett hokozpont, varosi tavfutések kapcsolodo
vagy gazbazisu tombkazanhaz, vagy ipari technologiai hdellatashoz kapcsolodo, vagy
biomassza tiizelésii kazantelep, vagy egyéb megujuld, stb.)

- Varosi tavfitomia EV szintje (fiitdmi, kapcsolt energiatermelésti erémi, erOmiivi
hulladékh6 hasznositas, stb.)

- Telepiilések energetikai ellatasi szintje (tavfités, kis- és kozépnyomasu gazvezetés,
ipari technoldgiai hdellatas, geotermikus, stb. hdellatas)

3.6 C(Csaladi hazas ovezet lakohazak

Dontési szintek:

- Alapegység mint egy lakds energetikai vizsgalata (EV) (Egyedi fltés esetén pl.
gazkonvektor, stb. is.)

- Tkerhaz vagy tarsashaz EV szintje (Egyedi flités esetén pl. gazkonvektor, stb. is.)

- Sorhazak, utcak EV szintje

- Telepiilésrész, telepiilés EV szintje

3.7 Intézmények, kozépiiletek

Dontési szintek:

- Alapegység mint egy épiilet kiilonboz6 funkciok melletti energetikai vizsgalata (EV)

- Intézmény épiileteinek egyesitett EV szintje

- Intézményeket ellato egyedi vagy tomb kazanhdzak, energiakézpontok EV szintje

- Komplex intézmény teljes EV szintje

- Energiaellaté rendszereik EV szintje (gaz, tavfiités, ipari hulladékhé hasznositas, egyéb,
sth.)

3.8 Specialis egészségiigyi létesitmények, klinikak, korhazak
Dontési szintek:
— Osztalyok, gyogyaszati egységek energetikai szintje (EV)
— Funkci6 szerinti csoportositdsban eltérd épiiletek EV szintje
—  (Kozponti mitéblokk, laboratoriumok, oktatasi blokk, stb.)
— Epiiletek, pavilonok EV szintje
— Intézmény EV szintje
— Kozponti vagy tombdsitett energiakozpontok vizsgélati EV szintje

— Energiaellato rendszereik EV szintje (gaz, tavflités, ipari hulladékhd hasznositas,
gazmotor, stb.)
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3.9 Sportlétesitmények

Dontési szintek:

— Tornacsarnok energetikai szintje (EV)

— Sportcsarnok EV szintje

— Jégcsarnok EV szintje

— Uszoda EV szintje

Fontos, hogy dtfogo kép alakuljon ki a szitkséges beavatkozasokrol rovid és hossza tavon,
iitemezhetden, orszdagos energetikai koncepcioban tobblépcsOs megvalosithatdsaggal.
Nemzetgazdasagi energetikai szempontbol teljes kép alakulhat ki a jelenlegi dallapotokrol
a feltarasok eredményeként.

4. Az energetikai diagnosztikai vizsgalati modszer felépitése

4.1 Atfogé épiiletenergetikai vizsgalat a jelen allapot feltarasara

Epiilet kora, épiiletszerkezetek hétechnikai jellemzdi, vizsgdlat szamitdssal (jelenlegi
kovetelmény és eredeti, szamitott hétechnikai jellemzokkel).
Hdoveszteség-honyereség, hoterhelés szamitds
Hoveszteség — az épitéskori (szerkezetek szamitott adatai €s a jelenlegi eldirdsok szerint)
Hényereség — belsd technologidak (ipari, technologiai, stb.)
Héterhelés —  kiilsé napsugdrzds (drnyékolas, passziv szerkezetek, stb.)
Belsg (emberek, vilagitas, informatikai, egyéb hdtermeld berendezések,
stb.) héterhelés
Ezek viszonya, hatdsai (valtozo, allando) téli és nyari allapotra oOrai, napi,
havi bontasban.
Légtechnika — jelenlegi igények megbizoval egyeztetett meghatdrozdsa (technoldgiabol
fakado hoigény, zsir és szagelszivas, technoldgiai ho elvitele, hasznositasa)
HMYV igény meghatdrozdsa, iizemiddK, csucsok, stb. (orai, napi lefutas, heti ill. havi
program)
Hiitési igény meghatarozas szamitdssal (1asd még hoterhelés)

4.2 Meglév6 energetikai rendszerek vizsgalata

Fiitési rendszer tipusa, Kora, féberendezések dllaga, hatasfok mérés

Fiitési holeadok eredeti teljesitmény meghatarozas ellendrzése

(90/70°C, 80/60°C, stb.)

A héleadok tilméretezési mértékének meghatarozasa

Csohalozat ellendrzd méretezése, beszabalyozas vizsgalat

Energiakozpont részletes vigsgalata

(Kazanok talméretezése, teljesitménye, hatasfoka, stb.)

Hiitési rendszer halozatanak ellendrzése (titlméretezés?)

Hiitokozpont hé- és villamos teljesitmények meghatarozasa, ellendrzése

A légtechnikai rendszerek felmérése, teljesitménye, aramldastechnikai, akusztikai
ellendrzések, villamos teljesitmények mérése

Légtechnikai beszabdlyozas lehetdségei, ellenérzése

HMYV rendszer vizsgalata, teljesitménye, allapota, stb.

Osszefoglalo értékelés a jelenlegi rendszerek teljesitményérdl, mérési eredmények
feldolgozadsdval, médositasi lehetdségek feltardsdval, stb.
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Valamennyi felvetett vizsgalati elem illetve eredmény grafikonos abrazolasa, értékelése.
Megbizoval egyeztetett dttekintés a jelenlegi allapotrdl, melyben az lizemviteli 1dok is
megjelennek.

4.3 Hotechnikai méretezés a jelenlegi allapotra

A meglévd rendszerek pontos ismeretében hétechnikai méretezés a jelenlegi hétechnikai
elvardsok szerint

A hétechnikai méretezés a homlokzati szerkezetek utélagos hoszigetelésével, nyildszdaro
cserével meghatarozott szerkezeti jellemzokkel torténik.

A hétechnikai méretezésnél figyelembe kell venni a 2. 1épésben feltart hdnyereség,
hoterhelés hoveszteseég csokkento hatasat.

A méretezésnél a téli és nyari dllapotokat kiilon kell elemezni, vizsgdlni.

A meéretezés végso célja az épiiletegyiittes — belsd funkciobodl eredd minden rdhatdsnak a
figyelembe vételével meghatarozott — valds héigényének szamitdsa.

Osszefoglalo értékelés grafikonos formdban az épiiletegyiittes eredeti tervezési, a
Jjelenlegi, illetve a fejlesztés utani dllapotok héigényeinek dsszevetésével.

4.4 Energetikai rendszerek iizemeltetési tényadatai ellendrzése

Energetikai rendszerek (gaz, viz, villany, tavho, stb.) szamldinak legalabb harom éves havi
feldolgozdsa, ellendrzése.

Gazszamlak havi bontdsu adatainak értékelése

Villamos energia szamlak havi bontdasu adatainak értékelése

Vizfelhasznalas, HMV szamlak havi bontdasu adatainak értékelése

A felmérés alkalmaval a csucsigények alakulasanak meghatdrozdsa, stb.

Osszevetés az eredeti tervi illetve szamitott igényekkel a jelenlegi allapottal a fejlesztés
utani allapottal

Szamlak feldolgozasa, értékelése

4.5 Ajanlasok rovid tavon, beruhazasi koltség nélkiil

Ajanldasok rovid tavon, azonnali — beruhdzdsi koltség nélkiili — beavatkozdsokra

Fités-, hiités rendszereknél fiitéviz homérsékletcsokkentési, hiitéviz homérsékletnovelési
lehetdség  feltarasa  (szabalyozas,  programozas,  hidraulikai  atszabalyozas)
(Megjegyzés: Gyakori probléma a felajitasoknal, hogy az ellenérzés sordn valtozé mértéki
tulméretezéseket talalunk. Ezek — amennyiben beruhazasi koltség nélkiili beavatkozast kér
a megbizd, és a flitési rendszer allaga is (cs6haldzat €s radidtorok) elfogadhat6, - a megajulod
energiahasznositas esetén rendelkezésre allo alacsony hémérsékletii flitévizzel a minusz
homérsékleti tartomanyban illetve annak ,,kozepén” megfeleld futdteljesitményt adhatnak).

HMV-nél dtszabdlyozds, kapcsolooras keringtetés

(fogyasztasi ciklusok meghatarozésa)

Keringtetd szivattyik tillméretezés ellendrzése, fordulatszam, villamos teljesitményfelvétel
mérési adatok, modositas, beszabdlyozds.

Légtechnikai beszabdlyozds komplexen, ventilator-motor viszony esetleges modositasa
(rendszer atszabalyozas, €jszakai leallas illetve csokkentett lizem, nappali szakaszos ilizem)
Osszefoglalé értékelés grafikonos formdban az épiiletegyiittes eredeti tervezési, a
jelenlegi, illetve beruhazdas nélkiili beavatkozasok figyelembe vételével.
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4.6 Eredeti terv feliilvizsgalata, Gj szamitasokkal, 0j koncepciok alapjan uj

energetikai rendszer

- Kornyezeti energiahasznositds lehetdségeinek vizsgdlata (geotermikus, felszin kozeli
talajszondas, viz/viz hészivattyts, levegd/viz hészivattytis, biomassza, stb.)

—-  Meglévi fiités-, hiitési rendszer racionalizdildsa, illesztése (hdmérsékletlépcsé alacsony
hémérsékleti fiitéshez, és a meglévo flitdrendszer homérséklet 1épcsdjének illesztése)

- Megujulo energiak fiitési, hiitési ill. HMV termelés részardnydnak optimalizdldsa, a
bivalencia fok megallapitdsa.

- HMV napenergia hasznositdssal ondllo rendszerként (alapja a vizsgalatban elkészitett
optimalizalt HMV igény)

— Légtechnikai rendszerek racionalizdalasa, haszndlati menetrendek meghatdrozdsa,
rendszerek dsszevondsa, teljesitmény ellenorzése, programozds (1égforgalom moédositasa,
csokkentése, fokozott hdhasznositas tdvozo levegdbodl, valtozo térfogataramu szelldztetés,
¢jszakai csokkentett izem, stb.)

- Geotermikus héhasznositasnal passziv hiités, termalviz hasznositasnal t6bblépcsds hacsere
és hoszivattyuzas, stb.

—  Osszefoglalo értékelés, beruhdzdsi koltség és virhato lizemeltetési koltség (tételcsoportos
koltségbecslés) viszonydrdl. Megtériilés szamitds, stb. (Osszehasonlitds a varhato
tizemeltetési koltségek és a szamlak adatai alapjan, megtériilés szamitasnal amortizacid és
prognosztizalt energiahordoz6 dij figyelembe vétele.)

4.7 A vizsgalati folyamat hatasainak, eredményeinek ERT-be valé foglalasa
(koncepcio tervezés utolso fazisa)

- Az 1-6. lépéssorozat gerincét, TG iranydt meghatirozo ERT(Energetikai rendszerterv)
vizsgalt épiiletre valo atiiltetése

- A fitési, hiitési rendszerek hidraulikai méretezését kovetd 0j elosztasi koncepcio,
amennyiben indokolt, decentralizadlas

-  HMYV rendszerek megujulo energiahasznositdssal, decentralizalt kialakitasban (kiterjedt
épiiletek  fogyasztdi helyeinek szétvalasztasa, funkcidhoz igazod6 terhelésekkel
meghatarozott szolar teljesitmény)

- Légtechnikai rendszerek teljesitmény feliilvizsgalata, dsszevondsa, teljesitménycsiokkenés,
visszakeverés alkalmazasa, leghatékonyabb héhasznositas figyelembe vétele, stb.
(A meglévo rendszereknél levegd bevezetés, iranyitas ellendrzése, mérése, indokolt esetben
modositas, atrendezés.)

- Megujulo energia hasznositas vizsgalat. (Az alapvizsgalat altal meghatarozott hoigény az
alapja a megujulo energiahasznositds teljesitményének.)

- Végleges, a fejlesztési javaslatokat is feldolgozd ERT elkészitése, komplex hidraulikai
méretezés a rendszerek vonatkozdsaiban, f& berendezésekre beszabdlyozdsi terv, egyéb
vonatkoz6 adatok, ajanlasok, stb., tételcsoportos koltségvetés

4.8 Osszefoglal6 ajanlas akcioterv

— Az 1-7. lépéssorozat komplex vizsgalatainak, fejlesztési javaslatainak osszegzése,
akcioterve, iitemezése, megtériilés.
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5. Kozépiiletek energetikai diagnosztikaja vizsgalati menetrendje

5.1 Felmérés, tanusitas

Tanusito
TE,v.
¢pitész
SZES6

TE, v.
€p.gepesz
SZES6

- épitészeti felmérés (ha tervanyag nem all rendelkezésre)
- ¢pitészeti ellendrzé mérés (tervanyag ismeretében
- épitészeti, épliletszerkezeti részletek, csomopontok igény szerinti felderitése

- jellemz06 helyiségek adatlapjainak kitoltése
(adatlapok: belsd ¢és kiilsd hoterhelési adatok, technoldgiai héterhelés, stb.
mellékelve)

- tervek ellendrzése

- jellemzd fogyasztoi szamlak bekérése

- hékozpont/kazanhaz felmérése attekintd jelleggel (épiiletgépész, villamos)

- tanUsitas elkészitése

5.2 Felmérés el6készit6 szakasza (épiiletgépészeti vonatkozasok)

Ep.gép.
mérnok
SZES6-tal

Ep.gép.
mérnok
ter\{ezé
SZES6-tal

Ep.gép.
mérnok
tervezo
SZES6-al
Osszegzése

Hoszallito rendszer:

- csOhalozat ellendrzés (jelenlegi allapotra) kordk induld méretei
(akar mérés ultrahanggal)

- szivattyuk teljesitménye

- szabalyozoszelepek beallitas ell. (szurdproba szerlien)

- motoros szelepek

- biztonsagi rendszer

Hdokozpont/kazanhéaz {6 berendezések
- rendszerkialakitasa (z6ndzas, stb.)
- részletes allapotfeltarasa

Hoéfelhasznal6 rendszer:

- radiatorok, hdleaddk felmérése (teljesitmény, tipus)

- helyiség adatlap hofejl. / héfogy. berendezések teljesitménye

- fit./hiit. rendszer szabalyozasa (tomegéaram szab. szelepek, TA)
- HMV rendszer (fogyasztas, telj-. csucsidok, stb.)

- légtechnika (helyiség telj. adatok, légcsatorna halozatok,
kdzpontok)

levegdkezeld

Villamos rendszerek (kdzremiikodo villamos szakember):

- eloszto, ill. kapcsoloszekrény, energetikai kozpont, mérdallomas
- vilagitasi rendszer kialakitas, vil. testek, tel;.

- motorikus fogyasztok (szivattyu, ventilator teljesitmények, stb.)

Felmérések 0sszegzése, megallapitasok, tapasztalatok, észrevételek:
- téli/nyari hdveszteség/hoterhelés szamitas WinWatt-al, helyiség adatlapok

- épiilet jelenlegi energetikai allapotanak meghatarozasa (bazisérték)

Osszegzd felmérési jegyzOkonyv készitése elézdek alapjan:
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- adatlapok, szerzett informaciok dsszegzése, rendszerezése
- ftést, ill. hiitést befolyasolo tényezdk figyelembevétele
- fitési/hiitési/légellatasi észrevételek, igények dsszegylijtése

Szamléak (3 év viz, gaz, villany) feldolgozésa:
- értékelés, kovetkeztetések levonasa
- a bazisértékhez tartozo szamitott éves hdigény és a szamlak fogyasztdsi
értékei-
nek dsszevetése (az lizemeltetési modozatokra utald eredmény kaphatd)

fgy kapjuk a bazisértékhez képest az épiilet ,.energetikai iizemeltetésének”
jellemzését. (kideriil az tizemeltetéstdl fiiggd, ill. fliggetlen koriilmények hatésa)
(A fejlesztési javaslat hoigényét (csokkenés) is a bazisértékhez mérjiik)

5.3 Diagnosztikai jelentés készitése

Ep. mérnok

tervezd TE
v. €pitész

Ep.gép.
vez.tervezo

SZES6-tal

Energetikai felujitasi, fejlesztési koncepcid (2-3 valtozat) tanulmanyszintii
vizsgalat!

Beruhdzasi koltség nélkiili javaslatok
- épitészeti energetikai javaslatok

- fltési homérsékletlépcso, ill. eléremend vizhomérséklet csokkentés radiator
fiitéfeliilet ismeretében

- fltési/hlitési rendszerek (cs6hdlozati) tomegiram novelés (flitdviz hom.
csokkentés

esetén), szivattyll fordulatszam véltoztatas, stb.
- HMV rendszer keringetés szakaszosan (kapcsolora v. meglévo épiiletfeliigyelet

esetében) vezérelve, a kapott cslcsterhelési teljesitmény ¢és iddszak
ismeretében.

- légtechnikai rendszerek iizemidejének vizsgdlata alapjan szakaszos lizem
megvalodsitasa légszallitasi teljesitménycsokkentés, (ventilator ékszijtarcsa
attétel/ v. mas modon)

- vilagitasi rendszerek feliilvizsgalata (alkonykapcsold, mozg. érzékelds

vezérlés, stb.) villamos szakember kézremiikodésével

- ventilatormotorok,szivattyl motorok aramfelvétele, ellenérzés,csokkent telj.-
hez igazitas

- Programozott flités/htités, HMV, légtechnikai lizemviteli javaslatok

- flitési/hiitési/légtechnikai rendszerek beszabalyozas (atszabalyozas) javaslatok
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5.4 Beruhazasi koltséggel jaro beavatkozasok

Epitész
tervez6 TE
V. €pitész
SZES-6-tal

Fejlesztési javaslatok komplex beavatkozasra, koncepciovazlattal, beruhdzasi
koltségbecsléssel

-Epitészeti korszerisités, fejlesztés: nyilaszarocsere, kiilsé arnyékolas,
homlokzati hészigetelés, felajitas, stb.

-Valtozatelemzés a varhatd ilizemeltetési koltség €s beruhazas viszonyarol
(épitészeti vonzatok

-A fejlesztési javaslatok épitészeti tételcsoportos koltségbecslése

5.4.1 Epiiletgépészeti fejlesztési javaslatok valtozatai (az épitészeti

77 7

korszeriisités alapvetés)

Ep.gép.
mérnok
vez.
tervezo
SZES-6-tal

1. Meglévo fiitési/hiitési rendszer cséhdlézata megmarad
- f6 méretek ellendrzése, tomegaram novelés lehetdségével

- radiatorfeliiletek kozéphdmérséklet korlat meghatarozasaval

- zonazott fiités, tomegaram-szabalyozo szelepekkel

- zona szivattyuk (fordulatszam szabalyozas) megvalasztasa

- elérni kivant hdmérsékletlépcsd (80/60°C-1dl v. 90/70°C-r6l — 75/55°C wv.
75/65°C-ra)

- HMV - hasznalat szerint — programozott keringtetés ({1j szivattytval)

- légtechnikai rendszerek teljesitmény csokkentése, hdvisszanyerés
modozatokkal, kalorikus szabalyozas, valtozo térfogatdramu rendszer.

- vilagitas vezérelt kapcsolas vilagitotestek cseréje, villamos szakember
kozremiiko-désével

- energiakdzpont teljes rekonstrukcio, alacsony hdmérsékletre (kond.) kazanok,
0

hiitégépek, stb.

- Becsiilt elérheté megtakaritds és varhaté beruhdzasi koltség viszonya,
megtériilés.

2. Fiitési és/v. hiitési rendszer teljes cseréje

- Uj alacsony hémérsékletii (csokkentett At) rendszer kialakitisa, zonazas,
szabalyozas

- Kazantelep/hdkozpont teljes rekonstrukeid

- Légtechnikai rendszerek (gépegységek Osszevondsa vagy szétvalasztdsa,
valtoz6 térfogataramu rendszerekkel, fokozott hdvisszanyerés

- HMV rendszerek meglijul6 energiahasznositassal (szolar)

- Vilagitasi rendszerek teljes cseréje villamos szakember kozremitkddeésével

- Becsiilt elérheté megtakaritds és varhaté beruhdzasi koltség viszonya,
megtériilés.
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3. Ugyanaz, mint a 2. mono-, vagy bivalens megiijulo energiahasznositdssal,
Ep X gép X hutés/futés

mérndk megujuld energiaval, aktiv/passziv rendszerek, geotermikus energiahasznositas
vez. modozatainak elemzése az épiilet u.n. energetikai kdrnyezetében.
tervezd - Becsiilt elérhetd megtakaritas és varhatd beruhdzéasi koltség viszonya,

SZES-6-tal | megtériilés.

A valtozatok alapjan Megrendelo dont a tanulmany, ill. palyazati terv szintjén
kidolgozasra keriilo valtozatrol.

Ez lesz a végleges koncepcioterv, amelyhez tartozik az ERT a rendszer és
mindenfontos beruhdzasi miiszaki adataival, hékozponti induld rendszerek
csOméretezésével, stb. (A kivdlasztott valtozat és az épiilet épitészeti fejlesztése
utdan szamolt hotechnikaiadatok (hoveszteség, hoterhelés) alapjan megtériilés
meghatdrozdsa az iizemeltetdi megtakaritas és a beruhdzdasi koltség
hanyadosaként.)

Ezt kell dsszehasonlitani a bazisérték ,,szamitott” energiafogyasztasdaval
Osszefoglalo értékelés, a Megbizonak szdnt dsszefoglalds a f6bb beavatkozdsi
szempontok kiemelésével.

6. Kozépiiletek épiiletenergetikai akcioterv sablon

A mintaépiilet felmérése, tantsitdsa, energetikai diagnosztika készitése az alapja az
¢épiiletenergetikai akcidtervnek.

A vizsgalat fejlesztési javaslatai 3 valtozatanak elemzése, vizsgalata alapjan energia
megtakaritast eldsegitd javaslatok targyaldsa, kiillonds tekintettel az épiilet G.n. energetikai
kornyezetére.

A diagnosztikaban vizsgalt fejlesztési javaslatok energetikailag optimalis valtozatanak
kidolgozasa akcioterv keretében az alabbi szempontokkal:

6.1 Elérhet6 megtakaritas:

- a részletesen meghatarozott energetikai bazisértékhez képest a szamlaértekek tényleges
energiafogyasztasi adatainak, energiakoltségeinek 0sszehasonlitasa (tablazatos formaban)

- az energetikai bazisértékhez képest az optimalisnak latszd fejlesztési javaslat hdenergia
igényének, varhaté koltségének Osszehasonlitdsa, az igy kapott koltségkiilonbozet, mint
megtakaritas mértékének meghatdrozasa.

- a fejlesztési javaslattal elérhetd villamos és gaz energiakoltség csokkentési lehetdségek
vizsgalata

- az energetikai fejlesztéshez tartozo (auditdlas 1, 2, 3 vdltozatainak) becsiilt beruhazasi
koltségei.
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6.2 Fejlesztési tervek kidolgozasa:

- az energetikai diagnosztika soran vizsgalt fejlesztési javaslatok Megrendeld dontése alapjan
valasztott valtozatanak energetikai fejlesztési tervszinti kidolgozasa a mintaépiiletre. Ez a
fejlesztési javaslat komplex energetikai rendszertervét (ERT), sémajat jelenti.

Ez tartalmaz minden fontos energetikai alapadatot tigy, mint hételjesitmény, primer energia- €s
hoéaram, vill. teljesitmény igény, megjuld energia részarany, stb.

- a kivalasztott fejlesztési koncepcio illesztése, bemutatasa a vizsgalt épiilet tényleges (fizikai,
energetikai) adottsadgaihoz.

Ide tartozik pl. az épiilet energetikai kornyezete alapjan a véalasztott valtozat indoklasa.

- a valasztott valtozat energetikai rendszereinek ¢és vonatkozd épitészeti beavatkozasi
javaslatainak, vmint vill. energetikai rendszereinek tételcsoportos koltségvetés készitése
(fejlesztési terv alapjan).

Ilyenek pl.: az ¢épiilet hétechnikai feljitasanak épitészeti eszkoztara tételcsoportos
koltségvetése (nyilaszaro csere, hatdrolo szerkezetek hdszigetelése, passziv energetikai elemek
esetleges alkalmazasa, stb.).

Tovabba pl.: megljulo energia energetikai elemek, rendszerrészek tételcsoportos koltségvetése.
Ilyenek még pl.: a komplett belsd energetikai rendszerek tételcsoportos kdltségvetése.

Onall6 kiemelt koltségvetési féelemekként:

- hétermel6 berendezések, hkp. -1 féelemek, klimatechnikai féberendezések

- levegdkezeld kozpontok

- hészivattytk, hiitdgépek

- stb., beszallitoi ajanlatok beszerzésével

6.3 Mintaépiiletek atfogo fejlesztésének miiszaki leirasa

- a mintaéplilet energetikai fejlesztési javaslatanak — minden szakagat érintd - koncepcionalis
miiszaki leirasa a vizsgalt valtozatok rovid Osszevetésével, a kivalasztas (1, 2, 3 valt.-0k)
szempontjaira valo utalassal.

- az energetikai diagnosztikat végz6 team fejlesztésre vonatkozd javaslatdnak megvalositasi
becsiilt litemezése.
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7. Az épiiletek energetikai diagnosztikaja eljarasi modszere minta leirasa

(Az ismertetet leirds az MMK-EMI koz6s felmérési tevékenysége soran alkalmazott modszer)

A teljes felmérési vizsgalat és fejlesztési komplex feladat feleldse a jogosultsaggal rendelkez6
auditor. Az auditalasi feladat koordinatora megfeleld gyakorlattal rendelkezd épililetgépész
tervezo, szakértd mérnok. A feladat jellegétdl fiiggden tovabbi olyan szakember bevonésa
indokolt, akik az adott szakteriileten gyakorlattal rendelkeznek. Kézremiikodo szakteriiletek:
épitész, épitod, elektromos szakérto.

Az auditalashoz készitett sablon eldsegiti a szakértd munkajat a helyszini felmérések soran. Az
adatlapok szakteriiletenkénti, rendszerenkénti, berendezésenkénti feldolgozast tesznek
lehetové.

7.1 Atfogé (komplex épiiletre vonatkozd) épiiletenergetikai vizsgalat a jelen
allapot feltarasara

A vizsgalt épiilet tervdokumentaciodinak beszerzése. A vizsgalo tervezé a dokumentacio
étnézését kévetc’ien dont a felmérési stratégia tovabbi menetérol.
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» Az adott épiilet jellegének megfeleld adatlapok elkészitése, kiadasa, mely helyiség,
ill. szervezeti alapegység adatlapként szerepel

* Az adatlapok tartalmazzdk a flitési, hiitési, légtechnikai alapadatokat, a
helyiségekben telepitett, hdterhelést okozd berendezésekre utald kérdéseket
(teljesitmény, hoéleadas, tlizemidd), vilagitasi, irodagép-technikai (szamitogép,
masolo) adatokat, épiiletszerkezetek hétechnikai adatait.

= Megrendeldi kézremiikodéssel az adatlapok kitoltésében a szervezeti egységek
vezetdi részt vesznek, a vizsgald tervezd altal megadott hataridére az adatokat
szolgaltatjak.

o Azépiilet szervezeti egységeiként elkésziilt adatlapokbol all 6ssze a vizsgalati jegyzOkonyv.

e A helyszini bejaras folyaman, a feladat megismerése kapcsan a miikodo épiiletgépészeti
rendszerek idébeli hasznélatarol, az tizemiddk napi, heti alakulasardl informéciokat szerez
be a vizsgald a Megrendel6tdl (fiitési, hiitési menetrend, 1égtechnikai rendszerek hasznalati
rendje, HMV rendszerek iizemiddk, csticsok, stb.).

e Megrendel6tdl be kell kérni valamennyi energetikai vonatkozast koziizemi szamlat 3 évre
visszamendleg havi bontasban (gaz, viz, villany, tavho, stb.)

Az eldzetes vizsgalddassal atfogo altalanos kép kell, kialakuljon a komplex rendszerekrdl, mely
meghatarozza a tovabbi meghatarozasok iitemét, melységét.

19



®

MAGYAR MERNOKI KAMARKE
EPULETGEPESZETI TAGOZAT

7.2 Epiiletre vonatkozo6 kérdések

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

A komfort tényezok rogzitése az épiilet funkciojara, rendeltetésére jellemzd referencia
helyiségekben, az MSZ EN 15251 szerinti komfort kategoéria besorolasanak
megfelelden a 40/2012 BM rendelet figyelembe vételével torténik.

e operativ hOmérséklet

e paratartalom

e légcsere szam, 1égsebesség a tartdzkodasi zonadban

e megvildgitasi szint

Az épiiletben az el6irt komfort paraméterek tartdsara vonatkoz6 lizemorak, 1étszam
adatok

Az épiiletszerkezetre vonatkozo kérddiv a miiszaki adatokon kiviil kiegészitve az
iizemeltetési adatokkal

pl. ablak esetén: méret, tajolas, U tényezo, iiveg U tényezdje, keret U tényezdje, ablak
g tényezdje, arnyékolas, merdleges beeséstol torténd eltérés, nyithatésag, nyitva van egy
nap (%-ban)

Fitési rendszer hdleadoinak helyiségenkénti felmérése, ellatott teriilet azonositasa
Fitési rendszer kapcsolési elve, funkcidi, szabalyozasa, csévezeték rendszer

Hiitési rendszer hdleaddinak helyiségenkénti felmérése, ellatott teriilet azonositasa
Hiitési rendszer kapcsolési elve, funkcioi, szabalyozésa, csévezeték rendszer

Szellzés (klima) helyiségenkénti felmérése, ellatott teriilet azonositasa

Szell6zési rendszer kapcsolasi elve, funkcioi, szabalyozésa, légcsatorna rendszer
Vilagitas helyiségenkénti felmérése, lizemidd megadasa

Belso hotermelés helyiségenkénti felmérése, tizemidé megadéasa

HMYV rendszer felmérése, cirkulacid, tizemidé megadasa

Villamos fogyasztok felmérése, lizemidé megadéasa

Az adott épiilet energiafelhasznalasa (gaz, elektromos, tavho, ivoviz) mérési adatok
alapjan min 3 évre visszamenden, a lehetd legjobb felbontasban

Az adott épiiletben a komfort paraméterek méréses ellendrzése
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16. Az épiiletfeliigyeleti rendszer elvi kialakitasa, funkciok

17. Az épiilet termovizids vizsgalata

7.3 Hotermelésre vonatkozo kérdések

1.

Az adott hdtermelés kapcsolasi elve, funkcioi, allapotfeltaras

Kazan(ok) tipusa, darabszadma, energia forrasa, beépitett teljesitménye darabonként és
Osszesen, lizembe helyezésének éve, hohordozoja, hdmérsékletlépcsd, nyomas,
kémény, vizkezelés, hatasfok, allag, a kazannal ellatott tertilet

Hit6égép(ek) tipusa, darabszadma, energia forrasa, beépitett teljesitménye darabonként és
Osszesen, hlitokozeg, lizembe helyezésének éve, hdmérsékletlépcsd, nyomas, josadgfok,
allag, a hiitdgéppel ellatott teriilet

Hoékozpontban 1évo hdcseréldk tipusa, darabszama, energiaforrasa (tavhd, geotermikus,
szolar, ...), beépitett teljesitménye darabonként és Gsszesen, lizembe helyezésének éve,
héhordozoja, hémérsékletlépesd a primer és a szekunder oldalon, vizkezelés, allag, a
hdékozponttal ellatott teriilet

Hészivattyu(k) tipusa, darabszama, energia forrasa (geotermikus, termalviz, levegd,..),
beépitett teljesitménye darabonként ¢és Osszesen, iizembe helyezésének éve,
héhordozoja, hdmérsékletlépesd, nyomas, vizkezelés, hatasfok, allag, a hdszivattytaval
ellatott tertilet

Gazmotor tipusa, darabszdma, energia forrasa, beépitett teljesitménye (ho €s villamos)
darabonként és Gsszesen, lizembe helyezésének éve, hdhordozoja, hdmérsékletlépcso,
nyomas, hatasfok, allag, a gdzmotorral ellatott teriilet

Az adott h6termeld energiafelhasznalasa (géz, elektromos, tavhd) mérési adatok alapjan
min. 3 évre visszamenden, a lehetd legjobb felbontasban
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7.4 Hoszallitasra vonatkozo kérdések

1.

3.

A hészallitas kapcsolasi elve, funkcioi
Szivattyuk(k) tipusa, darabszama, beépitett teljesitménye darabonként €s Osszesen,
iizembe helyezésének éve, munkapontja, allaga, lizemideje, a szivattyuval ellatott

tertlet

A hoszallité vezetékrendszer, szigetelése, allaga

7.5 Légtechnikara vonatkozo kérdések

1.

A légtechnikai rendszer kapcsolasi elve

Légkezel6(k) tipusa, darabszama, kapcsoldsi elve, energia forrasa, beépitett
teljesitménye kaloriferenként és Osszesen, iizembe helyezésének éve, méretezési
hémérséklet nyaron és télen, allag, a 1égkezeldvel ellatott tertilet

Ventilator(k) tipusa, darabszdma, beépitett teljesitménye darabonként és Osszesen,
iizembe helyezésének éve, munkapontja, allaga, lizemideje, a ventilatorral ellatott
teriilet

7.6 Telephely energiafelhasznalasanak mérésére vonatkozé kérdések

1.

2.

Villamos energia mérése
e szerzddott szolgaltato
e fOmérd/almérd
e DSM jeladas van-e?
e Radiofrekvencias szabalyozas van-e?
e Smart mérd
e Menetrend tartds
o Kétiranyl
e Cos fi lekdtés
e Meddd szabalyozas
e FOmérd fogyasztdsa min 3 évre visszamenden, a lehetd legjobb felbontasban (pl.

15 perc)

Gézenergia mérése
e szerz6dott szolgaltato
e fOmérd/almérd
e DSM jeladas van-e?
e Radidfrekvencids szabalyozas van-e?
e Smart mérd
e FOméro fogyasztasa min 3 évre visszamenden, a lehetd legjobb felbontasban (pl.

15 perc)
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3. Téavho mérése
e szerz6dott szolgaltatod
o fOmérd/almérd
e DSM jeladas van-e?
e Radiodfrekvencias szabalyozas van-e?
e Smart mérd
e FOméro fogyasztasa min 3 évre visszamenden, a lehetd legjobb felbontasban (pl.
15 perc)

8. Felmérési adatlap minta
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Intézmény megnevezése

cim, épilet megnevezése

Energiaellatas

Villamos energia [kw]
Gazellatas [m3]

Tavheé [kw]

Ivéviz [m3/nap]
Tényleges energiafogyasztas
Villamos energia [kw]
Gazellatas [m 3]

Tavhé [kw]

Ivéviz fogyasztés [m3/nap]
Szamitott energiaigény
Villamos energia [kw]
Gazellatas [m 3]

Tavhé [kw]

Ivéviz fogyasztés [m3/nap]
Hit6energia [kW]

F(itési hGigény [kW]

Energiamegtakaritas beavatkozasi lehet6ség

Felmérés 6sszegz6 adatok

Megjegyzés




Intézmény megnevezése

cim, éplilet megnevezése

Légetechnikai rendszer

Légtechnikai rendszer

Megnevezés

Elldtott terilet

Géphaz elhelyezkedése
Légkezel6 berendezés
Tipus

Gyartasi év

Befuvas

Légszallitas [m3/h]

Ventilator villamos teljesitmény
[kw]

Hévisszanyerd teljesitmény
[kw]

EIGf(it6 teljesitmény [kW]
HUtS teljesitmény [kW]
Utof(its teljesitmény (kW]

Sz(ir6 fokozat

Ventilator villamos teljesitmény
[kw]

Nedvesit6

Tipus

Mennyiség

Elszivé ventilator
Tipus

Gyartasi év

Légszallitds [m3/h]

Ventilator villamos teljesitmény
[kw]

Nyomas Ap [Pa]

kozeg:

kozeg:

kozeg:

kozeg:

Sz(ir6 fokozat

Kozeg

Nyomas Ap [Pa]




Flitési szabalyozo kor

Kozeg

Héfoklépesd [°C] / Nyomds
[bar]

Szabalyozd szelep méret NA
Fitési Szivattyu

Tipus

Térfogatdram [m3/h]
Nyomas Ap [Pa]

Villamos teljesitmény [kW]

Hiitési szabalyozé koér

Kdézeg
Héfoklépcesé [°C]

Szabalyozd szelep méret NA
Hiitési Szivattyu

Tipus

Térfogataram [m3/h]
Villamos teljesitmény [kW]
Hévisszanyer6

Kdzeg

Uzemidé

Energiamegtakaritas beavatkozasi lehet6ség

kvs

Légtechnikai rendszer

kvs

Nyomas Ap [Pa]

Héfoklépcsé [°C]

Megjegyzés




Intézmény megnevezése

cim, éplilet megnevezése

Hétermel6 rendszer

Hétermeld rendszer

Hétermelés maodja

Kazan

Tipus

Darabszdm

Beépitett teljesitmény [kW]
Flit6kozeg fajtaja
Energiaforrds

Egéstermék elvezetés
Vizkezelés

Berendezés tipusa
Teljesitmény [kW]

Fitési Szivattyu

Funkcié

Tipus

Térfogataram [m3/h]
Nyomas Ap [Pa]

Villamos teljesitmény [kW]
Flitési szabalyozé koér
Funkcié

Szabalyozd szelep méret NA

Energiamegtakaritas beavatkozasi lehetGség

Gyartasi év

Flit6kozeg nyomasa

Gyartasi év

Gyartasi év

kvs

Megjegyzés




Intézmény megnevezése

cim, éplilet megnevezése

Hltérendszer

Hiitérendszer

HitSberendezés Tipusa
Darabszdm

Beépitett teljesitmény [kW]
Hit6kozeg fajtaja

Villamos teljesitmény [kW]
Hiitési Szivattyu

Funkcio

Tipus

Térfogataram [m3/h]
Nyomas Ap [Pa]

Villamos teljesitmény [kW]
Hiitési szabalyozé koér
Funkcié

Szabalyozd szelep méret NA
Hiitési puffertarolo
Tipusa

Darabszam

Térfogat [liter]

Energiamegtakaritas beavatkozasi lehetGség

Gyartasi év

Hitott kozeg

Gyartasi év

kvs

Gyartasi év

Megjegyzés




Intézmény megnevezése

cim, éplilet megnevezése

H6ko6zpont

Hékézpont

Elldtott terilet
Hdécserél6

Funkcio

Tipus

Darabszam
Teljesitmény [kW]
Kozeg fajtaja

Fitési Szivattyu
Funkcio

Tipus

Térfogataram [m3/h]
Nyomas Ap [Pa]
Villamos teljesitmény [kW]
Flitési szabalyozé koér
Funkcié

Szabalyozd szelep méret NA

Gyartasi év

kdzeg nyomasa

Gyartasi év

kvs




H(itési Szivattyu

Funkcid

Hékézpont

Tipus

Térfogatdram [m3/h]

Nyomas Ap [Pa]

Villamos teljesitmény [kW]

H(itési szabalyozé kor

Funkcid

Gyartasi év

Szabdlyozé szelep méret NA

Energiamegtakaritas beavatkozasi lehetGség

kvs

Megjegyzés




Intézmény megnevezése

cim, éplilet megnevezése

Hasznalati melegviz termelés

HMV termelés

Melegviztermelés médja
Hdécserél6

Fajta

Tipus

Darabszam

Kozeg fajtaja
Tarolotartaly

Tipus

Darabszam

Térfogat [liter]
Cirkulacids Szivattyu
Funkcid

Tipus

Térfogataram [m3/h]
Villamos teljesitmény [kW]
Toltészivattyu

Funkcié

Tipus

Térfogatdram [m3/h]

Villamos teljesitmény [kW]

Gyartasi év

Teljesitmény [kW]

Gyartasi év

Nyomas Ap [Pa]

Gyartasi év

Nyomas Ap [Pa]




Flités oldali szabalyozé kor

Funkcid

HMV termelés

Szabdlyozé szelep méret NA

Uzemidé

Energiamegtakaritas beavatkozasi lehetGség

kvs

Megjegyzés




Intézmény megnevezése

cim, éplilet megnevezése

Vizellato rendszer

Vizellato rendszer

Vizellatas maédja

Ivéviz nyomasfokozé
Elldtott terilet

Szivattyu tipus

Darabszdm

Térfogataram [m3/h]
Nyomas Ap [Pa]

Villamos teljesitmény [kW]
Tiiziviz nyomasfokozé
Ellatott terilet

Szivattyu tipus

Darabszam

Térfogataram [m3/h]
Nyomas Ap [Pa]

Villamos teljesitmény [kW]
Vizlagyito

Ellatott terlilet

Tipus

Darabszam

Villamos teljesitmény [kW]

Energiamegtakaritas beavatkozasi lehetGség

Gyartasi év

Gyartasi év

Gyartasi év

Megjegyzés




Intézmény megnevezése

cim, éplilet megnevezése

Helyiség adatlap

Helyiség adatlap

Megnevezés
Azonositd
Flit6berendezés:

Darabszam
Hit6berendezés:

Darabszam
Szell6zés berendezései
Vilagitas:

Darabszam

Technoldgiai berendezések

Megjegyzés

Radidgtor Borddscsé Fan-coil Légfiités VRV
Fan-coil Split-klima Ablakklima Kézponti klima VRV
1226 Kompakt fénycsé fénycsé LED




Intézmény megnevezése

cim, éplilet megnevezése

Epiiletszerkezetek

Epiiletszerkezet

Kiilsé falak

Rétegrend

Hé4tbocsatasi tényezd [W/m 2K]
Fodém

Rétegrend

Héatbocsatési tényez6 [W/m K]
Ablak

Fajtdja

méret

tajolas

Héatbocsatési tényezé [W/m K]
Arnyékolas

Ajté

Fajtdja

méret

tajolas

Héatbocsatési tényez6 [W/m K]




Referenciahelyiség mérési adatai

Intézmény megnevezése

cim, éplilet megnevezése

Referenciahelyiség mérési adatai

Megnevezés

Azonositd

Belsé h6mérséklet [°C]

Paratartalom [%]

Légsebesség a tartdzkodasi
zénaban [m/s]

Megyvilagitas [lux]

Megjegyzés




s

Sdritettlevegé

Intézmény megnevezése

cim, éplilet megnevezése

Siritettlevegé

Ellatott terilet

Kompresszor tipus

Darabszam

Térfogatdram [m3/h]

Nyomas Ap [bar]

Villamos teljesitmény [kW]

Vakuumszivattyu

Gyartasi év

Ellatott terilet

Szivattyu tipus

Darabszam

Térfogataram [m3/h]

Nyomas Ap [bar]

Villamos teljesitmény [kW]

Energiamegtakaritas beavatkozasi lehet6ség

Gyartasi év

Megjegyzés




Energiafogyasztdsi adatok

Energiafogyasztasi adatok visszamendlegesen a 2011,2012,2013,2014 évekre.

Intézmény megnevezése

cim, épilet megnevezése

F6ldgaz mérési pont adatai
szolgdltatd neve

tgyfél azonosito

mérd és mérGhely azonositd
fogyasztasi mennyiségek (m3)
alapdijak (Ft)

fogyasztas dija (Ft)

Villamos energia fogyasztdsi pont

szolgdltatd neve

tgyfél azonosito

mérd és mérGhely azonositd
fogyasztasi mennyiségek (kWh)
alapdijak (Ft)

fogyasztas dija (Ft)

Ivéviz fogyasztas
szolgdltatd neve

tgyfél azonosito

mérd és mérGhely azonositd
fogyasztasi mennyiségek (m3)
alapdijak (Ft)

fogyasztas dija (Ft)




Hasznalati melegviz fogyasztas

méré és mérShely azonositod

fogyasztdsi mennyiségek (m3)

Epiiletet hasznalék szama

Megjegyzés

Energiafogyasztdsi adatok




Intézmény megnevezése

cim, éplilet megnevezése

Villamos rendszerek

Villamos rendszerek

Kapcsolo és elosztod
berendezések

Villamos betaplalas
Maddja

Teljesitmény [kW]

Sziinetmentes (inverter) aramforras

Tipus

Teljesitmény [kW]

Tartalék aramforras

Generator Tipus

Teljesitmény [kW]

Uzemidé

Energiamegtakaritas beavatkozasi lehet6ség

Gyartasi év

Gyartasi év

Megjegyzés




