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1) Bevezetés

Belsd terek pontosabb méretezésének kérdése az 1990-es évek elején keriilt eltérbe.
Ekkor ,tudatosult” az a tény, hogy belsd terek méretezésére az addig alkalmazott
,helyiség kozepén 1,5 m magassagban mért 1éghémérséklet érték” nem alkalmas -
elsésorban a bent tartozkodok, tehdt az ember vonatkozisaban - a megteleld
méretezésre. Ehhez parosultak az akkor ugyancsak el6térbe keriilt energia-
megtakaritasi torekvések, mivel a két torekvés vektora ellentétes iranyba mutat.
Rogzitésre keriilt tovabba a belsé levegd mindség, a megvilagitas, zajhatds
méretezésének kérdése is.

Az EU torekvések két meghatdrozé6 dokumentuma keriilt ebben az iddszakban
kidolgozasra:
- ¢piiletek szelldztetése, belsd terek méretezésének tervezési modszere CR 1752
(73 oldal),
- ¢piiletek belsd tereinek méretezése, hdtechnikai, belsd levegd mindség,
megvilagitas és zajhatas szempontjabol, pr EN 15251 (44 oldal).
Mindkettd angol nyelvii, s bar részben ezek ,hatisara” keriilt kidolgozasra pl. a
magyar nyelvii 7/2006 TNM rendelet, hasznosnak illetve sziikségesnek itélhetd e két
kiadvany ,Iényegének” magyar nyelvii 6sszefoglaldja, kiilonosen tekintettel a CR
1752 MSZ szabvanyra.
A két kiadvany gyakorlatilag ugyanazt a témat dolgozza fel 7 év kiilonbséggel és 73
illetve 44 oldalas tartalommal, azonban a megbizas jellegénél illetve mélységénél
fogva itt csak egy roviditett valtozat keriilt kidolgozasra.
Minden esetre azonban az EN 15251 az ujabb bizonyos véltozdsokat is mar
figyelembe vevé kiadvany, amely pld. 3 kategoriat [A, B, C] vesz figyelembe a
varhat¢ illetve megengedett hOkdrnyezettel elégedetlenek (PPD) szézalékos aranyanak
fliggvényében.
Az egyes témaknal hivatkozunk azok fellelhetOségére: az eredeti angol valtozatban
(P=Page, oldal), az ,,A” jelolés az Annex, azaz mellékletre vonatkozik.

2) Alkalmazott jelolések pr EN 15251 (P. 9)

T = hoémérséklet, °C

To = belsd operativ hdémérséklet, °C

Te =kiils6 homérséklet, °C

Ouwt = teljes szell6zo levegd mennyiség, 1/s

gs = épiilet alapteriiletre fajlagositott szell6zé levegd mennyiség, 1/s m?
Op = személyek szdma szerinti szell6z6 levegd mennyiség, /s, személy
n =személyek szdma, -

A = padlofeliilet, m*



3) Definiciok CR 1752 (P. 5-7)

3.1 Huzat: a test nem kivant lokalis talhiilése a 1égmozgas és annak homérséklete
folytan

3.2 Huzat kategoria: DR: a huzatra panaszkodok aranya

3.3 Az emberi test mechanikai munkéja

3.4 Abszolut nedvességtartalom (g/kg vagy m® széraz levegd)

3.5 Relativ nedvességtartalom

3.6 Ruhazat szigeteloképessége (clo)

3.7 Egyes ruhadarabok szigeteld képessége (clo)

3.8 Metabolikus hé, egysége W/m? vagy 1 met=58,2 W/m®. Az emberi test
feliilete 1,8 m?.

3.9 Erzékelhetd levegd minéség decipolban (1 olf terhelés, 10 I/s friss levegével
higitva)

3.10 Varhato hoérzeti érték (PMV)

3.11 Erzékelhetd levegd szennyez3dés olf-ban

3.12 Erzékelhetd levegd szennyezddés olf-ban

3.13 Hangnyomas szint decibelben

3.14 Hanger6 szint decibelben

3.15 Kozepes sugarzasi hdmérséklet

3.16 Operativ hdmérséklet

3.17 Optimalis hémérséklet

3.18 Feliileti sugarzasi homérséklete a feliilet elemeknek

3.19 Sugarzéasi hdmérséklet aszimmetria

3.20 Vertikalis léghomérséklet kiillonbség

3.21 Hékomfort

3.22 Termikus kornyezet

3.23 Hoérzet

3.24 Turbulencia intenzitas

3.25 Relativ levegdsebesség

3.26 Szell6zés hatdsossaga

3.27 Tartozkodasi zona

Szimbolumok és roviditések:

T = homérséklet, °C

To = belsd operativ hdmérséklet, °C

Te =kiils6 homérséklet, °C

Guot = teljes szell6zo6 levegd mennyiség, I/s

gs = épiilet alapteriiletre fajlagositott szell6z6 levegd mennyiség, I/s m?

Op = személyek szama szerinti szell6z6 levegd mennyiség, 1/s, személy

n =személyek szama, -

A = padléfeliilet, m?



4) A belso kornyezet kategoriai (P. 8)

Hérom kategoria:
A =magas szintll elvaras
B =kozepes szintii elvaras
C = alacsony szintli elvaras
Figyelem! A CR 1752 ezt a szelloztetett térre érti, az EN 15251 mas felosztasban
targyalja a témat, de a kategoriak ugyanazt jelentik.

5) Tervezési feltételek (P. 8)

Sziikséges alkalmazasi feltételek:
- a tér flexibilitasa, kiilonos tekintettel a tartdzkodasi zonara,
- a benntartozkodok szama (m? padléfeliiletre vonatkoztatva), aktivitasi szintjiik
¢s ruhazatuk,
- az alkalmazott anyagok (€pitéanyag, butor, stb.) szennyezddése,
- dohanyzok szazaléka,
- elfogadhato kiils6 levegdmindség,
- kiils6 zajszint,
Megfontolandok
- akiils6 1d6jardsi maximum és minimum értékek,
- ablakfeliiletek,
- ablaknyitasi valosziniiség,
- arnyékolas,
- hitési/fiitési terhelési adatok,
- ¢pitéanyagok fizikai tulajdonsagai,
- helyiség zengési id6allandoja,
- szell6zo- és klimaberendezések,
- amegkivant tisztasaga a térnek,
- szelldzés és légkondicionalas megfeleld hasznalata,

6) Tervezési kritériumok (P. 9)

E témaban a két szabvany szerkezetileg eltér egymastol.
Mi elészor az MSZ CR 1752-t mutatjuk be.

A tervezési kritériumok a 6.1 tablazatban talalhatoak, bizonyos feltételekkel valamint
meghatdrozva a minimum kovetelményeket szell6z6 és légkondiciondld terekre, a
megfeleld alkalmazashoz.

A hokomfortra méretezés adatai - kiillonbozo aktivitasi szintekre - a 6.1 tablazatban
lathatdak, nyaron 0,5, télen 1,0 clo értékii ruhazatot feltételezve. A tablazat tovabba az



atlagos légsebesség ¢s keverd szellozés esetén 40% turbulencia intenzitast tételez fel.
A sziikséges szell6z6 levegd mennyiségét a benntartdzkoddok, tovabba az épiilet
(ép.anyag, butorzat) hatarozzdk meg. A 6.2 tablazat alacsony légszennyezddésli
¢épiiletekre vonatkozik ¢€s az G melléklet (Annex G) ad részletes adatokat.

Kiilonb6z6 tipusu épiiletek szell6zési aranyara a C mellékletben (C Table) talalhatok
adatok.

Dohanyzas esetén tovabbi légmennyiség sziikséges. A 6.1 tablazat utols6 oszlopa erre
vonatkozik, ha a benntartozkodok 20%-a dohanyzik. A passziv dohanyosok egészségi
kockézata ettdl fliggetleniil tekintélyes lehet. E tablazat feltételezi tovabba, hogy a
szell6zés hatasossaga 1 ¢€s a kiilsd levegd mindsége kivalo.



Epiilet/tér Ruhdzat (clo)| Aktivitisi | Bent tartoz- Operativ A'tlagos levegd- Hangnyo Szell6z6 Szell
tivusa szint koa’é2 személv/| Kategoria | _hémérsé oC sebesség.| mls mas szint leveoo* potlek**
Nyar Tél (met) m* padié Nyar Tél Nyar Tél dB(A)  |lI/s,m2 padld|l/s,m2 padlo

Kis A 24,5 £0,5 22,0+£1,0 0,18 0,15 30 2,0 -
iroda- 0,5 1,0 1,2 0,1 B 245+15 | 22020 0,22 0,18 35 1,4 -
helyiség c 245+25 | 22,0+3,0 0,25 0,21 40 0,8 -

Nagyterti A 245+0,5 | 220+1,0 0,18 0,15 35 17 07

iroda- 0,5 1,0 1,2 0,07 B 245+1,5 22,0 £2,0 0,22 0,18 40 1,2 0,5

helyiség C 24,5+2,5 | 22,0+3,0 0,25 0,21 45 0,7 0,3

Konferen- A 24,5+0,5 | 22,0+1,0 0,18 0,15 30 6,0 5,0

cia 0,5 1,0 1,2 0,5 B 245+1,5 22,0 £2,0 0,22 0,18 35 4,3 3,6

terem C 245+2,5 | 22,0+3,0 0,25 0,21 40 2,4 2,0

Audi- A 245+05 | 220+1,0 0,18 0,15 30 16,0 -

torium 0,5 1,0 1,2 15 B 245+1,5 22,0 £2,0 0,22 0,18 33 11,0 -

C 245+25 | 220+£3,0 025 0,21 35 6,4 -

A 23,5+1,0 20,0 £ 1,0 0,16 0,13 35 8,0 -

Vendéglo 0,5 1,0 1,4 0,7 B 23,5+2,0 20,0 £2,0 0,20 0,16 45 5,7 50

C 23,5+25 20,0£25 0,24 0,19 50 2,8 -

A 24,5 £0,5 22,0+£1,0 0,18 0,15 30 6,0 -

Iskola 0,5 1,0 1.2 0,5 B 245+1,5 | 22020 0,22 0,18 35 4,3 -

C 245+2,5 | 22,0+3,0 0,25 0,21 40 2,4 -

A 23,5+1,0 20,0 £1,0 0,16 0,13 30 7,0 -

Ovoda 0,5 1,0 1,4 0,5 B 23,5+2,0 20,0 £2,0 0,20 0,16 40 5,0 -

C 23,5+25 20,0+2,5 0,24 0,19 45 2,8 -

A 23,0£1,0 19,0 + 1,5 0,16 0,13 40 3,5 -

Raktar 0,5 1,0 1,6 0,15 B 23,0 £2,0 19,0 £3,0 0,20 0,15 45 2,5 -

C 23,0430 | 19040 023 0,18 50 1,4 -

* A szell6z0 levegd megkivant térfogatarama ** Szellozési potlék, ha a dohdnyzas megengedett
6.1. tablazat

Kiilonb6zo rendeltetésii épiiletek, illetve terek tervezési alapértékei

(A tablazat alacsony szennyezo faktoru épitéanyagokat és biitorokat vesz, figyelembe)




Amennyiben az adott tér feltételei dohanyzas vonatkozasaban eltérdek a 6.2 tablazat
adatai hasznalhatok fel.

6.2 tablazat

Fajlagos frissleveg6 igény

o 1/s £6
Kategoria nincs dohanyzé | 20% dohanyz6 | 40% dohdnyz6 | 100% dohényzé
B 7 14 21 21

Megjegyzések: - a tablazat feltételezi, hogy csak a bent tartézkoddk a szennyezd
forrasok,
- dohanyzas mentes kornyezet feltételezve,
- 40% és 100% kozott a 40% érték vehetd figyelembe, ha egyéb
koriilmény ezt nem befolyasolja

Esetenként eltérd terhelések érvényesiilhetnek, ebben az esetben a szell6zés
szabalyozasat ezekhez kell igazitani.

A 6.1 tablazat alkalmazhat6 olyan terekre is, amelyek hasonldak az ott felsoroltakkal.
A szelldzés mértéke eltérd esetekben 1/s (m2 padlo) és a személy/rn2 padlo értékének
ismeretében 1s meghatarozhato.

6.1 MSZ CR 1752 A tervezés alapelvei, felépitése (Annex A, P. 12)

A méretezési modszer alkalmazza a PMV-PPD értékelést és a jelolések értelmezése:
PMYV - Varhaté hdmérsékleti érték

PPD — termikus kornyezettel elégedetlenek varhat6 aranya
A PMYV egy 7 pontos skalat ad meg:

+3
+2

forro

meleg

kissé meleg
semleges
kissé hiivos
hiivos

hideg



E méretezési elv szerint a hérzetet hat paraméter befolyasolja:
- fizikai aktivitas (bels6 metabolikus hétermelés)
- aruhazat szigeteloképessége
- levegd homérséklete
- kozepes sugarzasi hdmérséklet
- alevegl sebessége
- alevego relativ nedvességtartalma

A PMV-PPD méretezési diagram a 6.1.1. abran lathato.
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6.1.1 abra
A termikus kornyezetiikkel varhatoan elégedetlenek szazalékos
aranya (PPD) a PMV érték fiiggvényében

Helyi diszkomfort tényezok

A 6.1 tablazat alapjan méretezett térben azonban 4 olyan u.n. ,helyi diszkomfot
tényez6” léphet fel, amely a bent tartdzkoddk hdérzetét befolyasolhatja. Ezekre -
valamint PMV-PPD - valamint az A, B, C kategodriakra vonatkozé értékek a 6.3
tablazatban lathatoak.

6.3 tablazat
A hokornyezet harom kategoriajanak kovetelményértékei

A test egészének allapota Helyi diszkomfort
Az Az Vertikalis Meleg Sugarzasi
Kategoria elégedetlen Vérhaté héérzeti elég,edetrlenek hémérsékl vagy aszimmetri
ek . szazalékos et hideg a
szazalékos érték, PMV érteke huzat kiilonbség padlo kovetkezté-
érték, PPD esetében, DR % | esetén, % | esetén, % ben, %
A <6 -0,2<PMV<+0,2 <15 <3 <10 <5
B <10 -0,5<PMV<+0,5 <20 <5 <10 <5
C <15 -0,7<PMV<+0,7 <25 <10 <15 <10




Az optimalis operativ hdmeérseklet meghatarozdsa a kovetkezd 1épés, amelyre
vonatkozdan a 6.1.2 abra all rendelkezésre.
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@
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2
x
< b 160

Ruhazat

6.1.2 abra
Operativ hémérséklet kategoriak
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6.11 Helyi diszkomfot tényezok

6.11.1 Huzathatas

A huzat meghatarozasara a
DR=(34-t,)(v-0,05)"%% (0,37v*Tu+3,14)

ahol t, a helyi leveg6 hémérséklet (19<t,<27°C)
% a helyi atlagos levegd sebesség (m/s)

Tu  ahelyi turbulencia intenzités (%)

A méretezési diagramok (A, B, C) kategoridkra a 6.1.3 dbran lathatok.

m/s m/s m/s
0,4 o % o %4
8 2 b
0 0 0
] b @
2 0,34 2 0,34 2 034
2 g z
2 8 &
24 2 0,24 2 0.2+
§ 0,2 g 2 o2
@ )
) N N
N Ee] ©
g 0.1 = o = 014 "C" kategéria
"A" kategéria "B" kategéria 5
(DR=15%) (DR=20%) (OR=28%)
o T T T L] o T T L) L] u Al 1 T U
18 20 22 24 26 °c 18 20 22 24 26 c 18 20 22 24 26 c
helyi leghdmérséklet helyi léeghdmérséklet helyi léghdémérséklet
6.1.3 abra
6.11.2 Vertikalis homérsékletkiilonbség
%
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Léghdmérséklet kiilonbség a fej és a lab szintje kdzott

6.1.4 abra

Megemlitjiik, hogy a vertikalis hoémérséklet-differencia szempontjabol is alkalmaznak
osztalyozast a 0,1 és 1,1 m magassagban mért értékekre vonatkoztatva:



-11 -

Csoport Homérséklet differencia
A <2 °C
B <3°C
C <4 °C

6.11.3 Meleg és hideg padlok

%
80

40+

20

Az elégedetlenek aranya

1 1 T 1 ¥ T T T
5 10 15 20 25 30 35 40 °C

Padlé hémérséklet

6.1.5 dabra
Az elégedetlenek varhato szazalékos aranya a padlohémérséklet fiiggvényében

Hideg és meleg padlok

A hideg- és meleg padlok altal okozott diszkomfort érzés varhatd szazalékos aranya a
6.1.5 abrabol hatarozhaté meg. E helyi diszkomfort tényez6 szempontjabol a padlok
ugyancsak harom kategoridba sorolhatok, mégpedig a padlo feliileti homérséklet
fliggvényében:

Csoport Feliileti hdmérséklet
A 19-29 °C
B 19-29 °C

C 17-31 °C



6.11.4 Aszimmetrikus sugarzas

%
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Az elégedetienek aranya

Meleg mennyezet Hideg fal

Hideg mennyezet

Meleg fal

( 5 10

15 20 25

3 35 °C

Sugarzasi hdmérséklet aszimmetria

6.1.6 abra

Az elégedetlenek varhato szazalékos aranya kiilonb6z6 sugarzasi aszimmetria

esetén

L . Sugarzasi homérséklet aszimmetria °C
Kategoria - -
meleg menny. hideg fal hideg menny.| meleg fal
A <5 <10 <14 <23
B <5 <10 <14 <23
C <7 <13 <18 <35

6.2 EN 15251 hoérzeti méretezés (P. 26-29)

E szabvany a mellékletben kozli az egyes méterezési adatokat, igy:
- az A.1 tablazat azonos a CR 1752 6.12 tablazataval,

- A.2 tablazat ,Javasolt tervezési adatok belsd terek homérsékletére futési és

szellozési rendszerek esetén.

Ezek azonosak a 6.1 fejezetben bemutatott 6.1 sz. tablazat operativ homérséklet
oszlopaval két kiilonbseéggel:
- a helyiség tipusoknal megadja a met értéket is (1 met = 58,2 W/m? belsd

hofejlodés),

- az operativ hdmérsékletekre nem ad szoras értékeket.

Kiilon fejezet foglalkozik a javasolt belsé homérséklettel mesterséges hiités nélkiili

esetben. (A.1)




-13 -

Erre vonatkozo 5 feltétel:

- metl1,2-1,6

- ruhéazat 0,5-1 clo

- nyithat6 ablakok

- kevesebb mint 4 f6/szoba

- lakésok és irodaépiiletek
Ko6zo6l emellett egy diagramot és egy tablazatos értéket (meleg idGszakra), a diagram a
mesterséges hiités nélkiili operativ hdmérsékletre vonatkozik 6.2.1 abra.

—
i

33 1 1 | | I [ |
324 = = - Ckategoria: Tmax 65%

31 = = B kategoria: Tmax 80% .
30 A kategoria: Tmax 90% R
A kategoria: Tmin 90% L -F ’

29 — = B kategoria: Tmin 80% TEF

\

\

28 = = = Ckategoria: Tmin 65% —t —

v
|
\

26 —

v
\

24 —

23 — —
22 ]

20 -

18
17

P37 0 2302678 %02 B e 180202 2B B 262830 X

6.2.1 abra
Tervezési értékek a belsé operativ homérsékletére az épiileteknek mechanikus
hiitési rendszer nélkiil
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Ervényes hémérséklet °C
Epiilet vagy tér tipusa Kategoria Fiités Hiités
(téli szezon) (nyari szezon)
~1,0clo ~0,5clo

Lakoépiilet: bels6tér A 21,0 25,5

(halészoba, nappali, konyha stb.) B 20,0 26,0

Nyugalmi aktivitas ~ 1,2 met C 18,0 27,0
Lakoépiilet: tobbi tér A 18,0
(raktar, ..... stb.) B 16,0
All6-mozgb aktivitas ~ 1,6 met C 14,0

Kister( irodak A 21,0 29,9

Nyugalmi aktivitas ~ 1,2 met B 20,0 26,0

C 19,0 27,0

Nagyterti irodak 5 00 250

Nyugalmi aktivitas ~ 1,2 met C 19.0 270

Konferencia termek A 21,0 25,5

Nyugalmi aktivitas ~ 1,2 met B 20,0 26,0

’ C 19,0 27,0

El6addtermek A 21,0 25,5

Nyugalmi aktivitas ~ 1,2 met B 20,0 26,0

’ C 19,0 27,0

Kavézok, éttermek A 21,0 255

Nyugalmi aktivitas ~ 1,2 met B 20,0 26,0

’ C 19,0 27,0

Osztalytermek A 21,0 25,5

Nyugalmi aktivitas ~ 1,2 met B 20,0 26,0

’ C 19,0 27,0

Ovodak A 19,0 24,5

Al16-mozgo tevékenység B 17,5 25,5

~ 1,4 met C 16,5 26,0

Raktarak A 17,5 24,0

All16-mozgo tevékenység B 16,0 25,0

~ 1,6 met C 15,0 26,0

6.2.1 tablazat
Tervezési értékek a bels6 operativ homérsékletére az épiileteknek mechanikus
hiitési rendszer nélkiil




A kategoéria
- fels6 hatar
- alsé hatar
B kategoria
- fels6 hatar
- alsé hatar
C kategoria
- fels6 hatar
- also6 hatar

Kiilon tablazatot kozol a bels6 homérsékletre energetikai kalkulacié szempontjabol
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17,8+2,5+(0,31 To)
17,8-2,5-(0,31 To)

17,8+3,5+(0,31 To)
17,8-3,5-(0,31 To)

17,8+4,2+(0,31 To)
17,8-4,2-(0,31 To)

(6.2.2)
Fiitési Hiitési
Epiilet vagy tér tipusa Kategoria t::::g;ﬁ‘;lgtc t::tl::;f;zl;lstc
Ruhazat 1,0 clo | Ruhazat 0,5 clo
Lakoépiilet, épiilet, belsotér A 21,5-25,0 23,5-25,5
(haloszoba, nappali stb.) B 20,0-25,0 23,0-26,0
Nyugalmi aktivitas ~ 1,2 met C 18,0-25,0 22,0-27,0
Lak&épiilet, épiilet, tobbi tér A 18,0-25,0
(konyha, raktar stb.) B 16,0-25,0
All6-mozgo aktivitas ~ 1,5 met C 14,0-25,0
Irodak és hasonl6 aktivitast A 21,0-23,0 23,5-255
terek
(Kis és nagyterii irodak,
konferencia termek, kavézo, B 20,0-24,0 23,0-26,0
vendéglo, osztalyterem)
Nyugalmi aktivitas ~ 1,2 met C 19,0-25,0 22,0-27,0
Ovodak A 19,0-21,0 22,5-24,5
All6-mozg6 tevékenység B 17,5-22,5 21,5-25,5
~ 1,4 met C 16,5-23,5 21,0-26,0
Raktarak A 17,5-20,5 22,0-24,0
All6-mozg6 tevékenység B 16,0-22,0 21,0-25,0
~ 1,6 met C 15,0-23,0 20,0-26,0

6.2.2 tablazat

energianak a belsd kornyezet harom kategoriara

crer
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6.3 Belsd levegd mindség (P. 21)
6.31 MSZCR 1752

El6szor is rogzitésre keriil a két alapérték: az olf és a decipol

1 olf - egy normal ember altal kibocsajtott érzékelhetd szennyezd szaganyag,
1 decipol - egy olf-nyi Iégszennyezés ,,felhigitasa™ 10 I/s tiszta levegovel.

Meéretezésre a 6.3.1 diagram all rendelkezésre

8

L . . A Ckategéria

n
o

o

ERZEKELT LEVEGOMINGSEGGEL
ELEGEDETLENEK %-OS ARANYA (PD)
w
o

o
o

SZELLOZO LEVEGO MENNYISEG (q)
6.3.1 abra

S 10 15 20 25 30 35 Us-normal személy

Az elégedetlenek %-o0s aranya egy normal személy (1 olf szagterhelés) esetében
kiilonb6z6 szell6z6 levegdo mennyiségre vonatkozoan

fliggbleges tengely: érzékelhetd levegdmindséggel elégedetlenek (PD), %

vizszintes tengely: szell6z6 levegé mennyisége, /s

Tablazat is rendelkezésre all a kiilonbozo kategoriak esetére. (6.3.1/1)

Erzékelt levegdmindség ElGirt
Kategoria szell6zési arany
Elégedetlen dp 1/s olf
A 15 1,0 10
B 20 1,4 7
C 30 2,5 4

6.3.1/1 tablazat
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6.32 EN 15251 (P. 30-33)
E szabvany B melléklete foglalkozik a témaval 3 alfejezetben.
6.32.1 Javasolt szell6zés mértéke nem lakdépiiletek esetében. (B.1)
Az itt kozolt adatok két szennyezd forrasra egylittesen vonatkoznak:
- emberekre és
- az ¢épiiletekre.
A javasolt kategoria értékek emberekre
A =101/, személy
B =71Us,személy
C =41/s, személy

alacsony szennyezettségli éptiletekre

A =1ls,m?
B =0,7l/s, m’
C =04l m
nem alacsony szennyezettség esetén
A =2I/s, m?
B =141l/s,m’
C =081l/s,m’

A helyiség teljes szellozési igénye szamithato a
Oiot = NOp+tAds

ahol
n = a helyiségben tartozkodd emberek szama
Qp = szell6zési igény az ott tartozkodok /s, személy
A = a helyiség alapteriilete m
qs = az épiilet emissziojara vonatkozo érték I/s, m*

A tervezést elosegitendd két tablazat is rendelkezésre all.

Javasolt szell6zési ardny ismeretlen benntartozkodd aranyra,
szennyezddésre (CR1752-bol). Ha a dohanyzas megengedett, akkor az utolsé oszlop

adja meg a plusz szell6zési igényt. (6.3.2 tablazat)
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gs I/s, m*| qalls, | quills, | qeells, | haa
alacsony | m? nem | m® teljes | m? teljes | dohany
szennyez | alacsony | igény igény 74s
ettségll | szennyez | alacsony |szennyez | engedé

Padlo- | /s, m?
Kate | felilet | benntar

Epiilet vagy tér tipusa géria m¥sze | tozko-

mély dokra | cpulet ettségli | szennyez | ett Iyezetzt
épiilet | ettségti | épiiletre | I/s, m
épiiletre

Kisterii iroda 10 1,0 1,0 2,0 2,0 30 | 0,7

Nyugalmi aktivitas ~ 10 | 07 | 07 | 14 | 14 | 21 | 05
1,2 met 10 0,4 0,4 0,8 0,8 1,2 | 0,3
Nagyterti iroda 15 0,7 1,0 2,0 1,7 2,7 0,7
Nyugalmi aktivitas ~ 15 0,5 0,7 1,4 1,2 19 | 05
1,2 met 15 0,3 0,4 0,8 0,7 1,1 | 0,3
Konferencia terem 2 5,0 1,0 2,0 6,0 7,0 5,0
Nyugalmi aktivitas ~ 2 3,5 0,7 1,4 4,2 49 | 3,6
1,2 met 2 2,0 0,4 0,8 2,4 28 | 2,0

Eldadoterem 0,75 15 1,0 2,0 16 17

Nyugalmi aktivitas ~ 0,75 | 105 | 0,7 1,4 11,2 | 11,9

1,2 met 0,75 6,0 0,4 0,8 6,4 6,8

Etterem 15 | 70 | 10 | 20 | 80 | 90
Nyugalmi aktivitas ~ 1,5 4,9 0,7 1,4 5,6 6,3 | 50
1,2 met 1,5 2,8 0,4 0,8 3,2 36 | 28

Iskolai osztalyterem 2,0 5,0 1,0 2,0 6,0 7,0

Nyugalmi aktivitas ~ 2,0 3,5 0,7 14 4,2 4,9

1,2 met 20 | 20 | 04 | 08 | 24 | 28

Ovoda 20 | 6,0 10 | 20 | 70 | 8,0
All6-mozgd 20 | 42 | 07 | 14 | 49 | 58
tevékenység ~ 1,4 met 2,0 2,4 0,4 0,8 2,8 3,2
Raktar 7 21 | 20 | 30 | 41 | 51
All6-mozgd 7 1,5 14 | 21 | 26 | 36

OE>OW>Om>SOmE>Om>Om>owm>om >

tevékenység ~ 1,6 met 7 0,9 0,8 1,2 1,7 2,1

6.3.2 tablazat

Javasolt szell6z¢ési ardny amennyiben a bent tartozkodok szdma ismeretlen a B.2
tablazatbol allapithatd meg.

Kategoria Légcsereszam
A 1
B 0,7
C 0,5

B.2 tablazat
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Légcsereszam a helyiségekre. Allandd szelldzési iizem a benntartozkodasi orakat
figyelembe véve, de teljes 1égcserét feltételezve.

6.33 Széndioxid (CR 1752) (P. 24)

Méretezésére diagram all rendelkezésre. (6.3.3/1 abra)

PD; %

60

50

40

30+

20+

10

-

-~

660

1190

0 500

1000

1500

2000 2500 3000

CO, tartalom a kiilsé levegd értéke felett; ppm

6.3.3/1 abra
Az érzékelt levegomennyiséggel elégedetlenek aranya a CO; koncentracio
fiiggvényében

6.3.4 Javasolt szénmonoxid értékek energetikal szamitashoz (EN 15251) (P. 32)

Két tablazat all rendelkezésre

Maximalis CO, koncentracio a kiilsé

Kategoria ppm érték felett, energetikai
kalkulacio
A 350
B 500
C 800

6.3.4/1 tablazat
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CO, szint a Kiilso levego szintje felett (ppm)
Kategoria Tipikus érték Alapértelfne’zés szerinti
értéek
IDA 1 <400 350
IDA 2 400 - 600 500
IDA 3 600 - 1,000 800
IDA 4 > 1,000 1,200

6.3.4/2 tablazat

Javasolt CO, érték igénynek megfeleléen ellendrzott szell6zés esetén (a kiilso
koncentracio feletti érték, a szell6zési rendszer ellendrzott CO, tartalma felett (energia
kalkulacio)

E tablazat alkalmazasahoz figyelembe kell venni az EN 13779 normat is.

6.4 Személyek dltal érzékelhetd szennyezdanyag terhelés

6.4.1 CR 1752 (P. 26)

Két tablazat all rendelkezésre

suenmyestanyag | (GO | COU | Nedvesséy?
terhelés olf/fé I/h, fo I/h, 6 g/h, o

Nyugalmi allapot (1 - 1,2 met), ha a dohanyzok aranya
0% dohanyzok 1 19 50
20% dohanyzok 2 19 0,011 50
40% dohanyzok 3 19 0,021 50
Fizikai munka, ha a szint
Alacsony, 3 met 4 50 200
Kozepes, 6 met 10 100 430
Magas, 10 met 20 170 750
Gyerekek
Ovoda 2,7 met 1,2 18 90
Iskola1l-1,2 met 13 19 50

6.4.1/1 tablazat
Személyek szennyezdéanyag terhelése
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Helyiség Személy/m” padlofeliilet
Iroda 0,07
Konferencia terem 0,5
Szinhaz, gyiilésterem 1,5
Iskolai tanterem 0,5
Ovoda 0,5

6.4.1/2 tablazat
Személyek atlagos helyigénye (CR 1752)

Harom tablazat all rendelkezésre a C mellékletben. (P. 34-35)

Az elso tablazat a lakok altal keletkezo szennyezddéseket foglalja 6ssze, amely azonos
a CR 1752 6.4.1/1 tablazataival.

A 6.4.2/1 tablazat tarsashazakban keletkezo nedvességterhelésre szolgaltat adatokat.

Aktivitas Nedvességterhelés kg/nap
Fozés: elektromos 2,0
Fozés: gaz 3,0
Kézmosas 0,4
Fiirdés, zuhanyzés 0,2
Kézi mosas 0,5
Nem mechanikus szaritas 15

6.4.2/1 tablazat
Példak nedvességterhelésre tarsashazakban

A 6.4.2/2 tablazat a lakok altal keletkezé nedvességtartalomra és vizhasznalatra

vonatkozik.
Atlagos nedvességterhelés, kg viz/nap
Benntartézkodok AIaE:sony szmt Tipikus szint Magas ?th
szAma PI. fertelmlsegl Csalad o Csalad
csalad, gyakran tinédzserekkel,
iires lakas gyerekekkel gyakori fiirdés, mosas
1 3-4 6 9
2 4 8 11
3 4 9 12
4 5 10 14
5 6 11 15
6 7 12 16
6.4.2/2 tablazat

Bentlakok altal keletkezo szennyez6dés
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6.5 Epiilet, biitor, szényeg légtechnikai rendszer dltal okozott szemnyezdanyag
terhelés

Erre vonatkozo tablazat CR 1752

Erzékelhet6 szennyezbéanyag terhelés olf/m*
padlofeliilet

atlag ‘ tartomany
,Uzemeld” épiiletek
Iroda 0,3 0,02-0,95
Iskola (osztalyterem) 0,3 0,12-0,54
Ovoda 0,4 0,2 -0,74
Gyiilekezeti terem 0,5 0,13-1,32
Uj épiilet (nincs dohanyzas)
Alacsony szennyezettség 0,1
Mas esetek 0,2

6.5/1 tabla
Epiilet, butor, szonyeg, légtechnikai rendszer okozta szennyezoanyag terhelés

6.6 Kiilsd levegomindség CR 1752 (P. 27)
Erre vonatkozik a 6.6/1 tablazat

A belsé levegOmindség méretezése, a sziikséges frisslevegd térfogatiram
meghatarozasa az alabbi 1épések szerint végezhetdk el:
1. A helyiség komfortigénye alapjan - a varhato elégedetlenek szazalékos aranyat
figyelembe véve - rogzitjiikk a komfort kategoriat (A, B, C kategoriak a 6-6/1
abra szerint).

2. A helyiség kategoriaja alapjan felvehet6 a belsd levegd mennyisége.

3. A kiils6 levegd minéségének megallapitasa az épiilet elhelyezkedése,
kornyezete alapjan (6.6/1 tablazat).

Erzékelhet6 Légszennyezok
Levegoéminéség levegomin. CO, CcoO NO, SO,
dp mg/m®* | mg/m® | pg/m® | pg/m®
Kivald 0 680 0-0,2 2 1
Varosi levegd jo <0,1 700 1-2 5-20 5-20
Virosi levegd rossz <0,5 700-800 4-6 50-80 | 50-100
6.6/1 tablazat

Kiils6 leveg6é mindsége
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6.7 Szellozés hatasossaga CR 1752 (P. 27-28)

A szelldzés hatdsossdga meghatarozhato a

Osszefiiggésbol, ahol
C; -atavozo levegd szennyezdéanyag koncentracioja
Cs - aszell6zo levegd szennyezéanyag koncentracioja
C; - ahelyiség tartozkodasi zondjaban a levegd szennyezdanyag koncentracioja

6.8 A sziikséges szellozo levegd mennyisége (P. 28)

A sziikséges szell6z0 levegd mennyisége (Q) meghatarozhato a
Q=10 6 1 I/s
Cmi _ka €

Osszefliggésbol, ahol
G - az érzékelhetd levegd szennyezdodése (olf)
Cni - a kivant érzékelhetd belso levegdmindség decipolban
Cmk - a kivant érzékelheto kiilsé levegémindség decipolban
e, -aszelldzés hatdsossaga

Egészségligyi szempontbol is szdmithato a sziikséges szell6z6 levegd mennyisége a
G 1

__& 1 s
QE Cei _Cek 2

Osszefiiggés alapjan, ahol
Ge - a kémiai szennyezbanyag forraseréssége mikrogramm/s  (ug/s)
Cei - a kémiai szennyezbanyag iranyelv szerint megadott értéke mikrogramm/s
(ng/s)
Cex - a kémiai szennyezOanyag kiilsé levegdben 1évo koncentracioja mikrogramm/s

(ng/s)
e, -aszell6zés hatasossaga
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6.9 Levegd nedvességtartalma

6.9.1 CR 1752 (P. 30)

Erre vonatkozoan érvényesek a hdérzeti méretezéskor megadott relativ nedvességre
vonatkoz6 adatok. A szabvany szerint egyébkent 30-70 % kozotti tartomanyban ez a
paraméter altaldban nem okoz problémat.

7) Akusztikai kornyezet

7.1 CR 1752 (P. 33)

A szabvany e fejezete részletesen foglalkozik a zajforrasokkal, de itt csak a méretezési
tablazatokat mutatjuk be.

Kategoria
Epiilet tipusa Teriilet tipusa dB(A)
A B C
N Ovoda 30 40 45
Gyermekintézmények Napkozi 30 40 45
Auditorium 30 33 35
N , . Konyvtar 30 33 35
Gyiilekezési helyek Mozi 30 33 35
Birosag 30 35 40
Kis tizlet 35 40 50
Raktar 40 45 50
Supermarket 40 45 50
Kereskedelmi Szamitogépek 40 50 50
nagyterem
S_Zamltogepek 40 45 50
Kisterem
Folyosok 35 40 45
Korhaz 35 40 45
25 30 35
El6csarnok 35 40 45
Recepcid 35 40 45
Szilloda Hotel — szobdk 25 30 35
éjjel
Ho’tel szobak 30 35 40
egész nap
Irodak Kis irodak 30 35 40
oda Konferenciaterem 30 35 40
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Nagy ablaku 35 40 45

Kisterli 35 40 45

Kavézok 35 40 50

Vendéglatas Ettermek 35 45 50
Konyhak 40 55 60

Osztalyterem 30 35 40

, Folyoso 40 45 50
Iskoldk Tornaterem 35 40 45
Tanari 30 35 40

Sport Fedett tér 35 45 50
Uszoda 40 45 50

Altalanos we 40 45 >0
Zuhanyzohely 40 45 50

7.1 tablazat

A szell6z6 vagy légkondicional6 rendszerek megengedheté A hangnyomasszintje
kiilonbozo tipusu terek esetébenben harom kategoriaba sorolva

7.2 EN 15251 (P. 38)

Epiilet vagy tér L . 4
P tipusgy Kategoria Nyar Tél Haféanz’X;naS
(hiitési szezon) | (fiitési szezon)
A 0,18 0,15 30
Kisteru irodak B 0,22 0,18 35
C 0,25 0,21 40
A 0,18 0,15 35
Nagyterli irodak B 0,22 0,18 40
C 0,25 0,21 45
A 0,18 0,15 30
Konferencia termek B 0,22 0,18 35
C 0,25 0,21 40
A 0,18 0,15 30
Eloadotermek B 0,22 0,18 33
C 0,25 0,21 35
A 0,18 0,15 35
Kavézok, éttermek B 0,22 0,18 45
C 0,25 0,21 50
A 0,18 0,15 30
Osztalytermek B 0,22 0,18 35
C 0,25 0,21 40
: . A 0,16 0,13 30
Ovodak B 0,20 0,16 40
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C 0,24 0,19 45
A 0,16 0,13 40
Raktarak B 0,20 0,15 45
C 0,23 0,18 50
7.2 tablazat

Jellegzetes terek és épiiletek zajkritériumainak javasolt tervezete

8) Megvilagitas

Erre vonatkozoan EN 15251 D melléklete (Annex D) kozli az alabbi tablazatot (P. 36)

Annex D

Megvilagitas javasolt értékei

Epiilet tipusa Tér Fenntarthato UGR Ra Megjegyzés
megvilagitas,
Jm, @
tartozkodasi
zonaban Ix
Irodaépiilet Kis iroda 500 19 80 0,8m
Nagyterti 500 19 80 0,8m
iroda
targyalo 500 19 80 0,8m
Oktatasi épiilet | Osztalyterem 300 19 80 0,8m
Osztalyterem 500 19 80 0,8m
felnott
oktatas
Eléad6 terem 500 19 80 0,8m
Korhazak Korterem 100 19 80 0,8m
Egyszerii 300 19 80 0,8m
vizsgalat
Vizsgalat és 1000 19 90 0,8m
miivelet
Szalloda és Vendégloi 80 0,8m
vendégld étterem
Sportlétesitmény | Sportterem 300 22 80 0,1m
Aruhiz Eladotér 300 22 80 0,8 m
Egyéb terek 500 19 80 0,8m
Kozlekedd Folyoso 100 28 40 0,1m
teriiletek
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Lépes6haz | 150 | 25 | 40 | 04m

Egyéb épiiletek lasd EN 12464-1

9) Tervezési feladat megoldasanak folyamata 1épésrol, 1épésre CR 1752

9.1 Hoékomfort

a)
b)
c)
d)

e)

f)
9)
h)

A benntartézkoddk aktivitasi szintjének meghatarozasa.

A benntartézkodok ruhdzatanak szigeteloképesseége télen és nyaron.

Az optimalis operativ hOmérséklet megadasa.

A megengedhetd maximalis PPD meghatarozdsa ¢és a megengedhetd
homeérseklet meghatarozasa.

A huzatra érzékenyek maximum aranyanak meghatarozasa a 6.1 tablazatbdl és
az elfogadhat6 1égsebességé, lehetdleg 40%-nal kisebb turbulencia intenzitast
valasztva.

A vertikalis homérsékletkiilonbség meghatarozasa az 6.1 tablabol ¢és a
megengedhetd homérséklet kiilonbsége.

A maximalisan megengedhetd elégedetlenek aranya a hideg vagy meleg padlora
a 6.1 tablazatbol €és az ehhez tartozd padlohdmérsékletek.

A sugarzasi aszimmetriaval elégedetlenek maximalis szdmanak meghatarozasa
a 6.1 tablazatbol és az ehhez tartoz6 megengedhetd sugarzdsi aszimmetria
értékének kivalasztasa.

9.2 Belso levegdmindség

921

a)

b)
c)

d)
e)
f)

9.2.2

A sziikséges szell6zo6 levegé mennyiségének meghatarozasa a komfort
kovetelmenyek alapjan

Megbecsiiljiik a varhatd benntartézkodokat €s ezek alapjan az altaluk okozott
érzékelhetd légszennyezddést, figyelembe véve a dohanyzokat. Célszerli a
dohanyzokat és nem dohanyzokat kiilon térben elkiiloniteni.

Megbecsiiljiik az épiilet érzékelhetd 1€égszennyezddeését.

Meghatarozzuk a teljes légszennyezddést az a) €s b) pontban rogzitettek
Osszegeként.

Kivalasztjuk a kivant levegd mindséget.

Megbecsiiljiik a kiilsé levegd mindségét és a szell6zés hatasossagat.
Kiszamitjuk a sziikséges szell6z6 levegd mennyiségét.

A sziikséges szellozo levegd mennyiségének meghatarozasa egészségiigyi
szempontbol.

Kivélasztjuk a legkritikusabb kémiai szennyezdanyag terhelést a térben,
amennyiben lehetséges.
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b) Megkeresni ezen kémiai szennyezOkre vonatkozd elGirasokat, amennyiben
lehetséges.
C) A sziikséges légmennyiség meghatarozasa.

9.2.3 Az eldzd két szamitott érték koziil a magasabb szellozdlevegé mennyiséggel kell
szamolni.

9.2.4 Hétechnikai szempontbdl is szamithato a sziikséges szell6zo levegd mennyisége:
a) Meg kell hatarozni a hiitételjesitményt.
b) Meg kell hatarozni a szell6z6 leveg6 hdmérsékletét.
C) Meg kell hatarozni a szell6z6 levegé mennyiségét hotechnikai és hiitéstechnikal
szempontbol

9.2.5 Akusztikai méterezés

Meg kell hatdrozni az elfogadhat6 A hangnyomds szintet a szell6z6 vagy klima
berendezéshez.



