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A jogosultsagi vizsga célja

A ,266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet az épitéstigyi és az épitésuggyel 6sszefliggd szakmagyakorlasi
tevékenységekrél” alapjan megvaltozott a jogosultsag megszerzéséhez szilkséges vizsgak rendje és
tematikaja is.

A jogosultsag a névjegyzéket vezetd szerv altal engedélyezett és névjegyzékbe vett szakmagyakorlasi
tevékenység végzésének igazolt lehetbsége, vagy a bejelentéshez elbirt feltételeknek valé megfelelés.

A vizsgaszabalyzat alapelve, hogy a vizsgara jelentkezd szakiranyu miszaki ismereteit nem kérdéjelezi
meg, de elvarja, hogy azokat helyesen tudja adaptalni az adott gazdaséagi és jogi kornyezetben.

Természetesen nem arr6l van szo6, hogy az igen nagyszamu rendelkezés megtanulasat varank el,
hanem arrdl, hogy fel tudjuk mérni, mikor, mit kell alkalmaznunk. Mik azok a kapcsol6d6 témakorok,
melyeknek esetenként utana kell néznink, és ezeket hol talalhatjuk meg.

Jelen dsszefoglaléban minddssze segitséget és némi Utmutatést kivanunk adni, a témakorhoz tartozd
legfontosabb és elvarhatd ismeretek megszerzéséhez és a sikeres vizsgahoz. A felkészulést kivanjuk
megkonnyiteni a vonatkozo jogszabalyok hangsulyosabb részeinek kiemelésével és a témakorhoz valé
hozzarendelésével.

A jogosultsagi vizsga és a beszamoldval vegz6do kotelezd tovabbképzés:

266/2013. Korm. rend. 38. § (1): A jogosultsagi vizsga és a beszamoléval végzédé kotelezd
tovabbképzés (a tovabbiakban: beszamold) célia annak vizsgalata, hogy a szakmagyakorld kelld
mértékben ismeri-e a tevékenységére vonatkoz6 jogszabalyi kornyezetet, képes-e a fontosabb
jogszabalyokat helyesen értelmezni, rendelkezik-e a szakmagyakorlashoz szukséges ismeretek
alkalmazasaban kelld jartassaggal.

,1. Engedeélyhez kotott szakmagyakorlasi tevékenységek

3.§ (1) A (2)-(7) bekezdésben meghatarozott telepllésrendezési tervezeési, épitészeti-miszaki tervezési,
telepulésrendezeési szakértdi, epitéstigyi miszaki szakértdi, épitési miszaki ellenéri és felelés miszaki
vezeti tevékenység a névjegyzéket vezetd szerv engedélyével folytathatd.”



A Vasutvillamossag témakorhoz tartozé jogosultsagok:
A Vastvillamossagi Tervezéi jogosultsag a KE-VV josultsag korébe tartozik ~ és a kdzlekedés-, gépész-
és villamosmérnok végzettséggel szerezheté meg.

Ugyanakkor felmerulhet a kérdés, - mivel a jogosultsag jelolése mogott tobb, teljesen eltérd ismereteket
megkivano szakterilet lehetséges — mi biztositia pl. a kozbeszerzések sorén, hogy a megfelelé
szakiranyu tervezoket talalja meg a Megbiz6?

Nos, a kozbeszerzéseknél, de az egyszerl beszerzéseknél is megkovetelik a referenciak bemutatasat,
mely alapbdl helyre teheti a kétségeket.

Mésik oldalrdl pedig bizzunk annyira kollégainkban, akiknek szakmai elismertsége mulik minden
munkajukon és természetesen ismerik a Magyar Mérnoki Kamara Etikai-Fegyelmi Szabalyzatat.

Etikai-Fegyelmi szabalyzat ,2. §:

,A mérnok tevékenységében ne Iépje tul sajat illetékességének hatérait, és ne vallaljon felkészliltségét
meghaladé feladatot.

A mérnok:
a) csak akkor vallalhat el valamilyen megbizast, illetve fejthet ki tevékenységet, ha az adott szaktertiletre

vonatkozo6 szakkeépzettséggel, és specialis szakmai gyakorlattal, jogosultsaggal rendelkezik,

b) nem irhat ala olyan tervet, vagy dokumentaciét, amelyben nem illetékes, sem olyan tervet, vagy
dokumentacidt, amely nem iranyitasaval és ellendrzésével készillt,

c) csak akkor fogadhat el megbizast és vallalhat felel6sséget egy telies mi koordinalaséara, csak akkor

s

kidolgoz6 és megfelel6 képesitéssel, valamint jogosultsaggal rendelkez6 mérndk alairta és hitelesitette.”

Harmadszor pedig a vizsgaszabalyzatbol csak kiderul, hogy célirdnyos szakmai vizsga is van ebben a
témakorben.

A 266/2013. Korm. rend. szerint ide tartozé jogosultsag:



Il. Szakma

Epitészeti-miiszaki tervezés

részszakterile
t

és biztosito
berendezések,
villamos
felsbvezeték és
az ehhez
kapcsolt
berendezés
valamint a
tavvezerld  és
forgalomiranyit
0 rendszerek,
aramellatas,
vasuti vontatasi
energiaellato
(aléllomas) és
energia-
tavvezeérld
rendszerek,
valtofiitd
rendszerek
tervezése

villamosmérnok,
gépészmérnok

sorsza | Szakmagyakorlds | Szaktertilet/ Szakterllet/ Feladatok, Képesitési Szakmai
m i terlilet | részszakterille | részszakterile | amelyeket az | minimum gyak.
megnevezése t tjeldlése adott kévetelmény és az | idé
megnevezése szakter(ileti ezzel egyenértékii
jogosultsaggal | szakképzettség
lehet végezni
8 KE-WV Vasiti  palya | okleveles 3 &
Sajatos  mlszaki | Kdzlekedési tartozékainak kézlekedésmérmdk | 5 év
tervezési terlilet | épitmények mindsulé :
tervezeési épitmények okleveles
szakterilet, kézll a vasuti | villamosmérnok,
vasUti villamos térvilagito okleveles
berendezések, berendezések, | gépészmérnok,
aramellatas, a vaslti jelz6- | kozlekedésmérnok




IV. Szakma

Epitésiigyi miiszaki szakértés

sorszam Szakter(let/ Szakter(let/ Szakter(let/ Feladatok, Képesitési
részszakterllet | részszakterillet | részszakterllet | amelyeket  az | minimum
megnevezése jelolése korabbi adott szakterileti | kovetelmény és
(mérnok/épitész) | jogosultsaggal az ezzel
jelolése lehet végezni egyenértéeki
szakképzettség
4, Sajatos SZEM részszakterilet | részszakterilet
épitményfajtakka szerint szerint
I 0sszefiiggd
épitéslgyi
miszaki
szakért6i
szakterilet
5 Sajatos SZEM1 SZEM1 Kozuti okleveles
épitmeényfajtakka kézlekedési, kézlekedés-
I 0sszefiiggd vasUti épitémérnok,
épitéstgyi kézlekedési, okleveles
muszaki légikozlekedési, | kozlekedésmérn
szakeért6i vizikdzlekedési | ok,
szakterulet épitmények, okleveles
kozlekedési tovabba villamosmérndk
épitmények kildnleges
szakért6i eszkdzok és
részszakterUlet palyak
szakértése.
V. Szakma

Epitési miiszaki ellendrzés

2. rész

Szakagi épitési miszaki ellenéri szaktertiletek




sorszam Szakter(let/ Szakter(let/ Feladatok, Képesitési Szakmai  gyak.
részszakterllet | részszakterilet | amelyeket  az | minimum idd
megnevezése jelolése adott szakter(leti | kdvetelmény és
jogosultsaggal az ezzel
lehet végezni egyenértéki
szakképzettség
3 Kozlekedési ME-KE-VV Vaslti- okleveles 3 év
épitmények villamossagi villamosmérnok, | 4 év
szakterilet épitmények villamosmérnok
vasut- (vasut-
villamossagi villamositas,
épitmények villamosenergia-
részszakterilet ellatds, energia
tavvezérlés
villamosségi
berendezések
|étesitése)
épitési
munkainak
miszaki
ellenérzése
korlatozas nélkl
VI. Szakma
Felelés miiszaki vezetés
3. rész
A sajatos épitményfajték felel6s miiszaki vezetbi szaktertiiletek
sorszam Szakterilet/ Szakterilet/ Feladatok, Képesitési Szakmai  gyak.
részszakterilet | részszakterllet | amelyeket  az | minimum id6
megnevezése jelolése adott szakteruleti | kovetelmény és
jogosultsaggal az ezzel
lehet végezni egyenértéki
szakképzettség
4 MV-VV A vasut | okleveles 3 év
Vasltvillamossa villamositas, villamosmérnok, | 4 év
g épitmények villamosenergia- | okleveles
szakterilet ellétés, energia- | kozlekedésmérn
tavvezérlés  és | ok,
villamos tzem( | villamosmérnok,
biztositdberende | kdzlekedésmérn
zések ok
épitményei,
berendezései




épités-szerelési
munkainak
felelés miszaki
vezetése
korlatozas nélkl

5 Vasutvillamossa | MV-VV-R A vasut- 5év
g épitmények vasUtvillamossag | villamossagi
szaktertilet i épitmények | technikus,
részszakterilete szakterUletnél vasUtgépészeti

(MV-W) technikus
meghatarozott
épitmények
épités-szerelési
munkainak

felelés miszaki
vezetése, az
alabbi
korlatozasokkal:
a) vasuti villamos
felsévezeték,
illetve vasUti
biztositoberende
zések létesitése,
atalakitasa,
amelyek a vasuti
épitmények
engedélyezésérd
| sz016
jogszabalyban
hatosagi
engedély nélkal
|étesithetdk, b) f
elujitas,
atalakitas,
bévités, javitas-
karbantartas,
elbontas
esetében
korlatozas nélkl

A vasutvillamossagi épitmények a vasuti rendszer részét képezik, nézziik hat milyen kdrnyezetben kell
megfelelnitk Ugy a berendezéseknek, mint a szakértd, tervezd, felelés mlszaki vezetd és miszaki ellen6r
kollégaknak egyarant.



A vasut veszélyes liizem

Hétkdznapi kifejezés, de valbjaban tudjuk-e mit takar a ,veszélyes lizem” fogalom? Gyakorlatilag azt
jelenti, hogy a tevékenysége soran a legkisebb hiba is nagyon-nagy kart okozhat. Mikodésének
fenntartasara viszont 6ssztarsadalmi szinten szlikség van.

A veszélyes Uzem Uzembentartojat ezért objektiv felelésség terheli, vagyis karokozas esetén nem szamit
a vetkesseg, viselni koteles az 6sszes terhet. FelelGssége alol csak akkor mentestl, ha bizonyitani tudja,
hogy a kart elharithatatlan ok idézte el6, masfeldl, hogy ez az ok a veszélyes Uzemi tevékenység korén
kivul esik, valamint, hogy mindent megtett a megel6zés érdekében.

A Kartéritési felelésség alapja a veszélyes lizemi tevékenység kapcsan a kilonleges védekezés
elmulasztasa, amely az Uzemben tartd kotelezettsége.

A jogtorténelemben az elsd veszélyes lizem a vasut volt és az ezzel kapcsolatos, szigoru karfelelésségi
szabalyok mar a 19. szazadban hatalyba Iéptek. Indokolt, tehat, hogy a vasuti épitmények a kllonleges,

sy

Ugyancsak veszélyes Uzem kategdridba tartoznak a villamos energia el6allité Gzemek, energia eloszt6
hal6zatok és a jarmivek is. A vasuti alrendszereknél igy még a veszélyes Uzemek talalkozasaval,
egymasra gyakorolt hatdsaval is szamolni kell.

A szabalyozas rendszere

A sajatos épitményekre egyetemlegesen vonatkoznak az altalanos és kilonleges szabalyozasok. A
kulonleges szabalyozasok azokat az eldirasokat tartalmazzak, melyek az altalanos szabalyozastol
eltérdek, illetve azon felul szukségszeriek.

A vasutra és annak alrendszereire is kotelez6 érvény( az az altalanos szabaly, hogy magasabb rend
jogszabaly fellllija a hierarchiaban alatta lévét. Legmagasabb szinten a torvények allnak, majd a
kormanyrendeletek, miniszteri rendeletek, hatosagi-, agazati-, vallalati- és helyi szabalyozasok,
melyeknek harmonizalni kell egymassal. A torvények valtozasakor a tovabbi szabalyozo rendszer teljes
vertikumat fellil kell vizsgalni és a szlikség szerint médositani.

Erdemes lesz nyomonkdvetni a kdzeljovében a jogszabalyok valtozasait, mert a szabalyozas alapjat ado
Vasuti torveny valtozasa varhatd

Nemzeti Kozlekedési Hatésag



A vasuti kozlekedés igazgatasi szerve, a vasuti kozlekedésrdl sz616 2005. évi CLXXXIII. torvény 4. §-ban
foglaltak szerint a Nemzeti Kozlekedési Hatdsdg, mely egyben a 2004/49/EK iranyelv szerinti
vasUtbiztonsagi hatdsagi feladatokat is ellatja.

Atervezés, kivitelezés, vagy uzemeltetés valamely fazisaban bizonyosan kapcsolatba keriliink a Nemzeti
Kozlekedési Hatosaggal, annak tigyrendjével. Nem art attekinteni ezért, mit is takar az, hogy ,igazgatasi
szerv” és ,vasutbiztonsagi feladatok”.

A Nemzeti Kdzlekedési Hatosag:

,-vasuti kozlekedési hatosagi jogkorében jar el tobbek kozott: a vasuti kozlekedés biztonsagaval
o0sszefuggé munkakort betoltd vasuti munkavallalok egészségi vizsgalata, a vasuti infrastruktara, a vasuti
jarma, és a kulonféle vasuti rakoddgépek engedélyezése, ellenbrzése tekintetében;

-vasuti igazgatasi jogkorében jar el tobbek kozott: a vasuti vallalkozasok miikodésének engedélyezése,
a vasuti piac feligyeletek, valamint az utas panaszok kivizsgalasa és az utasjogok érvényesilésének
felligyelete tekintetében;

-Vasutbiztonsagi hatdsagi jogkorében jar el tobbek kozott: a vasuti vallalkozasok biztonsagi
tanusitvanyainak, illetve biztonsagi engedélyeinek kiadasa, éves felligyelete, valamint a vasuti
kdzlekedés biztonsagos lebonyolitasanak kozlekedésbiztonsagi ellenérzései tekintetében;

-Vasuti szolgaltatas felligyeleti jogkorében jar el tobbek kozott: a vasuti kozlekedés biztonsagéaval
osszeflggd munkakort betdltd vasuti munkavéllalok alapképzése, idészakos oktatasa engedélyezése és
felligyelete, valamint a vizsgabiztosok nyilvantartasa, és kinevezése tekintetében.

A kérelmeket a hataskorrel rendelkezd vasuti kozlekedési hatésaghoz, illetve vasuti igazgatasi szervhez
irasban kell benyuijtani.

A miiszaki vasiti hatésagi feladatokat elsd fokon a Nemzeti Kézlekedési Hatésag Utligyi, Vasuti és
Hajozasi Hivatal vasuti szakterUlete latja el.

Az orszag egész terUletére kiterjedd illetekességgel intézi az orszagos jelentdségi, valamint a térsegi,
elévarosi és helyi vasuti palyahaldzatokkal, az azokhoz csatlakozo sajat célu vasuti palyahaldzatokkal,
palyatartozékokkal, kapcsolodd vasuti mitargyakkal, jarmivekkel, nem banyaszati célu sikléval és
fligg6palyaval, sifelvondval valamint a vasuti munkavallalok egészséglgyi megfeleldségével dsszefiliggd
engedélyezési ugyeket.

Javaslatot tesz a szakagi jogszabalyok és szabalyzatok, miszaki eldirdsok bevezetésére, mddositasara,
részt vesz azok elbkészitésében. Meghatarozza a vasuti szak-személyzet képzésére és
tovabbképzésére vonatkoz6 tanfolyamok tanterveivel és egyéb szakmai anyagaival kapcsolatos
stratégiajat. Iranymutatasokat és az azokra vonatkozd kovetelményrendszert; jdvahagyja a
vasUtvéllalatoknak a vasuti szak-személyzet képzésére és tovabbképzésére, valamint a vasuti forgalom
biztonsagaval 6sszefliggd tevékenységek végzésére vonatkozo vallalati Utasitasait. Feligyeli és ellendrzi
a vasuti jarmivezetdk, valamint a vasuti kozlekedés biztonsagaval 6sszefliggd szakmakban dolgozok
képzését és vizsgaztatasat.



Fontosabb, vasutat érint6é jogszabalyok:

2004. évi CXL. torvény a kdzigazgatasi hatdsagi eljaras és szolgaltatas altalanos szabalyairdl

2005. évi CLXXXIII. torveny a vasuti kozlekedésrél és a 2008. évi LXXXV. torvény a vasuti kdzlekedésrol
sz016 2005. évi CLXXXIII. térvény mddositasardl

4/2002 (11.20) SZCSM-EUM egyiittes rendelet az épitési munkahelyek altalanos szabalyairdl

17/1993. (VII.1.) KHVM rendelet az egyes veszélyes tevékenységek biztonsagi kdvetelményeirdl sz6l6
szabalyzatok kiadasardl ;1. szamu melléklet: Vasutuzemi Munkak biztonsagi szabalyzata.

Orszagos Vasuti Szabalyzat

2008/57/EK iranyelv, az interoperabilitasi iranyelvek egységesitése:egyesiti a 2004/50/EK iranyelvvel
maodositott 96/48/EK és 2001/16/EK iranyelveket,

egységes szabalyozas a nagysebességii és hagyomanyos vasuti rendszerekre (a TSI-k eltéréek),
2008/57/EK direktiva emliti az AME-k hatalyanak kiterjesztését a vasuti halozat egészére.

103/2003. (XII. 27.) GKM a hagyomanyos vasuti rendszerek kolcsonds atjarhatésagarol (hatalyos 2004,
majus 01-t6l, az EU csatlakozas idépontjatol),

30/2010. (V1. 21.) GK(XI1.23.) NFM a vasuti rendszer kdlcsonds atjarhatosagardl

A Bizottsag 62/2006/EK rendelete (2005. december 23.) a transzeurdpai hagyomanyos vasuti rendszer
fuvarozasi szolgaltatdsok telematikai alkalmazasai alrendszerére vonatkozd atjarhatdosagi miszaki
el6irasrol

A Bizottsag 2006/66/EK hatarozata (2005. december 23.) a transzeurdpai hagyomanyos vasuti rendszer
jarmivek — zaj alrendszerére vonatkozo atjarhatdsagi miszaki eldirasrol

A Bizottsag 2006/679/EK hatarozata (2006. marcius 28.) a kolcsonds atjarhatdsag miszaki elbirasairol a
transzeurdpai hagyomanyos vasuti rendszer ellenérzé-iranyitd és jelz6 alrendszerére vonatkozdan

268/2009. (XII. 1.) Korm. rendelet a Vasuti Palyakapacitas-eloszté Szervezet és a nem fliggetlen vasuti
palyahaldzat-miikodtetd kozotti jogviszonyrol

(A Nemzeti Kbzlekedési Hatosagrol sz6l6 263/2006 (XI1.20.) Korm. rendelet jeldli ki a vasuti kozlekedési
hatdsagot (6.§), és a vasuti igazgatasi szervet (6/A.§), valamint a vasuti szolgaltatés felligyeletét ellato
vasuti kozlekedési hatésagot (6/B.§))

45/2012. EVIG szamu elndk-vezérigazgatoi utasitas az idegen személyek MAV Zrt. terilletén torténd
tartozkodasanak, magancéll fényképfelvétel készitésének, engedélyezésének, a kiilsd vallalkozok MAV
Zrt. teruletén torténd munkavégzésének munkavédelmi feltételeirdl és engedélyezésének rendjérdl

a kornyezetvédelemrdl szolo torvény (jelenleg a 1995. évi LIII. torvény)
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a hulladékrol szdl6 torvény (jelenleg a 2012. évi CLXXXV. torvény),
a természet védelmerdl szol6 torvény (jelenleg a 1996. évi LIII. torveny),

az épitési és bontasi hulladék kezelésének szabalyairdl szol6 jogszabaly (jelenleg a 45/2004. (VII. 26.)
BM-KvVM egyiittes rendelet),

az épitdipari kivitelezesi tevékenyseégrdl szol6 jogszabaly (jelenleg a 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet),

zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol szolo jogszabaly (jelenleg a 27/2008. (XII. 3.)
KVVM-E(M egyittes rendelet),

a veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirél sz6l6 jogszabaly (98/2001.
(VI. 15.) Korm. rendelet).

Atjarhatésagi miszaki eldirasok (AME) /Technical Specifications for Interoperability - TSI

Az AME azokat az el6irasokat jelenti, amelyek minden egyes alrendszerre vagy rész alrendszerre
kiterjednek, annak érdekében, hogy megfeleljenek az alapvetd kdvetelményeknek, valamint, hogy
biztositsak az atjarhatdsagot a nagysebességu transzeuropai és hagyomanyos vasuti rendszerek kozott

e MAV normativ utasitasok
Vasutvallalat altal készitett, és az NKH altal jovahagyott utasitasok, melyek egységesen vonatkoznak a

MAV haldzatan, az utasitds hatalya ala tartozo tevékenységek végzésére. Altalaban a GySEV
magyarorszagi vonalain is alkalmazandoéak, mivel a GySEV hivatalos nyilatkozataiban elismerte azokat
kotelez6 érvénylinek.

e Szakterlletek (Pl.:biztositdberendezés, er6saramu berendezések) specialis ismeretanyagai,
~ vallalati szabvanyok, feltétflizetek, vallalati utasitasok.
A MAV szabalyoz6 rendszerébe tartozd utasitasokat a szabalyozasért felelés szakmai osztéalyok tartjak

karban, fellelhetbségUkrdl tajékoztatas is onnan kérhetd.

Fontos megjegyezni, hogy a vasut terlletén munkat végezni csak ,Palyara lépési engedély” birtokaban
lehet. A MAV Zrt. szervezeti egységeinek munkavallaléi, munkakériiknek megfelelden kapnak
Jfeljogositast”, kilsé vallalkozéknak pedig az adott munkater(letre irasbeli ,Belépési és munkavégzési
engedély” -t kell kérniuk.

A vasut, mint rendszer

A munkank soran szinte naponta kerillink dontési helyzetbe. A déntés pillanataban nem is érzékeljuk,
hogy passziv ismereteink is befolyasolnak minket, igy a kornyezetbe ill6, ahhoz alkalmazkod6 miszaki
megoldast valasztunk.
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A rendszer a kornyezete révén él, a kornyezet is meghatarozza a rendszert. A kdrnyezettel a rendszer
kapcsolatban all, ahhoz illeszkedik, az illeszkedés, alkalmazkodéas sikere dontd lehet a rendszer jovéje
szempontjabdl. Minél jobban értjik a kornyezetet, annal jobb rendszert lehet tervezni bele, ezért tudnunk
kell, hogy a kornyezetben lévé rendszerek milyen viszonyban vannak a mi rendszertnkkel.

A vasuti rendszer a személy és aruszallitas érdekében mikodd egység, melynek alrendszerei vannak és
kornyezetétdl sem elszigetelt. A kornyezet tulajdonsagai hatnak ra, ha azok megvaltoznak, megvaltozik
a rendszer viselkedése. A rendszer alkotéelemei egymashoz kapcsoloédéan mikodd onallé egysegek,
melyek kapcsolodo feliileteinek kompatibilisnek kell lennilik ahhoz, hogy 6sszhangban tudjanak mikodni.
Az alkotbelemek megvalasztasakor ezért a rendszerbe illeszthetéséglk a legfébb szempont.

Orszagos Vasuti szabalyzat

A vasuti rendszer kovetelményrendszerét az Orszagos Vasuti Szabalyzatban talélhatjuk. Az OVSZ
szolgal alapul a vasutakra vonatkozd miszaki és Uzemeltetési elGirasok, szabalyozasok tekintetében.
Néhany altalanos szabaly:

A minéséget a vonatkozd miiszaki eléirasok szerint kell biztositani, figyelemmel az esetleges kilon
hatosagi eléirasokra.

Az épités csak joger0s és véegrehajthatd, hatalyos épitési engedély, a jovahagyott — engedélyezési
zaradékkal ellatott — engedélyezési terv, és a kiviteli tervdokumentécio birtokaban kezdhetd meg.

A vasuti épitmények kivitelezéséhez az épitési Gtemterv készitésekor az kiinduldpont a vasuti palyaépités
Utemterve. Annak fliggvényében kell Utemezni az vasutvillamossagi épitmények épitési fazisait is,
0sszehangolva a tobbi szakag Utemterveivel.

A miszaki ellenérzés az épittetd kotelessége, de az lizemeltetd az épittetétdl fliggetlendl jogosult az
ellenOrzésre. Az épittetd miszaki ellenéri kotelezettségét beruhazd szervezetre, szakintézetre vagy
személyre (Mérndkre) atruhazhatia. A miszaki ellenérnek a vonatkozd jogszabalyban el6irt
jogosultsaggal kell rendelkeznie. A kivitelezés kozbeni ellenérzésnek az adott munka jellege szerint
részben folyamatosan, részben szuroprobaszeriien kell torténnie.

A kivitelezés befejezése utan az elkésziilt vasuti épitmény méreteit ellenérizni kell. A mérés eredményét
a kivitelezési tervvel 6ssze kell hasonlitani és az esetleges eltéréseket - a szabvanyos épitési tiirések
figyelembevételével - meg kell szintetni. Ezutén kertlhet sor a forgalomba helyezési, és hatdsagi
hasznalatbavételi eljaras megkérésére.

A mérési eredményeket a mér6 és szakképzett értékelé személy alairasaval igazolja.
Az elkésziilt épitmény csak a vonatkozé elbirasok szerint mindsithetd.

Vasuti palya keresztezésekor vagy védétavolsagon belil torténé megkdzelitésekor minden esetben meg
kell szerezni a vasut engedélyesének vagy kezeléjének hozzajarulasat. A hozzajarulas kérése a miszaki
tervek bemutatasaval torténik.
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A kilonbozd épitmények a vasutat csak ugy kozelithetik meg, illetve ugy keresztezhetik, hogy a
biztonsagos vasuti kdzlekedést ne zavarjak.

A kozmiivezetékek és mitargyak elhelyezése ugy torténjek, hogy esetleges hibajuk, szilkség szerinti
javitasuk, cseréjuk a vasuti épitmények allagat és rendeltetésszerii hasznélatat ne veszélyeztesse.”

Az ,Orszagos Vasuti szabalyzat I. kotete’(103/2003. GKM rendelet 4. sz. melléklet) Ot strukturalis
alrendszert hataroz meg:

-Infrastruktira alrendszer

-Energiaellatas alrendszer

Ellendrz6-, Iranyito-, Jelz6- és Biztositoberendezések alrendszer
Forgalmi Szolgalat és Forgalomiranyitas alrendszer

Vasuti jarmdvek alrendszer

A vasutvillamossag tehat két alrendszert érint, az energiaellatast és az ellenérzé-, iranyitd-, jelzé- és
biztositdberendezések alrendszereket. Altalanos miiszaki leirasuk az OVSZ szerint:

,2. ENERGIAELLATAS

2.1. Vasuti villamos felsdvezeték

A villamos felsévezeték kapcsolokkal aramkorokre osztott olyan vezetékrendszer, amely a villamos
vontatéjarmiivek részére sebességtdél és a palyaviszonyoktdl flggetlendl folyamatos, villamos
ivképzOdéstdl és jelentdsebb szikrazastdl mentes d&ramszedést biztosit.

2.1.1. A vasuti villamos felsévezetékek altalanos elGirasai

Az orszagos kozforgalmu vasutnal
egyfazist, 50 Hz-es valtakozd aramu, 25 kV-os, vagy 2x25 kV-os fold-visszavezetéses rendszerek

alkalmazhatdk.

Nem vonatkozik e szabalyzat a villamos fels6vezeték aramellatasat biztositd transzformatorallomasokra.

2.1.2. Tervezési eloirasok

A felsbvezetéki szerkezetek az orszagos kozforgalmu vasutaknél hosszlanc felfiggesztésiiek.
Vasutallomasok mellékvaganyai folott esetenként tartosodrony nélkiliek lehetnek. Peronnal ellatott
vonatfogadd és inditd vaganyok folott tartésodrony nélkili felsévezeték nem épithetd. A hosszlanc
felfiggesztésii felsbvezeték az elbiranyzott sebességtdl fliggden:
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- félkompenzalt, vagy

- teljesen kompenzalt, 100 km/h sebesség felett kotelezen kompenzalt.

2.1.2.1. Tartoszerkezet

Az idomacél, vagy acélbeton oszlopok szigetelten felszerelt tartoszerkezet, keresztgerenda, vagy
sodronyszerkezetl keresztmezd kozbeiktatasaval teszik lehet6vé a villamos felsévezeték biztonsagos
felflggesztését.

A nyiltvonali és allomasi oszlopok elhelyezését az (irszelvény-szabvany elbirasainak figyelembevételével
kell megallapitani. Uj épitésii felsbvezeték esetén az oszlopvaganytengely tavolsag nyilt vonalon
lehetéleg 3000 mm legyen, de a jelzék el6tt 10 v/3 m tavolsagon beliil allé oszlopok vaganytengelytél
mért tavolsaga legalabb 3000 mm legyen (v a palyara megengedett sebesség km/h-ban).

Az oszlopoknak - az oszlopterhelés és a talajviszonyok figyelembevételével - betonalapot kell tervezni.
Mind az oszlopok, mind az oszlopalapok lehetdleg tipusterv szerintiek legyenek. Kilonleges esetben
egyedi alapok is tervezheték. Kilonds gondot kell forditani arra, hogy az oszlopalapok meglévé, a foldben
elhelyezett létesitményekre (tavkozlési, biztositoberendezési, erbatviteli), kabelek, cs6vezetékek
nyomvonaléra lehetbleg ne keruljenek ra.

2.1.2.2. Vezetékrendszer

A felsGvezetéket, tap- és megkerilé vezetéket Ugy kell tervezni, hogy azok a palya mentén elhelyezett
épitményektél, létesitményektél a vonatkozd szabvanyok és eldirasok altal megadott tavolsagokra
legyenek.

A munkavezeték kigyozasa orszagos kozforgalml vasutaknal +300 mm, palyaivben +350 mm a
vaganytengelyhez viszonyitva. A fels6vezeték teljes feltjitasa alkalmaval is ezeket az értékeket kell
beallitani.

Amennyiben a munkavezeték magassagi helyzetét hidak, felliljarok, egyéb mitargyak vagy mas okok
miatt meg kell valtoztatni, a kdzlekedd villamos jarmiivek sebességének fliggvényében szabvany szerinti
lejtés atmeneteket kell biztositani.

A villamos felsGvezetéki rendszert Ugy kell tervezni, hogy a vezetékekben fellépd igénybevételek a
vonatkozd szabvanyok és eldirasok értékeit ne Iépjék tul. Altalanos iranyelvként a munkavezeték

2

igénybevétele 100 N/mm* legyen.

A villamos fels6vezeték halézatot az lizemi- és egyéb kdvetelményeknek megfeleléen aramkorokre
bontva kell tervezni. A szomszédos aramkoroket 1égszakaszolasok, vagy szakasz-szigetel6k valasztjak
el egymastol.
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Kétvaganyu nyiltvonali palyaszakaszokon a két vagany villamos felsévezetékének kulon aramkort kell
képeznie. Egyvaganyu palyan a hosszlancokat és a tapvezetéket kilon aramkaorkent kell kialakitani.

Az aramkorokre osztott felsGvezeték-szakaszokat kapcsoldkkal lehet fesziltség ala helyezni. Az egyes
kapcsoldkkal a nyiltvonali és alloméasi &ramkorok egymastol fliggetlen be- és kikapcsolasat, parhuzamos
kapcsolasi lehetdségét biztositani kell. Azokon a helyeken, ahol a felsévezetéki &ramkor kikapcsolésa és
foldelése Uzemszerlien szlikséges, foldeld érintkezs kapcsoldt kell alkalmazni.

A tavvezérelt Uzemd, kdzponti forgalomiranyitd, vagy ellenérzd berendezéssel ellatott villamositott
vasUtvonalon legalabb a féaramkoéri kapcsoldkat a taviranyitasba be kell vonni.

Minden felsévezetéki |étesitményt ugy kell megtervezni, hogy az a palya mentén elhelyezkedd
létesitményektdl, épitményektdl a vonatkozd szabvanyok és eldirasok altal meghatarozott tavolsagban
legyen.

A munkavezeték névleges magassaga a vagany-jarosik felett:
Kétvaganyu palya esetén 6000 mm

Egyvaganyu palya esetén

- nyilt vonalon 5700 mm
- allomason és vasuti atjarokban 6000 mm

A tap- és megkeril6 vezeték legnagyobb belogasa esetén sem lehet alacsonyabban a fold felszine
felett, mint

- peronok és rakoddk folott 7,0m
- vasuti atjarok folott belterileten 70m
- killtertleten 6,0m
- miitargy alatti csak gyalogos kdzlekedés esetén 50m

Tap-, megkertilé- és kapcsoldvezetékek felerdsitéseit az egyszeri felerdsitésen tulmenden a személy-
és lizembiztonsag altal megkovetelt helyeken fokozott biztonsagu felerdsitéssel kell tervezni.
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2.1.2.3. Uzemi aramkotések és érintésvédelmi sinkotések

Az Uzemi aram-visszavezetd kotések a villamositott vasuthalozat egyes sinszalai, vaganyai, valamint
készUlékei kozott olyan villamos kotések, amelyek a villamos vontatasi aramkor szerves részét képezik
és rajtuk a terheléstél fuggd nagysagu aram folyik.

A villamos fels6vezetéki biztonsagi dvezetében lévé, lzemszeriien feszlltség alatt nem allo
fémtargyak érintésvédelmi sinbekétései a személybiztonsagot szolgaljak.

Az lizemi- és érintésvédelmi sinbekotéseinek kialakitasat a vonatkozo szabvanyok és el6irasok szerint

kel megtervezni. A kialakitds soran vasutvonalon Uzemel0 és tervezett biztositd berendezésekre
vonatkozd elGirasokat is be kell tartani.

2.1.2.4. Egyéb felsdvezetéki létesitmények

A fels6vezetékhez csatlakozd egyéb, nem kozvetlen vontatasi aramellatasi célokat szolgalo
létesitmények (vilagitasi, valtofiitési-, villamos szerelvény-el6flitési transzformatorok) Iétesitésére kilon
eldirasok az iranyadok.

Az orszadgos kozforgalmu vasutakon a villamos vontatdjarmivel nem jarhatd véganyrészek
megjeldlésénél az 3.1. fejezetben foglaltak szerint kell eljarni.

A felsbvezetéknek illetéktelenek részérdl veszélyesen megkozelithetd helyeit nagyfesziltségre
figyelmeztet6 jellel kell megjeldlni.

Ahol a felsvezeték - kilon eszkozok alkalmazasa nélkil is - veszélyesen megkozelithetd,
védbberendezést kell alkalmazni, amelyre a veszélyre figyelmeztetd tablat kell elhelyezni.

Az orszagos kozforgalmu vasutak és kozut szintbeni keresztezéseinél, amennyiben az el6irt
munkavezeték-magassadg nem tarthatd, a kozuti Urszelvény és a biztonsagtechnikai elGirasok
figyelembevételével ,magassagkorlatozd” kaput kell tervezni és az illetékes hatosag altal el6irt
figyelmeztetd tablakat kell alkalmazni.

2.1.2.5. Felsvezetéki oszlopok szamozasa

A felsGvezetéki oszlopokat az oszlop helyére utalé szamozassal és esetleg kiegészitd betijellel kell
ellatni a vonatkozo szabvany eldirasainak megfeleléen.

2.1.3. Kivitelezési el6irasok

A kivitelezést a vonatkozd szabvanyok szerint kell elvégezni.
2.1.3.1. Oszlopok

Orszagos kozforgalmu vasutakon oszlopok allitasanal a tervekkel szemben megengedett eltérések
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- a hossziranyu tavolsag (oszloptavolsag) esetében +£500 mm,

- a keresztiranyu tavolsag (a vaganytengelytél mérve)

2800 mm esetén -20 mm,

2800 mm felett -50 mm,

- a vagany jarosikja feletti magassagot (oszlop hasznos hossza) a tervek szerint kell beallitani.

2.1.3.2. A felsévezeték kigyozasa

Orszagos kozforgalml vasutaknal a felsOvezeték kigyézasat a tervekben elGirtak szerint kell
megvalositani. A megengedett eltérés mértékét a felsévezeték mindségi osztalyozasa hatarozza meg.
Palyaivekben figyelembe kell venni az ivsugarnak megfeleld sokszogvonalat, valamint a palya
tulemelésébdl adododan az aramszedd eltolodasat is.

Parhuzamosan futd - keresztezés és valto nélkili - vezetékek kigyozasat ellentétesre kell késziteni.

2.1.3.3. Altalanos szerelési el6irasok

Orszagos kozforgalmu vasutaknal a felsévezetéki tartdszerkezeteket ugy kell felszerelni, hogy azok a
felsvezeték hdmérsékletétdl figgetlenil minden helyzetben tegyék lehetévé az aramszedd
akadalymentes, zavartalan athaladasat.

A szerelési munkaknal kiindulasi alaph6mérsékletnek +10 °C-ot kell tekinteni. A hétagulasi szempontbdl
figyelembe veendd kornyezeti hémérséklet szélsd értékei +45 °C és -25 °C.

A vezetékszabalyozast +10 °C értéken kell figyelembe venni, amelynél a tartdszerkezetek a vezetékre
és oszlopra merélegesek, az iranysodrony-, és hosszlanc-fliggeszték fuggblegesek, és a suly-utanfeszit6
szerkezet k6zépsé helyzetében van.

Egy oszlopon elhelyezett kiildnb6z6 rendeltetésii vezetékeket ugy kell egymas folétt elhelyezni, hogy
legfeliilre a kikapcsolasra legkedvezétlenebbiil kihatd vezeték kertiljon és lefelé az egyre kisebb lzemi
korlatozasokkal jarok.

A hidak, felliljarok alatti nagyfesziiltségli vezetékeket a rafolyo viztél védeni kell.

Kozuti jarmivekkel jart tertleten a felsévezetéki oszlopokat a mechanikai sérulésekkel szemben védeni
kell.

2.1.3.4. Szigetelési tavolsagok
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A felsGvezetéket, tap- és megkerlld vezetéket és a hozzajuk tartozo villamos berendezéseket ugy kell
felszerelni és beszabalyozni, hogy azok a palya mentén levé épitményektdl a vonatkozo szabvanyok és
eléirasok szerinti tavolsagra legyenek.

2.1.3.5. Foldelések: sinbekotések, érintésvédelmi kotések

A foldelések elkészitésénél a vonatkozd szabvanyok elbirasai mérvadok. Az oszlopok foldelését a
vezetékszerelés megkezdése el6tt kell elkésziteni.

A vagany-, illetve sinkotéseknek a vontatasi Uzemi és hibadramok vezetésére alkalmasnak kell lennidk.
Mind a sinbekotések, mind az érintésvédelmi kotések sinszalhoz valo csatlakoztatasa a vasuti sinnek az
Uzem altal megkdvetelt allapotat karosan nem befolyasolhatja.

2.1.4. A minéségi osztalyozastol fliggé kovetelmények
Av>100 km/h sebességgel jart villamos felsGvezetéki berendezéseknél az |. mindségi osztaly kotelezé.

A v= 100 km/h sebességgel jart villamos fels6vezetéki berendezéseknél a Il. minéségi osztaly is
megengedett.

A villamos felsvezeték f6 és ellendrzési adatai:

Megnevezés Erték Mértékegység Megengedett eltérés

|. osztaly Il. osztaly
A villamos felsGvezeték fesziiltsége 25000 % +10% +10%
A villamos felsGvezeték frekvencigja 50 Hz

A munkavezeték legkisebb magassagi mérete

a vagany jarosik felett: 5050 +20 +20

vasuti atjarok felett: 6000 mm -0 -0
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A munkavezeték legnagyobb magassagi

4 +0 +0
mérete a
vagany jarosik felett: 6150 mm -20 -20
A munkavezeték lejtésekre  megadott
méreteknél az el6z6 eléirast nem érinté 120 +60
esetekben
A munkavezeték kigy6zasa 1300 mm 110 +30
Am"unkaw’ezet'ek klgy(zza§a'1992 el6tt épult +400 - £10 430
fels6vezetéknél (megtlrt érték)
A szakasz-szigeteld - munkavezeték 45 15

0sszekotés megengedett magassagi eltérése

Legnagyobb megengedett munkavezeték- mm
, , s , 120
emelkedés az aramszedd athaladasakor

2.1.5. Uzemeltetés, fenntartas

2.1.5.1. A felsbvezeték-hal6zatra, annak lzemeltetési és felligyeleti viszonyait illetéen az (izemeltetének
kalon utasitast kell készitenie. Az utasitast a vonatkozo6 szabvanyok, orszagos és szakagazati rendeletek
és eldirasok alapulvételével kell elkésziteni.

2.1.5.2. A felsdvezetéki berendezést feliilvizsgalat és vonalellenérzés keretében kell megvizsgalni.
A fellilvizsgalatot megfeleld adatrogzitével ellatott felsévezeték-vizsgald jarmivel kell elvégezni. A mérési

eredmenyeket ki kell értékelni, a hibékat osztalyozni kell. Az erre vonatkozo elGirasokat egységes vallalati
utasitasban kell rogziteni.

A vonalellendrzést rendszeresen, vagy az izemzavarokat vagy rendkivili eseményeket kdvetéen kell
végrehajtani.

A rendszeres vizsgalatok elvegzésére az egyes szerkezeti elemek altal megkovetelt idészakok
figyelembevételével (ciklusidok) utemtervet kell késziteni. A vizsgalatokat rendszeres bejarasok,
beutazasok, aramszedds ellendrz6 menetek keretében kell elvégezni. Az egyes eljarasoknal elvegzend6
feladatokat klon eléirasok szabalyozzak.
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Rendkivili vizsgalatot kell végezni izemzavar elhéritast kovetden a javitott berendezésen és annak az
Uzemzavar altal érintett kornyezetében. Hasonld ellendrzést kell tartani rendkivili idéjarasi vagy
természeti viszonyok esetén.

2.1.5.3. Az orszagos kozforgalmu vasutak villamos felsdvezetéki berendezéseinek kozelében lévo
épitmények épitési, fenntartasi és egyéb munkainak végzésénél a betartandd biztonsagi tavolsagot
szabvanyel6irason alapuld vallalati utasitasok szabalyozzak.

2.1.5.4. Az ideiglenesen vagy atmenetileg megtirt, jelen szabalyzat el6irasaitél eltérd, valamint
Uzemzavar elhéritds soran még megtlrt allapotot vallalati eléirasok szabalyozzak. Ezek azonban a
személy- és Uzembiztonsagot nem veszélyeztethetik. Az ideiglenes vagy atmenetileg megtdrt allapotot
azonban a soron kovetkez0 legelsd felljitdsi munkak soran meg kell szlintetni.

2.2, Térvilagitas

A vasuti térvilagitas a vasutiizem kilonleges kdvetelményeit kielégité olyan megvilagitast biztosit, amely
képraztatés, zavard arnyékképzddés mentes, a vasutlzemi fény- és alakjelzbk és egyéb Uzemi
szempontbdl fontos |étesitmények megfigyelhetéségét segiti, azok jelzéseit nem zavarja.

2.2.1. A vasuti térvilagitasi berendezésekkel és az altalanos energiaellatassal szemben tamasztott
kovetelmények

A vasduti teruleteket ugy kell megvilagitani, hogy
- a jarm(vek térbeli helyzete és mozgasa egyértelmiien megéllapithato legyen,
- a biztonsagos munkavégzést és kozlekedést befolyasold akadalyok jol felismerhet6k legyenek,

- allomasokon, megalldhelyeken az utasterekben, valamint a szolgalati helyiségekben és Uzemi
terileteken, és a kozvilagitassal ellatott utakhoz csatlakozé vasuti atjarokban a vonatkozd
szabvanyokban és rendeletekben meghatarozott vilagitasi jellemzok biztositva legyenek,

- a vasUti jelz6k megfigyelhetéségét ne zavarija.

A vasuti teruletet megkdzelitd vagy keresztezb kozvilagitas, ipartelepi és egyéb vilagitas a vasuti jelzok
megfigyelhet0ségét, a vasuti terlleten végzett munkat nem zavarhatja, a vasuti tevékenységet folytatd
dolgozdkat a fény nem képraztathatja.

Miszaki, gazdasagi vizsgalat alapjan a térvilagitasi, hangositasi, utastajékoztato, felsévezetéki és egyéb
berendezéseket a vonatkozd elbirasok figyelembevételével kozos oszlopra kell szerelni.

Erintésvédelmi és villamvédelmi szempontbol a vonatkozd vasuti és nemzetkdzi eldirasokat,
szabvanyokat be kell tartani.
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2.2.2. Vasuti térvilagitasi berendezések és kisfesziiltségli villamosenergia-ellaté rendszer
tervezése, kivitelezése

Teérvilagitasi berendezés létesitését és atalakitasat csak engedélyezett, vagy jovahagyott tervek alapjan
szabad elvégezni.

A tervezést, engedélyezést és lzembe helyezést jelen szabalyzat Altalanos rendelkezések cimii
fejezetében foglaltak szerint kell végrehajtani a mindenkor érvényes vasuti vilagitasi valamint
érintésvédelmi szabvanyok és eldirasok figyelembevételével. A kivitelezés korilményeit jelen szabalyzat
Altalanos rendelkezések cim(i fejezete tartalmazza.

Iparvaganyok térvilagitasi berendezéseinek létesitéséhez vasuti hatosagi engedély szikséges.

2.2.3. Valamennyi kisfesziiltségui villamos berendezés lizemeltetését, karbantartasat a vonatkozo
szabvanyok, szabalyzatok és el6irasok szerint kell végezni.

Minden villamos berendezés karbantartasara tervet kell kidolgozni, melynek elkészitése az lzemeltetd
feladata.

A vilagitasi berendezések idészakos fellilvizsgalatat a vonatkozo szabvanyok és el6irasok szerinti
ciklusidéknek megfeleléen kell végezni. A berendezések dokumentacidinak, miiszaki terveinek tartalmi
kovetelményeit vasuti miszaki iranyelv hatarozza meg.

3. ELLENORZG-, IRANYITO-, JELZO- ES BIZTOSITOBERENDEZESEK

Ez a fejezet az ellen6rzé-, menetiranyité-, jelzé- és biztositdberendezésekre vonatkozo, a vasuti jelzések,
jelzdk, jelzbeszkozok, figyelmeztetd jelek alkalmazasaval kapcsolatos el6irasokat tartalmazza.

Az ellen6rzé-, menetiranyitd-, jelzé- és biztositdberendezéseknek, valamint eljardsoknak lehetévé kell
tennitk, hogy a vonatok a halozat adott vonalara kit(izott céloknak megfeleld biztonséggal kdzlekedjenek,
és a berendezések korlatozott izemmaod mellett is tegyék lehetévé az engedélyezett vonatok biztonsagos
kdzlekedését.

3.1. Jelz6- és biztositoberendezések
3.1.1. Vasuti jelzések, jelzok, jelz6eszkozok, figyelmeztetd jelek

3.1.1.1. Vasuti jelzések altalanos elbirasai

A vasuti kozlekedés forgalmi-tzemi folyamaténak szabalyozésaban, végrehajtasaban jelzéseket,
figyelmeztetéseket kell alkalmazni.
A jelzéseknek, figyelmeztetéseknek egyszeriieknek, konnyen kiértékelhetbknek, félreérthetetieneknek, a

jelzések altal kifejezett utasitasoknak és figyelmeztetéseknek a szlkséges tavolsagbdl egyértelmiien
lathatoknak, végrehajthatoknak, illetdleg tudomasul vehetbknek kell lennitik. A jelzések lathatosagat
zavard, vilagito berendezések eltavolitasat vagy modositasat kérheti annak Uzemeltetjétdl a vasut
uzemeltetdje.
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A vonatok kozlekedésének szabalyozésakor parancsot

- fényjelzvel, vagy

- alakjelzdvel, vagy

- a vasuti jarm( vezetdallas jelz6jén megjelend jelzéssel (esetleg kényszeritéssel), vagy
- egyéb jelzbkkel, vagy

- kézi- és hangjelzéssel, vagy

- élészoval

kell adni.

A jelzéseket a sebesség-jelzési rendszernek megfeleléen kell alkalmazni. A sebesség mértékének
jelzésére fokozatokat kell megallapitani a vasuthalozatra meghatarozott legnagyobb fejlesztési
sebességet alapul véve.

A sebességre vagy sebességvaltoztatdsra vonatkozd parancsot féjelzével, elbjelzével, illetve a
vezetballas-jelz6n megjelend, a biztositoberendezés altal vezérelt jelzéssel kell kiadni. A parancsnak a
palya olyan szakaszara kell vonatkoznia, hogy az adott szakaszon belil (vagy annak végpontjaban) a
mozg6 jarmi (jarmUvek) sebességének csokkentése, vagy megallitasa ezen parancs, vagy a szakaszon
belll kiadott parancsok alapjan megtorténhessen.

3.1.1.1.1. Fényjelzék jelzései

A fényjelz6k
- a vonatok megallitasara voros szin( jelzéssel,

- a vonatok tovabbhaladasara vagy allé vonatok inditasara z6ld és/vagy sarga szini jelzéssel, szikség
esetén a voros szini jelzés mellett adott villogd fehér szini jelzéssel adjanak parancsot.

Fényjelzbknél a sebességfokozatok kijelzésére ldmpasort vagy szamjelzést is lehet alkalmazni.

A kilénbdz6 sebességi fogalmak kifejezésére alapvetden a sarga és a z0ld szinek egydtt vagy kulon-
kulon alkalmazhatok, és legfeljebb két, egymastdl joI megkildnbdztethetd Gtemben villogtathatok is. (Az
allando voros fény mellett megjelenithetd fehér fény mindig lassu ttemben villog.)

A voros fény villogtatasa nem megengedett.

A jelzélapon két fény megjelenitése esetén az alacsonyabban elhelyezett fénynek mindig folyamatos
fénnyel kell jelzést adnia. (Kivéve a kiilon lapon elhelyezett ,hivo” jelzést.)

A tolatasi és guritasi mozgasok szabalyozasakor
- a mozgas tiltasara kék szinnel,
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- a mozgas engedélyezésére fehér szinnel

kell jelzést adni.

A vonatkozlekedés és tolatasi mozgas egyidejl tiltasat voros szind jelzéssel kell jelezni.
A tolatasi és/vagy guritasi mozgasokat szabalyozé fényjelzok jelzélapjan

- kék és fehér szini jelzés egyutt vagy kulon-kulon,

- fehér vizszintes és fehér fliggbleges lampasor egyutt

vagy kulon-kalon

jelenhet meg.

A tolatasi és/vagy guritasi mozgasok sebességének és iranyanak szabalyozasara a fények egyuttes vagy
kilon alkalmazasaval és/vagy villogtatasaval kell jelzést adni.

A vonatok ,Megallj!” allasu f6jelzé melletti kis sebességi (legfeliebb 15 km/h) elhaladaséara parancsot a
voros fénnyel egyltt megjelend villogé fehér fénnyel vagy szamjelz6vel lehet adni.

A voros szin egy jelzésképben nem tobbszorozhetd. Fény féjelz6kdn a vords fénynek mindig alulrol a

mésodik [Ampahelyen kell megjelennie.
A jelz6k egyidejlleg jelzést add elemeit egymastol legalabb 0,60 m tavolsagban kell elhelyezni.

3.1.1.1.2. Vasuti jarm{ivon megjelend jelzések

A vezetballas-jelzén az alkalmazhatd sebességre vagy sebességvaltozasra a parancsot egyértelmien
kell megjeleniteni.

3.1.1.1.3. Vallalati jelzési utasitas

A vonatkozlekedés és a tolatdsi mozgas szabalyozésara alkalmazott jelzOk, jelz6eszkdzok és
figyelmeztetd jelek szineit, jelzéseinek alkalmazésat és értelmezését, valamint a vasut teriletén
alkalmazott jelzOket, jelzbeszkozoket és figyelmeztetd jeleket, tovabba az ezek éltal adott jelzéseket,
figyelmeztetéseket az illetékes hatdsag altal jovahagyott vasutvallalati jelzési utasitasban kell elirni.

A vallalati jelzési utasitasban meg kell hatarozni:

- az utasitas hatalyat,

- azokat a munkakoroket, amelyek betoltéjének ismernie kell az utasitast,
- a vasUt tertletén alkalmazhat jelzéseket, a jelzésadas helyét és modjat,

- a jelzbkkel és jelzbeszkozokkel adhatod jelzési képeket, azok jelentését és ertelmezését,
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- az egyes jelzések térbeli (esetleg idébeli) érvényességét, tovabba azt, hogy mely jarmivekre, illetve
személyekre vonatkozik,

- a jelzések észlelésekor kovetendo eljarast,

- a félreérthetd, kétes, hibas vagy egy idében adott, de eltérd értelmii jelzések észlelésekor kdvetendd
eljarast,

- a vasut teriletén alkalmazhatd dsszes figyelmeztet6 jelet, azok értelmezését, jelentését, alkalmazasi
helyét és modjat, tovabba a figyelmeztetd jellel kifejezett figyelmeztetést és annak érvényesseget.

Az orszagos kozforgalmu vasutakhoz tartozo, illetve csatlakozd iparvaganyokon alapvetéen a
kézforgalmu vasutnal bevezetett jelzbket és jelzéseket kell alkalmazni, eltérésekre vasuti hatosagi
engedelyt kell beszerezni.

3.1.1.2. Vasuti jelz6k altalanos eléirasai

A vonatkdzlekedést szabalyozo f6- és elbjelzéket, a tolatasi és guritasi mozgasokat szabalyozo jelzéket,
tovabba egyes egyéb jelzbket valtakozdan tdbb parancs kifejezésére alkalmassa téve, helyhez kotott
jelzOként kell alkalmazni.

A f6- és eldjelzOket vaganyonként altalaban a palya jobb oldalan, az énallé elbjelzét a hozzatartozo
féjelzével azonos oldalon kell elhelyezni. Az épitési engedélyben meghatarozott helyeken, az
engedélyez6 hatdsag altal engedélyezett esetekben a jelzék elhelyezhetk a palya bal oldalan is.
Féjelzére elbjelzést ltalaban azonos szerkezeti kialakitasu f6- vagy eldjelz6vel kell adni. Eltérést a vasut
Uzemeltet6jének kérelmére a hatosag engedélyezhet.

Nyiltvonalon kétvaganyu palyan vagy parhuzamosan egymashoz olyan kozel fekvé két egyvaganyu
palyan, ahol a jelz6k elhelyezéséhez sziikséges szabadon tartandd tér a vaganyok kozott nem all
rendelkezésre, a jelzéket a vonat altal hasznalt vagany kuls6 oldalan kell elhelyezni.

Ketténél tobb parhuzamos, egymashoz (a fenti értelemben) kozel fekvé vagany esetében, ha a vagany
mellett jobb oldalon nem helyezheték el a jelzék, azokat az (rszelvénytdl jobbra fliggesztve, vagy a
vagany folotti tartdszerkezeten a vaganyok tengelyvonalaban kell elhelyezni.

Orszagos kozforgalmu vasutakon a féjelz6k helyét ugy kell meghatérozni, hogy azok jelzésének
kiértékelhet0sége a rélatasi tavolsagtdl, méas jelzéknél altalaban 200 m tavolsagtol kezdédden a vasuti
jarmi vezetdje részére folyamatosan biztositva legyen. Fejpalyaudvaron a kijarati jelzéket a menesztés
helyétdl kell latni.

Az el6irt ralatasi tavolsag hianyaban ismétld jelzéket kell alkalmazni Ugy, hogy a f6jelzén megjelend jelzés
a ralatasi tavolsagbol [az ismétl6 jelz6(k) jelzésével egyutt] folyamatosan lathatd legyen.

A tolatasi mozgasokat szabalyozé jelzékre vonatkozéan lasd a 3.1.1.3.3. pontot.
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Sajat hasznélatl vasutakon és az iparvaganyokon az alkalmazott jelzék lathatosagat meghatarozé
feltételeket, és a lathatdsaghoz szikséges tavolsagot a vasutat engedélyez6 hatosag eldirasa alapjan
kell a vasut Uzemeltetéjének vallalati utasitasban rogzitenie.

3.1.1.3. Jelz6k alkalmazasa

3.1.1.3.1. Féjelzbk

A vonatok kozlekedésének szabalyozasara févonalon f6jelzok alkalmazésa kotelezo:
- fedezendd pontok elétt,
- vonatok megallitasara, illetve sebességének szabalyozasara kijelolt egyéb helyeken.

A bejarati és a fedezd fényjelz6knek mindig kell olyan jelzést adniuk, amely az el@irt tavolsagbol
biztonsagosan kiértékelhetd.

Mellékvonalon a biztositdberendezéshez tartozd féjelzOk alkalmazasat a vasut (zemeltet6jének
javaslatat mérlegelve az engedélyez6 hatdsag irja eld.

A f6jelz0k szabvanyos allasat, vagy sotétre kapcsolasanak lehetéségét - a 3.1.1.1.3. pontban foglaltak
figyelembevételével - a vasut Uzemeltetdje szabalyozza a vasuti hatoséggal egyeztetett mddon.

Fedezendd pontnak mindsul:

- valténal, valtocsoportnél, vaganykapcsolatnal a vonat altal elsoként érintett valtd csucsa, illetve, ha a
vonat a valtét gyok fel6l kozeliti, a valtd biztonsagi hatarjelzéje,

- a palyaszinti vaganykeresztezéseknél az a pont, ahol a keresztezd vaganyok (rszelvénye egymast
metszi,

- vaganyfonddasoknal a biztonsagi hatarjelzé,

- kdzOsen hasznalt vasuti s kozuti hidaknal az a pont, ahol a kozuti Grszelvény a vasuti (rszelvényt
metszi,

- a kozlekedés biztonsaga érdekében kijelolt egyeb helyek.
A vasut Uzemeltetdje altal fedezendd pontként kijel6lhetok:

,,,,,

- a biztositoberendezéstdl fliggben a rendezé palyaudvarok vonatfogadd vaganyainak vége, illetéleg az
allomasok ttkdzébakban végz6dé vonatfogadd vaganyainak vége,

- az ellenmenetet kizaro biztositéberendezéssel felszerelt allomaskoz kezdete.
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Bejarati jelzét allomasok, nyiltvonali palyaelagazasok, delta kiagazasok, palyaeldagazasnak mindsulé
iparvagany-kidgazasok elétt, tovabba olyan megallo-rakodohelyek el6tt kell alkalmazni, ahol menetrend
szerint vonattalalkozas torténhet.

A bejarati jelzét a fedezendd pont el6tt legalabb 100 m tavolsagra kell elhelyezni.
A fedezend6 pont elétt a helyszintél figgéen sziikség szerint tovabbi bejérati jelz6 is alkalmazhato.

A Kkijarati jelzt biztositoberendezéssel felszerelt &llomasok, menetrend szerinti vonattalalkozasra
berendezett megall6-rakoddhelyek és vonatinditasra kijel6lt iparvaganyok kijarati oldalén, a fedezendd
pont elétt minden olyan vagany mellett alkalmazni kell, amelyrdl rendszeres vonatinditas torténik (egyéni
kijérati jelz0).

A kijarati jelz6t a fedezendd pontnal, illetve attol a vasut lizemeltetdje altal meghatarozott tavolsagra kell
elhelyezni. Helyszintdl fliggden szilkség esetén tovabbi kijarati jelz6 is alkalmazhato.

A csoport kijarati jelz6t az érdekelt vaganycsoporton tul olyan vaganyrész mellett kell felallitani, ahol a
vaganycsoportrol indul6 valamennyi vonat elhalad. A kozos kijarati jelz6t a kijarati vaganyutakkal érintett
utolsé valton tal kell elhelyezni.

Egyes alloméasokon és allomési vaganycsoportoknal egyéni kijarati jelzd helyett csoport kijarati jelz6 vagy
kdz0s kijarati jelz0 alkalmazhato a vasutat engedélyezd hatdsag kilon felllvizsgalata alapjan, olyan
esetekben, amikor az adott fGjelz6re - ha arra elGjelzést kell adni - az el6irt elGjelzési kotelezettséget
egyeértelmen teljesiteni lehet.

Fedez6 jelzét kell alkalmazni:

- a nyiltvonali iparvagany kidgazasoknal,

- a menetrend szerinti vonattalalkozésra be nem rendezett megalld-rakoddhelyeknél, rakoddhelyeknél,
- a palyaszinti vaganykeresztezéseknél, vaganyfonédasoknal,

- vasuti-kozuti forgalomban kozdsen hasznalt hidaknél a fedezend6 pont elétt.

Ezen esetekben a fedez0 jelz6t a fedezend6 ponttol legalabb 100 m tavolsagra kell elhelyezni.
A helyi viszonyoktol és a biztositoberendezéstél fliggéen fedezé jelz6 alkalmazhatd:

- rendezd palyaudvarok vonatfogad6 vaganyainak végén,

- allomasok Utkdzbakban végzédé vonatfogadd vaganyainak végén,

- ellenmenetet kizard biztositdberendezéssel felszerelt allomaskozok elején,

- egyes megallohelyek, alagutak és

,,,,,

Ezekben az esetekben a fedezé jelzé 100 m-nél kisebb tavolsagra is elhelyezhetd.
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Ha az egymas utan kovetkez6 fedezendd pontok olyan kdzel vannak egymashoz, hogy azok kulon-kilon
jelzbvel nem fedezhetdk, a tobb pont fedezésére egyetlen fedezd jelz6 is alkalmazhato.

Fedez6 jelzéként kijérati jelzd is alkalmazhato. Ennek jelzése a kdvetkez6 bejarati vagy fedez6 jelz6ig (és
eléjelz6jukig) érvényes.

A fedez6 jelzOk csak biztositottak lehetnek.

Orszagos kozforgalmu vasutakon, ahol ezt az egymast kovetd vonatok nagy szama sziikseégessé teszi,
térkdzszakaszokat lehet alkalmazni. A vonatok sebességét a térkozszakaszok hataran, a térkozok elején
a térkozjelz6k alkalmazasaval kell, illetve a jelzést a vontatojarmi vezetbje részére a jelfeladas
folyamatos vagy pontszerii technikajatol fliggetlendl - folyamatosan megismétld vonatbefolyasolo
berendezéssel lehet szabalyozni.

A vezetballas jelz6n feltétflizetben meghatarozott biztonsaggal megjelend jelzések esetén a
vonatkozlekedés szabalyozasa kizarolag a vezetballas jelz6 jelzései alapjan is lehetséges.

A biztositéberendezéstdl fliggben a bejarati, kijarati és fedezd jelz6k egyuttal térkozjelzék is lehetnek.

Kezdd térkozjelzd alkalmazhatd, ha az onmiikodd térkozbiztositd berendezéssel felszerelt vonal elétti
alloméason kijarati jelz6 nincs, vagy ha az allomas utan kovetkez0 térkozjelzére a kijarati jelzbvel el6jelzés
nem adhato.

Sajat hasznalatl vasutakon és az orszagos kozforgalmu keskeny nyomtavolsagu vasutakon, tovabba az
iparvaganyokon bejarati, kijarati, fedez0 és térkdzjelzd alkalmazasat, helyének meghatarozasat, a vasutat
engedélyezé hatésag irja elé. A hatésag altal eléirt feltételeket a vasut lzemeltetéjének vallalati
utasitdsaban kell rogzitenie.

3.1.1.3.2. El6jelzok és ismétl6 jelzok

A féjelzOk elétt a megel6zd féjelzével vagy kiilon elbjelzével kell jelezni, hogy a kévetkezd féjelz6n milyen
jelzés varhato. A fény f6jelzé elétt, ha a f6jelz6 az eldirt ralatasi tavolsagbol a szabadlatas korlatozottsaga
miatt nem figyelhetd meg, a f6jelzére adott el6jelzést ismétlé jelz6 alkalmazasaval kell megismételni.

A fény féjelzd el6tt a f6jelzre adott el6jelzést a vonatbefolyasolasra alkalmas biztositoberendezéssel

felszerelt vasutvonalon a vontatéjarmivon a vezetballas-jelzén is lehet, illetve vmax> 120 km/h
engedélyezett sebesség esetén kell megismételni.

Orszagos kozforgalmU normal és széles nyomtavolsagu vasutakon a f6jelzére az eléjelzést legalabb a
vonalra eldirt altalanos fékuttavolsagbdl kell adni.

Ha két fény f6jelz6 kozott nincs meg a tényleges fékuttavolsag, akkor a ,Megallj!” jelzést add f6jelzd el6tt
lévd féjelz6hdz csdkkentett sebességgel vald érkezésre kell eldjelzést adni.

Vonatbefolyasold berendezés alkalmazésa esetén az elbjelzésnél az ennek mikddésére figyelemmel
megndvelt tdvolsagot kell alapul venni.
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Az altalanos fékuttavolsag helyett indokolt esetben a tényleges fékuttavolsag is alkalmazhato. Ertékét a
vasut Uzemeltetdje altal elfogadott és a vasuti hatdsag altal engedélyezett szamitas alapjan kell
meghatarozni.

A fjelzore elbjelzés a kozvetlenll megel6z6 f6jelzbvel

- altaldban legfeljebb az L = 2,5 x altalanos fékuttavolsagbdl,

- bejarati jelzére legfeljebb L = 1,8 x altalanos fékuttavolsagbol
adhato. Eltérést a hatdsag engedélyezhet.

El6jelzét kell alkalmazni a féjelzd elbtt, ha el6tte eldjelzést ado f6jelzd nincs, vagy a megel6zd f6jelz6 az
elbjelzésre eldirt leghosszabb tavolsagon kivil van.

Nem kell eléjelz6t alkalmazni:
- fejallomasokon a kijarati jelzék el6tt,
- kezdd térkdzjelzOk elétt,

- ellenmenetet kizard biztositoberendezéssel felszerelt llomaskozok elején az allomaskdz fedezésére
létesitett fedez6 jelzok el6tt,

- ellendrzé jelzb esetén a vasut Uzemeltetdjének szabalyozasa szerint.

Sajat hasznalatu vasutakon és az orszagos kozforgalmu keskeny nyomtavolsagu vonalakon, tovabba az
iparvaganyokon eldjelz0 alkalmazasat és helyének meghatarozasat, illetve az eljelz6 elhagyasat a
vasutat engedélyez0 hatosag irja el6. A hatdsag altal eléirt feltételeket a vasut Gzemeltetéjének vallalati
utasitasban kell rogzitenie.

3.1.1.3.3. Tolatasi mozgast szabalyoz6 jelzék

A tolatasjelzOvel egyesitett fény f6jelz6k alkalmazésanal a f6jelzékre vonatkozo elbirasokat kell alapul
venni. A tolatasjelzOk, guritasjelzék alkalmazasara és helyének meghatarozasara vonatkozo feltételeket
az alkalmazé vasut Uzemeltet6jének vallalati utasitasban kell elirnia.

3.1.1.3.4. Egyéb jelzék
Az egyéb jelzbk alkalmazasat és helyének meghatarozasat a vasutnak véllalati utasitasban kell

szabalyoznia.

Meglévé f6jelzb helyett ellendrzd jelzb alkalmazasahoz az illetékes hatdsag hozzajaruldsa sziikséges.
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3.1.1.4. Jelz6eszkozok, figyelmezteto jelek

Az é&llomasi, palya- és vonatszemélyzet, valamint a vonatok megfigyelésére kotelezettek, a vonatok
kozlekedésének és a tolatasi mozgasoknak a szabalyozasara - ha szikséges - jelzbeszkozOkkel
kotelesek jelzéseket adni.

Jelzbeszkozokkel kell jelezni a vonatok menetirany szerinti elejét és végét.

Jelezni kell a vonatba nem sorolt kocsikat, ha azokban személyek tartozkodnak, vagy munkat
vegeznek. Jelzbeszkozokkel kell megjeldlni az érvénytelen, figyelembe nem veendd jelzoket.

Jelzbeszkozokkel kell fedezni a jarhatatlan palyarészeket, tovabba az allomasi és nyiltvonali
munkahelyeken dolgozdkat.

Figyelmeztetd jeleket kell elhelyezni a palya mentén a megélldhelyek, egyes jelzék, egyes valtok,
egyes vaganyvégek elétt, tovabba kilonbdzd veszélyes helyeknél és egyes felsOvezetéki és
biztositoberendezési tertletek hataran.

A jelz6eszkozok, figyelmeztetd jelek alkalmazasat és helyének meghatérozasat az alkalmazé vasut
Uzemeltetéjének vallalati utasitasban kell szabalyoznia.

3.1.2. Vasuti jelz6- és biztositoberendezések

A jelzé- és biztositoberendezések vonatkozdsaban ezen Szabélyzatban nem targyalt kérdések
vonatkozasaban a hatalyos lizemi szabalyzatokban, illetve vallalati utasitasban foglaltakat kell figyelembe
venni.

3.1.2.1. Jelz6- és biztositoberendezések csoportositasa és rendszerei

A jelz6- és biztositoberendezések rendeltetesuk szerint

- allomasi,

- vonali,

- kdzponti forgalomiranyito

berendezések lehetnek.

A nem biztonsagi feladatot ellaté egyéb berendezések:

- kdzponti forgalomellenérzé,

- guritddombi vagy tolatasi mozgast szabalyoz6 berendezés,

- a vonatban kozlekedd vasuti jarmivek menet kozbeni ellenérzésére szolgald kilonleges,

- egyéb segédberendezések (pl. olyan aramelldt6 berendezés, amely nem része a
biztositéberendezésnek.)
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lehetnek.

Az allomasi jelz6- és biztositoberendezések rendszere lehet:
- nem biztositott, vagyis jelzberendezés,

- biztositott, vagyis biztositdberendezés:

= kulcsrogzitd berendezeés,

= mechanikus biztositoberendezeés,

= fényjelz6s mechanikus biztositdberendezeés,

= jelfogd-fliggéses biztositoberendezés,

= elektronikus biztositoberendezeés.

A vonali berendezések rendeltetéstk szerint lehetnek:
- allomaskdzi (ideértve a térkozberendezéseket is),

- kiagazasi,

- elagazasi

berendezések.

Vonali berendezések rendszere lehet:

- vonatjelent6-6ri jelz6berendezés,

- nem 6nm(ikodd biztositdberendezés,

- 6nm(ikddo biztositoberendezés.

A kiagazasi és elagazasi berendezések rendszerik szerint azonosak lehetnek az allomasi
berendezéseknél felsoroltakkal.

- fénysorompo,
- félsorompdval kiegészitett fénysorompo,
- teljes sorompé vagy a kdzut mindkét oldalat lezaro kildn fénysorompd.

,,,,,

- vasUti jelz6- vagy biztositoberendezéssel kapcsolatban nem levé (ellenbrzés a kdzut felé jelzést add
szerkezeti elem jelzésében),

- vasuti jelz6- vagy biztositdberendezéssel kapcsolatban levé.
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A vasuti jelzé- vagy biztositoberendezéssel kapcsolatban levd berendezés lehet:
- vasuti féjelz6vel figgésben levé, vagy

- vasuti jelzével ellendrzott.

A vasuti jelzével ellenérzétt berendezés lehet:

- féjelz6vel ellendrzott, vagy

- nem féjelz6vel ellendrzott (ellendrzé jelzével ellenbrzott, fénysorompot ellenérzd vasuti atjaro jelzével
ellendrzott, vagy tolatasjelzOvel ellendrzott).

3.1.2.2. Biztositoberendezések jellemzoi

A kdvetkezékben megfogalmazott eléirasok tartalmazzak az OVSZ I. hatdlya ala tartozo vasutaknal
elfogadott jellemzd normativakat a biztositdberendezések miikddéképességével, rendelkezésre
allasaval, biztonsagaval, illetve azok igazolasaval kapcsolatban.

A vasuti biztositoberendezéseknek az egyes berendezések (allomasi, vonali) fogalmaban meghatarozott
feltételekkel egyltt a jelz6k és mas vasuti szerkezetek, valamint kapcsolodo berendezések kiilonbozd
sebességli vonalakon val6 alkalmazasanal elGirtakat, valamint a berendezéstél figg tovabbi feltételeket
kell megvalositaniuk.

A biztositdberendezéseknek valamennyi feltételt a biztonsagtechnikai kdvetelményeknek megfeleld
fliggéskapcsolattal (szerkezeti fliggéssel) kell megvaldsitaniuk.

Elektronikus biztositdberendezés alkalmazhatdé valamely biztositdberendezés részeként, onallé
biztositdberendezésként, vagy tobb részegység dsszekapcsolasaval komplex rendszereként.

A biztositdberendezések létesitése soran - a biztonsag novelése érdekében - kiemelt figyelmet kell
forditani a hagyoményos és az elektronikus rendszer(i biztositoberendezések, illetve részegységeik
o0sszekapcsolasanak biztonsagara.

Az elektronikus biztositdberendezéssel kapcsolatos elGirasokat feltétflizetben kell részletesen
meghatarozni, figyelemmel az ide vonatkozé nemzetkozi altalanos szabalyozasra.

3.1.2.2.1. Allomasi biztositoberendezések

A vaganyut lezarasaval a berendezéseknek valamennyi érintett valtot és védovaltot a vaganyutnak
megfeleld vegallasban, valamennyi, a védelemben részt vevd vaganyzard sorompot és kisiklaszto sarut
a vonatot védd helyzetben rogzitenitk kell, allitasukat meg kell akadalyozniuk. Olyan egyidej

,,,,,,

uzemeltet6jének kell meghataroznia.
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A berendezéseknek az egymasra veszélyes vaganyutak beallitasat vagy lezarasat nem szabad
megengedniik. A féjelzn tovabbhaladast engedélyezd jelzés csak abban az esetben jelenhet meg, ha
az ehhez megallapitott feltételek teljesultek.

A féjelzbn a tovabbhaladast engedélyezé jelzés csak a vonatkdzlekedés hatdsara vagy a jelzés

megjelenéséhez megallapitott feltételek megvaltozasa esetén, illetve kilon kezelés hatadsara szlinhet
meg.

A f6jelzén a tovabbhaladast engedélyezé jelzés megjelenését kdvetben a vaganyut feloldésa csak a
f6jelzd tovabbhaladast engedélyezd jelzésének megsziinése utan vélhat lehetévé.

A biztositoberendezésnek meg kell akadalyoznia a vaganyut ismételt lezarasat az el6zéleg beallitott
vaganyut oldasa, illetve a beallitasi és lezarasi feltételek ismételt vizsgalata nélkil.

Az &llomasi biztositoberendezéseknek érzékelnilik kell a vonatok be- és kihaladasat mindazon
esetekben, amikor a f6jelz6(k) tovabbhaladést engedélyez6 jelzésének megsziinéséhez és a vaganyut
feloldaséhoz ez szilkséges.

Az egykozpontos allomasi biztositdberendezésnek ellendriznie kell a kdzponti villamos allitdsu valtok
foglaltsagat és az alavéltas lehet6ségét ki kell zarni. E kdvetelmény alél felmentés adhaté akkor, ha az
alavaltas elleni védelem a foglaltsagtél figgetlenll megoldott.

A valté- és vaganyfoglaltsagot ellendrzé biztositoberendezésnek meg kell akadalyoznia tovabbhaladast
engedélyez6 jelzés kiadasat akkor, ha a vaganyut vagy valamely veszélyes megkozelitést kizard
foglaltsag-ellenérz6 szakasz foglalt, valamint akkor, ha a vaganykapcsolatoknal a kozbezaras, illetve az
oldalvédelem hianya vagy az allomasi sorompéberendezés miikodésképtelensége fennall.

Valto- és vaganyfoglaltsagot ellenérzd biztositoberendezéseknél, ha a tovabbhaladast engedélyezd
jelzés feltételei megszlnnek (oldalvédelem, elzérasi terv, foglaltsag és sorompé-ellenérzés), a
berendezésnek onmiikodden a tovabbhaladast tilto jelzést kell a f6jelz6n megjelentetnie.

Valté- és vaganyfoglaltsagot ellenérzd biztositoberendezéseknek a foglaltsagi allapotok, és az egyéb
oldasi feltételek berendezés rendszerének megfelelé vizsgalataval lehetévé kell tenniik a vaganyutak
vagy vaganyut-részek jarmdvek altali izemszer( oldasat.

Mindazok az alloméasi berendezések, amelyek az el6zéekben felsorolt feltételeket nem teljesitik, nem
biztositd, hanem jelz6berendezésnek minéslinek. A jelz6berendezésekkel szemben tdmasztott
kdvetelményeket sajat terlletére a vasut Gzemeltetdjének kell meghataroznia.

3.1.2.2.2. Vonali jelz6- és biztositoberendezések

A térkozbiztositdo berendezésnek érzékelnie kell a vonat elhaladdsat a térkozjelzonél, illetve a
berendezéstél figgden ellendriznie kell a térkozjelzd altal fedezett térkdzszakasz vagy térkozszakaszok
foglaltsagat.

A térkdzszakaszok és ezaltal az egész allomaskdz foglaltsagat ellenérz6 térkdzbiztositd
berendezéseknek a vonatkozlekedés ideje alatt meg kell akadalyozniuk elleniranyl vonat inditasat.

Az 6nmiikddd térkozbiztositd berendezésnek vonatbefolydsolasra alkalmasséa tehetdnek kell lennie.
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A legrovidebb térkdzszakasz hosszat a vonalra engedélyezett legnagyobb sebesség, a vonalra eldirt
altalanos fékuttavolsag és a vonatbefolyasold berendezés miikodési feltételei, valamint az alkalmazott
jelzési fogalmak figyelembevételével kell meghatarozni.

Az altalanos fékuttavolsag értéket és a tényleges fékuttavolsag szamitasi modjat a vasuti hatosagi
egyeztetést kovetben a vasut Uzemeltetdjének vallalati utasitasban kell rogzitenie. A tényleges
fékuttavolsédg és a vonatbefolydsold berendezés mikodtetéséhez sziikséges uthosszak szamitésat,
segédleteit a vasuthalozatra meghatarozott legnagyobb fejlesztési sebességet alapul véve kell
megallapitani.

Az ellenmenetet és utolérést kizard berendezésnek szikség esetén a vonat teljes beérkezesét
érzékelnie, az allomaskoz szabadda valasat ellenbriznie kell. Ez esetben ezen berendezések
biztositdberendezések.

A véaganykeresztezések, fonodasok, egyes vasuti atjarok fedezd berendezéseinek a
biztonsagtechnikai kovetelményeket ki kell elégitenitk.

-----

-----

A vonat altal vezérelt sorompdberendezést tavvisszajelentéssel vagy vasuti jelzd-, illetve
biztositdberendezéssel kapcsolatban (jelzével ellenérzétten, illetve fliggésben) vagy mindkettd egydttes
alkalmazasaval kell kialakitani.

A vonat altal vezérelt sorompoberendezés jelzével ellendrzott, vagy fliggésben levé kialakitasanak
értelmezése a Fogalommeghatarozasok 3. fejezetében talalhato.

A vasuti jelz6- vagy biztositéberendezéssel kapcsolatban nem I1évé fénysoromponal, illetve fény- és
félsoromponal a tavvisszajelentést és kezelési lehetéséget minden esetben ki kell épiteni.

A vasUti atjaréban a kdzuton kozlekeddk szamara a fénysoromponak, illetve fény- és félsorompénak
esetén) a jelzés megjelenésével egyidejlileg behaladdk a keresztezédés terlletét a vonat érkezése el6tt
elhagyhassak. A teljes csapdrudas sorompok fényjelz8inek a kdzuti jarmlivek teljes athaladasat lehetévé
kell tennitik a csaporudak lezarasa elétt.

A jelzést a berendezésnek a vonat elhaladasaig, illetve a csapérudak felnyitasaig folyamatosan adnia
kell.

A keresztezés kozuti kilritési idejének (a vonat altal vezérelt soromp6 el6zarési idejének) legkisebb
értékét, a kozuti jarmivek sebességének legkisebb értékét, valamint a tényleges kidritési (el6zarasi) id6t
meghatarozd szamitds menetét, a szamitas alapjat képezd elhelyezési, kitlizési tovabba a
fénysorompdkra, valamint a fény- és félsorompokra vonatkozo feltételeket szabvanyban, illetve
feltétflizetben kell rogziteni.

A vasUti biztositdberendezés hataskorzetében vagy azon kivll miikodd vasuti atjard berendezéssel
kapcsolatba hozhatd a kdzelében lévé kozuti forgalomiranyito jelz6lampa a vasuti atjaro biztositasi modjat
meghatarozd hatdsagi hatarozat alapjan.

A kapcsolatnak a vasuti atjaré berendezés miikddési elsébbségén kell alapulnia, a kdzuti jelz6lampa

:::::

3.1.2.2.4. Kozponti forgalomiranyité berendezések

Kézponti forgalomiranyitd berendezés (KOFI) létesitésének miiszaki (nem forgalmi) feltételei, hogy a
hataskorzetébe tartozd
- allomas(ok) tavvezérelhetd biztositoberendezéssel, valtd- és vaganyfoglaltsag ellendrzéssel,

:::::
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- az éalloméaskoz(ok) onmikodd térkozbiztositd- vagy utolérés- és ellenmenet kizaro, valamint
onmiikddé utatjard berendezéssel legyen(ek) felszerelve, tovabba

- a kulonleges kezelések parancs atvitelének biztonsagat szavatolja.

A kozponti forgalomiranyitd berendezést sziukség szerint vonatszam-jelentd, tény menetrendir6 és
hangrogzité készulékkel is kiegészitheto.

3.1.2.2.5. Nyiltvonali elagazasokat, kidagazasokat fedezé biztositoberendezések

Nyiltvonali elégazasokat bejarati jelz6vel kell fedezni. Az elagazasi berendezésnek lehetévé kell tennie
az elagazé iranyba, illetve irany fel6l a vonatok tovabbhaladast engedélyezé jelzéssel kdzlekedtetését.
Menetek kozlekedése utan, (illetve az uj menet beallitasa el6tt) a berendezés alapallasba keriilését
ellendrizni kell.

A nyiltvonali kidgazasi berendezésnek nem kell lehetévé tennie az elagazo irdnyba, illetve irany feldl
vonatok tovabbhaladasat engedélyezd jelzéssel kozlekedtetését. A kidgazasi berendezéseknél a
menetek kozlekedése utan, (illetve az Uj menet beallitasa elétt) a berendezés rendszere szerinti
meghatarozott allapotot kell ellendrizni.

Tipizalt mechanikai rendszer vagy alapkapcsolas hianyaban az uj létesitések el6tt a létesitési
feltételeket a vasuti hatdsaggal egyeztetni kell.

3.1.2.2.6. Kozponti forgalom-ellenérzé berendezések Kozponti forgalom-ellenérzé berendezés
(KOFE) létesithetd ot is, ahol az ellendrzés korzetébe tartozd allomasok és allomaskdzok
biztositdberendezései a kdzponti forgalomiranyitd berendezés biztonsagi és miiszaki (nem forgalmi)
feltételeinek nem felelnek meg.

Feltételeit lasd a 3.3. fejezetben.

3.1.2.2.7. Guritddombi berendezések

A guritédombi berendezések - kiépitésuktdl fliggéen - a guritasi mozgasok, valamint a guruld kocsik
sebességének szabalyozasara és a valtok allitasara szolgalnak, azonban nem biztositoberendezéesek.

A guritasi mozgasok szabalyozasat jelzOkkel, radios tavvezeérlessel, illetve e kettd egydlttes
felnasznalasaval célszer(i megoldani.

A valtdk allitasa helyszini és kdzponti lehet. A kozponti valtdallitas esetén a valtdk allithatok egyénileg,
egyedi vaganyutasan, tarolt vaganyutasan és programvezérléssel.

A guruld kocsi sebességszabalyozésa saruzassal, vaganyfékkel, pontszerlien fékezé vagy gyorsito
elemekkel, tovabba kiilonféle kocsimozgato berendezésekkel torténhet.

A vaganyfékek vezérlése kézi és 6nmikodd lehet. A rendezd palyaudvarok nem gépesitettek,
gépesitettek, félig automatizaltak, illetve automatizaltak lehetnek.

Gépesitett guritodombos palyaudvaron a guritas szabalyozasat jelzékkel, a gurul6d kocsik részére a
valtok allitasat kdzpontilag villamos uton, fékezésuket vaganyfékekkel, illetve pontszeri fékez6 elemekkel
kivanatos megoldani.

Félig automatizalt guritddombos rendezé palyaudvaron a valtéallitison kivil a vaganyfékek
vezérlésének is automatizaltnak kell lennie.

Automatizalt rendezd palyaudvaron valamennyi vaganyfék vezérlése automatizalt és az
iranyvaganyokon a kocsik 0sszezarasat a célfékezésen Kivil szikség esetén egyéb kiegészitd
berendezésekkel kell megoldani.
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3.1.2.2.8. Kiilonleges berendezések a vonatban kozleked6é vasuti jarmiivek menet kozbeni
ellendrzésére

A vasuti jarmivek csapagytokjainak hémérsékletét méré és a hénfutéast jelzé berendezésnek, tovabba
a kerekeket ellendrzé laposkerék jelzd berendezésnek és a jarmivek egyéb jellemzdit ellenérzé tovabbi
berendezéseknek a mért értékeket egy erre a célra meghatarozott szolgélati helyen kell jeleznitk.

Ezek a berendezések jelzOberendezésnek mindsulnek.

3.1.2.3. Biztositoberendezések szerkezetei

3.1.2.3.1. Altalanos kovetelmény

A vasuti jelz6- és biztositoberendezések telepitéséhez szikséges palyafeltételeket, tavkozlési
feltételeket, a villamos felsGvezetékkel és foldelési Iétesitményekkel kapcsolatos feltételeket, valamint a
jarmivekkel kapcsolatos kovetelményeket a Szabalyzat vonatkozo fejezetei szerint kell figyelembe venni.

A jelz6- és biztositdberendezések miikodéséhez sziikséges kabelekre vonatkozo feltételeket a 3.2.
Vasuti tavkdzl6 berendezések cimdi fejezet tartalmazza.

A vasuti kozlekedés biztonsagaval kapcsolatos kdvetelményeket nemzetkdzi (EN) normarendszer
szabalyozza.

3.1.2.3.2. A szerkezeti elemekkel szemben tamasztott kovetelmények

A jelz6- és biztositoberendezéseknek és valamennyi szerkezeti elemiknek az érintésvédelemmel
kapcsolatos elGirasokat ki kell elégitenitk.
Valamennyi szerkezeti elemnek a felhasznalas helyén fellépé kornyezeti hatdsok (hé, nedvesség,

elektromos-, illetve magneses erétér, mechanikai hatasok) mellett mikodoképesnek kell maradnia.

Az egyes szerkezeti elemek meghibasodasanak valoszinlisége és élettartama illeszkedjen a berendezes
biztonsagara és megbizhatésagara eldirt feltételekhez, valamint az elvarhatd, az Uzemeltetd altal
elfogadott és el6irt ellendrzési/karbantartasi gyakorisaghoz.

A berendezés fliggségeit, miikddtetését, visszajelentését megvaldsitd elemek és aramkorok egylttesen
felelienek meg a biztonsagi kovetelményeknek.

A szerkezeti elemek kialakitdsanak lehetévé kell tennie a gyors szerelést, az elemek gyors, zavarmentes
cseréjét, a sziikséges méréseket és vizsgalatokat.

A berendezések tegyenek eleget a vonatkozd kotelezd jellegli vasuti nemzetkozi eldirasoknak és
lehetbleg feleljenek meg a nemzetkodzi ajanlasoknak.

A kulonbdz6é rendszerli fuggéség megvaldsitd szerkezetek oOsszekapcsolasa esetén legaldbb a
biztositoberendezés rendszerének megfeleld kovetelményeket teljesiteni kell.

35



3.1.2.3.3. Valtoallitas, lezaras, ellendrzés
A valtot

- allitdm(ivel a kdzponti allitdkészulékrdl,

- a helyszinen, vagy

- a gyok felél kozlekedd jarmi kerekei altal rugds visszaallitd szerkezet ellenében vagy anélkill
lehet allitani.

A vasutakon a valtdallitashoz alkalmazott allitdmdi, lezard szerkezet és ellen6rzés vegye figyelembe a
valtoallitasok szamat, a valté és a szolgalati hely tavolsagat, a vasuti mozgasok jellegét, és a valton
engedeélyezett sebességet.

Kozponti allitasu valtoknal a csucssin-rogzitd szerkezet elmozdulasat az allitoml Uzemszeriien csak
allitds alkalmaval tegye lehet6vé. Felvaghatd szerkezetl allitdoml esetén felvagas alkalmaval is
elmozdulhatnak a csucssin-rogzité szerkezetek. A felvagas tényét a berendezésnek jeleznie kell.

A kozponti allitasu vagy helyszini allitasu és kozponti reteszelésd, illetve ellendrzési valtok végallasat az
allitbmiinek vagy a reteszel6-, illetve ellendrzé szerkezetnek folyamatosan ellenériznie kell, és ha a
végallas barmely ok miatt megsziinik, azt az allitokdzpontnak (illetve az ellenérzés helyére) azonnal -
vondvezetékkel mozgatott mechanikai allito- vagy reteszeldmiveknél a kovetkezé allitas alkalmaval -
jeleznie kell. Nem mindstil folyamatos kdzponti ellenérzésnek a vondvezetékes allitasu, helyszini allitasu,
valtozarral vagy helyszini retesszel lezart valtd valtdzar-, vagy reteszkulcsinak kulcsszekrényben vagy
készulékben torténd rogzitése, lezarasa, illetve kozponti készilékre torténd visszajelentése.

A v =100 km/h-nal nagyobb sebességgel jart valtoknal - a biztonsdg novelése érdekében - ezen
iranyokban a folyamatos kdzponti ellendrzést, illetve a valtéfelvagas azonnali visszajelzését ezen
szabalyzat hatalybalépését kovetd 5 éven belil a meglévl biztositoberendezés esetén is ki kell épiteni.

Csucssin-rogzitd szerkezet nélkili valté esetén felvaghatatlan, vagy belsd reteszelési valtdallitd-miivet
kell alkalmazni. Uj biztositéberendezést csak feltétfiizetben meghatarozott esetekben szabad cstcssin-
rogzitd szerkezet nélkili valtokkal telepiteni. A meglévé csucssin-rogzité szerkezet nélkuli valtok esetén
a biztonsagi feltételeket a vasut sajat hataskorben szabalyozza.

Felvaghatd csucssin-rogzitd szerkezettel ellatott valtonal a kozponti allitashoz, illetve kdzponti
reteszeléshez:

- v =40 km/h vagy annal kisebb sebesség esetén legalabb 4,2 kN rogzit6 erejii kdzponti valtdallitd-mivet,
vagy reteszelést,

- v = 40 km/h-nal nagyobb, de v = 120 km/h-nal nem nagyobb sebesség esetén legalabb 6 kN rogzité
erejli kozponti valtoallito-mivet vagy reteszelést,

- v =120 km/h-nal nagyobb, de v = 160 km/h-nal nem nagyobb sebesség esetén nem felvaghat villamos
reteszt, vagy valtéallitd-mlvet, vagy a v = 120 km/h sebesség folotti alkalmazhatosagrdl megfelel6ségi
tanusitvannyal rendelkezd felvaghato valtoallitd-mivet kell alkalmazni.
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A nem felvaghato valtéallito-mi rogzit6 ereje haladja meg a 12 kN-t.

Felvaghatatlan csucssin-rogzitd szerkezettel ellatott valtoknal a valtd atallitasat és ellendrzését végzo
allitomavel kell a valtot felszerelni.

A valto atallitasanak megakadalyozasardl a valto lezarasaval kell gondoskodni. Lezarhat6 a valto, ha

,,,,,

felszerelve;

- olyan kozponti allitomivel van felszerelve, amelynek mikodtetd szerkezete (emeltylije vagy
nyomoégombja, vagy allité aramkore) a valtok megfelelé allasaban rogzitheté vagy hatastalanithato.

A valtok lezarasara, illetve kozponti allitasara szolgald szerkezetnek vagy mikodtetdé berendezésnek
olyannak kell lennie, amelyrél a valtéfelvagas ténye megallapithato.

Nem mindsul valtofelvagasnak a gyok felél kozlekedd jarml kerekei altal engedélyezett tizemszeri
valtdallitas.

A valtéallitas, rogzités, lezaras és ellenbrzés szerkezeteinek muszaki jellemzdit, kialakitasat miszaki
eléirasban vagy feltétflizetben kell meghatarozni.

A helyszinen rendszeresen nem ellenérzott (pl. nyilt vonali) helyekre telepitett helyszini allitasu valtok
reteszel( és ellendrzd szerkezetek felszerelése esetén az indokolatlan valtoallitast (kisérletet is) meg kell
akadalyozni.

A valtdallitastol, rogzitéstél, lezarastol és ellenérzéstdl fliggden a valton vald athaladéskor alkalmazhatd
legnagyobb sebességet vallalati utasitasban kell a vasutak Gzemeltetéinek elGirniuk.

A valtokat, védelmi berendezéseket a terelés iranyat mutato jelzékkel célszeri felszerelni. A jelzésnek
csak a berendezés vegallasaban szabad egyertelmi jelzést mutatnia, kitér6 allas esetén a megkozelités
iranyara is utalnia kell.

A jelzés fénykijelzése szikség esetén O0sszevonhaté a megkozelitést tiltd tolatasjelzéssel (pl. torpe
tolatasjelzénél).

A valtojelz6k esetenkeénti elnagyasara vonatkozé - a miikodtetd, ellenérzd berendezéstdl, illetve a valto
helyszini fekvésétdl fliggd - eléirasokat vallalati utasitasban kell a vasutak Gizemeltetdinek rogzitenidk.

3.1.2.3.4. Védelmi szerkezetek, berendezések
A vaganyzaré sorompd és a kisiklasztd saru szerkezetét, tovabba a helyzetlk megvaltoztatasat,

allitasukat megakadalyozo zarszerkezetét vallalati miiszaki el6irasban kell meghatarozni.

Folyamatos kozponti ellen6rzésnek mindstl a védelmi berendezések védd allasaban villamos
valtéallitomi utjan, vagy kozvetlen villamos ellenérzése.
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Nem mindsul helyszini allitasu, helyszini zarral lezart védelmi berendezés folyamatos kdzponti
ellendrzésének a zar kulcsanak kulcsszekrényben vagy készllékben valo rogzitése, lezarésa, illetve
kdzponti késziléken valo visszajelentése.

A kisiklasztd saru sziikség esetén kozponti villamos allitdssal, tovabba a helyzetét mutatd jelzével
szerelhetd fel. Védelmi (jelzd) berendezésnek (nem biztositoberendezésnek) mindsulnek az
iparvaganyokon az rszelvény-, illetve tolatasvédelemre, szerkezeti kapcsolatokkal kiépitett védévaltok,
vaganyzaro sorompok, kisiklaszto saruk és tolatasjelzok.

3.1.2.3.5. Jelz6k mint szerkezetek

A jelzést ad6 szerkezetek szerint a jelzék fényjelzék vagy alakjelzék lehetnek.

A fényjelz6k fénytechnikai kovetelményeit és vizsgalatait szabvanyban vagy feltétflizetben Kkell
meghatarozni.

A jelzbk tartoszerkezetének szinezésével, vagy fényvisszaverd jellegtablaval kell utalni
- a jelz6 forgalomszabalyozo jellegére,

- a jelz6 biztositott, nem biztositott vagy ellendrzé jellegére,

- a f6jelz6 tovabbhaladast tilto jelzése esetén a vonatmozgas szabalyozaséra.

Uj létesitésii fényjelzék esetén a f6jelz6kon a tovabbhaladast tiltd jelzési képet régzitett, vagy szamlalt
kezeléssel (allitassal), a vonat helyzetétdl fliggetlentl barmikor megjelenithetévé kell tenni.

A jelz6knél a tovabbhaladast tilto allasba torténd allitasnak kizard feltétele nem lehet.

A fény f6- és el6jelzék miikodését, tovabbhaladast tiltd vagy engedélyezé jelzési képuk meglétét - a
sorompo fedez6 jelz6k és az onmikodd térkozjelzok kivételével a kezeldkészulékre (allitd készulékre)
altaldban egyedileg visszajelentve folyamatosan ellendrizni kell. Eltérési engedélyt a létesitést
engedélyezé hatdsag adhat.

Orszagos kdzforgalmu vasutak févonalain 1évé fény bejarati jelz6n és eldjelzéjén, tovabba ismétld jelzéjén
Uzemszerien allandoan kell jelzési képnek lennie, és itt fény lekapcsolasos lizemmaddot alkalmazni nem
szabad.

Mellékvonalakon a fény bejarati f6- és el6jelzék (valamint tovabbi fényjelzdk) jelz6fényeinek
lekapcsolasara, tovabba egyes kisforgalmd vonalakon az alak f6- és el6jelzék kivilagitasara, illetve
fényvisszaverd jelzést ado felllet alkalmazaséra vonatkozé eléirasokat vallalati utasitasban kell a vasut
Uzemeltet6jének meghataroznia.

Fény féjelz6knél, ha fényforrasként izzélampat alkalmaznak, a vords, el6jelz6knél a sarga, ismétld
jelzéknél a sarga és fehér fény megjelenitésére f6- &s pot izzélampat (izzészalat) kell alkalmazni. A f6izzé
(illetve fGszal) hibaja esetén a potizzonak (illetve potszalnak) onmiikodden kell vilagitania.
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Kijarati jelzbnél a potizzo (illetve potszal) elhagyhatd, kivéve, ha a berendezés feltétfiizete, vagy
alapkapcsolasa ennek alkalmazasat elGirja.

Fényforrasként elektronikus vilagitotest (ldmpa) is alkalmazhatd, ha az a hazai és nemzetkdzi elGirasokat
kielégiti; egyes jelzOknél a f6- és pot fényforras feltételeinek igazoltan, biztonsédgosan megfelel.

A vonatmozgasokat szabalyozd jelzbk esetleges hibaja nem eredményezhet nagyobb sebességet
engedélyez6 vagy arra utald jelzési képet, hanem a kisebb sebességre, végsd esetben a tovabbhaladast
ilto jelzésre kell a berendezésnek a jelzési képet vezérelnie.

A féjelz6 kulon el6jelzéjénél kovetelmény, hogy az elbjelzén, a f6jelzd tovabbhaladast engedélyezd
jelzésére utald jelzés csak akkor jelenhessen meg, ha a fGjelzén a tovabbhaladast engedélyezé jelzés
mar lathato.

3.1.2.3.6. Vonatérzékelés, vonatbefolyasolas

A vasuti jelz6- és biztositoberendezések hataskorzetében - a berendezésekkel megvaldsithato
feltételektdl fuggben - gépi vonatérzékelést, foglaltsag ellenérzést, tovabba vonatbefolyasolast kell
alkalmazni, melynek miilkddéséhez a palyat és a vontatdjarmiiveket egylttesen is alkalmassé kell tenni.

A vonatérzékelés, a foglaltsag-ellenérzés, tovabba a vonatbefolyasolas a kovetkez6 - a
biztositoberendezés részét képezo - palyamenti eszkdzokkel valdsithatdo meg:

- a vasUti palya sinszalaira telepitett sinaramkor,

- a vasuti palyan elhelyezett jarm(- vagy kerékpar érzékeld, illetve a jarmi fékberendezését kdzvetlendl
mUikodtetd (pontszer() szerkezet,

- a vasuti palyan elhelyezett szerkezeti elem, mely a vasuti jarm(re szerelt berendezesi elemet érzékeli,
illetve ezzel miikodteti a fékberendezést (pontszer(),

- vasuti palyan elhelyezett érzékeld, illetve jelfeladod (sugarzd) kabelhurok,
- egyéb helymeghatarozasra és vonatbefolyasolasra alkalmas eszkéz.

A sinaramkorok és kabelhurok aramkorok pontszer(i vonatérzékelésre, tovabba kiterjedésiiktdl fliggéen
a vasuti palya egy-egqy meghatarozott szakaszanak foglaltsag-ellenérzésére, illetve a megfeleld
vontatéjarmiivek szakaszos vagy folyamatos befolyasolasara alkalmazhatok.

A pontszer(i vonatérzékelé eszkdzok a vonat elhaladasanak érzékelésén tulmenden a palya foglaltsag-
ellenérzésére csak tengelyszdmlaléval, illetve mas azonos értékii megoldassal kiegészitve
alkalmazhatok.

A vonat-, illetve a vasuti jarmtérzékelésnek - érzekeld és kiértékeld szerkezeti elemnek - olyannak kell
lennie, hogy meghibasodasa az Uzembiztonsagot ne veszélyeztesse.
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A vonatérzékelés, foglaltsag ellendrzés feltételeit, a sindramkorok villamos jellemz6it, szigeteléset,
hosszat, az alkalmazas feltételeit a vasut UzemeltetGjének vallalati utasitasban kell rogzitenie.

A vonatbefolyasolasra, a jelfeladasra, a jelképzés (Utemezés) kialakitasara, a jelfeladassal atadando
parancsokra és az ehhez rendelt jelekre, a jelek kiértékelésére vonatkozd eljarasokat a vasut
uzemeltet6jének vallalati utasitasban kell meghataroznia.

3.1.2.3.7. Utatjaro berendezések

A fénysorompdk és a fél- vagy teljes sorompok elbirasait feltétflizetben kell rogziteni. A vonat altal vezérelt
sorompok mikodtetésére a vonatérzékelés, foglaltsédg ellendrzés gépi eszkozeit kell a vasutaknak
felnasznalniuk.

3.1.2.3.8. Kezel6-, allito- és visszajelentd késziilékek

A visszajelentéseknek egyértelm(, megbizhatd és folyamatos jelzést kell adniuk, a mikodés zavarat vagy
az éallapot valtozasat azonnal - vagy az engedélyezett berendezés feltétflizetében meghatarozott idén
belll - jeleznitk kell.

Az allito-, kezeld- és visszajelentd készulékeknek ki kell elégitenitk az ergondmiai kovetelményeket.

A kezelb-, allitd- és visszajelentd készilékeket vagy zarhatdé szekrényben vagy éllandéan &rzott
helyiségben kell elhelyezni.

A kezelGszemélyzet szolgalatanak sziinetelése idején a helyiség 6rzésére kdzponti visszajelentési élet-
, vagyon-, tovabba tlizvédelmi biztonsagi jelz6berendezés hasznalhato.

A kezelGszervekre €s a mikodtetésekre vonatkozd kdvetelmények:

- egyetlen kezel6szerv vagy alkatrész véletlen kezelése ne okozzon lizemveszélyes helyzetet vagy
kdzvetlen lzemveszélyt,

- azon kezelGszerveket, amelyekkel Uzemveszélyes helyzet hozhato létre, véletlen kezelést gatloval és
szamlaléval vagy fém- vagy miianyag zarral, vagy dnmiikddé kezelés-kiirdval kell ellatni,

- minden olyan szerkezetet, amelynek véletlen miikodtetése lizemveszélyt okozhat, fém- vagy miianyag
zarral kell ellatni, vagy mas modon elzérva kell tartani.

3.1.2.3.9. Szerkezeti fliggések, fiiggdségi kapcsolatok
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A berendezéseknek a fliggbségi feltételeket az 3.1.3. pontban foglaltaknak megfeleléen kell kielé giteniik.
A biztositoberendezési hibaknal az alabbi kdvetelményeket kell figyelembe venni.

A berendezés szerkezeti elemeinek és a kapcsolastechnikanak lehetéve kell tennitk valamennyi hiba
azonnali vagy a kovetkezd kezelésnél (miikodési folyamatnal) torténd jelzését, tehat onfeltaronak kell
lenniuk.

Nem onfeltar6 hiba felfedését meghatarozott idénként végzett ellenérzéssel kell biztositani. A vizsgélat
ciklusidejét Ugy kell megvalasztani, hogy két egymastal fliggetlen, nem onfeltard hiba bekovetkezésének
valoszinlisége az elGirasokban meghatarozott - és a biztositoberendezésekre vonatkozd -
kdvetelményeknek feleljen meg.

Egyetlen nem dnfeltard hiba, vagy az azzal egyuttesen jelentkez6 dnfeltard hiba sem okozhat kdzvetlen
Uzemveszélyt.

Elsésorban kozvetlen Gizemveszélyt kivaltd oknak tekinthetd a feltételek hianya esetén a valté atallasa, a
jelzén tovabbhaladast engedélyezd jelzés megjelenése, a foglalt vaganynak vagy valténak szabad
jelzése, nem a vaganyutnak megfelel6 jelzési kép megjelenése, a valté allasaval ellentétes, vagy nem
megfeleld ellenérzése, a vonatbefolyasold berendezés nem megfeleld dontése, valamint
vonatkozlekedés esetén a sorompdberendezés lezaratlan helyzete.

A berendezések kialakitdsanal az egymésra veszélyes menetek meghatarozasanal figyelembe kell venni
a vasut vallalati utasitdsaban meghatarozott lejtviszonytdl és sebességtdl fliggd megcsuszasi
tavolsagértékeket.

A fligg6ségi kapcsolatoknal alkalmazhatd szerkezeti elemek, elektromagnesek és elektronikai elemek
kialakitasat, miszaki jellemz6it, felhasznalasi terlletét feltétflizetben vagy vallalati eléirasban kell
meghatarozni, és ezek biztonsagat szavatolni kell.

3.1.2.3.10. Energiaellatas

A biztositoberendezés energiaellatasat ugy kell tervezni, illetve létesiteni, hogy az a biztositoberendezes
biztonsagos és Uzemszer(i milkodését lehetéve tegye.

A biztositoberendezések részére - az lizemszeri energiaellatast nyujtod haldzatrél torténd taplalassal és
a minimalis szlkséguzem idejére - gyakorlatilag sziinetmentes energiaellatasrél kell gondoskodni.

Gyakorlatilag sziinetmentesnek tekinthet6 a biztositdberendezési fogyasztok taplalasa akkor, ha a
tapfesziiltségek paraméterei az egyes fogyasztok altal megkovetelt tlirésmezén belll vannak. A
biztositdberendezési fogyasztdk villamos paramétereit miiszaki eléirasokban, illetve az Uj készilékek
bevezetési rendeleteiben kell meghatarozni.

Az dramellatasban alkalmazott kapcsolastechnikai elemek miatt az energiaellatas természeténél fogva
nem lehet biztositoberendezési szempontbdl telies kérlien biztonsagtechnikai kialakitasu. A
biztositdberendezések taplalasanal megkivant sziinetmentességet nagy megbizhatésagu elemek
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(készlekek), vagy adott helyen redundans részrendszerek és hideg vagy melegtartalékok beépitésével
kell elérni.

Az energiaelldtdo berendezést a biztositoberendezés nagysagatdl és a forgalmi-izemi feladatoktdl
figgden kell az elsGdlegesen ellatd halozati taplalason tul, tovabbi egy vagy két tartalék halozati
csatlakozassal - kdzottik automatikus atkapcsolassal - ellatni.

Az energiaellatd berendezés hataskorzetét, telepitése helyét és a szikséglzem legkisebb idejét a
vonalkategoriatdl, forgalmi viszonyoktél a megkdzelités lehetdségétdl figgben feltétfiizet alapjan kell
meghatarozni.

A biztositoberendezés energiaellatd berendezésének miikodését, illetve zemzavarat a kezel6-, allito-
vagy visszajelent6 késziléken jelezni kell.

Uj berendezések létesitése esetén az energiaellatas és a fogyasztok levalasztasanak és a berendezés
feszliltségmentesitési lehetéségét a biztositdberendezésekre vonatkozo tlizvédelmi elbiras szerint kell
biztositani.

3.1.3. Vasdti jelz6- és biztositoberendezések alkalmazasa, létesitése, fenntartasa

3.1.3.1. Vasuti jelz6- és biztositoberendezések alkalmazasa

3.1.3.1.1. Orszagos kozforgalmu vasutak vonalai

Az orszagos kozforgalmu vasutak vonalain alkalmazott Uj épitésli berendezéseknek a kovetkezd
kdvetelményeket kell teljesitenie. (A kovetelmények a berendezések egészének atalakitasi esetére is
vonatkoznak.)

a) v = 60 km/h engedélyezett sebességig:

- az allomasokon jelzé- vagy ellen6rzd jelzés berendezések, a valtdk lezarasa, szikség esetén rugos
visszaallitas, az Utatjard berendezések miikddéképességének ellenérzése ellendrzé- vagy féjelzbvel,

- az alloméaskozokben szikség esetén ellenmenet- és utolérés kizaras,

- a vonali utatjaré berendezések vonat altali vezérlése esetén a mikodékepesseég ellenérzése vasuti
féjelzével fuggésben, illetve jelzével ellendrzétten, vagy allandd szolgalatot tartd helyen visszajelentd
készulékkel valdsuljon meg.

Az egyszer(sitett forgalmi szolgalattal (zemelé vonalakra v = 80 km/h sebességig a jelzd és
biztositoberendezések feltételeit az OVSZ I. C. része tartalmazza.

b) v = 60 km/h sebesség folott v = 120 km/h engedélyezett sebességig, a v = 60 km/h sebességhatérig
meghatérozottakon tulmenden

- az allomasokon biztositoberendezések; v = 80 km/h engedélyezett sebesség felett a valtok kdzponti
allitasaval, illetve végallasuk folyamatos ellenérzésével, a févaganyok és a févaganyokban fekvé valtok,
az oldalvédelmi szakaszok foglaltsaganak folyamatos ellenérzésével;
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- az allomasi utatjaré berendezések miikddoképességének vagy mikodésének folyamatos ellendrzése
féjelz6vel és allando szolgalati helyen visszajelentd készilékkel torténik;

- az allomaskozokben:

-v =80 km/h engedélyezett sebesség felett a vonali ki- és elagazasok biztositasa biztositdberendezéssel,
tovabba a vonalon - beleértve az eldgazd allomasokhoz csatlakoz6 vonalak els6 allomaskozét is -
ellenmenet- és utolérés kizarassal, vagy térkozbiztositassal,

- v = 100 km/h engedélyezett sebesség felett az allomaskoz, vagy térkdz szabadda valasat ellen6rzé
berendezés, a vontatojarmi vezetballasan jelzés ismétiéssel és éberség hianya, vagy ,Megallj!” allasu
f6jelz6 meghaladas utan kényszerfékezéssel,

a vonali Utatjard berendezések vonat altali vezérlése esetén a miikodés ellendrzése vasuti f6jelzével
fliggésben, illetve féjelzével ellenérzétten, vagy allando szolgalati helyen visszajelentd késztilékkel.

¢) v =120 km/h folétt, v = 160 km/h engedélyezett sebességig:

- az allomasokon biztositoberendezésekkel, a vonatmenetekben érintett- és veddvaltok, tovabba a
védelmi berendezések kdzponti allitasaval, vagy végallasuk folyamatos ellendrzésével, a valtok és
vaganyok foglaltsaganak folyamatos ellendrzésével, az allomasi uUtatjaré berendezéseket fGjelzGvel
fliggésben vagy f6jelzvel ellendrzotten kell kialakitani, tovabbéa mikodéstket visszajelentd készilekkel
is ellendrizni kell,

- az allomaskdzokben gépi foglaltsag-ellenérzés, ellenmenet- és utolérés kizaras, vagy 6nmiikodd
térkozbiztositas,

- az elagazo allomésokhoz csatlakozd vonalak elsé allomaskdzében ellenmenet- és utolérés kizaras,
vagy 6nmikodd térkozbiztositas szlkséges,

- a vonalon a vonat altal vezérelt vasuti atjaré berendezések miikodésének ellendrzését fGjelzével és
allando szolgalati helyen visszajelenté készulekkel kell megvaldsitani,

- az allomasi févaganyokon - az allomaskozokben az elbjelzések megjelenitése - a vontatojarmii
vezetballasan és a vonat megallitasa, de legfeljebb v = 40 km/h sebesség gépi Uton valo kikényszeritése
a tovabbhaladast tilto jelz6 el6tt - torténjen meg.

3.1.3.1.2. Orszagos kozforgalmu vasUthoz kapcsoldodd iparvaganyokon és sajat hasznalatu
vasutakon

A sajat hasznalatl vasuton személyszallitdsra is engedélyezett vonalakon a vonatok kozlekedése
alkalmaval érintett valtokat legalabb valtdzarral le kell zami. A vonatok kdzlekedését szabalyozo jelzok
alkalmazasat, a valtok és jelzok kozotti szerkezeti fuggést az engedélyez6 hatdsag kilon elbirhatja.

Orszagos kozforgalmu, sajat hasznalatl vasutak és az iparvaganyok egymas kozétti szintbeni
keresztezése, fonddasa vagy egyéb okbol kdzos, vagy egymassal szerkezeti fliggésben 1€v0 jelz- és
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biztositoberendezései esetén a berendezést az érdekelt vasutakra meghatarozott kovetelmények kozul
a nagyobb biztonsagot megvaldsito, korszeriibbet kell alkalmazni.

I[parvaganyokon, iparvaganyok 0sszekotd és vontatbvaganyain, valamint ipartelepeken a jelz6- és
biztositdberendezések, tovabba védelmi berendezések szikségességét

- a vasuti palya helyszinrajzi és lejtviszonyainak,

- a vasUti palyaszakaszon lebonyol6do forgalmi-tizemi folyamatok jellegének, gyakorisaganak, valamint
- a palyaszakaszon mar meglévé (Uzemeld, 1étesuld) jelz6- és biztositdberendezések jellemzdinek
figyelembevételével kell meghatarozni.

Az iparvagany kiagazas helyén a biztositast legalabb a kozforgalmu vasutvonalon meglévével azonos
szinvonalon, azzal szerkezeti fliggésben kell meghatarozni (létesiteni).

Ha az iparvagany kiszolgalasat nem a kozforgalmu vasut végzi, akkor az egymasra veszélyes mozgasok
szétvalasztasara a kidgazas helyén legalabb jelzéberendezést vagy védelmi berendezést kell alkalmazni.

A biztosité-, jelz6- vagy ellendrzé jelzés berendezéssel fel nem szerelt helyeken a kiagazas helyén a
valtokat, védelmi és utatjard berendezéseket a vonatmozgas el6tt megfelelé végallasukban le kell zarni.
A lezarassal a valto, vaganyzaro sorompo, kisiklaszto saru kozotti allitasi sorrendet meg kell hatarozni.

3.1.3.2. Vasuti jelz6- és biztositoberendezések tervezése, létesitése

Az OVSZ I. hatélya ala tartozo vasuton még nem létesitett, vagy nem alkalmazott uj biztositoberendezés,
illetve biztonsagtechnikai feladatot ellaté készlléke miszaki jellemzéit, biztonsagi kdvetelményeit az
engedélyezé hatdsaggal elézetesen egyeztetett feltétflizetbe kell foglalni.

A létesitendd jelzb- és biztositdberendezések tervezésénél jelen jogszabaly elbirasait kell figyelembe
venni, és a miszaki terveket a berendezés feltétflizete alapjan valamint a feltételeket megvalésito,
engedélyezett alapkapcsolasok, tovabbéa az alapkapcsolasokban megvaldsulo elvek felhasznélasaval kell
a tervezének elkészitenie.

A tervezeésre jogosultnak a terveket a hatalyos jogszabalyok, szabvanyok, a jovahagyott alapkapcsolasok
és a vasuti utasitasok eléirasainak megfeleléen kell késziteni.

A biztositoberendezések megvalositdsahoz engedélyezési terveket, az engedélyezést kovetden kiviteli
(épitési) terveket kell késziteni. A vasUti biztositdberendezések tervezési jogosultsagat kiilén jogszabaly!”
rogziti.
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A biztositoberendezések engedélyezése a vasuti berendezések |étesitésére vonatkozd jogszabalyban1®
a |étesitésre el6irt mellékletek alapjan torténik, ha a létesitendd berendezés alkalmassagi tanusitvannyal
vagy jovahagyott alapkapcsoléssal rendelkezik.

A biztositoberendezési kiviteli tervek tartalmi elGirasait a vasutnak vallalati utasitasban kell rogziteni.
A tervez6 felel:

- az engedélyezési terv adatainak helyességéért,

- a kiviteli terv engedélyezésnek megfeleld elkészitéséért,

- a fliggéskapcsolatok helyes alkalmazasaért,

- a tervrészletek kapcsolastechnikai és biztonsagtechnikai helyességéért.

A tervezé felel6sségét nem csokkenti sem a tervek engedélyezése, sem az lizembe helyezést megeléz6
vizsgalatok, illetve probak megtartasa, és feleléssége kiterjed az lizemeltetés soran észlelt tervezési
hianyossagokra is.

A vasuti biztositdberendezések épitésének, atépités miatti ideiglenes kikapcsolasanak, vagy ideiglenes
berendezés létesitésének szabalyait a vasut Uzemeltet6jének vallalati utasitasban, a kivitelezés modjat a
mUszaki és az egyéb kotelez6en megtartandé elbirasokat technoldgiai utasitasban kell szabalyozni. A
prébalizemeltetés modjat, az egyes berendezéscsoportok miszaki probalzemének legrévidebb
id6tartamat a vasut zemeltet6jének vallalati utasitasban kell meghataroznia.”

Roviden dsszefoglalva a , vasuti biztositoberendezések” korébe tartozik a biztositdberendezés,
automatikus vonatvezérlés, vonatbefolyasolas és kdzponti forgalomiranyité berendezeés.

Ha idaig mar eljutottunk az 6sszefoglald anyagaban észre kell venniink, hogy az energiaellatas alrendszer
a vasuti erésaramu berendezések koziil csak a vasuti villamos felsévezetéket és a térvilagitast targyalja.
Feltehetéen azért a jogosultsagi vizsgara késziilé kollégak mar tudjak azt is, hogy e két témakdr nem fedi
le az er6saramu berendezések korét.

Melyek tehat a vasitvonalak energiaellatd berendezései?
-Vontatasi energia-ellatas: - alallomasok (pl.120/25kV)
-fels6vezetékhalozat(pl.25kV 50Hz)

-Altalanos céli vasuti villamosenergia-ellatas (pl. 10kV-os halézat, épiletek energiaellatasa,
biztositdberendezés aramellatasa..)

-Egyéb technoldgiai célu rendszerek: -szerelvény el6fiités/eléhiités (1,5kV)

~valtofiités (0,231kV)
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-Térvilagitas (0,231kV)

-Epitett hazas, vagy felsdvezetéki oszloptranszformatorok (25/1,5kV, 25/0,231kV, 10/1,5kV, 10/0,231kV)

A villamos felsévezetékre, a vasuti térvilagitasra és a biztositoberendezésre vonatkozéan az OVSZ
azokat a paramétereket targyalja,melyek mas villamos- és épitbipari szabalyozasokban nem jelennek
meg. Maris egy példa arra, amit érdemes joI megjegyezni, hogy egy adott berendezésre sohasem
egyetlen el6iras a mérvado. A vonatkozo és betartandé dokumentumokat egyuttesen kell alkalmazni.

Biztonsag kontra vasutvillamositas

A g6zvontatasnal korszeriibb vontatasi modot jelentd motorkocsis és dizel vontatas bevezetése mellett —
a magyar vasut felismerve a villamos vontatas nyujtotta elényoket — méar 1928-ban tervezte a hegyeshalmi
vonal villamositasat.

A Budapest-Komarom szakaszon 1932. szeptemberében, a tovabbi, Hegyeshalomig terjedé részen pedig
1933. oktoberében torténd villamos lizemfelvétellel megindult a magyar vasut villamositasi folyamata.

Az Uj berendezés, Uj szabalyokat, Uj képzéseket és az Uj ismeretekkel bird szakembereket generalt.
Elsé a biztonsag és az emberi élet védelme.

Altalanos érvényl el6iras a vasuton a 17/1993. KHVM rendelet 1. szdmu melléklete, ,A Vasutlizemi
Munkak Biztonsagi Szabalyzata”. Hatalya a biztonsagi kovetelmények meghatarozasa szempontjabdl
kiterjed minden vasutlizemi tevékenységre, fliggetlendl attél, hogy az milyen szervezeti vagy tulajdoni
formaban torténik.

A vasutvillamositas kovetkezményeként pedig, mint a ,tréjai fa 16”, gy épllt be a vasuti szabalyozasba
a villamositott vasutvonalakon az E 101. sz&mu normativ utasitas. Teljes megnevezése:

E. 101. sz. ALTALANOS UTASITAS A NORMAL NYOMTAVU VILLAMOSITOTT VASUTVONALAK
UZEMERE

Az utasitas személyi hatalya kiterjed mindazon személyekre, akik villamositott vasutvonalakon a
biztonsagi dvezeten belil rendszeresen, vagy atmenetileg munkat végeznek. Ennek okan mindenkinek
ismernie kell az alapvet0 biztonsagi el6irasokat.

Az utasitas targyi és terlleti hatalya kiterjed mindazokra a 25 kV-os és 2x25 kV-o0s, 50 Hz valtakozd
feszlltséggel Uzemszerlen taplalt, helyhez kotott felsGvezetéki berendezésekre, melyek folott az
Uzemben tartd lzemi szempontbdl rendelkezik. A felsévezetéki berendezés biztonsagi 6vezetén belll
levé egyéb berendezésekre, a felsGvezetéki berendezések és tartozékainak létesitésére, atalakitasara
és bontdsara is, ha ennek soran a berendezések egy része fesziiltség alatt van, vagy ha
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feszlltségmentes részei rendellenesség miatt feszlltség ala kerilhetnek, vagy a berendezések a mar
uzemben levd berendezések biztonsagi 6vezetén belll vannak.

Az utasitas eldirasait alkalmazni kell a felsGvezetéki berendezések tervezésekor, létesitésekor,
Uzemeltetésekor és megszintetésekor is.

Az E 101. szamu utasitasbol a Palyara lépési engedélyt kérbket is kotelezben oktatjak, a vasutvallalat
alkalmazottainak pedig vizsgat is kell tenniiik. Es ez csak egy, a munkavégzéshez sziikséges vasuti
ismeretek kozul.

A konkrét tevekenységek vegzéséhez tovabbi ismeretek, vizsgak, jogosultsagok megléte is feltétel a
vasutlzem teruletén, melyeket a kils6 vallalkozoknak is teljesitenitik kell. Az ismeretek a vasutvéllalat
altal szervezett oktatasokon, vagy a Baross Gabor Oktatasi Kozpont tanfolyamain megszerezhetéek.

A ,2005. évi CLXXXIII. torvény a vasuti kozlekedésrdl” és a vonatkozo hazai jogszabalyokon, elGirasokon
kivll a tevékenységhez kapcsolddo vasuti utasitasokat, szabvanyokat, elGirasokat és rendelkezéseket is
feltétlendl figyelembe kell venni és be kell tartani a munkavégzés soran.

Az E101 utasitas tartalmazza a fels6vezetéki berendezések biztonsagos lizemvitelére vonatkozé
kdvetelményeket,

- a munkavallaldk életét, testi épségét munka kozben biztositd rendszabalyokat, az élet- és
vagyonbiztonsag feltételeit megteremt6 egyéb szabalyokat.

,,,,,

kitaplalo szakaszoloirol elmend tapvezetékekre, a 25 kV-rdl taplalt kisfeszlltségl fogyasztdk esetében a
25 kV-os segédiizemi transzformatorokkal bezarolag, el6fiitd telepeknél a 25 kV-os levalasztd
szakaszoloval bezarolag.

Az aléllomasi tapszakasz a felsévezeték hal6zat azon villamosan elkilondlé, teriletileg korilhatarolt
része, amelyet egy alallomas energiaval rendeltetésszerlien taplal.

Az érintésvédelmi foldelés az (zemszeriien fesziiltség alatt nem allo, de barmilyen okbdl esetleg
feszliltségala kerilé vezetd anyagu szerkezetek és a sinhal6zat kdzotti kapcsolat, mely lehet kozvetlen
fémes, vagy kozvetve szikrakoz (tulfeszlltség levezeté)kozbeiktatasaval kialakitott.

A felsGvezeték biztonsagi Gvezete a felsévezetéki berendezések lzemszeriien fesziiltség alatt allo
részeinek a talajraesd vetiletétdl mért allomas teruletén kivil 5 méteren belll, allomason 10 méteren
belll est terulet.

A megkdzelitési tavolsag az a tavolsag, melynél kisebb tavolsagra a villamos felsévezeték lizemszeriien
feszliltség alatt [évd részeinek megkdzelitése személyek altal barmilyen célbdl, illetve az altaluk hasznalt
eszkozokkel életveszélyes, megkozeliteni nem szabad. A megkozelitési tavolsag altalanos mértéke 2 m.

A sinathidald kotés olyan eszkdz, melyet a sinhaldézat megbontdsa esetén az lzemi foldelés
folytonossaganak biztositasara a sinhaldzat folytonossaganak helyreallitasaig ideiglenesen alkalmaznak.
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A felsOvezetékrdl taplalt fogyasztok visszatérd Uzemi aramai és a zarlati aramokéramok a vasuti
sinhalézaton és a foldon keresztil témek vissza a tapléld aléllomasra.A vaganyhaldzat megbontasa, a
sinszalakhoz csatlakozo Uzemi és érintésvédelmi

foldel6vezetékek szakszeriitlen megszakitasa, eltavolitasa életveszélyes allapotot teremthet.

A nyiladék szélességének a fak és bokrok esetében a vezeték nyomvonal&tdl mindkét iranyban
felsbvezeték szélességének a vezeték nyomvonalatdl mindkét iranyban felsévezeték esetén legalabb
7,5-7,5 méternek kell lennie.

A FET a villamos szolgélati helyen kiépitett olyan berendezés, melynek hasznalataval az arra feljogositott
személy a motoros miikodtetéssel ellatott készlléket tavvezérléssel tudja mikodteti.

Az oszloptranszformator &llomas a felsévezetéki halozatra csatlakozoé olyan transzformator allomas,
mely a vontatasi transzformatorallomas altal taplalt 25 kV névleges fesziltségi villamos energiat a
hozza csatlakozé fogyasztokrészére megfeleld fesziltségszintl villamos energiava alakitja at.

A miszaki tervezés a tervdokumentacio készitését megelé6zd vagy azzal Osszefigg6, illetve azt
kozvetlenil szolgalé miszaki tevékenység, kilondsen az allapot felmérési terv, miszaki el6terv,
tanulmanyterv, tervezési program, az épitmény rendeltetésszerlii hasznalatahoz, illetve
megvaldsitasahoz, lzemeltetéséhez sziikséges technologiai tervezés; (1997. évi LXXVIII. Torvény az
épitett kornyezet alakitasarol és védelmérdl 33/A. § (1))

A szakert6i tevékenység: a tervezést megalapozd, azt el6készitd, a tervezéshez kapcsolodo, a
tervdokumentacié részét képezd szakvélemények készitése (pl. geotechnikai vizsgalat és
szakvélemény, szamitas, mlszaki allapot leirasa és értékelése stb.); (1997. évi LXXVIIl. Térvény az
eépitett kdrnyezet alakitasarol és védelmérdl 32 § )

A tervellendri tevékenység kulén jogszabdlyban meghatarozott miszaki megvaldsitasi, kiviteli
tervdokumentacié(rész) megfeleléségének ellenbrzése; (1997. évi LXXVII. Toérvény az épitett
kérnyezet alakitasardl és védelmérdl 38/A. § (1)).

A tervezbi miivezetés a tervezéssel kapcsolatosan a kivitelezés soran felmeriilé szakkérdések
megoldasa, tervegyeztetések lefolytatdsa;

A tervezd8i kézremilikddés az épitészeti-miszaki terveknek megfelel6 megvalésitdsban az épittetével
kotott megbizas alapjan.

A kovetkez6 terveket ismerjik: er6saramu szimulacio, engedélyezési terv; tender terv; kivitelezési terv;
fazisterv, atalakitasi terv, fedvényterv, megvaldsulasi terv.

Az erbsdraml szimulacié a villamositasra vagy atépitésre kerll6 vasutvonal villamos teljesi-
téképességének meghatarozasara és igazolasara szolgalé dokumentum. Az erdsaramu szimulaciot
minden esetben forgalmi szimulacié alapjan kell elvégezni. A szimulaciora vonatkoz6 részletes
kovetelményeket kulon elbiras tartalmazza.

A fazistervek az épités alatti fazisok szerinti ideiglenes allapotra készitett tervek a Kkivitelezési
organizacioé és a megrendeld, Gzemeltetd igényei alapjan, az lizembiztonsagot fenntartva.
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Villamos fels6vezetéki fazistervek csak kiviteli szintl palyas és biztositoberendezés fazistervek alapjan
készitheték jovahagyott felsévezetéki kiviteli terv alapjan. A fazistervek darabszama eltérd lehet a
palyas fazistervek darabszamatol.

Barmilyen kllsé korilmény megvaltozasa esetében, bizonyos tervrészletre vagy az egészre Uj terv
készitése sziikséges, amit fedvényként kezellink és fedvénytervnek neveziink.

A bontas a teljes kivitelezés alapja, ami a kivitelez6i organizacié alapjan torténik, és lényeges, hogy
bizonyos elémunkalatokat kdvessen az Uzembiztonség és életvédelem miatt. Ehhez van szikség a
bontasi tervekre.

Az Uzemeltetd rendelkezésére kell bocsajtani egy tervdokumentaciot, ami a tényleges megépilt
allapotot tartalmazza, és a késébbi lzemeltetéshez Iényeges segitségil szolgal. Mindemellett a munka
miszaki teljesitésének ellendrzésére is szolgal. Ez a megvaldsulasi terv.

A miszaki leiras a tervdokumentacié széveges alapu 0sszefoglalé6 dokumentuma, amely tartalmazza
mindazon informaciokat, és el6irasokat, amelyek a tervekrél nem, vagy csak részben olvashatok le, és
szukségesek a kivitelezéshez.

A feszitési terveket minden esetben 1:1000 léptékben kell elkésziteni, de Osszetett esetekben
el6fordulhat 1:500 lépték alkalmazasa is. A létesitendd fels6vezetéki berendezés elemeit egységes
tervjelekkel és szimbdlumokkal kell abrazolni. A feszitési terv tartalma a tervezés egyes fazisaiban
eltéro.

Felsévezetéki oszlopok elhelyezési pontja mellett feltiintetend6é adatok: oszlopszam, szelvényszam
,0szloptavolsag (oszlopél-vaganytengely tavolsag),két szomszédos oszlop kdzott az oszlopok kozotti
tavolsag, oszlop terv szerinti szama, oszlop tipusa, oszlop szikség szerinti lehorgonyzasanak
megadasa.

A felsbvezeték tervhez a kovetkezd adatok szikségesek: a vagany/vaganyok geometriai
nyomvonalvezetésének megadasa,a mitargyak (hid, fellljard, ateresz stb.) utatjarok és egyéb
palyalétesitmények (hidmérleg, 6rhaz, rakodd berendezés, rakodoterilet, utas peron, aluljaré stb.)
helyének, kiterjedésének megadasa, a vasuti palyat keresztezd illetve azt megkdzelitd létesitmények
helyének, kiterjedésének megadasa, a palya koérnyezetében elhelyezkedd - illetve ott tervezetten
elhelyezésre kerul§ - tavkozld és biztositoberendezési Ilétesitmények (kabelek, jelzok,
térkdzszekrények, sorompok stb.) helye és kiterjedése.

A fels6vezetéki hosszlancok magassagi vonalvezetésének és szerkezeti magassaganak adatai
valamint a tapvezeték, megkerll§ vezeték meger6sitd vezeték és dram visszavezetd sodrony
vonalvezetésének és magassagi adatai a mitargyak alatti vagy feletti atvezetés alkalmaval.

Vasliti fejlesztések szempontjai

A Nemzeti K6zlekedési Stratégia (NKS) megalkotdsanak soran az egyik Iényeges szempont a gazdasagi
fejlédés fokozottabb tamogatésa volt. A gazdasagi oldal fejlesztési elképzeléseit az Orszagos Fejlesztési
és Teriletfejlesztési Koncepcid (OFTK) foglalja dssze, mely ,a Kormany 1254/2012. (VII. 19.) Korm.
hatdrozata a terlletfejlesztési politka megujitasarél, az Uj, Orszagos Fejlesztési Koncepcid
kidolgozasardl” alapjan készilt a Nemzetgazdasagi Minisztérium megbizasabdl a Nemzetgazdasagi
Tervezési Hivatal gondozasaban.
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Az NKS célja az elvart mennyiségi és mindsegi kozlekedési lehetbségeket biztositani tudo kozlekedési
halozat fokozatos kialakitasahoz az egységes alapelvek, iranyok meghatarozasa. A dokumentum szerves
része az Orszagos Vasutfejlesztési Koncepcid.

A vasuti kozlekedés fejlesztése nem oOncélu tevékenység, hanem a kilonbozd kozlekedési agak
szolgaltatdi kozotti egyuttmikodés és a kulonbozd alagazatok kozotti 6sszehangolt, integralt mikodés
lehetéségének megteremtése.(tarifakdzosségek, integralt jegyértékesitési rendszerek, az intermodalis
atszallast biztositd alloméasok és az esélyegyenldség teljes korl biztositasa)

Az orszagos kozforgalmu vasutaknak a torzshal6zati és fovonalakra vonatkozdan a fejlesztéseket illetben
tavlati fejlesztési tervvel kell rendelkeznitik, melynek 6sszhangban kell lennie a telepllések fejlesztési
koncepciojaval.

Mikodoképes rendszer létesitésének alapjai

A vasuti kozlekedés Osszetett jellege miatt a miszaki terveket az el6irasokon tulmenden teljes korien
kell elkésziteni. (Palya — hid —biztositoberendezés és tavkozlés — villamos felsévezeték— éplletek —
peronok — térvilagitds — rakodd berendezésekstb. egyuttes terveztetési kotelezettsége, fliggetlendl
attél, hogy melyik épitmény épitése, korszerlsitése, atalakitasa idészerd.) és kilondsen a szakagi tervek
kapcsolddd részeit kell a tervezéknek egyeztetnitk, hogy mikodoképes rendszert alkosson.

Ez nem azt jelenti, hogy egy berendezés atépitésekor, vagy egy Uj berendezés beépitésekor a meglévé
telies infrastruktirat Ujra meg kellene tervezni, hanem azt, hogy azok terveihez illeszkedni kell, a
kapcsolddasi pontokat fel kell trni. Az Uj rendszerelemnek alkalmazkodni kell a meglévé berendezések
paramétereihez.

Az épitmények tervei az Uzemelteténél fellelhetd (mellesleg azok folyamatos karbantartasa, vagyis a
valtozasok atvezetése is feladata az Uzemeltetdnek), de a tervezOknek is az altaluk készitett terveket
legalabb 10 évig meg kell driznitk!

Ma, amikor a technikai fejlédés felgyorsult és mindig van korszeriibb berendezés, kivilallénak furcsan
hat, hogy mégsem alkalmazhatja. Tudni kell, hogy teliesség és fliggetlenség all fenn a vasuti
rendszerben. A rendszer minden része Ugy kapcsolodik az dsszes tobbihez, hogy egy adott rész
megvaltozasa az dsszes tobbi részt, valamint a rendszer egészét megvaltoztathatja.Marpedig a vasut
rendszerének koherensen és egészként kell mikodni.

A tervekben szerepl6 miiszaki tartalom megvalésitdsakor pedig az erésaramu, vagy biztositdberendezési
szakszolgalaton tul az 6sszes vasuti szakterilettel kell egyeztetni, kapcsolatot tartani, fliggetlendl attol,
hogy melyik épitmény épitése, korszerisitése, atalakitasa torténik. Ennek oka, hogy az infrastruktira és
a helyhez kotott létesitmények miiszaki jellemzdinek folyamatosan dsszhangban kell lenniik egymassal,
és a vasuti rendszer jellemzGivel. Az épitési, korszer(sitési, atalakitasi munkékat 6ssze kell hangolni a
vasut izemvitelével és az altalanos el6irdsokon felul dsszhangban kell lenni a helyi szabalyozésokkal is.

A tervezés néhany ,,0kolszabalya”
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-A vasuti kozlekedés alapja a vasuti palya, amely a palyatartozékok meglétének, azok korszerliségének
fliggvényében eltérd szintl szolgéltatasra képes. A vasutvillamossagi berendezések palyatartozékok.
Kovetkezik ebbdl, hogy ezen épitmények tervezését is csak a palya épitési terveinek elkészilte utan,
annak ismeretében tudja megkezdeni a tervezd. (Csak zérdjeles megjegyzés, de j6 lenne, ha ezt
figyelembe vennék a projektek Utemtervének készitdi is.)

-A tervez6 a 191/2009. (IX. 15.) Korm. rend. szerint felelds az altala a kivitelezési dokumentacioban
megjelolt épitési termék helyett, a felelés miiszaki vezet6 altal kivalasztott, a megadottal azonos vagy
annal jobb teljesitményertéki helyettesitd épitési termék kivalasztasanak jovahagyasaért.

-A kivitelezés soran olyan mértékli valtozas, ami nem érinti a palya helyszinrajzi elhelyezését,
rendeltetését, geometriai jellemzéit, vagy az alkalmazott berendezéseket nem véltoztatjia meg, nem
feltétlendl jelentenek tervmodositast, dokumentélhatok tervez6i napldbejegyzéssel is.

-A biztositdberendezések és az erésaramu létesitmények legkritikusabb kapcsolddasi felllete a foldelési
rendszer. Kiemelt figyelmet és egylttmikodést igényel mindkét szakagi tervezd részérél az egyeztetés
és kapcsolattartas. Adott esetben szilkséges lehet egyesitett foldelési terv készitése is.

-A vasUti térvilagitasnak a vasutizem kuldnleges kdvetelményeit kielégité olyan megvilagitast kell
biztositani, amely képraztatas, zavard arnyékképzédés mentes, a vasutiizemi fény- és alakjelzék és
egyéb Uzemi szempontbdl fontos Iétesitmények megfigyelhetdségét segiti, azok jelzéseit nem zavarja.
-Az izemeltetd igényeinek megismerése, az ok-okozati 0sszefliggések tisztazasa hangsulyosan javasolt
mar a tervezés megkezdése elétt. Ebben a fazisban érdemes tisztdzni a kapcsolododasi pontokat a
rendszerben, illetve felmérni a meglévd, megmaradd berendezések paramétereit, allapotat. Sok, késébbi
bosszusagot és folosleges munkat valthatunk ki ezzel.

Engedélyezési eljarasok

,A Kormany 289/2012. (X. 11.) Korm. rendelete a vasuti épitmények épitéstgyi hatésagi engedélyezési
eljarasainak részletes szabalyairol” sz616 dokumentum szabalyait ajaniom figyelmébe mindenkinek, mert
lehetlink kivalé, miszaki ismeretekkel rendelkez6 szakmagyakorlok, ha a munkank gyakorlati
kérnyezetbe valo adaptalasaval nem vagyunk tisztaban.

289/2012. korm. rendelet
,1.§ (1) E rendelet hatalya

a) a vasUti palya és — a (2)—(3) bekezdésben foglalt kivételekkel — a vasuti palya tartozékai, a kiilénleges
vasutak(a tovabbiakban egytt: vasuti épitmény) mliszaki engedélyezési eljarasaira,

b) a vasuti palya felszin alatti szakaszainak a vasuti kdzlekedésrél sz6l6 2005. évi CLXXXIII. térvény (a
tovabbiakban:Vtv.) 2. § (4) bekezdés 3. pontjaban meghatarozott vasuti izemi létesitményeinek azon
részein, amelyek azutasforgalom szamara megnyitottak, az utasforgalom aramlasat befolyasol6
objektumok elhelyezésénekengedélyezéséreterjed ki.
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(2) A vasuti biztositoberendezések, folyamatiranyitd automatika, kdzponti forgalomiranyité berendezés
mikodését biztositd szoftverek megfeleléségét csak a berendezések engedélyezési és bejelentési
eljarasaiban vizsgalja a hatdsaga vasuti kdzlekedés biztonsaga szempontjabdl.

(3) E rendelet hatalya nem terjed ki:

a) a vasUti palya felszin alatti szakaszainak tartozékaként beépitett gépészeti, polgari védelmi,
tlzvédelmiberendezéseire,

b) a vasuti alloméasok épuleteire, a mozgdlépcsére, valamint a mozgdjardara,

c) a honvédségi hasznalatl vasuti épitményekre, ideértve a vasuti palyat és tartozékait, valamint a vasuti
Uzemilétesitményeket is,

d) a vasuti palya alabbi tartozékaira: jelzéhid, ateresz, a vasuti jelz6berendezés, a vasuti felsévezetékhez
kapcsoltberendezések és alallomasok, a hénfutasjelzé berendezés, a vasuti tavkozld vezetékek,
berendezések; ezekalépitményei és — a (2) bekezdésben foglalt kivételekkel — az elektronikus
berendezések miikodését biztositdszoftverek.”

3. § (1) Vasuti épitmény épitéséhez, hasznélatbavételéhez, forgalombahelyezéshez, atalakitasahoz,
korszer(sitéséhez,megszlntetéshez, Uzemsziinet engedélyezéséhez, feltétfiizet alkalmazésahoz — a
32-34. §-ban foglalt kivételekkel —a vasuti kozlekedési hatosag engedélye szilkséges.

(2) Az (1) bekezdésben nem emlitett épitési tevékenységek hatdsagi engedély nélkil végezhetdk.”

Tipp: Amennyiben a rendelet hatalya ala tartozd feladatunk van, el6sz6r azonositsuk be, hogy
engedélykdteles, vagy bejelentés kiteles-e. A rendelet 4. szamu melléklete tartalmazza a bejelentés
koteles tevékenységeket. Azért emeltem ki, mert az engedélyezési eljarassal szemben a bejelentés
Sokkal egyszeriibb folyamat, de azért is, mert a bejelentés kotelezett tevékenységek kbzé bekertilt
nehany, korabban szabadon vegezhet6 elem is. Nehogy megszokasbol ezek bejelentése elmaradjon.

Csak egy szembet(ind példa:,A felsévezetéki hosszlanc munkavezeték cseréje, ha nem jar sebesség
noveléssel.” Ez karbantartasi tevékenység, nem valtoztat a rendszerjellemz6 paraméterein, mégis
bejelentéskoteles lett.

A teljesség igénye nélkil, még  néhéany tartalmi elem:

A 289/2012. Korm. rendelet szerint a jogerds épitési engedély a jogerére emelkedéstdl szamitott 6t
évig hatalyos. Az épitési engedély nem veszti hatalyat, ha a kivitelezést a lejarat elétt megkezdték.

A vasuti kozlekedési hatosag miszaki vagy technoldgiai okok miatt Uzemi probat rendelhet el az
épitési engedélyben.

Ha a hatosag az épitési engedélyben lizemi probat rendel el, akkor ezzel kapcsolatban az épitési
engedélyben rogziteni kell az idétartamat, végrehajtasi szabalyainak szempontjait, a vezetend6
dokumentacidkat, kiértékelésiik madjat, szlikséges biztonsagi intézkedéseket.
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Az épitési engedélytdl és az ahhoz tartozd helyszinrajztdl és miiszaki tervektél valo eltéréshez a vasuti
kdzlekedési hatdsag engedélye szlkséges, ha az eltérés érinti a palya helyszinrajzi elhelyezését,
rendeltetését, geometriai jellemzéit megvaltoztatja, vagy az alkalmazott berendezéseket megvaltoztatja.

-A hatoségi eljarasok soran kiadhaté engedélyek fajtai: Feltétflizet alkalmazasi engedély, Elvi épitési
engedgly, Vasuti épitési engedély, Eltérési engedély, Atalakitasi engedély, Hasznalatba vételi engedély,
ldeiglenes hasznalatbavételi engedély, Fennmaradasi engedély, Megsziintetési engedély, Uzemsziinet
engedely.

-A 289/2012. Korm. rendelet szerint a megépiilt létesitmény - a 19.§ (4)-(5) bekezdéséban foglalt
kivételekkel - csak hasznalatbavételi engedély birtokaban hasznalhato. A kivételek kozé tartozik a
biztositoberendezés és a vasuti villamos felsévezeték is.

-A miiszaki atadas-atvételt kovetben a hasznalatbavételi engedély iranti kérelmet legkésébb a miszaki
atadas-atvételt kdvetd harminc napon belil be kell benyuijtani a vasuti kozlekedési hatosaghoz.

-Hasznélatbaveételi engedély csak az épitmény egészére, vagy annak onallé hasznalatra alkalmas
részére adhato ki.

-A 289/2012. Korm. rendelet hatalya nem tejed a vasuti tavkozlé vezetékekre és berendezésekre.

-A Kormany 289/2012. (X. 11.) Korm. rendelet 2. szamu melléklete felsorolja az engedélyezési
tervdokumentacié kotelezd elemeit. Ha a benyujtott tervcsomag hidnyos, érdemi elbiralas nélkdl
elutasithatja a hat6sag a jovahagyasat, jobb esetben hianypétlast kér, de a hataridbket ez is veszélybe
sodorhatja.

,2. sz. melléklet

3.3. Biztositoberendezés:

a) torzitott helyszinrajz;

b) miiszaki leiras;

ba) berendezések tdmbvazlata, telepitése, funkcioleirasa,
bb) kezel6készUlékek funkcidleirasa;

c) aramellatasi tombvazlat;

d) forgalmi Uzemi terv, ha a biztositdberendezési engedélyezési eljarasa nem a vasuti palya
engedeélyezésével

egyutt torténik;

e) amennyiben a vasuti atjard biztositasi mddjat nem a vasuti kdzlekedési hatdésag hatarozza meg, a

11111
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biztositasi modjarol sz6l6 hatarozat;
f) végleges alkalmassagi tanusitvannyal nem rendelkezd berendezések esetében elzetes alkalmassagi

tanusitvany, legkésdbb a létesités megkezdéséig.

3.4. Villamos felsdvezeték:

a) feszitési terv/egyszerisitett feszitési terv palyatervek léptékében;

b) keresztszelvények az oszlopoknal (1:50 vagy 1:100 méretaranyban);
c) mitargyak alatti vagy feletti atvezetés terve;

d) elvi kapcsolasi vazlat;

e) miszaki leiras;

f) a csatlakozast biztositd vasut felsdvezeték-kiagazasanak atalakitasi tervei (feszitési terv, kapcsolasi
vazlat)

a csatlakozd vasut uzemeltet6jének jovahagyo zaradékaval.

3.5. Térvilagitas:

a) helyszinrajz a térvilagitasi tartoszerkezetekkel (a palyaterveknek megfelelé méretaranyban);
b) keresztszelvények a térvilagitasi tartdszerkezeteknél (1:50 vagy 1:100 méretaranyban);

c) kapcsolasi vazlat;

d) miszaki leiras;

e) a vilagitasi berendezés méretezése, fénytechnikai szamitasai.”

Szerzodések

Szerz6déseket nap mint nap alairunk hétkdznapi gyeink intézésekor is. Sajnos még mindig nem
vagyunk elég figyelmesek olykor, s az aprobetiis részek miatt késébb fogjuk a fejlinket. Szanjunk hat egy
kis id6t a szOveg elolvasasara és atgondolasara, mielétt kézjegytnkkel érvényesitjuk.

A szerz6dések kovetelményeit altaldnosan szabalyozza a Polgari Torvénykonyv, a 1997. évi LXXVIII.
torvényben az agazatra jellemz6 tovabbi eldirasokat talalunk és mindezen tulmenéen a 266/2013. (VII.
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11.) Korm. rendelet (a szakmagyakorlasrol) alapjan a tervezéi szerzédésnek tovabbi elemeket kell
tartalmaznia.

A 266/2013. korm. rendelet — els6sorban a szakmagyakorlok érdekeinek védelmében - el6irja a teljesitési
hataridéket, figyelemmel a szakaszos tervszolgéltatasra is, a tervezeési dij dsszege mellett az elszamolas
formajat, modjat, a fizetés modjat és hataridejét, az esetleges szakmai biztositek kikotését.

A 266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet tovabbi figyelmet érdemlé eldirasa:

-A telepUlésrendezési szakért6i szerzOdésre és az épitésugyi miiszaki szakért6i szerzdésre a Ptk.-ban
szabalyozott megbizasi szerz6dés szabalyait kell alkalmazni azzal az eltéréssel, hogy a szerz6dést
irasban kell megkotni.

-A tervezési dij magaban foglalja a kdzvetlen koltségeket (ennek keretében a szamitott munkadijat, az
esetlegesen a szerz6i joggal kapcsolatosan felmerilé személyi és vagyoni jogok értékét). A kozvetett
kéltségeket (ennek keretében a miikodési koltséget, anyagjellegl raforditast). Az értékcsokkenési leirast,
az egyéb raforditdsokat és a tervezett nyereség egyiittes 6sszegét.

-A szerz6dések tipusai, amelyekkel talalkozhatunk:

A megrendel6 a kivitelezOvel kivitelezési” szerzOdést, az épittetd az épitési miszaki ellendrrel
,megbizasi” szerzidést, a kivitelezd véllalkozo a felelbés miszaki vezetbvel ,megbizasi” szerzédést kot.

A miszaki ellendr kozremilkodése az épitési beruhazas kivitelezesi szerzGdésének megkotésétdl a
beruhdzas végszamla kiegyenlitéséig tart.

A miszaki ellenérrel kotott megbizasi szerz6désben, a 266/2013. (VII. 11.) Korm. rendeletben foglaltak
alapjan, meg kell szabni, a helyszini ellendrzés és az épitési naploba torténé bejegyzés gyakorisagat is.

-Személyekhez kotddo elbirasok:

-A 266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet alapjan tervez6i mlivezetést az adott tervezési szakterileten
jogosultsaggal rendelkez6 vegezhet.A legidealisabb eset, ha az adott épitmény tervezije vegzi a
kivitelezés soran a tervezdi mivezetést.

-Az a személy, aki az épitmény engedélyezési vagy kivitelezési tervének készitésében, mint tervezé részt
vett, a 266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet értelmében nem folytathat épitéstgyi mlszaki szakért6i
tevékenységet ugyanazon tervdokumentacio vonatkozasaban.

-Az épitésugyi miszaki szakértd - ugyanazon épitmény kivitelezése vonatkozasaban - nem vallalhatja el
az épitmény épitési-szerelési munkainak ellenérzését, mint épitési miszaki ellendr, tervezési miszaki
ellendr, beruhazasi tanacsadd, vagy kivitelezését nem végezheti, és nem lehet a kivitelezé felelés
mszaki vezetje.

-Az épitésigyi miszaki szakérté koteles felhivni megbizéjanak figyelmét a szakvéleménye készitése
mellett minden olyan tényre, amely az altala ismert adatok alapjan szakért6i véleményének kialakitasat
befolyasolja, és amelynek ismerete a megbizénak érdeke.
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-Az épitési miiszaki ellenér nem lehet az épitészeti-miszaki dokumentacié engedélyezésében vagy az
annak alapjan megvaldsitando épitmény kivitelezésének épitésfelligyeletében feladatot ellatd hatdsag
koztisztvisel6je vagy kormanytisztviselbje.

-Az épitési miiszaki ellenér nem végezhet épitéstigyi mliszaki szakértdi, vallalkozo kivitelezdi,
anyagbeszallitdi és felelés miszaki vezet6i tevékenységet az altala ellenérzott épitési-szerelési munka
vonatkozasaban.

Kornyezetvédelem, az épitési hulladék kezelése

A kornyezetvédelemi jogszabalyok alapja a tobbszor modositott ,1995. évi LIII. torvény a kornyezet
védelmének altalanos szabalyairdl” Az altalunk végzett tevekenységhez tartozé tovabbi eléirasokat pedig
szakma-specifikusan ismerni illik.

Napjainkban egyre hangsulyosabba valik az épitési hulladékok kezelése. A kornyezetvédelmi hatésagok
ellendrzése soran feltart hianyossagok miatt kiszabott birsagok pedig nem valészin(, hogy pozitiv iranyba
befolyasolnak a kivitelezé gazdasagi helyzetét. Eppen ezért, mar a tervezés soran szamitasba kell venni
a hulladék kezeléséhez sziikséges raforditasokat.

A hulladék besorolésat - annak veszélyességére tekintettel - a hulladék termeléje, vagy ha az nem
allapithaté meg, akkor a birtokosa koteles elvégezni kilon jogszabalyban foglaltak figyelembevételével.

-A kivitelezé feladata az épitési munkaterleten keletkezett épitési-bontasi hulladék mennyiségének és
fajtajanak folyamatos vezetése az épitési napléban. Az épitési-bontasi hulladék tarolasara, elszallitasara
vonatkozd hulladék-nyilvantartd lap pedig a kivitelezési dokumentacié része, melyet a kivitelezé a
mUszaki atadas-atvétel soran ad at az épittetének.

-A 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet értelmében ,Epitési hulladék nyilvantartd lap”, illetve ,Bontési
hulladék nyilvantarto lap/lapok vezetése kotelez6 az épitési-bontasi hulladékra vonatkozoan.

-98/2001. (VI. 15.) Korm. rendeletben foglaltak szerint a hulladék termel6je a veszélyes hulladékot,
kozvetlenil a keletkezés helyén, munkahelyi gydijtéhelyen, a kornyezet szennyezését kizard
edényzetben, a tevékenység zavartalan végzését nem akadalyozé mennyiségben, legfeljebb egy évig
gy(ijtheti.

-A kivitelez0 a sajat telephelyén is létesithet, a sajat tevékenységhdl szarmazoé veszélyes hulladekok
gyljtesére szolgald terlletet, illetve épitményt, ez az ,uzemi gy(jtéhely”.

A kivitelezések soran a vasuton ,nagygépek” alkalmazasara van szukség, amelyek nem ,kiscicaként”
dorombolnak. A munkavégzés jellemzéen folyamatos. A leggyakoribb konfliktus a kornyezettel a
zajterhelés miatt van. A munkaszervezésnél, itemezésnél mér figyelni kell, mely folyamatok végezhet6k
éjjel is és melyek azok, amelyeket csak nappali id0szakra Utemezhetunk.
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JO ha tudjuk:

A 27/2008.(X11.3.) KvWM rendelet értelmében a kivitelezés soran a zajterhelési hatarérték tullépése
Jjelentds, ha a megengedettnél 10 dB-lel nagyobb mértékd.

A rendelet értelmeben kivitelezés soran kisvarosias lakotertleten, ha a kivitelezés egy honapnal révidebb
ideig tart, nappal (06 - 22 dra kézétt) a megengedett legnagyobb zaj terhelési hatarérték65(dB), éjjel (22
- 06 dra k6z6tt)50 (dB)

Természetesen nem csak a zaj szintjétdl fligg a munkaszervezés, hiszen a munkavédelmi elGirasok és
az alkalmazott technoldgiak betartasa is kotelezo.

Altalanos szakmai alapok (alapfogalmak) a villamos és a trolibusz
fels6vezeték haldézaton

Felsdvezeték, energiaellatas

Atfeszitési tavolsag:

A keresztmezét tarto két keresztfelfliggesztési oszlopnak vagy falihorognak egymastol mért keresztirdnyu
tavolsaga.

Erintés elleni védelem:

Erintés elleni védelem mindaz az intézkedés, amely az iizemszerien vezetd részek ember altali — akar
szandékos, akar véletlen - vagy allat altali megérintéseét, ill. veszélyes (&ltaldban ativelési tavolsagon
belili) megkdzelitését hivatott megakadalyozni. (MSZ 1600/1:1977 alapjan 2.9.2 pont)

Erintésvédelem:

Az érintésvédelem az lizemszer(ien fesziiltség alatt nem allo, de meghibasodas kdvetkeztében esetleg
feszliltség ala kerlld fém vagy egyéb villamos vezetd anyagu részeknek az ember altal valo
megérintésébdl szarmazhat6 aramiitéses baleseteket hivatott megakadalyozni. (MSZ 172/1 szelemében
MSZ 171/1:1984 F1 melléklet alapjan)

Fels6vezetéki oszlop:

A villamos felsGvezeték tartasara, kihorgonyzasara, mechanikai igénybevételeinek felvételére szolgald
tartéoszlop.
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Félkompenzalt hosszlanc:

A hosszlanc olyan kialakitasa, amelynél a hossztartd sodrony rogzitett, a munkavezeték pedig
utanfeszitett.

Kapcsol6 berendezés:

egy vagy tobb betaplald vezeték energigjat egy vagy tobb fogyasztoi ledgyazasra szétosztd vagy
kalonb0zd vezetékrendszereket 0sszekotd, kapcsolokbol, kapcsolokészilékekbdl és  villamos
szerelvényekbdl dsszeallitott szerelési egység, amelyen lizemszer( (rendszeres) kapcsolas torténik, ill.
a berendezésre csatlakozd tobb betdplalas itt parhuzamosan kapcsolhatd, és amelyen szamottevé
fogyasztoberendezés nincs. (MSZ 1600/1:1977 alapjan)

Hosszlanc-rendszerii fels6vezeték:

Olyan fels6vezeték rendszer, melyben a munkavezeték fliggeszték segitségével a tartosodronyra, illetve
kdzvetlenll a segédsodronyra van felszerelve.

Keresztmezo:

A vaganyokra altaldban merbleges keresztirdnyu huzalokbdl vagy sodronyokbdl all, melyek a
munkavezetékek vagy hosszlancok felfliggesztésére szolgalnak.

Kigyodzas:

A munkavezeték vaganytengelyhez képest periodikusan valtoztatott vonalvezetése, amellyel a
villamosmozdony aramszeddjének egyenletes kopasa érhetd el.

Kompenzalt hosszlanc:

A hosszlanc olyan kialakitdsa, amelynél a hossztarté sodrony és a munkavezeték is utanfeszitett. Az
utanfeszités torténhet kozos utanfeszité mivel, vagy kulon-kulon is.

Leng6 rendszerii felfiiggesztés:

Olyan fels6vezeték felfliggesztési rendszer, mely a merev felfiiggesztési rendszerhez képest a
munkavezeték nagyobb aranyu elmozdulasat teszi lehetéve, ezzel biztositva a jobb munkavezeték-
aramszedé egyuttmakodést.

Merev rendszerii felfiiggesztés:

Olyan felfiggesztési rendszer mely nem engedi a vezeték elmozdulasat. (hdmérsékletvaltozas hatasara
sem engedi a vezeték hossziranyl elmozdulasat).

Munkavezeték:
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A felsGvezeték halozatnak kozvetlendl a villamos vontatéjarmi aramszedéjével érintkezd része.

Munkavezeték felfiiggesztd szerkezet:

Tartboszlopra, keresztsodronyra, vagy tartokarra felszerelt felsévezetéki fuggesztékbdl, szigetelbkbdl és
egyéb elemekbdl dsszeallitott szerkezet.

Névleges megvilagitas:

Meghatarozott vilagitasi berendezeés létesitésére elGirt megvilagitasi értek.
Normal lizemi allapot:

Az er6saramu szabadvezetéknél a kiépitésre eldirt feltételeknek megfeleld allapot.
Szakasz-szigetelo:

Munkavezetékbe épitett hosszanti szigetelést biztositd szerkezet mely egyuttal lehetéve teszi a villamos
vontatojarmi aramszed6jének szigetel6 alatti akadalytalan athaladasat.

Szakaszolo:

Olyan kapcsol6 berendezés, amely terhelésmentes allapotban a felsévezetéki aramkorok
0sszekapcsolasara, szétvalasztasara esetekben foldelésére szolgal.

Tapvezeték:

Oszlopsor tartoszerkezetein végigvezetett vezeték, mely a munkavezetékkel tébb ponton fémesen
o0sszekottetésben van.

Tulfesziltség levezeto:

A villamos halézaton, berendezéseken megengedett legnagyobb (izemi fesziltséget meghaladd
feszlltségek le, illetve elvezetésére szolgal6 eszkoz.

Villamos felsdvezetéki berendezés:

A vontatas céljara atalakitott villamosenergiat tovabbitja a villamos vontatdjarmlvekhez. Az alapok,
oszlopok, vezetékek és a hozzatartozd egyéb berendezések 6sszessége.

Villamos felsdvezeték:

Szakaszszigeteldkkel és kapcsolokkal aramkorokre osztott olyan vezetéki rendszer, amelynek a villamos
vontatojarmiivek részére sebességtdl és a palyaviszonyoktdl fliggd, folyamatos, villamos ivképzdéstdl
és jelentdsebb szikrazastdl mentes dramszedést kell biztositani.

Tappont leagazas
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Kilonbozd keresztmetszet(i légtapvezeték, amely leagazik az oszlopsoron végigvezetett vezetékekrdl és
elektromos kapcsolatot eredményez a munkavezetékkel, ezaltal biztositva annak megtaplalasat.

Tappont felvezetés

Kulonboz4 keresztmetszet(i Iégtapvezeték (rendszeresitett valtozat 2 db 1x240 mm2 Cu kettGs szigetelt),
ami az oszlopon, oszlopban, falon kertl felvezetésre véddcsdben, és az egyenaramu kapcsolo szekrény
szakaszolojarol kerdl kiepitésre ugy, hogy a masik végén elektromosan csatlakozik a munkavezetékre
vagy a tapvezetékre.

Osszekoté tappont

Kulonbozé keresztmetszetl Iégtapvezeték, ami a két azonos potencialu munkavezetéket elektromosan
koti ossze.

Egyenaramu kapcsolészekrény

Kulonbozé tipusu rendszeresitett kapcsoloszekrény, amelyben az aramatalakitobdl az egyenaramu
foldkabeles megtaplalas (rendszeresitett tipus 1000 mm?2 Al) szakaszoldén keresztil kiilénbozd
funkciokban kisebb keresztmetszetii Iégtapvezetékre kertil at, amely képezi a tappont felvezetést

Egyenaramu foldkabel halézat

Kilénbozé keresztmetszetli szigetelt foldkabelek (rendszeresitett tipus 1000 mm2 Al), amelyek kabeltégla
és/vagy véddcsbben kerlil elvezetésre az aramatalakitd és a kapcsoloszekrény kdzott, mind a pozitiv,
mind a negativ agban. A pozitiv halozatot megtaplald, a negativ halézatot aramvisszavezetdé agnak
nevezzuk.

Aramvisszavezet6 halézat

A negativ kabelhalozat (rendszeresitett tipus 1000 mm2 Al) az aramatalakitobol a kapcsoldszekrényben
elhelyezett szakaszoldkon keresztiil csdkkentett keresztmetszettel (rendszeresitett tipus 240 mm2 Cu
kettds szigetelt) hegesztett vagy csavaros kotéssel ellatott sinszekrényen keresztill csatlakozik a
sinhalozathoz, képviselve ezzel az egyenaramu haldzat negativ agat, a szivopontot. tovabbi része még
a sindsszekotés, ahol foldkabeles csatlakozas nélkiil, szakaszonként a sinhalézatot kildnboz6
keresztmetszet(i vezetékkel (rendszeresitett tipus 240 mm? Cu kettds szigetelt) sinszekrényeken
keresztll 0sszevezetékezik.

Aramatalakité

Kilénallo vagy mas funkcidju épiilettel, de attol megfeleléen levalasztott épiilet, ahol a koziizemi
szolgaltato halozatardl vett valtoenergiat nagyfeszultségi eloszton, transzformatorokon, egyeniranyiton
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keresztll egyenenergiava alakitjak és kisfesztltségli elosztoban lévé megszakitokon keresztil a
munkavezetékbe, illetve a sinhez juttatjak a tap, illetve a visszavezeté foldkabelhaldzaton at.

Rugalmas troli felsévezeték rendszertechnika altalanos ismertetése

A varosban lathatd trolibusz felsévezeték-par szerkezeti kialakitasanak meg kell felelni az alabbi
kévetelményeknek az iddjarasi és helyi adottsagoktdl figgetlendil:

folyamatos (szikrazasmentes) aramszedést biztositson a trolibusz részére a helyi adottsagok
figyelembevételével (uttest allapota és nyomvonala),

e esztétikai kialakitas,

e a trolibuszok miikddtetéséhez sziikséges halozati teljesitmény folyamatosan biztositva
legyen,

e ¢érintésvédelmi kialakitas,

e mechanikai kialakitasok ivekben, trolivaltoknal, keresztezddéseknél, aluljaroknal,

e 4dramszedd iitkozésmentes athaladasat biztositsa a troli felsdvezeték felfliggesztésen

A varosi kérnyezetben troli felsévezeték rendszer kialakitasa szerint lehet hosszlancos (sulyfeszitett),
rugalmas lengé és merev felfliggesztési. Magyarorszagon a rugalmas lengé és a merev felfliggesztési
rendszertechnikék ker(ltek alkalmazasra.

A trolibusz aramszedGjének kialakitasabol adddéan a troli felsbvezeték hétagulasa miatt a
szerelvényeknek hdmérséklettdl fiiggetlentl mindig biztositani kell a troli aramszeddjének Utédésmentes
athaladasat.

A ferde” rugalmas lengd rendszer(i felfiiggesztési helyeken a trolibusz aramszeddje 45-55 km/h
sebességnél is folyamatos és egyenletes aramszedést biztosit a jarmi részére.

A korszelvényl 100 mm?2 munkavezeték megengedett feszit6 ereje 9kN -20 C° hémérsékleten.

A troli munkavezeték-par a tervezett elméleti tengelyéhez képest ,kigydzik” az egyes felfiggesztési
pontok kozott egyenes szakaszban a legnagyobb iranyeltérési szég 2,5° lehet.

Az iranyeltérések miatt a felfliggesztési pontokon ébredd terhelések a hémérsékletvaltozas okozta
feszitberd valtozasaval egyitt valtoznak.

A fels6vezeték magassadga hémérséklet fuggvényében véltozik (télen és nyaron mért felsévezeték
magassag kozott 10-15 cm kuldnbség lehet). A felsbvezeték hétagulasabdl addddéan valtozik a
felsévezeték feszitése és a beldgasa két felfliggesztési pont kdzott.

Legkisebb a feszitéerd a munkavezetékben és a felsévezeték tartdszerelvényekre juté terhelés is +40 C°
hémérsékleten és az iranyeltérés is 2,5°. A felsévezeték szerelvényekre jutd terhelés nyaron kisebb, télen
nagyobb.

A felsbvezeték tartorendszerre jutd terhelés fliigg a munkavezeték feszitberejétdl, hémérsékletétdl és az
egy fesztavnyi munkavezeték sulyatél. Az ingas munkavezeték felfliggeszténél az aramszedé nyomas
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hatédsara megvéltoztatja a helyzetét amig az aramszedo athalad a felfUggeszt6 alatt és akkor a terhelés
is csokken a felsévezeték tartoszerkezeten.

Szigetelési irany a trolibusz keresztez6déseknél

A ,szigetelt” keresztez8dés kifejezés azt jelenti, hogy a troli keresztez6dés egyik vagy mindkét iranyabdl
az athalado jarminek lenduletbdl kell athaladnia a keresztezddés szigetelt iranyan vagy iranyain. A nem
szigetelt iranynal a jarmi részére folyamatos aramfelvétel biztositott. Troli — troli keresztez6désnél az
egyik irdnynak mindig szigeteltnek kell lennie.

Trolibusz felsGvezeték keresztezédéseknél mindig a helyi forgalmi adottsédgok hatarozzak meg, hogy
melyik irany a szigetelt irany.

Villamosvasuti térvilagitas:

Az Uzem kulonleges kovetelményeit kielegitd olyan megvilagitast biztosit, amely kapraztatas, zavard
arnyék képzédés mentes, vasutizemi fény- és alakjelzk és egyéb lzemi szempontbdl fontos
létesitmények megfigyelhetéségét segiti, azok jelzéseit nem zavarja. Ide tartozik a palyamenti
megallovilagitas, valamint a kozuti altalanos vilagitas is.

A térvildgitas a vasuti szolgaltatd terlletén torténé megvilagitasi berendezések oOsszessége, a
kdzvilagitas pedig a kdzterlletekre vonatkozo vilagitasi rendszer.

Térbeli egyenletesség:

Adott terlleten a megvilagitas atlagos és maximalis, illetve a minimalis és atlagos értékének arénya (eo;
e2).

Uzemi vilagitas:
Mesterséges vilagitas, amelynek célja, hogy elégtelen természetes vilagitds esetén a névleges

megvilagitas ertékét biztositsa.

METRO ARAMELLATASI ISMERETEK

VONTATASI ENERGIAELLATAS

Az egyeniranyitd berendezés legkritikusabb eleme a dioda, mely legérzékenyebb a tilfesziltségekkel
szemben.

Egy egyeniranyité berendezés védelmei:

belsd rovidzarlatok ellen,
kils6 rovidzarlatok ellen,
belsé tulfesziiltség ellen,
kulsé tulfeszultség ellen.
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A pozitiv kapcsoloberendezésben van a 0,8 kV-os egyenaramu gyijtésin, megszakitok, védelem,
zarlatvizsgalo stb. mint fontosabb késztlékek

A motorkocsik vontatémotorjai egyenarami motorok, ezért az ELMU- halézatbdl vételezett
valtofesziltséget egyeniranyitani kell. Ezt végezzik el az &ramétalakitokban elhelyezett diddas
egyeniranyitokkal.

Pozitiv aramvezetd sin (3.-ik sin) a futdsinek mellett a palyan végighuzddd aramvezetd sint, amely a
villamosenergiat vezeti a motorkocsik aramszedé papucsaihoz, harmadik sinnek nevezzik.

A METRO vonalak 10 kv-os energiaellatasi rendszere

Az allomasokat jelleguk szerint négy csoportba lehet osztani.

két ELMU betaplalassal rendelkezé vontatasi allomas,
egy ELMU betaplalassal rendelkezé vontatasi allomas,
egy ELMU betaplalassal rendelkezé segédiizemi allomas,
ELMU betaplalas nélkiili (delegalt) segédiizemi allomas.

o0 o

A 10 kV-o0s berendezések kapcsolasainak rovid ismertetése

-Egy ELMU betaplalasos allomas elvi egyvonalas kapcsolasi vazlata.

-Két ELMU betaplalasos allomas elvi egyvonalas kapcsolasi vazlata.

- Diszpécserhaz és Kalvin tér allomas energiaellatasanak oszszefliggése.

-EgyELMU  betaplalassal rendelkezd segédiizemi allomas egyvonalas kapcsolasi vazlata.

Egy betaplalas esetén az ELMU-t8] kapott energia az un. ELMU- fogadén keresztiil - a 10 kV-os
kapcsoloberendezés 1. cellajahoz érkezik. Két betaplalasos alloméas esetén az elsé és utolsé mezében
fogadjuk az ELMU fesziiltséget. A lanckabel megszakitd és a lanckabel szakaszolok az egy betaplalasos
allomasok tartalék energiajat biztositjak elsésorban, de sziikség szerint kilonféle kapcsolasi képek
kialakitasara szolgalnak.

A 10 kV-os atkapcsolé automatika

Az automatika szerepe, hogy az lizemi betaplalasban bekdvetkezd zavar esetén, azt levalassza az ELMU
halézatardl és az eldre kivalasztott lanckabel megszakitdo bekapcsoldsaval ré kapcsolja az alloméast
tartalék betaplalasra.

Az atkapcsolasi folyamat egyittes id6tartama, kb. 5-6 mp. Az automatika mlikddésekor az alloméason
rovid ideig sotét lesz, mozgolépcsok leoldanak stb.

A tartalék betaplalassal rendelkezd allomasokon az atkapcsold automatika az sinbontd megszakitot
kapcsolja be.

A harmadik sin aramellatasi szempontb6l altalaban szakaszokra osztott, a futdsin (negativ ag)
folyamatos.
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A szivo és visszavezet6 kabelek

Az egyeniranyitok negativ polusai szakaszolokon keresztul csatlakoznak a 0,8 kV-os negativ gydjtdsinre.
E gylijtsinrél szintén szakaszolokon keresztil van leagaztatva a:

. visszavezetés a jobb alagutba
. visszavezetes a bal alagutba

A szivokabelek, mivel a futésinnel vannak parhuzamosan kotve azok keresztmetszetét novelik, illetve a
kor ellenallasat csokkentik.

A szivokabelek futésinre vald csatlakozasa kb. két vontatasi allomés foldrajzi tavolsdganak
felezépontjaban van.

A futésinek azonban csak a vontatasi energia szempontjabdl folyamatosak. A valésagban azonban
bizonyos tavolsagokra osztva, egymastol teljesen el vannak szigetelve a futésin darabok.

A kiszigeteléseket a vaganyfojtok (Drossel-fojto) hidaljék at, amelyek az egyenaram szempontjabol nem
jelentenek ellenallast, a vasutbiztositd berendezések 125 Hz frekvenciaju jelei szempontjabdl, viszont az
ellenallasuk végtelen nagy.

A vontatasi halézat érintésvédelmére a legegyszeriibb megoldas volna, he lefdldelnénk a vontatasi
negativ agat, (futésineket). Ezt a mddszert az alagutban nem alkalmazhatjuk, mivel ez az alagut vasszeri
keretében nagymérvi korrdziot okozna, mely gyengithetné a szerkezet szilardsagat.

A futdsinek a foldtél el vannak szigetelve, ezért a futésin és a fold kdzotti fesziiltség mérhetd.

Ezt nevezzlik érintési feszlltségnek.

Az érintési feszliiltség nagysagat az alabbi tényez6k befolyasoljak:

. a palyan foly6 aramok nagysaga,
. a palya ellenallasa,
. a palya és a fold kozotti szigetelés minésége.

A palyan foly6 aramok nagysaga fiigg:

. a feszliltségszinttdl (750 V),
. a jarmivekbe épitett motorok teljesitményétdl,
. a menetrendben rogzitett vonatok szamatdl.

Afenti tényezdk kozil, tehat egyértelmiien lathato, hogy a
s(r(i vonatforgalom esetén az érintési feszliltség értéke emelkedhet.

KIOLDORENDSZEREK (AK,PV)

Az alagut és peronvész kioldast, miszakilag egyetlen aramkorrel valositjuk meg, azonban ezek a
kioldasok mikodési modjukban kilonboznek egymastol. A palyara munkavégzés céljabdl belépni kivané
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személy annak érdekében, hogy biztositsa magat afel6l, hogy még véletlenll se lehessen a bejarando
palyaszakaszra fesziltséget kapcsolni, koteles az alagut kioldo nyomdgombot megnyomni és ezzel
reteszelni mindazon megszakitokat, amelyek az adott palyaszakasszal kapcsolatban vannak és arra
feszlltséget kapcsolhatnak.

A peronvész nyomégombok (PV) miikddtetésekor az élet- és vagyonvedelem érdekében, mindazon
megszakitok (T), amelyek az adott peron melletti harmadik sint taplaljak, illetve azzal kapcsolatban
vannak, kikapcsolnak és "KINT" helyzetben reteszel6dnek. llyenkor a peron el6tti bejarati jelz6
"MEGALLJ" jelzést mutat.

Az alagutkioldas és peronvész kioldas kozotti kilonbségek:

Az alagutkioldast Uzemszinetben mikddtetik, a peronvész kioldassal Uzem~— idd alatt kikapcsolast
végeznek, mindkettével az adott megszakitokat "KINT" helyzetbe reteszelik. A peronvész kioldas a
bejarati jelzéket is vorosre allitja. (Az adott sinszakaszra alfoglaltsagot ad.)

Peronvész kioldast kell miikddtetni

o Ha valaki illetéktelentl a feszlltség alatti palyara valaki a peronrdl a vaganyok kozé esett, ahol
aramités vagy veszélyének van kitéve.
e vagy elgazolas

A peronvész nyomdgombok fémdobozokban vannak elhelyezve az ajtok magneszarral mikodnek, vagy
plombélhatok. A peronvész kioldo nyomdgombok altalaban peronok falédn vannak elhelyezve.
Perononként altalaban 3-3 db-ot létesitettek.

A peronvész kioldas mikodtethetd
1. peronszinten,

2. forgalmi ligyeletes asztalrol,
3. a KFM pultrol.

Reteszelés feladata

Az alagut, vagy peronvész kioldas kovetkeztében villamosan reteszelt megszakitok bekapcsolasahoz a
reteszelést fel kell oldani. A reteszelés feloldasa a forgalmi szakszolgalat feladata. A reteszfelold6
nyomdgombok a peronszinti Ugyeletesi helyiségben vannak elhelyezve, allomasonként 1 db. Mint
emlitettik az el6z6ekben, e kioldd aramkorok Osszekapcsolddnak mindaddig, amig e harmadik sin

galvanikus kapcsolatban van a mikodtetett kioldo nyomogomb kozvetlen hatasa ala vont tapkorzettel. A
reteszfeloldd aramkdrokre ez nem igaz, az egyes tapkorzetekre kilon-kilon kell reteszelést oldani.

JEZORENDSZER A VONTATASI HALOZATROL

Harmadiksin fesziiltség figyelés
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A METRO-nal az egyik legfontosabb informacio, hogy a harmadiksin fesziiltség alatt all-e, vagy sem.
Ezért a harmadik sin feszlltseég figyelése ez adott harmadik sinszakasz mindkét végén torténik. A
feszlltséget relés aramkorokkel figyeljuk. Egy tépkorzeten belll a harmadik sin folytonossagat
gyakorlatilag allandénak lehet tekinteni, ugyanis az éathidalhat légszakaszok 2 db | x800 mm 2
keresztmetszetl kabellel vannak atkotve és igy a harmadik sin folytonossagat nem egyszeri dolog
megszakitani.

A harmadik sin fesziltségallapotardl a kovetkezd 6 helyekre megy jelzés:

1. energiadiszpécser,
2. KFM,
3. peronvégi fesziltségallapot jelzélampak.

Az energiadiszpécser az a személy, aki ellenrzott mddon tud nyilatkozni a harmadik sin
feszliltségallapotardl.

Az egész vonal harmadik sinhalozata rajta van a panorama tablan, illetve a szdmitégépen, igy minden
egyes tapkorzet mindkét végén lévé feszlltségallapot jelzést lathatja az energiadiszpécser. Ha a
harmadik sin feszultség allapotanak kérdésében vita tdmad, akkor feszlltség alatt allonak kell tekinteni.
llyen esetben az energiadiszpécser az egyeduli személy, aki felelésséggel nyilatkozhat a harmadik sin
feszliltség allapotarol.

A miszaki Ugyeletesek tablajara minden egyes allomasi tapkorzet fesziltségallapotardl megy jelzés. A
jelzések két fogalmuak. (A kétfogalmu jelzés azt jelenti, hogy a fesziiltség alatti allapotrdl, illetve a

feszliltségmentes allapotrdl is pozitiv informaciot kaptunk.)

Minden peron bejarati végén el van helyezve 2-2 db fesziiltség allapotjelzd, amelyekbdl az egyik az
alaguti harmadik sinszakasz, a masik a peron melletti sinszakasz feszlltségi allapotat jelzi.

0.4 KV-OS SEGEDUZEMI ENERGIAELLATAS

1. Segédiizemi blokkok

A segédiizemi blokkok latjék el a segédiizemi fogyasztdkat villamosenergiaval. Egy segédiizemi blokk all
egy 10 kV-os megszakitobdl, egy 10,5/0,4 kV-os transzformatorbol és egy 0,4 kV-os megszakitdbdl.

A segédiizemi transzformatorok védelmét latjék el.
A ledgazasokban mindig megszakitokat alkalmaznak kapcsolokészilékként, hogy a fogyaszté-
berendezésekben bekdvetkez6 zarlat esetén a hibas részt levalassza, és ezzel megakadélyozza a hiba

tovabbterjedését. Fogyasztéi ledgazasok pl. felszini csarnokvilagitas, utastér vilagitas, Uzemi terek
vilagitasa, fovizatemelo, f6szell6z6, mozgdlépcsé alaguti hegesztd dugaljak stb.
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2. A segédiizemi transzformétor

A segédizemi transzformatorok teljesitményét a kovetkezd kortimények hatarozzék meg: a fogyasztok
dsszteljesitménye és egyidejiisége, valamint a biztonsag. A biztonsagot a METRO vonatkozasaban 100
% tartalékkal kell figyelembe venni. Az egyidejliség egy viszonyszdm, amely megmutatja, hogy az
altalaban egy idében Gzemel6 fogyasztok teljesitménye hany szézaléka az dsszteljesitménynek A fentiek
figyelembevételével ugy kaphatuk meg egy transzformator teljesitményét, hogy a fogyasztok
osszteljesitményét megszorozzuk az egyidejliséggel és szorozzuk kettdvel.

A két gylijtésinre kozel egyforman vannak a fogyasztok elosztva, ezért normél Uzemallapotban egy
transzformatorra fél terhelés esik. llyen forman egyik transzformétor tartaléka lehet a méasiknak.

3. A 0,4 kV-os atkapcsol6 automatika mikodése
Ha az egyik transzformator valamilyen meghibasodas miatt kiesik az energiaszolgaltatasbél, akkor a

masik transzformator a 0,4 kV-os atkapcsold automatika segitségével atveszi a meghibasodott
transzformator terhelését is.

Vilagitas-vilagitasi rendszerek

A vilagitasok ez Uzemvitelben betdltott szereplk szerint lehetnek:

a. Uzemi vilagitas,
b. tartalekvilagitas.
a. Uzemi vilagitas: az a mesterséges vilagitas, amelynek célja, hogy munkavegzéshez,

kézlekedéshez ath. megfeleld latasi viszonyokat hozzon létre.

b. tartalekvilagitas: az a mesterséges vilagitas, amely az lzemi vilagitds Uzemzavara esetén, az
Uzemi vilagitast bizonyos mértéekig potolja.

A tartalékvilagitas fajtai:

b/1. szlikségvilagitas,

b/2. biztonsagi vilagitas (vészvilagitas),
b/3. kijaratjelzd iranyfények.

b/1. Szilkségvilagitast kell létesiteni minden olyan helyen, ahol az lzemi vilagitas zavara esetén is
elengedhetetlen a vilagitas (erémivek géphaza {és vezérlbtermei, tavkozl6—~ berendezések helyiségei
stb.) vagy ahol a munkavégzés ledllitdsa biztonsagi szempontbol nem engedheté meg (pl.
robbanasveszeély, fokozottan veszélyes technologiak, mitdkben és egyéb terépias helyiségekben).

67



b/2. Biztonsagi vilagitast (vészvilagitas) kell 1étesiteni, minden olyan helyen és helyiségben, amelynek
forgalma, vagy az oft tartdzkodd személyek és az oft elhelyezett berendezések biztonsaga ezt
megkivanja. A biztonsagi vilagitast az Uzemi és szlkségvilagitastol fliggetlen haldzatra kotott
lampatestekkel kell Iétrehozni.

A biztonsagi vilagitashoz olyan tartalék aramforrasrol kell gondoskodni (akkumulatortelep), amely egy
oran at képes a biztonsagi vilagitast - az tzemi vilagitds kimaradasa esetén - is izemben tartani, ugy
hogy feszlltsége nem csokken a névleges érték 75 %-a ala.

b/3. Kijaratjelz6 iranyfényeket kell |étesiteni, elhelyezni tomegforgaimu helyeken tovabba "A" és "B"
tlizveszélyességi osztalyba sorolt |étesitményeknél. Az iranyfényeket, ugy kell elhelyezni, hogy azok a
kiUritési Utvonalat egyértelmiien jelezzék és ezen az dtvonalon 1-1 iranyfény mindig lathato legyen.

Az iranyfények vilagitd testjeit aramforrasrol (akkumulator telep, egy kozponti tartalék onallo generéator
stb kell megtaplalni.)

A METRO alaguti térségeit vilagitas szempontjabol 3 f6 részre oszthatok:
1. Utasterek vilagitasa

2. Alaguti vilagitas
3. Uizemi terek vilagitasa

DIESEL GENERATOROS ENERGIAELLATAS

A diesel energiaellatas feladata

A diesel generatoros energiaellatas izemszer(i igénybevételére a Polgari Védelmi probak (tovabbiakban
"PV" (izem) alkalmaval kerll ~ sor. A diesel gépegységek a 04 kV-os szintii fogyasztok
energiaellatasat biztositjak az erdatviteli (E jelli) és vilagitasi (V jelll) tokozott eloszté berendezéseken
keresztll. A gépegységek altalaban a sajat szektor allomasait és a vonali alagutban elhelyezett
fogyasztok energiaellatasat biztositjak.

,VASUTI VILLAMOS FELSOVEZETEK

(kivonat)
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A villamos fels6vezeték elmélete

A felsévezetéknek a palyara engedélyezett legnagyobb sebességnél is biztositania kell a jarmi szdmara
a kifogastalan aramszedést még akkor is, ha a hémérsékletvaltozés hatasara a felsévezeték hossza
megvaltozik, vagy ha szél, zuzmara, vagy jégterhelés hatasara a szabvanyos helyzetébdl elmozdul. Kell6
szilardsaggal kell rendelkeznie az aramszedd altal okozott igen jelentds igénybevétellel szemben is.

A vezetéknek villamos szempontbdl ugy kell kialakitva lennie, hogy a fellépd fesziiltségesés a legnagyobb
terhelésnél se Iépje tul a megengedett értéket. Ezt a terheld aram nagysaga és jellege, valamint a
felsévezeték impedanciaja (ellenallasa) szabja meg.

A hosszlanc hétagulasa és belégasa

A két szomszédos megfogasi pont kozott a hosszlanc a sajat sulyanak hatadsara egy, a cosinus-
hiperbolikus fliggvénnyel leirhato, lancgdrbe alakot vesz fel.

A munkavezetéket a vagany jarésikja felett azonos magassagban kell tartani, a magassag hirtelen
megvaltoztatasat, nagymértéki beldgast nem szabad megengedni. A beldgas értékének csokkentését
az egy folydméterre jutd tdmeg csokkentésével, a feszitberd novelésével, vagy az oszlop tavolsag
csokkentésével lehet elérni. Mivel a szallitand6 energia nagysagat a vontatasi terhelések hatarozzak
meg, itt lényeges konnyitésre, keresztmetszet csokkentésre nincsen lehetéség. A feszitberd
megndvelését a beépitett anyagok szilardsagi tulajdonsagai egyértelmiien meghatarozzak. Tehat a
belégas nagysagat csak a megfogasi (felfiggesztési) pontok kozotti tavolsdg valtoztatasaval
befolyasolhatjuk. A munkavezeték-beldgas csokkentésének legegyszerliibb modja a felfiggesztések
szamanak ndvelése. A munkavezeték felett futd tartosodronyhoz megfelelé hosszisagu fliggesztok
segitségével rogzitik a munkavezetéket.

A filiggeszték hosszanak meghatarozasa

A tartésodrony beldgasanak ismerete fontos a fliggeszték méretének meghatarozasahoz, és a szerkezeti
magassag bevonasaval a fliggeszték hossza kiszamithato.

A szerkezeti magassag alatt azt a fliggdleges tavolsagot értjiik, amelyet a hosszlanc megfogasi pontjanal
mérink a tartosodrony €s a munkavezeték kozott.

A hosszlanc szélkifiivasa

Mig a zuzmara teher fuggbleges iranyu pétterhet jelent, addig a felsévezetékre haté szélkifuvas vizszintes
potteherként hat. A szélerd szamitasanal figyelembe kell venni a helyi viszonyokat, de a gyakorlatban a
szabvanyok, vagy mas eléirasokban megadott képletekkel szamitjak ki a szélnyomast. A szélterhelést a
szamitasokban egyenletesen megoszldnak, irdnyat vizszintesnek kell tekinteni.
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A hossziranyu oszloptavolsag meghatarozasa

A hossziranyu oszloptavolsag szamitasi modszerének bemutatasa el6tt meg kell ismerkednink a
munkavezeték-kigyozas fogalmaval.

A munkavezetéket a kopastdl a lehetéségekhez képest meg kell védeni, ezért az aramszedd csuszo-
sarujat a munkavezetéknél lagyabb anyagbol kell késziteni. Ugyanakkor az aramszedd saru egyenletes
kopasa is fontos, ezért a munkavezetéket a vagany felett, a vaganytengelyhez képest, jobb-bal iranyba
kitéritve, kigyozassal kell vezetni. Ezaltal elérhetd az aramszedd saru kozel egyenletes kopasa, mert
ennek hianyaban a vezeték hornyot koptatna a saruba és az igy keletkezett horonyban futé vezetéket az
aramszedd rangatja, sét el is szakithatja.

A munkavezeték kigydzasanak legnagyobb megengedett értéke +400 mm, de az Uj épitési és a feldjitas
ala vett vonalakon 1995 éta bevezetésre kertilt a £300 mm-es kigy6zasu felsévezeték.

A legnagyobb oszloptavolsag egyenes palyan, kompenzalt hosszlanc és £300 mm-es kigydzas esetén
80 m.A jelenleg érvényes szabvany elirasa szerint a felsévezeték épitésben alkalmazhaté legnagyobb
oszloptavolsag 75 m ami megfelel mind a még meglévé +400 mm-es, mind a bevezetett 300 mm-es
kigyozasnak, valamint a hasznalatban 1év6 és a bevezetni tervezett aramszedd szélességnek egyarant.

A felsdvezeték és az aramszedd egyuttmiikodése

A villamos felsévezeték kitaladlasa” 6ta a tervezok és a kivitelezék folyamatosan arra torekszenek, hogy
villamos ivmentes aramszedést biztositsanak, mivel az Uzemzavarok kb. egyharmad része a
felsGvezetékkel kapcsolatos okokra, hibakra vezethetd vissza. Mar kismértékl felsévezeték hibak,
lejtésvaltozasok kisebb-nagyobb ivek keletkezését okozzak. Az ivek beégésekhez vezethetnek, ezek
.eredménye” pedig vezetékszakadas, vagy aramszedo torés is lehet.

Az el6zéekben részletesen foglalkoztunk a villamos vontatashoz sziikséges egyik elem, a felsévezeték
tulajdonséagaival. A komplex szemlélet kialakitasa végett meg kell ismerkedni a felsévezetékkel érintkez6
aram- szedd azon tulajdonsagaival, amelyek az aramszedés minéségére kozvetlen befolyassal birnak.
Természetesen itt csak a felsévezetékkel szemben tdmasztott kovetelményeket és a felsévezetéek
minéségébdl adddd aram- szedési nehézségeket tudjuk targyalni.

Aramszedés emelked® és siillyedd felsévezetéknél

A munkavezeték vizszintes vonalvezetésének megvaltozasat, esését, vagy emelkedését az
aramszeddnek kovetnie kell. Az aramszedd fliggéleges mozgasat el6idézé erének az aramszedd
tdmegét kell felgyorsitania.
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A jelenleg érvényes eldirasok szerint a munkavezeték magassagi vonalvezetésének valtoztatasakor az
alabbi, a vontaté jarmivek sebességétdl fuggd lejtésatmeneteket kell biztositani, a felsGvezeték
sUllyesztésekor illetve emelésekor egyarant:

100 km/h sebességig
1:200
120 km/h sebességig
1:250
140 km/h sebességig
1:300
160 km/h sebességig
1:400

Keménypontok

A folyamatos és jo mindségli aramszedés tovabbi feltétele a felsévezeték egyenletes tdmegeloszlasa.
A megemelt munkavezeték egy allando (én)sullyal terhelt kotél gorbe szerint helyezkedik el, amelyet
kétéliranyd, esetiinkben vizszintes feszitd- erével terhellink.

A hosszlanc rugalmassaga

A korszer( fels6vezeték kialakitasanak egyik donté szempontja a hosszlanc rugalmassaga. A hosszlanc
rugalmassagat a vezeték megemelésének és a megemelkedést okozé erének a viszonyaval hatarozzak
meg, jele e, dimenzidja [mm/N].

A megfogasi pontoknal a mérhetd rugalmassag a hosszlanc kialakitasatdl fligg. Az felsévezeték épités
korai szakaszaban szerelt Y - nélkili hosszldncok esetén a megfogasi pontoknal mért rugalmassagi
értékek a mezOkdzépen mért értékeknek

mintegy 30-50 %-at teszik ki. Ezeknél a hosszlancoknal megfeleld Y - sodrony alkalmazaséaval a
rugalmassag 90 %-kal ndvelhetd.

a: hagyomanyos hosszlanc, v = 100 km/h-ig
b: rugalmas hosszlanc v = 160 km/h -ig

c: rugalmas hosszlanc v = 160 - 200 km/h -ig
d: nagy sebességre alkalmas hosszlanc v=250 km/h.

A hosszlanc kigyézasa palyaivben
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Elméleti megfontolasokbdl is egyértelmd, hogy palyaivben nem lehet az egyenes szakaszra megallapitott
oszloptavolsagokkal szamolni, mert ekkor a munkavezetéket az aramszedé elhagyna. Kilonds gonddal
kell Ugyelni arra, hogy a munkavezeték az iv bels6 oldalan ne Iépjen ki az aramszedé hasznos
félszélességének nyomvonalabol.

A bonyolult matematikai szamitast itt mellézve az abra alapjén vizsgaljuk meg a kérdést. Az &bran lathato,
hogy a jobbra-

balra torténd kigydzas esetén az iv kozéppontja felé fujo szél esetén nagyobb az daramszedf esélye a
munkavezeték elhagyasara. Ez nagyon veszélyes, mert aramszedé torést okozhat. Az abrabdl az is
kitlinik, hogy az ellenkez6 iranyu, az iv kozéppontja feldl fujo szél kevesebb veszélyt okozhat.

A pélyaivekben nem szabad elfeledkezniink a tulemelés kérdésérél. Az ivben haladé mozdonynél az iv
klls6 oldalan 1év6 sinszal megemelése miatt az aramszedo6 saru kdzepe a vagany kozép- sikjatdl az iv
kdzéppontja irdnyaba tolddik el. A munkavezeték oldalirdnyu megfogasa helyének megéllapitasanal az
aramszedo saru ezen elmozdulasat is figyelembe kell venni.

Megkerilé- és tapvezetékek

A felsévezetéki berendezésekre vonatkozo elméleti vizsgalataink utan, az elméleti megfontolasok
lezarasaként, foglalkoznunk kell a megker(lé és tapvezetékekre vonatkozd alapelvekkel. A villamos
felsévezeték folyamatos energiaellatasanak biztositasa végett az egyes allomasok aramkoreinek és az
allomasok utani vonalrészeket villamos energiaval a megkerilé vezetékeken keresztll latjak el. A
megkerild vezetékek az allomas két végén a felsévezetéken létesitett villamos szakaszolasokat kotik
0ssze.

Az egyvaganyu vasutvonal nyiltvonali szakaszain a fels6vezetéket ki kell egésziteni, mintegy a masodik
vagany poétlasaként, egy ,vonali megkerld vezetékkel”. Ennek egyik feladata - az allomasihoz hasonléan
- a tap- szakasz tovabbi (mdgottes) részeinek ellatasa a hosszlanctél figgetlentl, annak kiesése esetén
is. Masik feladata pedig az impedancia csokkentése.

A megkeriil6- és a tapvezetékek lengése

Korabban mar foglalkoztunk a fels6vezeték szél okozta lengésének kérdéskorével. A megkerilé- és a
tapvezetéket, mint szabadvezetéket fokozottan vizsgalni kell az fellépd lengési jelenségek szempontjabol.
Ezek a vezetékek szerkezeti okokbdl, gyakran egymashoz, a hosszlanchoz, vagy valamely fold-
potencialon lévé miitargyhoz csak igen kdzel helyezhetdk el, pl. a vaganyok feletti atfeszitések vezetékei,
térvilagitasi fényvetd tornyok mellett haladd vezetékek. Ebben az esetben fennallhat a vezetékek dssze-
lengésének, vagy a tartdszerkezethez vald kozellengésnek a veszélye.

A villamos felsovezeték rendszere és elemeinek méretezése

A felsdvezeték altalanos elrendezése

72



A villamos felsévezetékkel szemben vontatasi szempontbol tdmasztott egyetlen kovetelmény az, hogy
tegye lehetévé a palyara megengedett legnagyobb sebességgel val6 villamos vontatast. Legyen
egyszer( kialakitasu és kis karbantartas igény.

A felsGvezeték kialakitas rendszerét a hosszlanc megfogési tipusai szerint két f6 csoportra oszthatjuk:

. az egyedi megfogasi pontokkal és

. a csoportos felerésitéssel (megfogasi, alatamasztasi ponttal) szerelt hosszlancok.

A hosszlanc

Az eléz6 fejezetekben mar megismerkedtiink a felsdvezeték hossz- lancaval, amely a mai korszerii
felsévezetéknél minden esetben kompenzalt és rugalmas. A kompenzacio alatt azt értjlik, hogy mind a
munkavezeték,

mind a tartésodrony allandé értékli huzderével van utanfeszitve a héfokvaltozas okozta
vezetékmozgasok kiegyenlitése, kompenzalasa végett. A hosszlanc 50 mm2 keresztmetszetil
nagyszilardsagu acél, vagy bronz tarto- sodronybdl, 100 mmz2, 80 mmz2, vagy 65 mm2 keresztmetszeti
korszelvényl hornyolt elekrolitikus, vagy 0tvozott vorosréz munkavezetéekbdl és a kettét dsszekotd, a
munkavezetéket a tartdsodronyra felfliggeszté 10 mm2 keresztmetszeti bronz sodronybdl készitett
fliggesztékbdl all.

Az egyedi megfogasi pont elnevezése a szakmai gyakorlatban: tarto- szerkezet. A tartoszerkezet ugy van
kialakitva, hogy a hosszlanc hétagulasi mozgasat a beépitett csuklokkal kovetni tudja mikozben a
vezetékek vizszintes és fliggbleges helyzete elvben nem valtozik. Fébb elemei a kdvetkezok:

o fOkar, amely vastag fall, hidegen huzott, horganyzott acélcsébél készil a terheléstdl és a
tartdszerkezet nagysagatol fuggé méret- tel, 3,9 m oszlop-vaganytengely tavolsagig a csé
névleges atmérdje 5/4” (kiilsé atmérdje ~43 mm), 3,9 m-en felil 2” (klls6 atmérdje~60 mm),

o feszitbhuzal, amely 8 mm atmérdji, horganyzott lagy acélhuzalbdl készil az egyenes pélya
mellet, illetve az ives palya kuls6 oldalan allé oszlopokra kerilé tartdszerkezeteknél,

e tamasztokar, amelynek feladata a fékarnak az iverével szemben valé megtamasztasa, vastag
falu, hidegen vont, horganyzott acél- csébél késziil az R < 1000 m sugaru ives palya belsé oldalan
allé oszlopokhoz. A cs6 névleges atmérbje 3/4” (kilsé atmérdje ~27 mm), segédkar, amely
szintén horganyzott acélcsébdl készlil, a kigyozas iranyatol fliggé mérettel, kiilsé kigydzasu
tartdszerkezetnél 5/4”-0s, belsé kigyozasunal 3/4”-os méreti csébél, oldalkar, amely megfelel6
csatlakozo elemekkel ellatott sajtolt U- alakd aluminium profilridbél készll, hossza altalaban 800
mm, szigetel6k, amelyek porcelanbdl, Uvegbdl, vagy mianyagbdl készllhetnek, részletes
targyalasukra a késébbiekben kerll sor, rogzité- és csatlakozd elemek, amelyek altaldban vas-,
vagy aluminium ontvények, csuklds tartobakok, amelyek hegesztett acélszerkezetek.

A hosszlanc villamos taplalasa
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A villamos felsévezeték haldzatot - mint tudjuk - a vontatasi transzformator allomasok (alallomasok) latjak
el villamos energiaval. A szomszédos alallomasok transzformatorai a 120 kV-os orszégos hal6zat
egyenletes terhelése végett kulonbozd fazisokra csatlakoznak. Az felsGvezeték egyes taplalasi
szakaszait tehat mas-mas fazis-fesztiltséggel taplaljak, tehat azokat kozvetlenul 6sszekotni nem szabad.
A felsGvezeték egyes taplalasi szakaszait a hosszlancba beépitett fazishatar vélasztja el egymastol.

Faoszlopok

A villamos felsévezeték tartd oszlopai anyaguk szerint készllhetnek fabél, vasbol (acélbdl), vagy
betonbdl.

A faoszlopokat hazankban csak a villamos vontatas kisérleti id6szakaban alkalmaztak a fels6vezeték
tartdsara. Mas, j6 mindségii faanyagban gazdag orszagokban, pl. Norvégiaban, Svédorszagban, Uj-
Zélandon, sth., a fels6vezetéket faoszlopokkal épitik. A faoszlopok elnyei (sulya kicsi, szallithatdsaga,
kezelhetésége konnyi) eltérplilnek a hatranyai mellett.

Ezek:

. viszonylag rovid élettartam,

. korlatolt méretek, kis szilardsag,

. villamcsapassal, tlizzel szembeni érzékenyseég.

Emiatt a faoszlopokat ma mar kizarolag csak ideiglenesen allitjak fel felsévezeték tartdoszlopként, pl. ha
baleset miatt sértilt oszlopot kell kivaltani. Oszlopnak, elvben, minden egyenes névésli kellé magassagu
és keresztmetszeti fa felhasznalhat6. Hazankban - viszonylagos olcsosaguk miatt - kizarélag
fenydféléket hasznalunk. A faoszlopok élettartamanak ndvelése, a gombak okozta korhadas, a rovarok
pusztitasa ellen az oszlopokat vegyi anyagokkal atitatjak, ,telitik”.

A faoszlopokat méreteik és szilardsaguk miatt csak egyedi tartdoszlopként hasznalhatjuk. Nagyobb
terheléseknél, kihorgonyzasoknal lehorgonyzott ikeroszlopokat alkalmazunk.

Vasoszlopok

Az idomacélbol készillt, vagy egyszerien vasoszlopok valasztéka két alaptipusra oszthatd. Az egyik tipus
az un. tarté oszlopokat foglalja magéba. Ezek az oszlopok kilonleges miszaki intézkedések nélkil csak
egy iranyba, a terhelési féirdnyba terhelhetk, a masik terhelési irdnyba csak joval kisebb teherbird
képességgel lehet szamolni. Hazai viszonylatban idetartoznak a T és az L oszloptipusok, amelyek
egymassal szembe forditott és megfelelé hevederekkel dsszefogott, melegen hengerelt U -acélbdl
készulnek.

A masik tipuscsaladhoz tartoznak a hazai oszlopok kézil az F, a K, a KR és az MKR tipusok. Ezek
az oszlopok f6 és mellék terhelési iranyokkal rendelkeznek. A mellék terhelési irany az F oszlopoknal a
f6- irany ~60 %-a, K és KR oszlopoknal pedig ~75 - 78 %-a. Ezeket melegen hengerelt sz6gacélokbol
készitik, régebben szegecseléssel, manapsag hegesztéssel.

A vasoszlopok elényei a kovetkezok:

0 megfeleld fellletvédelemmel ellatott és gondosan apolt oszlop élettartama gyakorlatilag korlatlan
0 barmely felmeril6 terhelési esetnek megfeleléen alakithaté ki,
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0 kulsé behatasokra (villamcsapas, tiz, vihar, stb.) nem érzékeny,
0 esztétikus megjelenésti, karcsu racsos vas- szerkezet

A vasoszlopok hatranyai a kovetkezok:

. draga az elballitasuk,
. a nagy oszlopok tekintélyes sulyuk miatt csak daruval allithatok fel,
. az oszlopot korrzi6 ellen koltséges eljarassal meg kell védeni és a

vedoréteget idonként fel kell ujitani.

Az acéloszlopok teljes hosszan végigfutdo U vagy szogvas elemet dvvasnak nevezzik. Az dvvasakat a
racsrudak fogjék dssze. Az U-vas oszlopok vizszintes racsrudjait hevedereknek is nevezik. Az oszlop
csucsanal az Gvvasakat 0sszefogd nagyobb méretli hevedert fejlemeznek nevezik, mig az oszlop alsd
végeét szogacélbol készitett keret, az oszloptalp zérja le.

Az egyes oszloptipusok fejszélessége és az oszlopovek hajlasa kilonbdzd és a tipusra jellemzd érték. A
hasznélatos oszloptipusoknal ezt a kdvetkezé oldalon lathato tablazat adja meg:

Altalaban az oszlopokat terhelés féiranyuknak megfelelden a vaganytengelyre merélegesen allitjak fel. E
szabaly alol kivétel az L és az F oszlop, amelynek f6 terhelési iranya a vagany- tengellyel parhuzamos.
Haa T, aK, vagy a KR oszlopokat valamely miiszaki okbdl Ugy allitjak fel, hogy terhelhetGségi f6 irdanyuk
a vaganytengellyel parhuzamos lesz, akkor lapjara llitott oszloprél beszéllnk.

Az oszlopok fejszélességének és dvhajlasanak ismeretében barmely oszlop esetén ki- szamithatd a
vizsgalt keresztmetszetben az oszlop f6- €s mellékiranyl mérete, pl. egy 11 m hosszl T - oszlop aljanak
mérete 530 mm, és cstcsatol 9,30 m-re 1évé befogasi sikban 479 mm.

Az acéloszlopok allandé méretei:

oszloptipus fejszélesség  *)Ovvasak hajlasa [%)]
[mm] f6irany mellékirany

T oszlopok 200x U3 0

L oszlopok 300 x 360

F oszlopok 350 x 350

K oszlopok 350 x 350

KR oszlopok 500 x 500

ol &~ ~ O
wWw o B~ O

A tablazat az egymassal szemben lévé két dvvas egylttes Osszetartasi ertékét adja meg. Az egyes
oszlopdveknek fliggdleges iranyhoz viszonyitott délése a tablazati érték fele.

A kilonféle gyartasi technoldgiaval késziilt beton- oszlopok koziil a felsévezeték tartooszlopaként a hazai
gyakorlatban csak az Un. el6feszitett vasbeton oszlopokat alkalmazzak. Ezek lehetnek négyszdg, vagy
kupos, korgy(ri keresztmetszet(i oszlopok. A négyszog keresztmetszetl oszlopok terhelési mellékiranya
kb. a féirany 50 %-a, mig a korgy(ri kereszt-metszetiieknél természetesen nem kulonboztethetiink meg
terhelési f6, vagy mellékiranyt.
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Betonoszlopok

A betonoszlopok el6nyei:

. az eldallitasuk olcso,

. teherbirasuk, rugalmassaguk nagy,

. nem rozsdasodnak, feliiletvédelemre altalaban nincs szlikség, karbantartast nem igényelnek,
. élettartamuk hosszu,

. kérnyezeti karokozokra (villamcsapas, tiiz, stb.) nem érzékenyek.

A betonoszlopok hatranyai:

0 nehezek, tomegulk a vellk azonos teherbirasu vasoszlopokénak 3- 4-szeresét is elérheti,
0 ebbdl eredben szallitasuk, kezeléstik nehéz, emeldgépet igényel,

0 serllékeny, a betonoszlop érzékeny a hajlitasra, itésre, megrepedhet, vagy el is torhet,
0 a megserult oszlop vasalasa korrodalodik és ezéltal az oszlop szildrdsaga csokken,

0 egyes esetekben a talajviz dsszetételére érzékeny, betonkorrdzio léphet fel.

A négyszdg keresztmetszetil feszitett betonoszlopok hagyoméanyos betonelem gyartasi technoldgiaval
készlInek. Az oszloptdl elvart teherbird képessége szerint kialakitott sodronykotél paszmékat lagyacél
kengyelekkel dsszefogva, az oszlop alakjanak megfelelé vaslemezbdl készilt formaba helyezik és az
eléirt huzoerbvel megfeszitik, majd a betonozd format képlékeny betonnal kitoltik. A szikséges
betontdmadrséget vibratoros tdmaritéssel érik el. A beton megszilardulasa utan a feszitéerét oldjak, s a
kész oszlop a formabol kivehetd.

Az oszlop tipusjele: B. A fels6vezeték épitésénél eddig két tipus keriilt kiprébalasra, a B 11/2-es és a B
11/4-es. A tipusjel utani els6 szam az oszlop teljes hosszat, a tortvonal utani pedig a csucshuzé erd
értéket kN- ban adja meg.

A kor keresztmetszetii eléfeszitett betonoszlopokat Un. centrifugal dntésii technologiaval készitik. Az
oszloptipustdl fliggéen a sodronykotél paszmakat még kiegészitik kiildnféle betonacél elemekkel, majd a
korben, egyenlé tavolsagban elhelyezett vasalast lagyacél huzallal, egyenletes menetemelkedéssel
korllcsévélik. Az igy 6sszeallitott szerkezetet az oszlop méretének megfeleld erés acéllemez formaba
helyezik és az el6irt huzé- erével megfeszitik. A cs6szerii betonozé formaba az eldirt képlékeny beton
mennyiséget betoltik.

A sziikséges tomorség elérése végett a feltoltott format forgatd gépbe helyezik és kb. 600 fordulat/perc-
cel az oszlop méretétdl fliggd, megfeleld idétartamig forgatjak. A forgatas utan a ,csében” 6sszegydilt
cementiszapot kiontik. Ezutan a format a benne |évé oszloppal egytt a beton kotésének gyorsitasa végett
h6ékezeld kemencébe helyezik, ahol ~80°C-on 8-9 orat tolt el. A kemencébdl vald kivétel utan a feszitéer6t
oldjak, s a kész oszlopot a formabdl kitoljak. Ezt kdvetden a kiilsé hémérséklettdl fliggd idétartamig zart
helyen hiil le az oszlop, majd a kiils6 taroléban elhelyezve fejezdik be a beton kotése.

A centrifugal ontésii betonoszlopok jele P amely a bevezetése dta meggyodkeresedett elnevezése a
centrifugalasi, ,porgetési” eljarasbol szarmazik.
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Gerendak

vizszintes tartoelemérdl, a gerendardl is. A gerenda racsos acélszerkezet, amely az 6t tartd egyik
oszlophoz mindig mereven, a masik oszlophoz pedig, ha az lengé oszlop, akkor mereven, ha az KR
oszlop, akkor gorgés alatamasztassal kapcsolodik. A lengd oszlophoz valdé merev kapcsolodast az
oszlopnak a mar emlitett csuklos kialakitasa teszi lehet6vé.

A gerenda hosszvaltozasat a masik esetben a gorgdkre vald tdmaszkodas engedi meg. A gerenda
vizszintes oldalai hevederlemezes, figgbleges oldalai pedig ferde racsozattal késziinek. A teherbirasi
igény fliggvényében véltozhat szerkezetének magassédga: 300 mm-re, vagy 450 mm-re, tovabba
dvvasainak mérete lehet 60x60x6 mm-es egyenlészard szogacél, vagy 65x100x7 mm-es L-acél.

Az oszlopok elhelyezése

A gerendakkal foglalkozo kis kitérd utan folytassuk az oszlopokkal kapcsolatos ismereteink bévitését. Az
egyes oszloptipusoknak a vaganyhoz viszonyitva kitiintetett felallitasi helyzetiik van. Altalanos esetben a
f6 terhelés iranynak megfeleléen (Id. abra) allitjak fel 6ket. Az ettél vald eltérést szamitassal kell igazolni,
és a terven kulon eld kell irni. Erre példa a ,lapjara allitott” oszlop, amelynek klon rajzjele is van.

A villamos fels6vezeték épitésben az oszlop hosszat a kdvetkez6k szerint adjuk meg:

. a teljes hossz, az oszlop két vége kozotti tavolsag;
. a hasznos hossz, a vagany-jarésik feletti oszlopmagassag;
. a szabad hossz, az alapbetonbdl, kiall6 teljes oszlopmagasag.

Az oszlopok alapozasa

A felsévezeték altalanos kialakitasanak targyalasa soran, amelyet

,fent” a hosszlanccal kezdtiink, eljutottunk ,le” a talajhoz, az oszlop alapjahoz. Az alapozas célja az
oszlopnak a talajban vald rogzitése. Ezért az alapozast ugy kell elkésziteni, hogy az oszlop allékonysaga
biztositva legyen, tehat az oszlop a redhatd erék kdvetkeztében meg ne mozduljon. Mliszaki ismereteink
szerint tobbféle megoldas is lehetséges, amit az oszlop anyaga, alakja, méretei és szerkezete, illetve a
talaj minésége hatarozhat meg. Az alapozésra a felsévezeték épitési koltségének jelentés hanyadat kell
forditani, ezért annak helyes megtervezésénél és elkészitésénél nemcsak statikai, hanem gazdaségi
szempontbdl is kilonds gondossaggal kell eljari. Mar tudjuk, hogy az ideiglenesen allitott oszlopok
kivételével mindig beton- alapozast alkalmazunk. Ennek oka az, hogy a betonalap:

. statikailag kdnnyen méretezheto,

. a kulonféle talajminéséghez kulonleges intézkedések nélkil illeszthetd (méret és tipus
valtoztatassal),

. megvédi a vasoszlopot a korréziotdl.

Betonalapok
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A betonalap méretezésére kés6bb még roviden visszatérink. A felsOvezetéket tartdo oszlopok
alapozasara hazankban eddig csak un. monolit beton tdmbalapokat hasznaltak. Ezeknek két nagy
csoportjat kilonboztetjik meg:

. a befogott-, vagy hasab alapokat és

. a suly-, vagy lépcsos alapokat.

A hasab- és Iépcsbs alapokon kivll ismert még a lemezalap és a coldpalapozas. Alkalmazéasukat
kulonleges talajmechanikai korlimények indokolhatjak, ismertetésikre kulon fejezetben fogunk sort
keriteni.

A hasab alap az oszlopra haté er6k felvételét a talajba valé befogasa éaltal biztositja. Az oszlopra haté
vizszintes iranyu erékkel az alap oldalara haté talaj reakcioerd tart egyensulyt. A figgéleges iranyu
sulyerbket pedig az alapozas alatti talajszilardsag veszi fel.

LépcsOs alapnal a vizszintes (a felsévezeték és a rea hatd erdk) és a fliggbleges (az oszlopra hat6
vezeték suly, az oszlop sulya, az alap sulya, és az alapon nyugvé foldtdmeg sulya) erékbdl eredd
talajnyomasnak kisebbnek kell lennie a talajszilardsagnal.

Ezeket a feltételeket Ugy tudjak teljesiteni, hogy az oszlopra hatdé kuldnféle terhelési mddoknak
megfelelben, azoknak megfelel6 alaku és méretli beton alapokat alkalmaznak. Az oszlop rendeltetésének
ismeretében mar

a terv készitése soran kiszamitjak az alapot terhelé eréket, majd ezek ismeretében a betonalap
méretezési diagramok és tablazatok segitségével kivalasztjak a megfeleld alapot.

Az altalunk jelenleg alkalmazott alapokat tipuscsoportokba sorolték. A hasabos- és 1épcsds alaptipusokat
az alapozasi mélység szerint tovabb bontjak (Id. az alabbi tablazatokat).

A tervezés megkezdése és a készitendd tervek

Feszitési- és kapcsolasi tervek

Valamely vasutvonal villamositasanak megtervezése a teljes vonalra vonatkozd, az 0sszes
villamositando allomasi, megalléhelyi vaganyt, nyilt- vonali vaganykapcsolatot stb. tartalmazo kapcsolasi
terv készitésével kezdddik. Ennek elkészitéséhez ismemni kell a vonalszakasz allapotat a villamositas
idépontjaban, a tervezett fejlesztéseket, palyamozgasokat. A kapcsolasi terv egy torzléptéki rajz, amely
tartalmazza az aldllomas(ok) és a fazishatarok elhelyezését, a betaplalasi pontokat, az &lloméasok
kapcsolasi vazlatait, aram- korokre bontva, a szakasz- szigetelok helyét, a megkerUlo- és a tapvezetékek
csat- lakozasi pontjait, a kapcsolok, tilfesziltség levezeték helyét, tovabba a nyiltvonali
vaganykapcsolatokat, taplélasi szakaszokat, stb.

Abban az esetben, ha a villamositasra nem a meglévé allapotban keril sor, akkor ez a kapcsolasi terv
csak szakaszonként a palya (at)épitési tervek elkésziilte utan allithaté dssze, gyakran csak utdlag, a
villamositas befejeztével, de a f6bb elképzeléseket akkor is le kell elére fektetni.
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A tervezés kovetkez0 lépése a feszitési terv készitése. A feszitési terv egy, altalaban 1:1000-es
(alloméasokon esetleg 1:500-as) méretaranyban készult rajz, amely nemcsak a fébb péalyaadatokat,
épuletek, mitargyak helyét, vaganyokat, valtokat, palyaszelvényezést, iveket, stb. tartalmazza, hanem
az évtizedek alatt kialakult sematikus tervjelolésekkel lathato rajta az 6sszes felsGvezetéki berendezés,
a hosszlancok, szakaszolasok, oszlopok, alapok, utanfeszitések, stb. A feszitési terv készitésének elsd
fazisa a rendelkezésre all6 palya helyszinrajzok alapjan a rajzasztalon torténik. A palyatervek szintén
1:1000-es, vagy 1:500-as méretaranyban készulnek. Ezek a tervek valamennyi, a felsGvezetéki terv
szamara szikséges palyaadatot tartalmazzék, igy a palya szelvényezését, az esetleges
hibaszelvényeket, a valtok, a jelzok, a felvételi- és egyéb éplletek, a mitargyak, utatjarok, palyaivek
kezdd és végpontjainak helyeit szelvényezés szerint, tovabbé az ivek sugaranak nagysagat. Mivel a mi
feszitési terveink is ezzel azonos méretarannyal késztlnek, nem okoz gondot a szdmunkra fontos adatok
atvétele. Az igy kapott rajzon elkészitik a felsGvezeték hal6zat nyers tervét. Felrajzoljak az oszlopokat, a
hosszlancok kihorgonyzasait, a szakaszolasok helyét, a megkerilé- és a tapvezeték ki- horgonyzasi és
keresztezési helyeit, szakaszszigetelbket, kapcsolotereket, stb., minden egységet, amelynek rajzon valo
jelenléte sziikséges lesz a helyszini felméréseknél torténd ellendrzéshez, adategyeztetéshez.

A tervkészités kovetkez6 fazisa a helyszini felmérés. Ekkor a nyers feszitési terv adatait, az oszlopok,
kapcsolok, jelzok, ivek, stb., egyeztetik a valésaggal. A helyszini felmérés sordn mindig meg kell
valtoztatni néhany oszlop, vezeték kihorgonyzas, vagy egyéb felsévezetéki egység helyét.

A helyszini bejaras és a helyszint jol ismeré mas szolgélati agak képviselbivel lefolytatott adategyeztetés
utan ismét a rajztermi munka kdvetkezik. Fel kell dolgozni a kapott adatokat, azokat a tervre ra kell vezetni
és ennek megfeleléen madositani kell a nyers tervet. A hosszlancok hosszanak végleges meghatérozasa,
a szakaszolasok helye, megkerll6- és tap- vezetékek vonalvezetése, kihorgonyzasai, vélasz- és
szakaszszigetel6k beépitése, és minden egyes felsévezetéki elem befolyassal bir a kdvetkezd tervezési
fazis, az alapok és oszlopok méreteinek meghatarozasara.

Szamitasokkal méretezni természetesen csak a helyi koriilmények megismerése utan meghatarozott
alapokat, oszlopokat, kereszttartokat s gerendakat sziikséges. Esetenkent ellenérizni kell a megkeriilé-
és tapvezetékek belogasat (pl. utatjarok, mitargyak alatt és felett, valamint mas vezetékek feletti
atvezetésnél), a hosszlancok magassag és szerkezeti magassag csokkentését (pl. hid alatti hosszlanc
atvezetésnél). Az tobbi felsGvezetéki elem kialakitdsara nalunk hazi szabvanyok és el6irasok
vonatkoznak. igy pl. a munkavezeték keresztmetszete atmend févaganyok felett 100 mm2,
mellékvaganyok felett 65 mm2, a tartésodrony keresztmetszete mindig 50 mm2, az iranysodronyé 70
mmz2, a munkavezeték magassaga kétvaganyu palyan 6,00 m, egyvaganyu palyan, ha a hosszlanccal
parhuzamosan tapvezeték is fut az oszlopsoron 5,70 m, de utatjarok felett itt is mindig 6,00 m. Az oszlop-
vaganytengely tavolsag nyilt vonalon legalabb 2,60 m, allomason 3,00 m, megallohelyen 5,00 m, stb.

Keresztszelvény rajz

A keresztszelvény rajzon, vagy mas néven keresztszelvény terven az elnevezésébdl kovetkezGen a
felallitand6d oszlop alapjat és a kozvetlen kornyezetének keresztmetszetét abrazoljak. Ez egyarant
vonatkozik az allomasi és a nyiltvonali szakaszokra. Az oszlopoknak a mellettik lévé vaganytél valo
tavolsagat szabvanyok irjak el6, azonban az oszlopnal lévé foldmii kialakitasa is befolyasolja az alap
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méreteit. Nem mindegy pl., hogy az oszlop t6ltésbe, vagy bevagasba kerul, van-e az alap kdzelében arok,
csatorna, kabel, vagy nyomovezeték. A felsoroltakat mérethelyesen abrazoljak a keresztszelvény rajzon.

A keresztszelvényt a feszitési terv készitésénél megtartott helyszini bejarason ,veszik fel”. A kivitelezés
megkezdésekor - mint arrdl majd még sz0 lesz - ezt a keresztszelvény rajzot ellendrizni kell, mert a
tervezés és a kivitelezés kozott eltelt id6szakban a palya, és az alépitmény kialakitasat
megvaltoztathatjak.

A rajz segiti az oszlopalapok kitlizését, illetve a talajban lévo vezetékek védelmére szolgald intézkedések
megtervezését és megtételét.

Foldelési terv

A nagyfesziiltségii berendezésekre vonatkozo bel- és kiilfdldi eldirasok egyarant hatasos érintésvédelmet
irak elé. Erre az ott dolgozok és a berendezés kozelében tartdzkodd mas személyek biztonsaga,
életvédelme miatt van szikség. Hatasos érintésvédelem hianyaban pl. a felsévezeték tartboszlopahoz
hozzaérd, vagy csak annak kozelében &llo, esetleg mellette elhaladd személy élete is veszélybe
kerilhetne egy szigeteld ativelése, a szigeteld torése miatt vezeték oszlophoz csapddasa, kdzel-lengése
esetén.

A leghatasosabb érintésvédelmi mdd a nagyfesztltségli berendezés lUzemszeriien fesziiltség alatt nem
allo részeinek foldpotencialra vald hozésa, roviden foldelése.

A vasuti érintésvédelmi szabvanyok, eldirasok eléirjak, hogy ezt a foldelést ugy kell megvalésitani, hogy
a felsbvezeték oszlopait és egyéb, hozza bizonyos tévolsdgon belil 1évé fémes elemeket a
vaganyhélézathoz, mint nagykiterjedésdi, kis foldelési ellenallasu fémtargyhoz hozza kell kotni.

A foldelési terven a foldelendd targyak, oszlopok, tablak, mitargyak vaganyba val6 bekotésének maédjat,
darabszamat, kivitelezési sajatossagat, helyét, stb. tervezik és adjak meg a kivitelez szamara.

Ez a foldelési terv készitésének célja. A foldelési terv készit6jének masik feladata a vontatasi aram
visszavezetésének megtervezése. Mint az eléz6ekbdl méar tudjuk, a vontatasi aram a felsévezetéken
érkezik az alalloméasrol a vontato jarmiih6z és a vaganyhalézaton, valamint a talajon keresztll folyik
vissza az alallomasra. A visszaaramlas Utjanak "megvalasztasat" azonban nem szabad az ,aramra bizni",
azt j6 villamos vezetd kapcsolattal egyértelmiivé kell tenni.

Egyedi tervek

Egyedi terveket kell késziteni minden estben, ha a szokvanyos felsévezeték kialakitastdl el kell térni.
Példaul a hosszlancot egy mtargy alatt kell &tvezetni, ahol sem a szerkezeti magassag elbirt értékét,
sem a szabvanyos munkavezeték magassagot nem lehet tartani, sét még a mitargy és a felsévezeték
kdzotti tavolsagot is figyelembe kell venni Ugy, hogy az athaladd aramszedd a vezetéket megemeli. Ekkor
a hossz- lanc mtargy alatti atvezetésére a kivitelezés pontos elvégzéséhez szilkkséges mélységi tervet
kell késziteni.

A mtargyak alatt  atvezetett felsévezeték megemelésének behatérolasat az un.
megemelés gatlé szerkezettel érik el. A megemelés gatlot vagy kdzvetlenil a mitargyra, vagy az e célra
felallitott oszlopra szerelik fel. A megemelés gatié nem akadalyozhatja a hosszlanc héfokvaltozas okozta
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mozgasat. Tudnunk kell azonban, hogy kemény pontot jelentenek, amelynek karos hatasat jol
megvalasztott munkavezeték lejtéskialakitdssal némiképpen csokkenteni lehet. A keménypont hatas
miatt a megemelés gatlok kornyezetében a munkavezeték kopasat fokozottan figyelemmel kell kisérni.
Egyedi tervek szlikségesek tovabba a hidakon, alagutakban atvezetett felsGvezeték tartoszerkezeteihez
és az érintésvedelem elkeritéssel (ved6halok) torténé megoldasaihoz.

Miiszaki leiras

A tervdokumentaciohoz csatolt mliszaki leirashan a tervezd 6sszefoglalja a tervek készitése soran felvett
adatokat, felhivja a figyelmet a kivitelezés soran felmertilhetd problémakra, feladatokra. A miiszaki leiras
tartalmazza a villamositandé szakasz fébb paramétereit, a felsévezeték kialakitasanak megoldasat, a
villamos aramkorok megnevezését, stb.

Tartalmaznia kell még a kornyezetvédelemmel, a munkavédelemmel és az egyéb hatosagi eléirasok
betartasaval foglalkozé fejezetrészeket is.

Talajmechanikai szakvélemény

A talajmechanikai szakvéleményt nem a felsévezeték tervezéje, ha- nem a talajmechanikai szaktervezé
késziti, mégis szerves része a felsfvezeték létesitési dokumentacionak.

A talajmechanikai vizsgalatot az alapozas kialakitasa végett kell elvégezni a tapasztalati adatok alapjan
kelld srliséggel. A vizsgalat célja a talaj teherviseld képességének, szilardsaganak megallapitasa, a talaj
osszetételének, és az esetleg eléforduld talajviz mennyiségének (szintjének) és oldott anyagainak
meghatarozasa.

Az igy kapott adatokbdl a tervezOnek meg kell hatarozni az alapozas nal figyelembe veendd talajosztalyt,
amely az alap méreteire van hatassal; az alapozas tipusat, amely hasab alap helyett esetleg lépcsés alap
alkalmazasat teszi szlkseégessé; €s a talaj, talajviz vegyi 0sszetételét. A talaj és a talajviz sotartalma igen
fontos a beton minéségének megtervezéséhez. Egyes vegyi anyagok pl. a talajvizben 1évé szulfat ionok
betonkorr6ziét okoznak. A sok szulfat iont tartalmazo, vagy mas a betonra karos vegyi anyagokban
gazdag talajvizet agressziv talajviznek nevezziik és jelenléte esetén kulonleges betont kell beépiteni, pl.
szulfatallé cementbdl készlltet.

A talajmechanika szakvélemény javaslatot tartalmazhat a kiildnleges alapozasi médra, igy a lemez, vagy
a cOlop alapozasra.

Felmérési tablazat, koltségvetés

A felmérési tablazat, vagy mas néven koéltségvetési kiirds nem a miszaki tervnek, hanem mar a
koltségtervezésnek a resze. Nevébdl kovetkezden tablazatszerlien tartalmazza a létesitend
felsbvezeték haldzat fébb egységeinek beépiteni tervezett darabszamat. A koltségvetés készités alap-
ja.
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A tervez4i, vagy kivitelezbi koltségvetés keészitése a felmérési tablazat alapjan torténik. Célja a megfeleld
0sszegu beruhazasi forras biztosita- sa és a koltségek ellendrzése.

Az alap- és oszlopméretezés alapelvei

Bar a felépitett logikai sorrend szerint az alapok méretezésével kellene a szilardsagi szamitasokat
kezdentink, azonban az alapok méreteinek meghatarozasahoz feltétlendl ismerniink kell az oszlopokra
hato erdket.

Az oszlopok méretezése

A villamos felsévezeték szinte minden eleme mechanikailag is igénybe vett szerkezet. A hosszlanc
villamos és mechanikai igénybevételével részletesen foglalkoztunk az el6zd fejezetekben. A
kévetkezékben a mechanikus terhelés felvételére szolgald két legfontosabb alkotdelem, az oszlop (és a
raszerelt kereszttarto, vagy gerenda), illetve a betonalap mechanikai méretezésével foglalkozunk.

Egyedi tartooszlopok méretezése

Az oszlop méretezésénél a terven megadott elrendezés szerinti terheléseket kell figyelembe venni. Az
altalanos elvek megtargyalasanal egy darab tartoszerkezetet vesziink figyelembe. A gyakorlatban, ha az
oszlopra két tartdszerkezetet szerelnek fel ugyanazon oszlop oldalra, akkor a két terhelést 6sszegezni
kell. Ha az oszlop minkét oldalara szerelnek tartdszerke-

zet(ek)et, akkor az elbjel helyesen dsszegzett terhelésre kell méretezni az oszlopot, pl., ha a vaganyok
kdzé allitott oszlop mindkét vagany felsévezetékét tartja egy-egy tartdszerkezettel, akkor az eléirasok
szerint a két tartoszerkezeten a kigyozast ugy kell beallitani, hogy a kigyozasi erék egymast kiegyenlitsék,
vagy egymas hatasat csokkentsek.

Az oszlop méretezéseét a tartdszerkezeteknek az oszlopra atadott er6hatasai szerint kell elvégezni, de
barmely oldali terhelés megsziinése esetén is az oszlopnak meg kell felelnie az allékonysagi
kovetelményeknek.

Az oszlopra hato er6k az abran lathatdk. Az oszlop, mint egyik végén befogott tarté miikddik. Az oszlopra
vonatkoz6 nyomatékot a befogas sikjara kell szamitani. A szdmitasokat a hosszlanc szélmentes, a
szélnyomassal terhelt és a jég potteherrel terhelt eseteire kell elvégezni.

A hosszlanc terhelése a tartoszerkezet feszit6 huzalan (tdmaszté karon), és a fékaron keresztil adodik
at az oszlopra. Tehat a feszit6 huzalra (a tdmaszt6 karra) és a fékarra haté erék vizszintes komponensei
az oszlopot forgatd nyomatékkal terhelik. Ezt a forgatd nyomatékot az er6k ismeretében minden terhelési
esetre ki tudjuk szamitani.

Az alapok méreteinek meghatarozasa

A jelenleg érvényes méretezési elvek meghatarozdsanal, a méretezési tablazatok, diagramok
kialakitasanal arra torekedtek, hogy azok konnyen attekinthetok és alkalmazhatok legyenek.
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Mar ismerjuk a hasab- és a lépcsés alapokat. Tudjuk, hogy a hasab alapok alapozasi sikja a térszint alatt
1,60 m, 1,80 m, ... 3,30 m mélységben vehetd fel. Az alap szélességi és hosszusagi méretei azonosak,
az alapok négyzetes hasabok. A Iépcsés betonalap testek alapozasi sikja a térszint alatt 2,20 m, 2,50 m,
3,00 m és 3,50 m mélyen van. A szélessegi és egyéb méreteket a 12b. tablazat tartalmazza.

Az alapozés szamitasahoz a kovetkez talajmin6ségi osztalyokat veszik figyelembe.

Szemcsés talajosztalyok:

1. iszapos homokliszt, iszapos finom homok, homokliszt, finom homok kbzepesen tomor, és/vagy
tomor allapotban;
2. kdzepes és durva szemcsenagysagu homok (kevés iszap is lehetséges) kdzepesen tomor

és/vagy tomor allapotban;

3. homokos kavics és kavicsos homok kozepesen tomor, és/vagy tomar allapotban.

Kotott talajosztalyok:

1. laza és kdzepesen tomor allapotu (plasztikus és gyurhatd) iszap, sovany és kdzepesen kovér
agyag, sodorhato allapotu kdvér agyag;

2. kdzepesen tomor és tomar, torhetd és kemény allapotu iszap, kdzepesen tomor torhetd és
kemény allapotu sovany és kozepesen kovér agyag, gyurhatd kovér agyag;

3. tomar, torhetd és kemény allapotu sovany és kdzepesen kovér agyag, kdzepesen tomar, torhetd

és kemény allapotu kovér agyag.

Szigetelok

A fels6vezeték tartd szigeteldit a specialis vasuti korilmények miatt fokozott villamos és mechanikai
igénybevételek felvételére kell kialakitani. A vasut kérnyezetében a dizel-, vagy a gézvontatas fistgaz
kibocsatasa miatt a szigetelk szennyezédése lényegesen nagyobb, mint a szabadvezetéki szigeteldke.
Ugyanakkor a tartoszerkezetek szigetelGire az oszlopon keresztul atadodnak a vonatkdzlekedésbél
szarmazo rezgések, amelyek farasztjék a szigetel6 anyagat.

Jelenleg a fels6vezetéki szigetelék dontd tobbsége porcelanbol készil. Ezek mellett megjelentek a
mUanyagbol készllt szigeteldk is.

A porcelan szigetelék méreteit és azok elirt mechanikai és villamos paramétereit a vonatkozd
szabvanyok tartalmazzak (pl.: MAVSZ 2180).

A porcelan szigetel6testnek tomornek, gazbuborék mentesnek és a nyitott porozitastdl mentesnek kell
lennie. A szigeteléket barnaszin(i mazzal vonjak be. A maz igen fontos anyag. Donté befolyassal van a
szigeteld villamos tulajdonsagaira. A maz legyen a porcelan anyaggal 6sszefliggd, egyenletesen sima,
kemény és fényes, tovabba ne tartalmazzon idegen anyagot.

Nem lehet hélyagos, foltos, nem tartalmazhat hajszalrepedést. A méznak ellen kell allnia a légkori

hatasoknak, a hirtelen hémérsékletvaltozasnak, a vasuti és ipari szennyezé anyagok hatasanak.
Méazhianyt csak a kiégetésnél a megtamasztéasra szolgalo feltleteknél engednek meg.
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A szerelvények felerfsitése a szigetelokre kén-kvarc kittel, 6lom- antimon anyaggal, vagy cement-
habarcs kiontéssel torténik.

A szigetel6k atvétele szigoru eléirasok szerint torténik. Az atvétel soran megvizsgaljak a szigetel6
villamos és mechanikai jellemzéit, majd az eredmények alapjan mindsitik a szallitmanyt.

A felsbvezeték épités tertletén is mind nagyobb teret hoditanak a miianyag szigetel6k. A miianyagbdl
készilt szigeteloket gyartasi modjuk szerint két nagy csoportra oszthatjuk fel. Ez egyik az ontott,
tomortestli migyanta szigetel6k csoportja, a masik az Uvegszal erésitési miianyag rudra vulkanizalt
szilikon-gumi mas néven kompozit szigetelék.

Mér korabban kisérleteket folytattunk mindket szigetel6 tipussal. Az ontott mligyanta szigetel6k sajnos
nem minden esetben valtak be, mig az livegszal-vazas kompozit szigetel6k els6 sorozata 1984 éta hiba
nélkil tzemel.

A vasutvonalak mellett vannak ,kitlintetett” helyek ahol csuzlizo gyerekek, vagy porceléant 16vé ,vadaszok”
gyakran megrongéljak a szigetelbket, s ezzel nemcsak tetemes anyagi kart okoznak, hanem baleseti
veszélyt és Uzemzavart idézhetnek el6. A kompozit szigeteldk, mivel a szilikon-gumi szigetel6 bordak
hajlékonyak, rugalmasak, ellenalinak a vandalizmusnak.

A kompozit szigetel6k tovabb elényei:

. tdmege (sulya) a porcelan, vagy Uveg szigetel6hdz képest Iényegesen kisebb, adott helyeken a
tartdelemeknél megtakaritasok érhetdk el,
. a szilikon anyag hidrofobizalja (viztaszité fellletet hoz létre rajtuk) a kilonféle szennyez6

anyagokat (pl. rozsdapor, cementpor, stb.), s ezaltal megakadalyozza a szigetel6k nedves kdrnyezetben
torténd ativelését,

. karbantartast, tisztitast nem igényelnek.

A kompozit szigeteld hatranya az, hogy a jelenleg viszonylag kis sorozatnagysag és a csak kilfoldrdl
szarmazo alap- anyag miatt viszonylag draga. A kilonleges szigetel6k, illetve szigetelések kozé tartoznak
a szakaszszigetelék.  Ezekkel szemben a fokozott mechanikai igénybevétel miatt magasabb
igénypontokat fogalmaztak meg.

Néhany ezek kozul:
- mechanikai igénypontok:

= az alkalmazott szigetel test szilardsagi szempontbdl feleljen meg a vonatkoz6 szabvany el6irasainak,
= a févaganyba is beépithetd tipusok legalabb 140 km/h sebességgel jarhato legyen,

= a legnagyobb megengedett sebesség és 150-200 N aramszedd nyomas mellett az aramszedére
érezhet Utést ne mérjen, ivhuzas ne kovetkezzen be,

= egyszeriien, gyorsan beépithetd legyen, a karbantartasi és utan-szabalyozasi igénye a minimalis
legyen,

- villamos igénypontok:

= az alkalmazott szigetel6test villamos szilardsaga felelien meg a vonatkozd szabvany elirasainak,

= az Osszeszerelt szigetelé egységnek legalabb 6tszori foldelt rafutasbol eredd zarlat utan is hibatlanul
kell miikddnie.
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Az alapvédelem: a védelem hataskorzetébe rendelt berendezéseken keletkezett zarlatok mielébbi
megsziintetésére szolgal. A lehetséges legkisebb iddvel dolgozik.

Tartalékvédelem: az alapvédelem miikodésképtelensége esetén annak hataskorzetében keletkezd zarlat
késleltetett megszlntetésére szolgal, és ugyanarra a megszakitora hat mint az alapvédelem. Az
alapvédelemmel azonos mérévaltok taplaljak. Lehetdség szerint az alapvédelemtdl eltérd kioldotekercsre
ad parancsot.

A fels6vezeték védelmei: Tulterhelés védelem:- Zarlatvédelem- Impedancia védelem — 3 fokozatu: Z1,
Z2,73- |12 > " tekercs hévédelem — aramot figyel- Probaellenallas tularam védelem: le >t

A megszakitok feladata: az Uzemi és a zarlati aramok kapcsolasa.
A FET a Fels6vezetéki Energiaellatd Rendszer Taviranyitasa és tavellendrzése

A védelmek olyan berendezések, amelyek érzékelik a villamos rendszerek zavarait és kilonféle
készulékeket mikodtetnek, hogy a zavar karos hatasa a lehetd legkisebbre csokkenjen.

Az automatikak, olyan berendezések amelyekben az iranyitast emberi beavatkozas nélkil valamilyen
program vezerli.

A vasutnal hasznalt érintésvédelmi rendszerek: TN: TN-C, TN-C_S, TN-S; TT;IT

A vasUtnal hasznalt |dmpatestek a kozvilagitas jellegli lampatestek, fényvetdk, belsé téri jellegi
lampatestek, specialis lampatestek.

A vasuti szabadtéri vilagitas f6 egységei: vilagitasi egység (VE), térvilagitasi elosztdé (TVE), vasuti
féeloszto (FE). A felsoroltakat ,kils6 vezeték" koti 6ssze, belsejiukben pedig ,belsé vezetékek" és -
altalaban — kapcsolo-miikdodtetd szerelvények vannak.

A vasuti térvilagitas tartoszerkezetei: ,0szlopfejes”, ,oszlopkaros”, ,falikaros” , ,kengyeles” felerdsitd
szerkezetek

A vilagitasi berendezést alkoto szerkezeti elemek: tartoszerkezet,- vilagitotest,-  felerdsitd
szerkezet,- szerelvényszekrény,-  belsé vezetékezés.

A lampatesteknek, illetve azok burkolatanak (lampatest haz és bura) itésallésaga feleljen meg az MSZ-
EN-50102:1998 szabvany IK kéddal jelolt

A valtdk kivalasztasakor a kdvetkez szempontokat kell kdvetni: a valtdk forgalmat befolyasold szerepe,
vonatforgalomhoz igazodo, vagany utakhoz kapcsolédé allitasi igény.

A valtoflitések, igy a villamos valtéfiitések létesitésének célja, hogy atlagos téli id6jarasi korlimények
kdz6tt megakadalyozza a mozgd részeken a biztonsdgos miikddést gatlé ho- és jégbevonat képzddését
és ezzel biztositja, hogy a vonatforgalom minél kisebb mértéki — havazéssal, hofuvassal 6sszefiggd —
zavartatassal, illetve korlatozassal legyen lebonyolithato
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A villamos valtéfiitd berendezés rendszerelemei a kovetkezok: oszloptranszformator allomas; betaplalasi
elosztd; valtofiitési korzetvezérld; valtd csatlakozd doboz; fiitbtest csatlakozé doboz fiitbtest csatlakozd
doboz (sindoboz); valtofitbtest; kabelezés; szabalyozo- es kommunikécios berendezés.

A célszer(iség és gazdasagossagi okok alapjan a valtofités fogyasztasanak sulypontjaban kialakitott
felsOvezetéki 25/0,231 kV, 50 Hz, 1 fazisu oszloptranszformator allomasrél, a valtofltés
energiaigényeihez méretezett kommunalis halozatrél, vagy MAV tulajdon 10 kV-os kabelhalézatra
csatlakoz6 10/0,4 kV, 50 Hz, 3 fazisu transzformétor allomasral.

A valtofiités érintésvédelme az oszloptranszformator allomas 25 kV-os oldalan védéfoldelés potencial
befolyasolas céljat is szolgal6 keretfoldelével. A 230V-o0s oldalon a betaplalasi eloszto és a korzetvezérld
szekrények esetén nulldzas, a valtofiitétestek vonatkozasaban véddvezetés érintésvédelmi mod
alkalmazasa esetén TN rendszer (kilsd nulldzas, védévezetd a vasuti sin), melynek kioldé szerve
aramvedo kapcsolo.

A felsbvezetéki potterhek: a zizmara és a jég altaldban 0 és -5°C hémérsékleti tartomanyban rakddik ra
a vezetékre. Ertelmezésiink szerint a zizmara viszonylag laza szerkezet(i, durva feliileti para
lecsapddas, a jég pedig a vezetékre fagyott csapadék (pl. dnos esd), sima fellletli és kemény.

A vonali (mechanikai) szakaszolas feladata felsGvezetéki aramkérok, hosszlancok csatlakoztatasa ugy,
hogy a villamos mozdony aramszedfje az egyik hosszlancrdl a masikra a palyara megengedett
sebességgel athaladhasson. Az egyes felsévezeték feszitési hosszak villamos kotéssel athidalt
csatlakoztatasa.

A mechanikai (vonali) szakaszolast harom oszlopkdzben épitik ki Ugy, hogy a kozépsé oszlopkdzben kb.
20 m hosszon az aramszedd mindkét hosszlanc munkavezetékét érintse.

A keménypont a munkavezetéken koncentraltan jelenlévé helyi tobblet tdmeg, amely a haladé és a
munkavezetékkel érintkezé aramszeddn lefelé iranyuld gyorsito erét hoz létre, s ezaltal az aramszedés
mindségét rontja.

A fels6vezetéken a fazishatar kialakitasa torténhet légszigeteléssel, vagy a kilon erre a célra készitett
fazishatar szakaszszigetelével.

A hosszlanc rugalmassagat a vezeték megemelésének és a megemelkedést okozo erének a viszonyaval
hatarozzék meg, jele e, dimenzija [mm/N].

A nagyvasuton érintésvédelmi és Gizemi foldelések vannak.

A nyiltvonali felsévezeték altalaban egyedi oszlopokon |évé tartoszerkezetekre szerelt, egymast kdvetd
hosszlancokbdl &ll.

A felsdvezeték kivitelezési technoldgiaja

Az oszlophelyek kitlizése

A kivitelezési munka els fazisa a felsGvezeték tartd oszlopok helyének meghatarozasa, az alapgddrok
kitlizése. A kitlizési munka nagy elméleti és gyakorlati felkészllést igénylé tevékenység.
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A kitlizési munka alapja a feszitési terv, a keresztszelvény rajz, illetve a keretallas elrendezési vazlat. A
munka megkezdése el6tt a kitliz6 tervegyeztetést végez a tars- szolgalati agak képviselbivel, elsé sorban
a vasuti palya, az erGsaramu-, a biztositd-, valamint a tavkozl6é berendezések fenntartdjaval, tovabba a
vasiti (izemet lebonyolitd szakszolgalattal. Eszrevételeiket, javaslataikat a tervek adta lehetdségek
szerint figyelembe kell venni.

Az ezen tulmutaté igények figyelembevételéhez a tervezd és a terv jovahagyasanak egyetértése is
szikséges.

Betonozas télen

Gyakran szlkség van hideg id6ben, fagyban is az alapbeton készitésére. A hideg id6ben végzett munka

nemcsak embert probalé tevékenység, hanem természeténél fogva, nagyobb figyelmet, technoldgiai

fegyelmet igényl6 munka. A +10°C-nal alacsonyabb hémérsékleten végzendé munkanak technoldgiai

feltételei a kdvetkezdk:

- a keveréshez hasznalandé viz héfoka ne legyen +10°C-nal alacsonyabb, de nem
lehet+50°C-nal magasabb sem, a keveréshez az el6irtnél kevesebb vizet kell adagolni;

- nagy szilardsagot ado, ma- gas kotési hét fejlesztd ce- mentet (legalabb 350-eset) kell hasznalni
és a keverék cementtartalmét legalabb 10 %-kal meg kell ndvelni

Az alap hészigetelése
- az adalék anyag fagyott rogoket nem tartalmazhat, ezért azt melegiteni kell, de a felf(ités hé- foka
nem lehet tobb +30°C-nal;

- Hidegben csak gépi keverés alkalmazhatd, mert a keverék nem hiilhet le +10°C alé a keverés, a
szallitas és a bedolgozas idétartama alatt.

Az elkészult alapot folidval, nadpalldval és folddel vald betakarassal meg kell 6vni a kotés teljes
id6tartama alatt a fagypont alé hiiléstdl.

A beton bedolgozasa nyari hdségben

A nyari tartés héség a kanikula, a téli fagyokhoz hasonloan, betonozas szempontjabél ugyancsak a
széls6séges idbjaras. llyenkor a gyors ki- szaradas ellen kell megvédeni a betont.

A munka soran a bedolgozhatdsagi idé alsé értékeit kell betartani.

A beton utdkezelésénél az egyébként szlikséges vizmennyiség tobbszordsét kell felhasznalni.
Megkertil6-, tp- és a kapcsoldvezeték szerelése

A nyiltvonali jobb és bal vagany felsGvezetéke altal szallitott villamos energia az allomas el6tti
szakaszolasoknal lévé lzemi szakaszolokon és a hozza csatlakozd megkerUlé vezetékeken keresztil jut
az allomasi kapcsold csoporthoz majd tovabb a kdvetkezd vonalszakasz hosszléancaihoz.

Egyvaganyu palyan a masodik vonali felsGvezetéket a villamos taplalas szempontjabol a tapvezeték
helyettesiti. Ez a vonali felsdvezetékkel kozos oszlopsoron halad. Feladata a vonali felsGvezeték
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karbantartasanak, illetve izemzavar elharitadsanak idején szikséges feszultségmentesitéskor a taplalasi
szakasz tovabbi részén az energia ellatasanak biztositasa. A tapvezeték nincsen megszakitva az allomas
elétti szakaszolasoknal, hanem kozvetlenul az allomasi kapcsoldcsoporthoz csatlakozik.

A kapcsolovezeték feladata valamely, altalaban allomasi hosszlanc villamos energiaval valo ellatasa.

Ha egy oszlopon, illetve oszlopsoron tobb, mas-mas rendeltetési vezeték fut, akkor a vezetékek kozott
fontossagi sorrendet allapitanak meg. Ennek megfelelGen a legfontosabb mindig legfeliil az oszlop kiilsé
oldalan helyezkedik el, a tobbi sorrendben kerUl az oszlop kuls oldalén lejjebb, illetve vagany feléli, belsé
oldalara, majd ott lejjebb. A vezetékek fontossagi sorrendjét a kovetkezdk szerint hatarozzak meg:

. alallomasi kitaplalo vezeték,
. vonali tApvezeték,
. allomasi megkerlld vezeték,
. kapcsold vezeték.

A megkertld, a kapcsold vagy a tapvezetéket még a hosszlancok illetve a gerendak felszerelése el6tt
célszer( a helyére felszerelni, mert azt altalaban at kell emelni az oszlop kuls6 oldalara.

A kihorgonyzo és tarté elemeket altalaban a felallitott oszlopra szerelik fel. A beton oszlopok esetében a
csuklos tartok felfogd elemeit a kianyagolt oszlopra fel tudjék szerelni a tartoszerkezet tartobakjaival egy
id6ben (Id. még a tartoszerkezetek szerelését).

A megkerUl6-, tap-, vagy a kapcsolovezetéket a kihorgonyzasi pontjai kzott szereléstechnikai okbdl
megszakitani lehetbleg nem szabad. Amennyiben ez elkerilhetetlen, a toldast acél-aluminium vezeték
anyagnal mindig a sodronytipushoz kialakitott acél és aluminium hiivelyekkel készilt sajtolt kotéssel, réz
sodronynal pedig oszlopkdzben 95 mm2 keresztmetszetig végtolcséres vezeték Osszekotéssel,
kihorgonyzd szoritokkal, vagy rasajtolt huvellyel, kihorgonyzas esetén szoritdkkal ugy kell kialakitani,
hogy a villa- mos kdtés mechanikai hizéfesziiltségnek ne legyen kitéve.

A kihorgonyzasokat a toldassal azonos elvek alapjan készult markold- préses kihorgonyzo elemekkel, a
réz sodronyokat pedig a megfeleld méretii kihorgonyz6 szoritdkkal készitik el.

A vezeték végének megfogasa, a kihorgonyzas elkészitése utan kezdheté el a vezeték legombolyitasa,
teritése. Ekkor az un. gombolyitd kocsirdl a sodronyt, amely a mogotte halado daru horgara akasztott
szerel csigan athalad, a daruval az atemelik az oszlopon és a tartd konzolra helyezik. Magas oszlopnal
ez természetesen nem lehetséges egy munka mivelettel, ekkor a vezetéket az oszlop bels6 oldalan a
lehetd legmagasabban rogzitik ideiglenesen. Sziikség esetén a vagany sinszalai kdzé teritik a sodronyt
és a szereld tornyoskocsi tereld gorgdivel, vagy kézi erével emelik fel, majd az oszlopon allva helyezik at
az oszlop kulsd oldalara.

A tartokra emelt vezetéket a kihorgonyzasok kozotti szakaszon szereld csigakba kell tenni. A szereld
csigan lévé vezetéket a beszabalyozas elétt a technoldgiai utasitasban elbirt erével meg kell fesziteni. A
feszitd er6 a vezeték fajtajatol és a beallitandd belogas mértékétdl fligg, ez pedig a szerelési hémérséklet
fliggvénye. A megfeszitett vezetéket legalabb 24 éra hosszaig a csigakon hagyjak. Ez idd alatt a vezeték
szalai elrendezOdnek, a gyartasi egyenetlenségek kiegyenlitddnek és a vezeték maradanddan meg-
nyulik. Az igy kiegyenlitett vezeték belogasat ismételten ellenérzik.

A belogast a feszit6kdzben harom helyen, mindkét végén a kihorgonyzastol szamitott a harmadik
oszlopkdzben és a feszitbkdz kozepén kell megmémi. ivben minden oszlopkéz beldgasat meg kell mérni.
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A beldgasi érték meghatarozasa nemcsak a hétagulas miatt sziikséges, hanem a vezeték talajszint feletti
eléirt magassaganak biztositasa végett is. A legnagyobb beldgés esetén, amibe beleértjik azt is, hogy a
fokozott biztonsagu kihorgonyzas egyik szigetel6je elszakadt, sem lehet a vezeték alacsonyabban:

. peronok és rakodok folott és utatjarok felett beltertleten 7,0 m-nél,
. utatjarok felett kultertleten 6,0 m-nél,
. matargy alatti atvezetésnél, kizardlag gyalogos forgalom esetén 5,0 m-nél.

A belégés - talajszint feletti magassag figyelembevétele mellet még szlikséges a mitargy alatti
atvezetésnél a szigetelési tavolsag megtartasa is.

A beldgés és a szigetelési tavolsag beallitasa utan elkészitik a vezeték végkihorgonyzasat, a majd
tamszigetelGkre rogzitik, lekotik a vezetéket. Ezt altalaban un. 6mega-kotéssel készitik.

Biztonsagi kotés készitésekor a szigeteld masik oldaléra egy, a vezetékkel azonos keresztmetszet(i
potszalat erbsitenek fel. A pdtszalat a vezetékbdl vett elemi szallal erdsitik a szigeteloh6z és mindkét
végén megfeszitve un. aramosszekotd szoritdkkal a vezetékhez rogzitik.

Tulfeszultség elleni védelem

Utatjarok felett a felsévezeték szabvanyban eldirt magassaga 6000 mm. Amennyiben ezt a magassagot
valamely ok miatt, pl. kozelben 1év6 miitargy alatti hosszlanc atvezetés miatt tartani nem lehet, akkor az
utatjaré mindkét oldalara helyhez kotott kdzuti magassagkorlatozd kaput kell telepiteni. A kaput és a
hozza vezet Utszakaszt el kell latni a kozuti kozlekedési rend szabalyaiban eldirt jelz6eszkozokkel. A
magassagkorlatozd kapu szabad magassaganak a munkavezeték vagany-jarosik, illetve az Utszint
legalacsonyabb magassaganal 1600 mm-re kisebbnek kell lennie, pl. 5800 mm munkavezeték magassag
esetén a korlatozd kapu al6 élének magassaga 4200 mm.

Uzemi aram-visszavezetés és érintésvédelem

A biztositdberendezés sindramainak és vontatasi a&ramok visszavezetésére szolgald kozos csatlakozo
vezetékkel szemben kovetelmény a kicsi atmeneti ellendllas a vezeték - sin csatlakozésoknal. Ez a
hagyomanyos kampos csavaros szerelvénnyel nem biztosithatd. Ezért vezették be az atfurt singerinchez
valo vezeték csatlakozast.

Fazistervek
Villamos felsévezetéki fazistervek csak kiviteli szintli palyas és biztositdberendezés fazistervek alapjan
készithetbk jovahagyott felsbvezetéki kiviteli terv alapjan. A fazistervek darab-szédma eltérd lehet a palyas

fazistervek darabszamatol.

Miiszaki leiras
A miiszaki leiras a tervdokumentacio szdveges alapu 6sszefoglaldo dokumentuma, amely tartalmazza

mindazon informaciokat, és elbirasokat, amelyek a tervekrél nem, vagy csak részben olvashatok le, és
szikségesek a kivitelezéshez.
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Feszitési terv

A terveket minden esetben 1:1000 Iéptékben kell elkésziteni, de 0sszetett esetekben eléfordulhat 1:500
lépték alkalmazésa is. A létesitendd felsbvezetéki berendezés elemeit egységes tervjelekkel és
szimbdlumokkal kell abrazolni (7.3. sz. melléklet). A feszitési terv tartalma a tervezés egyes fazisaiban
eltérd.

FelsGvezetéki oszlopok elhelyezési pontja mellett feltintetendd adatok:

. oszlopszam

. szelvényszam

. oszloptavolsag (oszlopél-vaganytengely tavolsag)

. két szomszédos oszlop kdzott az oszlopok kdzotti tavolsag

FelsGvezetéki oszlopok elhelyezési pontja mellett vagy kilon tablazatban feltiintetend6 ada-tok:

. oszlop terv szerinti szama,
. oszlop tipusa,
. oszlop szilkség szerinti lehorgonyzasanak megadasa.

A felsbvezetéki tervezéshez az alabbi fbb adatszolgaltatdsok sziikségesek a tervezl részére:

. a vagany/vaganyok geometriai nyomvonalvezetésének megadasa

0 a hosszirdnyu helymeghatérozast biztosito szelvényezés

0 a vaganygeometria egyenes és az atmeneti ivek és az ives szakaszainak kezd6 és végpontjanak
pontos helye

0 a kitérok beépitesi helyet, tipusat

0 az ives részek kialakitasat meghatarozdé parameterek

. a mitargyak (hid, feliljaro, ateresz stb.) Utatjarok és egyéb palyalétesitmények (hid-mérleg,
6rhaz, rakodd berendezés, rakodoteriilet, utas peron, aluljaré stb.) helyének, kiterjedésének megadasa.
. a vasuti palyat keresztezd, illetve azt megkozelitd Iétesitmények helyének, kiterjedesének
megadasa

0 kilonféle feszliltségszintii tavvezeték

0 gaz, gbz, illetve egyéb termékvezetek

0 tavkozlési, adatatviteli célu vezetékek

A feszitési terv elkészitése soran figyelembe veendd tovabba a palya kérnyezetében elhelyezkedd -
illetve ot tervezetten elhelyezésre kerlild - tavkozlé és biztositdberendezési létesitmények (kabelek,
jelzbk, térkdzszekrények, sorompok stb.) helye és kiterjedése.

Keresztszelvények

A jellemzd keresztszelvény rajz (a villamos felsévezeték altalanos elrendezése kiilonbdzd
vaganygeometria esetén, amely tartalmazza a tartdszerkezeteket, a vezetékeket és sziikség esetén a
felsévezeték kdzelében évé épitményeket, mitargyakat is), a jellemzé helyekrdl kell

késziteni 1:100, 1:50 méretaranyban.

90



Miitargy alatti vagy feletti atvezetés

A felsévezetéki hosszlancok magassagi vonalvezetésének és szerkezeti magassaganak adatai, valamint
a tapvezeték, megkeruld vezeték meger6sitd vezeték és aram visszavezetd sodrony vonalvezetésének
és magassagi adatai a mitargyak alatti vagy feletti atvezetés alkalmaval.

Geotechnikai terv

A geotechnikai tervben a felsévezeték tervezdnek, kivitelezének minimum sziikséges megad-ni:

. sinkorona szinthez viszonyitott varhatd (tervezésnél figyelembe veendd) max. talajviz
szelvénylehatarolasokkal

. talajviz agresszivitasa, €s ha szikséges, védekezési mdd megadasa szelvénylehatarolasokkal
. javaslat alapgddor viztelenitési technoldgiara (ha ez sziikséges) szelvénylehatarolasokkal

. javaslat ducolasi technoldgiara (ha ez szlikséges) szelvénylehatarolasokkal

Alallomasi 25 kV-os kitaplalo vezeték tervei

Az alallomasi betaplalo fazishatarhoz csatlakozé 25 kV-os tavvezeték terveit gy kell elkésziteni, hogy
azok Osszhangban legyenek a csatlakoz6 felsGvezetéki, illetve betaplélasi oldalon az alallomasi
tervdokumentacioval.

Altalanos el6irasok

A vastti villamos felsévezeték terveit az 1301/2014/EU rendelet, az MSZ EN 50119 szabvany, a ,MAV
Villamos felsGvezetéki berendezések alapszamitasai 61 melléklettel” dokumentacio, a ,Nagyvasuti
vilamos felsévezeték rendszer I-V. kotet (MAV-MAVTI)” dokumentacié alapjan kell elkésziteni. A
tervezesi és kivitelezési munkak soran be kell tartani a

38280/2014/MAV sz. ,El8iras az erdsaramu rendszer elemeinek fejlesztésére, engedélyezésére és
dokumentalasara” c. utasitasban foglaltakat.

A felsévezetéki rendszer tervezett élettartama karbantartassal és feltjitassal 50 év.
A felsévezetéki energiaellatds vonalas jellegli létesitménnyel valosul meg. A tervezés soran a
berendezéseket kizardlag a miszakilag egybe tartoz6 egységekre lehet tagolni (fliggetlenil a

tervezési tender hataraitol).

A létesitendd fels6vezetéki haldzat felelien meg a ra vonatkozé miszaki eldirdsoknak, az eurdpai
atjarhatosagi kovetelményeknek, legyen Uzembiztos, kis karbantartasi igenyl és hosszu élettartamu.

Villamos felsdvezeték allomasokon

Rakteruleten az oszlopot terepszint felett 1,5 m-ig fel kell betonozni.
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Felsdvezetéki oszlopok

Nyiltvonalon &ltalanosan ,T”, ,MKR’, ,KR” és ,F” tipus egyedi acél oszlopok tervezendék, mitargyak alatt
torténd atvezetések esetén, ha a megkeruld vagy tapvezeték mitargy felett keril atvezetésre, akkor ,K”
vagy ,Kv” oszlopokat kell szlikség szerint alkalmazni.

Alloméasokon altalaban keretallasos rendszert kell tervezni ,KR” és ,L” acél oszlopokkal, allomasfejeknél
egyedi, ,T”, ,F”, ,MKR” vagy ,KR” acéloszlopokkal, vagy ezek t6csavaros véaltozataival.

Tartoszerkezetek

A hosszlanc egyedi megfogasara szolgald, oszlopokra szerelendd tartészerkezetek anyaga
tlizihorganyzott, vastagfall, varratnélkili acélcsé, MSZ EN 10255 szabvany szerint. A tartoszerkezetek
régzitésére kompozit szigetelbket kell tervezni. A fékar atméréje a beépités helyétdl, a tartd tipusatdl
fliggben 5/4" vagy 2”.

A vonali hosszlancokban a ,nagy fixpont” kozéposzlopok tartdszerkezetei fOkarjara valamint az allomas
elétti szakaszolasokban a szakaszolas kozéposzlopainak tartoszerkezeteire 1-1 ,foldel6 elemet” és
,foldeld csonkot” kell elhelyezni.

A hosszlancok jelolése

Alloméasokon az Abc nagy-, illetve kisbetiiit kell folytatélagosan alkalmazni, fiiggetleniil a hosszlanc
tipusatdl, de 100 mmz2-es hosszlancok esetén nagybetiiket (pl.: A, B, C...), 80mm2-es hosszlancok esetén
kisbetliket (pl.: a, b, c...) kell hasznalni.

Nyiltvonali szakaszokon a hosszlancok megjelolésére arab szamokat kell alkalmazni, egyvaganyu palya
esetén a kezdépont feldl kiindulva folyamatosan ndvekvd sorrendben, kétvaganyu palya esetén a bal
vagany hosszlancai paratlan, a jobb vagany hosszlancai paros novekvo

szamokat kapnak.

A hosszlancok kialakitasa
A kompenzalt hosszlancoknal a villamos szakaszolast harom oszlopkdzben ugy kell tervezni és kiépiteni,
hogy a szakaszolas kdzepén mintegy 20 m hosszban az aramszed6 mindkét hosszlanc munkavezetéekét

érintse. Az egymas mellett futd parhuzamos szakaszon a két hossz-lanc kézott 400 mm légszigetelési
tavolsagot kell tartani.

Munkavezeték magassag

A munkavezeték magassag egy, ill. tobbvaganyu palyakon és alloméasokon 5700 mm legyen a
vaganyjarosik folott.
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Keresztezd miitargyak esetén a munkavezeték legkisebb megengedett magassaga 5050 mm. A
munkavezeték tervezheté megengedett legnagyobb magassaga 6150 mm lehet.

Ha munkavezeték magassagi vonalvezetését hidak, gyalogfellljarok, vagy egyéb mutargyak alatti
atvezetés miatt meg kell valtoztatni, a tervezés és a szerelés soran a kdvetkezd sebessegtél fliggd
lejtésatmeneteket kell biztositani:

- 100 km/h sebességig 1:200,
- 120 km/h sebességig 1:250,
- 140 km/h sebességig 1:300,
- 160 km/h sebességig 1:400.

A hirtelen lejtésvaltozasokat kerlni kell. A lejtés részek talalkozasanal (négy helyen) a munkavezetéket
1: 400, 1:500, 1:600, illetve 1:800 aranyu atmeneti lejtéssel kell kialakitani.

Fixpontok

A hosszlanc kdzepénél rogzitett-pontot (fixpontot) kell beépiteni, annak figyelembevételével, hogy egy-
egy ,fél” hosszlanc hossza max. 750 m (+10%).

A hosszlanc kozepek rogzitésére szolgald fixpont kialakitasat a kovetkezék szerint kell végezni:

. Kompenzalt hosszlancnal az Un. nagy fixpont és a kis fixpont egyuttes alkalmazasaval. A nagy-
fixpontnél a tartdsodronyt a kozeli oszlopokhoz kilon sodronyszakasszal kell rogziteni. Févaganyok nagy-
fixpontja nem lehet csoportos jellegd.

. A tartoszerkezetek felcsapodasa ellen a nagy fixpont kdzéposzlopanal és minden szakaszolas
kdzéposzlopainal tamasztdkaros tipust kell alkalmazni

Vezetékek

Egyvaganyu palya esetén annak teljes hosszaban nyiltvonalon vonali hosszlancokat és tapvezetéket, az
allomasokon allomasi hosszlancokat, tp-, és megkeriilé vezetékeket kell tervezni. Két vagy tdbbvaganyu
palya esetén, a nyiltvonalon mindkét vagany felett vonali vezetékkel éplljon meg a fels6vezeték,
tapvezeték nélkil. Amennyiben az erésaramu szimulacid alapjan szlkségessé valk és a
biztositoberendezés kialakitasa lehet6vé teszi, akkor az el6zéeken kivil a vonali vezetékkel illetve a
megkerul6 vezetékkel egy aramkort képezd keresztmetszet novelé vezetéket és/vagy dramvisszavezetd
sodronyt kell tervezni.

A nyiltvonali és allomasi felsévezetéki oszlopok és a csoportos felfliggesztések méretezését minden
esetben gy kell elkésziteni, hogy oszlopsoronként egy-egy tavlati 240 mm?2 kereszt-metszet(i, AASC-
vezeték felszerelésére alkalmas legyen még akkor is, ha a szimulacio alapjan tobblet vezeték kiépitésére
a tervezés idészakaban nincs szilkség.
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A felsbvezetéki oszlopokra oszlopsoronként legfeliebb egy fényvezetGszalas kabel felhelyezése
tervezhetd, melyre az oszlopokat méretezni kell.

A vezetékek fontossagi sorrendje csokkend rendben a kdvetkezé:

. alallomasi kitaplalo vezeték,
. vonali tApvezeték,

. allomasi megkerld vezeték,
. megerdsitd vezetek

. kapcsolovezeték.

. aramvisszavezetd sodrony

Amennyiben egy oszlopsoron tobb tap-, illetve megkerllé vezeték vezetése sziikséges, akkor a
vezetékek elhelyezésénél, és tobb vezeték egylttes vezetésénél figyelembe kell venni a megoldas
Uzemeltetés sorén fellépd zavartatisat is. Amennyiben a vezetékek szerepe indokolja Uzemuviteli
szempontok, kilon oszlopsort kell tervezni a vezetékek tartasara.

Fokozott biztonsagu vezeték felerdsitést igenylé helyeken dupla szigetelét kell alkalmazni. A tam- és
feszitdszigetelok kompozit tipusuak legyenek.

Amennyiben ugyanazon az oszlopon tobb tap- és megkerll6- vezeték fut, azokat a fenti fontossagi
sorrendnek megfeleléen gy kell felszerelni, hogy a legfontosabb mindig az oszlopon legfeldl, a kiilsé
oldalra kerdljon.

Ha az oszlopsor kiilsé oldalara szerelt megker(l6- és tapvezeték nem fut végig az allomas teljes hosszan,
a belsd oldalra szerelt vezeték csak akkor vihetd at a kiilsé oldalra, ha még a vezetéknek legalabb fél
hossza hatra van.

A tap-, a megkerllé- és a kapcsolovezetékek felerdsitését a kovetkezdk szerint kell tervezni és
végrehajtani:

- egy tamszigetelGs egyszerii felerdsités:
. altalanos esetben

- fokozott biztonsagu kotés, egy tamszigeteldn:
. iranytoréseknél 8°-ig,

. gyalogutak és gyérforgalmu kdzuti utatjarok (foldutak) felett;

- fokozott biztonsagu felerdsités, két tamszigetelGvel:

. iranytoréseknél 30°-ig,

. peronok, éplletek, rakodoteriiletek, gyalogfellljarok, szilardburkolatd at, vaganyok, és
hosszlancok felett,

. a,l”, vagy ,F” oszlopsor mindkét oldalan futd hosszlancok esetén,
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- biztonséagi szarvat kell alkalmazni:

. kereszttartd- és felkoté sodronyok felett haladd megkertlvezeték szigetelés tampont
felerdsitésénél és
. az oszloptol kifelé huzo iranytorésnél,

- kihorgonyzés egy szigetelével:
. altalanos esetben,
. 30° iranytorés felett

- fokozott biztonsagu kihorgonyzas két, parhuzamosan rogzitett 25 kV-os szigetelével:

. egy oszlopkdzben nagyforgalmu peronok, és

. idegen tulajdonu vezetékek felett,

. vaganyok feletti atfeszitéseknél,

. max. négy oszlopkoz esetén nagyforgalmu peronok felett. A kdzbensé harom oszlopon fokozott

biztonsagu, két tamszigetelds felerdsitést kell kiépiteni. Az atfeszitésekre vonatkozd huzoeré korlatozast
ebben az esetben is be kell tartani.

Kihorgonyzasnal:

- a vOrosréz anyagu kapcsoldvezetéket nem szabad megszakitani,

- a nemesitett aluminium és az aluminium-acél vezetékhez sajtolt toldd- és csatlakozé elemeket kell
hasznalni.

A zajarnyékol6 fal és a fels6vezetéki berendezések tervezésének 6sszehangolasa

A fels6vezetéki oszlopoknak a zajarnyékold falon belll kell elhelyezkedniik. Eltérd elhelyezkedés csak
kiildndsen indokolt esetben, a MAV Zrt.-vel egyezetett modon lehetséges.

A felsGvezetéki oszlop mellett akkora helyet kell hagyni, hogy annak varmely maszasi irdnybol vald
megkozelitését semmi ne akadalyozza, amennyiben sziikséges valamennyi MAV szakteriilet
helyszikséglet biztositasa (viztelenités, kabelalapépitmény stb.) mellett.

A zajarnyékolo fal nyomvonala a felsévezeték oszlop alapjanak talajban 1évé része folott ugy vezethetd,

hogy a felsGvezetéki oszlopok megkdzelitési tavolsédga a mellékelt dbrékon szerepld értékeknél kisebb
nem lehet.
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Altalanos esetben:

A 25KV feszliltség alatt allo részeknél a fesziiltség alatt allo részeket, vezetékeket a zajarnyékolé fal 2,0
m-nél kisebb tavolsagban semmilyen korulmények kozott sem kozelitheti meg! Fesziltség alatt allo
vezetéknek tekintendo a tapvezeték, a megkerilévezeték és a megerdsitd vezetek.

A feszlltség alatt nem allo részeknél +45 0 C-os kdrnyezeti hdmérséklet mellett, a nyugalomban 1évé
vezetékekre, a figyelembe vett megkozelitési tavolsag a MAV Zrt. EIOL. sz. utasitasanak megfeleléen 1
m.

A vezetékek potteherrel terhelt, vagy a szél altal kilengetett allapotaban a megkozelitési tavolsag 0,5
méterre csokkenthetd. A megkozelitési tavolsdgok betartdsanak célia a vezetékek mechanikai
séruléseinek elkertlése.

Nyiltvonali elhelyezés:

Nyiltvonali elhelyezés esetén, a zajarnyékold fal a felsGvezetéki oszlop kilsé élétél min. 1,0 m
tavolsagban kerilhet felallitasra, melynek elméleti legnagyobb magassaga a felsévezetéki oszlopk6z
felénél, az altalanos részben targyalt szempontok alapjan:

Aramvisszavezet6 FényvezetOszalas Tapvezeték alatt [m]
sodrony alatt [m] kabel alatt [m]

Egyvaganyu palya

Acéloszlop 410 4,95 510

Betonoszlop 4,05 4,90 5,10

Kétvaganyu palya

Acéloszlop 410 4,95 -

Betonoszlop 4,05 4,90 -

A megadott értékek a teljes nyomvonalra vonatkoznak!
Egyvaganyu villamositott palya esetén, amennyiben a zajarnyékold fal létesitésére csak az egyik oldalon

van sziikség, Uj épités vagy teljeskord rekonstrukcié esetén, a felsdvezetéki oszlopokat és a zajarnyékold
falat lehetéség szerint egymassal ellentétes oldalon kell elhelyezni.
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Oszloptranszformator melletti elhelyezés:

Uj épitésii felsévezetéki oszloptranszformator, vagy a hozza tartozé szakaszold a zajarnyékolofal folé
nem kerulhet.

A tartando legkisebb zajarnyékolé fal tavolsag:

-160 kVA-es transzformatorig:

Vaganyra merdleges oldalra szerelt transzformatornal (A elrendezésben): 7,30 m
Vagannyal parhuzamos oldalra szerelt transzformatornal (B elrendezésben): 8,30 m
-250 kVA-es transzformatorig:

Vaganyra mer6leges oldalra szerelt transzformatornal (C elrendezésben): 7,40 m

Vagannyal parhuzamos oldalra szerelt transzformatornal (D elrendezésben): —8,60 m”

,Fogalom-meghatarozasok a HEV (ma MAV-HEV) felsévezeték halézaton

Villamos berendezés

A villamos energia fejlesztésére, atalakitasara, szallitasara és felhasznalasara alkalmas
készulékekbdl, gépekbdl, vezetékekbdl, szerelési anyagokbol dsszeépitett berendezes.

Felsévezetéki berendezés és tartozékai

Azok a villamos berendezések, amelyek a villamos vontatas céljara a villamos energiat
elosztjak és szallitjak. (pl.: felsévezetéki haldzat, kapcsolo-berendezések stb.)

Vontatasi aramkor

A vontatasi aramkor biztositja a HEV szerelvények vontatasi energia ellatasat. Részletes
ismertetése az Oktatasi segédletben talalhatd.

Villamos alallomas

Az a |étesitmény, ahol az dramszolgaltatd 10, vagy 20 kV-os héldzati valtakozéfeszUltségébdl a vasuti
felsévezetéki haldzat taplalasara alkalmas 1100 V-o0s egyenfesziiltségl villamosenergiat eléallitjak, illetve
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tapkorzetekre elosztjak. Egyes aramatalakitok segéduzemi transzformatorok segitségével 380/220 V-os
valtakozo fesziltséget is el6allitanak, a szolgalati helyek energia ellatésa céljabol. Az ilyen betaplalast a
helyi végrehajtasi utasitasban ismertetni kell.

Felsovezetéki halozat

A felsGvezetéki berendezések dsszessége, melyek az aramatalakito altal 1100 V-ra atalakitott villamos
energia szallitasara szolgalnak.

Tapszakasz

A felsdvezeték-haldzat jol korilhatarolt része, melyet az aramatalakitd energidval rendeltetésszeriien
taplal.

Tapkabel

A munkavezetékkel parhuzamosan haladé légvezeték, amely a taplalasi pontokon
keresztul csatlakozik a munkavezetékhez, ezéltal biztositja annak aramellatasat.

Munkavezeték
Az a légvezeték, amelyik az &ramszedén keresztll biztositja a jarml aramellatasét.
Szakaszszigeteld

A munkavezetékbe épitett olyan szigeteld, amely tUzem kozben két aramkort egymastdl elvalaszt,
mikozben az aramszedd akadalymentes athaladasat is biztositja.

Fesziiltséghatar
Két eltéré névleges feszlltségli felsévezeték talalkozasi pontja.
Visszavezetd halézat

20. A vontatasi aramkor része, melynek feladata a vontaté jarmitél, a sinhaldzaton, kabeleken
keresztil az dramatalakitdhoz a vontatasi aram visszavezetésének a biztositasa.

Arbockapcsolé
Olyan oszlopra szerelt kilsétéri szerkezet, melynek segitségével a fels6vezetéki haldzat részek
megtaplalhatdk, vagy levalaszthatok. Késztilhet foldel6késes kivitelben is, melyek kikapcsolt allapotukban

a hozzatartozd6 munkavezetéki szakaszt levalasztjak és a sinhalozattal dsszekotik. Mikodtetni csak
terhelésmentes allapotban szabad.
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Szakaszold

A vontatasi &ramkorbe épitett kapcsold, melynek segitségével aramkori szakaszok ki- és bekapcsolhatok.
Mkaodtetni csak terhelésmentes allapotban szabad.

Foldel6 rovidrezaré szerkezet (foldeld rud)

Olyan szigeteld anyagu nyéllel ellatott fémrud, melynek alsé vége vezetékekkel és csavaros szoritd
szerkezetekkel a sinszélakhoz rogzithetd, a felsé vége kampdval a munkavezetékre akaszthato. A
dolgozok életvedelmének az egyik alapvetd eszkoze.

Villamos tavhatas

Az a villamos jelenség, melynek folytan a feszultség alatt all6 felsévezetéki berendezések kornyezetében
levd villamos vezetd anyagbol készillt targyak feszUlltsége kornyezetiikhdz képest megemelkedik. Ez a
feszliltségemelkedés veszélyes meértékii is lehet.

HEV energia diszpécser (tovabbiakban: HEDI)

A HEV vonalak energiaellatasanak rendelkezésre jogosult operativ iranyitdja. Energiaellatassal
kapcsolatban rendelkezési joga van valamennyi olyan dolgozé felé, aki a felsévezetékes villamos
uzemmel kapcsolatba kertl. A forgalmi szolgélatra vonatkozd rendelkezéseit a forgalmi diszpécseren
(KOFE-n) keresztiil érvényesitheti. A HEDI valamennyi hirkdzld eszkdzét hangrogzitd berendezéssel kell
ellatni. Felsévezetékes villamoslizem zavara esetén, a kijeldlt forgalmi szolgalati hely, kijel6lt dolgozoja
altal végzett kapcsolasi miveletre vonatkozd rendelkezéseit (3. sz. melléklet) kdzvetlenil az érintett
forgalmi dolgozd részére koteles adni.

Fesziiltségmentes allapot

Feszlltsegmentes allapotban van a villamos berendezés, ha:

- kikapcsoltak, minden lehetséges taplald aramforrassal a kapcsolatot megsziintették, a visszakapcsolast
letiltottak, meggatoltak és a kikapcsolt allapotot ellendrizték,

- az lizemszer(ien feszlltség alatt allé részeket kikapcsolas és levalasztas utan foldelték,

- a feszliltségmentes rész hatérait az érdekeltek tudomasara hoztak.

Fesziiltség alatt all6 berendezés

Az utasitas szempontjabdl feszliltség alatt allonak kell tekinteni a villamos berendezést az elsé lizembe
helyezés idépontjatol kezdédéen mindenkor, ha a fesziiltségmentes allapot dsszes feltétele egyidejlileg

nincs teljesitve.

Fesziiltség ala helyezés
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Az a kapcsolasi mivelet, ill. munkafolyamat, melynek soran a villamos berendezés vagy a berendezés
egy részének feszlltségmentes allapota megszinik.

Fesziiltségmentesités

Az a kapcsolasi mivelet, illetve tobb részbél allo munkafolyamat, melynek soran a villamos berendezés
feszlltségmentes allapotba kerdl.

Prébaiizem

A probalzem a villamos berendezések korlatozott idétartamu, technologiai célu, Gzemben tartésa,
fokozott felligyelet mellett.

Uzembehelyezés

Az az eljaras, amelynek soran a villamos berendezés vagy berendezésrész elkésziiltét kdvetden, vagy a
mar Uzemben volt berendezés tartds feszlltségmentes allapota utan, els izben kerll izemi hasznélatra.

Uzemi prébak

Az Uzembehelyezést megel6z6, a felsévezetéki berendezésekben szlikségessé vald olyan kapcsolasi
miveletek, melyek fesziltség ald helyezéssel jarnak, de céljuk nem a berendezés lzembe helyezése,
hanem annak kiprobalasa.

Megkozelitési tavolsag

A villamos berendezés lizemszer(ien fesziiltség alatt allo részei és a berendezés kozelében dolgozok
vagy az altaluk hasznalt szerszamok, munkaeszkozok, gepek stb. kozott 1évé legkisebb tavolsag. A
feszliltség alatt 1évd berendezés ekkora tavolsagra kozelithetd meg biztonsagosan, elézetes
feszliltségmentesités nélkil. Ez a tavolsag 0,5 méternél kisebb nem lehet.

Kézi miikodtetésii szakaszolokkal torténd kikapcsolas

A kézi mikodtetéslii szakaszolok kialakitasuk szerint oszlopra szerelt és rudazatos mozgatasu
arbockapcsolok, vagy szekrényben elhelyezett késes szakaszolok.

- Kikapcsolaskor meg kell gy6z6dni a kikapcsolando felsévezetéki aramkor

terheletlenségérél, ez a tevékenység a 3. sz. mellékletben meghatarozott esetben a HEDI

feladata.

- HEDI-t8l az 52. pontban foglaltak szerint engedélyt kell kémi a kikapcsolasra.

- Az engedély alapjan végzett kikapcsolast a HEDI-nek be kell jelenten.

A szakaszold téves bekapcsolasat meg kell akadalyozni lakattal torténd lezarassal. Kapcsolo
szekrényben torténd kapcsolasnal "Tilos bekapcsolni!" feliratl tablat kell a kapcsolora

akasztani, és gondoskodni kell a szekrényajto megbizhat6 bezarasaral.
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Motoros miikodtetésii szakaszolokkal torténd kikapcsolas

A kapcsolasukhoz nem szilkséges a helyszinre menni, tavolrdl is miikddtethetéek.
Kialakitasuk szerint lehetnek:

- ivolté berendezéssel felszereltek, melyek terhelés alatt is kapcsolhatok,

- ivolté berendezéssel fel nem szereltek, melyek hasznalatanal

Kapcsolasi jogosultsag és felelésség

A munkahely fesziiltségmentes 4llapotaért a HEDI a felelds.”
A felkésziiléshez a szakirodalom teljes ismerete javasolt
Felhasznalt irodalom:

E.2 szamu Altalanos Utasitas Villamositott Vonalak Uzemére MAV-HEV)
METRO Aramellatasi Ismeretek (BKV)

FelsGvezetéki tervezési és létesitési kovetelmények (MAV)

Vasuti Villamos felsévezeték (Ronai Endre)

MSZ 13207, 0,6/1 kV-tdl 20,8/36 kV-ig terjedd névleges feszlltségl erésaramu kabelek és jelz6kabelek
kivalasztasa, fektetése és terhelhetésége

Trolibusz felsévezeték épités és karbantartas, Pragai Pal, 1977,
Trolibusz felsdvezetékének és kabelhaldzatanak tervezése, Bordk Imre, Toth Imre, 1979,
A lengbrendszer(i trolibusz felsévezeték elmélete I-Il, Borok Imre, Téth Imre, TEN-T GMK,

MI-07 5103-85, K6zuti vasuti és trolibusz rugalmas munkavezeték felfiggesztésének miszaki iranyelvei.
Konstrukcios kialakitasok,

MI-07 5101-81, Kozuti vasuti, elévarosi vasuti és trolibusz felsévezetékek tervezési és szerelési
iranyelvek,

MSZ-07 5022-81 Kdzuti-vasuti, elévarosi-vasuti és trolibusz felsévezetékek miiszaki kovetelmények.

JKdzuti vasuti aramellatas — fenntartas és miiszaki megoldasok” szakkonyv BKV Zrt - FOMTERV Zrt,
Suteu Edith, Deak Attila, Takacs Péter
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