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l. Fejezet
Altalanos rendelkezések

Felhatalmazo rendelkezések

1. §

A kozrem(ikods szervezet az energiahatékonysagrél szold 2015. évi LVII. torvény (a tovabbiakban:
Ehat.) 37. § (1) bekezdése alapjan kiadott engedély, valamint a 39. § (2) bekezdésében kapott
felhatalmazads alapjan, a jogszabdly dltal elSirt energetikai auditorok és energetikai szakreferensek altal
teljesitend6 szakmai vizsga és szakmai meguijitd vizsga tartalmarél és eljarasrendjérdl szélé részletes
szabdlyokat jelen szabalyzatban dllapitja meg, amelynek elfogadasa és mddositasa a Magyar
Energetikai és K6zmUi-szabalyozasi Hivatal (tovabbiakban: Hivatal) jovahagyasahoz kotott.

A Szabadlyzat hatalya

2. §

(1) Személyi hatdlya kiterjed a szakmai vizsgakra és szakmai megujité vizsgakra jelentkezdékre, a
szakmai vizsga és szakmai megujitd vizsga lebonyolitdsaban kdzrem(ikdds, jelen szabdlyzatban
meghatarozott résztvevékre és a Magyar Mérnoki Kamara Fétitkarsagan belil elkilonitetten m(ikodé
szervezeti egységre, mint kozrem(kodé szervezeti tevékenységet ellatd szervezetre (a tovabbiakban:
kozremUkodé szervezet).

(2) A kozrem(kodo szervezeti tevékenységgel kapcsolatos feladatokat a Magyar Mérndki Kamara
FGtitkarsagan belil elkilonitetten mikodd szervezeti egység, mint kozrem(ikods szervezet latja el. A
kozremUkod6 szervezeti tevékenység ellatdsaba bevont személyek a vizsgaszervezéssel, a
jelentéstételi kotelezettséggel, a kapcsolattartassal kapcsolatos feladataikat a munkakdri leirdsuk
alapjan egyéb feladataiktdl elkilonitetten 1atjak el. A kozrem(ikodo szervezet jelen Szabalyzat Il., 1Il. és
IV. fejezetében vizsgaszervezd megnevezéssel szerepel.

(3) Targyi hatdlya kiterjed az energetikai auditaldsi, valamint az energetikai szakreferensi
tevékenység folytatasahoz sziikséges szakmai vizsgak, valamint szakmai megujité vizsgak szervezése és
lebonyolitasa soran alkalmazandé eljarasrendre.

(4) etékessége Magyarorszag teriletére terjed ki.

Il. Fejezet
A szakmai vizsga

3. §

(1) A természetes személy energetikai auditor, valamint a természetes személy energetikai
szakreferens névjegyzékbe vételének egyik el6feltétele, barmely, az Ehat. 39. §-a szerinti kozrem(ikods
szervezet daltal szervezett energetikai auditori szakmai vizsga (a tovdbbiakban: vizsga) sikeres
teljesitése.

(2) Az (1) bekezdés szerinti vizsga sikeres teljesitésérdl a vizsgaszervez igazolast allit ki.
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A vizsga célja

4. §

A vizsga célja annak bizonyitdsa, hogy a vizsgdzo:

a) tanulmanyai soran megszerezte és ismeri az energetikai audit végzéséhez, tovdbba az
energetikai szakreferensi feladatok ellatdsahoz sziikséges szakmai alapismereteket,
alkalmazasukban kell§ gyakorlatot szerzett;

b) ismeri az energiahatékonysdg novel6 intézkedéseket, a vizsgalt terlletre meg tudja
hatdrozni azok varhaté eredményét, m(iszaki-, gazdasagi- és kornyezetvédelmi kritériumok
alapjan rangsorolni tudja azokat; azaz

c) képes az energiahatékonysagroél szol6 torvény végrehajtasardl sz6l6 122/2015. (V.26.) Korm.
rendeletben (a tovabbiakban: Rendelet) el6irt minimum kdévetelményeknek megfeleléen
energetikai auditot 6nalléan, vagy az egyes szakteriileteken mélyebb ismereteket szerzett
szakért6kkel egylittmikodve késziteni;

d) képesaz Ehat. és a Rendelet rendelkezéseinek megfelelS energetikai szakreferensi feladatok
ellatasara.

A vizsga tartalma

5. §
(1) A Rendelet lll. fejezete hatarozza meg az energetikai auditra és az energetikai auditorokra
vonatkozd szabalyokat, koztlk az energetikai audit minimalis tartalmi kovetelményeit [Rendelet 13. §].

(2) Az Ehat. 21/B. § (1) — (2) bekezdése és a Rendelet 7/A. §-a tartalmazza az energetikai
szakreferensekre vonatkozo szabalyokat.

6. §

(1) A szakteriileti csoportositasok a kovetkezG6k:
a) Epiletek, épiiletcsoportok;
b) Folyamatok;
c) Szallitas.

(2) A tematika alkotoelemei az 1/A. szamu melléklet — Energetikai auditori szakmai vizsga részletes
tematika alatt szerepelnek.

A vizsga jellege és idétartama

7. §

(1) A vizsgaztatds a kozremi(kod6 szervezet altal Uzemeltetett gépteremben a vizsgazok
rendelkezésére bocsatott szamitdégépen torténik.
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(2) A vizsgazok a vizsga alkalmaval a szamitdgépen keresztil vizsgalapot kapnak. (2. szamu melléklet
— Energetikai auditori vizsgalap minta) A feladatok, amelyek a vizsgalapon megjelennek,
szakterlletenként meghatarozott szamban véletlenszer( kivalasztassal keriilnek meghatdrozasra.
Jelleglik tesztszer(, tobb lehetséges valasz kozil kell a helyeset kivalasztani. A feladatok Gsszetétele:
kérdések és egyszerl energetikai szamitdsok eredményei. Néhany mintafeladat a kézremiikodoé
szervezet honlapjardl is letolthetd.

(3) A vizsgalap egyedi azonositdval van ellatva, a vizsgazo nevét nem tartalmazza.

(4) A vizsgazonak 240 perc all rendelkezésére, hogy a 80 kérdésre az altala helyesnek vélt eredményt
a vizsgalapon megjeldlje. A vizsga részeit képezé modulok egyenkét 40, 20, 20 kérdést tartalmaznak.

(5) A vizsga un. "Nyitott konyv vizsga", azaz a mobiltelefon és sajat szamitdgép kivételével minden
irott segédeszkoz haszndlhato (segédletek, jegyzetek, konyvek).

(6) A vizsgat vizsgacsoportonként min. egy f6 vizsgabiztos irdnyitja és felligyeli. A vizsgabiztos(oka)t
a kdozrem(ikods szervezet kéri fel.

(7) A vizsga teljesitése alél felmentés nem adhaté.

(8) A vizsga nyelve: magyar.

A vizsga szervezése, lebonyolitasa

8. §

(1) Az energetikai auditdldsi és energetikai szakreferensi tevékenység folytatdsahoz sziikséges
vizsgat a vizsgaszervez6 koteles megszervezni és lebonyolitani. A vizsgaszervez§ a vizsgat jelentkezé
esetén legaldabb negyedévenként koteles megszervezni és a vizsga teljesitésérdl tandsitvanyt kidllitani.
Vizsgaszervez( a jogszabalyi kotelezettségen tul, az év sordn tetszélegesen hatarozza meg, hogy mikor
szervez vizsgat, amelyre a kdtelez6en megszervezett vizsgakra vonatkozé szabalyokat kell alkalmazni.

(2) A vizsgdt megel6z6en a vizsgdzok felkészit6 tanfolyamon vehetnek részt. A vizsgéra
jelentkezésnek azonban nem kotelez6 el6feltétele a tanfolyamon vald részvétel. A tanfolyamon valé
részvétel feltételeirdl, annak tartalmardl, valamint metodikajardél a kozrem(ikodd szervezet tanulmanyi
szabadlyzata rendelkezik.

(3) Vizsgaszervez6 a vizsga alapjat képez6 részletes tematikdt honlapjan koltségmentesen
elérhetévé teszi. A vizsgakon alkalmazhatd tételsort és megoldd kulcsot a kdzrem(ikodd szervezet
késziti el, melyet a Hivatal hagy jova. Vizsgaszervezd folyamatosan gondoskodik a vizsgakérdés
gylijtemény bdvitésérdl, aktualizdlasardl. A vizsgdn azok a feladatok szerepelnek, amelyeket az
informatikai program general a részletes tematika alapjan 6sszedllitott kérdésekbdl, feladatokbdl. A
kozrem(ikodé szervezet az 1/B. szamU melléklet — Energetikai auditori szakmai vizsga részletes
tematika tovabbfejlesztési iranyai vonatkozasaban a Hivatal altal jovahagyott szakmai
iranymutatasnak megfelel6en allitja 0ssze a részletes tematikat, valamint a vizsgan alkalmazandd
kérdéseket, feladatokat.

(4) A vizsga id6pontjat a vizsgaszervez6 a honlapjan kozzétett vizsganaptar alapjan tizi ki legkésébb
minden év janudr 15-ig és a kozzététellel egyidejlleg tajékoztatja a Hivatalt. A vizsganaptar tartalmazza
a meghirdetett vizsganapokat id6pont és helyszin megjel6lésével. A vizsgaszervez6 a mindenkori
aktualis vizsga id6pontjardl és helyszinérdl, valamint a vizsgara jelentkezettek |étszamardl legkésébb a
vizsganap el6tt 5 nappal irdsban tdjékoztatja Hivatalt.
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(5) A vizsgaszervez6 indokolt esetben mddosithatja az el6zetesen kdzzétett id6pontokat. Indokolt
esetnek mindsul kilonosen, ha a vizsga lebonyolitasahoz sziikséges feltételek biztositasa veszélybe
keril. A mddositdsrél a vizsgaszervezd haladéktalanul kételes igazolhaté médon tdjékoztatni az adott
vizsgaid6pontra bejelentkezett vizsgazdkat és a Hivatalt.

(6) A vizsga dijat vizsgaszervezd sajat hatdskorben allapitia meg. A vizsgadij Osszegére és
megfizetésének maddjdra vonatkozd informaciot vizsgaszervezd a honlapjan kozzéteszi.

Jelentkezés a vizsgdra, a jelentkezések dsszesitése, kezelése

9. §

(1) A vizsgara jelentkezni a vizsgaszervez6 honlapjarél letélthetd, a mellékletben szerepld (3. szamu
melléklet — Jelentkezési lap vizsgakra) kitoltott jelentkezési lappal és a vizsgadij befizetésének
igazoldsdval lehet. A jelentkezési lap személyesen, postai Uton, vagy a vizsgaszervezd honlapjan
keresztil elektronikus Uton nyujthato be.

(2) A vizsgara jelentkez6nek sz6l6 részletes tajékoztatas a jelentkezési lap mellékletét képezi.

(3) A vizsgara torténd jelentkezés kizardlag a vizsgadij befizetésével egylitt tekinthetd érvényesnek.
A jelentkezésilap benyujtasaval egyidejlileg csatolni kell a vizsgaszervezd szamlajara befizetett vizsgadij
befizetésérdl szol6 igazolast.

(4) A vizsgaszervezd a jelentkezési lap alapjan nyilvantartasba veszi a jelentkez6t és igazolhatd
maoédon legaldbb 5 nappal a vizsga el6tt a jelentkez6 dltal vdlasztott kapcsolattartdsi formdaban
tdjékoztatja a vizsga id6pontjardl és helyszinérél.

(5) A vizsgdzo koteles értesiteni a vizsgaszervez6t, amennyiben a visszaigazolt vizsgan nem tud részt
venni. Amennyiben a vizsgara jelentkezd legkésébb a vizsga napjat megel6z6 masodik munkanapig
nem tesz eleget értesitési kotelezettségének, a vizsga dijanak visszatéritésére nem tarthat igényt. A
megismételt jelentkezésre a jelentkezés altalanos szabalyai alkalmazanddk.

(6) A vizsgara jelentkezés benyujtasanak hatarideje a vizsgaszervezd altal meghatarozott idépont,
amely nem lehet kés6bbi, mint a megjeldlt vizsganapot megel6z6 7. nap.

(7) Avizsgaszervezd a jelentkezési lap beaddsakor a jelentkezési lap zaradékanak kitoltésével koteles
dokumentdlni, hogy a vizsgdzd a vizsgara bocsatdshoz elirt dokumentumokat bemutatta. A
jelentkezési lap egy masolati példanyat az alairast kovet6en a vizsgara jelentkezének vissza kell adni.
Elektronikus uton térténd jelentkezés esetén beszkennelve, elektronikus uton kell megkdldeni.

(8) A lebonyolitasra keriilé vizsga id6pontjardl, helyszinérdl és a vizsgdval kapcsolatos tovabbi
tudnivaldkrdl a vizsgaszervez6 — a vizsga napja el6tt legaldbb 5 nappal — tajékoztatja a vizsga
lebonyolitasaban kd6zrem(ikods személyeket és a Hivatalt.

A vizsga elbkészitése, lebonyolitasa

10.§

(1) A vizsgat a vizsgaszervezd késziti el6 és gondoskodik a vizsga lebonyolitdsanak jogszerlségérdl.

(2) A vizsgaszervez6 a vizsga lebonyolitasaval kapcsolatos feladatkorében:
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a) A vizsga lebonyolitdsahoz vizsgacsoportokat alakit ki, a kialakitott vizsgacsoport |étszama
nem haladhatja meg a vizsgara kijelolt szamitégépes munkahellyel ellatott terem befogadd
létszamat, azaz legfeljebb 20 f6t. A vizsgdzdkrol — vizsgacsoportonként — vizsgacsoport
beosztast kell késziteni, amely tartalmazza a vizsgacsoport azonositészdmat, a vizsga
helyszinét, idejét, a vizsga megkezdésének id6pontjat, a vizsgdzdk nevét és azonositd
okmanydnak szdmat, aldirdsat. A vizsgardl valéd tajékoztatasnak tartalmaznia kell a
vizsgacsoport azonositdszamat.

b) A vizsgat megel&z6en irdsban kijeldli a vizsgan kdzrem(ikodd személyeket:
ba) a képviseletét ellaté személyt,
bb) a vizsga jegyzéjét,
bc) a teremfeliigyel6t,
bd) a vizsga lebonyolitasaban résztvevd vizsgabiztos(oka)t.

c) Gondoskodik a vizsga helyszinének el6készitésérdl, személyi és targyi feltételeinek a vizsga
soran torténd folyamatos biztositasardl.
d) A titoktartasra vonatkozé szabdlyok megtartasaval 6rzi az elektronikus vizsgalapokat azok

7 _

felhasznaldsat megel6zb6en.

e) A kijelolt képvisel6je utjan folyamatosan figyelemmel kiséri a vizsga lebonyolitasanak
jogszerliségét, tovabba kijelolt vizsgabiztos(ok) utjan gondoskodik a vizsga szakmai
feligyeletérdl.

f) A vizsga kijelolt jegyz8je utjan el6késziti a vizsga eredményének kihirdetését, gondoskodik a
vizsga iratainak szabdlyszer( kiallitasarol és tovabbitasardl.

(3) A teremfeliigyel6 a vizsgatevékenység ideje alatt a vizsgatermekben az allandd fellgyeletrdl
gondoskodik. Nem kaphat teremfelligyeletet ellatdé megbizadst az, aki az adott vizsgatevékenység
oktatdsdra jogositd végzettséggel, szakképzettséggel rendelkezik.

(4) A vizsgan kozrem(ikods vizsgabiztos energetikai auditaldsi tevékenység végzéséhez elGirt
szakiranyu fels6foku végzettséggel, tovabba —a vizsga alapjat képezd tananyaghoz kapcsolddé legalabb
5 év energiahatékonysag terileten szerzett — elméleti és gyakorlati, illetve oktatdsi és vizsgaztatasi
tapasztalatokkal rendelkezé szakember lehet, aki igazolhatéan képes a vizsgakdvetelményben és a
vizsgaszabalyzatban meghatarozott feladatokat ellatni.

(5) Vizsgaszervez6 gondoskodik arrél, hogy megfelel6 helyettes dlljon készenlétben, arra az esetre,
ha a felligyeld, a vizsgabiztos(ok), vagy a vizsga jegyz6je kozil barkit helyettesiteni, potolni kell.

(6) A szamitdgépek folyamatos és zavartalan mikodését technikai eszkdzokkel és a rendszergazda
személyes kézremikodésével kell biztositani. A vizsgatermekben a monitor csak a vizsgdzd szamara
legyen lathatd, a felligyel6k el6l a gépek és a monitorok ne takarjdk a vizsgazokat. A vizsgdzok kozotti
tdvolsag a kommunikacidt ne tegye lehet6vé.

(7) A vizsgaszervez6 képviselGje a vizsgdzd személyazonossdgat — személyazonositdsra szolgald
okmany ellendrzése Utjan — a vizsgatevékenység megkezdésekor ellenérzi. A vizsgdzéonak be kell
mutatnia:

a) magyar allampolgar esetén

aa) a vizsgdzd személyazonossagat igazold személyazonositd igazolvanyat, vagy utlevelét,
vagy kartyaformatumu vezet6i engedélyét, valamint
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ab) a lakcimet igazold hatdsagi igazolvanyat,
b) kulfoldi dllampolgdr esetén

ba) amennyiben a vizsgdzd EGT-allampolgdr, akkor a személyazonossagat igazolé hatalyos
uti okmdnyt vagy személyazonositd igazolvanyt, tovdbba a tartézkodasi jogcimét a
szabad mozgas és tartdzkodas jogdval rendelkezé személyek beutazdsardl és
tartozkodasardl sz6l6 torvényben meghatarozott mdédon kell igazolnia,

bb)amennyiben a vizsgdzd harmadik orszagbeli allampolgar, akkor a személyazonossagat
igazold hatdlyos uti okmanyt, tovabba a tartdzkodasi jogcimét a harmadik orszagbeli
allampolgarok beutazdasardl és tartézkodasardl sz6l6 torvényben meghatdrozott médon
kell igazolnia.

(8) A vizsgaszervezd képvisel6jének a feladata és felelGssége a vizsga jogszer(i és szakszer(
megtartdsanak, zavartalan lebonyolitasanak biztositdsa. Ennek keretében:

a) ellenGrzi a vizsga el6készitését, a szlikséges szakmai, targyi és személyi feltételeket, az
egészséges és biztonsagos vizsgakorilmények meglétét,

b) ellendrzi a vizsgaszabdlyzatban elSirt dokumentumok meglétét, azok formai és tartalmi
megfelel§ségét,

c) vezetia vizsgat, jovahagyja a vizsgajegyz6konyvet,
d) tdjékoztatja a vizsgazokat a vizsgafeladatok elStt az ket érinté dontésekrdl, tudnivaldkral,

e) gondoskodik — vizsgabiztos bevonasaval — az informatikai program altal értékelt dolgozatok
ellen6rzésérdl, az eredmények dokumentaldsardl,

f) gondoskodik a vizsga iratainak szabalyszerd kiallitdsardl és hitelesitésérdl, feligyeli a vizsga
jegyz6jének munkajat,
g) aldirja a vizsgatanusitvanyokat és hitelesiti az elektronikus rendszerbdl kinyomtatott

torzslapot, valamint

h) a vizsgat kdvetben a vizsgdzok, a vizsgabiztos és a vizsgat segit6k jelenlétében értékeli a
vizsgat és lezarja azt.

(9) A vizsgaszervez6 képviselGje a vizsga lebonyolitdsat felfliggeszti, ha a vizsga lebonyolitdsanak
jogszerl feltételei nem biztositottak. A felfliggesztés tényét és indokat a vizsgajegyz6konyvben
rogziteni kell. Ha a jogszer( allapot nem allithaté helyre oly médon, hogy a vizsga folytatdsara még az
adott napon sor keriilhessen, vizsgaszervezd képviselGje haladéktalanul irasban tdjékoztatja a Hivatalt
a vizsga felfliggesztésérdl.

A vizsga jegyzdjének feladata

11. §
A vizsga jegyzGje a vizsga elGkészitésével, lefolytatasaval és lezardsaval kapcsolatos irasbeli,
dokumentalasi feladatokat latja el. E feladatkorében:
a) vezeti a vizsgajegyz6konyvet,
b) kitolti és vezeti a torzslapot,

c) Kkitolti a tanusitvanyt,
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d) elvégzi a vizsgdval kapcsolatos egyéb adminisztrativ teendéket,

e) gondoskodik a vizsga lezarasat kovetéen a vizsga dokumentumainak a vizsgdn
kozrem(ikodbk altal torténd hitelesitésérdl, valamint

f) gondoskodik a vizsga lezardsat kovet6en az adatszolgaltatdsi kotelezettség teljesitésérdl,
megklldi a Hivatal részére a vizsga dokumentumait (Torzslap, vizsgajegyzékonyv
mellékletekkel ellatva).

A vizsgatevékenység, a vizsgdzo teljesitményének értékelése

12. §
(1) A vizsgaszervez6 képvisel6je a vizsgazdk részére tdjékoztatast ad a vizsga szabalyairdl és
gondoskodik a vizsga rendjének betartasardl. Ismerteti:
a) avizsga menetét,
b) avizsgaprogram kezelését,
c) ahaszndlhatd és tiltott eszkdzoket,
d) afeladatok megoldasahoz sziikséges informaciokat,
e) az egyes kérdések felépitését, a feleletvalasztas maédjat,
f) afeladatsorok megfelelési szintjét és a megoldasra fordithatd idét,
g) avizsga alatti nem szakmai kérdezés lehetGségeit,
h) avizsgaelGirdasok megszegésének kévetkezményeit,
i) avizsga kezdési és befejezési id6pontjat,
j) avizsga utani teenddket.

(2) A vizsgahelyiségbe torténd belépéskor vizsgazo koteles a vizsgatevékenység megkezdése el6tt
személyazonossagat igazolni, e nélkil a vizsgat nem kezdheti meg. Koteles tovabba a birtokaban l1évé
valamennyi elektronikus eszkozt (pl.: mobiltelefont) kikapcsolni, és a vizsga egész ideje alatt kikapcsolt
allapotban tartani, ellenkez6 esetben nem kezdheti meg a vizsgatevékenységet.

(3) A vizsgafeladat kidolgozasara eldirt id6tartamba a feladat ismertetésének id6tartama nem
szamit bele. A vizsgafeladat megoldasara rendelkezésre all6 id6tartamba nem szamithaté be a
vizsgazonak fel nem réhatd okbdl kiesé idé6.

(4) Az elektronikus vizsgalapnak feladatonként tartalmaznia kell a j6 megolddssal maximalisan
elérhet6 pontszamokat.

(5) Az elektronikus vizsgalapok megnyitasa a megjel6lt id6pontban a vizsgatevékenység zavartalan
lebonyolitasat felligyel6 vizsgaszervezd képvisel6je és a vizsgabiztos el6tt torténik. A megnyitds
idépontjat, az elektronikus vizsgalap megnyitott allapotanak tényét és a jelenlévék nevét a
vizsgajegyz6konyvben rogziteni kell.

(6) Ha a vizsgazd a rendelkezésre all6 id6n bellil befejezte a vizsgafeladat kidolgozasat, lezarja a
vizsgalapot. Ha a rendelkezésre all6 id6 letelt, automatikusan lezarédik a vizsgalap.

(7) A vizsgatevékenység ideje alatt a vizsgazd csak indokolt esetben hagyhatja el a helyiséget. A
vizsgdzok kozil egyidejlileg csak egy vizsgazé mehet ki. A vizsgazé tavozdsanak és visszaérkezésének
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idejét a jegyz6konyvben rogziteni kell. A vizsgdzé tavozdsa és visszaérkezése kozott eltelt id6 beszamit
a vizsgafeladat megoldasara rendelkezésre all6 id6tartamba.

(8) A vizsgazo a vizsgafeladat megoldasahoz, elkészitéséhez tanacsot, segitséget nem kérhet, és nem
kaphat.

(9) Ha a teremfelligyel6 a vizsgatevékenység kozben szabdlytalansagot észlel, jelzéssel él a
vizsgaszervezd képvisel6je felé, aki felfliggeszti a vizsgdzé vizsgatevékenységét, és irdsban, a
vizsgajegyz6konyvben rogziti ennek tényét, tovabba a felfliggesztés pontos idejét, a szabalytalansag
jellegét, és aldirja azt, majd ezt kdvetben a vizsgaszervezd képvisel6je engedélyezi a vizsgazénak a
vizsgatevékenység folytatdsat. Szabalytalansagnak mindsil kiléndsen, ha a kapott tadjékoztatds
ellenére nem megfeleld eszkdzt haszndl, vagy zavarja a vizsga menetét. A felfliggesztett vizsgazd
vizsgaeredményének elfogadasardl utdlag dont a vizsgaszervez6 képviselSje és a vizsgabiztos.

(10) A vizsgaszervez6 képviselGje a vizsgazdval elektronikusan rogzitteti az addig elvégzett
tevékenység eredményét (mentés), majd kinyomtatas utdn erre kell rairni a szabdlytalansag idejét (6ra,
perc), tényét, korilményeit, a kinyomtatott dokumentumot a jelenlévé felligyel6, valamint a
vizsgaszervezl képviselGje aldirja.

(11) A vizsgaszervezd képviselGje és a vizsgabiztos a vizsgatevékenység befejezését kovetGen
haladéktalanul kivizsgalja a szabalytalansagot és dont a vizsga elfogadasardl. A szabdlytalansaggal
kapcsolatban felvett jegyz6konyvnek tartalmaznia kell minden olyan adatot és eseményt, amely
lehet6vé teszi a szabalytalansdg tényének és korlilményének megadllapitasat, az érintett vizsgazé és
teremfelligyel6 nyilatkozatdt, tovabba azt, hogy a vizsgdzot tdjékoztattdk a szabalytalansag
elbirdlasdval kapcsolatos eljarasrol és a bebizonyitott szabdlytalansag kovetkezményeir6l. A
jegyz6konyvet a szabdlytalansagot észlel6 felligyeld, a vizsgdzo és a vizsgaszervezd képviselGje irja ala.
A vizsgdz6 észrevételét, tovabba azon tényt is, hogy nem kivan észrevételt tenni, a jegyz6kdnyvben
rogziteni kell.

A vizsgazo teljesitményének értékelése

13. 8§

(1) A vizsga el6tt a vizsgaszervezd elektronikus felliletén kitoltott vagy onnan letdltott egyetlen
vizsgaosszesit6 osztalyozoivet kell késziteni, amelynek tartalmaznia kell a vizsgacsoport azonositéjat, a
vizsgazok nevét, a vizsgazdk vizsgalap szerinti egyedi azonositd szamat, a vizsgdzok torzslapjanak
szamat, a vizsgazok jovahagyott eredményét modulonként és Gsszesitett formdaban. Az Osszesitett
lezart osztalyozdivet a vizsgaszervezd képviselGje, a vizsgabiztos és a vizsga jegyzGje irja ala, amelyet a
vizsgajegyz6konyvhoz csatolni kell.

(2) A vizsga eredményét pontérték alapjan, %-ban kell meghatarozni és azt ,megfelelt” vagy ,,nem
felelt meg” mindsitéssel kell ellatni. A vizsga kdvetelményeit az teljesitette, aki:

a) avizsgatematika szerinti modulonként a kérdések legaldbb 45%-at, valamint
b) ateljes vizsgalap tekintetében a kérdések legalabb 70%-at helyesen valaszolta meg.

(3) Sikertelen a vizsga, ha a vizsgdazd modulonként 45% alatti, valamint 6sszességében 70% alatti
teljesitményt ér el.

(4) A vizsgazok vizsgdjuk eredményét a vizsga lezarasat kovetben ismerhetik meg.

(5) A vizsga eredményét a szamitdgép Osszesitése alapjan a vizsgaszervez6 képviselGje hirdeti ki.
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(6) A vizsgazdk az altaluk megirt elektronikus vizsgalapot és a megoldd kulcsot egy alkalommal, a
vizsgaeredmény megismerését kovetGen felligyelet mellett tekinthetik meg az erre kijelolt helyiségben
és id6épontban. A megtekintésre 6sszesen 30 perc all rendelkezésre. A vizsgalapot és a megoldd kulcsot
sem egészében sem részben nem lehet lemasolni, vagy mas mdédon rogziteni.

Eszrevételezési lehetdség

14. §

A vizsgdzd a vizsgdra vonatkozdéan — annak menetére, az értékelés szamszaki hibajara — a vizsga
napjan a megtekintési lehet6ség lezardsat kovets egy oran belil észrevételt tehet a vizsgaszervezd
képvisel6jénél, amelyet a vizsgaszervez6 képviselGje a vizsga menetét rogzit6 jegyz6konyvbe foglal. A
vizsgdzonak az észrevételeit illet6en, azok elfogadasardl, illetve mell6zésérél a vizsgaszervezd
képviselGje és a vizsgabiztos dont, amelyet a vizsgajegyz6konyvben rogziteni kell.

Online rendszeren keresztiil megtartott szakmai vizsga szabdlyai*

14/A. §

(1) A szakmai vizsga lebonyolitasardl a vizsgaszervezd személyes kontaktuson alapuld vizsgatermi
megjelenéssel vagy online mddon torténd lebonyolitas utjan gondoskodik. Amennyiben jogszabaly a
személyes kontaktuson alapuld vizsgatermi megjelenéssel torténé lebonyolitdst nem teszi lehetévé, a
vizsga kizardlag online médon bonyolithaté le.

(2) Az online vizsga megszervezésére, lebonyolitdsdra a vizsgaszabalyzat Il., és lll. fejezetének
szabalyait az alabbi eltérésekkel kell alkalmazni.

14/B. §

(1) A 8. § (4) bekezdése alapjan meghirdetett vizsgak tekintetében, legkésébb 15 nappal a vizsga
megtartasa el6tt tajékoztatot kell kozzétenni arrdl, hogy az adott vizsga a 14/A. § (1) bekezdésére
tekintettel online rendszerben kertl lebonyolitasra.

(2) A vizsgaszervez6 a 8. § (5) bekezdésére figyelemmel, a veszélyhelyzet kihirdetését kovetGen a
varhaté vizsgazéi létszamra is figyelemmel tovabbi online vizsgaid6pontokat hirdethet meg, melyrél
tdjékoztatja a Hivatalt.

(3) A vizsgara az (1) bekezdésben megjelolt idGpont elStt jelentkezett résztvevék a vizsga
lebonyolitasi médjanak valtozasardl elektronikus levélben kapnak tajékoztatast a vizsgat megel6z6 15.
napon. Aki a tajékoztatas alapjan az online vizsgarendszerben tartando vizsgan nem kivan részt venni,
irdsban elallhat a jelentkezési szandékatdl, és a vizsgadijat visszakérheti, vagy egy kévetkez6 személyes
jelenlét mellett zajlé vizsgdra atjelentkezhet, és a megfizetett dijat arra a vizsgara kell figyelembe venni.

(4) Az online rendszerben bonyolitott vizsgan egyidejlileg 16 vizsgdzd vehet részt. Amennyiben a 8.
§ (4) bekezdése alapjan meghirdetett vizsgara a vizsgaszervezés modjanak valtozasa idépontjaban mar
ennél tdbben jelentkeztek, Ugy csoportbontasban kell az online vizsgat lebonyolitani. A csoportokat a
jelentkezések sorrendjére figyelemmel kell kialakitani, legkésébb a vizsgat megel6z6 5. napon.

L A Hivatal H 1357/2021. szdmu hatédrozataval jovahagyott széveg. (2021. janius 10.)
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14/C. &

(1) Az online vizsga elGkészitéseként legkésébb a vizsgdt megel6z6 72 6raval vizsgaszervezd
elektronikusan megkiildi a vizsgara érvényes jelentkezéssel rendelkez6k részére a bejelentkezéshez
szlikséges URL elérhetGséget, valamint az online vizsgardl sz616 tajékoztatot.

(2) A vizsgazo a megkiildott tajékoztatd alapjan koteles tesztelni, hogy a gépe megfelel6-e az online
vizsgan valo részvételhez. Amennyiben a teszt sikertelen, és a vizsga id6pontjaig megfelel§ eszkozt a
vizsgazo nem tud biztositani, ugy legkés6bb 48 éraval a vizsga el6tt irdsban jelezheti akaddlyoztatasat
és legfeljebb egy alkalommal kérheti az atjelentkezését egy kdvetkez6 vizsgaidSpontra.

(3) Az online szakmai vizsgat a vizsgdzok a vizsgarendszeren keresztiil, az erre a célra kifejlesztett
vizsgaalkalmazas atjan tudjak elérni. A vizsgaalkalmazds a vizsgat folyamatosan felligyeli, arrdl kép- és
hangfelvétel készll, melyet a vizsgaszervezd és a vizsgaztatd ellenbriznek. A vizsgaalkalmazas
telepitése utdn, a vizsgara vald bejelentkezéskor megakaddlyozza mds alkalmazasok haszndlatat,
bongész6 és egyéb dokumentumok megnyitdsat.

(4) A belépéshez szlikséges azonositot legkésGbb a vizsga el6tt 48 éraval kapjak meg a jelentkez6k
elektronikus levélben.

(5) A vizsga megkezdése el6tti 30 percben a vizsgaszervezs az online feliileten keresztiil ellenérzi a
10. § (7) bekezdésére figyelemmel a vizsgazok személyazonossagat. A bemutatott okmanyokrdl és
igazolasokrol felvétel késziil.

(6) A vizsga megkezdése el6tt a vizsgazonak nyilatkoznia kell arrdl, hogy a vizsgaszabdlyzatot
megismerte, az online vizsga feltételeit elfogadja valamint, hogy a vizsgaszabalyzattal ellentétes
tevékenységet a vizsga soran nem végez.

14/D. §

(1) Az online szakmai vizsga lebonyolitdsa egy szakaszban torténik. A vizsga soran 80 feleletvalasztos
tesztkérdésre kell a helyes vdlaszt megadni.

(2) A vizsga harom modulbdl all, melyben modulonként 40, illetve 20 tesztkérdésre és 20 gyakorlati
példara kell a helyes valaszt megadni.

(3) Az online vizsga teljes id6tartama 180 perc. Ezen id6 alatt a vizsgahoz alkalmazott gépet elhagyni
nem lehet. A vizsga, szlinettel nem szakithaté meg.

(4) A vizsga akkor sikeres, ha a vizsgdzd modulonként legalabb a kérdések 45%-ara helyes valaszt
adott, és a vizsgazd legalabb a kérdések 70%-at helyesen valaszolta meg.

14/E. §

(1) Az online vizsgat kovet6en a vizsgazonak lehetGsége van arra, hogy a vizsgarendszerrel vagy a
vizsgalappal kapcsolatos esetleges problémajat, illetve a hibasnak vélt vizsgakérdést a vizsga lezarasat
kovet6 30 percen beliil jelezze, észrevételeit a vizsgaszervezd Utjan a vizsgabiztos szamdra elektronikus
levélben megtegye. Ennek tényét a vizsgajegyz6konyvben rogziteni kell, és az észrevétel alapjan az
esetleges hianyossagot meg kell vizsgalni. A vizsgalat eredményét a vizsgajegyz6konyvhoz kell csatolni.

(2) Ha a vizsgdzé a feltételeknek megfelel6en sikeresen teljesitette az online vizsgat, ennek tényérdl
a vizsgaszervezd Tanusitvanyt allit ki, amelyet postai Uton juttat el a vizsgazénak. Kilon kérés esetén a
tanusitvanyt elektronikus Uton is megkildi a vizsgaszervezé.
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lll. fejezet
A vizsga iratai, iratkezelés

A Torzslap

15.§

(1) A vizsga megkezdése elGtt a vizsga jegyzGje a vizsgaszervezd altal biztositott elektronikus
rendszerben el6késziti a Torzslapot (4. szamu melléklet — Torzslap). A Torzslapra az adatokat az eredeti
okiratok alapjan kell bejegyezni.

(2) A vizsgaeredmények kialakitasat kovet6en a Torzslapon a vizsgajegyz6konyv mellékletét képez6
Osszesitd osztalyozd iv vizsgazora vonatkozo vizsgaeredményét kell rogziteni.

(3) A vizsgat kovetSen a Torzslapot kettd példanyban ki kell nyomtatni, amelynek az elsé oldalan a
vizsgaszervezd képvisel6je, a vizsgabiztos, a vizsga jegyz6je és a vizsgaszervez6 vezetGje alairasaval
hitelesit. A sajatkez(i aldirdsok alatt a nevet és a vizsgan betoltott szerepet olvashatdan fel kell tiintetni.

Vizsgajegyzokonyv

16. 8§

(1) A vizsgardl egyetlen vizsgajegyz6konyv készil, amely id6rendben tartalmazza a vizsga 0sszes
eseményét. (5. szamu melléklet — Vizsgajegyz6konyv minta)

(2) A vizsgajegyz6konyv mellékletét képezi az 6sszesit6 osztalyozoiv.

(3) A vizsga jegyz6konyvét és mellékletét a vizsgaszervezd képviselGje és a vizsgabiztos kilon-kilon
aldirja.

(4) A Torzslap két példanyban késziil, amelynek egy példanyat a vizsgaszervezs a vizsga befejezését
kovetd 5 napon belil kiild meg a Hivatalnak. A Térzslap masik példanyat a vizsgaszervezs irattaraban
kell elhelyezni. A Térzslap nem selejtezhet, folyamatos sorszamozassal kell ellatni, és a targyév végén
bekotve kell irattarazni.

(5) Az elveszett vagy megsemmisilt tanusitvanyrél — kérelemre — a vizsgaszervez$
tanusitvanymasodlatot allit ki a térzslap alapjan.

(6) A tanusitvanymdsodlat — a névvaltozas kivételével — az eredetileg kiadott tanusitvannyal
mindenben egyez6 szovegli, tartalmu, kiaddsa az elektronikus nyilvantartasbdl kinyomtatott
nyomtatvannyal torténik.

(7) A tanusitvanymasodlaton zaradék formajaban fel kell tiintetni a tanusitvanymasodlat kiaddsanak
okat, a kiallitds idGpontjat, a kidllité nevét és cimét, el kell latni iktatészammal, tovabba a
vizsgaszervez$ vezetGjének aldirasdval és korbélyegz6jének lenyomatdval. A masodlat kiallitasardl
jegyz6konyvet kell felvenni, amelyet meg kell kildeni a Hivatal részére. A tanusitvanymdsodlat
kiaddsardl a vizsgaszervezd haladéktalanul értesiti a Hivatalt.

(8) A tanusitvanymasodlat kiadasanak dijat és megfizetésének maddjat a vizsgaszervez6 sajat
hataskorben allapitja meg.
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(9) Ha a tanusitvany kiadasat kovetSen derl ki, hogy a vizsgaszervez6 hibds adatokat vezetett be a
tanusitvanyba, a tanusitvanyt a vizsgaszervezének ki kell cserélnie, a hibds tanusitvanyt meg kell
semmisitenie, és errél jegyz6konyvet kell felvennie, melyet az Uj tanusitvany kiadasat kovet6 5 napon
belll kell a Hivatal részére megkiildeni. A kiadott Uj tanusitvany adatai — a hibas adatok kivételével —
megegyeznek az eredeti tanusitvany adataival. A csere az érintett vizsgdzé szamara dijmentes.

A vizsga eredményes letételét igazolo tanusitvany

17. 8§

(1) Ha a vizsgazd a vizsgakovetelménynek megfelel6en eredményes vizsgat tett, az energetikai
auditori vizsga megszerzését igazold tanusitvanyt (6. szamu melléklet — Tanusitvany minta) kap a
vizsga napjan, de legkés6bb a vizsga napjat kovetd 3 napon beliil.

(2) A vizsga jegyzGje a torzslap alapjan — a torzslapon szereplé adatokkal egyezéen — tolti ki a
tanusitvanyt, amelyet a vizsgaszervez6 képviselGje és a vizsgaszervez$ vezetbje ir ald. Az aldirt
tanusitvanyt a vizsgaszervezd bélyegz6jével kell hitelesiteni.

Iratkezelés

18.§

a) ATorzslap nem selejtezhet6
b) A szakmai vizsga iratainak 6rzési ideje:
ba) jegyz6konyvek, osztalyozdéiv 10 év;

bb) elektronikus feladatlap 1 év.

A vizsgdn kozremiikodo személyek dijazasara vonatkozo szabalyok

19.§
Kozrem(ikods szervezet sajat hataskorben hatarozza meg a vizsgdn kdzrem(ikods személyek
dijazasat.
Adatvédelmi szabalyok

20.§

A vizsgaszervezd a vizsgara jelentkez6knek kizardlag olyan adatait rogziti és tartja nyilvan, amely a
vizsgdra jelentkezés és a vizsgdztatasi tevékenységhez kapcsolddd adatszolgaltatasi kotelezettség
korébe tartozik a vonatkozo6 jogszabalyi elGirdasok alapjan. A vizsgaszervezd a nyilvantartott adatokat
mas célra nem haszndlja fel.
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A Hivatal jogszabdly szerinti feliigyeleti ellenérzése

21. 8§

A Hivatal felligyeli a vonatkozd jogszabalyok és a jelen szabalyzatban foglaltak betartdsat.

IV. Fejezet
A szakmai megujito vizsga

22. 8§
A szakmai megujitéd vizsgan e szabalyzat Il. és Ill. Fejezetében foglalt szabalyokat az alabbi
eltérésekkel kell alkalmazni.
23. 8§

(1) A természetes személy energetikai auditor, valamint a természetes személy energetikai
szakreferens tevékenysége folytatasanak feltétele, a névjegyzékbe vételt kdvetben ot évenként,
barmely, az Ehat. szerinti kozrem(ikddd szervezet altal szervezett energetikai auditori szakmai megujité
vizsga (a tovabbiakban: megujito vizsga) sikeres teljesitése.

(2) Az (1) bekezdés szerinti megujité vizsga sikeres teljesitésérdl a vizsgaszervezs igazolast allit ki.
A megujito vizsga célja
24. §

A megujito vizsga célja annak bizonyitdsa, hogy a vizsgazo a vizsga letétele 6ta eltelt id6szakban az
energetikai szakterliletet érint6 szakmai ismereteket, valamint azok valtozasait, folyamatosan
figyelemmel kiséri, elsajatitotta és munkaja soran képes azok megfelel§ alkalmazasara.

A megujito vizsga tartalma
25. §
(1) A megujité vizsga tartalmanak kidolgozasat elGsegité elveket az 1/B. szamu melléklet —
Energetikai auditori szakmai vizsga részletes tematika tovabbfejlesztési iranyai tartalmazza.
(2) A meguijité vizsga tartalmanak kidolgozasakor az aldbbi elveket kell figyelembe venni:

a) a vizsgdzd szakmai vizsgajanak teljesitése ota eltelt idGszakban bekovetkezett hazai és
eurépai unios jogszabalyi és szakmai valtozasok,

b) a feladatellatdshoz kapcsolddd informatikai eszk6zok, rendszerek ismerete és készségszinti
haszndlata,

c) az éves tovabbképzéseken dtadott, valamint a tapasztalatok értékelésébdl adodo
ismeretanyagon alapuld gyakorlati tuddas alkalmazasa.

(3) A meguijito vizsga részletes tematikdjat az 1/C. szamu melléklet — Az energetikai auditorok és
energetikai szakreferensek megujité szakmai vizsgajanak tematikaja tartalmazza.
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A megljito vizsga jellege és idétartama

26. §

(1) A vizsgazénak 120 perc all rendelkezésére, hogy a 40 kérdésre az altala helyesnek vélt
eredményt a vizsgalapon megjel6lje. A vizsga részeit képez6 modulok egyenkét 20, 10, 10 kérdést
tartalmaznak.

(2) A megujito vizsga teljesitése aldl felmentés nem adhatoé.

A vizsgadzo teljesitményének értékelése

27. §
(1) A vizsga eredményét pontérték alapjan, %-ban kell meghatdrozni és azt ,megfelelt” vagy ,,nem
felelt meg” mindsitéssel kell ellatni. A vizsga kdvetelményeit az teljesitette, aki:
a) avizsgatematika szerinti modulonként a kérdések legaldbb 45%-at, valamint
b) ateljes vizsgalap tekintetében a kérdések legalabb 70%-at helyesen vélaszolta meg.

(2) Sikertelen a vizsga, ha a vizsgdzé modulonként 45% alatti, valamint dsszességében 70% alatti
teljesitményt ér el.

A megljito vizsga szervezése, lebonyolitdsa
28. §
(1) A megujité szakmai vizsga szervezésére és lebonyolitasara a szakmai vizsga szervezésére és

lebonyolitasara vonatkozé szabdlyok az iranyaddk.

(2) A meguijité vizsga dijat és megfizetésének maddjat vizsgaszervezs sajat hataskorben allapitja meg.

Az online rendszeren keresztiil megtartott megujité vizsga szabdlyai®
28./A §

(1) A megujité szakmai vizsga lebonyolitasardl a vizsgaszervez személyes kontaktuson alapuld
vizsgatermi megjelenéssel vagy online mddon torténd lebonyolitas Utjan gondoskodik. Amennyiben
jogszabaly a személyes kontaktuson alapuld vizsgatermi megjelenéssel torténd lebonyolitast nem teszi
lehet6vé, a vizsga kizardlag online mddon bonyolithaté le.

(2) Az online megujité vizsga megszervezésére, lebonyolitdsara a vizsgaszabalyzat Il., Ill. és IV.
fejezetének szabalyait az alabbi eltérésekkel kell alkalmazni.

2 A Hivatal H 1357/2021 szdmu hatarozatdval médositott széveg. (2021. junius 10.)
3 A Hivatal H 1357/2021. szdmu hatarozataval jévahagyott széveg. (2021. junius 10.)
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»28/B. §
(1) Az online megujité szakmai vizsga lebonyolitdsa egy szakaszban torténik. A vizsga soran 40

feleletvalasztds tesztkérdésre kell a helyes véalaszt megadni.

(2) A vizsga harom modulbél all, melyben modulonként 20, illetve 10 tesztkérdésre és 10 gyakorlati
példara kell a helyes valaszt megadni.

(3) Az online vizsga teljes id6tartama 90 perc. Ezen id6 alatt a vizsgahoz alkalmazott gépet elhagyni
nem lehet. A vizsga, sziinettel nem szakithaté meg.

V. Fejezet
Vizsgaszervezoé tajékoztato tevékenysége

29. §

(1) A vizsgaszervezl a vizsga és a megujitd vizsga torzslapjaiban, vizsgajegyz6konyveiben szerepl6
adatok alapjan folyamatosan figyelemmel kiséri a varhatd vizsgdzok korét, és a tervezett megujitd
vizsgak id6pontjairdl — figyelemmel az 5 éves idészak el6rehaladtara — az 6tddik évben folyamatos
tdjékoztatdst nyujt az érintetteknek.

(2) A vizsgaszervez6 az (1) bekezdésben foglaltak alapjan kalkuldlt varhatd létszdmokra is
figyelemmel allapitja meg a negyedévente szervezendd vizsgak szamat és id6pontjat.

A vizsgdval és a megljito vizsgdval kapcsolatos adatok kezelése

30. 8§

(1) A vizsgaszervez6 feladatai ellatdsa céljabdl kezeli a vizsgaval és megujité vizsgaval kapcsolatban
beszerzett adatokat, gondoskodik a vizsgak és megujitd vizsgdk id6pontjanak, valamint a résztvevdék
szamanak nyilvantartasarol.

(2) Az (1) bekezdésben foglalt adatokhoz kapcsolddé kimutatast a vizsgaszervez6 a targyévet kovets
év januar 31-ig a Hivatal szamara elektronikusan teljesitendé éves jelentésében megkiildi.

(3) Az (1) bekezdésben meghatarozott id6pontokrdél a vizsgaszervezs esetenként is, 5 munkanappal
a vizsga és megujitd vizsga idGpontja el6tt irdsban tajékoztatja a Hivatalt.

VI. Fejezet
Zaro és atmeneti rendelkezések

31. 8§

Jelen mdédositott Szabalyzat az Ehat. 37. § (4) bekezdése alapjan a Hivatal 681/2017. szamu, 2017.
februar 14. napjan jogerdssé valt hatarozatanak 2017-VSZ-01. szamu melléklete helyébe lépett, a
Hivatal H 1611/2020. szamu, 2020. julius 23. napjan véglegessé valt hatarozatanak 2020-VSz-02.
melléklete helyébe lép és a vizsgaszervezd a Hivatal H 1357/2021. szamu hatarozatanak véglegessé
valasatdl jogosult és koteles alkalmazni.
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Mellékletek

1/A. szamu melléklet — Energetikai auditori szakmai vizsga részletes tematika

RESZLETES TEMATIKA

I. A szabalyozasi kérnyezet

1. Az energetikai EU direktivak
1.1 Direktiva az éplletek energetikai jellemzGir6l, EPBD (Energy Performance of Buildings Directive) 2002/91/EK

Az Epiiletenergetikai Direktiva céljai. Az energetikai teljesitményre vonatkozé kévetelmények meghatdrozésa.
Energetikai teljesitményre vonatkozé igazolas.

1.2 Direktiva az éplletek energiahatékonysagardl, 2010/31/EU

Az iranyelv targya. Koltségoptimalizadlt energiahatékonysagi szint és kozel nulla energiaigényl épulet fogalom-
meghatdrozasa. Epiiletgépészeti rendszerkévetelmények.

1.3 Energiahatékonysagi Direktiva, EED (Energy Efficiency Directive) 2012/27/EC
Az irdnyelv hatalya. Energetikai auditok és energiagazdalkodasi rendszerek.
2. Egyéb nemzetkdzi megallapodasok

G20 Energiahatékonysagi Cselekvési Terv. Prioritdsok és kulcsfontossagu intézkedések: jarmuvek, haldzati eszkozok,
finanszirozas, épliletek, ipari folyamatok energiamenedzsmentje, villamosenergia- termelés. Az ipari folyamatok
energiahatékonysaganak novelése.

3. Az Epuletenergetikai Direktiva hazai szabélyozasi krnyezete
3.1.7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az épliletek energetikai jellemz8inek meghatarozasarol
Primer energia fogalma. Kovetelményértékek szintjei. Az épiletenergetikai szamitas maddszere.

3.2.176/2008. (V1. 30.) Kormanyrendelet az épiiletek energetikai jellemz&inek tandsitasardl A rendelet alkalmazési kore.
A tanusitas szabalyai.

3.3. 264/2008. (XI. 6.) Kormanyrendelet a h&étermel§ berendezések és légkondiciondld rendszerek energetikai
fellilvizsgalatardl

A rendelet hatdlya. A felllvizsgalatok energetikai kovetelményrendszere.

4. Az energetikai audit hazai szabalyozasi kornyezete

4.1. 2015. évi LVII. torvény az energiahatékonysagrol

A térvény energetikai audittal kapcsolatos fejezetei.

4.1.1. Az energetikai auditaldsi kotelezettség

A kotelez6 energetikai auditalas hatalya. Az energetikai audit elvégzésére vonatkozé kotelez adatszolgaltatas.
4.1.2. Az energetikai auditdlasra jogosult természetes személyek és szervezetek

Az auditalasi jogosultsag kovetelményei természetes személy és gazdalkodo szervezet esetén. Névjegyzékben rogzitett
adatok, adatvaltozasi bejelentési kotelezettség. Regisztracidra és nyilvantartasra vonatkozé szabalyozas.

4.1.3. Hataron atnyulo energetikai auditalasi szolgaltatasnyujtas
Hatdron atnyulo energetikai auditalas bejelentési kotelezettsége, az auditalas feltételei. Névjegyzék.
4.1.4. A kdzrem(ikods szervezet

A kozrem(ikod6 szervezet feladatainak ismertetése: szakmai vizsgaztatas, felkészit6 tanfolyam, éves jelentéskészités
MEKH felé.

4.2.122/2015. (V. 26.) Kormanyrendelet: Az energiahatékonysagrdl szélé térvény végrehajtasardl

4.2.1. Az energetikai audit minimadlis tartalmi kovetelményei
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Energiafogyasztasi adatok figyelembevétele. Kotelez6 tartalmi elemek. Gazdasagossagi elemzés javasolt kritériuma.
Energiahatékonysag javitasi intézkedések és azok kategorizalasa.
4.2.2. Névjegyzék vezetése

Az energetikai auditor auditalasi tevékenység végzésére vonatkozo kérelmében benyujtandd adatok. Névjegyzékbe vald
felvétel.

4.2.3. Az energetikai auditalasi tevékenység folytatasanak szakmai kovetelményei
Iskolai végzettségre, szakmai gyakorlatra vonatkozé el6irasok.
4.3. Tovabbi jogszabdlyok

4.3.1.123/2015. (V. 26.) Kormanyrendelet: Egyes kormanyrendeletek energiahatékonysaggal 6sszefiigg6 mdodositasarol
A villamos és foldgaz szamlan megjelenitendé adatokra vonatkozé elGirasok valtozasa. Auditor hozzaférése a fogyasztasi
adatokhoz.

4.3.2.25/2015. (V. 26.) NFM rendelet: Az energiahatékonysag novelését elGsegitd tajékoztatasrol
Az energiahatékonysagi tajékoztaté honlap témakorei.

4.3.3. 1/2017. (ll. 16.) MEKH rendelet az energetikai auditorok és az energetikai auditdld szervezetek
adatszolgaltatdsardl, valamint a kdzrem(ikodd szervezetek éves jelentéstételi kotelezettségérdl

4.3.4.16/2018. (XIl. 21.) MEKH rendelet az energetikai auditalasi és energetikai szakreferensi tevékenység folytatasaval
osszefliggd dijakrol

Az energetikai auditrdl torténd adatszolgaltatas tartalma a MEKH felé.

4.4, Hazai stratégiai dokumentumok

4.4.1. Nemzeti Energiastratégia 2030

4.4.2. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terv

A Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terv célja, tartalma.

4.4.3. Nemzeti Epliletenergetikai Stratégia

A Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia célja, tartalma.

4.4.4. Nemzeti Megujulod Energiahasznositasi Cselekvési Terv célja, tartalma.

4.4.5. Jedlik Anyos Terv

4.4.6. A Nemzeti Energiastratégia megvaldsitasat elGsegitd tovabbi hazai stratégiai dokumentumok
4.5. Az anyag- és energiahatékonysag novelését, valamint a kornyezet védelmét segité szabvanyok
4.5.1. MSZ EN ISO 14001 - Kérnyezetkdzpontu irdnyitasi rendszerek

4.5.2. MSZ EN ISO 16001 - Energiairanyitasi/gazdélkodasi rendszerek

4.5.3. MSZ EN ISO 50001 - Energiairanyitdsi rendszerek

Il. Szakmai alap- és szakismeretek, gyakorlati alkalmazasuk

A fejezet az alap- és szakmai ismeretek felfrissitését szolgdlja, amelyek szlikségesek az energetikai audtalasi és
energetikai szakreferensi tevékenység ellatasahoz.

1. Energiaforrasok és készletek

1.1. Fosszilis energiaforrasok csoportositdsa, tliizeléstechnikai jellemzdjiuk (6sszetétel, égéshd, flit6érték) kornyezetre
gyakorolt hatasuk. Energiahordozé készletek, kitermelési, tarolasi és hasznositasi lehet&ségek.

1.2. Tiizeléstechnikai alapismeretek.

1.3. Megujulé energiaforrasok fajtdi, jellemz8ik. Energiaforras készletek, kitermelési, tarolasi és hasznositasi
lehetGségek.

1.4. Energiavételezés a liberalizalt piacon.
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1.5. Vizgazdalkodas.
2. H6technikai alapismeretek

2.1. Alapvetd hd&atviteli jelenségek, torvényszer(ségeik (H8vezetés, héatadds, hésugarzas). Osszetett hdatviteli
jelenségek stacioner allapotot feltételezve.

2.2. Termodinamika alapjai (Termodinamika fétételei. Alapveté korfolyamatok, kiemelten kezelve az energiaatalakitasi
folyamatok soran leggyakrabban el6forduldkat.).

2.3. Nedves levegd allapotvaltozasai.

2.4. H6technikai gépek, berendezések — kazdnok, h8szivattyuk, hiitégépek, h6cserélbk.
2.5. Energia atalakitasi folyamatok min&ségi és mennyiségi vesztesége.

3. Aramlastechnikai alapismeretek

3.1. Valdsagos folyadékok aramlasa, aramlasi veszteségek.

3.2. Aramlastechnikai gépek és szabalyozasuk - szivattyuk, ventilatorok, kompresszorok (jelleggorbék, munkapont,
szivomagassag, teljesitményfelvétel).

4. Villamossagtani alapismeretek

4.1. Villamossagtani alapfogalmak, torvényszer(iségek (feszlltség, dramerdsség, kondenzator, kapacitads, egyenaramu
aramkorok, villamos ellenallds, Ohm-térvény, csomoéponti és hurok torvény, valtakozé aramu korok, valtakozé aramu
teljesitmény és munka, haromfazisu rendszer).

4.2. Villamos gépek.

5. Méréstechnika, energiafelligyeleti rendszerek

5.1. Mérési mddszerek és eszkdzok, mérések pontossaga, hibaszamitas.
5.2. Fogyasztasmérés és eszkozei.

5.3. Az auditor diagnosztikai segédeszkozei.

5.4. Energiafelligyeleti és informacids rendszerek.

6. H6termelés, szallitas, tarolas

6.1. Kazanok veszteségei, csokkentésiik lehetbségei, kazanok illesztése a fogyasztdi rendszerhez, készenléti veszteség,
tuzeléstechnikai hatasfok, kazanhatasfok, kazan éves hatasfok.

6.2. Hulladékhd hasznositasa.

6.3. HGszallitas/tavhdszolgéltatds esetén a flit6kozeg kivalasztasa, a h6hordozd kdzeg mennyiségének meghatarozasa,
a vezetékek atmér6jének meghatdrozasa, az elosztéhdaldzat topoldgidja, a nyomdasviszonyok valtozdsa a vezetékekben,
nyomasabrak, szolgaltatdi és fogyasztdi h6kdzpontok, a szivattylzas és héveszteség koltségének szamitdsa.

6.4. A hé6tarolas alapfeladata, a hétarolas csoportositasa, hidegenergia tarolasa, a taroldasi koltségek szamitasa.
7. Villamosenergia-termelés, szallitas, tarolas

7.1. A villamosenergia-termelés koltségei (allandé és valtozd koltségek, a villamos-energia egységkoltsége.
7.2. Er6mlivek, a hatasfokjavitas lehetGségei.

7.3. Kapcsolt hé- és villamosenergia-termelés (els6sorban hétermelésre |étesitett flitGerémuivek, elsGsorban
villamosenergia-termelésre létesitett flit6er6mlivek, kapcsolt energiatermelés bels6égési motorokkal (flitésre és htitésre).

7.4. Er6mlvi segédrendszerek (hitérendszerek, flistgaztisztitas).

7.5. Villamos haldzatok, transzformatorok, a szallitasi veszteségek csokkentési lehetGsége.
7.6. Villamos-energia tarolasa (a tarolas alapfeladata, taroldk csoportositasa).

8. Ipari g6z-, és kondenz-rendszerek

8.1. A gBzszolgaltatas minGségi jellemzéi.

8.2. G6zrendszerek altalanos felépitése, a rendszer elemei és miikodési elve.
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8.3. Mennyiségi és mindségi veszteségek, a veszteségek csdokkentésének lehetGségei.
9. Slritett levegd rendszerek

9.1. A sdritett leveg6 szolgaltatassal szemben tdmasztott kbvetelmények.

9.2. A slritett leveg6 rendszer altalanos felépitése, a rendszer elemei.

9.3. A kompresszorok tipusai, energetikai jellemzéi, jellemzé fajlagos energiafogyasztdsa, a sdritett levegé elGallitas
energiafogyasztasat befolyasolo tényezdk.

9.4. Jellemz6 problémak sdritett leveg8s rendszereknél. A hdlézaton fellépd mennyiségi veszteség, mennyiségi
veszteségek okai, a szivargasok megkeresésének modja, mennyiségi veszteségeket meghatarozasa.

9.5. Hulladékhé hasznositas a s(ritett leveg6 rendszerekben.
10. Epiiletek és Epiiletgépészeti rendszerek energetikaja

10.1. Epuletfizika, éplletburok, energia forgalom. F(itési h&sziikséglet és hitési teljesitmény igény csékkentésének
lehetSségei az épitészet eszkozeivel. Epliletek passziv fiitése és passziv hiitése. Epiiletszerkezetek h@atbocsatasi
tényezGjének szamitdsa, rétegtervi hdatbocsatasi tényezd, szerkezeten belili h6hidak. Geometriai héhidak, korrigalt
héatbocsatasi tényez6 szamitdsa. H6atbocsatasi tényezé meghatdrozdsa méréssel. H6kamerds vizsgalat és értékelése.
Héatbocsatasi tényez6 kovetelményértékei a TNM rendelet szerint.

10.2. Meteoroldgia: kilsé atlaghémérséklet, egyensulyi hémérsékletkiilonbség, flitési hatarhéGmérséklet, hitési
hatarhémérséklet, h6fokgyakorisagi gérbe, héfokhid, flitési idény hossza, h6fokhid és flitési idény hossz korrekcidja a TNM
rendelet szerint. Fajlagos héveszteségtényezd, nettd flitési energiaigény szamitasa és kbvetelményértéke a TNM rendelet
szerint.

10.3. Fiitési héveszteség szamitas f6bb elemei (Transzmisszids veszteség. Filtracids veszteség. Epiiletek sziikséges
frisslevegd mennyisége, filtracio, éplletek Iégtomorsége, filtracid hatasa az energia felhasznalasra. Kontrolldlt szell6zés
energetikai szerepe).

Aktiv flitési rendszerek, felépitésiik, jellemzGjik. Energiatakarékos flitési rendszerek. Flitési rendszerek szabalyozasa.
Folyamatos flités és szakaszos f(ités energetikai 6sszehasonlitasa.

10.4. A hasznalati melegviz (HMV) igény meghatarozasa. Vizhaldzat felépitése. HMV elGallitasanak teljesitményigénye,
energiaigénye. HMV-termelés megoldasai, atfolyds és tarolds rendszerek. Cirkulacios rendszer kialakitasa és szabalyozasa.
Vizfelhasznalas és energiafelhasznalas csokkentésének lehetGségei. (sziirkeviz hasznalat).

10.5. Szell6z6 levegd térfogataramanak szamitasa, mennyiségét befolydsold tényez6k. Légtechnikai és klimatechnikai
rendszerek felépitése, jellemzéik, energiafogyasztd elemei. Hévisszanyer$ rendszerek kialakitdsa, energia felhasznalasa.
Légcsatorna hdalézat hGvesztesége, résvesztesége. A veszteségek meghatarozasanak modja. Energiatakarékos rendszerek.
Lég és klimatechnikai rendszerek szabalyozasa.

10.6. Epiiletek hiitési energiaigénye, belsd héforrdsbdl és napsugarzasbdl szarmazéd héterhelés. Epiiletek természetes
és aktiv hiitése. H(itési rendszerek felépitése, jellemzdik. HUGtési rendszerek szabalyozdsa. Energia-megtakaritasi
lehetGségek éplletek hlitésénél.

10.7. Az épliletgépészeti rendszerek belizemelésének, beszabalyozasanak (moddjai, eszkozei), Uzemeltetésének,
karbantartasanak szerepe az energiafelhasznalasban.

10.8. Gépészeti rendszerek primer energiaigényének szamitdsa a TNM rendelet szerint. (Fltés, HMV, h(ités, légtechnika,
vilagitas, egyéb energia).

11. Vilagitastechnika
11.1. Vilagitastechnikai alapok — természetes és mesterséges vilagitas.

11.2. Vilagitastechnikai eszk6zok és jellemzGik - hGmérsékleti sugarzok (izzélampak, halogén izzélampak), kisnyomasu
ivkistiléses fényforrasok (fénycsévek, kompakt fénycsovek, indukcids lampa, kisnyomasu natriumlampa), nagynyomasu
ivkistiléses fényforrasok (nagynyomdsu higanyg6zlampak, kevertfény( lampak, fémhalogén — lampdak, nagynyomasu
natriumlampak), kiilonleges fényforrasok, LED-ek, el6tétek, lampatestek.

11.3. Vilagitastervezés - a latasi feladat meghatdrozdsa, a vildgitds rendeltetése, rendszere, a vilagitasi jellemz6k
meghatarozasa, a vilagitastechnikai eszk6zok kivalasztasa, vilagitasméretezési mddszerek (pontmddszer, hatasfokmadszer,
egyszer(sitett méretezési eljarasok).
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11.4. Energiagazdalkodasi megfontoldsok a vildgitastechnika terlletén (a természetes és mesterséges vilagitas
Osszehangolasa, automatizalas, a fényforrasokban rejl6 lehetGségek és korlatok - fényforras csere és Gizemid6 csokkentés,
a tervszerU karbantartas, a megtakarithaté villamos-energia szamitasa, a vilagitas kornyezeti hatasa).

12. Villamos rendszerek, motorok, hajtasok

12.1. Halbzati csatlakozasok, kozép- és kisfesziiltségli haldzatok, energiatakarékos transzformatorok.

12.2. Villamos motorok (egyenaramu, aszinkron szinkron motorok), veszteségei, hatasfoka, energiatakarékos motorok.
12.3. Villamos hajtasok altalanos felépitése (villamos motor, tengelykapcsold, hajtémdi, szij- és lanchajtas).

12.4. Villamos hajtasok Gzemeltetésének energetikai kérdései (teljesitménytényez§, fazisjavitas, szabalyozas — fojtas,
megkeril6 ag, fordulatszam valtoztatas), frekvenciavaltdk, araminverter, fesziltséginverter.

12.5. Mddszerek a villamos energia hatékony felhasznaldsra.

13. Megujulé energiaforrasok hasznositasa

13.1. Napelemek, napkollektor fajtai, az energiarendszerhez integralasanak lehet&ségei.

13.2. Hidrogén- és tlizel6anyag cellak.

13.3. Szélenergia - szélgenerator fajtdi, az energiarendszerhez integralasanak lehetGségei.

13.4. Vizenergia hasznositdsi lehet&ségek.

13.5. Geotermikus energia hasznositasanak és az energiarendszerhez integralasanak lehetdségei.

13.6. Telepilési hulladékhasznositds. Biomassza és biogaz hasznositasanak és az energiarendszerhez integralasanak
lehetGségei.

14. Az aru és személyszallitas energiafelhasznaldsa
14.1. Az aru és személyszallitas eszkozei, fajlagos energiafelhasznalasuk, szennyezéanyag kibocsatasuk.

14.2. A hajtdéanyag felhasznalas és szennyez6anyag kibocsatas bazis és célértékeinek képzése, a hatékonysagi mutatok
szamitasa.

14.3. Szallitdeszkoz valtassal, Utvonaltervezéssel elérhetd megtakaritdsok meghatdrozasa.
15. Gazdasagi értékelés, koltség-haszon elemzés, finanszirozas
15.1. Finanszirozasi lehetGségek (sajat beruhazas, palyazatok, ESCO.).

15.2. A projekt értékmérginek (nettd jelenérték, belsé megtériilési rata, egyszerli megtérilési idG), értékcsokkenés
szamitdsa.

15.3. Energia és energiahordozok koltségszerkezete.

15.4. Koltség-haszon elemzés.

15.5. Erzékenység vizsgalat.

16. Energetikai auditor készségei

Etika, felelGsségvallalds, szemléletmdd, szamitastechnikai segédeszk6zok hasznalata.

Informacio-, tdmogatasi forrasok, szakirodalom.

I1l. Az energetikai audit készitése

1. Az energetikai audit készitésére vonatkozd szabvanyok
1.1 MSZ EN 16247-1 Energiaauditok. 1. rész: Altalanos kévetelmények

Szakkifejezések és meghatarozasuk. Az energetikai auditor informdciokezelése, objektivitdsa, atlathatdsidga. Az
energiaaudit eljaras. Az energiaaudit folyamatanak eleme: el6zetes kapcsolatfelvétel, indité megbeszélés, adatgylijtés,
helyszini tevékenység, elemzés, jelentés, zaré megbeszélés.

1.2 MSZ EN 16247-2 Energiaauditok. 2. rész: Epiiletek
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Epiletenergetikai auditndl figyelembe vett jellemz6 energiafogyasztasok. Az energiafogyasztast befolydsold tényezék a
vizsgalt id6szakban. Adatgydjtés: tervdokumentacidk, energiafogyasztasi adatok, épuletiizemeltetéssel kapcsolatos
informaciok (set-pointok, idéprogramok, épulet felhasznalds id6beli lefutasa, felhasznaldi vélemények és panaszok).
Helyszini felmérés. Az éplilet energiafogyasztasanak modellezése. Energetikai teljesitmény jelzGszam.
Energiahatékonysagot novel6 intézkedések azonositasa és vizsgalata

1.3 MSZ EN 16247-3 Energiaauditok. 3. rész: Folyamatok

Folyamatok energetikai auditalasanal jellemzé energiafogyasztasok (ipari folyamatokban kozvetleniil vagy indirekt
mddon, kozizemi folyamatokban, egyéb folyamatokban). Adatgy(ijtés specifikus részei: termelési adatok, gyartasi
folyamat. Energiafogyasztast befolyasold tényez6k megallapitasa. Energiamérleg energiaforrasokra lebontva, folyamatokra
lebontva. Energetikai teljesitmény jelz6szam megallapitdsa (az auditor és a szervezet kozosen allapitia meg).
Energiahatékonysagot novel§ intézkedések azonositasa és vizsgalata.

1.4 MSZ EN 16247-4 Energiaauditok. 4. rész: Szallitas

A jarmlvek értékelése, adatrogzité késziilékek alkalmazasa, a jarmlvek fedélzeti szamitdgépes eredményeinek
elemzése. Az energetikai teljesitmény elemzéséhez egy vagy tobb mérhetd jelz6szam kivalasztasa. Az energiaforrasok
jov6beni lehetdségeinek vizsgalata. Jelentés készitése az utvonaltervezést, a jarm(iveket és az emberi eréforrdsokat
mérlegelve.

1.5 MSZ EN 16247-5 Energiaauditok. 5. rész: Az energetikai auditorok felkésziiltsége

Elvardasok megfogalmazasa az altalanos kovetelmények, a szakmai készségek és az etikai alapelvek mentén. Az
energiaaudit folyamatanak iranyitasa, projektvezetés, jogszabalyi és szabvanyi keretek, mfiszaki kovetelmények,
energiaforrasok, elemzési mddszerek, az energiafogyasztasok szamszerUlsitése, a gazdasagi értékelés. Képzettség
meghatarozasa a kezdeti végzettség, a munka tapasztalat és a (tovabb) képzések alapjan.

1.6 MSZ EN 15459 Epiiletek energia teljesit6képessége/fogyasztasa, épiiletek energiarendszereinek gazdasagossagi
értékelése.

Az energiamegtakaritasi lehet&ségek gazdasagi megvaldsithatésaganak, azok kilénféle megoldasainak gazdasagossagi
teljesitményének és a meglévd (flit6) rendszerre vonatkozé intézkedések hatasanak kiértékelése.

1.7 MSZ EN 15900 Energiahatékonysagi szolgaltatasok. Fogalom meghatarozasok és kdvetelmények.

Az energiahatékonysag novelése az OsszegyUijtott energiafogyasztasi adatok alapjan, intézkedések Osszegydjtése (pl.
épulet hészigetelés, slritett levegbs rendszer szivargascsokkentése, éplilet-automatizalas stb.). Felllvizsgalati, miveleti és
nyomon-kévets eljarasi modszer megadasa.

2. Az energetikai audit mddszertana

A 2. fejezet mddszertant altalanosan ismerteti, részletesen a 3. pontban kerl kifejtésre. Az ettdl torténd eltérést a
folyamatoknal a 4. pont, a széllitdsnal az 5. pont tartalmazza.

2.1 El6zetes kapcsolatfelvétel (kommunikacié, mérnok etika)
2.2 Indité megbeszélés

2.3 Adatgylijtés, méréstechnika

2.4 Helyszini munka

2.5 Lehet&ségek feltardsa

2.6 Elemzés

2.7 Gazdasagi értékelés és finanszirozas (statikus és dinamikus megtérilés, hosszu-tavu Uzleti terv, benne koltség-
haszon elemzés, érzékenység vizsgalat)

2.8 Jelentés készitése

2.9 Zaré megbeszélés

3. Epuletek energetikai auditéldsa
3.1 El6zetes kapcsolatfelvétel

Az audit célkitlizéseinek rogzitése. Az energiaaudit témakorének, hatdranak, mélységének rogzitése: melyik
épulet/épiletrész, melyik energiafogyasztd, melyik rendszer az energetikai audit targya; az energiafogyasztas
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modellezésének szintje; elvégzendd mérések egyeztetése; energiahatékonysagi intézkedések kidolgozasanak mélysége. Az
energetikai teljesitmény jelz8szam egyeztetése. Megrendel6 informacidi a tervezett fejlesztésekrdl.
3.2 Indité megbeszélés

Epiletizemeltetéssel kapcsolatos informaciok kérése: alapjelek, idéprogramok. A belsé kornyezeti paraméterek
(hémérséklet, légmennyiség, megvilagitas) tartomanya, szezonalis értékei. Epiilet kihasznaltsag idSbeli lefutasa a kiilonboz6
funkcidkra. Az épliletet hasznaldk és lizemeltetSk véleménye az épliletre vonatkozdan (pl. flitési-h(itési panasz, huzat, kevés
friss leveg6, rosszul zarédé ablak stb.)

3.3 Adatgy(ijtés, helyszini felmérés

Energia adatok: energiafogyasztasi adat minden energiahordozéra, almérék adatai, révidtava (pl. oras, negyed o6ras)
energiaigény. Befolydsold tényez6k 0Osszegyljtése: idGjarasi adatok, felhaszndléi adatok, szokasok, elvégzett
korszerUsitések, beallitasok valtoztatasa stb. Megvaldsulasi tervek és a tényleges allapot 6sszehasonlitasa, dokumentumok,
monitoring adatok.

Az épuletburok energetikai vizsgalata. Komfortot biztosité és épuletfunkciétél (mosoda, uszoda, nagykonyha) fliggd
technoldgia energiafogyaszto rendszereinek és rendszerelemeinek vizsgalata.

Az audit témakoréhez, mélységéhez illeszked6 mérések elvégzése, pl. bels6 hémérséklet, paratartalom, légkezel6k
légmennyisége, befljt/elszivott levegé hémérséklete, fltési-hiitési rendszer el6remend/visszatéré vizhEmérséklete,
hasznalati melegviz tarolds hGmérséklete.

3.4 Az energiafogyasztds elemzése, modellezése

Bazisérték képzése az energiafogyasztdsi adatok és a befolyasold tényez6k segitségével. A valds és a szamitott
energiafogyasztas 6sszehasonlitasa. Energiahatékonysagi mutatok képzése.

3.5 Ertékelés Az energiafogyasztds értékelése: a felhasznalt energia megoszlasa energiahordozénként fogyasztas,
koltség és CO2 emisszid vonatkozdsaban. A felhaszndlt energia megoszldsa rendszerenként. A helyi energiatermel§ altal
termelt és exportalt energia (pl. napelem).

A belsé kornyezeti paraméterek 6sszehasonlitdsa az eldirt értékkel.

Epiiletszerkezetek hé&atbocsatasi tényezSinek értékelése. Epiilet fajlagos hdéveszteségtényezd értékelése.
Energiahatékonysagi mutato értékelése.

3.6 Energiahatékonysagot novel§ intézkedések vizsgalata, rangsorolasa

Avizsgdlt intézkedések hatasa a felhasznalt energiara, az energiakoltségekre, az energiahatékonysagi mutatdra és a CO2
kibocsatasra, valamint egymdsra. Gazdasagi értékelés és finanszirozas, életciklus-koltség elemzés, koltség-haszon elemzés.

Az intézkedések rangsorolasa a megadott kritériumok szerint. Javasolt intézkedések.
4. Folyamatok energetikai auditaldsa

4.1 Az auditalas targyat képezs rendszer tagabb és szlikebb hataranak meghatdrozasa, helyszin, ill. alaprajzokon torténé
rogzitése.

4.2 Adatgylijtés a létesitmény gyartmanyairdl, berendezéseirdl, miikodésérdl és energiaszamlairdl (el6re elkészitett
adatlapok felhasznalasaval).

4.3 Az 6sszegyUjtott adatok feldolgozdsa és elemzése:
e agyartott termék specifikacidja,
e termelési, gép és berendezés, gyartosor, terilet kihasznalasi adatok,
e termelési folyamatok, mlszakok id6rendje, termelési és terhelési profilok meghatarozasa,
e afolyamatokra és a kérnyezetre vonatkozé specifikus feltételek és korlatok (biztonsag, légszennyezés stb.),
e energiafogyasztast befolyasold tényezGk.

4.4 Az adatok és elGzetes szamitasok alapjan a kiinduld allapot energiamérlegének 6sszeallitasa, a késébbi intézkedések
eredményességének értékelésére szolgald bazis- és fajlagos, a megtakaritas O0sztonzésére célértékek meghatarozasa
koltséghelyekre, energiaforrasokra, folyamatokra lebontva.

4.5 Energetikai mutaté (energiahatékonysagi mutato, energetikai teljesitmény jelz6szam) megallapitasa, példaul:
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e alapterilet (kWh/m2a), gyartott termék (épitGanyag kWh/t, gépkocsi kWh/db), arbevétel (kWh/EUR) (EUR/kWh)
stb.

4.6 Az energia megtakaritasi lehetGségek attekintése, koltséghatékonyabb energia-felhasznalasi médok feltardsa és
elemzése, a megujulod energiaforrasok alkalmazasi lehetGségének elemzése, az energiahatékonysagot névels intézkedések
varhato koltségének becslése, elényeik és koltséghatékonysaguk elemzése.

4.7 A jelenleginél fejlettebb Uzemeltetési eljarasok és esetleges Uj berendezések bemutatdsa, gazdasagi értékelése
(életciklus-koltség elemzés, koltség-haszon elemzés).

4.8 Az energia megtakaritdsi lehet6ségek csoportositdsal, rangsoroldsa, a kedvez6k kivalasztasa és részletes muiszaki és
gazdasagi elemzése.

4.9 Javaslat kidolgozasa a megvaldsitasra, Utem és koltségterv kidolgozasa.
4.10 Veszteségfeltard zardjelentés (audit) készitése.

5. Szallitas energetikai auditdlasa

5.1 Az audit targya

A mobil szallitédeszkozok, példaul jarmdvek, vasutak, hajok, replilégépek és mobil er6forrasok, gyartd-berendezések
energiahatékonysagot javitd lehetdségeinek meghatarozasa, beleértve a szallitdsi mod megvalasztasat és a szallitasi
tevékenység megtervezését. A szabvanyban leirt eljdrasok a fenti eszkdzokkel torténd aru-, és utas-szallitasra vonatkoznak,
helyi és hosszu tavu tavolsagokra, maghatarozva a jellemzé kévetelményeket, mddszertant és az dtadando anyagokat is. A
szabvany tovabba eligazit mindegyik szallitdsi mod energiaoptimalizalasardl, a legjobb szallitasi mdd kivalasztasardl, az
infrastrukturalis és beruhdazasi dontési szempontokrol.

5.2 Adatgylijtés specifikus részei:

e molivelet tervezéshez hasznalt kritériumok,

e megtett Utvonalak és a tervezési politika leirasa,

o flotta Osszetétel,

e eddig lefolytatott 6ko-vezetési stb. oktatasok,

e (izemanyag Ujrat6ltési modszerek,

e (izemanyag-, vagy villamosenergia-mérés,

e energiahordozd arazasi dokumentacid,

e  éves befutott tavolsag vagy éraszam, minden egyes jarmlire,

e  3ru- és utas-adatok terhelési tényez6k szamitdsahoz,

o kezel6k, jarmivek adatai produktiv tdvolsag és id6 kiszamitashoz,

e tevékenység-azonositas ellenGrzése kiszervezett esetben,

o  szallitdk és alvallalkozdk kritériumai,

e karbantartas, szerviz és fellilvizsgalati ellendrz6listak,

e jarmdi specifikacio, lizemelés, vasarlas, karbantartds, nagyjavitas, csere,

e energiafelhasznalas cs6kkentéssel/alternativ energiaforrasokkal valé Giveghazhatasa gaz kibocsatas csokkentés.
5.3 Az energetikai jelz6szamok (pl. kWh/km, km x utasszam) kivalasztasa az energetikai teljesitmény elemzéséhez.
5.4 Gazdasagi értékelés és finanszirozas, életciklus-koltség elemzés.

5.5 Energiahatékonysagot noveld intézkedések azonositasa és vizsgalata.

5.6 Jelentés és tartalma az el6z6 pont intézkedéseiben, ajanlasaiban (az EN 16247-1 szabvany 5.6.1 szakasza szerinti
altalanos kovetelményeken tilmendgen):

5.6.1 tervezés/utvonalak/menetrendek (lizemelési részlegnél; indoklas, optimalas, utdij szedés és mas kormanyzati
infrastruktdra tgyek);
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5.6.2 jarm(ivek (meglévd jarmiflotta optimalizaldsa energiafogyasztas csokkentésére, karbantartasi programok fejlesztése,
specifikacidk jovébeni beszerzésekhez, flottafeldjitasi kritériumok);

5.6.3 emberi eréforrasok és kezelSk (végrehajtando — pl. 6ko-vezetési - programok, személyzettoborzasi kritériumok).

5.7 Zar6 megbeszélés az EN 16247-1 szabvany 5.7 szakasza szerint.

IV. Az energetikai audit készitésével kapcsolatos mintapéldak

1. Epiletek, létesitmények
1.1 Mérés, elszamolas, szerz6dések
Nyomads, hémérséklet, energia, teljesitmény mértékegységek, atvaltasok.

Csucs és atlagos fogyasztasi értékek szamitasa. Az energiakoltség csokkentési lehet6ségének szamitasa fogyasztdi
berendezések lizemvitelének mddositasaval, teljesitmény lekdtés modositasaval.

1.2 Epiiletfizika/energetika

Hatarold szerkezetek hGatbocsatasi tényez6jének a meghatdrozdsa, a szerkezet rétegrendjének ismeretében,
ismeretlen szerkezet esetében hGéatadasi tényezdk, mért feltleti h6mérsékletek és kiilsé bels6 h6mérsékletek ismeretében.

Utdlagos hGszigetelés vastagsag meghatarozasa, hogy a kovetelmény értéknél kisebb legyen a héatbocsatasi tényezd.
Tomor hatarold szerkezetek belsé feliileti h6mérsékletének a meghatdrozasa.

Nyildszard szerkezet eredd hdéatbocsatasi tényezdjének meghatdrozdsa egyszerl szdmitdssal lveg, keret, h6hidak
jellemz&inek ismeretében.

Hdszlkséglet szamitas tomor hatdrold szerkezet veszteségének meghatdrozasa nyilaszard veszteségének, héhidak,
talajra fektetett padlo, filtracids héveszteség.

Szerkezet hékapacitasanak, idGallanddjanak meghatarozasa.

Napsugdrzasbol szarmazd hényereség meghatarozasa livegezetten szerkezeten.
Fltési hatarhémérséklet meghatarozasa.

TNM szerinti épiletenergetikai szamitasok.

1.3 F(itési rendszer

Egyszerl tlzeléstechnikai szamitasok (keletkezett flistgdz mennyisége, égéshez sziikséges levegé mennyisége, mérési
adatokbdl a légfelesleg tényez6 meghatarozasa, tlizelés veszteségeinek meghatdrozasa, éves tiizel6anyag mennyiségének
a meghatdarozasa egyszer(i szamitdssal).

Hétermel6k hatasfoka. Kazanhatasfokok (tuizeléstechnikai hatdsfok, éves hatasfok, melegvizes, g6z6s hétermeld
hatasfoka tlizel6anyag oldali és kozvetit6 kézeg oldali méréssel).

Hdszivattyd elméleti és kilonb6z6 (izemallapotokban valds teljesitmény tényezGjének meghatarozdsa, éves
teljesitménytényez6 (éves josagifok).

Biomassza tlizelGberendezések puffer-taroléjanak méretezése.

Szigetelt és szigeteletlen fitési cs6vezeték héveszteségének szamitasa.

Melegvizes f(itési rendszerek aramlasi ellendllasa. G6z kézegl rendszerek aramlasi ellenallasa.

Ftési keringtetd szivattyu altal szallitandd névleges térfogataram, és szallitdmagassag igény meghatarozasa.
Epilet fitésének éves energia felhasznalasa.

1.4 Hasznalati melegviz ellatas

Hasznalati melegviz elGallitas energia igényének, teljesitményigényének, tarolé méretének meghatdrozasa.
Cirkuldcids szivattyu szallitomagassag igénye.

Napkollektorok méretének meghatarozasa, tarold méretének szamitasa.

HMV elGallitasanak éves energiamennyiségének meghatarozasa.
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1.5 Légtechnikai és klimatechnikai rendszer
Adott allapotu nedves leveg8 hétartalmanak meghatarozasa.
Friss levegé mennyiségének meghatarozasa (fejadag, egészség, belsd levegé mindsége alapjan).

Szell6z6 levegé mennyiségének meghatarozasa hé6terhelés, szennyez6anyag terhelés, nedvességterhelés, és |égflités
esetén.

Hévisszanyerdk ,hatasfokanak” meghatarozasa.
Flt6/hit6 kaloriferek teljesitmény igényének meghatérozésa.
Légcsatorna héveszteségének meghatarozasa.

Légtechnikai rendszerek aramlasi ellenallasa, ventilator sziikséges paraméterei méretezési allapotban. Ventilator
teljesitmény felvételének meghatarozasa.

Gé6znedvesits teljesitmény igényének meghatarozasa.

Légtechnikai rendszer éves energiafelhasznalasa.

1.6 H(itési rendszer

Héterhelés meghatdrozasa, teljesitmény igény meghatarozasa.

H(tés éves energia igénye.

H(t6gépek elméleti és valds teljesitménytényezbjének meghatarozasa, éves teljesitménytényezé.

1.7 Vilagitas

Fényforrasok, fényforras csere és lizemidd csokkentés hatdsa az energiafelhaszndldsra és a vilagitas koltségére.
1.8 Egyéb (IT - informaciétechnoldgia, orvos-technoldgia, lift, konyha/vendéglatas stb.)

1.9 Gazdasdgi szamitasok (statikus, dinamikus megtériilés, koltség-haszon elemzés, hosszu tavu Uzleti terv stb.)
2. Folyamatok, ipari Gzemek

2.1 Mérés, elszamolas, szerz6dések

Az energiahordoz6 és energia mérdeszkozei, a pontatlansaghdl eredd hibalehetGségek becslése. Az energiahordozé és
energia elszamolasi lehetGségei, szerz6dések tipusai, lekotott teljesitmény és felhasznalt mennyiség, koltséghelyek.

2.2 Vezetékesenergia-szallitas, tarolas (gdz, villany, olaj, hideg, meleg és forrdviz, g6z, sritett levegd)
Az energiahordozo és energia koltsége a felhasznalas fliggvényében, ara egy és kéttarifas rendszerben. A fedezeti pont.

A tlzel6anyagok egyenértéklisége, az energiaigények kielégitéséhez a koltségek meghatarozasa, dsszehasonlitasa.
Energiahordozdk primerenergia-tartalma. A primerenergia-fogyasztas szamitasa.

A hdlézatok topoldgidjanak és miszaki paramétereinek hatdsa a szallitasi koltségekre. Vezetékatmérd meghatarozasa,
optimalizalas. Forrd és melegviz haldozatok esetén a rasegit6 és visszaemel6 szivattyuk koltségcsokkenté mértékének
meghatarozasa. A fordulatszam szabalyozasu szivattydk esetén a kezdd6 (szivd és nyomd csonk kozotti) és végponti
nyomastartas kozotti éves energiafelhasznalds és koltség kiilonbség meghatarozasa. Parhuzamosan kapcsolt keringeté
szivattyuk szétvalasztasanak hatdsa az energiafelhasznaldsra és az lizemeltetési koltségre.

Elosztd haldzati veszteségek (mindségi, mennyiségi) meghatdrozasa, feltarasa, csokkentésének lehetséges maddjai és
varhaté eredménye.

Szigeteletlen és szigetelt vezetékek, szerelvények és tartdlyok hévesztesége. A szigetelés hatdsa, gazdasagi és
energetikai értékelése.

Gazrendszerekben a kezd§ és végnyomas tartds kozti kiilonbség és koltségének meghatarozasa.
Sarjugsz héGjének és a leligozasbdl szarmazd hé visszanyerésével elérheté megtakaritds szamitasa.

Aramlasi veszteségek meghatarozasa. Csovekben aramlé kozegek dramlasi vesztesége nyitott és zart hidraulikai
rendszerben, négyszog keresztmetszet( légcsatornaban aramld levegs aramlasi vesztesége.
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2.3 Alapanyag, aru és személyszallitas

Az alapanyag, aru és személyszallitas fajlagos hajtéanyag felhasznalasanak és koltségének meghatarozasa, normakkal
és célértékekkel torténd 6sszehasonlitasa.

2.4 H6termelés (meleg és forrdviz, g6z), kazanok

A hétermelés fajlagos koltségének meghatarozasa. Tobb hdétermel6 kozott a terhelésmegosztas. Egyszerd
tiizeléstechnikai szamitasok (keletkezett flistgdz mennyisége, égéshez sziikséges levegé mennyisége, mérési adatokbdl a
légfelesleg tényezd8 meghatarozdsa, tlizelés veszteségeinek meghatarozdsa, éves tiuzel6anyag mennyiségének a
meghatarozasa.

Hétermel6k hatdsfoka. Kazanhatasfokok (tiizeléstechnikai, melegvizes, g6z6s h6termeld pillanatnyi és éves hatasfoka
tlzel6anyag oldali és kdzvetit6 kdzeg oldali mérési eredmények alapjan).

A hétermelGi veszteségek feltarasa, csokkentésének lehetséges madjai és varhatd eredménye.
Hidegenergia termelés, Iéghliték, vizes hiiték, hlitétornyok, hitéberendezések

A hidegenergia (technoldgiai és levegd hiités) kiilonb6z6 médon, - jobb és kevésbé hatékony, de olcsdbb berendezéssel,
- torténd termelésének 6sszehasonlitdsa a varhatd Gzemeltetési koltség alapjan. Ht6gépek elméleti és valds teljesitmény
tényezGjének meghatarozasa.

A hidegenergia termelési és szallitasi veszteségek feltarasa, csokkentésének lehetséges mddjai és varhatd eredménye.
2.5 F(ités-h(ités 6sszekapcsoldsa

A folyamatokban a héhasznositas lehetGségének, koltségének és hasznanak meghatarozdsa. HGcserél6 ,optimalis”
feliiletének meghatarozasa.

Flistgaz hGjének kilonb6z6 célokra torténd hasznositasanak elemzése.
2.6 Villamosenergia-termelés (gaz, g6z korfolyamatok, bels6égésli motorok)

Névleges teljesitményhez tlzel6(hajtd)anyag felhaszndlds meghatdrozdsa. Hatasfokjavitas lehetGségei és
eredményének meghatdrozdsa a villamos-energiat termel8 kérfolyamatoknal.

2.7 S(iritett levegd rendszerek

A kompresszorok villamos teljesitmény igénye, éves energiafelhaszndldasa és ennek koltsége kiilonbozé
levegé6mennyiség adott nyomadsra torténd komprimalasa esetén. Veszteségek adott névieges nyomasu haldzaton a
résméret fliggvényében. Mennyiségi veszteségek meghatdrozdsa. A s(ritett levegs kozponti és decentralizalt el6allitdasdanak
miszaki és gazdasdgi mérlegelése. Hulladékh& hasznositds lehet6ségének elemzése sdritett levegs rendszerekben.

2.8 Villamos hajtasok (motorok, kompresszorok, szivattyuk, ventilatorok hajtasa)

A villamos motorok atlagos hatdsfokanak meghatdrozdsa. A villamos motor teljesitményfelvétele, adott névleges
fesziiltség, teljesitményigény és cosd esetén. Eves villamos-energia felhasznalas kiilénb6z8 hatasfokd villanymotoroknal és
eltér6 cosd esetén. Hajtott gépek (kompresszorok, szivattyuk, ventildtorok stb.) teljesitmény igénye, éves
energiafelhasznaldsa és koltsége. Eves energiamegtakaritas szamitasa kiillonb6z8 jobbité intézkedések hatdsara.

2.9 Vilagitas

energiaigények meghatarozasa kiilonb6z6 fényforrdsok esetében. A vilagitd rendszer gazdasagi értékelése.
2.10 Anyag-, energia- és koltségmeérlegek, energia és exergiafolyam dbrak
Folyamatok anyag- és energiamérlegeinek meghatdrozasa, hozza energia-, és exergiafolyam abrak rajzolasa.
2.11 Teljesitmény és energiagazdalkodas, energiahordozo- és energiaszallitasi szerz6dések

Fogyasztasi profilok elemzése, csics és atlagos fogyasztasi értékek szamitdsa. Az energiakoltség csokkentési
lehet6ségének szamitasa fogyasztdi berendezések lizemvitelének atcsoportositasaval, teljesitménylekotés csokkentéssel.
Csucsterhelés felligyelete és cosinus ¢ korrekcidja. Csucsigények kielégitése tarolt tiizelGanyaggal, energidval. A tarolas
koltségigényének meghatarozasa.

Varhaté fogyasztdsok becslése: trend és korrelaciészamitds. Bazisértékek és fejlesztés utani fogyasztdsok becslése.
Korrekcidk (pl. kornyezeti hémérsékletekre).
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2.12 Energiafelligyeleti és irdnyitasi rendszerek
Uzemviteli adatok értékelése, a tényleges és célértékek kozotti felhasznalas és koltség kiilonbdzet meghatarozasa.
2.13 Gazdasagi értékelés, koltség-haszon elemzés

Energetikai beruhazasok, energiahatékonysdg novel6 intézkedések esetén pénzaramlas (Cash Flow) diagramok
meghatdrozasa. Ertékcsokkenés szamitasa. A pénz idérték (jelen és jovébeli értékének) szamitdsa.

A kamatszamitds matematikdja (egyszer(i kamatszamitds, kamatos kamatszamitas, pénzdramlasok egyszerid 6sszege,
pénzaramlas sorozatok, allandd sorozatok pénzdramlasa). A megengedhetd beruhdzasi koltség, adott befektetdi elvarasok
és varhaté éves koltségmegtakaritds esetén. A szikséges éves koltségmegtakaritas adott megvaldsitasi koltség és
befektetdi elvarasok esetén.

A projekt értékméréGinek (netto jelenérték, belsé megtérilési rata, egyszerl megtérilési ids)
Energetikai beruhazas koltség-haszon elemzése.

Erzékenység vizsgalat kiillonb6z6 mddijai.

3. Szallitasi vallalkozasok (utas - és teherszallitas)

Szamitasok bels6 megtériilési ratdval és pénz nettd jelenértékével, majd a ketts kiértékelésével, tipikus példak, tébbek
kozott:

3.1 Kozuti
Flotta korszer(sités gazdasagossagi szamitas:
a.) Beruhazasi koltség B0O=350 mFt, éves hozam C=120 mFt, élettartam: n=20 év; Az IRR (azaz belsé megtérilési rata)="?

A [112%
B.[]126%
C.[134%
D.[]143%
b.) Ebben a példaban a NPV (azaz a nettd jelenérték) = -1-re jott ki. Milyen kovetkeztetést von le ebbdl?

A. [ ] megvaldsitasa javasolt

B. [ ] megvaldsitdsa nem javasolt

C. [ ] megvaldsitasa 5 év mulva javasolt

D. [ ] bankkdlcsonbdl megvaldsitasa mindenképpen javasolt

c.) Egy jarmi csere gazdasagossagi szamitas (hasonldan felépitve!)
3.2 Vasuti (kotottpalyas)

Flotta korszer(sités gazdasagossagi szamitas
Egyedi jarm( csere gazdasagossagi szamitas
3.3 Vizi/hajézasi

Flotta korszer(sités gazdasagossagi szamitas
Egyedi jarm{ csere gazdasagossagi szamitas
3.4 Légi

Flotta korszer(sités gazdasagossagi szamitas
Egyedi jarm{ csere gazdasagossagi szamitas

V. Jellemz6 energetikai audit esettanulmanyok
1. Epliletek, létesitmények

2. Folyamatok, ipari izemek

3. Széllitasi vallalkozasok
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1/B. szamu melléklet — Energetikai auditori szakmai vizsga részletes tematika tovdbbfejlesztési
iranyai

A felkészit6 anyagok és vizsgakérdések az aldbbi tartalmakkal egésziilnek ki:

1. Az energetikai auditalasi tevékenység kapcsan elvdrhaté minimum kovetelmények és
energetikai auditjelentés minimalis formai kdvetelményei.

2. Az energetikai auditoknal alkalmazandé reprezentativitas helyes alkalmazasanak szempontjai.
A fogalom magyardzata, a mintavételezési, mérési feladatok meghatarozdsanak elfogadhatd
modszerei, a statisztikai értékelési alapelvek és egyszer(ibb szamitdsi modszertani kérdések.

3. A szakmaiatlansag egzakt megfogalmazasa, példdkon, dontési helyzeteken keresztil vald
bemutatasa.

4 A tanusitasi és auditdlasi mérnoki tevékenység kilonbozdségének megvilagitasa.

5. Az EU BREF dokumentumok feldolgozasaval felvételre keriilnek a technolégiai korszer(Usitési

lehet6ségek vizsgalatanal a referenciaként alkalmazhaté legjobb rendelkezésre dllo megolddsok
(BAT) helyes alkalmazasa, illetve egyéb benchmark kialakitasi médszerek, megkdzelitések.

6. A koltség-haszon elemzés alapjai, az el6nyok-hatranyok (energetikai, illetve egyéb)
beazonositasa, externdlis hatdsok értékelhet6sége, az élettartam meghatdrozasa, a szamitasi
madszertan, beruhdzasi koltség és jovedelmezGség becslés modszereivel.

7. Verifikdlt szakért6i szoftverek hasznalatanak el6nyei, indokoltsaga azzal a céllal, hogy a szakma
elmozduljon az alkalmazasuk iranyba.
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1/C. szamu melléklet — Az energetikai auditorok és energetikai szakreferensek megujité szakmai

vizsgdjanak tematikdja

Szakmai megujito vizsga tematika

1.

Az energetikai EU direktivak

1.1  Direktiva az éplletek energetikai jellemzGir6l, EPBD (Energy Performance of Buildings Directive)
2002/91/EK

Az Epiiletenergetikai Direktiva céljai. Az energiateljesitményre vonatkozd kévetelmények
meghatarozdsa. Energiateljesitményre vonatkozé igazolas.

1.2  Direktiva az épuletek energiahatékonysagardl, 2010/31/EU
Az irdnyelv targya. Koltségoptimalizalt energiahatékonysagi szint és kozel nulla energiaigényl épiilet
fogalom-meghatarozasa. Epiiletgépészeti rendszerkdvetelmények.
1.3  Energiahatékonysagi Direktiva, EED (Energy Efficiency Directive) 2012/27/EC
Az irdnyelv hatalya. Energetikai auditok és energiagazdalkodasi rendszerek.
G20 Energiahatékonysagi Cselekvési Terv

Prioritdsok és kulcsfontossagu intézkedések: jarmulvek, haldzati eszkozok, finanszirozds, épliletek, ipari
folyamatok energiamenedzsmentje, villamos energia termelés. Az ipari folyamatok energiahatékonysaganak
novelése.

Az Epiiletenergetikai Direktiva hazai szabalyozasi kérnyezete
3.1  7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az épuletek energetikai jellemz&inek meghatéarozasardl
Primer energia fogalma. Kovetelményértékek szintjei. Az épiletenergetikai szamitas mddszere.
3.1. 176/2008. (VI. 30.) Kormanyrendelet az épiletek energetikai jellemzGinek tanusitasarol
A rendelet alkalmazasi kore. A tanusitas szabalyai.
3.2.  264/2008. (XI. 6.) Kormanyrendelet a hGtermelS berendezések és légkondicionald rendszerek energetikai
fellilvizsgalatardl
A rendelet hatdlya. A fellilvizsgalatok energetikai kdvetelményrendszere.
Az energetikai audit hazai szabalyozasi kornyezete
4.1.  2015. évi LVII. torvény az energiahatékonysagrol
4.1.1. Nemzeti energiahatékonysagi Cselekvési Terv
A Nemzeti energiahatékonysagi Cselekvési Terv célja, készitésének felelGse,
benyujtasanak médja.
4.1.2. Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia
A Nemzeti Eplletenergetikai Stratégia célja, tartalma, készitésének felel8se,
benyujtasanak maédja.
4.1.3. A Magyar Energetikai és K6zm(-szabalyozasi Hivatal energiahatékonysagi feladatai
Adatgydjtés, nyilvantartds, névjegyzék-vezetés és tadjékoztatd honlap. Mddszertan
kidolgozas koltség-haszon elemzéshez.
4.1.4. Kozintézmények energiahatékonysagi feladatai
Felujitasi kotelezettség.
4.1.5. Az energetikai auditalasi kotelezettség

A kotelez6 energetikai auditdlds hatdlya. Az energetikai audit elvégzésére vonatkozd
kotelez6 adatszolgaltatas.
4.1.6. Az energetikai auditdlasi és az energetikai szakreferensi tevékenység végzésére jogosult
természetes személyek és szervezetek
Az energetikai auditalasi és az energetikai szakreferensi tevékenység folytatdsanak
kovetelményei természetes személy és gazdalkodo szervezet esetén. Névjegyzékben rogzitett
adatok, adatvaltozasi bejelentési kotelezettség. Regisztraciora és nyilvantartdsra vonatkozo
szabalyozds. Az energetikai auditalasi és az energetikai szakreferensi tevékenység
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megszlintetésére vonatkozé altaldnos és kilonds szabalyok. Specidlis nyomtatvanyok
alkalmazasa, elektronikus Ugyintézés szabalyai, képviselet igénybevétele az Ugyintézés
folyamatdban. A Hivatal energiahatékonysagi honlapjan kozzétett kapcsolddo informacidk,
tovabba a jogszabalyokban meghatarozott adatszolgaltatasokkal kapcsolatos nyomtatvanyok
ismertetése.

4.1.7. Hatdron atnyuld energetikai auditalasi szolgaltatasnyujtas

Hatdron atnyudld energetikai auditdldsi és energetikai szakreferensi tevékenység
folytatasanak szabalyai, az auditalas feltételei. Névjegyzék.

4.1.8. A k6zrem(ik6dd szervezet

A kozrem(kods szervezet feladatainak ismertetése: szakmai vizsgdztatds, felkészit6é
tanfolyam, tovabbképzés, éves jelentéskészités Hivatal felé.

4.2. 122/2015. (V. 26.) Korm. rendelet az energiahatékonysagrol sz416 térvény végrehajtasardl
4.2.1. Az energetikai audit minimalis tartalmi kbvetelményei

Energiafogyasztasi adatok figyelembevétele. Kotelezd tartalmi elemek. Gazdasagossagi
elemzés javasolt kritériuma. Energiahatékonysag javitasi intézkedések és azok kategorizalasa.

4.2.2. Energetikai szakreferens igénybevételéhez kapcsolddo feladatok
Energetikai szakreferens igénybevételére kotelezettek kore
Az energetikai szakreferensi feladatok ismertetése

4.2.3. Az energetikai auditalasi és az energetikai szakreferensi tevékenység folytatasanak szakmai
kovetelményei

Iskolai végzettségre, szakmai gyakorlatra vonatkozé el6irdsok.
4.3. Tovabbi jogszabalyok
4.3.1. 123/2015. (V. 26.) Korm. rendelet egyes kormanyrendeletek energiahatékonysaggal
Osszefliggé modositasardl
A villamos és foldgdz szamlan megjelenitendd adatokra vonatkozd el8irasok valtozasa.
Auditor hozzaférése a fogyasztasi adatokhoz.
4.3.2. 25/2015. (V. 26.) NFM rendelet az energiahatékonysag novelését elGsegitd tajékoztatasrol
Az energiahatékonysagi tajékoztatd honlap témakorei.

4.3.3. 1/2017. (ll. 16.) MEKH rendelet az energetikai auditorok és az energetikai auditalo
szervezetek adatszolgdltatasardl, valamint a kézrem(ikédé szervezetek éves jelentéstételi
kotelezettségérdl

Az energetikai auditrdl torténd adatszolgaltatas tartalma a MEKH felé.

4.3.4. 443/2017. (XIl. 27.) Korm. rendelet az elektromobilitdas hazai elterjesztésével kapcsolatos
egyes allami feladatokrol.

4.4. Az anyag- és energiahatékonysag novelését, a kornyezet védelmét segit8, valamint az egyes szakterlletek
esetében a szakmai tovdbbképzésen ismertetett szabvanyok

44.1. MSZ EN ISO 14001 - Kérnyezetk6ézpontu iranyitasi rendszerek
4.4.2. MSZ EN ISO 16001 - Energiairanyitasi/gazdélkodasi rendszerek
4.4.3. MSZ EN ISO 50001 — Energiagazdalkodasi iranyitdsi rendszerek
444, MSZ ISO 8573 1 - 9 S(iritett levegd szabvanysorozat

4.4.5. MSZ EN 1SO 11011 S(iritett levegd. Energiahatékonysag. Ertékelés

1. Energiaforrasok és készletek

1.1. Fosszilis energiaforrdsok csoportositdsa, tiizeléstechnikai jellemzgjiuk (Osszetétel, égéshd, flitGérték...)
kornyezetre gyakorolt hatasuk. Energiahordozé készletek, kitermelési, tarolasi és hasznositasi lehetdségek.

1.2. Tlizeléstechnikai alapismeretek.

1.3. Megujulé energiaforrasok fajtdi, jellemz&ik. Energiaforras készletek, kitermelési, tarolasi és hasznositasi
lehet6ségek.

1.4. Energiavételezés a liberalizalt piacon.
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1.5. Vizgazddlkodas.
2. Hétechnikai alapismeretek

2.1. Alapvetd héatviteli jelenségek, torvényszer(iségeik (H6vezetés, h6atadds, hdsugarzas). Osszetett hGatviteli
jelenségek stacioner allapotot feltételezve.

2.2. Temodinamika alapjai (Termodinamika f&tételei. Alapvet6 korfolyamatok, kiemelten kezelve az
energiaatalakitasi folyamatok soran leggyakrabban el6forduldkat.)

2.3. Nedves leveg@ allapotvaltozasai.

2.4, Hétechnikai gépek, berendezések — kazanok, hdszivattyuk, hiitégépek, hécseréldk.

2.5. Energia atalakitdsi folyamatok minéségi és mennyiségi vesztesége.

3. Aramlastechnikai alapismeretek
3.1. Valodsagos folyadékok aramlasa, aramlasi veszteségek.

3.2. Aramlastechnikai gépek és szabdlyozasuk - szivattyuk, ventilatorok, kompresszorok (jelleggdrbék - /belss és
kils6/, munkapont, szivdmagassag, teljesitményfelvétel, stabilitasi hatar — surge, eltémddési hatér - choke).

4. Villamossagtani alapismeretek

4.1. Villamossagtani alapfogalmak, torvényszerlségek (fesziltség, aramerdsség, kondenzator, kapacitas,
egyenaramu aramkorok, villamos ellenallas, Ohm-torvény, csomdponti és hurok torvény, valtakozé aramu
korok, valtakozé dramd teljesitmény és munka, haromfazisu rendszer).

4.2. Villamos gépek.
5. Meéréstechnika, energiafeliigyeleti rendszerek

5.1. Mérési mddszerek és eszkdzok, mérések pontossaga, hibaszamitas.
5.2. Fogyasztasmérés és eszkozei.

5.3. Az auditor diagnosztikai segédeszkozei.

5.4. Energiafelligyeleti és informacids rendszerek.

6. HO- és hidegenergia termelés, szallitas, tarolas

6.1. Hdszlikséglet, hGigény, hbigény valtozdsa a kiils6 levegé h6mérséklet fliggvényében, kiils6 hémérséklet
gyakorisag, f(itési és hiitési tartamdiagramok, fajlagos héfelhasznalasi mutato, varhato fiitési héfelhasznalas.
Bazisértékek/alapallapotok meghatarozasa.

6.2. H&6termel§ berendezések/Kazanok tipusai, veszteségei, csokkentésik lehetdségei, kazanok illesztése a
fogyasztdi rendszerhez, készenléti veszteség, tlizeléstechnikai hatasfok, kazdnhatasfok, fajlagos tiizel6hé
felhasznalas, kazan éves hatasfok. A kiilonb6z6 tipusu kazanok hatdsfokdnak valtozasa a flitott kozeg belépd
hémérséklete és a kazan terheltsége fliggvényében.

6.3. Hdt6berendezések tipusai, tartozékai, veszteségei, csokkentésiik lehet&ségei, hlit6berendezések illesztése a
fogyasztoi rendszerhez, teljesitménytényezék (ERR) munkaszamok (SEER). Szabadh(tés kozvetlen és
kozvetett kapcsolassal.

6.4. Villannyal és gdzmotorral hajtott hdszivattyuk, teljesitménytényezék (COP) munkaszamok (SCOP),
h&szivattyuk fajlagos tiizel6hé felhaszndlasa.

6.5. Hulladékhé hasznositas. A flités és hlités 6sszekapcsolasa, a rendelkezésre allo és az igényelt h6 gazdasagos
illesztése, dbrazolasa t-Q diagramon, a sz(kiileti pont, (pinch-point) szerepe és meghatarozasa.

6.6. Hészéllitas/tavhdszolgaltatas esetén a flit6kozeg kivalasztasa, a h6hordozd kdzeg mennyiségének
meghatarozasa, a vezetékek atmérdjének meghatarozasa, az elosztdhaldzat topoldgiaja, a nyomasviszonyok
valtozdsa a vezetékekben, nyomdsabrak, szolgaltatdi és fogyasztéi hékozpontok, a szivattylzas és
héveszteség koltségének szamitasa. A haromszintii szabalyozas, h6hasznositasi mutato.

6.7. A hétarolas alapfeladata, a hétarolds csoportositasa, hidegenergia taroldsa, a tarolasi lehet&ségek feltarasa,
koltségeinek szamitasa.

7. Villamosenergia-termelés, szallitas, tarolas

7.1. A villamosenergia-termelés koltségei, (allandd és valtozo koltségek, a villamosenergia egységkoltsége).
7.2. Erémlivek, a hatasfokjavitas lehetGségei.
7.3. Kapcsolt h6- és villamos-energia termelés (elsGsorban hGtermelésre |étesitett flit6er6mi(ivek, elsGsorban

villamos-energia termelésre létesitett flitGer6mlivek, kapcsolt energiatermelés belséégésli motorokkal
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(fitésre és hiitésre). A kapcsolt energiatermelési arany, a hékiadas miatt kies6 villamosteljesitmény, az
ellennyomasu és az elvételes kondenzdacids er6m(ibdl a kiadott hé fajlagos tiizel6h6 felhasznalasa.

7.4. Kapcsolt hé- és villamosenergia termelés gazmotorokkal, gazturbindkkal, tiizel6anyag celldkkal. A villannyal
kapcsoltan termelt hé kiilonb6z6 hasznositasi médjai (flitésre, hiitésre és HMV termelésre).

7.5. Erémlivi segédrendszerek (hiit6rendszerek, flstgaztisztitas).

7.6. Villamos halézatok, transzformatorok, a szallitasi veszteségek csokkentési lehetdsége.

7.7. Villamos-energia taroldsa (a tarolds alapfeladata, taroldk csoportositisa, P2G megoldasok, a tarolasi

lehet&ségek feltarasa, koltségeinek szamitasa).

8. Ipari g6z-, és kondenz-rendszerek

8.1. A g6zszolgaltatas mindségi jellemzai.

8.2. GG6zrendszerek altaldnos felépitése, a rendszer elemei és miikodési elve.

8.3. Mennyiségi és min&ségi veszteségek, a veszteségek csokkentésének lehetdségei.
8.4. Sarjug6z hasznositas.

rr s

9. Sliritett levegls rendszerek

9.1. A s(iritett leveg@s szolgaltatassal szemben tdamasztott kévetelmények.

9.2. A sliritett leveg®s rendszer altalanos felépitése, f6bb berendezései, a rendszer tovabbi tartozékai/elemei.

9.3. A gdzt szallitd gépek csoportositdsa, kompresszorok tipusai, ,bels6” és ,kilsé” jelleggorbéi, energetikai
jellemzéi, jellemzé fajlagos energiafogyasztdsa, a sdritett leveg6 elGallitds energiafogyasztasat befolydsold
tényezok.

9.4, A ventilatorok, kompresszorok szabalyozasi madja.

9.5. Jellemz6 problémak sdritett levegls rendszereknél. A haldzaton fellépé mennyiségi veszteség, mennyiségi

veszteségek okai, a szivargasok megkeresésének mddja, mennyiségi veszteségeket meghatarozasa, jobbitasi
lehet6ségek megfogalmazasa.

9.6. Hulladékhé hasznositas a s(ritett leveg6 rendszerekben.
10. Epiiletek és Epiiletgépészeti rendszerek energetikaja

10.1. Epiiletfizika, épiiletburok, energia forgalom. Fiitési hGsziikséglet és hiitési teljesitmény igény csdkkentésének
lehetSségei az épitészet eszkozeivel. Epiiletek passziv flitése és passziv hiitése. Epiiletszerkezetek
héatbocsatasi tényezbjének szamitdsa, rétegtervi hGatbocsatasi tényezd, szerkezeten belili héhidak.
Geometriai héhidak, korrigalt héatbocsatasi tényezé szdmitdasa. HGatbocsatasi tényez6 meghatarozasa
méréssel. H6kamerds vizsgdlat és értékelése. H6atbocsatasi tényez6 kovetelményértékei a TNM rendelet
szerint.

10.2. Meteoroldgia: kils6 atlaghémérséklet, egyensulyi hémérsékletkilonbség, flitési hatarhémérséklet, h(itési
hatarhémérséklet, héfokgyakorisagi gorbe, h6fokhid, flitési idény hossza, h6fokhid és flitési idény hossz
korrekcidja a TNM rendelet szerint. Fajlagos héveszteségtényezd, nettd flitési energiaigény szamitdsa és
kovetelményértéke a TNM rendelet szerint.

10.3. F(itési héveszteség szamitas fébb elemei (Transzmisszids veszteség. Filtracids veszteség. Epiiletek sziikséges
frisslevegé mennyisége, filtracid, épliletek |égtomdrsége, filtracid hatdsa az energia felhasznalasra. Kontrollalt
szellGzés energetikai szerepe...).

Aktiv flitési rendszerek, felépitésiik, jellemzGjiik. Energiatakarékos flitési rendszerek. F(itési rendszerek
szabalyozdsa. Folyamatos flités és szakaszos f(ités energetikai 6sszehasonlitasa.

10.4. A hideg és melegviz (HMV) igény meghatarozasa. Vizhaldzat felépitése. HMV elGallitasanak
teljesitményigénye, energiaigénye. HMV-termelés megolddsai, atfolyds és tarolds rendszerek. Cirkuldcids
rendszer kialakitdsa és szabalyozasa. Vizfelhasznalds és energiafelhaszndlds csékkentésének lehetGségei.
(szlrkeviz hasznalat...).

10.5. Szell6z6 leveg6 térfogataramanak szamitasa, mennyiségét befolyasolé tényez6k. Légtechnikai és
klimatechnikai rendszerek felépitése, jellemzdik, energiafogyasztd elemei. HGvisszanyerd rendszerek
kialakitdsa, energia felhasznalasa. Légcsatorna halézat hdévesztesége, résvesztesége. A veszteségek
meghatarozasanak maédja. Energiatakarékos rendszerek. Lég és klimatechnikai rendszerek szabalyozasa.

10.6. Epiletek h(tési energiaigénye, belsé héforrasbdl és napsugarzasbdl szarmazd héterhelés. Epiiletek
természetes és aktiv h(itése. H(tési rendszerek felépitése, jellemzdik. H(tési rendszerek szabalyozasa.
Energia-megtakaritasi lehet&ségek épuletek hiitésénél.
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10.7. Az éplletgépészeti rendszerek belizemelésének, beszabalyozasanak (mddjai, eszkozei), lizemeltetésének,
karbantartasanak szerepe az energiafelhasznalasban.

10.8. Gépészeti rendszerek primer energiaigényének szamitdsa a TNM rendelet szerint. (Fités, HMV, hités,
légtechnika, vilagitas, egyéb energia).

11. Vilagitastechnika

11.1. Vilagitastechnikai alapok - a lathatd fény, az anyagok optikai jellemz&i, az emberi szem vilagitast befolyasold
tulajdonsagai.

11.2. Vilagitastechnikai eszk6zok és jellemz&ik - h&mérsékleti sugarzok (izzélampdk, halogén izzélampak),
kisnyomasu ivkistléses fényforrasok (fénycsovek, kompakt fénycsévek, indukciés lampa, kisnyomasu
natriumlampa), nagynyomasu ivkistléses fényforrasok (nagynyomasu higanygézlampdk, kevertfény(i lampak,

fémhalogén — lampak, nagynyomasu natriumlampak), kulonleges fényforrasok, LED-ek, elGtétek,
[dmpatestek.
11.3. Vilagitastervezés - a latasi feladat meghatarozasa, a vilagitas rendeltetése, rendszere, a vilagitasi jellemz6k

meghatarozasa, a vilagitastechnikai eszkozok kivalasztdsa, vilagitasméretezési modszerek (pontmoddszer,
hatasfokmddszer, egyszer(sitett méretezési eljarasok).

11.4. Energiagazdalkodasi megfontolasok a vilagitastechnika teriletén (a természetes és mesterséges vilagitas
osszehangolasa, automatizalas, a fényforrasokban rejl6 lehetGségek és korlatok - fényforras csere és lizemidd
csokkentés, a tervszerl karbantartds, a megtakarithatd villamos-energia szamitasa, a vilagitas kornyezeti
hatasa)

12. Villamos rendszerek, motorok, hajtasok

12.1. Haldzati csatlakozasok, kdzép- és kisfesziltségl haldzatok, energiatakarékos transzformatorok.

12.2. Villamos motorok (egyenaramdu, aszinkron szinkron motorok), veszteségei, hatdsfoka, energiatakarékos
motorok.

12.3. Villamos hajtasok altalanos felépitése (villamos motor, tengelykapcsold, hajtém(i, szij- és lanchajtas).

12.4. Villamos hajtasok tzemeltetésének energetikai kérdései (teljesitménytényezd, fazisjavitds, szabdlyozas —

fojtas, megkeriil6 ag, fordulatszam valtoztatas), frekvenciavaltok, araminverter, fesziiltséginverter.
12.5. Mddszerek a villamosenergia hatékony felhasznalasra.

13. Megujulé energiaforrasok hasznositasa

13.1. Napelemek, napkollektor fajtai, az energiarendszerhez integralasanak lehetdségei.

13.2. Hidrogén- és tlizelGanyag cellak.

13.3. Szélenergia - szélgenerator fajtdi, az energiarendszerhez integralasanak lehet&ségei.

13.4. Vizenergia hasznositdsi lehetGségek.

13.5. Geotermikus energia hasznositasanak és az energiarendszerhez integralasanak lehetGségei.

13.6. Telepilési hulladdkhasznositas. Biomassza és biogdz hasznositdsanak és az energiarendszerhez

integraldsanak lehet6ségei.
14. Az 3aru és személyszallitas energiafelhasznalasa, alternativ hajtasok
14.1. Az aru és személyszallitas eszkozei, fajlagos energiafelhasznalasuk, szennyez6anyag kibocsatasuk.

14.2. A hajtéanyag felhasznalas és szennyezGanyag kibocsatas bazis és célértékeinek képzése, a hatékonysagi
mutatdk szamitasa.

14.3.  Szdllitéeszkoz valtdssal, utvonaltervezéssel elérhet6 megtakaritasok meghatarozasa.

14.4.  Alternativ hajtasu jarmivek (LPG, CNG, BEV, HBEV, FCEV), lizemeltetése és szlikséges infrastrukturdja,
kornyezeti hatasa, koltségelemzése.

15. Gazdasagi értékelés, koltség-haszon elemzés
15.1.  Finanszirozasi lehet&ségek (sajat beruhazas, palyazatok, ESCO, ..)

15.2. A projekt értékmérginek (netté jelenérték, belsé megtériilési rata, egyszerld megtérilési id6, megengedhetd
beruhdzasi koltség (allandd sorok jelenértéke) vagy szilkséges megtakaritas (tGkevisszanyerési tényzd)
szamitasa), értékcsokkenés szamitasa.

15.3.  Energia és energiahordozdk koltségszerkezete.
15.4.  Koltség-haszon elemzés.

15.5.  Erzékenység vizsgalat.
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16. Energetikai auditor készségei
Etika, felelGsségvallalds, szemléletmdd, szamitastechnikai segédeszk6zok hasznalata.

Informacio-, tdmogatasi forrasok, szakirodalom.

1. Az energetikai audit készitésére vonatkozo szabvanyok
11 MSZ EN 16247-1 Energiaauditok. 1. rész: Altalanos kévetelmények

Szakkifejezések és meghatarozasuk. Az energiaauditor informaciokezelése, objektivitasa, atlathatdsaga.
Az energiaaudit eljaras. Az energiaaudit folyamatanak eleme: el6zetes kapcsolatfelvétel, inditd megbeszélés,
adatgydijtés, helyszini tevékenység, elemzés, jelentés, zaré megbeszélés.
1.2 MSZ EN 16247-2 Energiaauditok. 2. rész: Eplletek

Eplletenergetikai auditnadl figyelembe vett jellemz6 energiafogyasztésok. Az energiafogyasztdst
befolyasold tényez6k a vizsgalt id&szakban. Adatgydjtés: tervdokumentacidk, energiafogyasztasi adatok,
éplletiizemeltetéssel kapcsolatos informacidék (set-pointok, id6programok, épiilet felhasznalas iddébeli
lefutdsa, felhasznaldi vélemények és panaszok). Helyszini felmérés. Az épilet energiafogyasztasanak
modellezése. Energiateljesitmény jelz6szam. Energiahatékonysagot fokozé intézkedések azonositdsa és
vizsgalata

1.3 MSZ EN 16247-3 Energiaauditok. 3. rész: Folyamatok

Folyamatok energetikai auditalasanal jellemzd energiafogyasztasok (ipari folyamatokban kézvetlenil vagy
indirekt modon, koziizemi folyamatokban, egyéb folyamatokban). Adatgydijtés specifikus részei: termelési
adatok, gyartasi folyamat. Energiafogyasztast befolyasold tényez6k megallapitdsa. Energiamérleg
energiaforrasokra lebontva, folyamatokra lebontva. Energiateljesitmény jelz6szam megallapitasa (az auditor
és a szervezet kozosen allapitja meg). Energiahatékonysagot fokozé intézkedések azonositasa és vizsgalata.

1.4 MSZ EN 16247-4 Energiaauditok. 4. rész: Szallitas

A jarmlvek értékelése, adatrogzité készilékek alkalmazdsa, a jarmivek fedélzeti szamitdgépes
eredményeinek elemzése. Az energiateljesitmény elemzéséhez egy vagy tobb mérhetd jelz8szam
kivalasztasa. Az energiaforrasok jovébeni lehet&ségeinek vizsgalata. Jelentés készitése az Utvonaltervezést, a
jarmUveket és az emberi er6forrasokat mérlegelve.

1.5 MSZ EN 16247-5 Energiaauditok. 5. rész: Az energiaauditorok felkésziiltsége

Elvarasok megfogalmazasa az altalanos kévetelmények, a szakmai készségek és az etikai alapelvek
mentén. Az energiaaudit folyamatanak iranyitdsa, projektvezetés, jogszabalyi és szabvanyi keretek, mdszaki
kovetelmények, energiaforrasok, elemzési mddszerek, az energiafogyasztasok szamszer(sitése, a gazdasagi
értékelés. Képzettség meghatarozdsa a kezdeti végzettség, a munka tapasztalat és a (tovabb) képzések
alapjan.

1.6 MSZ EN 15459 Epiletek energia teljesit6képessége/fogyasztasa, épliletek energiarendszereinek
gazdasagossagi értékelése

Az energiamegtakaritasi lehetGségek gazdasagi megvaldsithatésaganak, azok kiilonféle megoldasainak
gazdasagossagi teljesitményének és a meglévs (f(it6) rendszerre vonatkozd intézkedések hatasanak
kiértékelése.

1.7 MSZ EN 15900 Energiahatékonysagi szolgaltatasok. Fogalom meghatarozasok és kovetelmények

Az energiahatékonysdg novelése az Osszegylijtott energiafogyasztasi adatok alapjan, intézkedések
Osszegydjtése (pl. épllet hGszigetelés, s(iritett leveg8s rendszer szivargascsokkentése, éplilet-automatizalas,
stb.). Felllvizsgalati, miveleti és nyomon-kovetd eljarasi modszer megadasa.

2. Azenergetikai audit médszertana

A 2. fejezet mddszertant altalanosan ismerteti, részletesen a 3. pontban keril kifejtésre. Az ettél torténd
eltérést a folyamatoknal a 4. pont, a szallitasnal az 5. pont tartalmazza.

2.1 ElGzetes kapcsolatfelvétel (kommunikacié, mérnok etika)
2.2 Indité megbeszélés

2.3 Adatgydjtés, méréstechnika

2.4 Helyszini munka

2.5 Lehet&ségek feltardsa
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2.6 Elemzés

2.7 Gazdasagi értékelés és finanszirozas (statikus és dinamikus megtériilés, hosszl-tavu Uzleti terv, benne
koltség-haszon elemzés, érzékenység vizsgélat)

2.8 Jelentés készitése

2.9 Zar6 megbeszélés

3. Epiiletek energetikai auditalasa
3.1 ElGzetes kapcsolatfelvétel

Az audit célkitlzéseinek rogzitése. Az energiaaudit témakdrének, hatdranak, mélységének rogzitése:
melyik épllet/épuletrész, melyik energiafogyasztdé, melyik rendszer az energetikai audit targya; az
energiafogyasztds modellezésének szintje; elvégzend6 mérések egyeztetése; energiahatékonysagi
intézkedések kidolgozdsanak mélysége. Az energiateljesitmény jelzGszam egyeztetése. Megrendel6
informacioi a tervezett fejlesztésekrdl.

3.2 Indité megbeszélés

Epiletiizemeltetéssel kapcsolatos informacidk kérése: alapjelek, idSprogramok. A belsé kdrnyezeti
paraméterek (h6mérséklet, légmennyiség, megvilagitds) tartomdnya, szezonalis értékei. Epiilet kihasznaltsag
id6beli lefutdsa a kiilonbozé funkciokra. Az éplletet hasznaldk és UzemeltetGk véleménye az épiletre
vonatkozdan (pl. flitési-hlitési panasz, huzat, kevés friss leveg6, rosszul zarodo ablak, stb.)

33 Adatgydjtés, helyszini felmérés

Energia adatok: energiafogyasztasi adat minden energiahordozéra, almérdék adatai, révidtava (pl. oras,
negyed o0ras) energiaigény. Befolydsold tényez6k Osszegyljtése: idGjardsi adatok, felhasznaldi adatok,
szokdsok, elvégzett korszer(sitések, bedllitdsok valtoztatasa, ...stb. Megvaldsulasi tervek és a tényleges allapot
osszehasonlitdsa, dokumentumok, monitoring adatok.

Az éplletburok energetikai vizsgdlata. Komfortot biztosité és épiletfunkciotdl (mosoda, uszoda,
nagykonyha) fligg6 technoldgia energiafogyasztd rendszereinek és rendszerelemeinek vizsgalata.

Az audit témakoréhez, mélységéhez illeszkedd mérések elvégzése, pl. bels6 hémérséklet, paratartalom,
légkezelSk légmennyisége, befujt/elszivott levegé hémérséklete, flitési-hitési rendszer el6remend/visszatéré
vizhGmérséklete, hasznalati melegviz tarolas hGmérséklete.

3.4 Az energiafogyasztas elemzése, modellezése

Bazisérték képzése az energiafogyasztdsi adatok és a befolydsold tényez6k segitségével. A valds és a
szamitott energiafogyasztas 6sszehasonlitasa.

Energiahatékonysagi mutatok képzése.
3.5 Ertékelés

Az energiafogyasztds értékelése: a felhasznalt energia megoszlasa energiahordozénként fogyasztas,
koltség és CO2 emisszid vonatkozdsdban. A felhasznalt energia megoszldsa rendszerenként. A helyi
energiatermeld 4ltal termelt és exportalt energia (pl. napelem).

A bels6 kornyezeti paraméterek 6sszehasonlitdsa az eldirt értékkel.

Epiiletszerkezetek h6atbocsatasi tényezbinek értékelése. Epiilet fajlagos héveszteségtényezd értékelése.
Energiahatékonysagi mutato értékelése.

3.6 Energiahatékonysagot novel6 intézkedések vizsgalata, rangsorolasa

A vizsgalt intézkedések hatdsa a felhaszndlt energiara, az energiakéltségekre, az energiahatékonysagi
mutatora és a CO2 kibocsatdsra, valamint egymasra. Gazdasagi értékelés és finanszirozas, életciklus elemzés,
koltség-haszon elemzés.

Az intézkedések rangsoroldsa a megadott kritériumok szerint. Javasolt intézkedések.
4. Folyamatok energetikai auditalasa
4.1 Az auditalas targyat képezs rendszer tagabb és szlikebb hatardnak meghatarozasa, helyszin, ill. alaprajzokon
torténd rogzitése.
4.2 Adatgy(jtés a létesitmény gyartmanyairdl, berendezéseir6l, mikodésérél és energiaszamlairél (elére
elkészitett adatlapok felhasznaldsaval).
4.3 Az 6sszegydijtott adatok feldolgozasa és elemzése:

. a gyartott termék specifikacidja,
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e termelési, gép és berendezés, gyartdsor, teriilet kihaszndlasi adatok,
e  termelési folyamatok, mlszakok idérendje, termelési és terhelési profilok meghatarozasa,

° a folyamatokra és a kornyezetre vonatkozd specifikus feltételek és korlatok (biztonsag,
légszennyezés, stb.),

. energiafogyasztast befolyasold tényezdk.

4.4 Az adatok és el6zetes szamitasok alapjan a kiinduld allapot energiamérlegének Gsszedllitasa, a késébbi
intézkedések eredményességének értékelésére szolgald bazis- és fajlagos, a megtakaritds Osztonzésére
célértékek meghatdrozasa koltséghelyekre, energiaforrasokra, folyamatokra lebontva.

4.5 Energetikai mutato (energiahatékonysagi mutatd, energetikai teljesitmény jelz8szam) megallapitdsa, példaul:

e alapteriilet (kWh/m?a), gyartott termék (épitéanyag kWh/t, gépkocsi kWh/db), drbevétel (kWh/EUR)
(EUR/kWh), stb.

4.6 Az energia megtakaritasi lehet8ségek attekintése, koltséghatékonyabb energia-felhaszndaldsi médok feltdrasa
és elemzése, a megujuld energiaforrasok alkalmazasi lehet&ségének elemzése, az energiahatékonysagot
novel6 intézkedések varhatod koltségének becslése, elényeik és koltséghatékonysaguk elemzése.

4.7 A jelenleginél fejlettebb UGzemeltetési eljarasok és esetleges Uj berendezések bemutatdsa, gazdasagi
értékelése (életciklus elemzés, koltség-haszon elemzés).

4.8 Az energia megtakaritasi lehet8ségek csoportositasa®, rangsoroldsa, a kedvezSk kivalasztdsa és részletes
mszaki és gazdasdagi elemzése.

4.9 Javaslat kidolgozdasa a megvaldsitasra, (item és koltségterv kidolgozasa.
4.10 Veszteségfeltard zardjelentés (audit) készitése.

5. Szallitas energetikai auditalasa

5.1 Az audit targya

A mobil szallitéeszkdzok, példaul jarmdvek, vasutak, hajok, repllégépek és mobil eréforrasok, gyarto-
berendezések energiahatékonysagot javitd lehet6ségeinek meghatarozasa, beleértve a szallitasi mod
megvalasztasat és a szallitasi tevékenység megtervezését. A szabvanyban leirt eljarasok a fenti eszkozokkel
térténd aru-, és utas-szallitdsra vonatkoznak, helyi és hosszutavu tavolsagokra, maghatarozva a jellemzé
kovetelményeket, mddszertant és az atadando anyagokat is. A szabvany tovabba eligazit mindegyik szallitasi
mod energiaoptimalizdldsardl, a legjobb szallitdsi mdd kivdlasztasardl, az infrastrukturdlis és beruhazasi
dontési szempontokrél.

5.2 Adatgydjtés specifikus részei:
. mvelet tervezéshez hasznalt kritériumok,
. megtett Utvonalak és a tervezési politika leirasa,
° flotta 6sszetétel,
. eddig lefolytatott 6ko-vezetési, stb. oktatasok,
. lizemanyag Ujratoltési mdédszerek,
. lizemanyag-, vagy villamosenergia mérés,
. energiahordozd arazasi dokumentacio,
. éves befutott tdvolsag vagy 6raszam, minden egyes jarmre,
. aru- és utas-adatok terhelési tényez6k szamitasahoz,
. kezel6k, jarmUvek adatai produktiv tavolsag és id6 kiszamitashoz,
e  tevékenység-azonositas ellenGrzése kiszervezett esetben,
° szallitok és alvallalkozok kritériumai,
° karbantartas, szerviz és fellilvizsgalati ellen6rzélistak,

° jarm specifikacio, tzemelés, vasarlas, karbantartas, nagyjavitas, csere,

4 g) beruhazast nem igénylé (egyszerdi),
b) tamogatas nélkil is elvarhaté médon megtérilé (kdltségoptimalis),
c) jelenleg csak tamogatasokkal redlis (koltségigényes).
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. energiafelhasznalds csokkentéssel/alternativ energiaforrasokkal valé Gveghdzhatdsu gaz kibocsatds

csokkentés.
5.3 Az energetikai jelz6szamok (pl. kWh/km, km x utasszam) kivélasztasa az energiateljesitmény elemzéséhez.
5.4 Gazdasagi értékelés és finanszirozas, teljes életciklus elemzés.
5.5 Energiahatékonysagot fokozo intézkedések azonositasa és vizsgdlata.
5.6 Jelentés és tartalma az el6z6 pont intézkedéseiben, ajanlasaiban (az EN 16247-1 szabvany 5.6.1 szakasza

szerinti altalanos kovetelményeken tulmenéen):

5.6.1 tervezés/Utvonalak/menetrendek (Uzemelési részlegnél; indoklds, optimalas, utdijszedés és mas
kormanyzati infrastruktira Ggyek);

5.6.2  jarmlvek (meglév6é jarmliflotta optimalizdldsa energiafogyasztds csokkentésére, karbantartasi
programok fejlesztése, specifikacidk jov6beni beszerzésekhez, flottafelujitasi kritériumok);

5.6.3  emberi eréforrasok és kezel6k (végrehajtandé — pl. 6ko-vezetési - programok, személyzettoborzasi
kritériumok).

5.7 Zaro megbeszélés az EN 16247-1 szabvany 5.7 szakasza szerint.

1. Epiiletek, létesitmények
1.1 Meérés, elszamolas, szerz6dések
Nyomas, h6mérséklet, energia, teljesitmény mértékegységek, atvaltasok.

Cslcs és atlagos fogyasztasi értékek szamitasa. Az energiakoltség csokkentési lehetGségének szamitasa
fogyasztdi berendezések tizemvitelének mddositdsaval, teljesitménylekdtés modositasaval.

1.2 Eplletfizika/energetika

Hatdrold szerkezetek hGatbocsatasi tényezGjének a meghatdrozasa, a szerkezet rétegrendjének
ismeretében, ismeretlen szerkezet esetében héatadasi tényez6k, mért fellileti h6mérsékletek és kiilsé bels6
hémérsékletek ismeretében.

Utdlagos hdészigetelés vastagsag meghatdrozdsa, hogy a kovetelmény értéknél kisebb legyen a
héatbocsatasi tényez6.

Tomor hatarold szerkezetek belsd fellleti h6mérsékletének a meghatarozasa.

Nyilaszard szerkezet ered6 hdatbocsatasi tényezGjének meghatarozasa egyszer(i szamitassal Uveg, keret,
héhidak jellemzGinek ismeretében.

Hdszlikséglet szamitas tomor hatarold szerkezet veszteségének meghatdrozasa nyildszaro veszteségének,
héhidak, talajra fektetett padlo, filtracids hGveszteség.

Szerkezet hékapacitasanak, id6allanddjanak meghatarozasa.
Napsugarzasbdl szarmazd hényereség meghatarozasa livegezetten szerkezeten.
Flitési hatarhémérséklet meghatarozasa.
TNM szerinti épuletenergetikai szamitasok.
1.3 F(tésirendszer

Egyszerl tilzeléstechnikai szamitdsok (keletkezett flistgdz mennyisége, égéshez sziikséges levegd
mennyisége, mérési adatokbdl a légfelesleg tényezé meghatdrozdsa, tiizelés veszteségeinek meghatarozasa,
éves tlzel6anyag mennyiségének a meghatdrozasa egyszerd szamitassal).

H6termel6k hatasfoka. Kazanhatasfokok (tlizeléstechnikai hatdsfok, éves hatdsfok, melegvizes, g&z0s
hétermel6 hatasfoka tiizel6anyag oldali és kdzvetit6 kozeg oldali méréssel).

Hdszivattyu elméleti és kilonb6zé Gzemallapotokban valds teljesitmény tényezGjének meghatdrozasa,
éves teljesitménytényezé (éves josagifok).

Biomassza tlizel6berendezések puffer-taroldjanak méretezése.
Szigetelt és szigeteletlen f(itési cs6vezeték héveszteségének szamitasa.
Melegvizes flitési rendszerek aramlasi ellenallasa. G6z kozeg(i rendszerek aramlasi ellenallasa.

Flitési keringtet6 szivattyd 4altal szallitandd névleges térfogatdram, és szallitdomagassag igény
meghatarozasa.
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1.6

1.7

1.8
1.9

2.1

2.2

hatdrozatdval jovdhagyott mddositdsokkal.

Epiilet f(itésének éves energia felhasznalasa.
Hasznalati melegviz ellatas

Hasznalati melegviz el6allitds energia igényének, teljesitményigényének, tarold6 méretének
meghatarozasa.

Cirkulacids szivattyu szdllitdmagassag igénye.

Napkollektorok méretének meghatdrozasa, tarold méretének szamitasa.

HMV el&allitasanak éves energiamennyiségének meghatarozasa.
Légtechnikai és klimatechnikai rendszer

Adott allapotu nedves leveg6 hétartalmanak meghatarozasa.

Friss leveg6-mennyiségének meghatarozasa (fejadag, egészség, belsé levegé minGsége alapjan).

Szell6z6 levegb mennyiségének meghatdrozasa héterhelés, szennyez6anyag terhelés, nedvességterhelés,
és |égf(ités esetén.

Hévisszanyerdk ,hatasfokanak” meghatarozasa.

Flt6/h(it6 kaloriferek teljesitmény igényének meghatérozasa.

Légcsatorna héveszteségének meghatarozasa.

Légtechnikai rendszerek dramlasi ellendllasa, ventilator sziikséges paraméterei

méretezési allapotban. Ventilator teljesitmény felvételének meghatarozasa.

GG6znedvesitl teljesitmény igényének meghatarozasa.

Légtechnikai rendszer éves energiafelhasznalasa.
H(tési rendszer

Héterhelés meghatdrozasa, teljesitmény igény meghatdrozasa.

H(tés éves energia igénye.

Hit6gépek elméleti és valos teljesitménytényezéjének meghatarozdasa, éves teljesitménytényezé.
Vilagitas

Fényforrasok, fényforras csere és lzemid6 csokkentés hatasa az energiafelhasznalasra és a vilagitas
koltségére.

Egyéb (IT - informacidtechnoldgia, orvos-technoldgia, lift, konyha/vendéglatas, stb.)

Gazdasagi szamitasok (statikus, dinamikus megtérulés, koltség-haszon elemzés, hosszutavu lzleti terv, stb.)
Folyamatok, ipari lizemek

Mérés, elszamolas, szerz6dések

Az energiahordozd és energia mérdeszkozei, a pontatlansagbdl eredé hibalehetGségek becslése. Az
energiahordozd és energia elszamolasi lehetGségei, szerz6dések tipusai, lekotott teljesitmény és felhasznalt
mennyiség, koltséghelyek.

Vezetékesenergia-szallitas, tarolds (gaz, villany, olaj, hideg, meleg és forrdviz, géz, sritett levegs)

Az energiahordozo és energia koltsége a felhasznalas figgvényében, dra egy és kéttarifas rendszerben. A
fedezeti pont.

A tlzelGanyagok egyenértéklisége, az energiaigények kielégitéséhez a koltségek meghatarozasa,
osszehasonlitdsa. Energiahordozdk primerenergia-tartalma. A primerenergia-fogyasztds szamitasa.

A haldzatok topoldgidjanak és mlszaki paramétereinek hatdsa a szallitasi koltségekre. Vezetékatmérd
meghatarozasa, optimalizadlds. Forrd és melegviz haldzatok esetén a rasegité és visszaemeld szivattyuk
koltségcsokkentd mértékének meghatarozasa. A fordulatszam szabalyozasu szivattyuk esetén a kezd6 (szivé és
nyomo csonk kozotti) és végponti nyomadstartds kozotti éves energiafelhasznalas és koltség kilonbség
meghatarozasa.  Pdrhuzamosan  kapcsolt  keringet6  szivattyuk  szétvdlasztdsdnak hatdsa az
energiafelhasznalasra és az lizemeltetési koltségre.

Elosztd haldzati veszteségek (minGségi, mennyiségi) meghatarozasa, feltardsa, csokkentésének lehetséges
maddjai és varhatd eredménye.

Szigeteletlen és szigetelt vezetékek, szerelvények és tartalyok hévesztesége. A szigetelés hatasa, gazdasagi
és energetikai értékelése.
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Gdazrendszerekben a kezd6 és végnyomas tartas kozti kiilonbség és koltségének meghatdrozasa.
Sarjug6z héGjének és a leligozasbol szarmazé hé visszanyerésével elérheté megtakaritas szamitasa.

Aramlasi veszteségek meghatarozasa. Csévekben aramlé kozegek aramldsi vesztesége nyitott és zart
hidraulikai rendszerben, négyszog keresztmetszet( légcsatondban aramlé leveg6 aramlasi vesztesége.

2.3 Alapanyag, aru és személyszallitas

Az alapanyag, dru és személyszallitas fajlagos hajtéanyag felhaszndaldsanak és koltségének meghatarozasa,
normakkal és célértékekkel torténd 6sszehasonlitdsa.

2.4  Hé6termelés (meleg és forroviz, g6z), kazanok

A h6termelés fajlagos koltségének meghatdrozasa. Tobb hétermeld kozott a terhelésmegosztas. Egyszerd
tlzeléstechnikai szamitasok (keletkezett flistgaz mennyisége, égéshez sziikséges levegd mennyisége, mérési
adatokbdl a légfelesleg tényez6 meghatdrozasa, tlizelés veszteségeinek meghatarozasa, éves tlizelGanyag
mennyiségének a meghatarozasa.

Hétermel6k hatasfoka. Kazanhatasfokok (tlizeléstechnikai, melegvizes, g6z6s h6termel6 pillanatnyi és éves
hatasfoka tizel6anyag oldali és kozvetit6 kdzeg oldali mérési eredmények alapjan).

A hétermelGi veszteségek feltardsa, csokkentésének lehetséges mddjai és varhatd eredménye.
Hidegenergia termelés, léghliték, vizes hiiték, hlitétornyok, hiitéberendezések

A hidegenergia (technoldgiai és levegd hiités) kilénb6z6 maodon, - jobb és kevésbé hatékony, de olcsdbb
berendezéssel, - torténd termelésének 6sszehasonlitdsa a varhatd Gzemeltetési koltség alapjan. Hitégépek
elméleti és valds teljesitmény tényez6jének meghatarozasa.

A hidegenergia termelési és szallitasi veszteségek feltarasa, csokkentésének lehetséges mddjai és varhatd
eredménye.

2.5 FUités-h(ités 6sszekapcsolasa

A folyamatokban a héhasznositas lehetdségének, koltségének és hasznanak meghatarozasa. H6cserél6
,»optimalis” feliletének meghatarozasa.

Flistgaz hGjének kiilonb6z6 célokra torténd hasznositasanak elemzése.
2.6  Villamosenergia termelés (gaz, g6z korfolyamatok, belségésli motorok)

Névleges teljesitményhez tiizel§(hajtd)anyag felhasznalas meghatarozasa. Hatasfokjavitas lehetdségei és

eredményének meghatdrozdsa a villamos-energiat termeld kérfolyamatoknal.
2.7  Sliritett levegds rendszerek

A kompresszorok villamos teljesitmény igénye, éves energiafelhaszndldsa és ennek koéltsége kiilonbozé
leveg6mennyiség adott nyomasra torténd komprimalasa esetén. Veszteségek adott névleges nyomasu
haldzaton a résméret fliggvényében. Mennyiségi veszteségek meghatarozasa. A s(ritett levegd kdzponti és
decentralizalt elGallitdsanak miuszaki és gazdasagi mérlegelése. Hulladékh6 hasznositas lehet6ségének
elemzése sliritett levegd rendszerekben.

2.8 Villamos hajtasok (motorok, kompresszorok, szivattyuk, ventilatorok hajtasa)

A villamos motorok atlagos hatdsfokanak meghatarozasa. A villamos motor teljesitményfelvétele, adott
névleges fesziiltség, teljesitményigény és cosd esetén. Eves villamos-energia felhasznalas kiilénb6z6 hatasfoki
villanymotoroknal és eltér6 cosd esetén. Hajtott gépek (kompresszorok, szivattyuk, ventilatorok stb.)
teljesitmény igénye, éves energiafelhasznaldsa és koltsége. Eves energiamegtakaritas szamitasa kiilonboz6
jobbito intézkedések hatdsara.

2.9 \Vilagitas

Fényforrasok, fényforras csere és lzemid6 csokkentés hatasa az energiafelhasznalasra és a vilagitas
koltségére. Vilagitasi energiaigények meghatdrozasa kilonbdz6 fényforrdsok esetében. A vilagitd rendszer
gazdasagi értékelése.

2.10 Anyag-, energia- és koltségmérlegek, energia és exergiafolyam abrak

Folyamatok anyag- és energiamérlegeinek meghatdrozdsa, hozzd energia-, és exergiafolyam abrak
rajzolasa.

2.11 Teljesitmény és energiagazdalkodas, energiahordozé- és energiaszallitasi szerz6dések

Fogyasztasi profilok elemzése, csucs és atlagos fogyasztdsi értékek szamitasa. Az energiakoltség csokkentési
lehet6ségének szamitdsa fogyasztdi berendezések lzemvitelének atcsoportositdsaval, teljesitménylekotés
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csokkentéssel. Csucsterhelés felligyelete és cosinus ¢ korrekcidja. Csucsigények kielégitése tarolt
tlizel6anyaggal, energidval. A tarolds koltségigényének meghatarozasa.

Varhato fogyasztasok becslése: trend és korrelacidszamitds. Bazisértékek és fejlesztés utani fogyasztasok
becslése. Korrekcidk (pl. kornyezeti hémérsékletekre).

2.12 Energiafellgyeleti és iranyitasi rendszerek

Uzemviteli adatok értékelése, a tényleges és célértékek kozotti felhasznalds és koltség kilonbozet
meghatarozasa.

2.13 Gazdasagi értékelés, koltség-haszon elemzés

Energetikai beruhazdsok, energiahatékonysag noével§ intézkedések esetén pénzaramlds (Cash Flow)
diagramok meghatérozasa. Ertékcsokkenés szamitasa. A pénz idérték (jelen és jovSbeli értékének) szamitasa.

A kamatszamitas matematikaja (egyszer( kamatszamitas, kamatos kamatszamitds, pénzaramlasok egyszeru
Osszege, pénzaramlas sorozatok, allandd sorozatok pénzaramlasa). A megengedhet6 beruhdzasi koltség, adott
befektetdi elvarasok és varhatd éves koltségmegtakaritas esetén. A sziikséges éves koltségmegtakaritds adott
megvalositasi koltség és befektetSi elvarasok esetén.

A projekt értékméréinek (netto jelenérték, belsé megtérilési rata, egyszerl megtérilési idd)
Energetikai beruhdzas koltség-haszon elemzése.
Erzékenység vizsgélat kiilonboz6 mddjai.
3. Szallitasi vallalkozasok (utas - és teherszallitas)
Szamitasok belsé megtérilési rataval és pénz nettd jelenértékével, majd a kettd kiértékelésével, tipikus példak,
tobbek kozott:
3.1 Kozuti
Flotta korszer(sités gazdasagossagi szamitas:
a.) Beruhdzasi koltség Bo=350 mFt, éves hozam C=120 mFt, élettartam: n=20 év; Az IRR (azaz belsd
megtérilési rata) = ?
A. [] 12%
B.[] 26%
C.[] 34%
D. [ ] 43%
b.) Ebben a példaban a NPV (azaz a nettd jelenérték) = -1-re jott ki. Milyen kovetkeztetést von le ebbdl ?
A. [ ] megvaldsitasa javasolt
B. [ ] megvaldsitasa nem javasolt
C. [ ] megvaldsitasa 5 év miulva javasolt
D. [ ] bankkélcsonbdl megvaldsitdsa mindenképpen javasolt
c.) Egy jarm{ csere gazdasagossagi szamitas (hasonldan felépitve!)
3.2 Vasuti (kotottpalyas)
Flotta korszer(sités gazdasagossagi szamitas
Egyedi jarm{ csere gazdasagossagi szamitas
3.3 Vizi/hajozasi
Flotta korszer(sités gazdasagossagi szamitas
Egyedi jarm{ csere gazdasagossagi szamitas
3.4 Légi
Flotta korszer(sités gazdasagossagi szamitas

Egyedi jarm{ csere gazdasagossagi szamitas

1. Epiletek, létesitmények
2. Folyamatok, ipari izemek

3. Szallitasi vallalkozasok
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2. szdmu melléklet — Energetikai auditori vizsgalap minta

ENERGETIKAI AUDITORI VIZSGALAP
szakmai vizsga/szakmai megujité vizsga

A vizsgacsoport azonositdja: v

Avizsga tipusa: e

A vizsgazo egyedi azonositdja: .o

Vizsga datuma, helye: .o,

Vizsgdztatd szervezet: i

Tajékoztatd:

A vizsgdzénak 240/120° perc all rendelkezésére, hogy a 80/40 kérdésre az &ltala helyesnek vélt

valaszt, illetve eredményt a vizsgalapon bejeldlje. A megadott négy vdlasz kozott csak egy helyes valasz
van. A szakmai vizsga kdvetelményeit az teljesitette, aki

- vizsgatematika szerinti modulonként a kérdések legalabb 45%-at, valamint
- a teljes vizsgalap tekintetében a kérdések legalabb 70 %-at helyesen valaszolta meg.

Sikertelen a vizsga, ha a vizsgdzdé modulonként 45% alatti, valamint Osszességében 70 % alatti
teljesitményt ér el.

A vizsga un. "Nyitott kdnyv vizsga", azaz a mobiltelefon és sajat szamitdgép kivételével minden irott
segédeszkdz hasznalhatdé (segédletek, jegyzetek, konyvek)

Ha a vizsgdzo befejezte a vizsgafeladat kidolgozasat, lezarja a vizsgalapot, ha az id6 lejart, a vizsgalap
automatikusan lezarédik.

Vizsgafeladatok
(Minta)

A vizsgan minden helyes valasz egy pontot ér!

1. A veszteségfeltaras soran a kazan lizemvitelének ellendrzésére szolgalé méréeszkoz:
A.[]H6kamera

B. [ ] Flstgazelemz§

C. [] Légsebességméré

D. [ ] Vibraci6 elemz6

2. A veszteségfeltaras soran megallapitottak, hogy egy kazan foldgaz fogyasztasa 200 Nm3/h. A
kazanbdl tavozd fiistgaz, oxigén tartalma 5 %, hOmérséklete 200°C. Mennyi a fiistgazzal a
kérnyezetbe tavozé hé, ha az égéshez az elméleti levegé sziikséglet 9,09 Nm3/Nm3, a keletkezé

5> A Hivatal H 1357/2021 szdmU hatarozatdval médositott széveg. (2021. junius 10.)
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fustgaz mennyiség 9,52 Nm3/Nm3, a fiistgaz fajhGje c p, fg = 1,381 kJ/(Nm 3 K) a kérnyezeti
hémérséklet 20°C.
A.[]150 kw
B.[]170 kW
C.[]200 kw
D.[]220 kW

3. Mennyi hét lehetne hasznositani a 2.sz példa adataival meghatarozott héveszteséghdl
hasznalati melegviz melegitésére, ha a fiistgazt 60°C-ra lehiitenék.

A. [ ] A fustgdzt nem szabad 60°C-ra leh(teni.

B.[]130 kW

C.[]150kwW

D. [] 200 kW

4. A légcsatornaban a térfogataram meghatarozasahoz sziikséges méréeszkoz:
A.[] Termo kamera és h6mérsékletmérd

B. [ ] Aramlasméré és mérdszalag

C.[] Légsebességméré és mérbszalag

D. [] Vibréacid elemz6 és hémérsékletmérd

5. A névleges légcsere biztositasahoz a szell6z6 ventilatorok villamos teljesitményigénye 10 kW.
Mennyi lenne a villamos teljesitményigény, ha a névleges légcsere az eredetihez képest 1/3-al
kevesebb lenne?

A. [ ] A meghatdrozashoz kevés adat all rendelkezésre
B.[]13kwW
C.[15kw
D.[17kwW

6. Tomor épiilethatarolé szerkezetek hdszigetelésének elhelyezése paratechnikai szemponthdl
legkedvezG6bb.

A. [ ] szerkezet kiilsé sikjan

B. [ ] szerkezet belsé sikjan

C [ ] szerkezet kozbensé rétegeként
D [] teljesen mindegy

7. Az épiilet hésziikséglete (névleges teljesitményigény) 100 kW, szilardtiizel6 berendezés éves
hatasfoka 0,85, az évi teljes lizemoérainak szama 1400 h/év, a felhasznalt tizel6anyag flitGértéke
14880 kJ/kg. Az éves tiizeléanyag mennyiség kozelito értéke:

A.[]65,4t/év
B:[]39,8t/év
C:[]45,3t/év
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:[130,5t/év
. Mely paraméter nem befolyasolja az épiilet fajlagos hoveszteségtényezdjének értékét:

. [ ] szerkezetek h6atbocsatdsi tényezdje, felllete

D

8

A

B: [] épllet légcsereszama
C: [] éplilet térfogata

D: [ ] napsugdrzasbdl szarmazoé direkt nyereség

9. Mitdl fiigg az épiilet 6sszesitett primer energia fogyasztasanak kévetelményértéke:
A. [] épllet A/V-viszonya és funkcidja

B: [ ] épllet A/V-viszonya

C: [ ] épllet funkcidja

D: [ ] fGités primerenergia igénye

10. Egy energiatakarékossagi javaslat beruhazasi koltsége 350 mFt, éves hozama 120 mkFt,
élettartama 20 év. Mennyi a belsé megtériilési rata (IRR)?

A []112%

B.[]126%

C.[134%

D.[143%

11. 12 millié Ft jelenértéke (PV) 4 év alatt, 8% kamat mellett:
A.[]17.450.610 Ft

B.[]8.823.529 Ft

C.[]14.867.350 Ft

D.[]63.665.298 Ft

12. Szallitasi vallalkozas 3,5 tonnas teherautdival évente atlagosan 100.000 km uton Osszesen
280.000 tonna arut szallit. A gépkocsik atlag fogyasztasa 8,5 liter/100 km benzin, 6,7 liter/100 km
gazolaj esetén. A benzin ara 378,- Ft, a dizel ara 360,- Ft. Mennyi a benzines és a gazolaj hajtasu
jarmiivek esetén a hajtéanyag koltség alapjan szamitott fajlagos szallitasi koltség? (Feltételezziik,
hogy a jarmlivek szallitoképessége azonos és egy évben ugyanannyi terméket szallitanak.)

A.[] Benzin: 10 Ft/t, Gazolaj: 11 Ft/t
B. [ ] Benzin: 11 Ft/t, Gazolaj: 10 Ft/t
C.[]Benzin: 11 Ft/t, Gazolaj: 9 Ft/t
D. [] Benzin: 15 Ft/t, Gazolaj: 9 Ft/t
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3. szdmu melléklet — Jelentkezési lap vizsgdkra

JELENTKEZESI LAP
a Magyar Mérnoki Kamara mint kozrem(ikodo szervezet altal szervezett V
energetikai auditori szakmai vizsgara/szakmai megtijité vizsgara

ENERGETIKAI AUDITORI |:| szakmai vizsgara I:l szakmai megujito vizsgara
Vizsgaigazolas szama:

Személyes adatok:

Név:

Szlletési csaladi
és uténév:

Anyja neve:

Szlletési hely: Sziiletési id6: Allampolgarsag:

Elérhetdségi adatok:

Lakcim / Orszég: Telepulés: Irsz:
postacim:
Utca, hsz:
e-mail:
Telefon: Mobill: A vizsga varhato
(kérzetszammal) id6pontja:
Nyilatkozat

Blintet6jogi felel6sségem tudataban kijelentem, hogy a kdzolt adatok tartalma a valdsagnak megfelel.

Tudomdsul veszem, hogy a sikeres energetikai auditori szakmai vizsga 6nmagdban szakmagyakorldsra nem jogosit, és
nem mentesit a szakmagyakorlasi tevékenység folytatdsahoz jogszabdly altal elGirt tovabbi kovetelmények teljesitése aldl.

A mellékelt tajékoztatdban kodzzétett, vizsga/megljitod vizsga teljesitéséhez sziikséges feltételeket megismertem és
tudomasul vettem.

Kérjiik, ha mar tudja adja meg milyen feladatkérben kivan tevékenykedni!

|:| ENERGETIKAI AUDITOR D ENERGETIKAI SZAKREFERENS

A fenti mez6 kitoltése tajékoztatd jellegli adatszolgaltatds, semmilyen . PR
jelentkez6 alairasa

jovébeli jogi hatassal nem bir!

Vizsgaszervez6 képviselGje tolti kil
Zaradék
A vizsgazo a vizsgara/megujito vizsgara jelentkezéshez sziikséges igazolé dokumentumokat, a vizsgat/megujito vizsgat
megel6z6en bemutatta/masolatban postai vagy elektronikus dton megkdildte.
= L ) e BV e e ho ......... nap

vizsgaszervez6 aldirdsa
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Tajékoztato
a vizsgara jelentkez6k szamara a vizsgahoz/megujité vizsgahoz kapcsolédé tudnivalokrél
(a Jelentkezési lap melléklete)

Tisztelt Jelentkez6!

Jelen tajékoztatasunkat annak érdekében allitottuk 6ssze, hogy az energetikai auditori szakmai
vizsgdval/szakmai megujité vizsgaval 6sszefliggs lényeges informdcidkat megismerje.

Az energetikai auditdlasi tevékenység folytatashoz sziikséges feltételeket az energiahatékonysagrol
sz6l6 2015. évi LVII. torvény (a tovdbbiakban: Ehat.) és az energiahatékonysagrél szolé torvény
végrehajtasardl sz6l6 122/2015. (V. 26.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: rendelet) szabalyozza. Az
Ehat. 28. § (1b) bekezdés d) pontja és (3) bekezdése rogziti az energetikai auditori szakmai
vizsga/szakmai megujitd vizsga teljesitésének kotelezettségét. Az Ehat. 21/B. § (4) bekezdés c) pontja
és (5) bekezdése az energetikai szakreferens tekintetében irja el6 a fenti szakmai vizsga/szakmai
megujitd vizsga teljesitésének kotelezettségét.

Felhivjuk szives figyelmét, hogy a sikeres energetikai auditori szakmai vizsga Onmagaban
szakmagyakorldsra nem jogosit, és nem mentesit a jogszabdly altal elGirt tovabbi kovetelmények
teljesitése aldl.

A szakmai vizsga célja annak bizonyitdsa, hogy a vizsgdzé

- tanulmanyai sordn megszerezte és ismeri az energetikai audit végzéséhez szikséges szakmai
alapismereteket, alkalmazasukban kell6 gyakorlatot szerzett;

- ismeri az energiahatékonysdag noveld intézkedéseket, a vizsgalt terliletre meg tudja hatarozni azok
varhaté eredményét, miszaki-, gazdasagi- és kornyezetvédelmi kritériumok alapjan rangsorolni tudja
azokat; azaz

- képes a rendeletben el6irt minimum kévetelményeknek megfelel6en energetikai auditot 6nalléan,
vagy az egyes szakterileteken mélyebb ismereteket szerzett szakértékkel egylttm(ikddve késziteni;
tovabba

- képes a jogszabalyban el8irt energetikai szakreferensi feladatok ellatasara.

A szakmai megujité vizsga célja annak bizonyitdsa, hogy a vizsgdzé a vizsga letétele 6ta eltelt
id8szakban az energetikai szakterlletet érint6 szakmai ismereteket, valamint azok valtozasait,
folyamatosan figyelemmel kiséri, elsajatitotta és munkaja soran képes azok megfelel§ alkalmazasara.

A vizsgaztatas a kozrem(kods szervezetnél m(ikods, vizsgaszervez6 altal Uzemeltetett
gépteremben, a vizsgazdk rendelkezésére bocsatott szamitdgépen térténik. A vizsgdzdk a vizsga
alkalmaval a szamitdgép altal generalt vizsgalapot kapnak. A feladatok egy része tesztjellegd, vagyis
tobb lehetséges valasz kozil kell a helyeset kivalasztani; tovabba egyszerl energetikai szamitasokbol
all. A vizsgazé a helyes valaszt jeldli meg a vizsgalapon.

A vizsga/megu;jitd vizsga 80/40 kérdésbdl all.

A vizsga/megUjito vizsga id6tartama 240/120 perc.®

A vizsgazonak a sikeres vizsgahoz a modulonkénti vizsgakérdések legalabb 45%-ara, valamint az
osszes vizsgakérdés legalabb 70%-ara helyesen kell valaszolni.

A vizsga/meguijit6 vizsga teljesitése aldl felmentés nem adhaté.

6 A Hivatal H 1357/2021 szdmu hatarozatdval mddositott széveg. (2021. junius 10.)
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Felhivjuk szives figyelmét, hogy a vizsga/megujitd vizsga sordn mobiltelefon és sajat szamitégép
kivételével minden nyomtatott segédeszkdz haszndlhaté (segédletek, jegyzetek, konyvek). A
vizsgafeladatok kidolgozdsdhoz a vizsgdzd segitséget nem kaphat. Ellenkezd esetben a vizsgdzd
kizarhatd a vizsgabol.

A vizsgahelyiségbe torténd belépéskor vizsgdzé koteles a vizsgatevékenység megkezdése el6tt
személyazonossagat igazolni, e nélkil a vizsgat nem kezdheti meg.

Tajékoztatjuk, hogy a vizsga/megujitd vizsga alapjat képezé részletes tematika a vizsgara jelentkez6k
szamara koltségmentesen elérhetd a vizsgaszervezd honlapjan.

A vizsgara jelentkezés menete

- A vizsgara jelentkezés a kozrem(ikodd szervezetnél mikodé vizsgaszervezd honlapjardl letolthetd
jelentkezési lapon személyesen, postai Uton, vagy vizsgaszervez6 honlapjan keresztiil elektronikus Gton
torténik.

- A vizsgara torténd jelentkezés kizardlag a vizsgadij befizetésével egyiitt tekinthets érvényesnek. A
vizsgadij készpénzben, postai vagy banki atutaldssal egyenlithetd ki. A jelentkezési lap benyujtasaval
egyidejlileg csatolni kell a vizsgaszervez$ szamlajara befizetett vizsgadij befizetésének igazolasat.

- A vizsgaszervezd a jelentkezési lap alapjan nyilvantartasba veszi a jelentkez6t és a vizsga el6tt
legaldbb 5 nappal irdsban tdjékoztatja a vizsga id6pontjardl és helyszinérdl.

- A vizsgazo koteles értesiteni a vizsgaszervez6t, amennyiben a visszaigazolt vizsgdn nem tud részt
venni. Amennyiben a vizsgara jelentkezd legkés6bb a vizsga napjat megel6z6 masodik munkanapig
nem tesz eleget értesitési kotelezettségének, akkor a befizetett vizsgadij 6sszegére nem tarthat igényt,
illetve Ujabb vizsgat a meghatarozott vizsgadij ismételt befizetése utan tehet.

- A vizsgazdnak a vizsga megkezdése el6tt be kell mutatnia:
a) magyar allampolgar esetén

aa) a vizsgazé személyazonossagat igazold személyazonositd igazolvanyat, utlevelét vagy
kartyaformatumu vezet8i engedélyét, valamint

ab) a lakcimet igazold hatdsagi igazolvanyat,
b) kilfoldi dllampolgdr esetén

ba) amennyiben a vizsgdzé EGT-allampolgar, akkor a személyazonossagat igazold hatdlyos uti
okmanyt vagy személyazonositd igazolvanyt, tovabba a tartézkodasi jogcimét a szabad mozgas és
tartézkodas jogaval rendelkez6 személyek beutazdsardl és tartézkodasardl szélé térvényben
meghatdrozott médon kell igazolnia,

bb) amennyiben a vizsgdzé harmadik orszagbeli dllampolgar, akkor a személyazonossagat igazold
hatdlyos ati okmanyt, tovabba a tartézkodasi jogcimét a harmadik orszagbeli allampolgarok
beutazdsardl és tartézkodasardl sz6l6 toérvényben meghatarozott mddon kell igazolnia.

- Amennyiben tovabbi kérdése van, forduljon bizalommal a vizsgaszervez6hoz!
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4. szadmu melléklet — Térzslap

sy “| 1

"||||""“- 'Illll
Magyar Mérnoéki Kamara
mint kézrem(ik6dé szervezet
1117 Budapest, Szerémi ut 4..

TORZSLAP

A Torzslapon 1-t6l ......cceeeunnneeeee. szamig beirt vizsgazok az energetikai auditori szakmai vizsgat /
szakmai meguijité vizsgat szervezl testiilet elStt tettek szakmai vizsgat.

Ez a Torzslap az energetikai auditori szakmai vizsgan / szakmai megujito vizsgan részt vett ............... 6 vizsgdzoé
adatait tartalmazza.
OSSZEOIVASTAK: ...ttt ettt ettt et ettt ettt e b et e st et e st et e et ene et et ese et ene et et et et et et e et eneentereetennns
(név) (név) (név)
a vizsgabiztos a vizsgaszervezl képviselGje jegyz6

(Az aldirdsokat olvashatd, nyomtatott betikkel, a megfelel6 vonalak alatt ismételni kell.)
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TORZSLAP

2/ ...

Torzslapszam:

................ Ry [

A vizsgdzo neve:

Szliletési csaladi
és uténév:

Anyja leanykori
neve:

Sziiletési hely:

Sziiletési id6:

Allampolgarsag:

A vizsgazo szakmai vizsgan elért eredménye:

Torzslapszam:

................ [ i

A vizsgazo neve:

Sziiletési csaladi
és uténév:

Anyja leanykori
neve:

Sziletési hely:

Sziiletési id6:

Allampolgarsag:

A vizsgazo szakmai vizsgan elért eredménye:

Torzslapszam:

................ RN SR

A vizsgdzo neve:

Szliletési csaladi
és uténév:

Anyja leanykori
neve:

Sziiletési hely:

Sziiletési id6:

Allampolgarsag:

A vizsgdzo6 szakmai vizsgan elért eredménye:

Torzslapszam:

................ AR SRR

A vizsgdzo neve:

Szliletési csaladi
és uténév:

Anyja leanykori
neve:

Sziiletési hely:

Sziiletési id6:

Allampolgarsag:

A vizsgdzo6 szakmai vizsgan elért eredménye:
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5. szdmu melléklet — Vizsgajegyz6kényv minta

(3)
Ill"""ﬂl' '|||||

Magyar Mérnoéki Kamara
mint kozrem(ik6do szervezet
1117 Budapest, Szerémi ut 4.

VIZSGAJEGYZOKONYV

amely késziilt a szakmai vizsgat szervezd kozrem(ikddd szervezet mellett mikodé vizsgaszervezd testiilet

i By

energetikai auditori szakmai vizsgajan / szakmai megujité vizsgajan (tovabbiakban: vizsga).
Kozrem(ik6ds szervezet/Vizsgaszervezd megnevezése: Magyar Mérnoéki Kamara
M. ittt ettt et et st st et e ettt et et eae et a4 et steseaRea et et s eseas s eRe et et ehe st neaeatesbes et et eneaneete st stenes
NYilVANtartdsha VELEli SZAMA: c..c.oeiee et ettt st e st st st e e s bbb et e e e s enas
A VIZSBACSOPOIT SZAMA: wouiveeieeietiieiieeieeestestests e sebeseesestest et asseseste st sessessasbeseesassasansabe st stesessessensesensansasassaneass
A VIZSEA NEIYSZING: ettt e et ettt saeete st st e e be s ben et e et eae et aseare et ste e e bententere
Y RVIy4 =2 o [o] oY o1 o F- AU OO TSV

Jelen vannak:

............................................................................. - a vizsgaszervezl képviselGje
............................................................................. - a vizsgaszervez6 munkajat segit6 vizsgabiztos
............................................................................. - a vizsgaszervez6 munkajat segit6 felligyeld
............................................................................. - jegyz6

A vizsgara jelentkezettek szama: ......... f6. A szakmai vizsgat ......... f6 megkezdte.

A vizsgatevékenység személyi és targyi feltételei, biztositasanak mddja, a feltételek megfelel6ségének
ténye:

A vizsga megkezdése, az interaktiv vizsgatevékenység
A vizsgazok kozil: (értelemszerien!)

1. A vizsgan igazolhatd okbdl nem jelent meg: ..... f6 (név szerinti felsorolas)

2. A vizsgan igazolhato ok nélkil nem jelent meg, vagy azt megszakitotta: .... fG (név szerinti felsorolas)
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Az elektronikus vizsgalap megnyitasa, az elektronikus vizsgalap megnyitott allapotanak ténye és a

7 sz

vizsgaszervezo képviseletében jelenlévék neve:
A MEGNYITAS IHBPONTIA: 1.viivieieeice sttt sttt st se e st e et et seee st ebe st seesessessesbenees s essaseasesbeseesesssnsensaseass

Jelen vannak:

............................................................................. - a vizsgaszervezl képviselGje
............................................................................. - a vizsgaszervez6 munkajat segit8 vizsgabiztos

A megnyitds soran felmerilt esemény, probléma:

A vizsgaszervezl képviselGje a vizsgazdk részére tajékoztatast adott a vizsga szabalyairdl és ismertette a
vizsgdhoz kapcsolddé tudnivaldkat.

Megtortént/nem tortént meg (a kivant rész aldhtdzando)
Megjegyzés:

A vizsga befejezése, teljesitmény értékelése
A vizsgatestiilet megallapitasa a vizsgdzok értékelése és mindsitése tekintetében:

A szakmai vizsgara jelentkezettek kozil ............ f6 eredményes szakmai vizsgat tett.

A vizsgatestiilet megallapitdsa alapjan sikertelen vizsgat tett: .... f6 (név szerinti felsorolas)

A vizsgatestiilet megallapitdsa a szakmai vizsga lebonyolitasaval kapcsolatban:

(Megfelelt-e a szakmai vizsgaztatds altaldanos szabadlyairdl és eljardsi rendjérdl sz6l6 szabdlyzat, valamint a
szakmai és vizsgakovetelményben foglaltaknak.)
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Szabalytalansag, zavard vagy gatlé korilmény, rendkiviili esemény

A szabalytalansag jellege, az érintett vizsgazd neve, a (minden olyan adatot és eseményt rogziteni kell, amely
lehetévé teszi a szabalytalansag tényének és kérilményének megallapitdsat):

A felflgEESZEES IAGPONTIA: ...ecveeceete ettt et s ettt es e eaeetesteste e e s e s sessesaesersesssrsete st seenssnennnan

Feliigyel6 nyilatkozata:

Avizsgdazd nem tesz észrevételt.

vizsgazo alairasa
A szabalytalansag elbirdldsaval kapcsolatos eljarasroél és a bebizonyitott szabdlytalansag kovetkezményeirdl a
vizsgazo tajékoztatdsa megtdrtént/nem tortént meg (a kivant rész alahdzandd).

A vizsgatevékenység folytatdsanak idOPONta: .....ccueiceivieiiiie it e
vizsgazo aldirasa
a vizsgaszervez6 képviselGje a felligyeld alairasa

A felfliggesztett vizsgazd vizsgaeredményének elfogaddsardl hozott dontés:

a vizsgaszervezl képviselGje a vizsgaszervez6 munkajat segit6 vizsgabiztos

Rendkiviili esemény leirdsa és a megtett intézkedés:

Vizsga zdrasa

A vizsgaszervez képvisel6jének értékelése:
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(A vonatkozé jogszabalyoknak vald megfelelés, vizsgazok altalanos felkésziiltsége, teljesitménye modulonként
és Osszességében stb.)

A vizsgaeredmény megismerését koveto észrevételezési lehetGség:
Vizsgazo észrevételének rogzitése:

kmf.
a vizsgaszervezl képviselGje a vizsgaszervez6 munkajat segit6
vizsgabiztos
jegyz6

Melléklet: - Osszesitd osztdlyozbiv
Kitoltési utmutato:
Amennyiben a vizsga kiértékelése soran valamely vizsgakérdéssel kapcsolatban az adott vizsgdzdnak

problémaja meriilne fel, vagy a megoldas helyességét szakmailag vitatja, akkor azt a vizsgajegyz6konyvben fel
kell tlintetni, és az adott kérdést a rendszerbdl ki kell nyomtatni és a jegyz6kdnyvhdz mellékelni kell.

A problémas eset megolddsanak leirdsa is sziikséges. Pl. az érintett vizsgakérdés kikerll az adatbazisbdl,
korrigalasra keril stb.
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Osszesitd Osztalyozo iv Melléklet a vizsgajegyz6kényvhéz

Energetikai auditori szakmai vizsgahoz/szakmai megujité vizsgahoz
vizsgacsoport azonositdja:

Vizsgazo Feladatok
Kamarai szam | vizsgalap L,
L, i L .. ; , ; Tanusitvany
Vizsgazo neve (amennyiben szerinti 1. szakasz 2. szakasz 3. szakasz Osszpontszam | Végeredmény stvétele
van) egyedi eredménye | eredménye | eredménye
azonositdja
g N e
.......................................................................................................... |3}, MagyarMémoki Kamara
vizsgaszervezé . . . " '
vizsgabiztos jegyzo

képviselGje
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|1|II""ﬁ'!‘ By

II}IIHI,,%,M“ l”

Magyar Mérnoki Kamara
mint kozrem(ik6do szervezet
1117 Budapest, Szerémi ut 4.

TANUSITVANY

6. szamu melléklet — Tandusitvdny minta

Sorozatjel/sorszam: ............. [ o
részére,
AKI e ) rrrrr BV ertiiieeeee e ho......... napjan
szlletett (anyja NEVE: ccccovvveeeiiiiiiieee, allampolgarsaga: ......ccevevennene. )
202... ¢ e, ho ......... napjan

az energetikai auditori szakmai vizsgat / szakmai meguijito vizsgat a vizsgat szervezd
kozrem(kodd szervezet mellett miikodé vizsgaszervez6 testiilet el6tt

megfelelt
mindsitéssel teljesitette.

Ez a tanusitvany igazolja, hogy nevezett személy az energiahatékonysagrol sz6l6 2015.
évi LVII. torvény 28. § (1b) bekezdés d) pontjat / 21/B. § (4) c) pontjat, illetve 28. §
(3) bekezdését / 21/B. § (5) bekezdését a szakmai meguijité vizsga tekintetében
teljesitette.

.................................... ) ererernnnnns @V ieeiiiesieee DOl NAP
P.H.
(név) (név)
a vizsgabiztos a vizsgaszervezd képviselGje
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