"’“1" Hiy

“ ||~ﬁ“ W

Magyar Mérnoki Kamara

A MAGYAR MERNOKI KAMARA
MINT KOZREMUKODO SZERVEZET
TANULMANYI SZABALYZATA
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l. Fejezet
Altalanos rendelkezések

Felhatalmazo rendelkezések

1. §

A kozrem(kod6 szervezet az energiahatékonysagrél szolé 2015. évi LVII. torvény (a
tovabbiakban: Ehat.) 37. § (1) bekezdése szerinti engedély, valamint a 39. § (4) bekezdésben
kapott felhatalmazas alapjan, a jogszabaly altal el6irt energetikai auditori vizsgat valamint a
szakmai megujitd vizsgat megel6z6 felkészit6 tanfolyamrél, a kételez6 éves tovabbképzésrdl,
azok tananyagdrol és a részletes oktatdsi modszertanrdl sz6l6 részletes szabdlyokat jelen
szabalyzatban allapitja meg, amelynek elfogaddsa és modositdsa a Magyar Energetikai és
K6zm-szabalyozasi Hivatal (tovabbiakban: Hivatal) jovahagyasahoz kotott.

A Szabdlyzat hatadlya

2. §

(1) Személyi hatadlya kiterjed a felkészit6 tanfolyamokra és tovabbképzésekre
jelentkezGkre, a felkészité tanfolyamok és tovabbképzések lebonyolitasdban kézremiikodé,
jelen szabalyzatban meghatdrozott résztvevékre és a kozremiikodd szervezeti tevékenységet
ellatod szervezetre.

(2) A kozrem(ikodé szervezeti tevékenységgel kapcsolatos feladatokat a Magyar Mérndoki
Kamara F&titkarsagan beliil elkiilonitetten mUkod6 szervezeti egység, mint kézremikodd
szervezet (a tovdbbiakban: kozrem(ikodd szervezet) latja el. A kozrem(ikod6 szervezeti
tevékenység ellatasaba bevont személyek a vizsgaszervezéssel, a jelentéstételi
kotelezettséggel, a kapcsolattartdssal, a felkészit6 tanfolyammal, valamint az éves
tovabbképzések szervezésével kapcsolatos feladataikat a munkakori leirasuk alapjan egyéb
feladataiktol elkllonitetten [atjak el. A kozrem(ikod6 szervezet jelen Szabdlyzat Il. és Ill.
Fejezetében tanfolyamszervezé megnevezéssel szerepel.

(3) Targyi hatdlya kiterjed az energetikai auditdlasi, valamint az energetikai szakreferensi
tevékenység folytatasahoz sziikséges felkészité tanfolyamok és éves kotelezd tovabbképzések
szervezése és lebonyolitasa soran alkalmazando eljarasrendre.

(4) llletékessége Magyarorszag teriletére terjed ki.
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Il. Fejezet
A vizsga felkészit6 tanfolyam

3. §

(1) Az energetikai auditori szakmai vizsgat, valamint a szakmai megujitdé vizsgat
(tovabbiakban: vizsga) megel6z6 felkészité tanfolyamot (tovabbiakban: tanfolyam) jelentkez6
esetén legaldbb évente egy alkalommal meg kell tartani.

(2) A tanfolyam célja, hogy a résztvevé tamogatdst kapjon a vizsga teljesitéséhez:

a) megismerje és elsajatitsa az energetikai auditalasi, illetve az energetikai
szakreferensi tevékenység végzéséhez sziikséges aktuadlis szakmai ismereteket,
alkalmazasukban kell6 jartassagot szerezzen;

b) megismerje a korszer(i energiahatékonysag novel6 intézkedéseket, a vizsgdlt
terliletre meg tudja hatarozni azok varhatd eredményét, miszaki-, gazdasagi- és
kdrnyezetvédelmi kritériumok alapjan rangsorolni tudja azokat.

A tanfolyam tananyaga, tartalmanak meghatdrozdsa

4. §

(1) Az energiahatékonysagrdl szél6 térvény végrehajtasarol szolé 122/2015. (V.26.) Korm.
rendelet (tovabbiakban: Rendelet) lll. fejezete hatdrozza meg az energetikai auditra és az
energetikai auditorokra vonatkozé részletes szabdlyokat, koztiik az energetikai audit
minimalis tartalmi kvetelményeit [Rendelet 13. §].

(2) A felkészit6 tanfolyam tananyaganak dsszeallitasara a tanfolyamszervez6 az energetikai
auditalasi tevékenységgel érintett szakmai tagozatok javaslata alapjan 5 f&s szakértGi
testiiletet hoz létre. A szakértéi testiilet felel6s a tananyagok szakszerl Osszeallitasaért és
folyamatos fellilvizsgalataért.

(3) Afelkészit6 tanfolyam tananyagat ugy kell 6sszeallitani, hogy az lefedje az alkalmazandé
technoldgiakat, a korszer(i energiahatékonysag novel6 intézkedéseket, ezaltal igazodjon a
szakmai vizsga kovetelményrendszeréhez. A kbzrem(ikodé szervezet a vizsgaszabalyzat 1/B.
szamu melléklet (1/B. szamu melléklet — Energetikai auditori szakmai vizsga részletes
tematika tovdbbfejlesztési irdnyai) vonatkozdsdban a Hivatal altal jévahagyott szakmai
iranymutatasnak megfelel6en allitja 6ssze a tananyagot.

(4) A szakértGi testilet javaslatot tesz a felkészit6 tananyaganak elkészitését végzé
személyekre, valamint az oktatdkra, akikkel a tanfolyamszervez6 a feladat elvégzésére
szerz8dést kot.

5. §

(1) A szakterileti csoportositas a kovetkezé:

a) Epiletek
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b) Folyamatok
c) Szallitas

(2) A felkészit6 tanfolyam részletes tematikdja az 1. szamu mellékletben (1. szamu
melléklet — Tovabbképzések és tanfolyamok részletes tematikdja) szerepel.

A tanfolyam oktatdsi modszertana

6. §

(1) A tanfolyam formdja kontaktéras oktatds. Az oktatds sordn biztositani kell annak
interaktivitasat és a miihelymunkat.

(2) A tanfolyam legaldbb 7, 45 perces tanitdsi éra hosszusagu képzési id6ében valdsul meg.
Indokolt esetben, amennyiben a szakteriiletet érintd Uj technoldgiakkal 6sszefliggd ismeretek
elsajatitasa azt megkoveteli a tanfolyam éraszama ardnyosan megemelkedik.

(3) A tanfolyamszervez6 igény esetén tébbnapos, napi 7, 45 perces tanitasi 6ra hosszusagu
képzési id6ben is szervezhet tanfolyamot.

(4) Az e szabalyzat 1. szdmu mellékletében meghatarozott tananyag (2) bekezdés szerinti
Oraszam és oraterv szerinti beosztasat a 4. szamu melléklet — 1 napos draterv, (3) bekezdés
szerinti draszam és Oraterv szerinti beosztdsat az 5. szamu melléklet — 3 napos felkészité
tanfolyam draterve tartalmazza.

A tanfolyamon valo részvételrél szolo tajékoztatas,
jelentkezés a tanfolyamra

7. §

(1) A tanfolyamon valé részvétel nem feltétele a vizsga letételének.

(2) A tanfolyamszervez6 honlapjan tajékoztatast tesz kozzé a tanfolyamon vald részvétel
lehet&ségérdl.

(3) Atanfolyamszervezd a tanfolyam helyét és idejét, valamint a részvételi dijat a honlapjan
kozzéteszi, egyben értesiti a mar érdekl6dbket a tanfolyam megszervezésérdl.

(4) A tanfolyam részvételi dijat a kozrem(ikods szervezet sajat hataskorben allapitja meg.
A dijakrél a honlapjan tajékoztatast ad.

(5) A tanfolyam helyszine Budapest.

(6) A tanfolyamra torténé jelentkezés a tanfolyamszervez6 honlapjardl letdlthets
jelentkezési lappal (2. szamu melléklet — Jelentkezési lap) személyesen, postai Uton, vagy a
tanfolyamszervez6 honlapjan keresztlil elektronikus dton torténik. A jelentkezét a
tanfolyamszervez6 nyilvantartdsba veszi és ellenérzi a részvételi dij befizetését.

(7) A jelentkezés hatarideje a meghirdetett tanfolyamot megel6z6 3. munkanap.
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(8) A tanfolyamszervez6 a tananyagot a tanfolyam résztvevGi szamadra a részvételi dij
beérkezését kdvetben rendelkezésre bocsatja.

(9) A jelentkezd koteles értesiteni a tanfolyamszervez6t, amennyiben a tanfolyamon nem
tud részt venni. Amennyiben a jelentkez6 legkés6bb a tanfolyam napjat megel6z8 masodik
munkanapig nem tesz eleget értesitési kotelezettségének, akkor a befizetett dij 6sszegére
nem tarthat igényt, illetve kovetkez6 id6pontban megtartandd tanfolyamon a dij ismételt
befizetése utan vehet részt.

(10) A tanfolyamszervezé indokolt esetben mddosithatja az elGzetesen kozzétett
idépontokat. Indokolt esetnek mingsiil kiiléndsen, ha a tanfolyam lebonyolitasahoz sziikséges
feltételek biztositasa veszélybe keriil. A mddositasrél a tanfolyamszervezd haladéktalanul
koteles igazolhatd mddon tdjékoztatni az adott id6pontra jelentkezett résztvevbket és a
Hivatalt.

(11) A tanfolyamszervezé a jelentkezd részére a tanfolyamra torténd jelentkezésérdl és a
részvételi dij befizetésérdl sz6l6 visszaigazolast kiild.

A tanfolyam elbkészitése, lebonyolitasa

8. §
(1) A tanfolyamot a tanfolyamszervez6 késziti el6 és gondoskodik annak zavartalan
lebonyolitasardl.

(2) Jelentkez6 esetén a tanfolyamszervezs évente legaldbb egy alkalommal megszervezi a
tanfolyamot. Tanfolyamszervezd igény esetén tobb tanfolyam szervezését is vallalhatja,
amelyre e szabalyzat alkalmazandé.

(3) Tanfolyamszervezs képviselGje:
a) atanfolyamon jelenléti ivet vezet,

b) gondoskodik a tanfolyam lezarasat kovetéen az adatszolgdltatdsi kotelezettség
teljesitésérél, megkuldi a Hivatal részére a tanfolyam dokumentumait (jelentkezék
adatai, jelenléti iv).

Ill. Fejezet
A kotelez6 éves tovabbképzések
9. §

A kotelez6 éves tovabbképzéseken e szabalyzat Il. Fejezetében foglalt szabdlyokat az aldbbi
eltérésekkel kell alkalmazni.

10. §

A tovabbképzés teljesitésérdl a tanfolyamszervez§ igazolast ad ki.
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A tovabbképzés célja és alapelvei

11. 8§
(1) A tovabbképzés célja, hogy a jelentkezé folyamatosan frissitse az energetikai auditalasi
és energetikai szakreferensi tevékenység ellatdsahoz kapcsolddd alapismereteit.
(2) A tovabbképzés alapelvei:

a) a tovabbképzések az ismeretek blvitésére, kiilondsen az energiahatékonysaghoz
és az auditalasi tevékenységhez kapcsolddd hazai és eurdpai unids szabalyozas
valtozdsdnak ismeretére, a kordbbi ismeretek frissitésére irdnyulnak;

b) a tovdbbképzések lehetéséget nyujtanak elvégzett energetikai auditok kapcsan
szerzett tapasztalatok hasznositasara;

c) a tovabbképzések kiemelten az energetikai auditaldsi tevékenység sordn
alkalmazhaté Uj moédszerek ismertetésére iranyulnak;

d) a tovabbképzések kilon figyelmet forditanak a jogszabalyoknak megfelel6
energetikai auditok készitéséhez sziikséges informatikai eszk6zok, alkalmazasok és
maodszerek ismertetésére;

e) a tovabbképzések sordn lehetdség nyilik az energetikai szakreferensi tevékenység
gyakorlati tapasztalatain alapuld, korabbi ismeretek frissitésére.

A tovdbbképzés tananyaga, tartalmanak meghatdrozdsa

12. &

(1) A tovabbképzés tananyagat ugy kell 6sszeallitani, hogy az lefedje az aktudlisan
megjelent Uj technoldgiakat, a korszer(i energiahatékonysag novel6 intézkedéseket ezaltal
igazodjon a szakmai megujitd vizsga kovetelményrendszeréhez, tovabba a Hivatal altal
jévahagyott szakmai irdanymutatashoz.

(2) A tovabbképzés tananyaganak Osszeallitdsara a tanfolyamszervezd az energetikai
auditalasi tevékenységgel érintett szakmai tagozatok javaslata alapjan 5 fGs szakértGi
testiiletet hoz létre. A szakértdi testiilet felel6s a tananyagok szakszerl Osszeallitasaért és
folyamatos felllvizsgdlataért.

(3) A szakértéi testlilet tagja az lehet, aki megfelel az aldbbi kovetelményeknek:

a) okleveles energetikai mérnok, okleveles gépészmérnok, okleveles villamosmérnok,
okleveles épitémérnok végzettséggel,

b) energetikai szakterileten legaldbb 10 éves szakmai gyakorlattal rendelkezik és

c) aszervezettel nem all ala- és folérendeltségi viszonyban.
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(4) A szakértGi testlilet javaslatot tesz a tovabbképzés tananyaganak elkészitését végzd
személyekre, valamint az oktatékra, akikkel a tanfolyamszervez6 a feladat elvégzésére
szerzGdést kot.

(5) A tovabbképzés tananyaga az 1. szamu melléklet — Tovabbképzések és tanfolyamok
részletes tematikdja szerinti tematika ismeretanyaga alapjan keril kidolgozasra.

(6) Atovabbképzés alapjat jelent 1. szamu melléklet szerinti tematikat legaldbb kétévente
felll kell vizsgalni, és a nemzetkozi viszonylatban megjelent korszer(i megoldasokat be kell
épiteni. A modositasokat a Hivatal hagyja jova.

A tovabbképzésen valo részvételrdl szolo tdjékoztatas,
jelentkezés a tovabbképzésre

13. 8

(1) A tanfolyamszervezd honlapjan tajékoztatast tesz kozzé a tovdbbképzésen vald
részvétel lehet6ségérdl.

(2) A tanfolyamszervez6 a szakmai vizsgdt tett személyek részére évente megkiildi a
tervezett tovabbképzések itemezését.

(3) A tanfolyamszervez6 a tovabbképzés helyét és idejét, valamint a részvételi dijat a
honlapjan kozzéteszi, egyben értesiti a mar érdekl6db6ket a tovabbképzés megszervezésérdl.

(4) A tovabbképzés részvételi dijat kozrem(kodd szervezet sajat hataskorben allapitja meg.
A dijakrdl a honlapjan tajékoztatast ad.

(5) A tovabbképzésre torténd jelentkezés a tanfolyamszervezd honlapjardl letoltheté
jelentkezési lappal (2. szamu melléklet — Jelentkezési lap) személyesen, postai Uton, vagy a
tanfolyamszervezd honlapjan keresztul elektronikus dton torténik. A jelentkezét a
tanfolyamszervez8 nyilvantartasba veszi és ellendrzi a részvételi dij befizetését. Amennyiben
nem teljesitette, a tanfolyamszervezd torli a jelentkezését és errdl értesiti a jelentkez6t.

(6) A jelentkezés hatarideje a meghirdetett tovabbképzést megel6z6 5. munkanap.

(7) Amennyiben a tovabbképzésre jelentkez6 a szakmagyakorlas feltételét képezé
energetikai auditori szakmai vizsgat nem a tanfolyamszervez6vel egyez6 kdzrem(ikodé szerv
vizsgaszervezénél teljesitette, akkor a jelentkezéséhez mellékelnie kell a vizsgardl szold
tanusitvany masolatat.

(8) A tanfolyamszervez6 a tananyagot a tovdbbképzés résztvevéi szamara a részvételi dij
beérkezését kovetben rendelkezésre bocsatja.

(9) A résztvevd koteles értesiteni a tanfolyamszervez6t, amennyiben a tovabbképzésen
nem tud részt venni. Amennyiben a jelentkez6 legkés6bb a tovabbképzés napjat megel6z6
masodik munkanapig nem tesz eleget értesitési kotelezettségének, akkor a befizetett dij
Osszegére nem tarthat igényt, illetve kovetkez6 id6pontban megtartandd tovabbképzésen a
dij ismételt befizetése utan vehet részt.

(10) A tovabbképzés napjan a jelentkezének be kell mutatnia:
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a) magyar allampolgar esetén

aa) a személyazonossagat igazold személyazonositd igazolvanyat, utlevelét vagy
kartyaformatumu vezet6i engedélyét, valamint

ab) a lakcimet igazold hatdsagi igazolvanyat,
b) kulfoldi dllampolgar esetén

ba) amennyiben EGT-allampolgar, akkor a személyazonossagat igazold hatalyos ati
okmanyt vagy személyazonosito igazolvanyt, tovabba a tartdzkodasi jogcimét a
szabad mozgas és tartdzkodas jogaval rendelkezé személyek beutazasardl és
tartézkodasardl sz6lé torvényben meghatarozott médon kell igazolnia,

bb)amennyiben harmadik orszagbeli allampolgar, akkor a személyazonossagat
igazolé hatalyos uti okmanyt, tovdbba a tartézkodasi jogcimét a harmadik
orszagbeli allampolgarok beutazasardl és tartdzkoddsardl szélé torvényben
meghatarozott mdédon kell igazolnia.

(11) A tovabbképzés résztvevii a tovabbképzés teljesitésérdl igazolast (3. szamu melléklet
—Igazolds a tovabbképzés teljesitésérdl) kapnak.

(12) A tanfolyamszervezs a jelentkezd részére a tovabbképzésre torténd jelentkezésérdl és
a részvételi dij befizetésérél sz616 visszaigazolast kild.

A tovabbképzés oktatdsi modszertana

14. 8§

(1) A tovabbképzés formadja kontaktdrds oktatas. Az oktatds soran biztositani kell annak
interaktivitasat és a mihelymunkat.

(2) A tovabbképzés legalabb 7, 45 perces tanitasi éra hosszusagu képzési idében valdsul
meg. Indokolt esetben, amennyiben a szakteriletet érinté Uj technolégidkkal 6sszefliggb
ismeretek elsajatitasa azt megkoveteli a tovabbképzés éraszama aranyosan megemelkedik.

(3) Az e szabdlyzat 1. mellékletében meghatdrozott tananyag (2) bekezdés szerinti éraszdm
és Oraterv szerinti beosztasat a 4. szamu melléklet — 1 napos draterv tartalmazza.

15.§

(1) A Hivatal felligyeli a tovabbképzések lebonyolitasat. A tovabbképzések idépontjairdl és
a jelentkez6k létszamardl, valamint a meghirdetett tematikdrdl a tanfolyamszervezé a
tovabbképzés elStt 5 nappal értesiti a Hivatalt.

(2) A tanfolyamszervez6 a tovabbképzésen résztvevikt6l a jévahagyott tematikanak
megfelel6 oktatas megvaldsuldsardl nyilatkozatot kér és azt 5 munkanapon belll megkildi a
Hivatal szamara.
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A tovabbképzés szervezése, lebonyolitasa

16. §

(1) Az energetikai auditaldsi, valamint az energetikai szakreferensi tevékenység
folytatasahoz sziikséges tovabbképzést a tanfolyamszervezd koteles megszervezni és
lebonyolitani. A tanfolyamszervez6 a tovabbképzést jelentkez6 esetén legalabb

//////

(2) Tanfolyamszervez6 a jogszabdlyi kotelezettségen tul, az év sordn tetszélegesen
hatdrozza meg, hogy mikor szervez tovabbképzést, amelyre a kotelez6en megszervezett
tovabbképzésre vonatkozé szabalyokat kell alkalmazni.

(3) A tanfolyamszervez6 indokolt esetben moddosithatja az el6zetesen kozzétett
id6pontokat. Indokolt esetnek mindsil kilonoésen, ha a tovdbbképzés lebonyolitdsdhoz
szlikséges feltételek biztositdsa veszélybe keriil. A mddositasrél a tanfolyamszervezd
haladéktalanul koteles igazolhaté mddon tdjékoztatni az adott id6pontra jelentkezett
résztvevléket és a Hivatalt.

(4) A tovabbképzés részvételi dijat tanfolyamszervezd sajat hataskorben allapitja meg. A dij
Osszegére vonatkozé informaciot tanfolyamszervez6 a honlapjan kdzzéteszi. A részvételi dijat
a tovabbképzésre torténd jelentkezéskor kell befizetni a tanfolyamszervezé szamlajara.

A tovabbképzés elokészitése, lebonyolitasa

17.§
(1) A tovabbképzést a tanfolyamszervezd késziti el6 és gondoskodik annak zavartalan
lebonyolitasarol.

(2) A tovabbképzésen résztvevék személyazonossdgat tanfolyamszervezé képviselGje a
tovabbképzés megkezdése el6tt ellendrzi.

(3) Tanfolyamszervezs képviselGje:
a) atovabbképzésen jelenléti ivet vezet,
b) kitolti és kiadja a tovabbképzés teljesitésérél sz6l6 igazolast,

c) gondoskodik a tovabbképzés lezarasat kovetben az adatszolgaltatasi kotelezettség
teljesitésérél, megkildi a Hivatal részére a tovabbképzés dokumentumait
(jelentkez6k adatai, jelenléti iv, tovabbképzést teljesiték adatai).

17/A. &'

(1> A kotelez8 tovabbképzések lebonyolitasardl a tanfolyamszervezd személyes
megjelenésen alapulé vagy online mddon megtartott képzésekkel gondoskodik. Amennyiben

1 A Hivatal H 2475/2020. szdmu hatdrozataval jovahagyott széveg. (2020. december 4.)
2 A Hivatal H 1357/2021. szdmu hatarozataval mddositott szoveg. (2021. junius 10.)

10



2021-TSZ-04. Egységes szerkezetben a Hivatal H 1611/2020. szému, a Hivatal H 2475/2020. szamdu, valamint
a Hivatal H 1375/2021. szému hatdrozatdval jévdhagyott mddositdsokkal.

jogszabdly a személyes megjelenéssel torténd lebonyolitast nem teszi lehetévé, a
tovabbképzés kizardlag online mddon teljesithetd.

(2) A tovabbképzés online felileten keresztil torténd megtartasardl, a bejelentkezés
modjardl, a képzés teljesitésének feltételeir6l a résztvevlk legkésébb a képzés el6tt 2
munkanappal kapnak részletes tajékoztatast e-mailben. Az online tovabbképzéskor hasznalt
e-mail cimet és bejelentkezési nevet a képzésre torténd jelentkezéskor kell megadni.

(3) A képzés szervezGje az online felliletre torténd bejelentkezés elérhetdségét (URL link) a
képzés napjan reggel 8 d6raig kildi ki a megadott e-mail cimre, figyelemmel a tovabbképzés 9
orai kezd§ id6épontjara.

(4) A bejelentkezéshez a személyazonossdg igazolasa érdekében az online fellileten sajat —
kordbban megadott — adataival kell bejelentkezni az e-mailben kapott hozzaférési linkkel. A
megadott adatokat a tanfolyamszervez6 képviselSje ellenérzi és a tovabbképzésre torténd
bejelentkezés jévahagydsdval a részvétel megkezdését igazolja.

(5) Sikeres bejelentkezést kdvetden az online fellleten lathatd lesz a képzésben résztvevd
tobbi hallgatd is kis ikonnal, vagy képpel. A kapcsolat tesztelése érdekében a szervezdk
el6adasképet osztanak meg a tovabbképzés kezdetéig. A bejelentkezést kbvetéen a képzés
vagy az online webes fellileten, vagy kozvetlenil a letoltott alkalmazason keresztil kovethetd.
A belépést kdvetben a gordilékeny bonyolitashoz a hallgatok a hang kozvetitését kikapcsoljak.

(6) A tovabbképzés soran az online fellileten keresztil lehet6ség van kérdés feltevésére,
valamint hozzaszélas megtételére, ekkor kell csak bekapcsolni a hallgatéknak mikrofonjukat
(és igény szerint kamerajukat).

(7) A tovabbképzés akkor tekinthets teljesitettnek, ha a résztvevé a bejelentkezést
kovetben a 9:00 - 16:00 Ora kozotti online tovabbképzés id6tartamanak legaldbb 75 %-aban
online kapcsolatban volt, és a tovabbképzés soran feltett interaktiv feleletvalasztds kérdések
koziil legalabb egyet megvalaszolt. Ezen feltételek meglétét az alkalmazas rogziti.

(8) A tanfolyamszervezd képviselGje:

a) az online tovadbbképzésre bejelentkezettekrél, valamint az interaktiv kérdést
megvalaszolokroél nyilvantartast készit,

b) a (7) bekezdésben foglalt feltételeket teljesit6k részére kitolti és kiadja a
tovabbképzés teljesitésérdl szol6 igazolast,

c) gondoskodik a tovabbképzés lezarasat kovetben az adatszolgaltatasi kotelezettség
teljesitésér6l, megkildi a Hivatal részére a tovabbképzés dokumentumait
(jelentkez6k adatai, online nyilvantartas adatai, tovabbképzést teljesit6k adatai).

(9) Az online tovabbképzés teljesitésérdl készilt igazolast legkésébb a képzést kovetd
munkanapon elektronikusan, valamint kérésre postai uton 3 munkanapon belil meg kell
kildeni a résztvevének.
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IV. Fejezet
A tanfolyamokra és tovabbképzésekre vonatkozo kozos szabalyok

A Hivatal feliigyeleti tevékenysége

18. 8§

(1) A Hivatal fellgyeli a tanfolyamok és tovabbképzések (tovabbiakban: képzések)
lebonyolitasat. A képzések id6pontjairdl és a jelentkez6k |étszamardl, valamint a meghirdetett
tematikardl a tanfolyamszervezé a képzések el6tt 5 nappal értesiti a Hivatalt.

(2) A tanfolyamszervez6 a képzéseken résztvevéktdl a jovahagyott tematikanak megfelel6
oktatds megvaldsuldsardl nyilatkozatot kér és azt 5 munkanapon beliil megkildi a Hivatal
szamara.

(3) A Hivatal felUgyeli a vonatkozé jogszabalyok és a jelen szabalyzatban foglaltak
betartasat.

Iratkezelés

19.§

a) A képzések iratainak Grzési ideje:
aa) jelenléti iv, 6 év

ab) részvételi igazolds, 6 év

A kézremiikédo személyek dijazasara vonatkozo szabalyok

20. §
A tanfolyamszervezd sajat hataskorben hatarozza meg a képzéseken kozrem(ikéddé

személyek dijazasat.

Adatvédelmi és adatkezelési szabalyok

21. 8§

A tanfolyamszervez6 a képzésekre jelentkez6knek kizdrdlag olyan adatait rogziti és tartja
nyilvan, amely a jelentkezés és a képzési tevékenységhez kapcsolédd adatszolgaltatasi
kotelezettség korébe tartozik a vonatkozd jogszabalyi elGirasok alapjan. A tanfolyamszervezé
a nyilvantartott adatokat mas célra nem haszndlja fel.
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22. 8§

(1) A tanfolyamszervezé gondoskodik a képzések kezdd és zard id6pontjanak, és a
résztvev6k szamanak nyilvantartasardl.

(2) A tanfolyamszervez6 a Hivatal szamara jelentést kild a jogszabalyban meghatdrozott
formaban és adattartalommal.

(3) Az (1) bekezdésben meghatarozott id6pontokrdl a tanfolyamszervez6 esetenként is, 5
nappal a képzések id6pontja elStt tdjékoztatja a Hivatalt.

V. Fejezet
Zaro rendelkezések

23. 8§

(1) Jelen médositott Szabdlyzat az Ehat. 37. § (4) bekezdése alapjan a Hivatal 681/2017.
szamu, 2017. februar 14. napjan jogerd6ssé valt hatdrozatanak 2017-TSZ-01. szamu
melléklete helyébe Iépett, a Hivatal H 1611/2020. szamu, 2020. julius 23. napjan véglegessé
valt, valamint a Hivatal H 2475/2020. szamu, 2020. december 4. napjan véglegessé valt
hatarozatanak 2020-TSZ-03. melléklete helyébe lép és a tanfolyamszervezé a Hivatal
H 1357/2021. szamu hatarozatanak véglegessé valasatdl jogosult és koteles alkalmazni.

(2) Jelen moédositott szabdlyzatot az alkalmazasa megkezdését kovetben évente kell
felllvizsgdlni. A Hivatal jelzése alapjan 30 napon belil is sziikséges felllvizsgalatot végezni,
melynek eredményérdl jelentés készil a Hivatal szamara.

(3) Jelen Szabdlyzat mddositdsa a Hivatal jévahagyasahoz kotott.
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Mellékletek

1. szdmu melléklet — Tovabbképzések és tanfolyamok részletes tematikdja

RESZLETES TEMATIKA

I. A szabalyozasi kdrnyezet

1. Az energetikai EU direktivak
1.1 Direktiva az épiletek energetikai jellemzGirél, EPBD (Energy Performance of
Buildings Directive) 2002/91/EK
Az Epiiletenergetikai Direktiva céljai. Az energetikai teljesitményre vonatkozé
kovetelmények meghatarozasa. Energetikai teljesitményre vonatkozé igazolas.
1.2 Direktiva az épiletek energiahatékonysagardl, 2010/31/EU
Az iranyelv targya. Koltségoptimalizalt energiahatékonysagi szint és kozel nulla
energiaigény épllet fogalom-meghatarozasa. Epiiletgépészeti
rendszerkdvetelmények.
1.3 Energiahatékonysagi Direktiva, EED (Energy Efficiency Directive) 2012/27/EC
Az iranyelv hatdlya. Energetikai auditok és energiagazdalkodasi rendszerek.

2. Egyéb nemzetkozi megallapodasok
G20 Energiahatékonysagi Cselekvési Terv. Prioritasok és kulcsfontossagu intézkedések:
jarmlvek, halozati eszk6zok, finanszirozds, éplletek, ipari folyamatok
energiamenedzsmentje, villamosenergia- termelés. Az ipari folyamatok
energiahatékonysagdnak novelése.

3. Az Epiiletenergetikai Direktiva hazai szabalyozasi kérnyezete
3.1. 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az épuletek energetikai jellemz8inek
meghatdrozasarol
Primer energia fogalma. Kévetelményértékek szintjei. Az éplletenergetikai szamitas
modszere.
3.2. 176/2008. (VI. 30.) Korm. rendelet az épuletek energetikai jellemz&inek
tanusitasarol. A rendelet alkalmazasi kdre. A tanusitas szabalyai.
3.3. 264/2008. (XI. 6.) Korm. rendelet a h6termel6 berendezések és légkondicionald
rendszerek energetikai fellilvizsgalatardl
A rendelet hatalya. A fellilvizsgalatok energetikai kovetelményrendszere.

4. Az energetikai audit hazai szabalyozasi kérnyezete

4.1. 2015. évi LVII. torvény az energiahatékonysagrol

A torvény energetikai audittal kapcsolatos fejezetei.
4.1.1. Az energetikai auditalasi kotelezettség
A kotelez6 energetikai auditdlas hatalya. Az energetikai audit elvégzésére
vonatkozo kotelez6 adatszolgaltatas.
4.1.2. Az energetikai auditaldsra jogosult természetes személyek és szervezetek
Az auditaldsi jogosultsdg kovetelményei természetes személy és gazdalkodd
szervezet esetén. Névjegyzékben rogzitett adatok, adatvdltozasi bejelentési
kotelezettség. Regisztracidra és nyilvantartasra vonatkozo szabalyozas.
4.1.3. Hataron atnyuld energetikai auditdlasi szolgaltatasnyujtas
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Hatdron atnyulé energetikai auditalasi tevékenység végzésére vonatkozd kérelem
elGterjesztése, az auditalds feltételei. Névjegyzék vezetése.
4.1.4. A kdzrem(ikodd szervezet
A kozrem(ikodé szervezet feladatainak ismertetése: szakmai vizsgaztatas, felkészit6
tanfolyam, éves jelentéskészités Hivatal felé.
4.2. 122/2015. (V. 26.) Korm. rendelet az energiahatékonysagrél szélé torvény
végrehajtasarol
4.2.1. Az energetikai audit minimalis tartalmi kovetelményei
Energiafogyasztasi adatok figyelembevétele. Kotelez6 tartalmi  elemek.
Gazdasagossagi elemzés javasolt kritériuma. Energiahatékonysag javitdsi
intézkedések és azok kategorizdlasa.
4.2.2. Névjegyzék vezetése
Az energetikai auditdldsi tevékenység végzésére vonatkozd kérelem elGterjesztése. .
Alkalmazandd specidlis nyomtatvanyok bemutatasa kitérve a csatolandé mellékletek
tartalmi elGirdsaira, a tevékenység folytatasanak kdvetelményei, a névjegyzék vezetése.
A Hivatal Energiahatékonysagi honlapjanak bemutatasa.
4.2.3. Az energetikai auditdlasi tevékenység folytatasanak szakmai kovetelményei
Iskolai végzettségre, szakmai gyakorlatra vonatkozé elGirasok.
4.3. Tovabbi jogszabalyok
43.1. 123/2015. (V. 26.) Korm. rendelet egyes kormanyrendeletek
energiahatékonysaggal 6sszefliggd mddositasardl
A villamos és foldgaz szdmlan megjelenitenddé adatokra vonatkozd elGirasok
valtozdsa. Auditor hozzaférése a fogyasztasi adatokhoz.
4.3.2. 25/2015. (V. 26.) NFM rendelet az energiahatékonysag novelését elGsegitd

tdjékoztatdasrol
Az energiahatékonysdagi tajékoztaté honlap témakorei.
4.3.3. 16/2018. (XII. 21.) MEKH rendelet az energetikai auditalasi és energetikai

szakreferensi tevékenység folytatasaval 6sszefliggs dijakrdl az energetikai auditrdl
torténd adatszolgaltatds tartalma a Hivatal felé.
4.4. Hazai stratégiai dokumentumok
4.4.1. Nemzeti Energiastratégia 2030
4.4.2. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terv
A Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terv célja, tartalma.
4.4.3. Nemzeti Epliletenergetikai Stratégia
A Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia célja, tartalma.
4.4.4. Nemzeti Megujuld Energiahasznositasi Cselekvési Terv célja, tartalma.
4.4.5. Jedlik Anyos Terv
4.4.6. A Nemzeti Energiastratégia megvalositasat el6segité tovabbi hazai stratégiai
dokumentumok
4.5. Az anyag- és energiahatékonysag novelését, valamint a kdrnyezet védelmét segit6
szabvanyok
4.5.1. MSZ EN ISO 14001 - Kérnyezetkdzpontu irdnyitasi rendszerek
4.5.2. MSZ EN ISO 16001 - Energiairanyitasi/gazdalkodasi rendszerek
4.5.3. MSZ EN ISO 50001 - Energiairanyitdsi rendszerek
4.6. Az energetikai szakreferensi tevékenység végzéséhez kapcsolddd kérelem
el6terjesztése, alkalmazandé specialis nyomtatvanyok bemutatasa kitérve a csatolandé
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mellékletek tartalmi elGirdsaira, a tevékenység folytatdsanak kovetelményei, a
névjegyzék vezetése. A Hivatal Energiahatékonysagi honlapjanak bemutatasa.

Il. Szakmai alap- és szakismeretek, gyakorlati alkalmazasuk

A fejezet az alap- és szakmai ismeretek felfrissitését szolgdlja, amelyek sziikségesek az
auditori tevékenység ellatdsdhoz.

1. Energiaforrasok és készletek
1.1. Fosszilis energiaforrasok csoportositasa, tlizeléstechnikai jellemzdjik (6sszetétel,
égéshg, fltéérték) kornyezetre gyakorolt hatdsuk. Energiahordozé készletek,
kitermelési, taroldsi és hasznositdsi lehetdségek.
1.2. Tuzeléstechnikai alapismeretek.
1.3. Megujulé energiaforrasok fajtai, jellemz&ik. Energiaforras készletek, kitermelési,
tdroldsi és hasznositasi lehetdségek.
1.4. Energiavételezés a liberalizalt piacon.
1.5. Vizgazdalkodas.

2. Hétechnikai alapismeretek
2.1. Alapveté hd&atviteli jelenségek, torvényszerlségeik (HOvezetés, hGatadas,
hésugarzas). Osszetett héatviteli jelenségek stacioner allapotot feltételezve.
2.2. Termodinamika alapjai (Termodinamika fGtételei. Alapvet6 koérfolyamatok,
kiemelten kezelve az energiadtalakitasi folyamatok soran leggyakrabban
el6forduldkat.).
2.3. Nedves leveg6 allapotvaltozasai.
2.4, H6technikai gépek, berendezések — kazanok, hészivattyuk, hiitégépek, hécserélék.
2.5. Energia atalakitasi folyamatok minGségi és mennyiségi vesztesége.

3. Aramlastechnikai alapismeretek
3.1. Valdsagos folyadékok aramldsa, aramldsi veszteségek.
3.2. Aramlastechnikai gépek és szabdlyozasuk - szivattyuk, ventildtorok, kompresszorok
(jelleggorbék, munkapont, szivdomagassag, teljesitményfelvétel).

4. Villamossagtani alapismeretek
4.1. Villamossagtani alapfogalmak, torvényszerlségek (fesziiltség, aramer@sség,
kondenzator, kapacitas, egyenaramu aramkoérok, villamos ellenallas, Ohm-toérvény,
csoméponti és hurok torvény, valtakozé aramu korok, valtakozé aramu teljesitmény és
munka, haromfazisu rendszer).
4.2. Villamos gépek.

5. Méréstechnika, energiafeliigyeleti rendszerek
5.1. Mérési modszerek és eszkdzok, mérések pontossaga, hibaszamitas.
5.2. Fogyasztasmérés és eszkozei.
5.3. Az auditor diagnosztikai segédeszkozei.
5.4. Energiafelligyeleti és informdcios rendszerek.

16



2021-TSZ-04. Egységes szerkezetben a Hivatal H 1611/2020. szému, a Hivatal H 2475/2020. szamdu, valamint
a Hivatal H 1375/2021. szému hatdrozatdval jévdhagyott mddositdsokkal.

6. Hotermelés, szallitas, tarolas
6.1. Kazdnok veszteségei, csokkentésiik lehet6ségei, kazanok illesztése a fogyasztoi
rendszerhez, készenléti veszteség, tiizeléstechnikai hatasfok, kazanhatdsfok, kazan éves
hatdasfok.
6.2. Hulladékhd hasznositasa.
6.3. HGszallitas/tavhGszolgaltatas esetén a flit6kozeg kivalasztasa, a h6hordozd kozeg
mennyiségének meghatdrozasa, a vezetékek datmérdjének meghatarozasa, az
elosztéhdldzat topoldgiaja, a nyomasviszonyok valtozasa a vezetékekben, nyomasabrak,
szolgaltatoi és fogyasztdi hékozpontok, a szivattylzds és héveszteség koltségének
szamitasa.
6.4. A hé6tdrolas alapfeladata, a hétarolds csoportositasa, hidegenergia tdrolasa, a
tdrolasi koltségek szamitdsa.

7. Villamosenergia-termelés, szallitas, tarolas
7.1. A villamosenergia-termelés koltségei (allandé és valtozd koltségek, a villamos-
energia egységkoltsége.
7.2. Erémlvek, a hatdsfokjavitas lehetdségei.
7.3. Kapcsolt h6- és villamosenergia-termelés (els6sorban hétermelésre [étesitett
flitéeré6mlivek, elsésorban villamosenergia-termelésre létesitett fltéerémdlvek,
kapcsolt energiatermelés bels6égésli motorokkal (flitésre és htitésre).
7.4. Erémlvi segédrendszerek (h(t6rendszerek, flistgaztisztitas).
7.5. Villamos halézatok, transzformatorok, a szallitasi veszteségek csdkkentési
lehetdsége.
7.6. Villamos-energia taroldsa (a tarolds alapfeladata, taroldk csoportositdsa).

8. Ipari géz-, és kondenz-rendszerek
8.1. A g6zszolgaltatas mindségi jellemzdi.
8.2. G6zrendszerek altalanos felépitése, a rendszer elemei és miikodési elve.
8.3. Mennyiségi és minGségi veszteségek, a veszteségek csokkentésének lehetlségei.
9. Siritett levegd rendszerek
9.1. A sliritett levegé szolgaltatdssal szemben tamasztott kovetelmények.
9.2. A sliritett leveg6 rendszer altalanos felépitése, a rendszer elemei.
9.3. A kompresszorok tipusai, energetikai jellemzG6i, jellemz6 fajlagos
energiafogyasztdsa, a sUlritett levegd elGallitds energiafogyasztasat befolyasold
tényez6k.
9.4. Jellemz6 problémak sdritett leveg6s rendszereknél. A halézaton fellépé mennyiségi
veszteség, mennyiségi veszteségek okai, a szivargdsok megkeresésének madja,
mennyiségi veszteségeket meghatarozasa.
9.5. Hulladékhd hasznositas a s(ritett leveg6 rendszerekben.

10. Epiiletek és Epiiletgépészeti rendszerek energetikaja
10.1. Epuletfizika, épiiletburok, energia forgalom. Fiitési hdésziikséglet és h(tési
teljesitmény igény csokkentésének lehetSségei az épitészet eszkdzeivel. Epiiletek
passziv f(itése és passziv hitése. Epiiletszerkezetek h&atbocsatasi tényezéjének
szamitasa, rétegtervi héatbocsatasi tényezd, szerkezeten beliili h6hidak. Geometriai
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héhidak, korrigdlt hd&atbocsatasi tényez6 szamitdsa. HGatbocsatdsi tényezd
meghatdrozasa méréssel. H6kameras vizsgalat és értékelése. H6atbocsatdsi tényezd
kovetelményértékei a TNM rendelet szerint.

10.2. Meteoroldgia: kiils6 atlaghémérséklet, egyensulyi hémérsékletkilonbség, flitési
hatdrhémérséklet, hitési hatarh6mérséklet, h6fokgyakorisagi gorbe, héfokhid, flitési
idény hossza, h6fokhid és flitési idény hossz korrekcidja a TNM rendelet szerint. Fajlagos
héveszteségtényezl, nettd flitési energiaigény szamitdsa és kovetelményértéke a TNM
rendelet szerint.

10.3. Fltési héveszteség szamitas f6bb elemei (Transzmisszids veszteség. Filtracids
veszteség. Epliletek sziikséges frisslevegé mennyisége, filtracio, épiiletek 1égtdmorsége,
filtracié hatdsa az energia felhaszndalasra. Kontrollalt szell6zés energetikai szerepe).
Aktiv fltési rendszerek, felépitésik, jellemzéjik. Energiatakarékos flitési rendszerek.
Fltési rendszerek szabalyozasa. Folyamatos flités és szakaszos f(ités energetikai
Osszehasonlitasa.

10.4. A hasznalati melegviz (HMV) igény meghatdrozdsa. Vizhaldézat felépitése. HMV
el6dllitasanak teljesitményigénye, energiaigénye. HMV-termelés megolddsai, atfolyds
és tarolds rendszerek. Cirkuldcids rendszer kialakitasa és szabalyozasa. Vizfelhasznalas
és energiafelhasznalas csokkentésének lehetdségei. (szlirkeviz hasznalat).

10.5. Szell6z6 levegl térfogatdramanak szamitasa, mennyiségét befolydsold tényezék.
Légtechnikai és klimatechnikai rendszerek felépitése, jellemzéik, energiafogyasztod
elemei. H&visszanyerd rendszerek kialakitasa, energia felhaszndldsa. Légcsatorna
halézat hdévesztesége, résvesztesége. A veszteségek meghatdrozdsanak madja.
Energiatakarékos rendszerek. Lég és klimatechnikai rendszerek szabalyozasa.

10.6. Epiiletek h(itési energiaigénye, belsé héforrasbdl és napsugarzasbdl szarmazd
héterhelés. Epiiletek természetes és aktiv h(tése. HUtési rendszerek felépitése,
jellemzdik. Hitési rendszerek szabalyozdsa. Energia-megtakaritasi lehetdségek épliletek
hitésénél.

10.7. Az épiletgépészeti rendszerek belizemelésének, beszabdlyozdsanak (maddjai,
eszkozei), izemeltetésének, karbantartdsanak szerepe az energiafelhasznalasban.

10.8. Gépészeti rendszerek primer energiaigényének szamitdsa a TNM rendelet szerint.
(Fltés, HMV, hiités, légtechnika, vilagitas, egyéb energia).

11. Vilagitastechnika
11.1. Vilagitastechnikai alapok — természetes és mesterséges vilagitas.
11.2. Vilagitastechnikai eszkdzok és jellemz8ik - h6mérsékleti sugarzok (izzolampak,
halogén izzélampak), kisnyomasu ivkistiléses fényforrasok (fénycsdvek, kompakt
fénycsovek, indukcids ldmpa, kisnyomasu natriumlampa), nagynyomasu ivkisiiléses
fényforrasok (nagynyomasu higanyg6zlampak, kevertfényl lampak, fémhalogén —
[dmpak, nagynyomadasu natriumlampak), kilonleges fényforrasok, LED-ek, el6tétek,
lampatestek.
11.3. Vilagitastervezés - a latasi feladat meghatdrozasa, a vildgitas rendeltetése,
rendszere, a vilagitdsi jellemz6k meghatdrozasa, a vilagitastechnikai eszk6zok
kivalasztdsa, viladgitdsméretezési moddszerek (pontmddszer, hatasfokméddszer,
egyszerUsitett méretezési eljarasok).
11.4. Energiagazdalkodasi megfontolasok a vilagitastechnika teriletén (a természetes
és mesterséges vilagitds Osszehangolasa, automatizalds, a fényforrasokban rejl6é
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lehet6ségek és korlatok - fényforrds csere és lizemid6 csokkentés, a tervszer(
karbantartds, a megtakarithatd villamos-energia szamitdsa, a vilagitas kornyezeti
hatdsa).

12. Villamos rendszerek, motorok, hajtasok
12.1. Haldézati csatlakozdsok, kozép- és kisfesziiltségli haldzatok, energiatakarékos
transzformatorok.
12.2. Villamos motorok (egyendramu, aszinkron szinkron motorok), veszteségei,
hatdsfoka, energiatakarékos motorok.
12.3. Villamos hajtdsok altalanos felépitése (villamos motor, tengelykapcsold, hajtomd,
szij- és lanchajtas).
12.4. Villamos hajtasok Gzemeltetésének energetikai kérdései (teljesitménytényezd,
fazisjavitds, szabdlyozds — fojtas, megkeril6 d&g, fordulatszam vdltoztatds),
frekvenciavaltok, araminverter, fesziltséginverter.
12.5. Médszerek a villamos energia hatékony felhasznalasra.

13. Megujulo energiaforrasok hasznositasa
13.1. Napelemek, napkollektor fajtdi, az energiarendszerhez integralasanak lehetdségei.
13.2. Hidrogén- és tlzel6anyag cellak.
13.3. Szélenergia - szélgeneradtor fajtdi, az energiarendszerhez integrdldasanak
lehetdségei.
13.4. Vizenergia hasznositasi lehet6ségek.
13.5. Geotermikus energia hasznositasanak és az energiarendszerhez integraldsanak
lehetdségei.
13.6. Telepdilési hulladékhasznositds. Biomassza és biogdz hasznositasanak és az
energiarendszerhez integraldsanak lehet&ségei.

14. Az aru és személyszallitas energiafelhasznalasa
14.1. Az aru és személyszallitds eszkozei, fajlagos energiafelhasznaldsuk,
szennyez6anyag kibocsatasuk.
14.2. A hajtéanyag felhasznalas és szennyez8anyag kibocsatas bazis és célértékeinek
képzése, a hatékonysagi mutatok szamitasa.
14.3. Szdllitéeszkdz  valtassal, Utvonaltervezéssel elérhet6  megtakaritasok
meghatarozasa.

15. Gazdasagi értékelés, koltség-haszon elemzés, finanszirozas
15.1. Finanszirozasi lehetGségek (sajat beruhdazas, palyazatok, ESCO.).
15.2. A projekt értékmérbinek (netté jelenérték, belsé megtérilési rata, egyszeri
megtérilési id6), értékcsokkenés szamitasa.
15.3. Energia és energiahordozdk koltségszerkezete.
15.4. Koltség-haszon elemzés.
15.5. Erzékenység vizsgalat.

16. Energetikai auditor készségei

Etika, felel6sségvallalas, szemléletmdd, szamitdstechnikai segédeszk6zok haszndlata.
Informacié-, tdmogatasi forrasok, szakirodalom.
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lll. Az energetikai audit készitése

1. Az energetikai audit készitésére vonatkozé szabvanyok
1.1 MSZ EN 16247-1 Energiaauditok. 1. rész: Altalanos kévetelmények
Szakkifejezések és meghatdrozasuk. Az energetikai auditor informacidkezelése,
objektivitasa, atlathatésaga. Az energiaaudit eljards. Az energiaaudit folyamatanak
eleme: el6zetes kapcsolatfelvétel, indité megbeszélés, adatgylijtés, helyszini
tevékenység, elemzés, jelentés, zaré6 megbeszélés.
1.2 MSZ EN 16247-2 Energiaauditok. 2. rész: Epiiletek
Epiletenergetikai auditnal figyelembe vett jellemz6 energiafogyasztasok. Az
energiafogyasztast befolydsolé tényez6k a vizsgalt id6szakban. Adatgydijtés:
tervdokumentaciok, energiafogyasztasi adatok, éplletiizemeltetéssel kapcsolatos
informaciék (set-pointok, id6éprogramok, épilet felhaszndlds iddébeli lefutdsa,
felhasznaléi  vélemények és panaszok). Helyszini felmérés. Az épilet
energiafogyasztasanak modellezése. Energetikai teljesitmény  jelz6szam.
Energiahatékonysagot novel6 intézkedések azonositasa és vizsgalata
1.3 MSZ EN 16247-3 Energiaauditok. 3. rész: Folyamatok
Folyamatok energetikai  auditalasanal jellemz6 energiafogyasztasok (ipari
folyamatokban kozvetlenil vagy indirekt moédon, koézizemi folyamatokban, egyéb
folyamatokban). Adatgyl(ijtés specifikus részei: termelési adatok, gyartasi folyamat.
Energiafogyasztast befolydsold tényez6k megallapitasa. Energiamérleg
energiaforrasokra lebontva, folyamatokra lebontva. Energetikai teljesitmény jelz8szam
megallapitasa (az auditor és a szervezet kozosen allapitja meg). Energiahatékonysagot
novelG intézkedések azonositasa és vizsgdlata.
1.4 MSZ EN 16247-4 Energiaauditok. 4. rész: Szallitas
A jarmlvek értékelése, adatrogzité készilékek alkalmazdsa, a jarmlivek fedélzeti
szamitdgépes eredményeinek elemzése. Az energetikai teljesitmény elemzéséhez egy
vagy tobb mérhetd jelz6szam kivalasztasa. Az energiaforrasok jovébeni lehet&ségeinek
vizsgalata. Jelentés készitése az uUtvonaltervezést, a jarmliveket és az emberi
er6forrasokat mérlegelve.
1.5 MSZ EN 16247-5 Energiaauditok. 5. rész: Az energetikai auditorok felkésziiltsége
Elvarasok megfogalmazasa az altalanos kovetelmények, a szakmai készségek és az etikai
alapelvek mentén. Az energiaaudit folyamatanak iranyitasa, projektvezetés, jogszabalyi
és szabvanyi keretek, mszaki kovetelmények, energiaforrasok, elemzési modszerek, az
energiafogyasztasok szamszer(sitése, a gazdasagi értékelés. Képzettség meghatarozasa
a kezdeti végzettség, a munka tapasztalat és a (tovabb) képzések alapjan.
1.6 MSZ EN 15459 Epiiletek energia teljesit6képessége/fogyasztasa, épiiletek
energiarendszereinek gazdasagossagi értékelése.
Az energiamegtakaritasi lehet6ségek gazdasagi megvaldsithatdsaganak, azok kilonféle
megoldasainak gazdasagossagi teljesitményének és a meglévs (flt6) rendszerre
vonatkozo intézkedések hatasanak kiértékelése.
1.7 MSZ EN 15900 Energiahatékonysagi szolgdltatdsok. Fogalom meghatarozasok és
kovetelmények.
Az energiahatékonysdg novelése az Osszegyljtott energiafogyasztasi adatok alapjan,
intézkedések 0Osszegyljtése (pl. épllet hészigetelés, sdritett levegls rendszer
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szivargascsokkentése, épllet-automatizalds stb.). Felllvizsgalati, mlveleti és nyomon-
kovetd eljarasi modszer megadasa.

2. Az energetikai audit mdédszertana
A 2. fejezet mddszertant altaldnosan ismerteti, részletesen a 3. pontban keril kifejtésre. Az
ettdl torténd eltérést a folyamatoknadl a 4. pont, a szdllitdsnal az 5. pont tartalmazza.
2.1 El6zetes kapcsolatfelvétel (kommunikacio, mérnok etika)
2.2 Indité megbeszélés
2.3 Adatgylijtés, méréstechnika
2.4 Helyszini munka
2.5 Lehet6ségek feltardsa
2.6 Elemzés
2.7 Gazdasagi értékelés és finanszirozds (statikus és dinamikus megtérilés, hosszu-tavu
Uzleti terv, benne koltség-haszon elemzés, érzékenység vizsgalat)
2.8 Jelentés készitése
2.9 Zaré megbeszélés

3. Epiiletek energetikai auditlasa
3.1 El6zetes kapcsolatfelvétel
Az audit célkitlizéseinek rogzitése. Az energiaaudit témakorének, hatdranak,
mélységének rogzitése: melyik épllet/éplletrész, melyik energiafogyasztd, melyik
rendszer az energetikai audit targya; az energiafogyasztas modellezésének szintje;
elvégzend6 mérések egyeztetése; energiahatékonysagi intézkedések kidolgozdsanak
mélysége. Az energetikai teljesitmény jelz6szam egyeztetése. Megrendel6 informacidi a
tervezett fejlesztésekrdl.
3.2 Indité megbeszélés
Epliletiizemeltetéssel kapcsolatos informacidk kérése: alapjelek, id6programok. A belsé
kornyezeti paraméterek (hémérséklet, légmennyiség, megvilagitas) tartomdnya,
szezonalis értékei. Epilet kihasznaltsag idébeli lefutdsa a kiilonboz6 funkcidkra. Az
éplletet hasznaldk és lizemeltetSk véleménye az épliletre vonatkozdan (pl. fltési-hlitési
panasz, huzat, kevés friss leveg6, rosszul zarédo ablak stb.)
3.3 Adatgydijtés, helyszini felmérés
Energia adatok: energiafogyasztasi adat minden energiahordozéra, almérék adatai,
rovidtavu (pl. ords, negyed 6ras) energiaigény. Befolydsolé tényez6k Osszegydjtése:
idéjarasi adatok, felhasznaldi adatok, szokdsok, elvégzett korszerUsitések, bedllitdsok
valtoztatdsa stb. Megvaldsulasi tervek és a tényleges allapot Osszehasonlitasa,
dokumentumok, monitoring adatok.
Az éplletburok energetikai vizsgalata. Komfortot biztosito és épliletfunkciéotol (mosoda,
uszoda, nagykonyha) fligg6 technoldégia energiafogyaszté rendszereinek és
rendszerelemeinek vizsgalata.
Az audit témakoréhez, mélységéhez illeszked6 mérések elvégzése, pl. belsé
hémérséklet, paratartalom, légkezel6k Iégmennyisége, befljt/elszivott levegd
hémérséklete, fltési-hltési rendszer el6remend/visszatérd vizhEmérséklete, haszndlati
melegviz tarolds hémérséklete.
3.4 Az energiafogyasztas elemzése, modellezése
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Bazisérték képzése az energiafogyasztasi adatok és a befolydsold tényezdk segitségével.
A valds és a szamitott energiafogyasztds 6sszehasonlitdsa.

Energiahatékonysagi mutatok képzése.

3.5 Ertékelés

Az energiafogyasztas értékelése: a felhasznalt energia megoszlasa energiahordozénként
fogyasztas, koltség és CO2 emisszié vonatkozasaban. A felhaszndlt energia megoszlasa
rendszerenként. A helyi energiatermel6 altal termelt és exportdlt energia (pl. napelem).
A bels6 kornyezeti paraméterek 6sszehasonlitdsa az el6irt értékkel.

Epliletszerkezetek  h&atbocsatdsi  tényez8inek  értékelése.  Epiilet  fajlagos
héveszteségtényezl értékelése. Energiahatékonysagi mutaté értékelése.

3.6 Energiahatékonysagot noveld intézkedések vizsgdlata, rangsorolasa

A vizsgalt intézkedések hatdsa a felhaszndlt energidra, az energiakoltségekre, az
energiahatékonysdgi mutatéra és a CO2 kibocsatasra, valamint egymdsra. Gazdasagi
értékelés és finanszirozas, életciklus-koltség elemzés, koltség-haszon elemzés.

Az intézkedések rangsoroldsa a megadott kritériumok szerint. Javasolt intézkedések.

4. Folyamatok energetikai auditalasa
4.1 Az auditalds targyat képez6 rendszer tagabb és szlikebb hataranak meghatarozasa,
helyszin, ill. alaprajzokon torténé rogzitése.
4.2 Adatgylijtés a létesitmény gydrtmanyairdl, berendezéseir6l, mikodésérsl és
energiaszamlairdl (el6re elkészitett adatlapok felhasznaldsaval).
4.3 Az 6sszegyljtott adatok feldolgozasa és elemzése:
e a gyartott termék specifikacidja,
o termelési, gép és berendezés, gyartdsor, terilet kihasznaldsi adatok,
e termelési folyamatok, mdszakok id6rendje, termelési és terhelési profilok
meghatdrozasa,
e a folyamatokra és a kornyezetre vonatkozd specifikus feltételek és korlatok
(biztonsag, légszennyezés stb.),
e energiafogyasztast befolydsold tényezék.
4.4 Az adatok és el6zetes szamitdsok alapjan a kiindulé dllapot energiamérlegének
Osszeallitdsa, a késGbbi intézkedések eredményességének értékelésére szolgald bazis-
és fajlagos, a megtakaritas O0sztonzésére célértékek meghatarozasa koltséghelyekre,
energiaforrasokra, folyamatokra lebontva.
4.5 Energetikai mutatéd (energiahatékonysagi mutatd, energetikai teljesitmény
jelz6szam) megallapitasa, példaul:
e alapterulet (kWh/m2a), gyartott termék (épit6anyag kWh/t, gépkocsi kWh/db),
arbevétel (kWh/EUR) (EUR/kWh), stb.
4.6 Az energia megtakaritasi lehetGségek attekintése, koltséghatékonyabb energia-
felhasznaldsi modok feltarasa és elemzése, a megujuld energiaforrdsok alkalmazasi
lehet6ségének elemzése, az energiahatékonysagot novel6 intézkedések varhatd
koltségének becslése, el6nyeik és koltséghatékonysaguk elemzése.
4.7 A jelenleginél fejlettebb Uzemeltetési eljarasok és esetleges Uj berendezések
bemutatdsa, gazdasagi értékelése (életciklus-koltség elemzés, koltség-haszon elemzés).
4.8 Az energia megtakaritasi lehet6ségek csoportositasal, rangsorolasa, a kedvez6k
kivalasztdsa és részletes m(iszaki és gazdasagi elemzése.
4.9 Javaslat kidolgozdsa a megvaldsitasra, Gtem és koltségterv kidolgozasa.
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4.10 Veszteségfeltard zarojelentés (audit) készitése.

5. Szallitas energetikai auditalasa
5.1 Az audit targya
A mobil szallitéeszkozok, példdul jarmlvek, vasutak, hajok, repilégépek és mobil
erG6forrasok, gydarté-berendezések energiahatékonysagot javitd lehet6ségeinek
meghatdrozasa, beleértve a szdllitasi méd megvalasztdsat és a szdllitasi tevékenység
megtervezését. A szabvanyban leirt eljarasok a fenti eszkdzokkel torténd aru-, és utas-
szallitasra vonatkoznak, helyi és hosszu tavu tavolsdgokra, maghatarozva a jellemz6
kovetelményeket, mddszertant és az dtadandd anyagokat is. A szabvany tovabba eligazit
mindegyik szallitdsi mdd energiaoptimalizdlasardl, a legjobb szallitasi madd
kivalasztasardl, az infrastrukturdlis és beruhdazasi dontési szempontokrol.
5.2 Adatgydijtés specifikus részei:
e mivelet tervezéshez haszndlt kritériumok,
e megtett Utvonalak és a tervezési politika leirdsa,
o flotta Osszetétel,
e eddig lefolytatott 6ko-vezetési stb. oktatdsok,
e (izemanyag Ujratoltési moédszerek,
e (izemanyag-, vagy villamosenergia-mérés,
e energiahordozé arazasi dokumentacio,
e éves befutott tdvolsag vagy 6raszam, minden egyes jarmlire,
e Aru- és utas-adatok terhelési tényez6k szamitdsahoz,
e kezel6k, jarmivek adatai produktiv tavolsag és id6 kiszamitashoz,
o tevékenység-azonositas ellenGrzése kiszervezett esetben,
o szallitdk és alvallalkozok kritériumai,
e karbantartds, szerviz és felllvizsgdlati ellen6rz6listak,
e jarmd specifikacid, lizemelés, vasarlas, karbantartds, nagyjavitas, csere,
e energiafelhasznalas csokkentéssel/alternativ energiaforrasokkal valé
Uveghazhatasu gdaz kibocsatas csokkentés.
5.3 Az energetikai jelzszamok (pl. kWh/km, km x utasszam) kivélasztasa az energetikai
teljesitmény elemzéséhez.
5.4 Gazdasagi értékelés és finanszirozas, életciklus-koltség elemzés.
5.5 Energiahatékonysagot novels intézkedések azonositasa és vizsgdlata.
5.6 Jelentés és tartalma az el6z6 pont intézkedéseiben, ajanlasaiban (az EN 16247-1
szabvany 5.6.1 szakasza szerinti dltalanos kdvetelményeken tulmendéen):
5.6.1 tervezés/utvonalak/menetrendek (lizemelési részlegnél; indoklas, optimalas,
utdij szedés és mas kormanyzati infrastruktara tgyek);
5.6.2 jarmlvek (meglévé jarmdlflotta optimalizdldsa energiafogyasztas
csokkentésére, karbantartasi programok fejlesztése, specifikaciok jov6beni
beszerzésekhez, flottafeldjitasi kritériumok);
5.6.3 emberi eréforrasok és kezel6k (végrehajtandod — pl. 6ko-vezetési — programok,
személyzettoborzasi kritériumok).
5.7 Zar6 megbeszélés az EN 16247-1 szabvany 5.7 szakasza szerint.
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IV. Az energetikai audit készitésével kapcsolatos mintapéldak

1. Epiiletek, létesitmények
1.1 Mérés, elszamolas, szerz6dések
Nyomads, h6mérséklet, energia, teljesitmény mértékegységek, atvaltasok.
Csucs és datlagos fogyasztdsi értékek szamitasa. Az energiakoltség csokkentési
lehet6ségének szamitdsa fogyasztdi berendezések Uzemvitelének moddositasaval,
teljesitmény lekdtés mdédositasaval.
1.2 Epiiletfizika/energetika
Hatdrold szerkezetek hGatbocsatasi tényez6jének a meghatarozasa, a szerkezet
rétegrendjének ismeretében, ismeretlen szerkezet esetében héatadasi tényezék, mért
fellleti h6mérsékletek és kiilsé belsé hémérsékletek ismeretében.
Utdlagos hdszigetelés vastagsag meghatdrozasa, hogy a kovetelmény értéknél kisebb
legyen a h6atbocsatasi tényez6.
Tomor hatdrolo szerkezetek belsé fellleti h6mérsékletének a meghatdrozasa.
Nyildszard szerkezet ered6 hdGatbocsatdsi tényezGjének meghatdrozasa egyszeri
szamitdssal Gveg, keret, h6hidak jellemz6inek ismeretében.
H&szlikséglet szamitds tomor hatdroléd szerkezet veszteségének meghatdrozdsa
nyildszard veszteségének, h6hidak, talajra fektetett padld, filtracids héveszteség.
Szerkezet h6kapacitdsanak, idGallanddjanak meghatarozasa.
Napsugdrzasbdl szarmazé hényereség meghatdrozasa livegezetten szerkezeten.
Flitési hatarhémérséklet meghatarozasa.
TNM szerinti épliletenergetikai szamitasok.
1.3 F(itési rendszer
Egyszerl tlzeléstechnikai szamitasok (keletkezett flistgdz mennyisége, égéshez
sziikséges levegé mennyisége, mérési adatokbdl a légfelesleg tényez6 meghatarozasa,
tlzelés veszteségeinek meghatdrozasa, éves tilzel6anyag mennyiségének a
meghatdrozasa egyszerd szamitdssal).
H6termelSk hatdsfoka. Kazanhatasfokok (tlizeléstechnikai hatasfok, éves hatdasfok,
melegvizes, g6z6s hétermel6 hatdsfoka tlizel6anyag oldali és kodzvetité kdzeg oldali
méréssel).
Hdszivattyu elméleti és kiilonb6z6 Gzemallapotokban valds teljesitmény tényez6jének
meghatarozasa, éves teljesitménytényezd (éves jésagifok).
Biomassza tlizel6berendezések puffer-taroldjanak méretezése.
Szigetelt és szigeteletlen f(itési cs6vezeték héveszteségének szamitasa.
Melegvizes f(itési rendszerek aramlasi ellendlldsa. G6z kozegli rendszerek aramlasi
ellenallasa.
Fltési keringtetd szivattyu altal szallitandd névleges térfogataram, és szallitdmagassag
igény meghatdrozasa.
Epiilet fitésének éves energia felhasznélasa.
1.4 Hasznadlati melegviz ellatas
Hasznalati melegviz el6allitds energia igényének, teljesitményigényének, tarold
méretének meghatdrozasa.
Cirkuldcios szivattyu szallitdmagassag igénye.
Napkollektorok méretének meghatarozasa, tarold méretének szamitasa.

7 1

HMV elGallitasanak éves energiamennyiségének meghatdrozasa.
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1.5 Légtechnikai és klimatechnikai rendszer

Adott dllapotu nedves leveg h6tartalmanak meghatdrozasa.

Friss levegé mennyiségének meghatarozasa (fejadag, egészség, bels6 levegé minGsége
alapjan).

Szell6z6 leveg6 mennyiségének meghatarozdsa héterhelés, szennyez6anyag terhelés,
nedvességterhelés, és légflités esetén.

Hévisszanyerd6k ,,hatasfokdnak” meghatdrozasa.

Ft6/hité kaloriferek teljesitmény igényének meghatarozasa.

Légcsatorna hGveszteségének meghatarozasa.

Légtechnikai rendszerek aramldsi ellendlldsa, ventildtor sziikséges paraméterei
méretezési allapotban. Ventilator teljesitmény felvételének meghatarozasa.
GG6znedvesitd teljesitmény igényének meghatdrozasa.

Légtechnikai rendszer éves energiafelhasznalasa.

1.6 H(tési rendszer

Héterhelés meghatdrozasa, teljesitmény igény meghatarozasa.

H(tés éves energia igénye.

Hlt6gépek elméleti és valds teljesitménytényezéjének meghatdrozasa, éves
teljesitménytényezd.

1.7 Vilagitas

Fényforrasok, fényforras csere és lizemid6 csokkentés hatdsa az energiafelhasznaldsra
és a vilagitas koltségére.

Vilagitasi energiaigények meghatdrozasa kiilonbo6zé fényforrasok esetében.

1.8 Egyéb (IT - informacidtechnoldgia, orvos-technoldgia, lift, konyha/vendéglatas, stb.)
1.9 Gazdasagi szamitdsok (statikus, dinamikus megtérilés, koltség-haszon elemzés,
hosszu tavu Gzleti terv stb.)

2. Folyamatok, ipari Gizemek
2.1 Mérés, elszamolas, szerz6dések
Az energiahordozd és energia mérbeszkozei, a pontatlansagbdl eredd hibalehetéségek
becslése. Az energiahordozd és energia elszamolasi lehetdségei, szerz6dések tipusai,
lekotott teljesitmény és felhasznalt mennyiség, koltséghelyek.
2.2 Vezetékesenergia-szallitas, tarolas (gaz, villany, olaj, hideg, meleg és forréviz, gbz,
sdritett leveg6)
Az energiahordozd és energia koltsége a felhaszndlas fliggvényében, ara egy és
kéttarifas rendszerben. A fedezeti pont.
A tlizel6anyagok egyenértéklisége, az energiaigények kielégitéséhez a koltségek
meghatdrozasa, Osszehasonlitdsa. Energiahordozok primerenergia-tartalma. A
primerenergia-fogyasztas szamitasa.
A halézatok topoldgidjanak és muszaki paramétereinek hatdsa a szallitasi koltségekre.
Vezetékatméré meghatdrozasa, optimalizadlas. Forrd és melegviz halézatok esetén a
rasegité és visszaemel6 szivattyuk koltségcsokkent6 mértékének meghatdrozasa. A
fordulatszdm szabdlyozasu szivattyuk esetén a kezds (szivé és nyomo csonk kozotti) és
végponti nyomadstartas kozotti éves energiafelhasznalds és koltség kilonbség
meghatdrozasa. Parhuzamosan kapcsolt keringetd szivattyuk szétvalasztasanak hatdsa
az energiafelhaszndldsra és az lizemeltetési koltségre.
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Elosztd haldzati veszteségek (mindségi, mennyiségi) meghatarozasa, feltardsa,
csokkentésének lehetséges mddjai és varhatd eredménye.

Szigeteletlen és szigetelt vezetékek, szerelvények és tartdlyok hGvesztesége. A szigetelés
hatdsa, gazdasagi és energetikai értékelése.

Gazrendszerekben a kezdd és végnyomads tartds kozti kilonbség és koltségének

meghatarozasa.
Sarjug6z héjének és a leligozdsbdl szarmazo hé visszanyerésével elérheté megtakaritds
szamitasa.

Aramlasi veszteségek meghatdrozasa. Csdvekben dramlé kdzegek aramlasi vesztesége
nyitott és zdart hidraulikai rendszerben, négyszog keresztmetszet(i légcsatorndban
aramlo leveg@ aramlasi vesztesége.

2.3 Alapanyag, aru és személyszallitas

Az alapanyag, aru és személyszallitds fajlagos hajtéanyag felhasznaldsanak és
koltségének meghatdrozasa, normakkal és célértékekkel torténd 6sszehasonlitasa.

2.4 H6termelés (meleg és forréviz, g6z), kazanok

A hé6termelés fajlagos koltségének meghatarozasa. Tobb hétermelé kozott a
terhelésmegosztds. Egyszer(i tlizeléstechnikai szamitdasok (keletkezett flstgaz
mennyisége, égéshez sziikséges leveg6é mennyisége, mérési adatokbdl a légfelesleg
tényez6 meghatdrozdsa, tlizelés veszteségeinek meghatdrozasa, éves tizel6anyag
mennyiségének a meghatarozasa.

H6termel6k hatasfoka. Kazanhatdasfokok (tlizeléstechnikai, melegvizes, g6z6s hétermeld
pillanatnyi és éves hatasfoka tilizel6anyag oldali és kozvetit6 kozeg oldali mérési
eredmények alapjan).

A hétermel6i veszteségek feltdrasa, csokkentésének lehetséges maddjai és vdarhatéd
eredménye.

Hidegenergia termelés, léghlitSk, vizes h(iték, hitétornyok, hlit6berendezések

A hidegenergia (technoldgiai és levegd hités) kilonb6zé mddon, - jobb és kevésbé
hatékony, de olcsébb berendezéssel, - torténs termelésének 6sszehasonlitasa a varhato
Uzemeltetési koltség alapjan. H(it6gépek elméleti és valds teljesitmény tényezdjének
meghatarozasa.

A hidegenergia termelési és szallitasi veszteségek feltarasa, csokkentésének lehetséges
madjai és varhato eredménye.

2.5 F(ités-hités 6sszekapcsolasa

A folyamatokban a hdhasznositdas lehetGségének, koltségének és hasznanak
meghatdrozasa. HScseréls ,,optimalis” feliletének meghatarozasa.

Flistgdz h6jének kilonbozs célokra torténd hasznositasanak elemzése.

2.6 Villamosenergia-termelés (gaz, g6z korfolyamatok, bels6égésii motorok)

Névleges teljesitményhez  tilzel6(hajtd)anyag  felhasznalds  meghatarozasa.
Hatasfokjavitdas lehetfségei és eredményének meghatdrozasa a villamos-energiat
termel6 korfolyamatoknal.

2.7 S(ritett levegd rendszerek

A kompresszorok villamos teljesitmény igénye, éves energiafelhasznalasa és ennek
koltsége kilonboz6 levegémennyiség adott nyomdsra torténé komprimaldsa esetén.
Veszteségek adott névleges nyomasu halézaton a résméret fliggvényében. Mennyiségi
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veszteségek meghatarozasa. A sUritett levegd kdzponti és decentralizalt eléallitdsanak
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mUszaki és gazdasagi mérlegelése. Hulladékhd hasznositds lehet&ségének elemzése
sdritett leveg6 rendszerekben.

2.8 Villamos hajtasok (motorok, kompresszorok, szivattyuk, ventilatorok hajtasa)

A villamos motorok atlagos hatasfokanak meghatarozasa. A villamos motor
teljesitményfelvétele, adott névleges fesziiltség, teljesitményigény és cosd esetén. Eves
villamos-energia felhaszndlas kiilonb6z6 hatasfoku villanymotoroknal és eltéré cosd
esetén. Hajtott gépek (kompresszorok, szivattyuk, ventilatorok, stb. ) teljesitmény
igénye, éves energiafelhasznaldsa és koltsége. Eves energiamegtakaritas szamitasa
kiiléonb6z6 jobbitd intézkedések hatasara.

2.9 Vilagitas

Fényforrasok, fényforrds csere és lizemid6 csokkentés hatdsa az energiafelhaszndlasra
és a vilagitds koltségére. Vilagitdsi energiaigények meghatarozasa kilonb6z6
fényforrasok esetében. A vilagitd rendszer gazdasagi értékelése.

2.10 Anyag-, energia- és koltségmérlegek, energia és exergiafolyam abrak

Folyamatok anyag- és energiamérlegeinek meghatarozasa, hozza energia-, és
exergiafolyam abrak rajzoldsa.

2.11 Teljesitmény és energiagazddlkodas, energiahordozd- és energiaszallitasi
szerz6dések

Fogyasztasi profilok elemzése, cslcs és atlagos fogyasztasi értékek szamitasa. Az
energiakoltség csokkentési lehet6ségének szamitdasa fogyasztdi berendezések
Uzemvitelének atcsoportositasaval, teljesitménylekotés csokkentéssel. Csucsterhelés
fellgyelete és cosinus ¢ korrekcidja. Csucsigények kielégitése tarolt tlzel6anyaggal,
energiaval. A térolds koltségigényének meghatarozasa.

Varhato fogyasztasok becslése: trend és korreldcidészamitas. Bazisértékek és fejlesztés
utani fogyasztdsok becslése. Korrekcidk (pl. kornyezeti hémérsékletekre).

2.12 Energiafellgyeleti és irdnyitasi rendszerek

Uzemviteli adatok értékelése, a tényleges és célértékek kdzotti felhasznalas és koltség
kiilonbdzet meghatdrozasa.

2.13 Gazdasagi értékelés, koltség-haszon elemzés

Energetikai beruhazasok, energiahatékonysag novels intézkedések esetén pénzaramlas
(Cash Flow) diagramok meghatarozasa. Ertékcsokkenés szamitdsa. A pénz idSérték
(jelen és jovbbeli értékének) szamitasa.

A kamatszamitds matematikdja (egyszerld kamatszamitds, kamatos kamatszamitas,
pénzaramldsok egyszerli Osszege, pénzaramlds sorozatok, 4dllanddé sorozatok
pénzaramldsa). A megengedhetd beruhazdsi koltség, adott befektetSi elvarasok és
varhato6 éves koltségmegtakaritas esetén. A sziikséges éves koltségmegtakaritas adott
megvaldsitasi koltség és befektetsi elvarasok esetén.

A projekt értékmérdinek (nettd jelenérték, belsé megtériilési rata, egyszerld megtérilési
id6)

Energetikai beruhdzas koltség-haszon elemzése.

Erzékenység vizsgalat kiildnbdz6 médjai.

3. Szallitasi vallalkozasok (utas - és teherszallitas)
Szamitasok belsé megtérilési ratdval és pénz nettd jelenértékével, majd a kett6
kiértékelésével, tipikus példak, tobbek kozott:
3.1 Kozuti
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Flotta korszer(sités gazdasdgossagi szamitas:
a.) Beruhdzasi koltség B0=350 mFt, éves hozam C=120 mFt, élettartam: n=20 év; Az
IRR (azaz belsé megtérilési rata) = ?
A.[112%
B.[126%
C.[134%
D.[]143%
b.) Ebben a példaban a NPV (azaz a nettd jelenérték) = -1-re jott ki. Milyen
kdvetkeztetést von le ebbdl?
A. [ ] megvaldsitasa javasolt
B. [ ] megvaldsitasa nem javasolt
C. [ ] megvaldsitasa 5 év mulva javasolt
D. [ ] bankkolcsonbd6l megvaldsitdsa mindenképpen javasolt
c.) Egy jarmU csere gazdasagossagi szamitas (hasonldan felépitve!)
3.2 Vasuti (kotottpdlyas)
Flotta korszer(sités gazdasagossagi szamitas
Egyedi jarmU csere gazdasagossagi szamitas
3.3 Vizi/hajbzasi
Flotta korszer(sités gazdasagossagi szamitas
Egyedi jarmU csere gazdasagossagi szamitas
3.4 Légi
Flotta korszer(sités gazdasagossagi szamitas
Egyedi jarmU csere gazdasagossagi szamitas

V. Jellemz6 energetikai audit esettanulmanyok

1. Epiiletek, létesitmények
2. Folyamatok, ipari izemek
3. Szallitasi vallalkozasok
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o
(2)

Magyar Mérnoki Kamara
1117 Budapest, Szerémi 0t 4.

2. szamu melléklet — Jelentkezési lap

JELENTKEZESI LAP T
a Magyar Mérnoki Kamara mint kozrem(ikodo szervezet altal szervezett

ENERGETIKAI AUDITORI D vizsgafelkészits tanfolyamra D éves tovabbképzésre

Vizsgaigazolas szama:

Személyes adatok:

Név:

Anyja neve:

Szlletési hely: Sziiletési id6: Allampolgarsag:

Elérhetdségi adatok:

Lakcim / Orszag: Teleplilés: Irsz:
postacim:
Utca, hsz:
e-mail: Kamarai
szama:
(ha van)

Szamlazasi név:

Szamlazasi cim:

A tanfolyam adatai:

Helyszin: 1117 Budapest, Szerémi ut 4.

Id6pont: e Jelentkezési hataridG: ...,
Részvételidij: = s Ft Kamarai tagok szamdra: .........ccccccceeenne Ft
Fizetés mddja: atutalas (k6zlemény rovatban kérjik a résztvevé nevét és kamarai szamat feltlintetni)
Szamlaszam: K&H Bank 10401196-49545052-49541034

A befizetésrél sz416 igazolast kérjlk, csatolja a jelentkezési lap mellé. Szamlat csak a befizet6 nevére tudjuk kiallitani!
Ezt a lapot az eaudit@mmk.hu cimre kérjik visszakildeni.

Nyilatkozat

A kozrem(kods szervezet honlapjan kozzétett, a Hivatal részérdl jovahagyott mikodési és eljarasi, tovabbd tanulmanyi és
vizsgaszabalyzatot megismertem.

jelentkezé aldirdsa
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3. szamu melléklet — Igazolds a tovdabbképzés teljesitésérdl

o
€)

Magyar Mérnoki Kamara
1117 Budapest, Szerémi ut 4.

Sorszam: ............. A
IGAZOLAS

(NEV)

részére,
AKI v ) reeeeeeeneann BV et ho ........... napjan
szlletett
(ANYJA NBVE: it allampolgarsaga: ..o eveeece e )

20 . e napjan

a kozrem(ikodd szervezet altal az energetikai auditorok és energetikai szakreferensek
szdmadra szervezett éves tovabbképzést teljesitette.

Ez az igazolas tanusitja, hogy nevezett személy az energiahatékonysagroél sz616 2015. évi LVII.

torvény 28. § (3) bekezdését / 21/B. § (5) bekezdését az éves tovabbképzés tekintetében
teljesitette.

P.H.

tanfolyamszervez6 képviselGje
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4. szamu melléklet — 1 napos draterv

A FELKESZITO TANFOLYAM, valamint A TOVABBKEPZES
TANANYAGANAK 6.§ (2), valamint 14. § (2) BEKEZDES SZERINTI ORASZAMA ES ORATERVE

Kontaktdra keretében oktatott fejezetek

1.nap (7 X 45 perc)
09:00 — 09:45 I. A szabalyozasi kérnyezet
10:00 - 10:45 Il. Szakmai alap- és szakismeretek, gyakorlati alkalmazasuk
11:00-11:45 Il. Szakmai alap- és szakismeretek, gyakorlati alkalmazasuk
12:00 - 12:45 Ill. Az energetikai audit készitése

12:45-13:30 Sziinet
13:30-14:15 lll. Az energetikai audit készitése

14:30 - 15:15 IV. Az energetikai audit készitésével kapcsolatos mintapéldak

15:30 - 16:15 V. Jellemz6 energetikai audit esettanulmanyok
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Egységes szerkezetben a Hivatal H 1611/2020. szému, a Hivatal H 2475/2020. szamdu, valamint

a Hivatal H 1375/2021. szému hatdrozatdval jévdhagyott mddositdsokkal.

5. szamu melléklet — 3 napos felkészité tanfolyam draterve

A FELKESZITO TANFOLYAM TANANYAGANAK
6. § (3) BEKEZDES SZERINTI ORASZAMA ES ORATERVE

Kontaktdra keretében oktatott fejezetek

1.nap (7 X 45 perc)

09:00 - 09:45 I. A szabalyozasi kérnyezet
(1. Az energetikai EU direktivak, 2. Egyéb nemzetkozi
megallapodasok, 3. Az Epiiletenergetikai Direktiva hazai szabalyozési
kornyezete)

10:00 - 10:45 I. A szabalyozasi kérnyezet
(4. Az energetikai audit hazai szabalyozasi kdrnyezete)

11:00-11:45 Il. Szakmai alap- és szakismeretek, gyakorlati alkalmazasuk
(1. Energiaforrdsok és készletek, 2. H6technikai alapismeretek, 3.
Aramlastechnikai alapismeretek, 4. Villamossagtani alapismeretek)

12:00-12:45 Il. Szakmai alap- és szakismeretek, gyakorlati alkalmazasuk
(5. Méréstechnika, energiafelligyeleti rendszerek, 6. H6termelés,
szallitas, tarolds, 7. Villamosenergia-termelés, szallitas, tarolas, 8.
Ipari gbz-, és kondenz-rendszerek)

12:45-13:30 Sziinet

13:30-14:15 Il. Szakmai alap- és szakismeretek, gyakorlati alkalmazasuk
(9. S(iritett levegd rendszerek, 10. Epiiletek és Epiiletgépészeti
rendszerek energetikdja, 11. Vilagitastechnika, 12. Villamos
rendszerek, motorok, hajtasok)

14:30 - 15:15 Il. Szakmai alap- és szakismeretek, gyakorlati alkalmazasuk
(13. Megujuld energiaforrdsok hasznositdsa, 14. Az 4ru és
személyszallitas energiafelhaszndlasa, 15. Gazdasagi értékelés,
koltség-haszon elemzés, finanszirozas, 16. Energetikai auditor
készségei)

15:30 - 16:15 lll. Az energetikai audit készitése
(1. Az energetikai audit készitésére vonatkozd szabvanyok)

2. nap Kontaktdra keretében oktatott fejezetek
(7 X 45 perc)

09:00 - 09:45 Ill. Az energetikai audit készitése
(2. Az energetikai audit mddszertana)

10:00 - 10:45 lll. Az energetikai audit készitése
(3. Epiiletek energetikai auditélasa)

11:00-11:45 lll. Az energetikai audit készitése
(3. Epuiletek energetikai auditélasa)

12:00 - 12:45 lll. Az energetikai audit készitése
(4. Folyamatok energetikai auditalasa)

12:45-13:30 Sziinet

13:30 - 14:15 Ill. Az energetikai audit készitése
(4. Folyamatok energetikai auditdlasa)

14:30 - 15:15 Ill. Az energetikai audit készitése
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(5. Szallitas energetikai auditalasa)
15:30 - 16:15 Ill. Az energetikai audit készitése
(5. Szallitas energetikai auditalasa)

Kontaktora keretében oktatott fejezetek

(7 X 45 perc)
09:00 - 09:45 IV. Az energetikai audit készitésével kapcsolatos mintapéldak
(1. Epuletek, létesitmények)
10:00 - 10:45 IV. Az energetikai audit készitésével kapcsolatos mintapéldak
(1. Epuletek, létesitmények)
11:00-11:45 IV. Az energetikai audit készitésével kapcsolatos mintapéldak
(2. Folyamatok, ipari tizemek)
12:00 - 12:45 IV. Az energetikai audit készitésével kapcsolatos mintapéldak
(2. Folyamatok, ipari tizemek)
12:45-13:30 Sziinet
13:30 - 14:15 IV. Az energetikai audit készitésével kapcsolatos mintapéldak
(3. Szallitasi vallalkozasok)
14:30 - 15:15 IV. Az energetikai audit készitésével kapcsolatos mintapéldak
(3. Szallitasi vallalkozasok)
15:30 - 16:15 V. Jellemz6 energetikai audit esettanulmanyok

3. nap
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