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Felkésziilési anyagok és elérhetdségeik

a foldgazelosztas, foldgazszallitas és az atalanos kérdésekhez
1. EU-rendeletek

1.1.

1.2

Epitési termék rendelet - AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 305/2011/EU RENDELETE
(2011. marcius 9.) az épitési termékek forgalmazasara vonatkozé harmonizalt feltételek
megallapitasardl és a 89/106/EGK tandcsi iranyelv hatalyon kivil helyezésérdl
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/hu/TXT/?uri=CELEX:32011R0305
Gazkésziilék rendelet - AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS (EU) 2016/426 RENDELETE
(2016. marcius 9.) a gaz halmazallapotu tiizel6anyag égetésével lizemel6 berendezésekrdl
és a 2009/142/EK irdnyelv hatélyon kivil helyezésérél
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:02016R0426-
20160331&qid=1577696441750&from=HU

2. Torvények

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2008. évi XL. torvény a foldgazellatasrdl

. Fejezet BEVEZETO RENDELKEZESEK
o Ertelmezd rendelkezések
Il. Fejezet FOLDGAZIPARI TEVEKENYSEGEK
o Foldgazszallitas
o Foldgazelosztas
o Vezetékes PB-gaz szolgaltatas

VI. Fejezet A SZALLITO- ES AZ ELOSZTOVEZETEK, VALAMINT A FOLDGAZTAROLO LETESITESE,
UZEMELTETESE
o Infrastruktura fejlesztés
o A szdllitd- és az elosztovezetékek, valamint a taroldk Gzemeltetése
o A csatlakozévezeték és a felhasznaldi berendezés létesitése és lizemben tartasa
https://njt.hu/jogszabaly/2008-40-00-00
1993. évi XL. térvény a banyaszatrdl
. RESZ ALTALANOS RENDELKEZESEK
A banyafellgyelet engedélye alapjan végezhetd tevékenységek
Létesitési elGirdsok
Biztonsagi 6vezet és véddpillér
Elémunkalati jog
Vezetékjog
Haszndlati jog

O O O O O O

IV. RESZ A BANYASZAT ALLAMI FELUGYELETE
o A banyafellgyelet
V. RESZ FOGALOMMEGHATAROZASOK

https://njt.hu/jogszabaly/1993-48-00-00
1995. évi XXVIII. torvény a nemzeti szabvanyositasrol
o A nemzeti szabvanyositas célja
https://njt.hu/jogszabaly/1995-28-00-00

1997. évi LXXVIII. torvény az épitett kérnyezet alakitasardl és védelmérdl
|. Fejezet ALTALANOS RENDELKEZESEK
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Fogalommeghatdrozdsok

Altalanos kévetelmények

A helyi épitési szabdlyzat

A févdrosra vonatkozo sajatos rendelkezések

Utépitési és kdzmivesitési hozzajarulds

Az épités

Az épitési folyamat egyéb résztvevdi

Az épitGipari kivitelezési tevékenység végzésének feltételei
https://njt.hu/jogszabaly/1997-78-00-00

O 0O 0O O O O O O

3. Végrehaijtasi rendeletek - Korm. rendeletek

3.1

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

19/2009. (I. 30.) Korm. rendelet a foldgazellatasrél sz6lé 2008. évi XL. térvény
rendelkezéseinek végrehajtasarol

o Foldgazszallitas
Foldgdzelosztds
Telephelyi szolgdltatas
Vezetékes PB-gaz szolgdltatds
A szdllitd- és az elosztovezetékek, valamint a taroldk Gzemeltetése

o Afoldgdz szagositasa
1. szamu melléklet a 19/2009. (1. 30.) Korm. rendelethez Féldgdzelosztdsi Szabdlyzat

o 5. Létesités, tervezés és tervfeliilvizsgdlat

o 6. Mdszaki-biztonsagi ellen6rzés

o 9. Bekapcsolds, izembe helyezés
Il. Fejezet Szallitasi rendszeriizemeltetésre vonatkozd mikodési engedély
lIl. Fejezet FOldgaz elosztdsara vonatkozd mikodési engedély
VIII. Fejezet Vezetékes PB-gdz szolgaltatdsra vonatkozd miikddési engedély

https://njt.hu/jogszabaly/2009-19-20-22
266/2013. (VIl. 11.) Korm. rendelet az épitésiigyi és az épitésiiggyel osszefiiggd
szakmagyakorlasi tevékenységekrdl
https://njt.hu/jogszabaly/2013-266-20-22
1/2020. (I. 13.) Korm. rendelet a gaz csatlakozévezetékek, a felhasznalbi berendezések és
a telephelyi vezetékek miiszaki-biztonsagi hatdsagi feliigyeletérdl
https://njt.hu/jogszabaly/2020-1-20-22

203/1998. (XIl. 19.) Korm. rendelet a banyaszatrél sz6lé6 1993. évi XLVIIl. térvény
végrehajtasardl

O
O
O
O

https://njt.hu/jogszabaly/1998-203-20-22
20/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet a banyaszatrdl szélé6 1993. évi XLVII. térvény
végrehajtasanak egyes szabalyairdl
o 1. Ertelmezd rendelkezések
o 9. A szénhidrogén-szallitévezeték, a foldgazelosztd és -célvezeték, valamint -tarold
|étesitmény, egyéb gdz- és gaztermékvezeték létesitése és izemeltetése
o 17. Biztonsagi 6vezet és véddpillér
https://njt.hu/jogszabaly/2022-20-20-8K
275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet az épitési termék épitménybe t6rténd betervezésének
és beépitésének, ennek soran a teljesitmény igazolasanak részletes szabalyairdl
o 1. Altaldnos rendelkezések
o 2. Ertelmezd rendelkezések
o 3. Elvart mUszaki teljesitmény
o 4. Az épitési termék épitménybe torténé betervezésének és beépitésének szabalyai
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o 5. Ateljesitmény igazolasa
https://njt.hu/jogszabaly/2013-275-20-22

4. Miniszteri és SZTFH rendeletek

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

12/2022. (1. 28.) SZTFH rendelet a banyafeliigyelet hataskorébe tartozé egyes sajatos
https://njt.hu/jogszabaly/2022-12-20-8K
18/2022. (1. 28.) SZTFH rendelet a gazeloszté vezetékek biztonsagi kévetelményeirél és a
Gazeloszto Vezetékek Biztonsagi Szabalyzatardl
https://njt.hu/jogszabaly/2022-18-20-8K
26/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet a szénhidrogén szallitévezetékek biztonsagi
kovetelményeirdl és a Szénhidrogén Szallitovezetékek Biztonsagi Szabalyzatardl
https://njt.hu/jogszabaly/2022-26-20-8K
3/2020. (1. 13.) ITM rendelet a csatlakozévezetékekre, a felhasznaléi berendezésekre, a
telephelyi vezetékekre, az olajfogyaszté technoldgiai rendszerekre és a gaztaroldkra
vonatkozé mdiszaki biztonsagi elGirasokrdl és a mliszaki-biztonsagi szempontbdl jelentds
munkakorok betoltéséhez sziikséges szakmai képesitésrdl és gyakorlatrdl, valamint az
ilyen munkakorben foglalkoztatottak id&szakos tovabbképzésével kapcsolatos
szabalyokrol sz616 16/2018. (IX. 11.) ITM rendelet médositasardl
https://njt.hu/jogszabaly/2020-3-20-7Q
16/2018. (IX. 11.) ITM rendelet a miiszaki-biztonsagi szempontbdl jelentés munkakdrok
betoltéséhez sziikséges szakmai képesitésrol és gyakorlatrdol, valamint az ilyen
munkakorben foglalkoztatottak id6szakos tovabbképzésével kapcsolatos szabalyokrol
https://njt.hu/jogszabaly/2018-16-20-7Q
35/2016. (IX. 27.) NGM rendelet a potencialisan robbanasveszélyes kdrnyezetben torténd
alkalmazasra szant berendezések és védelmi rendszerek vizsgalatardl és tanusitasardl
https://njt.hu/jogszabaly/2016-35-20-2X
11/2022. (I. 28.) SZTFH rendelet a banyafeliigyelet hataskorébe tartozé egyes
nyomastartd berendezések engedélyezésérdl és hatdsagi felligyeletérdl
https://njt.hu/jogszabaly/2022-11-20-8K

5. Gazipari Szakagi Mdszaki El6irasok (SZME-G)

https

://www.termekpont.hu/Termekpont/Szabalyzatok/gazipari-muszaki-biztonsagi-szabalyzat
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Felkésziilési anyagok és elérhet6ségeik
a banyaszat, a mélyfaras és a PB-gaz kérdésekhez

Jogszabalyok
0 1993. évi XLVIII. térvény a banyaszatrdl
https://njt.hu/jogszabaly/1993-48-00-00
0 203/1998. (XIl. 19.) Korm. rendelet a banydszatrdl szolé 1993. évi XLVII. térvény
végrehajtdsardl

https://njt.hu/jogszabaly/1998-203-20-22
0 20/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet a banyaszatrdl szélé 1993. évi XLVIII. térvény
végrehajtdsanak egyes szabalyairdl
https://njt.hu/jogszabaly/2022-20-20-8K
0 5/2022. (1.24) SZTFH rendelet a Mélyfurasi Biztonsagi Szabalyzatrdl
https://njt.hu/jogszabaly/2022-5-20-8K
0 6/2022. (I. 25.) SZTFH rendelet a banyalizem felel6s m(iszaki vezet6jének kijelolésérél
https://njt.hu/jogszabaly/2022-6-20-8K
o 7/2022. (I. 25.) SZTFH rendelet a propan-butan tolt6- és tarold lizemek Biztonsagi
Szabalyzatarol

https://njt.hu/jogszabaly/2022-7-20-8K
0 8/2022. (I. 26.) SZTFH rendelet a kilszini banyészati tevékenységek Biztonsagi
Szabalyzatarol

https://njt.hu/jogszabaly/2022-8-20-8K
0 11/2022. (I. 28.) SZTFH rendelet a banyafelligyelet hataskorébe tartozd egyes
nyomastartd berendezések engedélyezésérdl és hatdsagi felligyeletérdl
https://njt.hu/jogszabaly/2022-11-20-8K
0 12/2022. (I. 28.) SZTFH rendelet a banyafelligyelet hataskorébe tartozd egyes sajatos
épitményekre vonatkozé épitésligyi hatésagi eljarasok szabalyairdl
https://njt.hu/jogszabaly/2022-12-20-8K
o 13/2022. (I. 28.) SZTFH rendelet a banyaszati hulladékok kezelésérdl
https://njt.hu/jogszabaly/2022-13-20-8K
0 15/2022. (I. 28.) SZTFH rendelet a banyalizemekben megvaldsitandd biztonsagi és
egészségvédelmi kovetelmények minimalis szintjérdl
https://njt.hu/jogszabaly/2022-15-20-8K
o 16/2022. (I. 28.) SZTFH rendelet a KSolaj- és Foldgazbanyaszati Biztonsagi Szabalyzatrdl
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https://njt.hu/jogszabaly/2022-16-20-8K
0 17/2022. (I. 28.) SZTFH rendelet a fogyasztdknal elhelyezett cseppfolyds propan-
butdngdz tartalyok biztonsagi kovetelményeirél és a Cseppfolyds Propan-butangaz
Tartalyok Biztonsagi Szabdlyzatardl
https://njt.hu/jogszabaly/2022-17-20-8K
0 19/2022. (I. 28.) SZTFH rendelet a banyatérképek méretaranyara és tartalmara
vonatkozd Banyabiztonsagi Szabalyzatrdl
https://njt.hu/jogszabaly/2022-19-20-8K
0 21/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet a banyafeligyelet hataskérébe tartozd tevékenység
soran bekovetkezett sulyos lizemzavar és sulyos baleset bejelentésének és vizsgdlatanak
rendjérél sz6l6 biztonsagi szabalyzatroél
https://njt.hu/jogszabaly/2022-21-20-8K

0 22/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet a banyaszatban mf(iszaki biztonsagi szempontbdl
jelent6s munkakorok betoltéséhez szilkséges szakmai képesitésrél és gyakorlatrol
https://njt.hu/jogszabaly/2022-22-20-8K
0 23/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet a fold alatti banyaszati tevékenységek biztonsagi
szabdlyzatardl

https://njt.hu/jogszabaly/2022-23-20-8K
0 24/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet a véds- és hatérpillérek méretezésérdl szold
Banyabiztonsagi Szabalyzatroél
https://njt.hu/jogszabaly/2022-24-20-8K
0 29/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet az energetikai és ipari eredet(i szén-dioxid tarolasara
alkalmas féldtani szerkezetekkel kapcsolatos részletes szabalyokrdl

Fold alatti foldgaz tarolas

A fold alatti foldgaz tarolas céljai:
a) a belfoldi foldgaz felhasznalds és a foldgaz import szezonalitasa eltérésének kiegyensulyozasa;
b) stratégiai készlet kialakitasa az import megszakadasa esetére;
c) tarolasi kapacitas kereskedelem a belfoldi foldgaz kereskeddk kozott;
d) taroldsi kapacitas exportalasa.

Fold alatti foldgaz tarolok Europaban

Mobil készlet  Tarold/éves fogy Importfiiggés

(Mrd m?) (%) (%)
‘ Nagy Britannia ‘ 3,5 3 18
‘ Belgium ‘ 0,7 4 100
‘ Spanyolorszag ‘ 2,3 7 100
‘ Lengyelorszag ‘ 1 12 65
\ EU 4tlag \ 70,3 15 60
‘ Olaszorszag ‘ 13,3 17 80
\ Németorszag \ 19,6 23 80
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\ Csehorszag \ 2,1 24 100
‘ Franciaorszag ‘ 11,2 24 100
\ Szlovakia \ 1,7 27 100
‘ Magyarorszag ‘ 6,5 60 95
Ausztria | 2,8 28 100

Szénhidrogének keletkezése a Foldben

a) Keletkezése: a Fold ald, vagy a tengerek aljara kerul6 szerves hulladékok (tengeri allatok,
novények) oxigéntSl elzart koriilmények kozott elbomlanak. A bomlastermékek zdome
szénhidrogén, kbolaj és foldgaz, ami az lledék pdrusaiban gydilik. Az elpusztult tengeri allatok
meszes vaza a szénhidrogénekkel egyiitt Ul le a tenger fenekére. A tengerekben keletkezett és
Osszegyllt szénhidrogén a mész Uledékkel egyiitt a rétegmozgasokkal kiemelkedett a
tengerbdl, és kiilonboz6 felszini alakulatokat alkotnak, példaul a mészké hegységeket.

b) Migralas: az liledék poérusaiban 0Osszegy(il6 szénhidrogén egy része a porusok kozotti
csatornakon at migral a kisebb nyomas, igy a felszin felé. A porusok falara tapadva visszamarad
a szénhidrogén egy része. A migralds a szarazféldben is dllandd jelenség: a migrdld
szénhidrogén akar a felszinen a légkorbe is kiléphet. A szénhidrogének a féldben zaréréteg alatt
Osszegylilhetnek, és szénhidrogén telepet alkothatnak.

Alapfogalmak

a)

b)
c)

d)

teljes gazkészlet: a fold alatti taroléban tartdsan benn marado foldgaz és a betarolt foldgaz
0sszesen

mobil gazkészlet: a tdroldba betdlthet6 és onnan kivehetd gazmennyiség

parnagdz: a tdroldban allanddan benn tartandd gazkészlet. A parnagaz készlet benntartdsa
a tarold geoldgiai szerkezetének (porozitas, permeabilitas) meg6rzése miatt sziikséges
gaztaroldi ciklus: altaldban aprilistdl kezd6dik a betarolasi id6szak és tart szeptember
végéig.

A kitarolasi id6szak altalaban a flitési id6szakkal esik egybe, szeptember végétdl aprilis
kdzepéig tart. Tarolonként eltérd lehet a ciklus kialakitdsa. A tarold lizemeltet6 altaldban
elfogad nyaron kitdroldst és télen betarolast is, korlatozott mennyiséggel.

csucskapacitas (kitdr): a kitdrolas maximalis napi teljesitménye

vegyes lUzem( kut: a fold alatti tdrold toltésére szolgdld kutcsoport és a kitarolasi
kutcsoport mellett vannak olyan kutak is, amelyek alkalmasak ki- és betdroldsra is
szemcseméret eloszlas: 0,01-1 mm

porozitas: pérustérfogat/teljes térfogat (0,1 % - 0,46 %)

permeabilitds: dtbocsatd képesség

Ap
V=kA -
n Al
ahol: V magon ataramlo kézeg mennyisége
n dinamikai viszkozitas
ko permeabilitas (um)
Ap
-—-- nyomasgradiens
Al
homokké tarolo: 0,05—-1 pum
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repedéses tarolo: 0,3 —5um
j) kapillaris hatas: a cseppfolyds szénhidrogén nedvesiti az érintkez6 kézetet. A cseppfolyds
szénhidrogén a porusok kozotti csatornak falan részben megtapad
k) koézet kompresszibilitdas: minden kézet valamilyen mértékig 6sszenyomhaté. A szénhidrogének
tdrolasara szolgald hagyomanyos kézetek is 6sszenyomhatdk, ezért a fold alatti foldgaz taroldk
kézetének Osszenyomds/osszeomlasa megakadalyozasara a taroldban meghatdrozott
nyomason (60-100 bar) pdarnagazt hagyunk
I) maximalis rétegnyomas: a réteg szerkezet megGrzése érdekében a tdroldban lévé gaz
nyomasanak van felsé hatdra
o atfejtédés: a rétegekben lévé szénhidrogén, vagy a fold alatti tdroldba betarolt foldgaz
masik rétegekbe migralhat, ha a tarolé nyomdsa ezt elGsegiti
o viztest attorése: a szénhidrogén telepek alatt altaldban viztest is van, a kézet
porusaiban. A viz és a kilénb6z6 szénhidrogének slrlség szerint rétegz6dhetnek. A
szénhidrogén kitermelése vagy a tarold (ritése magdval vonja a viztest el6retorését,
szintjének emelkedését.
m) minimalis tarolényomas: tulajdonképpen a parnagaz szokasos nyomasa. Altalaban elegendd a
teljes mobil készlet gdzel6készitéséhez.

Talaj réteg csapda tipusok
a) Szerkezeti csapda: 4t nem ereszt6 boltozddas
b) Litoldgiai csapda: helyileg eltéré porozitas és permeabilitas jellemzi
c) Sztratigrafiai csapda: rétegmozgassal kialakult (nem tledékes) csapda

Foldalatti tarolok osztalyozas
a) telepités szerint

o fogyasztohely tipusu: gazfogyasztd hely kozelében
o mezG6beli tipusu: szallitovezeték kiszolgalasra
b) gazigények kielégitése szempontjabal
o alapterhelésii: lehet6leg allandd betdrolasi és kitarolasi napi teljesitménnyel
o csucsterhelésii: a geoldgiai szerkezet elvisel ki- és betarolasi teljesitmény

valtozast
c) létesités helye szerint
o viztdrozo rétegben, mesterséges tarolo
o sétombben, mesterséges iiregben
o lemilivelt CH telep
o fold alatti gaztelep: altaldban C;-C4 komponensekkel
o gazcsapadék telep: Ci-Cs komponensekkel

® kdolajtelep: Cs-C12 komponensekkel

Hazai tarolok

otk o . . . _— tizemi "y betar.
létesités mélység parnagaz mobil kutszam nyomds kitar (Mm?/
5 3 3 3
(év) (m) (Mrd m3) (Mrd m3) (db) (bar) (Mm3/nap) nap)
Hajdtszoboszlé 1978 955 2266 ‘ 1440 90 60-95 20,8 10,3
Pusztasz616s - 1978 1055 261 280 22 90-128 3,2 2,2
- Kardoskut
Pusztaederics 1979 1350 310 ‘ 340 33 85-143 3,1 2,5
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Maros 1990 2000 400 \ 150 7 110-135 \ 2,3 1,5
Zsana 1996 1850 1660 ‘ 2170 42 100-145 ‘ 28 17,2
Sz6reg* 2009 \ 1900 \ 20
osszesen ‘ 6280 ‘ 77,4
*Stratégiai tarolo és ker. térolo.
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Az MFGT tarol6i
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Mobigaz kapacitas 280 Mm*

Pimagaz kapacttis 260 Mm*

Kitarolas) kapacitas 2.9 Mm*/nap

Betarolasi kapacitds 2.15 Mm¥nap
Mobilgdz kapacitds 2170 Mam? | Mobilgdz kapacitds: 1640 Mm*
Pamagdz kapactas 1435 Mm? | Pémagdz kapacitds 2210 Mm?
Kitaroldsi kapacitds 28 Mm/nap | Kitérolasi ds 15.8 Mm’/inap
Betdrolds: kapacitds 17 Mm¥/nap | Betdrolds: kapacitas

Foldgaz biztonsagi készlet - 2022. nov. 1.-t6l
a) mobil készlet: 12 723 644 MWh 1,26 milliard m3

10,3 Mm?/nap
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b) betar: 105 561 MWh/nap 11 millié m3/nap
c) kitar: 211 122 MWh/nap 22 millié m3/nap

Fold alatti foldgaz tarolas

Fold alatti foldgaz tarldk a vilagban:
a) lemlvelt hagyomdnyos foldgaz mez6kben
b) kavernas ké képz6dményekben
c) lemdvelt sé telepekben

Fold alatti taroldk Magyarorszdgon: lem(ivelt hagyomanyos, Gledékes foldgaz telepekben.
Parnagdz: az a gdzmennyiség, amelyet a tarold lelritésekor is benn kell tartani a taroldban
Mobilgdz: az a gdzmennyiség, amelyet be lehet tarolni a taroldba, és alatt ki lehet venni a tarolébdl.

A hazai taroldknal a lelritett tarolé gdznyomadsa kb. 100 bar, a toltott tarold nyomdsa kb. 200 bar.

A tédroléd maximalis Gzemi nyomasa nem lehet nagyobb, mint a tdroldsra haszndlt réteg eredeti
rétegnyomasa.

Betdrolds és kitarolasi kapacitds: a tdroléba be- és kitarolhatd legnagyobb 6rai, napi gdzmennyiség.
Fligg a tarolod geoldgiai adottsagaitdl (porozitas, permeabilitds), a taroldhoz tartozé kutak szamatél és
kialakitasatdl, a rétegnyomastal.

A tarold Gzemeltetéséhez az eredeti gdzmez6 termeléséhez kiépitett kuthaldzat altaldban haszndlhats,
szlikség lehet Ujabb kutak kiépitésére is. Vannak csak betarold, kitarold kutak, és be- és kitarold kutak
is.

A betarolt és a tarolobdl kivett foldgaz fizikai és tlizeléstechnikai jellemzéi eltéréek lehetnek.

Fold alatti tarold lizemeltetése

a) tarolasi ciklusok: betarolas aprilistol szeptember kozepéig, kitarolas szeptember kbzepétdl
aprilisig. A hazai taroldkat nem egyszerre allitjak at, a betdrolds akdr decemberig is
lehetséges, és a kitdrolds még majusban is. A taroltatdnak a hivatalos tarolasi ciklus hataridé
atlépéséért fizetni kell.

b) ciklus atallitas: tarolonként id6ben eltolva

€) kompresszorok: a betarolashoz a tarold cég turbo kompresszorokat alkalmaz

d) karbantartas: A tarolok részleges karbantartasa (kut, felszini Iétesitménye karbantartasa)
miatt esetenként korlatozottan vehet6k igénybe
o kauttisztitas: esetenként sziikséges leallast jelent
o inhibitalas: a tarolo rétegben eredetileg |év6 szénhidrogének tartalmazhatnak reaktiv
komponenseket (példaul kén vegyiileteket, szén- dioxidot), ami korréziét okozhat.
Ennek csokkentésére a kutba semlegesitd vegylleteket adagolnak.

e) betarolt gaz el6készitése: a szallitovezetéken beszallitott gazt nem kell elGkésziteni

f) taroldbadl kivett gaz elGkészités: a taroldbdl kivett mobil gazt ugyanazzal a technoldgiaval kell
kezelni, mint amit a tarold eredeti termelésekor épitettek ki és alkalmaztak
o szilard levalasztas (mechanikus sz(irés)
o viztelenités (expanzid, abszorpcid)
o szénhidrogén kondenzatum (abszorpcid, adszorpcid)
O (€O, levalasztas (abszorpcio)

Tranziens jelenségek a tarolé kozetben
o viztest mozgasa, lef(iz6dés: a tarold kézet hidraulikai jellemz8i (porozitas, permeabilitas)
nem egyenletes, ezért a taroldban a féldgdz, a szénhidrogén kondenzatum, a rétegviz
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aramldsa sem egyenletes. A tarolét mikodtet6 kutak eloszlasa, elhelyezkedése, a kutak
beszabalyozott hozama miatt a tdroléban lefliz6dések alakulhatnak ki. A viztest mozgasa a
nyomas viszonyok valtozasahoz igazodik. A lefliz6d6 szénhidrogén blokkokat viztest
bedramlas lehatarolhatja.

rétegnyomas — kézet duzzadds: a kézet struktirdja a rétegnyomastdl és a benne |évé
folyékony és gdznem(i anyagok hatdsdra valtozhat. A rétegek a nyomas csokkenés hatasara
duzzadhatnak, ami a tarold kapacitds jellemzdit befolydsolhatja

permeabilitas valtozas — kapillaris hatas: a tarold kézetben uralkodd nyomas valtozasaval
a rétegek atbocsatd képessége valtozik. A gaz vagy folyadék atbocsatd képesség a nyomas
csokkenésével lecsdkkenhet.

gazcsapadék-gaz arany valtozas: a taroldban a gaz és a cseppfolyds szénhidrogén dramlasi
jellemz6i a nyomas véltozasra eltéréek. A cseppfolyds szénhidrogén mozgdsa a porézus
kézetben dltaldban lassabb, mint a gdzé

homok aramlds: a tarold réteg Osszetételétdl fliggben az aramldsi sebesség bizonyos
tartomdnyaban homok dramlds kapcsolédhat a gaz aramlashoz. A homok dramlds a
rétegeket tonkre tehet, a kutakat eltomitheti betdr — kitar flt6érték valtozas: a betarolt
szaraz foldgaz a tdroldban vizgézt, nehezebb szénhidrogént vesz fel, aramlas- és
tlzeléstechnikai jellemz8i megvaltoznak

betar — kitar flit6érték valtozas: a betarolt szaraz foldgaz a taroldban vizgézt, nehezebb
szénhidrogént vesz fel, aramlas- és tlizeléstechnikai jellemz6i megvaltoznak

gazveszteség: a tdrolt gaz részleges lefliz6dése, a porozitds valtozasa miatt benn maradé
gdz mennyiségének valtozdsa gazveszteséget okozhat. A hazai fold alatti taroldkban a
gazveszteség 2...5 %.

Fold alatti taroltatas

Gazév Taroltato cég Mobil gz (MWh) 1 MWh ~ 105 m? féldgaz
2015/16 7 24,3 millié
2016/17 11 28,9 millio
2017/18 10 37,4 millio
2018/19 11 36,2 millio
2019/20 14 52,5 millié

1 MWh ~ 105 m? foldgaz

Mélyfuras, katkiképzés

A hazai mélyfuarasok torténetébdl

Erdély, Kissarmas 1911. kdliso kutatd furdsbdl gazkitorés, két évig égett
Zala, 1919. kéolaj kitermelés indul
Mihalyi 1930. szén-dioxid kitermelés indult
Budafa, Lovaszi, Hahot 1935. kéolaj kitermelés
1943.831 ezer tonna k&olaj - a kitermelt foldgazt elégették
Totkomlds, Nadudvar 1948. gazkitorések
HajduszoboszIé 36-0s kut: 1961. foldgaz kutkitorés, 3 nap utan onkioltas
Tapé 1965. 1517m mélybdl olaj kitérés, napi 1000 m3
Algyé6 168-as kut: 1968. gazkitérés, a kut kitorésénél repllégép hajtdmdivel oltottak

el a tlzet

Mélyfuaras cstcsok:
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1959. 9 berendezés, 99 ezer méter
1960. 121 ezer méter

Kézetek csoportositasa
Magma vagy olvadék
e magma vagy olvadék: oxidok és szilikatok keveréke. Hiiléskor az alkotdk nem egyszerre
szildrdulnak meg, olvadaspontjuk alapjan kivalnak, koncentralédnak.
Jellemz6 az els6dleges ércképzddés
o Meélységi (felszin alatt kristalyosodd)
o elGkristalyosodas (1000 °C koriil): ércképzddés, nehézfémekkel
o fGkristalyosodas (700-900 °C): szilikatok
o utékristdlyosodas (350-700 °C): 6n, molibdén, wolfram, szinesfémek, nemesfémek
o kiomlési (felszinen kihdl6) k6zet
e robbandsos vulkani kitorésnél térmelékes kézet

‘ ‘ savanyu semleges bazikus
'SiO, tartalom >65% 52-65 % 49-52 %

‘ mélységi ‘ granit doirit gabbrd

‘ kiomlési ‘ riolit andezit bazalt

‘ tormelékes ‘ riolittufa andezittufa bazalttufa

Uledékes kézetek
Keletkezése:
o felaprdzddott k6zetdarabok, tormelékes:
o konglomerdtum, breccsa, homok, agyag, mdrga, 16sz
e vegyireakciéban oldatba jutott ionok koncentraldédasa:
o mészkd, dolomit, soféleségek, bauxit
e szerves eredet(:
o mészkd,
o szénhidrogének: kéolaj, foldgaz
o szénféleségek: t6zeg, lignit, barnaszén, feketeszén, antracit, grafit
e alacsonyabb hémérsékleten, kisebb nyomas mellett

Atalakult kézetek
Nagy nyomas, nagy h6mérséklet
Kristalyos paldk, kvarcit, marvany, gneisz
Szénhidrogének keletkezése
tenger mélyén
aramlas nélkili helyen
oxigént6l elzart kornyezet
mikro él6lényekbdl, szerves anyaghbdl
Uledékes kézettel egyiitt is képzédhet
vulkanikus k&zetekben is
metanhidrat

Szénhidrogének migraldsa
o keletkezés helyétdl felfelé
e porusokban és csatornakban
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o fellilrdl zart formacidkban gy(ilik 6ssze

A szénhidrogének kutatasa, kitermelése, elGkészitése, a foldgaz fold alatti taroldsa mdlszaki-biztonsagi
szabalyait a
16/2022. (1. 28.) SZTFH rendelettel kiadott KSolaj- és Foldgazbanyaszati Biztonsagi Szabalyzat
tartalmazza.
A szénhidrogének banyaszatat a Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga, mint hatdsag
fellgyeli

Eljarasok, biztonsagi szabalyok
A szénhidrogén bdnyaszati létesitményeknél a feligyeletet ellaté személyt a banyavallalkozé irdsban
bizza meg.
A szénhidrogén bdnyaszati létesitményeknél a kbvetkezé okmanyoknak kell rendelkezésre allni:

e bdnyahatésagi engedélyek

e szilardsagi és tomorségi probak eljaras rendje

e (zembe helyezési vizsgalati jegyz6konyvek

e (izemzavar-elharitasi utasitas

o gépek, berendezések, létesitmények zemeltetési utasitasa

e villamos berendezések megfelelGségi tanusitvanya

e villamos berendezések kezelési lizemi utasitasa

e karbantartasi, javitdsi utasitas

e technoldgiai utasitasok

o tlizvédelmi szabalyzat

e az alkalmazott eszk6zok, berendezések EU rendszer(i megfelelGségi nyilatkozata vagy

megfelelGségi tanusitvanya

e mdvelésiterv

e telephelyi napld, ellen6rzési napld, munkavédelmi és tlizvédelmi oktatasi napléd
Mélyfuaras, kutkiképzés
Magyarorszag teriletén a szénhidrogén kutatdsra 1946 és 1986 kdzott 6835 km mélyfurast mélyitettek.
1986. évben késziilt a legtobb mélyfuras: 287 km.

Mélyfaras: 400 m-nél mélyebb kutak
e nem szamit mélyfurasnak a kézzel mélyitett kut
e afold alatt inditott furas

Célja: a foldben taldlhatd dsvanyi nyersanyag felszinre hozasa: kéolaj, féldgdz, héviz, szildrd dsvanyok.
A terlilet geoldgiai és geofizikai vizsgalata utan.

A mélyfuras iranyitasa, személyzete
e SZTFH
e engedélyes
e (izemeltets
o fellgyeletet gyakorld személy
e mentési felliigyel6
e mentési személyzet

A mélyfuras engedélyezése és feliigyelete az SZTFH feladata:
e ¢épitési engedély
e geo-miszaki terv
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e kutmunkalati terv
o kiviteli terv
Egyéb hatdsagok szerepe: SZTFH rendelkezése szerint.

A kdtmunkalatok megkezdését 8 nappal kordbban az SZTFH-nak be kell jelenteni

Rétegek:
o kiilonboz6 foldtani kord, anyagu, szemszerkezet(i rétegek
o kiilonboz6 hémérséklet
o kiilonboz6 rétegnyomas

Tartalmazhat:
e szénhidrogént
o termalvizet
e szilard asvany rétegeket: szenet, érceket.

A mélyfuras el6készité dokumentumai:

Geoldgiai-mdszaki terv tartalmazza:
e 3 furds azonositd adatait (hely, koordinata, megnevezése, jellege, célja)
e tervezett mélységét, szakaszait, varhatd rétegeket és réteg jellemzéket,
e magfurasok helyét,
e  Oblités tervezett menetét,
e Dbéléscsovezés miszaki tartalmat,

a varhato horogterheléseket,

a tervezett szerelvényezést és kutkiképzést

e acementezés tervét

o béléscsd zardsvizsgalatokat

Kut biztonsdagi 6vezetének kijeldlése: a kut kdzéppontjatdl mért 50 m sugaru fliggdleges hengerfeliilet

Uzemi utasitasok: minden rendszeres és rendkiviili miveletre

Mentési munkalatok lizemi utasitasa
o mentési személyzet kijelolése
e mentési gyakorlatok

A mélyfuré vallalkozas alkalmassaganak igazolasa:

o képzett és gyakorlott személyzet

e aberendezés alkalmassagi bizonyitvanya
o mdszaki leirds, a hasznalat kereteinek megaddsaval
o hasznalati, karbantartasi, szallitasi utasitasok,
o villamos védelem bizonylatai,
o aberendezés szilardsagi szamitdsai, és a probaterhelések dokumentumai,
o kordbbi szakértéi vizsgalatok dokumentumai,
o teherhordd elemek mibizonylatai vagy szakértdi vizsgalati jelentések.

Mélyfuaras helyének kijel6lése:
o lakott teriileten kivil
o forgalmas kozuttél legaldbb 50 m tavolsagra
o a szallitdsok céljara altaldban ideiglenes ut is épll
o a mélyfuras varhatd kornyezeti hatdsai: zaj, kozuti forgalom, légszennyezés, folydvizek
szennyezése, furdtorony esetleges délése, kitorés

13/39



IIII] /’ﬁ Y |||l|
A 1A
oo

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

o viz utdnpodtlds biztosithato legyen
o afardétorony magassdganak legaldbb 1,2 szeres tdvolsagan beliil idegen személyek mozgastere
nem lehet

Varhato rétegnyomas, rétegh6mérséklet

A mélyfuras tervezésekor szamolni kell:
e az adott mélységhez tartozd vizoszlop hidrosztatikus nyomdsanak 150 %-4val,
o amélységben 20 m-két 1 °C rétegh6mérséklet emelkedéssel

Felligyeletet ellaté személy kijeldlése
® negyedévente a furdtorony, emelémd, fékberendezés, koronacsigasor, furékotél ellenérzése
® mélyflras inditasdnak engedélyezése
® furdotorony terhelésprébaja
® (blit6folyadék slirliségének és viszkozitdsanak ellendrzése:

o normal esetben mUiszakonként haromszor
o gdaz- vagy olaj megjelenése esetén éranként

Felkésziilés rendkiviili miiveletekre
A rendkivili miveletekre az UGzemeltet6nek utasitast kell késziteni, a miliveleteket oktatni és
gyakoroltatni kell. A rendkivili miveleteket csak gyakorlott, irdsban kijelolt személy irdnyithatja.

Rendkiviili miiveletek sziikségesek:

e afurdszerszam megszorulasakor,

e afurdlyuk nyugalmi allapota (hidraulikai egyensuly) megbomlasakor,

e szénhidrogén lyukba dramlasakor,

o héviz vagy szénhidrogén kitoréskor,

e természeti kdrosodaskor (viharkar, villamcsapas, arviz),

e a furéberendezés meghibasodasakor (kotél szakadds, furécsé beszakadds, furdcsé
megszorulas, torony elmozdulas)

e rétegrepesztéskor

Magfuras

A furt rétegek anyaganak megismerésére idénként magmintat vesznek. A magmintat hengeres, éles
peremmel rendelkezd cs6 forgatasaval vagjak ki a rétegb6l. A mintavevé csébe keriil6 anyagot a cs6
belsé fellletének kialakitasa fogja meg a cs6bdl kicslszas megel6zésére. Az egész mintavevd rakatot
kiemelik és a felszinen kiliritik bel6le a furt magot.

Kanalazas

El6fordul, hogy az iszaparam nem tudja magdval hozni a talpon keletkezett furadékot. Ekkor kiemelik
a furd rudazatot, és specidlis, az alsé végén markold kandllal elldtott csdvet bocsatanak a talpra. A
kanalazo csovet forgatjak, emelgetik, ezzel a talpon 6sszegydilt furadék a kanalba aramlik. A kanalat a
felszinen kiontik.

Furérudazat szorulasa

A farérudazat a kut faldnak omlasakor szokott megszorulni. Ez az omlas a kat barmely béléscsévezetlen
szakaszan el6fordulhat. A rudazattal a furasi mivelet lehetetlenné vélik. A rudazatot le-fel
mozgatdssal, iszap cserével probaljak meg kiszabaditani.

Gazok megjelenése a furdiszapban
A gazok megjelenése arra figyelmeztet, hogy a kut talpan a rétegnyomas meghaladja a furdiszap
hidrosztatikus nyomast, és a rétegbdl gaz l1ép be a furdfolyadékba. Ekkor a furdiszap s(irliségének
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novelésével visszadllithato a rétegnyomas-iszapnyomas egyensuly.

Iszapvesztés
Ha a furt réteg iszapot nyel el, akkor a furt réteg nyomdsa alacsonyabb mint a furdiszap hidrosztatikus
nyomadsa. Az iszap rétegbe dramlasat meg kell akadalyozni, a furdiszap s(rliségének csokkentésével.

Rétegrepesztés

Rétegrepesztésre van szikség akkor, ha a furt réteg szénhidrogéneket tartalmaz, de a réteg
permeabilitasa kicsi. A rétegrepesztés hidraulikus eljaras: a rétegrepesztésre el6készitett folyadékot
olyan nyomassal (tébb szdz bar) sajtoljak a kitba, hogy a célzott rétegben repedéseket idézzen el6. A
rétegrepeszt6 folyadékba szintetikus, nagy szilardsagu, apré szemcsés kerdmiat adagolnak, amely a
repesztett rétegbe jutva kitamasztja a repesztett réteget, ezzel a k6zetben Iévé szénhidrogén kuttalpra
aramldsat segiti el6.

Mélyfaras dokumentalasa

Rendszeresen ellendrizni kell:
furétornyot
emelémdvet
fékberendezést
koronacsigasort
farokotelet
furdiszapot

A rotary faras technoldgidja:
Az oblitéses forgo furast rotary furdsnak nevezziik.
Felszini- vagy talpi hajtasu eljaras

A furéberendezés fébb adatai:

® névleges horogterhelés: 50...250t

® kit mélysége: 1500...4000 m
® emel6kotél atmérd: 25..32

® emel6 kotélsor: 4x5...5x6

® emelém( teljesitmény: 350...800 kwW
® emeldml(i sebesség fokozatai: 3...6

® horog emelési sebesség: 0,2...2 m/sec
® szivattyuk szdma: 2..3

® szivattyu legnagyobb nyomdsa: 200...300 bar
® torony magassaga: 40...50 m

® max. horogterhelés: 100...150°t

® furéberendezés tomege: 120...300°t

A rotary furas legfontosabb elemei:

® afurdtorony vagy furéarbdc, amely a furdszar és a furd emelését biztositja,
® a kdézetnek megfeleld, leghatékonyabb furdg,
® emelém:

o mdbizonylatolt legyen

o fékberendezéssel legyen ellatva
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o teherbirdsa legaldbb a kivételesen megengedett terhelés 1,25-sz6rbse
o dinamikus koriilmények kozott is meg kell tartania a fardcs6 és a béléscsé maximalis

sulyat
kotélzetek:
kihorgonyzo kotél: méretét, teherbirasat, elrendezését az lizemeltet6 hatdrozza meg
behuzo kotél: bizonylatolt legyen, lehet miszal is
farokotél:

o csak acél sodrony lehet
o mdbizonylatolt legyen
o szal szakadast ellen6rizni kell: 15 % szdlszakaddas utan furékotél csere

furdszerszam: forgatérad, furdcesé oszlop, sulyosbitd oszlop, furdfej

gépkulcs:

o acél sodronykotélre kell fliggeszteni

o kiakadas ellen biztositani kell
forgatd berendezés: m(ibizonylatolt legyen
a furéd minél nagyobb terheléssel és mérsékelt fordulatszammal érjen el minél nagyobb kézet
apritd eredményt,
furdiszap: lehetGleg kis stirlségdi, kis viszkozitasu, kis szilardanyag tartalmu plasztikus folyadék
szivattyu: megfelel§ oblit6kdzeg keringetés,

o akilép6 csonkon biztonsagi szelep

o a maximalis nyomdasnak megfelel6 nyomasmérd

o alegnagyobb lizemnyomas 1,25-sz6r6sére méretezett minden eleme

o 60 bar nyomas felett inditdskor az Oblitérendszer minden elemét a legnagyobb

izemnyomason vizzel 10 percig nyomasprdbazni kell
o alyuktalp tisztitdsa minél nagyobb talpra koncentralt hidraulikus energiaval

kitorésgatld szerkezet

faklya: a furélyukba lépett éghet6 gazok elégetésére, biztonsagi dvezete legaldbb 30 m

A hatékony mélyfurashoz sziikséges:

megfelel6 teherbirdsu furdtorony vagy furdarboc,

megfelelS teljesitményi gépi hajtas,

hatékony furé, leggyakrabban harom gorgés mardéfejjel ellatott furdfejet hasznalnak,

kell6 energiakozlést biztositd furdszar, amely biztositja a hidraulikus energia kozvetitést és
ugyanakkor megfelel6en stabil ahhoz, hogy a furds ne ferdiljon el,

megfelel furd forgatasi teljesitmény,

megfelel6 6blitéfolyadék,

a lyuk béléscsovezése,

Oblités

A furéberendezés legfontosabb részei:

furdtorony (négy labon allé szerkezet), furdarboc (két labon allé szerkezet) drotkotél és csiga
hasznalattal alkalmas a furd rudazat emelésére

meghajté motorok: altaldban dizel motorok,
a furémesteri dllasban legyen a motorok vészleallité kapcsoldja

emelémui: olyan mechanikus vagy hidraulikus szerkezet, amely a gépi hajtas segitségével
tobbszords attéten at a drétkotelet mozgatja csak Uzemképes fékberendezés esetén
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hasznalhato

csigasor: a drotkotél attételét jelenti az emel6m( és az Oblitéfej kozott. A furdtorony felsé
szintjén talalhato.

furd rudazat, furdszar: korkeresztmetszet(i acél cs6, menetes csatlakozasokkal. Alsé vége a
furofejhez csatlakozik, fels6 vége a forgatéridhoz. A furdcsé szallitja a kattalpra az oblité
folyadékot. A forgatérudazatban vannak nagyobb falvastagsagu sulyosbitd szélak is, a furdra
nehezed6 nyomas fokozasa érdekében.

faurokotél: acél drotkotél, névleges szakitdereje a legnagyobb statikus terhelés haromszorosa
talpi hajtas esetén hidraulikus faréturbina vagy villamos motor

forgatorud: szogletes (négyzetes vagy hatszoglet(l csé, amely mindig a felszinen csatlakozik a
furéradhoz, illetve az oblit6fejhez, a rudazathoz csatlakozd 6blitGiszap betaplaldst biztositéd
elforgathatd szerelvényhez.

forgatdasztal: olyan horizontdlis befogd és forgatd szerkezet, amely a szogletes forgatérudat
befogva forgatja az egész furd rudazatot. Hajtasat a furas hajtdmotorja mechanikus attétellel
latja el.

furé: a kuttalpon a furandé kézet furdsat végzi és a furdiszapot vezeti a kuttalpra. Altaldban a
kézet tipusatdl és a furasi céltol fliggb kialakitasu. A fards sordn els6 sorban gorgds furdkat
hasznalnak.

Oblitéfej: a tomlbben érkez6 6blits iszapot vezeti a forgd forgatdszarba, forgd tomszelencével
tomitve.

kitorésgatld: a kuatszdjon felszerelt olyan zaré szerkezet, amely a béléscs6kozt és a furd
rudazatot is tudja zarni varatlan kutkitorés esetén. Kitorésveszély esetén kotelezé felszerelni.

s s 1

furdiszap: viz vagy olajbazisu, slrliségét agyagdsvannyal, nehéz dsvannyal allitjak be

Szerkezeti feliilvizsgalatat legalabb otévente el kell végezni

A faras folyamata normal esetben

csigasorba beflizott furdkotél
Oblit6fej

forgatoérud

sulyosbitd, kdzpontositd
furofej csere

forgatdasztal

OblitGiszap

furdszar toldasa

fardiszap szlirése, vizsgdlata, kezelése
magminta vétel

kanalazds

béléscsovezés

béléscsé cementezés
mentési munkalatok

Furdlyuk ellendrzés furds kézben

csak nyugalmi allapotban
mentdszerszamhoz csatlakoztathaté mdszerrel
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A farasi miveletsor kiemelten fontos része az iszap kezelése. A furdiszap feladata:
e atalpon keletkez6 furadék felszinre szallitasa
e akut hidraulikai egyensulyanak biztositasa
e akutfal stabilizalasa (a béléscsovezésig)
e afurasi személyzet tajékoztatdsa a furt réteg jellemzGirél

Iszap kezelés

A rétegnyomas ellensilyozasara altalaban elegendé 1,10-1,40 (kg/liter) sdriiségd furdiszap, de
esetenként ennek lényeges emelése is sziikséges lehet. A furds sordn a lehet6 legkisebb iszap slrliségre
kell torekedni, a fart rétegek megdvasa érdekében. A furdiszap Osszetétele a harantolt rétegektdl fligg.
A fardsi iszapot aramlastani szempontbdl a plasztikus és szerkezeti viszkozitasu folyadékok kozé kell
sorolni.

A fardiszap s(rlségének novelésére nehéz asvanyokat (barit, hematit) hasznalnak. A furas befejezése
utan az iszapot tovabb szallitjak a kovetkez6 munkahelyre.

A katbdl visszatér6 iszapot mechanikus szlirével szdrik a kiszlrt furadékot allanddan vizsgaljak, az
éppen furt réteg jellemzbinek megallapitdsa céljabdl. Az iszapot a furasi veszteség miatt rendszeresen
potolni kell.

Furdfej csere:
e réteg valtas miatt
e kopdsa miatt.
A kut falanak biztositdsa: béléscsévezés

Cementezés
o Dbéléscsé rogzités
o atfejt6dés megakaddlyozdsa
Réteg kezelése:
e vegyszeres kezelés
e rétegrepesztés
o robbantdssal
o hidraulikus repesztés

Furas ferditése, vizszintes furas

Mélyfarasi anomaliak

magfuras

kanalazas

furérudazat szoruldsa

gazok megjelenése a furdiszapban
Iszapvesztés

Iszap tularamlas

rétegrepesztés

Kitorésvédelem
o  kitorésvédelmi lizemi utasitas
o kitorésvédelmi ment6csapat feldllitdsa
e ment6csapat felszerelése
e ment6csapat rendszeres gyakorlatozasa
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ment6csapat késziiltségi rendje
kitorésgatld berendezés

Kutfejszerelvény javitdsa

banyalizemi felel6s miszaki vezet6 engedélyével
képzett felligyeleti személy jelenlétében

Nagy mélységii kutatasok

Hazai

Fabiansebestyén 4. szamu furas 4239 méter mélységig, ahol g6zkitorés kovetkezett be
Békés 2. jelli furas 5500 méter mélységig

Bagamér terlletén 2900 méter mélységig, gazt és parlatot termeltek
Dévavdanya 1. szamu furas 2510 méter mélységig, szénhidrogént nem talaltak
Alpar 1. jel(i furds 5305 méter mélységig, meddé lett

Kiskunhalas 1. faras 4505 méter mélységig meddd lett

Szentgyorgyvolgy 1. jel(i furds 4200 méter mélységig, foldgdazt és parlatot adott

viszonylatban kilonleges mélyfurds volt a makéi mélyfuras. A farast nem hagyomdnyos

szénhidrogén készlet kutatdsara inditottak, kisérleti jelleggel amerikai cégek. Tobb faras létesiilt.
Foldgaz kitermelést eredményezett.

Makaoi mélyfuaras:

nem hagyomanyos szénhidrogén készlet kutatasdra inditottak,

kisérleti jelleggel

amerikai nem hagyomanyos szénhidrogén kutatasok: 1000-1500 méter mélység, rétegnyomas
és a réteg hGmérséklet viszonylag egyszer( technikdval kezelhetd.

makoéi kutatds nagy mélységben, magas hémérséklet, kilonleges mélyfurasi és termelési
kisérlet

A makai furas jellemzéi:

6000 m mélység,

300 °C feletti h6mérséklet

600 bar feletti rétegnyomas
vizszintes furas

rétegrepesztés 1020 bar nyomassal
nem konvencionalis termelési kisérlet

Nyékpusztai mélyfaras

A Békés megyei Nyékpuszta mellett az MVM kilonleges mélyfarast mélyitett. A geoldgiai és geofizikai
elemzések alapjan nem hagyomdnyos szénhidrogén lel6helyen indult mélyfuras. A fluras eredményes
volt, rétegrepesztéssel a réteghdl megindult a foldgaz és folyékony szénhidrogén prébatermelése.

Szénhidrogén termelés, eldkészités

A szénhidrogének banyaszatat a Szabalyozott Tevékenységek Felligyeleti Hatosaga (SZTFH) felligyeli.

Szénhidrogének keletkezése

tenger mélyén

aramlas nélkili helyen

oxigéntdl elzart kornyezet

mikro él6lényekbdl, szerves anyaghbdl
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Uledékes kézettel egyiitt is képz&dhet
metanhidrat

Szénhidrogének keletkezése a Foldben

keletkezése: a FOld ala, vagy a tengerek aljara kerlil6 szerves hulladékok (tengeri allatok,
novények) oxigéntSl elzart korilmények kozott elbomlanak. A bomlastermékek zome
szénhidrogén, kéolaj és foldgaz, ami az lledék pdrusaiban gydilik. Az elpusztult tengeri allatok
meszes vaza a szénhidrogénekkel egyiitt Ul le a tenger fenekére. A tengerekben keletkezett és
Osszegyllt szénhidrogén a mész Uledékkel egylitt a rétegmozgdsokkal kiemelkedett a
tengerbdl, és kiilonboz6 felszini alakulatokat alkotnak, példaul a mészké hegységeket.
migralas: az Uledék pdrusaiban 0Osszegyllé szénhidrogén egy része a poérusok kozotti
csatornakon at migral a kisebb nyomas, igy a felszin felé. A pérusok faldra tapadva visszamarad
a szénhidrogén egy része. A migralds a szarazfoldben is allandd jelenség: a migrald
szénhidrogén akdr a felszinen a légkorbe is kiléphet.

A szénhidrogének a foldben zaréréteg alatt Osszegyllhetnek, és szénhidrogén telepet
alkothatnak.

Eljarasok, biztonsagi szabalyok

A szénhidrogén bdanyaszati létesitményeknél a fellgyeletet ellaté személyt a banyavallalkozé irdsban
bizza meg.

A szénhidrogén bdnyaszati létesitményeknél a kbvetkez6 okmanyoknak kell rendelkezésre allni:

banyafellgyeleti engedélyek

szildrdsagi és tomorségi probak eljaras rendje

lzembe helyezési vizsgalati jegyz6kdnyvek

Uzemzavar-elharitasi utasitas

gépek, berendezések, |étesitmények lizemeltetési utasitasa

villamos berendezések megfelelGségi tanusitvanya

villamos berendezések kezelési lizemi utasitasa

karbantartasi, javitasi utasitas

technoldgiai utasitasok

tlizvédelmi szabalyzat

az alkalmazott eszkdzok, berendezések EU rendszer( megfelel&ségi nyilatkozata vagy
megfelelGségi tanusitvanya

m{velési terv

telephelyi naplé, ellenérzési napld, munkavédelmi és tlizvédelmi oktatasi napld

Szénhidrogén termelés

A hazai

A szénh

hagyomanyos szénhidrogén telepek jellemzdi:

1000...4000 méter mélységben talalhatok,

Uledékes kézetben, amelyet altaldban feliilrdl gdz- és vizzaré réteg hatarol,

a rétegnyomas a réteg mélységhez tartozé hidrosztatikus nyomas 1,0-1,5-sz6rdse
a réteghémeérséklet 100..300 °C

a rétegben kbolaj, foldgaz és viz is talalhatd, s(irliség szerint rétegezve.

idrogén telepek lem(ivelésére a mez6ben tdbb termeld kutat épitenek ki, egyes kutakat tobb

réteg termelésére képezik ki. A szénhidrogén telep miivelése soran utélag is mélyitenek még kutakat.

Ké6olaj termelés
A kéolaj lelGhelyek:

hagyomanyos (konvencionalis)
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¢ nem hagyomanyos (nem konvencionalis)

A kbolaj lel6helyeken altalaban foldgaz is jelen van. A hagyomanyos kézet lel6helyeken a rétegz6dés
fligg6bleges iranyban, lefelé haladva:

® foldgaz
® kéolaj

® rétegviz

Kéolaj komponensek jellemz6i

Parlat/fehéraru Nyiltlanci komponensek Desztillaciéo hémérséklete
benzinek Cs-Co2 80-180 °C
kerozin C12-Css 150-300 °C
gazolaj Ci5-Cys 200-350 °C

Oktan: nyilt szénlancu, CBH18 motor lizemanyagok kompresszibilitdsa mérésére
Jarulékos komponensek:
foldgaz (C1-Ca)
ciklusos komponensek (benzol, toluol stb.)
szén-dioxid
kénszarmazék
A desztillacids maradék krakkolasra kerdil.
A végs6 maradék petrolkoksz.

Porozitas, permeabilitas

A kéolaj molekuldk a tarold kézet pérusaiban helyezkednek el. A kbolaj egy része a pdrusok kozotti kis
csatornakon at tud kozlekedni, a kisebb nyomasu helyek felé. A k&olaj viszonylag jelentds része (a
porusszerkezett6l és a kbolaj tulajdonsagatol fliiggé mértékben) a porusok faldhoz tapad, és a
nyomaskiilonbség hatasara sem mozdul el. A réteg teljes k6olaj készletét geoldgiai készletnek hivjuk, a
kitermelhet6 hanyadot ipari készletnek. A hagyomanyos ké&olaj lel6helyeken a k&olaj kihozatal
maximuma 30 % kordl van.

Hagyomanyos kéolaj lel6hely, (iledékes kézetekben alakul ki. A kézetre jellemz6 a viszonylag nagy
porozitas (1...30 %) és a magas permeabilitds (0,001...1 D)
A lefurt kutak akar 50 évig is termelhetnek.

Nem konvencionalis k6olaj lelGhely: tomor, alacsony ateresztGképességli kdzetekben (tight gas).
A kézetre jellemz8 a kis porozitas (<1 %) és az alacsony permeabilitds (103-10° D)

A kéolaj kitermelése:
o termel6csovon at, tobb réteg megnyitasa
o felszallo termelésrél beszéliink, ha a rétegnyomds elegend6 nagy ahhoz, hogy a kutszajon a
kéolaj még nyomadssal Iépjen ki.
e ha afelszalld termeléshez nem elegendé a rétegnyomas, akkor termelési médok:
o meélyszivattyuval: a kit megfelel6 szakaszaban hagyomanyos dugattyus szivattyuval szivjak
a kéolajat. A felszinen a forgd-alternalé mozgast végzé himbakat lathatjuk.
o talpi szivattyuzas
o segédgazos termelés: a kut kGolaj oszlopaba megfelelé mélységben féldgazt nyomnak be.
A felszallo foldgaz buborékok lecsdkkentik a kéolaj oszlop hidrosztatikus nyomasat, és a
kuttalp (réteg) nyomasa megemeli a gazos folyadékoszlopot.
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A kimeril6ben 1évé kéolajtelepeken alkalmaznak réteghajtas eljardasokat. A kéolaj réteg

nyomadsanak pétlasdra és a réteg dtmosdasdra hasznalnak:
o foldgaz hajtast

o szén-dioxid hajtast

o olddszeres hajtast

o égetést

o baktériumos hajtast

27 7

Gyd(jtéallomasok:

kéolaj el6kezelés: foldgaz, viz, szilard szennyez8dés levdlasztasa
mérések: kutak hozama, nyomds, h6mérséklet

K6olaj tipusok: paraffin bazisu, naftén bazisu, aszfalténes, intermediat
Kereskedelmi standard kdolaj tipusok: Ural, Brent, Dubai Light, Bonny Light, West Texas Intermediate

(WTI)

A kbolaj- és foldgazbanyaszati |étesitmények létesitési engedélyét az SZTFH adja ki.
A létesitmények felligyeleti személyét a banyavillalkozd irdsban bizza meg.

A banyaszati létesitmények épitéshez, lizemeltetéséhez sziikséges dokumentumok:

Uzemzavar elharitasi utasitas

Uzemi utasitdsok a gépek, berendezések, létesitmények Gizemeltetésére
hegesztéstechnoldgiai utasitas

tlizvédelmi szabalyzat

munkavédelmi terv

nyomasproba technoldgiai utasitas

telephelyi ellen6rzési naplé

oktatasi naplok

eszk6zok megfelel§ségi tanusitvanyai

villamos berendezések

o megfelelGségi tanusitvanyai

o (zemi utasitdslizembe helyezés el6tti ellenbrzési terv

Technoldgiai nyomdstartd berendezések és biztonsagi zardszerelvények vizsgalata:

a felel6s mszaki vezet6 hatdrozza meg a gyakorisagat és tartalmat

fajtai: kilsé szerkezeti vizsgalat, bels6 szerkezeti vizsgalat, tlzvédelmi
Korrézidvédelmi vizsgalat, tomitettségi vizsgalat

teljes kord vizsgdlat: legfeljebb 6tévente

Nyomadstartd rendszerek és csGvezetékek nyomasprébdja:

a nyomasproba tartalmat a technolégiai rendszer tervezGje hatdrozza meg
els6 Gizembe helyezés el6tt szildrdsagi és tomorségi nyomasprdba

a rendszer megbontds utan tomaorségi nyomaspréba

hiteles mérGeszkozoket kell haszndlni a nyomasprébanal

vizsgdlat.

szilardsagi nyomasprdébat levegbvel vagy inert gazzal csak a banyahatdsag el6zetes engedélye

utan szabad végezni
a tomorségi nyomasprobat fokozatos nyomads ala helyezéssel kell végezni

a tomorségi nyomasprdba alatt a hegesztett és oldhato kotéseken habzd tomorségvizsgalatot

kell végezni
a nyomaspréobat dokumentalni kell
a nyomasprobat értékelni kell: sikeres vagy sikertelen
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F6ldgaz termelés

A foldgdz molekuldk a tarold kézet pdrusaiban helyezkednek el. A foldgaz egy része a porusok kozotti
kis csatornakon at tud kozlekedni, a kisebb nyomasu helyek felé. A féldgaz viszonylag jelent6s része (a
porusszerkezettdl fliggd mértékben) a pérusok faldhoz tapad, és a nyomaskilénbség hatdsdra sem
mozdul el. A réteg teljes foldgaz készletét geoldgiai készletnek hivjuk, a kitermelheté hanyadot ipari
készletnek.

Konvencionalis foldgaz lel6hely:
o (iledékes kbzet, felette gazzaré réteg
e porozitds: 1...30 % (max. porozitas: 32 %)
e permeabilitas: 0,05...1 mD
o kéolaj, foldgaz és viz egyiittes jelenléte - esetenként tobb szénhidrogén telep egymas felett
e Magyarorszagon 4000 m felett

Nem konvencionalis foldgaz lelGhely:
e tomor kézet

e  porozitas: <1%
e permeabilitas: <0,1 mD
e Magyarorszagon 4000 m alatt

Eurdpaban kiilonleges gaztelepnek szamitanak a Dunantulon taldlhaté szén-dioxid telepek, ahol 99 tf%
szén-dioxidot termelnek.

A gaztelepet megcsapold kutban:
e béléscsé
e termelScs6, belsé atmérdje altalaban 100...160 mm
o perforacié szintenként

Egy gazkuton at tobb réteg is termelhets ugy, hogy a gdzok nem keverednek. Az egyes rétegeket a
kutban tomit6szerszdmok valasztjak el. A béléscsévek a felszinen béléscséfejhez csatlakoznak, a
termel6csovet termelScsé fejhez kapcsoljdk. A felszini szerelvények a kuatfejen a ,kardcsonyfat”
alkotjak. A kutfej szerelvényen minden gazaram kulon zarhatd, és altalaban tdvzarhatd is. A kutfej
szerelvény ellendll a katnal barmikor fellépé nyomasnak.

A kat hozamat kutfavokaval szabalyozzak.

Ha a kut termelvénye korroziv, akkor a kutszerkezet megdvasara a gazdramba (akar mar a kattalpon is)
inhibitalo folyadékot kell adagolni, a kutfej szerelvényeket pedig rozsdamentes acélbdl kell késziteni.
A gdzmez6k alatt altaldban rétegviz taldlhaté. Ez a viz a kitermelt gaz helyébe lép.

Gydjt6allomas:
foldgaz el6kezelése (viz, szilard, nehezebb szénhidrogén, korroziv komponens levalasztasa)

Gazkut termelése (példa)

o talp mélysége: 1680 m

e talp hémérséklet: 105 °C

e kuttalp nyomas: 149 bar

e kutfej nyomas: 127 bar

e hozam: 5000 kg/6ra

o kutfej h6mérséklet: 66 °C

Foldgaz elGkészités
A nyers foldgdaz elGkészités célja:
e levalasztani mindazokat az OsszetevGket, amelyek a szallitds és felhasznalas soran
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cseppfolydsodhatnak, vagy szilard halmazallapotra vélthatnak, korrézids hatasuk van, az égést
hatranyosan befolyasolhatjak

olyan anyagok adagoldsa a foldgdzhoz, amelyek a biztonsagos hasznalatot el8segitik
(szagositas), vagy a foldgaz hidratképzddését megakadalyozzak (alkoholok, glikolok), vagy a gaz
korroziv hatdsat csdkkentik (inhibitorok)

az értékesebb komponensek levdlasztasa: propan, butdn, pentan+, stabil gazolin.

Foldgaz elGkészités szokasos miiveletei:

szildrd szennyez6k levalasztasa,

szénhidrogén kondenzatum kivonasa,

viz kivonasa,

szén-dioxid eltavolitasa,

kéntelenités,

nitrogén kivonas,

nehezebb szénhidrogén kivondsa, propan és butdn szétvalasztas

P

LNG eléallitasa
Komprimalas és h(ités tobb fokozatban

Forrpont: metan -161,6 °C
etan -88,6 °C
propan +42 °C
n-butan 0°C
i-butan +12°C

normal butan: C-C-C-C  C4He
izobutan: C-C-C CsHs

|
C

Az egyes tisztitasi fokozatok kozott komprimalas, hiités lehetséges.

Szénhidrogén kondenzatumok elvdlasztasa
nyilt szénlancu és ciklusos komponensek

ga zok: C1-C4

stabil gazolin
benzin: C4-Cy; 80-180 °C
kerozin: C12-C15 150-300 °C
gézolaj: C15-C25 200-350°C

Hazai kéolajtermék felhasznalas 2022.

e Dbenzin: 1614 ezer tonna

e kerozin 260

e gazolaj 4000

F6ldgaz elGkészitési eljarasok:
Mechanikus tisztitas

Szilard szennyez6dések (réteghomok, rozsda) levalasztasara hagyomanyos sz(irGket
alkalmaznak.

Folyadék és gaz szétvdlasztdsa: expanzids szeparatorokban.

Vizg6z és propan+ komponensek cseppfolydsitasa.
A szeparator valtozatos alaku és térfogatu tartaly, amelyben a gaz és a folyadék szétvalasztasat
mechanikus, Utkoz6 elemek segitik el6. A szeparatorbdl a gazt és a folyadéko(ka)t kiilon vezetik
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el.
A szeparatorba a folyadék-gaz elegyet fuvdkan keresztil, Iényeges nyomdseséssel adjak be. Az
expanzid hatasara az elegy lehlil, a gaz adott hémérsékleten cseppfolydsodd komponensei is
folyadékként valnak ki. A folyadékot és a gdzt mechanikusan valasztjak szét. Ha a gdz nyomasat
nem haszndljak fel az elegy expanzids hiitésére, akkor a szeparatort kilsé hitéssel lehet ellatni.
A szeparator alkalmas a nehezebb szénhidrogén és a viz levalasztasara is.
Kompresszids eljaras
Egy vagy tobb fokozatban a gdz-folyadék elegyet komprimaljak, hitik és szeparaljak.
Abszorpcios eljaras (elnyeletés)
Az eljaras lényege az, hogy a kompresszids eljarassal el6készittet gazt tanyérokkal felszerelt
toronyba alulrél adnak be, mikézben a torony tetején a tdnyérokra elnyel6 mosdfolyadék
(glikol) aramlik. A tanyérrél tanyérra lefelé aramlé elnyelé folyadék meghatarozott
szénhidrogén komponenseket nyel el, az adott tanyéron l[év6 hémérséklet és nyomas
szerint. A szénhidrogénnel feldusult mosofolyadékot altaldban kimelegitéssel valasztjak
szét szénhidrogénre és moséfolyadékra. Ezt az eljarast alkalmazzak a szén-dioxid kivondsdra
is.
Adszorpcios eljaras (megkotés)
Az abszorpcids eljaras kiegészitése. Elérendé harmatpont: -20 °C alatt. Kis nyomdson.
Médszerei:
e aktivszenes
o szilikagéles
e molekulaszirés
Adszorbensek: aktivalt aluminat, florit.
Az eljaras szakaszos, meghatarozott ideig aramlik at a gdz az aktivszenes, szilikagéles szlir6
betéten, majd a betétet regenerdlni kell, altalaban gézzel. A regeneralas alatt masik sz(ré(k)
tisztitjak a gazt. A regeneralas sordn valasztjak le a nehezebb szénhidrogént a szlir6betétbdl.
Mélyh(itéses eljaras
A foldgdzban taldlhatd nagyobb szénatomszamdu, cseppfolydsithaté szénhidrogének
levalasztdsdra szolgdl. Az eljdras a kompresszids eljarasbdl fejl6dott ki. A gazelegy

komprimalasa és expandaltatasa utan még tovabbi h(téssel segitik el6 a nehezebb
szénhidrogén g6zok cseppfolydsodasat és levalasztdsat.

A foldgdz el6készitése utdn a tavvezetéki szallitdshoz sziikséges nyomast turbokompresszorokkal allitjak
be.

PB-gaz ellatas

A metan, propan és butan jellemzéi

‘ ‘ metdan propan butan
\ Strdség kg/Nm? \ 0,72 1,83 2,48
\ Moléris tdmeg g/mol \ 16,04 44,1 58,12
\ Egéshé kWh/Nm? \ 11,09 28,35 36,89
\ Fitéérték kWh/Nm?3 \ 9,99 26,11 34,08
\ Langhémérséklet °C \ 1950 3020 2670
\ Relativ gazslr(iség \ 0,55 1,56 2,09
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‘ Egési levegd sziikséglet m3/m3 ‘ 9,52 23,81 30,95
\Gyuuadésihérnérsémet°c \ 650-750 530-588 490-570
‘Alsé gyull. koncentracid tf% ‘ 4,36 2,05 1,68
\Fasagyun.koncenuédétﬂ% \ 15,53 11,38 10,3

‘ Lang terjedési seb. cm/sec ‘ 35 40 37

Forraspont (°C)
metan -161,6
propan -42,1
butan 0
Ki kell emelni a propan és a butdn fizikai és tiizeléstechnikai jellemzGi koziil a gdzok sdrliségét:
e mindkét gaz a levegénél nehezebb
e aleveg6ben nehezen higul
e anyugalomban Iév6 propan-butdn gazkeverékben a két szénhidrogén s(ir(iség szerinti
szétvalasara szamolni kell
e alsé robbanasi koncentracié hatara alacsonyabb, mint a metdné
A kozforgalmazasra keriil6 propan-butan gazkeverék altalaban 40...60 tf % propant tartalmaz.
A PB-gaz (keverék) nyugalmi allapotban esetenként s(ir(iség szerint rétegz6dik, gaz és folyadék
fazisban egyarant.
PB-gaz ellatas Magyarorszagon
PB-gaz forgalom (2018)

import 461 ezer tonna

export 96 ezer tonna

végsé felhasznalas 492 ezer tonna

lakossag 68 ezer tonna

vegyipar 88 ezer tonna

kozlekedés 24 ezer tonna

Lakossagi és koziileti PB-gaz ellatasi formak és forgalom (tonna)

‘ ‘ palack ‘ tartaly autégaz Osszesen
\ 2014 \ 67955 \ 71088 25232 164275
\ 2015 \ 70629 \ 60271 25071 155971
\ 2016 \ 72480 \ 69616 23619 165715
\ 2017 \ 73590 \ 58473 21784 153847
\ 2018 \ 73255 \ 52943 20057 146255
\ 2019 \ 71854 \ 61970 17924 151748

2022. évi PB-gaz felhasznalas Magyarorszagon: 426 ezer tonna - (lakossagi, kozleti, ipari)

Ipari PB-gaz felhasznalas (tartalyos)
e aerosol palackok toltése
e telephelyi targonca hajtas
o hegesztés, langvagas
e (iveg, keramia gyartas
e szintetikus gaz el&allitas

26/39



e
e

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

e vegyipari alapanyag
e aszfalt keveré6 telep
e termény szaritas

15 telepiilésen van propan elosztévezeték:
e tartaly, elg6z6logtets

e haldzati nyomas: 50 mbar
e felhasznaldk szama (2018) 1254

e propan fogyasztas 362 tonna
e elosztovezeték 99 km

327/2019. (XIl. 20.) Korm. rendelet
a cseppfolyds propan-, butdngazok és ezek elegyei tartadlyban vagy palackban torténé
forgalmazasanak és atfejtésérdl, valamint hatdsagi feliigyeletérdl
A rendelet hatalya:
e propan, butdn és elegye belfoldi forgalmazasa palackban vagy tartdlyban
e nem tartozik a rendelet hatalya ala az egyszer hasznalatos palack
a 2 liternél kisebb palackokra is érvényes
Hatosagi felligyelet:
e Fogyasztovédelem
e SZTFH Banyafellgyelet: PB-gaz tolt6telepek, gdzpalack id6szakos ellenérzése, PB-gaz
forgalmazas a kiskereskedelmet kivéve
PB gazpalack
e Al és Al 6tvozet vagy acél
o 2 liter és 150 liter kozott
e gyartdsi szdma van, gyartaskozi ellendrzés bélyegzével
e biztonsagtechnikai ellenérzés tizévente, nyomasprébdval — t6ltd feladata
e szelepvédé kosdr vagy sapka
e afelhasznald tulajdondban van
Turista palack toltés
Altaldban PB palack cseretelepeken

T6lt6 berendezés:
e technoldgiai utasitas
e hitelesitett mérleg
e munkavédelmi szakért6 altal készitett munkahelyi kockazatértékelés
o atfejté berendezés miszaki-biztonsagi fellilvizsgdlat dokumentum

Tolt6 személyzet:
e nagykoru
e PB cseretelep kezelGi vizsga
o PB gazlefejt6 és tolt6berendezés kezelSi vizsga
e tlizvédelmi szakvizsga
e technoldgiai utasitds ismerete
e hitelesitett mérleg

PB gazforgalmazo (cseretelep kezeld, tartaly toltG)
e jogi személyiség( tarsasag
o cégjegyzékben a PB forgalmazas szerepel
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o képzett személyzet

o (izletszabalyzat

300 millio Ft fedezet( felel&sségbiztositas

tanusitott min&ségbiztositasi rendszer

telephely

éves forgalom 6%-ra vonatkozo tolt6 kapacitds szerz6dés

e éves forgalom 5% sajat palack

e tartalyos PB forgalmazd: 2 db min. 5 tonna szallitéjarmd

e tartalyos ellatd: ellatasi szerz6dés a gazkiskereskedével és a fogyasztokkal

Hatoésagi felligyelet
o engedélyezés: SZTFH banya felligyelet
o telephelyre, eszk6zok hasznalatara legaldbb egyéves szerz6dés
e rendszeres ellenGrzés

Fogyasztoi érdekvédelem
e agazpalack veszélyességi cimkével, szelepzard félia, zart vakanya, zart szelep

o 3 liter felett véd6&sapka vagy védGkosar

e apalack a fogyaszté tulajdona

e acserehelyen tomit6anyag arusitasa

e acserehelyen irdsos tajékoztatdk

e tartalyos ellatasra szerz6dés

® tOltés utdn zarofélia a tartaly zardszerelvényére

e gazforgalmazd bizomanyosi ligynok: tlizoltdsaghoz bejelenteni

7/2022.(1.25.) SZTFH rendelet
a propan-butan tolt6- és tarold lizemek Biztonsagi Szabdlyzatarol
Személyzet, iranyitas
e SZTFH banyafellgyelet
o toltGtelep Uzemeltetd
o felel6s gaziizemi vezet6
o felelds személy
e hegesztési szakember

Miiszaki-biztonsagi iranyitasi rendszer
A tolt6telep UzemeltetGjének a tervezésre, a létesitésre, az Uzemeltetésre, a karbantartdsra, a
feldjitasra, valamint az elbontdsra, és a felhagyasra kiterjed6 mdszaki-biztonsagi irdnyitasi rendszerrel
kell rendelkeznie.
A banyafelligyelet hatdsagi felligyeleti jogkdrében felligyeli az engedélyes miszaki-biztonsagi iranyitasi
rendszerét. Banyahatdsagi létesitési engedély sziikséges PB létesitményekhez:

e PB lUzemd teleplilési gdzelosztd haldzat létesitésére és lizemeltetésére

e PBtartdly és elg6z0logtets telepitésére

e PB-gaz tolt6 és tarold lizem létesitésére és lizemeltetésére
Banyahatdsagi bejelentés alapjan létesithetd:

e mobil nyomastartd berendezés

e |egfeljebb 13 m3 térfogatl PB tartaly
A nyomastartd berendezést a berendezés fajtaja és a toltet veszélyessége hatarozza meg.
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Megsz(nik a nyomastartd berendezés banyafelligyelet hatdsdgi hasznalatbavételi engedélye:

ha a nyomastartd berendezést athelyezik
hasznalati céljat megvaltoztatjak

Biztonsagi 6vezet
A toltGtelep épitményei koril legalabb 15 m széles biztonsagi 6vezetet kell biztositani. A biztonsagi
Ovezet a telekhatdron tul nem nyulhat.
A biztonsagi 6vezeten beliil tilos:

az épitési tevékenység,

a tlizrakas, illetve anyagok égetése,
kiilszini szildrdasvany-banyaszati tevékenység,

a robbantasi tevékenység,
anyagok elhelyezése, tarolasa,
halastd, viztarozo, zagytér léte

sitése,

fak, bokrok, cserjék, sz616, mas fas szard novény ultetése,
a toltStelep talajszintjénél mélyebb terepszint kialakitasa.

A toltStelepek besorolasa
,Al” kategoridju az a tolt6telep, melynek gdztdrolasi kapacitasa nagyobb, mint 200 t és
palacktoltési tevékenység is folyik,
,A2"” kategdridju az a tolt6telep, melynek gaztaroldsi kapacitdsa kisebb, mint 200 t és
palacktoltési tevékenység is folyik,
,B1” kategériadju az a tolt6telep, melynek gaztarolasi kapacitdsa nagyobb, mint 200 t és ahol
csak szabadtéri mobil palackt6lt6t Gzemeltetnek,
,B2” kategoridju az a tolt6telep, melynek gaztaroldsi kapacitdsa kisebb, mint 200 t és ahol
palacktoltési tevékenység nem folyik.

Altalanos telepitési kovetelmények

A toltStelep helyét lehet6leg kilteriileten kell kijel6Ini.

Telepitési tavolsagok a taroldtartaly-palasttél m-ben mérve

A B | ¢ | b | E]| F G H
V=Tarolokapacitas L L
1 Védendd létesitmény 300 m*-ig 1000 m3-ig | 1000 m?felett Egyek,’ g,aZt?Chn'ka'
V<300 m? V<1000 m?3 V>1000 m?3 epltmeny
2. |Besorolasi kategoria A2 B2 Al B1 Al B1
3. |Lakoteriilet 75 50 120 90 150 120 75
4. |Vasuti forgalmi vagany 75 50 100 | 75 | 150 | 100 50
5. |Vasuti iparvagany 50 30 75 50 100 75 30
6. |Kozlekedési utak 30 30 75 75 100 75 50

A toltStelep és létesitményeinek telepitési tdvolsagat ugy kell kijeldlni, hogy:

azok a kérnyezetet és egymast ne veszélyeztessék,
a kezel6, a karbantarté és hibaelhdrité személyzet kozlekedése biztositott legyen,

a rakoddgépek és a kozuti gépjarmivek mozgasa biztosithato legyen,

a vasuti kocsik mozgatasa biztosithato legyen.
A PB-gdz t6ltd és tarold Gzem maximalis nappali és éjszakai zajterhelése a telekhatdaron nem

lehet t6bb, mint 60 és 50 dB.

A telepitési tavolsagok meghatdrozdsakor figyelemmel kell lenni a tolt6telepen bellli egyes
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|étesitmények, nyomdstartd6 és mas berendezések, rendszerek biztonsagi Ovezetére, a
robbandsveszélyes zéndk terjedelmére, a tlizvédelmi elGirdsok és a sajatos mdlszaki épitmények
védé6tavolsagaira.

A tolt6telep teriletén a létesitmények elhelyezésénél figyelembe kell venni az uralkodd légaramlat
irdnyat. A megfelel6 atszell6ztetés biztositdsa érdekében az lizemi létesitmények az ingatlan
alapteriletének legfeljebb 50%-4at vehetik igénybe.

Tarolétartalyok telepitése
A PB tdrolétartdlyok a banyafeligyelet hatdskorébe tartoznak. A tartdlyok létesitésének és
Uzemeltetésének szabalyait a 23/2006. (lI. 3.) Korm. rendelet tartalmazza.

Cseppfolydsitott pébégaz tdrolasara foldalatti, fold feletti, valamint folddel takart taroldtartdly
alkalmazhatd. Fekv6hengeres és gomb tartalyokat haszndlnak, acél anyagbdl.

A fold feletti tarolotartalyok kozelében a legnagyobb tartaly térfogatdnak megfelel6 felfogd teret kell
kialakitani, amelybe a kioml6 cseppfolyds gdz Osszegylijthets. Folddel takart tartalyok alkalmazdsa
esetén a felfogd tér megépitését mellézni lehet.

A tartdlyt el kell l1atni:
e biztonsagi szeleppel és azt leflivatd csGtoldattal
o folyamatos szintmérével : a szintmérd fény- és hangjelzést adjon, ha a tartaly cseppfolyds
toltete elérte a tartdly térfogat 90 %-t
o  hémérébvel
e vész-szintjelz6 berendezéssel
e palasth(ité6 rendszerrel, ha a tartaly h6mérséklet meghaladhatja a tartaly méretezésnél
figyelembe vett Gizemi h6mérsékletet
A tartaly és szerelvényei korrozié elleni védelmét rendszeresen ellenérizni kell

A térolétartaly elsé elzard szerelvényét kozvetlenil a tartalycsonkon kell elhelyezni.

A pébégaz visszafejtésének lehetGségét biztositani kell.

A tartalyhoz csatlakozast a folyadék fazisra és a gaz fazisra is ki kell épiteni, zardszerelvénnyel.
Biztositani kell a pébégaz visszafejtésének lehetGségét.

A pébé tartalyok engedélyezési nyomasa a 20/2018. (IX. 27.) ITM rendelet szerint:

o fold feletti, szigeteletlen: 15,6 bar
o fold feletti, szigetelt: 14,5 bar
e folddel fedett: 14,5 bar

Technoldgiai csovezetékek létesitése
A technoldgiai cs6vezetéket:
O afold felszine felett kell elhelyezni,
O ugy kell elhelyezni és rogziteni, hogy karos vagy veszélyes mértékli elmozdulds ne
kovetkezhessen be,
a cs6vezeték varhato dilatacios mozgasat fesziiltségmentesen kell biztositani.
anyagat legaldbb —20 C°-0s mértékadd hémérsékletre kell megvalasztani.
A vezetéket a legnagyobb nyomasra kell méretezni.
a szerelvények konnyen megkozelithet6ek legyenek,
oldhato kotés csak szerelvényeknél, méréelemeknél, és a karbantartashoz sziikséges helyeken
alkalmazhat®.

O O O OO

o

a cs6vezetékek tartdszerkezeteit szilardsagilag is méretezni kell.

o

folyadékot szallité technoldgiai csGvezeték minden bezarhaté csGszakaszaba nyomashatarolo
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elemet kell beépiteni.
O technoldgiai csGvezeték szerelvénye nyildszaré szerkezet, és kozlekedési ut felett nem
helyezhetd el.
O biztositani kell a technoldgiai csévezeték Iégtelenitését és lelirithetGségét.
O Atechnoldgiai vezetékek és szerelvényei korrézié elleni védelmét rendszeresen ellendrizni kell.
O Oldhato kotés csak szerelvényeknél, mérGelemeknél, karbantartdsi helyen lehet
A technoldgiai célu s(ritett leveg6ellatast ugy kell megoldani, hogy a cs6rendszerben télen se
képz6djon kondenzatum.
Az Gzem pneumatikus tdvmikddtetd rendszerében olyan leveg6t vagy semleges gazt lehet hasznalni,
amelyben télen se képzddjon kondenzatum.

A hegesztésre vonatkozé szabalyok:
e A létesitmény tervezGje hatdrozza meg a hegesztési eljarasokat és a hegesztéssel kapcsolatos
kovetelményeket
o Felel6s hegesztési szakember irdnyitasaval végezhetd
e Hegesztési technoldgiai utasitas szerint végezhet6
e Az adott hegesztésre jogosult minGsitett hegeszt6 végezheti
o A hegesztést dokumentalni kell

Szivattyuk és kompresszorok
A szivattyu- és kompresszortér cs6rendszerénél:
e aszivattyukat és kompresszorokat adattablaval kell ellatni
e aszivattyuk és kompresszorok kezeléséhez legalabb 0,8 m kezelési tavolsagot kell biztositani
e a szivattyuk, a kompresszorok és a meghajté motorok feliileti h6mérséklete nem haladhatja
meg a 300 °C-t
e biztositani kell a kondenzatumok levalasztasat
e arezgések megakadalyozdsa miatt flexibilis atmenetet kell beépiteni
e a kompresszort és a technolégiai cs6vezeték rendszert az engedélyezettnél nagyobb nyomas
ellen védeni kell
e aszivattyu és a kompresszor helyben és tavmikodtethetd is legyen
e agazkompresszort légtelenits szeleppel kell ellatni
e a kompresszor és szivattyu elé sz(ir6t kell beépiteni
e aszivattyy, illetve gazkompresszor szivd- és nyomdoldalan elzard szerelvényt kell beépiteni. A
szivattyd nyomooldali elzaré6 szerelvénye utan a visszadramlds megakaddalyozasardl
gondoskodni kell.
e A nyomooldalon 5 m-en beliil nyomasmérét kil elhelyezni

Villamos berendezések
A villamos berendezések telepitése:
e érintésvédelem
o villdmvédelem
e masodlagos tulfesziiltség elleni védelem
e statikus feltdlt6dés elleni védelem
Az automatikus miikodési villamos berendezéseket kézi miikodtetésd biztonsagi vészkapcsoldval is el
kell 1atni.

A fokozottan tiiz- és robbandsveszélyes zonak:
e atolt6terem teljes belsé tere
e a palacklefejt6 helyiség teljes belsé tere
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e aszivattyuk és kompresszorok kornyezete 3,0 m-es gombalakban
e avasuti és kozuti tartdlykocsi csatlakoztatasi pontja 3,0 m-es gdmbalakban.

A tliz- és robbanasveszélyes zéndk:
e aszivattyuk és kompresszorok kornyezete 8,0 m-es dvezet hatarig, 5,0 m magassagig
e avasuti és kozuti tartalykocsi csatlakoztatdsi pontja 8,0 m-es 6vezet hatarig 5,0 m magassagig
e ataroldtartalyok 5,0 m-es dvezete 5,0 m magassagig
e szabadtéri technolégiai cs6vezeték esetén annak 2,0 m-es 6vezete minden irdnyban
e a3 tolt6terem és palacklefejté helyiség nyilaszardinak 5,0 m-es 6vezete vizszintesen és 3,0 m
fliggblegesen
e ateljes palacktdrold tér.

Avillamos berendezések Gzemeltetésére, ellen6rzésére, felllvizsgdlatara, karbantartasara és javitdsara
Gzemviteli utasitast kell kidolgozni.

A villamos berendezések szerelése utdn, lizembe helyezés el6tt mérési jegyz6konyvet kell felvenni, a
berendezések megfelelGségét mingsiteni kell.

A toltStelep villamos berendezéseit rendszeresen ellendrizni kell:
e (izembe helyezés, karbantartas és javitas utan (feszliltség ala helyezés elétt) a felelGs gaztizemi
vezetd altal kijelolt személynek,
o |egaldbb évente legaldbb kozépfoku szakképzettséggel rendelkez6 személynek,
e |egaldbb hetente villanyszerel6nek

Kozuti és vasuti tartalykocsi tolt6- és lefejtd helyek kialakitasa

A toltést és a lefejtést zart rendszerben kell végezni.

A toltéskor és az atfejtéskor a tartalykocsi és a tarolétartaly folyadék- és gazfazisu tereit 6ssze kell kotni.
A folyadék- és gazfazisu vezetékbe kézi mikodtetésd zarod szerelvényt és nyomasmérdét kell beépiteni.

Palacktoltd hely
A tolt6helyiség:

e | tiizallésagi fokozatu legyen

e konny(szerkezetes kialakitassal

e legalabb 4 m-es belmagassaggal

o falfelliletén hasadd-nyild felliletet kell kialakitani

e azépilet vilamvédelemmel legyen ellatva
tolt6helyiség padozata statikus felt6lt6dést nem okozd, szikramentes anyagu legyen
két egymdssal szemben |évé oldalan legyen kijarata
e atolt6helyiségben kényszer szell6ztetést kell kiépiteni
o tolt6helyiség alatt egyéb épitmény nem létesithetd.

A tolt6helyiségbSl nem technoldgiai célu helyiség csak légzsilip kozbeiktatasaval nyilhat, melynek
padldszintje legaldbb 0,2 m-rel legyen magasabban, mint a tolt6helyiségé.

Palacktoltés szabad téren is végezhetd, erre a célra gyartott mobil berendezéssel.

A t0lt6- és a gaztechnoldgia helyiségeibe pébégaz koncentracidméré és jelzGberendezést kell beépiteni:
o fény vagy hang jeladd egysége legyen
o képes legyen a helyiséget dramtalanitani

Palacktarolo hely
e a palackok épiiletben és szabad téren is tarolhatdk

32/39



e
e

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

e atdroldtér burkolata szikrat nem okozé legyen

e a palacktdrolé allvanyok nem éghetd anyaguak legyenek

o |egfeljebb két szinten tarolhatdk a palackok

e Q3 zarttarolotérben
o a padozat a a kils6 talajszinttél legaldbb 0,15 m-el magasabb legyen
o nyilaszardi kifelé nyiljanak és legaldbb 0,8 m szélesek legyenek
o kereszt szell6ztetést biztositd nyildasokat kell kialakitani

Hegesztési kovetelmények
A technoldgiai rendszer hegesztéséhez:
e (izemi utasitdst kell kidolgozni
e a hegesztési tevékenység iranyitasdval és ellenGrzésével hegesztési szakembert kell megbizni
e technoldgiai csGvezetéken hegesztést csak az alkalmazott hegesztési eljdrasra érvényes
mindsitéssel rendelkezd hegesztd végezhet.
e a hegesztési varratokat a varratoktél mért 100 mm-es savon belil azonositd jel6léssel kell
ellatni
e a hegesztési varratok vizsgalatat csak erre jogosult szervezet végezheti.
A technolégiai csGvezeték és minden gaztoltetli nyomastartd berendezés hegesztési varratainak 100%-
at roncsolasmentes vizsgalattal ellenérizni kell.

Nyomasprobak
A technolégiai berendezésen szilardsagi és tomorségi nyomasprobat kell tartani. A nyomasprdba
megfelelGségi kovetelményeit a nyomdasproba tervben kell elSirni.

A nyomasprébak fébb szabalyai:
e anyomadasprébahoz technoldgiai utasitast kell késziteni
e a nyomasprobardl jegyz6kdnyvet kell felvenni, amit a berendezés fennallasa idején meg kell
Grizni
e ha a cserélt szerelvényt kilon nyomasprébdaztidk, akkor a rendszert egyltt nem kell
nyomasprobazni
e nem kell nyomasprébazni, ha az 6sszes varratot roncsoldsmentes eljarassal vizsgaltak

Szilardsagi nyomasprdéba
o vizzel
e anyomasprdba el6tt ellendrizni kell, hogy a feltoltott vezeték, tartaly Ilégmentes

Tomorségi nyomasprdba
o levegdvel, vagy szagositott PB-vel
e a probanyomas kozegének viz harmatpontja alacsonyabb legyen, mint a tervezett gaz viz
harmatpontja

Villamos berendezések
Hasznalatbavétel el6tt a villamos berendezések szerelését feljogositott fliggetlen szervezettel
ellendriztetni kell

a) az érintésvédelmi, szabvanyossagi és villamvédelmi méréseket,

b) a gyujtoszikramentes kiilsé aramkorok mérésekkel megallapitott RLC értékeit,

c) a méré-, szabalyozé korok, rendszerek hitelesitési és beallitasi méréseit,

d) azerdsaramu berendezések védelmi bedllitasait,

e) avezérlG reteszeld rendszerek miikodési prébait,

f) az aktiv korréziévédelmi rendszer méréssel meghatarozott beallitasi értékeit, és

g) atavkozl6 rendszer tizemképes mikodését bizonyité dokumentumokat.
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Nyilvantartasok
Nyilvantartast kell vezetni:

a nyomastarté edényekrdl,

a gépekrdl és gépi berendezésekrdl,

a gazkoncentracié mérd muszerekrél,

a tdvados, illetve regisztralé miszerekrdl,

a biztonsagi szelepekrél,

a technolégiai berendezések meghibdsodasarél és (izemzavarairdl,
karbantartasanak id6pontjardl és jellegérdl,

az elGirt ellenérz6 mérések elvégzésérdl,

a technolégiai berendezések és csGvezetékek nyomasprobdirdl.

Uzembe helyezés

|égtelenitett, kiszaritott, nyomasprébazott technoldgiai rendszer

max. Uzemi nyomdas nem lehet nagyobb, mint az engedélyezési nyomas
gdaz ald helyezés el6tt ellendrizni:

o energiaellatas

o ledllitd készilékek mikodSképesek

o nyomashataroldk beépitése

o képzett szakemberek ellendrizzék

Prébaiizem a felelGs gaziizemi vezet6 engedélyével indithaté.

Uzemeltetés feltételei
a) Atolt6telep zemeltethetd:

o elkésziiltek az Gizemi szabalyzatok

e  az izemnek van felel6s gaziizemi vezetGje
e  munkakoérok irasban szabalyozott

e  az izemnek van készenléti szolgdlata

e adatatvitel rendszere mkodik

b) irdsos szabalyozasok:

egyes szallithatd nyomastartd berendezések

o gépek, berendezések lizemeltetése

e villamos berendezések (izemeltetése

e  vasuti és kozuti tartalykocsik toltése, lefejtése

e  palackok toltése

e  palacktarolds rendje

o gépjarmd kozlekedés a telepen

e technoldgiai cs6vezetékek ellen6rzésének rendje
e (izemzavar elharitdsi utasitas

e  robbandasvédelmi dokumentacidk

35/2014. (X1.19.) NGM rendelet

kovetelményekrdl és a Gazpalack Biztonsdagi Szabalyzatrél

A szabalyzat ald csak a 2 — 150 liter térfogatu palackok tartoznak.
A propan-butdn gazpalack a felhasznalé tulajdondban van.

A palack id&szakos hatdsagi vizsgdlatat a palacktolté cég intézi.

A propan-butdngaz forgalmazasara alkalmazott palackok jellemzéi:

javitasanak,

Uzemeltetésével kapcsolatos m(iszaki, biztonsagi
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e aluminium, aluminium 6tvozet, acél anyaguak

e egyedi gyartasi szdma van

e tdrasulya az azonosito tablan szerepel

o tizévenként kiils6-belsd szerkezetvizsgalat, nyomaspréba, azonositas

e tartozéka szelep, szelepvéd§é kosar vagy sapka, gdztomor vakanya a szelep menetes
csatlakozo csonkjan

A palack id&szakos vizsgalata a f6évdarosi és megyei kormdnyhivatal miszaki-biztonsagi feladatkdrben
eljard szervezete felligyeletével folyik.

Tartalyos gazellatas

Az orszagban mintegy 50 ezer tartalyos PB-gaz felhaszndlé van. A gazellatd rendszerek csalddi hazak,
hétvégi hazak, koziletek, ipari felhasznaldk igényeit elégitik ki.

A gdzelldtds minden eleme a felhasznalé ingatlanan keril elhelyezésre, és a felhaszndlé tulajdonat
képezi. (Vannak a PB-gaz szolgaltatotdl bérelt tartalyok is)

A szokasos tartaly méret: 2...10 m3. A tartalyokat telepithetik csoportokban is. A tartély lehet fold feletti,
fold alatti és részben folddel fedett is. A tartaly:

e acél anyagu

e Jltaldban fekv6hengeres kialakitasu

e biztonsagi lefuvaté szeleppel, nyomasmérével ellatott

e esetenként szintjelzd is van a tartalyon

o elvétele gdzfazisbodl vagy folyadékfazisboél

Gazfazisu elvétel esetén:
e anyomasszabdlyozd kétfokozatu, biztonsagi lefivatdval, biztonsagi gyorszarral
e anyomasszabalyozd utdn nyomdasmérési csonkot kell kiépiteni

Folyadékfazis elvételnél:
o elgbzologtetd gazflitéssel
o elgbz6logtet6 utan csepplevalasztd, sziiré, nyomasszabalyozé biztonsagi lefuvatéval

A felhasznalo gazigényétdl fliggben telepitenek a tartaly kozelébe elg6z6l6gtetd berendezést is: kisebb
gazigény egész évben kielégithet6 a tartaly gdzfazisardl, nagyobb gdazigény esetén van sziikség
elg6z0logtetGre. A gazigénytdl fuggben telepitenek a folyadékfazis elvételi vezetékre szivattyut is.

Az elg6z0610gtet6 egy hécseréld szerkezet. A tartdly cseppfolyds fazisabodl elvett PB meleg vizzel toltott
tartdlyon at aramlik, h6cseréld spirdlon keresztil. A melegités hatdsara a PB gaz halmazallapotu lesz. A
hécseréls flitését biztonsdgos tavolsagra telepitett altaldban hdaztartdsi lépték( melegité kazan
biztositja.

A tartalytdl és az elg6z016gtet6tdl biztonsagos tavolsagra helyezik el a tartdly tolt6 szerelvényeit,
altalaban a telekhatar kozelében, hogy a feltoltést végz6 tartdlyautdnak ne kelljen a kézatrél letérni. A
felhaszndldi tartalyt térfogatban mért cseppfolyds gazzal toltik fel.

Telepiilések ellatasa vezetékes propangazzal (,,Falugaz” rendszer)

Egész telepllés gdzellatdsat biztosithatja nagyobb lépték(i tartdlyos propdngaz ellatd rendszer.
Altaldban néhény szaz haztartds és kisebb koziilet csatlakozik a gaz ellaté rendszerhez.

A tartdlyokat és az elg6z6l6gtetd berendezést adltalaban elkiilonitett telken lizemeltetik.

A szolgdltatott propangaz szagositott: 1 tonna PB-gdzhoz ~ 30 g etil-merkaptant adnak

A gazellatds alapja egy vagy tobb, altaldban 63 m? térfogatu fekv6hengeres tartaly. A tartalyokat
tankautoval toltik. A tartalyok:
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acél anyaguak

altalaban fold alatti vagy folddel takart kialakitasu
biztonsagi lefuvaté szeleppel ellatott

esetenként szintjelz6 is van a tartdlyon

elvétele folyadékfazisbol, visszacsapd szeleppel

Az elg6z016gtets berendezés altaldban nagyobb teljesitmény(, gaz Gzemd flt6kazan.

Az elosztévezetékes propdn ellatas kiilonés miiszaki-biztonsagi kovetelményei:

max. Uzemnyomas: 2 bar
folyadék levalasztok legyenek az elosztévezetékben
foldi szerelvény lehetéleg ne legyen

Elparologtatd

biztonsagi lefavatd szelep szell6z6nyilasa koril 1-es biztonsagi zona
csatlakozo vezetékhez kilép6 csonkra csepplevalaszté

kozvetitd kdozeg max. 80 °C

folyékony fazis nyomasfokozata 40 bar legyen

a szivattyu altal szallitott felesleges mennyiséget a tartalyba kiilén csonkon at kell vinni
nyomasmérék beépitése

a szivattyl bedmlG csonkja a tartaly aljanak szintje alatt kell lenni

a szivattyu szdrazon futasat meg kell akadalyozni

a szivattyu hajtdmotorja robbanasbiztos legyen, MSZ EN 60079-14
elzard szerelvény gombcsap, hajtomives gombcsap legyen

aramlds és gdznyomads szabalyozd szerelvény szelep lehet

a talajszint felett 0,2 m magassagban gazkoncentracio érzékel6

Gaz-nyomas szabalyozo

biztonsagi lefuvaté vezeték vége 1-es biztonsagi zona

elhelyezése talajszint felett, szabadban

primer vezetéke a tartaly felé lejtsen

ha szlikséges, akkor két nyomasfokozat legyen: 15,6 /0,5, 0,5/30...100 mbar

szekunder vezeték elejére nyomdasmérs és biztonsagi lefuvatd

50 kg/h feletti nyomasszabalyozo kiléps dgahoz keriil§ vezetéket kell épiteni kett8zott zard
szerelvénnyel

Gaz elosztovezetékek
Anyagdaban, épités technoldgiaban azonos a foldgaz elosztd vezetékkel. A propan gaz foldi vezetéken
nem lehet oldhaté kotés, a szerelvények felszin felettiek legyenek.

Felhasznaléi gazmérdk

A gazmér6k azonos kialakitasuak, mint a féldgaz szolgaltatasnal, els6é sorban membranos méréket
hasznalnak.

A gazmérbket propangdz mérésre alakitjak at és hitelesitik.

3/2020. (1.13.) ITM rendelet

a csatlakozdvezetékekre, a felhaszndldi berendezésekre, a telephelyi vezetékekre, az olajfogyasztd

technoldgiai rendszerekre és a gaztaroldkra vonatkozé mUszaki-biztonsagi el6irasokrol és a miszaki-
biztonsagi szempontbdl jelentés munkakorok betoltéséhez sziikséges szakmai képesitésrdl és
gyakorlatrdl, valamint az ilyen munkakorben foglalkoztatottak idészakos tovabbképzésével

kapcsolatos szabalyokrdl sz6l6 16/2018. (1X.11.) ITM rendelet mddositasarol
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PB gdaz csatlakozdvezeték, fogyasztoi vezeték:
e Ol szell6zo6tt helyen, szabadon szerelve
e padldcsatornaba helyezés esetén a padlécsatornat homokkal feltélteni vagy gazérzékelSk
e éplletben talajszint alatti helyiségben csak védécs6ben
o folyékony PB max. dramlasi sebessége a vezetékben:

Atméré (mm) 10 15 20 25

Max. aramlasi

sebesség (m/sec) 0,6 ! ! L5

a vezetékeket méretezni kell

a vezetékek a tartdlytol zarészerelvénnyel levdlaszthatdk legyenek

folyadék vezeték csak acél anyagu lehet

folyadék vezetéken minden bezarhaté szakaszaba h6tagulasi lefivatd szelepet kell beépiteni:

Bezart folyadék térfogat Lefavato szelep mérete
(dm3) (mm)
<4 10
4..10 15
>10 20

A tartozékok pentanallok legyenek, hideg Gtémunka KV27)

Gazfogyasztd késziilék elhelyezése kilsé terepszint alatti helyiségben:
- tervez6 altal meghatarozott kiilon biztonsagi berendezéssel

17/2022. (1.28.) SZTFH rendelet
a fogyasztoknal elhelyezett cseppfolyds propan-butdngaz tartdlyok biztonsagi kévetelményeirdl

Tartalyok maximalis jellemzéi:

Tartaly tipusa Engedély(izaérs)i nyomas H6m(e::)rcs)éklet Télté(:/i)szint
Fold feletti szigeteletlen 15,6 40 85
Fold feletti éplletben 14,5 40 80
Fold alatti 14,5 40 90

Tartaly csoport:
e maximum 6 darab
e tartdlyok kézott min. 0,5 D tavolsag

Tartaly védelme
e véddtavolsag és biztonsagi 6vezet
e idegen személy megkozelitése (kerités)
o villamvédelem
e statikus feltolt6dés elleni védelem
e tlizoltd készilék(ek)
o tiltd tablak
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o korrézié elleni védelem

e elmozdulas elleni védelem

e 30 m? feletti tartaly esetén véd6gddor/védbgét
e biztonsagi tavolsag

Urtartalom Biztonsagi tavolsag
(m?) (m)
V<5 3
5<V<63 10
63 <V <500 15

Biztonsagi tavolsagon beliil nem lehet:
e talajszintnél mélyebb létesitmény
e robbandsveszélyes anyagot tarolni
e dohanyozni
o nyilt [Angot hasznalni
robbanédmotoros eszkdzt hasznalni
fas szard novényt telepiteni
szikrat okozni
kozm
e villanyoszlop és vezeték

Tartaly szerelvényei
e tblt6csonk zardszerelvénnyel
e elvételi csonk zardszerelvénnyel
e szintjelz8
e biztonségi szelep (63 m3 felett 2 db)
e nyomasmérd
e h6éméré

Miiszaki feliilvizsgalat lizembe helyezés el6tt
o végzi: ellendrzl szervezet, szakért6, lzemeltets vizsgald szakembere
o terv és megvaldsult dllapot 6sszevetése
e allapot szemrevételezése
e tartaly okmanyok ellenGrzése
e biztonsagi szelep azonositasa
e tartalyrogzités
o véddtavolsagok megléte
e terepszint lejtés
e tiltd tablak, tlzoltd készulékek
e (védGkerités)
o villdmvédelem
e tartaly szerelvények
e tOmOrség vizsgalat

Tartaly toltése
e tankautdval
o toltShely kiépitése
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mennyiség mérés a tankautén

PB hasznalata

tartdly gazfazisardl

tartdly folyadékfazisardl elg6z6l6gtetbvel
(atalakitott gazmérd)

altaldban 5 mbar nyomas

gazkésziilékek atdllitasa
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