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(Godot-ra varva
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Samuel Beckett hontalanjai a vildg eqyik, még Jordan Ta-
massal (foldméré mérnok) és Koltai Roberttel is sokkoldan
unalmas és egyben katartikusan tanulsagos abszurdjaban, a
szinmii egészében azt varjak, ami sosem kovetkezik be. Las-
sankezdem magamisigy érezniakamaraiszékhaziigyében:
tobb mint 25 esztendd telt el varakozassal és csehovi sirdn-
kozdassal, hogy egyszer majd a jotevd karpdtolja azt a kama-
rankat, amelynek csupan szellemijogel&dje van. Még kivald
politikai bedgyazottsdggal rendelkezd eldomnek sem si-
keriilt ezt elintéznie - parlamenti belépGjét konvertibilis va-
lutaként hasznalni -, és ugyanigy eredménytelenek marad-
tak magas hivatali tisztségeikre vagy kapcsolataikra méltan
biiszke tagjaink probalkozasaiis. Felmertl a kérdés: mire és
meddig varjunk, meddig kémleljik még kancsalil a festett
egeket? Meddig altatjuk magunkat talmi parhuzamokkal,
kiilonbozG szervezetek mas jogalapon, mas korilmények
kozott szerzettjavaival példaldzva? Es ezt most kell eldénteni:
elindulunk az észszer(i gazdalkodas Gtjan, vagy helyesnek
tartjuk azt, hogy a budapesti kamaraval k6zosen 166 millid
forintot koltink évente jelenlegi székhelyiinkre? Nem vi-
tas, a kovetkez( 6t évre is lényegében valtozatlan ajanlatot
kaptunk a bérbeadadtal (1?), és az emlitett 6sszegbdl a Ma-
gyar Mérnoki Kamara része csak alulrdl strolja a 80 millid
forintot.

Kollégam irja, hogy ma nem ,trendi” a sajat székhaz, mi-
kozben a takarékos és megfontolt gazdalkodas szempontjai
ennek gy6keresen ellentmondanak. Nyilvan a teriileti kama-
rak haromnegyede is igy gondolkodik, mert 6k mar hamar
rajottek, hogy a tobb éven keresztiil fizetett bérleti dij talan
+trendi”(?), de nem feltétleniil cseng 6ssze a felelGs gazdal-
kodas kdvetelményeivel. Ugyan mib6l élnek az ingatlanok
bérbeaddi? Hidnyolhatjuk-e példaul a ,trendi” gondolko-
dast a csaknem kétmillié négyzetméternyi beépitett teriilet
felett rendelkez{ Jellinek Danielt6l - ha mar kollégam is tiz-
leti gurukat emleget? De ne feledjiik, azemlegetett Kiirt Zrt.
is évtizedeken keresztiil sajat tulajdond ingatlanban tevé-
kenykedett, és - a személyemet érint6 célzasok, parafrazi-
sok sokasaganak egyikére reagalva - a Kiirt Akadémidt tobb
mint tiz éve a céqgiik altal épitett sajat tulajdonu irodajukban
végeztem el. Csak érdekességként: a kozelmultban a Kirt el-
s6 ,kinGtt"” irodajat is megvételre ajanlottak nekink.

Vitathatatlanul helyes gondolat Kiirti Sandortdl, hogy ,a
profit csak a marol szdl (...) 6sszetett célokat kell szem elbtt
tartani”. Hiszem azt, hogy mar tobb mint harminc éve a sa-
jatcégem kapcsanis ekként cselekszem, taldn nem véletlen,

hogy mérnok gyerekem az elmult években sikeresen lépetta
helyemre. Az el6bbi dsszetett cél pedig nem mds, mint hogy
a kamara tagjainak pénzét ne herdaljuk el, hanem értelmes
megoldasokat valasztva olyan helyzetet teremtsiink, hogy
a Magyar Mérnoki Kamara egyre kevésbé legyen rautalva a
- ma rendkiviil magas - teriileti befizetésekre, mert hissziik,
ez egyUttal a tagdijak k6zéptavu, relativ mérsékléséhez is
vezethet. Ma mar a gazdalkoddsunknak csak alig tobb mint
felét teszi ki a tagdijbevétel. Az Uj jogi szabalyozas egyik elo-
ny6s mozzanata, hogy a szervezetiink nem tagdijbdl szar-
mazo bevétele tovabb fog ndvekedni. Létezik néhany olyan
tevékenysége is a testiiletiinknek, amely miatt paran rosz-
szall3sukat fejezik ki, mikozben az MMK-nak ez nemcsak be-
vételt, de eredményt is produkal. Miért probléma, ha végre
nyugvépontra jut a helyzetiink? Miért probléma, ha az ered-
mény csokkentheti a teriiletek hozzajarulasanak dsszegét?
Felel6sen gondolkodd tisztségviselGknek ebben tamogatni-
uk kell az orszagos kamarat, hiszen attételesen ez a tagsag
érdeke, a tagsaguk érdeke. A kamara forrasai jogilag sosem
mindsiltek kozpénznek, azonban mindig azvoltazallaspon-
tom - mint az alapszabaly szerint a kamarai gazdalkodasért
felel6s személynek -, hogy ezzel tartalmilag kdzpénzként
kellbanni. Ebb6l pedig az kovetkezik - ami egyébkénta mér-
nokok racionalis gondolkodasabol is fakad -, hogy hinniink
kell a szamoknak.

Mindezek ellenére és egy gondolatkisérlet erejéig hagy-
juk el a szamok vildgat: vajon egy sajat otthon nem adhat
nagyobb rangot a kamaranak? Vajon mérnoki kozbeszé-
diinkben gyakorta nem épp tarsadalmi elismertség utan ki-
altunk?

Godot ide vagy oda, nyilvanvaldan kérni kell! Meg is tet-
tlk. A miniszter drral tortént személyes egyeztetést kovetd-
en - felszolitasara - igénylinket irdsban meg is erdsitettiik,
amelyre varjuk a valaszt. Targyalasi pozicionkon természe-
tesen sokat lendit, ha van mit és mire kérniink. Ugy tudom,
néhany kordbbi kamarai kudarc éppen ahhoz flizGdik, hogy
nem fogalmaztunk meg konkrét célt!

Végezetiil az 1000 sz6rdl, ami valahogy taldn a sors vic-
ces kedve folytan ezeregyre sikeredett, és ezdltal szandéka
ellenére utaltaszerz6 egy masik jelentds irodalmi alkotdasra,
Az Ezeregyéjszaka meséire... Mindenesetre irdsa engem erre
emlékeztet, sokak szerint ezzel nem vagyok egyediil.

Es hadd fejezzem be én is eqy Descartes-idézettel: ,Bar-
mily igaz is, hogy minden embernek kdtelessége, annyira,
amennyire t6le telik, masok jolétén kozremiikdni, s hogy
aki hasznara nincs senkinek, érni sem ér semmit; mégis épp
oly igaz, hogy gondjainknak ki kell a jeleniddn til is terjesz-
kedniok, s helyes dolog, ha abbahagyunk olyat, ami az élok-
nek némi hasznot hajtana ugyan, de amit azért hagyunk el,
hogy olyat tegyiink, ami sokkal nagyobb hasznot hajt majd
unokainknak.”
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Veszprém varos a Bakony és a Balaton-part telepiiléseivel kozo-
senviseliidén az Eurdpa Kulturalis FGvarosa cimet. Veszprém Var-
megye Mérnoki Kamaraja szeptember 5-6-3n tabldkidllitdson és
szakmai konferencidan mutatta be a VEB2023 mérnoki eredmé-
nyeit, projektjeit, létesitményeit.

A program a Pannon Egyetem teriiletén, az ActiCity rendez-
vénykozpont mogott allo Csomay-emlékoszlop avatasaval kezdd-
dott: a hires veszprémi épitémester, Csomay Kalman (1872-1961)
taldlmanya, alkotasalényegében eqy famaggal elltott vasbeton
szolgdlo oszlop allt Veszprémben, napjainkra azonban minddssze
egyetlenegy maradt fenn.

Az EKF-programhoz kapcsolddo fejlesztési projektek egyike
sem lett megaloman beruhdazas, a Veszprémben megépiilt vagy
atépilt létesitmények, terek, épiletek egytdl egyig olyanok,
amelyekre marnagy sziiksége volt a varosnak - hangsulyozta Por-
ga Gyula polgdrmester, a VEB2023 ,hardvereit” bemutatd plakat-
kidllitds megnyitéjan. Mint mondta, az ActiCity szinhdztermében
nyilttarlatkét részbGLall, atablok részint az EKF-program fejlesz-
téseirdl, részint pedig a veszprémi varban folyd vagy mar befeje-
zett érsekségi beruhazasokrdl szélnak.

A szeptember 6-i szakmai konferenciat - amelyet szintén
Veszprém Varmegye Mérnoki Kamaraja rendezett az ActiCityben
- az ECEC (European Council of Engineers Chambers) elndke, Kla-
us Thirriedel (a beszéd szerkesztett valtozatat lasd NézGpont ro-
vatunkban - a szerk.), valamint Wagner Erng, a Magyar Mérnoki
Kamara elnoke nyitotta meg. Mint mondta, soha nem latott fej-
lesztések valdsultak meg mintegy 72 millidrd forint értékben,
110 ezer négyzetméteren. Akollégak helytalltak ésismét bebizo-
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nyitottak, hogy mérndk nélkil nincs tarsadalmi és gazdasagi fej-
L6dés. Itt az ideje, hogy ez a szakma régi fényében tindokoljon.
Itt az ideje, hogy a XX. szdzad masodik felének bélyege lekeriil-
jon a mérnokszakmaradl. Az MMK-eln6k hozzatette: a tarsadalom
jolteszi, ha bizika mérnokok szaktudasaban, mert Gsszességében
- még ha el6fordul egy-két fiaskd is - nem jarunk jol azzal, hogy
a kicsit felnagyitjuk, a nagyot pedig leértékeljik. Tudomasul kell
venni, hogy a fejldés és a lét kompromisszumokkal jar. Nem le-
hetegyszerre élvezni a miiszaki, technikai fejlédés adta lehetdsé-
geket éssopankodniaglobalis felmelegedésen. Meg lehet és meg
kelltaldlni a kényes egyensulyt. AMagyar Mérnoki Kamara arra to-
rekszik, hogy azokat a mérnokoket segitse, tdmogassa, akik erre
képesek.

Markovits Aliz, a Veszprém-Balaton 2023 Zrt. vezérigazgatdja a
116 telepiilés részvételével zajld EKF-programsorozat torténeté-
rél, az épitett 6rokség rekonstrukcidjardl, rehabilitacidjardl, djra-
hasznositasardl beszélt, Schmidt Istvan miszakiigazgato (Veszp-
rém 2030 Kft.) pedig a ,kulturalis fGvaros” fejlesztési eredményeit
mutatta be el6addsaban.

A tervezdi prezentaciokat - Ruttner-haz, Foton/Varkert, Var-
borton, ActiCity - kovetden a résztvevGk harom szekcidban (ér-
sekségi beruhazasok, tartdszerkezeti, valamint épiiletgépésze-
ti fejlesztések) ismerkedhettek meg az alkotdk elGaddsdban a
VEB2023 mérnoki létesitményeivel, majd lehet§ség volt helyszini
bejdrasokra is a veszprémiszakemberek vezetésével.



Az épiiletenergetikai tanusitva-
nyokkal kapcsolatos valtozasok

November 1-t6l jelentds valtozasok varhatok, melyek koziil kiemeljiik:

- megsziinik az éplletek energetikai jellemz8inek meghataroza-
sardl sz6lé 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet, szerepét az épiiletek
energetikai jellemz8inek meghatdrozasardl sz6lé 9/2023. (V.
25.) EKM rendelet veszi at;

- jelentdsen megvaltozik az épliletek energetikaijellemzbinek ta-
nusitasardlszolé 176/2008. (VI. 30) Korm.-rendelet.

Mi kovetkezik ezekb4l?

- atandsitvanyok Gjfajta grafikai megjelenéssel késziilnek,

- a szamitas teljesen megvaltozik, lényegesen tobb informaciot
fognak szolgaltatnia tanusitvanyok, azenergetikai hatékonysag
mellett a szén-dioxid-kibocsatas szerinti mingsités is megtorté-
nik, tovabba az épiiletszerkezetek értékelését is el kell végezni,

-valtozik a jeldlésrendszer,

- atandsitvanyok az eddigi 10 évvel szemben 5 évig hatalyosak,

-azingatlanhirdetésekben kotelezl lesz az épiiletenergetikai ha-
tékonysagi kategoridjat kdzolni (eddig csak akkor kellett feltiin-
tetni, ha rendelkezésre 4llt, ezt a részt ajogszabalybdl torolték),

- atandsitvanyok részletes javaslatot fognak tartalmazni az ener-
getikai korszer(sitésrdl.

A jogszabalyvaltozdsok elGremutatdk, remélhetGleg ezutan
az épliletek energiafogyasztasa csokken. A Budapesti és Pest Var-
megyei Mérnoki Kamara az elmult tiz évben 38 442 tandsitvanyt
ellen6rzott, az ellendrzésekkel sikerilt az energetikai tandsitva-
nyok minGségét javitani. A kérdéskorrel kapcsolatban a BPMK fo-
lyamatosan szervez tovabbképzéseket.

Orszagos titkari értekezlet

A szeptember 25-i or-
szagos titkari értekezle-
ten valamennyi varme-
gyei kamara képviselte
szervezetét online vagy
személyesen. Az érte-
kezleten a titkarok meg-
vitattak az épitésiigyi és
az épitésiiggyel Gssze-
fligg6 szakmagyakorla-
si tevékenységekrol szo-
16 266/2013. (VII. 11.)
Korm.-rendelet valtoza-
sait, valamint egyeztettek a kdvetend§ eljarasi szabalyokrol.

Aziilésenszd esett az Uj kérelemnyomtatvanyok bevezetéséril
is. Atobbség az ij, eqységes nyomtatvany bevezetése mellettfog-
lalt 3ll3st, egyeztettiink a korabbi értekezleten dsszedllitott nyom-
tatvanytervezetekrl. Az j (rlapok 6sszeallitdsa a XXI. szazad igé-
nyeinek megfelel§ formaban tortént, eqydttal régi igény teljesdil
azzal, hogy az egyes jogszabalyok altal kiilon szabalyozott jogo-
sultsdgok kapcsdn kilon-kiilon nyomtatvanyok kidolgozasara ke-
riltsor. Az értekezlettémaivoltak még a ,varmegye"-névvaltassal
kapcsolatos tapasztalatok és a torvényességi észrevételek is.

Az értekezlet f6 témaja a kozigazgatasi szankcidk nyilvantarta-
savolt, a résztvevGk az egységes gyakorlat érdekében megvitat-
tdk afelmerilt jogértelmezési kérdéseket.

SzéchenyiIstvan sziiletésének 232. évfor-
duldjan a Széchenyi Tarsasag ismét meg-
hirdette a megemlékez6 koszoruzast a
Magyar Tudomanyos Akadémia elGtti Szé-
chenyi-szoborndl. A Széchenyi csaldd kép-
viseldi, kormdanyzati szervek, hazai és ha-
taron tuli civil szervezetek, a legnagyobb
magyar nevét viseld iskoldk mellett ha-
gyomanyosan a Budapesti és Pest Varme-

gyei Kamara képviseletében Sz6llGssy Ga-
bor eln6k, Némethy Zoltan alelndk és dr.
Ronkay Ferenc titkar helyezték el a meg-
emlékezés koszorujat.

A szokdsoknak megfelel§en a koszo-
rizast emlékiilés kovette az MTA fel-
olvasdtermében, ahol ebben az évben
SchulekJdnosvoltaz innepiel§ado, Ma-
gyarorszag kozlekedésfejlesztése Szé-

chenyi Istvan és Baross Gabor nyoman
cim{ elGadasaval. Az elGadast kovetd-
en Schulek Janos a Széchenyi Tarsasag
Dijatvehette at ,a hazai k6zlekedési ha-
l6zat tervezbjeként, a Széchenyildnchid
szakértGjeként, mélyépitési szerkezetek
konstruktGreként végzett fél évszaza-
dos kiemelkedd tervezdi munkdssdga”
elismeréseként.
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Regionalis V4-talalkozo és konferencia

A visegradi orszagok regionalis mérnok-
szervezeteinek idei taldlkozdjat augusz-
tus 17-20. k6z6tt, Ostravaban tartottuk.
A kapcsolddo szakmai konferencia f6 té-
maja a megujuld energidk hasznositasa-
nak egyes orszagokon beliili tdmogatasa,
engedélyezési folyamata volt. Azonnal
probléma adddik a fogalmak eltérg értel-
mezésébol. (Mit jelent a ,megujuld” kife-
jezés.) Eppen azelinduldsunk eltti napon
olvastam: Svédorszdgban a parlament
hatdrozott arrdl, hogy ezentdla ,meguju-
6 energia” megnevezés helyett a ,kar-
bonsemleges” kifejezést hasznaljak. Ebbe
beleféraz atomenergiais a tobbi, zéldnek
nevezett energiaforras mellett.
Lengyelorszagaban torvénybe iktat-
tak a vonatkozd EU-direktivakat. Naluk le-
het is az ebben a direktivdban megneve-
zett energiaforrasokat hasznalni, melyek
kozott szerepel a ,tengerparti szélener-
gia", valamint a ,tenger hulldmzasanak
energidja” (magyarul dr-apily erémf).
Ilyen energidk néhdny millié éve sem
a Cseh-Medencében, sem a Karpat-Me-
dencében nem hasznosithatdk. Termé-
szetesen Lengyelorszagban is cél 2050-
ig a karbonsemlegesség elérése. Epiil az
atomerémiiviik, és jelenleg nagy szam-
ban miikddnek szenes eré6miivek is az
LNG-er6m(ivek mellett. Az 1994. évi épi-
tési torvény kiegészitései szabalyozzak,
hogy minek az épitéséhez kell engedély,
vagy kivételek esetében csak bejelentés,
és mi épiilhet engedély nélkiil. Az utdbbi
kategdridba tartoznak az 50 kW teljesit-
mény alatti ,fotopanelek” (magyarul nap-
elemek), de engedély kell a 3 méternél
magasabb szélturbindkhoz és biogazerd-
miivekhez. Bejelentés nélkil létesithe-
t6k a hdszivattyuk is. Lengyelorszagban a
megujuld energidk energiamixében 55% a
napenergia, 35,4% a szélenergia és 4% avi-
zenergia. Nagy intenzitassal foglalkoznak
a hidrogén fotoelemekkel torténd elalli-
tasdvalis, elsGsorban a varosi tomegkoz-
lekedés energiaelldtdsara. A napelemek
elhelyezésénél figyelembe kell venni az
UNESCO vdarosi méretekhez igazodd sza-
balyozasat, kiilondsen Krakkd esetében a
miemlékek és a nagy z6ldteriletek miatt.
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Csehorszagbanis 50 kW teljesitményig
lehet engedély nélkiil napelemeket tele-
piteni, de ez nem vonatkozik a kulturalis,
épitészeti emlékekre, amelyekre a tele-
pités mindig engedélykoteles. Egyébként
is meg kell felelni a kdvetkezd feltételek-
nek: nem érinti a funkciot, nincs kdrnye-
zeti hatdsa, megfeleltlizrendészeti szem-
pontbdl és nem vialtozik az épiilet fiitési
madja. A feltételeket az épitési torvény
foglalja magdban. Telepszer( létesitéshez
az épitési hivatalok engedélye sziikséges.
Tadmogatjdk aleveg§-viz és alevegl-leve-
g6 rendszer( h8szivattyldk beépitését is.
Md3s szabdalyozas vonatkozik a 100 méter
alatti, valamint a 100-200 méter kozotti
mélységlifurasokra.

Szlovakidban a megujuld energidk
felhasznaldsaval harom minisztérium
foglalkozik, nevezetesen a Gazdasagi, a
Kornyezetvédelmi és a Kozlekedési Mi-
nisztérium. Kilon intézmény hataskoré-
be tartozik a torténelmi és miiemlék épii-
letek védelme, a napelemek elhelyezését
tekintve is. Torvény szabalyozza a meg-
Ujuld energidk hasznositdsdnak engedé-
lyezését. Az engedély 15 évig érvényes.

M3s-mas szabdlyozads vonatkozik a 10
kW alatti, a3 10-125 kW kozotti és a 125
kW folotti teljesitényl napelemtelep é-
tesitésére. 2022-t6l egy Uj rendelet él az
Un. zold haztartasra. A napelemek és a
szélturbindk tdmogatasi hatara 10,8 kW.
Az 2023. augusztus 19-én megjelent ren-
delet szerint 2029-ig a berendezésekre
50%-0s az drtamogatas.

A 25 évvel ezelGtt kezdGdott taldl-
kozdk egykori résztvevdi sajndlatosan
fogynak, kioregednek, és az utédok mar
kevésbé aktivak. Pedig az orszdgok mér-
nokszervezeteikozotti szakmai kapcsola-
tot az ifjisagnak sajat érdekei felismeré-
se mellett folytatnia kell. Eztis szem el§tt
tartva a BOMEK delegaciéjdban harom
olyan fiatalember (42, 39 és 24 évesek)
volt, akik el@szor vettek részt ilyen ese-
ményen. Kedvezd tapasztalataik, lelkese-
désiik reményt ad a jovébeli folytatasra.
Nem utolsdsorban részvételik elGnyt je-
lentett a mérnoki bowlingmeccsen, ahol
a Kassai Réqgid csapata mogott a masodik
helyen végeztink.

Holld Csaba BOMEK-elnéik



'

' '

v _ADIGITALIS

' TERVEZESBEN! K/
’

HES
~..-"

A digitalis tervezés Kkihi-
vasainak megfelelve, és a
digitalizalt épitési folya-
mat fejlesztése, valamint
Onnek, az épitésznek/
tervezének nyujtott — td-
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KISELEMES FEDESEK: ME B0 Cibboa vRers rais
L4 nm ’ és - homlokzatburkolati
EXTREM KORNYEZETBEN IS wi B e
BIZONYITJAK EREJUKET

0

és BIM adatait, Kiilonbo-
z6 formdtumokban in-
gyenesen le tudja tolteni.

Megnovekedett szélteherrel tobb esetben is taldlkoz- menedékhdz burkolataként alkalmaztdk hosszi élettarta-
hatunk: pl. magas hegyekben, nagyobb alap-szélse- ma és ellendlloképessége miatt. Ezek a termékek megfele-
bességgel rendelkezd tertiileteken, telepiilések szélén. 16, a koriilményekhez igazitott tervezés és kivitelezés mel-
A tet6fedS- és a homlokzatburkold termékekre haté lett képesek a megnovekedett ho- és szélteherrel dacolni.
szélteher tehat nagyobb a szabadondlld, el6vdrosi A PREFA kiselemes fedések sikere nem csupdn az idéjé-
épliletek esetében, mint a telepiilés kozpontjdban. Az rdsdllésdgnak koszonhetd, fontos szerepet jatszik benne a
épiilet elhelyezkedésén, az alap-szélsebességen kiviil rogzitési mdd - ezt ugyanis az adott szitudciéhoz igazithat-
a tetd formdja is meghatdrozd a szélteher megdllapi- juk, pontosabban megndvelhetjiik. Minden egyes elemet
tdsa sordn. kiilon rogzitiink az aldtétszerkezetre, és az elemeket nem
A fémlemezfedések hosszu évtizedek Ota bizonyita- csak dtlapoldssal fektetjiik le, hanem egymdsba is akadnak.
nak a legdddzabb koriilmények kozott is. A PREFA kii-

16nb6z6 kiselemes fedései kiilonosen alkalmasak szél-

sGséges kornyezetben torténd alkalmazdsra. Szdmos WWW.PREFA.HU
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B MEGYEI KAMARAK HIREI

/ Budapest és Pest /

Muegyetemi Epiiletgépesz Nap

- Digitalizacio az epit6iparban
Huszonkilenc éve hirdet taldlkozdt november végére az épiilet-
gépész-szakma, mert a személyes kapcsolattartas teszi lehetdvé
a szakmai szereplGk kozotti bizalom kialakuldsat és annak meg-
erGsitését. Idén november 24-én Ujra a BME E éplilete ad otthont
arendezvénynek. Lesz szakmai tovabbképzés és kiallitas! A Buda-
pesti és Pest Varmegyei Mérnoki Kamara, az esemény szervezgje
amagas szintli szakmaisdg biztositasa érdekében egyittmiikddik
a BME Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszékének
munkatarsaival. Az épiiletgépészeti kiallitast is a BME E épiilet-
ében rendezik meg.

A konferencian tobb elGaddteremben, szdmos témaban hall-
gathatnak majd elGaddsokat, tobbek kdzott az épiiletenergetikai
rendelet valtozasa kapcsan felmeriilé legfontosabb tudnivaldk-
rél, vagy a BIM legujabb alkalmazasi teriileteirdl.

A részvétellel a kollégak az Epiiletgépészeti, Epitési, Elektro-
technikai és Energetikai Tagozaton teljesithetik a szakmaitovabb-
képzési kotelezettségiiket.

A konferencia részletes programjat, a jelentkezési linke-
ket, a kidllitdi és hirdeti megjelenési lehetGségeket a www.
bpmkkepzesek.hu weboldalon talaljdk.

Meérnokklub

A Gépipari Tudomanyos Egyesiilet, a Magyar Mérnoki Kamara Gé-
pészetiTagozata és a Budapesti és Pest Varmegyei Mérnoki Kama-
rakozos szervezésében elinditjuk ,Mérnokklub” rendezvénysoro-
zatunkat.
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1147 Budapesr, Czobor u, 68,
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Aszervezsk célja egy olyan férum biztositdsa a mérnoktarsa-
dalom szdmara, ahol kotetlen formaban taldlkozhatnak az érdek-
l6d6k a kildonleges mérnoki megoldasok alkotdival, Ujszer( el-
jardsok, megoldasok megvaldsitdival és bevezetGivel, amelyek
minden bizonnyal érdekl&désre tarthatnak szamot. Az el§adaso-
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katkdvetden a résztvevGk megoszthatjak eqymassal gondolatai-
kat, kérdéseket tehetnek fel az eldaddknak.

A rendezvénysorozatot terveink szerint rendszeressé kivanjuk
tenni, azérdekl6dGk szamatdlfiiggGen, negyedéves periodicitassal.
A rendezvény ldtogatdsa ingyenes, de regisztracidhoz kotott, ami
arendezvény szervezéséhez, a létszam felméréséhez sziikséges.

Az elsG rendezvény helyszine: a GTE székhaza, 1147 Budapest,
Czobor utca 68. IdGpontja: november 9. (csiitortdk), 14:30 drai
kezdettel Az elGadas tervezettidGtartamakb. egy dra, melyet ko-
tetlen beszélgetés kovet. ElsG eldaddnk Hadhazi Daniel, a szin-
gaplri SeaTech Solutions Pte. Ltd. hajétervezd iroda volt miiszaki
igazgatoja, aki a tengeri csGfektetd hajok tervezésifolyamataval,
azok szerkezeti és elrendezési kialakitasaval, és a tengeri csofek-
tetés néhdny specilis kérdésével ismerteti meg a résztveviket.

Kérjiik, részvételi szandékat a www.bpmk.hu oldalon taldlha-
6 link haszndlataval jelezze!

/ Jasz-Nagykun-Szolnok /
16. Mérnoknap

A teriileti kamara szeptember 9-én, Szolnokon tartotta 16. Mér-
noknapjat. A rendezvényre 110 f6 regisztralt, a kotetlen, szemé-
lyes taldlkozas lehetGsége és a jo id6 sok kamarai tagot vonzott a
szabadidds programra. Hajdu Gydrgy elnok megnyitéjat koveten
arésztvevdk hangulatjavitd palinkaval koccintottak és elfogyasz-
tottak reggelire a frissen siilt péksiteményt.
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A 3D nyomtatas a tervezést6l a megvaldsitasig cimmel el-
hangzott el§addsra és bemutatdra sok érdekl§dd, altaldnos is-
kolds mérnokcsemete és az idGsebb szakmagyakorld egyarant
kivancsi volt. Az el6adason Hajnal-Papp Zoltan, a Szolnoki Szak-
képzési Centrum Digitalis K6zosségi Alkotdmiihelyének mihely-
vezetdje két technoldgiardl, az FDM (mlanyagszalas) és az SLA
(m(igyantas) 3D nyomtatasrdl is beszélt; érdekes, miiszaki érte-
lemben is kimagasld projekteken keresztiil mutatta be a 3D gyar-
tasvilagat, melynek sordn az orvostechnikai felhasznalas is szba
keriilt. Ek6zben a mérnokokbdl AlLo lelkes f6zGcsapatok a bogra-
csok mellett szorgoskodtak, késziilt ebédre a karcagi birkapor-
kolt, a gombas szarvasporkolt és az ,Utkapard” gulyas.

Akisebbeket légvar, drias bilidrdfoci, lufihajtas varta, de lehe-
tett ijdszkodni is, melyben a gyerekek és a felnGttek is szivesen
mérettették meg magukat. Kora esetig tartott a j6 hangulatd, la-
za beszélgetéssel toltott egyittlét, a résztvevik pozitiv visszajel-
zéseiidén is azt igazoltak, hogy a mai felgyorsult és egyre inkdbb
online zajld vildgban a mérndknaphoz hasonld programokra ta-
ldn nagyobb igény van, mint korabban.

EzUton is kdszonjiik tagjainknak a sok felajanlast, amivel segi-
tették a rendezvény lebonyolitasat, és azoknak is, akik részvéte-
likkel és j6 hangulatukkal jarultak hozza a 16. Mérnoknap sike-

réhez! )
Lescsinszky Katalin titkar

B SZAKMAI TAGOZATOK HIREI

/ Kornyezetvédelmi Tagozat /

Dijatadé

Az MMK Szerémi (ti székhelyén adtak at szeptember 28-3n a ta-
gozat kitlintetéseit. A dijataddn kdszont6t mondott dr. Raisz Ani-
ko kornyezetiigyért és korforgasos gazdasagért felelds allamtit-
kar (Energialigyi Minisztérium) és Parragh Dénes tagozati elnok,
az MMK alelnoke. Raisz Anikd elmondta: a kérnyezeti problémak
Osszetettségébil kovetkezik, hogy a kdrnyezetvédelem a tarsa-
dalmat és a gazdasag egészét érintd kérdéskor. Az Orszaggyiilés
altal mult év Gszén elfogadott 6todik nemzeti kornyezetvédel-
mi program egy fontos lépcsd volt, céljai pedig nem érhetbk el a
mérnokok segitsége nélkil. Az MMK Kornyezetvédelmi Tagozata

APROHIRDETES

és az Energialigyi Minisztérium szamara is lényeges, hogy egész-
séges kornyezetet biztositsunk magunknak és a kovetkezd gene-
racioknak, illetve tovdbbhaladjunk a fenntarthatd gazdasagi fej-
l6dés tjan - fogalmazott az dllamtitkar. Raisz Anikd kiemelte,
hogyidén 27 szazalékkal nGtt a hazai felsGoktatasi intézmények-
besikeresen jelentkezGk szama, a miiszaki, természettudomanyi,
mérnoki és informatikai teriiletekre jelentkezGk szdma pedig 34
szazalékkal emelkedett. Az dllamtitkar végiil elismerGen szolt a
hazai akkumulatorgyarakkal kapcsolatos tagozati munkardl.
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+AKornyezet Védelméért” dij kitiintetettjei: Berndt Mihaly, dr.
Bird Tibor, Gergely Edit. ,Kornyezetvédelmi M{iszaki FelsGoktata-
sért” kitintetd oklevelet kaptak: prof. dr. Dobos Endre (Miskol-
ci Egyetem), Fejes Laszloné dr. Utasi Anett (Pannon Egyetem) és
Rékhely Gabor (Szegedi Tudomanyegyetem). Kornyezetvédelmi
Diploma Dijat vehetett 4t Ahmed Shaheen Abdulmajeed kdrnye-
zetmérnok MSc (Miskolci Egyetem).

1996 ota miikodo tervezdirodank engedélye-
zési, kiviteli, bontasi, felmérési, vasheton és
acelszerkezeti tervek miiszaki rajzolasat, szer-
kesztéset, tervezeset vallalja. ArchiCad, AutoCad,
Nemetschek, VB-Experess és egyéb szoftverekkel.
PLANWORK KFT,; E-mail: office@planwork.hu,

mail: planwork@t-online.hu, tel: +36-70/362-68-88
+36-1/270-0968

Célgép-, késziilék-, terméktervezés, feliiletmo-
dellezés, szimulacio széles korii szolgaltatasat
kinalja a tervezéstol az iizembe helyezésen ke-

resztiil dokumentaciok dsszeallitasaig, illetve
mechanikus és villamos kivitelezésig.

Tervez6i részlegek munkdjaba valo bekapcsolodas,
kapacitasproblémak enyhitése, mérnokszolgalat,
munkaerd-biztositas, -kolcsonzés. PLANWORK KFT.
E-mail: office@planwork.hu, planwork@t-online.hu,

Tel.. +36-70/362-6888 +36-1/270-0968

Nyugdijas mérndokoket keresiink!

Vizfolyam Kozérdek( Nyugdijas Szovetkezet

e-mail: Info@vizfolyam.hu ® https.//www.vizfolyam.hu
Avizligyi dgazatban, teleptilési és regiondlis vizmivek ré-

szére végzett mliszaki tervezdi, tervellendri, szakértdi, m-
szaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi ellatdsa.

German type-LFWD és BC1w,
TT-100 miiszerek
kivitelezoknek raktarrol. E
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lertileti székhelyek

A tizenkilenc varmegyei szervezet koziil jelenleg 6t véqgzi tevékenysé-
gét bérelt irodakban, a kamardk tobbsége (74%) azonban sajat tulaj-
dont ingatlanban miikodik a megyeszékhelyeken. Térképes-fényképes
osszeallitasunkban a tertileti kamarak székhelyeit mutatjuk be.

@ sajattulajdond székhely
bérelt székhely

' BUDAPESTI
s ES PEST

= KOMAROM-ESZTERGOM 2019 6taa BPMK a X.
@ GYOR-MOSON-SOPRON Atatabdnyai Kossuth Lajos utcai ingatlan 1996- keriileti, Kaposvar utca 5-7. sz.
Amegyei kamara - feladva a kordbbi Csaba utcai bérleményt - 2021 161, az alapitdstél a kamara székhelye. A bérelt alatti bérirodahaz foldszintjén
marciusétol sajat tulajdond, Gydr belvarosaban 4116 irodahazi ingat- irodahelyiség teriilete 120 m? amelyen és 1. emeletén mikodik, 6sszesen 700
lanban, egy nagy tervezécég korabbi székhelyén rendezkedett be. a Komdrom-Esztergom Varmegyei Epitész m? bruttd iroda teriileten, amelyhez az
Acsaknem hdromszdz négyzetméteres ingatlan feltjitdsa mais tart, Kamardval és a MTESZ Komérom-Esztergom . gpiilet pinceszintjén 57 m? tartozik. Az
aszervezet egyelSre harom irodahelyiséget vett haszndlatba. Vérmegyei Egyesiilettel osztozik. irodékban miikodik az adminisztracio,

az iigyfélszolgalat, és lehetdség van
targyalotermekben kisebb megbeszé-

VAS . |ések tartdsdra is. Az épillet foldszint-
A mérnoki kamara szombathelyi, 11-es @ FEJER Jér; bérgll)tk%46 'mztoplf'e,;enala els
Huszar (ti székhelyét az Apdczai Csere z Aszékesfehérvari barokk belvaros  t0vabbepzesex celjatszoigalo
Jénos Alapitvanytol bérli. Az épiiletben V.eszvrsnfﬁa"?r:tﬂ:lMérnbki Kamardia saidt kdzvetlen szomszédsagaban, a teriletet az MMK-val kézosen
mas bérlokis vannak, a kamara foldszin- wl 5 i irods glyr ndelkezikam / Jk- Tavirda utca eqyik bérirodahdza ad hasznaljk, és a mindkét ka-
tiiroddi 6sszesen 54 négyzetmétert U UL LIRS otthontad a teriileti kamara sajat mara szaméra leggazdaségo-
. ) ; helyen (Budapest u. 54.) az ingatlan 59 négy- J ok
foglalnak el, és a szervezet rendelkezé- yel Tirod e i hy tulajdond irodahelyiségeinek. §a‘bb meggldaskentafglhagz»
sére all egy 20 négyzetméteres raktar/ ﬁe\}vnéet{alrgs( ,',Lo, a,1 'tatrtg'y)a 0,1 tea ’O%OaSI A2.emeleti, 6sszesen 91 négy- nalds aranyaban finanszirozzak.
irattdr, illetve eseti hasznélatra egy februd .f:‘,)lcs?( 251 &: ,les iy zetméteres székhelyet 2012 ja-
701{6s térgyalo. S S nuérjaban vasaroltak, és teljes
T kord feldjitas utén nyerte el mai
= dllapotat. Az elsd iroda tigyfélfo-
. gadd, a belsd iroda pedig az elnok
I és atitkar munkahelye; ennek
ahelyiségnek a jelentds részét
@®ZAlLA g atargyald foglaljael. .
AZalaterv egykori épiiletében - a helyi épi- | .
tészkamara és a megyehdza szomszédsaga- g
ban - tart fenn sajat tulajdond, négy iroda-
egységbdl allo székhelyet a teriileti
kamara. A Kosztolanyi utcai ingatlanban .TOILNA, ’ )
- melynek homlokzati hészigetelését [ ] SOMOGY o Szekszarq belvg_rosaban, az Arany Janos ut:
¢ppen most végzik - a feldjitott, tagas Ahelyi épitész- és mérndki kamara caban taldlhatd irodahaz |. emeletén tartja o BACS-
irodahelyiségek mellett egy nagyobb 2022 méjusaban koltdzott kozds tulajdond, fenn 1997 6ta sajét tulajdond irodéjat a Tol-
térgyald is a szervezet rendelkezésére gl kaposvari székhdzukba. Az tnerds, palyazati na Vérmegyei Mémaki Kamara. A 43 négy- KISKUN 5
forrés nélkil megvaldsitott beruhdzas ré- zetméteres székhely 2 irodahelyiséghal all. Ateriileti kamara sajat

vén - az egykori Takarékbank helyiségeiben
kialakitottingatlanban, melyet az Ybl-dijas
épitész, Lérincz Ferenc tervezett - egy

280 m? alapteriiletd modern épiiletrész

ill aszervezetek rendelkezésére,

ahol méltd helyen tudjak az épitészek

és mérokok érdekeit képviselni.

tulajdont ,otthona"
2003-tl Kecskemét
belvdrosaban, a Klapka
utcaban talalhato.
Atérsashazi ingatlan

2. emeletén osszesen
52 négyzetméternyi
teriileten rendezkedett
be a szervezet.

@ BARANYA

A megyei kamara 50 négyzetméteres irodja a PTE Miszaki
és Informatikai Karan mikadik. ABMMK Kiraly utcai ingat-
lanat - melyben két, egyenként 150 négyzetméter alapte-
riiletdi irodat alakitottak ki - a jovében indulé mérnakval-
lalkozésok inkubatorhdzaként hasznositanak, illetve olyan
szakmai forumoknak adnanak helyet, ahol aziddsebb, a
piacon ésa mérndki praxishan mar kevéshé aktiv szakma-
gyakorldk oszthatjak meg tudasukat érdekesebb épitési

44 | projektekrd| a fiatalabb generdciok képuiselginek.
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NOGRAD —»
Andgradi szervezet 2020 mérciusa 6ta
haszndlja salg6tarjani székhelyeként a
Martirok Gtja 4. szam alatti ingatlant,
amely a helyi épitészkamara irodainak is
helyetad. Akétszintes épiilet foldszintjén
a NVMK dsszesen 63 négyzetméternyi
irodateriiletet bérel, és rendelkezésére all
(rendezvények tartdséra, oktatdsi célra,
taggytilések lebonyolitésara) egy 30 fds,
62 négyzetméteres nagyteremis.

@ BORSOD-ABAUJ-ZEMPLEN —>
Amiskolci székhelyd szervezet sajét tulajdond,
tehermentes, nettd 104 négyzetméteres belva-
rosi ingatlannal rendelkezik, amely egy
kétemeletes tarsashaz foldszintjén helyezkedik

el, s melyhez fedett-nyitott terasz és tarol6 @ SZABOLCS-SZATMAR-BEREG

funkei6ju pince is tartozik. A kamara 2018 Amegyei kamara székhelye a Nyiregyhdza, Kalvin tér 14. szdm

januérjétol makodik ebben a Madarasz alatttalalhatd sajat tulajdond iroda. Az ingatlant 2000-ben vasarolta

Viktor utcai ingatlanban, ahol a szervezet, melyben kisebb feldjitast kovet6en 2001-ben kezdte

@ HEVES kiilén helyiségben van a titkarsag, meg a mikodését. Az azéta elteltid6szakban az irodét tobbszor

Ateriileti mémoki kamara akis- és nagy térgyald korszer(sitették. Az ingatlan egy patinas, 100 éves tarsashazban
otthona az egri Gvarosban, (eldadoterem), illetve a belvaros szivében helyezkedik el, mely helyi védelem alatt ll.
avérkaputol 60 méterre, amellékhelyiségek. Az 59 négyzetméteres kamarai iroda a héz elsd emeletén talalhato.

az 1989-ben épiilt Céh-

mesterek udvaraban talalhato.

Az 50 négyzetméteres irodat
2002-ben vésérolta a helyi
mémoki és épitészkamara
(tulajdonrészek: Heves Vérmegyei

Mérnoki Kamara 60%, Heves .HA]Dﬁ'B'HAR
) P )

Varmegyei Epitész Kamara 40%). Ateriileti kamara els6 székhdzat 2004-ben még
hitelbél vasarolta, majd 2022-ben kdltozott ma-
sodik sajat tulajdont székhelyére, amely a deb-
receni Parizsi udvar IV. itemeében épiilt meg.
Azingatlan 145 négyzetméter alapteriiletd,
melyhez a pinceszinten kiilon irattr is tartozik.

® IASZ-NAGYKUN-SZOLNOK Alzkirloda’k mlellett egy 60| f6 bfefogadlejséra
: s . alkalmas, vildgszinvonald informatikai

Aamussatchenepiuis ool | awetigi et o,
! irodahaz tarsashazban talélhats. Jelenlega 2. emeleten B e e ! >
a kamara harom sajét tulajdon irodahelyiséggel T

rendelkezik, melybdl két helyiséget egybenyitva

titkdrsagként és targyaloként, a harmadikat

pedig irattarként hasznal. A kordbban bér-
leményként hasznalt két irodat (36,52 m?)

2006 decemberében vésérolta meg
gy a kamara, azirattarat (16 m?)

——— pedig 2018 janudrjban.

e

BEKES
Aszervezet 25 éve ugyanabban a békéscsabai
irodahazban miikadik, jelenleg a harom bérelt
irodabol all6 kamarai székhely egy levalasztott,
sajat 70 m>es ingatlanrészben talalhato.
) CSONGRI:\D Az egyik irodaban zajlik az tigyfélfogadas,
Medgyesi P4l korabbi elnok alegnagyobb iroda az elnokségi ilések
javaslatéra a kamara mar tobb és bizottsdgi tilések helyszine, a har-
mint két évtizede tart fenn sajst madikban pedig szakkonyvtérat alakitottak
tulajdon székhelyet Szeged ki, melyet minden szakmagyakorlé

belvérosaban. Az eqykora megyei ~ 19énybe vehet. Azirodat atagok -
tervezovallalat otthonaként szolgalg - €10Zetes egyeztetés szerint - lzleti
Arany Janos utcai épilet elss targyalasaik lebonyolitasara ingyenesen

emeletén 160 négyzetméternyi - haszndlhatjk.
iroda, illetve negyven f6 befogado-

képesség, kisebb létszami

tovébbképzések, iilések megtartésara

is alkalmas targyald - miiszaki konyv-

térral - all a szakmai onkorményzat ren-
delkezésére.
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Eqyszer(bb Ujra a tagok pénzébdl székhazhoz jutni, mint visszakérni a jussunkat?

1000 sz6 eqy (izleti terv elé

Kamarank tavaszi kiildottgy(ilésén téma volt,
hogy sz(ik eqy éviink van koztestiiletiink Gj/
régi-Uj otthonanak megtalalasara, mert a je-
lenlegi, elonytelen bérleti szerzodésiink lejar.
Komplett, korrekt iizleti terv késziil, donteni
pedig egy 6szi kiildottgyiilés fog — hangzott
el akkor a kamara vezetojétol. ,Nyilvanvaléan
lesz bennem annyi alazat, hogy ez nem egy
igen-nemrol fog szolni, hanem eqy sokkal
részletesebb dokumentumrol’, szolt a jegyzo-
konyv szerint elndk ur.

R
e

()

‘Eh Naddor Istvan

Osz van, itt llunk a Rubicon eltt. A késziilt Gizleti terv nyilvan
elemzi majd a kamarai székhaz profitabilis kérdéseit. Menni vagy
maradni? Bérelnivagy venni? (Jelzem, ma nem trendi a sajat szék-
haz, még profitorientalt cégek is inkabb bérelnek. Kilonben mi-
ért épilt volna ilyen rengeteg irodah3z?) Mennyi a bérleti, a va-
sarlasi, a rezsibizonytalansdgokkal terhelt Gzemeltetési koltség?
Es a karbantartasi, feldjitasi koltségek? Lesz-e révid és hosszd tavd
megtakaritas? Mennyi? Milyen, mekkora egy megfelel§ székhaz?
ACovid hozta home office-divatban mar most kiadatlan irodak t6-
megét latjuk, mar most letérve a bérbeaddk korabbi irredlisan
magas dijai. (Apropd! Ugye az (izleti tervvel paralelismerni fogjuk
mostani bérbeaddnk (j ajanlatatis?) Van elég pénze a kamaranak
egy megfeleld székhaz vasarlasahoz, vagy hitelis kell? Mennyiért
lenne hitel? Manapsdg van hitele egy kamaranak? Mi, mikor és
hogyan fog valtozni? Mai valtozd vildgunk lehetGséget ad igazan
felelGs dontésre? Erre a panel valasz: donteni kell, a nem dontés
alegrosszabb. lgen dm, de ma azis igaz: akiid6t nyer, életet nyer.

A profit csak a mardl szal. Ahhoz, hogy hosszu tdvon életké-
pes legyen a cég, 6sszetett célokat kell szem elGtt tartani” - sz6l a
magyar izleti guru, Kiirti Sdndor vegyészmérndok, iizletember ars
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poeticdja. A Kiirt Akadémidn err6l biztosan tanitanak, par percig
legyiink mi is akadémistdk, és gondolkodjunk el ezen a két mon-
daton, mely szerintem a mérnoki kamarara nézve is valds és igaz.
Nekiink is 6sszetett célokat kell kamarai szemiink elGtt tartani.
Nem vitatom a pénziigyi célok legitimitasat, dm a monopdliumat
igen. EzértvetGdik felbennem néhdny mas, de ide tartozd kérdés:

A d6ntéshozok nem néznek majd baleknak minket, mérnoko-
ket, haismétasajat pénziinkon jutunk székhazhoz? Eqy székhazat
mar létrehoztak dics elddeink a befizetéseikbbl, adomanyaikbdl,
amitaztananyilasok elvettek, a kommunistak megtartottak. Ma-
napsdgsokanvisszakaptak konfiskaltingatlanukat, vagy helyette
egy masikat. Mi nem. Nem az a régi hétemeletes székhaz kellene,
mas is j0 lenne az dllami ingatlanportfdlidbal, csak legyen alkal-
mas a feladataink elldtasara. Csak lenne mar valami, mert jarna!
Vagy egyszer(ibb Ujra a tagok pénzébdl székhazhoz jutni, mint
visszakérni a jussunkat? ErGsen kérdGjeles alapallds. Ha mégis ezt
tessziik, én megértem a baleknak nézést. Rdadasul kamardnk egy
KOztestiilet, horribile dictu még az allam is ruhaz rd KOzfeladato-
kat. M3s KOztestiiletek kdziil jé néhdny az dllamtdl kapott, vissza-
kapott, KOzingatlanban lakik. Amérndki kamara nem. Miért nem?

ElLmég a cél, hogy tobb megbecsiilést a mérndknek, a mérnoki
munkanak? Ha nem allunk ki a jussunkért, akkor nem talaltatunk
kénnylinek? Es a konny(iek szamithatnak kézmegbecsiilésre? Kar
lenne ezt a célt feladni. Ennek a célnak elGkeld helye van a Kiirti-
féle célrendszerben. A mérnoki megbecsiiltség uj erdt és lehets-
ségeket adna, onnan vezetne a legszebb Ut céljaink (akar székha-
zunk) felé.

Mire fogjuk hasznalni a remélt megtakaritast? Err6l nem kell
szblnia egy Uzletitervnek, de valakinek errélis kotelezd szolni!

Egy allam nem einstandolhatja a torvényesen szerzett java-
kat. Ha biinds korokban mégis megtette, azt orvosolnia kell. Nem
egyszer(, de Karthagat elpusztitani sem volt az, Cato mégis ered-
ménnyel hajtogatta: ,Ceterum censeo Carthaginem esse delen-
dam."” Aszigord szamok fontosak, de ne csak azok dontsenek!

Bar biztos vagyok benne, hogy hosszu tavi életképességiink-
nek nem egy székhazvasarlas az alappillére, mégis muszajnéhany
olyankérdéstisfelvetni, melyek a vasarlas esetén keriilnének eld-
térbe:

Ha csalddi ingatlant vesziink, els6ként tisztazzuk, ki lesz a tu-
laj, kire iratjuk. A napirenden lévs székhaznak ki lenne a tulajdo-
nosa? A tagsaggal nem rendelkez§ MMK? A vételdrat alapszabaly
szerinti tagjaiktdl szarmazd befizetéseikkel ,6sszedobd” teriile-
ti kamarak? A tagok terileti kamardi mit kapnanak? Tisztazottak
ezek a kérdések? Sajnos nem.




Ha a vasarlashoz hitel kellene, ki lenne az adds? Ott helyt kel-
lene 3llniuk a valds tagsaggal, ergo valds bevétellel rendelkezd
terlileti kamardknak? A banknal hitelképes lenne a mindezekkel
nem rendelkezd MMK? Tisztazottak ezek a kérdések? Sajnos nem.

Mi lenne, ha kamardank jogélldsa alapjaiban valtozna meg (pl.
eqgy jogszabdlyi valtozas miatt)? Mi lenne a székhdazzal, ki viselné
tovabb a terheit? Ki részesilne az esetleges értékesités bevételé-
bG1? Tisztazottak ezek a kérdések? Sajnos nem.

Klasszikust plagizalva elveszitik kdzpénz (teriileti pénz) jelle-
giiket a teriileti kamarak (tagok) altal MMK-hoz befizetett Gssze-
gek attdl, hogy mar be vannak fizetve? Pénztartdl tavozas (befi-
zetés) utan teriileti reklamacidnak nincs helye? Ugyan, az alapito
teriileti kamarak nem reklamalnak, hanem partnerségre jogosul-
tak a pénziikért (is). Meg a pénztartdl sem tavoztak, hiszen 6k ma-
quk, illetve tagjaik a (befizetd) pénztar.

Az MMK-BPMK székhazi elvdldsa nem lehet pusztan rideg
pénziigyi kérdés, az én fejemben (szivemben?) ez k6kemény mo-
ralis kérdésis. Mert azember nem hagyja az drok szélén a csaldd-
tagjat!

Ezekrél a nyitott kérdésekril és rendezési madjukrol eddig mi-
ért nem beszéltiink? Miért nem sziiletett valami megallapodasfé-
le, valami szabalyzat? Majd a kiild6ttgy(ilés dont, lehet mondani.

Igen, valdban neki kell donteni, de ilyen fajsulyd igyben tud fele-
lGsen donteni, hailyen sok nyitott kérdéssel néziink szembe?

Ugye foggal-kérémmel ragaszkodunk majd elnok ar tavaszi
kildottgy(lési megnyilatkozasahoz, miszerint ,nyilvanvaldéan
lesz bennem annyi aldzat, hogy ez (marmint az elGterjesztés - a
szerk.) nem eqgy igen-nemrél fog szélni, hanem egy sokkal rész-
letesebb dokumentumrdl”? Tehat akar bérlet, akar vasarlds, nem
amolyan hazafiasnépfrontos, egyalternativds elemzés lesz, mert
azcsak pére ,igen-nem” volna.

Véglil egy kérés: lehet Uj bérletrdl, vasarlasrdlis beszélni, azon-
ban ne a ,most béreljlik, aztdn majd meglatjuk, majd taldn meg is
vessziik" lebegtetéssel tegyiik. Ha az elGterjesztbk a vételt favori-
zaljak, akkortokos gyerek maddjara azzal dlljanak eld, ha a bérletet,
akkor azzal, de ne csomagoljanak semmit azismeretlen jovGbe!

Akildottgyiilés rohamosan kozeleg, és sok még a hianyzo tu-
das.Van mégiddnk a felelés dontéshez elengedhetetlen hidnyok
pOtldsdra? Radadasul a jo dontéshez kevés a sok informacid, ha
nem koveti komoly dtgondol3s. ,Cogito ergo sum” - ,Gondolko-
dom, tehat vagyok” - mondta Descartes. Helyzetiinkre igazitom
anagy francia filoz6fus 6rokérvény(jét: Gondolkodjunk, mert at-
télvagyunk! Pardon, Monsieur Descartes, de kamarank érdekében
ezt meg kelletttennem.

MAGYAR MERNOKI KAMARA

HIRDESSEN

Folyoiratunk havonta
a Magyar Mérnoki Kamara
18 700 tagjahoz jut el.

mernok Ujsag

LAPIA

A MERNOK UJSAGBAN!

mérnok

sa g

a csticstechnologiai
versenyben

A hagyomanyos hirdetesi lehet0segeken tul szponzoracios,
PR-jellegi megjelenések is valaszthatok a tematikus tartalomhoz kotodéen.

Részletes informacio: Dulka Agnes hirdetési vezeté « Telefon: +36-30/628-8843 + e-mail: dulka.agnes@mmk.hu

A részletes médiaajanlat, anyagleadasi paraméterek és az altalanos szerzodési feltételek megtalalhatok az mmk.hu weboldalon.
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Az otthontalan mernok
—valasz az 1000 szora

Az 1924-ben megalakult Mérnoki Kamara létre-
jottétol fogva egészen 1939-ig szamos épiiletben
bérelt irodat. A kordokumentumok szerint

15 év alatt a kamaranak otszor kellett kdltoznie,
mire 1939. oktober 23-an elfoglalhatta az im-
maron sajat tulajdonat képezo V. keriileti, Szalay
utcai székhazat. Orome nem tarthatott sokaig,
mert a torténelem vihara nemcsak a székhdzat,
de a kamardt is elsoporte. igy a kamara szémara
tervezett székhaz csupan 1945-ig volt a birtokuk-
ban, amikor a kamarat joqutdd nélkiil megsziin-
tették, majd a székhdzat dllamositottak.

A jelenleg jogelod nélkiili Magyar Mérndki Kamara
199/-ben alakult meg, és tevékenységét bérleme-
nyekben folytatja. Manapsag a harmadikban.

Dr. Liska Andras

okl. épitémérnak,
Hajdd-Bihar Virmegyei
Mérnoki Kamara

+Egy dllam nem einstandolhatja a térvényesen szerzett javakat. Ha bii-
nds korokban mégis megtette, azt orvosolnia kell” - olvashatjuk kol-
légam 1000 szavas felvetésében. Ne tévesszen meg senkit példa-
ul a fGvarosi tigyvédi kamara esete, amely torténelmi jovatétel
cimén, téritésmentesen kapta vissza székhazat, amit eqyébként
soha el sem hagyott, és épiletbeli mikodése is kozel 150 éve to-
retlen. Konnyen belathato, hogy a két szervezet sorsa kozott nem
vonhatd parhuzam, hiszen a Magyar Mérnoki Kamara nem tekint-
hetd az 1945-ben megsz(int kamara jogutddjanak.

Tény, hogy mindnyajunknak faj az elédeink 3ltal létrehozott
székhdz elvesztése, de nem vissza, hanem eldre kell nézniink, és
mivel keziinkben van a lehet8ség, azzal élniink kell! K6lcsey sza-
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vaival: ,Régi kor arnya felé visszamerengni mit ér?", hiszen egy
évtizedekkel ezelGtt - jogutdd nélkil - megsziint szervezet nem
karpdtolhatd. Jobban tessziik, ha energidnkat a jovGre 6sszpon-
tositjuk.

A teriileti kamardk haromnegyede rendelkezik sajat tulajdo-
nu irodaval/székhazzal. Ez a tény aldtdmasztja, hogy helyes Gt
a székhdaz vasarlasa, hiszen ennyi felelds beosztasban lévG mér-
n6kember nem tévedhet és nem is tévedett. Az is tény, hogy sem
elddeink, sem a jelenleg dontési helyzetben lévG személyek nem
lattak, illetve nem latnak a jévGbe, azonban kell§ informacid bir-
tokaban és elGkészités utan a dontést meg kell hozni. Nem hivat-
kozhatunk Patd Paluratidézve arra: ,Ej, rdériink arra még!”

Az pedig mindenki altalismerttény, hogy a kozos tulajdon a vi-
szaly és az 6rokos szembenallds melegagya, igy attol lehetdleg
mindenkinek tavol kell magat tartania. Ezért is van szabalyozva a
Polgdri torvénykonyvben a kozos tulajdon megsziintetésének le-
hetsége.

igy csak helyeselnitudom az MMK tulajdonjogi elkiiléniilését.

Aszékhazvasarlas ligyében kovetendd példanak tartom teri-
leti kamarank eljarasat.

Kamarank alakuld Glésén 1996-ban mar megfogalmaztuk azt
az igényt, hogy sajat székhazunk legyen, méghozza olyan, ami
méltd rangot ad a mérnoki hivatasnak és bizalmat kelt azembe-
rekben. A terileti kamarank alakulo Glésén megfogalmazddott
tisztségviselGinkben, hogy addig, amig a vasarlashoz sziikséges
pénziigyi keret 6ssze nem gy(ilik, lemondanak a nekik jard tiszte-
letdijrél. Kinnyen megtehettik, hiszen tisztségvisel§ink egytdl
egyig alkoté mérnokok, akik nem a kamarabdl, hanem a kamara-
ért éltek, tettek és tesznek.

Ennek kdszonhetGen 2004-ben mar egy 80 mz-es, utcai beja-
rattal rendelkez@, sajat tulajdont székhazba koltozhettiink. A va-
sarlashoz igénybe vett hitelt 2010-re visszafizettiik, és djra spo-
rolni kezdtiink, hogy a rohamosan ndovekvG szakmagyakorloi
létszamhoz 6sszejojjon a nagyobb székhazra vald. Térekvésiink
elérte céljat, 2021-ben bekaltézhettiink a varos szivében Lévd, Uj
épitési, utcai portallal rendelkezd, immar mindenigényt kielégi-
16, korszer( audiovizudlis felszereltség(i el6addtermet is maga-
ban foglald székhazunkba. Mindezt hiteligénybevétele nélkdl si-
kerilt megvaldsitanunk.

Hangsulyozni kivdnom, hogy kamardnk megalakuldsatdl kezd-
ve napjainkig mindvégig magas szint{i m{ikodést biztositott és
biztosittagsagunk részére.




A kamara egykori Szalay utcai szeékhdza

Abérleti dij fizetése lényegében nem jar gazdasagi haszonnal,
tekinthetjiik akdr ablakon kidobott pénznek is, ha van a székhaz
vasarlasaraszandék és pénziigyilehetlség. Az akadékoskodo kér-
désfeltevések nem viszik elGre az igyet, megosztjak a kozossé-
get. Olyan nagy szakmai tapasztalattal, referencidkkal rendelke-
206, fiiggetlen személy kapott megbizast a mar kdzreadott Gizleti
terv elkészitésére, akinek a munkajaban joggal megbizhatunk.
Abban is biztosak lehetiink, hogy egzisztencidlisan nincs rautal-
va arra, hogy letérjen az egyenes Utrdl. Az Gizleti tervre vonatkozd
konkrét megoldasokat tartalmazo hozzaszolasok sziikségesek,
mert azok vinnék eldre a kdzos tigyiinket.

Elmég a cél, hogy tobb megbecsiilést szerezziink a mérndkok-
nek és a mérnoki munkanak. Ez azonban minden mérndknek napi
kotelessége, hogy munkdjaval, magatartasaval és megjelenésé-
vel segitse el§ ezen cél elérését. A székhaz vasarldsa pedig éppen
hogy kifejezGje hosszu tavi életképességiinknek és stabilitasunk-
nak, valamint komoly rangot ad a mérnékségnek. Valéban nem
Jtrendi” aszékhazvétel a profitorientalt projektcégeknél és a tevé-
kenységiiket dontGen home office-banvégz6 cégeknél, hiszen 6k a
manak élnek, de a bizalmat megnyerni kivand és a piacvezetd sze-
repiiket, valamint presztizsiiket ergsiteni kivano cégek mindegyi-
ke reprezentativ, sajat székhazzal rendelkezik.

Ismert tény, hogy az MMK a torvény erejénél fogva jogi sze-
mély, igy jogosult ingatlanszerzésre és hitelfelvételre is. Ebbdl
kovetkezik, hogy a megszerzett ingatlan kizarélagos tulajdono-
sa és afelvetthitelnek addsa lesz. Ismerttény azis, hogy a terileti
kamarak mindegyike 6nalld jogi személy, igy minden tekintetben

AsE=ae=T T ;
Az MMK jelenlegi székhelye a Szerémi irodahazban

egymastdl és az MMK-tdl fliggetlenil folytatjak onalld tevékeny-
ségliket. Ezt nem befoly3solja az, hogy a kamarai torvény erejé-
nélfogva ateriileti kamarak befizetéseket kotelesek teljesiteni az
MMK felé. Ezzel az 6sszeggel és sajat bevételeivel az MMK az elfo-
gadott koltségvetés fGszamai szerint 6nalléan gazdalkodik.

Az MMK-BPMK-székhazak elvalasanak kérdésében a fent kifej-
tettek szerint mind a két jogi személy 6nalldan jogosult donteni
ésintézkedni.

A BPMK nem az ,arok szélén"” marad - ezzel kar érzékenyiteni
-, hanem az altala kivalasztott bérleményben. Akar ott is folytat-
hatja tevékenységét, hiszen négy éve § valasztotta ki és eddig is
fizette a bérleti dijat.

Ami pedig az opciondlis vételi lehetGséggel kapcsolatos ag-
galytilleti, az a korszer( Gizleti gondolkodas hidnyat veti fel. Ven-
ni a jovdbeli pénzbSl most nem lehet, viszont egy év felkésziilési
idG ad lehetGséget, illetve targyaldsi poziciot az dllam esetleges
JJovatétele” érvényesitésére, mert ha van mire dllami segitséget
kérni, akkorarra lehet is esély. Nem vart kedvezGtlen esetben egy
év alatt piaci hitelt is lehet intézni. Mindezek miatt a ,tokdsséget”
szamon kérni dlsdgos hatasvadaszat. Kilonosen az, ha azt egy ott-
hontalan kamara képviselGje teszi.

Osszegezve véleményem szerint helyes célaz MMK részérél sa-
jadttulajdonu székhadzatvasarolni, azonban azehhezsziikséges 1é-
péseket és feltételeket nyilvan részletesen ki kell dolgozni, ami-
nek most jott el azideje, nem tegnap és nem holnap.
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NEZOPONT

Szabalyaink biztositjdk a minGség védelmét

Mit tettek a mernokok a kultaraert?

Mit tettek a mérnokok a kultdraért? Nagyon sokat. Egyszer(i
avalasz: mérnokok nélkil nincs épitészet, mérnokok nélkil
nincs épitési kultlra, s6t, mérnokok nélkil egyaltalan nincs
kultira. Amikor ma mérnokokrol beszélek, akkor az allami
hatdsdgok nyilvdnos jogszabdlyai alapjan elismert, vala-
mint az 6nallo kamarak altal kozjogi alapon jogosultsagot
szerzett mérnokokre egyardnt gondolok.

Egy peticidban az EU Eurdpai Gazdasagi és Szocidlis Bi-
zottsdga (EGSZB) egyértelm(ien kijelentette: mind a sza-
badfoglalkozdsi, mind a jogosultsdggal rendelkez§
mérndkok egyarant fontos szerepet jatszanak Eurdpa gaz-
dasagi, tarsadalmi és kulturalis életében, igy alapvetd té-
nyezGt jelentenek a tarsadalomnak ezekben a fontos kér-
désekben. Ezt jd tudni - de miért nem ismert ez egyaltalan,
vagy miért csak kevéssé ismert a kzvélemény elGtt? Nos,
erre a kérdésre kicsit nehezebb valaszolni. Nagyon vald-
szin(i - és ezt mar régdta gyanitom -, hogy a mérnokok ter-
mészetéhez tartozik, hogy hagyomanyosan nem szeretik
magukat fényezni. Amérnokok tobbnyire nem jé Gzletem-
berek, és kiilonosen nem tdljok a nyilvdnossagot érinté te-
vékenységekben, prezentacidkban, rekldamokban és ha-
sonlé mddszerekben, amelyekkel magukrairdnyithatnak a
koz érdeklédését.

Néhany eurdpai mérndki kamara felismerte ezt a hia-
nyossagot, és intézkedéseket tesz, hogy gyengeségeinket
ersségekké alakitsuk. Miis - de kiilénésen Ondk - mint Eu-
répa Kulturalis FGvarosa 2023-ban példat mutatunk, a fiig-
gony elé vissziik és megmutatjuk a nyilvanossagnak, a tar-
sadalomnak mindazt, amit a mérnokok megvaldsitottak.

Egészen mas a helyzet az épitészekkel. Az épitészek hoz-
zaszoktak munkajuk, szellemiteljesitményiik bemutatasa-
hoz. Kezdve a nyilvanos versenykiirdsokkal és befejezve a
felépitett épilet médiahatékony marketingjével. De csak
a szakemberek latnak 3t a sikeres homlokzaton, és isme-
rik fel a komplex tartdszerkezetet vagy a komplex épiilet-
gépészetet, tovabba az épiilet koriili épitett kdrnyezetet,
mig a tarsadalom, az ,egyszer(i" polgarok szamara ez rejt-
ve marad.

Az olyan infrastrukturdkat, mint a vizellatas, a csatorna-
rendszerek, a szennyviztisztitd telepek és az arvizvédelem,
a tarsadalom magatdl értetGddnek veszi. Az utak és autd-
palyak, s6t a hidak ugyan még megjelenithetdk. De hogyan
tehetek k6zzé médiahatékony mddon egy arvizvisszatarto
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medencétvagy azivdvizellatd haldzatot? Ezek nem lathatdk
- mert vagy a tajba vannak illesztve, vagy akar a fold alatt
helyezkednek el. Az épitészek iranti féltékenység azonban
helytelen lenne. Az épitészeknek sikerilt elérniiik, hogy Eu-
ropaban 6nalld szakmaként ismerjék el Gket. Ez felbecsiil-
hetetlen elGny!

Az épitészeknek mar nem kell id6t tolteniiik az Eurépai
Bizottsdg olyan tdmadasainak elhdritdsdval, amelyekkel
nekiink kell megkiizdeniink a szakmahoz vald hozzaférés
érdekében hozott szabdlyozasok, a munkank eredményei-
nek megvédésére hozott kamarai szabalyzataink védelme
érdekében.

Az ECEC (Mérn6ki Kamarak Eurdpai Tanacsa) tobb mint tiz
éve dolgozik azon, hogy megcéfolja az egyoldali vadakat,
amelyek néhany orszagban mar kotelezettségszegési elja-
rasokhozis vezettek. Ezek a konfliktusok mindannyiunknak
rengeteg idejébe és erGforrasaba keriiltek. Az épitészekkel
ellentétben, akik egyetlen jogosultsagot képviselnek, ko-
zottink, a mérnokok korében nagyon sokféle szakdgazat
létezik.

Az Eurdpai Bizottsdg elndke, Ursula von der Leyen &l-
tal meghirdetett ,Green Deal" és az azt kovetd ,Uj eurépai
Bauhaus-mozgalom"” olyan lehetdséget kindl szamunkra,
amelyet meg kell ragadnunk. Az ,Uj eurépai Bauhaus" ajtét
nyit elGttiink, Gjabb megkozelitést enged az Eurdpai Bizott-
sag felé! Ugyanis ezzel az (j mozgalommal és ,Green Deal"-
lel, valamint a ,Zero Emission Society” 4lmaval mar vilagos,
hogy az eurdpai tarsadalmaknak - de végsd soron az egész
vildgnak - sziiksége van a jogosultsaggal rendelkezd, fiig-
getlen mérnokokre ahhoz, hogy meg lehessen valdsitani
ezeket afontos célokat.

Csak a mérnokok menthetik meg a vildgot! Ez tilzas?
Igen, taldn. De azért ebben a mondatban nem kevés igaz-
sag is van. Mi a teend? A ,Chartered Engineers of Europe”,
azaz a jogosultsdggal rendelkezd eurdpai mérnokoknek
egységes és kozvetlen elismerést kell elérnilik Eurépaban
a szakmai képesitésekrdl szold iranyelvvel, a ,Professional
Qualification Directive"-vel 6sszhangban. Hogyan m(ikodik
ez? Ennek az alapja a CTF (Common Training Framework),
azazamérnokok kozos képzési keretrendszere kell hogy le-
gyen. Ezakkorléphet érvénybe, ha eqy mérnokifoglalkozas
esetében a keretrendszert a tagallamok t6bb mint egyhar-
madaban elfogadjdk. Kezdetben az épit6mérnokok mint a



legnagyobb csoport esetében valdsulhat ez meg, de ezt ko-
vetGen az Gsszes tObbi szakag az igy elismert rendszerben
kovetheti Gket.

Az ECEC (Mérn6ki Kamardk Eurdpai Tanacsa) és az ECCE
(European Council of Civil Engineers) (Epitémérndkdk Eu-
répai Tanacsa) 2023 majusaban kozosen kiildte el az épi-
témeérnokokre vonatkozo tervezetet az Eurdpai Bizottsdg-
nak, és pozitiv visszajelzéseket kapott. A Bizottsag szamos
kérdést tett fel ennek a két intézménynek, amelyeket ké-
s6 Gszig kell megvalaszolnunk. A Magyar Mérnoki Kamara
is koveti az épitdmeérnokok kozos képzési keretrendszeré-
nek tervezetét. De természetesen nem ez a szakmagyakor-
l3s tényleges engedélyezési eljardsa. Mindez azt is jelen-
ti, hogy Eurépaban minden egyes kamardnak hatra kell
lépnie, és Ujra kell gondolnia a szakma gyakorlasanak jo-
gositasara vonatkozd képzés szabdlyait. Gondoljak Ujra
azt az elképzelést, hogy a CTF - mint koz6s eurdpai kép-
zési keret - a jogosultsdggal rendelkez6 mérnokok sza-
mara a szakmahoz vald hatarokon atnydld hozzaférést
jelenti, nevezetesen a szdrmazasi orszag képzésének
kolcsonds, automatikus elismerését. Ez lehetfvé teszi,
hogy bebizonyitsuk: nem azért allitottuk fel szabalya-
inkat a kamarakban, hogy megvédjik a kedvezménye-

zettjeinket, hanem hogy biztositsuk a min§ség védelmét
akozbiztonsag, azegészség éstarsadalmaink joléte szem-
pontjabal.

Nagyon remélem, hogy Eurépaban mindannyian és ha-
marosan elérjik ezt a célt, mert elegem van a szakmai sza-
balyaink megfelelGségének ardnyossagi ellenGrzéseibdl és
a kotelezettségszegési eljarasokbdl. Sziikségiink van intel-
lektudlis energidnkra az éghajlatvaltozas elleni kiizdelem-
ben, hogy folyamatosan hozzajaruljunk a biztonsaghoz, az
egészségvédelemhez, a fogyasztovédelemhez és a tarsa-
dalmunk javat szolgalo fliggetlen, felelds és magas szinvo-
nald szellemi szolgdltatdsokhoz.

Nem ragasztjuk magunkat az utakra - cseleksziink! Cse-
leksziink, mint mindig, ahogy Onok is teszik itt Veszprém-
ben, az Eurdpa Kulturalis F6varosa 2023 keretében.

Dipl.-Ing. Klaus Thiirriedl,
a Mérndki Kamarak Eurdpai Tandcsa (ECEC) elndke

(Elhangzott szeptember 6-3n, a veszprémi ActiCityben, a Veszp-
rém Varmegye Mérnoki Kamardja altal szervezett, az EKF mérnd-
ki létesitményeit bemutatd Eurdpai Mérnéknap konferencian.)
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INTERJU

H|telesseg stilus, mérnoki tekintély

Osszeszedetten

Dr. Gordg Ibolya protokollszakérto nemzedékek ota tanit a he-
lyes viselkedésre, illemre, jo modorra. 198/-t611999-ig a Miniszter-
elnoki Hivatal protokollfénoke volt, ebbéli mindségében sokat tett
azért, hogy a magyar politikusok a diplomacia nemzetkozi szinterén
bevett modon kommunikaljanak. Tobb egyetemen tanit, szamos
naqy siker(i szakkonyv szerzoje. Mostani beszélgetésiink apropojat
az adta, hogy a kozelmultban telt hazas el6adast tartott a Magyar
Mérnoki Kamara Mérnokszalon rendezvényén.

Rozsnyai Gabor

- A mérnoktarsadalom egy része azt
gondolja, hogy a természettudoma-
nyokon alapulé szaktudasuk olyan
abszolut érv, amely mellett az, hogy
miként vannak fel6ltézve, milyen 61-
tonyt hordanak, van-e rajtuk nyak-
kend6, ha nem is sokadrang, de bi-
zonyosan nem prioritast élvezé
szempont. Egyetért ezzel?
-Ahitelesség szempontjabdlelengedhetet-
len, hogy amikor az ember ranéz egy mér-
nokre, akkoratanultembertkell, hogy lassa.
Nem a laza okos fickdt, hanem a megfelleb-
bezhetetlen tudasu szakembert. Ehhez kell
az 6sszeszedett megjelenés. Ha a mérnok
lemegy a kékgalléros munkasok kozé, akkor
mar azeldtt vildgossa kell valni, hogy a mér-
nok Urvagy asszony érkezett meg - és nem
a mivezet6 -, miel6tt megszdlalna. Termé-
szetesenatartalomafontos, deeliskell hin-
nink a mérnéknek, amit mond. Nem tudok
elképzelniegy péket kéménysepréruhaban.
Avalasztottszerepiinknek megfelelGen kell
kinézniink és viselkedniink.

- Az ember karrierjének egyik leg-

fontosabb allomasa az allasinterju,
amelynek oOltozkédésre vonatkozo
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szabalyai ma mar széles korben is-
mertek és elfogadottak, de van egy
kivételi kor: az informatikusok. Ne-
kik miért nézziik el, hogy vietnami
papucsban, kinyult pdéloban is jo
szakemberek, és még egy sorsdonté
talalkozora is slamposan érkeznek?
- Szerintem mara ez megvaltozott. T6lik
is elvarjdk, ha nem is a nyakkendg-6ltony-
bércipd Gsszedllitast, de az apolt kiilsGt
igen. Néhany napja jartam egy laptopszer-
vizben, ahol gondozott kiilsejd, jol fésiilt,
illedelmes, tiszta korm( és mosolygds fia-
talemberek fogadtak. Azt (izenték a meg-
jelenésiikkel, hogy értik a dolgukat, és na-
luk jo kezekben lesz a szdmitdgépem.

- Ha az ember a '60-as, '70-es években
késziilt fotokat nézegeti, nem lehet
nem észrevenni, hogy akkoriban sok-
kal elterjedtebb volt az 6ltonyviselet.
Csak egyetlen példa: a Budai Ifjusagi
Parkban - ismertebb nevén Ifipark -
az urak csak nyakkendoében léphet-
tek tancparkettre, a holgyeknek pe-
dig a szoknyajuk hosszat is lemérték
kétség esetén, és még sokaig lehetne
sorolni a korra jellemz6 - ma mar
kissé merevnek tiiné - el6irasokat.
Aztan az irott és iratlan szabalyok
fokozatosan enyhiiltek, a '90-es évek
elején amerikai mintara nalunk is sza-
mos helyen meghonosodott a pénteki
jeans day, amikor még a banki alkal-

mazottak is dolgozhattak farmerban,
poloéban. Meddig lazulnak az 6lt6z-
koédési normak? Elképzelhets, hogy
egyszer csak visszaleng az inga?

- Azt gondolom, mindig a konkrét sze-
repemben kell hitelesnek lennem. A na-
pokban a Dunan, egy este kifutd sétaha-
j6 kdzonségének tartottam elfadast. Ok
megengedhették maguknak - teljesen
indokoltan -, hogy kénny{ nyaresti 6lt6-
zékben élvezzék a hideg koktélokat és a
nydresti szell6t. Nekem viszont igenis fel
kellett 6lt6znom: kosztiim, alkalmi cipg és
a megfeleld kiegészitdk, kilonben egész
egyszer(ien nem lettem volna hiteles.
A Nyugat-Eurépabdl, Eszak-Amerikabdl ér-
kezG trend, mely szerint legyiink lazak,
mint a Riga-lanc, a maganéletben még el-
megy, de ott sem mindenhol! A minap fel-
hivott egy fiatalember, tanacsot kérve az
oltozetét illetGen: a bardtndje elérkezett-
nek l3tta ugyanis az id6t, hogy udvarldjat
bemutassa a sziileinek. Szamomra mar a
fiatalember kérdése is azt jelentette, hogy
G is érzi: lazasag ide vagy oda, ha tétje van
a dolognak, bizony nem mindegy, hogyan
festiink. A visszafogott, stilusos elegancia
sosem ment ki a divatbdl. Gondoljon arra,
hogy Diana hercegnd is megjelent ingben
és farmernadragban, de egyrészt az egy
izléses fehér selyeming volt a nadragba
gylirve, masrészt egy afrikai segélyszerve-
zetrendezvényén ezteljesen rendben volt.

- Vagyis az a rendezdéelv, miszerint
.Jnekem ez megfelel, kinek mi kéze
hozza, hogy miként nézek ki, csak a
tudasom szamit”, semmilyen koriil-
mények kozott sem elfogadhat6?

- Esetleg a home office-ban, de igazabdl
ott sem. Gondoljon bele! Amikor az orvos
felveszi a fehér kopenyét, még a tartasa is
megvaltozik, egyenesebbé valik a jarasa,
mas lesz a tekintete, vagyis azonosul a tar-
sadalomban bet6ltott szerepével. Nincs ez
masképp a mérnokoknél sem; fel kell ven-
ni a zart és apolt bbrcipdt, a szovetnadra-
got, ahosszl ujjd inget. Télen a zakdt potol-



hatja egy jo mindségli kotott puldver-nem
az anyuk3m kototte kardcsonyra a kisfia-
nak tipus! -, de az ing gallérjat ne hajtsuk
ki, maradjon a puldver nyaka alatt! A polot
hagyjuk meg az informatikusoknak! Felve-
hetiink farmernadragotis, de abbdl valasz-
szunk egy konzervativabb darabot, amely
jOlszabott és természetesen semmi esetre
sem rojtos vagy szakadt. A rendszeres bo-
rotvalkozast remélem, nem is kell emlite-
nem. Ha valaki szakallt néveszt, az legyen
apolt, gondozott. A hélgyek kibontott, lo-
bogd haja fiatal korban szexi, de negyven
felett legyen felt(izve, vagy 6sszefogva vi-
seljik, Ugy elegansabb.

- Nyaron hetekig 38 fok volt a varos-
ban. Mit gondol a révidnadragrol?

- Ugye most csak viccel? Latom magam
elGtt a szGros, vékony férfilabakat rovid-
nadragban, szandalban, zoknival. Elsirom
magam... Ha valaki a piacra megy, akkor
rendben van, de ha az ember mérnokként
dolgozik, eszébe ne jusson! Arrélnem is be-
szélve, hogy ha valaki rovidnadragban le-
Ul egy bérfotelbe, néhdny perc milva cup-
pogni fog a combja. Nem hiszem, hogy ez
segitene a mérnoki tekintély kialakitdsa-
ban, illetve fenntartdsaban.

— Mi a helyzet a roévid ujju ing és a
nyakkend6 kombinaciéjaval?

- Egy Gigyfélszolgdlaton, a nyari melegben
el tudom képzelni, de eqgy komoly ember
nem hord révid ujjdinget.

- Ha megjelenne a protokoll-jétiindér,
és azt mondana 6nnek, hogy harom
ciki dolgot eltiintethet a kozéletbdl,
melyek lennének azok?

- Az 3ltalanos tegezGdést visszaszorita-
nam, mert tdl lazdva teszi a kommunika-
ciot. Megvan ennek is a helye és a szerepe,
de legyiink tisztaban azzal, hogy kivel és
mikor ildomos tegez&dni, és ki kezdemé-
nyezheti. Ehhez tartozik a csinya beszéd
térnyerésének megakadalyozasa is. A ma-
sodik kivansdagom a mobiltelefonok hasz-
nalatanak kordaban tartdsa lenne. En is
hasznalom és nagyon hasznosnak tartom,
de mégiscsak az ember az elsé! Ha ledliink
valakivel targyalni, és kitessziik a mobilt
az asztalra, ezzel azt Gzenjik, hogy ,per-
sze, fontos vagy nekem, de ha megcsorren
a mobilom, az még fontosabb lesz". Ha be-
szélgetés vagy targyalds kozben ra-rapil-
lantunk a kijelzére, hogy érkezett-e sms
vagy e-mail, annak nagyon rossz lizenete
van a masik fél felé. Egy j6 tanacs: még ak-

A hitelesség
szempontjabol
elengedhetetlen,
hogy amikor az
ember ranéz egy
mérnokre, akkor

a tanult embert

kell latnia. ”

korsem kellazonnal, barmiaron felkapnia
telefont, ha a fénok vagy egy fontos part-
ner hiv, a visszahivas is elfogadhatd opcid.

- Mobilfiigg6k vagyunk?

- Nevetséges mértékben. Ha valdban el-
engedhetetlen, hogy felvegyik a telefont,
akkor jarjunk el a kévetkezGképpen: még
a beszélgetés elején kozoljiik, hogy varunk
egy nagyon fontos hivast. Ha ez megjon, ak-
kor elnézést kériink, felvessziik, elsétalunk
az asztaltdl, roviden elintézziik a dolgot,
majd visszatériink a targyaldpartnerink-
h6z, megkdszonve a tiirelmét. Az udvarias-
sdg nem egy régimddi dolog, és ha a kom-
munik3cid irdsban nem rogzitett szabalyait
nem tartjuk be, akkorszétesik atarsadalom.

- Es mi a harmadik pont?

- Valtoztassunk azon, hogy nem figyeliink
egymasra beszélgetés kozben! Nagyon sok-
szor nem tudunk vagy akarunk figyelni a
masikra. Szakitsuk meg a sajat mondandon-
kat kifejto kérdésekkel: ,Hogy is tortént ez
pontosan?Arra gondol, hogy ezt masképpen
kellett volna megoldani? J6l értem ont, ar-
ra céloz, hogy..." Ezekkel a kérdésekkel egy-
részt j6 benyomast alakitunk ki magunkral,
masrészt megnyitjuk a partneriinket.
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FOKUSZ - Mobilitas

Jelenleg a fakat vizsgdljuk egyesével, nem az erd6 egészét”

A régi technologiat még nem kell kidobni

Dr. Hanula Barna egyetemi docens a gyori Széchenyi Istvan
Egyetemen 2015 januarja ota vezeti az Audi Hungaria Jarmiimérno-
ki Kart. Jo-e nekiink, ha a bels6 égésii motorokat elektromos hajtasi
rendszerekre cseréljiik? Miért érdekes a torium, miért nem valasz

a mobilitassal osszefiiggo kérdésekre a hidrogén, és miért van eqy
jo mindséqi biciklinek kilométerenként 100 gramm karosanyag-
kibocsatasa? Egyebek mellett ezekrol a témakrol is beszélgettiink.

Rozsnyai Gabor

- Régota nem volt ennyire turbulens
id6szak az autoiparban; az unios tag-
allamok jovahagytak a bels6é égési
motorral szerelt Gj auték értékesité-
sének 2035 utani betiltasat. A szaz
szazalékban szintetikus tizemanyag-
gal tizemel6 motorok megkaptak
ugyan a kivételi kiskaput, de a trend
egyértelmii: elektromos meghajtasu
jarmiiveket kell gyartani, bar a hidro-
gén mint alternativa még ,jatékban
van”. Egy korszak visszavonhatatla-
nul véget ért? Mi hajtja majd a gyere-
keink autoéit?

- Szeretném, ha latna, hogy egy ilyen don-
tés nem pusztan kérnyezetvédelmi vagy
technoldgiai okok miatt sziletett, hanem
szamtalan egyéb tényez§ is befolydsolja:
(geo)politika, iparstratégia, nyersanyagok
hozzaférhetdsége, és rengeteg pszicholo-
gia. Az elektromos autdkra torténd atallas
deklaracidja a vagyvezérelt gondolkodas
esete. Nem j6l fogalmaztuk meg a problé-
mat, és ezért nem jé valaszsziiletett.

— A bels6 égésii motorok elérték a ha-
tékonysagnak ha nem is a maximu-
mat, de azt a szintjét, amelyen mar
csak tizedszazalékokkal lehet javita-
ni, ez a technoldgia ennyit tud.

- Pusztan azért, mert egy technoldgia régi,
még nem kell kidobni. Elektromos moto-
rokat is legaldbb olyan régen fejlesztenek,
mint bels§ égésiieket, de emlithetnék egy
egészen hétkoznapi példat is: a kenyérsii-
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tés technoldgidja is évszazados és szinte
valtozatlan, am ett6l még nem kell lecse-
rélni. Visszatérve az el6z6 gondolatmenet-
re: sok olyan, jarm{ivekkel kapcsolatos fel-
adat van, amire az elektromos meghajtas a
vélasz, és rengeteg olyan is, amire viszont
nem. Fogalmazzuk meg a problémat, ke-
ressiink megoldasokat, ezeket hasonlitsuk
Ossze eqy dontési matrixban, és ezt kovetd-
en hozzunk dontéseket.

- Emlitette, hogy egy ilyen horderejii
kérdést nagyon sok nem racionalis
tényez6 is befolyasol, igy nem biztos,
hogy optimalis megoldas sziiletik.

-igyvan, énilyen déntésnek ldtom a 2035-
s ledllast, ami nem is biztos, hogy kivite-
lezhetd. De nézziik meg, miaz alapfelvetés.

- A szén-dioxid-kibocsatas, melynek
mérséklésére az egyik lehetséges va-
lasz az e-aut6?

- Ittis azt kell megnézni, milyen rendszert
vizsgalunk. Jelenleg azzal az elvvel dol-
gozunk, hogy a feltdltott akkumulatorral
mozgd jarmdinek mar nincs lokalis kibocsa-
tasa, amiigaz, dm ez dnbecsapas. Hozzate-
szem, még egy benzines auténalsem csak a
kipufogdn at tdvozo gazokat kell mérni. Ha
megnézziik, hogy a kitermelés milyen szén-
dioxid-kibocsatassaljar, akkorazautd kibo-
csatasi értékéhez hozza kellene tenni még
durvan 25 szazalékot. Ha az elektromos jar-
mi elGallitasat és izemeltetésétvizsgilom,
akkor figyelembe kell vennem, hogy amig
az ausztralvagy kinai készénbdl dram lesz,

azis szén-dioxid-kibocsatassal jar, maga a
jarm( elGallitasa sem oldhatd meg enélkiil.
Ajarmlivet az élettartama végén vissza kell
vezetni a korkoros gazdasagba, ez egy ha-
gyomanyos autd esetén Ujabb 25 szdzalé-
kot jelent. Azt mar csak zardjelben teszem
hozza: egy dizelautd megfelel§ karbantar-
tas mellett akartobb évtizedigis szolgalhat,
mig egy elektromos auto élettartama jelen
3llas szerint 10 év. Teljes életciklus szami-
tdssal szamolva - minden egyéb mddszer
hazugsag - egy kilowattdra dram eldallita-
sa 5-600 gramm szén-dioxid-kibocsatassal
jar Németorszagban. Egy kilowattdra egy
elektromos auténak 5-7 km megtételére
biztosit energiat, vagyis 100 g/km szén-di-
oxid-kibocsatasnal jarunk. Ez nem egy ra-
cionalis alternativa. Ha Franciaorszagot né-
zem, akkorezaszam lényegesen kevesebb,
nagyjaboltizede a német értéknek, mert 6k
nem mondtak le az atomenergiardl. Az eu-
répai atlag 400 gramm kdrnyékén jar.

- Tehat valamennyi szén-dioxidot
meg tudnank spoérolni az elektromos
autéval, de ha jol sejtem, vannak al-
ternativai a szén-dioxid-kibocsatas
mérséklésének.

- A GyGri Egyetemen az els6k kozott kezd-
tik el kutatni, hogy a GDP/szén-dioxid
arany meglepden stabil a F6ldon, nagyon
lassan csokken. Egy eurdnyi GDP eldallitasa
nagyjabadl 500 gramm szén-dioxidot jelent
a vildg dtlagdban, ami nagy sz6rast takar:
Eurdpdban alacsonyabb, Kindban 1000, de
emogottaztis latnikell, hogy aziparegy ré-
szétkitelepitettiik Kindba. Alegendds Ruhr-
vidéki nagyolvasztdkat megszamozva
szétszerelték, hajora raktak, majd Kindban
Ujbdl belizemelték és azdta onnan vessziik
a vasat. Ha a Fold egészét nézziik, ezzel
semmit sem oldottunk meg, pusztan annyi
tortént, hogy most nem itt, hanem ott ter-
melddik a szemét. Ha a Fold Kft.-t akarom
megmenteni, akkor a teljes rendszert kell
néznem, mikdzben tekintettel kell lennem
arra is, hogy senki nem akar GDP-t csok-
kenteni, mert annak politikai kovetkezmé-
nyei lennének, mint ahogyan az autdjarol



és az életformajardl sem akar lemondani
egyikiink sem, sét, Ujabb feltérekvs orsza-
gok szeretnének belépni abba a fogyasztoi
klubba, ahova jelenleg miis tartozunk.

— Mit tehetiink?

- Azokat a megoldasokat kell favorizal-
ni, ahol adott 6sszegért sok szén-dioxidot
tudok megspdrolni. Ha fogok egy 500 eu-
rds bankjegyet és elmegyek a klimavédel-
mi katedralisba, ott allnak a perselyek. EL

kell donteni, melyikbe teszem a pénzemet.
Ha egy er6m( kéményébdl levalasztom a
szén-dioxidot, Gsszes(ritem és lepumpa-
lomafdld ala - Carbon capture and storage
(Ccs), a technoldgia elvileg megvan -, az
500 eurdbdl 3-3,5 tonna szén-dioxidot tu-
dokkivonniarendszerbdl. Erre miavalasz?
Hogy ezmég draga, és ehelyettaz autdok fo-
gyasztasatkell csokkentenink. Egy hagyo-
manyos autd esetén ennyi pénzbdl1tonna
szén-dioxidot tudok megspdrolni.

- Es egy villanyaut6 esetében?

- Megint csak durva szamitdsokkal - az 500
eurdmmal 200 kild szén-dioxidot tudok
megtakaritani. Ett6l még lehet szeretni az
elektromos autokat azegyéb tulajdonsagaik
miatt, de szén-dioxid-cs6kkentésre nem jok.

- Azzal, hogy elektromos autékra val-
tunk, megszabadulunk az olajfiiggs-
ségtdl, ami az 1973-as els6 olajvalsag
6ta napirenden van. Aramot sokkal
diverzifikaltabban tudunk eléallitani.

- Igen, de ha azt a dilemmat is felvetjiik,
hogy miként taroljuk az energiat eqy mo-
bil eszkoz fedélzetén - benzin, dizel, akku-
mulator, kondenzator, hidrogén, féldgaz -,
akkor a szén-dioxidra visszaszamolva nem
igazan lesz a nap végén nagy kilénbség,
csak arban. Ami viszont szamit, az az, hogy
honnanjonezazenergia.Akérdéstehataz:
van-e még olyan z6ld energiaforrasunk a
F6ld6n, amelyet bdviteni tudunk és integ-
ralhatunk a haldzatba.

- A vizenergia nem j6 megoldas?

-Ezsemilyen egyszer(. Avildg masodik leg-
nagyobb vizierémdive a Paraguay és Brazi-
lia hataran talalhatd Itaipu, és a kozvéleke-
dés szerint az igy nyert dram z6ld. Csakhogy
a lelassult vizfolyas miatt a szerves anyagok
anaerob médon bomlanak, metant termel-
nek, ami dsszeségében Ugy hat az (iveghdz-
hatdsra, mintha széner6m(iveket Gzemel-
tetnének. Fontosnak tartom megjegyezni,
hogy ezt egy peer review-s tanulmanyban
olvastam. (A peerreview atudomanyos pub-
likaciok megjelenése elGtt beiktatott szak-
mai elbiralds, aminek legfébb célja a kuta-
tas hitelesitése. A peer review értékelésen
at nem esett vagy azon megbukott cikkeket
a tuddsok erds gyanakvassal kezelik. For-
ras: https://lexig.hu) - A szerk.) De elisme-
rem, hogy ez a hatas az északiféltekén nincs.

- Mit gondol a szélkerékrol és a nap-
elemfarmokrol?

-Szadmos helyen olvastam, hogy azold dram
négyszer-6tszorjobb, mint példiul a szinte-

Fot6: Majer Csaba

tikus Gzemanyag, am arrdl elfeledkeznek,
hogy Németorszag cstcs dramfogyaszta-
sa 80 gigawatt, mikdzben 130 gigawatt-
nyi napelem és szélkerék kapacitast épitet-
tek ki. Az ismert, hogy ezek kihasznaltsaga
idGjarasfiggl - a napelemnél 11, a szélke-
rekek esetében atlagosan 18 szadzalék, és
mivel idGjarasfiiggd, nem akkor keletkezik
aram, amikor kellene, amikor a fogyasztdi
igény jelentkezik. Vagyis azidGszakosan je-
lentkez{ felesleget tarolnikell, mert eqyéb-
ként nem tudjuk a haldzatba integralni.

- Megoldas lehetne a duzzasztasos
er6mii? A felesleges arammal fel-
pumpaljuk a vizet, és amikor megnd
az aram iranti igény, raengedjiik a vi-
zet a turbinakra, ami egészen olcsé6n
termel aramot.

- Valdban, ezek az er6miivek 1-2 cent/ki-
lowatt dron taroljak az dramot, de ahhoz,
hogy a felesleges szél- és napenergia ka-
pacitast integralni lehessen, 300 ilyen fel-
pumpalds erémiire lenne sziikség csak Né-
metorszagban, a jelenlegi 30 helyett, ami
irredlis. Nincs ennyi alkalmas helyszin, és
nagyon nehéz az engedélyezés. Marpedig
azenergiattarolnikell.

- Tarolhatnank magukban az elekt-
romos autékban.

- Egy kilowattenergia taroldsa egy autdban
nagyjabdl 1 eurd, amit mondjuk Pakson 3
centértallitottak eld. Rdadasul ehhez olyan
haldzatra lenne sziikség, ami mindenhova
eljuttatja a zoldenergidt, de ez a jelen allds
szerint 2050-re még Németorszagban sem
lesz készen. Népgazdasagi szinten is rele-
vans mennyiségli dramot, értelmezhetd
ideig csak és kizardlag molekulakban lehet
tarolni. Semmilyen akkumulator vagy kon-
denzator nem képes erre, ebb4l a szem-
pontbdlazelektromos autd zsdkutca.

- Az 500 euros kérdésnél tartottunk.
- Ha odaadom aziparnak, hogy csindljanak
beléle valami jobb hatdsfoku dolgot - az
eurdpaiszén-dioxid-kvdta 80 eurd tonnan-
ként-, akkorezaz 500 eurd hattonna szén-
dioxid-kibocsatas-csokkentést is lehetfvé
tehet. Még egyszer: egy elektromos autd
ebbdl a pénzbdl 200 kildt tud felmutatni.
Mondok mast: egy csaladi haz szigetelésé-
vel-amelynek a hatdsa akar évtizedekig is
érvényesil -, ugyanakkora koltségvetés-
sel 50 tonnat tudok megsparolni. Ha egy
lepusztult kelet-eurdpai lignit- vagy barna
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szenes erémuiivet Gjitok fel - atallitjuk fold-
gdzra és korszer( turbinakat tesziink bele
-, akkoraz 500 eurdbdl 100 tonndndlis tob-
bettudunk megsparolni.

- Ha az alternativ technol6giak ha-
tékonyabbak és olcs6bbak lesznek,
valtozhat a szamitas eredménye?

- Most még nem jon ki a matek. Kozelitsiik
meg mashonnan a kérdést: kétezer euro-
ért veszek egy hegyi bringat, akkor ennek
a kétezer eurénak az elGallitasa eqgy tonna
szén-dioxid-kibocsatassal is 6sszekodthe-
16, hiszen minden egyes eurdnyi érték els-
allitasa fél kild szén-dioxid légkorbe kerii-
lésével is egyiitt jar. Ha tizezer kilométert
tekerek, és visszaosztom, akkor még min-
dig 100 gramm/kilométerenkénti értéknél
tartok, ami megfelel egy atlagos személy-
autd karosanyag-kibocsatasanak. Jelenleg
a fakat vizsgaljuk egyesével, nem az erdd
egészét. Ahhoz, hogy érzékelhetd mennyi-
ségli szén-dioxidot vonjunk ki a rendszer-
bél, nem a hagyomanyos vagy az elektro-
mos auto feldl kell kozeliteniink. Minden
olyan megoldast ki kell hasznalni, ahol ke-
vés pénzbdl sok szén-dioxidot lehet meg-
sporolni. Az 6sszes eurdpai auto szén-dio-
xid-kibocsatasa 25 szazalékos részaranyt
képvisel az dsszértékbdl, a vildg Gsszes
autdja a Fold 6ssz-szén-dioxid-kibocsdta-
sanak 8 szazalékaért felel. Az emberiség
szén-dioxid-kibocsatasanak 37-38 szaza-
léka az dramtermelésbdl ered. Semmilyen
mas tevékenységiink sincs 10 szazalék fe-
lett. Az antropogén szén-dioxid-kibocsa-
tas 86 szazalékat az ipari termelés adja, és
csak 14 szazalékot a lakossagi végfelhasz-
nalas, és ebbe beleértend az otthonok fii-
tése, a f0zés és az autdzas is. Nem ennek a
14 szazaléknak a csokkentésével fogjuk
megmenteni a bolygdt. A hdszivattyd vagy
az autdipar dtalakitdsa hozhat néhany sza-
zalékot, de rendszerszint{i eredményt nem.

- Merre induljunk?

- 1960-ban az emberiség energiafelhasz-
nalasanak kilencven x szazaléka szarma-
zott fosszilis forrasbal, ez a szam '90-re le-
csokkent 79 szazalékra, ez volt a vilagban
azatomer6mi épitések korszaka. Az 1986-
os csernobili katasztrofa utan ezek tamo-
gatottsaga jelentGsen lecsokkent, a '90-es
években nem is nagyon épilt 4j atomerd-
m(, megkezd3dott a megujuld energia-
forrdsok korszaka, ezzel egyiitt a fosszilis
aranyismét 80 szazalék felettvan.
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- A szén-dioxid-kibocsatas csokken-
tésére az atomenergia a valasz?

- Németorszagban, ahol sorra zarjak be az
atomerémiiveket, 600 gramm szén-dioxid-
kibocsatas jut eqgy Kwh-ra, Anglidban, ahol
megtartottdk az atomerémiiveket és kor-
szer(i turbindkkal szereltél fel és foldgazra
3llitottak 3t a széner6m(iveket, ez az érték
270 gramm. A németorszagi zoldek el&szor
betiltattdk a hasznalt fitGelemek Gjrahasz-
nositasat, aztan arra hivatkozva, hogy el-
fogy az uran, megakadalyoztak a technolo-
gia fejlesztését, lejarattak az atomenergiat.
Fokozatosan ellehetetlenitették az atom-
energetikai kutatast, szélnek eresztették a
vilag legjobb kutatdit, akik mar a kdvetkez6
generacids erémiveken dolgoztak, példaul
a folyékony séolvadékos tériumreaktoron,
amely pedigvalasz lehetne afenti kérdések-
re. Toriumbal 20 ezer évre elegendd készlet
vanavilagon, és aveszélyes hulladékotsem
kellene olyan sokaig tarolni, feleslegessé
valnanak példaul a geoldgiai végtarozdk.
Ez utdbbi problematikaja egyébként is til-
misztifikilt: ha az Egyesiilt Allamok-beli
0sszes erGsen sugarzo atomerGb(ib6l szar-
mazo6 hulladékot 6sszerakndm egy hely-
re, az egy focistadionnyi teriletet foglalna
el, mondjuk a sivatagban. A fizids er6m-
vek 2050-ig még nem keriilnek piacra, de a
moduldris, kisebb teljesitmény(i atomerd-
mivekt6l szerintem teljes joggal varhat-
juk el, hogy biztositja az energiaellatasunk
egy részét. Szerintem ezek érkezni fognak,
hiszen azemberek nem akarnak lemondani
az életszinvonalukrdl, amihez pedig aram
kell, zold dram. Es ezzel visszatérve az ere-
deti felvetéshez: az elektromos autd akkor
lenne j6 megoldas, ha lenne zold aram.

- A vizbontassal eléallitott hidrogén
miért nem jon képbe?

- Nehezen szallithatd, ellenben jéL tarolha-
0. A fold alatti gaztarolds rdadasul nem-
zetgazdasagi léptékben is hatékony. A t(iz-
eldanyagcella-fejlesztés uttordje a kanadai
Ballard Power Systems, amely mogott ott
van a Ford és a Mercedes is. Kordbban na-
gyon optimista nyilatkozatokat tettek,
amelyek nem valtak valdra. Ennek egyik
oka, hogy nincs példaul elegendd hidrogén.
Hadd kérdezzek most én egyet! Hogyan al-
litjuk el6 a hidrogént és mire hasznaljuk?

- Vizbontasra tippelnék.
- A hidrogént Ggy allitjak eld, hogy a fosz-
szilis eredet(i foldgazt (vagyis metant) 900

fokra hevitik, ahol aztan vizg6z jelenlét-
ében szétesik hidrogénre és szén-dioxid-
rag. Egy kg hidrogén elGallitasa kozben 9
kg szén-dioxid szabadul fel, és akkor még
nem szamoltam azt a mennyiséget, amely
a hevités soran keletkezik. Ez a szlirkének
nevezett - valdjdban nagyon is fekete -
hidrogén energiahordozokénta nonszensz
kategoridba tartozik. Ezen még az semval-
toztatna, ha a hidrogén elGallitasa kézben
keletkez§ szén-dioxidot a fold ala présel-
nénk.

- Es mire hasznaljak az igy el6allitott
hidrogént?

- M(itrdgyagyartasra. Amig a fenti meto-
dust nem tudjuk megvaltoztatni, addig az
igy el8allitott hidrogént auték meghajta-
sara hasznalni kornyezetvédelmi szem-
pontbdlbiin lenne. Ha meg tudnank oldani
a hidrogén z6ld elGallitasat, megnyilna az
Ut a belsd égésli motorok felé. ABosch mar
szériaérettséqgig jutott a hidrogénbefecs-
kendez{ szelepekkel.

- Mi a véleménye arrél, hogy akkumu-
latorgyart6 nagyhatalom lesziink?

- Nem tudjuk, mi fogja hajtani a jov6 auto-
it, de abbdlindultak ki, hogy sok villanyau-
16 lesz, amelyekhez kell az akkumuldator.
Ha ilyen erGsen kotédiink a jarmiiparhoz,
nem eretnek gondolat, hogy legylink jelen
ebben a szegmensben is. Fredmund Malik
osztrak professzornak van egy nagyon ta-
lalo definicidja a stratégiai dontésre: ha
akkor ébrediink ra, hogy nem valt be, ami-
kor nem valt be, mar késd. De az autdgyar-
tok az elmdlt évtizedekben elkényelme-
sedtek, nem kellett stratégiai dontéseket
hozniuk, és azipardg azértvan most nehéz
helyzetben, mert hidnyoznak azok a ve-
zetBk, akik képesek lennének ezt a szintet
elérni. Az ipardgi menedzserek kicsit terv-
gazdasagi modon gondolkodnak és visel-
kednek. Ha egy autdgyarto kijon eqy, a pi-
acon megbukd termékkel, és le kell vele
allni, akkor az egy operativ dontés. A stra-
tégiai szint ennél feljebb kezdddik.

- Olyan valaszuthoz érkeztiink, ahol
nem nagyon vannak utjelz6 tablak.

- Egy biztos: az emlitett 2035-6s dontést
2026-ban felllvizsgaljak. A jelenlegi sza-
mitasi metodikat addigra felvéltja a teljes
életciklust figyelembe vevs mddszer. Meg
vagyok gy6zGdve arrdl, hogy lesznek még
meglepetések.



EPTAR Vasalasszerkesztd program
Archicad-felhasznaloknak

Az épitészeti tervezés tertletén a GRAPHISOFT Archicad tervezdprogramja ma mar szinte szabvanyositott lett Magyarorszagon.
Kifinomult rajzi és modellezd eszkozeivel egy nagyon konnyen kezelhetd CAD/BIM program all a tervezok rendelkezesére.

A GRAPHISOFT 2019-ben nyitott a memoki felhasznalasi tertilet felé, s azota nemcesak az épitész tervezok alapeszkoze az Archicad,
hanem mint egy igényes CAD program, mas szakagi tervezok szamara is vonzo megoldas, kihasznalva annak 0sszes elonyet.

A GRAPHISOFT és az EPTAR Kit. sokéves partneri
kapcsolata sordn az EPTAR Kit. mintegy tiz évvel ez-
elétt megalkotta az EPTAR Vasalasszerkesztd
kiegészt6t, mely mdra mér komoly funkcidkkal,
szakmailag megalapozott, a statikus tervezok ké-
rései, észrevételei alapjan kidolgozott eszkdzokkel
tudja segfteni a felhaszndlok munkéjét. Az EPTAR
Vasalasszerkeszto egy Archicad alatt mikodd
2D/3D tervez6 eszkdz, mely segitségével a vasbe-
ton szerkezetek vasaldsi terveit kdnnyen, térbeli
modellben ellendrizhetden, illetve mddosithatdan
lehet elkésziteni.

Eqgy par perces installacié utan aktivalhaté kiegészi-
tonek a f6 része egy lebegd paletta, amin az 0sszes
eszkoz elhelyezkedik. A barhova helyezhetd lebegd
paletta telies szabadsagot nyujt &s személyre szab-
hatéva teszi a megoldast, igy sosem lesz dtban vagy
tdl messze a keresett funkcid.

Ugyan a kezelhetdség konnyedsége egy fontos
dolog, nyilvan a Iényeg a kiegészitd funkcidiban rej-
lik. A Vasaldsszerkeszt6, ahogy a neve is mutatja,
betonvasakkal foglalkozik, melyek segitségével be-
tonszerkezetekben tudunk Iétrehozni vasaldst AR-
CHICAD elemekbdl. A standard falak és fodémek
mellett a megoldas képes automatikusan ,vasalni”
hajlitott és dontétt elemeket is. Jelenleg még nem
lehet komplexebb elemekbe, mint mondjuk egy
Iépcsbbe teljes vasaldst tenni automatikusan, de
ezek kiléndsebb probléma nélkiil megoldhatdak
manualisan.

Kozkedvelt funkcid a kiegészitében az, hogy bér-
milyen nyildst a szerkezetekben észlel, és amikor
vasakat helyez el példaul egy falban, akkor automa-
tikusan kivagja az ajtok és ablakok helyét a vasbol
is. lletve amennyiben egy mar ,vasalt” elemben (j
nyilas jelenik meg, vagy valtozik egy nyilasnak a
mérete, a megoldas ezt is automatikusan észleli és
megvaltoztatia a vasakat e szerint.

Mindamellett, hogy vasalast lehet elhelyezni AR-
CHICAD elemekben, a Vasaldsszerkesztd mésik
nagyon fontos funkcitja a Vagasi lista. Egy tervben
szerepld akar Osszes vasat ki lehet listdzni ennek
segitségével egyenként vagy csopostositva. Ez
a funkcid 6sszeszed minden fontos informaciot

a lehelyezett vasakrl, és azokat csoportositva tulaj-
donsagok alapjan egy, a rajzok mellé lehelyezhetd
tablazatban Gsszesitett értékekkel jelenit meg.

A vasaldsi terv Archicadben tdriénd elkészitése mel-

lett szdmos érv szdl:

e az Archicad minden szerkesztési, rajzi elényét ki
tudja hasznaini a felhaszndld

* a terveket valds vasalasszerkesztdi eszkizokkel
lehet Iétrehozni

e az Archicad alapjaihoz hlien a tervek 2D-ben
t0rténé megrajzolasa automatikusan a 3D
modellt is étrehozza, igy akar 3D terveket is
készithetlink a helyszini dsszeszerelés megkony-
nyitése érdekében

* a 3D modell el6segiti az attérések helyes
megtervezését, illetve a vasbeton szerkezet és
a gépészeti berendezések (itkdzésvizsgalatat is
lehetdvé teszi

e az elkészitett tervekbdl kdnnyedén készithetd
vagasi lista, ami alapjan a vaselemek legyartdsa
egyszer(ivé, és tervezhetdvé valik

* a Vasalasszerkesztd haszndlata biztostja, hogy
a vasbeton szerkezetek vasaldsa automatikusan
a BIM modell szerves részévé véljon egyéb
konvertdlds vagy import nélkiil, megtartva a terv
telies Archicad struktdrajat

* Csapatmunka-kompatibilis, mely igy egy folya-
matos kozos munkat is lehetévé tesz az épitész
tervezok és a statikus tervezok kozt

Az EPTAR Vasaldsszerkeszté minden évben fe-
18dik, illetve frissitve van az Archicad legfrissebb
verziojdhoz. Az érdekiGdok szabadon letdlthetik a
programot az EPTAR BIMshop oldaldrél, és DEMO
maddban hasznalhatjak bizonyos korldtozasokkal.
A kiegészité mar 8 nyelven érhetd el, tobbek kozt
magyar nyelven is, és a technikai segitség - a
megfizethetd aron térténd megvasarlast kovetden
- folyamatosan a felhasznaldk rendelkezésére éll
az EPTAR kollégai részérdl. Erdekiddés esetén
kérjik, keresse a magyarorszagi viszonteladdinkat
(ModiStadié Archicad CENTER, Pircad Kft.), illetve
céglinket kdzvetlendl!

Az EPTAR tovébbi Archicad alatt hasznélhat6 hasz-
nos termékeket is készit, melyek a weboldalunkon
érhetok el.

EPTAR Kft. - www.eptar.hu - info@eptar.hu
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Tapasztalatok, tanulsagok, varhato fejlesztések

Hidrogénbuszprojekt

A CEE Hydrogen Bus Roadshow — melynek eqyik allomasa
Magyarorszag, azon beliil Paks vdrosa volt — a nagyszabast,
EU-s JIVE 2 hidrogénbuszprojekt részét képezte. Az eredeti
JIVE (Joint Initiative for hydrogen Vehides across Europe)
projekt és kiterjesztései teszik lehetové az europai hidrogén-
iizemanyagcellas buszok eddigi legnagyobb mérvii
bevezetését: minteqy 300 busz, 22 eurdpai varosban.

HUMDA Magyar Mobilitdsfejlesztési
Ugynokség zrt.

A JIVE kezdeményezések célja, hogy nagy
léptékii hidrogén-iizemanyagcellas busz-
flottdk bevezetésével gyorsitsak e jar-
miivek kereskedelmi megjelenését, s igy
tamogatas nélkili vagy alacsony tdmoga-
tdsy, normal kereskedelmi megjelenésiik
az EU-ban minél elébb biztositott legyen.
Szintén nem mellékes, hogy a megfeleld
kapacitdsi hidrogéntoltG-infrastruktira
is rendelkezésre 4lljon az egyre novekvd
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Hidrogén-iizemanyagcellas busz Paks belvdrosaban
2023 januarjdban

buszflottdkhoz, igy a JIVE ésJIVE-2 projekte-
ket kiegésziti a hidrogéntankolasra iranyu-
16 projekt: a MEHRLIN (Models for Economic
Hydrogen Refuelling Infrastructure). Mivel
a hidrogén-iizemanyagcellds autdbuszok
(FCEB: Fuel Cell Electric Bus) elterjedtsége
Nyugat-Europaban lényegesen nagyobb, a
JIVE 2 projekt keretében demonstracios jel-
leggel egy hidrogén-iizemanyagcellas au-
tdbusz futott K6zép- és Kelet-Eurdpa (CEE)
elzetesen pdlyazatot benyujté varosai-
ban. A részt vevd 6t orszag a demonstraci-
6k sorrendjében: Szlovénia, Horvatorszag,

Csehorszag, Szlovakia, Magyarorszag. E bu-
szos demonstracid 2023-ban tovabb folyta-
tddik a Baltikum és a Balkan orszagaiban.

A JIVE 2 projekt keretében futé hidro-
gén-iizemanyagcellds autébusz-roadshow
Utnak inditasat a kovetkezd céllal kezde-
ményezték:

- A roadshow soran gy(jtott adatok
elemzése a technoldgia relevancidjdnak
bizonyitasara.

- A legfontosabb tanulsdgok, lehetdsé-
gek és akadalyok 6sszefoglalasa.

- A JIVE 2 CEE Bus Roadshow kereslet-
re kifejtett hatdsanak elemzése, valamint
a szélesebb kozonségre gyakorolt hatas
elemzése.

- AJIVE 2 CEE Bus Roadshow szervezésé-
béllevonttanulsdgok 6sszegyijtése.

A roadshow Gsszesen 13 rendezvényt
foglalt magaban, koztik nemzeti work-
shopokat, didkrendezvényeket, szakmai
és médiaeseményeket is, melyeken tobb
mint 900-an vettek részt. Akiilonb6z4 ren-
dezvények széles célkozonséget szdlitot-
tak meg, beleértve a kormanyzat képvi-
seldit, izemeltetGket, helyi hatdsagokat,
didkokat és a tudomanyos élet szerepld-
it. Ezen tilmenden a médiamegjelenések
tobb mint 2,5 millid embert értek el, lehe-
t6veé téve a széles korl ismeretterjesztést
és figyelemfelkeltést, tovabba segitve a
hidrogénhajtasu buszok biztonsagaval és
kornyezetvédelmi teljesitményével kap-

1”7,

csolatos el§itéletek csokkentését.

A hazairoadshow
A JIVE-2 CEE Hydrogen Bus Roadshow EU-s
projekt keretében demonstracios jelleggel
egy hidrogén-iizemanyagcellds autdbusz
ésideiglenes, mobil hidrogéntoltd allomas
érkezett Paksra 2023.januar 16-18. kzott.
A demonstracids mintaprojekt hazai koor-
dindtora a Magyar Hidrogén és TizelG-
anyag-cella Egyesiilet, eqyiuttmikodésben
a program hazai mobilitasi partnerével, a
HUMDA Magyar Mobilitasfejlesztési Ugy-
nokség zZrt.-vel. A Messer Hungarogaz Kft.
technoldgiai tdmogatast nydjtott, a hidro-
géntoltd dllomas és az izemanyag biztosi-



[During the FCBs trial [sLovenia [croATIA JczecH RepuBLIC  [sLovakiA UNGARY [roTaL
Bus KP1

[Total Distance Travelled 245 km 262 km 161 km 410 km 1724 km 1641 km
{Average Hydrogen Consumption |7,34 kg/100km 8,654 kg/100km*  [>10 kg/100km™* 9,59 kg/100km™**16,36 |7,6kg/100km
data ((:i.e 1.76 kWh/km) fkg/100km****

lverage outside temperature  [NA INA 3°C 5°C 7,5°C NA
lverage speed INA INA 25 km/h 25,4 km/h 32 km/h NA
[Station KPI

INumber of hydrogen refuelling 2 1 4 8 6 21
levents

[Total Kg of H2 delivered 22 kg 22,7kg 73kg 66 kg 44 kg 227,7kg

1. tablazat. Fobb indikatorok (KPI-k) értékei a demoban részt vevd CEE orszagok esetében’

tasaval. A Paksi Kozlekedési Kft. izemeltet-
te ajarmiivet a kozosségi kozlekedésben.

A demonstracié mellett januar 17-én
nemzetkozi konferenciat szerveztink, to-
vabba azutolsd napon, kzel szaz diak sza-
mara palyaorientacids programot is. Mind-
ezek sordn mind a konferencia résztvevai,
mind a diakok utazhattak a varosban a hid-
rogénizem( busszal, illetve a konferencia
helyszinén, a Paksi Energiahdz udvaran egy
teljes értékii hidrogéntoltd allomas kialli-
tasdrais sorkerdilt.

Az FCEB f6bb miiszaki
paraméterei

A demonstracioban részt vevd busz min-
denorszagban azonosvolt: egy Caetano H2
City Gold hidrogén-iizemanyagcellds, 12 m
hosszu, 3 ajtds varosi autobusz. Az FCEB egy
teljes egészében elektromos és zéro (loka-
lis) emisszidjd hajtasldnc, akarcsak a tisz-
tdn akkumul3toros (BEV) hajtaslanc, baraz
FCEB altal felhasznalt Gzemanyag a hidro-
géngdz. A Caetano H2 City Gold tipusu busz
ademonstracid napjain Paks normal kozos-
séqi kozlekedési rendszerében szolgalt, az
1. jarat vonaldn kozlekedett, és dijfizetés
nélkil barkiigénybe vehette.

Abuszt egy ideiglenes, mobil hidrogén-
tolt6 allomas kisérte, amely a demd rovid-
sége miatt nem egy teljes érték( (350 bar)
tolt6allomas volt, hanem lényegében egy
hidrogéntréler és eqy atfejtd késziilék (kb.
200bar). Ilyenrévididgszakratildriga lett
volna - és id6ben sem lett volna kivitelez-
hetd - minden helyszinre teljes értékdi tol-

s

t6allomast telepiteni és engedélyeztetni.

Tapasztalatok, tanulsagok
Nemrégiben megjelent az ot érintett or-
szag tapasztalatait 6sszefoglalo jelentés,!
igy az eredmények tiikrében, dsszehason-
lito jelleggel tudjuk bemutatni a fGbb ada-
tokat, technikai mutatdszamokat (KPI). Az
egyik legfontosabb, vélhetGen legtdbbeket
érdekld eredmény a busz fogyasztasa volt.
ACaetano H2 City Gold busz az 6t orszagban,
a hdrom-harom napos demdk sordn mind-

Osszesen 1641 km-t tett meg, és az ebbdl
adddé atlagfogyasztdsa 7,6 kgH,/100 km
volt. A fontosabb indikatorokat, koztik az
egyes orszagokban elért fogyasztast a ko-
vetkez@ tablazat tartalmazza.

A fentiekbdl lathato, hogy a magyaror-
szagi, paksi fogyasztasi adat nagyon ked-
vezl lett. Az adatot nemcsak a busz sa-
jat fogyasztadsmérdje, hanem a hidrogén
lizemanyag szallitéja - a Messer Hunga-
rogaz - is visszaigazolta a kitankolt hidro-
génmennyiség alapjan. A hazai, kiugréan
alacsony fogyasztas egyik f6 oka, hogy a
paksi vonal viszonylag sik.! EQy masik ok,
hogy a demd idején a januarban megszo-
kotthoz képest kevésbé hideg id4 (0-9 °C)
volt Pakson, igy az utastérflitése kevesebb
energiat igényelt. Szintén nem elhanya-
golhatd ok, hogy a paksi sof6rok marjelen-
tGs tapasztalatot szereztek (akkumulato-
ros) elektromos buszok vezetése terén, igy
a ,takarékos vezetési stilus” alkalmazasa
nem okozott gondot.

A jelentés hangsllyozza, hogy volt
olyan varos, ahol ugyanazon buszt ugyan-
azon a vonalon vezetd soférok kozott +2
kg-os tobbletfogyasztas jelentkezett (igy
érve el a kb. 10 kgH2/100 km fogyasztast),
mert a kordbban csak dizelbuszt vezetd
sofér nem volt megfelelGen képezve az
.e-pedal” hasznalatara, azaz a takarékos
vezetési stilus alkalmazasara. Emellett a
csehorszagi helyszinen a helyi domborzat
is meglehetdsen hegyes-vilgyes volt.

A Caetano H2 City Gold hidrogénizem(i
busz, barrendelkezik egy 44 kWh kapacita-
sU akkumulatorral, amely kiilsg forrdsbdl
is tolthetd (lényegében egy plug-in hibrid
jarm{), de a fenti fogyasztast gy sikerilt
elérni, hogy a busz akkumulatora nem lett
villamos haldzatrol toltve. Menet kdzbe-
ni fékezésienergia-visszatoltés természe-
tesen van, és ez a busz akkumuldtordba
torténik. Gyari adatok szerint teljes érté-

w2

ki (350 bar) t6ltGallomassal a busz 37,5

1 APaks 1. vonal: Paks-Gesztenyés u. és Dunakgmigd végallomasok kizatt taldmhatd. Egy
irdnyba 11 km hosszi, és a dunakmlddi végallomas miatt némi agglomeracids dtszakasz
s taldlhatd a vonaldn, tehdt nem csak , klasszikus (bel)vérosi” viszonylat.

kg-os hidrogéntankja kb. 9 perc alatt fel-
tankolhato, de ezt az atfejtéses (,eqysze-
rlsitett”) toltéssel most nem lehetett vali-
dalni. A paksi demo soran hat alkalommal
volt hidrogéntankolds, amit a Messer szak-
embere végzett, de a sof6rok is részt vet-
tek benne, megtanulhattak az eqgyébként
egyszer( eljarast.

Az 1.tablazatbdl azis lathatd, hogy a pak-
sidemd harom napja alattkb. 724 km-t tett
meg a busz, azzal egyiitt is, hogy a kapcso-
l6dd szakmai programok, illetve konferen-
cia idGszaka alatt killt a helyszinre, ahol
a résztvevGk helyben is megtekinthették.
A harom nap alatt kb. 2000 6 (helyi lako-
sok és a szakmai programok résztvevai)
utaztak abusszal. Ajarm(vet négy helyiso-
féris vezette, ami szintén az eqyik legjobb
eredmény a részt vev( orszagok korében.

Az FCEB 6sszehasonlitasa
dizel- és BEB buszokkal
Szeretnénk bemutatni egy 2021 novem-
berében késziilt tanulmany* néhany figye-
lemre méltd eredményét. A tanulmany
készitGikiszamitottak a hidrogéncellas au-
tobuszok teljes mobilitasi koltségeit Auszt-
riaban a dizel- és akkumulatoros elektro-

mos (BEB) buszokkal 6sszehasonlitva.

A harom vizsgdlt busztipus esetében a
buszhaszndlat egy megtett kilométerre ju-
16 Osszkoltségét az 1. dbra mutatja. A hid-
rogéncellds autdbuszok beruhdzasi kolt-
ségei messze eltérnek a dizelbuszokétal.
A jelentds beruhdazasi koltségek és magas
hidrogéndrak mellett a hidrogénes buszok
lizemanyagkoltségei is nagyon magasak.
Az lizemeltetési és karbantartdsi koltsé-
gek hasonldak a dizeliizem(i buszokéhoz.
Az autdbuszok egy megtett kilométerre ju-
10 Osszkoltségére gyakorolt fobb hataspa-
raméterek becslésére érzékenységi elem-
zést végeztek. A kilonbozd paraméterek
- a megtett tdvolsdg, a hidrogén ara és a
buszok élettartama - egymas utani valtoz-
tatdsdval értékelték a teljes koltségszerke-
zetre gyakorolt hatasukat.*

Az érzékenységi elemzés soran ramu-
tattak arra is, hogy az alacsonyabb hid-
rogénar mérsékelt hatast gyakorol a hid-
rogéncellds autdbuszok Osszkoltségére,
amelyet nagyrészt a tokekoltség domi-
nal. A hidrogén Gzemanyagu autdbuszok
piaci versenyképességének eléréséhez el-
engedhetetlen, hogy csokkentsiik a beru-
hazasi koltséget.* A dizel-, elektromos és
izemanyagcellds buszok beruhazasi kolt-
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——Diesel bus —=—Electricbus —=—Fuel cell bus
2. abra. Dizel, elektromos- és {izemanyagcellés buszok:
a beruhdzasi koltségek alakuldsanak eldrejelzései 2050-ig*

2040 2045 2050
1. abra. Dizel, (izemanyagcellds és akkumulatoros elektromos

buszok haszndlati 6sszkoltsege, 2018*

3

05

o

2015 2020 2025 2030 2035

~+-Diesel bus —+Electric bus

3. abra. A teljes (izemanyagkoltségre vonatkozo elérejelzés 2050-g*

ségeinek alakuldsara vonatkozd szcena-
riéta 2. dbra mutatja be.

A teljes izemanyagkdltségre vonatko-
20 elemzés eredményeit éves léptékben
2050-ig a 3. dbra szemlélteti. Amint az ab-
rdn lathatd, azelektromos autdbuszok 6sz-
szkoltsége mar2027-re alacsonyabb lehet,
mint a dizeliizem{ buszoké, 2050-re pedig
mindhdrom busztipus Gsszkoltségei ha-
sonld tartomanyba esnek.

Végqiil a 4. dbra az elemzés eredményeit
mutatja, az dsszkoltségeket téke-, izem-
anyag- és izemeltetési koltségekre bontva.
A BEB-k 0sszkoltsége mar 2030-ra alacso-
nyabb lehet, mint a dizelizem{ buszoké,
2050-re pedig mindhdrom busztipus kolt-
ségei hasonld nagysagrend(iek lesznek.

Folyamatban 1évé6 hazai
fejlesztések
Az aktudlis hazai vonatkozasok tekinte-
tében kiemeljik, hogy a 2021-ben elfo-
gadott Nemzeti hidrogénstratégia 2030
[1371/2021. (VI. 10.) Korm.-hatdrozat] cél-
kitizéseinek megfelel&en, illetve konk-
rét végrehajtdsa érdekében a HUMDA Zrt.
2023 nyaran tobb kozbeszerzési felhivast
tett k6zzé hidrogén-iizemanyagcellds bu-
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szok beszerzésére és kapcsolddd toltGallo-
mas létesitésére. Ezek egyelGre szintén de-
monstracios céltszolgalnak, merttobb hazai
nagyvaros kozosségi kozlekedési rendsze-
rében is szeretnénk tapasztalatot szerezni
FCEB buszokkal, mielGttanagyobb volume-
nli beszerzés, telepités megkezdGdne.

E feladatokata martdbb éve futo, akku-
mulatoros buszokra fokuszald ,zold busz”
program mellett és a ,H2-(izemanyagcel-
las autdbusz pilot” roadshow keretében
végezziik. Szintén folyamatban van né-
hany hazai nagyvarosban - dllandd - hidro-
géntoltd dllomasok telepitésének elGkészi-
tése, elézetes tervezése. Mindezt komplex
projekt formdjaban tervezziik megvaldsi-
tani, ami azt jelenti, hogy hidrogéniizem(
jarmiiveket - mindenekelGtt buszokat és
teherautdkat - a téltGallomasokkal idGben
és térben Gsszehangolt mddon igyeksziink
Gizembe &llitani. Ennek oka, hogy a hidro-
génmobilitds korai fazisdban a hatékony-
sag, ajelentGsebb toltéallomas-kihasznalt-
sdgésméretgazdasagossag megkozelitése
érdekében igy kell eljarni.

Néhany hazai projektgazda egyszer(ien
csak hidrogéntolts llomast telepitene, oly-
kor véletlenszer(ien kivalasztott helyszin-

B BEB

Base case

BEB

Diesel  FCB Diesel  FCB 3ee
Future case 2030 Future case 2050
1C=460,000€ 1C=333,000€
=5 €fkg H2 p=3.5 C/kg H2

= Capital cost  ® Fuel costs  m O&M costs

4, abra. A dizel, elektromos- és izemanyagcellas buszok dsszkoltségének valtozasa
2030-ban és 2050-ben, a technoldgiai fejlédés és a csdkkend hidrogénkoltségek révén?

re, jelentds tdmogatasigénnyel, de a korai
piaci fazisban ezek kihasznalatlanok, élet-
képtelenek lesznek, ha nem torténik komp-
lex tervezés. A komplex hidrogénmobilita-
si projekt tervezése persze szamottevGen
nehezebb, energiaigényesebb folyamat,
hiszen t6bb szektor (jarmdi-, t6ltGallomas-
izemeltetdk, hidrogénbeszallitok) potenci-
alisan érdekelt feleivel kell targyalni, eqyez-
tetni, mik6zben a szabalyozasi hattér sem
kiforrott még, de véleményiink szerint - f6-
ként a korai piaci fazisban, amelyben jelen-
leg vagyunk - ez a kévetendd ut.

IRODALOM

1https://humda_hu/green/aktualitasok/ hidrogen-uzemanyageellas-auto-
busz-kozlekedik-pakson-126

2, Key learnings and impacts from the 15t IVE 2 CEE Bus Roadshow” (0.4.13
Report): https://humda.hu/green/aktualitasok /az-elso-jive2-kozep-kelet-
europai-hidrogen-husz-roadshow-hivatalos-jelentes-fo-kovetkeztetesek-
8s-hatasok-147

3 A paksi hidrogénbuszdem és -konferencia kisfilme: https://www.youtube.
com/wateh?u=IVpgEoyXf6A

4 A Ajanovic, A. Glatt, R. Haas, Prospests and impediments for hydrogen fuel
cell buses, Energy 235 (2021), https://www.sciencedirect.com/science/
article/pii/S0360544221015887via%30ihub

5 Hidrogénes buszok és haszonjarmivek. A Magyar Hidrogéntechnoldgiai Szi-
vetség tanulmanya (2023)



Szakralis terben modern technologia
MUgyanta terrazzo padlo a Szilagyi Dezso téri templomban

Korunk kihivasai kozé tartozik a sok-
szor t0bb évszazaddal korabban epiilt

v

szakralis terek felljitasa, mivel nincse-
nek meg a technologiak, a szakembe-
rek kioregedtek, s az anyagok sem
megfeleloek a tokeletes és tartos kivite-
lezéshez. Ez volt a kérdés az 1893 s
1895 kozott, Pecz Samu tervei alapjan
epult Szilagyi Dezso téri reformatus
templom esetében is.

A Duna-parton 4ll6, voros téglés, Zsolnay cserepek-
kel diszitett, gétikus varakat idézé éplleten Pecz
Samu zsenialitasa kiv(il és belll is megcsillan. Ezen-
kiviil a templom nevezetes eseményekrdl is hires.
A gybny6rii templomnak, amely 1915 tavaszén Ady
Endre és muizséja, Csinszka esklvdjének helyszine
is volt, 2014-ben befejez6ddtt homlokzati feldjitdsét
koveten 2019 és 2021 kdzbtt kerlilt sor a belsd
megijitdsdra a Budapest-Budai Reformatus Egyhaz-
kozség szervezésében.

A Szakdl Epitész Iroda 4ltal megtervezett belsd fel-
Ujitas keretében Uj fltésrendszer keriilt a templom-
ba, az ablakokat hGszigetelt nyllészarokra cserélték,
a padokat restauraltak, az egész éplilet elektromos
halozata megujult, Uj alapfestés és diszitéfestés ke-
riilt a falakra, és Uj padloburkolatot is letettek.

A padid feldjitdsanal a 350 m? terdiletd, korh(ibb
cement terrazzo burkolat kivitelezése nem volt meg-
oldhatd, mert felmer(ilt a padi6fiités igénye, és az
arra nem alkaimas. igy a szakkivitelez8 Palazzo Kft.
a meglévé, tonkrement cement-terrazzo burkolatot
a mliemléki kdrnyezetbe szintén illeszkedd korsze-
ri, padidfiitésre is alkalmas mligyantakétésd terraz-
70 diszburkolatra cserélte le.

Az épitészek részérdl az volt az elvaras, hogy a Pecz
Samu altal megalmodott és épitett térbe, annak
diszitérendszerébe gy illeszkedjen az j burkolat,
hogy - utalva annak specidlis ¢thajés-kupolateres
rendszerére - legyen visszafogott, ne domindljon.
A kivitelez8k ennek rendelték ald a szinvalasztast,
valamint a borddr- és mintarendszert, illetve a di-
lataciés mezok felosztasa, a padidfiités koreinek
tervezése is eszerint késziilt, A fentiek miatt a

projektben alkalmazott egész technoldgia specialis
volt. A munka sordn a Palazzo Kft. munkatérsai
MAPEFLOOR | 910 gyantat hasznaltak az alapo-
zéshoz és gyantahabarcs készitéséhez, a sziiksé-
ges konzisztencia eléréséhez pedig ADDITIX PE+
adagoltak. A kézetszemcsék befogatasara MAPEF-
LOOR I 300 SL gyantdt hasznaltak, mig a feliletvé-
delmet MAPELUX LUCIDA termék alkalmazéséval
érték el.

A mlgyanta burkolat elénye, hogy ez egy hosszan
tartd és anyagdban felljjithato, frissithetd rendszer,
ami akar 50-70 évre is megoldja a padl6 anyagé-

nak kérdését, szemben a hideg és egyéb burkolatok
trendkovetd cserélésével és elhasznalddasaval.

A végeredmény egy minden tekintetben kifogasta-
lan és harmonizalé mlvészi értékkel bird alkotas,
ez méltd a neogdtikus stilusi templomhoz, amely
jellegzetes eleme a budapesti varosképnek.

MADEI

* FUGAZOK «
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A kérdés felvetését a XX. szazad kozepétol rohamos iitemben
er6sodo kozuti forgalom csillapitasanak — amely a szazad maso-
dik felében a kozlekedés legnagyobb problémajava valt - fejle-
ményei teszik sziikségessé. A ndvekvé autdmennyiség zavaro
hatdsa elsdsorban a varosokban kozelitette meg, egyes helyeken
meq is haladta az elviselhetdség hatarat. Ennek mértékét

és kifejlodésének sebesséqgét elsosorban a helyi adottsagok
befolyasoljak, de a tendencia mindenhol egyértelmien azonos.

Pintér Laszld ny.
kozlekedésmérnok

A probléma vilagjelenség, a forgalom csil-
lapitasa tigyében egyetlen orszagban sem
sikeriilt az elmult évtizedekben érdemle-
ges eredményt elérni. A probléma a tar-
sadalom nagy részének mai életvitelébdl
szdrmazd - a kozlekedéssel dsszehango-
latlan - igényekbdl keletkezett. Jelen irds
ebbdl a szemsz6gbdl probalja a helyzetet,
kialakuldsanak folyamatat attekinteni, ra-
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iranyitani a figyelmet arra, hogy a szemlé-

let megvaltozasa nélkiil jovendd életiink
mindsége is bizonytalanna valhat.

A forgalomcsillapitas

folyamata
A k6zuti forgalom csillapitasa érdekében
tortént beavatkozdsokataforgalom meny-
nyiségének valtozasa mellett szamos kiil-
s korilmény is befolydsolta. Ezeket &t-
gondolva a folyamatot hdrom idGszakra
lehet bontani:

A forgalomtechnikai
szabalyozasok idoszaka
A masodik vildaghdbord utdn a mar ko-
rdbban megfogalmazott népautd otletét
megvaldsitva elindult a személygépko-
csi tbmeggyartasa. Valdszind, hogy a nép-
auto oOtletét felvetfk az Uj eszkdzt nem a
varosi kozlekedésre szantak, de a gépko-
csi kedvezd tulajdonsagait a varoslakok is
hamar észlelték, haszndlata a varosokban
rohamosan terjedt. Ezzel azonban felszin-
re kerilt a kozuti kozlekedés leggyengébb
pontja, az évtizedekkel, s6t szdzadokkal
korabban kialakult szerkezet(i varosok ut-
haldzata e forgalom fogaddsara csak na-
gyon kevés helyen volt alkalmas. A korab-
ban nem tapasztalt torlédadsok nyoman
szinte azonnal megfogalmazddott a for-
galom csillapitasanak igénye. A csillapitas
elsG korszakat a tizoltas jellegli forgalom-
technikai beavatkozasok jellemezték, me-
lyeket értelem szer(ien a kozlekedési szak-
teriilet végzett el. Ezek hatdsa gyorsan
jelentkezett, de lokdalis maradt, és a for-
galom ndvekedése eredményiiket hama-
rosan felélte. A csillapitas kialakult mdd-



szerének legfontosabb jellenzGje, hogy
kizdrdlag a mar forgalomba helyezett jar-
miivek kozlekedésének korlatozasara to-
rekedett. Az érintett utasokat a kozosségi
kozlekedésre probaltak atiranyitani, ami-
nek sikerét elsGsorban a kozosségi koz-
lekedés minGségének javitdsaban Lattdk.
A k6z06sséqi kozlekedésre vald dtirdnyitas
sikerének reménye maig megmaradt. A jol
érzékelhet§ eredménytelenség azonban
véltozasokat igényelt, hamarosan elkez-
dddott a forgalomcsillapitds masodik id6-
szaka.

A korlatozasok és tiltasok
megerdsodésének korszaka
Az (j beavatkozasi mddszerek a lakossag
korében is népszeriiek lettek. R3adasul a
szazad utolso évtizedeiben a koziti forga-
lom novekedésével parhuzamosan meg-
jelent a levegGszennyezés megallitdsanak
igénye. A témaval foglalkozdk Ggy vélték,
hogy a gépjarm(ih6z kapcsolddas meg-
konnyiti céljuk elérését. A kezdeménye-
zés sikeres volt, rovidesen erds szimbidzis
alakult ki a légszennyezés és a gépjarm(i-
kozlekedés kozott. Kihasznalva a nyugati
vildgban mar ekkor jelentds szerepet jat-
sz0 civil szervezetek erds érdekérvényesi-
t6 képességét, hamarosan a forgalomcsil-
lapitds irdnyitdsa is kikerilt a kozlekedés
hataskorébdl. A masodszereplévé valds a
célt is megvaltoztatta, a kozlekedés lehe-
t6ségét rontd torlddasok csokkentése a
kozlekedéssel semmiféle Gsszefliggésben
nem lévd egyéb cél elérésének eszkozé-
vé lépett vissza. Az (j célt, a levegd tiszta-
sdgdnak megGrzését a lakossag egészsé-
gének megoérzésével indokoltak. Hamar
beigazolddott, hogy a szimbidzis a koz-
lekedéssel tigyes lépés volt, az egészség
megGrzése a lakossdg korében minden
mas érvelésnél fontosabbbb lett. A gép-
kocsi gaz- és koromkibocsatdsa mindenki
szamara kozelrdl is jol Lathatd, a tobbnyire
tavoli tobbi szennyezGforras kevésbé, igy
egyszer(i és kényelmesvolt a levegd minG-
ségét a gépkocsihoz kapcsolni. A lakossag
felé irdnyuld propaganda szinte kizardlag
a személygépkocsi-forgalom korlatozasa-
nak fontossagaval foglalkozott, a gépkocsi
hamarosan kozellenséggé valt. Kialakult
a lakossag kettds szemlélete, amely egy-
részt egészsége érdekében lelkesen ta-
mogatott minden korl3tozast, mikdzben
gépkocsihasznalata folyamatosan ndve-
kedett.

A kialakult szimbidzis azonban nem sok
jot hozott a kozlekedés szamara. Egyiitt-
miikodés helyett a kornyezetvédelem
szempontjainak a kozlekedésre vald er6-
szakos raerdltetése valt gyakorlatta. Mivel
a rdkapcsolddas lakossagra vald eredmé-
nyes hatasa a politika érdekl§dését is fel-
keltette, a forgalom csillapitdsanak irdnya
az érdekérvényesitl képesség fliggvényé-
vévalt. Ennek nyoman azintézkedések mar
nemcsak a gépkocsiforgalom korlatozasa-
ra terjedtek ki, hanem a kozlekedés szinte
valamennyi tevékenységét meghatéroz-
tak. Az intézkedések, a fejlesztési célok és
elképzelések értékelésének elsddleges
szempontja nem a kozlekedés miikodésé-
nek, minGségének javitasa volt, hanem a
légallapotjavitdsdbanvald szerepiik. Meg-
jelent a fenntarthato kozlekedés fogalma,
amelynek egyetlen kritériuma szintén a
légallapotra vald hatds mértéke lett. Gya-
korlatilag a kzlekedés teljes irdnyitasa ki-
cslszott a kozlekedési szakteriilet kezébdl
egy attol tavol all6, szakmailag felkészii-
letlen szakteriilet kezébe. Ebben a hely-
zetben érkezett el a forgalom novekedése
egy olyan fazisba, amely Gjabb valtozaso-
katigényelt, a forgalomcsillapitas atlépett
aharmadik idGszakaba.

Az élhet6bb varos
meghirdetésének idoszaka
AXXI.szazad elsG éveinek tapasztalatavolt,
hogy a nagyobb varosokban a nem csdkke-
nd forgalmitorlddasokon és parkoldsi gon-
dokon tdl mar az alld (éjszaka tarolt vagy
hasznalatukra varakozo) autdk mennyisé-
ge is meghaladta a kozteriletek fogado-
képességét, ennek lakossagotzavard hata-
sa elérte a mozgo gépkocsikét. A lakossag
kovetelését felkarold urbanisztika megje-
lenésével Ujabb szerepl§ is csatlakozott a
témaval foglalkozdkhoz. A meghirdetett
cél az élhetGbb varos megteremtése, a ter-
mészetes kornyezet védelme és bivitése
a pihenés feltételeinek javitasa érdekében
nem vitathatd, a beavatkozas sziikséges-
sége sem. A nyilvanossagra keriilt megol-
dasi elképzelések, a nemegyszer kapkodva
hozott intézkedések azonban azt mutat-
jak, hogy a kozlekedés helyzete a harmadik
idGszakban, az Uj szerepld megjelenésével
sem valtozott. A csillapitdssal foglalkozok
Uj csoportjais folytatnikivanja azel6z8id6-
szak gyakorlatat, a kozlekedés szempont-
jainak figyelmen kivil hagyasat. Ebben az
a meglepd, hogy az Uj szerepld urbaniszti-
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ka a korabbi évtizedekben is folyamatosan
kapcsolatban volt a kdzlekedéssel, ismer-
hette annak szempontjait, miikodtetésé-
nek feltételeit, ennek ellenére tartotta cél-
szeriinek egy évtizedek 6ta eredménytelen
mddszer megtartdsat. A remélt egyittm-
kodés igy nem alakult ki, a két szakterilet
szinte teljesen eltdvolodott eqymastdl. Ez
azért veszélyes, mert a meghirdetett cé-
lok elérése teriiletigényes. A kozteriile-
tek egy része ma a kozlekedés céljait szol-
gélja, a miikodéséhez sziikséges teriiletek
csOkkentése a kozlekedés miikodésére va-
L6 hatdsok figyelembevétele nélkiil a lég-
szennyezés cimén hozott korabbi korlato-
zasoknal lényegesen sulyosabb zavarokat
okozhat. A legnagyobb probléma, hogy az
Uj célelérését az elGz6 korszakhoz hasonlo-
an a kozuti kozlekedés korlatozasaval - s6t
szinte kiiktatdsaval - Ggy prdébalja elérni,
hogy afeltételek és az azok biztositasa nél-
kili kdvetkezmények emlitésre sem kerdil-
nek. Sajnalatos, hogy a megbizhatd, j6 mi-
ndséqli kozlekedés biztositasa nem kertilt
be az élhetd varos kritériumai kzé, pedig
a lakossag tobbségének napi életviteléhez
ez nélkilozhetetlen feltétel. Ezen tul - bar
sokan szivesen elfelejtkeznek réla - a koz-
lekedési lehetGség biztositasa mar tébb
mint 150 éve allami feladat. Ennek nem
teljesitése sajnos nem csak a kozudti kozle-
kedésnek lehet meghatarozd tényezdje.

A korszak értékelése,
jellemz6 hibak
A forgalomcsillapitds igényének meg-
jelenése ota eltelt korszakot attekintve
azonnal szembet(inik, hogy a csillapita-
si torekvések gyakorlatilag teljesen ered-
ménytelenek voltak. A kozuti forgalom
korlatozasat elérni kivand intézkedések
ellenére a gépkocsik mennyisége vildg-
szerte tobbszorosére novekedett. Sem a
mas eszk6zok haszndlatdra buzditd pro-
paganda, sem a forgalom lebonyolit3sat
akadalyoz6, nemegyszer rongaldsba tor-
kolld tiintetések szervezése nem segitette
a csillapitasi torekvéseket. Fel sem merdilt
az 50-60 éve kialakult mddszer - a kizaro-
lagmariizembe helyezett gépkocsik kozle-
kedésének korladtozasa - kiegészitése vagy
felvaltasa. Eqy ekkora mértéki kudarc - kii-
londsen miszaki teriileten - nem lehet vé-
letlen, egyértelmien rendszerszint( hiba-
kat érdemes keresni. Mindezeket értékelve
egy meglep&nekt(ind megallapitasra lehet
jutni: a forgalomcsillapitasnak nincs kon-
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cepcidja. Nincsenek egyértelmiien megfo-
galmazott célok, azezek elérése érdekében
sziilkségesnek tartott csillapitas mértéke is
hianyzik. Az el6készitések soran nem régzi-
tik a megvaldsitas feltételeit, varhatd ko-
vetkezményeit és redlis idGigényét. Nem
deril ki, hogy a csillapitast milyen forga-
lomtipusra célszer( kiterjeszteni. Nincse-
nek elGirdsok (még ajanlasok sem) a hely-
szin kivdlasztasakor figyelembe veendd
szempontokra, a miikodGképesség igazo-
lasara, az eldnydsen illetve hatradnyosan
érintettek aranyanak és mennyiségének
hatarértékeire. A csillapitds ma gyakorla-
tilag ugy folyik, hogy egy felvetddd otlet
felkeril valamilyen listara, tovabbi sorsat
pedig az adott helyen éppen dominald ér-
dekérvényesitd képesség donti el. Mind-
ezen korilmények marmegmagyardzzak a
tobb évtizedes eredménytelenséget.

Meg kell emliteni, hogy a kozati koz-
lekedéssel szimbidzisba keriilt légszeny-
nyezés ligye azonos helyzetben van a
forgalomcsillapitassal, szintén nincs kon-
cepcidja. igy nem meglepd, hogy tébb
évtizede az eredménye is azonos. A lég-
szennyezés legfontosabb jellemzdit és fe-
lelGseit bemutatd els6 dsszefoglald anyag
2020 koril kerilt nyilvdnossagra. Ez rogzi-
ti, hogy a legsulyosabb probléma a légkaor
valtozasat is elGidézb szén-dioxid ardnya-
nak gyors novekedése, az egyéb szennye-
zések karos hatdsanak tobbsége lokalisan
is kezelhetd. Megnevezi a szén-dioxid-no-
vekedés felelGsségének ardnyat a kilon-
b6zG szakteriiletek kozott. Mindezekbdl
kider(il: nem igazolddott a feltételezés,
amely a légszennyezés legfébb felelGsé-
nekaszemélygépkocsit hirdette. Egy szam-
jegyli felelGssége még érzékelhet( valto-
z3s elérésére sem alkalmas. A kozlekedést
korldtozd, egyre gyakoribb és keményedd
intézkedések évtizedekig megalapozott
indoklas nélkiil sziilettek, feleslegesen za-
vartdk a lakossdg életét. Ennek ellenére
nem valtozott a gépkocsi kiemelkedd fele-
Gsségének hirdetése, korlatozasanak ko-
vetelése, ma is megddnthetetlennek tinik
aremény, hogy a mozgasilehetGségek kor-
latozasa elGbb-utdbb raveszi az autdsokat
a gépkocsi letételére. Nem meglepd, hogy
amodszeraharmadikiddszakbanis vezetd
szerepet jatszik a csillapitasban.

A koncepcié hidnydbdl eredS legna-
gyobb hiba azonban, hogy a kdvetelések és
az intézkedések a kiszoritandd gépkocsik
altal lebonyolitott utazasok patlasi lehetd-
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Nem igazolodott a fel-
tételezés, hogy a lég-

szennyezés o felelose

a személygépkocsi. ”

ségével egyaltalan nem foglalkoznak, fel
sem meril a lehetGségek szambavételének
igénye. Az intézkedések nagy része forgal-
mi vizsgalat nélkiil lép hatélyba. igy sziilet-
hetett meg a feltételezés, hogy a kdzossé-
gi k6zlekedés barhol, barmikor azonnal 4t
tudja vallalni a csillapitdssal érintett utaza-
sok résztvevdit. E gyakorlatkockazata, hogy
varatlanul kialakulhatnak az adott helyen
rendelkezésre allo kozosségi kozlekedés fo-
gadd készségét meghaladd aramlatok, ami
azt eredményezheti, hogy a kiszoritottak
szamdara eddigi életviteliik folytatasahoz
sziikséges kozlekedési lehetGség gyakorla-
tilag megsziinik. Erdemes dttekinteni a sza-
mukra felmeriilt eszk6zok kivalasztasanak
tovébbirendszerszint( hibait.

A csillapitds utadni utazas lehetdségével
vald foglalkozas elmulasztadsat kovette az
érintettek szdmszer(ifelmérésének elmara-
ddsa. Mara gépkocsi kedvez{ tulajdonsagai
kovetkeztében keletkezd igényndvekedés
mértékének becslése sem tortént meg, a
csillapitd intézkedések jellemzGen az adott
idGszak meglév( forgalmat feltételezték.
Ez mar megmagyarazza, hogy a forgalom-
novekedés miérttiintette el rovid id6n beliil
a csekély eredményeket is. Akozosségi koz-
lekedés teriiletén fentitényez6hdz még egy
csatlakozott. A gépkocsi kedvezd tulajdon-
sdgainak elsd hatdsa a kozosségi kozleke-
désrél vald tomeges eldramlds volt, amely
a miikodtetés felelGseit kordbban soha

nem ismert helyzet elé 4llitotta. A megle-
petés 4t nem gondolt, ellentmonddsokkal
sUjtott elképzeléseket és intézkedéseket
eredményezett. Az utasok visszaszerzés-
éhez az utazas mindségének jelentds javi-
tasat vélték eredményes mddszernek. Két
hatas maradt ki az elképzelésbGl. Nem sza-
molt a gépkocsi - a vasut szaz évvel korabbi
utasvonzo képességét erGsen meghaladd
- utazast noveld hatasaval, és nem vette fi-
gyelembe a komfortndvelés szallitoképes-
séget csokkentd hatasat. ELGallt aza helyzet,
hogy a k6zosségi kozlekedés mar a kozuti
torlddasok elkeriilése érdekében vissza-
térni kivandknak is csak egy részét tudta
fogadni. A helyzetfelismerés hidnyat mu-
tatja, hogy a visszavonzas érdekében foly-
tatott propaganda véltozatlanul kiterjed a
kapacitashidnyos korzetekre is. Elkeriilhe-
tetlendl felmeriil a kérdés: a k6zosségi koz-
lekedés jelenlegi eszkdzei nem érték-e el a
teljesitGképesséqiik felsG hatarat? Ennek je-
lei mar az 1960-as években is érzékelhetdk
voltak. Felmérésére azonban érdemi intéz-
kedésnek nincsenek jelei. A kies§ kapacitds
eqgyéb patlasi lehetGségeivel kapcsolatban
is megalapozatlan elvardsok tapasztalha-
tok. Sokan a kerékparozas bévitésében lat-
jak a potlas lehetdségét, de ez teljesenirre-
alis. Mdig sem késziiltek el a kerékparozasra
épiilt utak és sdvok kapacitdsanak rogzité-
séhez sziikséges normaértékek, de az egy-
értelm(, hogy a gépkocsiétol meglehetGsen
tavolvannak. A kerékparozas novekedését
segiteni kivano térekvés hibdja, hogy nem
kilonbozteti meg az utazasok eszk6zvalta-
sabol keletkezd igényeket a nem kozleke-
dési célu kerékparozas igényeitdl, pedig a
kettd jelentGsen eltér egymdstol. Eltekint-
ve attdl, hogy az utdbbi biztositdsa nem is
a kozlekedés feladata, semmi sem indokol-



jaanemkozlekedés célu kerékparozas zsu-
folt, kapacitashianyos féuthaldzatra vonza-
sat. Akét csoport aranyanak redlis becslése
nélkiil a fejlesztések indokoltsaga is erGsen
kétséges. Az Ujabbban megjelent eszkdzok
(elektromos roller és tarsai) - amellett, hogy
szallitoképességiik nem szamithatd - elter-
jedésének lehetségét tulajdonsagaik (pl.
balesetveszély) is korlatozzak. Egyes varo-
sokban mara kitiltasukra is sor kerilt.

A kozelmult jelentGs eseménye volt,
hogy a politika- megértve a légkdrvaltozas
veszélyét - megkezdte a levegd szén-dio-
xid-novekedésének megallitdsa érdeké-
ben sziikséges intézkedések elGkészitését.
Ezek egyike az Eurdpai Unio altal a kozuti
kozlekedés teriiletére meghirdetett ,0 ka-
rosanyag-kibocsatas” elve. Ennek érvénye-
sitése érdekében megtiltotta az EU ter(-
letén 2030 utdn szén-dioxidot-kibocsatd
kozati jarm(vek forgalomba helyezését.
A rendelkezés driasi jelentGsége, hogy el-
sGként nem a mar forgalomba helyezett
jarmivek korlatozasaval probaleredményt
elérni, hanem a megelGzés egyik lehetsé-
ges modszerével. Ennek ellenére nem lehet
koncepcionak tekinteni. Stlyos hidnyossa-
ga, hogy kizardlag a csillapitashoz késébb
csatlakozo légszennyezés problémajat ki-
vanta megoldani, az alapproblémat, a koz-
lekedés lehetGségének megtartasdt fel
sem vetette. igy a kozlekedés teriiletén ki-
alakult helyzet valtozdsdnak tovabbra sincs
esélye. Aforgalomcsillapitas témajaban vi-
szont elGallt a 60 évvel ezel6tti allapot
megismétlddése, jelen van egy jogosigény
a csillapitasra, ugyanakkor a gyarta ipar -
amelyet az elektromobilitasra valo atallas
koltségeinek megtériilése a gyartas nove-
lésére 6sztonoz - mara kdzeljovGben dnte-
ni kezdi az elektromos autdkat. A két torek-
vés azonban kizdrja eqymast. Ez indokolja
a cikk cimében felvetett kérdés mielébbi
eld6ntését. E nélkiil a ndvekvd ellentmon-
das - mar csak koltségei miatt is - megjo-
solhatatlan gazdasagi és egyéb kdvetkez-
ményeket okozhat, a kialakult helyzetben
idGigénye is megjdsolhatatlan. Mindezek
azt mutatjak, hogy az ,autémentes varos”
belathatd id6tdvban a megvaldsithatatlan,
irredlis dlmok k6zé sorolddik.

Acimben felvetett kérdés azonban nem
délt el, fenti korilmények a masik valtozat
m(ikod&képességének biztositasatis rend-
kiviil megnehezitik. Az eletromobilitds ko-
rdbban tervezett hataridére vald beveze-
tése szdmos bizonytalansdg elharitdsanak

fliggvénye. Az energiavalsdg megkérdd-
jelezi a toltéshez sziikséges energia biz-
tosithatdsagat, kétségek meriilnek fel a
gyakori gyorstoltés redlis idGigényével és
utohatasaival kapcsolatban. Alegnagyobb
bizonytalansdgok azonban a sziikséges
tolt6allasok elhelyezésével és miikodésé-
vel kapcsolatban meriilnek fel. A bizonyta-
lansdgok egy részének tisztazdsa nélkiil a
szervezési sem indithatd el, pedig a szdz-
ezres nagysagrend( gépkocsi - korabbitdl
jelentdsen eltéré mddszert igényl - ener-
giaellatasanak megszervezése oriasi lo-
gisztikai feladat. A késés jelei egyértelm(i-
en igazoljak az aggalyokat. A nemzetkozi
atjarasok mennyiségét figyelembe véve
egy eurdpa szintiiszabalyozas (de legalabb
ajanlas) nélkil a kdosz nehezen kerilhetd
el. Alegnehezebb az dtall3s elss idGszaka
lesz, amikor mindezek mellett a még meg-
lévd 75%-nyi hagyomanyos gépkocsijelen-
Létével is szamolnikell.

A jovo lehetbségei
A jelenlegi dllapot bizonytalansagai, a ko-
zeljovo kockazatai és ellentmondasai nem
teszik lehetGvé még egy altalanos jovikép
becslését sem. Elkeriilhetetleniil felmeriil
a kérdés, hogy egyaltalan kinek a feladata
lesz a korigényeinek megfelel kdzlekedés
kialakitdsa? Akezelhetetlen gépkocsimeny-
nyiségért a kozvélemény és a dontéshozok
is a kozlekedési szakmat teszik felelGssé. A
helyzetazonbanennélbonyolultabb. Akdz-
lekedés szolgaltatd agazat, ennek meg-
feleléen feladata a kozlekedési igények
kiszolgalasahoz sziikséges feltételek kidol-
gozasa, lehetséges valtozatok bemutata-
sa,a dontés soran meghatarozott célok ésa
biztositott feltételek ismeretében a feladat
teljesitéséhez sziikséges intézkedések els-
készitése, valamintazigények valtozasanak
figyelemmel kisérése a sziikséges valtoza-
sok kezdeményezésével. Feladatkorébe
azonban sem a forgalmi igények keletke-
zésének szabdlyozasa, sem az eszk9zok - a
biztonsdgos miikodtetéshez sziikséges els-
irdsokon feliili - tulajdonsagainak befolya-
solasa, sem az igényelt feltételek teljesité-
sének felelGssége nem illeszthetd bele, a
kozlekedési rendszer az ezekhez sziikséges
hataskdrokkel nem rendelkezik. A kozleke-
dés akordbbiigényndvekedéseketarendel-
kezésre allG eszkdzok kapacitdsanak nove-
[ésével a XX. szdzad masodik feléig kovetni
tudta, de a gépkocsi kedvez{ tulajdonsagai
kovetkeztében keletkezettigényndovekedés

kezelése mar meghaladta a rendszer lehe-
tGségeit. Nem volt és ma sincs eszkdze az
igények korlatozasara, a gyartott gépkocsik
mennyiségének befolyasoldsara, a miiko-
déshez sziikséges feltételek biztositasanak
kierGszakoldsara. A mai gyakorlat a feltéte-
lek kdzil mar a miikodtetéshez sziikséges
hely biztositasat (a koz6sségi kozlekedését
is) korlatozni kezdte, ami (j zavarokat ered-
ményezett. Mivel a kozlekedés (nagyon rit-
ka kivétellel) kozterileten folyik, a teriilet-
igény kielégitése a kozteriilet tulajdonosa,
azallamvagy azaltala megbizott szervezet
hataskore. Uj ellentmondds, hogy a hely-
korlatozasok tobbségét a tulajdonos allam
szervezetei kezdeményezik, mikozben a
kozlekedés feltételeinek biztositasa is alla-
mifeladat. Ennek feloldasaban a kozlekedés
szintén csak jelzéssel tud részt venni. A kez-
detiid8szakban a csillapitas problémajanak
kozlekedéshez keriilése - mivel a zavarok a
kozlekedés m(ikodési teriiletén jelentkez-
tek - elkeriilhetetlenvolt. Afeladat t(izoltas
jellegi volt, azonban megmaradt a kozle-
kedésnél, az érintett tobbi szakterilet évti-
zedekig csak tavolrol figyelte azeseménye-
ket. igy kdvetkezhetett be, hogy tébb mint
fél évszazad - még a megoldasban érintet-
tek bevonasa sziikségességének felvetéseé-
hezis - kevésvolt.

Az irds itt befejez6dhet, tartalma re-
mélhetdleg elegendd lesz egyetlen célja-
nak eléréséhez: hogy felhivja a figyelmet a
kozlekedés allapotara. A kovetkeztetések
igazolasara szolgald adatok sajnos nem
fértek be jelen irds keretébe, potlasukra
remélheten sor keriilhet. A kérilmények
ismeretében az is egyértelmd, hogy leg-
alabb eurdpai szintli megoldas lehet ered-
ményes, azorszagok egyenként legfeljebb
lokalis eredmények elérésére képesek,
amelyek djabb ,kdoszkockazata” jelentds.
Az egyértelm(, hogy a gépjarm(iforgalom
csokkentése és a kozlekedés lehetGségé-
nek biztositasa egyittesen csak kompro-
misszumokkal érhetd el. Ennek kidolgo-
zasahoz sziikség van az eddig hattérbe
hizddd szakteriiletek kozremiikodésére.
A feladat 6riasi, csak Eurépaban legalabb
30 olyan, egymillidt elérd lakosszamu va-
rosvan, aholegyre ergteljesebben kidvete-
lik az élhetd varos biztositasat. A kozleke-
dés feladata lesz viszont minden érintettel
tudatositani, hogy ezt kizardlag a kozleke-
déstdl elvarni reménytelen. Osszegezve
csak az rogzithetd: nagyon nehéz idGszak
varakozlekedési szakteriiletre.
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ORSZAGJARO

Latogatas a Zala Varmegyei Mérnoki Kamaranal

A befalazott alagut

A valodi érdekképviselet és a magas szinvonalti szolgaltatasok
jelentik a szakmai onkormanyzatok jovojét, ennek viszont csak
akkor van értelme, ha a jogalkotok meghallgatjak és figyelembe
is veszik a koztestiiletek véleményét, és nem helyettiik donte-
nek, illetve ha sikeriil aktivizalni az egyre fasultabb tagsagot

— vélekedtek kamarai vendéglatoink Zalaegerszegen.

Dubniczky Miklds

A galya és a gimszarvas
Hét esztendeje, a teriileti kamara fennal-
lasanak huszadik évforduldjan a szervezet
egy ivokutat ajdndékozott Zalaegerszeg
vdrosanak. Béres Janos szobraszm(ivész
alkotdsat - melynek posztamensén a Zalat
jelképezd gimszarvas tizennyolc agancs-
3ga a kamara tizennyolc szakagat szim-
bolizalja - a telepiilés egyik patinas kozte-
rén allitottak fel. A diszkdton a ,Csak tiszta
forrasbol - zala Megyei Mérnoki Kamara
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2016" felirat olvashatd. Harom évvel ké-
sGbb, 2019 juniusdban a keszthelyi mélo
bejaratanal avattak fel a Zala Megyei Mér-
noki Kamara ajandékat - ugyancsak Béres
Janos alkotasaként -, mely a Festetics csa-
lad egykori sdszallitd hajdja, a Balaton va-
laha volt legnagyobb vitorlasa, a Phoenix
gdlya ihletésére késziilt. A két és fél mé-
ter magas granitoszlop, melynek két forgd
kormanykerekén bronzdomborm{vek at-
hatdk a csaknem huszondt éven 4t a tavon
szolgald hajdral.

- A helyi k6zéletben alig-alig vagyunk
jelen, a kamara szakértelmére Zalaeger-
szegen szinte csak a rendszeres hatdsagi

ellendrzések soran szamitanak, mas na-
gyon nincs - magyarazza Sandorfi Zsig-
mond Gyorgy kamarai elnok.

- Ajarasi kormanyhivatal feladata, hogy
Gsszevont, kiemelt ellenGrzéseket végez-
zen nagyobb épitési beruhazasoknal, és
ezekre meghivjak a kamara képviseldit,
hogy a szagagi tervek meglétét, illetve az
adott tervezdk jogosultsdgat ellendrizzék
- flizi hozza Kelemen L3szl6 okl. épitémér-
nok, a 450 kamarai tagot és mintegy 300
m(szaki ellendrt és felelés miiszaki veze-
t6ttomoritd ZVMK elnokségi tagja.

Ahdarom évvel ezelGttivirusjarvany csak
rontott a helyzeten, a kamara titkar asszo-
nya szerint a pandémia az tigyfélforgal-
mat is dtalakitotta, a személyes helyett az
elektronikus Ggyintézés valt uralkoddva.
- Amikor 2010-ben a zalai koztestilethez
keriiltem, még hatalmas ugyiratforgal-
mat bonyolitottunk le, ami egészen a Co-
vid-idGszakig folyamatosan emelkedett -
emlékeztet Kiss Attilané. - Eves szinten és
atlagosan 7-800 fGszamon, alszdmon pe-
dig legaldbb 1500 iktatott tigyiratunk volt,
a virusjarvany idején aztan - mint minden
megyeiszervezet - miis atalltunk azonline
ligyintézésre és home office-ra, és jelenleg
valamiveltobb mint400 f6szamon iktatott
iratnal tartunk, vagyis nagyjabdl a felére
csokkent az dgyiratforgalmunk. Mindez
betudhatd a jogosultsaghosszabbitasok-
nak is, mert amig kordbban a papiralapd
hatdsagi bizonyitvanyokat kérték t6link,
addig jelenleg legfeljebb csak akkor van
erre sziikség, ha egy tagunknak vagy nyil-
vantartott kolléganak valamilyen beruha-
zashoz vagy kbzbeszerzési eljarasban ki-
fejezetten papiralapi dokumentumot kell
bemutatnia. Osszességében egyébként a
kamara adminisztracids dijakbol szarmazo
bevételei - a korabbi évekhez képest - az
egyharmadara zsugorodtak.

Kiss Attilané azt mondja, sajat szervezé-
s(i tovdbbképzéseik azonban igencsak sike-
resek, idén - a kamara égisze alatt m{ikodd
megyei szakcsoportok altal lefedett - hét
szakagnak tartottak telt hdzas, kontaktdras
képzéseket, mig mas mérnoki teriletek



képviseldionline mddonvagy aszomszédos
megyékben meghirdetett képzéseken telje-
sithették kotelezettségiiket. - Akontaktdras
képzéseket a ZVMK irodajatdl hatvan méter-
re lév{ kereskedelmi ésiparkamara székhe-
lyén tartjuk - teszi hozz3 a titkarasszony -, a
tovdbbképzések pedig mindenkinek egysé-
gesen 12500 forintba keriilnek.

Kelemen Laszld szerint a legnagyobb
problémat a tagok egyre mélyiils passzi-
vitasa jelenti, ,amit nagyon nehéz oldani,
mert Ugy tlnik, mintha nem is érdekelné
Gket ez az egész, mintha nem is akarnanak
asajatkozosségiikérttenni, dolgozni”.

- Nem kevés energiat fektettiink abba,
hogy feltérképezzik, mire vagynak a tag-
jaink, és mindig probdltuk kiszolgalni az
igényeket, teljesiteni a szakmagyakorldk
kéréseit. Ha az volt az 6haj, hogy tegyiik
ingyenesen hozzaférhet6vé a magyarra
forditott miiszaki szabvanyokat, megtet-
tlik. Végiil 6sszesen harom kolléga volt, aki
vette a faradsagot, bejott a kamaraba és
éltezzelalehetdséggel. Szerintem valahol
ottlehetakutyaeldsva, hogy mindent, ami
kotelezG, az emberek sziikséges rossznak
tartanak, illetve atarsadalombdl mara tel-
jesen kiveszett a kozosségi munka irdnti
igény. Még az sincs, hogy eljonnének az
évestaggyl(ilésekre, aholfelsz6lalhatnak a
sajat érdekiikben, elmondhatnak a gondja-
ikat. Sajnos ez sem miikddik, ezért sokszor
olyan érzésem van, mintha a tobbség nem
is érezné sajatjanak a mérnoki kamarat.

- Hogy mire van szlikséglk a tagok-
nak, azt j6l mutatja, hogy a legnépszeriibb
programjaink évek Gta a szakmai kirandu-
lasok - folytatja a gondolatot SandorfiZsig-
mond Gyorgy. - Ebben az évben Krakkdban
jartunk, ahol latvanyos kozlekedésépitési
projekteket, illetve kdrnyezetvédelmi be-
ruhdzdsokat mutattak be a lengyel mér-
nokkollégak.

-Ezvaldban egy népszer(i kezdeménye-
zésiink - véli Kelemen L3szld -, ami meg
is emelte a tagsdg aktivitdsit. Otodik éve
szerveziink szakmai kirdndulasokkal egy-
bekotott tovabbképzéseket, és az atapasz-
talatunk, hogy ahol a szakmagyakorldk
személyesen is taldlkozhatnak eqymassal -
mint a kontaktdras képzések alkalmaval -,
mindig felpezsdiil az élet, erGteljesebb lesz
az aktivitds, illetve a tagok egymashoz va-
16 viszonya is. Tegyiik hozza persze, hogy a
kirdndulasok is csupdn a tagsag tiz szdzalé-
kat mozditjdk meg, a kilencven szazalék tu-
lajdonképpen ra sem bagdzik a kamarara.

Ha a szakmagyakorlok
személyesen is talalkoz-

hatnak egymassal, min-

dig felpezsdiil az élet.”

Tovabbképzeseik sikere-

sek, idén hét szakagnak
tartottak telt hazas, kon-

taktoras képzéseket.”

- A szakmai kiranduldsoknal olyan
konstrukcidt alakitottunk ki, hogy a rész-
vételi dijbdl leszamitjuk a résztvevdk éves
tag- vagy nyilvantartasi dijat, és a mérno-
keinknek csak a kilénbozetet kell kifizet-
nilik - egésziti ki a kamarai elndk. - Az el-

mult évek épitGipari boomja annyi munkat
és akkora leterheltséget jelentett a kollé-
gaknak, hogy ha akartak volna, akkor sem
jutottvolnaidejik kozosségitevékenység-
re. Ezzel egyiitt is persze igaza van Kele-
men kollégdnak, a k6z6mbosség faldt ret-
tentd nehéz attorni, plane lebontani.

Fejlesztési milliardok,
borialato prognozisok
Zalai fejlesztGberuhazasokbdl nem volt hi-
any az elmdlt id6szakban. A mult év okto-
berében adtak at Mindszenty Jozsef her-
cegprimas, egykorizalaegerszegiplébanos
életének, valamint a kommunista egyhaz-
Uld6zésnek emléket 3llitd Mindszenty-
neum kortdrs épiletét Zalaegerszegen.
A négyezer négyzetméteres létesitmény-
ben kidllitétermek, 120 fGs konferencia-
terem és kozosségi tér, illetve mizeum-
pedagdgiai helyiségek is helyet kaptak.
AModern Varosok Program keretében -9,5
milliard forintos beruhazassal - épiilt meg
tavaly Egerszegen egy nyolcezer négy-
zetméteres, haromszintes uszodakomp-
lexum, idén nyaron elindult a termelés az
északi ipari parkban felépiilt Rheinme-
tall harcjarmiigyarban, elkésziilt a Bosch
jdrmdipari kutato-fejlesztd kézpontja, és
Ujabb beruhdzdsok indultak a Zalazone
tesztpalyakomplexumban is. A zalai me-
gyeszékhelyen hazai és unids forrasbol
mintegy 14 milliard forint értékben indul-
tak fejlesztési projektek, egyebek mellett
intézmények energetikai korszer(sitésére.
Nagykanizsan lezarult a térténelmi belva-
ros fejlesztését szolgald zold varos projekt,
melynek keretében csaknem kétmilliard
forintbdl Ujultak meg kozterek és parko-
L6k, 15 milliard forintbdl felépilt a Kanizsa
Aréna multifunkciondlis sport- és rendez-
vénycsarnok, tovabbd a dél-zalai varos-
ban épiti fel - 60 millidrdos beruhdzassal -
Eurdpa legmodernebb vasatijarm{-gyarto
izemét a cseh Nymwag. A 76-0s Ut tovabbi
gyorsforgalmi dtta (M76) fejlesztése - a Fe-
nékpuszta-Sarmellék k6zotti 11 kilométe-
res, illetve a Sdrmellék-zalaegerszeg kele-
ti csomopontkozotti 23,8 kilométer hosszu

szakasza - viszont egyelGre megallt.

Nagy kérdés, hogy az idei évben lejtme-
netbe kapcsolt épitGipari szektor - mely-
nek allapota az adatok és ipardgi felméré-
sek szerint még anndl s siralmasabb képet
mutat, mintamire az év eleji bordlatd prog-
ndzisok céloztak - szerepldi milyen straté-
gidkkal vészelik at az elkovetkez§ sz(ikos
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Legnépszeriibb program-

jaink évek ota a szakmai
kirandulasok, ebben az
évben Krakkoban jartunk.

esztendbket. Az épitési vallalkozdsokat
tOmOritd szakszovetség szerint donté mo-
don befolyasolja az 3gazat helyzetét, hogy
alegnagyobb megrendeld, az allam az idei
évre csaknem haromezermillidrd forint ér-
ték{i beruhdzas megvaldsitasat figgesztet-
tefelrészben a koltségvetés kikoltekezése,
részben az elmaradd unids forrasok miatt.
A lak3dsépités és -felujitas teriletén januar-
ban még 25 szazalékos visszaesést vartak,
viszont mara kideriilt, hogy a lakasfelujita-
sokndlennek mértéke elérhetiaz 50 szaza-
lékot is. Az EVOSZ Bsszesitése szerint tavaly
Osszesen 250 ezer lakasfelujitast végeztek
el hazdnkban, idén ennek felével sem le-
het szamolni. Vidéken szinte teljesen leall-
tak atdrsashaz-épitkezések, afolyamatban
lévEk esetében pedig jelentds, akar 30-40
szazalékkal emelkedtek a kordbban szer-
zGdésekben rogzitett drak. A lakasépitést
azonban nem kizardlag az altalanos dragu-
l3s, azinflacid és a hitelfelvétel ellehetetle-
niilése neheziti, hanem az is, hogy kabinet
januartal jelentdsen atalakitja, varosi kor-
nyezetben lényegében megsziinteti a csa-
ladtdmogatasok ingatlanvadsarlasokhoz
kot6da juttatasait.

- Visszatérni latszanak a hisz évvel ez-
elGtti dllapotok, amikor a kokler vallalko-
z0k Ggy prébaltak talpon maradni, hogy
becsaptdk a gyandtlan megbizdkat, be-
szedték az elblegeket, aztan elt(intek a
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kodben. Ez a jelenség sajnos Ujra feliitot-
te a fejét - figyelmeztet Kelemen Laszlo.
- A tisztességes vallalkozok tomegével
vallalnak munkat Ausztriaban, akik pedig
maradnak, egy besz(kilt piacon verse-
nyezhetnek a megbizasokért, rdadasul a
helyzet jovGre még silyosabb lehet. Vald-
jaban fogalmam sincs, hogyan fogjuk tdl-
élni a 2024-es esztendGt. Ma vannak olyan
beruhdzasok, ahol 6todik alvallalkozdk va-
gyunk, és veliink csindltatjak meg a tény-
leges mérnoki vagy miszaki ellendri fel-
adatokat. A szakért6i megbizasok szama
ugyanakkor emelkedGben van, bar mindig
is igaz volt, hogy minél kevesebb a pénz,
annal tébbszér mennek a megbizok - vélt
vagy valds hibak, panaszok miatt - a bird-
sagra és kérnek szakértdi segitséget.

Kinek van otlete?

- Ha azt akarjuk, hogy a fiatalabb szakma-
gyakorlok is aktivabban vegyenek részt a
munkadban - mutat rd Baldzs Ferenc Atti-
la, az épliletgépész szakcsoport elndke -, a
mérnokikdztestiiletetamainaljobbanbele
kell épiteni a fiatalok online vildgaba. A mai
palyakezdbk tobbsége mar vissza sem jon
vidékre, a szilGfoldjére. Akik Budapesten
végeznek, javarészt ott is helyezkednek el,
mert a szakma jelentds része a fGvarosban
mikodik.

- Egyre tdbbszor taldlkozunk azzal a
gyakorlattal - egésziti ki Kiss Attilané -,
hogy valakinek budapesti a levelezési ci-
me, afévarosban dolgozik, az allandd lako-
helye azonban Egerszegen van, itt vesszik
fel a névjegyzékbe, és mi adjuk ki a jogo-
sultsagat.

- Afasultsag egyik f6 okaszerintem, hogy
ebben az orszagban mindenben a politika
dont - hizza alad Kelemen Laszld. - Aszakmai
kérdésekrdl és a szabalyokrdl, a jogszabaly-
tervezetekr§l csupan latszategyeztetések
torténnek, ezért a mérnokok nem nagyon
latjdk értelmétannak, hogy véleményt nyil-
vanitsanak. A masik dontd tényez, hogy a
kamara meglehetGsen eléregedett. Az ala-
pitd generacio képviseldi jorészt mar kifelé
tartanak a szervezetbdl, a legaktivabb ko-
rd kollégak a piacon hajtanak, és azt mond-
jak, hagyjuk Gket békén, a fiatalabb szak-
magyakorldkat pedig nem nagyon érdekli
az egész. Gk mar az online vildgban élnek,
dolgoznak és kommunikalnak.

A terileti kamara legutdbbi, 2021-es
tisztdjitdsakor mégis sikerilt az elnokség-
ben és a kamarai bizottsdgokban fiatalitast

végrehajtani. Ekkorkeriilt be az elnokségbe
aLentiben él6, de Zalaegerszegen dolgozo
Tompa Monikais. - Egyszer(itagként korab-
ban nem nagyon lattam bele a szervezet-
ben folyd munkaba. Nem titkolt szandékom
-barnem lesz egyszer(i-, hogy megmozdit-
suk a kollégdkat, aktivizaljuk a tagokat, el-
sGsorban a harminc-negyvenéves korosz-
talyt. Mindenesetre vannak Gtleteim.

-Miben bizunk? - kérdez vissza Kelemen
Laszld. - Szerintem mar semmiben. Proba-
lunktdlélni, barnem Latjuk az alaglt végét.
Talan mar be is falaztak az alagutat. A ka-
mara ma sajnos semmi mas, érdekképvi-
seletinek mondott szervezet, hogy meg-
legyen az a latszat, hogy a mindenkori
kormany egyeztet a szakmai szervezetek-
kel. Felfoghatatlan bornirtsdgok vannak a
jogszabalyokban. Nem normalis példaul,
hogy egy melléképiilet épitésénél mas
jogszabaly szerint kell tervezni, mint lako-
épiiletnél, vagy egyszer(i bejelentésnek hi-
vunk egy komplett kiviteli dokumentaciot,
ami se nem egyszer(, se nem bejelentés.
Raadasul nemcsak megszereznikell a mér-
noki megbizast, nemcsak tisztességesen el
kell végezni a munkat, de meg is kell kap-
niérte afizetséget. Es ezegyre kevésbé fog
sikeriilni. Nemcsak aza baj, hogy a mérnoki
napidijak felét lehet érvényesiteni, hanem
hogy hidnyzik a mérnoki és a szakértdi mi-
nimaldij meghatarozasa.

Arra a kérdésre, vajon hol fog tarta-
ni a kamara ot év mulva, Kiss Attilané azt
mondja, bizik benne, hogy a jelenlegi m(-
kodési modellben maradnak meg a szak-
maikamardk, barnagyon nehézjdslatokba
bocsatkozni. - Sok minden fiigg az elfoga-
das elGtt 3ll6 épitészeti torvénytdl, illetve
attal, hogy a kormany tulajdonképpen mit
akar kezdeni az allami feladatokat ellatd
szakmai kamarakkal.

- A valddi érdekképviselet és a magas
szinvonald szolgdltatasok jelentik a szak-
mai 6nkormanyzatok jovGjét, ennek vi-
szont csak akkor van értelme, ha a jogalko-
tok meghallgatjak és figyelembe is veszik
a koztestiiletek véleményét, és nem he-
lyettiik dontenek - hangstilyozza Kelemen
Laszld. - Olyan szervezet vagyunk, amelyre
hivatkoznilehet, deigazabdla politika nem
kivancsi rank, nem akarnak velink egyiitt
dolgozni, inkabb csak le akarjak tolni a tor-
kunkon azt, amit kigondoltak, majd hozza-
teszik, ezt leegyeztették a kamaraval. Va-
l6jdban csak diszités vagyunk a hatalom
asztaldn.



Ha szépet és maradandot szeretnénk alkotni...

Koncepciondlis tervezés az épitomérnoki
gyakorlatban Il.

A koncepcionalis tervezés a tervezési folyamat elso lépcsoje,
mely az egész mérnoki alkotasra hatassal van. Cikkiinkben jol
ismert gondolatokkal is talalkozhatnak az olvasok — Fritz Leon-
hardttol Jorg Schlaichon at David P. Billingtonig tobb neves
szakeérto szavai is rendre visszacsengenek majd —, mindezeket
osszegyjtve igyekeztem atfogo képet nydijtani a koncepcionalis
tervezés jelentoséqgérdl, tartalmarol és hatterérol, a kornyezo fel-

tételek és hatasok elemzésével.

)
4 A

Példak a konstruktori
munkara és erétani
modellezésre
Az 1990-es évek elején dr. Kollar Lajos szer-
vezésében és vezetésével atartdszerkezet-
tervez6k mesteriskoldja keretében Stutt-
gartbanjartunk, aholJ6rg Schlaichtanszéke
mellett Otto Frey miihelyét is meglatogat-
tuk, Latvan ott tobb egyszer( kisérleti mo-
dellt a boltozattdl a fiiggbtetdkig. igy tob-
bek kodzott a mincheni olimpiai stadion

Dezs6 Zsigmond

gézbdlkialakitott tetGszerkezeti modelljét,
mely az 6nsulyra bedllt geometriaval csupa
hizott elembdl allt. Hasonldan allapitot-
ta meg a szerkezetei optimalis geometria-
jat-1ancokbdlsulyokkalterhelve - Gaudiis,
csupan ,forditva”, azaz a modellt vizszintes
sikra tiikrézve csupa nyomott elembdl 4ll6
konstrukcid jott Létre. Kicsit hasonld kisérle-
tezés eredményének tartom Kazinczy Gabor
befogottvég(i acélgerenddkon szerzett ta-
pasztalatait is, vagyis hogy a befogasi nyo-
matékok nem nének a teherrel aranyosan,
és mint egy csukldban, valamiféle elfordu-
lasok jonnek létre a befogdsnal. Majd a ko-
zéppontbanis megjelend harmadik csukld-
vallétrejon a képlékeny mechanizmus.

A ma elterjedt szemlélet szerint a
konstrukcionalis tervezés sordn nem szo-
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kas konkrét gyartasi technoldgiaban gon-
dolkodni. Nem is igen lehet, hiszen a rossz
példa alapjan elterjedt megrendeldi szo-
kdsok, példaul a titoktartds intézménye
ezt nem is engedi, illetve ellehetetleniti.
A debreceni Nagyerdei Stadion sikere épp
a széles kor(i egyeztetésen alapuld konst-
rukcids tervezésben rejlik. Azaz a terve-
z6s elsd fazisa, a konstrukcids tervezési fo-
lyamat kezdete adatgyiijtéssel, a tervezGi
stab szoros egyiitttoltottidejével, kozosen
szerzett élményekkel és informacidcseré-
vel telt, nem kis id6t forditva erre. K6zben
egymast és egymas gondolatait mélysége-
ibenis megismerve.

Azintellektudlis teljesitmény tehat fon-
tos jellemzdje a tervezésnek, lehetGvé te-
szi az épiletek kultdrdja szempontjabdlis
értékes, minGséget létrehozd tartdszer-
kezeti tervezést. Az elébbiekbdl Ggy td-
nik, hogy a mi szakmankban a megfeleld
természetes intelligencia még eqy jo ideig
biztosan veri a mesterséges intelligenciat,
ezért érdemes azt fejleszteni!

Kinek szol?
Prof. dr. Ing. Fritz Leonhardt szerint ma jo-
val tobb és részletesebb statikai szamita-
sokat készitlink, mikézben a konstrualas
iranti vagy egyre inkabb visszaszorul. Pe-
dig a mérnoki tevékenység az épitmények
megvaldsitasasordn atervezés, kivitelezé-

David P. Billington
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si és gazdasagi mérlegelések, szamitasok
mentén a konstrukt6ri munkdban testesiil
meg, tehat sok olyan munkafolyamatban,
melyek kiilonb6z6 tudasokat igényld teri-
leteket 6lelnek fel. Astatikai szamitds ezen
beliil egy fontos elem, hogy a méretek he-
lyesek legyenek és atartdszerkezet a meg-
feleld biztonsagot nyujtsa. De a legjobb
statikai szamitas is kevés, ha nem volt si-
keres konstrukt6ri munka, vagy a szamitas
eredményeit nem sikeriil egy jé konstruk-
cidban megtestesiteni. Egyszer(istatikaval
is megvaldsithatd egy jo tartdszerkezet,
ha a tervezdje tapasztalt mérnok, de a leg-
komplikaltabb és legtudomanyosabb te-
mérdek ,statika" is értéktelen, ha az alapja
nem egy jo terv és a statikai szamitast nem
egésziti ki a tapasztalt konstruktdr altal el-
végzett, faradsagos részletmunka. A stati-
kai szamitast természetesen nem szabad
leértékelni, a j6 statikai ismeretek nélki-
lozhetetlenek az épitémérndk szamara,
akiszépet és maradandadt szeretne alkotni.

Egy koncepcionalis tervezésr6l szold
konferencian, el6adasaban Schlaich kije-
lentette: ,A kreativ koncepcionalis terve-
zéscsak atermészettudomanyok és atech-
nolégia ismereteinek intuicidval torténd
kombinacidjdbdl szarmazhat. A tudas és a
szorgalom, valamint az intuicid és a gon-
doskodds, valamint az egylttm(ikodés
és tanacsadas iranti nyitottsdg hatarozza
meg az eredményt. Tovabbi megnevezett
kovetelmények a tapasztalat, az analitikai
készség és atalalékonysag.”

Lathato hat, hogy nem csak a mérnok
altal megfogalmazott - mondjuk - miivé-
szi alkotashoz, hanem a konstruktéri mun-
kahoz, azaz a koncepcionalis tervezéshez,
vagyis a szerkezeti koncepci kidolgoza-
sdhoz is kiterjedt intellektudlis hattér, tu-
domanyok sordnak mélyrehatd gyakorlati
ismerete is sziikséges. De leginkdbb e tu-
dashalozat komplex ismerete, a haldzati
elemek 6sszekapcsoldsanak képessége az,
ami a legsziikségesebb az alkotdé mérno-
ki munka vazat képezd konstruktéri mun-
kahoz, kivaltképpen annak m{ivészi szin-
t{i kibontakozasahoz. Csakis ez biztositja,
hogy a mérnoki alkotas az elvart kovetel-
ményeknek optimalisan megfelelve biz-
tonsagos és maradanddan szerves részévé
véljon kornyezetének, akar még miivészi
elemkéntis.

A konstruktéri munkahoz mély isme-
ret, kemény munka és mesterségbeli tu-
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das sziikséges. Nem lehet megtervezni
eqgy szerkezetet anélkil, hogy a mérnok-
nek ne lenne alapos ismerete a szerkezeti
viselkedésr6l, a kiilonféle anyagok lehetd-
ségeirfl, az épitési folyamatokrol stb. Ha-
mis elképzelés az, amely szerint az alapos
ismeretek helyettesithetGk hatékony sza-
mitdsi eszkdzokkel. Amérnoki munkaban a
jotervezés alapvetGen akemény munka és
azidGvel megszerzett mesterségbelitudas
eredménye. A szerkezettervezés fontos al-
kotdeleme a permeabilitds is, melynek so-
ran a sok informacid figyelembevételével
kell tudni kivalasztani az adott objektum-
ra legkedvezGbb hatdsu szerkezetet, mind
anyagaban, mind geometriajat tekintve.
Végiil, de nem utolsdsorban, a j6 tervezés
nem hagyhatja figyelmen kiviil a tarsadal-
mat, annak torténelmét és kultirajat sem.

Az ismeretek 4tadasa soran azonban
nem foglalkoznak az alapvetd egyszer(-
sitésekkel kapcsolatos témadkkal, ame-
lyek pedig a javasolt megolddsok jelenlegi
szerkezetiigényeinek egyértelmi és 3tlat-
hatd értelmezéséhez vezethetnek. igy hat
mindamellett, hogy azegyetemeknek egy-
értelmden szilard és mély elméletiismere-
teket kell nydjtaniuk - amelyekkel a mér-
noknek rendelkeznie kell -, ugyanakkor a
mérnoki és kulturalis ismeretek széles ko-
rii dttekintését is biztositaniuk sziikséges.
Ezek szerint valamilyen szinten a szerke-
zetépité mérnoknek is meg kell tanulnia
az épitészmérnok mesterségét, amelyet
régebben nem az egyetemen szereztek
meg, hanem inkabb szakmai tapasztalat-
tal. Ehhez kellett egy mesterként szolga-
16 vezetd a fiatalabb mérnokok szamara,

aki gondoskodott arrdl, hogy a fiatalok ta-
nulhassanak és sikerrel sajatithassak el a
konstruktéri munkahoz sziikséges képes-
ségeket. De ez a folyamat (igy a rendszer-
valtas ideje koril, a nagy tervezGirodak
széthulldsaval megsz(int, jelenleg meg-
felel6 formajaban - ritka kivétellel - gya-
korlatilag nem m(ikodik, és mindenki au-
todidakta mddon prdobalja megfejteni a
tervezés menetét, sajat magatdol probal
gyakorlati ismereteket szerezni. De ez is
nehezebb, mint régen, hiszen az alapisme-
reteket megalapozd és készségfejlesztd
targyak is sziikdsebbek lettek, vagy éppen
meg is szlintek (miivészettérténet, rajz,
abrazolégeometria, matematika...). igy,
mint ismeretes, nagyon kevés kivételtdl
eltekintve a mérnokok humanista oktata-
sahoz az egyetemek ilyen szint( hozzaja-
ruldsa sem létezik. Ek6zben tébb a tudo-
manyos kutatas a koncepcionalis tervezési
folyamatok kordl, mint a hallgatdk, illetve
a leend6 mérnokok felkészitésére tett ja-
vaslat, vagy a sziikséges gyakorlati lépé-
sek megtételére vald torekvés. Pedig mar
felnGtt nemis egy generacid, amely azem-
litett képességekkel nem rendelkezik.
Ebben a helyzetben még fontosabb, sGt
nélkilozhetetlen, hogy az oktatdsban is
végre megjelenjen a szerkezeti tervezés-
sel, az elmélettel parhuzamosan a kon-
cepciondlis tervezés tanitasa, az Osszes
anyagra vonatkozoan, szerves részeként
az egyetemi szerkezetépit6 mérnoki ok-
tatdsnak. Ennek ellenére dgy tlnik, hogy
a hangsuly gyakran az anyagorientalt el-
méletre fokuszal, igy megfosztva a hallga-
tokat kreativ képességeik fejlesztésétdl.



Tal gyakran tapasztaljuk, hogy nincs kap-
csolat, nincs hid a keletkez6 ismeretek és
a szakmai gyakorlat k6zott. Nyilvanvald,
hogy a kutatas vilaga messze van a terve-
zés vilagatal, a nyelvek kiillonbozdek, és
olyan érdekeket szolgdlnak, amelyek nem
altaldnosak, s6t egyértelmiien eltérdek,
érintkezési pontok nélkiil.

A szerkezetépitG6 mérnoki koncepcio-
nalis tervezés tanitdsa soran vildgosan at
kell adni azt az elképzelést, hogy egy szer-
kezet a koncepciondlis tervezés szakasza-
bansziiletik meg, és az elemzés, a mérete-
zésvagy a konstrukcid késGbbi nehézségei
gyakran egy gondatlan koncepcionalis ter-
vezés eredményei. Az épitémérnok kultu-
ralis és tarsadalmi felelGsséggel tartozik a
szerkezetért, és hogy az épiilet tervezés-
ében az épitész partnere, nem a méretezG-
je, szerkezetiellendre.

Atervezésfolyamatabanakoncepciona-
listervezés azelsd, de mivel a koncepciona-
lis tervezés és gondolkodas megalapozott
tudomanyos ismereteket igényel, igy az
selmélet” és a ,gyakorlat” egyidejli tanita-
sa az egyetlen elfogadhatd Gt! A hallgatok
konnyebben elsajatitjdk a matematikai és
mechanikaiismereteket, ha a koncepciona-
listervezés tanulasa soran meglatjak, miért
van sziikségiik ezekre a tantargyakra. A he-
lyesenfelépitett oktatdsi programolyantu-
dashaldzatot alakit ki, amelyre akilonb6zd
targyak kozotti 6sszefliggéseket és kapcso-
l6dasokat megértd hallgatdk a tanulma-
nyaik kezdetét6l tamaszkodhatnak.

Fontos megtanulni, hogyan lehet j6
szerkezetet kidolgozni, de meg kell tanul-
nunk azt is, hogyan kell ,eladni”, hogyan
lehet meggydzni az épitészt vagy az ligy-
felet a megoldasainkrol. A mérnoki mi-
vészet torténetének oktatasa pedig azért
elengedhetetlen, mert jelenleg a végzds
hallgatok sora még csak nem is hallott
R6blingrdl, Telfordrol, Eiffelrél, Maillartrol,
Suchovrdl, Torrojarél vagy Leonhardtrdl,
hogy csak néhanyat emlitsiink. Ez olyan,
mintha zenész akarna lenni, és nem halla-
na Mozartrél, Beethovenrglvagy Bachrol.

A koncepciondlis szerkezettervezés-
ben minden anyag egyidej{i hasznalatat
kell megtanitanunk, igy a modern épito-
anyagokat is (példaul az liveget, a PTFE
membranokat és a kiilonb6z6 kompozi-
tokat egyarant), egységes formaban, nem
Ggy, mint ma, a kozos vondsok nélkil. Mert
olyan stabilitasi problémakat, mint a kihaj-
l3s, vagy a dinamikus problémakat, rezgé-

seket mind az acél-, mind a betonszerkeze-
tek esetében tanitjak, ugyanakkor annyira
masképp, hogy azalapulszolgalo tervezési
koncepciok és azanyagok jellemzdi elvesz-
nek, és 6sszezavarjak a hallgatokat.

Olyan oktatdsrakell torekedniink, amely
fiatal mérndkeink szamara lehet6vé teszia
legmodernebb, legmagasabb szinvonald
szerkezetek tervezését. Az igyfélnem ,ren-
del” acél- vagy betonhidat, nincs betonvaz
vagy acéltartds, sokemeletes épiilet, ha-
nem jo hidakat és jo épiileteket igényel. Az
anyagok megfelel6 keveréke és az Gssze-
tett cselekvésre késztetés gyakran a leg-
jobb eredményekhez vezet. Kizardlag az a
mérnok tud kreativan tervezni, aki minden
épitéanyagot képes szabadon felhasznalni.

Aszadmitdgépes lehetdségek mind a ge-
ometriai, mind a matematikai modellezés
terén elsd pillantasra jelentds elGrelépést
jelentenek, valdjaban csapdakka valhat-
nak, amelyek bebdrton6zik a mérndkok
elméjét, akik csak a puszta modellek al-
tal kinalt korlatozott és torz vilagot Latjak,
amelyek korlitozzdk a gondolkodast. igy a
fiatal tervezGk inspiracionak tekintik azo-
kata munkaeszkozoket, amelyek célja csu-
pan a szamitasi rutin elvégzése. Csak a tu-
das képes azonositani az otletek korlatait,
igy a szdmitégépes programok korlatait is.

Az (j technoldgidkat a tervezknek el-
lendriznitk kell. Az Uj anyagokat, Uj esz-
kozoket, 0j technoldgiai taldlmanyokat a
tervezdknek be kell vonniuk az optimalis
felhasznaldsuk garantaldsa érdekében.

A tudas manapsag csapatokat igényel,
mivel olyan hatalmassa valt, hogy azok el-
méjébe sem fér bele, akik nem is olyan ré-
genmég hatalmastudas birtokdban voltak,
de ma mar nem lennének képesek az infor-
macidhalmazbdl kiemelni a lényeges rész-
leteket. Fontos a didkjainkat arra 6szto-
n6znink, hogy motivaltak legyenek erre a
kreativ folyamatra, és rendelkezzenek esz-
kozokkel, alapos ismeretekkel a szerkezeti
koncepcidkat és atorténelmettekintve, va-
lamint motivacidval, hogy szakmankat kre-
ativan, hatékonyan és biiszkén végezzék.
Nagyon fontos a csapatmunka végzésének
képessége. Igaz, hogy a kreativ folyamat
egyedi, de a csapatok nélkilozhetetlenek,
a sajat csapataink, a kiilsG csapatok, az in-
terdiszciplinaris csapatok, az 6sszes csapat.

Eduardo Torroja gondolata szerint: a
komplex és homalyos matematikai szami-
tasok egyediil nem elegenddk, a megfele-
L6 koncepcidhoz azintim és intuitiv munka-

végzési formak ismeretére is sziikség van,
hogy irdnyitsak a keziinket a szerkezeti
morfoldgia felkutatasahoz. A fGiskolakon,
egyetemeken kezdettGl fogva tanitani kell
atervezést, merta megszerzetttudas (ami-
re természetesen sziikség van) ltal elnyo-
mott kreativitdst szabadda kell tenniink.

Nagyon fontos, hogy a statika rangjat a
helyére tegyiik, mert a statikat egyre tobb-
szortudomanyosnak mondott dicsGitéssel
veszik koriil, mikézben atervezés és konst-
rualads mivészetének a tudomanyos rang-
jatlebecsiilik. Nagyon fontos, hogy tjra fel-
értékelddjon a konstrukt6rimunka, hogy a
mérnoki iskoldkban ne t6bb és még tobb
.statikust” tenyésszenek ki, mikozben a
konstrukt6ri utanpotlas gyakorlatilag ki-
merdlt.

Az elmélet és gyakorlat Ugy tlinik, igen
tdvol 4ll egqymastdl - néha taldn igy is van
-, hiszen az elmélet szinte minden esetben
azidealis allapot feltételezésébdl kiindul-
va hatarozza meg a paramétereket, a va-
ldsdgban idealis allapot azonban sohasem
létezik! Mégis, a mérnoki munka sikere a
mérndk felkésziiltségében rejlik, ez pedig
azelmélet és gyakorlat minél jobb kozele-
dése, illetve dtfedése révén allhat eld! A jo
mérndknek legyen redlisismerete a képes-
ségeir6l és bizzon a tuddsiban, de a bator-
sdg és merészség nem mérnoki fogalmak.
Ahogyan a tartGszerkezet-tervezdk soka-
sdganak mestere, dr. Kollar Lajos lesz6gez-
te: ,Ha valaki azt mondja magardl, hogy
merész statikus, az csak tapasztalatlan.”
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Korszerii, fluidagyas biomassza-tiizelésu eromiibe
varjak a mérnokoket, miiszaki szakembereket
2024-ben kornyezetbarat energiatermelés indul Oroszlanyban

Az Oroszlanyi Erému modernizaldsa a magyar energia-, viz-
es hulladekgazdalkodasi piac egyik vezet0 szereplojének,

a Veolia csoportnak a legujabb beruhazasa. Az erémi 2024
elso feléveben korszer(, fluidagyas biomassza-tiizelest tech-
nologiaval termelt arammal csatlakozik az orszagos energia-
halozathoz. A két darab 50 MWh teliesitmenyl korszerusi-
tett kazanok meguijitasa megkezdodott és folyamatos az Uj
munkatarsak felvétele is. Az erdmu dolgozoinak tervezett
letszama 350 0. A meghirdetett allasok egyarant szolnak
tapasztalt és kezdd memokoknek.

A Veolia Energia Magyarorszdg Zrt. itthon egyediilallo szakmai tapasztalattal
rendelkezik a korabbi szén- vagy vegyes tlizelést erémiivek fluidagyassa torténd
atalakitdsaban. A kazanok korszerisitését és visszaépitését e terllet nemzetkozi
specialistéja, a finn Valmet véllalat végzi. A Veolia és a CHP Erémii érdekelt-
ségébe tartozd Oroszldnyi Erémiben mar megkezdték a kazan-8sszeszerelési
el6késziileteket, amelyben t6bb mint 100 finn szakember dolgozik egy(itt a
magyarorszagi Veolia munkatarsaival, illetve az erém(hdz Gjonnan érkezokkel,
igy adva at nekik az (izemeltetéshez sziikséges kiilénleges szaktudast és ta-
pasztalatot.

A hazai energetikai szakemberek évtizedeken &t a hagyomanyos fosszilis tiize-
I6anyagokkal elGallitott technoldgidkban szereztek gyakorlatot. Most azonban
az Ujraindulé Oroszlanyi Eréminél lehetdséglk van a fluidizdcids technoldgia
megismerésére és lizemeltetésének elsajatitasara. Az erémi két kazanja fluid-
agyas biomassza-tlizelést technoldgiaval korszer(isddik, és tobb mint 600 GWh
villamos energiét termelnek majd.

A véllalat eredeti kazanjai hatalmas felljitdson esnek at, a turbinavezériés
korszer(isddik, modernizalodik, valamint megujul a vizeldkészitd md, illetve a
tiizel6anyag-feladd rendszer is, amely magaval hozza az iranyitastechnika és a
villamos haldzat fejlesztését is.

Az er6mi fluiddgyas technoldgidjaval 540 fokos gozt éllitanak el6, amit csak
99 bar nyoméson lehet megtenni. Emiatt a f6 g6ztermeld rendszereket is ehhez
a nyomashoz alakitjak ki, igy garantdlva a legoptimalisabb erémivi hékérfo-
a Ldng turbindk koz6tt, amik a Ganz turb6generator segitségével allitanak eld
dramot. Az dramtermelést t8bbek kdzott Senk vibrocontrollal, azaz rezgésmérd
eszkézokkel kontroll4ljgk. A beruhdzas részeként az ipari dramtermelésre kifej-
lesztett villamos elosztd és megszakitd rendszereken 3 KV-0s és 6kV-0s ABB,

VD4 és HD4 villamos megszakitékkal szabdlyozzak az dramot. Emellett 630
Ah akkutelepek és Protecta rendszer(i digitalis villamos védelmi rendszerek
vannak az erémuben.

Az erémi a 2024 elsd félévére tervezett djrainduldsakor dranként tébb mint 190
tonna gdzt tud majd termelni, és az igy eldallitott arammal ismét csatlakozik az
orszagos villamos haldzathoz, illetve a maradék hét lakossagi hdszolgaltatasként
hasznositjak majd, elsdsorban Bokod, valamint Oroszlany lakossagdnak, illetve
intézményeinek kiszolgdldsara.

A régiéban szamos ipari park kinal projektalapt munkét, de ritka a hdsz évet
feldleld karrierlehetdség. Ezt a hidnyt pétolidk most az erémi biztos egziszten-
cidt nyujto allaskindlata.

Ritka és egyszeri lehetdség az erdml é&talakitassal torténd Ujrainditasa, mert
t6bb évtizedenként egyszer elbforduld lehetGség az erdmii kialakitdsdban vald
részvétellel szakismeretet s tapasztalatot szerezni. Aki most csatlakozik, olyan
killbnleges és egyedulalld tuddshoz jut, amit a kovetkezd 20 évben tud majd
kamatoztatni.

Vollér Attila, a kozép-magyarorszagi erémiivek regiondlis igazgatéja elmondta:
,Bizunk abban, hogy szdmos szakembemek vonzdak a biztos egzisztenciat
kinaldo munkahelyeink. Természetes, hogy egy erémuvet hossz( tavra, 20-30,
s6t 50 évre épitenek. Azon szakemberek, akiknek lehetGséglik van egy erémli
épitésében részt venni - ami nem mindennapos - és szeretnék végigkisémi a
beruhdzast az elsé Iépésektél fogva annak ,nagykor(va” valdsdig. Kézben pedig
kivételes szakmai tapasztalatra tesznek szert.”
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UZEM-ELOKESZITO GEPESZMERNOK

o A turbinateljesitmény fiiggvenyében kiosztja a gépészek feladatait
A kalorikus és villamos (izem termelGtevekenységének iranyitasa
e Az (izemzavarmentes (izemvitel fenntartasa

¢ Koordindlja a kivitelez6k munkajat

 Hatdosagkoteles berendezéseken végzendd javitasi, atalakitasi
feladatokat elkésziti és Gsszedllitia a hozza tartozd engedélyezési
dokumentaciot

¢ A berendezések mliszaki dllapotanak ellendrzése

UZEMMERNOK MUSZERESZ

e er6mivi mérés-, szabalyozastechnikai, logikai és elektronikai
berendezesek, keszlilekek beallitasa, karbantartasa, javitasa

e iranyitastechnikai berendezések karbantartdsahoz kapcsolodd
feladatok kozvetlen megszervezése, a munkatertilet elkészitése
(kiszakaszolas keres, letiltasi kotelezettseg)

b

ENERGETIKAI ELSZAMOLO MERNOK

* (Osszefliggések keresése kazan- és villamostizemi adatokban
* Adatfeldolgozas, jelentések keésztése

e Miszaki jelentések készitése

e Energetikai vizsgalatok, optimalizalasok elvégzese

* Mszaki elszamolasok végzese a belsd szabdlyzatok alapjan
* Egyeztetések folytatasa a tarsosztalyokkal

VILLAMOS-ELOKESZITO MERNOK

« er6ml nagy-, kozép-, kisfeszliltségli és egyenaramu berendezések
karbantartdsa és javitasa, feladatok kozvetlen megszervezese,

a munkatertilet elékészitése (kiszakaszolaskeres, letiltasi
kotelezettség)

kapcsolo berendezések, kapcsoloterekhez tartozo
transzformatorok védelmi, miikodtetd és jelzékoreinek
karbantartdsa, a felmerilé hibak feltarasa, javitasa.

a rendszer kozponti és egyedi vedelmi rendszerének az
lizemeltetése, feliigyelete.

turbdgenerator és az ahhoz tartozo gerjesztd rendszer, valamint
10 kV-0s kapcsoloter vedelmi, miikodteto és jelzokoreinek
karbantartdsa, a felmerilé hibak feltarasa, javitasa.

tobb tucat kozép (3 kV-0s) és kisfeszliltségli (0,4 kV-os) foelosztd
betaplalasi és leagazasi berendezés védelmi, miikodtetd és
jelzbkoreinek karbantartasa, a felmer(ild hibak feltdrasa, javitdsa.
Az erémii villamos erdatvitel terlletén torténd beruhdzasi feladatok
miiszaki tdmogatasa.

AMIT KiNALUNK:

e Hosszl tavra tervezhetd, jogtisztan bejelentett e Munkaba jaras tamogatasa akar e Dolgozoi részvényjegyzési lehetdség
munkaviszony tomegkozlekedessel, akar autoval jarna be ¢ MetLife biztositasi csomag

e Tamogato csapat, amely segit a betanulasi * Fves munkarend * 13, havi fizetes
id6szakban e Tervezhetd munka-pihend ido ¢ Részvényjuttatas

o Szlikséges szakmai tovabbképzesek * Onkéntes nyugdijpénztari hozzajarulds

¢ Lehetdseg a fejlodésre, elérelépésre

(probaidét kovetden)

Az allasokrol bovebb informacioé az alabbi weboldalon érheto el: http://bit.ly/OroszlanyiEromu

@ veoua
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PRAXIS

A jelen technoldgidja, amely forradalmasitja a kozeljovo tervezési modszereit

Hidtervezés BIM-kornyezetben

A kormany dltal beterjesztett, az allami épitési beruhdzasok
rendjérél szolo torvény alkotmanyossaqi szempontok miatti
madositasa a kovetkezé hetekben varhato, ez azonban valdszi-
n(ileg nem valtoztatja meq a jogalkoto azon szandékat, hogy az &l
lami épitdipari beruhdzasok a jovoben — a tervezést és a megvalo-
sitast is tekintve — épiiletinformacios modell (BIM - Building
Information Modelling/Management) alapon valosuljanak meg.
Abban a hazai épitdipar szinte minden szereploje egyetért, hogy

a BIM kotelezové tétele jelentds hatassal lesz a szektor minden
szerepldjére, a tervezéstol a kivitelezésen at az lizemeltetésig.

Bartus Rébert

okl. épitémérndk,

az UNITEF'83 Zrt.
Hid-, M{itargy- és
Szerkezettervezd
Iroda irodaigazgatdja

TervezGirodaban dolgozd épitémérndk-
ként a tovabbiakban azt szeretném bemu-
tatni, milyen valtozasokat okoz az ,ij mdd-
szer" az infrastruktura-tervezésben, ezen
beliil is a hidak tervezésében, illetve mi-
lyen tapasztalatokat szereztiink egy allami
BIM-es tervezési projektben.

A BIM szerepe

a tervezésben
A BIM a miiszaki tervezés szempontjabal
egy Uj mddszert (is) jelent. A hagyomdnyos
tervezés sordn - amennyiben kézzel vagy
2D CAD szoftverrel terveziink - az egymast
kovetd tervfazisok (vazlattervektdl egé-
szen a kiviteli és gyartmanytervekig) soran
egyre részletesebb, egyre tobb informaciot
hordozd tervdokumentaciokat allitunk eld,
amelyekbdl végiil a tervezett létesitmény
megépithetd. BIM-ben tervezve nem ha-
gyomanyos tervlapokat, hanem haromdi-
menzids modellt készitiink, amely az egyes
szakagi 3D elemekbdl épiil fel, ésa geomet-
ridjan kivilegyéb - atervezés, kivitelezés és
lizemeltetés szempontjabol - hasznos, fon-

tos informacidkkal (pl. anyagmindség, szin,

egységar, mennyiségegység, mennyiség,

épitési item stb.) is felvan ruhazva.

Az informaciok alapvet forrasa a mo-
dell lesz. A szakagi tervezGk speciélis BIM
formatumban (IFC) kommunikalnak egy-
massal a globdlis modellen keresztil.
Atervlapok a szakdgi modellekbdl asszoci-
ativmaddon képzGdnek le, vagyis a valtoza-
sokatatervezdk a modellben hajtjdk végre
és a tervekben ezek valds idGben (azon-
nal) végbe mennek. Ugyanez igaz a mo-
dell mennyiségeinek kigy(jtésére is. A BIM
azonban nemcsak a virtudlis modellt je-
lenti, hanem azt a keretrendszert is, amely
a tervezésben (és a kivitelezésben, lize-
meltetésben) részt vevdk szamara megha-
tarozza, milyen tulajdonsagd elemekbdl
éplljon fel a kozponti modell:

e a3 modellt alkoté 3D elemeket hogyan
kell elnevezni, milyen attribdtumokat
(jellemzd tulajdonsdgok, kovetelmé-
nyek) és milyen sorrendben tartalmaz-
zanak (klasszifikacio),

e 3 tervezés kozben létrejové adatokat
hogyan helyezzék el, ki és milyen mér-
tékben férhet ezekhez hozza, valamint
tartalmazza a tervezésben részt vevik
adatait, jogosultsagait is,

e rogziti a modell ellenérzésének folya-
matat, annak dokumentalasat (pl. (tko-
zésvizsgalat).




Fontos megjegyezni, hogy a BIM eldallita-
sakor a tervezési fazisok elGrehaladtaval
egyre részletesebb modelleket készitiink,
azonban a technoldgiai lehet§ségek és az
észszer(iség szempontjabol ezek részlete-
zettségéttervfazisonként egyeztetniszik-
séges.

Epiilet- és infrastruktira-
tervezés: hasonlosagok
és kiilonbségek
Az éplilet- vagy magasépitési BIM rendszer
nemcsak a nemzetkozi, hanem a hazai épi-
téipari gyakorlatnak is immar tobb mint
egy évtizede fontos részét képezi. Szam-
talan épiletetterveztek meg BIM-ben Ggy,
hogy a modell a kivitelezés és a késGbbi
tzemeltetés alapvetd informaciéforrasa-

kéntszolgalt.

A hazai és nemzetkozi épitGipari be-
ruhdzasok meghatarozo részét képezi az
infrastruktira-fejlesztés. Ezen teriilet BIM
rendszerének kidolgozasa azonban joval
késGbb indult. A hazaiszabalyozas jelenleg
is fejlesztés alattvan.

Jelenleg Magyarorszdgon a BIM rend-
szeralkalmazdsdban néhdny meghatdrozo
kivitelezd cég mar gyakorlatitapasztalatot
is szerzett, mivel egyes kivitelezési projek-
tek esetén az engedélyezett, hagyoma-
nyos 2D tervdokumentacidk alapjan a sajat
szempontjaik és igényeik szerint épitették
fel az (tszakasz vagy alaglt BIM modelljét
a kivitelezési feladataik tamogatasara. Ezt
azonban még nem nevezhetjiik teljes BIM
rendszernek, hiszen a tervezés és a terv-
dokumentaciok elGallitdsa hagyomanyos
maddon zajlott.

Az infrastruktiara-BIM
fejlesztése és gyakorlata
Cégiink, az UNITEF'83 zrt. alapitdsa dta
meghatdrozo szerepldje a hazai Gt- és vas-
Uttervezésnek. Azelmdlt negyven évjelen-
t6s gyorsforgalmilt- és futfejlesztéseiben
generaltervezdként és szaktervezdként
egyarant részt vett. Kézenfekvd volt, hogy
a tobb évtizedes tapasztalatainkat mo-
dern, modellalapu tervezési mddszerekkel
kombinaljuk, és a magasépitési szakdgak-
ban szerzett BIM-tapasztalatokat megpro-
baljuk atiltetni a hidtervezésbe, valamint
céglink meghatarozo dgazataba, azinfrast-

ruktira-tervezésbe is.

A gydri belsG elkerild Gt tervezése
(megrendeld: NIF Zrt., tervezd: UNITEF'S3
Zrt., 2019-2021) soran magunk dontottink
Ugy, hogy nemcsak az utat, hanem a pro-
jekt meghatadrozo elemét, a 214 m hosz-
szU, 67 m pilonmagassagu acélszerkezet(
kabelhidatis BIM-ben tervezziik meg, mert
ett6l hatékonyabb és gyorsabb tervezést,
a bonyolult, Gsszetett szerkezet tervezés
kozbeni valtozasainak gyorsabb lekoveté-
sét és a részletek konnyebb vizualizaciojat
reméltiik. Azeredmények igazoltak a vara-
kozasainkat.

A 8. sz f6Ut Herend-Devecser szakasza-
nak tervezése (megrendeld: EKM, tervezd:
UVATERV-UNITEF-UTIBER Konz., 2021-24.)
soran a megrendeld Gn. ,pilot projekt-
ként” mar elGirta a BIM szerinti tervezést,
hazdnkban el6sz6r mind az engedélyezési,
mind a kiviteli tervekre. A csaknem 28 km
hosszu Utszakasz - amely 2x2 sadvra bovi-
tést és telepiiléseket elkeriilG szakaszokat
is tartalmazott - mar 6nmagdban jelentds
feladat volt a tervezGk szamara, azonban
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ez még kiegésziilt olyan Uj fejlesztési kihi-
vdsokkal, mint a BEP (BIM execution plan -
BIM végrehajtasi terv) elkészitése, amely a
BIM-alapu tervezés és egyiittmiikodés ke-
retrendszerét teremti meg.

A tervezési munka legelején cégiink
két fontos dontést hozott. Egyrészt, hogy
hazankban els6ként a f6 szakdgak (Ut-
épités, vizépités, hidépités) tekintetében
teljes mértékben modellalapl tervezést
végziink, vagyis nem hagyomanyos mod-
szerrel, 2D-ben készitett tervek alapjan
utdlag késziil el a BIM modell. Ehhez jelen-
1t0s sajat szoftveres fejlesztéseket is elGira-
nyoztunk. Masrészt a hidak tervezése soran
az iroddnk minden hidtervezéssel foglal-
kozo kollégdja (fiatal tervezGt6l az iroda-
igazgatoig) kapott egy-egy hidat, amelyet
- pontosan definidlt elvek szerint - a nulla-
rél kellett megmodelleznie, az elemeket
meghatdrozott attribdtumokkal felruhaz-
nia, a modellekbdl (részben) asszociativ
tervlapokat eldallitania és a mennyisége-
ket kigy(jtenie.

Fentiektdl azt vartuk, hogy széles kor-
ben szerezhetunk tapasztalatokat a mo-
dellalapuinfrastruktira-tervezésben, illet-
ve mindezeket a megrendeld is figyelembe
veheti a késGbbi hasonld kiirdsok soran.

A tervezési-fejlesztési munkank sordn
kidolgoztunk egy olyan - az elemek elne-
vezését és attribltumokkal vald elldta-
sat szabalyozd - rendszert (klasszifikacid),
amely az EKM (NIF) 4gazati tételrendjére
tamaszkodik, annak struktdrajat, tételsza-
mait 6rokiti 4t a BIM rendszerbe.

Szamos tapasztalatot szereztiink és sok
nehézséggel is szembesdiltink:
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¢ Atervezd konzorcium tagjainak kezdet-
ben eltérd digitalis, illetve BIM-fejleszté-
sikoncepcidiellenére egységes tartalmu
modellt és tervdokumentacidkat kellett
késziteniink.

e A pontszer(i létesitményekhez képest
eltérd fajtaju és mennyiségii adat miatt
modellezési szakaszokat hoztunk Létre.

e Jelenleg hazdnkban nem minden inf-
rastruktira-tervezési szakagban lehet-
séges a BIM-tervezés.Van, ahola megfe-
lel6 képzés hidnyzik, mashol a BIM-képes
szoftver hidnya a gond, ésvan, ahol nem
is létezik még olyan szoftver, amelyben
modellalapon lehetne tervezni.

o Nagyon sok szakagi szoftver hasznalatat
és egylttm(ikodését kellett IFC-alapon
megoldani. Ehhez szdmos idGigényes
tesztet kellett elvégezni. A teljesség igé-
nye nélkil néhdny meghatarozdé prog-
ram: Autodesk Civil 3D, Navisworks és
Docs, Nemetschek Allplan és ALLTO, Trimb-
le Tekla, Rhino- Grasshopper, Graphisoft
ArchiCAD, C+l, Dynamo, Visual Basic, BIM-
Vision, NCloud...

BIM a hidtervezésben
A hidtervezés mint szakadg egyrészt kony-
nyebb helyzetben van, mint az Gtépités, hi-
szen pontszer(i létesitményként az épiilet
(magasépitési) BIM szdmtalan tapasztalatat
fel tudja hasznalni, masrészt a legtobbszor
egy hid tervezése egy Ut- vagy vasutterve-
zési projekt részeként meriil fel, és a még ki-
alakitas alatt alld infrastruktira-BIM-rend-
szeregy fontos elemeként s kell ra tekinteni.

Hidak modellezésének lehetdségei

Jelenleg hid miitargyakat az aldbbi mdd-

szerekkel tudunk modellezni:

1. Altaldnos 3D modellezés: A hagyomanyos
tervezés soran hasznalt meghatarozé
CAD szoftverek (Nemetschek Allplan,
Trimble TEKLA, Autodesk REVIT) alkalma-
sak 3D modellezésre és az elemek attri-
butumokkal vald ellatasarais.

2. Specidlis hidépitési BIM-szoftverek hasznala-
ta: Aspecialis modellezésiigényekre mar
a legtobb altaldnos mérnoki CAD szoft-
vernek létezik hidtervezési modulja, illet-
ve néhany, elsGsorban statikai VEM (vé-
geselem). szoftvert fejlesztenek abba az
irdnyba, hogy szerkezeti modelleket, ter-
veket is el lehessen veliik allitani (Allp-
lan Bridge, Open Bridge, SOFiSTiK).

3. Parametrikus modellezd szoftverek hasz-
nalata: Ezen specidlis programok
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(Rhinoceros+Grasshopper, Dynamo) az
épitészeti, grafikai és animacids teri-
letrél érkeztek, de egyre elterjedtebben
haszndljak épitészeti és hidtervezésifel-
adatokrais. Anagyobb CAD és VEM prog-
ramokkal egyiittmiikodnek.

Az altalanos 3D modellezés
elonyei és korlatai
A legkézenfekvébb maddja egy hid modell-
alapu tervezésének, hogy a hagyomanyos
tervezés soran hasznalt CAD szoftverek 3D
funkcidit, képességeit kihasznaljuk. Azon
tervez kollégak, akik eddig tudtak CAD-
ben hidattervezni, kis gyakorlassal, képzés-

I T
C lokelzéds 1 poniszerd vonalas
_ igen fejlesztés alatt
L B 3560
_ felkesz(ltek egyeldre f6 szakagak

| ovessipaszt ot

| vickssipostilal et
_ van egyeldre nincs
— van fejlesztés alatt

selképesek lesznek ezt hdrom dimenzidban
is elvégezni. A tervezés igy legalabb olyan
gyorsan végezhetd, mint eddig, csak vona-
lak helyett testeket, elemeket hozunk létre.

Nagyon fontos, hogy sokféleképpen le-
het testeket létrehozni, de nem mindegyik
képes arra, hogy megfeleld mddon attribu-
tumokat rendeljiink hozza, IFC formatum-
baninformacidvesztés nélkil konvertaljuk
ésamennyiségeket meghatdrozott mddon
nyerjik ki bel§lik. Ehhez a szoftverek mé-
lyebb ismerete és sok teszt sziikséges.

A modellalapi tervezés sordn kiemelt
figyelmet kell forditani a formai és tartal-
mi kovetelmények egyértelm{( megfogal-



mazasara és betartdsara, valamint a szak-
agitervezési hatarok pontos definidlasara,
hiszen itt az Ut és a hid nem ,csak” egy vo-
nal mentén taldlkozik, hanem térbeli tes-
teknek kell egymashoz kapcsolddniuk (pl.
hidak hattoltése és uttoltés). Az altaldnos
modellezési eljaras hatranya, hogy afé be-
menG paraméterek (pl. terep, Uttengelyek)
tervezés kdzbeni megvaltozasa a modell
egyes elemeinek nehézkesebb mddosita-
sdvalvagy ezek Gjramodellezésével jarhat.

Hidak BIM modelljének fel-
hasznalasilehet6ségei
HidtervezGk k6z06tt az utdbbi idGben sok-
szor felmeriilt az a kérdés, hogy ,Mire jo
nekiink a BIM, mire tudjuk hasznalni?". Az
Uj tervezési modszer természetesen a ter-
vezés alapfeladatairais hasznalhato, azon-
ban szamos Uj teriletet nyit meg, illet-
ve egyes feladatok elvégzését jelentGsen

megkonnyitheti.

o Tervlapok eld3llitdsa. A kivitelezésben, a
hatdséagi eljardsokban, de az egyezteté-
sek sordn még sokaig sziikség lesz ha-
gyomanyos 2D tervekre. A 3D modellek-
bél vett asszociativ nézetek, metszetek
segitségével elGallithatdk a sziikséges
tervlapok, amelyek a modelleken (és
nem a terveken!) végrehajtott modo-
sitdsok hatdsara valds idGben valtoz-
nak meg, igy nem lesz sziikség az dsszes
tervlap egyedi atrajzolasara.
Vizualiz4cié. A bonyolult, dsszetett ge-
ometridju szerkezeti elemek 3tlatasat,
megértését nagyban segiti a modell. Az
elemek, részletek forgathatdk, lekap-

<@ SOFIsTIK

csolhatdk, részben vagy egészben atlat-
szOva tehetdk.

o L3tvanytervek, animdacick készitése. Az épi-
tési folyamat nem minden résztvevGje
mérndk végzettségl, nekik nem olyan
szemléletesek a metszetek, nézetek és
miiszaki dbrazoldsok. Viszont a megren-
delének és a tervezdének is érdeke, hogy
a tervezési folyamatot minden érintett
egyetértésével lehessen lefolytatni. Eb-
ben segitenek a valdsagos kornyezetbe
helyezett latvanytervek és animacidk,
amelyek elkészitését jelentGsen meg-
konnyiti, hogy ezek készitGinek nem 2D
tervekbdl kell megmodellezni a szer-
kezetet, hanem koncentralhatnak a Lat-
vany szempontjabdl fontos részletekre
(fények-arnyékok, szinek, strukturak).

o Adatcsere modellalapon. A tarsszakagak-
nak (Ut-, vizépités, forgalomtechnika) is
szakdgi modellt szolgaltat a hidtervezo.
Nem sziikséges kilon beillesztési allo-
manyokat elGallitanunk, illetve a statikai
szamitasokhozisa modell keriil 4tadasra.

o Egyszer(ibb ellendrzések. A geometriai Git-
kozéseket (pl. elfér-e az (irszelvény a hid
alatt?) specidlis célszoftverrel egysze-
rlien és gyorsan felderithetjik és meg-
hatarozhatjuk, hogy mely szakagnak és
miben kell mddositani (utat siillyessziik
le, vagy a hidat emeljiik fel). Ugyancsak
idGt lehet megtakaritani a tervezett és a
megépilt dllapot vizudlis, modellalapu
Osszevetésével, aholazeltérések egybdl
lathatéva valnak és nem kell napokig ké-
szilG, bonyolult tabldzatokban numeri-
kusan keresni a hibdkat.

A parametrikus modelle-
zésben rejlo lehetdségek
Ez mar a jelen technoldgidja, de rohamos
térnyerése a kozeljova tervezési modsze-
reit fogja forradalmasitani. Parametrikus
modellezésnek nevezziik azokat a model-
lezési eljarasokat, ahol a szerkezet (akar
egy hid) modellje Ggy épiil fel, hogy bizo-
nyos vagy akar az Gsszes geometriai para-
métere egyszer(ien valtoztathatd, igy az
Gsszes - hozza asszociativan - kapcsolt mo-
dulban (pl. tervlapok, mennyiségkiirasok,
szerkezeti és analitikus modell) a valtozas
valds idGben leképzddik. A valtoztathato
paraméterek akar lehetnek egy kozponti
tablazatban is, ahonnan az 6sszes modul a

bemend adatokat veszi.

Ehhez a tervezési, modellezési mdd-
szerhez a (hid)tervezGknek a m(iszaki ter-
vezési mellett a programozdi gondolko-
ddsmadot is célszer(i elsajatitaniuk. Ehhez
megfeleld nyitottsdg és sok gyakorlas
sziikséges. Fentiek miatt egyre t6bb infor-
matikus kolléga fog aktiv szerepet kapni
m(iszakitervezGirodakban.

A parametrikus modellezés az alabbi
feladatok esetén lehet hasznos:

e Koncepcionalis tervezés. Az egyes tanul-
manytervi szerkezeti valtozatok kidol-
gozdasakor a mddositdsok valds idGben
(azonnal) lathatdk a modellen, igy nem
sziikséges ezeket mindig Ujra rajzolni.

e Magas iterdcids szam esetén. Amennyiben
eqgy feladatnak nagyon sok (akar végte-
len) geometriai megoldasa lehet (pl. tér-
beli racsos tartdszerkezeti lefedés) ott
id6 takarithatdo meg, illetve olyan meg-
old3sok is sziilethetnek, amelyeket ma-
nualisan nem tudtunk volna létrehozni.

e ,Rutinfeladatok”. ElGregyartott gerendas,
hagyomanyos hidak esetén a szerkeze-
tek kisebb mértékben kiillonb6znek egy-
mastol. Ezek hagyomanyos mddszerrel
vald, egyenkénti megtervezéséhez ké-
pestjdval hatékonyabb maddszer.

Osszegzés
Meggy6z6désem, hogy az épitbipari m(-
szaki tervezésben a BIM, illetve az infrast-
ruktura-BIM nagy jovo elGtt all, azonban a
nemzetkozi tapasztalatokat is figyelembe
véve ennek altalanos elterjedése akartobb
évtizedbe is telhet.

A cikk alapjaul a szerzd 2023. junius 13-an, a
Hidédsz Napok 2023. konferencidn elhangzott
azonos cimii el6adasa szolgalt.
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PRAXIS

FelelGsségi karok valos példakkal, avagy mikor fizet a biztosito?

Telepiilési

onkormanyzat ivoviz-

rendszerenek hibas tervezeése

A megtortént esetben a mér-
nok felelosségbiztositasi szer-
z20déssel rendelkezett. A terve-
20i felel6sségbiztositas alapjan
a biztositasi esemény olyan,
masnak okozott kar miatti kar-
téritési kotelezettség, amelyet
a magyar jog szerint a biztosi-
tott tervezonek kell teljesite-
nie, és amelynek a teljesitése
alol a biztositottat a biztosito
a feltételeiben meghatarozot-
tak szerint mentesiti.

Dr. Piski Andrds biztositasi
szakjogasz

Miért kell fizetnie a tervezGnek? Mert a Pol-
gari torvénykonyvr6l szold 2013. évi V. tor-
vény 6:518 §-aban tiltja a jogellenes kar-
okozast. A 6:519 § értelmében, aki masnak
jogellenesen kart okoz, koteles azt megté-
riteni!

Milyen karokat okozhat
egy tervezo?

A potencidlisan bekévetkezhet karok na-
gyonvaltozatosak és egyaltaldn nem ritkak.
Sérilhetnek vagy semmisiilhetnek meg
dolgok, targyak, személyi sériilés tortén-
het, és keletkezhet tisztan pénziigyi vesz-
teség is, amely nem sorolhatd sem a dolo-
gi kar, sem a személyi sérilés korébe. Jelen
konkrét esetben szerzddésen kiviili karoko-
zas torténttervezdi hiba kovetkeztében.

A konkrét eset: az érintett mérnok egy
telepiilési 6nkormdnyzat ivovizrendsze-
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rének korszer(isitése kapcsan tervezGi fel-
adatokat latott el. A kivitelezést kdvetGen
a telepilésen alacsony viznyomast, illetd-
leg néha vizhidnyt tapasztaltak. A hang-
sdly azon van, hogy a kivitelezés mar meg-
tortént, és ezt kovetben észlelték a hibat.

Fontos tudni, hogy
a felel6sségbiztositasi
limit a biztosito téritési

kotelezettségeének felsd

hatara. ”

A hiba megallapitasa szak-

kérdés - a szakért6 bevonasa
Avizhidany oka nem volt tisztazott, ezért az
onkormanyzatnak szakért6t kellett felkér-
nie az ok megallapitdsara. A lefolytatott
szakértdivizsgalat alapjankideriilt, hogy a
tervez0 a viztarozo Balti-tenger-szint felet-
ti magassagat tévesen szamitotta ki, emi-
att a maximumkazeli vizfelhasznalas idG-
szakaiban (pl. esti 6rdk vagy meleg nyari
idGszakok) a gravitacié nem elegendd az
eldirt viznyomas fenntartdsdhoz. A rend-
szer tehat nem volt képes biztositani a te-
lepiilés vizigényét, emiatt eqgy nyomasfo-
kozd szivattydrendszert kellett beiktatni
arendszerbe, amely az érintett idGszakok-
ban biztositja a sziikséges viznyomast.

A szakértGi megallapitasokat az onkor-
manyzat altal megbizott szakértd tette.
A szakértGi vizsgalat eredményét a bizto-
sitott mérnok nem vitatta, Ujabb szakértd
bevondsara nem kerdilt sor.

A becsilt karosszeg 30 millid forint.
Atervez6 nem ismerte el 100% mértékben
a felelGsségét, emiatt tovabbi vizsgala-

tokra volt sziikség. Tekintettel arra, hogy a
tervezl a feltételezett kart a sajat felelGs-
ségbiztositdjanak bejelentette, a tovabbi
lépéseket mar a biztositoval kommunikal-
va tette meg.

Fontos, hogy a felel@sségbiztositasnak két
6 funkcidja van:

e jogos karigények megtéritése;

e jogtalan kdrigények elhdritdsa, az un.
passzivjogvédelem.

Ajogvita karmegosztashoz
vezetett

Nem lehetett teljes mértékben a mérno-
kot felelGssé tenni a kdrokozasért, viszont
nem is lehetett kizarni a felelGsségét. Eqy-
értelm(vé valt, hogy az onkormanyzat
sajat hatdskorben tervellendrt alkalma-
zott, akinek még a kivitelezési munkak
megkezdése elbtt észlelnie kellett volna,
hogy az dtadott terv mddositasra szorul.
Ha idejében jelzik a tervezGnek a mddosi-
tasiigényt, nemvaldsul meg a hibas tervek
alapjanaberuhdzas, atervellendrazonban
jovahagyta a tervet, hibat nem jelzett.

A felel6sségbiztositasilimit
Osszege

Nagyon gyakran tapasztalhatd, hogy
a felel§sségbiztositdsok alacsony limit-
Osszegliek. Fontos tudni, hogy a felelGs-
ségbiztositasi limit a biztositd téritési ko-
telezettségének felsd hatdra. Hidba van
rendben ajogalap egy 30 millid forint 6sz-
szegli karigénynél, ha a limit 6sszege pél-
daul csak 5 millid forint. Ilyen esetben a
felelGsségbiztositasi szerzddés biztosi-
tottjanak 25 millid forintot 6nerébdl kell
teljesitenie.

Magyar Mérndki Kamara, egyedi feleldsség-
biztositas: www.mmk.hu/biztositas



Floregyartott betontechnologia: nkébb az elonye

Az eloregyartott betonterméekek mar kevés szakemberben
idézik a 1980-as évek hazgyari paneljeit, €s a megkerdezett
épitkezest, felvjitast tervezd maganemberek is inkabb
elonyosnek gondoljak ezt az épitési modot — derdilt ki

a kozelmultban zajlott felmérésekbol.
Rajki Diana N

At8bb évtizede a szakma véleményét szondazd Epi-
tési Piaci Progndzis kiaddja, a Build Communication
az elmult években a piac gyakorlatilag minden szeg-
mensében készitett felmérést a betontechnoldgia és
a betontermékek megftéléseérdl. Ezekbdl sok més
informacion tdl az a tendencia is lathatdva valt, hogy
méra a szakemberek és az épittetk sem hasonlitjdk
a modemn eléregyartott betontechnoldgidval épilé
hézakat az elavultnak szamité panelépliletekhez.
Mikézben 15 éve még sokan visszarettentek volna
az 1980-as évek hdzgyari épitkezéseihez mara lat-
vanyaban sem hasonlitd panelektdl, az épitkezok,
feldjitok korében a felmérésben részt vevok 76
%-a inkabb hisz a technolégia elényeiben. A valasz-
addk minddssze 15%-a szerint hasonlit a modern
el6regyartas a kordbbi épitési mddhoz, ezért nem
szivesen valasztana egy igy kész(ilt hazat otthonaul.

Az eldregyartas mint megoldas

A kutatdshan részt vevé maganemberek a legfébb
problémaként a megfeleld szakember megtalélésat
jelolték meg, valamint az épitdanyagérak kisza-
mithatatlansdga miatti bizonytalansdgot, amely a
koltségvetés kézben tartasét neheziti,. Mindezekre
az eldregydrtott betontermékekbdl torténd lakas-
épités egyfajta megoldast kindl, és ezt az emlitett
felmérésben részt vevd, otthonteremtésben érdekelt
magéanemberek 6tdde is igy gondolta. Ugyanakkor
a vélaszadok csupan valamivel tobb mint 10%-a
hallott a csaladi hazas épitkezéseken is egyre t6bb
helyen felbukkand, azt rekordsebességre gyorsitd
eléregyartott vasheton falakrél és f6démekrdl. Sok-
kal tBbben vannak azok, akik a beszerelésre magas
fokon el6készitett tetGablakokkal, az eléregydrtott
hdszigeteld panelekkel s elészerelt kéményekkel
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Az Epitési Piaci Prognézis fogyasztoi fel itkezok, i

ha ennek kiszb gy i
kénnyebben boldogul

&p k. felgjitok do
az energiatakarékossagrol (2022) Készitette: Build-Communication

Melyik kijelentés all a legkézelebb Onhéz?

Vélemények az eléregyartott betontecholégiaval épiilé hazakrél.
Hasonlit a panelhazakra vagy nem?

taldlkoztak mar. Az eléregyartott épitdanyagok és a
munkaeréhidny dsszefliggései kapcsdn a potencia-
lis épitkezok valaszaibdl egyértelmd, hogy inkdbb a
pozitiv kijelentésekkel azonosultak: a gyors kivitele-
76s és a szakszerl épitkezés lehetGsége kertiltek
a rangsor elejére. Az eldnyok kozétt azt, hogy az
eléregyartott betonelemekkel tervezett haz teljesen
igényre szabhatd, minden negyedik valaszad6 tartot-
ta eldnydsnek. Tébbek kozétt a gyari eldallitasbol és
gépészeti elokészitésekbdl is adodd gyors, litemez-
het6 és ellenérzott mindségl épitkezést is sokan
gondolidk hasznosnak. MindGssze 6% nyilatkozott
tgy, hogy nem szivesen lakna betonhazban, és 4%
gondolja, hogy az eléregyartas korlatozza a kreati-
vitast, vagy az egyedi otthon kialakitasat.

Legjobban betoncseréppel szeretnek fedni
Mikézben az épitkezok, felljitok kdrében még min-
dig népszeribb a kerdmia tetdcsérép (41%), és a

nagyon eldnybsnek tartom, hogy egy szerkezetkész haz par nap alatt elkésziil,
raadasul korszerd szerkezetekkel

ugyan rénézésre hasonlit, de elhiszem, hogy ma mér a modern technolégia miatt
szamos elényt kinal

ateljesen egyed|, igény szerint gyértds ésa miatt
arégi, csupan néhany elemet kindlé panelgyartassal

igen, hasonlit, nem szivesen valasztanam sajat otthonomul

a munkaerShidny miatt egyre t8bb az eléregyartott termék, igy nem csoda, ha
eléregyértott falak és fédémek is késziilnek

Az Epitési Piaci Prognézis fogyasztdi felmérése az épitkezGk, feljitok dontési
azenergiatakarékossagrl (2022) Készitette: Build-Communication

beton tet6fedd anyag 14 %-kal csak a harmadik
helyet szerezte meg az aluminium (22%) mogott,
addig a tetdfedéssel foglalkozd szakemberek ko-
rében végzett felmérés szerint a kitlték a beton te-
tdcseréppel dolgoznak a legszivesebben. Az okokat
firtatd kérdésre a tetdépitd szakemberek a beton te-
tdcserepek tartdssdgat, méretpontossdgat, konny(i
alkalmazhatdsdgat, a valamit a gyartok a termékhez
kapcsolt szolgaltatasait emelték ki. A valaszadok k-
zZ0tt egyenld ardnyban voltak az dcsok, tetGfedok és
badogosok, és a valaszadok tobb mint fele jelentds
szakmai tapasztalattal rendelkezik, hiszen legalabb
20 éve a szakmaban dolgozik.

A cikk megjelenését az eléregyartott beton-
technologia szakértdje, a betonspecialista
Leier Hungaria Kft. tamogatta.

Leier
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A Balaton mintegy 3,5 m atlagmélyséq(i, sekély to. A sekély tavak
fontos jellemzdje, hogy mind mennyiségi, mind mindségi vonatko-
zasban rendkiviil érzékenyek a kornyezeti valtozasokra. A Balaton
hidrologiai jellemzaéire — ezen beliil vizhdztartasi tényezdire — 1921-
tol kezdoddéen napjainkig ellenorzott adatok allnak rendelkezésre.

Varga Gyorgy okl. hidrolégus,
szakdgi szakérté

Kravinszkaja Gabriella okl.
hidroldgus, szakaszmérnok

A Balaton vizhaztartasat a 2000-2022 ko-
z0tti idGszakban a szélsGséges vizhaztar-
tasi helyzetek gyakorisdganak novekedése
mellett a vizhidny erGsodése, a vizcsere-
aktivits romldsajellemezte.

A vizhdztartds alakuldsat érzékenyen
és plasztikusan leird természetes vizkész-
letvaltozas (a téra hullé csapadék, a hoz-
zafolyas és a parolgas elGjelhelyes Gssze-
ge) évi 6sszege 2000-2022 k6z06tt 9 évben
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volt negativ elGjel(i. Az 1921-1999 k6z6t-
ti idGszakban ilyen szélsGséges vizhaz-
tartasi helyzet nem fordult el8, vagyis az
évi természetes vizkészletvaltozas pozi-
tiv volt. A 2000-2022 k6z6tti idGszakban
az évi vizmérlegben 9 évben fordult eld,
hogy kevesebb volt az alapvetGen termé-
szetitényezGk altal meghatarozott bevétel
(csapadék+hozzafolyas), mint a természeti
tényezGk dltal meghatdrozott kiadds (pa-
rolgds). Ezek a vizhdztartasi szélsGségek az
elmilt 102 évet figyelve és a jovGbe tekint-
ve figyelmeztetd jelekként értékelhetGk.
A Balaton vizhdztartdsa nyomon ko-
vetésének és értékelésének alapvetd fel-

tétele a vizforgalmat meghatdrozd viz-
haztartasi tényezGk atfogd, megbizhatd
ismerete. A t6 egy adott idGtartamra vo-
natkozo vizforgalma azaldbbivizhaztarta-
si egyenlettelirhatd le:

AK = (C+H) - (P+L+Vh)

ahol

C atofeliletére hulld csapadék

H hozzafolyds atdhoz

P parolgas a t6 feliletérdl

L lefolyas a tobdl (szabalyozott viz-
eresztés a Sid-zsilipen at)

Vh vizelhaszndlds a tbdl (a tdbol

kivett és hasznalat utan visszavezetett viz
mennyiségének kilonbsége)

OK atdvizkészletvaltozasa
AKT atdtermészetes vizkészletvalto-
z3sa AKT = (C+H)-P

Az 1. tdblizatban Gsszefoglaltuk a td
vizforgalmat meghatdrozd vizhaztartasi

tényezdk atlag- és szélsGértékeit (az 1921-
2022 koz06ttidGszak adatai alapjan).



1. tahlazat:

A Balaton vizhdztartdsi tényeztinek atlag- &s szélsiertékei
Vizhéztartdsi tényezi Vi ,Atlag,* Vinun

tomm/éy

Atd feliletére hulld

ssapatik © 309 615 929
Hozzdfolyds a téhoz (H) 236 835 1974
Parolgds a td feliletérdl ® 723 896 1073
Atd termszetes

vizkészletvltozdsa (AKT) Gl oo 2031
Lefolyds (vizeresztés)

atitl () 0 037 1791

Vizelnaszndlas a tabal (Vh)™ n 26 b1

*1tomm ~ 600 000 m vizmennyiség;
** Nkizdlt értékek az1971-2022-esid6szakra vonatkoznak

Megallapithatd, hogy a természeti té-
nyezdk ltal meghatarozott vizhdztarta-
si tényezGk (csapadék, hozzafolyas, parol-
gds) k6zil a legkisebb valtozékonysagot (a
maximum és a minimum aranya alapjan)
a parolgas (P), a legnagyobbat a hozzafo-
lyds (H) mutatja. A Balaton - sokévi (1921-
2022) atlagban - lefolydsos 10, az atlagos
évi lefolyas (vizeresztés a Sid-csatornan)
megkozeliti a to felliletére érkezs atlagos
évi csapadékmennyiséget (annak mint-
egy 87%-a). A td lefolyasa a Sid-csatornan
keresztiil 1863 dta szabalyozott. A tdbol
torténd vizlevezetés mértékét és idGtarta-
mat a mindenkori vizgazdalkoddsiigények
és az érvényes vizszint-szabalyozasi rend
egyittesen hatdrozzak meg.

A vizmeérleg bevételi oldala
Até feliiletére hullé csapadék mennyisége
A Balaton feliiletére hulld csapadék meny-
nyiségének meghatarozasa mintegy 10 t6-
parti csapadékmérd dllomas mérési adata-
ibolLképzettterileti atlag alapjan torténik.

A tora hulld csapadék évi 6sszegében
szignifikdns id6beli valtozds nem fedez-
het§ fel, de az idGsorban az 1960-as évek
kozepétll az 1990-es évek kozepéig las-
su cs6kkend irdnyultsdg mutatkozik. Fel-
tind tovabba, hogy a 2000 és 2022 ko-
z0tti 23 éves idGszakban 14 olyan év volt,
amikor a tdra hulld csapadék dsszege el-
maradt a sokévi (1991-2020) atlagtol. Az
a tény, hogy az elmult 102 évben a leg-
alacsonyabb és a legmagasabb csapadék-
Osszeg két kozvetlenil egymast kdvetd
évben (2010 és 2011) fordult eld, is a csapa-
dékeloszlas idGbeli szélsGségeinek erdso-
désére utal.

A Balaton feliiletére érkezG csapadék-
mennyiség jellemzéséhez figyelembe vet-

tik a WMO ajanlasat (WMO, 1983), amely a
meteoroldgiai paraméterek - évtizeden-
ként léptetett - 30 éves atlagértékeinek
alakuldsa alapjan javasolja a hosszu tava
valtozdsok bemutatasat és értékelését.
A tovabbiakban is az egyes vizhadztartasi
tényezGk elemezésénél ezt az értékelési
mddszert hasznaljuk fel. Ennek figyelem-
bevételével allitottuk dssze az 1.1. tabla-
zatot.

1.1. tahlazat:
A Balaton feliiletére rkezi évi csapadék 30 éves dtlagértekei

Idiszak Atlagos évi csapadékmennyiség (mm/év)
1921-1950 632
1931-1960 623
19411970 623
19511980 624
1967-1990 612
1971-2000 599
1981-2010 605
1991-2020 604

Az 1.1. tablazatban k6z6lt adatok sze-
rint az 1921-2022 idGszakban - attekint-
ve a 30 éves atlagokat is - megallapitha-
10, hogy az 1960-as évektdl lassu csokkend
irdnyultsdg mutatkozik. Ez a folyamat az
utolsd két 30 éves id§szak (1981-2010 és
1991-2020) atlagértékei alapjan megtor-
panni l3tszik.

Az 1960 évek kdzepétdl - a kordbbiidG-
szakokhoz képest - nagyobb szammal for-
dultak eld az atlagosnal szarazabb évek.
Ugyanebben az idGszakban kilon figyel-
met érdemel az atlagosndl szarazabb
évek évcsoportokban (4-7 egymast kdove-
t6 év) torténd el6forduldsa. Ez a jelenség
halmozddo vizhianyt eredményez, amely
kedvezétlenil érinti a to vizforgalmat,
szamottevd és tartds vizkészlet- és viz-
szintcsokkenést okoz.

Kil6n kiemelést érdemel a 2010. év
szélsGséges csapadékossaga (a sokévi at-
laghoz viszonyitott 325 mm-es, mintegy
54%-0s csapadéktobblet) és a 2011. és a
2012. év Gsszegzett 478 tdmm-es csapa-
dékhianya, ami mintegy 23%-kal halad-
ta meg a szélsGségesen szaraz 2000-2003
kozotti 4 év egyiittes 388 mm-es csapa-
dékhianyat.

Hozzdfolyads a Balatonhoz

Ahozzafolyas a vizhdztartasi mérleg bevé-
teli oldalanak atlagosan legnagyobb, egy-
uttal legvaltozékonyabb tagja. A Balaton

PRAXIS

A felszin alatti karszt-
vizszint regeneraldodasa
a Dunantuli-kozéphegy-
ség teriiletén tulnyomo-

részt napjainkra meg-
tortént. ”

vizgyijto teriiletén a tofeliilet és a tofelii-
let nélkili vizgyjto teriilet aranya 1:8,6.

A hozzafolyas értékének meghataro-
z3sat szolgald maddszertan a vizrajzi ész-
lel6haldzat kiépilésével, fokozatos fej-
l6désével a vizrajzi mérésekhez hasznalt
eszk6zok és alkalmazott mddszerek mii-
szaki szinvonaldnak névekedésével az el-
mult évtizedekben sokat valtozott.

A vidltozas egyik eredménye az volt,
hogy fokozatosan csdkkent azon teriile-
tek részardnya a vizgy(ijtén, ahol a lefolyas
(a Balaton szempontjabdl a hozzafolyas)
meghatarozdsa becsléssel (altaldban a
hidroldgiai analdgia madszerével) tortént.
A folyamatos vizallas- és vizhozammérés-
selellendrzottteriletaranyaato vizgyjto
teriletén napjainkra meghaladja a 90%-ot.

A Balatonhoz t6rténd hozzafolyds id6-
beli alakuldsaban karakteres és tartds
valtozasok allapithatok meg. Ezek kozil
a legkarakteresebb az a szignifikans (sta-
tisztikailag jelentGsnek tekinthetd) csok-
kenés, ami a teljes adatsorra jellemzd, de
az 1970-as évek elsd felétbl erGsodott fel,
és az 1980-as évek kozepétdl mar a sokévi
atlagtol szdmottevGen elmarado évi hoz-
zafolyas értékeket eredményezett. A csok-
kenés valosziniileg tobb, a vizgydjtérol
torténd lefolyds alakuldsadt meghatarozo
tényezs egyiittes tér- és idGbeli jelenlété-
nek hatdsara kdvetkezett be.

ElsGként emlithetd a td vizgydijts te-
riletén végbement csapadékmennyiség-
csokkenés és az ennek kovetkeztében
fellépé idGszakosan halmozddé csapa-
dékhiany. A lefolyas (a Balaton felGl tekint-
ve) hozzafolyds csokkenésében bizonyo-
san szerepe van azoknak a tényezdGknek
(a légh6mérséklet emelkedése, a teriilet-
hasznalat valtozasa, a szabad vizfelile-
tek méretének és aranyanak novekedése)
az egyittes hatdsa, amik negativan befo-
lyasoljak (deficitesebbé teszik) a vizgyiij-
t6 teriilet vizmérlegét. Ez az ered( végiil a
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PRAXIS

teriilet lefolydsanak (a Balaton fel6l hoz-
zafolyas) csokkenésében mutatkozik meg.

A halmozddo csapadékhiany kovetkez-
tében, annak mértékét azonban lényege-
sen meghaladd ardnyban kovetkezett be
a vizagyijté teriileten a lefolyds csokkené-
se. Az dtlagosnal szarazabb és melegebb,
egymast kdvetd évekbdl 3ll6 évcsoportok
gyakoribb és tartdsabb eléforduldsa nem-
csak a felszini, hanem a felszin alatti viz-
készletek csokkenését is okozta. Ez utdbbi
jelenség kovetkeztében egyes vizfolyasok
egyébkéntviszonylag stabilnak tekinthetd
-felszin alattitaplalasbdl szarmazd - alap-
vizhozama (baseflow) lecsokkent, és tobb
vizfolyds idGszakosan kiszaradt.

Ezen kivil megemlitend6 a Dunantuli-
kozéphegységben az 1950-es évektdl az
1990-es évek elejéig végzett - a biztonsa-
gos bauxitbanyaszatot szolgald - karszt-
vizkiemelés. A tiszta karsztviz vizfolydso-
kon keresztiil érte el a Balatont, és ennek a
vizmennyiségnek nemcsak vizminGségjavi-
16, hanem készletndveld hatdsais volt. A ki-
termeltkarsztvizjelentds részét a Tapolcai-
medence kisvizfolyasain keresztiil vezették
atdba.Abevezetettvizmennyiségaz 1970-
esévek kozepén érte el a maximumat (a Ba-
laton feliiletére vetitve 100-110 tdmm/év
értékeket).

Valdjdban a felszini vizfolydsokon ke-
resztil tortént (az 1950-es évek elejétdl
1992-ig fennalld), a biztonsdgos banyam{-
velést szolgalo karsztvizbevezetések nem
jelentettek teljes mérték(i hozzafolyas-
tobbletet, mert a karsztvizszint jelentls
csokkentése kovetkeztében szamos for-
rds hozama visszaesett, st egyesek viz-
szallitdsa idGlegesen teljesen megsz(nt.
Hidrogeoldgus szakértdi becslés szerint a
banyaviz-bevezetéseknek csak mintegy
60-80%-a volt a td szempontjabdl tobblet-
vizbevételnek tekinthetd. A banyam(ve-
1és leépiilésével a tdba bevezetett banya-
viz-vizmennyiség fokozatosan csokkent, és
1992-bensz{int meg. Afelszin alatti karszt-
vizszint regenerdlddasa a Dunantuli-ko-
zéphegység teriiletén tilnyomarészt nap-
jainkra megtortént.

A hozzafolyas idGbeli valtozasahoz va-
l6szinlileg hozzajarult a Kis-Balaton viz-
védelmi rendszerének 1985 6ta folyama-
tos és bovild miikodése azéltal, hogy az
Uj szabad vizfeliletek tobbletparolgdsa a
Balaton szempontjibdl vizelvond hatdst
jelent. Ez a hatds kilondsen az dtlagosnal
szarazabb és melegebb években lehet sza-
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mottevd (éves 6sszegben 5-100 tomm ér-
tékre becsiilhetd).

A Balaton-hozzafolyas idGbeli alakula-
sataz1.2.tablazatban mutatjuk be.

1.2. tablazat:
A Balatonhoz tirténd évi hozzdfolyds 30 éves atlagértékei

[ddszak [\tlagus évi hozzdfolyds (t6mm/év)
1921-1950 937
1931-1960 919
19411970 979
1951-1980 954
1961-1990 959
1971-2000 827
1981-2010 Al
1991-2020 647

Az évi hozzafolyds atlaghoz viszonyi-
tott hidnyanak elGforduldsa és idGtartama
is - kiilondsen az 1980-as évek masodik fe-
lét6l napjainkig - szamottevGen megndtt.
Kordbban nem tapasztalt hozzafolyashiany
alakult ki a t6 vizmérlegének bevételi ol-
dalan, elGsz6r 1989-1993-as, majd a 2000-
2004-es, 3 2007-2009-es, a 2011-2012-es
€sa2019-2022-es évcsoportokban.

Avizmérleg bevételi oldalanak elemzé-
sét abbdl a szempontbdlis elvégeztik, ho-
gyan alakult id6ben az egyes bevételi viz-
haztartasi tényezGk (a vizfellletre hulld
csapadék, atohoztorténd hozzafolyas) hoz-
zafolyas) ardnya egymashoz viszonyitva.
Az elvégzett szamitasok alapjan megalla-
pithatd volt, hogy az 1980-as évek kdzepé-
ig (tobb mint 60 éven keresztiil) a hozzafo-
lyds atlagosan mintegy 60%-0s, a csapadék
atlagosan mintegy 40%-os aranytképviselt
a vizmérleg bevételi oldalan. IdGben ezt
kovetGen - elsGsorban a hozzafolyas szig-
nifikans csokkenése miatt - az ardnyokban
idGszakonkéntszerepcsere tortént. A2000-
es évek els§ felében a hozzafolyas ardnya
50% ald cs6kkent, a csapadék aranya 50%
folé emelkedett, azaz a korabban jellemz4
helyzet jelentGsen megvaltozott.

Mindez arra hivja fel a figyelmet, hogy a
tartds és egyirdanyl meteoroldgiai és ebbdl
fakadd hidroldgiai szélsGségek jelentGsen
megvaltoztatjdk a vizmérleg bevételi ele-
meinek korabbi aranyait.

A vizmeérleg kiadasi oldala
P3rolgds a Balaton feliiletérdl

A Balaton parolgasanak szamitasara a Me-
yer-formuldbdl levezetett, a téra adaptalt

tapasztalati 6sszefliggés szolgal. Az Gssze-
fliggésben kozvetleniil két meteoroldgiai
paraméter szerepel: a levegd telitési hianya
(az aktualis léghdmérséklethez tartozo teli-
tési pdranyomas és a tényleges paranyomas
kilonbsége), valamint a szélsebesség.

A Balaton feliiletér6l torténd parolgds
alakuldsata 2.1.t3bldzatban mutatjuk be.

2.1.tahlazat:
A Balaton feliiletérdl tirténd évi parolgas 30 ves atlagértékei

Iddszak fitlagos évi prolgds (tomm/év)
1921-1950 924
1931-1960 922
19411970 906
1951-1980 874
1961-1990 874
1971-2000 893
1981-2010 899
1991-2020 889

A természeti tényezGk altal meghata-
rozott vizhaztartasi tényezdk koziil a pa-
rolgds a legkevésbé valtozékony elem.
AzidBsorban trendjelleg(, jelentGsnek ne-
vezhetd valtozdsok nem fedezhetdk fel, az
atlagtdl valo évi eltéréseket szemléltetd
2.2.3branapdarolgastobblettel vagy parol-
gashidnnyaljellemezhetdidGszakok valta-
kozasa figyelhetd meg.

A Balaton természetes viz-
készletvaltozasa - a csapa-
dék, a hozzafolyas és a parol-
gas eldjelhelyes Gsszege
Egy t0 vizhaztartasaban természetes viz-
készletvaltozasként a természeti tényezdk
altal meghatarozott vizhaztartasi ténye-
20k (a Balaton esetében a tdra hulld csapa-
dék, atéhoztorténd hozzafolyds, valamint
a vizfellletrdl torténd parolgds) algebrai
0sszegét értjiik. Ez a szamitott mutato-
szam integraltan jellemzi a td vizforgal-

manak alakuldsat.

A 2.1.34bran szemléltetjiik a Balaton évi
természetes vizkészletvaltozasanak id6-
sorat. Szembet(ing az 1970-es évek koze-
pét6l megmutatkozd erGteljes csokkend
irdnyultsdg, amely feltin6 hasonldsagot
mutat a hozzafolyas ugyanezen idGszak-
ban bekdvetkezett valtozasaval. Tovab-
bi kiemelésre méltd tény az, hogy az 1921
és az 1999 kozotti idGszakban a természe-
tes vizkészletvaltozas évi 6sszegének el§-
jele minden évben pozitiv volt. Ez azt je-
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lenti, hogy a t6 természetes vizbevétele
(csapadék+hozzafolyas) tobb volt, mint a
természetes kiadas (parolgas) értéke.

Ezt kovetGen a 2000 és 2022 kozotti
23 éves idGszakban 9 olyan év fordult eld,
amikor a természetes bevétel kisebb volt,
mint atermészetes kiadas!

2.2. tahlazat:
A Balaton évi természetes vizkészletvdltozdsanak 30 éves
dtlagértekei

\ddszak  Atlagos évitermészetes vizkeszletvltozds (tomm/éy)
1921-1950 645

1931-1960 623

1941-1970 698

1951-1980 707

1961-1990 696

1971-2000 h3?

1981-2010 416

1991-2020 362

Vizelhaszn3lds

A vizelhasznalas - a vizmérleg kiadasi ol-
dalan - az évi dsszeget tekintve a teljes viz-
mérleg legkisebb abszollt értékii tagja.
Jelentése: vizhasznalat céljdbolatobdl koz-
vetleniilkivett és hasznalat utan oda vissza-
vezetettvizmennyiségének kiilonbsége.
Avizelhasznalas teljes idGszakra (1971-
2022) vonatkozd atlagértéke 26 tomm/év.
Alegkisebb érték (11 mm) 2014-ben, a leg-
nagyobb (51 mm) 1989-ben fordult eld. Az
utdbbi egy évtized sordn a vizelhasznalas
évi értékei 30-50%-kal elmaradtak a sok-
évi atlagtdl. Ennek valdszin(sithetd oka

egyrésztazivoviz-szolgaltatas felszin alat-
ti készletbdl torténd kivaltdsa, valamint az
ipari és mezGgazdasagi vizhasznalatok je-

lentds visszaszoruladsa volt.

Vizeresztés (a td szabalyozott lefolyasa)

A Balaton lefolyasa a Sid-zsilip 1863-ban
tortént atadasa 6ta szabalyozhatd. Azsilipet
azota tobbszor atépitették, aminek kovet-
keztében azidGegység alatt levezethetd viz
mennyisége novelhetvé valt. Avizereszté-
sek idGtartamat és mennyiségét a minden-
kori vizgazdalkodasi, t0- és vizszintszaba-
lyozasi szempontok egyiittesen hatarozzak
meg. A vizeresztés évi értékeinek nagy-
foku a valtozékonysaga. A szélsGségesen
csapadékos években/évcsoportokban (pl.
1964-1966) az évi vizeresztés értéke meg-
kozelitette a sokévi atlag 2-3-szorosat,
ugyanakkor az atlagosnal joval szarazabb
években (pl. 2001-2004, 2012, 2022) nem
volt vizeresztés. A vizeresztésre jutd tobb-
letvizkészletek 1970-es évek kozepétdl
mutatkozd csokkenése egydttalato vizese-
re-aktivitdsanak lassuldsara, csokkenésére
is felhivja a figyelmet.

Osszegzés,
eloretekintés
Tekintettel arra, hogy a Balaton természe-
tes td, de egydttal hazai és nemzetkozi ér-
telemben is széles kdorben hasznositott
dUl6to, a fenntarthatdsag érdekében két-
iranyl feladat megoldasat sziikséges szem
elGtttartani. Egyrészt a vizhidny mérséklé-
sét, valamint az idGszakosan jelentkezd (a
szabdlyozasi szintet meghaladd) tébblet-

viz levezetését.

A hidny mérséklésére a megoldasi le-
hetGségek egyik iranya a mederbeli ta-
rozas novelése. Ennek érdekében 2018-
2019-ben a szabalyozasi szint 10 cm-rel
torténd emelése tortént meg. A viztobblet
kezelésére pedig a tobbletviz gyors leve-
zetése érdekében a szabalyoz6 miitargyak
(egyébként is aktualissa valt) dtépitése, ka-
pacitdsuk novelésével nyujt lehetGséget.
Ennek megvaldsitasa napjainkra marbefe-
jez0 szakaszahoz érkezett.

A rendelkezésre alld éghajlatvaltozasi
modellek - eltér§ mértékben és nagy bi-
zonytalansaggalugyan -, de Eurdpakozép-
sG részén a léghdmérséklet emelkedését,
a csapadék mennyiségének kismérték{
csokkenését és idGbeli eloszldsanak mar-
kansabb véltozasait valdszin(sitik. A Ba-
latonnal kapcsolatos téhasznalati igények
hosszU tavi kielégitéséhez tovabbi intéz-
kedésekre/beavatkozasokra lesz sziikség.
Ennek egyik mddozata a mennyiségi és mi-
ndségi szempontbdlis nagy koriltekintés-
sel elGkészitett, megfeleld, széles szakmai
alapokra tamaszkodd idGszakos vizpotlas
lehetGségének korultekintd vizsgalata és
elGkészitése.

Tovabb sorolhatndnk azokat a mérnoki
gondolkod3st igényld feladatokat, ame-
lyek az elkdvetkezd évtizedekben a fenn-
tarthatdsdgot fogjdk szolgdlni. Ezek ko-
ziil kiemelnénk a Sion levezett viz tovabbi
hasznositasdnak kidolgozasat, és az ideig-
lenes tarozast kovetd vizvisszapotlas meg-
oldasait, vagy a Sid-csatorna vizlépcsdinek
kiépitésilehetGségeit. ABalaton tekinteté-
ben a klimavaltozas kihivasaira valaszként
csak azelsé lépések torténtek meg.

A mérnoktarsadalom felelGssége a to
jovGjét illetGen determindlt, azonban a
tervek csak akkor valdsulnak meg és hasz-
nosulnak, ha sikeril azokat a figyelembe
veendd szempontok szakmailag megala-
pozott dsszehangoldsaval megvaldsitani,
ami pedig k6z06s tarsadalmi érdek.

-



PRAXIS

Technoldgiai okok, varhato kornyezeti hatasok, kilpolitikai kovetkezmények és hatterik

Iriciummal szennyezett viz kibocsatasa

Fukusimaban

Az elmult napokban a nemzetkozi sajto sokat foglalkozott a fuku-
simai atomerémii hulladékviz-kezelési terveivel, a triciummal
szennyezett viz oceani kibocsatasaval. Raffael Grossi, a Nemzet-
kozi Atomenergia Ugynokség (NAU) féigazgatoja Japanba, majd
a csendes-0ceani térség tobb orszagaba latogatott (tobbek kozott
Dél-Koredba és Uj-Zélandra), és a NAU egy tjabb, immar 5. szak-
mai jelentést adott ki az tin. ALPS (Advanced Liquid Processing
System) technoldgiaval kezelt vizzel kapcsolatos kérdésekrdl.

Dr. Asz6di Attila

A NAU feliilvizsgalati misszidja még 2023
janudrjdban jart a japan nukledris bizton-
sdgi hatdsagnal. Ami miatt most kapott fi-
gyelmet, annak oka, hogy mostanra készilt
ela NAU-jelentés végleges valtozata (IAEA
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1. dbra. A Fukusima l. atom-
erimii telephelye a Google
Maps miiholdképén - a kép
Kizepén és alsd felén jal
% [fthatd a hulladek vizet térold
 tartdlyok hatalmas timege

Review of Safety Related Aspects of Hand-
ling ALPS-Treated Water at TEPCQ's Fukushi-
ma Daiichi Nuclear Power Station, Report 5:
Review Mission to NRA - January 2023), és
valdjdban ezt bemutatni utazott a NAU f8-
igazgatoja a térségbe. Az igyndkség mun-
kajara driasi sziikség van itt (is), mert mind

Japanban, mind a régidban (illetve tulaj-
donképpen az egész vilagon) rengeteg
kérdés merdiilt fel azzal a hulladékkezelé-
si tervvel kapcsolatban, amit a japan kor-
many még 2021 elején ismertetett. Mivel
aterv nagyon nagy mennyiség( (1,3 millio
m?3), radioaktivitdssal szennyezett viz ten-
gerbe vald kibocsadtdsdnak koncepcidjat
tartalmazza, rdadasul egy 30 éves idGsza-
kon keresztiil elosztva, ezért rengeteg kri-
tika érte azelmult két évben (a technoldgia
lényegét lasd késGbb).

Fontos mar ezen a ponton rdgziteni,
hogy a NAU nem engedélyez§ hatdsdg,
nem hagyhatja jova vagy tilthatja be eze-
ket a terveket. A nukledris biztonsag és a
kornyezetbiztonsag mindenhol nemzet-
3llami hatdskor, ebben az esetben a japan
nukledris biztonsadgi hatdsdgnak (NRA)
kell a terveket jovahagynia, és majd a ké-
sGbbiekben az engedélyezett tervek sza-
bilyos végrehajtasat ellendriznie. A NAU
nem vehet és nem is vesz at hataskort a ja-
pan hatdsagtol. ANAU szerepe az, hogy az
engedélyezési eljarast, az abban engedé-
lyezésre keriil6 miiszaki és adminisztrativ
megold3sokat tudja dsszevetni a NAU ké-
vetelményeivel és a nemzetkozi jogyakor-
latokkal, illetve fliggetlen feliilvizsgalatot
tud nyujtani, tovdbb3 az eredményeket a
nemzetkdzi szakma és a laikus kozonség,
valamint a kormanyok elé tarva nagyfoku
transzparenciat tud biztositani.

Honnan és miért van
szennyezett viz a Fukusi-
ma I. atomerémiiben?
2011. marcius 11-én hatalmas, 9-es mag-
nitudoju foldrengés razta meg Japan keleti
partvidékét. Afoldrengés hatasararengeteg
épiilet, ut, hid, vasitvonalrongalddott meg,
ésazorszag északirészén osszeomlottavil-
lamos haldzat. Ahogy automatikusan meg-
alltak a nyilt palyadn a japan nagy sebessé-
glivonatok, ugyanugy az atomerémdvek is
automatikusan ledlltak az érintett teriilete-



ken, de tdvvezetékioszlopok tomege ddlt le,
igy avillamos haldzat 6sszeomlott, azaram-
szolgaltatas idGlegesen nagyon sok helyen
megsz(int. igy tértént ez a Fukushima Daiichi
(Fukusimal.) atomerém(ibenis. Afoldrengés
ugyan okozottkarokat, de azer6m leh(ité-
se rendben zajlott, kiils6 villamosenergia-
ellatas hijan az izemzavari dizelgenerato-
rok lattak el ezt a fontos funkciot.

Mintegy 45 perccel a foldrengés utan
azonban hatalmas cunami érte el az érin-
tett partvidéket. Az egyes helyeken 30 mé-
ter magas arhulldmra a Fukusima I. atom-
er6mi nem volt felkészilve. A cunami
tonkretette az er6mi h{tése szempont-
jabal létfontossagu tengerpari vizkivételi
m(iveket (LUHS, azaz Loss of Ultimate Heat
Sink tipusud baleseti helyzet jott létre - az
6cednvizét nem lehetett azer6mdi hiitésé-
re hasznalni), mechanikailag kdrosodtak a
dizelgeneratorok is, valamint az épliletek
aljaban lév§ tartalék akkumulator telepek
is viz ala kerdltek (Un. SBO, Station Black-
Out sulyos baleseti helyzet alakult ki - azaz
3z izemzavari rendszerek sem kaptak vil-
lamos betaplalast), igy azerémi nem csak
hiitéviz, hanem Uzemzavari dramellatas
nélkil is maradt (LUHS és SBO kombinacio-
ja, eqy rendkivil komplex baleseti helyzet
alakult ki, amelyre kordbban jellemzGen
nem méretezték az atomerémdiiveket). En-
nek kovetkeztében a reaktorok hiitése elle-
hetetleniilt, és izemanyag-, majd nagy lép-
ték({ zonasérilés kovetkezettbeaz1l.,2. és
3. reaktorban, és az izemanyag tulheviilé-
sébdl szarmazo hidrogéngaz felrobbandsa
azépliletek szerkezetét, valamint gépésze-
tirendszereiketis jelentGsen megrongalta.
Egy olyan nem tervezett allapot jott Létre,
amelyben a reaktorok hiitése a tervezett,
jél megszokott mddon nem lehetséges, és
a normal hiitési mddot azéta sem tudtak
helyredllitani.

Egy atomerém(iben mindig zart rend-
szer(i h(itést alkalmazunk a reaktorok hi-
tésére (zarttechnoldgiai kdrokben keringe-
tettvizet, ami nem jut ki a kornyezetbe), ez
azonban itt a reaktorokban bekovetkezett
sériilések miatt lehetetlenné valt. 2011 6ta
nyilt ciklusd hitést alkalmaznak, amiazt je-
lenti, hogy vizet fecskendeznek be a reak-
torokba, amely a sériilt szerkezeten atfoly-
va a reaktorépiletek aljdban gydilik dssze,
ahonnan ki kell szivattydzni. De nem csak
a szandékosan betaplalt hiitGviz, hanem a
sériilt tet6kon behulld csapadék és az épii-
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2. dhra. Aszennyezett viz keletkezése és
kezeldsének alapelvi sémdja (Forrds: TEPCO)

letbe befolyd talajviz is érintkezik a radio-
aktivitassal szennyezett hiitGvizzel (ldsd a
2. dbrén). Ez jelenleg Gsszességében napi
kb.90-100 m3 szennyezett viz keletkezését
jelenti, de ez az érték kordbban magasabb
volt. Mivel a h{ités nem zart rendszerben
torténik, ezt a vizet el kell valahova helyez-
ni, hiszen a kérnyezetbe azzal a szennyez6-
anyag-tartalommal, amivel rendelkezik,
nem lehet kibocsatani.

Ez a helyzet vezetett el mara oda, hogy
a telephelyet tele kellett pakolni nagy,
egyenként kb. 1300 m? taroldkapacitdsu
tartdlyokkal. Osszesen 1000 darab ilyen
nagy kapacitasu tartaly van a telephelyen
(13sd az 1. dbrdn), amelyekben ezt a vizet ta-
roljak, majd szlirik, kezelik, de a sz(irés utan
hatramaradtvizetis gy(jteni és tarolnikell.
Osszesen jelenleg 1,33 millio m3 szennye-
zett viz van tartdlyokban, a teljes tartaly-
park befogadd térfogata 1,37 millid m3, te-
hatlassan kifutnak a tarolokapacitasokbol.

Ha nem intézkednének, 2024-ben a tar-
talypark megtelne, és nem tudnak tovabb
a reaktorok hiitése soran keletkezg hulla-
dék vizet hova tenni, rdadasul a rengeteg
tartaly és az azokban tarolt viz akadalyoz-
zaazer6mlitervezett leszerelését is. Azért
sem tarthatd a mostanra kialakult hely-
zet, mertateriiletetajovGben esetlegesen
érintG természeti veszélyek (pl. egy ext-
rém monszun, vagy Ujabb jelentds foldren-
gés, esetleg cunami) azzal fenyegetnek,
hogy a tartalyok megsériilhetnek, és a tar-
talmuk kontrollalatlanul keriil a tengerbe.

Az erémlivet lizemeltetd TEPCO tobb le-
hetGséget is megvizsgalt, és a lentebb leirt
megoldads mutatkozott a legjobbnak, igy
végiil erre kértek engedélyt a japan kor-
manytol, amelyet az megadott.

until the radioactive materials other than tritum surely fall below the regulatory limit of safely is
defined as "ALPS treated water,” and the other waler as “realed water to be purified

Tekintsiik at a jelenleg
alkalmazott technologiat!
A hulladék vizet az épiiletekbdl kiszivaty-
tylzzak, ahonnan egy tartalyba keriil és ott
atmenetileg taroljak. Ezt kovetGen eltdvo-
litjak beldle a két legfontosabb szennyezGt,
a cézium-137 és a stroncium-90 izotépokat.
Ezek nagy mennyiségbenvannakjelen a viz-
ben, nagy az aktivitasuk és nagy energiaju,
a sejteket karosito sugdrzast bocsatanak ki,
igy a kezdetektdl fontos volt ezek kisz(irése.
Ezt kdvetGen a hulladék vizet az ALPS tech-
noldgidba vezetik, ami az el6z6 tisztitasi Lé-
pésutan avizben még benne maradt tovab-
bi 60 izotdpot tavolitja el a vizb4l. Mindez
aztjelenti, hogy a vizbdl - a triciumot (hid-
rogén-3) és a szén-14 izotopot leszamitva -
gyakorlatilag minden mas izotdpot kivon-
nak. Az engedélyes TEPCO szdmadra eldiras,
hogy akibocsatandd vizben ne csak az egyes
izotdpok aktivitaskoncentracidjat csokkent-
se az adott izotdpra vonatkozd hatarérték
ald (lasd a hatarértékeket a 3. dbra tabla-
zataban), hanem a 62 izotdpra (egy itt nem
részletezett ardnyszam formajaban) eqgyiit-
tes aktivitaskoncentracid hatarérték is meg
van adva, amit be kell tartaniuk. Ez biztosi-
tanitudja, hogy a szennyezett vizet befoga-
dd Gcedn, mint bioldgiai természetes kzeg
korlatozott terhelést kapjon, és nem varha-
18, hogy az é16 szervezetekben szamottevd

radioaktivanyagkoncentracio-novekedés
kovetkezne be a kibocsatds kovetkeztében.

Mi a tricium, mi a jelento-
sége, és miért nem lehet
eltavolitani a vizbo1?

A tricium a hidrogén egyik nehéz izotdp-
ja. Amig a leggyakoribb kénny( hidrogén
atommagjaban 1 darab proton taldlha-
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Measurement/confirmation facility (K4 tank group)
Comprised of three sets of tank groups each with the role of

10 csak, a tricium atommagjaban a proton

Soeomdiny ieaioner By ety Wi 4. dbra: Aszennyezett viz kibo-
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L3lhatd, a kozmikus sugadrzasbol szarmazd
részecskéknek a magaslégkorben Lévd nit-
rogénnel vald magreakciéjabal folyama-
tosan keletkezik. Felezésiideje 12,3 év, igy
a kozmikus sugdarzasbdl szarmazd kelet-
kezés és a radioaktiv bomlasbol szarmazo
fogyas kialakit a természetben egy egyen-
sUlyi triciumkoncentracidt. A légkari kon-
centracigjat a kisérleti atombomba rob-
bantasok jelent6sen megnovelték.
Sugarvédelmi szempontbdl a tricium a
kevéssé veszélyes radioaktiv izotdpok ko-
zétartozik: ldgybéta sugdrzd, azaz nagyon
kis energidju béta részecskéket bocsat ki.
A tricium bomldsa sordn kibocsatott béta
részecske leveg8ben haladva mar 5-6 mm
vastag levegGrétegben, vagy akar egy pa-
pirlapban elnyelddik. Mar a bor kiilsd réte-
gén fennakad, igy kiilsé sugarforrasként
dozimetriai jelentGsége elhanyagolhatd.
Triciumot tartalmazo étel vagy ital elfo-
gyasztasavalazonban bekerilhet a szerve-
zetbe, ahol a bér védGhatdsa mar nem ér-
vényesil. Ugyanakkor a kis energidju béta
sugarzdsa okan nagyon kicsi a sejtroncso-
16 képessége. Fontos tulajdonsaga, hogy a
tricium nem akkumulalddik az él6 szerve-
zetekben. Mig pl. a jédot a pajzsmirigy 6sz-
szegy(ijti és felhalmozza, addig a triciumot
sem az emberi szervezet, sem annak szer-
vei nem gy(ijtik 6ssze. A tricium bioldgiai
felezési ideje az emberi szervezetben egy-
két hét (szemben a 12,3 éves fizikai fele-
zési idvel), ami azt jelenti, hogy a felvett
triciumot a szervezet - javarészt a vizelet-
tel egyiitt - gyorsan kidriti. Ez jelentGsen
csOkkenti a triciumtdl elszenvedhetd dé-
zist. Ezért az ivdviz megengedhet§ trici-
um aktivitdskoncentracidja sok orszagban
1500 Bq/liter, de van olyan hely, ahol ez a
hatarérték 10 000 Bq/liter.
Atomreaktorokban folyamatosan kelet-
kezik tricium. Nyomottvizes reaktorokban
elsGsorban a neutronok elnyelésére alkal-
mazott bdrbal, vagy a vizkezelésre hasznalt
litiumbdl neutronelnyelés altal kivaltott
magreakcioban. Tobb tricium keletkezik a
nehézviz-moderalasud, un. CANDU reakto-
rokban, amelyek moderdtora a hidrogén
masik nehéz izotdpjat, a kettes tomegsza-
mu deutériumot tartalmazd viz. Ezekben
a reaktorokban elsGsorban deutériumbal
keletkezik tricium neutron befogdssal. A ki-
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égett (izemanyagok feldolgozasa, repro-
cesszalasais nagyobb triciumforras.

A tricium kezelésének nehézsége az,
hogy a tricium ugyanolyan vizmolekulaban
talalhatd, minta H,0, ésavizbdl a triciumos
vizmolekulakat nagyon komplikalt kisz(ir-
ni. Eznem lehetetlen, a fentemlitett CANDU
reaktorok esetében évente kb. 2000 tonna
hiitéviz feldolgozasara képesek, és abbal
el tudjdk tavolitani a triciumot, de itt a Fu-
kusima . esetében még sokkal higabb trici-
um-viz keverékrélvan szd. Ebbélaz 1,3 mil-
lid m3vizb4latricium eltdvolitdsa tildraga
lenne és tilsok idGt venne igénybe.

A kibocsatas tervezett
folyamata

Az ALPS altal kezelt viz nem teljesen egysé-
ges, 0sszetétele fligg a szarmazasiidejétol,
kezelésének idGpontjatol, az akkori ALPS
technoldgia tulajdonsagaitdl (az is fejld-
dott id6 kozben). Emiatt a kibocsatas elbtt
egy Ujabb ALPS tisztitdson (szekunder ALPS
kezelés) fog dtesni minden olyan vizto-
meg, amit kibocsatasra elékészitenek. En-
nek a kibocsatasi folyamatnak a lebonyoli-
tasdra a TEPCO egy kiilon tartalycsoportot
fogelkiloniteni, amely 3x10 darab tartaly-
bdlfog allni. Ezek kozott rotacids elvenval-
togatni fogjak a megvaldsitandd funkciot,
amita4.és5. abraszemléltet:

1. ALPS technoldgiadbdl érkezd viz foga-
dasa.

2.Viztaroldsa mindaddig, amig elemzé-
sének eredményeire, Osszetételének iga-
zolasaravarnak.

3. Azon viz taroldsa, amely készen all a
kibocsatasra (nyilvan a kibocsatas lassan,

emergency
| isolation valves
and transfer pipes

Utilize the vertical shaft for the ime
being, and initiate discharge after
T confirming directly that seawater
and ALPS treated water has mixed
and diluted

Discharge
10 sea

A/ Discharge tunnel

Seawater used for dilution (approx. 1iam)

(intake from outside the harbor)

Overview of facilities for discharging into the sea and related facilities

folyamatosan, higitva fog torténni, ezért
van sziikség a 3. tartalycsoportra).

A tartdlypark a telephelyen, a tenger-
szint felett talalhatd. A kibocsatasra szant
vizet le fogjak szivattylzni tengerszintre,
ahol az 5. blokki vizkivételi miinél kivett
tengervizzel fogjak keverni eqy aknaban,
amely keveréket azutan egy tenger alat-
ti vezetéken fogjak kiszivattyizni egy, a
tengerfenékre telepitett cs§ segitségével,
1 kmtdvolsdgraatengerparttdl. Akibocsa-
tas helye mar most is haldszattdl eltiltott
teriileten talalhatd.

Atricium kibocsatasi limitje a miiveletek
soran 22 TBq évente, ami megegyezik a Fu-
kusimai Atomerdm(i baleset el6tti normal
izemi, éves kibocsatasaval. (Az atomerG-
mivek normal tizemiik soran technoldgia-
jukbdl addddan kis mennyiségii gdznemi
ésfolyékony radioaktivanyagotbocsatanak
ki, ezazonban szigortan szabalyozott és el-
lenGrzott - a kibocsatasi korldtokat dgy va-
lasztjdk meg, hogy a lakossdg egészségére
karos hatds nagy biztonsdggal elkerilhe-
16 legyen.) Tehat a baleseti helyzet felsza-
moldsa ellenére nem kivannak rendkiviili,
lizemzavari kibocsatasi korlatot alkalmaz-
ni, az ALPS technoldgiaval kezet viz kibo-
csatasa a normal lizemi hatdrértékek men-
ténfog megtorténni. Atriciumra vonatkozo
teljes éves kibocsatasi hatarérték mellett a
kibocsatasi aktivitas koncentracidjara is al-
kalmaznak korlatozast, ami 1500 Bq/liter
triciumkoncentracid a kibocsatott vizben.
Ez sok orszdgban az ivdviz triciumaktivitas-
koncentracidjanak korlatja. Ezzel azivdvizre
vonatkozd hatarértékkel azonos koncentra-
cidvalkeriilmajd kiavizatengerbe, 1 km-re



(1) Receiving process

The ALPS treated water in ALPS treated water storage tanks, elc., is received by an empty tank

group.
Group 1 (10 tanks: approx. 10,000 m%)

—_—

(2) Measurement/confirmation process

From ALPS treated water
storage lanks, etc.” T

After the water quality of the tank group is homogenized by agitating equipment and circulation pump,
sampling is carried out to confirm whether the discharge standard is satisfied.

5 tanks

To the sampling device - -

Iy

From the sampling device -2

Bl

5 tanks

—

(3) Discharge process

After confirming that the discharge criteria are satisfied, the ALPS treated water is transferred to the

dilution facility by the transfer facility.

Group 1 (10 tanks: approx. 10,000 m’)

I—_\
=h=

=+ From the sampling devics

w, L - 4 To the sampling device

K4 area tank group: 35 tanks

Groupc 11
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Figure 5-3-3 Schematic diagram of measurement/confirmation facilities

5. abra: Akibocsatast eldkeszitd mérd &s ellendirzt rendszer fabh elemei, ciklikus alkalmazdsuk logikja (Forrds: TEPCO)

aparttol. A4. dbrajobb alsé felén lathatd ke-
verd/higitd aknaban a bekeverés soran kb.
szazszoros higitas elérése a cél, igy tudjak
majd a kibocsatasi helyen az 1500 Bq/liter
triciumaktivitas-koncentraciot tartani.

A japan nukledris biztonsagi hatdsag,
az NRA az alapjan szamitotta ki a kibocsa-
tasilimitet, hogy a sugarterhelésnek legin-
kabb kitett lakossdgcsoport se kaphasson
50 pSv-nélnagyobb ddzist a miiveletek k6-
vetkeztében. Ez a miiveletekre vonatko-
26 Un. ddzismegszoritas, ami egyéként a
japan éves lakossagi ddziskorlatnak min-
dGssze 1/20 része.

Az érintett tengerpart szakaszon a kibo-
csatds és azemberi taplaléklanc szempont-
jabodl leglényegesebb élGlények a tengeri
hinarok és a laposhalak. Ezek tanulmanyo-
zasara ajapanok egy komoly kisérleti prog-
ramot inditottak. Az ALPS technoldgiaval
kezelt vizet tartalmazd akvariumokban tar-
tanak ilyen tengeri él§lényeket, megfigye-
lik és vizsgaljak Gket, és rendszeresen mérik
az izotopfelvételiiket, igy a helyi lakossag
taplaléklancon keresztiili izotopterhelé-
sét pontos mérési adatokkal fogjak tud-
ni meghatarozni. Az engedélyes TEPCO egy
részletes monitoring program tervét is be-
nyUjtotta a japan nuklearis biztonsagi ha-
tosdghoz. Tekintettel arra, hogy a hulladék
viz kibocsatasa és a hatalmas tartalypark
leépitése a mostani tervek szerint 30 évet
fog igénybe venni, egy hosszd tavi vizsga-
lati és monitoring programra rendezked-
tek be. Akdrnyezet-ellendrzési és vizsgalati
programrdla NAU szerint elmondhatd, hogy
azkorszerd, kellGen részletes és alkalmas a

sziikséges adatok pontos meghatarozasara,
valaminta fukusimaikibocsatasitervek kor-
nyezeti hatdsainak monitorozasara.

A tervvel kapcsolatos
tiltakozasok és nemzetkozi
aspektusaik
A fukusimai viz kibocsatasaval szembeni
tiltakozdsok tekintetében ajapan haldszok
mellett Dél-Korea tiinik a leghangosabb-
nak, de szdmos mas, a csendes-Gcedni tér-
ségben taldlhatd orszag tiltakozott a terv
megvaldsitasa ellen. A haldszok tiltakoza-
sa érthetd: attdl tartanak, hogy fogasuk
eredménye nem lesz eladhatd. Erre a kor-
nyezet-ellen6rzési program transzparens
és folyamatos miikodtetése idGvel meg-
nyugtaté valaszt adhat. Erdekes, hogy na-
gyon intenziv a tiltakozas Dél-Korea részé-
rél, mikozben a dél-koreai atomerémuvek
normal Gzemi triciumkibocsatasa valdja-
ban a fukusimai tervezett éves kibocsatas-
nak majdnem atizszerese. A heves tiltako-
zasok oka - meglepd maddon - dél-koreai
belpolitikai természet(. Dél-Korea elnoki
koztarsasdg, ahol 2017 és 2022 kdzott Mun
Dzsein volt a kdztarsasagi elnok, aki libe-
ralis politikusként alapvetGen antinukle-
aris energiapolitikat vitt, probalta vissza-
szoritani az atomenergiat az orszagban,
a sajat nukledris iparuk rovasara is. 2022-
ben a konzervativ Jun Szogjol nyerte el a
dél-koreai koztarsasagi elnoki széket, aki
az atomenergia fejlesztését tizte ki eqyik
céljdul. Dél-Koredban tehat a két nagy par-
lamenti partk6zott alapvetd nézetkilonb-
ségvan azatomenergiatilletGen, ez tikro-
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z6dik vissza a japanok fukusimai terveinek
megitélése kapcsanis.

Erdemes észrevenni, hogy Dél-Korea
oriasitavolsagravan afukusimai atomero-
m(it6l: Dél-Korea keleti partjai még lég-
vonalban is tobb mint 1000 km-re vannak
a sériilt japan erémditdl, de ha azt nézziik,
hogy a fukusimai telephely Japan keleti
partvidékén van, onnan a viznek kb. 1800
km-tkellene atengerben megtennie, hogy
Dél-Korea partjaihoz érjen. Ezen a tavolsa-
gon nyilvanvaldan driasi higulas kovetke-
zik be, tehat valéjaban Dél-Koreara nézve
semmilyen kornyezeti veszéllyel nem jar-
nak ajapankibocsatasi tervek.

Osszességében azt gondolom, ©ssz-
hangban a NAU jelentésében leirtakkal is,
hogy a fukusimai kibocsatasok nem jelen-
tenek kornyezeti veszélyt sem Japdnra,
sem a régio orszagaira nézve. Afontos és a
kdrnyezetre veszélyes izotopokat kisz(irik
avizbdl, a triciumot pedig az erre megha-
tarozottszigord kibocsatasi korlat betarta-
sa mellettfogjak kibocsatani.

Nyilvan nem oriiliink ennek a kibocsa-
tasnak, ugyanis a nuklearis iparban a leg-
tobbszor alkalmazott hulladékkezelési
madszer lényege a hulladékok gydijtése,
koncentraldsa és elzaradsa a kornyezettdl,
de ebben a rendkiviili helyzetben nem iga-
zadnmaradt mas, jol m{ikodé megoldas a ja-
panok szdmara, mint a kezelhet izotdpok
kisz(irése, és a nem kiszedhetd triciummal
szennyezettvizkibocsatasa.

A f6 feladat a kornyezet-ellenGrzé-
si program kovetkezetes végrehajtasa, az
eredmények transzparens és folyamatos
kommunikal3dsa, valamint a viz kibocsata-
sanak rendkivili eseményektdl, izemza-
varoktdl mentes megvaldsitasa nemcsak
most, hanema programtervezett harminc
éves megvaldsitisa sordn folyamatosan.
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o (3abor Andras
1947-2023

ABME Villamosmérndki Karan 1971-ben szerezte meg diplomajat.
Palyajata VEIKI-ben kezdte, ahol 1990-ig dolgozott fejlesztési cso-
portvezetoként. Kutatasi-fejlesztési szakterilete volt a hosszu-
rid-szigetelGlancok elrendezésének ivallosagi tulajdonsagai, az
alallomasifoldel&rendszerek zarlatidram-fiiggése, a nagyfesziilt-
séqlikészilékek vizsgalata. Fontos szerepe volt a nagyfesziiltségi
kapcsoloberendezések iizemeltetésében 220, 120 és 10 kV-os fe-
sziiltségszinten.

1990-ben a Budapesti Elektromos M(ivek vizsgalddllomasan
folytatta palydjat, a technoldgiai osztaly vezetdjeként feladata
volt a kis- és kozépfesziiltségli berendezések (megszakitdk, toko-
zott berendezések, transzformatorallomasok) jellemzdinek vizs-
gélata, kilonos tekintettel az (izembiztonsag, ivallésag szem-
pontjabadl. 2000 augusztusa Gta volt az Infoplan Mérndkiroda Kft.
munkatarsa, 2007-es nyugdijazasaig. Amig egészsége engedte,
nyugdijasként is részt vett az iroda tervezdi, szakért6i munkai-
ban. Az utGbbi években tucatnyi z6ldmezds beruhdzas tervezdje-
ként - a megvaldsithatdsagi tanulmanytdl a kiviteli tervig irdnyi-
td tervezGként - vezette tobbek kdzott olyan lépték( beruhdzasok
villamos halézatainak munkafolyamatat, mint a gy6ri Audivagy a
kecskeméti Mercedes.

Az MMK Energetikai Tagozatdnak tagjaként 2009-t6l elébb a
Villamosenergetikai Szakosztaly vezetGje, majd 2015-ig a tagozat
elndke volt. A tagozat 2008-ban Ronkay Ferenc Energiamérnoki
Dijjalismerte el tevékenységét. Eredményesen foglalkozott szab-
vanyositassal, példaul kezdeményezte az (j nemzetkdzi nagyfe-
szlltségl létesitési szabvanyok magyar valtozatainak kidolgo-
zasat; 2010 és 2015 kozott részt vett a BME Villamos Energetika
Tanszékén Varju Gyorgy professzor elnkletével mikédd csoport
munka3jadban, ahol e szabvanyokat kidolgoztak, és Gtmutatdt is ké-
szitettek az ELMU részére az alkalmazasukhoz.

Tagja volt a Magyar Elektrotechnikai Egyesiletnek. Az egye-
siilet ELM-szervezete 2012-ben Fodor Istvan-dijat adomanyo-
zott részére. Otvenéves eredményes palyafutdsa elismeréseként
2021-ben dtvehette a BME arany oklevelét.

Szurmai Zoltan
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B. Kaveczki Eszter
1944-2023

1962-ben érettségizett Miskolcon, a Zrinyi llona Gimnaziumban,
majd felvételt nyert a Nehézipari M{iszaki Egyetem vegyipari gé-
pész szakara, ahol kitlind eredménnyel diplomazott. Szakmai pa-
lyafutasat az OLAJTERV-ben kezdte Budapesten, ahol részt vett a
Bardtsag Il. kdolaj-tdvvezeték, a Testvériség giztdvvezeték és
gdzatadd allomdsok tervezésében. KésGbb ugyanitt létesitmé-
nyi f6mérndk lett. 1975-1986 kozott az Orszagos Banyamdiszaki
FGfeliigyelGségnél banyahatdsagi fmeérnok volt. Gazszallitd és
-elosztd vezetékek, gdznyomdas-szabalyozd dllomasok engedé-
lyezése tartozott tobbek k6zott a hataskorébe. 1990-1994-ig a
Nemzetk6zi Gazdasagi Kapcsolatok Minisztériumanal energetikai
szaktanacsos volt.

A nyugdijazasa elGtti években 2006-ig a Magyar M{iszaki Biz-
tonsdagi Hivatalnal mint hatdsagi igazgatd dolgozott. Szerette a
munkajat, melyet mindig lelkiismeretesen, precizen és megbiz-
hatdan végzett. Szeretett tanitani, szerepelt az Orszdgos Képzési
Jegyzékben mint szakértd és vizsgaelnok, felsGfoku felnGttkép-
zési oktatd. A Magyar Mérnoki Kamara Gazipari Tagozatanak alel-
noke volt.

\oros Jozsef
1946-2023

1946. jllius 25-én, vasutascsalddban sziiletett Budapesten. Edes-
apja id. Vords Jézsef MAV-fétiszt volt. Mar kisgyerekként nagyon
érdekl8dott a vast irdnt. Edesapja gyakran vitte magaval a vas-
Gti hidak épitéséhez. A Kvassay Jend Hid- és Vizm( Epitd Techni-
kumban 1964-ben érettségizett, technikusi oklevelet szerzett.
Vallasos csaladi hattere miatt nem vették fel a Budapesti M{isza-
ki Egyetemre. Nem keseredett el, a HidépitG Vallalatnal az egyes
épitésvezetGségeknél beosztott technikusként szamos kozuti
ri és Kozlekedési M{iszaki Egyetemen sikeres felvételi vizsgat tett.
A politikai nyomdasgyakorlds elkerilésére, és hogy a feszitett vas-
beton technoldgidhoz minél kdzelebb, az épitési helyszineken
maradhasson, tanulmanyait munkavégzés mellett, levelez§ ta-



gozaton végezte, és 1974-ben épitdmérndki diplomat szerzett.
Ezutdn a Hidépitd Vallalatnal mar nagyobb volumen( munkak,
tobbek k6zott a makadi kdzuti Maros-hid, a kunszentmartoni sza-
badon szerelt, feszitett vasbeton k6zuti hid épitésében vett részt.
Az utébbi megvaldsitasaért megosztott Allami Dij kitiintetésben
részesiilt (politikai okokbdl egy rovid idGszakban a Kossuth-di-
jat Allami Dijnak nevezték). 1981-ben kinevezték a Hidépitd Val-
lalat Déli Teriileti FGmérnoksége vezetdjének. Tobb nagy kozuti
hid - a gy6ri Mosoni-Duna-ag feletti kozuti hid, a bajai Duna-hid
szélesitése, a komaromi Erzsébet Duna-hid atépitése, a csongradi
vasUti Tisza-hid épitése - kivitelezésének lett a felelGs vezetdje.
1981-ben 6t tarsaval egyiitt megalakitotta a Delta Tervezd Kivite-
lezG és M(iszaki FejlesztG VGMK-t és 1981-1987 k6zo6tt tobb jelen-
t8s beruhazas specialis terveit készitették el. ABME Epitéskivitele-
zési Tanszék felkérésére draadd és gyakorlatvezetd volt cimzetes
adjunktusként. 1989-1990-ben a Hidépitd Vallalat tervezési osz-
talyara helyezték at, ahol technoldgiai, engedélyezési terveket
készitett. 1991. januar 1-t6l a MAV Vezérigazgatdsag Vasuti Hid-
osztalyara athelyezéssel hidvonalbiztosi beosztasba keriilt. 1993-
ban osztalyvezetd lett, amely beosztast nyugdijazasaig, 2007. de-
cember 31-ig toltotte be. Egyik legfébb feladatanak tekintette a
vasutihid-szabalyzat korszer(sitését. Fontosnak tartotta a kozuti-
hid-szakszolgalatokkal vald szorosabb egyiittm{ikddést. Attekin-
tették azokat a kutatas-fejlesztési munkakat, ahol elkeriilhetGk
a parhuzamossagok, a szakmai rendezvényekre, konferencidkra
egymas szakembereit kdlcsondsen meghivtadk. Osztalyvezetése
alatt tobbek k6zott a kunszentmartoni Koros-hid, a simontornyai
és szekszardi Sid-hidak atépiiltek, és megépiiltek a nagyrakosi
vOlgyhidak. Elinditotta a Vasuti Hidasz Taldlkozd konferencia ha-
romévenkénti megszervezését, amelyeken a vasuti hidasz szak-
terlileten miik6dd tervezdk, kivitelezok, izemeltetGtok, beru-
hazok, hatdsagok vesznek részt. Kezdeményezte a Vasuti Hidak
Alapitvany létrehozasat, amelynek bejegyzése 1996-ban tértént

meg. Az alapitvanynak kezdett6l fogva kurdtora, 2013-2021 ko-
z6tt kuratdriumi elndke, 2021-t61 haldldig kurdtoremeritusa volt.
1993-tdl a Sinek Vildga szakmai folydirat szerkesztbizottsaga-
naktagja, 2006-t6l felelds szerkesztdje. Alap magas szakmai szin-
vonalat 2014-ben a Magyar Tudomanyos Miivek Tara akkreditalt
szakmaifolydiratnakismerte el. Aszakmaifolydiratokban (Vasbe-
tonépités, MAGESZ, Sinek Vildga) rendszeresen publikalt. A hidasz-
szakmai konferencidkon, rendezvényeken nagyon sok elGadast
tartott. Oktatott a BME Hid- és Szerkezetek Tanszékén, a Kozleke-
dési Tavkdzlési Fiskolan, a MAV Baross Gabor Oktatasi Kozpont-
ban. A mérnoki kamardnak megalakuldsatdl kezdve tagja volt, a
Kozlekedési és a Tartoszerkezeti Tagozatokban tobb szakmai jo-
gosultsaggalrendelkezett.
E sorok ir6javal szoros szakmai kapcsolatot, bardtsagot polt.
A személyes talalkozasokon kiviil csaknem hetente beszéltiink
telefonon. Az utdbbi id6ben a beszélgetéseink ritkdbbak lettek,
ezért augusztus 20. utan felhivtam J4skat telefonon. A hangja a
szokottnal gyengébb volt, elmondta, hogy a csakvari hétvégi ha-
2abdl rosszulléte miatt a mentd Székesfehérvarra vitte. Silyos
muitét vart rd, reméli, hogy sikeres lesz. KésGbbiekben mar nem
tudtam beszélni vele. A fidtdl, Balazstdl megtudtam, hogy a sike-
res mdtét utan elGszor az intenziv osztalyra kerilt, ahonnan né-
hany nap utdn a kezelGosztalyra vitték at, majd ismét visszakerult
azintenziv osztalyra. Szeptember 13-an, hajnalban elhunyt. A hi-
dészszakma egyik legkivaldbb szakemberét vesztette el, emlékét
tisztelettel és nagy szeretettel Grizziik meg. Isten nyugosztalja.
Rege Béla

A Magyar Mérnoki Kamara Tartészerkezeti Tagozata gondozasaban

januar végén megjelent a DULI 90 cimii kotet.

A dr. Duldcska Endre mérndiki alkotétevékenységét, kutatéi és oktatdi palydjdt sszefoglald, legfontosabb
publikdcidit bemutatd, 480 oldalas szakmai kétet 8780 Ft-os dron megvdsdrolhaté vagy megrendelhetd
a mérnoki kamardndl: e-mail: dubniczky.miklos@mmk.hu; 1117 Budapest, Szerémi tit 4.
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Regeneracio - A klimaka-
tasztrofa elkeriilése...

Aklimaviltozas kapcsan megjelend ri-
asztd hirekkel szembenézve ma még
nehéz atlatni, mit tehetiink a valsag
elharitdsdért. A félelem, a kilatasta-
lansag és a tehetetlenség érzésének
fokozasa helyett a felelGsséget valla-
16 szakemberek jol strukturdlt és ter-
mészetesen GsztonzG maddszerek al-
kalmazasaban gondolkodnak. A HVG
Konyvek sorozataban latott napvila-
got a Regeneracio - A klimakatasztro-
fa elkeriilése tarsadalmunk és élgvi-
lAgunk megujitdsaval egy generdcio
alatt cim{ m{ segithet minket az el-
igazodasban. A jelzett kotet szerkesz-
t6je, Paul Hawken és kutatotarsai sze-

vmawmn i :'!'l rint a glObélIS
“ E ) felmelegedés
REGENERACIO  és a kérnyezet-

szennyezés el-
leni kizdelem
kizardlag teljes
szemléletval-
----- tassal lehet ha-
tékony. Foldiink és tarsadalmunk szé-
les kor(i regeneracidjaval a hatranyos
helyzet(i csoportok jelenlegi sziik-
ségleteinek és problémainak elemzé-
sét és a szocidlis igazsagtalansagok
felszamolasat kell kitlizniink; ehhez
pedig a kornyezetvédelmi és a tarsa-
dalmi dtalakuldst szolgdlo tevékeny-
ségeinket eqymadssal szoros dsszhang-
ban kell megtervezniink. A szakkdnyv
Ujszer(i mddon kozelit a klimavalsag

LEr

i"*’) RUMAKATASITROFA EKERILESE
R THRSADALMUNGES ELOVLAGUNK
MEGUNTASAYAL EGY GENERACIO ALATT

kérdéséhez: szamos jo mddszert mu-
tat be, mint példaul a 15 perces varos,
a moszatpafrany-termesztés, az élel-
miszererd6k meghonositdsa. Ezek
mind-mind hozzjdrulhatnak boly-
gdénk haboritatlan miik6déséhez, a
biodiverzitds megteremtéséhez, és az
egészséges, igazsdgos bandsmadon
alapuld, kiegyensulyozott emberi lé-
tezéshez. Eqy ilyen tudatos, [épésril
lépésre felépitett, kiterjedt stratégia
alkalmas arra, hogy egy generacio
alatt elkeriljiik az egyre fenyegetébb
klimakatasztrofat. Mottd: ,A klima-
valsag visszaforditasa csak kovetkez-
mény. Valdjdban az ember és az él6-
vildg egészségének, biztonsdgdnak
és jollétének helyredllitasa és azigaz-
sagossaga cél.”

A magyar marslakok titka

ol Szaz évvel ezelGtt Budapest néhany belvarosi
kerlletében megannyi zseni sziletett. Roluk, a
——  késGbbi amerikai kollégaik altal csak ,marsla-
koknak" nevezett tuddsok palyafutasardl Marx
Gyorgy fizikus professzor is irt A marslakok ér-
kezése cim(i m(vében. E kotet kivételes erGvel
hatott a miiszaki alapvégzettséggel is rendel-
kez@ Kopatsy Sdndor kbzgazdaszra, olyannyira,
hogy ,olvasdi napld” irdsdba kezdett, azt kutat-
va, minek is kdszonhették e nagy formatumu kutatok kitd-
né mindsitéseiket, kivaldsagukat és rendkiviili eredménye-
iket. A szerz6 mindig is a sokoldaltsagra torekedett, igy a
vilaghir(i magyar marslakok életutjait is ennek megfelels-
en, szélesebb perspektivabal vizsgalta és a kovetkeziket
emelte ki: ebben az idGben tobb pesti iskola is a vilag leg-
jobbjai kozé szamitott és e géniuszok ott is kitlintek kivéte-
les tehetségiikkel; a kozépiskolai matematika- és a fizikaok-
tatds magas szinvonala tobb kultuszminiszterinknek volt
kdszonhetd; a magyar fizika- és matematikaoktatas vildg-
hirét, kétségbevonhatatlan nemzetkozi sikereit EGtvos Lo-
rand alapozta meg, majd Karman Tddor, Fejér Lipdt, tovabba
arendkiviil népszer(i Oveges tandr drteremtette meg.

A kecskeméti Neumann Janos Egyetemért Alapitvany és a
Pallas Athéné Konyvkiadd révén, a Kopatsy Sandor-életmi-
sorozat keretében megismerhetjiilk Amagyar marslakok tit-
ka cim( m(ivet, ezaltalis hangsulyozva a szerzg hitvallasat:
csak akkor valhatunk dicsGségre termett néppé, ha a tudas-
bdl akarunk naggya lenni. A marslakok életdtja a mai fiata-
lok szdmara is erds (zenetet kozvetit: a tehetséggel paro-
sult tudds korunkban mar nemcsak a legnagyobb 6réom és a
legbiztosabb anyagi alap, de Utlevélis a vildghirhez.
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»b7a sugarzas nem ismer hatarokat”

Csernobilban, 1986. aprilis 26-an tortént a békés céll atom-
energia-felhasznalas, nuklearis bazisu villamosenergia-ter-
melés mindeddig legsulyosabb baleseteinek egyike. Az ak-
kori Szovjetunion beliil az ukran-belorusz hataron létesilt
erémdi IV. blokkjdnak reaktordban bekdvetkezett folyamat
nemcsak kérnyezetvédelmi, de vildgpolitikai szempontbdl
is kiemelkedd jelentdségii eseménye volt a hideghdbori
utolsd éveinek. A nuklearis baleset Eurgpa-szerte komoly -
bar maig vitatott mértéki - egészségiigyi veszélyhelyzetet
teremtett, de a késd kadari korszak amugy is ellentmonda-
sos tajékoztataspolitikajaban is komoly miikodési zavaro-
kat okozott.

Az Allambiztonsigi Szolgilatok Torténeti Le-
véltara (ABTL) és a Kronosz Kényvkiadd kdzds
gondozasaban megjelent ,Ez a sugarzas nem
ismerhatarokat” - Dokumentumok a csernobili
katasztréfa magyarorszagi kovetkezményeir6l
cim{ kotetben a csernobili er6m(ibalesethez
kapcsolddd, zommel t6bb mint harminc évvel
ezel§tt készilt iratok taldlhatdk. Az er6mdirdl,
a baleset okardl és lefolydsardl ma mar széles
korben hozzaférhetdk az informacidk, viszont
akorabeli magyar hivatalos szervek altal keletkeztetettira-
tokat, melyek megvilagithatjak a baleset magyarorszagire-
akcioit és hatasat, eddig még csak részletekben publikaltak.
Cseh GergG Bendeglz, Hadsz Réka, Katona Klara, Ring Orso-
lya és Toth Eszter szerzOk ezt a hianyt igyekeztek paotolni
(igy, hogy az Allambiztonsdgi Szolgalatok Torténeti Levélta-
rdban és a Magyar Nemzeti Levéltar Orszdgos Levéltardban
Grzottvonatkozdiratanyagbdl készilt valogatast a pécsi ki-
adad révén kozreadjak.
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