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Ki lesz a jovo mérnoke?

Zsigmondi Andras

Tagozati megbeszéléseink soran felvetddott, hogy a Magyar
Mérnoki Kamaraval torténd elsd taldlkozast mar az egye-
temi gdlyatdborokban meg kellene kezdeni, és néhanyan
ezt meg is tették, meglatogattak a fiatalokat és beszélget-
tek veliik. K6zos célunk a mérndki hivatas elismerésének,
reputacidjanak novelése. Ha a tarsadalom szemében nd az
elismerés, az eqyiitt jar azzal is, hogy tobben jelentkeznek
a miszaki felsGoktatasba, jobb, minGségibb lesz az egyete-
mi kibocsatas. Ezt a célt vajon a gélyataborban kell kezde-
ni, vagy maskor és masutt? A fiatalok terelésére, befolydso-
lasdra akar négy-ot lépcsd lehetséges volna, korosztalytol
fliiggGen mas célokkal és eszkdzokkel, hiszen a miiszaki ér-
dekl&dés felkeltése mar koran, két-harom éves korban el-
kezdddhet, amikor a gyermekek nyilé értelmét, érdeklGdé-
sét még konny( felkelteni mindazzal, amit eléjik rakunk.
Az elsd lépcsd tehat a miiszaki-technikai érdeklddés felkel-
tése. Az egyik unokamat még totyogd koraban elvittem egy
épitkezésre. Orakig néztiik a darukat, finishereket, dthenge-
reket. Ma martizéves, és éppen szinész akar lenni, azaz nem
biztos, hogy mérndk lesz, de a miiszaki érdeklGdés érezhe-
t6en megvan benne.

A masodik lépcs6 (10-13 éveseknek): Mit csindl eqy mér-
nok? Hanyféle mérnok van? A BME szamos nyari tabort szer-
vez, ezek koziil a ,gyerekegyetem” hangzik legjobban. Itt
néhany tapasztalt vagy fiatal mérnok tudja leginkabb fel-
kelteni a szakma irdnti érdeklddést, érdekes szakmai be-
mutatdval, elGaddssal, jatékokkal. Az dltaldnos iskoldkban
néhany kolléga dnkéntesen is tart ilyen foglalkozasokat a
gyerekek nagy 6romére - ami potolhatatlan.

Harmadik lépcsd, a palyavalasztas kora (16-18 év): Tobb
egyetem is foglalkozik azzal, hogy ebben az érzékeny id6-
szakban fogja meg a fiatalokat. Ide bizony sikertdorténetek,
innovaciok, érdekességek bemutatasa kell, és szolni kell ar-
rél is, hogy miiszaki-mérnoki teriileteken van kreativitas,
s6t meg lehet élni bel6le. A MGegyetem nyolc éve tart ko-
zépiskolasoknak nyari taborokat, hasonld céllal.

Negyedik lépcsd a golyatabor: ez a felnGtté valas kezde-
te, itt kell megismerkedni egymadssal, az eqgyetemmel, a ta-
narokkal. A mérnoki kamara szerepének ismertetése, a le-
end6 hallgatdkkal valé kapcsolatépités nekem korainak
tlinik, de ezt nyilvan jobban meg tudja itélni az, aki volt mar
ilyen tdborokban.

Otodik lépcsd, a munkaba &llas eldtt: Hatékonyabbnak
tinik az MMK-kapcsolatfelvétel a masod- és harmadéves
egyetemistaknal, amikor a hallgatéknak mar van fogalmuk
arrol, merre is haladnak, milyen szakteriiletet valasztanak.
Ebben a korban maratagszervezés is megkezdddhet.

Tobb olyan egyetem és szakmai tagozat (pl. gépészek, in-
formatikusok stb.) van, amelyik 10-18 év koz6tti gyerekeknek
szervezett nyari tdborokban nyujt tdmogatast, eldadot vagy
programot biztosit, ezekrdl nincs 6sszképlink, pedigjé lenne.

A mérnoki szakma elismertségének kérdése nem csak
nalunk probléma. A 2020. januar-februari Mérnék Ujsag rész-
letesen beszamolt az Angol Epitémérndki Tarsasag (ICE)
ilyen irdnyl marketing- és PR-munkajarol. Ott jelentds 6sz-
szegetaldoztakerre a célra. Aprogram szlogenje a kovetke-
26 volt: ,Amérnk mint szuperhds.”

A mérnoki kamarat nem elGszor keresik meg golyatabo-
rok tdmogatasanak kérésével. A szponzorlistat latva egy-
értelmd, hogy kamaradnk nem tud - és nem is kivan - verse-
nyezni tobb tizmillidardos forgalmu cégek felajanlasaival,
abban viszont utolérhetetlen, hogy ingyenesen bocsdsson
rendelkezésre kivalo, tapasztalt el6addkat a sajat szakér-
16i, tervezGi, FMV- és m(iszaki ellendrei kozil, akar az adott
korcsoportnak megfelelGen. Az el6addk lehetnek akar 6n-
kéntesek, akar a kamara altal fizetett kollégak. Bizonyosan
a tagozatoknak kell ebben a témaban tobb energiat befek-
tetnilik, tdAmogatast szervezniviszont csak (igy lehet, havan
céliranyos attekintésiink és egységes tdmogataspolitikank
a jové mérnokei részére. Mert ,barmit is hoz a jévé, mindig
a mérn6kok fogjak mozgasban tartani a vilagot” (Spectrum Ty,
Mérndki csodak).
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Eqyeztetés az épitészeti torvényrol

A késziilo épitészeti torvényrol eqyeztetett junius 14-én a Magyar Mérnoki Kamara
székhelyén Lanszki Reg6 épitészeti allamtitkar, Gombos Mark telepiilésrendezésért
és épitéshatosagi tigyekért felelos helyettes allamtitkar, Szabo Zsuzsa kormanytiszt-
viseld (EKM), illetve a teriileti kamarak elnokei és az orszagos elnokség tagjai.

|

Atorvénytervezet koncepcidjatjanuar kozepén véglegesitettiik,
majd a szakmai szervezetek észrevételeit feldolgozva elkészi-
tettiik a kodifikalt verzidt. Miutan a hivatalos tarcakozi vélemé-
nyezési korok is megtorténtek, a napokban elindult egy djabb
egyeztetési folyamat - 6sszegzett Lanszki Regd. Az dllamtitkar
hozzatette: gyorsiramban szeretnének a torvénytervezettel ha-
ladni, és tartani azt a célkit(izést, hogy a jogszabalyt még ebben
a fél évben targyalja, elfogadja a torvényhozas. A normaszdveg
elkésziilt, a szakmai egyeztetések megkezdédnek, ,am hogy
mikor keriilhet az Orszdggytilés elé, vagy hogy nyari idGszakban
meddig (lésezik a parlament, ez mar nem rajtunk fog mulni".
Ajelenlegi elGterjesztésben nincsenek a mérnoki kamarat érin-
10 strukturalis valtozasok, a normaszovegben azonban lesz tobb
apro maodositas, ezért kilon kérjik is a mérnoki kamara tisztség-
visel@it, hogy ha barmilyen szervezeti, strukturdlis javaslatuk
lenne a kamara miik6désével, felépitésével dsszefiiggben, ak-
kor azt tegyék meg - tette hozza Gombos Mark helyettes allam-
titkar.

Az épitésgazdasagiteriilet mindeddig nemvolt része az épitési
térvénynek, ebben a térvénytervezetben azonban az épitésgaz-
dasag fogalmat kap, az épitésiigy részévé valik. Kiemeljik ben-
ne a hazai ellatasbiztonsag alapelvét, meghatarozzuk a magyar
termék fogalmat, ezenkiviil pedig épitésgazdasagiintézkedések-
re fogalmazunk meg rendelkezéseket, hogy a miniszter példaul
milyen kérilmények fennallasa esetén hozhat intézkedéseket az
épitbanyagok kivitelére vonatkozdan. Ezen tilmenden létreho-
zunk egy nemzeti épitésgazdasagi nyilvantartast, amiben az épi-
tésitermékeket, koltségadatbazist, illetve épitési alapanyagokat
szeretnénk nyilvantartani - sorolta Szabd Zsuzsanna, az Epitési és
Kdzlekedési Minisztérium munkatarsa.
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,Optimistak vagyunk, mertbarmérnoki szempontbdlaz épité-
szeti torvénytervezeten még sok igazitanivald van, a beruhazasi
torvény is végiil igy alakult, hogy céljaink egy-két kivétellel meg-
testesiiltek benne - fogalmazott az egyeztetésen Wagner Erng, a
Magyar Mérnoki Kamara elndke. - Hissziik, hogy most is igy lesz.
Az épitésiberuhazasok mintegy hatvan szazaléka nem magasépi-
tési projekt, illetve a magasépitési beruhazasok hatvan szazaléka
sem épitészet. Ebbbl kovetkezGen egyontetii kamarai vélemény
alakult ki azzal kapcsolatban, hogy ebben a jogszabalytervezet-
ben kissé hatraszorult a mérnoktarsadalom. Fontosnak tarta-
nank, hogyjobban tiikr6z&djon vissza a mérnokség tevékenysége
is, ezért aztjavasoljuk, hogy a térvény cime épitészeti és mérnoki
alkotdsokrol és tevékenységekrilszold torvény legyen.”

Wagner Ernd kitért a mérnokok megbecsiilésére is, és mint
mondta, szeretnénk, ha atdrvényben megjelenne, hogy a mérnok
haszndlhassaa,dipl.ing.” el6tagot. AzMMK elndke végiil hangsu-
lyozta, hogy a Teljesitésigazolasi Szakértbi Szerv természetes szo-
vetségese nem aziparkamara, hanem a mérnoki kamara.

,1dG6tall6 és meghatdrozd torvényt kivanunk megalkotni -
hangsulyozta Lanszki RegG épitészeti allamtitkar. - Az eredeti
hozzaallasunk az volt, hogy harom torvényt kell megujitanunk és
integralnunk: az épitésitorvényt, a kulturalis 6rokség védelmérdl
szO0lo torvényt és atelepiilésképitorvényt. Alapvetd koncepciona-
lis felités volt, hogy ezeket egyben kezeljik. Az is alapvetés volt,
hogy azallam nem szeretne beleszdlni abba, hogy a mérnoki és az
épitészkamarak hogyan miikodjenek. Partnerként tekintiink a ka-
marakra, s6t szerepiik megerdsitésére torekszink.”

A Magyar Mérnoki Kamara elkészitette ,a magyar épitészetrél
szOla torvény” tervezetérdl alkotott véleményének dsszefoglalo-
jat, amelyet a koztestiilet honlapjan (www.mmk.hu) olvashatnak.



Hidasz Napok,
2023

Jdnius 13-15. k6z6tt Siéfokon volt a hid-
mérnokok szokasos éves szakmai konfe-
rencidja a Hidaszokért Egyesiilet szerve-
zésében. A haromnapos rendezvényen
rekord létszamu, 412 résztvevl 46 eld-
adast hallgathatott meg. Hagyomanyaink
szerint az el6adasokhoz online is lehetett
ingyenesen csatlakozni, igy tovabbi 150
f6 ennek segitségével kbvette az elGada-
sokat. A konferencia csomagjaban min-
denkikézhez vehette a Lanchid fiizetek hi-
daszkonyvsorozat Uj koteteit. Megjelent
diszes kiadasban a Nobel-dijas Ivo Andri¢

Hid a Drindn cim{ regénye. Hatodszorra
készitettiik el a hidasz név- és cimtarat,
benne a kozfeladat jelleg(i tarsasagok
hidmérndkeivel, valamint a hidtervezd és
szakért6 cégekkel. Az Uj névjegyzékben
kozel 300 mérnok fényképe és elérhetd-
sége segiti a szakmai egyittmiikodést.
Az elGadasok videdi az egyesiilet honlap-
jan (www.hidaszokertegyesulet.hu) el-
érhetGk, igy valamennyi visszahallgat-
hatd, a korabbi évek felvételeivel egyiitt.
A konferencia elGadas-gyiijteménye is
rovidesen megjelenik a Lanchid fiizetek
sorozatunkban. Idén elGszor tartottuk a
konferencidankat juniusban. Sitku Laszlo,
a rendezd Hidaszokért Egyesiilet elnoke
bejelentette: jovdre is juniusban rendez-
ziilk meg a Hid4sz Napokat, hogy elkeril-
juk az Gtkozést a szokdsos Gszi konferen-
cidk id6pontjaival.

Hajds Bence

Epiték Napja

AN =
ABME disztermében tartottak junius 2-an az Epiték Napja kézponti innepségét. Arendez-
vényen - amelyen részt vett az MMK eln6ke, Wagner Erng is - az Orszdggy(ilés elGtt 4ll6
beruhazasi kerettdrvényrél Csepreghy Nandor miniszterhelyettes, az EKM parlamenti al-
lamtitkara elmondta: ,Uj eljarasrendet vezetiink be az llami beruhdzasok terén, mely-
nek értelmében kevesebbdl tobbet kell épiteniink, nem lehet érvényes engedélyezési és
kivitelezési tervek nélkil épittetni, nincs kivitelezés legaldbb 2-3 k6zbeszerzési ajanlat
nélkil, és nemcsak a kivitelezés ajanlati koltségét, hanem a fenntartasi koltségeket is fi-
gyelembe vessziik."

Az Epit&k Napja alkalmabdl szamos elismerést és dijat adtak 4t az 4gazat szereplSinek.
Részletes beszamoldnk: www.mmk.hu

Véget ért a Beruhazaslebonyolitoi
mesteriskola 5. évfolyama

ABME disztermében adtuk 4t junius 16-an a Magyar Mérnoki Kamara Beruhazaslebonyo-
litoi mesteriskola 5. évfolyamanak okleveleit. A mesteriskolat idén 85 hallgatd végezte
el sikeresen - kdztiik 31 kamarai tagunk, akik tanusitvanyt is kaptak -, 6sszesen 57 ok-
tato tartott elé’adést a képzési napokon a hallgaték egyharmada személyesen kéthar-
Kozlekedési Minisztérium helyettes allamtitkara, Koji Laszld EVOSZ-elndk, Buday Malik
Adrienn, az EMI vezérigazgatdja, Wagner Erné MMK-elndk, Tutervai Matyas MEK-alelnok,
Csernaldzsef, a Projektmenedzsment Szévetség elndke, valamint Téth Péter, az MMK Epi-
tési Tagozat elndke, és Wéber L3szl6, a mesteriskola szakmai koordindtora mondott ér-
tékeld beszédet.




MOZAIK

B MEGYEI KAMARAK HIREI
/ Budapest és Pest /

Epitok Napja, 2023

A hagyomanyok szerint minden évben junius elsd vasarnapjan
tinneplik az épits- és épitdanyag-iparban dolgozdék az Epitdk
Napjat. 2023-ban a junius 2-i kdzponti Ginnepségen keriilt sor az
elismerd oklevelek és kitiintetések dtaddsara a BME disztermé-
ben. Az innepi eseményre érkez tobb mint 200 vendég megte-
kinthette az Epitdipari nivédijasok kiallitast, valamint a Danubia Ze-
nekarelGadasat.

Az épitGiparban a legfontosabb tényezd az ember - fogalma-
zott Koji L4szl6, az EVOSZ elndke. Az dgazat 380 ezer fét foglalkoz-
tat; kiegészitve az épitGanyag-iparral, valamint az oktatas- és tu-
domanyos élet képviseldivel, félmillid kolléga munkajat koszonik
meg ilyenkor. A teljes értéklanc az orszag termelési értékének 12
szazalékat adja. A soha nem latott dremelkedések, az energia-
hidny és beszerzési nehézségek ellenére az dgazat 2022-ben
6850 millidrd Ft 6sszeg(i épitési-szerelési munkat valdsitott meg.
Az dgazat azonban Uj kihivasok elGtt all, az igényes megrendelGk
pedig Uj elvardsokat fogalmaznak meg: kiemelt kérdéssé valik az
energiahatékonysag, a fenntarthatdsag és az innovacio is. Ha az
dgazat minden szerepldje képes az Uj igényekhez alkalmazkod-
ni, @ magyar épitGipar kimagasld minGségben tud épiteni - tette
hozza azelnok.

\ SO

Ahogy dr. Czigany Tibor, a BME rektora fogalmazott: szimboli-
kus, hogy a BME k6zponti épilete adhat otthont az épit8iparban
dolgozdk koszontésének, hiszen erds alapok és massziv falak jel-
lemzik azintézményt. Elmondta, biiszkeséggel tolti el, hogy ma a
hazai mérnok- és informatikusdiplomak 40 szazalékat a Miegye-
tem adja, mikdzben az orszagban 26 egyetemen vannak ilyen
képzések, mesterképzésben pedig a diplomak 70 szazalékat te-
szi ki. Ez hatalmas felelGsséggel jar, és kotelezi az intézményt ar-
ra, hogy folyamatos parbeszédet folytasson azipar és a gazdasag
képviselGivel.

Szintén az dgazat elGtti kihivasokrdl értekezett dr. Czimer Ist-
van, a Honvédelmi Minisztérium Epitésiigyi Hatésagi Osztaly ve-
zetbje, éskoszonetet mondotta honvédelmi és nemzetbiztonsagi
épitmények tervezésében, kivitelezésében, hatdsdgi feliigyelet-
ében, fenntartdsdban részt vevd szakembereknek. Réthy Pal, a
Beliigyminisztérium kozfoglalkoztatasi és viziigyi helyettes al-
lamtitkadra nevébenKling Zoltan, a BM fGosztalyvezetGje elmond-
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ta: azarviz- ésbelvizvédelem, a vizellatds, a viztisztitas létesitmeé-
nyei mind specialis tudast kbvetelnek meg mind a tervezésben,
mind a kivitelezésben részt vev§ szakemberektdl.

Az orszaggy(ilési targyalds alatt lévd dllami beruhazasi keret-
térvény kapcsan Csepreghy Nandor miniszterhelyettes, az Epitési
és Kozlekedési Minisztérium parlamenti dllamtitkdra elmondta:
.Ujeljdrdsrendet vezetiink be az 4llami beruhazasok terén, mely-
nek értelmében kevesebbdl tobbet kell épiteniink, nem lehet ér-
vényes engedélyezési és kivitelezési tervek nélkiil épittetni, nincs
kivitelezés legalabb két-harom kdzbeszerzési ajanlat nélkiil, és
nemcsak a kivitelezés ajanlati koltségét, hanem a fenntartasi
koltségeket s figyelembe vessziik."

Az Epit6k Napja alkalmabdl szamos elismerést adtak at (rész-
letek: www.bpmk.hu). Kiemelkedd szakmai tevékenysége, élet-
Utja elismeréséil Kassai Ferencnek festmény emléktargyat ado-
manyozott dr. Pintér Sandor, Magyarorszag belligyminisztere.
Elismerd oklevélben részesiilt - tobbek kozott - Bocz Gabor, a
Baranya Megyei Mérndki Kamara elndke. Az MMK Epitési Tagoza-
tanak elnksége Kardos Andor-dijat adomanyozott széles kor(
szakmai munkassaga, oktatasi tevékenysége és kimagasld kama-
rai munkaja elismeréseként Hlatky Attila okl. épitémérndknek,
a Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Mérnoki kamara tagjanak, és
Szerencsés Gyula okl. épitémérndknek, a Csongrad-Csanad Me-
gyei Mérnoki kamara tagjanak.

A Lanchid kozlekedéshalozati szerepe
A K6z6s dolgaink programsorozat junius 14-i rendezvényén a Szé-
chenyi lanchid kozlekedéshaldzati szerepét, valamint a BPMK,
a KTE és a MAUT delegdltjai altal készitett allasfoglalast vitattak
meg a résztvevGk a Makadam Mérnok Klubban.

MolnarLaszld a harom szakmai szervezet delegaltjaibdl allé ad
hocmunkabizottsag nevébenismertette a Lanchid kozlekedésha-
l6zati szerepérGl kialakitott allasfoglalads legfontosabb izenetét
és pontjait, hangstlyozva annak f6 céljat, az addig e fontos tigy-
ben hidnyzd szakmai parbeszéd meginditasanak fontossagat. Mi-
vel sajndlatosan nem allt rendelkezésre a Lanchid kivanatos for-
galmi rendjének szakmai megalapozasahoz elengedhetetlen
érdemi hatds- és valtozatelemzés, az 3llsfoglalds sem vehet-
te a ,batorsagot” konkrét javaslattételre, csupan a megfontola-
sok, szempontok és elvégzend§ feladatok szambavétele tortént
meg. Eqy kiterjedt hatds- és valtozatelemzés fontossdganak ala-
tamasztasara az eléadas Gsszevetette a BKK altal készitett tanul-
many (Szakmai jelentés a Lanchid forgalmi szerepérdl, a tesztiddszak
tapasztalatai alapjan) és a Horvath Laszld altal készitett tanulmany
(A Széchenyi Lanchid és a Varhegy alaguit felujitasa - A kézlekedési ta-
nulmanyterv tapasztalatai) adatait és ellentmondasait, kiegészitve
a helyszinen rogzitett forgalmi helyzet bemutatasaval. Az ellent-
mondasok kérdéseket vetettek fel a szakmai jelentés t6bb megal-
lapitasatilletGen, sz6va téve, hogy a jelen (teszt)allapot a tdgabb
hal6zaton nem jar-e tobb hatrdnnyal, mint elénnyel.

Akonkrét beavatkozasi javaslatokat nélkiil6z4 allasfoglalas is-
mertetése mellett, helyszini szakmai vita generaldsa érdekében,
az elGadd felkérte Ercsényi Baldzst az dltala készitett szakcikk be-




mutatdsara. A tartalmas, szakmai érvekkel alatdmasztott elGadas
ezUttal mar konkrét kritikai megallapitasok és beavatkozasi ja-
vaslatok mellett elemezte redlis valtozatok esélyét és azok mély
elemzésekkelvald vizsgalatanak fontossagat, igazolva azt, hogy a
Lanchidon a k6zosségikozlekedés elényben részesitése és a kerék-
paros-kozlekedés szinvonalas biztositdsa mellett is lehet esélye a
mérsékelt, indokolt autéforgalomnak. Ehhez a hidpalya megolda-
sai melletta hidfék és a csatlakozd haldzaton végrehajthatd kiilon-
féle forgalomtechnikai beavatkozdsok bemutatasara is sor kerilt.

Az elGaddsokat kovetd tartalmas vita hozzaszoldi egyfeldl a
hid forgalmi rendjérdl, masfelSl e konkrét (igy kapcsan a févaros
kozlekedési gondjairdl és feladatairdl osztottak meg gondolata-
ikat a hallgatdsaggal. Elhangzott észrevételek, javaslatok, f6bb
megallapitasok:

- Fontos, hogy minél tobb hasonld szakmai parbeszéd legyen,
amelyheztorekednikell a minélszélesebb nyitasra, tarsszakmak,
urbanistak meghivasara, a vélemények, megkozelitések sokszi-
niiségére.

- Akozbeszédben és a médidban sajnalatosan keveredik, de a
szakmai férumokon keriilni kell a kozlekedésfejlesztés kérdései-
nek aktudlpolitikai szempontokkal vegyitését.

- Ha a kozlekedés valamely (igye keriil napirendre, akkor s in-
dokolt kitekinteni a varosmiikddés és fejlesztés tagabb Gsszefiig-
gésire, beleértve ebbe természetesen a kornyezeti, klimavédelmi
kérdéseket is.

- A példaként emlitett eurdpaivarosok jo gyakorlataibdl nem-
csak a végeredményt, hanem az odavezetd utat, a megfontolt és
kovetkezetes, a kiegyensulyozasra torekvd varos- és kozlekedés-
fejlesztésiszemléletetis at kell venni.

- A hazai gazdasagi helyzet, az emelked§ arszint hatdsa érez-
hetd a csokkend mobilitasi, autdhaszndlati tendencidkban. Ennek
ellenére a Ldnchid térségi utcdkban, dtvonalakon a szomszédos
hidakra atterhelt k6zUti forgalom miatt gyakoriak az érintett la-
kossagot hatranyosan érintd forgalmi zavarok. Ez egy kedvezGt-
len, orvosolandd allapot.

- A Lanchid forgalmi rendjét érintd hozzaszélasokat 6sszeg-
26 kovetkeztetés, hogy nem szabad csupan a hid forgalmi rend-
jévelfoglalkozni, hanem sziikséges a tdgabb haldzat kozlekedési
viszonyait és beavatkozasi lehetGségeit is szdmba venni. Ismerve
avarosvezetés elképzeléseit, a kozeljovs fontos szakmai feladata
a Lanchidon, a pesti also rakparton és a Nyugati téren tervezett
forgalomkorldtozd beavatkozdsok Osszefliggéseit, egyittes
hatdsait elemezni.

- Akét hidf6ben (és a kdzvetlen haldzaton) szdmos forgalom-
technikai lehetGség adddik (adddott volna?) a kozdsségi kozleke-
dés elényben részesitésére, a kerékparos-kozlekedés feltételei-
nek javitasara mind a hidpalyan, mind a kapcsolddd utakon.

-Sajnalatos, hogy a Clark Addm téren a nagy teriiletigény(i kér-
forgalmirend épiilt vissza, amely a gyalogatkelGhelyekkel egyiitt
- anagy gyalogosforgalom miatt is - az érintett haldzat leggyen-
gébb pontja.

- ASzéchenyitérre tervezett Ujforgalmirend tobb kedvezs be-
avatkozasi lehetdséget nyit (nyitott volna?), de a rekonstrukcio
egészének j6vdje bizonytalan.

- Alanchidon a gyalogos kozlekedés és a mikromobilitds szét-
valasztasa prioritast kell, hogy élvezzen. Felmerilt ugyanakkor,
hogy a két gyalogjardat nem lehetséges-e elkiilonitve a gyalogo-

sok ésa mikromobilitas szamara kijel6lni, utdbbi esetén akar csak
egy irdnyban mentesitve az (tpalyat.

- Ahid gyalogoshidként torténd hasznalata - szemben példaul
a pragai Karoly hiddal -szerkezeti adottsagai miatt nem optima-
lis. Felmeriltek mas - példaul londoni - példak is, hasonld esetek
kezelésére.

- A hidon kozleked§ 6t BKK-autdbusz-viszonylat kihasznalat-
lan tobbletkapacitdst teremtett, amely ismerve a szolgaltatd fe-
szit6 anyagi gondjait, kérdéssé teszi az indokoltsdgot. Az 50%-0s
kapacitasbGvités mellett a k6zsségi kozlekedéssel atkels forga-
lom 12-14%-kal nétt (ez hozzavetGlegesen annyi, mint az Erzsébet
hidrdl athelyezett 178-as viszonylat forgalma), mikdzben az auto-
busz-viszonylatok jelenleg a hidfGk k6z6tti gyalogoskdzlekedést
is potoljak.

- Ajelenlegi - tesztidGszaki - forgalmi rend a kerékparos-koz-
lekedés szdmara sem idedlis, csalddok szamara nem vonzo.

- A kerékparos-kozlekedés legkedvezdbb helyzetbe iranyhe-
lyes kerékpdarsavok kialakitdsa esetén keriilhet, amely egyiranyd
kozudti tpalya mellett alakithatd ki. Az egyirdnyusitasirdnyara el-
hangzott mindkét lehetdség. A Pestr6l Budara térténd eqyirdnyu-
sitas a pestioldal Uritése, a Budardl Pestre torténd egyirdnydsitas
az viszontirdny kdnnyebb pdtlasa, valamint a BKK-autdbusz-vi-
szonylatok knnyebb vezetése miatt (Apaczai Csere Janos utca -
Erzsébet hid - LAnchid utca/Attila (t) lehet preferalt.

- A hidvam fizetésével korldtozhato autdsforgalom technikai
megoldasanak célszer( eszkoze id6kozi ,Lanchid-matrica” kor-
latozott szdmu kibocsatdsa, amely pl. mozgassérilt-engedéllyel
rendelkez6 gépkocsikra kedvezményesen vasarolhato. Az ellen-
Orzéshez elegendd iranyonként egyetlen rendszadmfelismerd ka-
mera. A matricdk mennyisége a forgalmi helyzet fliggvényében
alakithato, csékkenthetd, bévithetd.

- Azok a forgalmiirdnyok, amelyek mas hidakon torténd atke-
léssel sem kényszeriilnek Uthossznovekedésre, a hid haldzata-
rél forgalomtechnikai eszkdzdokkel - az egész haldzatot pozitivan
érintGen - kizarhatok. Ilyen példaul Budan a Budadrsi Ut fel§l/felé
az Alkotas u. - Marvany utca csp. és a Mészaros utca - Hegyalja Ut
csp., valaminta Széll Kalman térfeldl/felé az Alaglt utca - Attila Gt
csomadpont érintett kanyaroddsavjainak letiltasa, Pesten a Jdzsef
Attila utca Bajcsy-Zsilinszky Ut irdnyu kapcsolatainak, tovabba
pestialso rakparti kapcsolatainak letiltasa. E beavatkozasok ked-
vez( apropot teremthetnek a BKK-autdbusz-viszonylatok el6ny-
ben részesitésének kiterjesztésére is.

- Annak a gyakran felmeril§ javaslatnak a megvaldsitasa,
hogy a belvarosi Duna-szakaszon létesiljon 6nallo gyalogos/ke-
rékparos hid, egyfeldl a hidritmus és a vildgorokségi kotottségek,
masfeldl a hidfGk kialakitasaban elGallo nehézségek miatt (hajo-
zasi (irszelvényelvaras és villamospalya-keresztezés hosszan ki-
fejtendd kerékparosrampakatigényel) szinte lekiizdhetetlen aka-
dalyokba titkdzne.

-ALanchidforgalmirendjének kialakitasakor fontos szempont
aDuna-hidak forgalomlezardssal jard periodikus rekonstrukcidja,
felujitdsa, amikor az adott hidi atkel6 forgalom jelentds hanyada
masutttorténd potlastigényel. LegkzelebbiidGpontban a Petdfi
hid feldjitasa kerilsorra, forgalmanak jelentds része azt az Erzsé-
bet hidat veszi majd igénybe, amelyet a lezart LAnchidrdl dtkerilt
forgalom is leginkabb terhel. (Még kritikusabb helyzet allhat eld,
ha a Szabadsag hidat s lezarjdk az autdforgalom el6l.)




- A dunai atkelGkapacitasok szambavétele soran figyelembe
kell venni a jelentds sulyt képviseld vasuti kapacitasokat is, mint
a vasuti hidak, metrdk és villamosvonalak. Mindemellett égetd
a févaroson bellli Duna-hid-hidny. Az orszagban sorra épiilnek
a Dunat keresztezd k6zuti hidak, mikozben a tobb nagysagrend-
del nagyobb budapesti igények kielégitésére 73 éve nem létesilt
Uj k6zUti dunai dtkeld a varoson belil. E hidny stlyos varosszerke-
zeti hidnyossagkéntis jelentkezik.

- Abudapesti kdzlekedési, kdrnyezeti viszonyok javitasara in-
dokolt céla modal-splitardnyon beliili k6zuti részarany fokozatos
csokkentése, azonban ezt elsGsorban azigénykeltés befolydsola-
saval, valamint az eszk6zvaltas lehetGségeinek bévitésével lehet
konfliktusmentesen elérni. Nem lehet j6 eszkoze ennek a kozuti
infrastruktdra ardnytalan, potlas nélkiili visszaépitése, vagy az
Utallapotok romlasi folyamatanak tirése, mert ezek kedvezétlen
kozlekedésbiztonsagi, kornyezeti kovetkezményei jelentisek.

- Kiindulva a Lanchid koril kialakult, meglehetGsen kései szak-
mai vitabal, felmerilt egy olyan, a szakmai szervezetek 3ltal Lét-
rehozandd allandd bizottsdg sziikségessége, amelyik korai don-
téshozatali fazisban kialakitott és megvitatott alldspontokkal
segithetné a dontéshozatal munkajat.

A vita soran az allasfoglalds megallapitasai nem - illetve
egyetlen hozzasz6ld részbeni, konkrétumokat nélkiilozd véle-
ményében - kérdGjelezdtek meg, ugyanakkor megerdsodott az
igény a lehetséges beavatkozasokat dsszehasonlitd hataselem-
z6s elkészitésére, otvozve azt a valtozatok kidolgozasanak teret
nyito épitészetitervpalyazattal.

(BPMK, KTE, MAUT)

Visszanézhetok a siofoki konferencia
eloadasai

Huszonotodik alkalommal rendezte meg a BPMK és az MMK Koz-
lekedési Tagozata a Kdzlekedésfejlesztés Magyarorszagon cimii
konferenciat majus 3-5. kézétt Siéfokon. Ertesitiink minden ked-
ves érdeklGd6t, hogy a konferencian elhangzott, a szakmat és a
kapcsolddd tudomanyteriileteket érintG, a téma komplex atte-
kintését seqitd, nagy siker(i el6adasok a BPMK YouTube-csatorna-
jdn marvisszanézhetdk.

/ Csongrad-Csanad /
XIV. Nemzetkozi Epitésiigyi
Konferencia, Szeged

A megyei mérndki kamara a Csongrad-Csanad Megyei Epitész Ka-
maraval, a C(songrad-Csanad Megyei Kereskedelmi és Iparkama-
rdval és a Dél-alfoldi Urbanisztikai Egyesiilettel eqylittm{ikodve
junius 2-an rendezte meg a XIV. Nemzetkdzi Epitésiigyi Konferen-
ciat, melynek helyszine a Csongrad-Csanad Megyei Kereskedelmi
és |parkamara székhaza volt.

A konferencia témakarei: energiahatékonysdg-energiagaz-
ddlkodas, gazdasagfejlesztés és fenntarthatdsdg. A konferencia
alapvetGen a magas- és mélyépitési, vizgazdalkodasi és vizépité-
si, épliletgépészeti, energetikai szakterileten jogosultsdggal ren-
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delkezG szakmagyakorldk szamara adott lehetGséget a 2023. évi
szakmai tovabbképzés teljesitésére. A program tamogatai a Dai-
kin Hungary Kft. és a Dr. Builder Kft. voltak. Koszont6t mondott
Schulcz Péter elndk, CSMEK, Bodor Dezs6 elndk, CSMMK, Palotds
sandor CSMKIK-aleln6k, Nagy Imre elnok, Dél-alféldi Urbaniszti-
kai Egyesiilet.
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Akonferencian elGszoraVedres Istvan-dijakat adtak at. Az egy-
kori szegedi varosi f6mérnokrél elnevezett elismerést idén négy
dijazott, Engedi Antal okl. villamosmérndk, Nemesi Pal okl. villa-
mosmérndk, Sebestyén Tibor okl. épitész és Torok Csongor okl.
épitészmérnok vehette at a dijat alapitd Csongrad-Csanad Me-
gyei Mérnoki Kamara, a Csongrad-Csanad Megyei Kereskedelmi
és Iparkamara, a Csongrad-Csanad Megyei Epitész Kamara, vala-
mint a Dél-alfoldi Urbanisztikai Egyesilet vezetGitdl.
Akonferencia elGadasai a kdvetkezbk voltak:

- Aszegedi geotermikus hdellatds miiszaki és kutatds-fejlesztési szem-
pontd ismertetése - Dr. Bozsd Gabor miivezetd, Szegedi Tavfits Kft.
- Viz és energia - Bodor Dezsd elnok, CSMMK
- ,Feltérekvd” tomorfa épitészet - Nagy Tamds (igyvezetd,
DOKTOR-BUILDER Kft.
- Kortars kézép-eurdpai csalddi hdzak épitészete
- Borsos Andras épitész
- A V4 csaladi hazak” cim(i kidllitds megnyitasa
- Schulcz Péter elndk, CSMEK
- Ujirdnyok az energia- és karbonsemlegesség felé
- Beleznay Eva urbanista, épitész
- Termalvizek kisérd gazainak felhasznaldsa - Toth Daniel
ligyvezetd, CHESS ENERGY Kft.
- Hészivattyds rendszerek létjogosultsdga a lakossagitdl az ipari
felhasznaldsig 1., II. - Addm Zoltan Levente, Szabé Sandor, Boros
Zsolt, Matolcsi Gergd, Daikin Hungary Kft.
- Aramtermelés napelemekkel - Harcsa-Pintér Sandor ligyvezetd,
Intello Mitra Kft.

Bodor Dezsé, CSMMK
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/ Heves /

XIV. szakmai tanulmanyut
Lengyelorszaghan

A Covid miatti kihagydsok utan, haromévi sziinetet kovetden junius
17-20. koz6tt folytatta hagyomanyos Gtjait a kamara. A Poprad fo-
lyé volgyében, Muszyna telepiilésen megszallva, elsGnek a telepii-
1és parkjaivalismerkedtiink. Akisvaros terve az, hogy Lengyelorszag
legkiilonlegesebb parkjairdl legyen nevezetes. EU-s tdmogatasok
felhasznalasaval a kdvetkezd kerteket valdsitottdk meg:

Erzékelések kertje - a kert az ember minden érzékszervének
nydjt élményeket. Bibliai kert - itt az 0- és Ujtestamentum torté-
néseihez kot3dd kertek és a korszakra jellemz6 névények tekint-
heték meg. Okori kert - a hely megmutatja, hogyan néztek ki a
parkok a romai és az 6g6rdg id6kben. Francia, angol- és vizi park
- a nevek magukeért beszélnek. Misztériumok parkja - itt kiilonle-
ges novények és misztikus dllatok vartak minket (pl. tobb albind
szarvassal, Gzzel, fehér pavaval és egyéb kiilonleges allatokkal
lehetett taldlkozni).

Krynica-Zdréj ma mar Zzakopane legkomolyabb versenytarsa.
A kdzelmultban itt megépiilt kabinos felvondval feljutottunk az
1114 m-es sikdzpont csicsara, illetve egy székes felvond utan vé-
gigmehettiink az akacbol épiilt 1100 m hosszu lombkoronaséta-
nyon, melynek végén egy szerpentines gyalogtira utan a 49,5 m-
es, hatalmas kilatdra juthattunk fel. A teljes szerkezetet akacbdl
- Magyarorszagrodl is szarmazdbdl - valdsitottdk meg. Ez a hely is
sipalyak kiindulépontja. Erdekes megoldas, hogy a hegyek olda-
ldbanfdlidval burkoltviztdrozokban gy(jtik a csapadékvizet, amit
télen szivattyus haldzattaljuttatnak ahdagylkhoz és egyben ata-
rozok tiiziviztarolasatis szolgaljak a létesitményekhez.

Oszandecben eqy sérfézdét és a Szt. Kinga-kegyhelyet, klarisz-
szakolostort tekintettiik meg. Ujszandecben egy szintén EU-s
pénzbdl megvaldsitott ,Galiciai kisvaros” skanzenbe tértiink be,
ahol a FGtér kdzepén allé korhii varoshazat 150 évvel ezelGt-
ti formara rekonstrudlt lakdépiiletek és miihelyek vettek korbe.
Oszandecben a helyi katonai temetében megemlékeztiink a gor-
licei 4ttorés elesettjeirdl. Az osztrdk-magyar katonai temetd tobb
mint ezer elesettnek, kztiik tobb mint 6tszdz honvédnak a nyug-
helye. Helyi idegenvezetdnktSl megtudtuk, hogy a krakkdi ma-
gyar fékonzuldtus kezdeményezésére rovidesen megkezdddik a
temetd feldjitasa. (A lengyelorszagi Galicia teriiletén t6bb mint
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négyszaz els vildghaborus temetd talalhatd, mia 350. szammal
jelzettben hajtottunk fejet.)

Hazafelé Kassan betértiink a Szent Erzsébet-démba, és az itt
taldlhatd Rakdczi-kriptiba. Ez utdbbi helyen meglepett minket a
kétnyelv( felirat: ,Tilos az éneklés!" igy aztdn gondolatban éne-
keltik el 3 Himnuszunkat...

/ Szabolcs-Szatmar-Bereg /
Kamarai kitiintetések

Ateriletikamara majus 25-itaggy(lésén Bezzeg Janos elnok dija-
kat adott 4t. A megyei kamara alapitd elnokének tiszteletére lét-
rehozott Dr. Kerekes Imre-dijat els6ként Képes Gabor épitGmér-
nok vehette 3t. Gabor épitémérnokként 6nzetlen munkajdval
segitette kamarank hdszéves miikodését. Hat évig volt a torténe-
ti bizottsdg referense, 1997-t6l a kzlekedési szakcsoport elndk-
séqgitagjaésakamarai emlékeink Gre és gondozdja - mint példaul
a Zielinski Szilard sziiletésének 125. évforduldjara allitott emlék-
tabla, Zielinski Szildrd mellszobranak avatdsa, Kain Albert mérnok
emlékére emléktabla elhelyezése. Tobb kdnyv és emlékirat szer-
z6je és tarsszerzgje.

A ,Szabolcs-Szatmar-Bereg Varmegye Mérnike" elismerd ok-
levet Pethd Sandor okl. mérndk vehette at, a megyében folyta-
tott kiemelkedd mérnoki teljesitménye alapjan. 1962-t6l a Fel-
sG-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag Ill. sz. szakaszmérnokségén,
M3tészalkdn kezdte meg munkdassdgdt, ahol tobb munkakérben
egészen 2001-ig, nyugdijba vonuldsaig dolgozott. Aktiv nyugdi-
jaskéntjelenlegis mérnoki szolgaltatasokat nydjt.

BezzegJanos tajékoztatta atagsdgot, hogy Hlatky Attila kama-
rai tag Kardos Andor-dijban részesiilt. Hlatky Attila épitG- és koz-

1996 ota miikodo tervezdirodank engedélye-
zési, kiviteli, bontasi, felmérési, vasheton és
acelszerkezeti tervek miiszaki rajzolasat, szer-
kesztéset, tervezeset vallalja. ArchiCad, AutoCad,
Nemetschek, VB-Experess és egyéb szoftverekkel.
PLANWORK KFT, E-mail: office@planwork.hu,

mail: planwork@t-online.hu, tel: +36-70/362-68-88
+36-1/270-0968

Célgép-, késziilék-, terméktervezés, feliiletmo-
dellezés, szimulacio széles korii szolgaltatasat
kinalja a tervezéstol az iizembe helyezésen ke-

resztiil dokumentaciok dsszeallitasaig, illetve
mechanikus és villamos kivitelezésig.

Tervez6i részlegek munkdjaba valo bekapcsolodas,
kapacitasproblémak enyhitése, mérnokszolgalat,
munkaerd-biztositas, -kolcsonzés. PLANWORK KFT.
E-mail: office@planwork.hu, planwork@t-online.hu,

Tel.. +36-70/362-6888 +36-1/270-0968

szére végzett mliszaki tervezdi, tervellendri, szakértdi, m-
szaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi ellatdsa.

Elelmiszeripari iizemek engedélyhez kotott
élelmiszer-technologiai tervezését vallalom.
Fekete Sandor, (13-17319) engedély: Elelmiszeripari-mér-
noki tervezés. husipariuzemek.hu | tel.: +3630 5379313

Nyugdijas mérndokoket keresiink!
Vizfolyam Kozérdek( Nyugdijas Szovetkezet
mail: Info@vizfolyam.hu * https.//www.izfolyam.hu

Avizligyi dgazatban, teleptilési és regiondlis vizmivek ré-

Talajradar - PVC-cso keresok
Raktdrrol elvihetdk csak itt
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gazdasagi szakokleveles mérnokként a szakmai oktatas, miiszaki
tervezés ésingatlanvagyon-kezelés és -hasznositas (tovabba mi-
szakifenntartas-lebonyolitas) teriiletén dolgozott, kiilonbozd ve-
zetGi funkcidkban. Bezzegq Janos elnék

/ Tolna /

Latogatas a Nemzeti Atletikai
Stadionban

A Tolna Megyei Mérnoki Kamara szervezésében aprilis 20-an
42 kamarai tagunkkal a 2023-as atlétikai vilagbajnoksag helyszi-
nét, a budapesti Nemzeti Atlétikai Stadiont tekintettiik meg, il-
letve a tervezéssel kapcsolatos szakmai el6adasokat hallgattunk
meg. A szakmai nap elsé felében a Magyar Mérnoki Kamara szék-
helyén Szantd Laszl6 okl. épitémérnok, tervezd ismertette a ter-
vezés szerepldit, a tervez8k kozotti haldzatot. Ez killondsen ér-
dekes volt a kiilfoldi, specidlis tudast (feszitett kabelszerkezetek)
birtokld partnercégekkel vald kapcsolattartas és kozos tervezés
tekintetében. Illetve részletesen bemutatta az elsd skicct6l kezd-
ve a végleges szerkezet kialakuldsat. Szantd Laszlo két kollégaja
beszélt a tervezési folyamatok nehézségeirdl, érdekességeirdl a
vasbeton szerkezetek és az acélszerkezetek tekintetében. Ezt ko-
vetGen Lutz Attila okl. gépészmérnok szolt az épiilet gépészterve-
z06i kihivasairdl és azok megoldasarol.

Az ebédet az MMK épiiletében fogyasztottuk el, majd a prog-
ram folytatdsaként buszra szalltunk és megldtogattuk a Nemzeti
Atlétikai Stadiont. Szantd Laszl6 és Lutz Attila igazi hdzigazdahoz
méltdan korbevezetett minket a létesitményen, és minden kér-
désiinkre részletekbe menGen valaszolt. Az egész napos program
korondjavolt a stadion meglatogatasa - magaval ragadd, gyonyo-

réi épiiletet alkottak. Péri Gabor okl. épitémérnik

/Vas/

Junialissal indult a nyar

Jotékonysagi, nyarkdszontd junialist rendezett tagjainak a Vas Var-
megyei Mérnoki Kamara. A j6 hangulatuy, csalddi esemény f6 célja
az adomanygy(jtés volt: az ukran Litera Egyesiilet részére adakoz-
tak a résztvevdk, a gyerekek cserébe versmondassal, tancproduk-
cidval, énekléssel 6rvendeztették meg a kozonséget. A humort
Mogdcs Daniel stand upos humorista szolgaltatta. Ajdnius 3-i prog-
ramon a gasztronémiai élmény sem maradt el: a szombathelyi Ka-
mon-Hus Kft. izletes lacipecsenye-étkeibGl falatozhattak a jelenlé-
vGk, a gyerekek fagyitis kaptak. Azingyenes rendezvénytakamara
allandd szponzora, az Aptiv Services Hungary Kft. tamogatta.

Ajunialis a vasimérnokprogramok ismert fellépGjével, Peltzer
Géza erdémeérnok, Ujsagird, harmonikas zenés bevezetésével in-
dult. Tarsaval, Horvath ,Dudu” Daniellel hangoltak jokedvre vir-
tudz darabokkal, népszer(i melddidkkal a publikumot. Dudu he-
ged(im(vész, idén vehette dt a Rotary Klubtdl a Kiss Sadndor-dijat,
Gézaavaros elsd sajtddijasaként ma marcsak azenének él. Kette-
jik misora kell6en megalapozta a hangulatot.

12 2023. JULIUS | MERNOK UJSAG

Az ukrajnai habord kitérése utan szamos nd és gyermek talalt
menedéket Magyarorszagon. Az 6 tdmogatasukra, megsegitésiik-
re elsGként alakult meg Vas megyében a Litera Egyesiilet. A szer-
vezet humanitarius, oktatasi és pszicholdgiai tAmogatast ad a
Szombathelyen és kornyékén él6 ukranoknak. Miikddtetnek eqy
oktatasi és szdrakoztatd-kézpontot: az intézményben jelenleg
mintegy nyolcvan didk tanul a régid kiillonb6z4 varosaibdl. Most
be is mutattdk ukranul és magyarul, hogy mit tanultak, tudnak,
mit hoztak hazajukbdl. A meghatd miisor utdn Mogacs Daniel szi-
nész, babmiivész, humorista lépett aszinpadra: fekete ruhajaban,
fekete humoraval beiitétt a mondanddjaval.

Dobardan! - készontette a vendégeket Horvath Gyula Vladimir
villamosmeérnok, akia szombathelyi horvatok Guslice tamburaze-
nekardnaktagja. Az egyittesidestovatiz éve gazdagitja Szombat-
hely horvat kulturdlis kinalatat: gradistyei, szlavoniai és dalma-
ciai horvat dallamokat hivnak eld. Szivb4l, szeretetbdl zenélnek:
aholmuzsikalnak, ott nem marad el a jokedv, a jo hangulat, 6rom-
zenélés a javabal, amit eldadnak. Nem el§szor szerepeltek a va-
si mérnokok rendezvényén, a vasi mérnokbalok 6rokos eldadai.

A délutan soran dsszegylilt pénzadomanyt Nador Istvan, a Vas
Varmegyei Mérnoki Kamara elndke adta at Maryna Snitkonak, a
Litera Egyesiilet képviselGjének. A nap nyereménysorsoldssal ért
véget, Perlaki Néra miisorvezetd harom ajandékot sorsolt ki és
adott 4t a szerencsésnek: egy ingyenes parkoldbérletet a kama-
rai székhely elGtti (tszakasz kiilsG sdvjaban, aholamugy is ingye-
nes a parkolas, egy nyertesnek Peltzer Géza elhizta a ,ndtajat”,
kétjunialis polo - eqy férfiés eqy nGi - is gazdara talalt, illetve egy
tagingyenesenvehet résztaVasVarmegyei Mérnoki Kamara 6szi,
szakmai tanulmanyutjan.

M SZAKMAI TAGOZATOK HiREl
/ Anyagmozgato gépek,
Epitdgépek és Felvonok Tagozat /

Felvono Konferencia
Tagozatunk - a Magyar Felvond Szovetséggel kdzdsen - majus
8-9-én Siofokon tartotta a XXX. Felvond Konferenciat, melyen Ka-
kuk Béla kollegank Dr. Svab Janos-életm{idijat vehetett at, Benkd
Zsolt és Nagy Ernd pedig , A felvondszakma kivald mivelGje” ér-
met kapott. Atartalmas el§adadsokat 112 kolléga hallgatta végig.
Az esemény végén a tlizoltéfelvondkkal és a menekiilési felvo-
nokkal kapcsolatos részletes szakmai vitara keriilt sor.

Némethy Zoltan tagozati elnGk
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Szabadsagharcosbol mérndk-innovator és teamleader

Helytallas a csucstechnologiai versenyben

A nemzetkozi hirti magyar
autosmérnokok — Galamb
Jozsef, Barényi Béla, Jendrassik
Gyorgy, Janos Viktor, Pavlics
Ferenc, Simko Aladar, Peer
Gyula, Gyarmathy Gyorgy és
Anisits Ferenc - kiilfoldon ér-
tek el vilagraszolé eredménye-
ket. Bar kiilonb6zo korszakban,
mas-mas orszdgokban éltek

és dolgoztak, mégis magyar
esszel és szivvel gyarapitottak
hazadjuk hirnevét. Dr. Anisits
Ferenccel ausztriai otthonaban,
Bad Hallban beszélgettiink.

zky Miklg

- Ahhoz a generaciéhoz tartozik,
amelynek az elsé évtizedeit megle-
hetésen balszerencsésen szoétte at a
torténelem.

- A korosztalyom valéban nem sziiletett
szerencsés csillagallaskor. Haromnegyed
évvel a sziiletésem utan kitort a vilagha-
bord, elsd gyermekéveimet az dvoda he-
lyett az dvohelyen toltottem. A felszaba-
dulds utdn mostoha korilmények kozott
kezdtem meg elemi iskolai tanulmanyai-
mat Szolnokon, Miskolcon, majd végil
Budapesten fejeztem be az altaldnos is-
kolt. Erdekl6d6 gyerekként kdnnyen ta-
nultam és kit(in6 érdemjeggyel végeztem
atanéveket. 1948-ban, a kommunista ha-
talomatvétel utan valahogy atéltik, til-
éltik a nélkulozés, a proletardiktatdra és
a tervgazdalkodds korszakat. Otvenhat-
ban, tizenhét esztend@sen csatlakoztam
a szabadsadgharcosokhoz. 1957 janudr vé-
gén tiltott hataratlépés sikertelen kisérle-
te miatt a bacsalmasi borténben sinyl6d-
tem majd’ fél évet, ahonnan kdzvetlenil
az érettségi vizsga elbtt szabadultam. Vé-
gl sikerdlt kit(ng érettségit tennem a bu-
dapestiVorosmarty Mihaly Gimnaziumban.

- Hogyan lett mérnék?

- Margyerekkoromban leny(igoztek a moz-
donyok és a repiilégépek, noha akkoriban
még javarészt lovas kocsik uraltak az ut-
caképet. A miiszaki kivancsisag aztan az
altalanos iskolai modellez6 szakkorben
érlel6dott dontésse, aholvitorlazo replils-
gépeket és hajokat fabrikaltam. Tanulma-
nyaimat a Budapesti M{iszaki Egyetemen
folytattam, ahol 1962-ben okleveles gé-
pészmérnokként végeztem, KISZ-tagsag
nélkil. Az ,egyéb” szarmazasommal tan-
dijkotelessé valtam. A tandijat sajat ma-
gamnak kellett elGteremteni gimnazistak
korrepetalasaval és szabadidémben vallalt
segédmunkaval az djpesti hajogyarban, a
Lang-gépgyarban és az|. sz. Autojavitonal.

- Hatvankett6t irunk, a friss diplo-
mas Anisits pedig palyara all...




- Harom kiilonb6z4 szakagazatban kezd-
tem a mérndki palyafutdsomat: a malom-
iparban, az élelmiszergép-gyartasban,
illetve Szolnokon, ahol a megyei tervezo-
irodaban épiletgépészként foglalkoztat-
tak. Bar gyorsan bedolgoztam magam a
mindennapi munk3kba, ezek azonban nem
allitottak igazi kihivasok elé. 1965-ben az-
tan utolért az ,ellenforradalmi” miltam, a
renddrség egyre tobbszor zaklatott, ezért
disszidalni kényszeriltem Németorszagba.
A Maschinenfabrik Augsburg-Nirnberg, az
MAN augsburgi gyaranak fejlesztési rész-
legében kezdtem, ahol egykori kisérleti
padjan Rudolf Diesel végezte az elsd méré-
seit. Uj munkahelyemen a szakdgazat leg-
kivaldbb tudds mérnokeitomoriltek. A fej-
lesztési részleget Karl Zinner professzor, a
m(iszaki tudomanyos osztalyt dr. Gerhard
Woschni vezette. Az elsé feladatom a Ju-
hdsz). Kalman altal feltalalt pontindikator
miikodésbe vétele volt, a dizelmotor hen-
gerébenfellépd nyomaslefolyds mérésére.
Anyomaslefolyas szamitdgépes kiértékelé-
seszolgaltaz égéslefolyas meghatdrozasa-
ra, ami a motor mechanikai és héterhelé-
sérélnyujtott adatokat. Ekkoriban valtotta
felalogarlécet a szamitdgép, azempirikus
butykolési gyakorlatot pedig az alkalma-
zottkutatds. Afejlesztés arrairdnyult, hogy
a rendkivil koltséges kisérleteket szami-
tasi mddszerekkel helyettesitsik. Hirtelen
szdmos kihivassal szembesiiltem: a német
nyelv és a szakirodalmiismereteim hidnya,
de f6ként az alkalmazott kutatdsban vald
jaratlansdgom volt a legnagyobb hendike-
pem német kollégdimmal szemben.

- Ugy tudjuk, gyorsan ledolgozta a
hatranyokat, és fél év sem telt bele,
maris folyékonyan beszélt németiil...
- Es 6nképzés (tjdn megtanultam a szami-
tégépes programozast, valamint a tanul-
manyaimbdl ismert parcidlis differencial-
egyenletek megoldasat. A hétvégeket a
szakirodalom tanulmanyozasaval toltot-
tem avilag legnagyobb miiszaki mizeuma-
nak kényvtaraban, Miinchenben. 1969-ben
mar az MAN kutatdnapjan szamolhattam
be miiszaki-tudomanyos munkam ered-
ményeir6l a német szakmai elit elGtt. Sor-
ra sziilettek szamitasi modelljeim az égés-
lefolyas és az (izemanyag-befecskendezés
szimul3cidjara. 1973-bankit(ind eredmény-
nyel doktordltam a braunschweigi miiszaki
egyetemen, amelyrdla VDI szaklapja a leg-
jobb disszertacidk kozott szamolt be. 1d6-

kozben a szakma is felfigyelt a munkaimra,
a Society of Automative Engineerstdl pedig
meghivast kaptunk Detroitba, hogy els-
adast tartsunk a tarsasag éves kongresz-
szusan. Itt talalkoztam emigrans magyar
mérnok honfitdrsaimmal, a Ford fejleszts-
mérndkével, Simkd Aladarral, illetve Peer
Gyuldval és GaalIstvannal.

- Ekkor startolt el mérnoki/fejleszté-
si palyaja innovacios korszaka?

- Az MAN-nal - Zinner professzor és dr.
Woschni tamogatdsanak koszénhetben -,
ahogy a palantabdl pompazo virdg fejl-
dik ki 6ntozés, napsugarzas és tapszerek
gondos adagoldsaval, gy valtam a diplo-
mas kezdGbdl érett mérnokké. Eza cégvolt
mérnokké valdsom legfontosabb szak-
mai iskoldja, rdadasul itt tallkoztam eld-
szor ,leadership” tipusd vezetdkkel, akik
kozosségiikben nem domindltak, hanem
példaképet mutattak és alkotd kultlrat te-
remtettek. Nyolc év utan véget ért miisza-
ki-tudomanyos tevékenységem szakasza,
és valdban egy merGben Uj korszak kez-
d6dott szamomra. Svajcban az Adolph Sa-
urer cégnél helyezkedtem el, ahol 6t éven
at fejlesztési vezetdként dolgoztam cég-
jegyzGi meghatalmazassal. Az ETH Zirich,
a Brown-Boveri gyarral dolgoztam egyiitt
elGfejlesztési projektekben az akkumu-
latoros befecskendezés (Common Rail) és
Comprex nyomashulldm-feltoltés fejlesz-
tésén. Itt ismertem meg Max Berchtold és
Ernst Jenny professzorokat, és késébbi ba-
rdtomat, a g6zturbinadk elismert szakér-
t6jét, dr. Gyarmathy Gyorgyot. A FIAT-tal
kozosen fejlesztettiik ki az elsG kozvet-
len befecskendezésii, négyhengeres mo-
tort személygépjarmivek meghajtasara.
A kombinalt feltoltést az Autokut vezetd
mérnoke, Cser Gyula kozremiikodésével
vezettiik be a sorozatgyartdsba, és a mo-
tort bemutattuk a genfi autdszalonon is.
Szakmai palydm ismét Németorszagba
vezetett. Dr. Onno Syassen, egykori fGn6-
kom az MAN-nél az MWM - Motoren Wer-
ke Mannheim - igazgatdi tanacsaba ka-
pott meghivast és a segitségemet kérte a
fejlesztés megerdsitésére. A Carl Benz ltal
1871-ben alapitott MWM gazmotorokat,
traktormotorokat, kapcsolt energiaterme-
L6 blokkokat gyartott. Fejlesztési vezetd-
kéntkét évalattkorszer(isitettem a motor-
programot. Itt ért varatlanul egy fejvadasz
megkeresése a BMW Steyr lednyvillala-
ta legkorszer(ibb fejlesztési kzpontjanak

vezetésére. Hatvan jeldlt koziil valasztot-
tak ki a feladatra. Christian Bartsch, az FAZ
Ujsdgirdja a Modernste Dieseltechnik cimi
konyvében ezt azzal magyarazta: jo hirne-
vem mar megel6zte a BMW-nél tovabb no-
velt ismertségemet. A csapatom humoros
verssel, az MWM pedig a Carl Benz-arany-
éremmel bdcstzott télem.

- Karrierje legizgalmasabb két évti-
zede kovetkezett...

- ABMW-nél csaknem husz sikeres eszten-
dét toltottem el a dizel kutatasi-fejleszté-
si kozpont vezetésével - nagyjabal félezer
munkatarssal az osztrak Steyrben. 1981-es
+hivatalba" lépésemkor szamos kihivas-
sal szembesiltem. Fejlesztési csapatomat
szinte az utcardl kellett toboroznom. Kez-
detben a BMW Steyr a két vallalat ledny-
vallalataként dizelmotorok fejlesztésére,
gyartasara és értékesitésére szerzddott, a
két cég ,hdzassagi hozomanya” a BMW ré-
szér6lagyartdcsarnokok kéltségeinek val-
lalasa, a Steyr Daimler Puch részérél pedig
a teljesen szokatlan szerkesztési{i M1 mo-
torkoncepcid képezte. A motor és Gjszer(
befecskendezd rendszere az elGfejlesztés
stadiumabanjart, anehézségeketazonban
tetGzte a Forddal kotott szerz6dés is, ami
t6bb ezer motor hataridére torténd leszal-
litdsat irta eld. Az Uj motorral szerelt auto-
banmarazelsd probautam sordn feltiintek
ajarmibenfellépd lengések. A konstrukcio
alapos elemzése utan felfedeztem a szer-
kezet miiszaki hibajat. Jelentésemben tar-
gyilagos szakmai érveléssel tajékoztattam
a két cég vezérigazgatdjat, ami leirhatat-
lan megd6bbenéstvaltottki, hiszen korab-
ban négy ismert tudds professzor is poziti-
van értékelte a konstrukcidt. A vallalatok
igazgatdtanacsai el6tt megismételtem a
lesujtd valdsagot, az M1 koncepcié miisza-
ki alkalmatlansagat személygépjarm(ben.
Az Uj helyzet a kooperaciéd megsz(inéséhez
és szamos vezetd menesztéséhez vezetett.
A BMW &tvette az épiilg létesitményeket,
engem pedig megerGsitett a pozicidmban
immar a BMW felsG vezetGi kérében. Szak-
maikiadlldisommal megmentettem a BMW-t
afelsiléstdl, és elnyertem ugyan a vezet6-
ség bizalmat, mégis rdm vart a bizonyitas,
aFord-szerzGdés teljesitése.

- Mi lett a megoldas?

- A benzines varidnsbdl levezetett dizel-
motor, melynek gyartdsa k6zos szalagon
futott. A motorokat a szerzédésben rogzi-
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tett hatdriddre le is szallitottuk. 1983-ban
Henry Ford Il. meglatogatta a gyarat és a
kutatas-fejlesztési kzpontot, ahol bemu-
tattam a modern fejlesztési berendezé-
seket és elGadast tartottam a dizelmotor
jovGjérél. A fejlesztési stratégidt a BMW-
imazsnak megfelel§ sportos dizelmotor-
ral terveztem. Ennek megvaldsitdsara a
kovetkez6 motornemzedéket kizardlag
feltdltéssel terveztem. A mechanikust fel-
valtotta azelektronikus szabalyozas, mely-
nek bevezetéséért a sorozatgyartasba
1995-ben az Ernst Blickle-dijjal tiintettek
ki. Azinnovacio eredményeként kilencven
Uj motor bocsatott ki annyi kdros anyagot,
mint kordbban egyetlen mechanikus sza-
balyozasu motor. A dizelmotor kopogasat
és zajossdgat formatervezett, esztétikus
burkolattal kiisz6bdltiik ki. Az autds szak-
lapokban sorra nyertiik az 6sszehasonlitd
értékeléseket, az 1988-as 24 6ras niirburg-
ringi verseny gyGzelmével pedig vasarldk
széles korében siker(ilt tudatositani a mo-
dern dizel teljesitményét a benzinesekkel
szemben. Mi fejlesztettiik ki a vildg elsd
nyolchengeres, kozvetlen befecskende-
zésii dizelmotorjat. A nemzetkozi szakbi-
zottsdg a BMW-dizelmotorokat a hat- és
nyolchengeres kategaridkban az év motor-
jaként - Engine of The Year - értékelte. A di-
zeldgazatban igy valtunk benchmarkka.

- Anisits Ferenc pedig ,dizelpapava”?
- A Miincheni M(iszaki Egyetemen tartott
el6adasom el6tt egykori fGnokom, immar
professzor Woschni mutatott be Ggy, mint
aki a dizelmotorok minden alkalmazasi te-
riletén, elméleti mddszerekben és gyakor-
lati alkotasokban - hajo, teher-, személy-
gépjarmi és ipari - rendelkezik fejlesztési
tapasztalatokkal, és ,dizelpapanak” titu-
L3lt. Sajnos minden tiltakozdsom ellenére
ez az er@sen tllzo és hizelgd megnevezés
rajtam ragadt. Tovabbra is az a normalis
mérndk maradtam, aki helytallt a kihiva-
sokkalszemben.

- Emlitette a leadership szemlélet
fontossagat. Onnek mit jelent ez a
fogalom?

- Az ember az élet szdmos érthetetlen el-
lentmondasaval taldlkozik. llyen példaul,
hogy az autod vezetése szigordan jogosit-
vanyhoz k6tddik, az emberek vezetésére
ezzel szemben semmilyen mindsit6 kdve-
telményt nem tdmasztanak. A generdci-
0m megtapasztalhatta, hogy a szocialis-
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ta rendszerben a politikai kaderek miként
bannak a hatalommal. Ennek a fajta veze-
tési kulturanak a Napja mindig alacsonyan
jart, ahol még a szellemi torpék is hosz-
szU arnyékot vetettek. A munkakultura el-
sorvadt, sok kollégdm tevékenysége egy-
szeriien értelmét vesztette, és a folyamat
kiégéssel végzddott. A leadership sz6 ma-
gyarvagy német forditdsban megtévesztd,
mertavezérésaFihrerszavak torténelmi-
leg nemkivanatos egyéniségekre emlé-
keztetnek. A fogalom értelmezése jobban
illeszkedik Mahatma Gandhira, Martin Lu-
ther Kingre vagy Edmund Hillaryra, akik
teljesitményiikkel példaképiil szolgal-
nak szamos menedzsernek is. Szamomra
a leadership olyan személyiség, aki elko-
telezettséget érez csicsteljesitményekre,
példaképet mutat gondolkoddsban és cse-
lekvésben, elkotelezett a folyamatos ta-
nuldsra és valtoztatsokra. Az ilyen vezetd
sikere abban rejlik, hogy egyittmiikodési
kulturdt teremt a cél elérésére, kiegyensu-
lyozott viszonyt hoz létre a vallalkozas pri-
oritdsa és a munkatarsai érdekei kozott, fe-
lelGsséget vallal a bizonytalansdgban és a
kockazatokban is, illetve tdmogatja mun-
katarsait a tanuldsban és az Gsszefiiggé-
sek megértésében. Legfontosabb felada-
tomnak a csapatépitést tekintettem. Jorg
Lohr-maavildg egyik legismertebb tréne-
re - segitségével sikeriilt a munkatarsaim-
bdlélcsapatot kovacsolni, melyeta Quandt
Alapitvany az év legjobb BMW-teamjeként

”

aranygyurdvel tintetett ki.

- A csapatmunka érdeme a siker?
Masként: a siker mindig csapatmun-
ka eredménye?

- Azévek mulasavalazember nem lesz oko-
sabb, de akaratlanul bolcsebbé valik. Abol-
csességet nem lehettudomanyos logikaval
vagy okostelefonbdl elsajatitani, csak élet-
tapasztalat dtjan lehet megszerezni. Aki
marnyolcvanot évet élt, emlékszik, hogyan
éltek az emberek korabban szemétszalli-
16 autdk, hulladékhegyek, rekldampapirok
vagy plasztikcsomagolas nélkiil. Abevasar-
las a mindennapi megélhetéshez sziiksé-
ges aruk beszerzésére, nem pedig a vasar-
las élményének élvezetére szolgalt. A mai
nemzedéknek a régiek életvitele elképzel-
hetetlen illdziénak ténik. A nyugati vilag
lokalis polgdrosodd tarsadalmai globdlis
fogyasztdikozosséggé alakultak at. Amun-
ka vildga is dridsit valtozott. Ahol minden a

shareholder value koriil forog, ott elvész a
munka értelme és a munkakultira jelen-
tGsége, pedig a gazdasagi tevékenység és
a munkatarsak jo kozérzetének céljai nem
ellentétesek. A vezetd nagy vallalkozasok
rengetegfigyelmet és pénzt dldoznak a ve-
zetk személyiségének tovdbbképzésére.
A menedzserek tobbsége a vallalat sikerét
asajat sikerének tekinti. En mas véleményt
képviselek. Az igazan jo menedzser célja
olyan zenekart teremteni, amelynél a kar-
mesterfeleslegessé valik. Avezet§ ,csak” a
hangszerek 6sszehangoldsat végzi. Nem az
szamit, ki nyer vagy ki veszit, hanem hogy
mi az elvégzett munka értelme a csapatta-
gok szamara.

- Mi teszi a j6 mérnokot? Melyek
azok a kulcskompetenciak, amelyek
ma elengedhetetlenek a sikerhez?

- Minden diplomas miiszaki szakember
rendelkezik matematikai, természettudo-
manyi, mérnoki tudassal, a jo szakember
azonban ezeken kivil rendelkezik olyan
képességekkel is, mint az elemzd, koncep-
cionalis és stratégiai gondolkodas, kreati-
vitas és egyittmiikodési készség. A mér-
nok jartas az innovacids modszerek és a
projektmenedzsment alkalmazasaban, va-
lamint ismeri az alkot3s globdlis 6koldgiai
és 6kondmiai rendszereit - a nyersanyag
kiakndzasatol kezdve a szallitas, a gyartas,
az lizemeltetés fazisain at a hulladékkeze-
lésigtartd folyamatokat. Ajé mérndk tehat
kiterjeszti vizsgalatat alkotdsanak teljes
életciklusara. A mérnok hegymaszo, aki a
csuics eléréséhez megfontoltan teszi egyik
lépést a masik utan, szemben mondjuk az
Otleteld, sprinteld feltalaloval.

- Milyennek latja a mérnokképzés
jelenlegi helyzetét?

- Az egyetemek t6bbsége sajnos diplo-
magyarra valt. A nyugati iskolarendsze-
rek - ellentétben az azsiai felsGoktatasi
intézményekkel - lecsokkentették kove-
telményeiket, ennek hatranyos kovetkez-
ményei pedig jol latszanak a mérnokkép-
zésben is. A hazai miiszaki egyetemeken
visszaszorult azalkalmazott kutatas, emiatt
az oktatok nem tudjak felfrissiteni tudasu-
kat az oktatas és a kutatas periodikus valta-
saval. Napjainkbanisuralkodd gyakorlat az
ismeretek bemagoldsa, ,visszaszajkdzdsa"
és elfelejtése. A tudast tanitjak, nem a gon-
dolkodast. Afolyamat helyett még mindig a
m(iszaki targy szemlélete 3ll a kzéppont-



ban, mig a gyakorlatban hasznalatos inno-
vacios modszerek joszerivel ismeretlenek.

- Felteszem, ma is lépést tart a jar-
miipar fejlédésével...

- Természetesen sokat foglalkoztatnak a
kozlekedés jovGjének kérdései. Atechnold-
gidk evolucids torvényszer(iségeinek isme-
retében tudatdban vagyok, hogy a belsd
égésli motor fejlédése hamarosan a végé-
hez ér, ahogy egykor a propelleres repii-
l6gépet felvaltotta a sugarhajtasud. Az at-
menetet azonban kilénbdzd alternativ
technoldgidk gondos vizsgalataval kezde-
ném. A varosi kozlekedésben a taxikat - az
expanzios gépek elve szerint - lehetne si-
ritett levegbvel Gizemeltetni. A tavolsagi
buszjdratokndl és tehergépjarmiveknél
csekély miiszaki beavatkozassal atéllithato
a dugattyls motor Gzemeltetése z6ld hid-
rogénrevagy metanolra. Azakkumul3toros
auto alkalmazasa szamos hatranya - sly,
tankoldsi infrastruktira, aramsziikség-
let - miatt lesz{ikil a varosi kozlekedésre,
ezért nem jovGképes. Erre a technoldgiara
ugyanaz a sors var, mint az azbesztre, a tef-
lonravagy arepcébdl préselt izemanyagra.

- Megismétlédhet a kozeljovében
a hetvenes évek detroiti durvulasa,
amikor Toyotakat tortek ripityara
az allasukat félt6 gyari munkasok?
Mondjuk olcsé kinai villanyautékat
apritanak fel német vagy francia me-
16sok?

- Akkor igen, ha az e-autd lenne az egyet-
len technoldgiai megoldas. Valaha a hdrom
nagy, a General Motors, a Ford és a Chrysler
alkotta a vildg vezetd autdgyartait, napja-
inkban a kinai BYD - Build Your Dreams - a
legnagyobb cég a piacon. Javaslom viszont
megszivlelni azt a monddast, ami mérnoki
palydmsordn mindig bevalt: agondolkodas
alegnemesebb, az utdnzas a legostobabb,
atapasztalatszerzés alegkeservesebb.

- Alagutba fut az eurdpai gazdasag,
ha 2035-re valéban bucsut inthetiink
a hagyomanyos hajtast autéknak?
Egyaltalan: j6 iranyba halad ez a
szektor?

-Nemtartomvaldsziniinek, hogy avilag ké-
pesjelenlegi gépjarmdallomanyat tizenkét
éven beliil 1,3-1,5 millidrdos darabszdm-
ban elektromos meghajtasra atallitani. Eh-
hez hidnyzik a fosszilis energiahordozdkat
kivaltani képesvillamos dram mennyisége,

hidnyzik a nyersanyag - kobalt, rézstb. -, a
kiépitendd tankoldallomasok struktdraja,
ésnem utolsdsorban a vasarlo.

- Mikor talalkozott el6szor a méreg-
z06ld aktivistakkal?

- Csak a parlamentivitdkbdlismerem azide-
oldgiai vezérlés(i elképzeléseiket. Miiszaki
érvek helyettigyekeznek panikot, bintuda-
totésazerkolcsifelsGbbrendiiség latszatat,
hangulatat kelteni. A zold technoldgiapoli-
tika hasonlit a magas tet6rél leugré ember-
re, aki abban reménykedik, hogy a féldre
érésig megtanul repdilni. A politikusok nem
képesek az altaluk favorizalt technoldgiai
koncepcidkat elejét6l a végéig atgondolni.
Nem tudjak megérteni példaul, hogy a tisz-
tdn megujuld energidra épild, folyamatos
aramellatas tarolas nélkiil nem biztositha-
t6. Minélnagyobb a megujuld energia része-
sedése az dramszolgaltatasban, annal tobb
fosszilis energidval miikodtetett héerd-
m(ire - vagy atomerémdire - van sziikség.
Csokkenteni akarjak a kiszolgaltatottsagot
azenergiaellatasban, de azt a nyersanyag-
ellatasban figyelmen kiviil hagyjak. Az sem
vildgos szdmukra, hogy az e-mobilitas glo-
balis értéktermeld lancdnak Okoldgiai
mérlege az életciklusra szdmolva - a mo-
dern dizelmotoréval sszehasonlitva - két-
szer tobb szén-dioxid-kibocsatassal jar. Az
elektromos mobilitdst klimasemlegesnek
tartjak, ugyanakkor az akkumulatorgyar-
tast kornyezetkarositassal vadoljak. Arra
sem képesek valaszt adni, mekkora a fosz-
szilis energidt helyettesit elektromos aram
mennyisége, és milyen energiaforrasbol all-
hatrovididé alattrendelkezésre? Az 6kolufi
kipukkadasa elGre programozott, idGzitett
bomba. Az ideoldgiavezérelt koncepcidk
legnagyobb problémaja nem a tudatlan-
sag, hanem a tudas birtokldsanak illdzidja.
A zoldek képesek a valsagot ignordlni, de
nem képesek a valdsag ignoraldsanak ko-
vetkezményeit ignoralni. A klimafelmele-
gedés korlatozasanak kisérlete 1,5 °C-on -
az aktualis tendencidk szerint - kudarccal
fog végzd4dni. Hajlok azon véleményekhez,
hogy értelmesebb az aktivitdsokat és kolt-
ségeket az alkalmazkodasraforditani, a fel-
melegedés feltartdztatasa helyett.

- Ha a partpolitika nem is, a kézélet
és a szakpolitika vilaga bizonyara ér-
dekli...

- Természetesen demokratikus polgar-
ként érdekl6dom a politika irant, de so-

sem léptem be partokba. A demokracia
hive vagyok, azonban minden népi és libe-
ralis jelz6 nélkil. Meggy6z6désem szerint
a demokracia csak a nép kozvetlen hata-
lomgyakorlasaval valdsulhat meg. A de-
mokracia fogalma mara messze eltvolo-
dott eredeti jelentésétll. A demokratikus
valasztasokndl, amelyeknél a kdzdsség
polgarait egymas ellen uszitjdk, nem le-
het az eqyiittélés normalis formajarol be-
szélni. Talan a svajci kozvetlen demokracia
kozeliti meg leginkabb az idealis politi-
kai berendezkedést, ahol - a partdemok-
racia visszaszoritasaval, a birokracia le-
szlikitésével - tarsadalmi béke uralkodik.
Ismeretlen a korrupcio, fliggetlenek min-
den birodalmi és katonai tomoriléstdl,
nem keverednek hdboriba kétszaz éve,
a jOlétik nem gyarmatositasbdl és nem a
rabszolga-kereskedelembdl  szarmazik.
A svajciak igazi polgarok és nem szimpla
fogyasztok, mert készek és képesek akti-
van részt venni koziigyeik intézésében a
kozOsségiik érdekében.

- Mivel foglalkozik mostanaban?

- Megsziiletett a dédunokam, akit a sziilei
rdm biztak, hogy tanitsam meg neki a ma-
gyar nyelvet. A Debreceni Egyetem felkért,
hogy vegyek részt a mindségi miiszaki fel-
sGoktatds koncepcidjanak kidolgozasa-
ban, ezenkivil sokatfoglalkoztat azorszag
gyors gazdasagi felzarkdztatasa a fejlett
nyugati dllamokhoz. Ebben a témakdrben
vizsgalom az orszag természeti erGforra-
sait és az atallds lehetdségeit azinnovacios
alapu gazdasdgra. Erdeklédéssel kutatom,
hogyan sikerilt Trianon utdn a tudds Nagy-
Magyarorszagat megteremteni és a gazda-
sagot két évtized alatt, a'29-es vilagvalsa-
got kévetden talpra allitani.

— Mit jelentett 6nnek az idén tavasz-
szal atvett Széchenyi-dij?

- lassan hatvan esztendeje élek kilfol-
don kiilonb6z6 orszagokban, de csak oda-
haza érzem igazadn otthon magam. Bi-
zonyos tarsadalmi és miszaki kérokben
maig természetes mellGzést érzek. A ki-
tiintetés varatlanul ért, de nagyon bol-
dogga tett. Egy pillanatra felelevenedett
bennem 6tvenhatos emigrans mérnokba-
rataim emléke, akik koziil sokan talan job-
ban megérdemelték volna az elismerést.
A dij dtadasakor elérzékenyiiltem, mert ar-
ra gondoltam, a hazdm visszafogadta ide-
genbe szakadt fidt.
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FOKUSZ - Foldrengés

Gondolatok a torokorszagi és sziriai foldrengés tapasztalatai alapjan

Kényszerek, modositasok, biztonsag

A 2023. februar 6-i torokorszagi és sziriai foldrengés pusztito hatdsa felhivta a figyelmet a természeti erok
és a mérnoki munka fontossaganak tiszteletére. Sajnos a témara vetiilo , reflektorfény” folyamatosan csokken,
lassan visszadll az a megszokott llapot, hogy az épitett kornyezetiink ,lathatatlan” mérndki teljesitménnyel
szolgalja a kozosség érdekeit. Nekiink, mérnokoknek azonban mindenképpen feliil kell vizsgalnunk

a katasztrofak soran nyert tapasztalatokat, tanulva a bekovetkezett eseményekbol.

Szanto Laszlo Gabor
elnok, MMK Tarté-
szerkezeti Tagozat,
tartdszerkezeti
tervezd, szakérté

Afdldrengés bekdvetkezte utan a magyar-
orszagi mérnokok pozitiv tarsadalmi sze-
repvallaldsat j6l mutatta, hogy az MMK Tar-
toszerkezeti Tagozatanak felhivasara rovid
id6n belil mintegy 50 mérndk jelentkezett
a helyszini mérnoki-szakértGi segitség-
nyujtas felajdnldsaval. Minden kollégdnak
ezUton is k6szondom a jelentkezését! Saj-
nalatos mddon az albaniai féldrengés so-
ran sikeresen megszervezett kdzos KKM-
OKF-MMK-BME-segitségnyljtast kovetGen
a torokorszagi foldrengés karfelmérésé-
vel kapcsolatos mérnoki kamarai segitség-
nyljtds a megfeleld fogaddkészség hidanya-
ban nem tudott megvaldsulni. Szerencsére
abudapesti és azisztambuli m{iszaki egye-
temek eqyuttmikodési megallapodasa le-
hetGvé tette a BME oktatd-kutaté mérndk
kollégdi szdmdra a helyszini segitségnyuj-
tast és tapasztalatszerzést. A kordbbi al-
baniai és a torokorszagi foldrengéskarok
tapasztalatai nagyban tudjak segiteni a
foldrengési hatdsokra vald tervezés fon-
tossdganak megértését.

Az épitémérnokok - és kozelebbrdl a
tartdszerkezet-tervezGk - legfébb felada-
ta az épitmények, épliletek hasznalatiigé-
nyeknek, kdrnyezeti hatasoknak megfele-
L6 biztonsdgos miikodésének, a természeti
katasztrofahelyzetekkel szembeni ellen-
3ll6 képességének és az emberi élet vé-
delmének biztositdsa. Ez a torokorszagi
és sziriai foldrengési helyzetben elsGsor-
ban azemberiélet védelmét jelenti, vagyis
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az épiiletek, épitmények lehetlvé kell te-
gyék a foldrengés soran a tilélés, bizton-
sdgos menekilés lehetGségét. Mindezt
segitik a mérnoki tudomanyos kutatdsok,
kisérletek, a tapasztalatok begyiijtése, a
méretezési eljarasok kidolgozasa, a biz-
tonsdgostervezés és megvaldsitas szabva-
nyositott elGirdsokkal torténd lehetbvé té-
tele. Mind a fellépG hatdsok mértékének,
mind az alkalmazott m{szaki megoldasok,
felhasznalt anyagok ellenalld képességé-
nek, figyelembe veendd tulajdonsagainak
meghatdrozadsa sordn alapvetd szerepet
kapnak a statisztikai adatgy(ijtések és a
mérnoki-tudomanyos kutatdsok, valdszi-
n(iségi elemzések.

Atorokorszagi és sziriai események so-
ran bekovetkezett jelentGs emberveszte-
ségek és kiterjedt karosodasok felvetik a
foldrengési hatdsokkal kapcsolatos felté-
telezések, szabvanyosan figyelembe ve-
endd foldrengési hatdsok mértékének,
valamint a karosodott épiletek tervezési-
kivitelezési-izemeltetési folyamatai so-
ran a szabalyok, szabvanyok betartdsdnak
fontossdgat. Ahelyszinitapasztalatok alap-
jan kijelenthetd: a hatdsok tekintetében az
épileteknek, épitményeknek a szabvanyos
hatast lényegesen meghaladd féldmoz-
gassal kellett szembenézniiik, de tobb, a
tervezés, kivitelezés és lizemeltetés soran
elkvetett hiba, dontés is kedvezGtlenil
befolydsolta a katasztrofa mértékét. Jolle-
hetett latni a helyszini tuddsitasok, felvé-
telek alapjan, hogy eqymas kozvetlen ko-
zelében is voltak a hatasoknak komolyabb
kadrosodas nélkil ellendlld, illetve teljesen
osszeomlott épiletek.

Felmerilhet a kérdés a magyarorszagi
foldrengési helyzetelemzésével kapcsolat-

banis. Szerencsére kijelenthetd: Magyaror-
szag foldrengési kitettsége lényegesen ki-
sebb, mint amivel a katasztréfa sujtotta
teriiletek esetében szamolni kell. Ez nem
azt jelenti, hogy nalunk nem kell féldren-
gési hatasokkal foglalkozni, hiszen a fold-
kéreg foldrengési aktivitasa folyamatos,
de ennek mértéke a tektonikus lemezek
fbb torésvonalaitdl tavolodva csékkend
hatdsu. A Magyarorszagon is érvényes Eu-
rocode szabvany szerinti foldrengési ha-
tasokat 475 éves visszatérési periddusidd-
h6z és 10%-o0s tdllépési valdszinliséghez
hatdroztdk meg. A méretezés sordn Ma-
gyarorszag terileteire - a féldrengési ve-
szélyeztetettségnek megfelelGen - elté-
r6en megadott talajgyorsuldsi értékeket
vesziink figyelembe. Magyarorszdgon nem
varhatd a torokorszagihoz hasonld mérté-
k{ és hatdsu foldrengés. Bar a méretezési
szabvanyok nem a Richter-skala szerinti ér-
tékekkel jellemzik a foldrengési hatasokat,
de azt fontos tudni, hogy a m(iszeres méré-
sekkelvisszaigazolt legnagyobb hazaifold-
rengés a Richter-skala szerint 5,6-es, mig a
miiszeres mérések elGttiidGszakban - a be-
kovetkezett karok alapjan becsiilt - legko-
molyabb féldrengés 6,3 magnit(dad;jd volt.
A mostani 7,8-es torokorszagi foldrengés
a nalunk varhatd legmagasabb 6,0-6,5-es
foldrengéshez képest nagysagrenddel na-
gyobb erejiivolt.

Mindezek ellenére nem szabad elfelej-
teni, hogy a kisebb foldrengési hatasokra is
méreteznikellaz épiileteinket, épitménye-
inket. A szabvanyos méretezési elGirdsok
szerint figyelembe vett hatdsok esetében
hosszd el&forduldsi periddusidéhoz ké-
pesti rovid miiszeres mérési statisztikai ta-
pasztalat legaldbb a szabvanyos el§irdsok-



nak megfeleld foldrengési hatasokra vald
tervezés és megvaldsitas komolyan vételét
indokolja. Ezzel mar sokat tehetiink épitett
kornyezetiink biztonsdgaért, de fontos tud-
nunk, hogy Térékorszdghoz hasonldan ha-
zankbanis elGfordulhat a szabvanyban rog-
zitettnél nagyobb erej(i féldrengés.

A foldrengési hatasokra vald kotelezG
tartdszerkezeti tervezés jelentGs felada-
totrd a tartdszerkezet-tervezdkre. Ez a ko-
rabbi, 2010 el6tti idGszak gyakorlatahoz,
megszokasahozképest egy 6nalld tervezé-
si helyzet, ami bonyolult, 3D szdmitogépes
szamitasi modellezést igényel a tartdszer-
kezeti viselkedés megfeleld modellezésé-
vel és elemzésével, a merevitési rendszer
kidolgozasaval.

A mérnoki munkaval kapcsolatos szab-
vanyos elvardsok miatt megndvekedett
munkamennyiség jelenti a kisebb problé-
mat atartdszerkezetitervezés soran. Ama-
gyarorszagi gyakorlatban még éla korabbi
megrendelGi-generdltervezdi  szemlélet,
hogy a koncepcidtervi, vazlattervi, de még
azengedélyezésitervifazisokbanis atarto-
szerkezet és az eqyéb szakagi munkarészek
csak egy miszaki leirasbdl dllnak. Ezekben
afazisokban sem idg, sem az 6sszehangolt
szakagi mérnoki munka lehetdsége - ara-
nyos tervezési dijrol esetenként nem is be-
szélve - nem all rendelkezésre egy épiilet,
épitmény merevitési rendszerének meg-
felel6 kidolgozasara. Ez azt jelenti, hogy a
tobb tervezési fazison at kizardlag a meg-
rendeli-épitészeti igényeket figyelembe
vevo, tartdszerkezeti szempontbdl feliile-
tesen vizsgalt merevitési lehetdség (idea-
listdl jelentGsen eltérd, kedvezGtlen alap-
rajzi, magassagi kialakitds) kivitelezési
tervezésifazisban torténd megerdszakola-
sdval alakulnak ki az épiileteink tartdszer-
kezeti rendszerei. Ezt csak tovabb fokozza,

Merevitési rendszer modellezése

hogy mamarajolmiikods, magatdl érteto-
dd tartdszerkezetirendszerek nem jelente-
nek trendi megoldast. Vagy az eltérd szin-
teken eltérd funkciondlis igények, vagy a
szokatlan, izgalmas épitészeti megjelenés
teszi lehetetlenné a miiszakilag célszerdi,
jol m{ik6dG merevitési rendszer kialakita-
sat. Gyakran nem alakithatd ki az alaprajzi
ésmagassagbeliszimmetria, vagy legaldbb
az egymashoz kozeli merevitési és tomeg-
kozéppont.

A kémives-kapacitds hidnya magaval
hozza a falazott szerkezetek vb. falas kiala-
kitdsat, ami a homlokzatokon és a felmend
szinteken merev, mig az dtmeneti szinte-
ken lagy szerkezeti rendszert eredményez.
Ezzel né a foldrengés okozta igénybevétel,
melyet a legnagyobb igénybevételii szin-
teken (emelt belmagassagu egyteres fold-
szint, emelet) csokkentett keresztmetszet(
merevitésirendszernek kell felvennie. Meg-
jelennek a teherhordasbdl kizart (csiszo
kapcsolatos) falszakaszok az épiileteken.

A funkciok és az alaprajzi elrendezések
miattmegjelennek azegymas felett alapraj-
zilag elforgatott pillérek, pillérvazra terhe-
L6 nyildssal attort faltartdk kis keresztmet-
szeti dtfedéssel, az irodahdzak esetében az
alapozasi szintig le nem vezetett liftaknak.
A késdi tervezési fazisokban megjelend je-
lentGs gépészeti, elektromos és épitészeti
attorések a megelGz6 fazisokban még ide-
alisnak tiné merevité magok egyes falait
gyakorlatilag vasalhatatlanna teszik.

A megvalositas soran - elsGsorban rosz-
szulfelfogottanyagi érdekbdl- nem alakult
ki a folyamatos tervezdi miivezetés gyakor-
lata. igy gyakran csak tervtdl vald eltéré-
sek, hibdk esetében keriil sor m(ivezetésre,
gyakran megelGzhetd hibakat, gyengitése-
ket eredményezve, utdlagos nehezen vagy
nem padtolhatd teherbirds-csokkenéssel. Az

eredetiterveken nemszerepld attorések ki-
alakitasara, falvagasra nem egy esetben a
tartdszerkezet-tervez6 megkérdezése nél-
kil keril sor. Félreértés ne essék, eqy-egy
kisebb attoréssel, vagassal is lehet komoly
tartdszerkezeti problémat okozni.

Mindez nem azt jelenti, hogy eseten-
kéntegy extrém tartdszerkezetikialakitasa
épiletet nem lehet megfeleltetni foldren-
gési hatasokra, de a tartdszerkezeti geo-
metriai kényszerek magukban hordozzak
a tervezési és kivitelezési hibak jelentdsen
megemelt kockazatat.

Erdekes, hogy az épiiletek esztétikai
megjelenését, varosi kornyezetbe illeszté-
sét épitészetizsirin keresztil szlrik, mikoz-
ben a mérnoki-miiszakitartalmat nem vizs-
galjdk. Célszer(i lenne minden épitészeti
zsiiribe legaldbb a tartdszerkezeti rendszer
helyességétvizsgald mérnok tagot delegdl-
ni.Ezenahelyzeten azengedélyezésieljara-
sok kdnnyitése sem segit. Az engedélyezési
tervdokumentacidk szakagi munkarésze-
inek kordbbi vizsgdlata elmaradt. A kivite-
lezési tervben végrehajtott tartdszerkezeti
maddositasok nem vonnak maguk utan mo-
dositott engedélyezési eljarast. Gyakorlati-
lag egy vegyesen pillérvazas és falas szer-
kezeti rendszer egy jelentGsen maddositott
vegyes rendszerre kicserélhetd a pillérek
és falak szamanak és keresztmetszetének
mddositasaval, minden hatdsagi kontroll
és dokumentalas nélkil. Ezt tetézi, hogy
a kivitelezési tervek nem keriilnek at a la-
kokozosség birtokaba, igy utdlag nehezen
kontrollalhatd egy épiilet élete. Egy-egy
atalakitasnal nehezen értethetd meg a tu-
lajdonossal, megrendeldvel, hogy egy me-
revitGrendszert érintd atalakitas komplett
foldrengési felllvizsgalatot igényel, ko-
moly mérnoki kapacitas igénybevételével.
Ezt nyilvan fokozza, ha nem 3llnak rendel-
kezésre kivitelezésitervek.

Nem szeretnék a kelleténél sotétebb
képet festeni a magyarorszagi épitGipari
helyzetrdl, mert a késdébbi cikkekben sze-
repld tervezési, kivitelezési hibakkal na-
lunk azért ritkan kell szamolni, illetve a
hazankban elterjedt vb. merevit6 magos
épiletek lényegesen kedvezdbb viselke-
désliek, mint a torokorszagi 10-12 szintes
keretes strukturadk, de azért lenne mit ten-
nink a helyzet javitasa érdekében.

Tanuljunk m3sok hibajabdl, tragédidja-
baél! Hivjuk fel egyitt a dontéshozdk, a be-
ruhdzok és a szakmagyakorldk figyelmét
avaltoztatas fontossagara!
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FOKUSZ - Foldrengés

Hol és milyen munkat végzett a3 BME csapata?

A torokorszagi foldrengés tapasztalatai
mérnokszemmel

2023, februar 6-an hajnalban 7,7 erdsséq(i foldrengés razta meg
Torokorszag délkeleti és Sziria északnyugati részét. Egy 1939-es
foldrengéssel egyiitt ez volt a térség legerosebb foldrengése.

A katasztrofahelyzetet tovabb fokozta a nagyszamu eros utérengés
— alegnagyobb a kora délutani orakban érte a térséget /5-es erds-
seggel —, valamint a Magyarorszag teriileténél kozel masfélszer
nagyobb kiterjedés. A pusztito, tobb mint 60 ezer életet kovetelo
katasztrofat az Anatoliai- és Arabiai-lemez kozotti megcstszas okozta.

A ROVAT CIKKEINEK SZERZ0!:

Dr. Joé Attila Laszlé egyetemi docens,
BME Hidak és Szerkezetek Tanszék
Ther Péter Pil doktorandusz,

BME Szilardsagtani és Tartdszerkezeti
Tanszék

Dr. Ther Tamas adjunktus,

BME Szilardsagtani és Tartdszerkezeti
Tanszék

Dr. Vélgyi Istvan egyetemi docens,
BME Hidak és Szerkezetek Tanszék

A helyszinre jutas
folyamata
A hajnali katasztrofa utan 80 orszdg men-
tGcsapatai kezdték meg a felkészilést,
hogy minél hamarabb részt vehessenek
a romok aldli életmentésben. Magyaror-
szagrol sszesen 13 szervezet 167 embere
vett részt a mentésben a foldrengés utani
korilbelll kéthetes idGszakban.

A BME a foldrengés napjan felvette a
kapcsolatot az Orszagos Katasztrofavédel-
mi FGigazgatdsaggal (OKF) és a European
Engineering Learning Innovation and Sci-
ence Alliance (EELISA) partner Isztambuli
M(iszaki Egyetemmel (ITU), hogy felajanl-
ja mérnoki segitségét a mentési munkak-
ban. A M({ilegyetem az OKF-fel tobb évre
visszanyuld kapcsolatot dpol, az egyete-
mi szakértelem tobb hazai katasztréfa-
helyzetben segitette a katasztrafavédbk
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A BME és az ITU kutaté mérnokei

munk3jat. Ennek egyik példaja a 2019. év
végi albaniai foldrengés volt, ahol az OKF
és a Kiilgazdasagi és Kiliigyminisztérium
(KKM) felkérésére a Magyar Mérnoki Kama-
ra (MMK) a BME-vel egyiitt kétszer egyhe-
tes idGszakra 6-6 mérnokbdl allo csapatot
allitott ki, hogy az Eurdpai Polgari Védelmi
Szolgdlat (EUCP) irdnyitdsa alatt segitsék
az albdn mérnokoket a foldrengés utani
dllapotfelmérésben. Az EELISA-egyittm-
kodés keretében oktatdsi-kutatasi kozos-
ségek alakultak, melyek egyike a kataszt-

réfamegelGzéshez kapcsolddd mérndki
kutatadsokat 6sszefogd csoport, igy auto-
matikusan adddott, hogy a két egyetem
vezetése felvegye a kapcsolatot egymas-
sal, és a BME aktiv személyi részvételt
ajanljon fel segitségként. A két szervezet
elfogadta afelajanlast, igy megindulhatott
az utazas és a seqitségnyljtas szervezése.
A M{egyetem részérdl négy oktatd-kuta-
t6 mérnok jelentkezett a szinte azonnali
induldssal jard, kicsivel tobb mint egyhe-
tesnek igérkez8, az albdniai kiildetésnél
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Helyredllitas
Epiilétek, infrastruktura felmérése

A katasztrofamenedzsment korfolyamata mérnoki szemmel (Forras: akitabox.com)

nehezebb korilményeket igér6 dnkéntes
munkara.

A segitségnyujtasi igényt a KKM fogad-
ta és tovabbitotta Torokorszag budapes-
ti nagykovetségére, ahonnan a torok ka-
tasztrofavédelemhez (AFAD) tovabbitottak
a felajanlott segitséget, mert 6k fogtak
Ossze, hagytak jova és szervezték a nem-
zetkozi felajanldsokat és a mentGcsapatok
beutazasat. Az 6nkéntes munka kéltségei-
nekfinanszirozasat a KKM-heztartozd Hun-
gary Helps Ugynokség Nonprofit Zrt. val-
lalta, 6nkéntes szerzGdések keretében. Az
utazast a Turkish Airlines téritésmentesen
biztositotta minden ment&csapatnak, akik
nem sajat jdrm(vel kivdntak a helyszin-
re utazni. A BME négy kutatdja ezzel a se-
gitséggel februdr 10-én, pénteken, a fold-
rengés utan négy nappal szallt repilGre,
ésisztambuli atszallassal érkezett a torok-
orszagi Adana nemzetkozi repilGterére,
majd februar 18-an, szombaton ugyan-
ezen az utvonalon indultak vissza Buda-
pestre. Amentésben részt vett még az EU-
CPis, melynek tagjai az adanai nemzetkozi
repulGtéren rendezték be bazisukat, a he-
lyi logisztika szervezésében &k is segitet-
ték a magyar mérnokok munkdjat.

A BME négy onkéntes kutaté mérndke
volt: dr. Jod Attila L3szl6 egyetemi docens
a Hidak és Szerkezetek Tanszékrdl (Lasd az
el6z6 oldali képen, balrdl a masodik), Ther
Péter P4l doktorandusz (jobb szélen) és dr.
Ther Tamas adjunktus (bal szélen) a Szi-
lardsagtani és Tartdszerkezeti Tanszékrol,
valamint dr. Volgyi Istvan egyetemi do-
cens (jobbrdl a harmadik) szintén a Hidak
és Szerkezetek Tanszékr6l. Az Isztambuli
M(iszaki Egyetemrdl a BME-vel szorosan
eqgyiittm(ikédd két kolléga ismail Dabanli
egyetemi docens (balrél a harmadik) és
Ceyhun Erman kutatd (jobbrdl a masodik)

voltak. Akét mérnok kolléga mellettazITU
egy nagyobb logisztikai csapattal és se-
gélyszallitmannyal is tdmogatta az otthon
nélkil maradottakat.

A mérnoki munka
Akatasztréfamenedzsmentnek létezik egy
elméleti korfolyamata (ldsd fent), amely a
katasztrofak bekovetkeztének pillanatatol
indul és oda is érkezik vissza. A kbzbensd
lépésekben sorrendben a katasztrofahely-
zetre adott azonnalivalasz, a helyreallitas,
az enyhités, a megeldzés és a felkésziilés
szerepel. A mérnokoknek minden egyes
fazisban fontos szerepet kell betélteniiik,
kilonosen igaz ez eqy folderengés utan ki-
alakult katasztréfahelyzetben.

Amentéssoranamérnokitdmogatas se-
githeta mentdcsapatoknak aromok allapo-
tanak felmérésében, a mentési Utvonalak
szakszer( biztositdsdban a mentGcsapatok
és a tulélok védelmeében. A helyreallitas el-
sG lépéseként az érintett teriileten megtor-
ténik az épiiletek, infrastruktira-elemek
gyors allapotfelmérése, amelyhez mély tar-
toszerkezeti ismeretekkel és tapasztalattal
rendelkezd mérnokok sziikségesek.

A torokorszagi foldrengés utdn a BME
csapata két kilonb6z4 helyszinen, de eb-
ben az elsd két fazisban vett részt. Megje-
gyezziik, hogy az albaniai foldrengés ese-
tén csak a masodik, gyors felméré munkat
végezte az MMK és a BME csapata. A harma-
dik fazist a részletes szakértdi vizsgalat, a
menthetd épliletek megerdsitésének ter-
vezése és kivitelezése jelenti, melyet mar
altaldbanazadottorszagtarsadalmanakés
gazdasaganak kell végrehajtania, termé-
szetesen sziikség esetén kiilsG segitséggel.

Az utolsd fazis a felkésziilés, amely je-
lenti @ meglévd épiiletdllomany vizsga-
latat, a szabvanyos méretezési eljarasok

Kdszonetnyilvanitas

ABME mérnikei a hevezetdben hemutatott szerve-
zeteken beliil kiildn kiszinetet mondanak a BME ré-
széril dr. Czigany Tibor rektornak, Verseghi-Nagy
Miklds kancellarnak, valamint dr. Jozsa Janos rector
emeritusnak, akik timogattak az egyetemi csapat
kiutazsat a katasztrafa helyszinére; dr. Tath Fe-
renc tiizoltd dandartabornoknak az OKF részérdl,
hogy tdmogatta a mérndkesapat csatlakozasdt a
HUNOR mentiszervezethez; dr. Jackovics Péter
ezredesnek és Okrds Arpad rnagynak, valamint
ateljes HUNOR mentdszervezetnek, amiért hefo-
gadtak a mérnokcsapatot az antakyai tahorukha;
az AFAD-nak és a Kahramanmarasi Egyetemnek,
hogy szillast adtak a hét tahbi napjan; Matis Viktor
nagykivetnek és Magyarorszag ankarai nagyk-
vetsagének, amiért segitették a csapat utazasat;
Meltem Giiney asszonynak, Tarikorszag budapesti
nagykiivetsége elsd tancsosanak, aki kezdettdl
tamogatta a munkankat; az Isztambuli Miszaki
Egyetemnek, hogy egyiitt dolgozhattunk; valamint
csaladjainknak, hogy helytalltak a tavollétiinkben.

fejlesztését, szabvanyok és miiszaki irany-
elvek irdsat, betartasat, betartatasat, vala-
mintolyan rendszerek fejlesztését, melyek
a katasztrofavédelem munkajat segitik
egy esetleges katasztrofahelyzetben.

A magyar ment8csapatok kozil az Or-
szagos Katasztréfavédelmi FGigazgatdsag
nehéz varosi kutatd-mentd csapata, a HU-
NOR (Hungarian National Organisation For
Rescue Services), a foldrengés napjanak
estéjén a felszerelésével egyiitt a Magyar
Honvédség repiilGjére szallt, és a keddi
napon érkezett a torokorszagi Hatay tar-
tomanyba, azon belil az egyik legsulyo-
sabban karosodott varosba, Antakyaba.
Itt kaptak meg kutatasi teriiletnek a fel-
borult Ronesans Rezidanst és a varos egyik
- az AFAD &ltal a kilfoldi mentScsapatok-
nak felosztott - zdnajat. ABME mérnokei a
kinttartdzkodasuk elsé kétnapjata HUNOR
mentdcsapattal egyitt toltotték, segitet-
ték eqy félig megddlt épliletben a keresést,
és részt vettek a felderitési munkaban.

A HUNOR visszahivasa utan a BME mér-
nokei Kahramanmarasban, a masodik fold-
rengés epicentrumahoz kézeli varosban
folytattdk a munkat. A kint tartozkodas
hatralévs részében az ITU és az AFAD mér-
nokeivel egyiitt osztalyoztak épiileteket,
amihez a torok katasztrofavédelem rend-
szerét és mddszertanat hasznaltak. Az ott-
tartdzkoddasuk alatt mintegy 60 hazat vizs-
géltak meg.
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FOKUSZ - Foldrengés

Kritikus kérdés az épliletek tervezett és valos viselkedése

A t6ldrengési hatas

Februdr 6-dn, kora hajnalban egy M, =/,7 nyomaték-magnittiddju foldrengés pattant ki a kelet-
anatoliai torésvonal mentén. A rengés fészekmélysége 8,6 km volt, az epicentrumot Gazientep
varosatol mintegy 40 km-re északnyugatra, Kahramanmaras varosatol 33 km-re délkeletre hata-
roztdk meg. Az els6, pusztito erejii rengést mintegy 9 ordval késébb kbvette egy M, =75 erssé-
gui utorengés, amely Kahramanmarastol 98 km-re északnyugatra, /,0 km mélységben pattant ki.
Torokorszag ezen régioja az Afrikai-Anatoliai-Arabiai-kozetlemezek talalkozasa miatt szeizmikus
szemponthol rendkiviil aktiv tertilet. Az elsé foldrengés soran a megcstiszo Anatoliai- és Arabiai-
lemezek egymashoz képesti elmozdulasa egyes helyeken a 8,0 m-t is meghaladta.

Az Ardbiai- és Anatdlia-emez megcsiszasa hatasara a D835 szam autdpalya serlilése: a lemezek

egymashoz képesti elmozdulésa itt 3,6 m

A két erGs rengés sulyosan érintette Kah-
ramanmaras, Adiyaman, Hatay, Osmaniye,
Gaziantep, Kilis, Sanliurfa, Diyarbakir, Ma-
latya, Adana és Elazig tartomanyok tele-
piléseit eqy korilbelil masfél magyar-
orszagnyi terlleten, ahol t6bb mint 15
milli6 ember él. Egyes becslések szerint
Torokorszag teriiletén 160 ezer épiilet
omlott 6ssze vagy szenvedett javithatat-
lanul sdlyos karokat, az dldozatok szdma
t6bb mint 60 ezer. A katasztrofat kovetd
hetekben tdbb ezer utérengés pattant ki.
Ezek k6z(il 42 rengés erGssége meghalad-
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taaz5,0-es magnitidat. Jelen cikkben sze-
retnénk réviden bemutatni a foldrengések
hatasat mérnoki szempontbdl, az altalunk
bejart két jelentdsen sériilt varos, Antakya
és Kahramanmaras esetében.

Akét helyszin egymastél nagyon kilon-
b6z6. Kahramanmaras mindkét rengés epi-
centrumahozigen kozel fekszik, azonban a
torésvonaltol~30 km-estdvolsdgban, a Ta-
urusz-hegység 1dbanal. A varos torténe-
ti része az alsébb, laposabb részeken, mig
az Ujabb varosrészek a sziklds dombolda-
lon taldlhatdok. Antakyaban a foldrengés

hatasa két szempontbdl is pusztitobbnak
bizonyult, mint az epicentrumhoz jéval k-
zelebbi Kahramanmaras varosaban. A va-
ros a torésvonal végén talalhato, itt a ha-
tas az interferencia miatt fokozott volt,
tovabba a teriilet eqy sziklamedencében
fekszik, ahol a talaj jellemzGen az Orontes
folyd hordalékabdl szarmazo laza, iiledé-
kes talaj.

A foldrengés hatasa
A torokorszagi foldrengésmérs 3lloma-
sok koziil az elsG rengést 379 rogzitette.
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A torokorszagi foldrengés és utdrengései (Forrds: tadas.afad.gov.r)

A gyorsuldsmér§ szenzor a 4614-0s sza-
mu allomason 2,01 g maximalis csticsgyor-
sulasi értéket (PGA - Peak Ground Accele-
ration) mért vizszintes és mintegy 1,6 g-t
fiigg6leges értelemben. A masodik rengés
esetében a mért vizszintes csicsgyorsulas
ennél joval kisebb, 0,65 g a 4612-es szamu
allomas mérési adatai alapjan.

A harmadik és negyedik cikkekben An-
takya és Kahramanmaras varosainak 6sz-
szedGlt és sérilt épileteivel foglalkozunk,
igy azaldbbiakban ezen két varos esetében
mutatjuk be azelsd foldrengés hatdsat.

Antakya esetében 7, Kahramanmaras
esetében 8 olyan allomas adatait vettiik
figyelembe, amelyek a varos belsd része-
in taladlhatok, ezért az altaluk mért gyor-
sulasi értékek az éplileteket érg hatassal
jo egyezést mutathatnak. Az egyes allo-

masok szenzorai az épiletek alapozasa-
hoz rdgzitett, nem az alapkézetre tele-
pitett miiszerek, igy a gyorsulasi értékek
mar magukban hordozzadk az alapkdzet
feletti talajrétegzGdés erdGsitG hatasat is.
Az egyes adatsorokat a torok katasztro-
favédelem (AFAD) nyilvanosan elérhetd
adatbdzisabdl (www. tadas.afad.gov.tr)
kértiik le.

Az dllomasok adataibdl elGallitottuk az
adott helyeken figyelembe vehetd rugal-
mas valaszspektrumgorbéket. Aszines gor-
bék az egyes allomasokhoz tartozd spekt-
rumok, mig a fekete, vastagabb gérbe azok
atlagat abrazolja. Erdemes megfigyelni,
hogy Antakyaban a vizszintes irdnyhoz tar-
tozd, atlagolt spektrum pszeudogyorsu-
lasi értékei a 0-1,2 s kozotti tartomanyon
mindenhol 10 m/s? feletti értékek, mig 0,5

s-0s periddusid6hoz tartozo részen 2,2 m/
s? gyorsulast mutatnak. Ezzel szemben az
atlagolt gérbéhez képest dridsi kiugraso-
kat lathatunk: a kis lengésidGkho6z tartozo
tartomanyon 45,0 m/s? pszeudogyorsula-
si értéket is megfigyelhetiink. Szintén fon-
tos megjegyezni, hogy a fiiggbleges ha-
tas is igen jelentds. A spektrumok alapjan
a hatds Kahramanmarasban jéval kisebb,
az atlagolt gorbe ,platdja” keskenyebb, a
pszeudogyorsulds értéke az Antakyaban
megfigyelt értékeknek mintegy harmada.
Az egyes spektrumokat nem hasonli-
tottuk Gssze részletesen a torok foldren-
gési szabvany értékeivel, mert mig a talaj
hatasat a bemutatott gorbék jellemzben
tartalmazzak, addig a figyelembe vehetd
viselkedési tényez{ és fontossagi osztaly
hatdsait nem mutatjdk be. Azonban fon-
tos megjegyezni, hogy az adott teriileten
a 475 éves visszatérési periddusl rengé-
seknél figyelembe veend§ alapgyorsulas
0,4 g, igy a lakdépiiletek esetén a legrosz-
szabbtalajadottsagok novel hatasat is fi-
gyelembe vevd rugalmas valaszspektrum
platdjanak pszeudogyorsuldsi értéke Se =
0,4*g*1,4%2,5 = 14,0 m/s2. A leggyengébb
talajhoz tartozdan a plato szélessége 0,9
s. Lathatd tehat, hogy a bekdvetkezett ha-
tdstobb esetben jelentdsen meghaladtaa
szabvdny altal el§irt tervezési értéket.
Helyszini tapasztalataink is aldtamaszt-
jak a bemutatott adatokbdl érzékelhetd
kiilonbséget a két varos kozott. Mig Anta-
kyaban az altalunk megvizsgalt varosré-
szen csupan elvétve talaltunk olyan épii-
letet, amely nem ddlt 6ssze vagy nem
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A figyelembe vett méréallomésok gyorsuldsi adatai alapjan szamitott rugaimas pszeudogyorsuldsi valaszspekirumgdrbék. Antakya és
Kahramanmarag varosaban - az egyes abrasorok a rengés kelet-nyugati, észak-déli és fliggdleges irdnyl komponenseit mutatjak

oszlop: 35/52; gerenda: 35/48; P_=35kN/m; 12 sint
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Tipikusnak tekinthetd kitoltéfalas, vasheton keretvazas épuletek elsé lengésalakjahoz tartozo lengésidék és modalis tdmeg-
ardny a kitoltéfal sérilésmentes dllapota, egy idealizalt sérlilt dllapot és az Ures keretvaz esetén.

szenvedett sdlyos kdrokat, addig a hason-
16 tipusu szerkezetek esetében Kahraman-
marasban szamos, csak kismértékben sé-
rilt, vagy javithatd épiiletet is talaltunk.

A foldrengés hatasa
az épiiletekre
A két teriileten az épitési mod nagyon ha-
sonld. Vasbeton keretvazas, 8-12 szintes la-
koépileteket vizsgaltunk, melyekben a me-
revitGrendszer a keretvaz és a keretvazban
elhelyezett tégla kitolts falazat. Kozelitd,
sikbeli szadmitdsokat végeztiink tipikusnak
mondhatd épiiletek esetére, és azt talal-
tuk, hogy a 9-12 szintes épiileteknél az el-
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sG lengésalakhoz tartozo periddusidé 0,4-
1,2 s kozotti érték, attdl fliggben, hogy az
egyébként gyenge kitoltGfalazatot mint ru-
galmas tarcsat figyelembe vessziik-e, vagy
pusztan a keretvaz viselkedését vizsgaljuk.
A sikbeli modell természetesen szamos ko-
zelitést tartalmaz, de j6l mutatja, hogy az
alkalmazott épitési mdd esetén az épiile-
tek elsé periodusidejéhez - amelyhez a mo-
dalistomegek 75-92%-a tartozik - a valaszs-
pektrumgoérbe igen nagy értékeitartoznak.
Fligg6leges értelemben a kit6ltott vagy ki-
toltetlen keretvadzzal épitett szerkezet len-
gésideje 0,05-0,15 s korli, igy a spektru-
mok altal jelzett hatds az egyes épiiletek

esetén akar a nehézségi gyorsulas harom-
szorosa is lehetett! A helyszini megfigyelé-
sek alapjan az épiileteket érg hatds ellen a
vékony, gyenge kit6ltGfalak és a lépcsbka-
rok is jelent8s szerepet vallaltak. A nem-
zetk6zi gyakorlatnak megfelel&en az épu-
leteket vélhetGen vasbeton keretvazként
méretezték foldrengésre. Ezt afeltételezést
tdmasztjak ald a helyszini megfigyeléseink:
akitoltGfalak nincsenek bekdtve a keretvaz
elemeihez, afalazatotsemfiiggGleges, sem
vizszintes értelemben nem ékelik ki a vaz-
hoz - alkalmasint épitési hab (PUR) kitoltés
késziilahézagokban. Akit6ltGfalak jelenlé-
te a rengés pillanataban azonban szdmot-
tevd. Az ures keretvazhoz képest a szerke-
zetperiddusideje akarfele, igy a szerkezetet
érg foldrengési hatds jéval nagyobb. Példa-
kénta 4. képenbemutatott12 szintes épiilet
esetén a modalis valaszspektrum-analizis
alkalmazasakor a kitoltetlen keretvazon fi-
gyelembeveend{ alapnyirderd értéke 20%-
kal kisebb, mint a kitoltott keretvaz esetén.
A kitoltetlen keretvaz ugyanis a valaszs-
pektrumgdrbe esé agahoz tartozd értéket
vesz fel, mig a kitoltott keretvazhoz tarto-
20 érték a ,platora” esik. Tovabba a rengés
soran ezen kiékeletlen falak sulyos karoso-
dasokat szenvednek az alsGbb szinteken, a
degradacié miatt kieshetnek a helyikr6l,
amely sulyos, Gtésszer( merevségcsokke-
néstjelent atovabbi gerjesztés soran.

Osszefoglalas

A fentiekben roviden ismertettiik a Torok-
orszagot és Sziriat sujtd februari féldren-
gés mérnoki szempontbdl fontos hatasait.
Bemutattuk, hogy a BME szakértgi csapa-
ta 4ltal Antakyaban és Kahramanmaras-
ban tapasztalt megfigyelések a foldrengés
adatainak elemzésével j6l aldtdmasztha-
tok. Ezek alapjan fontos kijelenteni, hogy
a foldrengési hatds Torékorszag egyes te-
riletein jelentGsen meghaladta a szab-
vany altal javasolt értéket. Megmutattuk,
hogy a két varos esetében a pusztitas elté-
ré6 mértékét jol magyarazzak az egyes he-
lyeken rogzitett gyorsuldsi adatokbdl szar-
mazo valaszspektrumgorbék. Felhivtuk
tovabba afigyelmetarra, hogy az épiiletek
tervezett és valds viselkedése kritikus kér-
dés: afalazattal kitoltott keretvaz rendsze-
rii épiiletek esetében a falazat szamitasi
modellbenvald elhanyagoldsa konnyedén
eredményezhet a foldrengési hatds meg-
hatdrozasanal sdlyos hibat, igy a szerkezet
tonkremeneteléhez vezethet.
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Mérnoki tapasztalatok Antakya varosaban

Jellemz6 épiiletomlasok

A torok—szir hatar kozelében februar 6-an kipattant foldrengés
szOrny( pusztitast végzett a Hatay tartomanyban lévo Antakya-
ban, az okori nevén Antiokhiaként ismert torténelmi jelentéséqti
varosban is. A kozel négyszazezres lélekszamu nagyvaroshan
tobb ezer ember és épiilet esett aldozatul a szabvanyos szintet
lényegesen meghalada intenzitast foldrengésnek. A veto végén
talalhatd varosban tovabb novelte a pusztitast, hogy a hegyek
olelésében elhelyezkedo folyovilgyben a domborzat miatt
visszaverddo rezgéshullamok is egymasra halmozodtak.

Akét hulldmban érkez, egyenként kb. 10-
15 masodpercig tartd intenziv foldmozgast
kovetben szamos nemzetkozi és magyar
kutato-ment6 csapat sietett a térségbe,
és 24-36 6rdn belil megkezdte a kutatdst.
ABudapesti M{iszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem (BME) négy tartdszerkezetiszakér-
t6je az OKF kotelékébe tartozd HUNOR men-
t6alakulathoz csatlakozott. ABME mérnok-
csapatakésGbb érkezetta HUNOR taboraba.
Akatasztrofa utdn 6t nappallassan lezarult
akutatds-mentés fazisa. Ekkor az érdemire-
mény mar nagyon kicsi, hogy tuléldket ta-
laljanak. Ott-tartdzkodasunk idején a ne-
hézgépek és a segiték mar megkezdték a
szomoruy bontasi, fejtési munkat. ABME csa-

pata a helyszinen t6ltott két napban mind-
két tevékenység aktiv részese lehetett.

HUNOR-BME-egyiittmii-
kodés
A BME csapata esti érkezésekor a HUNOR
mentési munk3latdhoz csatlakozott, ahol
aromok k6zo6tt érte csapatunkat egy 4,4-es
magnitudéji utdrengés. Amasnapifelderi-
tés soran a kutyas kutatokbdl és beavatko-
26 egységbdl all6 csapattal meglehetGsen
nagy teriletet jartunk be. Ennek kereté-
ben t6bb mdédon segitettiik egymas mun-
kajat. A HUNOR és a BME kGzott évek 6ta
létezik egyittmiikodés, amelynek kereté-
ben a romos kdrnyezetben hasznosithato

tartdszerkezeti ismereteket adunk at a ku-
tatd mentdknek. A képzés része az épitett
romokban vald mozgas, ideiglenes meg-
tamasztasok épitése. Eqy valds kataszt-
réfazéna komplexitdsa azonban messze
tdlmutat az épitett romokén, és a mentG-
csapatokra leselkedd veszélyek nagysag-
rendileg nagyobbak. A mentési miivelet
sordn a mérnoki munkdk és egyittmiiko-
dések azaldbbiak lehetnek:

- Kulcsfontossagu az épiiletbe vald be-
lépés elGtt a veszélyek helyes felméré-
se. Az antakyai épiileteket olyan hatalmas
igénybevételek érték, hogy a szerkezete-
ket takard burkolatok, vakolat, de gyak-
ran a betonfedés is lehullott a szerkeze-
tekrdl. A homlokzati és egyéb valaszfalak
sokszor hidnyoztak a szerkezetekbdl. Ez le-
hetGséget teremtett a szerkezetek kiilsg
szemlélésén keresztiil a szerkezeti kiala-
kitdsok, szerkezetiviselkedés és karosoda-
sok elemzésére. Akozos épiletvizsgalatok
massal nem po6tolhatd tapasztalatot jelen-
tettek minden résztvevének.

- A bejaras soran ugyancsak lehetGség
nyilt a romosodott épiiletek ideiglenes
megtamasztasa nemzetkdzi mddszerta-
nanak megfigyelésére, elemzésére. ABME-
csapat érkezésekor vizsgalt, féloldalasan a
foldre rogyott épiilet példaul markoldkkal
voltideiglenesen megtamasztva a mentés
idejére.




Egy részben dsszeddlt, megddlt épllet ideiglenes megtamasztasokkal

- AHUNOR mentGcsapat jelenléte lehe-
téséget teremtett, hogy romosodott épii-
leteket szakavatott kisérettel jarjunk be, s
feltarjuk a kiilsG és a belss karjelenségek
kozotti 6sszefliggéseket.

Epiilet-6sszeomlasok

Az Antakyaban bejart varosrész szinte el-
képzelhetetlen pusztitast szenvedett el.
Az épiiletek mintegy harmada részben
vagy egészen dsszeomlott. A talpon ma-
radt épiiletek is olyan sulyos karosodaso-
kat szenvedtek, hogy bontdsuk elkeriilhe-
tetlennek latszott. Ezért ebben a cikkben
az épiilet-6sszeomldsokra koncentralunk.
Azeztkovets, a kahramanmarasi tevékeny-
séget bemutato cikk a talpon marado épii-
letek kdrosodasaira helyezi a hangsulyt.

Az 6sszeomlo épliletek nagyon sok cso-
portba sorolhatdk az 6sszeomlast kisérd
jelenségek alapjan. Ezek koziilnéhany gya-
kori példat emeliink ki:

- ,Palacsinta” (az angol nyelv{ szakiro-
dalomban ,pancake”) tipust 6sszeomlas
sordn az épiilet fliggGleges tartdszerkeze-
tei 6sszeroppannak vagy dsszecsuklanak,
a fodémek pedig altaldban egészben egy-
mds kozvetlen kdzelébe zuhanva taldlnak
egyensulyt. Az igy 6sszeomld épiilet maga
ald temeti a valaszfalakat, a berendezési
tdrgyakat és az épiiletben tartdzkoddkat
is. Afodémek kdzott nagyon kicsi, mindosz-
sze néhany deciméteres hely van. Ez na-

HUNOR tibor

" Ronesans Rezidans

A BME csapata dltal bejart varosrész

gyon kevés esélyt ad a tdlélésre. A ments-
csapatoknak nagyon kis helyen, altaldban
felulrél induld bontassal, rendkivil nehéz
korilmények kozott kell dolgozniuk. A si-
keres mentés esélye sajnos kicsi. Az ilyen
Osszeomlast az Osszes fligg6leges tartd-
szerkezeti elem és/vagy a merevitGrend-
szer teherbirasanak kimeriilése okozza.
Az 6sszeomlas lehet teljes (az dsszes szin-
tet érint6) vagy részleges.

- Oldaldra ddlt épiilet. Az ilyen tipusu
tonkremenetel elsGsorban magasabb (10-
20 szintes) épliletek esetén redlis veszély.
JellemzGenvalamely talajkozeli szint fiig-
géleges szerkezeteinek kimeriilése veze-
ti be. Ilyen lehet példaul a nagyobb szint-
magassagu, erGsenigénybe vett foldszint.
A megbomld egyensily miatt az épiilet
délni kezd, majd az atellenes oldali oszlo-
pok hizottd vdlva mennek tonkre. Az alsd

szintek gyakran 6sszeroppannak a nyo-
mott oldalon. Az épiilet nagy része azon-
ban gyakran egyben zuhan a talajra vagy
a szomszédos épiiletre. Az igy oldalukra
d6lé épuletekben a falak szintén a fold-
re zuhanva egy oldalra rendez8dnek, de
nagy szabad terek maradnak, ami a tul-
élés szempontjabal viszonylag kedvezd
korilmény. Ugyanakkor a 90 fokkal elfor-
duld szerkezetben rendkiviil nehéz a ta-
jékozAdas és a kozlekedés. Az épiilet ter-
mészetes vizszintes helyiségkapcsolatai
fliggblegessé valnak, a mentbktdl arra al-
kalmatlan kérilmények kozott, fizikailag
nehezen végrehajthatd mozgast igényel-
nek. Kilon veszélyforrds, hogy a leomld
szerkezetirészek és a berendezési targyak
a boruldst kévetden olyan elemeket (pl.
vélaszfalakat) terhelnek, amik erre nem
lettek méretezve. A kutatdk alatt barmi-
kor dtszakadhatnak az ilyen alkalmi fo-
démek. Amagasrol leesG berendezési tar-
gyak ugyancsak nagy veszélyt jelentenek.

- Féloldalasan 6sszeomld éplilet. Az ol-
dalara ddlé épiilethez hasonld jelenségek
okozzak, de altalaban alacsonyabb, 5-10
szintes épiletek esetében lathatd. Az
ilyen éplletek silypontja jellemzGen nem
olyan magasan helyezkedik el, hogy 0sz-
szeomlds kdozben a szélsd oszlopok hiizot-
td valjanak.

- Részlegesen leomld épiilet. Az ilyen
tipust kdrosoddsokat leggyakrabban az
épiletre d6l6 szomszédos épiilet okozza.
Az (itkdzés soran felszabaduld hatalmas
mozgasi energiat a széls6 raszteri szer-
kezeti elemek nem képesek elnyelni, és a
szélsG raszter leomlik, de altalaban a mo-
gottes szerkezetek allva maradnak. Gyako-
rijelenség, hogy a leszakadd raszter felett
faltartd hatds miatt viszonylag épségben
marad egy tobbszintes blokk. Az ilyen ti-
pusu tonkremenetellel szemben elsdsor-
ban azok a tartdszerkezetek kitettek, ame-
lyek kdzelében mas szerkezetek vannak,
illetve amelyek fligg6leges tartdszerkeze-
tei nincsenek a homlokzatrdl visszahuzva.
Fontosnak tartjuk, hogy a szeizmikus ter-
vezésben a korabbinal nagyobb hangsulyt
kapjon az épiiletnek litkdz6 egyéb szerke-
zet okozta hatasok minimalizalasa.

Az 6sszeomlasok okai
Fontos Ujra régziteni, hogy az épiileteket
érg hatdsok jelentGsen meghaladtdk a mé-
retezési értékeket. Ugyancsak rogzitjik,
hogy egy 6sszeddlt épiilet esetében nehéz
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Palacsinta” tonkremenetel

atervek részletes ismerete nélkil megbe-
csiilni, mi inditotta el a progressziv 6ssze-
omlast. Ezzel egy(itt azonosithatdk voltak
a helyszinen olyan tervezési, kivitelezési
vagy lizemeltetési koriillmények, amelyek
hozzajarulhattak a romosodashoz.

- AHUNOR beavatkozd egységeinek el-
mond3sa aldtdmasztotta a helyszini szem-
revételezés tapasztalatait, miszerint a be-
ton szilardsaga tobb esetben elmaradt az
elvarasoktol.

- Az épiiletek jelentGs része az Euro-
code-hoz hasonld torok foldrengési szab-
vany bevezetése elGtt épilt. ElsGsorban
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ilyen épiiletek esetében lattunk olyan tonk-
remeneteleket, ahol a fiigg6leges tarto-
szerkezetek lényegében megsemmisiiltek.

- Torokorszagban igen késén, az ezred-
forduld kornyékén alltak at bordas beton-
acélok alkalmazdsdra. Szamtalan Gssze-
omlo épiilet épilt sima betonacélokkal,
amijelentGsen gyengébb beton-betonacél
egylttdolgozast, illetve duktilitast ered-
ményez.

- Szamos helyen valt ldthat6va, hogy a
csomopontok kdzelében az elégtelen ken-
gyelezés miatt az oszlop hosszvasai kihaj-
lanak.

Tobb mentdcsapat részvételével folyd kutatds
egy részben romosodott épiletben

- A torok épitési gyakorlatban ritka a
vasbeton lépcshazi, illetve liftmag. A vas-
beton keretvazas, kitoltGfalas kialakitdsu
lépcsGhazi magok merevsége, teherbirdsa
és energiaelnyeld képessége egyarant je-
lentGsen elmarad avasbeton kialakitasétdl.

- A helyiek elmonddasa alapjan az 6sz-
szedGlt épiiletek kozott volt olyan, ahol a
foldszint kereskedelmi funkcidja miatt fa-
lakat, s6t oszlopokat tavolitottak el a szer-
kezetbdl, ami egyértelmiien végzetes volt
azépilet ésabenne lakok szdmara.

Osszefoglalas
TartGszerkezeti méretezés soran altalaban
igaz, hogy mennyire fontos a fétarto ele-
mek helyes méretezése, a merevitérend-
szer helyes kialakitasa, foldrengésve-
szélyes teriileten vasbeton merevitémag
alkalmazasa, valamint a szerkesztési sza-
balyok betartdsa. Afentbemutatott épiilet-
Osszeomldsok megmutattdk a sajnalatos
valdsagot, amikor a hatas nagyobb, mint a
hatds tervezési értéke, az ellendllds pedig
kisebb, mint az ellenallas tervezési értéke,
és ezek olyan mértékben tavol dllnak egy-
mastdl, hogy a kiilonbség a szabvany altal
eldirt biztonsdgi szintetis tallépi.



A Graphisoft meghivasara Budapesten ulésezett

az europai BIM-szabvanyositasi bizottsag
A BIM-szabvanyokat minden europai orszag kotelezoen bevezeti

A Graphisoft meghivasara 2023. junius 14-15-én Budapesten tartotta plenaris Ulését az europai orszagok
BIM-szabvanyositasi bizottsaga (CEN TC 442). A 2015-ben letrehozott testlletnek minden eurdpai orszag tagja.
Ez a szakmai testllet kesziti a kontinens orszagaiban kotelezoen bevezetendd Uj BIM-szabvanyokat, az eddig
elkeszUlt csomagok folyamatosan jelennek meg magyarul is. A nemzetkozi BIM-kozosségben a telies epitési
erteklanc kepviselteti magat, es a bizottsag mind a szakmai, mind a kormanyzati szervezetekkel egyeztet, egyutt
mUkodik. A bizottsag altal elfogadott BIM-szabvanyok kotelezo eérvenylek, megjelenéstikkor minden CEN-tagnak
vissza kell vonnia az ezzel Utkoz0 szabvanyait, igy Iétrejon az egyseges eurdpai épitipari szabvany.

@ivind Rooth, a CEN BIM-munkabi-
zottségdnak elndke elmondta, hogy
,Mar szdmos olyan BIM-szabvanyt
dolgoztunk ki, amelyek sziiksége-
sek az épitdipar digitalis atalldsahoz,
ezért most a kihivas szdmunkra a
megvaldsitasban rejlik. Eddigi ered-
ményeink kozé tartozik példaul,
hogy olyan kozponti nemzetkozi
szabvanyokat fogadtunk el eurdpai
szabvényként, mint az IFC (open
BIM-modell). Az ISOval kézosen
kidolgoztuk a 19650-es szabvanycsaladot (informa-
cidkezelés a BIM segitségével). Szintén az ISO-val
kozosen, a CEN vezetésével kidolgoztuk az ,A szlk-
séges informdcios szint” (Level of information need)
elnevezés(i tdmogatd szabvanyokat. Emiatt jelenleg
Eurépa szamit a nemzetkdzi BIM-szabvanyositds
motorjénak.”

Termelékenység tekintetében az épitGipar minden
gazdasagban, tehdt Eurdpa Osszességét tekintve is
a legrosszabbul teliesité iparag. Szdmos nemzeti,
eurdpai és nemzetkdzi jelentés szerint a digitalizacio
a legfontosabb Iépés ahhoz, hogy az épitGipar meg-
valtozhasson, és elérje a hatékonysdgi és moderniza-
cids célokat (30%-0s koltségmegtakaritas, 25%-0s
hatékonysagndvelés, € 100/m? koltségmegtakaritas
az éplilet életciklusa alatt, ,z0ld" épités - a szén-
dioxid-kibocsétas csokkentése).

A becslések szerint tiz éven bellil a nem lakascé-
I épitések tervezesi és épitési szakaszainak telies
kor(i digitalizalasa éves szinten 600-r6l 1000 milli-
ard eurdéra novelné a globalis koltségmegtakaritast.
Az eurépai BIM-piac értéke 2016-ban 1,8 millird
eurd volt, a vart novekedés 13%, és 2023-ban eléri
a 2,1 millidrd eur6t (2021-es adat).

A BIM szoftverek, megoldasok fejlesztése gyor-
san halad, és ez folyamat szintén igényli a kdzos

L

szabvényok kialakitaséat és alkalmazasat az inter
operabilitas és kompatibilitas biztositésa érdekében.
Emiatt torvényszert, hogy a szabvanyalkotasi folya-
matban részt vegyenek a szoftverfejlesztd véllalatok
is. Magyarorszag a bizottsag létrejétte Gta részt
vesz a szakmai munkdban, a Magyar Szabvany(igyi
Testilet keretén beliil mikddd MSZT/MB 442 tU-
korbizottsaggal.

A budapesti kétnapos program alatt a hazai szak-
mai és piaci szereplGk részvételével a magyar kor
many képviselGje és a bizottsag vezetdje kolcsondsen
tajékoztatta egymést a magyar BIM-koncepciérdl,
iletve a nemzetkdzi szabvényalkotds aktualitasairdl.

Reicher Péter, a Graphisoft Magyarorszagért fe-
lelés orszagigazgatdja elmondta; ,Oriilink, hogy
sikeres volt az eurdpai BIM-szabvanyositdsi bizott-

Fotok: Reviczky Zsolt ~

sdg budapesti {lése, amelynek
részeként a magyar kormany kép-
visel6je taldlkozott az eurdpai tes-
tillet vezetGjével, és kolcsondsen
tajékozddtak az aktualitdsokrol.
Vérakozasunk szerint ez segitheti az
eurdpai szabvanyok sikeres magyar
adaptélasat. Vallalatunk szdméra ez
a munka azért is fontos, mert az épi-
t6ipar digitalizalasat a gyakorlatban
a szoftverfgjleszi6k valdsitidk meg.
Eurdpaban egyébként egyre tobb
orszag alkotja meg és hasznalja a kbz0s épitdipari
szabvanyrendszert, ami biztositja, hogy barmely or-
szagban, azonos minGségben képesek beruhazast
hatékonyan megvaldsitani”

Az egyik legsikeresebb nemzetkdzi példa Chile,
mert ugyanugy, ahogy Eurépaban, ISO-alapt BIM-
szabvanyokat dolgoztak ki, és ezek alkalmazasa
minden 5000 m?-nél nagyobb kdzéplilet jovahagya-
sandl kotelezd. Eurdpaban is tobb példat taldlni a
BIM bevezetésére. Danidban év elejétl minden Uj
épllet terveinek jovahagyasahoz kételezé benydijtani
az LCCAt (Fletciklus-szén-dioxid-6rtékelés), amelyb6l
altalanos eurdpai szabvany is valhat, mivel a svédek,
a németek és az irek is alkalmazni kivanjak.

A CEN/TC442 munkafolyamatdrél a magyar
szakmai széhaszndlat alapjan elmondhatd, hogy a
geometriai modellt tekintve a szabvanyok és a tamo-
gatd szoftverek mér eléggé kiforrottak. A bizottsag
munkafolyamata nagyon leegyszertsitve most legin-
kabb a digitalis modellépités alatt keletkezd dsszes
informacidra koncentral, mint példaul az épitési ter-
mékek tulajdonsagai. A terméktulajdonségokat gyak-
ran szabvanyokban hatdrozzak meg. A CEN/TC442
szabvanyokat dolgozott ki arra, hogy hogyan lehet a
terméket és a kapcsolddd tulajdonsagokat egy digité-
lis épitdipari 6koszisztémaban meghatarozni.
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A hatalmas veszteségek okai

Mérnoki tapasztalatok

Kahramanmaras varosaban

Antakya utan a BVIE tartoszerkezeti szakért6i az Isztambuli Miiszaki Egyetem kollégaival egyiitt Kahra-
manmaras varosaba utaztak, ahol a torok katasztrofavédelem (AFAD) mérndkeihez csatlakozva harom na-
pig a karosult épiiletek osztalyozasat végezték. A varos a 2012-es népszamlalaskor mar majdnem 450 ezer
fos volt, de a helyszinen tapasztalhato épitkezések alapjan az elmdilt tiz évben népessége jelentosen nove-
kedett. A magyar mérnokok altal vizsgalt kiilvarosi, de fejlodo tertileten — Antakyahoz hasonloan - jellem-
z6en /-15 szintes, vasbeton keretvazas, kitoltofalas, fiatal épiiletek kozott 1-3 szintes, jellemzéen hazilagos
kivitelezésii, tobbnyire régebbi, falazott, esetleg vasbeton keretvazas hazak alltak.

Ateriilet a varost hatdrold hegy oldaldban
helyezkedett el, igy - amint a foldrengés-
sel foglalkozo cikk bGvebben is kifejti - itt
jellemzdentalpon maradt, k6zepesen vagy
kevésbé karosodott épiiletek voltak.

A szemrevételezéses osztdlyba soro-
lashoz az AFAD z6ndkra osztotta a varost,
2 fGs (1 technikus és 1 mérnok) csopor-
tokat kiild6tt ki, akik a megvizsgalt épii-
leteket QR-kddos azonositdval Lattak el,
és az ehhez kapcsolt adatbazist egy tab-
let segitségével toltotték fel. Az értéke-
lés sordn 4 osztalyt kiilonboztettek meg:
0 - érintetlen; 1 - kdnnyebben sériilt (az
épllettartdszerkezete nemsériilt); 2 - ko-
zepesen sérilt (az épllet tartdszerkezete
sérilt, devaldsziniileg helyredllithatd); 3 -
extrém (azépiilettartdszerkezete valdszi-
niileg nem 3llithatd helyre gazdasagosan,
vagy 0Osszed{lt). Az osztilyba soroldson
kivil az adatbazisba képeket készitettek
a tartdszerkezeti és merevit6rendszeri
karosodasokrdl, valamint feljegyzéseket
a helyszinen latottakrol. FG szabaly volt,
hogy minden olyan épiiletet, ami kivilrdl
nem volt egyértelmiien bontandd, beliil-
rél is meg kellett vizsgalni, sziikség ese-
tén vakolatbontdssal hozzaférve az osz-
lopokhoz.

Ebbe a munkdba kapcsolddott be a
BME és az ITU dsszesen 6 szakértdje egy
AFAD-0s paroshoz csatlakozva. A Kahra-
manmarasban toltott id6 alatt majdnem
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eqy teljes zonat (6sszesen kb. 60) épiiletet
vizsgdltunk meg. A besorolashoz mint ta-
nacsadokét kérték ki a vélemeényiinket, de
a végso dontést mindig az AFAD mérndke
hozta meg.

Az épiletek klasszifikdldsan tdl tobb
olyan helyszinre is hivtdk a magyar szak-
ért6i csapatot, ahol a mentési munkak
kdzvetlen kérnyezeténben sdlyosan sé-

rilt épilet vagy épiiletek alltak, melyek
allékonysdgaval kapcsolatban kértek vé-
leményt a mentési munkalatokat veze-
t6k. Az abran Lathato, hogy a két Gsszeiit-
kozott épilet fodémei hogyan iitotték meg
a kit6ltGfalakat, ami sikeresen nyelte el az
energia egy részét. Szintén véleményt kér-
tek a helyi katasztrofavédelem mérnokei
az Abdul Hamil Han-mecset allapotdval



A BME szakért6i csapata
altal bejart teriletek
és fontosabb épliletek
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= e, el o
Q 0 &
m»u-u'uuln B
Kalvm;r:Tj:Ts

kapcsolatban. A mecset a harmadik legna-
gyobb Torokorszagban, 10 ezer f6 befoga-
dasara alkalmas, és mar az uj foldrengész-
szabvany szerint épilt, ennek megfelel8en
csak kismértékben kdrosodott.

Jellemzo karosodasok
A szemrevételezéses vizsgdlatok soran
tobb tipikus karosodast lehetett meg-
figyelni, jellemzGen az épiiletek alsdbb
szintjein.

- X repedések. A vasbeton keretvazas
épliletek kitoltGfalai a vizszintes er6kbdl
keletkezG elmozdulds hatdsara nyirasi de-
formaciot szenvednek, melynek kovetkez-
ményeként a kitolt6falak elGszor az egyik,
majd a masik 4tlo irdnyaba is megreped-
nek. A helyszini tapasztalat szerint a karo-
sodds mind a kitoltGfalakat, mind a belsd
valaszfalakat silyosan érintette.

- Kiesd kitéltdfalak. A mar kimozdult,
esetleg megrepedt kit6ltGfalak sok eset-
ben sikjukra merGleges irdnyba kid6lnek,
ugyanis a keretvaz és a koztiik lévs kap-
csolat tobb helyen latszott, hogy PUR hab-
bal, nem pedig kiékeléssel volt biztositva.
A mozgas soran ez a kapcsolat kilazul, és a
falsikjdra mer6leges hatas kidontheti.

- Jelentdsen karosodd, leszakada lépcsd-
karok. Mivel a keretvazas épiilet fligglle-
ges kozlekedd magja altaldban nem vas-
betonbdl késziilt, a hdzak merevsége a
kitoltGfalak karosoddsaval egyre csok-
ken. Ebben az esetben a vizszintes erGkkel
szemben legnagyobb ellendllassal ren-
delkezG elemek, a ferde (merevités szem-
pontjabdl diagonal) lépcsGkarok. A cikli-
kus terhelés hatasdra az igénybevételiik
hizas-nyomas. A lépcsGkarok fels és alsd
pontjai kdzott létrejovd vizszintes eltold-
daskilonbségek hatdsara akkora nyoma-
tékok ébrednek a kar és a lemez kapcsold-
dasandl, hogy a kapcsolat tonkremegy és
a lépcsbkar esetenként leszakad. A hely-

«n veszélyes épiiletek
=

Jellemz6 kérosodas egy lépcséhazban

zetet sok esetben rontotta a hibas vasve-
zetés.

- Képlékeny csuklok kialakuldsa. Az ere-
detileg nyomatékbird keretvazként ter-
vezett épiileteknél a szerkezet jellemzd
kadrosodasa a keretgerend3k végeinek haj-
litasi tonkremenetele. Megfelel( tervezés
esetén a vasbeton kertvdz oszlop-geren-
da kapcsolataindl a gerjesztés soran kép-
lékeny csuklok a gerendavégeken alakul-
nak ki és nem az oszlopokban. A falazatok
degradacidja és a vasbeton elemek képlé-
kenyedése biztositja a szerkezet duktilita-
sat. Azon épiiletek esetén, ahol az alsdbb
szinteken a kitolt6falazat sériilése elGre-
haladott, vagy nagy homlokzati nyildsok
gyengitik a falazatot, a keretvazilyenjelle-
glisériilése is megjelent.

- Soft storey - ldgy also szint. Tobbnyire
alacsony, 2-3 szintes, régebbi épiileteknél
volt megfigyelhet§, hogy a foldszinti,
pillérvazas részre vastag kitoltGfalakkal
épilt, merev szintek keriiltek. Jellemz8
részleges tonkremenetel ezen also szintek
Osszeroskadasa, melynek soran a felsGbb
részek csak kismértékben sériilnek.

- Itt emlitjiik meg, hogy azinfrastruktu-
ra-elemekben, hidakban, felil- és alulja-
rokban nem lattunk kdrosoddsokat a vizs-
galt teriileteken, ami arra utalhat, hogy
ezeket a szerkezetek egy szigoribban sza-

Jellemz6 épliletkdr Kahramanmaragban: sérilt és kiesett
kitbltéfalak, képlekeny csuklova alakult gerendavégek

balyozott kérnyezetben tervezik, épitik és
Gzemeltetik. Erre a tapasztalatra jutott az
Earthquake Engineering Research Institu-
te (EERI) és mas szervezetek altal készitett
jelentés is, mely online elérhetd February
6, 2023 Turkey Earthquakes: Report on Geo-
science and Engineering Impacts cimmel.

Lehetséges okok
Sok tényez§t6lLfiigg, hogy a karosodasi fo-
lyamat melyik épiiletnél meddig jutott el.
Eztazaldbbiakban prébaljuk rendszerezni:

Extrém foldrengési hatas

Ahogy azzal a cikksorozat foldrengést tar-
gvald része is foglalkozik, a februar 6-ai
foldrengés tervezési szempontbdl a szab-
vanyosnal joval nagyobb terhet jelentett
egyes teriileteken. igy a jelentds karosoda-
sok f6 okanak az extrém terhelés tekinthetd.

Tervezési problémak
Szadmos épiletnél megfigyelhet§ volt,
hogy az alaprajz til tagolt, a raszter elhe-
lyezkedése pedig nem kovetett vildgos
rendszert. Ennek a kialakitasnak hatranya,
hogy az eltér§ helyzet(i és keresztmetsze-
tl pillérek és gerendak szabalytalan me-
revitérendszert alkotnak. Ha a tagoltsag
helyenként elnyujtott pilléreket eredmé-
nyez, az épiilet csavarasi kzéppontja elta-
volodhat annak geometriai k6zéppont;ja-
6L, mely a kozépponttdltavolabbi pillérek
esetében nagyobb igénybevételt okoz.
Keretvazas épiiletek kitoltGfalai - amig
a helyiikén vannak - merevitik az épiile-
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tet. Ennek kovetkeztében a lengésalakok
és az azokhoz tartozo lengésiddk is kiilon-
boznek a tisztan keretvazas rendszertdl
(ldsd a foldrengésrdl szolo cikket). Tovabba
a kadrosodasok leginkabb az alsdbb szin-
teken jelentkeznek. EbbGl kovetkezik,
hogy a kitoltGfalak kadrosodasat kovets-
en az épiilet also parszintje keretvazként,
mig a folsd szintjei kitoltGfalas rendszer-
ként miikddnek. A helyszinen semmi nem
utalt arra, hogy a kitolt6falak degrada-
cidjat figyelembe vették volna a tarto-
szerkezeti tervezés soran, igy inkabb ar-
ra lehet kovetkeztetni, hogy a méretezés
tiszta keretvazzal tortént. Amennyiben a
kitoltofalak helyben maradasaval szamol-
tak, a fal-pillér és fal-gerenda kapcsolatok
elégtelensége silyos kivitelezési hibara
utalna.

Tobbszintes keretvadzas épiiletek cso-
maopontjainak tervezésekor kiemelt figyel-
met kell arra forditani, hogy a képlékenye-
dés soran a csuklok ne a pillérekben, hanem a
gerendakban alakuljanak ki. Ennek érdekeé-
ben az oszlopokat tdl kell tervezni és erds
kengyelezést kell alkalmazni. Hiszen, ha
egy szinten az 6sszes pillérben alul és feliil
kialakulnak a képlékeny csukldk, az épiilet
labilissa valik, mig ha ez a gerendakkal tor-
ténik meg, az globdlis értelemben csak azt
kovetden jelent problémat, ha minden ge-
renda minden szinten tonkremegy. A hely-
szini tapasztalatok alapjan, szabdalytalan
merevitGrendszerek esetén ezt az elvet
nem mindig sikerilt betartani.

Egyértelm{i tartdszerkezet-tervezé-
si hibara utalt, hogy sok esetben a vas-
vezetések nem feleltek meg az alapvetd
szerkesztési szabalyoknak. Szdmos karo-
sodott szerkezeti elemnél a beton meg-
felelé bedolgozasat lehetetlenné tévd
siiriségben voltak vasak, a kdrosodott
lépcsékarok esetén pedig szinte kizar6lag
hib3s vasvezetés volt megfigyelhetd. Oly-
kor a kengyelezés ritka elhelyezése miatt
a pillérek nyomott betonacéljai kihajol-
tak, esetleg a kengyelgeometria volt rosz-
szul megvalasztva, nem segitve a hossz-
vasalas kihajlasi hosszanak csokkentését
(pl. kengyelszar kozepénél vezetett beto-
nacél).

Kivitelezési problémak

Avizsgdlt épiiletek fenti hibdi mellett, vagy
azoktdl flggetlenil, egyes esetekben a
fészkes, péphianyos szerkezetek, vagy egész
egyszer(ien a rosszul kialakitott vasvezeté-

32 2023. JULIUS | MERNOK UJSAG

sek (pl. a kengyelezés nem kozvetleniil a
fodém felett indult) nem feleltek meg az
alapvetd kivitelezési kovetelményeknek.
A betonmin@ség vizsgalatara nem volt
alkalom, de egyes esetekben a torok mér-
n6kok megrokonyoddve tapasztaltdk, hogy
az ott hasznalatos zUzottkd adalékanyag
helyett folyami kavicsot hasznaltak a kivi-
telezés soran. Ennek az a veszélye, hogy a
beszallitd esetleg a folyd deltadjabol szal-
litja az adalékanyagot, ami a tengerviz-
zel érintkezve sot is tartalmazhat. Ezért a
torokorszagi épitési elGirasok alapjan fo-
lyami kavics hasznalata betonszerkezetek
esetén manapsag tilos. Hasonld probléma
jelentkezik, ha a betont tengeri homok fel-
hasznalasaval készitik, ami sotartalma mi-
attkorrodélja a betont és a betonacélt.

Uzemeltetési problémak

Ahogy Ankaydban, Kahramanmarasban
is el6fordult, hogy az lizemeltetés soran
olyan atalakitast hajtottak végre az épii-
leten, amely tartdszerkezeti szempontbdl
nagy problémakat okozott. Erre a legjobb
példa merevitGfalak vagy pillérek eltavo-
litdsa a nagyobb belmagassagu, amugy is
puhabb foldszinten.

K070 FELKESZOLES

Osszefoglalas

A helyszini tapasztalat alapjan dgy talal-
tuk, hogy a februdr 6-ai torokorszagi fold-
rengés hatdsai Kahramanmaras varosat
kevésbé érintették, mint Antakyat. Mind-
ez annak ellenére igaz, hogy a foldrengé-
sek epicentruma Kahramanmarashoz volt
kdzelebb. Ennek oka, hogy a gyorsuldsok a
torésvonal végére interferalddtak és nét-
tek megq. Ennek ellenére a keletkezett kar
Kahramanmarasban is jelentds volt, mind
anyagi szempontbdl, mind azemberélete-
ket tekintve.

A lehetséges okok szerteagazdak, igy a
szamos esetben megjelent vélekedésekkel
szemben nem lehet egy-egy feleldst megne-
vezni a hatalmas veszteségek miatt. A hely-
szini tapasztalatok alapjan mondhatjuk,
hogy voltak tervezési hibdk mind tarto-
szerkezet-, mind épitész tervezdk részérdl,
megfigyelhettiink kivitelezési és (izemel-
tetési hibdkat is, azonban ekkora foldren-
gésre ajelenleg hatalyos torok szabvanyok
szerint sem kellett szdmitani. Fontos meg-
jegyezni tovabba, hogy az épiiletek jelen-
tGs része még nem abban az idGszakban
épilt, amikor a torok foldrengésszabvany
aktudlis valtozatat bevezették.

Atorokorszagifoldrengéshez hasonld természeti katasztrofak, a szerkezeteinket
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ésinfrastruktdra-elemeinket érg kiilonleges hatasok hivjak fel leginkabb a figyelmet

a mérnoki munka felelGsségére és nemzeti szintii fontossagdra. Az épitett krnyezetiink
megfeleld biztonsagi szintii szabalyozasa, tervezése, kivitelezése és iizemeltetése létfon-
tossagul az azokat hasznald emberek szamara.

Azvolta célunk ezzel az 6sszeallitassal, hogy minden magyar mérnokhoz eljussanak az
informaciok ezekrol a szélsdseges foldrengési hatasokrol, az épitési és izemeltetési hibak
fontossagardl, a bekdvetkezett tonkremeneteli mddokrdl és nem utolsdsorban
a hatosagok beavatkozasi madszertanardl a mérnoki értékelések szempontjabal.

Kilonosen fontos, hogy mivel az épitett kornyezetiink tervezésén altalaban épito- és
épitészmérnokok dolgoznak szorosan egyiitt, a megvaldsult épitmény is kozos felelGssé-
glik lesz. Mint lathattunk, elengedhetetlen mind az alaprajzi szabalyossag, mind a mere-
vitérendszerek méretezési szempontok alapjan helyes kialakitasa, valamint az alapvetd
meérnoki és szerkesztési szabalyok betartasa. A fentitapasztalatok alapjan pedig altalanos-
sagban megmutatkozik a miiszaki ellenGrzési feladatok nélkiilozhetetlensége is.

Aszerz6k Uigy gondoljak, hogy a katasztrofamenedzsment korfolyamataban bemutatott
negyedik fazist - megeldzés és felkésziilés - mar itthon, a magyar mérnoktarsadalommal és
katasztrofavédelemmel kdz6sen kell elvégezniink. Nem csak a tervezésben,
ameérnokok tovabbképzésében foldrengési méretezési teriileten, hanem egy esetlegesen
bekdvetkezd katasztrofa esetén felkésziiltnek kell lenniink, hogy az épitményeinket érté-
kelni tudjuk, a karosodasokat felismerjiik, a hazai katasztrofavédelemmel orszagos szinten
tudjunk egyiittm(kadni, és mindezt egy megfelelGen eldkészitett, a mai digitalizacios tren-
deknek megfeleld tdAmogatott informatikai kdrnyezetben tegyiik. Erre a kozos felkésziilés-
re hivjuk fela magyar mérnoktarsadalom és katasztréfavédelem figyelmét.
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A cél nem az, hogy minél tobb megujulo energiaforrast hasznaljunk

Valtozott az épiiletenergetika
és a tanusitasi rendelet

Az épiiletenergetikai rendeletek lényegi valtozasai érintik a szami-

tasi modszert, a kovetelményeket és a tanusitast is. A //20006.

(V. 24.) TNM-rendeletet felvadltja az épitési és kozlekedési miniszter
9/2023. (V. 25.) EKM-rendelete az épiiletek energetikai jellemzéi-

nek meghatarozasarol. A 200/2023. (V. 25.) Korm.-rendelet pedig
a176/2008. (VI. 30.) rendeletben hajt végre jelentés modositaso-
kat, vagyis valtoznak a tanusitas szabalyai is.

Dr. Csoknyai Tamas,
dr. Szalay Zsuzsa

A valtozas hattere
Bararendeleteket 2006-as, illetve 2008-as
bevezetésiik dta tobb mint tizszer mddosi-
tottak, ezeket mindig az unids elGirasok
véltozdsa vagy valamilyen szakmai érdek-
csoport lobbitevékenysége kényszeritet-
te ki. Szakmai szempontbdl érdemi, 3tfogd
igény(i valtozas egyszer sem tortént, pe-
dig rengeteg gyakorlati probléma, avulasi

kérdés merdilt fel az id6k soran. 2017-ben,
az MMK FAP pélyazata keretében megvalo-
sult atfogd tapasztalatgydijtés alapjan egy
ad hoc munkacsoport mddosité anyagot
juttatott el az illetékes minisztériumhoz.
2019-ben minisztériumioldalrdla BME felé
érkezett felkérés egy atfoga feliilvizsgalat
elkészitésére, amelynek indoka a 2018-as
EPBD-irdnyelv mddositasa elsGsorban, de
kérték, hogy a szakmai észrevételeinket
is vezessiik at. A 2018-as irdnyelv-mddosi-
tds szamos egyéb eleme mellett bevezette

az (n. EPB szabvanyrendszerhez igazodas
kényszerét a szamitasi mdodszerek tekin-
tetében. Szerencsére nem tette kitelez6-
vé a szabvanyok alkalmazasat, de eqyfaj-
ta atjarhatdsagot, kompatibilitast irt eld.
Ennek kdszonhetd az, hogy az Uj szamitasi
maddszer jelolésrendszerében és bizonyos
mértékig logikajaban s eltéra megszokott
TNM-rendelet mddszertanatol. Elkeriilhe-
tetlen volt az EPB szabvanyok jeldlésrend-
szerének részleges atvétele. Valdsziniileg
ezt lesz a legnehezebb megszokni. Viszont
az 6sszehangolds miatt a jovében lehetd-
vé valik a szabvanyok részletes mddszer-
ként valo alkalmazasa, ha az egyszerdisi-
tett mddszer cs6d6t mond, példaul egy
nagyon komplex vagy specialis épiilet ese-
tén. A szakmai hattéranyag 2020-ban ké-
szilt el, azdta zajlottak a véget nem érd,
birokratikus eljdrdsok, melyek eredmé-
nyeképpen sziiletett meg 2023 majusaban
akét megjelent rendelet. Kozben az anyag
is atalakult, bar a szakmai részletek alap-
vetéen nem valtoztak.

A 9/2023. EKM-rendelet
valtja fel a 7/2006-o0s
TNM-rendeletet
Az (j rendelet 2023. november 1-én lép
hatalyba, ami elegend§ id6t hagy a kép-
zésekre és a szoftverfejlesztGk felkészi-
ésére. Az egyszer(i bejelentéshez, illetve
épitési engedélyhez kotott épitési tevé-
kenységeknél 2023. oktdber 31-ét kovetd
bejelentések, illetve kérelmek esetén kell
alkalmazni az 0j elGirasokat. Ez azt jelen-
ti, hogy hosszl évek halasztasai utanvégre
valdban bevezetésre keriilnek a kdzel nul-
la épiiletekre vonatkozd kovetelmények,
melyeket az EU-iranyelv szerint 2020. de-

cember 31. 6ta kellene alkalmazni.
Alapvet6en megvdltozik a rendelet
felépitése, ugyanis a szadmitasi mddszer-
tan kiker(l a rendelet f§ szovegébdl és az
energiapolitikdért felelds miniszter 3ltal
vezetett minisztérium honlapjan fogjak
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kdzolni. A modszertan megjelenése a ko-
vetkez6 hetekben varhatd. A rendelet csak
atorzsszoveget és mellékletként a kovetel-
ményeket, a szdmitasi mdodszer alapelveit,
illetve a sulyozd tényezdket tartalmazza.

A legfontosabb valtozas a kovetelmé-
nyeket érinti, ezen tdl megvaltozott és Uj
fogalmakkal egésziilt ki a rendelet foga-
lomjegyzéke is. A kdvetelményrendszer
elemeinek nagy része megmarad, de a
megujuld energia részaranyt felvaltja az
életciklus-alapl CO,-kibocsatds kdvetel-
ménye. A kdvetelmények struktiraja kis-
mértékben atalakult: kiildn lett valasztva
azaltaldnos kovetelmény, valamint a kife-
jezetten a kozel nulla energiaigényi (KNE)
Uj épiiletekre, illetve a jelentds feldjitas-
ra vonatkozo kovetelmény (melyre eddig
a ,koltségoptimalizalt” kovetelményszint
vonatkozott). A kbvetelmények felépitése
tehat a kovetkezd:
- Altaldnos kdvetelmények:

e h§atbocsatasi tényezb kovetelmény-

értékei

e anyari hGvédelemre vonatkozo kove-

telmény

e 3z épiilettechnikai rendszerre vonat-

kozd elGirdsok
- Akozel nulla energiaigény épiletek kii-
l6n kdvetelményei

o fajlagos hGveszteség-tényez§

e §sszesitett energetikaijellemzd

o fajlagos szén-dioxid-kibocsatas
- JelentGs felujitas ald esd épiiletekre vo-
natkozo kovetelmények

o fajlagos hGveszteség-tényezd

e §sszesitett energetikai jellemzd

Hoatbocsatasi tényezok
A hd@atbocsatasi tényezGkre vonatko-
20 kovetelmények nagyrészt valtozatla-
nok, csak néhany szerkezet esetében tor-
tént valtozas. Fa vagy PVC keretszerkezet(
homlokzati Givegezett nyildszardk esetén
1,15-r6l 1,1 W/m2K-re, (vegtet6k ese-
tén 1,45-r6l 1,5-re, tetdsik ablakok esetén
1,25-rdl 1,3-ra, homlokzati ajtdk esetén
1,45-r6l 1,4-re mddosult a kbvetelményér-
ték. Ez azért volt szilkséges, mert a nyilas-
zarok mindsitési irataiban egy tizedesjegy
pontossaggal adjak meg a héatbocsatasi
tényez6 értékeét.

Af(itott és flitetlen terek kozotti fal ko-
vetelményértéke enyhébb lett (0,26 helyett
0,4 W/m?K), hiszen az eddigi elvards a hom-
lokzatifalakéval kdzel azonos hiszigetelési
vastagsdgot kovetelt megindokolatlanul.

34 | 2023.JULIUS | MERNOK UJSAG

A legfontosabb véltozas a talajjal érint-
kez@ szerkezeteket érinti, mely ezentdl
nemcsak a szerkezet ellendlldsat veszi fi-
gyelembe, hanem a talaj hatdsat is tar-
talmazd un. ,egyenértéki{i hGatbocsatasi
tényezG"-re vonatkozik. Ez nagyobb épi-
letek esetén enyhitést jelent, ugyanis a
h6aramnak nagy vastagsagu talajrétegen
kell atjutnia, mely 6nmagaban is jelentls
h@szigetel§ hatassal rendelkezik. Egy mi-
nimalis hGszigetelésivastagsagotazonban
ezutdn is alkalmazni kell, melynek részle-
teitarendelet tartalmazza.

Nyari hévédelem

A nyari hGvédelem kovetelménye alapjai-
banvaltozik meg. Eddiga belsd és kiils6 ho-
mérséklet napi dtlagértékeinek kilonbsé-
gére vonatkozott a kdvetelmény nehéz és
konny( épilet kategdridkban. Az j kdve-
telmény viszont az livegezések napsugar-
zasellenivédelmére fogalmaz megelGirast,
melynek alapja a TNM-ben az épiilettech-
nikai rendszer elGirasai kozott jelenleg is
megtalalhatd elGiras a gépi hiités kapcsan.

Az Ujkovetelmény szerint alegnagyobb
napsugarzasnak kitett K-D-Ny tajolasu Gve-
gezések napvédelmérdl gondoskodni kell,
mely haromféleképpen biztosithato:
- alacsony sugdrzasatbocsatasi képességli
ivegezés valasztasaval (mely a téli félév-
ben viszont kedvezGtlen lehet),
-tarsitott szerkezetek alkalmazasaval,
- hatdsos arnyékvetik betervezésével.
A kovetelményérték az livegezések feliilet-
telsdlyozott sugarzasatbocsatasi atlagérté-
kére vonatkozik, de nem kell betartani a kis
livegfeliletekkel rendelkez6 épiileteknél.

Epiilettechnikai
rendszerek

Az épilettechnikai rendszerekre vonat-
kozd kovetelményekben is torténtek val-
tozasok. A félreértésekre okot adé kom-
fortparaméterekre vonatkozo tablazatok
kikeriiltek a rendeletbdl, helyettiik ajan-
lasként megjelenik egy unids szabvany.
Véltoztak a f(itési és HMV-elosztdvezetékek
h@szigetelési kdvetelményei. Pontositas-
ra keriilt a beszabalyozasra és a cirkulacids
szivattyu mikodtetésére vonatkozo elbiras.

Talan a legfontosabb valtozas az alab-
bi el8iras: ,Epiilettechnikai rendszer tele-
pitésekor, jelentds mértéki feldjitds ese-
tén azok cseréjekorvagy korszer(sitésekor
az épliilettechnikai rendszer energiaha-
tékonysdgat felhasznalasi célok szerinti

bontasban értékelni kell az épiiletek ener-
getikai jellemz@inek tanusitasardl szolo
kormanyrendelet szerint is. Az érintett fel-
hasznalasi célhoz tartozé megvaltoztatott
részrendszereknek meg kell felelniiik leg-
aldbb a normal kategdridnak, beépitett vi-
lagitas esetén a jo kategdridnak.” (Ennek
pontos értelmezéséhez ldsd még a cikk ta-
nusitasra vonatkozo fejezetét.) Ez az elG-
iras lényegében kikényszeriti, hogy ne ke-
riljenek alkalmazasra rossz hatékonysagu
rendszerelemek mégpedig (igy, hogy nem
ireld konkrét miiszaki megoldasokat.

Tovabbi lényeges valtozasként meg kell
emliteni az épiiletfeliigyeleti rendszer ko-
telezd alkalmazasara vonatkozo 3.7. pasz-
szust is, mely nagyobb épiiletekben alkal-
mazandd és a 2018-as unids irdnyelv direkt
kovetkezménye.

Fajlagos hoveszteség-
tényezo
A fajlagos hdveszteség-tényezdre eddig
kozel nulla energiaigény(i épiiletek esetén
konny( épiiletekre szigoribb, nehéz épii-
letekre enyhébb kovetelmény vonatko-
zott. Az Uj kovetelmény egységes minden
Uj épliletre, értéke pedig az eddigi két kove-
telményszint k6zott helyezkedik el. Ez azt
jelenti, hogy ,kdnny(" épiiletek esetén va-
lamelyest enyhiilt a kovetelmény, ,nehéz"
épiiletek esetén pedig kissé szigorodott (az
eddig hasznalt konny(i/ nehéz kategdridkat
ilyen formaban mar nem alkalmazzuk).
A fajlagos héveszteség-tényezd meg-
engedett legnagyobb értéke kozel nulla
energiaigény( épiiletek esetén:

A B
] Mi<03 0,14 W/mK
2 03<AV<13  0,071+0,23(A/V)W/mK
3 MI=13 0,37 W/mK

ahol:
A az piilet lehill felilete
V- az pillet fiititt térfogata

Jelentds felljitas esetén a kovetelmény-
érték kissé enyhébb lett, ugyanis gyakori
probléma volt, hogy nehezen teljesiiltek
az eredetileg Uj épiiletekre meghataro-
zott értékek. Feldjitasoknal jellemzGen
nem vagy nehezen hészigetelhet6 az also
zar6fodém és gyakori eset, hogy a nyilas-
zardk egy részét mar kicserélték, de nem a
mai elvarasoknak megfelel§ minGségben.
1 Arendeletben tévesen jelent meg a felsd hatdr, javitva lesz.




Fajlagos héveszteség-tényezd

0 — : — ;
0o 010203040506070809 1 111213 14
Feliilet/térfogat arany

AV (m?/m3)

A fajlagos hdveszteség-tényezd megengedett legnagyobb értéke kozel nulla ener-
giaigény( éplletek esetén

PIAC

06

Fajlagos héveszteség-tényezd
A (Wim?K)

0,1 |

0

1] 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 1,1 12 13 14
Feliilet/térfogat arany
AV (m?[m3)
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ala eso epliletek esetén (A rendeletben hibas abra jelent meg, mely javitva lesz)

Ilyen épiiletek eddig csak nehezen elégi-
tették ki a kvetelményeket és ezzel eles-
tek a palyazatoktol, tdmogatdsoktol.

A fajlagos hGveszteség-tényezd meg-
engedett legnagyobb értéke jelentds fel-
Ujitas ald es épliletek esetén:

A B
1 M <03 0,18 W/m’K
2 03<M<13 0,078+ 034(A/N)W/mK
J AM=13 0,52 W/m'K

Osszesitett energetikai
jellemzo

Fontos valtozds, hogy az Uj rendelet szerint
csak lakd- és szallsjelleglire vonatkoznak
szdmszer( Gsszesitett energetikai jellem-
26 kovetelmények és ezentil az oktatasi
ésirodaépiiletek is az ,egyéb” kategdridba
tartoznak, ahol referenciaépiilet-maddszer-
rel kell meghatérozni a kévetelményeket.
A valtozas f6 indoka az iroda- és oktatasi
épiiletek sokfélesége és a belsd kornyezeti
paraméterekre vonatkozo elvarasok Gssze-
tettsége. Ajanlott értékek viszont lesznek a
tervezési adatokra, az eddiginél tobb épu-
lettipusra is. Lakdépiiletek esetén a kove-
telményérték 76 kwh/mz2év, mely egyezik a
TNM-rendelet jelenlegi megndvelt energia-
hatékonysagu kdvetelményértékével.

Jelentds felljitds esetén a jelenlegi ko-
vetelményhez képest kismértékben eny-
hiiltek az értékek: a nagy épiiletek ese-
tén nem valtozott a hatarérték (110 kwh/
m2év), a magasabb feliilet-térfogat arany-
nyal rendelkezd kisebb épiiletekre viszont
140 helyett 150 kwh/m2év letta megenge-
dettlegnagyobb érték.

Az Gsszesitett energetikai jellemz6 fo-
galma pontosodott, azépiiletfajlagos nem
megujuld forrdsbdl szarmazo primerener-
gia-igényét kell szadmitani az Uj primer-

energia-atalakitasi tényezok figyelembe
vételével. Az atvaltasi tényezGk fosszilis
tizelGanyagok esetén 1,0-r6l 1,1-re val-
toztak, mivel mar nem a foldgazt tekintjik
referencianak. Biomassza esetén az eddigi
0,6 mellett megjelent egy 0,2-es érték is,
melyet csak a kiilon meghatarozott felté-
teleknek megfeleld korszer(i tiizelGberen-
dezések esetén szabad figyelembe venni.
Avillamos energia valtdszama 2,3-re csok-
kent, kikerilt viszont a rendeletbdl a csu-
cson kiviili elektromos aram.

Szén-dioxid-kovetelmény
A minim3lis megUjuld energia részarany-
ra vonatkozd kovetelmény kikerilt az Uj
rendeletbdl. Ennek oka nem az, hogy a
megujuld energia hasznositdsa nem fon-
tos, hanem az ezt felvalté CO,-alapy ko-
vetelmény nagyobb rugalmassaga és az
orszag dekarbonizacids torekvéseinek ta-
mogatdsa. A megujuld energia részarany
bizonyos, energiahatékony technoldgia-
kat hatranyosan kezelt (pl. hGvisszanyerds
szell6zés, hatékony tavhg stb.), mig ma-
sokat indokolatlan nagy elényhoz jutta-
tott. A €O,-kdvetelmény indirekt médon
tovabbra is kikényszeriti a megujuld ener-
giaforrasok hasznositasat, de egyenértékii
megoldasként ismeri el az egyéb energia-
igényt és emissziokat cs6kkentd technika-
kat. A felhasznalt megujuld energia meny-
nyiségét tovabbra is sziikséges szamitani,
de nem ez képezi a kdvetelmény alapjat.

Ahogy a szabvany fogalmaz, ,az ener-
giahatékony épiiletek célja nem az, hogy
minél tobb megujuld energiaforrast hasz-
naljunk, hanem az, hogy a lehetd legkeve-
sebb nem megujuld energidt fogyasszunk.
Magasabb megujul6 energia részarany ne
eredményezzen rosszabb energetikai tel-
jesitményt” (PD CEN ISO/TR 52000-2:2017).

A (0,-kévetelményt csak koézel nulla
energiaigényii épiletek esetén kell alkal-
mazni, maximalis fajlagos értéke 20 kg/
m?2év lako- és szallas jellegli épiiletek ese-
tén. Ennek kiszdmitdsdhoz a végsG ener-
giaigényt a rendeletben megadott CO,-
atalakitasi tényezdkkel kell szorozni. Az
atalakitasi tényez6k meghatdrozasa az
energiahordozok teljes életciklus alatti ki-
bocsatasa alapjan tortént egy nemzetkozi
adatbazis adatainak felhasznélasaval. Az
értékek tartalmazzak az energiahordozd
felhaszndlasdhoz, kitermeléséhez, szal-
litdsdhoz, valamint az infrastruktira ki-
épitéséhez, iizemeltetéséhez kapcsolddo
iveghdzhatasl gaz kibocsatasokat.

A 200/2023. (V. 25.) Korm.-
rendelet médositja a tantasi-
tasrol szolo 176/2008.
(VI. 30.) kormanyrendeletet
Kezdjiik azzal, hogy mi nem valtozik. Nem
valtozik a tanusitas elszdmolhatd koltsége,
annakellenére, hogy erre a szakma nagyon
szamitott. Nem sikerdilt 4ttorést elérni a ta-
nusitvanyok kotelez6 kifliggesztése tekin-
tetében. Ezugyan el§ van irva, de tovabbra
sincsenek megfeleld kényszeritd intézke-
dések mellérendelve. Az ingatlanhirdeté-
sek tekintetében elGrelépés tortént ugyan,
minden esetben kotelezd lesz feltlintetni a
kategdriat, de itt sem Latjuk a kényszerit
intézkedéseket. A nemrégiben felroppent
sajtohir ellenére nem igaz, hogy a tandsit-
vany kidllitdsa onkéntessé valna, hiszen
+(3) Az e rendelet hatalya ald tartozo épi-
letnek vagy 6nallo rendeltetési egységnek
ellenérték fejében torténd tulajdon-atru-
hazasa vagy bérbeaddsa eseten - a (4) be-
kezdésben meghatadrozottak kivételével
-azeladdnakvagy abérbeaddnak a szerz6-
dés megkotésének napjaig be kell mutatnia

35



PIAC

a tanusitvanyt vagy annak masolatat a le-
endd vevének vagy bérlének, és legkésébb
a birtokbaadas napjdig at kell adnia a tanu-
sitvanyt vagy annak masolatat a vevGnek
vagy a bérlének.” A valtozas annyi, hogy a
HET-szamot mar nem kell beirni a szerz6-
désbe. E tekintetben az unid altal felallitott
minimum-el8irds valésul meg a jovGben.

Véltoztak nem elhanyagolhatd jelentd-
séqlirészletkérdések, minta 10 éves hataly
5 évre csokkenése, eljarasrendi mddosita-
sok, torténtek fogalmi pontositasok vagy
hogy QR-kdd keriilt a tandsitvanymintara.
A modositassal megsz(inik az energiafo-
gyasztas mérésén alapuld tandsitas lehe-
tGsége, mivel ez a gyakorlatban pontatlan
értékelési adatokat eredményezhetett.

Szakmai szempontbdl nagy jelentdség-
gel birviszont az, hogy a kdvetelmények és
aszamitasi mddszer megvaltozasa elkeriil-
hetetleniil maga utan vonta a kategdridba
sorolasi szabalyok és a skala megvaltoza-
sanak sziikségességét is. Mivel megsz(inik
a megujuld részaranyra vonatkozd kove-
telmény és megjelenik a szén-dioxid-emisz-
szid kovetelményértéke, az Uj kategoriaba
sorolas is ehhez igazodik. Eddig a ,BB" volt
a kozel nulla kovetelmény, ezt a logiku-
sabb ,A2023" kategdria valtja fel. Az eddi-
gi egy skala helyett két skala lesz, az egyik
skdla a nem megujuld primer energiafel-
haszndlast, a masik a széndioxid emisszidt
veszi alapul. A kozel nulla szintnek megfe-
lel§ épiilet mindkét skalan teljesiti legaldbb
az ,A2023" kategdriat. A skala viszonyita-
si alapja tovabbra is a kizel nulla kévetel-
ményszint, azt tekintjik 100%-nak, és az
leszaz,A2023" kategdriafelsd hatara. Aka-
tegoriak betijeléhez kapcsolt indexben ta-
lalhatd 2023-as érték jelzi, hogy az Uj skala
szerint tortént a besorolds, megsziintetve
ezzeladuplabet(s jeldlést. Megsz(inik min-
dentovabbibesorolasikritérium (pl. részle-
tes mddszervagy szimulacid, id6jarasfiiggd
szabdlyozas), ami tébbletmunkat eredmé-
nyezett jobb kategdridk esetén, ezért sok-
szor nyilvanvaldan jobb épiiletek rosszabb
kategdridba keriiltek masoknal.

Ami varhatdan a tandsitvany felhasz-
naléi szempontjabdl hasznos elGrelépés,
ugyanakkor némi tébbletmunkat eredmé-
nyez a tanusitd oldalan, a rendszerelemek
értékelési skalajanak, valamint a részlete-
sebb, kotott struktdrdjld tandsitasi javasla-
toknak a bevezetése. Ezutan a G szerkeze-
ti elem- és gépészeti rendszertipusokat be
kell sorolni egy 6tfokozatd skalan. Példaul,
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Tisztelt Kollagal

Az épiiletenergetikai rendeleteket illetden [ényegi valtozasok tirténtek.

Avéltozas jelentdsen érinti a szamitasi madszert, a kivetelményeket és a tanisitast egyarant. A vonatkozo

rendeletek a kivetkezdk:

-200/2023. (V. 25.) Korm.-rendelet; - 9/2023. (V. 25.) EKM-rendelet

A Magyar Mérniki Kamara Epiiletgépészeti Tagozat Epiletenergetikai és Epiletenergia-hatékonysagi
Szakosztalya és a Budapesti és Pest Megyei Mérniki Kamara fontosnak tartja, hogy téjékoztassa

az érdeklddd kollégakat a leglényegesehb tudnivalokral, ezért a szakosztaly idei taggyiilése keretéhen

Arendezvény éldhen, wehinaron keresztiil, a BPMK studiojahal kiivethetd.
Eliiaddk: dr. Csoknyai Tamds, dr. Szalay Zsuzsa, dr. Nagy Balazs; Moderétor: Baumann Mihdly
Tovahhi meghivottak: Koncz Péter (Lechner Tuddskizpont), Baumann Jozsef (Winwatt), Balazs Béla (Auricon)

Akeérdéseikkel Keresztes Anitat keressék a keresztes.anita@bpmk hu e-mail-cimen.

Ez az alkalom nem széamit szakmai tovahbkepzésnek!

akiilsé falakat atlagos hGatbocsatasiténye-
z6jiik alapjan, af(itésirendszert atényleges
ésaszabvanyos gépészetheztartozd hatas-
fokok viszonyszama alapjan kell besorolni.
Ez a szoftverekkel nagyrészt automatizal-
hato lesz. Tobbletmunka ott fog jelentkez-
ni, hogy kétféle javaslatot kell tenni rend-
szerelemenként a ,jo" és a ,kivald" szint
megqugrasara. Varhatdan ehhez is a szoft-
verek jelentds tdmogatdst nydjtanak majd,
deagépészetnélvégsd soron atanudsiténak
kell meghozni a dontést. Tovabb3, a jovi-
ben elkeriilhetetlen lesz a megfeleld rész-
letességli és mingségli fotddokumentacio
feltoltése, illetve egy Un. ,feldjitasi Gtlevél”
szovegmez§ kitoltése, ami mar a kovetke-
z6 EU-iranyelv-maddositds irdnyaba mutat.
Ennek lényege, hogy javaslatot kell tenni a
korszer(sitési intézkedések sorrendiségé-
re, ha azokat egyszerre végrehajtani nincs
lehetdség, illetve fel kell hivni a figyelmet
azok kockazataira (pl. dllagvédelem).
Végezetiil megemlitendG azis, hogy sok-
kalszebb, felhasznaldbaratabb lesz a tanu-
sitvany, mint eddig. Ugyan hosszabb lesz,
mert kiilonbozb felhasznaldi célcsoporto-
kat egyszerre szolgal majd ki. A részletes
adatok avégfelhasznaldt kevésbé érdeklik,
de nagyon hasznosak lesznek a szakma sza-
mara, seqitik az ellendrzést. Ezaltal jelen-
tGsen béviil a rogzitésre kerild szamitasi
adatok kore. igy sokkal pontosabb és hasz-
nalhatdbb adatbdazis jon létre a hazai tanu-
sitott éplletdllomanyrdl, hiszen eddig ezen
adatok tobbsége nem kerilt adatbazisba,
csak a szamitasi melléklet részét képezte.

Osszefoglalas

Jelentds valtozasok torténtek az energeti-
kaijogszabdalyok teriiletén. Osszességében
nem lettek sem lényegesen szigortibb, sem
lényegesen enyhébbek a kovetelmények,
de sok apro valtozas tortént, melyek ha-
tasa épilettipusonként és miszaki meg-
oldasonként valtozé mérték( lesz. Inkabb
észszerlisitések torténtek és nétt a flexi-
bilis valasztas lehet§sége az alkalmazha-
t6 megold3dsok tekintetében. A jelentls
feldjitasok kovetelményei egyértelmiien
enyhiltek.

Atandsitvany esztétikusabb és felhasz-
naldbaratabb kialakitasl lesz és hasznal-
hatdbb feldjitasi tanacsokkal fog szolgalni,
ezértremélhetbleg javul majd a tandsitva-
nyokrodl alkotott kbzvélekedés is.

A szakma nagy kihivasok el6tt all. No-
vember 1-ig le kell fejleszteni a tandsit-
vanykezeld rendszert és a szamitasi szoft-
vereket. AszakértGket tovabb kell képezni,
amiben a fontos szerep jut a kamaraknak
is. Ezek a folyamatok mar megindultak.

Ajogszabalyok szakmai részének kidol-
gozasa és a megjelenés kozott tobb mint
harom év telt el. Kizben azonban az uni-
0s jogalkotas sem allt meg, az Gjabb EP-
BD-mddositas kiiszobén allunk. A terveze-
tekbGl mar Latszik, hogy jelentds tovabbi
valtozasok varhatok, melyek dhatatlanul
mélyen érintik majd a rendeleteket is. En-
nek ellenére az életbe épett valtozdsok
tobbsége az (j EPBD irdnyaba mutat, ezért
bevezetésiik mindenképpen elGrelépés-
nek tekinthetd.
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Nem csak diszndvény

Két smaragdfa torténete

A Paulownia tomentosa (nagylevel(i csaszarfa) 10-20 méteres, széles koronajui fa, hatalmas, sziv
alaku levelekkel. Erds, konny( faanyagaért és szép viraga miatt Kinaban mar 3000 éve iiltetik,
kérgébal, leveleibol és viragabol gyagyszer is késziil. Lilaskék, illatos virdgai a lombfakadas el6tt,
aprilisban kupos bugakban nyilnak. Termése eqy szaraz, barna kapszula néqgy rekesszel, amely-
ben tobb ezer apro mag talalhato. 8-10 éves kora koriil kezd viragozni. Viragzaskor feltiinden szép,
kedvelt szoliter fa. A kinai hagyomanyban a sziilok akkor (iltettek csaszarfat, amikor lanyuk sziile-
tett. Amikor a lany elérte a hazasulandd kort, kivagtak a fat és abbol hozomany gyanant kiilonféle
haztartasi eszkozoket faragtak. Ez a hagyomany is jelzi a fa igen gyors novekedési iitemét.

az évi 2-3 méteres novekedést, a telepitést
kovetd 8. év utani vagdsérettséget, hogy
ekkor torzse batorfaként, dgai tizel6ként
hasznosithatok. Gyokereifeldolgozzak a ta-

Dr. Zsebik Albin okl. gépészmérnok

A KLENEN '13 konferencia ,Biomassza-ter-

melés, -beszerzés és -hasznositas" szekcio-
janak elsd el6adasat dr. SteierJozsef tartot-
ta, akibeszamolt arrdl, miként adaptaltk a
hazai viszonyokra a kinai csdszarfat, a Pa-
ulownia tomentosa alfajt, a smaragdfat,
majd ismertette jellemzdit. Tobbek k6z6tt
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lajban levd szennyezG anyagot, lombozata
elnyeli a levegGben levd szén-dioxidot.

A konferencia idején sokat foglalkoz-
tunk a kilonboz4 fafajtak energetikai hasz-
nositasaval, az energiaiiltetvényekkel. Az
elGadas alapjan asmaragdfa nem csak disz-




novényként, energetikai hasznositasban is
kedvezének mutatkozott. Ekkor javasol-
tam, hogy figyeljiik meg a fa névekedését,
elemezziik, miként dolgozzak fel gyokerei
a szennyez§ anyagot, s ha felszivjak, hova
ker(il. ABME Energetikai Gépek és Rendsze-
rek Tanszék és az Energetikai Szakkollégi-
um is érdekl6dott atémairant, s kezdemé-
nyeztiik a BME udvarara néhany smaragdfa

ltetését. Két fa lltetésére kaptunk enge-
délyt, és 2013. majus 24-én el is dltettik
Gket. Fejlédésiiket az itt l3thatd fényképe-
ken mutatjuk be. Az egyik fa lemaradt a fej-
l6désben. Vajon mi lehet a lemaradas oka?
Eltérd talajviszonyok, akadalyba litkoztek a
gyokerei, vagy valami mas?

Az eltéro talajviszonyok is okozhatnak
kilonbséget a fejlédésben, esetiinkben

azonban nagyobb a valdsziniisége annak,
hogy figyelmetlenek voltunk az iltetés-
nél. A két fat a kijelolt helyre, a h6techni-
kai laboratdrium épiilete mellé Gltettik.
Nem gondoltunk arra, hogy az eqyik fa ép-
penegy 50 évvel azelGtt telepitett, acélbdl
készilt olajtartaly f6lé keril. Annak ered-
ménye, hogy a fa szivgyokere nem tudott
mélyre hatolni, a két fa 6sszehasonlitasa-
valafényképeken lathatd. Feltételezésiink
szerint, amint a fa szivgyokere elérte a tar-
talyt, lassabban fejl6do6tt, mint ,testvére”.

Kivancsianvarjuk, hogyan fog folytatdd-
ni, és ha akivagasa mellett dontiink, rogzit-
juk gyokereinek alakjat. Ekkor nyilik majd
lehetGség tovabbielemzésekre, a flitGérték
meghatarozasara nedves és szaraz allapot-
ban, atorzs, az dgak és levelek dsszetételé-
nek elemzésére. Ha nem vagjuk ki, megfi-
gyelhetjiik, rovidebb lesz-e az élettartama?

EgyelGre a kovetkezGket rogzitettiik:
2023. majus 8-3n a fak torzsének keriile-
te, K és az atmérdje, D: K1 =89 cm, D1 ~ 28
cm; K2=167 cm, D2 ~53 cmvolt. Kbvetniés
régzitenifogjuk a tovabbi a fejlGdésiiket.

Afotok afak helyett ,beszélnek”, tikro-
zik az elmult tizévi fejlédésiiket.
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Egy lepessel mindenki elott

Autodesk szakmai forumot tartott a HungaroCAD és az Arkance System.

Az épitGipar és gépipar fejlddésével a projekiek egyre Osszetettebbé
valnak mind a tervezék, mind a kivitelezok szamara. A jov0 azonban itt
van, hogy é&ttorje ezeket a korlatokat. Az Etele Plazaban junius 14-én ren-
dezett konferencidnk soran betekintést adtunk a tervezés és a gyartas jo-
vojébe, az Autodesk szoftverek legfrissebb (jitdsaiba, a résztvevok Uj és
hatékonyabb munkamodszerekkel ismerkedhettek meg, melyekkel fo-
kozhatjak cégiik termelékenységét, gyorsabbd és hatékonyabba tehetik
munkafolyamataikat, minimalizalhatjak a hibdkat, valamint csokkenthetik
a projektkoltségeiket azzal, hogy atalakitjak folyamataikat.

A szakmai férum el6addsai, melyek két szekcidban zajlottak - épit6ipari és
térinformatikai, illetve gépipari szekcid - a kulisszak mogeé is betekintettek:

hogyan hasznaljak az iparagi szakértok az Uj technoldgiat munkatarsaik, ter-
mekeik fejlesztésére, neves vendégeldadok - az Autodeskiél, a Paulinyi &
Partners Zrt-t6], az Abraziv Kft¢l, a 3dhome Learningtdl, a KESZ Metal-
tech Kft-t6l, a Buildext Kft-t6l, a Colas Hungéria Zrt-t6l, a HunMecH Kft-+6l
- mondtak el, hogy miként alakitjdk at az Autodesk altal nydijtott eszkdzokkel
az iparagat, és milyen (j perspektivakat nyithat meg a szektorban a digitalis
innovacio, illetve valds példakon, sikeres projekieken keresztil mutattak be
az 4gazati kihivasokat és megoldédsokat.

Elhivatottak vagyunk abban, hogy gyfeleinket segitstik a digitalis &talakulas
(tjan, hogy jobb eredményeket érjenek el munkajuk soran!
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,Jot s jol! Ebben all a nagy titok”

A hoszivattyuk aktualitasat

Az elmdilt év a hészivattytikrol
sz0lt. A lakossagi kereslet az
egekbe emelkedett, rég nem
tapasztalt aruhiany iitotte fel
a fejét. Miért alakulhatott igy?
Az okok kozott talan a leg-
fontosabb a bizonytalansag.

A madig felfoghatatlan haborts
helyzet soha nem latott ener-
giabizonytalansagot eredmé-
nyezett. Az emberek féltek,
hogy eqyik pillanatrél a masik-
ra megsziinik a gazellatas,

és a tél kozeledtével alternativ
héforrasért kapkodtak.

Kéry Tamas okl. épiiletgépész
mérndk

Az évtizedekkel ezelGtt alapvetd szilard tii-
zelés(i fitésmegoldds mara csak vidéken
vagy a régebbi csaladi hdzakban jelenthet
alternativat, ahol még miikodnek a faval
vagy szénnel izemeld kazanok. A lakoha-
zak, tarsashazak dont6 tobbsége évekkel
ezelGtt a gazf(itésre allt 4t. A szilard vagy
olajtiizelésre vald visszatérés miszaki és
infrastrukturalis lehetGsége a tarsasha-
zakban gyakorlatilag megsz(int. Atavfiités
pedig csak meghatarozott, zart kdrben biz-
tositja a hGellatast, rdadasul - a technolo-
giabdl adéddan - a gazhidny fenyegetése
ittis bizonytalansagot kelt.

Akorszer( pellet- vagy faelgazosito ka-
zanok a kiépités magas koltsége, a nagy
helyigény és a koriilményesebb izemelte-
tés miatt nemigazanterjednek.

Bizva abban, hogy az elektromos ener-
giaszolgaltatas kevésbé kitetta hdborus és
a politikai helyzetnek, mint a gazellatas,
vagy csak atobb ldbon allas igényétdl hajt-

40 | 2023.JULIUS | MERNOK UJSAG

Alacsony nyomds
Alacsony hGmérséklet
Gz halmazéllapot

A hiitékizeg felveszi a
levegs hojét és g6z
halmazéllapotba keriil

Négyjarata szelep

Magas nyomds
Magas hémérséklet

A hiitokdzeg leadja a
hdjét és folyékony
halmazillapotba keriil

va, tavaly Gsszel sokan szerettek volna h6-
szivattyut telepiteni. A nagy kereslet nagy
hianytszilt, a hiany pedig aremelkedéshez
vezetett. Meg kell jegyezni, a hGszivattyik
eléretorését egyéb okokis segitették azel-
mult években. Az épiiletek energetikai ko-
vetelményei folyamatosan szigorodnak.
Az energiaell3tas 25%-at jelenleg meguju-
16 forrasbal kell biztositani. A napelemek
kézenfekvé megolddsnak tiinnek, de ener-
giatermelésiik az idGjaras és az évszakok
fliggvénye, elhelyezésiiknek fizikai korla-
tai vannak, és az orszag elektromos halo-
zatanak is fel kell késziilni az altaluk ter-
melt energia fogadasara.

A hészivattyd miikodésének lényege,
hogy azaltala termelt h6 nagy részét a kor-
nyezetb6l, ezaltal megujuld energiafor-
rasbdl meriti. HGszivattyu alkalmazasaval
igy kdnnyen biztosithatd az eldirt 25%-0s
megujuld részhanyad.

De mi is a h@szivattyd? A fiitésre hasz-
nalt hdszivattyd olyan berendezés, mely
viszonylag kis energiabefektetéssel h&t
szivattyiz a kornyezetbdl a lakotérbe.

Vegyilink példanak egy levegG-levegd
hészivattyut (split berendezés), amelynek
m(ikodési elve leegyszeriisitve hasonlit a
konyhai hiit6gépekéhez.

Adott egy kompresszor, melynek vil-
lanymotorja elektromos energidval ize-

mel. A zart hiitési korben a kompresszor
Osszes(riti a gaz fazisu hiit6kozeget, mely
a nyomas emelkedés hatasara felforrdso-
dik. A cs6hdldzat ezt aforrd gazt az un. kon-
denzatoregységbe vezeti. Ez egy bordazott
csGkigyd, a csovon belil a forrd gaz, a bor-
d3ak oldalan a helyiség keringetett levegG-
je.Ahogy a helyiség levegdje a csvon kiviil
melegszik (a szobat fiitjiik), a csGben [évd
gazelkezd kondenzalddni, azaz folyadékfa-
zisbakeriilni. Akondenzatorban folyadékka
valt, de még mindig nagy nyomasu h{it6ko-
zeget cs6 szallitja tovabb az uin. expanzids
szelepig. A szelepen athaladva a folyadék
nyomasa lecsokken, majd csé vezeti az un.
elpdrologtatdba. Ez szintén egy bordazott
csGkigyd, a csovon belil a lecsokkent nyo-
masu folyadék, a bordak oldalan a kiilvildg
télilevegGje. Mint tudjuk, a parolgas hGtvon
el, ezért fazunk vizes testtel. Az elparolog-
tatdban annyira intenziv a parolgas, hogy
a csdkigyo a téli kornyezeti levegd héfoka
ala hil. A téli hideg levegd ezaltal melegi-
teni kezdi a csGkigyat, és a folyadék fazisu
hiit6k6zeg parologni kezd. Az elparolgott
folyadékot csGvezeték szallitjaa kompresz-
szorba, és kezdddik minden eldlrol.

A hiit6k6zeg tehdt az elparologtatdn
keresztil hét vesz fel a kbrnyezetbdl, amit
késGbb a kondenzatoron keresztiil a helyi-
ségnek le tud adni. Ezt a korfolyamatot a

Kdszonet a képért a Klima Szektor honlapnak
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Abb. 2: MittlererTemperaturverlauf im ungestdrten Erdreich in
Abhéangigkeit von der Jahreszeit (Quelle: Bundesverband Warme-
pumpe (BWF))

kompresszor motorjaba bevitt elektromos
aramtartjafenn.

Miért jobb a h@szivattyd, mint egy vil-
lanyradidtorvagy flitGpanel?

Egységnyi befektetett villamos ener-
gidbdl 3-4 egységnyi hét termel, mely az
épiilet fiitésére fordithatd. Osszehasonli-
tasként a villanyradidtor vagy az Gjabban
elharap6zo elektromos feliiletfiitG pane-
lek 1 egységbdl csak 1-et. A hdszivattyus
flités koltsége kb. harmada az emlitett
elektromosellenallas-flitésekének, és gya-
korlatilag megegyezik a gazfiitésével. Per-

sze a gazzalvald koltségdsszevetés fligg az
aktudlis villany/gaz draranytol.

Ha eltekintiink a koriilményes és alta-
laban kornyezetterheld szilard tizeléstol,
nincs lehetdség tavflitésre, féliink a gdz-
hidnytdl, és nem akarunk pénzt pazarol-
ni elektromosellendllds-f(itésekkel, akkor
marad lehetGségként a hGszivattyus fités.

Nem olcsO a kiépitése, de kapunk vele
egy bdnuszt, a nyari hiités lehetlGségét.

Nézziik, milyen mddjai vannak a hiszi-
vattyud alkalmazasanak, megemlitve azok
elényeit és telepitési problémait.

Kezdjiik a legolcsébban telepithetd
megoldassal, a split készilékekkel. Ezek
a kérnyezeti levegGb4l vonjak el a hot és
szallitjdk az épiletbe, ahol kozvetlenil a
leveg6nek adjak at. Leveg§-levegd hiszi-
vattydnakis nevezik Gket.

Az (n. beltéri egységet, amely a helyi-
ség flitését és hiitését biztositja, a szoba
oldalfaldra, padldjara, vagy akar rejtve is
el tudjuk helyezni. Az Gn. kiiltéri egységet
az épiilet kilsé falan kell felszerelni, akar
5 db beltéri egység is kapcsolhatd hozza.
Fitésnél a kiltéri késziilékben konden-
zatum keletkezik, amelyet el kell vezetni.

Frisslevego és komfort

a maximumon!

A+

Az elhelyezésnél koriiltekintGnek kell len-
ni, mert a kiiltéri eqyséq zaja zavard lehet,
végleg megalapozhatja a szomszéddal vald
rosszviszonyt.

Nem elhanyagolhatd tény, hogy a belté-
ri egységek is keltenek némi zajt, mely le-
het zavard az arra érzékenyeknél. Erdekes
tény, hogy nyaron, hiités esetén a halk sus-
torgas nem kellemetlen, télen viszont ne-
hezebben toleralhatd.

Nagy elénye a split berendezéseknek,
hogy gyorsan képesek reagalni, ésigen ro-
vid idG alatt f(itik fel és h(itik le a szobat.

A sokak altal ismert VRV vagy VRF rend-
szer mikodés elvében hasonld a splithez,
csak nagyobb méretekben és tobb szolgal-
tatassal.

Ha az épiletben meglévd kazdnos f(ité-
si rendszer izemel, lehet§ség van alterna-
tiv héforrdsként levegG-viz hGszivattyut is
beépiteni. Ezek hatasfoka az utdbbiidGben
sokatjavult.

Ha a meglévd rendszer padld- vagy
mennyezetf(ités, vagy esetleg ventilato-
ros f(itG eqységek tizemelnek, akkor na-
gyon kedvezd lesz a miikodési hatasfok,
mert ezek a hdleaddk alacsony hofokd -
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Talajszonda és talajkollektor

t6vizet igényelnek. Mennyezetf(ités vagy
Fan-Coil esetén a h@szivattyd hiitési ké-
pessége is kihasznalhatd. Uj épiileteknél
és nagyobb tarsashdzaknal is jaratos ez a
megoldas.

Radidtoros rendszerek ellenben ma-
gas héfoku vizzel flithetGk, ezért a hiszi-
vattylra egész télen nem lehet szamitani.
Korilbeliil 0 °C kiils6 hifok felett érdemes
csak Gizemeltetni, alatta célszer( tovabbra
is a gdzkazant hasznalni.

A levegG-viz hGszivattyuk kiltéri egy-
ségének elhelyezésénélis koriltekintGnek
kell lenni. Kondenzatum itt is keletkezik, a
kornyezetet terheld zaj itt is zavard lehet.
Kedvez§, hogy ebben a rendszerben a kiil-
téri egységet az épiilettdl tavolabb, a kert-
ben is el lehet helyezni, csokkentve a sajat
ésaszomszéd épliletet érd zajt.

Nagyobb tarsashdzaknal levegG-viz
h@szivattylt leginkabb a tetdn szokas el-
helyezni. Ha itt tet6téri luxuslakdsok is Lé-
tesilnek, komoly fejtérést okoz a terve-
z0knek a zajhatas kivédése és az esztétikus
elhelyezés.

A legdrdgdbb és egyben a legjobb ha-
tasfokud épilletf(it hdszivattyd talajszon-
ddkkal izemel.

A szondakat 100 m mélyre furjak a ta-
lajba, ahol a hémérséklet télen-nyaron al-
landd.

A kb. 10 fokos talajbdl kisebb energia-
befektetéssel lehet hGt szivattylzni, mint
a téli hideg levegGbdl. A talajszondas ho-
szivattydnak nincs kiltéri egysége, nincs
zajaakornyezetfelé.

Ezt a hdszivattydtipust 4j épiletekben
célszer( telepiteni. A talajszondak a kert-
ben vagy a tarsashaz legalsé garazsszint-
jén is elhelyezhetGk, egymastdl ~5 m-es
tavolsagban.

42 2023. JULIUS | MERNOK UJSAG

Main refrigerants in Play
a Picture in Continuous Evolution

s4000 Y -\(C)MZZBID \rORAOM Y Legend
Qs [ Onasan R
<2,500 QRraton
Qrao7a/FH P
QRras3n pd
RA40A e
5
<1,500 QO ri34a 8*4495 -
GWP © Ra50A " )
R452B
RS13A Ol refarence
nsizn Oz
<700 RS15A QRra2 © on the markst
QO rs158 _~
~ Orasas Q Nt peeonthe
. O rasan Orasaa
Orizs Q© Rrs16a Qrasac Qrasac
RS14A @ ruzro QRrassa No LGWP Option R7d4/00n
<150 |QR1336mzz(2)| @ R6002 Must move to lo
density
R1233zd A © Rizaszevt A@R2s0  A@R20 A J .R,,,,"Hg
Density

Vacuum

Fontos, hogy a rendszert f(ités mellett
hiitésre is haszndlnunk kell, mert a f(ités
soran kih(tott talajt regeneralni sziiksé-
ges. A regenerdcio elmaraddsa a szondak
kifagydsadhoz és végleges tonkremenete-
léhez vezethet.

Hasonld a miikdési elve a talajkollek-
toros rendszernek. Itt a mélyfurasu szon-
dak helyett a felsd talajrétegbe fektetik a
csoveket, kb. 1,5m mélységben. Mivel itt a
talaj h6foka nem allandd, télen hidegebb,
a fitési rendszer hatasfoka kisebb lesz.

Elvében kildnbozik, de szintén a talaj
héjét hasznositja a talajvizes hszivattyd.
Akkor létesithetd, ha az épilet kérnyeze-
tében bGséges a talajviz. A vizet a talajbdl
kiszivattylzva, és a hGszivattyln dtvezet-
ve, hé nyerhetd ki bel6le, amit az épiilet
flitésére fordithatunk. A leh(it6tt talajvizet
kotelez6 a talajba, kissé tavolabb, vissza-
sajtolni. Természetesen ez a rendszer szin-
tén alkalmas az épiilet hiitésére is.

A talajszond3s és talajvizes hdszivaty-
tyd, hasonldan a levegG-viz berendezés-
hez, épileten belil padléfiitést, mennye-
zetf(itést vagy Fan-Coilokat lathat el hGvel.
Utdbbi két rendszer a helyiségek hiitésére
isigénybe vehetd.

Szamtalan egyéb teriileten taldlkozunk
h@szivattyudval. Viz-viz hdszivattydt lehet
példaul telepiteni a nagyobb épiiletek (-
tési és hitési haldzata kozé. A hiitési rend-
szerb6l elvont hét a flitési kor fogadja. A
befektetett elektromos energia igy duplan
hasznosul, a hGszivattyu egyszerre segiti a
flités és a hiités izemét.

Az ipari alkalmazasokat most nem em-
litjik.

A hészivattyik miikodéséhez hiitGko-
zegre van sziikség. A korabbi hiit6kdzegek
a levegGbe jutva nagymértékben karosi-

Low Medium Medium Cther

tottdk az 6zonréteget és novelték a légkor
tiveghdzhat3sat. A globalis felmelegedé-
si potencidl mérdszama a GWP érték, mely
kifejezi, hogy a levegébe jutva a hiitGkozeg
hanyszor jobban noveli az iveghdzhatast,
mint a szén-dioxid. Az 1-500 GWP jelenleg
jonak szamit, az ennél nagyobb érték vi-
szont keriilend8. Néhany, még forgalom-
ban lévd hiit6kdzeg mérGszama az 1000-
et, s6ta 2000-et is meghaladja.

Alegkarosabb hiit6kozegeket mar betil-
tottak és erds a torekvés a magasabb karo-
sit6 hatasu kdzegek tovabbi korldtozasara.

Fontos ezért, hogy mindenki tisztdban
legyen, mennyire kdrnyezetkarositd a be-
rendezésében lévG gdz, és Uj berendezés
vasarlasakor helyezze el6térbe azalacsony
GWP érték(, kornyezetbarat h(itGkézeggel
izemelG gyartmanyokat.

,JOtsjol! Ebben all a nagy titok.” Fontos
ajo minGségli gyartmany, és fontos a jolLki-
talalt és jol méretezett gépészetirendszer.
Egyik sem mikodik a masik nélkil. A be-
rendezésbél ne a legolcsdbbat valasszuk,
hiszen amikor autdt vasarolunk, akkor sem
igy tesziink.

A j6 gépészeti rendszernek az alapja a
jo terv. Ne az ar legyen az egyetlen szem-
pont atervez{ kivalasztasakor. Ha a terve-
26 odafigyel, dijanak tobbszorosével csok-
kentheti a beruhazas 6sszkoltségét, nem
beszélve a késGbb jelentkez( lizemelteté-
sikoltségrol.

Milyen tanacs adhaté még a kozeljovo-
re? Hbszigeteljiik a hazakat, telepitsiink
minéltobb, j6 hatasfoku hoszivattyudt, erd-
sitsiik meg az elektromos halézatot és re-
ménykedjiink a fizids energidban. Ne biz-
zunk tulsdgosan abban, hogy szeszélyes
barataink, a nap és a szél majd 6nmaguk-
ban megoldanak mindent.



Precizios és komfort-légkondicionalok 6sszehasonlitasa

lechnologiai helyisegek hiitese

Szervertermek hiitése komfort-légkondicionalokkal? Ez sok
szerverterem-iizemeltet6 szamara csabitdan hangzik. A komfort-
klimaberendezéseket eredetileg nem technoldgiai helyiségekben
valo haszndlatra tervezték (e feladatra fejlesztették ki a helyiség
homérsékletének sokkal pontosabb szabélyozasara képes preci-
zios klimaberendezéseket), de az utobbi idében joval olcsobbak
lettek, és a tesztek soran mar a precizios rendszerekhez hasonlo
eredményeket produkalnak. Mi a baj tehat azzal az dtlettel, ha
megsporolunk eqy draga precizios klimaberendezést, és helyette
inkabb egy komfort-klimaberendezéshe fektetiink be?

Bernydk Bence, IT Klima Service Kft.

PRAXIS

A komfort-klimaberendezések alapjaul
szolgald koncepcid teljesen mas, minta pre-
cizids rendszereké. Mig egy precizids klima-
berendezés funkcidjanak nagyjabol 90%-a
érzékelhetd hiités - azaz ténylegesen csok-
kenti a helyiség hGmérsékletét -, addig egy
komfort-klimaberendezés teljesitményé-
nek korilbelil 40%-at az Gn. latens hiités
tesziki. Ebben az izemmaoddban nagyrészta
leveg{ paratlanitasa zajlik ahelyett, hogy a
helyiség h6mérséklete csokkenne, igy tisz-
tan fizikai értelemben csak részben torténik
tényleges hiités. ElsG hallasra ez abszurd-
nak tinik, mégis teljesen logikus. A kom-
fort-légkondicionaldk célja ugyanis az, hogy
olyankornyezetet teremtsenek, amelyetaz
emberek kellemesnek talalnak. Az ember
hémérsékletérzete azonban a levegl para-
tartalmahozis kot6dik. Ha ez csbkken, akkor
hilivosebbnek érzékeljiik azt, amivalojaban
ugyanolyan h6mérsékletii. A szobai légkon-
dicionald rendszerek ezt a tényleges és az
érzékeltszobahdmérséklet kozotti kilonb-
séget hasznaljak ki: egyidejiileg szaritanak,
azazeltavolitjdk a levegd nedvességtartal-
mat, és csak a maradék hiitGteljesitményiik-
kel végeznek fizikailag érzékelhetd hiitést.

Ez a légkondicionalasi mddszer bevalt
az ember altal hasznalt helyiségekben. Ha
azonban technoldgiai helyiségekben al-
kalmazzak, a biztositott légkondicionalas
nem lesz megfeleld. Ezt a miik6dési mun-
kapontis jolszemlélteti: amig a szerverhe-
lyiségekben ltaldban 24 °C és 50% relativ
paratartalom a tartandé paraméter, ad-
dig az emberi tartozkodasra szant helyisé-
gek légkondicionaldit gy tervezték, hogy
nydron 27 °C és 48% relativ paratartalom
legyen (hiitési izemmad) a leveg6 allapo-
ta. gy a technoldgiai helyiségek hiitése so-
rdn a komfort-légkondicionalok eltérnek
az optimalis Gizemi ponttdl, ami csokkenti
az energiahatékonysagot és drasztikusan
noveli a villamosenergia-koltségeket.

Egy masik probléma a l3tens h(ités: a
szerverszobakban nincs belsé nedves-
ségfelszabadulds, ezért gyakran légned-
vesit6ket hasznalnak az elektrosztatikus

43




PRAXIS

Precizids klimaberendezés Komfort-klimaherendezés
Névleges teljesitmény T0KW (24°C/50%F) T0KW(27°C/50%rF)
Hiitési teljesitmény
(24°C/50%r ) kK o
Latens hiitési teljesitmény (szdritds) 0,5kW (max.) 25kW
Erzékelhet hiitési teljesitmény
(Himérsikletcsikiends) 45k B3k
o 1,500-30,000 m3/h 200-2,000 m3/h
Legszilitas (00 m3/N) (100 /i)
Befiljt levegd aramldsi sehessége 2-3m/s 015-0,5m/s

Energetikai mérleg

Precizids klima

Komfortklima

Névleges teljesitmény 10kW (24°C/50% ) 10kW (27 °C/50% )
Erzékelnetd hiitési teljesitmény (W) 9,5 6,5
EERnévlegesteljesitményqsg!én o 4% 903
(kW/kW) @450C kondenzdcids hdmérséklet / ’
Teljesjtm@nyfelvégel 6,5 kW hijtési 14 275
teljesitmény esetén (kW) ’ ’
(Jzemdrik szima/év 8760 8760
Eves teljesitményfelvétel (kWh) 13060 18792
Légnedvesités ves teljesitményigénye (kWh) 0 540
(sszes teljesitményfelvétel/év (kWh) 13060 19332
Villamosenergia-dr (HUF/kWh) 50 50
Eves villamosenergia-kiltség (HUF) 652982 Ft 966 604 Ft

feltolt6dés megelGzésére. Ha egy ilyen he-
lyiségbe olyan légkondiciondlokat telepi-
tenek, amelyek eltavolitjdk a levegébdl a
nedvességet, akkor a helyiség parasitasa-
ra tett erGfeszitések ellentétesek lesznek,
azazkétszeresen romlik azenergiamérleg,
hiszen egyszer afelesleges szaritasra megy
el jelentds mennyiség(i villamos energia,
utana pedig a szaritott leveglt kell nedve-
siteni, ami szintén energiaigényes feladat.
Egy j6l méretezett precizids klimarend-
szerrel a légszaritas és az utdlagos nedve-
sités ma marnagyrészt megsporolhata.
Tovabbi tényezd, hogy ha a levegd pa-
ratartalma tul alacsony, akkor a komfort-
légkondiciondld hdcserélGje kiszarad. Ez
csOkkentiahGatadas intenzitdsat, és ennek
kovetkeztében a hGcseréld tobb mint 25%-
ot veszit hatasabal. Ez a hatékonysagvesz-
tés olyan mértékben csokkentheti a hi-
t6kozegen keresztil torténd hiszallitast,
hogy a rendszer dtmenetileg ledll, mert a
parolgasi hémérséklettdlalacsony, és csak
akkor kezd Gjra miikddni, amikor a levegd
paratartalma emelkedik. Ennek a gyakor-
latban ,on-off" m(ikddésnek az eredmé-
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nye a szerverteremben fellépd hatalmas

h6mérséklet-ingadozds, ami tilmelege-
déshez vezethet, és karosithatja az infor-
matikai berendezéseket.

De nem csak a levegd tulzott szarazsa-
ga miatt nem ajanlott a szerverszobdak-
ba komfort-klimaberendezések telepité-
se. A komfort-légkondicionald rendszerek
az ilyen helyiségekben sziikséges légke-
ringés miatt sem alkalmasak a feladat-
ra. Mivel az emberi jollét optimalizalasa-
ra szolgalnak, igy tervezték Gket, hogy ne
hozzanak létre kellemetlen légdramldso-
kat (huzatot), és igy a lehetd legkevesebb
levegGt mozgatjdk meg. Egy szobai lég-
kondicionald berendezés 6ranként 200-

2000 m? leveg®Gt keringtet, 0,2 és 0,5 m/s
kozotti befivasi sebességgel. Ezalégmoz-
gasazonban nem elegend{ a nagy teljesit-
ményl szerverek koncentralt héterhelé-
sének megbizhatd elvezetéséhez, ésigy a
hotspotok kialakuldsdnak hatékony meg-
akaddlyozasadhoz. Ezek a hotspotok - ame-
lyek helyrehozhatatlanul karosithatjak az
informatikai berendezéseket - csak 3000
és 30 000 m3/6ra kozotti térfogataram, il-
letve 2 és 3 m/s k6z06tti légsebesség mel-
lett el6zhetGk meg.

Mindkét teljesitményértéket végiil is
csak precizids klimaberendezésekkel lehet
elérni, amelyek mar csak ezért is az egyet-
len észszer(ien megvaldsithatd megoldast
jelentik a szerverszobdk klimatizalasara.
Rdad3asul fizikailag érzékelhet§ hGmérsék-
let-csokkentést érnek el, és legfeljebb csak
sziikség szerint és sziikség esetén biztosi-
tanak paramentesitést. Az elektrosztatikus
feltolt6dés veszélye ezaltal nem novekszik
sziikségtelendil, és a rendszer atmeneti le-
allasanak kockazata sem all fenn. A helyi-
ség hGmérséklete igy allandé marad, és
sokkal pontosabban szabalyozhatd, mint a
komfort-légkondicionaldk esetében.

A precizids klimaberendezés legfeljebb
1 °C-kal tér el a beallitott hémérséklettdl.
Es a rendszer energiahatékonysaga tekin-
tetében sem kell kompromisszumot kotni,
mivel alapvetGen technoldgiai helyiségek-
ben sziikséges klimatikus viszonyok eld-
allitasara tervezték. A precizids klimabe-
rendezésbe valo befektetés tehat minden
szempontbdl megéri. Aki ennek ellenére
mégis komfort-klimaberendezést valaszt,
kellemetlen meglepetésben lehet része,
legkésGbb a téli honapokban, amikor alta-
laban szaraz leveg6 uralkodik. Az alacsony
bekerilési koltség altal elcsdbult takaré-
koskodnivagyok kdzil sokan késGbb meg-
banjik a dontést.

Az energetikai mérlegbdl a kovetkezG
megallapitdsokat tehetjik: Ha a technolo-
giai helyiség hGterhelése 10 kW, a hddisz-
szipacio elszallitasdra nem elegendd egy
10 kW névleges hiit6teljesitmény( kom-
fortklima, mert a névleges hiitGteljesit-
mény kb. 35%-a szaritasra forditddik. 50
Ft/kWh villamosenergia-arral szamolva
egy 10 kW-os komfortklima éves Gizemel-
tetési koltsége nagysagrendileg azonos a
klima bekerilési koltségével. A komfort-
klimaberendezés izemeltetési koltsége
kb. masfélszerese a precizids klimaberen-
dezésének.
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A Montreali jegyzokonyv késlelteti az elsd jégmentes északi-sarki nyarat

Az ipari gazok korlatozasa

es a fenntarthato

jovo

fele vezeto ut

Az éghaijlatvaltozés egyre stilyosabb hatésait tapasztaljuk vildgszerte, de az Fszaki-sarkvidék az egyik
leginkabb érintett teriilet. Az elolvado jéqg és az északi-sarki jégtakaro dramai mértéki csokkenése olyan
jelenségekkel fenyeget, amelyek nemcsak a kornyezetet, hanem a globalis gazdasagot és a tarsadalmi
stabilitast is érintik. Egy nemzetkozi megallapodas azonban a klimavaltozas kezelésének eqyik leghatéko-
nyabb eszkozévé valt, s tigy tiinik, jelentds hatassal lesz az elso jégmentes északi-sarki nyar idopontjara.

Dr. T6th-Nagy Georgina
okl. kérnyezetmérnok

Az északi-sarki jégtakard az Eszaki-sarkvi-
déken talalhato jeges régio, amely a ten-
gerfelszint és a szarazfoldet is magaba fog-
lalja. JelentGsége rendkivil nagy mind a
klimavaltozas, mind az 6koszisztéma szem-
pontjabdl. A sarkvidéki jég vastagsiga és
kiterjedése hatalmas hatdssalvan az éghaj-
latra, mivel befolydsolja a Fold energiabe-
vitelét és a tengerviz hGmérsékletét. A ha-
talmas mennyiségl jég olvadasa és a jég
elvékonyodasa kovetkeztében a tenger-
viz szintje emelkedik, amijelentds hatassal
van a partvidékekre és a szigetekre, vala-
mint azok lakossagdra. Emellett az északi-
sarki jégtakard fontos életk6zosségeket
tartalmaz, amelyek jelentGséggel birnak az
Arktisz él6vildgdra és a globdlis 6kosziszté-
mara nézve. Tobbek kdzott otthont ad a je-
gesmedvéknek, a fokaknak, a tengeri ma-
daraknak és egyéb tengeri él6lényeknek.
Ajégtakard valtozasa nemcsak a természe-
ti rendszerekre gyakorol hatast, hanem az
emberi tevékenységekre is. Az olvado jég
Uj lehetGségeket teremt a hajdzas, a hala-
szat és a nyersanyag-kitermelés szamara
az északi tengeri régidban. Azonban ez a
folyamatjelent('is kihivasokat is hoz magé-
ganak kérdését, akornyezetszennyezést és
az élettér elvesztésébll adddd probléma-
kat a sarkvidéki él5lények szamara.

Az 6zonréteg a Fold felsG atmoszféraja-
ban taldlhatd vékony gazréteg, amely je-

*Az egyi

lentds szerepet jatszik a bolygo életének
és élolényeinek védelmében. Az 6zonmo-
lekulak (0,) alkotjdk az 6zonréteget, és az
ultraibolya (UV) sugdrzas sziirésében és
elnyelésében vesznek részt. Az 6zonré-
teg fontos tulajdonsaga, hogy elnyeli az
UV-B és az UV-C sugarzast, igy megdvja a
foldi életet. Az UV-B sugarzas karosithat-
ja a bdrt, és hozzajarulhat a bbrrak kiala-
kuldsdhoz. Emellett a névényekre és az
Okoszisztémara is negativ hatdssal lehet.
Az UV-C sugdrzds még nagyobb energia-
valrendelkezik, de a Fold légkorében telje-
sen elnyelddik az 6zonrétegben. Az 6zon-
réteg vastagsdga valtozd és idGvel alakul.
Az éghajlati tényezGk, példaul a napsuté-
ses Grak szama, a légkori hEmérséklet és
a sztratoszferikus légaramlatok hatdssal
vannak az 4zonréteg alakuldsara. Altala-

Ozon keletkezése

+Az Ozonképzodés elsd lépése az dzon elbanyaganak, az
oxigénmolekulanak (02) disszocidcitja, vagyis kettévalasa
a kovetkezd reakcidval: 02+foton -> 20

ik oxigénatom reakcibba 1ép egy misik
oxigénmolekuldval (02), hogy ozonit (O3) képezzen:
0+02->03

Ozon bomlasa

+Az Obzonréteg védelme érdekében fontos, hogy
megodrizzilk az egyensilyt az o6zonképzbdés és az
ozonbontas kozott. Bizonyos vegyiiletek, példaul klor és
bromvegyiiletek (CFC-k, halogénezett szénhidrogének),
amelyek emberi tevékenység eredményeként keriilnek a
légkorbe, karositjak az 6zonréteget.

+Cl+03->Cl0+02

*ClO+0->Cl+02

banazdzonrétegvastagsaga alegnagyobb
értékeket mutatja az Egyenlit6 kozelében,
mig a sarkvidékek felé haladva csokken. Ez
részben azért van, mert az 6zonképz8dés-
hez sziikséges kémiai folyamatok intenzi-
vebben zajlanak a trépusi régidkban.

Az 6zonréteg vastagsaganak mérése so-
ran hasznalt mértékegység a Dobson-egy-
ség (DU). Egy Dobson-egység az 6zonréteg
vastagsaganak olyan mértéke, amelyben
az egész légkorben eloszlé 6zonmennyi-
ség 0,01 mmvastagsagu réteggel egyenér-
tékd. Az 6zonréteg vastagsaganak mérése
az 6zonoszlop abszorbancia spektromet-
ridval torténik, ahol az 6zonmolekuldk al-
tal elnyelt UV-sugarzas intenzitdsat mérik
az atmoszféraban. Az 6zonréteg vastag-
sdga altalaban korilbeldl 300 és 500 Dob-
son-eqgység kozott valtozik. A kbznyelvben
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gyakrantaldlkozunk az 6zonlyuk kifejezés-
sel, ami helytelen, technikailag helyesebb
lenne az ,6zonréteg elvékonyodasarol” be-
szélni. Az 6zonréteg elvékonyodasa az An-
tarktiszon egy kiilonleges jelenség, amely
soran az 6zonréteg rendkivil csékkent vas-
tagsdgot mutat. Amikor az 6zonréteg vas-
tagsdga 220 Dobson-egység ala csokken,
akkor beszélhetiink 6zonvesztésrdl. A déli
féltekén a koncentracidk tobb mint felére
cs6kkentek 1979 és 1995 kozott.

Az északi-sarki jégtakard és az 6zonré-
teg k6z06tt 6sszefliggések és szoros kap-
csolat van, befolyasoljak egymast. ELGszor
is, az északi-sarki jégtakaro vastagsaga és
kiterjedése hatdssal van az dzonrétegre.
A jégfeliilet reflektalja a napfényt, ezaltal
csokkentve a Fold felszinére érkez6 ultra-
ibolya (UV) sugarzads mennyiségét. Ennek
eredményeként az UV-sugarzasnak keve-
sebb lehetdsége van kolcsonhatasba lép-
ni az 6zonnal a légkdrben, igy csokkent-
ve az 6zonréteg lebontdsat. Masodszor,
az Gzonréteg elvékonyodasa, kilondsen
az Antarktiszon megfigyelt formajaban,
hatassal lehet a jégtakardra. Az 6zonré-
teg elvékonyodasa noéveli az UV-sugdrzas
mennyiségét, amely az északi-sarkvidé-
ki jégtakard olvadasahoz és elvékonyoda-
sahoz vezethet. Az UV-sugarzas hatdsa
gyorsitja a jég olvadasat, mivel a sugar-
zas energidjat a jég felszinéhez viszi, ami
gyorsabb olvadast eredményez. Az észa-
ki-sarki jégtakard és az 6zonréteg kolcson-
hatdsa tovabbi hatasokat is kivalthat a kli-
mavdltozasra, mint példaul a tengeri szint
emelkedése, amely jelentds hatdssalvana
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1. dbra: Az dzonréteg valtozasa 1979-2022 kozétt (julius honap)
Forrés: https://0zonewatch.gsfc.nasa.gov/monthly/climatology_07_SH.html

Emissions of ozone-depleting substances, World
Annual consumption of ozone-depleting substances. Emissions of each gas are given in ODP fonnes’ .
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Note: In some years, gases can have negative consumption values. This occurs when countries destroy or export gases that were produced in

previous years (i.e. stockpiles).

2. abra: Az dzonréteget karositd anyagok kibocsatasanak alakulasa (Forras: https://ourworldindata.org/ozone-layer)

parti teriiletekre és a part menti kdzossé-
gekre. Emellett mindkét jelenség hozzaja-
rul a globdlis hEmérséklet-novekedéshez
és az éghajlatvaltozas folyamatadhoz.
Emiatt van sziikség nemzetkozi egyiitt-
miikodésekre, amelyek kozil az egyik
legsikeresebb a Montreali jegyzGkonyv.
A jegyzGkonyv egy olyan megallapodas,
amelyet az Egyesiilt Nemzetek Gazdasa-
gi és Szocialis Tanacsa (ECOSOC) alakitott
ki az 1987. évi montreali tanacskozason.
Ajegyzokonyv célja az 6zonréteget karosi-
t6 anyagok kibocsatasdnak csokkentése és
fokozatos kivondsa a légkorbél. A jegyz6-
konyv f6 célkit(izése az 6zonréteg védel-
me és helyredllitdsa, valamint az egész-
ségligyi, kornyezeti és gazdasagi hatasok

minimalizdldsa aziltal, hogy korldtozza
vagy betiltja a kdros anyagok, példaul a
klér-fluor-karbonok (CFC-k), a hidrokloro-
fluorokarbonok (HCFC-k), a szén-tetraklorid
és a metil-kloroform hasznalatat és kibo-
csatasat. A jegyzBkonyv alairdi kormanyok
ésnemzetkoziszervezetek, amelyek elkote-
lezték magukat a klimavaltozas elleni kiiz-
delem mellett és tdmogattak az 6zonréteg
védelméreiranyuld erGfeszitéseket. Az ala-
irok kozott szerepelnek a vildg vezetd gaz-
dasdagai, példaul az Egyesiilt Allamok, Kina,
az Eurdpai Unid tagdllamai, Oroszorszag,
Japan és Kanada is. A jegyz8konyv alairoi
kozott megallapodas sziletett arrdl, hogy
a kibocsatast az 1986. évi szinthez képest
50%-kal csokkentik 1999-re, késGbb tdbb-



szori mddositas soran tovabbi csokkenté-
seket hataroztak meg, s napjainkra kozel
99%-kal csokkent a kibocsatas. Ez megalli-
totta az 6zonkarositd anyagok (0DS) nve-
kedését, és az dsszes klorszintaz 0DS-ekbdl
varhatdan visszatér a 1980-as évek szintjé-
re 2070 koril.

Az Eszaki-sark jégtakardjanak védelme
ésajégmentes nyarak megelGzése kiemel-
kedGen fontos a globalis éghajlat szem-
pontjabdl. Emiattis volt elengedhetetlen a
kiilonbozb dzonréteget karositd anyagok
emisszidjanak korlatozasa, megsziinteté-
se. A klor-fluor-karbonokat (CFC-k) hosszu
ideig hasznaltak kiilonbozd ipari és haztar-
tasi alkalmazasokban. Ezek a vegyiiletek
tartalmaznak klort, fluort és szénatomo-
kat, és rendkivil stabilak és nem éghetdk.
A CFC-k széles korben hasznaltak a légkon-
dicionalokban, hiitGszekrényekben, aero-
szolos spray-kben, habképzd anyagokban
ésmasiparifolyamatokban. Amikora CFC-k
a légkorbe keriilnek, a Nap UV-sugarza-
sa hatasdra szétbomlanak, felszabaditva
a klort. Aklor reakcidba lép az 6zonnal, és
katalizalja annak lebontasat, csokkentve
az6zonréteg vastagsagat. A hidrokloro-flu-
or-karbonokat (HCFC) gyakran haszndltak a
klor-fluor-karbonok helyettesitésére olyan
alkalmazasokban, mint példaul a hiitébe-
rendezések, légkondiciondldk, habképzd
anyagok és aeroszolok. Az HCFC-k tartal-
maznak hidrogént, klort, fluort és szén-
atomokat. Az HCFC-k az 6zonrétegre gya-
korolt hatasukban kedvezdébbek, mint a
CFC-k.Azonban ezek a vegyiiletek tovabbra
is 6zonkarositd hatassal birnak, bar kisebb
mértékben, mint a CFC-k. Ezért a Montreali
jegyzokonyv célja a HCFC-k fokozatos csok-
kentése és végiil teljes felszamolasa. A
brom-fluor-karbonok (BFC-k) klort, fluort és
brémot tartalmaznak. Ezeket a vegyiilete-
ket kordbban hasznaltik kilonféle ipari és
haztartasialkalmazasokban, példaul hiits-
berendezésekben, habképzd anyagokban,
tisztitdszerekben és aeroszolokban. ABFC-k
az Gzonrétegre karos hatdssal vannak,
ahogy a CFC-k és a HCFC-k is. Ezek a vegy(i-
letek képesek kldrral és brommal reagalni
a fels6 atmoszféraban, lebontva az 6zon-
molekuldkat. A Montreali jegyz6konyvben
szereplG szabalyozas és egyittmikodés
célja a BFC-k kibocsatasanak és felhaszna-
lasdnak korldtozasa, valamint az ezeket
tartalmazd termékek fokozatos kivonasa
a piacrol. Az alternativak keresése és be-
vezetése, mint példaul az 6zonbarat hiits-

kozegek és habképzG anyagok, fontos Lé-
pés a globalis 6zonréteg védelmében és
a kornyezet fenntarthatdsdganak biztosi-
tasaban.

A metil-kloroform, mas néven 1,1,1-tri-
klr-etdnvegyiiletklért és hidrogénttartal-
maz. Ez egy szintelen, szagtalan folyadék,
amely széles kdrben hasznalt olddszer volt
kilonféle ipari és haztartasi alkalmazasok-
ban. Gyakran alkalmaztak festékek, ragasz-
tok, tisztitdszerek, valamint az elektronikai
és fémipari folyamatokban. Azonban a me-
til-kloroform jelentds negativ hatassal van
az 6zonrétegre. Amikor a metil-kloroform
molekuldk feljutnak a felsG atmoszféraba,
reagalnak az ott lévd hidroxil-radikalokkal,
amiaz 6zon lebontasahoz vezet.

A szén-tetraklorid, mds néven tetra-
kloro-metdn négy klératomot tartalmagz,
amelyek a szénatomhoz vannak kotve.
Ezt a szintelen folyadékot, amelynek erds
kldros szaga van, régebben gyakran hasz-
naltak kilonféle ipari és vegyipari alkal-
mazasokban, példaul olddszerként, tiszti-
tdszerekben éstlizoltdszerekben. Amikora
szén-tetraklorid molekulak feljutnak a fel-
s atmoszféraba, reagalnak az ott lévé hid-
roxil-radikalokkal, aminek kdvetkeztében
az 6zonmolekuladkat lebontjak. A jegyz0-
konyv szigoru korldtozasokat vezetett be
a szén-tetraklorid felhasznalasara és kibo-
csatdsaravonatkozdan.

Az 6zonréteg védelme létfontossagu az
Eszaki-sarkvidék hossz( tavd stabilitdsa-
hoz, mivel a vékonyodd 6zonréteg lehetd-
vé teszi a karos UV-sugarzas behatolasat,
amiajégtakard tovabbiolvadasdhoz vezet.
Az ipari gazok kibocsatasanak és felhasz-
nalasanak korlatozasa, amelyet a Montre-
ali jeqyzGkonyv eldir, jelentds hatdssal van
az Eszaki-sarkvidék jégtakardjara. Eqy friss
tanulmany, melyet a Columbia Engineering
és az Exeter Egyetem klimakutatdi készi-
tettek, azt mutatja, a szerzGdés hatdsa el-
ér a sarkvidéki teriletekig is: végrehajtasa
akar 15 évvel is eltolhatja az els6 jégmen-
tes északi-sarkinyarat, attol fiiggéen, hogy
milyen mértékben csokkentjiik a jovébeni
kibocsatasokat. A kutatdk Gj klimamodel-
leken alapuld szimulacidkat elemeztek, és
megallapitottdk, hogy a Montreali jegyz0-
konyv késleltethetiazelsé jégmentes észa-
ki-sarki nyar megjelenését, attol fliggGen,
hogy milyen CO,-kibocsatasi forgatokony-
vet valasztunk a jovében. Osszehasonlitot-
tak az 6zonkarositd anyagokbdl szarmazo
becsilt felmelegedést a Montreali jegyz6-
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konyvvel és annak hianyaval két kiilonb6z6
C0,-kibocsatasi forgatékdnyv alapjan 1985
és 2050 kozott. Eredmeényeik szerint, ha a
Montreali jegyz6kényv nem Lépett volna
életbe, a becsiilt globalis atlaghGmérsék-
let korilbelil 0,5 Celsius-fokkal magasabb
lenne, és az északi-sark kozel 1 Celsius-fok-
kal melegebb lenne 2050-ben. Az elemzés
azt mutatta, hogy a jegyz6konyv nélkil az
elsGjégmentes északi-sarkinyarvalamikor
2030 és 2038 koz6tt kdvetkezettvolnabe. A
szerzGdés érvényben tartasa eseténazelsd
jégmentes nyarvarhatdan 2037 és 2054 ko-
z0tt kovetkezik be, feltéve, hogy mérsékelt
vagy magas liveghazhatasigaz-kibocsata-
siforgatdkonyvet tekintiink. Ajegyz6konyv
nemcsak csokkentette az dzonréteg elvéko-
nyoddsat és elinditotta az 6zonréteg hely-
redllitdsdt, hanem meg is védte a klimat,
mivel ezek az 6zonkarositd anyagok erGtel-
jes liveghazhatasu gazok is. Példaula CFC-12
100 éves globalis felmelegedési potencial-
ja (GWP) 10 300. A modellek azt mutatjak,
hogy azantarktiszi 6zon tendenciajdban ko-
veti az effektiv egyenérték( sztratoszferi-
kus klortartalmat (EESC), és az 6sszes 6zon-
szint varhatdan visszatér a 1980-as évek
0zonértékeihez 2070 koril. Teljes visszaté-
rés a1960-as évek szintjére varhatdana22.
szdzadbanfog bekdvetkezni.

A jegyzGkonyvnek koszonhetSen az
ipari szektorban fokozatosan kivontdk a
legtdbb karos anyagot, és helyettesitd ter-
mékeket és technoldgidkat fejlesztettek
ki, amelyek kevésbé artalmasak az 6zon-
rétegre és az éghajlatra nézve. Ez az er6-
feszités jelentGsen csokkentette az ipa-
ri gdzok mennyiségét a légkorben, és igy
hozzajarult az északi-sarki jégtakard veé-
delméhez. A Montreali jeqyz6konyv példa
arra, hogy az egyiittmiikodés és az ambici-
Gzus célok kitizése hogyan jarulhat hozza
a globdlis klimavaltozas kezeléséhez. To-
vabbiintézkedésekre van azonban sziikség
az éghajlatvaltozas megfékezéséhez és az
Eszaki-sark jégtakardjanak hosszu tavu vé-
delméhez. A mérnokok és az ipari szektor
innovacidja és elkotelezettsége elenged-
hetetlen ezen célok eléréséhez.

[RODALOM

The Montreal Protocol is delaying the occurrence of the first ice-free
Arctic summer” by Mark R. England and Lorenzo M. Polvani, 22 May
2023, Proceedings of the National Academy of Sciences.
001:10.1073/pnas 2211432120

Newman, P.A. (2018). The way forward for Montreal Protocol science.
Comptes Rendus Geoscience. doi-10.1016/].crte.2018.09.001
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Konstruktéri gondolkodas

A koncepcionadlis tervezés
az épitomérnoki gyakorlatban — |.

A koncepcionalis tervezés

a tervezési folyamat elso lép-
csoje, amely az egész mérnoki
alkotasra nézve meghatarozo.
Fritz Leonhardttol Jorg Schlai-
chon at David P. Billingtonig
szamos gondolkodé meglata-
sait 6sszegytjtve igyekeztem
atfogo képet nyuijtani a kon-
cepcionalis tervezés jelentdsé-
gérol, tartalmarol és hatteré-
rol, a kornyezo feltételek

és hatasok elemzésével.
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3 4 Dezs6 Zsigmond

Mi a koncepcionalis
tervezés?
Eduardo Torroja Philosophy of Structures
(Szerkezetek filozdfidja) cim( konyvének
bevezetGje szerint: ,Minden anyagnak saja-
tos és megkiilonboztetd személyisége van,
ésminden forma mas-mas fesziiltségjelen-
séget kényszerit. EQy probléma természe-
tes megolddsa - a mesterkéltség nélkili
mivészet - optimalis az 6t létrehozd kordb-
bi kényszerit korilményekkel szemben,
leny(ig6z6 a mondanivalgjaval, és egydttal
kielégiti a miiszaki szakember és a m(ivész

igényeit. Egy szerkezeti egyiittes szileté-
se, egy alkotoi folyamat eredménye, kilép
a logika kizardlagos teriiletérdl, és behatol
azihlettitkos hatdraira. A szamitas el§tt, és
mindenekel§tt a szdmitas elGtt ott van az
Otlet, amely az anyagot ellendlld formaba
6nti, hogy megfeleljen a kiildetésének.”

A koncepciondlis tervezés valgjaban a
szerkezeti koncepcid kidolgozasa, és ezt
ilyen egyszeriiséggel mindenki érti. Az mar
mas kérdés, hogy az alkotd mérnok meny-
nyire nott fel a feladathoz, illetve a szer-
kezet mennyire felel meg a kiilonb6z4 el-
varasoknak, illetve igényeknek. Vagyis a
koncepcionalis szerkezettervezés nem csu-
pan egy olyan szerkezet kitaldlasa, illetve
megtervezése, mely megfelel az erGtani
kovetelményeknek (persze néha ezis elég-
séges, sGt kivanatos), hanem a jo koncep-
cionalis szerkezettervezés olyan teherhor-



do szerkezet tervezését jelenti, mely azon
tdl, hogy erGtanilag megalapozott, logi-
kusnak, szépnek vagy mas mddon tlnik ér-
dekesnek, kellemesnek, harmonikusnak,
persze a jozan ész hatdrain beldl. A tarto-
szerkezettervezd mérnoki munkara vetitve
akoncepciondlis szerkezetitervezés kifeje-
zés olyan szerkezetek, illetve szerkezeti
struktdrak létrehozasardl szdl, amelyek a
szerkezeti funkcionalitast és a vizualis for-
mat értelmes és érdekes egésszé egyesitik.
Azaz nem csak ellatja teherhordd szerepét,
hanem annak megjelenésére is koncent-
ral. Es akik ezt a legmagasabb szinten vég-
zik, azok nem csak kivalé mérnokdk, hanem
miivészek is. Svan, ahol ennek elismerése-
kéntalegnagyobbakkdzilnéhdnyan mind-
két, azaz atudomanyos és a miivészeti aka-
démidnak is tagja lehettek (J6rg Schlaich,
Stefan Poldnyivagy Klaus Bollinger).

Mi lenne a tervezés ideélis folyamata?
A szerkezettervezés normalis esetben az
épitészeti alapgondolatokat kévetden, az
épitésszel koz6s munkalkodas sordn egy a
végleges formahoz folyamatosan kozelitd
iteracios folyamat.
Atervezés fGbb dllomasai:
- program: a projekt célkitlizéseinek, az
éplilet jellemzGinek és a tervezési célok-
nak a meghatdrozasa;
- elképzelés: a legfontosabb tervezési é-
pés, a meghatarozd szerkezeti koncepcid
kidolgozasa;
- modellezés: a statikai vaz felvétele, a ter-
vezettvaldsag absztrakcidja, modellek fel-
épitése az erGk elemzéséhez és szamitasa-
hoz;
- méretezés: a keresztmetszeti méretek
meghatarozdsa az anyagok valasztasatol
és kombinacidjatol fliggben;
- részletezés: feldolgozas, a csomopontok
és csatlakozasok végleges részletezése,
beleértve a szerkezeti rajzokat is.

Akoncepcionalis tervezési szakasz azel-
képzelésvagy létrehozas szakasza, mely az
Utkeresésrél szdl, mikor is meghatarozas-
ra keriil az épiilet alapformaja és kivalasz-
tddnak a fébb épliletrendszerek. Az ekkor
hozott dontések az épiilet egészére nézve
meghatarozo jellegliek, és sokkal nagyobb
mértékben érintik az épiilet koltségét,
mint barmi mas, vagy akar a részletes terv-
ben meghozott dontések tobbsége. Ezért a
koncepciondlis tervezés soran az Utkeresés
eredménye, a megfelel§ konstrukcid, illet-
ve optimalis forma megtalaldsa alapvetd-
en meghatdrozza az épiilet tulajdonsagait,

illetve a tervezd megitélését. Az elvégzett
mérndki munka soran létrejott mérnoki al-
kotast az aldbbi - mar évezredek dta meg-
fogalmazott - tulajdonsagok jellemzik,
melyek mindegyike a koncepciondlis ter-
vezésiszakaszban nyeri el végleges 3llapo-
tat. Azaz mar a romai korban, Vitruvius Au-
gustus épitész-teoretikus kit(izte a harmas
célt az épitészek felé: ,firmitas, utilitas, ve-
nustas”. Ebben a tartdssagot a tartdszerke-
zetméretezésével, illetve allékonysagaval,
a hasznossagot a funkcid kielégitésével, és
a szépséget a miivészi megjelenéssel he-
lyettesithetjiik. Ezt a harmas kdvetelményt
amainapig érvényesnek tekinthetjiik, s tu-
lajdonképpen a mai harmas célis ezeket fe-
jei ki, kissé kiterjesztve a gondolati hataro-
kat. Azaz: tartdssag-hasznossig-szépség /
szerkezet-funkcié-esztétika.

Egy mérnoki alkotas akkorigazan profi,
ha mindezeknek megfelel, és akkorigazan
m(ivészi - mai megfogalmazasok szerint
-, ha az a hatékonysdg, gazdasagossag és
elegancia terénis kivaldt nydjt, s mindezt a
mérnodki kovetelmények altal szabott kor-
latok kozott. A mai magas szintl elvarasok
szerint megfogalmazhatd harmas kovetel-
mény:

- hatékony, megvaldsithaté (minimalis
anyagfelhasznildssal biztonsdgos szerke-
zet) - tudomanyos (scientific): hogyan ter-
vezték a szerkezetet, hogy a terhelést biz-
tonsdgosan tovabbitsa a talaj felé, milyen
anyagokat és mennyit hasznalnak;

- gazdasagos (teljes életciklus alatt elkerdili
a talzott koltségeket) - tarsadalmi (social):
a szerkezet rovid és hosszu tavi koltségei a
tarsadalomszamara, milyen szerepet jatszik
aszerkezet atarsadalom miikodésében;

- elegdns, esztétikus (a mérnoki kreativitas-
bdl fakado kellemes forma) - szimbolikus
(symbolic): milyen érzéseket kelt a szerke-
zet, milyen jelentéssel bir, és mit hordoz a
szerkezet a hasznaléi szamara.

Tehdt az, hogy egy jol megkonstrualt
szerkezet ezek mindegyikét pozitivan hor-
dozza-e magdban, mar a koncepcionalis
tervezési szakaszban elddl. Mindezeknek
megfelelGen a tervezési folyamat soran
csupan a koncepciondlis tervezési szakasz-
ban torténik ,valddi” alkotd tevékenység,
mig a tobbi tervezési fazis mar csak ,sza-
molas és mérés”, azaz csupan a feldolgozas
és kidolgozas szakasza. Ennek megfeleld-
ena,miivészi" mérnokialkotasok létreho-
zasanak legfontosabb feltétele, hogy mar
a koncepcid hordozza magaba a szerkezet

miivészi megfogalmazasanak lehetdsé-
gét, azaz a statikus a tervezés soran épit-
se be sajat kreativitasat, hogy - a mlszaki
kovetelményeknek is megfeleld - elegans
szerkezetet hozzon létre. Mar ha ez igény!
Persze a miivészi megfogalmazdsra va-
16 térekvés nem szabad, hogy tulerdlte-
tett, természetellenes statikai megolda-
sokhoz vezessen. Igaz, ritka kivétellel még
ez is megengedhetd (pl. Calatrava épiilete
és hidja, vagy akar a Sydney-i Operahaz).
Rengeteg mai szerkezet azonban a gyors
technoldgiai fejlGdés adta lehetGségek el-
lenére sem tiikrozi megfelelGen valtoza-
tossagukat, szépségiiket és érzékenységii-
ket. Atartdszerkezeti tervezdk tal gyakran
hanyagoljak el a kreativ koncepcionalis
tervezési fazist azzal, hogy megismétlik a
szokdsos terveket, és sajat otleteikkel nem
jarulnak hozza kellGen az épitészekkel va-
6 eredményes egyiittmikddéshez, marha
egyaltalan az épitész ezt lehetbveé teszi.

A koncepciondlis kialakitdsra tehat
tobbféle korldtozds és igény vonatkozik,
de még igy is a temérdek feltétel kozott is
szamos megvaldsithatd megoldas léte-
zik. A tervezG feladata egy olyan kreativ
folyamat, amelyben a korlatok aligha se-
gitenek a helyes megoldasra 6sszpontosi-
tani, inkdbb azt jelzik, hogy mit nem lehet
megtenni. A koncepciondlis terv nem mas,
mint a koncepcionalis tervezés folyamata-
nak eredményeként egy épiilet konfigu-
racid kivalasztasa szamos megvaldsithato
alternativa koziil. Tehat ahogyan az elején
Torrojat idéztem: ,Egy szerkezeti egyiittes
sziiletése, egy alkotdi folyamat eredmé-
nye, kilép a logika kizardlagos teriiletérol,
ésbehatol azihlettitkos hataraira. A szami-
taseldtt, és mindenekel§tt a szamitas eldtt
ottvan az otlet, amely az anyagot ellenal-
L6 formaba 6nti, hogy megfeleljen a kiilde-
tésének.” Vagyis a tervezés ezen szakasza-
ban tobbféle korldtozast kell kielégiteni,
kdzben meg kell felelnie olyan céloknak,
amelyek homadlyosak és nehezen szam-
szer(isithet6k. Ebben all az egyetemi ok-
tatasban nehezen elfoglalt, illetve el nem
foglalt szerepe, koncepcionalis tervezés
oktatdsanak jelentds akadalya.

Koncepcionalis tervezés a
mai tervezési gyakorlatban
A kozépkor reneszdnsz mesterei még az
alkotds egészét egy személyben irdnyi-
tottak. igy pl. Brunelleschi a firenzei dém
kupol3jat statikust nélkil tervezte és épi-
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tette. Azaz mai értelemben ¢ maga volt
egy személyben az épitész és a tartdszer-
kezet-tervezé mérnok. Azutdn elindult va-
lami valtozas, melynek kezdete a napdleo-
ni korszakban nydlik vissza, és kettévalt a
képzés aformairészletek és az alkotas esz-
tétikai kialakitdsaért felelGs épitészetre,
valamint a hadmérndoki feladatok, hidépi-
tés és nagyobb fesztavolsagl tartoszerke-
zetek tudomanyat elsajatitd mérnokok
képzésére. Aztan a XIX. szazad sordan meg-
jelend két (j épitGanyag: a vas-acél (Joseph
Paxton, 1851, londoni vilagkiallitas, ,kris-
talypalota”) és a vasbeton (Monier, 1849,
vasbetétes beton virdgtartd vaza) elter-
jedése végleg forradalmasitotta az épits-
ipart, és sziikségessé tette a kilonleges
feladatok méretezését és kivitelezését biz-
tos kézzelurald mérnokifoglalkozas kiala-
kulasat.

Ezek utdn ma a tervezés folyamatat, il-
letve annak alkotd elemeit leegyszer(isit-
ve az épitész és a szerkezettervez6 mér-
nok szerepe jol elkiilonithetd két, az egy
csapatban dolgozd, de abban kiilénbozd
feladatot ellatd szakemberre. Itt az épi-
tész elBall az épilet funkcionalis, tarsa-
dalmi, politikai és esztétikai igényeknek
megfeleld alapkoncepcidjaval, melyhez a
szerkezettervez§ igyekszik - az épitészeti
koncepcié megvaldsitasat biztositd - olyan
szerkezetet kitaldlni, illetve konstrudlni,
mely megfelel az 6sszes technikai feltétel-
nek, mind keresztmetszeti méreteiben, te-
herbirdsaban, stabilitdsdban stb.

Mivel a tervezésnek egyéb szakagi ter-
vezd is részese, igy a tervezGcsapatban va-
16 egyiittmiikodés elengedhetetlen felté-
tele a miiszakilag életképes, esztétikus és
fenntarthatd épilettervek készitésének.
Azaz az épitésznek, a tartdszerkezet-ter-
vezdnek és atobbikozremiikod6nek, vagy-
is minden tervezGnek és tanicsaddnak
egyitt kell mikodnie! Persze lehetlleg
egyenrangu félként, elismerve azt, hogy az
esetek tobbségében a csapatvezetd az épi-
tész. Mindenki tisztaban kell legyen azzal,
hogy a végeredmény nem a legjobb 6n-
allé egyéni gondolatok és feladatmegol-
dasok dsszege, hanem egy olyan csapateé,
melyben mindentervez( legaldbb részben
nyitott a tobbi szakag, illetve tudomany-
ag felé. Ha egy szakag a kompromisszu-
mok nélkili tokéletességre torekszik, ugy
azegésznem lehet j6 és optimalis, az csak
kozos kompromisszumok eredményeként
jéhet létre! Ilyen munkakapcsolatban ne-
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kiink, mérnokoknek kell kialakitanunk azt
az érzést, hogy mit lehet kihivasként at-
vinni, és mi alapvetéen értelmetlen. Mi
aranytalan és mi lehetséges? Sok épito-
mérndk ebben nem eléggé érett éstapasz-
talt. Az 3r-érték ardny racionalitdsat meg-
hatdrozo érzést jobban ki kellene alakitani
annak érdekében, hogy a k6z06s tervezs-
asztalnal folytatott parbeszéd és koncep-
ciondlis tervezés soran a legalapvetdbb és
legfontosabb déntések helyesen sziilet-
hessenek meg, mert ez az épiilet alapvetd
kialakitasat meghatarozo tervezési fazis.
A koncepcionalis tervezéshez sziikséges
mérnoki tudasnak 6tvoznie kell a tapasz-
talatot, az intuiciot, a hagyomanyt, a md-
szaki megoldasokat, és kiilondsen a terve-
28k - az épitémérnokok - leleményességét
és érzékenységét.

Mivel a mérndkok gyakran egyittmi-
kodnek épitészekkel, igy sok esetben a
szerkezet elegancidja vagy mivészi meg-
fogalmazasa a mérnoki helyett, az épi-
tészeti tervezésnek koszonhetd, de még
ekkor is igen fontos eleme az ilyen terve-
zésnek: a mérnoki fantazia és az ihlet, va-
lamint azinnovacid. Személyes élményem
volt hallgatni Michel Virlogeux-t a Norman
Fosterrel végzett k6zos munkarol. A Foster
altal - az eredeti elképzeléshez - igazitott
morfoldgia erdsen kapcsolddott a Virlo-
geux altal megdlmodott koncepcidhoz.

Az épitész vagy a mérnok?
A mai gyakorlat azonban kissé eltér a fel-
vazolt idedlis allapottdl. Az épitészek tgy
gondoljak, a ,tervezés” az épiilet megje-
lenésére és funkcidjara vonatkozd jovGkép
kidolgozasa, amely pénziigyi, kulturlis,
tarsadalmi-politikai és esztétikai tényezo-
kettartalmaz. Amérnokok pedig ugy vélik,
hogy a ,tervezés” viszonylag mddszertani
folyamatnak tekinthetd, azaz csak a szer-
kezet vagy a szerkezeti elem megfeleld-
ségének meghatarozasara szolgal. De hat
akkorkialegalkalmasabb a formatervezés
szerkezeti koncepcidjanak kidolgozasara?
Az épitész, aki nincs felkésziilve a techni-
kai kévetkezmények megértésére, ame-
lyek nélkiilozhetetlenek szamara a szerke-
zeti formaval kapcsolatos helyes dontések
meghozataldhoz? Vagy a mérnok, aki nem
rendelkezik képzettséggelarra, hogy ater-
vezés soran figyelembe vegye a nem tech-
nikai kérdéseket? A valasz természetesen
az, hogy a szerkezeti koncepciot egyiit-
tesen kell kidolgozniuk (vagy legaldbb

egyitt kellene fejleszteni). De ez még a
legritkabb esetben sincs igy! A szerkezeti
koncepcid kidolgozdsanak olyan egyiitt-
mikodési folyamatnak kellene lennie,
amelynek soran a szerkezeti sziikséglet,
az esztétika és a funkciondlis hasznossag
ellentétes kovetelményeit mikoddképes
és leny(ig6zG6 egésszé szintetizaljak. A mo-
dern épiilettervezés legjobb példaja, ahol
a szerkezet az épitészet része, valdban
egyittes erGfeszités eredménye. Mivel az
optimalis szerkezet kialakitdsanak nem
az egyetlen, s néha még csak nem is a leg-
fontosabb feltétele az dllékonysag, igy fel-
merilhet a kdvetkezd kérdés: hogy akkor
honnan erednek a szerkezet kialakitasara
vonatkozd elképzelések? Hogyan donthet-
nek atervez@k arrdl, hogy milenne az épi-
lethez a legmegfelel&bb szerkezet?

A kettévalasztott feladatkor eredmé-
nyeként a mérnok valdsaggal ,kisdmfaz-
za" az épitész altal megfogalmazottakat,
majd az épitész mintegy feldltozteti a mér-
nok altal betervezett tartdszerkezetet. igy
amérnok f6leg a firmitasért (tartdssag, al-
lékonysag) lett a felels, az épitésznek pe-
dig avenustas (szépség, esztétika) maradt,
igaz, ez alathato, csodalhato. Az utilitasért
(hasznossag, funkcid) probal mindkét fél
kiizdeni, de csak Ggy, hogy a masik két cél
rovdsara ne menjen, azaz csak dvatosan
és mértékkel. Tehat az épitész és a mérnok
kettévalasat mint kilon foglalkozasi 4gak
tikrozik, és markimondottanis az elsében
azérzelem, a masodikban az értelem a do-
minans.

A mérnoki alkotasok miivészete jelen-
tésen elkilondl az épitészek gyakorlata-
t6l, mivel a mérnoki alkotasok esetében a
feltételrendszerek betartasa sokkal szigo-
ribb kovetelmény, min az épitészeti ter-
vezést meghatdrozo feltételek esetében.
Mik6zben a szerkezettervezd mérndk ele-
gansszerkezetkialakitdsaratorekszik, nem
hagyhatja figyelmen kiviil, hogy szerkeze-
tének minden korilmények k6z6tt meg
kell felelnie a biztonsagi, a hasznalhato-
sdgi és a gazdasagossagi kovetelmények-
nek! Az épitész ennél sokkal szabadabban
tervezhet, mivel 6t - ugyan korlatozzak
a felhasznalasi igények, mégis - igazabol
oly mereven semmi sem koti, s a cél érde-
kében még afeltételrendszerén is lazithat.

(A cikk mdsodik részét augusztus-szeptem-
berilapszamunkban kézéljik. - A szerk.)



Polimerek, gyogyszerek, mesterséges intelligencia

Makromolekulak

EGYETEMES

Dr. Marosi Gyorgy DSc, a BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Karanak eqyetemi tandra a Szerves Ké-
mia és Technoldgia Tanszéken, hosszu évtizedek ota az egyik legnagyobb szaktekintély a kompozit poli-
merek és a gyogyszerkutatas terén. Hogyan kapcsolddik a két teriilet, miért nem maradt Cambridge-ben
kutatni, és miben segit a mesterséges intelligencia? Egyebek mellett ezekrdl a témakrol is beszélgettiink.

Rozsnyai Gabor

- Engedje meg, hogy az olvasodink,
illetve a kamara nevében is gratulal-
jak: munkajat idén marcius 15-én Szé-
chenyi-dijjal ismerték el. Tavol all a
valosagtol, ha azt feltételezem, hogy
ez nem csupan onnek, de a kevéshé
reflektorfényben 1évé szakteriileté-
nek is szolt?

- Nagyon jol l3tja. Az elismerésre a Buda-
pesti M{iszaki Egyetem terjesztett fel, ahol
a jelolésem végigjarta az ilyenkor szoka-
sos dontési szinteket, és Ugy is fogom fel,
mint a mérnoki szakma elismerését. A ve-
gyészmérnoki szakteriilet képviselGjeként
részesiiltem a dijban.

— A hazai fels6oktatast gyakran éri
az a vad, hogy a tagadhatatlan kva-
litasa mellett az oktatas tulsagosan
akadémikus, és a diplomat szerzo
palyakezd6é mérnokoknek az alkal-
mazé cégek mutatjak meg a valo

vilagot. Nyilvan tilzok, de a problé-
ma fennall, és ha van teriilet, ahol a
képzésnek, az egyetemi kutatasnak
és az iparnak egyiitt kell miikédnie,
az az ipari gyogyszerkutatas és -fej-
lesztés.

- A BME is fontosnak tartja az iparral kiépi-
tett kapcsolatot és k6z6s munkat, és azok
kozé tartozom, akik azt mondjak, hogy le-
hetne még kozvetlenebbé, szorosabba
tenni a kooperaciot. Valoban vannak olyan
kutatdcsoportok az egyetemen, amelyek
elsddlegesen a magas szintli akadémiai
kutatdsokra fokuszalnak, de a mi kuta-
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técsoportunk masképpen miikodik: meg-
nézziik aziparigényeit, megprobalunk an-
nak megfelelni és aztdn megvizsgaljuk,
hogy az ipari titkok megsértése nélkil ho-
gyan lehet az eredményeket az akadémiai
szférdban is publik3lni. A tapasztalatom
az, hogy ez eqy nem rossz stratégia, mert
azok a publikacidk lesznek olvasottak és
érnek el magas citacids indexet, amelyek
nem csak a szliken értelmezett elméleti si-
konrajzolnak fel egy ivet, hanemvaldsipa-
ri problémakhoz csatlakoznak, és annak a
tudomanyos hatterét probaljak feltarni.

- Miként néz ki a gyakorlatban ez a
fajta kooperaci6? Valamelyik gyogy-
szergyar felkéri 6noket, hogy keres-
senek egy molekulat mondjuk az Alz-
heimer-kérra, vagy forditva, talalnak
valamit, amirél sejthet6, hogy hasz-
nos is lehet, és féluton talalkoznak?
- Nehéz terepen jarunk, hiszen egyrészt
ezek a kutatadsok rendkiviil koltségesek,
masrészt nagyon nagy a verseny; ha egy
gydgyszergyar egy (j molekulat fejleszt
valamilyen bioldgiai céllal, azt nem fogja
megosztani se veliink, se massal. A titkos-
sag erds gatlo tényez4. A forditott irany is
nehezen jarhatd. Amikor az egyetemen
kezd el valaki kutatni egy adott témaban,
olyankor nagyon ritkdn ugyan, de eljut-
hat oddig, hogy egy gydgyszergyarszama-
ra mar értékelhetd szint(i vezérmolekulat
tudjon atadni. De hangsulyozom, ez ritka
és kockdazatos abban az értelemben, hogy
kicsi a talalat esélye. Szerencsére vannak a
gydgyszeriparon beliil mas olyan teriile-
tek, amelyek szintén innovaciot igényel-
nek, éstalan kézelebb allnak az dltalanos
mérnoki kutatashoz: arrdl van szd, hogy
mar megvan a hatdanyag, de nem igazan
wviselkedik” jol. Tudjuk, hogy hatnia kel-
lene, de mégsem teszi elég effektiven.
Ilyenkor az torténik, hogy a szervezetben
lévd bioldgiai akadalyokon nehezen jut at
a hatdanyag. Ilyenkor azt mondjuk, hogy
kicsi a hatdanyag bioldgiai hasznosula-
sa, és eqyre tobb az ilyen gydgyszer. Ezt a
hasznosulast segédanyagokkal lehet ja-
vitani. Az egyik kutatasi teriiletiink éppen
az, hogy olyan segédanyag-kombinacio-
kat fejlesztiink, amelyek mddositjak a ha-
téanyagot Ugy, hogy az a bioldgiai aka-
dalyokon keresztiil konnyebben eljusson
azokra a célteriiletekre, ahol hatnia kell.
igy lesz az adott gydgyszer Uj formdja
eredményesebb.
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— Nem tul idSéigényes ez a metodika?
- Tulajdonképpen joval kevesebb pénzt és
id6t igényel, mint egy hatdsos Uj moleku-
la kifejlesztése. llyen mddszerrel el lehet
venni a régi hatéanyagokat is, és megol-
dani, hogy egy nem tul sikeres, de poten-
cidlisan j6 gydgyszert Uj beviteli kapun
keresztiil hatékonyabbd tegyiink. Ez az
elsGdleges gydgyszerkutatashoz képest
gyorsabb és kisebb koltségigénydi eljaras.

- Ez jo hir, de sokak szerint mar igy is
tal sok kemikaliat visziink be a szer-
vezetiinkbe: a gyégyszerek mellett
a tartositoszerekkel és névényvédo-
szer-maradvanyokkal.

- A veszély létezik, de amirGl beszélek,
az éppen ezeket a kockdzatokat mérsék-
li. Gondoljon arra, hogy ha a biohasznosu-
las mértékét novelni tudjuk, akkor a hato-
anyag nagyobb része jut el a célteriiletre,
azaz 6sszességében kevesebb anyagravan
sziikségiink. Masrészt kisebb mennyiségli
hatdanyag uriil ki és jut el példaul a termé-
szetes vizforrasainkba. Azaz éppen ezzel a
maddszerrel tudjuk a szervezetiinkre gya-
korolt hatdsokat tokéletesiteni, az artal-
makat pedig csokkenteni.

- A BME honlapjan publikalt bemu-
tatkoz6 anyagaban szamos elgondol-
kodtaté pontot talaltam: sok helyen
kutatott kiilf6ldon, 1991-ben példaul
Cambridge-ben volt vendégkutato.
Nem jatszott el a gondolattal, hogy
fiatal, ambiciézus mérnokként ott
marad?

- Oriasi élmény volt a rendszervaltas utan
kint kutatni, és el is gondolkodtam, hogy
akar ott is folytathatnam a karrieremet.
A hogyan tovdbbot elsGsorban a szemé-
lyes, csalddi kérilmények - egy hozzatar-
tozém betegsége - dontotték el. Ugy ala-
kult, hogy rdm itthon is sziikség volt. Ha ez
nincs, elképzelhetd, hogy taldn hosszabb
idGttoltottem volna kiilféldon, de minden-
képpen hazajottem volna. Erdekes dilem-
ma ez: nyomon kévetem sok olyan palya-
tarsam életét, akik kint maradtak. Nyilvan
egyénfliggd, de azt latom, hogy azoknak a
boldogsagszintje, akik végil Ggy dontot-
tek, hogy Magyarorszagon maradnak, ta-
lan egy kicsit magasabb. Az is igaz, hogy
kompenzalni kell a felszereltségbeli, tech-
nikai kiilonbségeket. Nyilvan eltérd a hazai
intézetek jelen allapota, de az elmdlt évti-
zedekben sikeriilt elég j6l felzark6znunk.

Azt ldtom, hogy nemcsak a BME-n, de mas
egyetemekenisvannak olyan szakmai muU-
helyek, amelyek a vildg barmely pontjan
megallnak a helyiket. A hazai és EU-s pa-
lyazatok is segitenek abban, hogy fejlesz-
sziink, és kozel azonos szinvonald labo-
ratériumot alakitsunk ki, mint a ndlunk
gazdagabb orszagokban. Természetesen
vannak olyan nagyon draga infrastruktu-
rak, amelyek Magyarorszagon elképzelhe-
tetlenek, de a mi szakteriletiinkén jobb a
helyzet.

- Maradva még az 6néletrajzanal: fel-
tint, hogy a publikacios jegyzékében
és a tudomanyos eredmények felso-
rolasainal is gyakran bukkannak fel
a polimerek, amelyek azért messze
vannak a gyoégyszermolekulaktol.

- Nagyon érdekes ez, mert a kiviilallok sza-
mara valdban dgy tinhet, hogy a gydgy-
szerek és a polimerek két kiilon vilagot je-
lentenek, dm ha mérndki szemmel nézziik,
akkor azt kell mondanom, sok az azonos-
sdg a két anyagteriilet kozott, vagy fogal-
mazhatok tgy is, hogy tobb az azonossag,
mint a kilonbség. Anno a polimerek te-
riletén kezdtem a kutatdémunkdmat; k-
l6nb6z6 aktiv komponenseket vittiink be
a kompozit polimer rendszerekbe annak
érdekében, hogy noveljik szildrdsdgukat,
javitsuk funkciondlis - példaul égésgatlo
- tulajdonsagukat. Es ez nagyon rokon az-
zal az elgondol3ssal, amikor a gydgyszer-
ipari hatdanyag, az aktiv komponens és
mellé olyan segédanyagokat visziink be,
amelyek szamunkra kedvez6 mddon be-
folydsoljdk a bioldgiai hatdsukat, illetve
azok realizalasat. Ha ebbdl az aspektus-
bal nézziik, akkor a két teriilet nagyon is
rokon, hiszen szinte ugyanazokat a madd-
szereket lehet alkalmazni mind a két te-
rileten. A gydgyszeripar forradalmi valto-
zasok kiiszobén all a hatékonysagnovelés
terén, és nagyon j6l lehet adaptalni a po-
limerkutatasban mar bevalt azon madd-
szereket, amelyek a gydgyszeriparra még
nem jellemzdk. A jelenlegi szakaszos tech-
noldgiak tovabbfejlesztése mellett a po-
limertechnoldgiak folyamatos eljarasai
megtermékenyitGen hatnak a gydgyszer-
iparra.

- Ha mar a forradalmi valtozasokat
emliti: megkeriilhetetlen a mester-
séges intelligencia szerepét firtaté
kérdés.



- Amikor azt mondtam, a két kutatasi terii-
let kozott sok a hasonldsag, akkor arra is
gondoltam, hogy a kétteriilet pdrhuzamo-
san Ujul meg, és ebben nagy szerepe van a
mesterségesintelligencidnak. Vegyik pél-
daul a gydgyszergyartas technoldgidjat:
egyszerre kell biztositani a nagyon ma-
gas megbizhatdsagot és a kiemelkedGen
jé minGséget. Ennek a kettének a garanta-
lasahoz nem elegenddek a hagyomanyos,
évtizedes mddszerek. Olyan metodikakra
van szlikség, ahol a szabalyozas kifejezet-
ten ezekre az elvardsokra van kihegyez-
ve. Ha a gyartas sordn mindségbeli valto-
zast érzékeliink, akkor be kell avatkoznia a
min&ségszabalyozasi rendszernek, és ah-
hoz, hogy ez kompenzalja - vagy éppen a
kivant irdnyba alakitsa - a valtozast, toké-
letesen meg kell érteni a folyamatot. Azaz
azt, hogy mi hat mire, és pontosan mi tor-
ténik egy nagyon sokvaltozds rendszer-
ben. Ebben segithet a mesterséges intel-
ligencia, amely mélytanuld algoritmusok
segitségével hatdrozza meg a valaszfiigg-
vényeket.

- Még tudom koévetni. Menjiink mé-
lyebbre!

- A makromolekuldk miatt az emlitett fo-
lyamatok nagyon bonyolultak, nem fel-
tétlenil lehet megérteni minden egyes

A BME-n és mas
egyetemeken is vannak
olyan szakmai muhelyek,
amelyek a vilag barmely

pontjan megallnak
a helyiiket. ”

részletiikben. Viszont nagyon sok adat fel-
hasznaldsaval a mesterséges intelligen-
cia tud olyan modelleket alkotni, amelyek
teljesen megbizhaté mddon leirjak, illetve
elérejelzik, hogy milyen események tor-
ténnek majd adott koérilmények kozott,
milyen valtozasok varhatdk példaul a mi-
ndség terén. Ennek a figyelembevételével
lehet a szabdlyozast Gigy alakitani, hogy a
gyartasifolyamat végén egészen pontosan
az a minGség jelenjen meg, amit elvarunk
és azonnal tudjuk is, mit kaptunk, nem pe-
dig csak az utdlagos ellendrzés elvégzése
utadn. Nagyon jol kontrollalhatd gyartasi
folyamatot lehet igy megvaldsitani. A mi-
nGséget azonositd szenzorok elképesztGen
nagy mennyiség(i adatot szolgaltatnak, am
ezek Gsszetettségét atlatni és értelmezni
csak a mesterséges intelligencia képes. Az

Al mas teriileteken, példaul a gydgyszerek
tervezésében is segit tdjékozddni a rend-
kivil bonyolult folyamatok Utvesztgiben.
Azt gondolom, mind a polimerek, mind a
gydgyszerkutatds terén nagyon sokféle al-
kalmazasi lehetGsége van a mesterséges
intelligencidnak.

- On oktat is. Nem gondolja, hogy a
lusta diakok az Al-vel fogjak megirat-
ni a dolgozataikat?

-Nem tartok ettGLkiilonGsebben. Az a véle-
ményem, hogy viszonylag kénnyen tudunk
majd olyan feladatokat talalni, amelyek-
ben a személyes hozzajarulas jol megfog-
hatd és ellendrizhetd, és a mechanikusan
legyartott dolgozatokkal nem lehet meg-
téveszteni az oktatdt. Atmeneti probléma-
rél van sz8, amit hamarosan képesek le-
sziink kézben tartani.

- Hamegjelenne a jétiindér és felajan-
lana egymilli6 eurét, mire koltené?

- Amikor az ember az életpélyaja eléreha-
ladottabb fokan all, taldn az altalanosabb
Gsszefliggések felderitésére fokuszal, én
legaldbbis erre haszndlndm a lehetGsé-
get. Még vannak tartalékok abban, hogy
milyen 6sszefliggések léteznek a makro-
molekuldk alapvetd torvényszeriiségei
kozott, illetve mindennek melyek a gya-
korlati, gydgyszeripari alkalmazasi lehe-
tGségei. De a horizont ennél tdgabb, sz06-
ba j6het a miiszaki kompozit technoldgia,
a csomagolastechnika és a hulladékhasz-
nositas is. 16 lenne az alapvet6 6sszefiig-
géseket egy keretrendszerbe foglalni, és
aztan mindezt az informacidt bevinni pél-
daul a mesterséges intelligencidba, amely
ma még eqy kicsit vakon dolgozik. Ha ez
sikeriilne, akkor interpretdlhatd Al-alkal-
mazasokat alkothatnadnk, amelyek haté-
konyabban tudndk megjdsolni az esemé-
nyek alakuldsat. A kutatécsoportunkban
tovabbiizgalmas kutatasok folynak példa-
ul makromolekulds biohatdanyagok eld-
allitasa, tisztitasa és szilard gydgyszerfor-
mainak kifejlesztése, valamint a gyartasi
technoldgidk digitalis ikerparjanak kidol-
gozasa érdekében, amelyek szintén jol
tudnanak hasznositani tovabbi befekte-
tett forrasokat. Kiemelten fontosnak tar-
tom, hogy az innovacié eredményei ne
csak a hatékonyabb termékfejlesztést és
-gyartast szolgdljdk, hanem az emberi
kreativitads jobb hasznosuldsat, valamint
azéletmindségiink javitasatis.
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HISTORIA

175 éve sziletett baro EOtvos Lorand

A fizika fejedelme

A Titus Maccius Plautus romai vigjatékszerzé Persa cimi szinmdi-
vében elhangzo, szalloigévé valt mondat szerint a név josjel, a név
maga az ember, a név elarulja visel6jét, nevében a sorsa. VélhetGen
erre gondolhatott baro Eotvos Jozsef, koranak eqyik legismertebb
és leginkabb tisztelt politikus iroja, a Batthyany-kormany vallds-

és kozoktatasiigyi minisztere, amikor harmadik gyermekének, elsé
fiagyermekének 1848. jilius 28-i megsziiletésekor a Lorand nevet
adta. Az apjat tisztelo, szofogada ifjti, majd az egyetemi tanar,

a vilaghiri kutato tudos élete minden pillanataban megfelelt
keresztneve prognozisanak: a Lorand jelentése dicsdséges, hires,

dicséséget szerzd - illik egykori viselGjére.

Hollé Csaba

Felkésziilés a tudosi
palyara

E6tvos Lordnd nemcsak nagyon tisztelte
édesapjat, hanem életfelfogasara is ha-
tassalvolt, annak ellenére, hogy ifjuként 6
is, mint oly sok kortarsa, igyekezett kisza-
kadni a szarmazasa miatt neki szant ska-
tulydbdl, ami a jogi végzettségii politikusi
pélya lett volna. Bard Eotvos J6zsef (1819-
1871) Széchenyi-parti, irtdzik a haborutol,
ezért 1848. szeptember 11-én lemondott
és Minchenbe emigralt csalddjaval (ek-
kor Lordnd két hdnapos volt), de 1851-ben
visszatért Németorszagbdl, és ezutan csak
azirodalom és a tudomany dolgaival fog-
lalkozott. 1866-tdl (amikor Lorand mar ti-
zennyolc éves) akadémiai elnoknek valasz-
tottak, mely cimet halaldig (1871) viselte.
Ebben a csaladi kornyezetben cseperedett
fel Lorand, ami kétségtelenil nagy eld-
nyokkel jart a kozéleti személyekkel va-
16 ismertsége okan, de az is kétségtelen,
hogy mindez nagy elvarasokkalis jart, ami-
nek azifju igyekezett mindig eleget tenni.
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Tanulmanyaira hatassal volt keresztap-
ja, Trefort Agoston; anyai nagybatyja, Ros-
ty P3l foldrajz- és néprajztudds; neveld-
je, Vécsey Tamas neves jogtudds, és Keleti
Gusztav festémiivész. Apja Gsztonzésére
beiratkozott a Pesti Kirdlyi Tudomanyegye-
tem jogi fakultasara, ahol inkabb a termé-
szettudomanyok érdekelték. Petzval Ott6-
naltanult matematikat, KremmerJdzsefnél
asvany- és kdzettant, Than Karolynal (Than
MOr festomiivész testvére) kémiat, ahol la-
boratdriumi gyakorlat is folytathatd volt.
1867-ben apja Ujbol vallas- és kozoktatasi
miniszter lett, ekkor dontott a természet-
tudomanyok mellettajogipdlya helyett, és
arr6l, hogy a Heidelbergi Egyetemen kivan
tovabbtanulni. ElsGsorban azzal indokol-
ta elmeneteli szandékat, hogy Pesten ,ter-
mészettudomanyt természet nélkil” ok-
tatnak, vagyis szinte kizardlag elméletet.
Err6l az idGszakrdl az egyetem Gjjaalakita-
sanak 112. évforduléjan mondott beszédé-
ben (1892) emlékezett meq: ,,...mikoraztan
tanarom arra méltatott, hogy sajat vizsga-
lataiba is betekinthessek, akkor jottem
tisztaba magammal, akkor tudtam meg
igazan, hogy tudomanyos hajlamaimat k-
vetve mire lehetek én jé e hazdban..."

Ifjanfogalmazddott megbenne aza ké-
sébb jelmondatta is valt mondas, amit a

Magyar Tudomanyos Akadémia 1898. évi
kozgylilésén tett kozkinccsé: , A derék kora
kovetelményeinek tesz eleget, a derekabb
ajov6nek is lerakja alapjat.” Ez a gondolat
vezérelte Heidelbergbe is, ahol kora legki-
valobb tuddsai oktattak.

1887-ben irta a visszaemlékezésében:
.Nem atallok az egyéni érzéseimre hivat-
kozni, nem banom, ha azt némelyek ne-
vetséges érzelgésnek fogjak nevezni, mert
meggy6zGdésem, hogy a tanuldnak a tu-
domany mivelGi iranti tisztelete és szere-
tete az elsd és legerGsebb biztositéka an-
nak, hogy tanuldsi szabadsagat valdban
tanuldsra haszndlja." Heidelbergben Gus-
tav Kirchhoff elméleti el6adasai mellett
mérési gyakorlatokat is tartott hallgato-
ival, ami meghatarozd hatassal volt a fia-
tal EGtvos Lordndra. Robert Bunsen szamos
iparialkalmazasrakeriilt taldlmany megal-
kotdja volt, aki nagy sulyt helyezett a hall-
gatdk laboratdriumi munkaira is. EGtvos
Lordnd 3ltal is tobbsz6r hangoztatott elve
volt, hogy ,tobbet ér egy jol bebizonyitott
tény, mint tucatnyi elmélet”. Heidelberg
vezet6 tuddsa Hermann Helmbholtz fizikus
ésfizioldgus volt, akinek Edtvos Lorand ké-
sGbbi munkaira is hatdst gyakoroltak az
elektromagnesességi, biokémiai, fizikai-
kémiai, hidrodinamikai tételei. Erdekes-



ségként megemlitjiik, hogy késGbb Engels
és Lenin is név szerint foglalkozott vele A
természet dialektikaja, valamint Materia-
lizmus és empiriokriticizmus cim{ munka-
ikban, és a ,szégyenlds materialista” jel-
zGtkapta. 1945 utan ezt ajelzGtigyekeztek
E6tvos Lordndra raragasztani kommunis-
ta életrajzirdi (pl. Hatvany JGzsef). Egye-
temi tanulmanyait Kénigsbergben (ma Ka-
linyingrad) fejezte be, elsGsorban azért,
hogy kapcsolatba keriilhessen Franz Ernst
Neumann fizikussal, a kristalytan és fizikai-
kémia Uttor6 tuddsaval (ezekben a tudo-
manyagakban rdla térvényeket neveztek
el), aki arra fektetett nagy sulyt, hogy hall-
gatdi 6nalléan gondolkodva 6nallod tudo-
manyos tevékenységre legyenek képesek.
Sajat kutatdsi eredményein, azok problé-
main keresztiligyekezett oktatni. Itt meg-
jegyezziik, hogy ez az elv dkori eredet(,
hiszen I. Ptolemaiosz Szdtér, az Alexandiai
Egyetem alapitdja mondta azt, hogy az az
igazi egyetem, ahol az oktatok sajat tudo-
manyos eredményeiket tanitjak. Egyetemi
évei alatt is s(ir(in levelezett édesapjaval,
a miniszterrel. A kilféldi egyetemen valo
tanulds indoka nem csak az egyetemi ok-
tatasi modszerekben vald kiilonbség volt,
hanem az 6nalldsagra valo torekvés, ahol
azigyekvd, tuddsszomjtdl telitett ifju tudo-
spaldntat l3tjdk benne és nem a neves mi-
niszter fiat.

1870-ban Heidelbergben tette le a bol-
csészdoktori vizsgat. (Akkor a természet-
tudomanyok is a bélcsészettudomanyok
részei voltak.) A mingsités: Summa cum
laude. EGtvOs Lorand levélben értesitette
igy apjat: ,E fokozatot nemigen osztogat-
jak. Ebben a félévben kiviilem még csak
egy jeloltnek adatott, s kultuszminiszteri
oromaod telhetik abban, hogy az is magyar
volt... neve Konig Gyula, gydri sziletés(
matematikus.”

Megfelelni az elveknek
A fiatal doktor azonnal nekilatott a tudo-
manyos munkanak. A tudomanyos ered-
mények gyakorlatba vald atvitelére édes-
apja is biztatta: , A klcsonds hatds, melyet
napjainkbanatudomany és az életegymas-
ra gyakorolnak, nem vonja azt le magassa-
gabdl, hanem csak termékenységét noveli;
mert mid6n a gyimolcs, mely a tudomany
fajarélmegérve foldre esett, a miivészet, az
ipar és tarsadalmi életiinkben gyokeret ver
és Uj sarjadékot hajt, e sarjadék késdbb fel-
néve Uj gyimolcsoket terem a tudomany-

nak, mely az élet tapasztalasait haladdsa-
nak eszkozéil hasznalja fel.”

Egyetemi laboratdriumi kisérletei, tu-
domanyos dolgozatai mellett hamar meg-
kezdi el6adasait (taldn egyik alapitd Than
Karoly és Jedlik Anyos biztatasara) a Ter-
mészettudomanyiTarsulat szervezetében.
Els6 nagy népszeriiséget kapott eladasa
Doppler elvérdl volt, amit tobb kisérlettel
illusztralt, illetve bizonyitott. A huszonkét
éves ifji tudds tevékenységét a nyugati
tuddsvildg nem kivanta észrevenni, hidba
a publikacid (1871), Ernst Mach fizikus (Al-
bert Einstein tanara a pragai Karoly Egye-
temen) 1881-ben mintsajatfelfedezését és
mint,,Mach-féle kisérletet” talalta a nyuga-
titudomanyos vilagnak.

1871. februdr 2-4n meghalt E6tvos 16-
zsef, aki haldlos dgyan fidnak ismételten
azttanacsolta, hogy atudomany terén dol-
gozzonahazajavara, ne avatkozzon a poli-
tikaba, tartdzkodjon az dllami hivataloktdl
(pl. a miniszterségtdl). A politikatdl vald-
ban tavol tartotta magat és oktatd-kuta-
t6 munk3jara hivatkozva rovid ideig volt
0 is vallds- és kozoktatasligyi miniszter
1894. junius 10. és 1895. janudr 15. k6zott.
Ugyanezen indokkal mondott le a Magyar
Tudomanyos Akadémia elndki székérdl,
mely tisztséget tizenhat éven 4t toltotte be
1889-1905 kozott. Szerkesztette a Termé-
szettudomanyi K6zlonyt, Mathematikai és
Physikai Lapok cimmel folydiratot inditott
1891-ben. T6bb szaklapban és a Vasarna-
pi Ujsagban jeletek meg irasai. Elndke volt
3 Magyar Turista Egyesiletnek, a Magyar-
orszagi Karpat Egyesiiletnek. Rendszere-
sen élt hegymaszasi szenvedélyének, me-
lyet apjatol 6rokolt és lanyaiban orokitett
tovabb. Bejarta Magyarorszag hegyeit, a
Karpatokat és a Dolomitokat, tiszteletére
1902-ben Dél-Tirolban hegycsicsot (2837
m) neveztek el réla. Akadémiai tisztségé-
r6llemondd levelében a kvetkezdket irta:
+Addig, amig er6m tart, addig, mig erém
van munkara, elsd, mert csak altalam tel-
jesithetd feladatomnak kell tartanom azt,
hogy kiegészitsem és feldolgozzam azt a
tudomanyos anyagot, melyet évtizedek
alatt nagy faradsaggal és részben éppen
Akadémiank tdmogatasaval 6sszehord-
tam. Ameddig élek, ennek kell hogy éljek."

Persze teljesen nem tartotta be elha-
tarozasat, mivel folytatta a tomeg és sily
ardnyossagairdl szold kisérleteit, megtiz-
szerezve el§z6 méréseinek pontossagat az
energiamegmaradas torvényének bizonyi-

tasaban. A foldmagnesességre vonatkozo
elméleti és gyakorlativizsgalataitis folytat-
ta, ahol késGbb masok bizonyitottdk az Eot-
vos-effektusnak nevezett elv helyességét.

Egyetemi évek, Jedlik
Anyos baratsaga
Aszegedi Dém térenJedlik Anyossal (1800-
1895) kozos domborm(ivon szerepelnek
(szobrasza Kérmendi-Frim Jend), ami egyik
bizonyitéka, hogy életiik és életfelfoga-
suk tobb ponton kapcsolddik egymashoz a
nagy korkiilonbség ellenére. 1871-ben pa-
lydzott a huszonhdrom éves E6tvos Lorand
egyetemi tanari cimre. A palyazat elbiraloi
korabbi nagy tiszteletnek drvendd tanarai,
Petzval 0ttd és Than Karoly voltak, valamint
Jedlik Anyos, a Kisérleti Fizika Tanszék veze-
t8je. Jedlik Anyos is tavol tartotta magat a
politikatdl, csak a tudomanynak élt, nem
érdekelte ataldlmanyainak gazdasagi-ipari
felhasznalasanak lehetdsége, annak pénz-
igyi vonzatai. Jedlik Anyos kifejlesztett
szerkezeteivel arra torekedett, hogy a hall-
gatoknak bebizonyithassa kisérletekkel az
elméleti megallapitasok igazat és ezt tette
késGbb EGtvos Lordnd is, azzal a kiilonbség-
gel, hogy akésziilékeitiparialkalmazasrais
alkalmassa tette anélkiil, hogy ezek gazda-
sdgi kihasznaldsara torekedett volna. (Ezt

megtették utddai, pl. Pekar Dezsé.)

Jedlik Anyosra és E6tvds Lorandra is jel-
lemzd volt, hogy fiatal korukban megis-
mert kortars felfedezések nagy hatdssal
voltak késGbbi tudomanyos tevékenysé-
giikre és igyekeztek naprakészen ismerni
az akkor még nehezen hozzaférhetd szak-
irodalmat is. Jedlik Anyos id8s koraban azt
mesélte a mar nagyra becsilt ifju kolléga-
janak, fiatal tanarként arra gondolt, hogy
az altala felfedezett ,kézenfekvd" meg-
olddsokra mdsok is mar rajohettek, téle
idGsebb, nagyobb tuddsinak vélt szemé-
lyek, akik taldan mar publikaltak is a vildg
valamely masik részén. Ezért kisérletei
publikalasat feleslegesnek tartotta, csak
maganak jegyezte fel sajat okulasra. A fel-
jegyzéseket megtette E6tvds Lordnd is, de
6 marszorgalmasan publikalt, azonban ta-
lalmanyait és/vagy késziilékeit nem szaba-
dalmaztatta 6 sem.

Jedlik Anyos sajat életfilozéfidjat igy fo-
galmazta meg: ,Afizikabantanulok és egy-
szersmind mulatok, gyonyoérkédom is.”
E6tvos Lordnd is hasonldképpen a tudo-
many fejlédését tartotta a lényegesnek és
nem a gazdasagi hasznositdsat, inkabb a
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mérések gyakorlati eredményeinek elmé-
lettel vald igazolasat. Jedlik Anyos a Pesti
Kirdlyi Tudomanyegyetemen harminchét és
fél éven at tanitott, melynek rektora is volt
az 1863-1864-es tanévben. (1771-1947 k-
z6tt az volt a szabdly, hogy csak egy tanév-
heztartozd két szemeszterre valaszthattak
rektort, eqy személyt csak egy alkalommal.
Ezért volt EGtvOs Lorand is csak egy éven at
rektor, az 1891-1892-es tanévben.)

Jedlik Anyos 79. életévében Ferenc J6-
zsef kiralytdl kérvényezte ,nyugdijba el-
engedését”, egyben megnevezve rater-
mett, tehetséges tanitvanyat utddjanak,
aki a fiatal (akkor 31 éves) E6tvos Lorand
volt. 1878-ban, Jedlik Anyos nyugdijazasa-
nak napjan nevezték ki E6tvos Lorandot az
egyetem Kisérleti Fizikai Tanszékének ve-
zetGjévé mentora ajanlasa alapjan.

EGtvOs Lordndot mar huszonot évesen,
1873-ban megvalasztottdk a Magyar Tudo-
manyos Akadémia levelezs tagjanak, majd
tizévvel késGbb rendes tagjanak. Azifju tu-
das Ugy érezte, hogy az akadémiai cim sok-
kalinkdbb sz4lt az E6tvds névnek, mint az
addig elért tudomanyos eredményeinek,
ami nem csak fokozottabb munkara kész-
tette, hanem feszélyezte is. Ezzel indokol-
ta, hogy a székfoglaldjat csak 1890-ben
tartotta meg. Ekkor Ggy gondolta, hogy
kellGen felkésziilt erre a cimre és azt sajat
jogon mar megérdemli. 1891. szeptember
15-én tartott rektori székfoglaldjaban az
egyetemireformrolazalabbiakat mondta:
,Tudomanyos aziskola, tudomanyos a tani-
t3s ott, de csakis ott, ahol tuddsok tanita-
nak. Hozzdtehetem, hogy tuddsnak nem a
sokat tuddt, hanem a tudomany kutatgjat
nevezem." Majd igy folytatta: ,A gondol-
kodasban 6nalldsagot csak az olyan tartar
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tanitdsa adhat, aki maga onalléan gondol-
kodik, s éppen ez az 6nallsag az, ami leg-
sziikségesebb a tudasnak, a gyakorlat em-
berének."

Nem csak az E6tvos-inga
E6tvos Lorand 1870-1890 kozott behatdan
foglalkozott a kapillaritas jelenségével. A
fellleti fesziiltség mérésére kidolgozott Uj
maddszerét EGtvos-féle reflexids modszer-
nek nevezik a szakirodalomban. A folyadé-
kok kiilonb6z6 hémérsékleten mértfeliileti
fesziiltsége és molekulasilya kozotti 6sz-
szefliggés az EGtvos-torvény a fizikai tudo-
manyban és nincs kdze a nevezetesingdhoz.

Az 1880-as években fordult a gravitacid
problémai felé. A gravitacid térbeli valto-
zasanak mérésére szerkesztette megator-
zids ingat. A horizontalis gradiensek meg-
hatarozasara vald az altala horizontalis
variométernek nevezett tulajdonképpeni
EOtvOs-inga, amelybdl az els6 1890-ben
késziilt el. Készitett eqy gorbiileti vario-
méternek nevezett miszert is. A nehézsé-
gi gyorsulds helyi valtozasainak mérésé-
re alkalmas Un. nehézségi variométer az
1900-as parizsi vilagkiallitadson dijat nyert
és nemzetkdzi szinten is ismertté valt. A
pontos mérés alkalmassa tette a miiszer
alkalmazdjat a foldfelszin alatti rétegek
slirliségvaltozasa révén a fold belsejében
lévG dsvanyi anyagok felkutatdsara. Az el-
méletet igen nagyszamu méréssel igazol-
tak 1891-t6l kezdve, az egyetemi labora-
toriumbdl kilépve, tobbek kozott a Fruska
Goran, Erdélyben, Bacskaban, sik és domb-
vidéken. Kiilonésen nevezetesek voltak
a Balaton jegén végzett mérések. EGtvos
Lordnd 1912-ben Hamburgban egy nem-
zetkozi foldmérd konferencian ismertette

késziilékének gyakorlati alkalmazasi el-
vét. Az elsO sikeres olajkutatadsi mérések
a mai Szlovakia teriletén talalhatd Egbell
kornyékén torténtek 1915-ben. Mivel Eot-
vOs Lorand nem szabadalmaztatta talal-
manyat, a 65 db Magyarorszdgon készilt
késziléken kivil tobbszazat gyartottak a
vildg mas részein, elsGsorban az USA-ban.
Hatvany Jozsef 1951-ben késziilt megem-
lékezése szerint ,Amerikaban, Anglidban
és tobb kapitalista orszagban eltanultdk a
magyar geofizikusoktdl EGtvés modszere-
it, lemasoltak miszereit, s azokat banya-
ésolajmonopdliumok szolgalataba allitot-
tak. E6tvosnek még a neve sem szerepel a
maddszerek kézikonyveiben, a miiszerek le-
irasai kozott, melyeket ott kiadnak.” (Nem
ritka magyarsors.)

EGtvos Lorand az un. ,tehetetlen és su-
lyos tomeg ardnyossaga” problémajaval
mar az 1880-as évektdl kezdve behatdan
és eredményesen foglalkozott. Eredeti-
ségét és elsGségét az 1890-es elsd publi-
kacidja is igazolta. A ,tehetetlen és silyos
tomeg ekvivalenciaja” Albert Einstein rela-
tivitaselméletének kiinduldpontja. E6tvos
Lorand kisérleteire, 1890-ben megjelent
publikacidjara 1912-ben hivtak fel Einstein
figyelmét és komoly méltatasnak is tekint-
hetd az 1913-as hivatkozasa E6tvos Lorand
kisérleti eredményeire. A gravitacios méré-
sek teriiletén a fizikaban szdmontartanak
EOtvos-hatds és Eotvos-korrekcio fogal-
mat és elneveztek rola fizikai egységet is,
ami csak a legnagyobb, legkivaldbb tudd-
soknak adatott meg a tudomany térténet-
ében. 1913-ban az MTA Nobel-dijra terjesz-
tette fel, de a Nobel-bizottsag valasztasa
Heike Kamerlingh Onnes fizikusra esett, aki
aszupravezetés elvének felfedezdje volt.

EGtvos soha nem volt partpolitikus, ami
lehetdvé tette, hogy minden rendszerigye-
kezett asajatjanak nevezni, barmennyireis
erGltetettnek hatott.

1919. 3prilis 8-3n hunyt el. A gydszszer-
tartds utan Lukacs Gyorgy marxista filozo-
fus, k6zoktatasi népbiztos igy bucsiztatta:
...elete a tudomanyos zseni élete volt, ki
nem tekintve egyéni érvényesiilését, osz-
talyérdekét, csak a tudomanynak élt, csak
atudomanyért kiizd6tt és dolgozott. Vég-
telenfajdalommal és szomorusaggaltolt el
benniinket az a tudat, hogy az uj allam kii-
szobén nélkiloznink kell EGtvos ldngeszét
és munka3jat.” Einstein réviden és egysze-
riien fogalmazott: ,A fizika egyik fejedel-
me halt meg."
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Erdész Pal
1926-2023

1942-ben kezdte munka3jat miszaki rajzoloként Gyuldn, a Kul-
tdrmérnoki és Belvizrendezd Hivatalnal. Erettségi vizsgaja utan
az 1949-50-es tanévben végezte el az Orszagos Vizgazdalkodasi
Hivatal altal szervezett vizmesteriskolat, és technikusként, majd
mszaki tisztként dolgozott az 1953-ban megalakult Koros-vidéki
Viziigyi Igazgatdsagnal 1964-ig. A miiszaki tervezési osztaly ter-
vez(Gjeként résztvettaviziigy torténetének erre azidGszakara eso
szamos beruhazas, szivattyutelepek, 6nt6z6- és belvizcsatornak
tervezésében, megvaldsitasaban.

A BME Epitémérnoki Kardn megkezdett tanulmanyai miatt
1964-ben csalddjdval Budapestre koltdzott. Diplomajat 1968-ban
megszerezve 1986. évi nyugdijazasaig a Viziigyi Tervezd Vallalat
dolgozdjavolt. Munkaja sordn a mez8gazdasagivizhasznositas valt
aszakteriiletévé, az 6ntozési osztaly, majd a komplex vizhasznosi-
tasi osztaly mérndkeként szamos - a Kros-, a Tisza- és Duna-volgy-
ben megépiilt - dnt6z6m( tervezését jegyezte, iranyitotta. Mun-
kajat tobbszori kivald dolgozdi és elndki elismeréssel méltattak.

Nyugdijas éveit csaladja kérében toltve, az életét bearnyékold
csaladitragédiaellenére megdrizte der(ijét, konzervativ gondolko-
dasat éskozéleti érdeklGdését élete végéig megtartotta, képviselte.

Kiralyfoldi Lajosné
- Sarosi Antonia
1932-2023

Fiatalon, 1945 decemberében veszitette el édesapjat, aki életét
aldozta a szolnoki vasUti Tisza-hid roncskiemelése kozben. Kit(-
né gimnaziumi eredményeivel felvételt nyert Parizsba, a Sorbon-
ne-ra, de anyagi okok miatt ekkor nem tudott egyetemre menni.
1950 nyaratdl, még a gimnazium mellett mdszaki rajzold volt az
AMTI hidosztalyan, ami az dtszervezés utdn az UVATERV része lett.

1953-ban sziiletett meg lednya, aki késGbb kovette sziileit a
mérndki palydjan. Csaldd és munka mellett 1961-ban szerzett
mérnoki oklevelet a BME-n, majd 1974-ben szakmérnoki végzett-
séget. 1968-t0l nyugdijazasaig, 1990-ig az UVATERV irdnyito ter-
vezdje volt. Epitémérndk férjét 1983-ban veszitette el, négy évti-
zedet élt 6zvegységben. TervezGi munkassaganak bemutatdséra
alighavallalkozhatunk, oly gazdag és szerteagazo. Vezet( szerepe
volt az M1 és M7 autdpélyak rendkiviil valtozatos vasbeton hidjai-
nak tervezésében, k6zottiik tobb légies, karcsu gyalogos miitargy
megvaldsulasdban. Részt vett az elGregyartott hidgerendacsala-
dok fejlesztésébenis. Nyugdijazasa utan a Civilplan, majd az Utiber
tandcsaddja volt. Szdmos hidterv mellett elkészitette 3 10.5z. és a
86.sz.f6utak alagutjainak ajanlatiterveitis. Eqyik utolsé nagyobb
munk3ja volt a 8. sz. f6Ut felett, Veszprém elGtt megépiilt, elGre-
gyartott hidgerendas fényilasy, V1aba miitargy.

Nyugdijasként egy évtizeden keresztiil részt vett a Kozponti
Kozlekedési Feliigyelet hatdsagi munkajabanis. E munkajat 2000-
t6l lednya folytatta, aki késdbb a létrehozott hatdsdgi hidosztalyt
vezette nyugdijazasaig.

A Mélyépitéstudomanyi Szemlében négy cikke, az Uvaterv M-
szaki Kozleményekben hdrom tanulmanyajelent meg. Tarsszerzg-
kéntkéttankonyvirdsadbanvettrészt. Fejezeteketirta Mérnokiké-
zikdnyvbe és a 35 éves azautdpalya cim(i kiadvanyba. Nemzetkdzi
konferencian elGadasttartott Novgorodban, Udinében és Jordani-
aban, Ammanban. 1972-t6la SzéchenyiIstvan M{iszaki FGiskola ok-
tatdja, majd 1977-t6l nyugdijazasaig a BME oktatasaban vett részt.
Ot nyelven beszélt, olvasta a nemzetkdzi szakirodalmat - e tudasat
kamatoztatta, amikor 1990-t61 2005-ig a BME idegen nyelv{ kép-
zésébenvolt gyakorlatvezetd. AMegyetemen cimzetes docensi ki-
nevezéstkapott.

Aktivan részt vett a tudomanyos egyesiletek munkajaban is,
1953-tdla KTE tagja, és megalakulasatol a fib Magyar Tagozat tag-
javolt. 1980-ban és 1983-ban a kozlekedés kivalé dolgozdja lett,
1986-ban Jaky-dijat kapott. Munkassdgat a Hidaszokért Egyesiilet
2018-ban Clark Addm-életm(idijjal jutalmazta. Eletdtja emlékéiil
alljonittintelme: a felnévekvd hiddsznemzedék érezze magat ér-
dekeltnek, felelsnek abban, hogy j6l és szépen alakuljon koriilot-
tlink az épitett vilag. Hajds Bence

Dr. Kovacs Kristof
1948-2023

Sorkatonai szolgalata utdn a Veszprémi Vegyipari Egyetemen ta-
nult, 1972-ben okleveles vegyészmérndki diplomat kapott. Azdta
el6bb dszténdijas gyakornokként, majd egyetemi oktatdi - vé-
giil nyugalmazott egyetemi docensi beosztasban - folyamatosan
ugyanazon a munkahelyen, a Pannon Egyetemen dolgozott. Id6-
kdzben 1974-ben miiszaki doktori, majd 1995-ben kandidatu-
si tudomanyos fokozatot szerzett. Tobb szervezeti eqység, igy a
K6zponti Nagym(iszer Laboratdrium vezetdje, késébb az Anyag-
mérndki Intézet igazgatdja volt. Egyetemi oktatasi tevékenysége
mellett kutatdsai elsGsorban az anyagszerkezeti vizsgalatokra,
a szerkezet- és anyagtulajdonsdgok dsszefiiggéseire irdnyultak.
1976-ban és 1983-ban vendégkutatéként az Amerikai Eqyesiilt Al-
lamokban dolgozott, ezenkiviil hosszabb-révidebb idGszakokban
kozelegy esztendGt Németorszagban is kutathatott. Angolul, oro-
szul és németiil is beszélt. A Veszprém Megyei Mérntki Kamara, a
Magyar Mikroszkdpos Tarsasag, az Eurdpai Mikroszkdpos Tarsasag
ésazAnyagtudomanyiTarasag tagjavolt. Palyafutdsasoranfolya-
matosan - hosszu éveken at az egyetem kiilsG kapcsolataiért fe-
lelGs vezetGként - az egyetem és a varos, a régio kapcsolatainak
erGsitésén dolgozott, kiilonos tekintettel az egyetem tudoma-
nyos eredményeinek népszerdsitésére, atudomanyos eredmények
hasznositdsara és a mérnoki hivatas népszeriisitésére.

AVeszprém Megyei Mérndki Kamara elnokségitagja, aktiv sze-
repldje volt, hidnyoznifog kedves, kdzvetlen egyénisége, hihetet-
len munkabirdsa, energijja.
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Utmutaté vezetdknek

Hogyan irdnyitsanak a vezetdk nap-
jaink kihivasainak vilagaban? Ma egy
virus okoz fennakadast, holnap egy
versenytars forgat fel egész ipardga-
kat, avagy akar a mesterséges intelli-
gencidhoz, a kvantum-szamitastech-
nikdhoz, esetleg a nukledris fizidhoz
hasonld forradalmi technoldgia idéz-
het elé komoly gazdasdagi zavarokat -
figyelmeztet benniinket Gary A. Bolles,
a Pallas Athéné Kiadd gondozasaban
magyar nyelven is olvashaté Utmuta-
t6 vezetdknek - Szemléletmadd, készség-
tar és eszkozkészlet bizonytalan idGkre
cim( kdnyv szerzGje. A Szingularitas
Egyetem Munka JovGje Tanszék kutato
professzora, nemzetkozilegis elismert
szakértd hatarozott javaslata a veze-

t6knek: a sziikséges valtoz-
tatasokba még ma batran
vagjunk bele!

Avéltozasok kezelésében az
egyittm(ikodés gyakorldsa
elengedhetetlen. A szerz8
itt a kovetkezG négy teri-
letre hivja fel a figyelmiin-
ket. 1. Mindenkinek segi-
teniink kell abban, hogy a forradalmi
valtozasok vildgaban boldogulni tud-
jon. 2. Meg kell szabadulnunk azoktol
a dolgoktdl, amelyek sokaknak arta-
nak. llyenek példaul az embertelen és
kiszadmithatatlan haknimunkak, a mér-
gezd viselkedésformak és a csokkend
fizetések. 3. Meg kell Grizniink azokat
a dolgokat, amelyek kifejezetten az
emberek javat szolgaljak, példaul a ki-

UTMUTATO
VEZETOKNEK

szamithato jovedelmet, az
életcélokat, az 6nértékelé-
stink erdsitését és az anyagi
biztonsdg megteremtését.
4.Megkell érteniink a mun-
ka 6koszisztémajat, és val-
toztatnunk kell mindazon,
ami az emberek, a tarsada-
lom és a bolygd szamara is
artalmas tényezGket tamogat. Gary
A. Bolles egyik legfontosabb izene-
te, hogy a munka és a szervezetek sza-
balyait emberkdzpontu értékekre kell
alapozni. Eltokélten hiszabban, hogy a
jo teljesitmények és a jo cselekedetek
Osszeegyeztethetdk. ,Ajelenre ésajo-
vGre nézve mindannyian tehetiink egy
egyszer(, de hatdsos fogadalmat: Sen-
kit sem hagyunk magara!”

B Vizbol vagyok, vizzé leszek
ViZBOL VAGYOK,

VIZZE LESZEK

sty P0G Aviz RiroRwksA KOk A WG
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Szamos kollegank oregbiti a magyar vizgazdal-
kodok jo hirét a vilagban. Egyikiik Bogardi Ja-
\ nos, akinek palydja a Milegyetemen megszer-
zett épitémeérnoki diplomaval indult. A Padovai
Egyetemen végzett hidroldgiai szakmérnoki ta-
nulmanyaiutdn Karlsruhéban szerzettaz egyiitt-
miik6dd arvizcstcscsokkentl tarozérendsze-
rek témajaban ,Dr.-Ing.” cimet. Tevékenysége a
karlsruhei Vizépitési Intézetben, majd a Karlsruhei Egyete-
men végzett hidraulikai kisminta-kisérletekt6l a tobbténye-
z6s dontési modellek gyakorlati alkalmazasaig ivelt. KésGbb
a hollandiai Wageningeni Mez6gazdasdgi Egyetemen a hid-
raulika és altalanos hidroldgia professzora lett. Diplomata-
palyafutdsat Parizsban, az UNESCO Nemzetkozi Hidroldgiai
Program vezet szakértGjeként kezdte, majd ott a fenntart-
hatd vizgazdalkodassal foglalkozd részleg vezetdje lett.
Visszatérve Bonnba, az ENSZ Eurdpai Egyetem Kornyezet- és
Emberi Biztonsag Intézetének igazgatdja, majd az egyetem
rektorhelyettese lett. Fontos szerepe volt a Budapesti Viz Vi-
ldgtalalkozok sikereiben is. ATYPOTEX Kiadd gondozasaban
megjelent Vizb4l vagyok, vizzé leszek - Miért forog a viz kirfor-
gasa koriil a vilag? cim( kotete mliszaki mddszerek segitsé-
gével mutatja be annak a felismerésnek a folyamatat, hogy
avizmérnoktevékenysége ,diskurzusok és koncepciok” alap-
jan valdsul meg, a vizhez kapcsolddo eltérd gazdasagi, szo-
cialis, kornyezeti vagy éppen politikai érdekek kbzéppont-
jaban pedig a vizmérnok all. Remek, jol érthetd stilusban,
kedves humorralvilagitja meg, hogy a ,vizgazdalkodas nem
latvanysport”, ehhez a munkahoz éppugy kell biztos kez(i
mérnoknek lenni, mintintegracidra torekvd diplomatanak.

-
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Szinhaz és technologia

Akultdra, ezen beliila mivészetekirantis érdek-
16d6 mérnokok tudjak, hogy a szinhazi gyakorlat
torténetétveégigkisérte akiilonféle szerkezetek,
gépek, technikadk és technoldgiak hasznalata.
Ezt szdmos példa aldtdmasztja a tobb ezer éves
keleti drnyjatékoktdl, az 6kori deus ex machina
emelddarujatol kezdve az Erzsébet-kori szinhaz
csap0ajtajan és a XVIIl. szazadi forgdszinpadon
keresztiil a XIX. szazadi laterna magica-vetitések szinhazi
felhasznalasaig, vagy a XX. és a jelen szazadi kiilonféle ana-
l6g és/vagy digitalis technoldgiakig. A technoldgia mindig is
szerves része volt a szinhazi gyakorlatnak. Egy technoldgiai
fokuszu szinhdztérténet ugyanakkor szélesebb értelemben
véve elsGsorban azemberi érzékelés és észlelés valtozasaira
hiv(hat)ja fel a figyelmet. Az Ujonnan megjelend technolo-
gidk ugyanis részben azaltal gyakoroltak hatast az emberi
érzékelés és észlelés modellalasara, hogy képesek voltak az
egyes érzékszerveket izolalni, vagy a figyelmet bizonyos ti-
pusu érzékelési mddokra irdnyitani, mint a raddid vagy a te-
lefon a halldsra, a némafilmeket vetit6 mozi a latasra, vagy
éppenakésibbifejlesztésli okostelefonok éstablagépekim-
maron a tapintasra.

A csaknem hisz szerz§, a Deres Kornélia, Imre Zoltan, Matra-
volgyi Dorottya és P. Miiller Péter altal szerkesztett, a Kronosz
K6nyvkiado Kft. gondozadsaban megjelent Szinhaz és techno-
ldgia cim(i kotet egyes tanulmanyait olvasva a kovetkezo két
alapvetd kérdésre kaphatunk valaszt: A jelen és a mult szin-
hazi gyakorlatainak megértésében, Ujrakeretezésében, vala-
mintatorténeti és kulturdlis folyamatokba vald bekapcsola-
saban miként jatszott és jatszik szerepet a technoldgia?




V4 A

A Magyar Mérnoki Kamara Tartoszerkezeti Tagozata gondozasaban
januar végén megjelent a DULI 90 cimi kotet.

A dr. Dulacska Endre mérnoki alkotétevékenységét, kutatdi és oktatoi palyajat osszefoglald,
legfontosabb publikacidit bemutatd, 480 oldalas szakmai kotet
8780 Ft-os aron megvasarolhat6 vagy megrendelheté a mérnoki kamaranal:

e-mail: dubniczky.miklos@mmbk.hu; 1117 Budapest, Szerémi tut 4.

Hogy kiemelkedtem az atlagbdl, talan annak koszonhetd, hogy nagyon szerettem

tervezni, voltak jo megoldasaim, és ugy gondoltam, ezek érdekelhetnek mas mér-
nokoket is. Ennyi az én tobbletem. Nem irta el6 senki, mégis publikdltam. Hogy masok

is lassak: ami elsére bonyolultnak tetszik, azt roppant egyszertien meg lehet csinélni.) )
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