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Nincs mese...

Bezegh Andras

Nincs mese, tudomasul kell venni, hogy ezutan sok mindent
kell majd masképpen csindlni. Akik kezében kontinensek és
orszagok sorsat illetd dontések voltak, nem figyeltek az apro
figyelmeztetd jelekre, nem hittek a hozzaért6 embereknek.
Ennek levét isszuk mindannyian.

Mit kell majd masképpen csinalni? Es mi miatt? Szinte min-
dent. Az okok magyarazatahoz el6ljdroban érdemes tudni ar-
rdl, hogy azeurdpai kérnyezetvédelmitigynokség, az EEAtobb
mint hidsz évvel ezelGtt ,Korai figyelmeztetések késdi tanul-
sagai” cimen adott ki eqy gy(jteményt. Ebben az azbeszttdl az
6lmozott benzinig 12 olyan esetet mutatnak be részletesen,
amikor korai figyelmeztetésként a tudomany jelezte a varha-
10 problémakat, mégsem sziilettek megel§z6 intézkedések.
Azért adtak ki a gyiijteményt, hogy a jovGben ,minimalizaljuk
amdult hibdinak ismétlédését vagy figyelmen kiviil hagyasat”.
Az ok: ez a minimalizalas nem sikerdilt.

Figyelmeztetés maisakad b6ven. Eddig is hallhattuk, hogy
azemberiség egy-egy évben az adott esztendGre a Fold altal
folyamatosan biztositottjavakat mikor, melyik napon hasznal-
ta el, amely ddtum utdn mar a jovGt fogyasztja. Eza Fold talls-
vés napja, amely minden évben egyre korabbi ddtumra esik.
Tizévvel ezelGtt augusztus 22-re, 2022-ben jilius 28-ra. Ezegy
nagyon 6sszegzd, altalanos jelzés.

Szétszalazhatdok az okok, amiért hatalmas valtozasokra
kell felkésziilni. A médiasztar a klimavaltozas, de itt ne csak
err6l essen sz6. Vannak mellette éppen elég aggasztd koriil-
mények, amelyekkel mind foglalkozni sziikséges.

Ahirekheznagyon ért6 gyerekkori baratomnak (K. G.) mint-
egy husz évvel ezelGtt sorézés kozben elpanaszoltam, hogy a
politika nemreagalafenntarthatésaghoz kothetd problémak-
ra, megoldasokra. Azt javasolta, ha a politikusok figyelmét
akarom felkelteni, szdmoljam ki a lehetséges karokat és hasz-
nokat forintban, dolldrban, eurdban - és a szdmok utan irjak
még egy-két nullat. Egy jelentés! szerint az éghajlatvaltozas
karos hatdsai az EU-ban 2050-ig elérhetik az évi 200 milliard
eurot, ha nem tesznek lépéseket az liveghazhatasu gazok ki-
bocsatasanak mérséklésére és a valtozo éghajlathoz valo al-
kalmazkodasra. A szam tehat 200 000 000 000, tovabbi nullak
hozzdadasa nélkiil.

Johan Rockstrom és Will Steffen vilaghirid stockholmi ku-
tatok az emberiség foldi léte hatarait-korlatait vizsgaltak. A 9
legfontosabb tényez( kozil a klimavaltozas még a kezelhetd-
bizonytalan tartomanyban van, szemben példaul az dn. nit-
rogénciklussal, amelyrdl nagy biztonsaggal allithatd, hogy

1 Climate change adaptation in the agriculture sector in Europe. EEA Report, No 04/2019.

noveli a nagy léptékd hirtelen vagy visszafordithatatlan kor-
nyezetivaltozasok kockazatat.

A nitrogén a foszfor mellett nélkiilozhetetlen elem a no-
vények névekedéséhez, ezért a miitragya eldallitasa és kijut-
tatasa a foldekre a fG gond. A nitrogén (és a foszfor) végiil az
6cednokba dramlik. Az emberi tevékenység ma tobb égko-
ri nitrogént alakit at reaktiv (vagyis nem gaz alakd) formava,
mint a Fold dsszes természetes folyamata egyittvéve. Ennek
az Uj reaktiv nitrogénnek a nagy része ahelyett, hogy a nové-
nyek felvennék, kilonféle modokon keriil a légkdrbe, végiil
a tengerekbe, és a tengeri és vizi rendszerek sajat 6koldgiai
egyensllyat boritja fel.

A biodiverzitas csokkenését is siilyosabbnak itélik a klima-
valtozasnal. A csodalatos természetfilmjeirdl hires bioldgus,
David Attenborough szerint ,ma mar olyan zsenialisak va-
gyunk, hogy képesek vagyunk elpusztitani eqy esGerdGt - ava-
laha létezett legsokszinlbb, legfajgazdagabb 6koszisztémat
- és helyére egyetlen faj liltetvényét telepiteni, hogy a vilag
masik felén virdgz6 emberi populdcidkat taplalhassunk. Az élet
torténetében egyetlen faj sem volt még ilyen sikeres vagy do-
minans. Most kifosztjuk a vildg minden szegletét, és lathatdan
nemtudjuk és nemis torédiink azzal, hogy ennek milyen kovet-
kezményei lehetnek."2 Az ausztral mozaikfarkud patkany vagy
azeurdpai bolény kihalasa kevesek figyelmét ragadja meg, de
tudnikell, hogy a terebélyesedd élelmiszervalsag éppen a bio-
diverzitas jelenlegi paratlan csokkenésében gyokerezik.

Az édesviz hozzaférhetGsége a nitrogénciklushoz hasonlo-
an a 9 bolygohatar egyike, és szintén az élelmiszer-termelés-
hez kapcsolddik. Idéznék az e lapszamban megjelend, KOrosi
Csabaval, az ENSZ-kozgyiilés elnokével folytatott beszélgetés-
bél: ,...benne vagyunk a vizvalsdgban! Mar nem a j6v6rél be-
széliink, hanem a jelenrdl, amely rdaddsul minden nappal su-
lyosbodik... az édesviz tekintetében atléptiik a billenpontot.”

Megoldasként mindig a tudas bdvitésével allok eld. Saj-
nos nincs az iskolakban a klimavaltozassal vagy a fenntartha-
tatlansaggal foglalkozd tantargy. Nem a fiatalokra raijeszte-
ni kellene veliik, hanem felkésziteni Gket arra, ami varhatd.
E kérdések kapcsan a f6 nehézség az, hogy akiknek érteni kel-
lene hozza, nem jartakilyeniskoldba, és a nekik nem tetszo tu-
domanyos megallapitasokat at lehet tolni egy masik politikai
allasponttérfelére, de minimum Gsszeeskiivés-elméletnek le-
het nyilvanitani. A széles kor(, biztos tudas esetében ezek igy
nem mikoédnének. A mérnoki munka alapvetéen megoldas-
orientalt. A megoldashoz ismerni kell a kérilményeket, ame-
lyekben a mérnoki alkotas létezni-miikodni fog. Az el6relatd
képességnek ugyancsak a tudas az alapja. Azonban a rend-
szerszemlélet(i gondolkodas, a technoldgia és az innovacio
nem elég. Sziikséges még a hosszu tavi gondolkodas, a pél-
damutatd és figyelemfelkeltd kezdeményezések tdmogatasa,
afenntarthatdo megold3asok tarsadalmi megértése-megérte-
tése, a fenntarthatdsag kultdrajanak kialakitasa. De minde-
nekelGtt az alkalmazkodoképesség tovabbfejlesztése mind
technoldgiai, mind tarsadalmi értelemben. Mert nincs mese,
ezutan sok mindent kell majd masképpen csinalni.

2 Partha Dasgupta: The Economics of Biodiversity. The Dasgupta Review. Abridged Version, London,
HM Treasury, 2021.
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Sz0ll6ssy Gabort valasztottak a BPMK j elnokévé

A legnagyobb létszamui teriileti kamara, a BPMK aprilis 21-én, a kamara Szerémi tti székhelyén
tartotta tisztuijito kiildottgytlését, amelyen a szavazasra jogosult 80 kiildétt koziil 69 {6 volt jelen.
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ElsGként Kassai Ferenc BPMK-elnok kdszéntotte a kiildotteket, ro-
vid attekintést adva a kamara megalapitdsatdl eltelt idGszakral,
azegymast kdvetd négy elnoki ciklus mérfoldkoveirSl és tizenhat
esztend{ jelentGsebb eseményeirdl, végil megkdszonte a kama-
ra titkdrsdgan dolgozdk munkajat, s arra kérte a kiildotteket és
amegyei kamara kévetkezd, megvalasztandd tisztségviseldit, vi-
gyék tovabb ezt az 6rokséget.

Wagner Ern6 MMK-elnok koszontbjében gy fogalmazott:
a BPMK mindenkor meghatarozd szerepet jatszott a kamara éle-
tében, éstermészetes szovetségese az MMK-nak. Az orszagos koz-
testiilet vezetGje hozzatette: nagy megtiszteltetés volt egyitt
dolgozni Kassai Ferenccel, majd az MMK bulcsuajandékaként eqy
Zsolnay vazat adott 4t a megyei kamara elnokének.

Ahatdrozatképesség megallapitdsa, a napirend elfogadasa, il-
letve a kiildottgy(ilés tisztségviselGinek megvalasztdsa utan Kas-
sai Ferenc az elnokség irdsban megkiildott beszdmoldjat egészi-
tette ki szdban, majd a kiildottek elé terjesztette a BPMK 2022. évi
koltségvetési tervének teljesitését, a 2023. évi terv mddositasat,
valamint a szervezet 2024. évi pénziigyi tervét. Dr. Ardnyi Laszlo,
az etikai-fegyelmi bizottsag beszamoldjat, mig Bocsak Istvan a
felligyelGbizottsag beszamoldjat terjesztette eld. Azelnokség be-
szamolojat akildottek egyhangulag, azfb beszamoldjat 1 tartoz-
kodassal, a 2022. évi mérlegbeszamoldjat egyhangulag, 2023. évi
koltségvetésiterv mddositasat egyhangllag, a 2024. évi koltség-
vetési tervét eqgyhangulag, valamint az etikai-fegyelmi bizottsag
beszdmoldjat ugyancsak egyhangilag fogadta el a kild6ttgy(ilés.

Az éves kiildottértekezlet - amelynek levezet elndke ezuttal
isdr.zalan Gaborvolt - ezutdn egy ponton (vdrmegyei elnevezés)

6 2023. MAJUS | MERNOK UJSAG

Wagner Emné és Kassai Ferenc

madositotta a BPMK alapszabdlyat. Csapd Attila, a valasztasijelo-
L6bizottsdg elndkének rovid tajékoztatdsat kovetGen a kildottek
hibrid szavazassal (szavazolappal, illetve szavazdgép segitségé-
vel) megvalasztottdk a kamaratisztségvisel§it a kovetkezG négy-
évesidGszakra.

A BPMK Uj elndke SzGlLGssy Gabor lett. Alelnokok: Nagy Péter,
dr. Kajtar Laszld és Némethy Zoltan. ElnGkségi tagok: Bite Palné
dr. Palffy Maria, Balogh Orsolya, dr. Kontra Jend, Fogarasy Andrea,
Makra Magdolna, dr. Kovacs Oszkar, dr. Zsebik Albin, Csanad Balint,
dr. Bende Zoltan, dr. Kisgyorgy Lajos, dr. Band Imre, Nagy Bernat.
AfelligyelGbizottsagtagjai: Bocsak Istvan, Bokor Andras, Gilyén Ele-
mér, Molnar Dénes, dr. Goda Rdbert, Zsigmondi Andras. Az etikai-
fegyelmi bizottsdg tagjai: Gonda Ferenc, dr. Aranyi Laszld, Tolcsvai
RGzsa llona, Varga Baldzs, dr. Dombay Gabor, Bolsei Tamas Jdzsef,
Kmetty Kdroly, Pager Szabolcs, dr. Duldcska Endre, Krizsan Kalman.

Sz6lléssy Gabor, a BPMK (j elndke



Ebneth Teoddra

Zarszavaban Kassai Ferenc kdszonetet mondott a stabilitasért,
azegyittmikodésért éstamogatasért, majd Sz6llGssy Gabor meg-
vélasztott elnok koszontotte a kiildotteket, és atadta Kassai Fe-
rencnek - aki négy cikluson keresztil iranyitotta a terileti kama-

dr. Hajto Odon
rat - atiszteletbeli elnok cimetigazold diszoklevelet, mig dr. Szald
Péter, a Belligyminisztérium szakmai fétanacsaddja, korabbi szak-
allamtitk3r a Mérnék Ujsdg erre az alkalomra késziilt, a BPMK volt
elnokének vezetdi tevékenységét Osszefoglald, legfontosabb
publikacidit, interjuit tartalmazo kilonszamat nyujtotta at Kassai
Ferencnek.

Akildottgy(lést kdvetd innepségen adtdk at a BPMK kitiinte-
téseit. Holldn ErnG-dijat vehetett 4t Ebneth Teoddra okl. épitGgé-
pésziizemmérndk és dr. Hajtd Odon okl. mérnék, az MMK és a BPMK
alapitd elnoke. ,0rokés tag” kitiintetd oklevelet vehetett &t dr.
Banhidi Laszlo okl. gépészmérndk, az épiiletgépész-szakma nagy
professzora, PAlya Endre okl. gépészmérndk, dr. Kiss Jend okl. épi-
tészmérnok, Makovszky Mariusz okl. gépészmérndk, dr. Dulacska-
né Szederjeillona okl. épitészmérnok, Malnasi Csizmadia Lajos okl.
gépészmeérnok, iparositott épitési szakmérndk, dr. Greschik Gyula
okl. épitémeérnok, Karsa Botond okl. villamosmeérnok, Erdélyi 2so-
fia okl. épitémérnok, Temesvarilend okl. kozlekedési mérnok.

Benydujtotta az allami épitési beruhaza-
sok rendjérdl szold torvényjavaslatot a
kormany az Orszaggylilésnek aprilis 19-
niszter elGterjesztése Uj alapokra helyezi
és egységesiti az allami épitési beruhaza-
sok rendszerét.

Az indoklassal egyiitt hatvanoldalas
torvényjavaslat célja, hogy novelje az al-
lami épitési beruhdzdsok megvaldsitasa-
nak hatékonysagat, megfeleld jogi, szak-
mai és koltségvetési garanciakat nydjtson
a beruhdzasok szereplGinek ezen jogvi-
szonyok kiszamithatdsaga érdekében.
beruhdzasok megvaldsitdsaban kozrem-
kodd allami szervezetrendszer megerdsi-
tése és egységesitése, annak érdekében,
hogy ,Magyarorszag a sikeres allami épi-
tési beruhazasok teriiletén 2030-ra Eurd-
pa élmezdnyébe keriljon”. Az indokl3s
szerint a javaslat Ujraszabalyozza az al-

lami épitési beruhazasok teljes ,életcik-
lusat” az elGkészitéstbl a tervezésen és
kivitelezésen at az izemeltetésig és fenn-
tartasig, kilonos figyelemmel a koltség-
hatékonysag és az érték-haszon szemlé-
let elvére. Jelezték a szakmai koncepcid
kialakitasat széles kor(i szakmai egyez-
tetések, valamint az unids tagdllamok
allami beruhdzasi gyakorlatanak vizsga-
lata elGzte meg. Az elGterjesztés hatdlya
azon nemzeti kdzbeszerzési értékhatart
elérg, Uj épitmény, épitményrész, épit-
ményegyiittes megvaldsitdsara, meglé-
v6 épiilet bbvitésére, felljitasara, hely-
beruhazasra terjed ki, amelynek a meg-
valdsitasahoz felhasznalt koltségvetési
vagy nem kozvetlen eurdpai unids forras
kiilon-kilon vagy egyiittesen meghaladja
abecsiilt érték 6tven szazalékat.
Atorvényjavaslat egyik alapelve, hogy
a kapcsolddd allami feladatokat lehe-

t6ség szerint az allami intézményrend-
szeren belil sziikséges ellatni, az allami
gazdasagi tarsasagok iranyabdl a beru-
hazasokért felelds minisztérium irdnyaba
beruhazasok éves koltségvetési fedeze-
tét a minisztérium fejezetétbl elkiloni-
16, 6nallo koltségvetési fejezetben kell
tervezni, elsG alkalommal a 2024-es kolt-
ségvetésben. Ha a parlament elfogadja a
torvényjavaslatot, az dllami épitési beru-
hazasok végrehajtasanak alapja az alla-
mi épitési beruhdzasi keretprogram lesz,
amely szakpolitikai-agazati beruhazasi
koncepcidkra és dgazati beruhazasi ter-
vekre épiil. Az elsé keretprogram a 2035.
december 31-ig szdlna. Az allami épité-
si beruhdzasok érdekegyeztetd foruma-
ként létrehoznak az Allami Beruhdzasi Er-
dekegyeztet§ Tanacsot is, melynek tagja
lesz a Magyar Mérnoki Kamara. A torvény
jalius 1-jén léphet hatalyba.



Visszaesett a kozbe-
szerzési eljarasok
szama és értéke

Szegedentartotta kétnapos ilé-
sét aprilis 21-22-én a Magyar
Mérnoki Kamara valasztmanya.
A megyei kamardk és szakmai
tagozatok iranyitdibol, vala-
mint az MMK bizottsagi elnokei-

b6l allo grémiumtagjai elséként
az ELI-ALPS kutatdintézetbe La-
togattak el, majd a Hotel Forras
tanacstermében munkaiilésen
tekintették at az orszagos eti-
kai-fegyelmi szabdlyzat mddo-
sitdsdra vonatkozd kérdéseket,
megtargyaltdk az elndkség beszamoldjat a malt évi kildottgydilés Gta eltelt idGszakral,
illetve meghallgattak dr. Csupor DezsG egyetemi docens (Szegedi Tudomanyegyetem)
Nem mind arany, ami fénylik cim(i el6ad3sat.

A szakmai 6nkormanyzat vezetdinek szombatitandcskozasan az orszagos koztestiilet
gazdalkodasi beszamoldja, a 2024. évi koltségvetésiterve, afelligyelGbizottsag és az eti-
kai-fegyelmi bizottsag beszamoldi, valamint azMMK alapszabaly-mddositdsdra vonatko-
z0 elGterjesztés megtargyalasavoltak napirenden. AMagyar Mérnoki Kamara kiildottgy (-
lése majus 19-én lesz Budapesten, a Hungexpo E pavilonjaban.

A magyarorszagi ajanlatkérik az elsd
negyedévben 1702 darab, 704 milliard
forint értéki{i eredményes kozbeszer-
zési eljarast folytattak le, szemben az
egy évvel kordbbi 1933 eljarassal,
amelyek Gsszértéke 1374 milliard fo-
rint volt - k6zolte gyorsjelentésében
a Kozbeszerzési Hat6sag. A kozbeszer-
zések teriletén magas szintd a ver-
seny Magyarorszagon, egy eljirasra
7,4 ajanlat jut. A piac dtrendez4dott,
az épitési targyl kozbeszerzések ara-
nya és értéke is visszaesett, mikozben
a szolgaltatdsmegrendelések és az
arubeszerzések teret nyertek; mara a
harom teriilet az eljarasok szamaban
és értékében is kozel azonos aranyt
képvisel. az els6 negyedévben 255
millidrd forint értékben bonyolitottak
le szolgaltatdsmegrendelés témaja-
ban kdzbeszerzéseket, az drubeszer-
zések 240 millidrd forintot, az épitési
beruhdzasok pedig 208 milliard forin-
tot tettek ki. Egy évvel kordbban ez
utdbbi teriileten az érték 949 millidrd
forint volt, mikdzben 2021 azonos id§-
szakaban 392 millidrdot regisztraltak.

Megkezdte az aramtermelést
Europa legnagyobb atomreaktora

Aprilis 16-3n megkezdte a kereskedelmi dramtermelést a finnorszagi Olkiluoto 3 (0L3)
atomerdm(, Eurdpa legnagyobbika. A Fortum finn kziizemi konszern, valamint ener-
giaipari és nagy iparvallalatok egy konzorciumanak a tulajdonaban Lév6 TVO szerint az
atomerdm( Finnorszdg energiasziikségletének 14 szazalékat fogja fedezni. Az0L3 1,6
gigawattos dramtermeld kapacitasu reaktora négy évtizede az elsG atomenergetikai
létesitmény Finnorszagban, Eurdpaban pedig 16 éve azelsd. Areaktor épitése 2005-ben
vette kezdetét. Az izembe helyezést eredetileg négy évvel késGbbre tervezték, de sza-
mos technikai probléma miatt az id6pont folyamatosan halasztast szenvedett. Az OL3
tavaly marciusban kezdte meg a kisérleti aramtermelést, és négy hdnappal késébb ter-
vezték haldzatra kapcsolni. Ezt azonban ismét miiszaki hib3k akadalyoztak meg.

Az er6miiegység 3ltal egy év alatt termelt 12 TWh (terawattdra) villamos energia pél-
daul 5,2 millid lakas flitésére elegendd.
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Hészigetelés

Austrotherm hdszigetel6 anyagok
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B MEGYEI KAMARAK HIREI
/ Bacs-Kiskun /

Kihelyezett elnokségi iilés

Kiskunhalason tartotta kihelyezett elnkségi (ilését a Bacs-Kiskun
Megyei Mérnoki Kamara marcius 16-an. Az elndkségi ilés helyszi-
nének Kiskunhalas Varoshazanak diszterme adott otthont. ElsG-
ként FUlop RAbert polgarmester k6szontotte az Glésen megje-
lenteket, ezt kovetGen ismertette a varost érint6 legfontosabb
beruhazasokat, fejlesztéseket. Prezentacidjaban kiemelt szerepet
kapott a Csipke Gydgy- és ElményfiirdS projektjének bemutatasa,
valamintfelvdzolta a Budapest-Belgrad vasutvonal fejlesztésével
kapcsolatos hatasokat is, melyek nagyban érintenék a kozleke-
dés, a szallitas és ezzel egyiitt a logisztika terlleteit is helyi, illet-
ve orszagos viszonylatban is. A polgdrmester szdmos helyi neve-
zetesséqgrélis szét ejtett, mint a Csetényi Elménypark, a Safrik-féle
szélmalom és a Panorama kildtdtorony. A polgdrmesteri kitekintd
utdn a megjelent kamarai tagok felvetéseit vitattak meg a részt-
vevbk. Megemlitésre keriilt a furt kutak engedélyezési, fennma-
radasi eljarasa, illetve igény meriilt fel a tervezGk részér6l arra,
hogy az elektronikus rendszerbe feltdltéskor (az ETDR rendszerbe
csak 1 feltoltd lehet, aki a tobbi résztvevd helyett meghatalma-
zassaljarel) minden, atervben érintett személy kapjon értesitést,
ne csak és kizardlag a feltolto - ezzel elkeriilhetGvé valnanak azok
azesetek, amikor egy tervezd jogosultsagdval visszaélnek.

A napirendi pontok sordban a tagsagi viszonyra, jogosultsa-
gokra, szakmagyakorlasi engedélyek hosszabbitasara vonatko-
z0 kérelmekkel kapcsolatos dontéshozatal kovetkezett, végiil az
elnokség meghatarozta a 2023. évi taggyllés helyszinét és id6-
pontjat.

A nap zardsaként a jelenlévdk elldtogattak a Panordma kildto-
toronyhoz, ahonnan a magasbdl megszemlélhetd a varosi korpa-
norama, valamint a toronyban berendezett interaktiv, informativ
kiadllitds megtekintésével avaros torténetéreis ralatast kaphattak.

Molndrné dr. BGta Alexandra titkar

/ Budapest és Pest /

Epitoipari nivodijasok konferenciaja
A BPMK székhelyén rendezték meg aprilis 13-an az ,Epitdipari ni-
vddijasok 2022" elnevezésii konferencidt. A megjelenteket Wé-
ber L3szld, az Epitdipari Mesterdij Alapitvany elndke, valamint

Kassai Ferenc, a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara elno-
ke kdszontotte. A BPMK elndke gy fogalmazott: mindannyian
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tudjuk, hogy az épités csapatmunka, dsszetett alkotdi tevékeny-
ség, benne egyiitt valdsul meg a mérnoki tervezés, a kivitelezés,
a megépités folyamata, a munka eredménye pedig tgy foglalha-
16 6ssze, hogy az elkésziilt alkotds kiszolgalja az épittetd igénye-
it, elegetteszafunkcionalis elvardsoknak, és megjelenésével gaz-
dagitja a kdrnyezetét. Epitett vildgunk olyan kdzkincs, amelyben
egyittvan jelen az alkotd egyén, a tarsadalom, a milt és a jelen.
Epitett kornyezetiink a kor gazdasagi és politikai viszonyainak
pontos tiikre. Minden kor épit - teremt és Griz -, amivel a sajat és
tovabbinemzedékek életminGségét meghatarozza. Az épitési te-
vékenység eredményeképpen létrejott alkotasok, épiiletek részei
a mindennapi kultdranak, torténeti értéket képviselnek. E hatal-
mas nemzeti érték megdrzése és novelése rendkiviil fontos nem-
zetgazdasagi cél - tette hozza a BPMK elnoke.

Az épitdipar korszakvialtas eldtt ll, azigényes létesitmények-
hez azonban minGségi megrendelGk kellenek - emelte ki beszé-
dében Koji Lszld, az EVOSZ elndke.

Akonferencidan azelGaddk a mult évben kiilonb6z4 kategdridk-
ban nivddijat nyert épiileteket és mérnoki miitargyakat mutattak
be: a Nadasdy-kastélyt, az Iranyi-palotat, a Sasok haza felujitasat,
a DéliKlotild- (Matild-) palota felujitasat, a Pick Szeged Aréna mul-
tifunkcionalis kézilabdacsarnokot, azMVM Dome-ot, a Pécsi Tudo-
manyegyetem Altalanos Orvosi Kar Gj elméleti tombjét, a Magyar
Zene Hazat, a Pasaréti K6zosségi Hazat, Budapest Belvarosi Nagy-
boldogasszony-féplébania-templom rekonstrukciojat, a Magyar
Mivészeti Akadémia irodahazanak miemléképiiletét, a Magyar
Nemzeti Bank Feliigyeleti Kozpont és Pénzmuzeumot, a Szervita
Square Buildinget, az M44 gyorsforgalmi (t Tisza-hidjat, valamint
a Budapest, Bdstya utca 1-11. kozpark kialakitasat és Veres Palné
utca megqujitasat. A konferencia zarasaként az Epitéstudomanyi
Egyesiilet diplomadijait adta 4t Dévai Zoltan, az ETE (igyvezetSje
és Uhrinyi Balazs, az ETE fétitkara.

A BPMK a Construman

Az energiahatékonysag egyik lényeges szeletét, a légtechnikai
rendszerek energiahatékonysagilehetGségeit jarta korbe a BPMK
szakmai napja a Construma Szakkiallitas és Vasar nyitdnapjan,
marcius 29-én a Hungexpdn. Az egész napos rendezvényt Kassai
Ferenc BPMK-elndk nyitotta meg. Mint hangsulyozta, a fenntart-
hatd fejlGdés, a telepiilésfejlesztés alapvetd feltétele az energia-
hatékonysdag, a természeti erGforrdsok gazdasagos kihasznalasa,
melyhez elengedhetetlen az épiiletek energiahatékonysaganak
javitasa. Mint tudjuk, az el nem fogyasztott energia a legjobb
energiamegtakaritas, a rezsicsokkentés (j dimenzigja.

Az elkdvetkez( idGszak egyik legfontosabb feladata a kom-
fortelméletet Ujragondolasa lesz az energiahatékonysag fiigg-
vényében, tovabba kiemelt figyelmet kell forditani a fogyasztai
tudatformalasra is - tette hozza Gyurkovics Zoltan, a Magyar Mér-
noki Kamara Epiiletgépészeti Tagozatanak elndke.

A Construma masodik napjan épitési és tlizvédelmi szakmai
napon és konferencidn volt lehetGsége részt venni a kollégaknak,
igy a kétnap alatt csaknem 400 mérnok teljesitette tovabbképzé-
si kotelezettségét.




Az e-mobilitasrol masképpen

Kilencedik alkalommal szervez ,Az e-mobilitasrél masképpen”
mottdval konferencidt majus 16-an a BPMK a Jedlik Anyos Klasz-
terrel és mas szakmai szervezetekkel egyuttmiikddve. Rendez-
vényiinknek idén is az AUTOMOTIVE kidllitds ad otthont. A kordbbi
konferencidkon eladdink megallapitottak, hogy az e-mobilitas
jovGjét tekintve, hosszd tdvon és rendszerben kell gondolkodni,
nincs egyetlen, mindent megoldd mddszer, de mindig torekedni
kell a pillanatnyilag és a jovGbe tekintve is a legjobbra. A fejlesz-
tések sordnszem elGtt kell tartania kdrnyezetszennyezés, a fenn-
tarthatdsag, a kényelmi szempontokat, a jarmiivek esetében és
az egyéb alkalmazasok soran nem kevésbé fontos az ar, azaz az
eladhatdsag és természetesen az izemeltetési koltség. Nemzet-
gazdasagi szempontbdl, a nemzeti jovedelem novelése érdekeé-
ben kiilonos érdekiink a hazai fejlesztés és gyartas. Torekedniink
kell arra, hogy ezen a teriileten is minél tobb versenyképes ter-
mékkel jelenhessiink meg a vildgpiacon.

Az idei konferencidn is dttekintjik az akkumulatoros és tize-
l6anyag cellds jarmivek jelenlegi helyzetét a vildgon, elemezziik
a hazai alkalmazasi lehetdségeit, elényeit és hatranyait, az alkal-
mazasuk eddigi tapasztalatait, dsztonzdit és korlatait, a hazai ku-
tatas fejlesztés iranyait, gyartasi lehetségeit.

A konferencia zarasaként kerekasztalbeszélgetés keretében
megvitatjuk az e-mobilitas helyét a hazai kozlekedés-, ipar- és
kdérnyezetpolitikaban, az Uj nemzeti hidrogén és akkumulator
stratégidban, kiilonos figyelmet forditva annak feltarasara, mi-
képpen lehet integralni a hazai mérnokok kreativitasat a hazai
gyartast a nemzetkozi fejlesztési és gyartasi folyamatokba.

A részletes programért és a jelentkezési lapért keressék fel a
www.bpmk.hu weboldalt.

/Fejér

Dijatado az Obudai Egyetemen

A Fejér Megyei Mérnokokért Alapitvany 6sztondijat marcius 30-an
adtdk 4t Brunner Dorottyanak, az Obudai Egyetem Alba Regia M(i-

szaki Kar foldmérémeérnoki hallgatéjanak. Az 6sztondijpalyazat el-
nyerésének feltétele a haromfélév alapjan szamitottlegjobb atlag.

Adijataddn prof. dr. Gyorok Gyorgy dékan tidvozolte a Fejér Me-
gyei Mérnok Kamara és a Kar kozotti jo kapcsolatot, mely a dip-
lomadij palydzatokban és egqymds rendezvényeinek rendszeres
ldtogatasdban, tdmogatadsdban is megnyilvanul. Dr. Szepes And-
ras, akamaraelndke elmondta: a dijdtadasigenjolilleszkedik ab-
baasorba, amifebrudrban kezd6d6tt az MMK és az FMMK kitiinte-

téseinek dtadasaval az orszagos mérnokbalon, majd a hét elején
folytatddotta Mikovinyi Samuel k6zépiskolaitanulmanyiverseny
gyGzteseinek jutalmazasaval. Kallai-Borik Robert kuratdriumi el-
nok ezt kdvetGen gratulalt a nyertes hallgatdnak, majd tadta az
0s5ztondijrol szolo oklevelet.

/ Jasz-Nagykun-Szolnok /

Meérnokvacsora

A megyei kamara marcius 31-én tartotta Mérnékvacsora rendez-
vényét Szolnokon, ahol dtadtak a megyei kamara legrangosabb
kitiintetéseit.

Az ,Aranygy(iris mérnok” elismeréssel jaro gylir(it és okleve-
let Selmeci Tamas Lajos okl. szerkezetépitd mérndk vette at, mig
a 2022. Ev Mérnoke bronzplakettet Litkei Balint kdzlekedésmér-
nok, kozutkezeld, kozutfejleszt6 egyetemi szakmérnok kapta az
M4 gyorsforgalmi it megyei szakaszanak megvaldsitasaban vald
részvételért. AJNKSz Megyei Mérnoki Kamardért Dijat a kamara el-
ismertetése és eredményes miikodtetése érdeklében tartdsan ki-
emelked§ tevékenysége miatt idén is két alapitd kamara tag, dr.
Kovacs Gyulané kornyezetvédelmi szakmérnok és dr. Barcsik Jo-
zsef okl. gépészmérndk, okl. gdzipari szakmérnok kapta.

Arendezvényen a kamara két alkalmazottjanak munkajatis el-
ismerték: Lescsinszky Katalin idén 25 éve latja el a megyei kama-
ratitkarifeladatait, Ginczol-Kovacs Zsuzsanna pedig 10 éve végzi
ligyintézéként munkajat a titkarsagon.

Az esemeényr6l a helyi televizid is hirt adott, a négy kitiintetet-
tel készilt riport a megyei kamara honlapjan megtekinthetd.

Lescsinszky Katalin titkar

M SZAKMAI TAGOZATOK HiREl
/ Anyagmozgato gépek,
Epitdgépek és Felvonok Tagozat /

Dijak, elismerések

A BPMK aprilis 21-én tartott kozgy(iléséhez csatlakozdan Ebneth
Teoddra emeldgép-szakértGt Hollan Ernd-dijjal tintették ki, Ma-
kovsky Mariusz felvondtervezd pedig 6rokos tagsagrolszolo okle-
velet vehetett at. AzemelGgépes szakemberek részére a tagozat
és az Orszagos Emel&gépes Egyesiilet 3ltal ez évben kdzosen ala-
pitott ,Greschik Gyula életm{ dij" els§ példanyat a névadd irdnti
tiszteletbdl a csaldd szamara Némethy Zoltan és Szajkd Laszld ad-
tak atafidnak, dr. Greschik Gyula épitémérnoknek.
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/ Epitési Tagozat /

Tisztujitas ¢s fiatalitas

TisztUjité kiildottgydilést tartott dprilis 5-én az Epitési Tagozat, me-
lyen a szervezet 92 kiildottjébdl 33 f6 volt jelen. A kiild6ttgy(lést
elsGként Wagner Erng MMK-elndke kdszontotte, majd Toth Péter
lek6sz6nG tagozati elndk szoban egészitette ki az internetre fel-
toltott irdsbeli beszdmoldjat az elmdlt négy évrél. Az elndkséai,
valamint a szakértdi testiilet beszamoldjat a kiildottgyiilés elfo-
gadta, majd Kittka Péter, a valasztasi jelolGbizottsag elnoke adott
tajékoztatast a jelolési folyamatral, illetve a jeloltallitas eredmé-
nyér6l. Az elnoki poziciot két aspirans palyazta meg, akik roviden
ismertették programjukat és terveiket. Aszavazas el6tt ot kiildotti
hozzasz6l3as tortént. A két itemben lebonyolitott titkos szavazas
eredményeként négy évre atagozattisztségviseldi lettek:

ELnok: Tath Péter L3szld; az elnGkség tagjai: Balint Péter, dr. Bo-
zsaky David, Bordczffy Istvan, Brassnyd Laszld, Csermely Gabor,
Forgacs David, Fiilop Kinga Melinda, Jod Emese Andrea, dr. Kiss Je-
nd, dr. Koris Kalman, Lengyel Miklds, MagyarJanos, Molnar Dénes,
PlajerTibor, Répas Balazs, dr. Szabd Eva Ibolya, Wéber Laszl6, Zsig-
mondi Andras.

Aszakeértditestiilet tagjai: dr. Bozsaky David, Boroczffy Istvan,
Forgacs David, Giba Tamas, dr. Szabé Eva Ibolya.

Az elndkség Osszetétele egyharmad fiatal, egyharmad 50-65
év kozotti és egyharmad nyugdijas koru, igy a korosszetétel ked-
vez3bb, mint a tagsdgé. Az 6t Uj tagbdl négy f6 42 év alatti és ér-
dekesség, hogy az ET elndkségnek van a legiddsebb (90) és legfi-
atalabb (34) tagja.

/ Epiiletgépészeti Tagozat /

Tisztujitas

Tisztajitd kildottgylilést tartott aprilis 4-én az MMK székhelyén a
tagozat, aszervezet 120 kiild6ttjébbl 51 f6 volt jelen. Akild6ttgyi-
lés tisztségviselGinek megvalasztasa utan a megjelenteket Wag-
nerErnd, azMMK elnoke, valamint Nagy Gyula korabbi MMK-, illetve
tagozati elnok kdszontotte. Gyurkovics Zoltan lekdszond tagoza-
ti elnok ezt kdvetden szdban egészitette ki a kiildotteknek elbre
kikiildott irdsbeli beszamoldjat. Az elnbki/elnékségi, valamint a
szakértGi testilet beszamoldjat a kiildottgy(ilés elfogadta, majd

APROHIRDETES

Baumann Mihaly, a valasztasi jelolGbizottsag elnke adott tdjékoz-
tatastajeldlési folyamatral, illetve a jeloltallitas eredményérdl.

A két iitemben lebonyolitott titkos szavazads eredményeként
négy évre a tagozat tisztségviseldi lettek: elndk: Gyurkovics Zol-
tan; azeln6kségtagjai (a szavazatok sorrendjében): Oltvai Tamas,
Kéry Tamas, Cservenyak Eliza, dr. Barna Lajos, ifj. Hdmori Sandor,
Nagy Bernat, Szlovak Krisztian, Kisapati Szilard, dr. Cako Balazs,
Németh Balazs (pottagok: Benkd Laszld, Csoppenszky Gabor, Sza-
kalSzilard); a szakértGitestiilet tagjai: Lucz Attila, dr. Goda Rébert,
Lenkovics Laszlo, Csohdny Kalman és Csandad Balint; a valasztasi
jelolébizottsag tagjai: Baumann Mihaly, Csanad Balint, Lucz Géza,
SzékelyhidiIstvan.

/ Geodéziai és Geoinformatikai Tagozat /
GNSS-forum

A MMK Geodéziai és Geoinformatikai Tagozat ,GNSS-férum” meg-
nevezéssel rendezvényt tartott a BME-n aprilis 12-én, melyre a ta-
gozattagjairegisztralhattak. Arendezvénytakozelmdltban egyre
gyakoribba vald GNSS-zavarok, a megndvekedett ionoszféra-ak-
tivitds generaltdk. Az elmdlt hdnapokban a tagozat tagjai koziil
sokan jelezték, hogy az RTK GNSS inicializaldsa lassabb lett, ese-
tenkéntnem képesinicializalniavevd. Ajelenség hatterében elso-
sorban az ionoszféra aktivitasa all. Az ionoszféra allapota ergsen
fligg a Nap magneses tevékenységétdl, amelynek 11 éves periddu-
st valtozdsanak maximuma 2025-ben varhatd. Ugyanakkor az io-
noszféra azelmulthdnapokbanis marjdval aktivabb, mintazeléz8
11 éves periddust maximum idején. A GNSS (k6zismert elnevezés-
sel GPS) technoldgia beépiilt a geodéziai szakterilet mindennap-
jaiba, a geodéziaitervezd szakemberek felmérésifeladataik soran
jelentds mértékben hasznaljak, igy nem mellékes, hogy az emli-
tett problémak miként befolyasoljak jovGbeni munkaikat.

R o0 o T

A férumrdl Lasd tuddsitdsunkat és a tagozat elndkségének
ajanlasaita www.mmk.hu honlapon

1996 6ta miikdodo tervezoirodank engedélyezé-
si, kiviteli, bontasi, felmérési, vasheton és acél-
szerkezeti tervek miiszaki rajzolasat, szerkesz-
téseét, tervezését vallalja.

ArchiCad, AutoCad, Nemetschek, VB-Experess és egyéb
szoftverekkel. PLANWORK KFT.

E-mail; office@planwork.hu, planwork@t-online.hu, tel:
+36-70/362-68-88 +36-1/270-0968
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Célgép, késziilék, terméktervezeés, feliiletmo-
dellezés, szimulacio széles korii szolgaltatasat
kinalja a tervezéstdl az iizembe helyezésen ke-
resztiil dokumentaciok dsszeallitasaig, illetve
mechanikus és villamos kivitelezésig.

Tervezéi részlegek munkajaba vald bekapcsolodas,
kapacitas problémak enyhitése, mémokszolgalat,
munkaerd biztositas, kolcsonzés. PLANWORK KFT.
E-mail: office@planwork.hu, planwork@t-online.hu,

Tel.: +36-70/362-6888 +36-1/270-0968

Nyugdijas mérnokoket keresiink!

Vizfolyam Kézérdek(i Nyugdijas Szovetkezet

mail: Info@vizfolyam.hu

Honlap: https://www.vizfolyam.hu

A vizligyl agazatban, telepllési és regionalis vizmiivek
részére végzett mliszaki tervezi, tervellendri, szakér-
161, miszaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi
ellatasa.




Mit er a viz?

A vizet az ara jelenleg még nem,

de szerepe és jelentdsege a kivéte-
les értékek kozé kell, hogy emelje,
nemcsak a termeszeti kornyezetben,
hanem a varosi fejlesztések soran is.

/ Romdn Péter, Realiscon
| / vizgazddlkodasi szakmérngk

Mit ér a viz, ha az égbdl hullik rank? Jelenleg tgy
tlnik, szinte semmit — mondja Roman Péter, a Rea-
liscon vizgazdalkoddsi szakmérnoke.

A jelenlegi csapadékviz-kezelési és
-elvezetési megoldasok igen nagyvonali
szemleéletiiek, mind a vérosi vizgazdalkoddsban,
mind az ingatlanfejlesztések soran.

Akarcsak a folydszabdlyozas esetében, a fennalld
megkdzelftés arra fokuszdl, hogy a lehetd leggyor-
sabban, a lehetd legegyszer(ibb mddon megszaba-
duljunk a csapadgkviztél. Mindez a modern vérosi
létformét szolgdlja ki, ami nem engedheti meg maga-
nak, hogy a csapadék barmilyen mddon nehézséget,
vagy akdr csak kellemetlenséget okozzon.

A kdzterlleti vizelvezetd rendszer nem minden
esetben képes a nagy intenzitdst csapadék problé-
mamentes elvezetésére, éppen ezért sok Uj beépités
vagy atépités kapcsan mar megkovetelt elem a csa-
padékvizek tarozasa és késleltetett mdadon torténd
bevezetése a kbzcsatorna-halézatba.

Ezzel magvalésul egyfajta térozds, de az osz-
szegyiijtott csapadékvizeknek azon Kiviil,
hogy idoben eltoltan keriilnek a halézatha,
nincs érdemi hasznositasuk.

A hdalézati kapacitas leterheltségének nove-
kedése mellett a kdryezeti tényezok valtozdsa is
szilkségessé teszi a vizgazdalkodasi és tervezési
szokasaink (jragondoldsét. Az egyes klimamodellek
szcenarioi mar rovid tavon is szarazabb nyarakkal és
éves szinten kevesebb, de idGszakosan intenzivebb
csapadékkal, valamint az dtlaghémérséklet emelke-
désével szdmolnak.

Ezen tendencidkra adhat6 ingatlanfejlesztdi, fenn-
tartdi, varostervezi reakcid lehet konzervativ vagy
progressziv a vizgazddlkodasi rendszer tervezése
szempontjabdl, de az biztos, hogy reflektaini kell.

A bevett gyakorlat folytatasa is - ami tGbbnyire
pusztéan az aktudlis jogszabalyi kdrnyezet és pillanat-
nyi fizikai kihivasok lereagalasat jelenti - némi befek
tetést igényel, a meglévd rendszerek kapacitdsanak
ndvelése és felljitasa miatt, Az aktudlis vizarak mel-
lett egyeldre ez tlinik a gazdasagosabb valasztasnak.

Kérdés, hogy mikortdl érdemes fenntarthatébb
megoldasokban gondolkodni?

Ha figyelembe vessziik, hogy a hagyomanyos
csapadékviz-elvezetd rendszer hany szamos eleme
épiil ki egy-egy ingatlan esetében (ereszcsatorna,
lombkosar, ejtévezeték, akna stb.), akkor mar csak
egy tovabbi Iépés, hogy ingatlanfejlesztéként a csa-
padékvizek hasznositasarol a fenntartha-
tésag szellemeében is elgondolkodjunk.

Ezek mellett természetesen a hosszd tavi gazda-
s8gosséagi szempontok sem elhanyagolhatok. A talaj
vizhidnya, az aszalyok, a vizellatd rendszerekben be-
kdvetkez0 valtozasok egyiittesen mind a viz értékeé-
nek és ezaltal dranak ndvekedését eredmeényezi majd.

Az alacsony vizdijak most még nem kényszeritik
ki a csapadékvizek tudatos kezelését és hasznosita-
sdt, de a tendencidkat latva mar most érdemes az
Gjonnan induld ingatlanberuhdzdsoknal a vizelvezetd
rendszerek tervezésével koriiltekintGbben foglalkozni.

A csapadékvizrendszerek korszerisitése minden-
képp szlikséges, kérdés csak az, hogy a meglévok
életciklusanak meghosszabbitasdba, vagy teljesen
0}, innovativ megoldasokba fektetlink, melynek sordn
az ingyen szerzett vizzel, annak kezelését kévetben
az épiileteket dvezo z0ld tertiletek ontdzése vagy a
vécé oblitése is megoldhato.

Felelds szakemberként neklink mar az esviz
megtartdsan kell gondolkodnunk, s egyre korsze-
riibb és koltséghatékonyabb megoldasokat kidolgoz-
ni annak éplileten bellli és kérlli hasznositaséra.
A kornyezettudatos vizgazdalkodas nem
luxus, hanem észszeriiség.

www.realiscon.hu
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Beszélgetés az ENSZ-kozgy(ilés elnokével, Korosi Csabaval

Globalis dsszefogas a vizért

Marcius végén zajlott New Yorkban az ENS/ Vizkonferenciaja, ahol a vilag vezet6i megtargyaltdk a viz
egyre éget6bb gondjait. Kérosi (saba, az ENSZ-kozgytilés elnoke a leheto legkozelebbrdl vett részt eb-
ben a folyamatban, és annak tartalmat, a kirajzolodo stratégiat érdemben formalta is. Ezért beszélgeté-
siink foként erre, a viz globalis {igyeire, a vizvalsag elkeriilésének feladataira, esélyeire iranyul.

Reich Gyula

- Igazolja az érdeklédés, hogy a vilag
végre elkételezetté valik a cselekvés-
re a globalis vizvalsag megel6zése,
enyhitése érdekében? Boséggel len-
ne oka ra!

- Igen, taldn minden varakozason feldl. Ki-
lencezer résztvevd regisztralt, ezernégy-
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szdz kisér6rendezvényre nydjtottak be
igényt orszagok és szervezetek, holott az
ENSZ fizikai kapacitasa erre a hdrom napra
korilbellil 120-130 volt. Atargyaldsok el§tt
és alatt 6sszesen 700 komoly vallalas szii-
letett orszagok, cégek, bankok, NGO-k ré-
szér6l. Ha csak azokat azigéreteket veszem
szamba, amikhez konkrétan szamszerdsi-
tett 6sszeget csatoltak, ez 342 milliard dol-
lar 2030-ig. Ha azt is szadmitasba veszem,
hogy ezek a befektetések, projektek mek-
kora hasznosité erdvel birnak, akkor ez az
0sszeg ezermillidrd dolldr folott van, és

ebben nincsenek benne azok a véllaldsok,
amik nagy iviiek, komolyak, de nem tet-
ték hozza a szadmszer(sitett dsszeget. Az,
hogy ilyen elementarisan nagy, attorg ér-
deklddés jelent meg, igazabdl harom fel-
ismerésre épiilt. Az egyik, hogy benne va-
gyunk a vizvalsagban! Mar nem a jovGrél
beszéliink, hanem a jelenrdl, ami raada-
sul minden nappal stlyosbodik! A masodik
ilyen felismerés az volt, amit mindig is tud-
tunk, csak nehéz volt kimondani, hogy a viz
globdlis korforgdsa a globélis kozjavak ré-
szét képezi. Egyszeriien hangzik, de ennek

Fot6k: ENSZ, Twitter/KorGsi Csaba, Szilagyi Dénes



Az utolso pillanatban
vagyunk, hogy a klima-
politikankat és a viz-

politikankat integraljuk.

29

a kovetkezménye, hogy mi, egyiitt, talan
kiilonb6z6 mértékben, de egyiittesen val-
toztattuk megavizglobalis korfogasat, an-
nak jellemzgit. Egyiittesen tudjuk csak ke-
zelni ennek a kdvetkezményeit, illetve ha
erre hatdssal akarunk lenni, akkor azt csak
egyittesen tudjuk megtenni. A harmadik
ilyen felismerés, hogy az édesviz tekinteté-
ben &tléptiik a billenGpontot. Ezekre épiil-
ve jOtt 6ssze ez a viziigyi konferencia, ami
attorést hozott, és eqy sor jatszmafordito
elhatdrozas sziiletett.

— Az ENSZ 2015 és 2030 kozotti id6-
szakra meghatarozott fenntarthaté
fejlédési céljai - amelyek megalkota-
saban szintén kulcspozicioban volt
- kiilon pontban targyaljak a vizet.
Nagyon sok kutato allitja, hogy ha
ez a pont kimarad vagy nem teljesit-
juk, akkor az egész rendszer felborul.
A beszélgetésiink keretei nem teszik
lehet6vé, hogy végigvegyiik ennek
részleteit, de van két megatrend: az
élelmiszer és az energia, milyen ezek
Osszefiiggése a vizzel?

- Teljesen egyértelm(, és sokszor el-
hangzott a konferencian is, hogy ha a viz-
zel kapcsolatos transzformaciot, tehat a
fenntarthatdsagi atalakulast nem tudjuk
elérni, akkor az egyéb fenntarthato fejlo-
dési célokban elért eredményeket vissza
fogja forditani. Ezt a szerepet jelképezi a
konferencia logdja is. Az élelmiszer és az
energia megatrendjei olyannyira fontosak,
hogy a jatszmaforditd megallapitasaink és
elhatdrozasaink - angolul gamechanger
- kozott az egyik pontosan az volt, hogy
nagyon gyorsan szét kell valasztanunk a
vizfogyasztds novekedését az élelmiszer-
termelés bGvitésétdl és az energiaterme-
lés novelésétol. Jelenleg a globalisan fel-
hasznalt édesviz 75 szazaléka az agrarium
hasznalatdbanvan, az élelmiszer-feldolgo-
z3ssal egyiitt ez a felhasznalt édesviz 80-
85 szazalékat jelenti. Ha 2050-re kivetitjik
az élelmiszer-termelési igényeket, akkor
azt latjuk, hogy legaldbb 30, de inkdbb 50

Diszdoktoravatas a Nemzeti Kizszolgalati Egyetemen

Aglobalis vizgazdalkodas ket, vilagszerte ismert és elismert személyiségét avattak marcius 29-6n az NKE Viztudomanyi
Kar kezdemeényezésére honoris causa doktorrd a Nemzeti Kiizszolgalati Egyetemen.

Kdriisi Csaba diplomata. Sikeres diplomaciai palyafutas részeként 2010 és 2014 kiiziitt Magyarorszag ENSZ-nagykd-
vete. Megalakitotta az ENSZ-hen nagy sikerrel miikaidd Viz Baratai csoportot, eljegyezve magét a glodlis vizgondok
megoldasaval. Személyes sikere, hogy a 2013. évi Budapesti Viz Vildgtaldlkozo ENSZ dltal elismert rendezvény lett, és
Ban Ki Mun ENSZ-fititkdr részt vett az eseményen. Tarselnike, kidolgozdja volt az ENSZ 2015-2030 fenntarthatdsagi
céljainak (SDGs). Hazatérve motorja volt a 2016-0s, 2019-es Budapesti Viz Vilagtalalkozdknak, valamint a Planet 2021
Fentarthatdsagi Vilagtalalkozanak. 2022 szeptemberében ellenszavazat nélkiil vlasztottak meg az ENSZ-kiizgyilés
elndkének. Az MMK 2015-ben tiszteletheli tagjva valasztotta.

Charles Virdsmarty épitdmérnak, a City University of New York professzora és intézetvezetije. A Kirnyezeti Kereszt-
utak Kutatdcsoport igazgataja, alapitaja és térselndke a Globalis Vizrendszer Programnak, tagja az egyik legdjabh vi-
I4gszintii program, a WATER FUTURE tervezési hizottséganak és a NASA fildtudomanyi albizottséganak. Az Egyesillt
Allamok Nemzeti Kutatdsi Tandcsa hidroldgiatudomanyi bizottsaganak elntke. Fd kutatdsi teriiletei: a miiholdas tavér-
z6kelés hidroldgiai alkalmazasa, az dkohidroldgia, a klimatologia és a globélis modellezés. A vizmérleg és a vizrendsze-

gyakorolt hatasainak vizsgalatahan elért eredményeivel valt viligszerte ismert kutatéva.

szazalékos novekedést kellene elérniink.
Egyszer(i matematika, hogy nincs ennyi
tartalék a vizrendszerben. Az energiater-
meléssel kapcsolatban elsGsorban a fosz-
szilis energidk vizigényével van gond. Ha
aszénalapu dramtermeléshez és a szénba-
nyaszathoz sziikséges vizet Gsszeveszem,
akkor ennek az éves vizigénye korulbelil
annyi, mint egymillidard ember ivovizigé-
nye. Tehadt ha ezt a harmat technoldgiai
értelemben Ujitasok és racionalizalas ré-
vén szét tudjuk valasztani - tudjuk novel-
ni az élelmiszer-termelést, tudjuk névelni
az dramtermelést Ugy, hogy kézben csok-
kentjiik az ehhez sziikséges vizfelhaszna-

l3st -, akkor ez az egyik olyan jatszmafor-
ditd tényezd, amelyet mindenképpen meg
kell oldanunk a kovetkez§ tiz évben.

— Az elébbiekben széba keriilt a viz
globdlis korforgasa. Nyilvanvalo,
hogy a klimavaltozas elsé ,aldoza-
ta” a viz, a hatasok origéja a viz foldi
korforgasanak felgyorsulasa. Ezzel
szemben a ,klimakiizdelem” az emisz-
szi6, a hémeérséklet-emelkedés meg-
fékezése koriil zajlik. Nem vitatva
ennek a fontossagat, azért szerényen
foglalkozunk a vizzel. Szamithatunk-e
arra, hogy a dubaji klimakonferen-
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cian megfelel6 rangot kap az alkal-
mazkodas talan legfontosabb teriile-
te: a vizgazdalkodas?

- Aklimapolitika és a vizpolitika integrala-
saugyancsak egyike a gamechangereknek,
ami ebbdl a konferencidbdl kijott. Megval-
toztattuk a légkor szerkezetét, ebb4l ko-
vetkez@en valtozik a klima, és kozben, bar
a fold vizmennyisége allandd, a csapadék-
elGfordulds és a parolgas mértéke és mad-
jais megvaltozott. Rdadasul a klimavalto-
23st a vizen keresztiil érzékeljiik. Mindig is
tudtuk, a klimavaltozas egyik legkézzel-
foghatdbb kovetkezménye a vizkérforgas
megvaltozasa akar ugy, hogy helyenként
rendkivil intenziv, sok vizzel talalkozunk,
mashol pedig rendkivil hosszud és rendki-
viil pusztitd szdrazsagokkal, de ennek el-
lenére a klimapolitikdnk és a vizpolitikdnk
egymastdlfiiggetlen maradt. Az utolsd pil-
lanatban vagyunk, hogy ezt a két politikat
integraljuk. Egymas nélkil nem tudjuk tar-
tani sem a masfél vagy a kettd fokot, ha
nemtudjuk avizzel kapcsolatos dolgainkat
ehhez hozzaigazitani. Ennek a kdvetkez-
ménye az is, hogy a meteoroldgiai, hosszu
tavu klima- és a viziigyi adatbazisokat is in-
tegralni kell, mert ez az alapja annak, hogy
megfelel§ dontéseket lehessen hozni.
Egyébkéntvannak ennek el6zményei, mert
mar hdrom éve dolgozott ezen a kérdésen
a Water and Klimate Leaders, amit annak
idején a Meteoroldgiai Vildgszervezet és
az ENSZ f6titkara hivott dssze - Ader Janos
is tagja ennek a szervezetnek -, pontosan
ezt a kérdést dolgoztak ki, és ez megjelent
a konferencia dontéseiben. A legutdbbi
nagy klimapolitikai globalis ENSZz-konfe-
rencian, a Sharm el Sheikh-i COP27-en ve-
tGdott fel elGszor a klima- és a vizpolitikak
integraldsa, és program is sziiletett Afrika-
ranézve.Nemrégen beszéltem a Dubajban
rendezendd COP28 elndkével, és megerd-
sitette, hogy ezen a teriileten &k is szeret-
nének tovabblépni, igy a COP28-on a viz- és
klimapolitika integralasa mélyilni fog.

- A konferencia egy hatalmas ak-
ciétervet fogadott el. Melyek ennek
a sulypontjai, és kap-e szerepet eb-
ben a mérndk, vagy tagabban fogal-
mazva a tudasépités?

- Akonferencia végén kilenc pontban fog-
laltam &ssze a legfontosabb eredménye-
ket, amelyeket sorsforditd jatszmdknak
tituldltunk. Mindegyikben nagyon fon-
tos szerepet jatszik a szaktudds, akar a
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mérnoki, akar a viztudomanyi terileten.
Az elsd ilyen megdllapitds az volt, hogy in-
tegralni kell a klima- és a vizpolitikdkat.
Ez egyértelm(en nagyon komoly szakmai
megalapozastigényel a matematikusoktdl
kezdve a vizmérnokokon keresztiil az 6ko-
szisztémakkal foglalkozd szakemberekig.
A masodik, hogy létre fogjuk hozni a glo-
balis viztigyi informacids rendszert. Ha ma
egy vezetGt megkérdeznek arrdl, mennyi
és milyen vizre szamithatunk egy régio-
ban 6t vagy tiz év mulva, akkor a becsiile-
tes valasz, hogy nem igazan tudjuk. A viz-
és klimapolitikai adatbazisok integrilasat
és célszer( felhasznalasat szolgilja ez a
viziigyi informacids rendszer. A harmadik
elhatdrozas eqy korai figyelmeztetd rend-
szer az egész vilagra kiterjesztve, ugyan-
csak nagyon komoly szaktudast igényld
kérdés. Anegyedik, amir6l mar beszéltiink,
az élelmiszer-termelés, az energiaterme-
lés és a vizfelhasznalds novekedésének
szétvalasztasa. Mondani sem kell, hogy
nemcsak a novényfajtak kivalasztasarol,
talajm(velési mdédokrol vagy éppen az
energiatermelés hatékonysdgdnak a no-
velésérdl van sz6, hanem nagyon komoly
vizhatékonysagi és viztechnikai ismeretek
is sziikségesek hozza. Az 6todik, ami me-
gint csak specidlis tudast igényld elhata-
rozas, a viz kozgazdasagtananak a bgvité-
se. Nagyon ritkan szoktunk arra gondolni,
hogy ha j6l gazdalkodunk vele és jol ért-
juk azokat az értékeket, amiket létre le-
het hozni, akkor a viz a gazdasagi és a tar-
sadalmi fejl6dés egyik motorja. Ennek a
szerepnek a kibontdsat szeretnénk elér-
ni a viz kbzgazdasagtandnak megujitasa-
val. A hatodik sorsforditd: globalis viziigyi
oktatdsi haldzatot szeretnénk létrehozni.
Ez tiz egyetem egyiuttmiikodésével most

megalakult, nagyon szeretném, ha ma-
gyar egyetem is tudna csatlakozni ehhez.
Ugyanis a vildg jelentds részén orisi hidny
van viziigyi szakemberekbdl. Marpedig, ha
ezen nem siker(il valtoztatni, akkor éppen
a legnagyobb problémakkal szembenézd
kontinensek, Afrikavagy Azsia egyes részei
vannak leginkabb kitéve annak, hogy kel-
16 szakismeret hidnyaban nem tudjdk meg-
tenni az életmentd lépéseket. A hetedik el-
hatarozas részben viziigyesek és részben
jogaszok terilete: a hataron atnyuld vizi
egylttm(ikodés, ami konfliktusok forrdsa
volt az utdbbi négy és fél ezer évben. En-
nek maalegjobb jogi kerete az ENSZ égisze
alatt létrejott viziigyi konvencid, de ez Eu-
répara lett kitalalva. Csak a viziigyi konfe-
rencia alatt tiz nem eurdpai orszag jelezte,
hogy szeretnének csatlakozni. Ahhoz, hogy
ezeket a valtozasokat keresztiil tudjuk vin-
ni, nyolcadikként az ENSZ viziigyi iranyita-
saban alapvetd intézményi reformot sze-
retnénk végrehajtani. Rendkivil széttagolt
jelenleg a vizpolitika az ENSZ-ben, és ami a
legkomolyabb probléma, hogy igazabdl
nincs stratégia. Nincs meg aza platform, az
aféorum, ahol egy transzformacidhoz sziik-
séges stratégiai jovikép atvitele és cselek-
véssé alakitdsa tudna megtorténni. Végiil
ahhoz, hogy megnézziik, mindezen elhata-
rozasok - beleértve a hétszaz vallalast is -
holtartanakakivitelezésben, valdszin(ileg
2025-ben egy kormanykdzi dttekintést fo-
gunk dsszehivni. Most taldan mar megértet-
tik, hogy nem ugyanazt kell csindlni kicsit
gyorsabban, mint eddig, hanem transzfor-
macidra van sziikség, amin a konferencia
masnapja 6ta dolgozunk. Nagyon kdszo-
nom az érdeklddést, szeretettel idvozlom
aMérndk Ujs3g valamennyi olvaséjat, és na-
gyon szamitok a magyar szakértelemre.



A Jégkorszak Interaktiv Allatbemutatd a Nyfregyhézi Allatpark 2021 tavaszan elrajtolt fejlesztése, amely
0sszesen Ot Utembdl all. A harmadik fejlesztési egység keretén bellil a madarropde és nagymacskakifu-
to kerUlt megepitesre, melynek monolit vasbeton szerkezeteinek kivitelezeését a Keviep Kit. mint general-
és a Carpentop Kit. mint alvallalkozo vegzi a PERI Kit. altal biztositott zsalurendszerek felhasznalasaval.

A |étesitmény egy kb. 1300 négyzetméteres ter(-
leten fekszik. A maddrrdpde és a kifutd monolit
vasbeton falainak betonozasa tébb (itemben zajlott,
egy betonozasi (temben kb. 32 folyométert On-
tottek a kivitelezok. Altaldnosségban elmondhatd,
hogy a falak magasséga széles skalan valtozik, 2,60
métertdl tbb mint 9 méteres magassagig. A valtozé
geometriai méretl és alapozasi sikkal rendelkezd
alaptestek miatt az egyes falszakaszok talppontja is
ugral a valtozo felsé sik mellett.

Az organizdcids nehézségek lekiizdése mellett
a mérndkoknek az (itemterv betartdsdra is nagy
hangstlyt kellett fektetni. Ennek érdekében olyan
maddszert alkalmaztak a falak épitésénél, mely eld-
segitette a projekt Utemterv szerinti elérehaladasat.
A tobb mint 9 méter magas falakat két (itemben
OntGtték meg, ezzel is csokkentve a zsaluzatra
hatd frissbeton-nyomast. A falzsalu a TRIO nevi
falzsalurendszer elemeivel valésult meg. A mereven
kiképzett acél keretvaznak kdszonhetden a TRIO
falzsalurendszer amellett, hogy ilyen magassdgban
is lehetévé tette az alkalmazast, nagyobb egységek-
ben is daruzhatd volt, elésegitve az elérehaladdst
és a projekt késébbi (temeiben vald felhasznalast.

A magasabb egységek acélhevederekkel kiegészit-
ve egyszerre daruzhaték, a keskenyebb tablakbol
képzetteknél nincs szlikség a hevederek altal bizto-
sitott pluszmerevségre, a kapcsok kelld merevséget
biztositanak a mozgatas alatt is.

A falzsalu elsének feldllitott szimpla oldalét teljes
magassagig megeépitették, majd a kontra tablakat
a vasszerelés utan helyezték el a betonozasi Ute-
meknek megfeleléen. Az els6 (tem hatdrat a 2,70
méter magas TRIO tablak egyméasra helyezésével
elért 5,40 méter magas felsd sik jelentette. A szimp-
la oldal tabldinak felallitasahoz alkalmazott falts-
masztalpakndl a kivitelez6k megfeleld teherbirdsd
alaptesteket épitettek a tehereloszlas érdekében.
Egy ltemben kb. 7,5 tonna TRIO zsaluanyag kerilt
felhaszndldsra.

Az alacsonyabb falak kivitelezése a DOMINO rend-

szerrel tortént, melynek 2,75 méter magas tabléi a
2,60 méteres falmagassaghoz idedlisnak bizonyul-
tak. Ez a falmagassag nem indokolta munkahézag
létrehozdsat, a fal egy (temben betonozhatd volt.
A DOMINO rendszer egyik elénye az alacsonyabb
tmege mellett az, hogy minden elemcsatlakozas
egy tipusu kapcsoléelemmel, a DRS kapoccsal
torténik. Segitségével az elemek egy 1épésben Gsz-
szehlzhatok, sikba rendezhetok, valamint tdmoren
(Osszekapcsolhatok.

Id6sz(ikében az elsé és masodik (item zsaluépité-
se parhuzamosan zajlott a két emlitett rendszerrel.
A kovetkez0 (itemekben épiiltek meg a fodémek,
majd az azokrél szintén monolit falak.

www.peri.hu
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Helyzetkép a hazai vizikdzmdszektorrol

A csod szélen

A tiz éve befagyasztott szol-
galtatasi dijak, a magas infla-
cios kornyezet, a forint-euro
arfolyam és az energiaarak
dinamikus valtozdsa egyiitte-
sen rendkiviil nehéz helyzetbe
hozta a vizikozm(icégeket, sok
helyen mdr a tarsasagok gaz-
dalkodasa is kezelhetetlenné
valt — nyilatkozta interjink-
ban a Magyar Vizikozmi Szo-
vetség elndke. Kurdi Viktor
szerint az dgazatban azonnali
beavatkozasra lenne sziikséqg.

Dubniczky Miklds

- Milyen allapotban van jelenleg a
vizik6zmiiszektor?

- Azonnali beavatkozdsra lenne sziikség az
agazatban, elsGsorban azért, mert a vizm(i-
cégek bevételeiben mar hosszi évek Ota
nem képz&dnek meg az indokolt koltségek.
A2013-asrezsicsokkentés dta a szolgaltatok
folyamatos gazdasagi présben miikodnek.
A talélés érdekében kezdetben tGbbféle-
képpen probaltak erre reagalni: hatékony-
sagot noveltek, illetve Uj bevételi forrdsok
utan néztek, a kordbban tisztdn Gzemelte-
t6i kompetencidk mellett példdul az épitési
beruhazasokba bekapcsolddva igyekeztek
masodlagos arbevételre szert tenni. Azo-
kon a helyeken, ahol kedvezGbbek voltak
az adottsagok - nagyvarosi kdrnyezetben
mondjuk, ahol egyméternyi vezetékhosszra
t6bb fogyasztas jut -, értelemszeriien kony-
nyebb volt jobb paramétereket produkal-
ni, mig szétszdrtabb telepilési kornyezet
és kedvezGtlenebb vizminGségi adottsdgok
esetén sokkal nehezebb. A kaput végil az
tette be, amikor elszabadultak az energia-

18 2023. MAJUS | MERNOK UJSAG

arak, a vizm(icégek villamosenergia-koltsé-
ge pedig hdrom-négyszeresére novekedett.
Koztudott, hogy a vizikozm(-szolgaltatas
rendkiviil energiaintenziv feladat, ahol a
villamos energia koltsége az 6sszkoltség
akar harminc szazalékara is rughat. A teljes
agazat villamosenergia-igénye egyébként
meghaladja a 800 GWh-t, aminek - orsza-
gos szinten - sajnos alig tiz szazalékat tudja
megtermelni az 4gazat, tébbnyire csak par
népesebb varos szennyviztisztito telepein,
biogaz gdzmotorban vald elégetése révén.
Az izemeltetési koltségek k6zott tehat a va-
sarolt villamos energia kritikus tétel. 2021-
ben a vasarolt villamos energiara 27,4 mil-
liard forintot koltottek a szolgaltatok, mig
2022-ben mar csaknem 70 millidrdot. Ez az
engedélyes szolgdltatok engedélyes arbe-
vételének kozel 25 szazaléka, idén pedig az
elGrejelzések és az izleti tervek alapjan a
villamos energia atlagosan mar az engedé-
lyes drbevétel 47,8 szazalékat fogja kitenni.
A magas inflacids kornyezet, a forint-eurd
arfolyam és azenergiadrak valtozasa egyiit-
tesen rendkiviil nehéz helyzetbe hozta a vi-
zikozmiicégeket, sok helyen mar a tarsasa-
gok gazdalkodasais kezelhetetlenné valt.

- A vizdij ma kevesebb mint a felét
fedezi a valés koltségeknek?

- AMagyar Energetikai és Kozmiiszabalyoza-
si Hivatal minden évben beszamoldt készit
az Orszaggyilés szamara, a 2021-es uzle-
ti évrél sz6l4 jelentésben az szerepel, hogy
2013 és 2021 kozOtt a hazai viz- és csatorna-
dijak elveszitették vasarloértékiik felét. Erre
aszitudcidrarobbant be azenergiavalsag és
a magas inflacio, és ma ott tartunk, hogy a
2013-as értékhez képest a dijak 30-40 sza-
zalékon vannak. A befagyasztott dijakbdl
2013 Gta az lzemeltetd szolgaltatdknak
kell fizetni a tulajdonos 6nkormanyzatok -
vagy azallam -tulajdondban alld halozatok
utanakozmivezeték addjatis, amely éven-
te mintegy 13 milliard forint.

- Meg kellene duplazni a hatésagi
szolgaltatasi dijakat ahhoz, hogy egy
fenntarthato palyara alljunk?

- Aviélaszigen, nagyjabadl kétszer annyi ar-
bevételre lenne sziiksége barmilyen for-
rasbol - vizdij, csatornadij, allami tamoga-
tas - a szektornak ahhoz, hogy a lecsuszas
utan megindulhasson azemelkedés.

- A kormany épp azt tervezi, hogy
belenyl a vizarakba...

- Akabinet elsd reakcidja - miutan érzékel-
ték, hogy sok vizm{inél mar az iizemeltetés
fenntartdsa is komoly gondot jelent - mult
nyaron azintegracids program meghirdeté-
se volt. Ha egy 6nkormanyzat Uigy dontott,
résztveszazintegracids programban, teljes
vizik6zm(ivagyonat és a szolgaltatd cégben
lévé részesedését is ingyenesen at kellett
ruhdzniaazallamra, cserébe az allam vallal-
ta, hogy megtériti a cég 2022-es vesztesé-
geit és biztositja az Gizletfolytonossagot. Az
o6nkormanyzatok egy része mondott eddig
igenta konstrukciora, a helyhatdsagok ma-
sik része azonban Ggy tlnik, kivar, vagy nem
kivan résztvenniaprogramban. Mivel alap-
infrastrukturardl beszélink és a vizet min-
denhova el kell juttatni, mindenaron el kell
keriilni, hogy az orszagban ellatasi problé-
mak legyenek. Azt gondoljuk, az idei esz-
tendében soha nem latott mérték( allami
tamogatasokat kell mozgdsitani a vizikoz-
miicégek életben tartdsahoz. Ugyanakkor
aztis latjuk, hogy a koltségvetési hidnycélt
is tartani kell, és hosszu tavon nem lehet jo
megoldas egy alapszolgaltatas folyamatos
allami finanszirozasa. Olyan megoldasra
van sziikség, amely megteremti a felhasz-
nalok altal fizetett dijakbdl a miikddéshez
sziikséges forrdsokat. Hozzateszem, az is
jogos elvaras, hogy a jelenlegi négyezerfé-
le vizdij fenntartasa helyett eqy igazsagos
és méltanyos Uj dijrendszert vezessiink be.

- Hogy jon ki ez a négyezer kiilonféle
vizdij?

- Haromezer-kétszaz telepiilésiink van, ahol
lakossagi, vallalkozoi és kozileti vizdijak
egyarant léteznek. 2011 el§tt minden on-
kormanyzat a sajat miikodési teriiletén ar-
hatdsagként funkcionalt, vagyis a harom-
ezer-kétszaz helyhatdsag haromféle vizdijat,
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plusz kapcsolddd alapdijakat is megallapit-
hatott. Ha csak a fogyasztasfiiggd, ,kobmé-
teres” dijakat nézem, akar 9600-féle vizdij is
lehetne, de Ugy gondoljuk - barnincs erre vo-
natkozd pontos szamunk -, hogy négyezer-
féle vizdij azértvan az orszagban.

- Ugy fogalmazott, hogy azonnali
beavatkozasra lenne sziikkség az aga-
zatban. Mire lenne leginkabb sziiksé-
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ge a harmincnyolc hazai vizik6zmi-
szolgaltatéonak?

- A legfontosabb cél most az iizletfoly-
tonossdg biztositdsa: senki ne menjen
csddbe, és ne hagyja el a szektort annyi
munkavillaldé, ami mar veszélyeztetné a
mindennapi miikddést. Azzal, hogy a viz-
micégeknél elfogytak aforrdsok, az dgazat
lemaradtabérversenybenis. Mig 2010-ben
a vizikzm(i-szolgaltatasban az dtlagfize-

tés magasabb volt, mint a nemzetgazdasa-
gi dtlag, ma mar arrol beszélhetiink, hogy
tiz-tizenot szdzalékos lemaradasban va-
gyunk, mas vezetékes szektorokhoz képest
pedig akarharminc-negyven szazalékos ke-
reseti kiilonbségeket taldlunk. Ha til soka-
ig marad fenn ez az 3llapot, elbb-utébb
szakemberek nélkiilmaradunk. Evekkel ez-
el6tt még csak a haldzati szerelk, villany-
szerelGk, lakatosok esetén tapasztalhat-
tunk komolyabb munkaer6hidanyt, ma mar
azonban nincs elég technoldgus, hidrogeo-
ldgus, mérnok. Hianyzik a biztonsdgos mi-
kodéshez elengedhetetleniil sziikséges,
felkészilt szakemberallomany.

- Meddig tarthat6é fenn a mai alla-
pot? Mennyire vagyunk attél a pilla-
nattoél, hogy a vizikézmiicégek cs6-
dot jelentsenek?

- Vannak olyan telepiilések, ahol ha nem
tortént volna meg a mult év végi allami
beavatkozas, a vizikozm(icég mar beleallt
volna a féldbe. Az elsé hat vizikozmG-tar-
sasag, amely jelentkezett az integracids
programba, mult év decemberében meg-
kapta a tavalyi esztendd veszteségkom-
penzaciojat. Ez dtsegitette a szolgaltatokat
aholtponton. L3thatd ugyanakkor, hogy ez
évrél évre egyre nagyobb mértékd allami
tdmogatdsi igénnyel fog jarni - az inflacio
mindig egymasra rakddik, a bérekkel is ko-
vetnikell a piaci valtozasokat.

- Milyen allapotban van jelenleg a
hazai vizik6zmi-infrastruktara?

- A lakossagi vizdijak a 2009-2010-es ar-
szinten fagytak be, ami egyiitt jart azzal,
hogy fejlesztésekre, pdtlasokra egyre ke-
vesebb forrds jutott, a rendszerek nem
kaptdk meg azt a feldjitdsi hdnyadot sem,
ami az amortizaciébdl addddan sziikséges
lett volna. Sem a miszaki sziilkségesség,
sem a gazdasagi szilkségesség alapjan a
kdzm(tulajdonos - az dnkormanyzat vagy
az allam - egyszer(ien nem tudott annyit
raforditani a rendszerére, amennyit kellett
volna. A kozm(itulajdonos altalaban bér-
leti dijat kap a kozm(iszolgaltatotdl, am a
rezsicsokkentés ezt is befagyasztotta, és
Ugy gondoljuk, ez a pénz nagyjabdl a tize-
de annak, mint amennyit a szamviteli sza-
bélyok alapjan kélteni kellene a m{vekre.
Az ivdvizrendszerek - kutak, cséhaldzat,
viztaroldk, nyomasfokozdk stb. - tobb mint
nyolcvan szadzaléka kockazatos vagy tul-
nyomaan kockazatos. Az ivdvizelosztd ha-
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l6zatban rdadasul tovabbra is igen komoly
gondot jelent az azbesztcement csdvek
magas, korilbeliil negyvenszazalékos ara-
nya, elsGsorban azért, mert a csovek eltor-
nek, a gumigydriknél pedig szivargasok
vannak. A haldzatba taplalt ivévizmennyi-
ség tobb mint egy6tode elfolyik a gyakori
csGtorések miatt, de ez orszagszerte nem
egységes, vidéken, illetve regionalis el-
osztéhalézatokon van, ahol az 6tven sza-
zalékot is meghaladja. Megtermeliink szaz
kobméter tisztitott ivovizet és Gtven jut el
beléle a fogyasztokhoz, a tobbivel pedig
atalajvizet taplaljuk. Eznagyon szomord.

- Mekkora az ivovizhalozatok teljes
fejlesztési forrasigénye?

- Tobbféle szdmunk van erre. Kiindulasi
alapként azt szoktuk mondani, hogy a vizi-
kdzm(itérvény az 6nkormanyzatoknak és
a vizm{icégeknek elGirta Gn. gordild fej-
lesztési terv Gsszedllitasat és folyamatos
aktualizalasat. Ez tizenot éves idGtavra vo-
natkozik, mérlegféosszegeit pedig mindig
nyilvdnossagra hozzak. A tizenot év alatt
legaldbb 1500 millidrd forint értékd, md-
szakisziikségességen alapuld potlasi és re-
konstrukcids igény szerepel a gordilé fej-
lesztési tervekben. Ha az 1500 millidrdot
visszaosztom 15 évre, ez évente 100 mil-
lidrd forint. Ez az 6sszeg még nem ahhoz
sziikséges, hogy elinduljunk a miiszaki fej-
l6désben, ez arra elegendd, hogy megal-
litsuk a szinvonal romlasat. Ezért fogalma-
zott Ugy a miniszterelndk hdsvét utan az
Orszaggylilésben, hogy 3000 milliard fo-
rint korulire becsilik azt az 6sszeget, amit
a kovetkezG években ra kellene kolteni a
hazai vizikozm(-infrastruktirdra annak
érdekében, hogy lizembiztonsagban, ha-
l6zati veszteségben, az ivdviz- és szenny-
viztisztitdsban jelentds elGrelépés legyen,
illetve teljesitenitudjuk azokat a normakat
és paramétereket, amelyek egy jol m{iko-
d6 orszagban elvarhatok lennének.

- Es ki fogja mindezt kifizetni?

- A finanszirozasnak két labon kell allnia.
Egyrészt a vizdijakban meg kell képzddnie
a rekonstrukcid és a potlas fedezetének,
s6t almainkban a dijbevételekben még
egy szerény mértéki fejlesztés lehetGsége
is szerepel. Masrészt, ha a kormany ered-
ményesen targyal az RRF-es forrdsok Ma-
gyarorszagra érkezésérél, biztos vagyok
benne, hogy ezekbdl is jelentds - elképze-
lésem szerint akar 6-700 milliard forintrél
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Meghibasodasok alakuldsa a vizikbzmiirendszereken
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isbeszélhetlink - pénzek kothetnek ki a ha-
zaivizikzmii-dgazatban.

- Budapesten koriilbeliil 6tezer kilo-
méteres az ivovizhalézat, ebbol éven-
te 80 kilométert kellene megujitani, és
évi 80 milliard forintot kellene elkol-
teni az ivéovizhalozat rekonstrukcio6-
jara. Az otezer kilométerbél kétezer
kilométernyi ,a miiszaki élettartama
végén” tart, vannak 100 évesnél is
id6sebb csovek a fold alatt, a halozat
jelentds része pedig 50-90 év kozotti.
- Ismerjiik ezt a legalabb 6téves elGkészi-
tettségre visszatekintd projektet, amely jol
ravilagit az orszagos helyzetképre is.

- A szennyviz-infrastruktira terén
jobb a helyzet?

- Igen, mert a szennyvizelvezet§ és -tisz-
tité mivek késébb épiiltek Magyarorsza-
gon. A nyolcvanas években elGdeink még
arrél beszéltek, milyen nagy a kozm(olld
- amig a vizellatas aranya kilencven szaza-
lék koriili, addig a csatornazasi arany alig
harmincszazalékos volt. Ahogy haladtunk
aztan elGre az idGben, egyre kisebb lélek-
szamu telepiiléseken is megépiiltek - tdl-
nyomarészt akilencvenes és kétezres évek-
ben - ezek a kozm(ivek és szennyviztisztitd
telepek. Mivel a szennyvizelvezetd cs6vek
élettartama is 50-100 év, ezért - ha csak a
telepitésiiknél nem kovettek el kivitelezé-
si hibdkat - az infrastruktdra alapvetGen
még jo allapotban van, inkdbb a szenny-
vizdtemelGk gépészeti berendezései szo-
rulnak sok helyiitt cserére, a szennyviztisz-
titd telepeknél pedig azt tapasztaljuk, hogy
a tervezett tisztitasi kapacitast meghalado
szennyvizmennyiség érkezik be.

- Miért?

-Tobb az dj bekdtés - Uj lakas, Uj utca, Uj lize-
mek -, és mert sokkal toményebb a szenny-
viz szervesanyag-tartalma, mint hisz év-
vel ezel6tt. Ennek részben az az oka, hogy a

haztartasok kevesebb ivdvizet hasznalnak,
kisebb a pazarlas, masrészt kevesebb talaj-
vizvagy idegen viz folyik bele a csatornaba,
ami higitana a szennyvizet.

- Milyen ma az ivéviz minésége?

- Az utGbbi tiz-tizenkét évben végrehajtott
vizmindség-javité programok nagyon ko-
moly elGrelépést jelentettek. Ezek féként
az arzén eltavolitasara irdnyultak, az ar-
zénmentesités mellett azonban sok jarulé-
kos fejlesztést - vas-, mangan- és ammania-
mentesitést - is sikeriilt megcsinalni, illetve
elGrelépések torténtek az iranyitastech-
nikdban is. Nagy altalanossagban jol mi-
kodnek az Uj viztisztitomivek, és ivovizmi-
nbség szempontjabdl nem allunk rosszul.
Ahogyfejlddik a méréstechnika, egyre kony-
nyebben és pontosabban tudjuk kimutatni
avizben [év6 eqgyéb szennyezd anyagokat,
ugyanakkor unids elvaras, hogy olyan pa-
ramétereket is mérjiink, amiket eddig nem
vizsgaltunk. Mindezek miatt hamarosan
Ujabb viztisztitasi technoldgidk alkalma-
zasat kell bevezetniink. Mondhatnank, ez
egy természetes fejldésifolyamat, de azis
igaz, hogy gazdasagi szempontbdl minden
ilyen fokozat tovabbi koltségnovekedéssel
jar, ami pedig a viz értékének, ezaltal a viz
aranak emelésétis jelentheti.

- A szovetség nem lobbizik azért,
hogy mérsékeljék - vagy akar meg
is sziintessék — az ivovizet terhel6 27
szazalékos afat?

- Tobbszor nekifutottunk mar ennek az
igynek, s6t partnereket is talaltunk hoz-
24, mégsem jutottunk el soha még az érde-
mi targyaldsok kozelébe sem. A KPMG-vel
és a Szazadvéggel is voltak k6z6s munka-
ink, melyeknél azt kutattuk, miként lehet
a szektort eléremozditani. Mindig markans
tényezGként merilt fel, hogy ha - az EU-
ban egyébként sajnos cstcstartd - 27 sza-
zalékos forgalmi addt 5 szazalékra csok-
kentenék, és a kettd§ kozotti afatartalom
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a vizm(iveknél maradna, micsoda j6 vilag
koszonthetne rank. Folyamatosan kaptuk
az erre vonatkozo elutasitast, és nemrég a
magyarazatot is megkaptuk. Ahhoz, hogy a
kormdny addpolitikdja mikodhessen, ma-
gasan kell tartani az 4fabevételeket. Ezzel
kapcsolatban azt kérte az illetékes tiszt-
séqviseld, hogy bar értik az érvelésiinket az
ivoviz alapélelmiszer voltardl, ne tegylink
tobb javaslatot az afacsokkentésre, mert
ha holnap kinyitjak nekiink a kaput, jonnek
majd a tobbi ipardgat képviseld szerepldk,
és szép lassan elolvadhat az az addbevétel,
ami a koltségvetés egyensulyat biztositja.
Legyenigazsagos és méltanyos dijrendszer,
képzGdjon meg a vizm(icégeknél mindaz a
bevétel, ami az indokolt kdltségeiket fede-
zi, és nem utolsGsorban legyen jé vizm{ves-
nek lenni, érezzék a szektorban dolgozok,
hogy ez egy olyan hivatas, ami a tarsada-
lom és az orszdg miikodéséhez elenged-
hetetlen. Akad ma olyan vizm(, amely nem
kér alapdijat, mig mashol havi szaz forintot
kell fizetni azért, hogy otthon barmikor ki-
nyithassam a vizcsapot és barmikor lehiz-
hassam a vécét. EzMagyarorszagon ma ma-
gatol értet6dd, am ha elutazunk akar csak

emobilityshow.hu

Otszaz kilométert, mar egyaltalan nem biz-
tos, hogy 24 6ras ivviz-szolgaltatassal ta-
lalkozunk. Ennek a havi szaz forintnak az
értéke koszondviszonyban sincs azzal a
munkdval, amivel a szektor ma garantal-
ja, hogy megfelel§ nyomasu és egészséges
ivviz folyjon otthonainkban vagy a mun-
kahelylink6n. Ha ez az érték havi ezer forint
lenne ivovizre és csatorndra is, az sem fe-
dezné a hattérben lév4 munkat, viszont Lé-
nyegesen vallalhatdbba és miikodGképe-
sebbé tenné ajelenlegi dllapotokat.

— Ott lesz a sz6vetség a targyaloasz-
talnal, amikor megalkotjak a szektor-
ban érvényes 4j dijakat és jatéksza-
balyokat?

- Egyértelm{ és nagyon pozitiv valtozas-
nak, mérfoldkdnek tekintjik az Energia-
Ggyi Minisztériumban a vizikozm(-aga-
zatért felelds allamtitkarsdg létrejottét,
hiszen emberemlékezet 6ta nem voltilyen
magas szint{i és kompetens kormanyzati
képviselete a szektorunknak. Amikor meg-
ismertem V. Németh Zsolt dllamtitkart, az
altala képviselt kiildetéstudatbdl és szak-
maisagbdl szamomra az vilaglott ki, hogy

/

tényleg van politikai akarat a vizikdzmii-
szolgdltatas rendbetételére, az allamtit-
karsag pedig szamit a MaViz kozrem(ikodé-
sére, szadmit az 3gazatban dolgozd mintegy
hiszezerembertudasara és tapasztalatara.

- Optimista?

- Altaldban az vagyok, noha nekem is van-
nak komoly hulldmvdlgyeim. De mert tu-
dom, hogy vizikozm(i-szolgaltatas nélkil
nem létezhet normalis élet, és még nem ta-
laltak fel azt az innovacidt, hogy napi ivo-
vizsziikségletiinket két tablettaval kielé-
githessiik, ezért a vizet el kell juttatni az
emberekhez, a keletkezG szennyvizeket
pedig el kell vezetni és meg kell tisztitani.
Azt is l3tjuk, hogy a munkankat senki sem
akarja elvenni, senki sem akar helyettiink
dolgozni. Ha 3ttorjik végre azokat a korla-
tokat, amelyek ma nehezitik a palyat, illet-
ve lesznek olyan szovetségeseink, akik atér-
zik ennek hosszu tavra is kihato feladatait,
akkor gyorsan palydra allhat a hazai vizi-
kozmii-agazat, és biiszkék lesziink majd ar-
ra, hogy azokbdl az adottsagokbdl, amiket
a Karpat-medence jelent, micsoda kivald
szolgaltatasi szinvonalat lehet kihozni.
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FOKUSZ - Vizgazdalkodas

Jancso Béla tagozati elnok az Integralt telepilési vizgazdalkodasi tervrol

Megoldani a holnapot

Az Orszaqos Viziigyi Foigazgatosag megbizasabol a Magyar
Mérnoki Kamara Vizgazdalkodasi és Vizépitési Tagozata -
szakértok kozremikodésével — elkészitette az Integralt telepii-
|ési vizgazdalkodasi terv (ITVT) tervezési segédletét. Az ITVT
tarsadalmi szerepérdl, miiszaki és telepiilésfejlesztési jelento-
ségérol Jancso Béla tagozati elnokkel beszélgettiink.

- A hazai vizgazdalkodas egyik leg-
komolyabb feladata és egyben kihi-
vasa a telepiilési vizgazdalkodas
hatékonysaganak fejlesztése. A tele-
piilési vizgazdalkodas olyan komp-
lex, tobbtényez6s rendszer, amely-
nek sikeressége a telepiilésen, tar-
sadalmi konszenzuson alapul és ko6-
z0sségileg kialakitott megoldaso-
kon mulik - igy fogalmaz az ITVT
tervezési segédlete. Miért az ,egyik
legkomolyabb feladat” ez, illetve mit
jelent az, hogy ,komplex, tobbténye-
z06s rendszer”?

- Mint sok minden, a vizgazdalkodasra
szant figyelem is politikai-tarsadalmi ér-
tékitélet kérdése napjainkban: ki meny-
nyire tekinti komoly feladatnak a vizgaz-
déalkodast. Nekiink, vizépité mérnokoknek
ez nem kérdés, viszont gy gondolkodunk
err6l, hogy de j6 lenne, ha a tarsadalom is
érzékelné: a vizgazdalkodas - és benne a
telepiilési vizgazddlkodas - a mindennapi
élet része, ami befektetést igényel, foglal-
kozni kell vele, pénzbe keriil, mert ez sem
m(ikodik magatdl. Nem szabad elfelejte-
ni, hogy a vizgazdalkoddassal foglalkozni
komplex és tobbtényezds kihivas. Ritkan
gondolunk bele, hogy a viz mennyi helyen
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és formaban jelenik meg az életiinkben,
és mindehhez kiilonféle mérnoki szakte-
riletek tartoznak, melyek raadasul 6sz-
szefliggenek egymassal. Nem gondolunk
bele, hogy a klimavaltozas hatasait dont6
részben a vizen keresztil érzékeljik. Nincs
azonban egyfajta viz. Ivdviz, szennyviz,
csapadékviz, talajviz, arviz, termalviz - és
még szamos terileten taldlkozhatunk ve-
le, ennek megfelel6en mas megoldas kell
azivovizproblémara, a csapadékviz-prob-
lémara és az energetikai céll viztarozasra,
de ezek Gsszefiiggenek. Ez adja a vizgaz-
dalkodas komplexitasat, és emiatt gon-
doljuk, hogy ha egy telepiilés foglalkozni
szeretne a vizzel, nem koncentralhatunk
csupan egyetlen elemre, mert egymas-
sal szorosan Osszefiiggd komponensekrél
beszélink: a talajviz 6sszefiigg az ivoviz-
bazissal, a tdgazdalkodas a rekredcidval, a
mezd&gazdasagi vizhasznositds az aszallyal
ésigy tovabb. Rdadasul ezek a mérnoki fel-
adatok a telepiilések egyéb fejlesztéspoli-
tikai céljaihoz, illetve beavatkozdasaihoz is
kapcsolddnak.

— Mennyire jellemz6, hogy a telepii-
lések komolyabban foglalkoznak viz-
gazdalkodasi kérdésekkel?

- Olyanok vagyunk miemberek, hogy els6-
sorban azzalszeretiink foglalkozni, amivel
éppen problémank van. Az utdbbi idGben
példaul a villdmarvizekkel és a csapadék-
viz-elvezetéssel. Maskor, ha nincs elég viz
a csapban, akkor meg a vizhidnnyal. Azon-
ban nem szabad kiragadni egy-egy részte-

riiletet, mert ami ma rendben van, azzal
holnap lehet probléma, ezért s kell eqy te-
lepiilés esetében integralt telepiilési viz-
gazdalkodasrol beszélni, ami a telepiilés
0sszes, vizzel kapcsolatos adottsagat, le-
hetGségeit és feladatait elemzi. Az a faj-
ta elGreldtas, proaktiv gondolkodas - ami
még egy haztartas esetében is elengedhe-
tetlen - azonban a sz(ikésen rendelkezésre
3ll6 erGforrdsok miatt sajnos nem jellem-
26 az dnkormanyzatokra. Szinte mindent
feldlira pillanatnyi problémak kezelése - a
holnapot kell el6bb megoldani, tdlélni, az-
utan lehet majd tavlatokban gondolkodni.
Avizgazdalkodas viszont mindig hosszy ta-
vi tervezést igényel, a vizépitGk évtizedes
id6tavokban, kitekintésekben kell hogy
gondolkodjanak, és ez sok esetben titkdzik
atelepllések kényszerd, rovid tavi problé-
maival. A jo hir az, hogy vannak mar olyan
telepilések, ahol felismerték, hogy hol-
naputanrais terveznikellene, és ehhez ké-
rik a mérnokok szaktudasat.

- A valtozo klima, az egyre gyakoribb
villamarvizek, a megfelel6 csapadék-
elvezetés hianya miatt? Az aszaly és
a fokoz6do Ontozési igények miatt,
vagy mert olyan korban éliink, ami-
kor egyszeriien nem uszhatjuk meg
a holnaputanra tervezést?

- Ha fenntarthaté modon akarunk gazdal-
kodni a kornyezetiinkkel, valtoztatnunk
kell a szemléletiink6n. Kornyezetiink osz-
szetettsége azt jelzi, nincs olyan, hogy
.csak” egy megoldds a megfeleld. Nincs
olyan, hogy egyvalaki tudja a j6 megol-
dast, és azt kell végrehajtani. Az lenne az
idealis, ha a megolddsok Gsszességébdl, a
hozzaért6 mérnok vagy kiilonboz4 teriile-
tek szakértGi keresnék meg az adott prob-
lémara, helyszinre legjobban megfeled,
0daillé megoldast. Van, ahol el kell vezetni
a vizet, mert tul sok van, masutt meg meg
kell tartani, mert kevés van. Eppen ez a viz-
gazdalkodds egyik legnagyobb kihivdsa - és
egyUttal a szépsége is -, hogy sosem akkor
és ott van annyi viz, amikor és ahol lennie
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kellene. Az idGjaras analdgidjaval: ha a té-
li hideget be tudnank spajzolni, nem lenne
sziikség klimagépekre, ha a nyari forrgsa-
got tudnank eltarolni, a fitésen spérolhat-
nank. Nem lehet sztereotipidkra alapozva,
sematizalt megoldasokkal kezelni a viz-
zel osszefliggl problémakat. Ezért is van
sziilkség az integralt vizgazdalkodasra, a
komplex hatasok egyiittes vizsgalatara, ke-
zelésére. Ezazonban nem egy mostanifelis-
merés vagy Uj felfedezés. 2015-ben késziilt
ela Kvassay lend-terv, a hazai vizgazdalko-
das 2030-ig terjedd keretstratégidja, amely
mar kimondta és rogzitette ezeket az alap-
elveket. Az integralt telepiilési vizgazdal-
kodasi terv fogalmanak a meghatarozasa
és segédletének a kidolgozasa nagyjabadl
harom évvel ezelGtt kezd6dott, amikor az
Orszagos Viziigyi FGigazgatdsag azzal ke-
reste meg a Magyar Mérnoki Kamarat, hogy
kezdjiink el k6zosen gondolkodni azon, mit
értiink maintegralt telepilési vizgazdalko-
d3s és terv alatt. Egy év lényegében azzal
telt el, hogy a kilonb6z4 szakmabeli sze-
replékkel megvitassuk, ki mit gondol err6l,
mit szeretnénk ebben Latni. Volt, aki azt ja-

vasolta, hogy az ITVT tartalmazza egy adott
varosrész vagy telepiilés teljes méretezé-
sét, modellezését, és akadt olyan kolléga
is, aki csupan egyetlen szeletével - a csapa-
dékvizzelvagy a vizellatassal - foglalkozott
volna, mertebben |3tta az akut, megoldan-
dd problémat. A kovetkezd esztendd pedig
arrdl szolt, hogy a viziigyi igazgatdsagok-
kal egyuttmikodésben kitalaljuk, minek is
kellene szerepelnie az ITVT-ben, mi lehet
ebben felvallani és mik a realitasok. Tavaly
siker(ilt az egészet egy tervezGi segédletté
gyurni.J6 néhany szakmai férumon megja-
rattuk azanyagot, mire 6sszeallt a végleges
ITVT, s a kamarai FAP palyazat és az OVF ta-
mogatdsaval kdzkinccsé lehetett tenni.

- Vagyis most van az az allapot, ami-
kor a szakma megnézheti, hogy az
ITVT tartalma mennyire teljesithetd,
mennyire valthatja be a hozza fiiz6tt
reményeket?

-Igen, amunka azonbanitt még nem érvé-
get. Azidei év arrdl fog szdlni, hogy lassuk
ameérnokok visszajelzéseit, és ezek alapjan
- ha sziikséges - korrekciokat végezziink.

Ezekalapjan érdemes folytatnianagy ITVT-
készit6 ,dompinget”.

- A klasszikus mérnoki tervfazisok
koziil az ITVT melyik tipusnak felel-
het meg?

- Ez eleinte szdmunkra is nagy kérdés volt,
hiszen integralt telepiilési vizgazdalkoda-
si tervnek nemigen van hagyomanya Ma-
gyarorszagon - annak ellenére, hogy ké-
sziiltek ilyen cimmel anyagok -, ha lgy
tetszik, most egy Uj mdifajjal van dolgunk.
A vizgazdalkodas teriiletén persze sokféle
hasonld tervfajtat ismeriink a masterplan-
tol és tanulmanytervtdl kezdve az elvi viz-
jogi engedélyezési tervig, ami aztan enge-
délyezési és kiviteli tervként folytatddik. Az
ITVT astratégiai alaptervek sorabatartozik,
amit a hagyomanyos szakagi tervlépcsdk
kdvethetnek. A telepilésrendezési terv-
vel szerettiik volna egy szintre kalibralni,
ezekben ugyanis a viz, pontosabban a viz-
gazdalkodassal kapcsolatos elemek meg-
lehetGsen széttagoltan jelennek meg, és
ezzel sajnos a sllyat is elvesziti ez a ter(-
let a teleplilésfejlesztés soran. Az integralt
telepilési vizgazdalkodasi tervet tehat a
telepilésfejlesztési terv vizgazdalkodasi
megfelelGjeként definidlhatjuk, amely a te-
lepilésfejlesztésiterv melléklete, kiegészi-
t6 munkarésze lehet, és kdzos platformon
jelennek meg benne a kiilonboz§ vizgaz-
dalkodasi elemek, illetve ezek telepiilés-
fejlesztésre gyakorolt hatdsai. Még egyszer
hangsulyozom: egy Uj tervfajtardl, straté-
gia alaptervrél beszéliink, és még elGttiink
all, hogy megteremtsiik az ITVT jogi hatte-
rét és szakmai kompetenciakérdéseit.

- Magyaran az ITVT intézményesii-
lését?

- Igen. Az el8készités idGszakdban sokat
gondolkodtunk arrdl, varjunk-e valami-
lyen jogszabalyra, ami kotelezdvé teszi
vagy barmiféle keretbe helyezi az ITVT-t, és
ez alapjan elkezdiink kidolgozni egy m(-
szaki segédletet, vagy enélkiil dolgozzuk
ki a segédletet. Abbdl kiindulva, hogy elég
bizonytalan jogi kdrnyezetben éliink, in-
kabb a szakmai utat valasztottuk. Bar nai-
vitasnak tlinik, mégis j6 lenne, ha azinteg-
ralt telepiilési vizgazdalkodasi tervek nem
azért kellenének az 6nkormanyzatoknak,
mert valamilyen jogszabdly erre kotelezi
Gket, hanem mert felismerik, hogy ez a te-
lepiilések érdeke. Az ITVT megalkotdsanak
azisindokavolt, hogy az dgazatra elég sok
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pénzt raontottek mar - és reméljiik, még
fognak is -, de nem mindig érezhetd, hogy
a forrasok felhasznalasa hatékonyan tor-
tént volna, és hidba koltottink el egy cso-
ma pénzt, a vizmégis egyre tobbszor keril
be a hirekbe azivdvizhidnnyal, az aszallyal
vagy éppen az elontésekkel kapcsolatban.
Az is lehet, hogy nem volt hidba az eddig
munka, de a sok pénz mégsem volt elég,
ezérthajo megoldasokat akarunk, tovabbi
befektetésre van sziikség. A tdmogatasok
megfeleld, hatékony felhasznélasa érde-
kében sziikség lesz olyan alapdokumen-
tumra, amelyhez viszonyitva lehet majd a
tdmogatast kérni, ami aldtdmasztja a ké-
rést. Ne az legyen a f6 szempont, hogy mi-
re lehet tamogatast kérni, hanem az, hogy
holvanrd alegnagyobb sziikség. Ennek el-
sG példajaként a TOP Plusz palyazat egyik
kovetelménye lett, hogy a tdmogatandd
beruhdzasnak meg kell felelnie az ITVT-
ben megfogalmazott elvarasoknak, meg-
allapitasoknak.

- Késziilt mar az orszagban valahol
ITVT?

- Az emlitett TOP Plusz palyazat miatt ko-
zel két-haromszdz 6nkormanyzat lehet
érintett és rendelt megintegralt telepiilési
vizgazdélkod3si tervet, amib4l - ahogy ar-
ra szamitani is lehetett - most még vegyes
kép rajzolddhat ki: lesznek kivald szinvo-
naliak, és sziilethetnek gyengébb ter-
vek is. De ez még nem probléma, hiszen a
tapasztalatszerzés idGszakaban jarunk a
szakma és a telepiilésvezetGk esetébenis.

- Kik készithetnek integralt telepiilési
vizgazdalkodasi tervet, illetve ellen-
Orizheti-e a tagozat, hogy az ITVT-k
milyen minéségben késziilnek el?

- Még nincs meghatarozva, milyen jogo-
sultsaghoz legyen kotve az ITVT készité-
se. Minttagozat a vizgazdalkodasi tervezGi
jogosultsag keretein beliil gondolkodunk
elsGdlegesen, de lehet, hogy kiilon kép-
2ést és mindsitést is érdemes lesz létre-
hozni. A teriileti vizgazdalkodasi tanacso-
kat - melyekben a tagozatnak is vannak
delegaltjai - lehetne felkésziteni, hogy el-
végezzék az elkésziilt ITVT-k szakmai kont-
rolljat. Az ITVT Uj tipusi kompetenciat és
komplex tudast igényel, akar tobb mérno-
ki szakteriilet 6sszefogdsat: kell olyan, aki
a vizik6zm(hoz ért, a varosrendezéshez, a
tdjrendezéshez, és aki a felszini vizgazdal-
kod3shoz, a felszin alatti vizekhez, a teri-
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letfejlesztéshez. Ezértislenne érdemes eh-
hez kapcsolddd tovabbképzési rendszert
elinditani, illetve kamarai tanusitvanyt
meghatarozni. Az integralt telepilési viz-
gazdalkodas esetében nem Uj ismereteket
kell elsajatitani, hanem azt a fajta komplex
gondolkodast, ami a kiilonféle vizgazdal-
kodasi terileteket és tajhasznalatot egy-
séges rendszerben képes kezelni, vizsgal-
ni, és ennek alapjan javaslatokat tenni a
beavatkozasokra.

- Mekkora tizlet ez?

- Eqy Uj miifajrol beszéliink, amely Gj igé-
nyeket szolgdl ki, és egyben Uj piacot is
nyithat. Az ITVT hosszu tavra és a fenntart-
hatdsagra fokuszalva kell, hogy megoldasi
lehetGségeket, irdanymutatast adjon a tele-
piléseknek. Egy telepilésrendezési tervet
sem egyszer készit el az 6nkormanyzat, azt
folyamatosan karban kell tartania, mddo-
sitania sziikséges az igényeknek, valtoza-
soknak megfelel6en. AzITVT-velugyaneza
helyzet: idGszakonként feliil kell majd vizs-
galni, aktualizalni kell. Egyébként felesle-
ges elkésziteni. Es igen, ez legyen (izlet 3
vallalkozd mérndk szamara is. Ez akkor tud
jol miikodni, ha a szakmai és piaci elvara-
sok egyiitt érvényesiilnek. Azt nagyon nem
szeretnénk, ha Ugy lenne valakinek {z-
let, hogy készit valamit, de végiil az egész
nem érsemmit, csak kipipaltuk, hogy elké-
sziilt. Azonban az is irredlis elvards, hogy
egy atlagos telepiilésen 20-30 milli6 forin-
tot dldozzanak erre. Amikor a tervezési se-
gédletet készitettiik, a tervtartalom tekin-
tetében ezt a hatart valahol 5 és 10 millid
forint kozé akartuk bekalibralni, barahogy
alakul a gazdasagi helyzet, ez egyes tele-
pilések esetében mar meg fogja halad-
ni a 10 millid forintos hatart. Visszatérve a
kérdéshez, hogy mekkora (izlet ez: ha atiz-
millié forintot megszorozzuk hdromezer
telepiléssel, szép nagy dsszeget kapunk.
A kdvetkezd lépés, hogy legyen megfele-
16 forrds az ITVT készitéséhez, mert ha lgy
lesz kotelezbvé téve, hogy nincs mogotte
példaul palyazhatd tdmogatasiforras, félg,
hogy gyenge vagy hasznalhatatlan tervek
sziiletnének. A cél pedig nyilvan nem ez,
hanem hogy a szakma és az nkormanyza-
tokis elégedettek lehessenek.

- Ha elindul ez a tervezési folyamat, mi
valtozik az orszagban, mi lesz jobb?

- Ugy gondolom, mar most jobb a hely-
zet, mint hdrom éve. Az integralt telep(-

Ne az legyen a f6 szem-
pont, hogy mire lehet
tdmogatast kérni, hanem

hogy hol van ra a legna-

gyobb sziikség.”

lési vizgazdalkodasi terv maris egy siker-
torténet, hiszen harom évvel ezelGtt nem
gondoltam volna, hogy mara le tudunk
tenni az asztalra egy tervezési segédle-
tet és a folytatasrol beszéhetiink. Ezt ta-
masztja ala, hogy amikor tavaly tobb foru-
mon - szakmai beszélgetések alkalmaval,
webinadriumokon - foglalkoztunk a téma-
val, egyetlen helyen sem hangzottel, hogy
nincs erre sziikség, vagy hogy amit ebben
megkovetellink, az rossz. Ha valami szak-
mailag rendben lévd, politikai akarat és
igény van rd, és még az 6nkormanyzatok
is Ugy nyilatkoznak, hogy szlikség van az
ITVT-re, akkor azt gondolom, ez a térténet
sikerre van itélve. Természetesen még so-
kat kell tenni, hogy az is maradjon. Es mi
lesz jobb? Ezaltal talan beépil a kdzgon-
dolkodasba az integralt vizgazdalkodas
fogalma, és a szakma meg tudja mutatni
avizvalddiszerepét, jelentGségét, problé-
mait, kihivasait a telepilések mindenna-
pi életében. Ennek egyik eszkoze lehet az
ITVT, hiszen ez nem a szakmanak, hanem
az 6nkormanyzatnak készil. Az integralt
telepilésivizgazdalkodasiterv megrende-
|Gje a tarsadalom, a helyi kdzosség. A ter-
vezési segédlet pedig abban segit, hogy
az ITVT-t hasonlé miszaki tartalommal és
adatokkal készithessék ela mérnokok. Ko-
zéptavu célkitlizésiink, hogy a készvizgaz-
ddlkodasi tervekbdl eldalljon majd egy in-
tegralt, indikativ adatbdazis, amely egész
megyékre, térségekre vagy akar vizgyij-
tékre bontva nyujthat irdnymutatasokat.
A j6 dontésekhez ugyanis megalapozott
és kiértéklet adatokra van sziikség, és ezt
is biztositani tudja a telepilések szamara
az ITVT. A masik cél az lenne, hogy az ITVT
tovabbi feladatokat generaljon az dgazat-
ban, megmutatva a dontéshozdknak és a
tarsadalomnak, hogy miért érdemes erre
a teriletre pénzt aldozni, és milyen ered-
mények szilethetnek akkor, ha nemcsak
akkor foglalkozunk a vizzel, amikor mar
baj van, hanem amikor még megel&zhet-
jik, hogy gondot okozzon.



Innovativ iparipadlio-megoldas
a szirmabesenyoi logisztikai kozpontban

A Borsod-Abauj-Zemplén megyeben taldihato Szirmabesenyo
dinamikusan fejlodik. A nagykozség nem csak kivalo gasztro-
nomiajarol es komyezetbarat mikodéserol ismert, de vallal
kozoi szamara is egyre kedvezobb novekedesi lehetdsegeket
kinal. Hasonlo allasponttal rendelkezik a Cordys Capital K.
is, amely Szirmabesenyon egy 25 000 m? terlilet(i logisztikai
csarnokot épitett 2022-ben.

A szirmabesenydi logisztikai csarnok kiilsé terve (kép: Cordys Holding Vagyonkezeld Zrt.)

A csarnok - melynek épitése 2022 év végén zdrult le - vasbeton vaz szerke-
zettel és szendvicspanel falazattal rendelkezik. Az épliletet dsszesen 896 db
el6regyartott vasbeton elem alkotja, a szerkezetépitésnel 192 db pillért hasznal-
tak fel, melyek a gerendakat és a tetGtartokat fogadjak.

Az épilet funkciéjéhoz és a helyi adottsdgokhoz igazod6an miszakilag kivald
nek fényében a generdlkivitelezO - a Perfect Construct Kft. - egy Uj, innovativ,
korszer(i megoldast szeretett volna valasztani az ipari padid kialakitasahoz, eb-
ben kérte a Mapei szakmai segitségeét.

Az eredeti terv szerint egy acélszallal megerdsitett betonpadld elkészitése volt
a cél. A Mapei szakemberei az acélszalak helyett nagy ellenlld képességl
MAPEFIBRE ST 50 TWISTED polimerszalak alkalmazasdt, valamint MAPECURE
SRA 25 zsugorodascsokkenté és DYNAMON SR31 szuperfolyosito adalékszer
hozzaadésat javasoltak. A friss, de mdr jarhatd betonfeliiletet a feliiletbe betar-
csazott MAPETOP NAR 6 kéregerdsitéssel lattak el, és az igy elkészitett padiét
a MAPECURE E30 utokezel6 szer felvitelével vtdk meg a gyors kiszaradastol.
Ennek kdvetkeztében lehetéség nyilt arra, hogy a 20 cm vastag betonpadié kb.
500 m>es Gsszefliggd tablakbdl dllion dssze. A kivitelezd teliesen elégedett volt
a megoldassal, mivel szépen el tudta simitani a felliletet. Miutan a kivitelezd az
igy elkésziilt betont nagyon jénak itélte meg, ugyanezt az dsszetételt rendelte
meg a betongyartol a kiilsd fellletek elkészitésére is.

A logisztikai csarnok
beliilrdl, munkakozi fotok
és az elkészilt padld
(képek: Mapei Kit.)

Minden informacio egy helyen

A technoldgiak és az innovativ termékrendszerek teljes ismerete lehettvé tette,
hogy létrehozzunk egy olyan eszkozt, amely mindenki szamara elérhetévé teszi
a gyors és pontos informaciéhoz jutdst. Az iparipadlomegoldasok hu internetes
oldalon igyeksziink telies és folyamatosan aktualizalt képet adni a padiéké-
szités rendszereirdl, termékeirdl és a sok esetben elkeriihetetlen kiegészitd
szolgéltatsairdl.

Az iparipadlomegoldasok.hu telies képet ad a Mapei azon szolgaltatasairdl,
amelyek a tervezoket, megrendeloket, illetve kivitelezket segitik. A rendszerben
gondolkozés egyik legfontosabb eleme a Mapei betonlabor, amely képes telies
kor(i segitséget adni, szlikség esetén beavatkozni az ipari padlo betonjaval, tech-
fontos eszkozei a padid statikai tervezo, a tablazsugorodas-kalkulator, illetve a
koltség-Osszehasonlitd programok. Az emlitett szoftverek informaciokéro lapjai
szintén megtaldlhatdk az oldalon.

MAPEI

RAGASZTOK *




FOKUSZ - Vizgazdalkodas

Hazank legnagyobb egybefiiggd mérndki létesitményrendszere és az Alfold vizgazdalkodasa

Otvenéves a Kiskorei vizlépcso

Legnagyobb egybefiiggé mérnoki létesitményrendszeriink, a Tisza-Koros-volgyi Egyiittm(ikodo
Vizgazdalkodasi Rendszer fomiitargyat, a Kiskorei vizlépcsét 1973. majus 16-an adtak at. Az el-
muilt 6tven évrol, az Alfold életében betoltott szerepérdl — kiilonos tekintettel a tavalyi rendkiviili
aszalyra — Lovas Attila mérnok, a Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi gazgatdsdaq igazgatoja, Fejes Lorinc
mérnok, az igazgatosaq kiskorei szakaszmérnokségének 23 éve vezetdje és Reich Gyula mérnok
— aki részese volt a megvaldsitasnak — dllitottak dssze ezt a vissza- és eléretekintést.

A tdrsadalmi-gazdasagi fejlGdés, az onto-
zés, a hajozas igénye, a folyd kinalkozd viz-
ereje tette sziikségessé és lehetségessé a
Tisza komplex hasznositasat szolgald viz-
lépcsGzést. Tiszaloknél (1954), majd Kis-
korénél (1973), Szerbidban Torokbecsénél
(1977) épiilt vizlépcsd, és a magyar szaka-
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szon tovabbi harom vizlépcsE helye van ki-
jelolve: Csongradnal, illetve Dombrad és
Vdsdrosnamény térségében.

ATisza Il., mai nevén Kiskorei vizlépcso
megvalositasardl az 1961. évi ll. torvény
rendelkezett, a beruhdzasi program 1964-
ben késziilt el. A vizlépcsd és tarozdtér épi-

tése a 1968-ban kezdGdo6tt, maga vizlépcso
és kapcsolddo létesitményei, valamint a
duzzasztassal érintett szakaszok folydsza-
balyozasi mivei valdsultak meg az 1973.
majusi dtadasig.

A vizlépcsh a Tisza 403,2 fkm-ben, jobb
parti dtvagasban épiilt, fobb részei: az eqy-




beépiilt duzzasztom(, vizerémd, hajo- és
halzsilip, valamint a hulldmtéri duzzaszto.
Aduzzasztom(i 6t db, egyenként 24 m széles
nyilasat, elektromos vezérlést, olajhidra-
ulikus mozgatasu billen6tablds szegmens-
gat zarja le, amelyek 11 m-es vizoszlop tar-
tasdra képesek. A vizerémd a duzzasztdmii
mellett, a jobb parton épiilt, négy db gene-
ratorral egybeépitett csGturbindval. Ossz-
teljesitményiik 28 MW, éves termelésiik a
vizjarasi viszonyoktdl fliggben 39-122 mil-
lid kwh.

A 85x12 méteres hajozsilip a duzzasz-
tém bal oldalan helyezkedik el, IV. 0szta-
lyd hajoutakra vonatkozd nemzetkozi elo-
irdsoknak felel meg, 1350 tonnds hajok és
uszalyok dthaladdsat teszi lehetdvé. A hul-
dmtéri duzzasztémdi csak arvizek idején ép
miikodésbe. 12 nyildsat 15 mszéles acélsik-
tablak zarjak le. Annak érdekében, hogy egy
vizlépcsd ne szakitsa meg egy folyd dkold-
giaifolytonossagat, Ugynevezett halzsilipet
alakitanak ki. A Kiskorei vizlépcsé mellett
erre a célra 2014-ben épiilt meg, hazank-
ban ésKozép-Eurdpabanis egyediilalld mé-
retben, a kiskorei 6koldgiai folyoso, az (igy-
nevezett hallépcs6. A hallépcso egy a tajba

illesztett, mesterséges, kanyargds, csobo-
gds patak 1371 m hosszlsagban, a k6zép-
sG szakaszan dtlag 16 m szélességben. Ez a
,Cs0bogo patak” biztositja, évszakoktdl fiig-
getleniil, a vizi él6lények szamara a hossz-
irdnyd, akadalymentes &tjdrhatdsigot a
duzzasztomd két oldala, a Tisza-t6 (felviz)
ésazalvizifolydszakasz kozott, akar10 mé-
teres vizszintkilonbség esetén is. A hallép-
cs6 tudomanyos igény(i monitoringvizsga-
latok és halbioldgiai kutatasok szintere. Az
eddig végzettfelmérések megallapitottak,
hogy az 6koldgiai folyosot a halak szivesen
hasznaljak, 6sszesen 41 fajt azonositottak a
tiszai kozel 60 fajbol.

A Kiskorei vizlépcsd feletti duzzasztott
tér, a Tisza-t6 teljes teriilete 127,7 km?, po-
tencidlis térfogata 400 millié m3. A vizlép-
cs6é Gzembe helyezésével ,csak” meder-
duzzasztds kezd6dott. 1978-ra késziilt el a
tarozotoltések, védelmi rendszerek és a ta-
rozotér kiépitése. Ekkor kerdilt sor a Il. (ite-
m( duzzasztasi szint bedllitasara, ami mar
kirajzolta a Tisza-tavat. 1984-ben tovabbi
25 cm-es emelés tortént, ami 88,57 mBf.
duzzasztasi szintet jelentett. Az eqyre asza-
lyosabb idGjaras miatt 2016-ban tovabbi

A megualasitds vezetd mérnikei:

ATisza vizlépestzése altalinos tervének kidolgozaja: Mosonyi Emil

10 cm-rel nGtt a duzzasztasiszint. Atarozott
viztérfogatajelenleg 250 millio m3.

A ,t0" a nevével ellentétben nem al-
loviz, hanem a Tiszat és hullamtereit - a
403,2-440,0 fkm kozotti szakaszon - egye-
sitd, atfolydsos rendszer( sikvidékitarozo.
Emelt szint{i vizterét tarozo toltések hata-
roljak, ezek egyben I. rend( arvizvédelmi
févédvonalak. A t6ltés koronaja tizemi Ut,
és egyre népszeriibb ,panordama’-kerék-
parut. A tarozo toltések alatt atszivargo
vizek megcsapolasara és osszegylijtésé-
re, a kornyez6 talajvizszint szabalyzasara
szivargd rendszerek szolgalnak. Az Gssze-
gy(ijtott szivargo vizet 10 szivattyutelep
emeli vissza a tdrozdba. Belsd vizfolydsok
és vizkormanyz6 miitargyak biztositjdk a
kapcsolatot asekély ,szélteriiletek” és a Ti-
sza fémedre kzott. Ez teszi élGvé az Gvza-
tonyok altal elzart szélsé viztereket.

A Kiskorei vizlépcsg, illetve a Tisza-td
2000 februdrjaban uj, rendkiviili arcaval
mutatkozott be: részt vettaTiszan levonuld
cianidszennyezés ellenivédekezésben, ésa
Tisza él6vildaganak megmentésében. Annak
érdekében ugyanis, hogy a cianidos vizet a
Tisza-tavon belil a folydmederben tartsak,

Orszagos Viziigyi Hivatal: Dégen Imre elnik, Breinich Miklds elndkhelyettes
OVIBER: Szdszhelyi Pal, Széntd Mikls, Jurcsek Viktor I6tesitményi fimérndkik

VIZITERV- Ddra Tibor Iétesitményi fimérnk, Szabd Elek, a fimitargy generdltervezde, Huszdr Laszld - acélszerkezetek,
Mistéth Endre - egységes szami 5ok, Dohd Istvdn - tervezi miivezetés

Viziigyi EptVallalat: Rdsonyi Gz f3-6pitésvezett, Hajtd Udn fitechnoldgus, épitésvezetk: Farkas Mindly, Cseh

Lajos, Kassai Istvan, Kovcs Istvan, Kriston Ferenc, Balog Barna, Molnr Viktor, Kutnyanyzski Attil, Bellosevich Miklds
; 14-Videki Vizigyi lgazgatasag: Hegedis Lajos és Nagy lés igazgatok, Karcagi Gabor fimérndk,
b’r‘ﬂnyii}gpéd"létes‘itmenyj\lmnrdinétnr




FOKUSZ - Vizgazdalkodas

majd a tarozd medencéibll szarmaza tisz-
ta vizzel felhigitsak, a cianidhulldm megér-
kezése elGtt a még jo mindségli folydvizzel
megkezdték atarozd napi 10-30 centiméte-
res gyorsitott item{ duzzasztsat. Amikor
pedig februar 7-én a szennyezg hulldm el-
érte a Tisza-to felsd szelvényét, a duzzasz-
tom(inyitasdval megkezdték atarozd gyors
irftését. igy a fémederben megnévelt viz-
felszinesés és nagyobb vizsebesség révén
aTisza-t0 egyéb teriileteirdl a fémederfelé
iranyuld vizmozgas alakult ki, azaz a ciani-
dos viz nem jutott be a Tisza-td nagy ter(i-
leteire, hanem afémederben vonult le. Atd
nagy teriletein érintetleniil maradt él6vi-
lag mintegy génbankként a szennyezés le-
vonuldsa utdn termékenyitette meg aTisza
lentebb levd szakaszait. Nem mellékesen
mintegy 25 millid kobméternyi tiszta vizzel
siker(ilt felhigitani a szennyezést, ami Szol-
nokvaros felszinivizkivételének a helyzetét
konnyitette. A szakmaban ezutan terjedt el
az elnevezés: a Kiskorei vizlépcsd Noé bar-
kaja izemmaddja.

A Tisza-t6 nem 6nmagaért van, hanem
annak az orszagrésznyi létesitményrend-
szernek a kulcslétesitménye, amit Tisza-Ko-
ros-volgyi Eqyiittmiik6dd Vizgazdalkodasi
Rendszer (TIKEVIR) néven ismer a szakma.
Tobbszor bizonyitotta mar a vizkészlet-
gazdalkod3sban jatszott szerepét, de erre
2022-ben kiilondsen nagy sziikség volt.

A vizhidnykezelési igény kezdete egé-
szen az 1863-as, rendkiviil sdlyos aszalyig
vezethetd vissza. A 2022. évi hidrometeo-
roldgiai helyzet az 1863. évihez hasonlitha-
10, azzal a kiilonbséggel, hogy ma mar- ha
nem is teljeskdr(en, de kiépliltek a térsé-
qgi vizkészlet-gazdalkodasi nagylétesitmé-
nyek. Az 1937. évi ontozési térvény ered-
ményeként a Hirmas-Kordsre és a Tiszara
megépiilt vizlépcsSk révén jott létre Eurd-
pa egyik legnagyobb egyittm(ikodd viz-
készlet-gazdalkodasi rendszere.

A Tisza-t0 tavaszi feltoltése 2022 tava-
szan a tartds vizhidnyra vald felkésziilés
érdekében a Kiskore-felsG vizmércén mért
735+5 cm-es (izemvizszintre tortént. Most
is beigazolddott a 2016. évi 10 centiméte-
res tzemvizszint emelés sziilkségessége,
ami mintegy 10 millié m? tébblet vizmeny-
nyiséget biztositott.

Ugyanaligismerttény, de aTiszavolgye,
beleértve a mellékfoly6kat is, nagyrészt
duzzasztott térjelenleg is, kivéve a Csong-
rad-Kiskore kozotti folydszakaszt. A 2022.
évi aszalyos idGjarasra valo felkésziilés je-
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lentGs tarozasi kapacitasok feltoltését je-
lentette a teljes magyar Tisza vizgydijtén.
Emiatt 2022-ben a részvizgylijtére vonat-
kozd vizmérleg az év tilnyoma részében
magyar szempontbdl pozitiv volt. Nyarele-
jére a folydk magyarorszagi duzzasztott
tereiben tarolt vizkészlet 455 millié kob-
méterre emelkedett, ennek tobb mint felét
a Kiskorei vizlépcsd biztositotta. Viszont a
ténylegesen hasznosithatd tobbletkészle-
tek nagy részeittvolt. Atarozas nyilvanvald
pozitiv hatasai mellett érthet6 mddon ve-
tédik fel a hianyzd elemek - koztiik a csong-
radi vizlépcso - létrehozasa. A klimavalto-
zasmiattnemisvagyunkolyan helyzetben,
hogy nem lenne sziikséges minden lehet-
séges megoldas objektiv hatdsvizsgdlata
- minden pré és kontra érv dsszegy(ijtése
- egy hosszud tadvi dontés meghozataldhoz.

1992-ben, 2012-ben, 2015-ben 2017-ben
volt mar arra példa, hogy a kiskdrei tarozo

vizkészletét, ill. a vizszintjét kisebb mérték-
ben cs6kkenteni kellett, akar 50 napon ke-
resztiil, de eddig ez mindig augusztus elején
kezd6dott. Tavaly mar junius elejét6l sziik-
ségessé valt a tdrozd vizkészletének fel-
haszndldsa. Azintézkedésekkel (alvizszint-
re torténd vizkormanyzas egyre csokkend
vizszintekre -300 c¢m, -315 ¢cm, -320 cm;
Koros-volgyi vizatvezetés elsd Gtem( csok-
kentése) egészen julius 19-ig a felvizszint a
normal zemrend értékhataran belil ma-
radt (725+5cm). A 720 cm-es szintet julius
20-anhajnalra érte el, miutanaTiszan érke-
26 vizhozam egy napon beliilkdzel felére (1)
csokkent. A Szolnoki Vizm{ biztonsaga 63-
65 m3/secalvizivizleadasttesz sziikségessé.
Amennyiben a szolnoki vizkivételi m ala-
csonyabb vizalldsnal is kell§ biztonsadggal
tizemelne, a Kiskorei vizlépcsG alvizre tor-
ténd atvezetésének csokkentésével tébb
viz lenne visszatarthatd a tdrozdban. A kor-



A2000-hen levonult cianidszennyezés a Tiszan
.Noé bérkdja izemméd”

< a szennyezettviz levonulasanak (tja

@ tiszta higitdviz a Tisza-t6bol

q zén oblit6esatoma mitérgy

a szennyezett- és a tiszta higitdviz talalkozasi pontja

A Tiszablgy vizkészletmegosztasa (m’/s)
az engedélyezett vizkészletek alapjan

tszalixi rencier 40,0
TIVIZIG 24,5

KETIVIIE 3,0
VRIS 1.0

KIVIG 124
ATVEI620

betkisi doazsddde

Fehatetodls
gl ouzzasa

ldtozasok nélkiil biztositott mezGgazdasdgi
vizigények a Tisza-t6 vizszintjének folyama-
tos csokkenését okoztdk, mivel a Tisza fel-
sG szakaszardl mintegy 20-25 m3-rel keve-
sebb viz érkezett masodpercenként, mint a
vizigények 6sszege, beleértve az 6koldgiai
vizhozamot és a parolgast is. Ezaltal a felviz-
szint napi 2-4 cm-rel csokkent.

Atiszaloki (518 fkm), a torokbecsei (63,5
fkm) és a korosi duzzasztott terek a stabil
vizszintek révén segitették a vizek haszno-
sitdsat. A szerbiai Torokbecsei vizlépcsd 15
cm-es szintemelése jdlius 8-3n szintén se-
gitette a magyarorszagi helyzetet. Ezzel
parhuzamosan Kiskore alatt dj LKV szintek
alakultak ki, ezért a torokbecsei duzzaszta-
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KISKOREI-TARQZO |,
HELYSZINRAJZA

B mitargy
| tiszta maradt
P77 swennyezeit valt

dvzateny, sziget

si hatar 70 kilométerrel feljebb Tiszavarko-
nyig tolddott.

Janius elejére mar rendkiviilivé foko-
zodott az aszaly a TIKEVIR teljes teriletén.
Ezen a teriileten van az orszag ont6zott te-
rileteinek zome. Hosszan elnydlo vizhiany
elleni védekezésben kellett a megnoveke-
dett 6ntdzési igényeket korldtozas nélkil
kiszolgalni. A Tisza-td viszont az aktiv kész-
letgazdalkodas révén tényleges tobblet-
készleteket biztositott a KGros-volgybe is.
Arendelkezésre all 136 millié m? haszno-
sithatd vizmennyiségbdl 104 millid m3 ke-
rilt felhasznaldsra, ami egyuttal a t6 viz-
szintjének 90 centiméteres csokkenésével
jart, egyértelmlen negativan befolydsol-
va a Tisza-td eqyéb haszonvételeit. Ez tet-
te lehetGvé a Tisza-volgyivizigények korla-
tozdsmentes kielégitését. Ez olyan extrém
eseteketis elGidézett, hogy a Harmas-Koros
a Tisza-tavi vizatvezetés miatt felfelé folyt
Gyomanal, viszont Békésszentandras alatt
avizhozam nulla kézelébe cs6kkent.

ATIKEVIR rendszer hatasteriiletén, a kor-
latozasilépések bevezetésével parhuzamo-
san - az igazgatdsagok altal szabalyozott
- vizhasznalati egyidejliségi menetrend
egységes bevezetése valt sziikségessé, an-
nak érdekében, hogy azigényelt mezGgaz-
dasagi vizigények kielégithetdk legyenek,
de az egyidejiileg jelentkez6 maximalis
vizelvételezések helyett, rendszerszinten
kiegyenlitett vizterhelés érje a vizszétosz-
16 haldzatot, és annak legmeghatarozébb
elemét, a Tisza-tavat.

A menetrend dsszeallitdsa az érintett
vizhasznaldkkal szoros egyiittmiikodésben
tortént, az itemezett felhasznalasokellen-
Orzése mellett. Ennek végrehajtasahoz ter-
mészetesen minden szereplé fegyelme-
zett részvételére, eqyittmiikodésére volt
sziikség! A tavalyi védekezési idGszakban
a TIKEVIR rendszerb4l a gazdalkodok, ha
egy idGben vették volna ki a vizet (6nt6z6-
viz, halastavi, rizstelepi vizpdtlas), akkor
az88997,38/sterheléstjelentettvolna (a4
érintettigazgatdsag adatai alapjan).

Avizszétosztasi rendszer adatai alapjan
2022. jdlius 27-én (a KOTIVIZIG esetében eb-
ben az idGszakban tortént a legtébb tény-
leges vizkivétel a rendszerbdl 8-16 dra ko-
z0tt) 37741 | /s vizsugarral vettek ki vizet a
4 igazgatdsdg gazdalkodai a rendszerbdl.
Ez aztjelenti, hogy feszes menetrenddel az
egyidejliség kevesebb mintfelére csdkkent!
ATisza-t6 vizkészlete nélkiil a tavalyiaszaly
sokkal sulyosabb karokat okozott volna,
amia duzzasztas pozitiv gazdasagi hatasai-
nak egyértelmd bizonyitéka.

A Tisza-t6 nagyvonald felosztas szerint
két részre oszthato: az alsd, déli részen az
idilés és a vizi sportok dominalnak, észa-
kon a természetvédelem. A Tisza-td egy-
értelmiien Magyarorszag masodik legna-
gyobb vizparti idilési desztinacidja, ami
kilonleges igényeket tdmaszt a tarozo
lizemeltetése sordn. Ez azigény hivta élet-
re kizel 6tven érintett szervezet - hivata-
lok, hasznositdk, onkormanyzatok, nem-
zeti park, vizligyi igazgatdsagok stb. - aktiv
egyuttmiikodésével 2010-ben a Tisza-tavi
kddexet, amely a td haszonvételeinek nem
jogszabalyi szint(i szabalyrendszere. Kisebb
maddositasokon atesve azdta is a Tisza-td
lizemeltetésének zsindrmértékeként szol-
gal. Az érintett a kddexet testiileti hataro-
zattal is elfogadtdk az 6nkormanyzatok -
példat mutatva mas turisztikaitérségeknek.

AKiskorei vizlépcss és a Tisza-t6 eqyidbs
hazank legid§sebb nemzeti parkjaval, mivel
a Hortobdgyi Nemzeti Park megalapitdsa
Otaatd egyrésze - most marnagyobbikfele
-annak része is. Mivel itt alakult ki az Alfold
hajdani vizjarta teriileteire jellemz6 ,vad-
vizorszag", sekélyebb teriiletein a mozaikos
tajszerkezet, ami azdta az 6koturisztika ki-
emelkedg értéke is, UNESCO-vildagorokség.
ATiszavalki-medencében levé madarrezer-
vatum szigoran védett teriilet, bejarni el-
s@sorban csdnakon, vezetdvel szabad. Po-
roszlon Tisza-tavi Okocentrum mutatja be a
taj természeti értékeit.
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Bogardi professzor arvizrél, ontozésrdl, migraciordl és a pragmatikus megolddskeresésrdl

A viz korforgasa kordil

Bogardi Janos professzor munkassaga a vizgazdalkodassal,
hidrologiaval foglalkozok kérében széles korben ismert és elis-
mert, még akkor is, ha a tudds szakember termékeny éveinek
jo részét nem Magyarorszagon toltotte. Majus elején tartotta

a Magyar Hidrologiai Tarsasag tiszteletbeli tagsagaval jaro
székfoglalo eloadasat. Ennek kapcsan karrierrdl, ontozésrol,
migraciorol, mezdgazdasagrol és az emberi beldtas sziikséges-
segérol, eqyszoval az életrél beszélgettiink.

Rozsnyai Gabor

- Olvastam az 6néletrajzaban, hogy
fiatal mérndkként ott volt az 1970-es
szegedi nagy arviznél. A helyiek fél-
tek az 1879-es, a varost gyakorlatilag
90 szazalékban elpusztité arhullam
megismétlédésétdl. En is ott voltam,
azokban a napokban sziilettem, és a
sziilleim elmondasabél tudom, hogy
fesziilt volt a helyzet. Emlékszik erre?
- Igen, a MGegyetemrGl érkezett fiatal ok-
tatok és néhany hallgatd, akik elkisértek
minket, hogy a Tisza arvizi vizhozamat
meérjik, azarvédelmirendszer részévé val-
tak. A mai napig biiszkén Grzém a karsza-
lagot, amivel a hovatartozasomat igazolni
tudtam. A magas és még emelkedd vizal-
lds miatt csak azt a megoldast lehetett va-
lasztani, hogy a mérGtagot a szegedi kdzti
hid acélszerkezetéhez kotottiik ki. A mérG-
tag mérdszelvények kozotti mozgatasat
egy, a mérGtag mogott mintegy ,toldha-
joként” hasznalt Kovats motoros rocsd vé-
gezte. Mindenki meg volt gy6zGdve arrol,
hogy az arvizi csticsvizhozam messze feldl
fogja mdlni a 4000 m?/s-ot. Am Szegednél
- a még egyre emelkedd vizallas ellenére
is - a mért vizhozam valamivel 4000 m?/s
alatt maradt. A tobbnapos mérési sorozat
és avizhozamgorbe hiszterézisének felraj-
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zolasa soran derdilt ki a nem vart, viszony-
lag alacsony vizhozam oka. Az 1969-ben el-
késziilt dunai vizer6m{ a Vaskapunal még
nem volt egészen egy éve (izemben. A ti-
szai helyzetre vald tekintet nélkil a vaska-
puivizlépcsénéltartottak a normalis Gzemi
vizszintet, ami egészen a titeli Tisza-toro-
kig visszaduzzasztott. A fentrél jovd, im-
maron az apadd dgon Lévd tiszai rviz for-
malisan nem tudott ,befolyni” a Dundba.

- Megusztuk, és val6szintlileg a ro-
man kollégak is tanultak az esetbdl.
Nem sokkal kés6bb elment az or-
szagbol. Mi volt az elsédleges ok? Po-
litikai meggy6z6dés, vagy nagyobb
szakmai kihivasokra vagyott?

-Vald igaz, hogy az akkori magyar politikai
helyzettel nem értettem egyet; a komoly
szakmai elémenetel feltétele volt, hogy az
emberidejekoran belépjen a partba, ezt vi-
ldgossa is tették szdmomra. Bent akartam
maradni a BME-n, ahol végeztem, ami csak
gy sikeriilt, hogy a viziigynél alkalmaztak
és onnan vezényeltek vissza az egyetemre,
aholtanarsegédként dolgoztam. Nem akar-
tam parttaglenni, anélkiil akartam szakma-
ilag tovabblépni. De ne értsen félre, senkit
nem itélek el azért, mert esetleg a masik
utat valasztotta. Akkor, a '70-es évek lege-
lején elképzelhetetlen volt, hogy a mi éle-
tiinkben a politikai keretrendszer egyszer
megvaltozik. A masik motivald tényezd az
volt, hogy apam, aki a professzorom is volt,
és ugyanezen a teriileten dolgozott, erds

egyéniség volt (iddsebb prof. dr. dr. h. c. Bo-
gardi Janosrdl, a BME tanarardl és az MTA tag-
jarélvan szo - a szerk.) Attél tartottam, hogy
haitthon maradok, akkor én a ,kis Bogardi"”
maradok, akinek hasikerulvalami, akkoraz
apam miatt alakult igy, ha meg nem, akkor
azt mondtak volna, hogy lam, ldm, még igy
sem... Egyszdval elmentem.

- A fontosabb vizfolyasok és tavak
listaja, amelyekkel palyaja soran fog-
lalkozott, egy teljes oldalt tesz ki. Si-
kerekben gazdag palyat futott be, és
tobb évtized munkajabol nehéz kiva-
lasztani a csicspontokat, mégis mi az,
amire a legszivesebben emlékszik?

- Kett6tis mondok. 1985 és 1988 kizott ku-
tatdssal és oktatassalfoglalkoztam Thaifol-
don: mintassociate professordolgoztamaz
Asian Institute of Technologyn (AIT). Az in-
tézetet 1959-ben alapitottak, felismerve a
vidékfejlesztés és a vizgazdalkodas, illetve
ehhez kapcsoldddan a szakemberképzés
jelentGségét. Abban az idGben komolyan
tartottak a domindeffektustdl, vagyis at-
tdl, hogy a kommunizmus egyik orszagot a
masik utantarolja le, és belattak, hogy min-
denki jobban jar, ha szamottevGen javitjak
avidékilakossag életkorilmeényeit. KésGbb
az AIT eqy messzemenGen ideoldgiamen-
tes regiondlis postgradualis oktatasi intéz-
ménnyé fejlédott. Egész Azsiabdl érkeztek
hallgatdk, és mivel dsztondijat adtunk, ki
tudtuk valasztani a legjobbakat. A mester
és doktori képzésen részt vev§ hallgatdk
koziil késébb sokan a hazajukba visszatérve
professzorok, szakminiszterek lettek. Inten-
ziv és eredményes idGszak volt, akkor kezd-
tem el azzal foglalkozni, hogy miként lehet
0sszehangolni egy viztarozd lizemelteté-
se esetén a mezGgazdasag vizigényét és az
adramtermelés szilkségességét. Aszegények
statuszanak tovabbi romladsat elkeriilen-
d6 mindkeét teriilet fontos, de nyilvanvalo,
hogy azenergiaszektornak jobb az érdekér-
vényesitd képessége. A masik kiemelkedd
jelentGségli munka, amely szintén sok 6ro-
metszerzett, hogy azENSZ Egyetem Kornye-
zet és Emberi Biztonsag Intézetének (UNU-



EHS) alapitd igazgatdja lehettem 2003 és
2009 kozott. Az intézet tudomanyos profil-
jategy kozos UNU-német bizottsag dolgoz-
takiésfoglalta 6ssze egytanulmanyban. Az
emberi biztonsdg fogalma egy ENSZ-defini-
cid szerint tGllép a hagyomanyos, elsdsor-
ban katonai/allamkdzi vonatkozasu bizton-
sag fogalman. Azt kiegészitve az emberre
és a tarsadalomnak a nemzetallamnal ki-
sebb éptékii egységeire vonatkoztatva, a
félelemtdl és a nélkiilozésektdl fliggetlen
szabadsag fogalma felel meg annak, amit
emberi biztonsagnak nevezhetiink. A bon-
ni UNU-intézett6l elvartak, hogy az embe-
rijolLét és biztonsdg kérdéseit elsGsorban a
termeészetiszélsGségek kontextusaban vizs-

géljaanélkiil, hogy egy kifejezetten kataszt-
réfakutatdssal foglalkozo intézetté valjon.
Azt gondolom, hogy jolvégeztiik a munkan-
kat, ma mar szaznal tobb munkatarsat fog-
lalkoztat azintézet, és siker(ilt tullépniink a
vizgazdalkodas egyébként sem sziik kerete-
in. Kornyezeti és emberi biztonsaggal, ezek
sérilékenységével foglalkoztunk, és azzal,
hogy miként lehet felkésziilni tarsadalmi-
lag éstechnikailag egy szélsGséges helyzet-
re.Azintézet alapitasa utdn egy évvel jotta
cunami Délkelet-Azsidban, amely megmu-
tatta, hogy milyen mértékben vagyunk sé-
rilékenyek, majd Ujabb egy év elteltével a
Katrina hurrikan tanitotta meg a New Orle-
ans-iakat, és persze mindenki mast, hogy
ilyen szélsGséges helyzet csak t6bb tudo-
manyag egyittes munkajdval kezelhetd.
Elkezdtiik vizsgalni, hogy a katasztréfak, a
klimavaltozas, a vizhidny miként kényszerit

millidkat migracidra. Akkor ennek a kutata-
samég gyerekcipGbenjart; anémetszovet-
ségi kutatasi és oktatasi minisztérium tiszt-
ségviselGje, akitol pénzt kértiink a munka
folytatdsara, azt mondta, hogy érti mind-
ennek a jelentdségét, de nincs olyan kolt-
ségvetési fejezet, ahonnan forrdst tudna
biztositani. Biszke vagyok ra, hogy az elsék
kozott foglalkoztunk kérnyezeti tényezdk
keltette migracid kutatdsaval. Aztis megta-
nultuk, hogy az objektiv kutatast mennyire
neheziti, ha az amugy érthetd egyiittérzés
az érintettekkel tudomanyosan észlelhetd
jelenségeket ,feldlir". Az érzelmi bevono-
das oda vezet(het), hogy kovetkeztetése-
ink pontatlanok lesznek.

- Engedje meg, hogy a ,Vizbdl va-
gyok, vizzé leszek, miért forog a viz
korforgasa koriil a vilag?” cimii kote-
tébol idézzek: ,,Az arvizi karok koz-
pontja - els6sorban a szokatlanul ma-
gas szamu halalos dldozatok miatt — a
Bonntol délnyugatra talalhat6 Ahr fo-
ly6 volgye volt. Az Ahr a Rajna egyik
rovid (kevesebb mint 90 km hosszu),
de nagyon nagy esést (t6bb mint 500
m magassagkiilonbség a forras és a
torkolat kozott), bal oldali mellékfo-
ly6ja. Az arviz aldozatainak kéthar-
mada (tobb mint 130 ember) ebben a
voOlgyben lelte halalat, els6sorban a
megkésett és nem megfeleld riasztas,
valamint a lakossag nem kielégité
felkésziiltsége miatt.” Mi tortént a fe-
gyelmezett és jol szervezett németek-
kel? Hogyan fordulhatott ez el6?

- Az Ahr foly6 1804-ben és 1910-ben is ha-
sonld helyzetet idézett eld, azaz majdnem
100 évenként van egy olyan arviz, amely
komoly kdrokat okoz, még ha nem is akko-
rdt, mint 2021-ben. A Rajndn nem torténik
ilyen villdmarviz, amikor csak néhany 6ra
allrendelkezésre ahhoz, hogy az érintette-
ket figyelmeztessiik. Ha Koln felé kozeledik
az arhulldm - ami a legveszélyeztetettebb
német nagyvaros -, fel tudunk késziilni.
Nagyon ritkan fordul elG - és ez is az okok
kdzé sorolhatd -, hogy a kordbban lehul-
lott jelentds mennyiség(i csapadék utan a
talaj, mar az Ahr-volayi villdmarviz fellép-
te el6tt egyszer(ien telit6dott, nem tudott
t6bb vizet felvenni, ami aztan hihetetlendl
révid id6n belil folyami arvizként jelentke-
zett. Enisakornyéken laktam, a kidradt Ahr
80 méterre kozelitette meg a hazat, amely-
ben éltem. Hidba szdltak néhdnyan még
idejében az embereknek, hogy vigyék az
autdikat magasabban fekvd helyekre, de
ezt nem mindenki vette komolyan. Elkép-
zelhetetlennek tartottak azt, ami drakon
beliilszomori valésaggd valt. igy aztan so-
kan az utolsd percben probaltik a garazs-
bal a jarmiveiket vagy a kutydjukat men-
teni. Am addigra, az dramiités veszélye
miatt, a k6zm(iszolgdltatd kikapcsolta az
aramot, igy nem tudtak kijonni a gardzsbél.
Sokan igy fulladtak meg, és voltak, akikre

e

csak hetekkel késdbb taldltak ra.

- Kideriilt, hogy ki és miben hibazott?
- Az dllamiigyész még mindig nem tisztaz-
ta, tortént-e biintetGjogilag relevans embe-
ri mulasztas. Ami biztos, hogy ilyen pusztito
villdmarviz csak tobb szaz évente fordul elg,
erre egyszeriien nem lehet felkésziilni. De
az Ahrvolgyében a kollektiv tudatlansag és
az elGkésziiletek hidnya, a riasztas késleke-
désével parosulva vezetett ehhez a kataszt-
réfahoz. Az, hogy a lehetséges arvizekhez
masképpen is lehet hozzaallni, mutatja Pas-
sau esete. Amikor Németorszagbal autdval
jovok Magyarorszdgra, mindig Passauban
t6ltok egy éjszakat egy Duna-parti szallo-
daban. Ezt koriilbeliil tizévente elonti a viz,
de ezt a helyiek tudjak, és kezelik a helyze-
tet. De az Ahrvolgyében senkisem sejtette,
hogy az arvizi elGrejelzésre hasznalt szoft-
ver ,nem hitte el" a mért vizszintemelke-
dést, és egy moderdltabb emelkedést vett
figyelembe azarhullam elGrejelzéséhez. Mi-
reahibatészrevették és azelbjelzést ponto-
sitottak, a vizmércét 5 és 6 méter kozti viz-
szintnél mar elvitte az arviz. Az arvizi csucs
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végiilis 7 méterkorilvolt egy olyan folydcs-
kaban, ahol a vizmélység ritkan [épi tila 70
cm-t. Az éjjel 23 drakoril kiadott riasztas tul
késén jott, és sokakat el sem ért. Az 50-50
méteres savokban a folyd mentén elrendelt
evakualds hatdstalan maradt, mert addigra
mar el sem lehetett érni a veszélyben Lévd,
illetve mar a viz altal korilzart embereket,
hisz az eléntott volgyfenék néhol tobb szaz
méterszélességben keriilt viz ala.

- Magyarorszagon azt gondoljuk,
hogy ivovizzel - édesvizzel - bosé-
gesen megaldott benniinket a ter-
meészet, és nincs is nagyon sok teen-
doénk. Egyetért ezzel a kijelentéssel?
- Ez részben igaz. Ha megnézziik a makro-
indikatorokat, azt latjuk, hogy az egy fére
jutd vizkészlet relative magas, ugyanak-
kor ez a Dundra koncentralddik, és ami be-
jon az orszagba, az ki is megy. Mikzben az
orszag keletifele avegetacids periddusban
kifejezetten szdraznak szamit, amit onto-
zéssel lehetne orvosolni. Az biztos, hogy az
6ntozéses mezGgazdasagnak nagyobb te-
ret kell(ene) adni, aminek a kiépitése hosz-
szu évek munkaja lenne. Paradoxon, hogy
agazdaknemfeltétlenil érdekeltek ebben,
mertazeurdpaiunidstamogatastigyis ugy
is megkapjak. De ha az orszag az élelmiszer
biztonsdgdnak terén komolyabb szerepet
szeretne adni a hazai mezdgazdasagnak,
akkor az 6nt6zés és az ahhoz sziikséges inf-
rastruktura fejlesztése legalabbis megfon-
tolandd. Akézelmiltban hallottam egy he-
lyettes allamtitkartdl, hogy Magyarorszag a
sajatsziikségleteit kétszeresen meghalado
mennyiségi élelmiszert képes elGallitani.
Am, ha elérnénk példaul a német termésat-
lagokat, ez a szorz6 négyszeres is lehetne!
Szdval a mezGgazdasagban driasi tartalé-
kok vannak, amire a vildgpiacon nagy valo-
szinliséggel sziikségisvan. Ez a klimavalto-
z3s miatt 6ntdzés nélkil elképzelhetetlen
lenne. Ehhez viszont sziikséges lenne a Ti-
szan eqy tovabbi vizlépcs6t épiteni. Ambara
bds-nagymarosi torténet miatt a vizlépcsd
gondolata még mindig tabunak t(inik.

- Van olyan orszag, ahol a vizgazdal-
kodas példaértéki, és ahol tarsadal-
mi konszenzus van a teenddket illet6-
en, a szakma és a kozigazgatas kéz a
kézben évtizedeken ativel6 terveket
valosit meg?

- Azt mondanam, hogy nincs olyan orszag,
ahonnan mindent mint j6 példat egy az
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egyben at tudnank venni. Mégpedig ép-
pen az 6n altal emlitett konszenzus, illet-
ve annak hidnya miatt. Hollandia terilete
nagyjabdla Dunantilénak felel meg, még-
is a vildg egyik vezet6 mezGgazdasagi ex-
portGre. Ami példaértéki is lehetne, dm
ezt nagyon komoly miitrdgya-felhaszna-
l3s mellett érték el, a talaj nitrattartalma
magas, ami miatt a kérnyezetvéddk joggal
berzenkednek. Nehéz egyensulyt talalni,
hiszen minden éremnek van egy masik ol-
dala. Nincsenek egyszer(i valaszok. Sosem
kedveltem azokat a mérnok kollégakat,
akik kiallva a pddiumra azt allitjak, hogy ra-
jottek eqy probléma megoldasara, amely-
nek nincs mellékhatasa. Szinte mindennek
van. MielGtt a Rajnat szabalyoztdk volna,
gyakorivolta maldria. Mara ez elt{int. Nap-
jainkban sokan hibdztatjak Vasarhelyi P4l
Tisza-szabalyozasat, mondvan, hogy jelen-
tGs vizes élGhely tlintel. Ezigy van, de hogy
Jozsef Attilat idézzem, abban az idGben,
amikor az elveszettként siratott vizes él6-
helyek még megvoltak, ,kitantorgott Ame-
rikdba masfél millid emberiink”, mert ezek
ateriletek a szabalyozas elGtt a mezGgaz-
dasag szamara nem voltak hasznosithatok.

- A német hiradéban lattam, hogy
a reptéren nyaralni indulékat kér-
dezgettek, nem éreznek-e ,repiilési
szégyent”, merthogy novelik a ka-
rosanyagd-kibocsatast, szennyezik a
Foldet. Mit tehet az egyes ember,
meddig terjed a felel6ssége?

- Ha a kérdést tagabban értelmezziik, ak-
kor vald igaz, hogy nem csak azok a dolgok
tehetik jobba az életiinket, amelyek feltét-
lendl t6bb nyersanyag felhasznalasaval
jarnak, am ennél nagyobb gondnak ldtom
a népességrobbanast. Gyerekkoromban
még csak négymillidrd foldlako volt, most
nyolc, aminek egy része - a nagyobbik ré-
sze - szegényebb, mint mi itt Eurépaban,
am szeretne Ggy élni, mint mi. Tudatdban
kell lenniink a nyersanyagok végességé-
nek, a kovetkez4 generdcid oktatdsanak
erre kell fokuszalnia. Ugyanakkor arrdl is
meg vagyok gy6z6dve, hogy konzekven-
sen haladva, pragmatikusan kell megolda-
sokat keresni. Igen, az emberiség komoly
problémakkal néz szembe, de ha ezeken
hisztérikusan, kampanyszer(ien akarunk
Grrd lenni egyszer(inek tind megold3dsokat
csodaszerré kikidltva, az nem sok jora ve-
zet, s6t Gjabb hibdkat kdvetiink el. Ilyenek
példaul az elektromos autdk akkumulato-

raival kapcsolatos problémak. Kiegyensu-
lyozott mddon kell haladni; nem tudunk 10
fokos szobaban lenni télen, de 19 fokosban
szerintem mar igen, én legalabbis ennyire
allitottam be a termosztatot.

- Talan azzal kellett volna kezdenem,
amit a konyvében az édesapjarol ir:
»--dONté szerepet jatszott a palyava-
lasztasomban, de tudatosan keriiltem,
hogy a viziigyi palyan az 6 szakterii-
leteihez tul kozel jussak. Ez abban is
megnyilvanul, hogy a szakirodalmat
egyetlen Bogardi és Bogardi-publi-
kacioval sem gazdagitottuk. Szemé-
lyes talalkozasainkkor, s ezek 1971-t61
halalaig nem voltak tal szamosak,
ritkan beszélgettiink szakmai témak-
rél. Mégis elmondhatom, hogy a mai
napig jelen van szakmai életemben
is.” Edesapja 70 évesen egy csapasra
lezarta a kutatasban, oktatasban gaz-
dag szakmai életét. Sokan sajnaltak,
mondvan, hogy még volt benne kraft.
Abban biztosan hasonlitottak egy-
masra, hogy 0n is sziviigyének tekinti
a kovetkez6 generacio oktatasat.

- Mint egyetemi oktatonak nekem is meg-
adatott az a nagyszer(i élmény, hogy egy-
kori doktoranduszaim sokszor magasra
iveld szakmai és tudomanyos karrierjének
nemcsak elégedett megfigyelGje, hanem
aktivtamogatdja is lehettem. Most, amikor
beszélgetiink, mar tizenot volt mester- és
doktori tanitvanyom vagy egykori beosz-
tott munkatarsam dolgozik magas egye-
temi oktatoi, tanszékvezetGnek megfele-
L6 vagy még annal is magasabb akadémiai
vezetd pozicioban avildg nyolcorszagaban.
Ko6zilik tobbel a mai napig aktiv kapcsolat-
ban vagyok. Példaul a Sri Lanka-i K.D. W.
Nandalal professzorral, aki 1995-ben ndlam
doktordlt, tobb évtizedes egylittmikodést
tartok fent. Ha a kérdés felvetGdne, hogy
t6bb mint 6t évtizedes munkassagom me-
lyik eredményére vagyok a legbiiszkébb, a
vélasz egyértelmien az lenne, hogy a ta-
nitvanyaimra. Ez - az emlitett nemzetko-
zi eredményeken kiviil - magaban foglalja
azokat a magyar kollégakat is, akiknek az
1990-es években, a hollandiai Wageningen
Agricultural University professzoraként, pa-
lydjuk elején segiteni tudtam.

A cikk Bogardi Janos Vizbél vagyok, vizzé le-
szek - Miért forog a viz kérforgasa kériil a vi-
l3g? cim{ kényvének felhasznaldsaval késziilt.



NEZOPONT

..6s ha jonnek az alfdk?

Finoman, de sokat sejtetGen hizzuk mosolyra a szankat,
amikor sokadjara halljuk a médiaban a tarsadalomtudd-
soktdl a generacids osztalyokat. Baby boomer, X, Y, Z, majd
legvégiil a. Nem baj, mondogassak csak - végiil is nekik is
meg kell élni valamibdl. Legbeliil tudjuk azért persze, hogy
nagy baj nincsen, tartozzon barmelyik j generdcioba vala-
ki, majd ember lesz bel8le, amikor kikeril az iskolapadbdl
és megismeri a munkahelyi szabalyokat és kovetelménye-
ket. Ugyanazokat a kdvetelményeket, amiket mi is megis-
mertiink és megtanultunk az Gregektél. Ez az élet rendje, mi
is atéltiik, mi is betdrtiink, nem is haltunk bele. Persze van
azért eqgy kis baj. Az iskolapadbdl ugyan kikeriilnek - elGbb
vagy utdbb -, de egyaltaldn nem kivancsiak az altalunk ki-
nalt perspektivara, gyakran annyira sem, hogy meghallgas-
sanak minket. Merthogy oda sem jonnek. Nem azt az életet,
nem azta munkat akarjak.

Nem csak arrdl van szo, hogy nem akarnak 8-16.30 ko-
z0tt dolgozni, reggel és délutan blokkolni. Vagy éppen nem
akarnak hideg téli reggeleken 7-kor kezdeni az épitésveze-
t6i konténerben. Még mélyebb kérdésekre kell valaszt adni.
Miként lehetnek 6nalldak, mi biztositja a mobilitasukat, ho-
gyan tudjak magukat kifejezni, miként tehetik azt, amiben
tényleg hisznek? Amig erre nincs valaszunk, addig ne cso-
dalkozzunk, ha nem jonnek. Aki ma fiatal mérnokoket ke-
res, az pontosan latja a képet: mintha masok lennének a fia-
talok kérdései. Nem azok, mint 10-20-50 évvel ezel6tt, igy a
régivalaszok sem jok.

A fiatalok jelent8s része nem rajong a munkavallaloi
JSstatuszért”. Sokan probalnak a sajat erejikbél boldogul-
ni, vallalva az ezzel jard kockazatot is. Aki alkalmazottként
dolgozik, annak pedig nem motivacid, hogy a rendszeres
és hosszu tulérak majd meghozzak az eredményt - tegyiik
gyorsan hozza: 15-20 év mdlva. Bizonyos teriileten nagy a
kockdazatvallaladsi hajlanddsdguk, mas teriileten kifejezet-
tenalacsony.

Tobbszor beszélgettem a kérdésrél idGsebb mérnok is-
merdGseimmel, akik sokszor jutottak oda, hogy ,jo, de akkor
mit fognak csindlni?”, ,de akkor kit6l fogjak megtanulni a
szakmat?". Erre mindig csak azt valaszoltam, hogy mindez
szinte mindegy is. Ha oda sem jonnek, akkor a baj nem az,
hogy mi lesz veliik, hanem az, hogy a (mérnok)tarsadalom
elvesziti 6ket. Nem lesz utanpdtlas, nem lesz elég fiatal, aki
ezt a szép hivatast akarja (izni. Sok ma a csabitd hatarteri-
let. HosszU évtizedeken keresztil szinte egyértelmii volt
egy mérnokhallgatdnak a jov4: kivitelezés vagy tervezés

(kicsit sarkitva). Mas ma a helyzet: szdmos olyan hatarteri-
let - vagy akar hataron tuliterilet - van, amivonzébb lehet,
ha nekiink nincsenek megfelel§ valaszaink.

Persze nincs kiralyi (t, tudjuk ezt mar régdta. Nincs feke-
te és fehér, sok az arnyalat a szinskalan. Mindenki dsszerez-
zen, amikor a ,bezzeg az én id6mben” kezdet(i (vagy értel-
mii) mondatokat hallja, fiatalon egész biztosan. Nem jobb
vagy rosszabb egyik generacid sem, csupan sok tekintet-
ben masok az elvarasaik. A fiataloknak Lazadni kell, a baby
boomer Bob Dylan fiatalkori megfogalmazasa ma is tokéle-
tes intelem nekiink: ,please get out of the new one if you
can't lend your hand” (kb.: llj félre, ha mar a kezedet nydj-
tani nemtudod).

Erdemes alaposan dtgondolnunk, hogy nekiink, mér-
nokoknek mit kell tenniink ahhoz, hogy a Z - és majd az a!
- generacio megtalalja a helyét a szakmankban, pontosab-
ban fogalmazva mit kell tenniink azért, hogy olyan (mun-
ka)helyeket hozzunk létre, ahol ezek a generacidk valdban
jol érzik majd magukat. Ha jol érzik magukat, akkor alkot-
ni fognak, ha alkotnak, akkor a mérndki szakma tarsadalmi
megbecsiiltsége is magas lesz. igy kell lennie, ezen kell dol-
goznunk. Beszéljiink a lehetdségekrdl minden lehetséges
szakmai szinten!

Madaras Botond
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Igy élnek a mérnokiroddk

Mennyibe keriiliink ma magunknak?

Ha valamikor, akkor most biz-
tosan id6szer(i, hogy atgon-
doljuk, mi valtozott a mérnok-
vallalkozdsok haza tdjan,
hogyan kell ma szamolnunk,
ha vallalkozni szeretnénk
mérnokként! A harom évvel
ezel6tt becsiilt mérnokirodai
koltségekhez képest tobb
tétel is jelentsen valtozott -
talan nem arulunk el titkot,
ha mar most elmondjuk, nem
csokkenésrol beszélhetiink.

-l /\. Madaras Botond

Harom évvel ezelGtt Nagy Orsolya Mennyit
keresnek a mérndkdk? cimdiirdsa (mernokva-
gyok.hu/blog/2020/01/10/mennyit-keres-
nek-a-mernokok/) adta az 6tletet a Mérnok
Ujsdg 2020. &prilisi szamaban megjelent
Mennyibe keriiliink magunknak? cim{ anya-
gunk (mernokvagyok.hu/wp-content/up-
loads/2020/05/MU-2020-04.pdf) elkészité-
séhez. A cikk megjelenése egybeesett a
koronavirus okozta pandémias helyzet ki-
alakuldsaval, amikor mindenki azon tana-
kodott, milyen hatdsa lesza virusnak a glo-
bélis gazdasagra. Azdta a valaszokat - vagy
legalabb azok egy részét - mar tudjuk; Lat-
juk, hogy a virus okozta z(irzavar elmulta-
valisvan élet. Joggal remélhettiik, hogy a
helyzet gyorsan normaliz3l4dik, természe-
tesen senki nem szdmitott arra, hogy az
egészséqiigyiveszélyhelyzeteta még pusz-
titdbb haborul koveti. Eurdpa haromnegyed
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évszazaddal a masodik vildghdbord és
mintegy negyed évszazaddal a délszlav ha-
borl lezarasat kdvetdentapasztalja megis-
mét a haborl hatasait. Elszallé energia-
arak, beszerzési nehézségek és lancok
megszakadasa, kozvetett haborus koltsé-
gek, menekilthulldm és a globalis kihiva-
sokkal is kiizdG gazdasag mellett Latjuk,
hogy hazank kitettsége kiilonosen magas.
Azinflacid, aforint arfolyam-ingadozasa, a
sziikségszeriien egekbe emeltirdnyado ka-
matszint, a ndvekedési kockazatok egyen-
ként is problémat jelentenének, de ezek
egyuttese kifejezetten komoly okot ad az
aggodalomra. Még nem latszik a folyd tul-
partja, de mi mast tehetnénk: eveziink és
egyensllyozunk. Altaldban egyszerre.

Egy mérndkiroda miikodtetése esetén
sok pénziigyi kérdés felmeriil, de altala-
ban a koltségoldal az, ahol jo becslést ad-
hatunk (bar a bevételi oldalrdl nyilatkoz-
hatnank hasonldé magabiztossaggal...).
Ugyanakkor a koltségek helyes becslése
sokat segithet abban, hogy drazasunkat
- elvi szinten legalabb - a helyére tegyiik.
Lassuk tehat, mibgl élank!

A mérnoki szolgaltatast nydjtd cégek
- kifejezetten a tervezéssel, szakértéssel,
miiszaki ellendrzéssel, beruhdzassal, bo-
nyolitassal foglalkozd vallalkozasokra f6-
kuszalva - meghatarozd koltségeleme a
munkabér. (Kivitelezd cégek esetén ter-
mészetesen nagyon eltérd lehet a koltség-
szerkezet, az érintett kollégaktdl elnézést
kérve a sajat ,portamon" maradok a cikk-
ben.) A harom éve irt cikkben hivatkozott,
tervez6mérnokokre megadott 6nbevalla-
son alapuld 460 000 Ft-os bruttd (alap)bér
drasztikusan megnétt. A Hays Hungary Sa-
lary Guide 2023 (https://www.hays.hu/en/
salary-guide#salary-guide) kezd§ (terve-
26) épitémérndk esetén 650 000 Ft, mig 5
év tapasztalattal rendelkezd mérnok ese-
tén 825000 Ft dtlagbértad meg (bonusz és
egyéb juttatasok nélkiili 6sszegek). Senior
mérndk esetén 950 000 Ft a kozolt bruttd
atlagbér. A Salary Guide ,senior” katego-
ridba sorolja mar az 5-8 év tapasztalattal
rendelkezd mérnokoket, ami nem kife-
jezetten redlis a piacunkon, hiszen ennyi
gyakorlat kell 3ltaldban minimalisan ahhoz,
hogy &tlagos feladatokat onalléan meg



Az inflacios nyomas
mellett a napi mikddés

koltségei jelentosen
néttek. ”

tudjon oldani valaki - és hol vannak még
innen a specialis munkak! A példa kedvéért
a 825 000 Ft-os bruttd atlagfizetést vesz-
szik a tovabbiakban figyelembe, feltéte-
lezve a mintacégnél a palyakezdd és mar
tapasztalattal rendelkez6 mérnokok ,mi-
xét". (Megjegyezziik, a Salary Guide egyéb
épitGipari tervezési teriileteken - épiilet-
gépészet, épiiletvillamossag - is hasonld
alapbéreket ad meg.)

Kordbbi cikkiinkben is megallapitottuk,
hogy minden hasonld kalkulacid az 1-2 fds
vallalkozasoknal torzit leginkabb (akar le-
felé, akar felfelé), érdemes tehat egy leg-
alabb 4-5 f4s vallalkozast vizsgalni, az igy
kalkulalt szamok skaldzasa mar konnyebb
feladat. Az ebben a kérben kedvelt kiva
szerint addz0 céget feltételeziink, megje-
gyezve, hogy a tao szerinti addzas sem tér
eldontGen a f6 megallapitdsokat tekintve.

A fenti bért és éves szinten masfél havi
bdnuszt figyelembe véve a vallalkozas bér-
koltsége1,1x13,5x825000/12~1020000
Ft/hd/f6 (kb. 65% ndvekmény a harom évvel
ezel6tt kalkuldlt - bar mas eljarassal meg-
hatdrozott - értékhez képest). A munkahoz
hardverek és szoftverek kellenek. EQy meg-
felel§ asztali munkaallomas - tervezéshez
hasznalhatd szadmitdgép + monitor(ok) a
sziilkséges alapperiféridkkal - ara mint-
egy legaldbb nettd 600 000 Ft, haroméves
leirdssal kalkuldlva ennek havi koltsége
16 600 Ft. Az egyéb hardverek (nyomtato,
szkenner, telefon stb.) becsilt havi kéltsé-
ge legyen a munkadllomas koltségének
egyharmada, 5500 Ft, igy a hardverek kolt-
sége 16 600 + 5500 = 22 100 Ft/hd/f6.

A tervezéshez hasznalt ,alap” CAD/BIM
szoftverek esetén az elmdlt években a leg-
tobb forgalmazo attért a bérleti konstruk-
ciora. Fogalmazzunk nagyvonalian ugy,
hogy legalabb a nagy kezdeti beruhazas el-
marad (...) - persze az éves bérleti dij még
az altalanos ,allround” szoftvereknél is
1 000 000 Ft koril alakul, a specidlis cél-
szoftverekrdl nem is beszélve. A CAD/BIM
szoftvertkiegészitve példaul egy végesele-
mes méretezd szoftverrel és egy altalanos

irodai programcsomaggal (szovegszerkesz-
10, tablazatkezeld stb.) munkadllomason-
ként redlis becslés ma az 1 500 000 Ft/év,
azaz 120000 Ft/hd/f6 koltség.

Az irodabérlet esetén 14 eur6/m?/hd
koltséggel és min. 10 m?/f6 helyigénnyel
szadmolva a bérleti koltség mintegy 55 000
Ft/h6/f6, ami kozelit6leg megegyezik az-
zal az 6sszeggel, amit egy 60 m2-es, 5-6 fGs
irodat ,kiszolgald" lakas bérleti dijaként is
kifizetiink.

A gépjarm(vek ara (illetve lizingdija),
valamint az (izemanyag ara is jelentGsen
nGttahdrom évvel ezel6tt szamithatd osz-
szeghez képest. Tovabbra is redlis becslés-
nek tartom minden négy f6 utan - mini-
malisan - egy als6 kozépkategdrids autd
lizingdijat és évi 20 000 km futdsat feltéte-
lezni. A mai drak mellett ez kb. 300 000 Ft/
hd/gépjarm(, azaz mintegy 75 000 Ft/hd/
6. (TervezGiroda szerepel a modellemben,
természetesenvannak olyan mérnoki terii-
letek, ahol az utazasi koltségek sokkal ma-
gasabbak, mert atevékenységet jellemz6-
enutazva, ,teriileten” végzik.)

Egy atlagos mérndkiroda egyéb koltsé-
gei kozé tartoznak az aladbbi - egyenként
kis(ebb) 6sszeqgli - dijak: posta- és nyomta-
tasi, masolasi koltség, konyvelés, igyvédi
szolgaltatds, weblappal kapcsolatos kolt-
ségek, domainszolgaltatas, rendszergazdai
dijak, kamarai tagdijak, tovabbképzések,
rendezvények és kiadvanyok koltségei, ban-
kikoltségek, ennek dsszes koltségét 45000
Ft/hd/f6-re becsiilom a mintaszamitasban.

A fentiekbGl adéddan egy mérndkre ju-
10 ,sajat"” koltség 1 337 100 Ft/hd. Minden
5 mérnok utan feltételezhetiink 1 f6 irodai
adminisztraciot. (Az 5+1 f6 éppugy realis,
mint a 10+2 vagy a 100+20 f4.) Ha esetiik-
ben a szoftverekkel és utazasi koltséggel
nem, de bérleti dijjal természetesen kal-
kuldlunk, a fizetést pedig a mérnokbér
75%-an vessziik fel, Ggy az eqy mérndkre
esd koltség kb. 164 000 Ft/h6/f6. Ez mind-
0sszesen 1337 100 + 164 000=1 501 100
Ft/ho/mérnok koltséget eredményez, egy
olyan iroddban, ami mind ez ideig nem termelt
profitot (és még az ipar(izési addt sem fizette
be). Mintegy 10% profit és az addzasi kote-
lezettség figyelembevételével hozzavets-
legesen 1 680 000 Ft/hd/mérnok 6sszegrol
beszélunk. (A realitas és a hazai gyakorlat
talajdn maradva azt is feltételezziik, hogy
egy mikro- vagy kisvallalkozas vezetGje is
szakmai tevékenységet végez, bérét nem
vagy csak részben kell ,rdosztani” a beosz-

tottmérnokokre. Egy nagyobb vdllalat ese-
téntermészetesen mas a helyzet.)

Egy hdnapban dtlagosan 21 munkanap
van, melybdl (legalabb) 2 nap fizetett sza-
badsag (24 nap/év), 1 nap pedig beteg-
szabadsdg (kb. 2 hét évente, a munkaadd
koltségei szdmottevGen ekkor sem csok-
kennek). Normalesetben havonta minima-
lisan 1 tovabbi nap sziikséges képzésekre,
rendezvényekre - beosztott mérnok ese-
tén is. Marad 17 nap a hénapbdl. Bar min-
den vallalkozas torekszik a produktivi-
tas magas szinten tartasara, szinte biztos,
hogy munkank egy része - szigortian pénz-
Ugyi értelemben - nem produktiv: olyan
munkakkal is foglalkozunk, melyekbdl ar-
bevételt nem tudunk realizalni (arajanlat
készitése, palyazatirészvétel, ingyenes ta-
ndcsadas, elnem szdmolt utazasiid§, szak-
mai szervezetekben végzett munka stb.).
80% produktivitds még megfeleld munka-
szervezés esetén sem tekinthetd alacsony-
nak (a szakmaban tevékenykeddk ponto-
san tudjak, milyen sok ,szamlazhatatlan”
munkatis el kell végeznie egy mérndknek,
ha szerepld akar lenni a piacon). igy min-
tamérnokink utan mintegy 13,5 mérnok-
napot tud szamlazni a vallalkozas (illetve
13,5 napot tolt olyan munkaval, amibél
kozvetlen drbevétel szarmazik).

A fentiek alapjan ahhoz, hogy egy mér-
nokiroddban az dtlagos - felmérés szerinti -
825 000 Ft-os bruttd alapbér kitermelhetd
legyen és avallalkozasis képeslegyen 10%
- messze nem egetverd - profitot realizal-
ni, azatlagmérndknap dija elkellhogy érje
21680000/13,5~124400 Ft-ot, amia je-
lenleg érvényes mérndki dijszabas szerint
,féluton” van a kezdd mérndk (101 E Ft) és a
beosztott mérndk (151 E Ft) javasolt dija ko-
zott (https://mernokvagyok.hu/mernoki-
dijszabas/).

A példaban szerepl§ napidij 6sszege a
szinte pontosan harom éve irt cikkben sza-
molthoz képest mintegy 73%-kal nétt, de
tegyiik hozza gyorsan, hogy a kamara altal
javasolt mérndki napidijak névekménye is
65% koriliebben azidGszakban! (Mddszer-
tanilag is némiképp eltéré a kamarai dij-
meghatarozas, de a nagysagrend ez.)

Nincsenek csodak, a mindennapi élet-
ben is tapasztalhato inflacids nyomas, az
érthet6en emelkedd bérigények mellett
a napi miikddés koltségei jelentdsen not-
tek. Azt, hogy az épitGipar jelenlegi palya-
fve mennyire teszi majd lehet6vé ennek a
kitermelését - nos, meglatjuk...
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Mire valo a felelds m(iszaki vezet(?

Rendszerszintti problémak

Az Epitési Tagozat rendezésében tjszer(i konzultdciot tartottak a mult hdnapban a felelés miszaki
vezetok szerepkorérol és az e-naplo vezetésének problémairol. A kerekasztal-beszélgetés format az

a markans igény ihlette, hogy a szokasos tovabbképzések alkalmaval — a résztvevok nagy szama miatt
— nincs lehetoség valodi interakciora az eloadokkal. A beszélgetés soran a témak rendszerszintti prob-
lémakkal boviiltek, ezért sziikségesnek latszik a téma tovabbgondolasa.

készitette a magyar épitészetril sz6l4 tor-
vény koncepcidjdt, melyben azt a javasla-
tot tette, hogy a felelds mszaki vezetdi
tevékenységet - a jelenlegi megbizasi
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szerzGdéses jogviszony helyett - csak a ki-
vitelezG alkalmazottjaként lehet végezni.
Az indoklas szerint igy biztosithatd a te-
vékenység megfeleld ellatasa, kiilonos te-
kintettel a minGségre és a biztonsagra.
Amérndki kamara és az EVOSZ egyarant ki-
fogasolta ajavasolt szabalyozast: miért ne
lehetnefelelGsségteljesen elldtni e felada-
tot egyéb jogviszonyban? Valéban barki le-
het felelds miiszaki vezet8, még akkor is,
hasohanemvolta munkaterileten megfe-
lel§ szerzGdés keretében? El lehet keriilni a

kontarmunkat és biztositani a megfeleld
minbséget? Nem kellene elgondolkodni
azon, hogy a felelés miszaki vezetGk és
miiszakiellendrok szamara (is) kotelezd le-
gyen a mérnoki kamaraitagsag?
Akérdéskortobb oldalrdlis vizsgalhato:
kapacitasok kontra vallalkozasok szama, a
felelds m{szaki vezetd rendeletben elirt
kotelezettségei szempontjibdl, a felelds-
ség vagy a szamonkérhetdség oldalardl, a
jogviszony elGirdsaivagy korlatozasai kap-
csan, s6t a minGségbiztositas szempont;ja-




bdlis. ELGszor nézziik a kapacitasok vagy az
erGforrasok oldalat!

Kapacitasok
A KSH nyilvantartja a vallalkozasokat, a
BKIK a m(ik6dd kivitelez§ vallalkozasokat
regisztralja, az MMK és a MEK nyilvantart-
jaafelelds miiszakivezetdket. KSH-adatok
2023 marciusaban:

Az Gpidiari villakozdsok szimg 149867
Eobl tarsas vallalkozas (egyeéni villalkozok nélki) 65793
Eohl1-4 1 litszdm 31020
b fi feletti vllalkozds 34773
ABKIK adatai 2023 &priis 15-6n:2

(sszes aktivkivitelezd villkozds 113812
Regisztralt aktiv kivitelezd tirsas véllakozas h442
Ebbil 5 fi feletti kivitelezd véllalkozds, becslés 27000
Felelis miiszaki vezeti jogosultsageal rendelkezik:

MK 15082
MEK 4366
Osszesen 19448

Jobban részletezett adatok nem allnak
rendelkezésre. Ot vagy ennél tobb fét fog-
lalkoztatd kivitelezd vallalkozas - a BKIK
adataibdl aranyositassal - kb. 50%, vagyis
mintegy 27 ezer céq. Ezek meghatarozo ha-
nyadanal marszikséges lenne felel§s m(-
szakivezetd, mert jelentds résziik komplett
véllalkozasra képes. Hasonld ardnyositas-
sal: a nyilvantartott felelds miiszaki veze-
t6k nagyjabdlfele dolgozik tarsas vallalko-
zasnal, és ennek ugyancsak mintegy fele
dolgozik 5 fGnél nagyobb cégnél. A valds
kép azonban rosszabb, ugyanis egy kalap
ala vettiik az 5 fGs és 250 fGs vallalkoza-
sokat, viszont a nagyobb vallalkozasoknal
tobb felelds miszaki vezetd dolgozik, ko-
vetkezésképpen a kisebbeknél kevesebb.
Aténylegesen felelds miiszaki vezetGként
tevékenykedd mérnokok szdma még ke-
vesebb, hiszen kozilik sokan nem dol-
goznak mar, vagy tobb jogosultsaggal ren-
delkeznek, és nem ezt tekintik elsGdleges
tevékenységiiknek (ilyen vagyok magam
is). Vagyis kimondhatjuk: maximum min-
den hatodik-nyolcadik épitGipari vallalko-
zasnak van sajat felelés miiszaki vezetdje.
(Szakértdk szerint a kép még ennél is le-
stjtébb.) igy épitkezések tdémegén ,mond-
vacsinalt” felelés miszaki vezetfk, mint
egyéni vallalkozdk Glnek a sajat irodajuk-

1 ttps://www ksh.hu/stadat_files/gsz/
2 https://knyr.mkik hu/Kivreg/Nyilvantarto/Kereses

ban és irjak az épitési napldkat, a hivatalos
dokumentumokat stb., és papironigazolja,
hogy minden rendben van az dltala egyéb-
ként soha nem latott munkateriileten. Eza
gyenge mingség és a kontarmunka meleg-
dgya. Az EVOSZ-nak és a Mérnoki Kamara-
nak révid tdvon igaza van, a hianyzo fele-
16s m(iszaki vezetGi kapacitdst nem lehet
egyik naprol a masikra kielégiteni.

Miért keriilt sor egyaltalan a felelds m{-
szaki vezetd fogalmanak bevezetésére?
Afelelds miiszakivezetd kifejezés egy meg-
hatarozott szakmai tevékenységet és fele-
Gsséget deklaral. A kiilonb6z6 cégek sa-
jat szervezeti-miikodési rendjikben eltérd
beosztasokat alkalmaznak, amelyek ki-
l6nb6z6 felelGsséget jelenthetnek. Van,
ahol az épitésvezetd ,élet és haldl ura”,
masutt fGépitésvezetdnek van ilyen hatal-
ma, de napjainkban gyakori még a fémér-
nok, projektigazgatd, projektmenedzser,
létesitményfelelds, miiszakiigazgatd vagy
cégvezetd beosztasok hasznalata is. Bar-
melyikhez tartozhat felelds m(iszaki ve-
zetdi hataskor, ez a vallalkozd cég kom-
petencidja, és a szerzGdésnek kell az adott
munkan e tevékenységet (és felelGsséget)
hozzarendelnie valamely személyhez és
nem a beosztashoz.?

A koncepcio eredetérol

Az épitési torvény miniszteri indoklasa-
ban ez olvashatd: ,A tervellendri, felelds
m(iszaki vezetGi és épitési miiszaki ellen-
Gri tevékenység személyes felelGsséghez
kotott, magas szakmai felkésziiltséget
igényel. A kivitelezGi tevékenység meg-
feleld szinvonall végzésére a felelGs mi-
szaki vezet0 foglalkoztatdsanak eldirasa
nyujt biztositékot. Ezt a biztonsagot erd-
siti, ha az épitdipari kivitelezési tevékeny-
ségvégzésénekfeltételeként - a megbizasi
jogviszonyt kizarva - olyan felelds miisza-
ki vezetd alkalmazdsat koveteljik meg,
aki munkaviszonyban vagy tagsagi jogvi-
szonyban &ll a kivitelezdvel. Ez garanciat
jelent az Gn. »taskas« vallalkozasok kisz(i-
résére, akik nem fGtevékenységként vé-
geznek (és gyakorlatilag nem is végeznek,
csak masokkal végeztetnek) kivitelezési
tevékenységet, szakmai tudasuk, eszk6z-
rendszerik, szakmai tapasztalataik és re-
ferenciaik nincsenek."

3 Abeosztasok elnevezése az iddk folyamdn folyamatosan valtozik. 120
guvel ezeldtt kirdlyi épitésvezetd volt az a személy, aki kiment a munkahelyre,
ellendrizte a kivitelezest és igazolta a vallalkozd szamlit.

41997 évi LXXVII. torvény részletes indokldsa (2017.11.15.).
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Jogi ellentmondas szarmazik abbdl,
hogy a szakmagyakorldsi kormanyren-
delet nem felel meg az eredeti koncepci-
onak: ,22. § (2) A felel6s mszaki vezetGi
tevékenység folytatasahoz sziikséges szer-
z6dés megkotésére a Ptk.-ban szabalyo-
zott megbizasi szerzGdés szabalyait kell
alkalmazni."

Jogi keretek

F&szabaly: minden épitési munkateriile-
ten végzett épitési-szerelési munkahoz
elengedhetetlen a felelds miszaki vezetd
alkalmazasa (kotelezd, de bizonyos korla-
tozassal). Epitési munkateriilet: az épits-
ipari kivitelezési tevékenység végzésének
az épittetl altal a févallalkozo kivitelez6-
nek, alvallalkozoiszerzGdés esetén a meg-
rendeld vallalkozo kivitelezd altal az al-
vallalkozénak 3atadott teriilete. Epitési
tevékenység: épitmény, épitményrész,
épiletegyiittes megépitése, atalakitdsa,
bévitése, feldjitasa, helyreallitasa, korsze-
risitése, karbantartasa, javitasa, lebonta-
sa, elmozditasa érdekében végzett épité-
si-szerelési vagy bontdsi munka végzése
(1997. éviLXXVIIl. tv. 2. § 36. pont).

Tehat: az izletszer(i kivitelezési tevé-
kenységhez sziikséges jogosultsag felté-
tele afelelGs miiszaki vezetd, akinek jogvi-
szonyavan a kivitelezdvel.

Felelosség,
szamonkérhetoség
Akivitelez6 és a kiilsGs felelds miiszaki ve-
zetG jogviszonyattobb jogszabaly befolya-
solja: 1.) Amunka térvénykonyve, 2.) meg-
bizasivagy vallalkozasiszerzGdés és annak
tartalma, 3.) a 266/2013. (VII. 11.) Korm.
rendelet. Az Epkiv. értelmében: ,Az épitési
munkateriileten végzett épitési-szerelési
munk3t - 3 (8) bekezdésben foglaltak kivé-
telével - felelds miszaki vezetd irdnyitja."s

Akormanyrendben elirt feladatokat és
lényeges felelGsséget valdban csak tgy le-
het szdmon kérni, ha a felelds miszaki ve-
zet6 a helyszinen ténylegesen iranyitja a
munkakat. A papirgydrtas nem felelGs ve-
zetés és nemirdnyitas.

A266/2013.Kormanyrendelet korlatoz-
za a mas vallalkozonak kiadhato felelGs
miiszaki vezetGi tevékenységeket, példa-
ul nem 6sszehangolt az utasitasi jog és fe-
lelGsségek kérdése. Egyéb munkavégzés-

5 266/2013. (VI1.11.) Korm. rendelet.
6 191/2009.(IX.15.) Korm. rendelet.
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re irdnyuld jogviszony keretében dolgozd
felelds miszaki vezet6 feladatkére nem
terjed ki: kotelez6 a hatdsagi eldirdsok,
tovabba az épitésiigyi hatdsagi (létesité-
si) engedélyek betartatdsa, azok betarta-
sdnak az 3ltala vezetett épitkezésen vald
ellen8rzésére, az alvallalkozdi mindség és
teljesités igazoldsara. Vagyis ilyen esetben
a kivitelezdnek ki kellene 4llitania egy sa-
jat felelGs miiszaki vezetdt, és a felelds te-
vékenységek meghatarozott, korlatozott
részét lehet csak mas ,kiilsGsnek” kiadni.

Minéségbiztositas

és kontarmunka
Az Epkiv. rendelet 13. § (3) szerint a felelds
miiszaki vezetd feladatai kozil nem lehet
mas vallalkozénak kiadni az alabbi tevé-
kenységeket: ,a) az épitési-szerelési mun-
kara vonatkozo jogszabdlyok (szakmai és
mindségi kovetelmények), munkavédel-
mi, tlzvédelmi, kornyezetvédelmi, md-
emlékvédelmi, természetvédelmi, koz-
egészségiigyi és mas kotelezG hatdsagi
el@irasok, tovabba az épitésiigyi hatdsagi
(Létesitési) engedélyek betartatasa, azok
betartdsanak az altala vezetett épitkezé-
senvald ellendrzése.”

Vagyis minden tevékenység iranyitasa
és felligyelete a vallalkozd kivitelezd fele-
Gsségi korében marad. Ha err6l nem tor-
ténik gondoskodas, az a minGség rovasara
torténik. Tapasztalatom alapjan kijelent-

hetjiik, hogy ezzel a teriilettel a szerz6d6
felek nem foglalkoznak. Az EVOSZ alap-
szabalya nem foglalkozik a szakmai mun-
ka minGségével, de tevékenységi korének
egyik meghatarozd eleme az épitGipar m-
szaki és szakmai fejlédésének elGsegitése.
Akamarak alapvet( tevékenysége atagjai-
nak szakmai kévetelményeknek vald meg-
felelés és kompetencidjanak igazolasa, a
Jfelkésziltek” nyilvantartasa, ennek meg-
felel6en a mindségi munkavégzés eqyik le-
téteményese. A felelGs miszaki vezetG ré-
szére ajogosultsdgot az MMK és a MEK adja
meg, tartja nyilvan és ellenGrzi.’

A jogszabdlytervezet alapjan a hivata-
sos felelds mUszaki vezetGk szdmat jelen-
tsen novelni kell. Agondolat nem uj, j6 és
jogos, nem lehet azonban egyik naprél a
mdsikra bevezetni, hogy a kivitelezéknek
sajat felelds m(szaki vezetGkkel kell ren-
delkezniiik. Ezt csak Ugy lehet szabalyoz-
ni, hogy bizonyos fokozatossagot épitenek
ajogszabalyba, példaul azzal, hogy 2-3 év
mulva lesz esedékes, esetleg megfonto-
landd az iranyitott munka nagysaganak
tobbszint( meghatdrozasa.

A kozbeszerzéseknél jelentds eldre-
gedés is tapasztalhatd a felelds misza-
ki vezetGk sordban, ugyanis a beruhazdk
a gyakorlati tapasztalatok mennyiségét
és idGbeli hosszat sok esetben kivalaszta-

7 266/2013.(VI1.11.) Korm. rendelet.

si kritériumként hatarozzak meg. Ezekbdl
azelbirdsokbol kovetkezik, hogy csak nagy
tapasztalatu, idGsebb kollégak alkalmasak
a kovetelmények teljesitésére vagy tultel-
jesitésére. Hasonlo eloregedés tapasztal-
hatd egyébként a miiszaki ellenGroknél is.
Kilon vizsgdlatot érdemel egy masik cikk-
ben, ha egy felelGs miiszaki vezet§ felada-
ta az alvallalkozo teljesitésének miszaki,
mennyiségi és minGségi ellenbrzése, akkor
van-e neki m(iszaki ellendri referenciaja.

A kivetkez8 egy-masfél évben az épi-
téipar hulldmvadlgyben lesz, ami kedvezs
idGszak lehet arra, hogy javitsuk a felelds
miiszaki vezetdk felkésziltségét, szamuk-
ra megfeleld oktatdsokat szervezziink.
Az MMK a felelds m(iszaki vezetd, ming-
ségellendr kollégadk tovabbképzését folya-
matosan végzi, de az alapképzésben volna
leginkabb lehetdség a fejlesztésre. Kérdés,
hogy milyen alapfelkésziiltséghez milyen
mélyséqli, idGtartamu képzés tartozik, a
szakmai, jogi vagy egyéb teriiletek élvez-
zenek-e prioritast.

A szerzd megjeqyzése: a cikk nem az MMK hi-
vatalos alldspontja, az itt leirtakat vitaindi-
ténak szantam. A Mérnik Ujsdg nem a vitdk
féruma, de akar a tagozat e-mail-cimére (epi-
tesi.tagozat@mmk.hu), akar a cimemre kiil-
détt Gitleteket, javaslatokat szivesen kézzéte-
szem és megvitatom.

mérnok ujsag

A MAGYAR MERNOKI

HIRDESSEN = Al
A MERNOK UJSAGBAN!

Folyo6iratunk havonta a Magyar Mérnoki Kamara 18 700 tagjahoz jut el.

A hagyomanyos hirdetési lehetosegeken tul szponzoracios, PR-jellegl megjelenések
is valaszthatok a tematikus tartalomhoz kotodoen.

KAMARA LAPIJA

FESZULTSFGGEL,
TRAUMAKKAL
Szeizmikus
hatésok

Részletes informacio: Dulka Agnes hirdetési vezetd - Telefon: +36-30/628-8843 « e-mail: dulka.agnes@mmk.hu

A részletes médiaajanlat, anyagleadasi paraméterek és az altalanos szerzodési feltételek megtalalhatok az mmk.hu weboldalon.
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lermikus egyenszilardsdg

A gépészmérnokok az ,egyenszilardsag” fogalmat a miiszaki mechanikabal jol ismerik. Az egyen-
szilardsagu rid ugye olyan rid, melynek minden, tengelyvonalara meréleges keresztmetszeti sik-
jaban a bels6 erok (fesziiltségek) nagysaga és eloszlasa azonos. Az egyenszilardsag a rendszer-
szemlélet alapjanak is tekinthetd. A rendszer és elemeinek tervezése soran arra kell torekedni,
hogy az elemnek minden része, a berendezésnek minden eleme, a rendszernek minden alrendszere
Legyenszilardsagt” legyen. (Ne legyen a rendszerben ,gyenge lancszem”)

Dr. Zsebik Albin okl. gépészmérnok

A csokotegbe vagy a kopenytérbe?

Mar azt hinné az ember, hogy a csGkdteges hcserélbket teljes
mértékben felvaltottak a lemezes hGcserélék. Nem igy van. Atéma
még mindig aktualis, ezért ajanlom megfontolasra. Meglepdd-
tem, amikor az eqyik ismerGsomtG6l azzal a kéréssel kaptam az 1.
abran |athatd kapcsolasi vazlatot, hogy tegyek javaslatot a mosa-
vizet melegit6 hGcserélGre, mert a jelenlegi nem biztositja a sziik-
séges vizhOmérsékletet.
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A kapcsolasi vazlatra tekintve el@szor az jutott eszembe, hogy
a készitGje figyelmetleniil rajzolta a kopenytérbe a fiits- és a cs6-
kotegbe af(itott kozeget. Amikor meggy6zG6dtem arrél, hogy a va-
ldsagban is igy van, mar kissé szomoru lettem. Megvallom, kissé
mindig elkeserit, ha hasonld, nem kelld figyelemmel kialakitott
m(iszaki megoldassal taldlkozok. Mivel az utdbbi id6ben ez gyak-
ran elGfordul, lapunk hasabjait is kihasznalom arra, hogy elker(-
lésiik érdekében kozzé tegyem az alrendszerek és elemei ,egyen-
szildrdsaganak" fontossagdra vonatkozo alabbi észrevételemet.

Amikor arrél dontiink, hogy a csGkoteges hicserélé melyik te-
rében aramoljon afiiték6zeg, a technoldgiaifolyamatokban szinte
leggyakrabban alkalmazott rendszerelem termikus ,eqyenszildrd-
sdgat” kell szem elGtt tartani. A felileti hGcseréld feladata, hogy
biztositsa a f(itGkozeg hGjének keveredés nélkiili tvitelét a flitott
kozegbe. Ez a folyamat annal hatékonyabban valdsul meg, minél
kisebb a h6mérséklet kiilonbségek miatt kialakuld h6arammal

szembeni ellendllds. A 2. dbrdn az 1. 3bran feltintetett tomeg-
aramok figyelembevételével a csGvezetékben és kopenytérben
aramlo fit6kozeg hEmérséklet-valtozasaval szemléltetem a hé-
drammal szembeni hGellendllds valtozasat arra az esetre, amikor

e

afit6kozeg a kopenytérben (a),ill. a cs6kotegben (b) dramlik.

a) fiitott kozeg a cs6kitegben b) flitokdzeg a csdkotegben

q, Ab
—) q.= Qp e—
T % 5
|
tes
R,=0,00212 y
x Ry=d
) R\,I/_o,ooom | =5 -\RF.,L*
tes q. | qu b
S oo |
R,=R;+R;+R; Ry=R;+R2+R3

R.,:0,00008+0,00004+0,0019=0,002 Ry20,0006.+0,00004+0,00027=0,00001

2, abra A hémerséklet, ill. héellendllas valtozasa

Az abran a q hGarammal szembeni ellenallast szimboliku-
san is feltintettem, s itt jelzem, hogy a A = 45 W/mK hévezeté-
si tényezGjli & = 1,8 mm falvastagsagl csGvezeték ellendlldsa
(R,=8/1=0,00004 m*K/W) az dramlé kdzegek és a fal kozotti el-
lendlldshoz képest elhanyagolhatd.

Ha a f(it6tt kozeg a csGkotegben dramlik, a nagy dramlasi se-
bességek miatt a kdzeg és a fal kozott kialakuld ellenallas a cs6-
vezetékfal ellendlldsdhoz hasonldan nagyon kicsi lesz. A hGaram
kialakulasanal e kis ellenallas azonban nem kap szerepet, mert a
kopenytériellenallds a flitGkozeg kis aramlasi sebessége miatt na-
gyon megnd, s meghatarozd szerepet kap a hG6aram kialakulasa-
ban.Azabrdn ahdmérséklet valtozasdvalazellenallds ardnyos ab-
rdzoldsaratorekedtem.

Ha a flit6kozeg dramlik a cs6kotegben, nagyobb lesz az dram-
L3si sebessége, mint amikor a képenytérben dramlott. A kopeny-
térben dramld fitott kozeg sebessége ugyanakkor nem lesz olyan
kicsi, hogy a kdpenyoldali hGatadasi tényezd értéke nagyon le-
csokkenjen. Ez esetben a hGatviteli folyamat ,egyensziladrdsaga”
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kedvezdbb lesz az elGzEnél, amikor a csGkdtegben nagyon kicsi, a
kopenytérben nagyon nagy volt a hGellenallas.

Avizsgalt esetben a hdatvitel megdupldzhatd a kozegek dram-
l3si helyének megvialtoztatasaval. (Az dbra aztis szemlélteti, hogy
azonos hdaram, (q, = q,) kisebb hémérséklet-kilonbséggel, vagy
azonos hmérséklet killonbséggel, (At, = At,) nagyobb héaram
biztosithatd.) Uj hGcseréld esetében a hécseréld feliilete akar a fe-
léreis lecsokken, ha a fiit6kozeget a csGkdtegben dramoltatjak. Er-
demes tehat odafigyelni, hogy melyik térben - a cs6kotegben vagy

akopenytérben - daramoltatjuk a f(itd és a fitott kozeget.

A mikodé és optimalis rendszerek

A mérnokkel szemben alapelvards, hogy alkosson biztonsdgosan
m(ikodd rendszereket. Az alkotds soran a biztonsdgos miikodés
szem elGtt tartdsa mellett az optimalisra kell torekedni. Meglevd
rendszerek esetében korszer(sitéssel, az izemviteli jobbitasdval
kell m{ik6dG rendszereket az optimalis irdnyaba elmozditani. Op-
timalis akkor lesz egy rendszer, ha annak minden eleme és alrend-
szere ,egyenszilardsagl” lesz. Az alabbiakban j6 példaként egy
rendszerelem ,egyenszilardsagat” az ID Romantik tipusu radia-
torelemmel, egy Gsszetett rendszerét a tavhGrendszer és alrend-
szereinek kapcsolataval szemléltetem.

A rendszerelem ,,termikus
egyenszilardsaga” - jo példa
A 3. 3brdn az |D Romantik tipusu radidtor, egyik eleme, annak ke-
resztmetszete és kinagyitva a f(it6kozeg csatorna lathato. A terve-
z6mérn6k szdmara minta lehet e rendszerelem. Feltételezésiink
szerint a gyartasi lehetGségeket figyelembevételével, részletes
termikus és hidraulikus vizsgalatok alapjan alakitottak ki a f(it6-
kozeg csatorna dramlasi keresztmetszetét, - atmérGjét, alakjat és
vastagsagat-abordak elhelyezését, keresztmetszetét és feliletét.

3. abra Az ID Romantik tipust radiator és egyik eleme

Tekintsiik at sorra e rendszerelem feladatat és részleteit.
Az elem feladata, hogy a flit6k6zeg altal szallitott h6b6l minél na-
gyobb résztatadjon a kornyezetnek. Ezt a gyartasi és lizemeltetési
koltségek szempontjabdl minél hatékonyabban tegye. A gyartasi
koltségeket dontd mértékben befolydsolja az anyagfelhasznalas,
az Uzemeltetési koltségeket a fit6kozeg hGmérséklete, a leh(ilés
mértéke, s ezen keresztiil a szivattylizasi munka. A koltségdssze-
gek minimalizalasaval alakithatd ki az optimum.

40 | 2023. MAJUS | MERNOK UJSAG

Af(itGkozeg hGatadasa a kdzeg és a csatorna belsé fala kozott
kezdddik. A magyarazatszempontjabadl akialakuld hGaramot kon-
centralt paraméter( folyamatként kezeljiik. A hGaram a 4. dbra je-
l6léseivel:

Q =a,xA, (t-t)

ahol: q, - afiitékdzeg és a csatornafala kozétti, dn. belsé hé-
atadasitényezd

A, - acsatornabelsd feliilete
t, - af(itékozeg kdzepes h6mérséklete
t, - acsatornafaldnak kdzepes h6mérséklete

4, abra Hdédram a belsé csatornaban
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Ah83ramot meghatarozd a, belsé h6atadasi tényezd és a csa-
torna feliilete (A ) egyarant kisebb lenne, ha a csatorna belsd
feliilete nem az abra baloldala szerint, lenne kialakitva. Kor ke-
resztmetszet esetén azonos feliilethez (A,,) az dbra jobb oldalan
lathatd atmérdre kellene a csatornat kialakitani. Ez utdbbi kialaki-
tas a gyartas szempontjdbdl egyszeriibb, de a hG3tadas miatt ked-
vezGtlenebb lenne.

A héadram a csatorna faldn vezetéssel jut a borddk irdnyaba.
Ez esetben meghatarozd az elem A, hvezetési tényezdje. Az elem
nagy hdvezetési tényezdjl (N, ~ 5 W/mK) anyagbdl késziilt, és a
falvastagsaga is kicsi (6 = 3 mm), ezért a hdvezetési ellenallasa
(8 /A, =0,003 Km?/W) elhanyagolhatd a hatadasi tényezdk hé-
drammalszembeniellenalldsdhoz (1/a, ~1/10Km?/W, 1/a, ~1/5K
m?/W) képest.

A hGaramot jelentGs mértékben fogja befolyasolni a bordak
vastagsaga és felllete. A borddk vastagsdgat ugy kell meghata-
rozni, hogy képes legyen annyi hét vezetni, amennyit a feliiletek
le tudnak adni.

Figyeljik még meg a bordak feliiletét, és a korilotte kialaku-
16 hEmérsékleteket. A bordak kdzotti hEmérséklet nagyobb lesz,
minta kornyezeti hdmérséklet, igy a hGaramis ezzel 6sszhangban
fog kialakulni.

A rendszerelem ,,termikus
egyenszilardsaga” - rossz példa
Tobb évvel ezelGtt egy vallalat fejlesztésért felelds igazgatdja ke-
resett meg azzal a kéréssel, hogy mérjiik meg a 4. dbran lathatd

legujabb fejlesztésii hdleaddik hGtechnikai tulajdonsagait. Hazai
termék, szeretnének vele a nemzetkozi piacra Lépni.

5. abra Az (j radidtorok fényképe

Miutan kezembe vettem - ismerve a konkurencia fentebb is-
mertetett tulajdonsagait -, azt valaszoltam, hogy mint egyetemi
tanszéknek, szilkségiink van a hasonld megbizdsokra, de ez eset-
ben marldtom, hogy nem lesz versenyképes termék, kara mérés-
re id6t, a gyartdsara pénzt kolteni. Ezt kdvetSen felhivtam a fi-
gyelmét az ,egyenszilardsag” fentebb ismertetett fontossagara,
sramutattam az Uj termék 5. dbrdn jelolt sziik keresztmetszeteire.

Korlatozott
h&aram

Gyenge
ldncszem

Gyenge

Korlatozott %
ldncszem

héaram

6. abra Az (j radidtorok hibai

Megbizast a mérésre nem vallaltunk, de a radidtorok azdta is
nalam vannak. Ha az egyetemi hallgatoknak a rendszerelemek
egyenszilardsdganak fontossagardl beszélek, a szemléltetéshez
magammal viszem az 6rdra. Bizom benne, hogy az olvasok ko-
z0tt is vannak, akik mar Lattdk Gket, munkajuk sordn eszikbe jut
a bemutatott jé és az elkeriilend§ rossz példa, és a mikodd rend-
szereket mar a tervezés sordn igyekszenek az optimalis irdnya-
ba fejleszteni. Lapunk kovetkez§ szamaban az dsszetett rendszer
«egyenszilardsagara” tervezek példatismertetni.
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Kibocsatas, életciklus, Ujrahasznositas

Mekkora az e-autdk karbonlabnyoma?

Az akkumulatorgyartas
kapcsan egyre nagyobb ér-
zelmi hullamokat gerjeszté
vita eljutott oda, hogy mar
azt is kérdésként fogalmaz-
zak meg, mennyiben lehet
kornyezetkimélo egyaltalan
az energiahasznositds és
-tarolds ilyen formdja.

Wagner Erné

Ifjdkoromban hallottam azt a bolcseletet
(thx SzL), amely az elméleti tudds és a mér-
nok kozotti szemléletbélikilonbségétele-
mezte. A mérnok és a tudos azt a feladatot
kapta, hogy Glelje meg a téle tiz méterre
allo kedvesét. A kiildetésben azonban volt
egy csalafintasdg: csak akkor szabad meg-
érintenia hdn dhitott nét, ha hdsiink szaka-
szosan kozelit, mégpedig oly mddon, hogy
a kozte és a matkaja kozti tavolsagot min-
dig megfelezi. A tudds a tudomanyaba ve-
tettvak hite miatt legyintett, eloldalgott és
lemondott ardjardl, hiszen sosem érheti el
a céljat, mert mindig marad koztiik egy mi-
nimalis tavolsag. A mérndk Ugy okosko-
dott, hogy a felezésekkel egyszer csak lesz
egy olyan kozeliség, amely mar elegendd
a boldogulasukhoz... A kdvetkezGkben ez
azadoma leszasegitségiinkre abban, hogy
megprobaljunk tisztabban latni ebben a
mesterségesen szovevényessé korbacsolt
témaban.

MindenekelGtt célszerii egyszerdisiteni
és a Pareto-elv mentén megkozeliteni a
kérdéskort. Fogadjuk el, hogy az alapve-
t6 problémat mint indikator szennyezét a
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C0,-kibocsatas jelenti - megjegyzem, hogy
ez egy jo kozelités, mert az esetek je-
lent6s hanyadaban a szennyezGanyagok
egyittallasa tetten érhetd. Az akkumula-
torfelhasznalds kornyezeti hatasait pediga
kozlekedés mint az egyik legnagyobb kibo-
csato nézépontjan keresztiil tekintsik at.
Az Eurdpai Parlament kiadvanya sze-
rint! Eurépdaban a kozlekedés felel a szén-
dioxid-kibocsatds mintegy 30%-aért, ezen
beliil a kozuti kozlekedés annak 72%-aért.
Vizsgdlatunkat tovabb egyszeriisitve a
személyautdzason keresztiil tarjuk fel a
problémat. Egy liter gazolaj elégetése so-
ran 2650 g CO, keletkezik. Ha 5 1/100 km
a fogyasztasunk, akkor ez kilométeren-
ként 133 g. FelvetGdhet a kérdés: miért
nem vizsgaljuk kiilon a benzines autdkat,
hiszen ezek esetében - hasonld korilmé-
nyek kozott - csak 2300 g €O, keletkezik?
De azt kérem, gondoljunk az ardjdhoz ko-
zelit6 mérnokre és fogadjuk el, hogy a
benzines autd annyival tobbet is fogyaszt,
ezért nincs sziikség a kilon elemzésre!
AVolkswagen véleménye szerint a kGolaj-
kitermelés, -szallitas, -finomitads 11%-kal
noveli a fajlagos emisszidt. Mas kutatasok,
pl. dr. Simon Evans, a Carbon Brief? szak-
oldal f&szerkesztG-helyettese szerint ez
az érték valdjaban 24%. Higgyink azon-
ban az autdgyarnak, bizzunk abban, hogy
a dizelbotrany utan megjavultak! Ekkor a
példaautonk emisszidja mar 148 g/km-re
nd. Eletciklusat 350 000 km-re feltételez-
ve 51,8 t CO,-nal tartunk. Ismét a kozelitd
mérndkre gondolva elhanyagolunk a ha-
gyomanyos autd javara irva egyéb té-
nyezéket, mint motor- és sebességval-
t0-gyartas, szervizgyakorisag, olajcsere,
fékbetétcsere stb. Gkoldgiai labnyoma.
A jarm(igyartas egyéb elemeit azért nem
szamoljuk, mert az elektromos autdnal
ezek szintén elkészilnek, és csupan a ket-

T hittps://www_europarl.europa.eu/news/hu/headlines/
society/201903135T031218/amit-erdemes-tudni-a-gepjarmuvek-szen-dio-
id-kibocsatasarol-az-gu-han

2 Egyhritszékhelyd weboldal, amely a klimatudomny, a klimapolitika és az
energiapolitika legdjabh fejleményeit ismerteti.

t6 ardnyara vagyunk kivancsiak. Az elekt-
romos autd nyilvan hendikeppel indul, hi-
szen az akkumulator gyartdsa rendkiviil
energiaigényes, jelenleg 60-100 kg/1 kWh
(0,-kibocsatassal jar. Egy hagyomanyos
autoval gyakorlatilag egyenértékiiként
hasznalhatd villanyautdhoz 80 kWh nagy-
sagul akkumuldtorsziikséges, igy a kornye-
zeti hatrdnya egy ilyen auténak 6,4 t szén-
dioxid.

Lassuk az energiafelhasznaldsat! Az 1.
fotdn Lathatd, hogy egy ilyen autd 90% fe-
letti autdpdlydzassal 172 Wh-t fogyaszt
kilométerenként. Nézziik, ez mennyi CO,-
kibocsatassal jar a hazai energiamix tekin-
tetében.Ez218 g/kWh3, amely a 226 g/kWh
EU-atlagnal jobb, és ismét legyiink nagy-
vonaluak, mertazimportvélhetden javita
szamokon, f6leg, ha az a 90 g/kWh faktord
Szlovakiabal érkezik. A mostvizsgalt elekt-
romos autd akkumuldtora a 92 ezer km fu-
tas alatt még akkumulatorkapacitast érzé-
kelhetGen nem veszitett, azonban feltéve,
de nem megengedve, tervezziink be egy
akkupackcserét a vizsgalt 350 ezer km te-
kintetében, de ezt mar a gyartas technolo-
giai és energiamix-osszetételi javulasa mi-
att csak 50 kg/kWh gyartasi emisszidval,
igy a masodik erGforras mar csak 4 t O, te-
herreljar.

Osszegezziink ismét a fosszilis (izem-
anyagok javara tortnd elhanyagolassal,
ami azt jelenti, hogy nem szdmolunk a je-
len elektromos életciklusban a jov§ dram-
mixe kérnyezeti tényezdinek javuldsaval.
350000 km alatt az energiaigény - figye-
lemmel a fenti 172 Wh/km-es tényadatra -
60200 kwh. Mindez most Magyarorszagon
13,1 t CO,-kibocsatassal jar. Ehhez adjuk
hozza a kezdeti és a csere erGforras-emisz-
szigjat és megkapjuk, hogy egy elektromos
auto 23,5 t, mig egy hagyomanyos auto
51,8 t CO,-ot emittal életciklusaban, illet-
ve 350 000 km futasteljesitmény soran. Mi-
velazaranyravoltunk elsdsorban kivancsi-
ak, ezért a feltételezhetGen azonos egyéb,

3 https://ember-climate.org/ingights/researchy/eu-power-sector-2020/



Itt kaphatna a mérnoki
kamara olyan szerepet,
amely ezen rendszerek

auditjaval foglalkozik.
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kisebb kibocsatassal jaro tényezdk - mivel
mindkettd tekintetében azonosra becsiil-
hetGk - kiejthet6k. Az eredmény pedig az,
hogy az elektromos autd szénldbnyoma
jelenleg 45%-a a fosszilis Gzem( jarmive-
kének hazankban. Ugyanakkor Lengyelor-
szagban 104%-ra, Franciaorszagban 26%-
ra, mig az EU atlagaban 46%-ra adddik a
mértéke.

Mindezek a szamok azt jelzik, hogy az
elektromos autdzasnak lehet jovdje, kilo-
nosen annak tiikrében, hogy a hozza tarto-
zo infrastruktuira lépéseldnye jelentGsnek
tnik a tizel6anyag-celldkhoz viszonyitot-
tan. Lényeges az is, hogy a tiizelGanyag-
cellds és az elektromos autok tekintetében
elméleti szinten elérhetd a nulla kibocsa-
tas - az elektromos autéknal kissé nehe-
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zebben -, a fosszilis esetében pedig nyil-
vanvaldan nem.

Eddig nem taglaltuk az akkumuldtor
gyartasanak és Ujrahasznositasanak kér-
dését - ha eljutottunk oda, hogy a tech-
noldgia globalisan hasznos lehet, nyilvan
érinteniink kell a lokalisan igenis felme-
rilhet6 problémak egy részét. Egy részét,
mert csak egy sziik réteg van olyan isme-
retek birtokaban, akik mérnoki jelentGsé-
gii kovetkeztetések levonasara képesek.
Induljunk ki abbdl, hogy hazankban csak-
nem o6tmilli6 k6zuti jarmivet tartanak
Gzemben. Mindegyik egy-egy elkilonild
szennyezGforras, amelynek diffiz kibocsa-
tasa ellenében tenni vajmi kevés lehetd-
ség akad. Ha az autdgyartas azon elemeit,
amelyek mindkét tipusi autd esetében
azonosak, vagy kozel azonos hatassal jar-
nak, figyelmen kiviil hagyjuk, akkor az
elektromos autdk tekintetében az akku-
muldtorgyarakra és az erémUvekre kon-
centrdldodik a karosanyag-kibocsatas. Az
aramtermelés az EU atlagaban 2015 és
2020 k6z6tt 30%-nyit javult, az dtlagkibo-
csatas 317 g/kWh-rdl 226 g/kWh-ra mér-
sékldott. Ebbél a trendbdl kdvetkezGen
minden remény megvan arra, hogy az

elektromos arambdl fakadd kibocsatas -
belathatd id6n belil - nem a lengyel, ha-
nem a francia mértékekhez kozelit. Fon-
tos lehetne az is, hogy a z6ld rendszamos
preferencia csak azoknak jarjon, akik meg
is termelik az dltaluk felhaszndlt dram egy
jelentds részét. Itt kaphatna a mérnaoki ka-
mara egy olyanszerepet, amely ezen rend-
szerek auditjdval foglalkozik.

Az akkumulatorgyartas mar sokkal bo-
nyolultabb kérdés, amelynek van egy biz-
tatd és egy megoldandd vetiilete. A biztato
az, hogy a diffizellendrizhetetlen kibocsa-
tasok megsz(innek, és a gyarakra koncent-
ralodik a potencialis (!) szennyezés. Ebben
rejlik a probléma egyszeriisége és bonyo-
lultsdga is: egyszer(, mert nem 6tmillio
helyen kell cselekedni, és bonyolult, mert
eddig ritkan tapasztalt koncentracidkkal
kell taldlkozni. Meggy&z6désem, hogy ez
olyan mérndki feladat, amit meg lehet ol-
dani, tudom, hogy olyan mérndkeink van-
nak, akik erre képesek.

Nem beszéltiink még egy fontos kér-
désrél, az djrahasznositasrol. Mindenek-
elGttszogezziik le: ha egy elektromos autd
akkumulatorat le kell cserélni, az nem je-
lenti azt, hogy ki kell dobni. Tegyiik hozza
még, hogy a toltési infrastruktira kiépl-
ésével a csere utdni vagy nyilvdn csok-
kenni fog. Tegyiik fel, hogy 70%-os kapa-
citdsnal latunk neki a cserének, akkor egy
50 kWh-s egység a maradék 35 kWh-val
még évekig alkalmas lehet haztartasi ta-
rolasra. Ekkora kapacitassal napokra be le-
het egy ,normal" haztartas energiajat ta-
rolni. Gondoljunk erre akkor, amikor egyik
pillanatrdl a masikra megvaltoztak a ha-
zai napenergia-termelés szabalyai. Masutt
kozponti taroldblokkokat épitenek (ize-
men kivilinek bélyegzett autdakkumu-
ldtorokbdl. Batran kijelenthetjik tehat,
hogy az izemid§ legaldbb dupldzhatd. Ami
pedig megnyugtatd, hogy egyre fejlédik
atechnoldqia, és a pirolizis mint Gjrahasz-
nositasi lehetGség hattérbe szorul, s teret
nyerarészegységenkéntireciklalas, amely
mar remélhetleg megujuld energiafor-
rasbdlvaldsul meg.

Addig is képviseljik mindenfelé, hogy
kérdezze mérndéket, mert a valaszt Ti fogja-
tok megadni! Olyan valaszt, amely méltd
lesz hozzank. Addig is higgadtan és kelld
mértéktartassal, pragmatizmussal kezel-
juk a kérdést, azonban el kell varnunk,
hogy minden informacié birtokdban vé-
gezhessiik a munkankat.
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A koncepcio megalkotdsatol a megvaldsitasig

Eqy freeform acélszerkezet
tervezésének torténete

2023 szeptemberében
nyitja meg kapuit a did-
kok elott a 6500 négy-
zetméterrel kibovitett
Jedlik Anyos Gimnazium,
melynek generdlterve-
zése a bim.GROUP Kft.
munkajaval jott létre.

Gyuricza Arnold statikus tervezd,
bim.GROUP

Csepel 6nkormanyzata - az Emmi tdmoga-
tdsdval, tdmogatdi okirat alapjan - a Jedlik
Anyos Gimndzium fejlesztését, bbvitését,
komplett rekonstrukcidjat kivanta megva-
ldsitani. A koncepcidtervezést egy Csepel-
hez szorosan kothetd épitész, belsGépitész
csapatvégezte alapos elGkészitést és hosz-
szas helyi egyeztetéseket kdvetGen. Az épii-
lettovabbitervezését, egy engedélyesterv-
dokumentacid készitését a bim.GROUP Kft.
nyerte el. Az engedélyes tervdokumenta-
cid elkészitése Gsszetett és hosszu folyamat
volt, a szakagi feladatok jelentds részének
ellatadsat pedig irodan beliil biztositottuk.
Generaltervez( csapatunk folyamatos kap-
csolatban volt az épiiletet végiil hasznalat-
ba vevd iskola képviseldivel, illetve az el-
len6rz6 mérnokgardaval is. A legnagyobb
kihivas az aula térlefedése volt, amelyhez
kellG tapasztalatra, gyakorlatra ésalegjobb
szoftverekre is sziikség volt. Széles kor( tu-
dasunk és az 5 f§ szakagat magaba foglalo
csapatunk kézremUkodésével késziilt el a
tenderdokumentacio, amely az aktualis ter-
vezésifazis lezardsat is jelentette.

A generdlkivitelezési és kiviteli terve-
zési feladatokat ,design and build” meg-
bizas keretében az Epitési és Kozlekedési
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a megmar és dtalakitott épiilet B4

A kibvitett Jedlik Anyos Gimnazium

Minisztérium megbizdsabdl a Laterex Epi-
t6 Zrt. nyerte el. A generalkivitelezd a kivi-
telitervek elkészitésével és ligyintézésével
kapcsolatos feladatokkal a tendertervezd
bim.GROUP Kft.-t bizta meg. A f6vallalkozd
altal a megvaldsitasi munkak részét képzé
tetGburkolat, acélszerkezet és homlokzat-
burkolat komplett kivitelezését a KESZ Me-
taltech Kft. nyerte el. Az acélt a KESZ Ipari
Gyarto Kft. gyartotta, mig az acélszerkezet
és az épiletburkolat gyartmanytervezését
is a bim.GROUP végezte.

A cikkben az auldt lefedd - épitészeti
szempontbdlis kimagasld - kétszer gorbilt
Jfreeform” acél héjszerkezetet mutatjuk
be, és ismertetjiik a komplex acélszerke-
zet gyartasra és szerelésre optimalizalt tar-
tdszerkezet tervezéséhez alkalmazott és
szilkséges szempontrendszert, melynek
eqyik f4 pillére és egybeninnovativ eszkize
a parametrikus-algoritmikus tervezés volt.

Az aula tet6szerkezete
Kozvetlenlil a megmaradd és atalakitott
épilet mellett-de att6l dilatalva, azelbon-
tott tornaterem helyén - Uj épiiletszarny
épilt, melynek kimagaslé eleme az az acél
tetGszerkezet, ami gyakorlatilag az épiilet

e A |[aiss sport funkeiok

: fedett-nyitott parkolé

6todik homlokzataként is funkcional. A 84
méter hosszU és 25 méter széles tet§ egy
elnydjtott és hosszukas alakot formald au-
|3t fed le. Az aula az Uj épiiletrész tengelyét
és kozponti részét is képezi egyben. Ehhez
akozpontirészhez csatlakozik déliiranybdl
két oktatdsifunkciot elldtd szarny, mig észa-
ki irdnybdl egy Uj tornaterem hatarolja. Az
acélszerkezetre keriil6 héjalas zambelliRIB-
ROOF fémtetG rendszer Rainscreen fedéssel,
illetve kozépen egy Givegkupolais talalhatd.
ElsGdlegesen az Givegkupola alatt, de vég-
eredményben a teljes tet6burkolat alatti
acéllatszq szerkezetként késziilt.

Az acélszerkezet két, dltaldnosan 50x75
cm keresztmetszet( monolit vasbeton pe-
remgerendara tamaszkodik, amelyek alap-
rajzban és magassagi értelemben is ivelt
vonalvezetésiiek, helyenként megnéveke-
db keresztmetszeti mérettel. A bonyolult
monolit vasbeton munkak kivitelezése az
egész épiileten rendkiviil magas mingsé-
get képvisel, amely elengedhetetlen volt a
tetGszerkezetkialakitasanak, rogzitéseinek
szempontjabol. Agerenddk az auldhoz csat-
lakozd oktatdsi szarnyak és a tornaterem
zaréfodémjének felllbordai. A fodémeken
kiviili szakaszaikat kor keresztmetszetd,
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Az aldtémaszto vasbeton szerkezetek és a kétszer gorblt felilet

egy vagy két szint magas monolit vasbe-
ton pillérek tamasztjak ald. A tetGszerkezet
két vonal menti tdmaszat dsszekoti egy-
részt a t(izszakasz hatarnal kialakitott mo-
nolit vasbeton koporséfodém, illetve egy
ives monolit vasbeton gerenda is. A feliile-
ti membran erdk vizszintes komponensét a
fodémtarcsakkal tdmasztottuk meg, ami-
hez a peremgerendakat kibordaztuk.

A peremgerendak vonalvezetéséhezil-
leszkedett a koncepcidtervezési fazisban
megalmodott kortars épitészeti, kétszer
gorbilt feliilet, amely mar a tenderter-
vek készitése soran is jelentds, a tervezés
szempontjabdl azonban megoldhatd ki-
hivdsnak bizonyult. A szab3lytalan format
megvizsgalva, arr6l sikmetszeteket véve
ugyanis megallapithatd volt: mindegyik
sikmetszet altaldnos, azaz folyamatosan
valtozd sugard gorbéket abrazol. A 3. dbran
pirossal lathatd egy ilyen altalanos gorbe,
aminek minden egyes pontjaban mas és
masasugar. Ezt a geometriativelt, hajlitott
tartdszerkezettel bar lehetséges lekovet-
ni, de a gyartas rendkivil koltséges és eqy-
benpontatlanislehet. Ezért afeliiletet mar
az engedélyeztetéshez is racionalizaltuk,
aminek sziikségességétaztan a késGbb be-
kapcsolddo gyartd is visszaigazolta.

Ageometriaracionalizal3sat parametri-
kus tervezési kornyezetben végeztiik a Rhi-
noceros 3D szoftverrel és annak beépitett
Grasshopper plug-injének segitségével.
Az 4ltalanos, folyamatosan valtozd suga-
ri gérbéket egyenként 2 db korivvé alaki-
tottuk at, és ezek k6zott definialtuk djra a
kétszer gorbiilt feliiletet. Ezzel a koncepci-
6t - megtartva az eredeti jellegét - csupan
kismértékben mddositottuk, viszont ered-
ményil egy tartdszerkezettel kedvez§b-
ben lek6évethet§ (pontosabban gyartha-
16 és koltségoptimalizalhatdbb) feliiletet
kaptunk eredményiil.

Az egyik koncep-
ciondlis vazlat

a topoldgiai iterdlas
és statikai elGterve-
7és folyamén

A koncepcioalkotas folya-
mata és a megvalasztott
tartoszerkezeti rendszer
Ennél a modern, de igencsak komplex ge-
ometridjd ,freeform” tet6nél mar az els§
koncepcid megalkotdsakor is torekedtiink
arendszerszint{i gondolkodasra, és ezaltal
egy olyantartdszerkezeti ridvaz meghata-
rozasara, amelyhezkoénnyenintegralhatok
a burkolatrogzitésiigények is. Ennek érde-
kében a feliilet racionalizalasat kbvetGen
a sajat oOtleteink mellé (alapanyag-hasz-
nalat, csomdponti kialakitasok, gyartma-
nyokra bontas stb.) tanulmanyoztunk tébb
mar megvaldsult belféldi és kilféldi pro-
jektet is, hogy lehetdség szerint egy gaz-
dasdgos és magyarorszagiviszonylatban s
megvaldsithatd tendertervet dolgozzunk
ki. A kiviteli tervi fazisba folyamatosan
kapcsolddtak be a projekt tovabbi résztve-
vGi (szakkivitelezdk és gyartdk), akik meg-
fogalmaztak a sajat meglatasaikat, figye-
lembe véve azelérhet§ alapanyagokat és a
miiszaki lehetGségeket. A burkolat részére
peremfeltételként mind a fémtetdn beli-
li trapézlemezelés, mind a sik tivegtablak
tekintetében sziikséges volt, hogy sikha-
romszog feliileteket alakitsunk ki. Az iveg-
tabldk mérete tovdbba megszabta azt is,
mekkora lehet maximalisan a hdromszo-
gek magassaga. Nem utolsdsorban pedig
- latszd acélszerkezet évén - torekedniink

kellett a lehet( legesztétikusabb megjele-
nés kialakitasara is. A fdvallalkozo altal a
megvaldsitastidékdzben elnyerd KESZ Me-
taltech Kft. és KESZ Ipari Gyartd kollégaival,
szakmai tudasukkal kiegésziilve k6z6sen
Osszefésiiltiik és kiiteraltuk az informacio-
halmazt. Arra a megallapitasra jutottunk:
a burkolati szempontbdl sziikséges ha-
romszogelt geometriat az elsédleges tar-
tdszerkezetnek is biztositania kell.

A peremfeltételek alapjan topoldgiai
iteralast és statikai elGtervezést végez-
tink. Ezt a feladatot is parametrikus kor-
nyezetben, a Grasshopper és a Consteel
végeselemes szoftverek él§ dsszekotte-
tését biztosité Pangolin plug-in segitsé-
gévelvaldsitottuk meg. Ez praktikusan azt
jelentette, hogy kilonféle - vagy csak a
ridvazaban, vagy a statikai vazaban is el-
térd - koncepcidkat hoztunk létre nagyon
gyorsan a Grasshopperen beliil, és vizsgal-
tuk meg azokat eqy mértékadd teherkom-
bindcidvalterhelve a Consteelben az erdja-
ték és az anyagfelhasznalas tekintetében.

VégsG statikai vazként nyomassal és
hajlitassal dolgozd kétcsuklds iveket (foO-
tartdkat) alakitottunk ki a tetd keresztira-
nydban. A hdromszdgelés érdekében az
iveket szegmentalt egyenes szakaszokkal
kovettiik le, ehhez ugyancsak elényos volt
a fellilet kezdeti racionalizaldsa. Az egye-
nes szakaszokat az izemben hegesztették
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Ossze, amilehetGvé tette azalaallvanyozas
nélkiliszerelést és az egyszeriibeemelést.
Atérbelistabilitast a koztes csuklds, csava-
rozott rudak (kereszttartok) biztositottak,
Osszerdcsozva ezzel a f6tartokat a torés-
pontokban és kialakitva a végleges rddva-
zat. A fGtartok kozépvonala - lekbvetve a
fellletet - a vasbeton peremgerendak fo-
lé mutat, ezért a végpontjaik a vasbetonba
befogott szerelvényekhez kapcsolddnak.
Afeliiletimembran erék vizszintes kompo-
nenséhez a megtamasztast a kibordazott
gerendak biztositottak, ami lehet6vé tet-
te az egyébként latvanyban kedvezdtlen -
és a szerkezeti llékonysaghoz alapvetGen
sziikséges - vonorudak elhagyasat.

A topoldgiai iteracidt az épitésszel ko-
z0sen készitettiik, bevonva a KESZ szak-
embereit is a gyarthatdsagi szempontok
mérlegeléséhez. Mind a tartdszerkezeti
esztétika, mind a gyarthatdsag alapjan a
valasztasunk az alaprajzban kdzel azonos
sz0g(i hdromszdgelésre esett. Az 5. dbra
felsG részén lathatd, hogy eza perem men-
tén zavart okozott, torz hdromszogek és
négyszogek alakultak ki. A szabalytalan,
kétszer gorbiilt felilet sajatossaga ugyan-
is, hogy nem létezett tokéletes, egyetlen
optimum megoldds a geometria kialakita-
sdra. Egy szabdlyos formanal optimum le-
het példaul az egyenl oldali hdromszog
kialakitds, de ennél a feliiletnél ez nem le-
hetséges, igy kompromisszumokat kellett
kotnink. A zavart peremet viszont a lehe-
tGségekhez mérten harmonizaltuk (5. dbra
also része), torekedve a latszo acél ridvaz
minél esztétikusabb megjelenésére. Ehhez
egy algoritmust irtunk, amely megvizsgal-
ta a perem geometridjat, és az altalunk
meghatarozott feltételrendszer szerint
mddositotta és egyszer(sitette azt. Ezzel
egyidejiileg a f6tartok kozé beiktattunk
a vasbeton peremgerenddk alaprajzi vo-
nalvezetésével parhuzamos, kéttdmaszi
csuklds és ugyancsak csavarozott perem-
gerendakat is. Végeredményben a tarto-
szerkezeti rendszert 34 db fGtartd, 576 db
kereszttartd és 66 db peremtartd alkotta.

A részlettervezés
folyamata és az egyes
tipusmegoldasok
Mivel a felliletet tovabb racionalizalni mar
nem lehetett, a részlettervezés sordn az
elsddleges optimalizaciés célunk a tipus
m(iszaki megolddsok meghatadrozasa és
kialakitdsa volt. Csupan néhany, a tarto-
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A végleges foszerkezeti geometria feliil a zavart, alul a har-
monizalt peremmel

A fémtetd trapézlemezelését fogadd masodlagos keretek
bemutatasa

szerkezeti rendszerhez megfelelGen meg-
valasztott tipusmegolddssal ugyanis - a
parametrikus-algoritmikus tervezés segit-
ségével - ateljes gyartmanytervi modell vi-
szonylag kdnnyen és kontrollaltan épithetd
fel, ami igazodik barmilyen geometridhoz.
Afolyamatot rogtén determindlta ésirdnyi-
totta is az acél alapanyag akkortajt berob-
band készlethidnya a kontinensen. A szer-
kezet hataridGre torténd megvaldsitasdhoz
nem volt lehetGségiink megvarni a kiviteli
tervek leadasat. A KESZ-es szakemberek-
kel k6zosen tehat mar a kiviteli tervezési
fazis kozben arra kellett reagalnunk, hogy
Ugy alakitsuk ki a - lehetGség szerint egy-
ben optimalis - tipusmegoldasokat, hogy
azonnal elindithato legyen az alapanyag-
beszerzés. Ez rendkiviil feszitett tempdju
ésnagy fokusztigényld munka volt minden
résztvevd részérl. Az egyeztetett vazlat-
megoldasokat az elGtervezéshez hasznalt
részletezettség( statikai modellbsl mére-
teztiik, és hatdroztuk meg hozzajuk a rész-

letes vizsgdlatok utan is kell6 biztonsaggal

rendelkezd, az alapanyag-beszerzés lehe-

tGségeihez igazitott téglalap zartszelvény
keresztmetszetek méreteit.

A tetd legjellemz&bb csomdpontja a
fétartdk toréspontja és az oda bekotd ke-
reszttartdk. Elkeriilve a varrathalmozo-
dasokat, egy CHS elemet (l3sd 6. dbra zbld
eleme) helyeztiink el a csomdpont koze-
pén, ésehhezkapcsolddnak sarokvarrattal
mind a 2 db RHS f&tartd gerenda (lila ele-
mek), mind a 4 db RHS kereszttartd (kék
elemek) dtmend menetes szaras, kétszer
nyirt kapcsolatanak pengelemezei.

A gyartasi optimum érdekében a 2 db
szogben talalkozo RHS fGtartd gerendat és
a CHS elemet is a fliggbleges sikba forgat-
tuk (utdbbit a sz6gfelezbre), hogy a gyart-
manyokat egy sik hengerpadon lehessen
elkésziteni. A kereszttartdkat alul kiabla-
koltuk, ami lehetdvé tette a gazdasago-
sabb, fentrdl térténd rademelést a csomo-
ponti lemezekre. A tetdn dsszesen 205 db
ilyen csomépont van, amihez 710 db két-
szer nyirt kereszttarto tartozik. Mind a 710
db bekotés valtozo (raadasul nincs két egy-
forma sem), amit egyetlen megfelelGen
felparaméterezett csomdponti makrdval
hoztunk létre. T6bbek kz6tt az aldbbiakat
paramétereztik fel:

-3 205 db CHS cs6 elem mindegyike csak-
is olyan hosszusagu alul-feliil, hogy a be-
csatlakozd elemek sarokvarratai még ép-
pen elférjenek azanyagon;

- akereszttartdk csavarképe és kiablakola-
saegységes, avagasok merGlegesek, ésa
pozicidjuk minden kereszttartdnal mini-
malis a csGt6lmérve;

-a710dbegyedipengelemezt a csGpalast-
hozigazitott kiilon-kiilon leprogramozas
és forgdcsolds helyett merélegesen vag-
tuk el, ezzelidG- és koltséghatékonyabbd
téve a gyartast.

Bar a fGszerkezeti geometriat a burko-
lati (sikhdromszogek) igényekhez alaki-
tottuk ki, ahhoz egyik burkolati tipust sem
lehetett kézvetleniil rogziteni. Két szom-
szédos haromszog kozos gerendaja ugyan-
is csak az egyik sikjahoz forgathato, leg-
jobb esetben a szogfelez6hoz, de még ez
utobbi esetben sem lehetne megkeriilni
valamilyen masodlagos szerkezet alkal-
mazasat. A fémtetd trapézlemezeléséhez
ezért mindenhol téglalap zartszelvény ke-
resztmetszet(, egybehegesztett és sikfe-
lileteket biztositd masodlagos kereteket
alakitottunk ki. Ezek a gyartmanyok a f6-



A szerelve gyartott egység a KESZ Ipari Gyartd Kft. (izemében, és a szerkezet a helyszinen

szerkezetre hegesztett, meghatarozott
szabaly szerint kiosztott menetes szarak-
nal régziilnek, méghozza eqy specialis le-
szoritds megolddssal. Atet§gerendak felsd
sikja és a gyartmanyok kdzott fektetGgu-
mit és magassagkompenz3ld lemezeket
hasznaltunk 5 mm-es lépcsGkben. A kere-
tekre raadasul el§szerelhetd volt a trapéz-
lemezelés is, igy ezeket egyiittesen lehe-
tett beemelnia tetére.

A feladat nehézségét a geometria je-
lentette, mert hibds modellezés esetén
vagy a szerelést végz6 szakembereknek
kell rogtonozniiik a helyszinen, vagy rosz-
szabb esetben nem lehet Gsszeszerelni a
két szerkezetet. A programozott modelle-
zéssel azonban relative gyorsan és - ami
fontosabb - tervezési pontatlansdg nélkil
hoztuk létre a masodlagos gyartmanyok
geometridjat és osztottunk ki minden hoz-
zajuk tartozo alkatrésztis.

A tlizszimulacid eredményeként a te-
t6n 5 db hé- és fistelvezetd kupola kapott
még helyet, amelyekkel a tet6 teljes szer-
kezete aktiv és passziv védelem nélkiil is
megfeleld volt. Akupolakivaltok nem érin-
tették a fGszerkezetet, de a keretgyartma-
nyok geometridjdval dssze kellett fésiil-
nink ezeket. Az ivegkupola kézépen egy
hangsulyos és latvanyos rész. Az (ivegtab-
ldknak pontszer(i megtdmasztast biztosi-
tottunk, amihez a fGszerkezetre hegesz-
tett fogaddkonzolokat és egy peremtartdt
terveztiink. Atarstervezd kollégakkal rész-
letesen egyeztetve az aldtamasztasi igény
szabdlyait és geometridjat, osztottuk ki
a megtamasztasokat (6sszesen 592 db),
ugyancsak algoritmizaltan.

A tervezés, a gyartas és a szerelés osz-
szehangolt kdzos dontéseként probagyar-
tdst és probaszerelést végeztiink, hogy
megbizonyosodjunk egyrészt a tervezett
m(iszaki megolddsok (pl. a leszoritasok)
megfeleldségérdl, masrészt gyartasi és

szerelési finomhangolasokat kerestiink a
t6bb tiz, tobb szaz azonos elvii csomdpon-
ti megoldas megvaldsitasaban. A folya-
mat eredményeként gyartasra és szerelés-
re optimalizaltuk a kialakitdsokat, amivel
csokkentettiik a gyartasi és szerelési atfu-
tasiidGket és a koltségeket is. A meghata-
rozottapré médositdsokata parametrikus-
algoritmikus tervezésnek koszonhetGen
nagyon kénnyen tudtuk adaptalni a mar
kozel kész gyartmanytervi modellbe is.
A prdbagyartas és a probaszerelés emel-
lett még eqy megfeleld lehetGség volt a
sziikséges gyartasi és szerelési toleranciak
kiprobalasahoz vagy adott esetben azok
meghatdrozasihoz is. A gyartasi és szere-
lési pontatlansdgok kikiisz6boléséért gy
dontottink, hogy a teljes tetGt néhany na-
gyobb szerelve gyartott egységként valo-
sitjuk meg. Jellemz&en 4-5 fGtartot maga-
ba foglald egységre bontottuk fel a tet6t,
amelyek k6zé a helyszini szerelés idejére
ovalfuratos, de a végallapotban tervezet-
ten nyomatékra hizott csavaros kapcsola-
tokatterveztiink be.

Osszefoglalas
A projekt befejeztével ugy gondoljuk, a
Jfreeform” szerkezeteknél mar a statikai
koncepcid és a rudvaz megalkotadsakor is
sziikséges a rendszerszint{i gondolkod3s,
mert a feladat igazi komplexitasat a fell-
leti geometria és az ahhoz vald alkalmaz-
kodas adja. A gyartasra és szerelésre op-
timalizalt tartdszerkezet tervezéséhez a
statikai szempontok mellett a burkolat-
rogzitési megoldasokat és lehetGségeket,
illetve a gyartmanytervezés és a megva-
Lositas kérdéseit is sziikséges integraltan
kezelni. Ehhez kiemelten fontos, hogy a
projekt résztvevdi (a szakkivitelezGk és a
gyart6k) minél hamarabb bekapcsolddja-
nak atervezésifolyamatba, megfogalmaz-
va miiszaki meglatasaikat és lehetGségei-

ket. Egyrészt mertigazi optimumot csakis a
naluk lévs szakmai tudassal lehetséges el-
érni, masrészt pedig enélkil konnyen els-
fordulhat, hogy az egyes rendszerek a ké-
sGbbiekben nem koherensek egymdssal,
aminem vart miiszaki bonyodalmakhoz és
tobbletkdltségekhez vezethet.

A k6zOsen egyeztetend§ vazlatmegol-
dasokkal (amik aztdn mérdszamok alap-
jan optimalizalhatdk) a tervezés kezdeti
fazisa idGigényesebb, a feladatmegoldas
folyamata pedig nem feltétleniil linearis.
Ugyanis a parametrikus-algoritmikus ter-
vezéshez a programkddot megirni hosz-
szabb folyamat, és t6bb tiz, vagy akar tbb
szaz azonos elv(i csomopont egyszerre ké-
szil el (nincs kilonbség eqy részmodell és
a teljes modell elkészitése kHzott). A na-
gyobb kezdeti id6raforditds azonban ké-
sGbbi megtériilést eredményez tobb teri-
leten.

Az altalunk hasznalt munkamddszer
nem csak az optimalizacidhoz egy eszkdz,
de 4ltalaban a feladat bonyolultsagahozis
sziikséges. Alkalmazasaval elérhetd, hogy
mind a koncepcidalkotdst és a tartdszerke-
zeti elGtervezést, mind a dontés-elGkészi-
tést, illetve a gyartmanytervi modellezést
is Osszességében jelentGsen felgyorsit-
suk, ezltal csokkentve az id§t és a koltsé-
geket is. A gyartmanytervi modell néhdny
megfelel6en megvalasztott és optimali-
zalt csomdponttal barmilyen geometriara
programozottan épithetd fel.

Emellett parhuzamositott feladatvé-
gzés is kialakithato volt a tartdszerkeze-
ti részlettervezés és a gyartmanytervi
modell épitése kozott. A tartdszerkezeti
rendszer megvalasztasat kbvetben a cso-
madpontok ellendrzésére alvallalkozd sta-
tikust vontunk be, amig a belsds kollégdk
elkészitették a programkddot. Az elké-
szitett kddba utdna relative konnyedén
integralhatdk voltak a végleges lemez-
vastagsdgok, a varrat- és csavarméretek,
illetve esetiinkben a prdbagyartas és a
probaszerelés soran tett optimummegal-
lapitasok is. Az aula acél tetGszerkezetén
csupan 2 fGs parametrikus-algoritmikus
tervezd csapat dolgozott parhuzamosan,
kilonvalasztva ezzel a fGszerkezet és a
masodlagos szerkezet modellezési fel-
adatat. Ugyanezt a feladatot a hagyoma-
nyos, manudlis modellezéssel lassabban,
tobb erdforrdssal, valamint néhany eset-
ben csak nagyon nehezen lehetett volna
kivitelezni.
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Ajélkitalalt forma, a szerkezeti séma egyszerisége megkdnnyiti a statikai méretezést

Hajohinta és solyater

A balatoni hajozasi tarsasag
jovoltabol nemcsak a siofoki
kikoto és zsiliprendszer szii-
letik djja, hanem a hajopark
karbantartasahoz sziikséges
miszaki hattér eqy fontos
eleme, a solyatér is.

Cseh Gellért okl. épitészmérndk

A kiilonféle hajok szervizekor, javitasanal
altaldban gondot okoznak a vizi jarmiivek
méretei. A tobb szaz tonnas példanyok biz-
tonsdgos mozgatdsa nagy odafigyelést,
pontos, 6sszehangolt munkat igényel. Ha-
jok karbantartasahoz, javitasahoz rendsze-
rintsélyaravagy szarazdokkra van sziikség.
A valamikori gyepes terilet( solyatereket
idGvel betonburkolatdak valtottak fel, a ne-
héz fizikai munka nagy részét pedig emelG-
gépek. Hogyan lehet a nagy és drdga eme-
l6gépek allandd hasznalatat kiiktatni? Mi
kellene ahhoz, hogy egyszerre tobb hajd is
javithato, kezelhetd legyen? Erre a feladat-
ra dolgozott ki elérendd célokat és alaki-
totta ki elképzelésétaBalatoni Hajozasi zrt.
(BAHART) szellemi udvara.

Grafika az elképzelt, majd megvalosult
mobil sélyapalyarél és hajobillentérdl

Az (j s6lyatérrel kapcsolatban az aldb-
bi megrendeldi igények fogalmazddtak
meg: az Uj sdlyatér a meglévd, elorege-
dett solyatér teriiletén valdsuljon meg;
ne legyen draga; a meglévg 17,5 t teher-
birasu elektromos csorlék keriljenek fel-
haszndldsra; az acélszerkezetek belsd
gyartastak legyenek; a vasbeton lemez-
szerkezetbe legyen beépitve hosszirdnyu
sinszerkezet a hajohintdk és a csigasorok
csatoldelemeinek rogzitésére; a hossz-
irdnyd sinszerkezet az 6bol partvonaldval
parhuzamos legyen; a hossziranyu sinszer-
kezethez a hajohinta és a csatoldelem bar-
hol rogzithetd legyen; a sinszerkezet felsd
sikja egyezzen meg a sélyatér felsd sikja-
val; egyszerre t6bb hajo vagy uszaly is el-
férjen és mozgathatd legyen a sélyatéren;
a hajotestek atervezett helyen (vagyis bar-
hol) feldllitott sdlyapalyan, legaldbb 1,430
m magassagban legyenek elhelyezhet(k;
a solyapalyat aldtdmaszto, onmagukbaniis
stabil, Ggynevezett trapéz tartobakok fel-
sG sikjan késziiljon alatdmasztast pontosi-
14 szerkezet.

Persze ez nem minden, nézzik, mi volt
az, amit még meg kellett oldani, hogy az ]
sOlyatér a kitlizott céloknak megfeleljen: a
sOlyapalya elején az 6bollel parhuzamos
vonalon barhol elhelyezhetd legyen egy
mobil, min. 800 kN terhelhet&ségl hajohin-
ta, amellyel aferde parti szankdrél (a szan-

18,50kN.

18,50kN.

0,39 mm. felhajlas

1. abra

kd hajds megfeleldje - egy lefelé forditott U
alakuy, fabetétes fémelem, amely a hajoval
egylitt csdszik a sdlyapdlya zsirral bekent
acélfeliiletén) a vizszintes solyapalyara le-
het billenteni a hajdt; a teher a hajohinta
10 méteres hosszan barhol biztonsaggal
felhelyezhetd legyen; a hajohintaval egy
vonalban sélyapdlyat lehessen elhelyezni;
illetve a vasbeton pélyalemez legyen Ggy
kialakitva, hogy a hajéhinta mozgatasi vo-
naldban, vagyis az dbdllel parhuzamosan,

s

barholfellépd 800 kN terhet elviselje.

A vasbetonépitéshez és az
acélszerkezet-gyartashoz
sziikséges tervek elkészitése
Avasbeton sdlyatér(30/37 - 16K - XC4 - XF4
- XK1(H) minGségl betonbdl, polipropilén
makroszal 4,0 kg/m3 adagoldsaval késziilt
35 c¢m vastagsdggal. Természetesen az

SIS SIS PHSS SIS S IS,
N psS

48 | 2023. MAJUS | MERNOK UJSAG

HEREHEHEEEB

e bt Lt

ors 2o

- e—— — — —
RIEE] B Bl S ———e———+"
rereces. s | e 2




E—=r
5 3

Komp. : eZ [mm]

0,390 mm
& 0,380 mm

A von Mises-féle Gsszehasonlitd feszliltség is jo eredményeket mutat, a folydshatdrt nem érjik el

l’ﬂ

| " [ 2 BFE LA A o e T

A végeredmény. Vdrja a vasszerelést, illetve a betonozést. Egyszer(inek tlinik legyartva, de megkinlodtunk vele. Ennyit a statikérdl

Mintadarab és a csigardgzitd probaterhelése a tényleges terhelés kétszeresével, vagyis 300 kN erdvel

Amint lathato, a felhajlas értéke nem
nagy. Az alakvaltozas lefutésa a rogzité-
si pontok tavolsaganak 1,5-szerese

erdsen valtozo igénybevételek, az altalaj
lazasdga miatt a kettds haldvasalds nem
maradhatott el. A zsugorodasi repedések
megelGzését, pontosabban azok méreté-
nek minimalizalasat ajelenlegiallapot sze-
rint sikerdlt elérnia polipropilén makroszal
alkalmazasaval. A hajohintdk elhelyezési
savjaban a vastagsag 50 cm lett. A dilata-
cids tablak méreteit 6x7 m-ben hataroztuk
meg. Gondot okozott a dilatacids héza-
gok zardsa. Az ipar nem gyart 35 vagy 50
cm magassaghoz dilatacids elemet. Olyan
megoldast, ami lehetdvé teszi a dilatacids
tabldk egymashoz képest fliggbleges ira-
nyul elmozdulast, eleve kizartunk. Maradt
a vagott, 1 cm széles és 12 cm mélyséqli
dilatacid. A hézagokat polietilén csGvel és
felette SIKAFLEX-3 plasztikus gittel zartuk.

Az ilyen nagy feliilet(i betonburkolat-
nal mindig kellemetlen epizdd a repedé-
sek megjelenése. ElGre tervezni a beton
zsugorodasat, kiszasat a jelenlegi ismere-
teink szerint csak kozelitGen lehet. A szal-
beton-adagol3s tiinik alkalmasnak a hé-
mérséklet, illetve a beton szildrduldsaval
kapcsolatos zsugorodasi, kiszasi belsd fe-
sziiltségek felvételére. Ezeknek a fesziilt-
ségeknek az érvényesiilését gy tlnik,
sikeriilt kordaban tartani a beépitett vasa-
las kiosztasanak siiritésével, illetve a mU-
anyag szal alkalmazasaval. Persze a célok
kozOtt szerepelt egy sinrendszer beépité-
se a vasbeton lemezbe, ami majd a rogzito
erGket hivatott felvenni.

Miel&tt beépitenénk, le is kellene gyar-
tani, ahhoz pedig terv kell. Az elképzelés
megvolt: a vonokoteleknél alkalmazott
csigdkat a sdlyapalya szerkezetébe siily-
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PRAXIS

A csiga, a csigardgzitd és a sin mar alkalmazasban,
terhelés alatt

lyesztett acél sinpalydhoz rogzitjik. A rog-
zitésnek mobilnak kell lennie. Ez a gondo-
lasor vezetett az aldbbi megoldashoz (1.
gbra).

J0l, problémamentesen elkészithetd,
ahogy a szakmaban mondjak, ,alul egye-
nes, feliil sima". Persze igazolni, hogy a
tényleges terhekre biztonsaggal megfe-
lel, mar bonyolultabb. Nézziik meg a ter-
vezéssel kapcsolatos nehézségeket! A sta-
tikai szakirodalomban sokan foglalkoztak
az acélelemek terhelés hatdsara létrejo-
vG deformdacidk - mint a kihajlas, a szel-
vények horpaddsa, kibicsaklds, stabilitas
- elméletével (l3sd Kordnyi, Faber, Cselldr,
Haldsz stb.). Az altaluk vizsgalt szerkeze-
tek terhe minden esetben a vizsgalt elem
tengelyében vagy a tengelyével parhuza-
mos iranyba hatott. Az ilyen jelleg( szer-
kezetek szamitasara kisérletekkel igazolt
és jol haszndlhatd algoritmusokat dol-
goztak ki. De mi van akkor, ha az er6 nem
a szelvény tengelyével parhuzamos irdny-
ba hat? Esetiinkben példaul egy harom ol-
dalrdl, alakvaltozasdban akadalyozott és a
szelvény tengelyére merdleges irdnyban,
a szelvény egy dvét terheld erd hat? Na j4!
Van megoldas, hiszen ez csak hajlitas. Elvi-
leg, bizonyos egyszer(isitéseket alkalmaz-
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A tervezésben és a cikk megirasaban segitségemre volt a BAHART részérdl Sz6lidsi Arpad miiszaki f6mérndk és
Schneider Mé&té gépeszmérnok

A hajosokat a szamok
nem gyozik meg. Biztos
jO, ami a papiron van?

Gyartsunk le egy proba-

darabot és nyuzzuk! ”

va kozelit§ eredményeket kaphatunk. Es
ha a kozelitéseket nem lehet elfogadni a
megkovetelt biztonsdg és anyagtakarékos-
sdg miatt? 16 par dolgot nem tudunk. Nem
tudjuk, hogy az alakvaltozas - esetiinkben
felhajlas - milyen hosszban Lép fel? Hol fut
nulldba? Nem valt negativ irdnyba? Netan
valamilyen cs6kkend amplit(ddji szinusz
hulldmszer(iséggel valt nulldba? A hajlitasi
deformacio maximuma fligg a vastagsag-
t6l meg a hajlitott hossztdl (szélességtal).
Avastagsagotismerjiik, de mivan a széles-
séggel? Itt eldobhatjuk az eddigi elképzelé-
siinketarrdl, hogy a célnak megfeleld algo-
ritmus alkalmazasaval korrekt eredményt
kapjunk.Akell6en nem biztonsdgos szami-
tdsimegoldasok és azazokbdlfakadd koze-
lit6 eredmények nem mindenholengedhe-
t6k meg, természetesen esetiinkben sem.

Persze van megoldas, csak ehhez markevés
a kis kézi szdmit6gép vagy netdn a logar-
léc. Sziikség van egy végeselem-program-
ra és egy helyesen megvalasztott modellre.
Avégeredményt az abrak és a hozzajuk fii-
z0tt magyardzatok mutatjak.

A hajés embereket persze a szamok na-
gyon nem gyGzik meg. Biztos j6, ami a pa-
piron van? Gyartsunk le egy probadarabot
ésnylzzuk! Agyartas megtortént. Aproba-
test méreteiilleszkedtek atervnél és a sza-
mitdsnal alkalmazott méretrendekhez. Az
erdket 2 db HOLMATRO, révid loketd mun-
kahenger (50 tonna/db) és 1 db kézi m({-
kodtetési hidraulikus olajszivattyd, vala-
mint a csigarogzit (ez a csuklds szerkezet
biztositja, hogy a terhelés merdleges le-
gyen az ,U" szelvény felsG 6vére) elem se-
gitségével tovabbitottak a szelvényre.

Asdlyapalyan alkalmazott statikai mé-
retezést igényld elemek az Gtletek meg-
sziletése utan mar csak ujjgyakorlatot
jelentettek. Igaz, hogy nagy terheket hor-
danak, de a jol kitalalt forma, a szerkezeti
séma egyszeriisége megkonnyiti a stati-
kai méretezést. Ez vonatkozik a vasbeton
s6lyatérre, a s6lyapdlya aldtamasztd ele-
mére, illetve a mérleghintat utdnzd hajo-
billentére.



PRAXIS

Az ENSZ klimavaltozasi jelentése és a jovo mérnoki feladatai

Hogyan lehet hatastalanitani
az éghaijlati idozitett bombat?

Eddig sosem latott mértéket oltott az tiveghazhatasu gazok
koncentracioja a légkorben. Az ENSZ Kormanykozi Klimavalto-
zasi Testiiletének (IPCC) marcius 20-an kiadott legfrissebb
jelentéséhdl kidertil: az emberi tevékenységek nyoman az
éghajlatvaltozas tovabbra is gyorsul, és a legtobb teriileten su-
lyos kovetkezményekkel jar — dceanok melegedése, jégsapkak
olvadasa, tengerszint-emelkedés és idéjarasi szélsoségek.

Dr. Té6th-Nagy Georgina okl.
kornyezetmérnok

2018-ban, az akkori IPPC-jelentésben (AR5)
hangsulyoztak: ahhoz, hogy a felmelege-

dést 1,5 °C-os szinten maradjon, példat-

Az azéta eltelt 6t évben az iveghdzhatasu

gdzok mennyisége a légkorben folyama-
tosan emelkedett, még nehezebbé téve
a kitlizott cél elérését. A fosszilis tiizels-
anyagok égetése, valamint az egyenlétlen
és fenntarthatatlan energia- és foldhasz-
nalat 1,1 °C-ra emelte a globalis h6mérsék-
letet az ipari forradalom elGtti szintekhez
képest. Ez egyre gyakoribb és intenzivebb

extrém idGjarasi eseményekhez vezetett
(intenzivebb héhulldmok, erGsebb eso-
zések, villamarvizek), amelyek veszélyes
hatast gyakoroltak a természetre és az
emberekre a vildag minden régidjaban.
A klimavaltozas okozta élelmiszer- és viz-
bizonytalansdg varhatdan novekednifog a
melegedéssel egyiitt. Amikora kockazatok
mas kedvezGtlen eseményekkel - példaul
jarvanyokkal vagy konfliktusokkal - kom-
bindlédnak, még nehezebb lesz majd ke-
zelni ezeket. Emiatt az eddig végrehajtott
és a jelenlegi tervek Giteme és mérete nem
elegendd a klimavaltozas megoldasahoz.
Az 3llami, nemzeti és nemzetkozi szint(
kormanyzati intézkedések, valamint a ci-
vil tdrsadalom és a maganszektor szerepe
dont6 fontossagu a fenntarthato fejlédés
és az ellendlld képesség (reziliencia) fej-

tasaban.




PRAXIS

Lehetéségek a klimavaltozas elleni fellépés fokozasara

a) Az éghajlati valaszlépések és az alkalmazkodas megvaldsithatésaga, illetve a mérséklés lehetdségei

Klimareakciok és alkalmazko- == S
dasi lehetdségek 29 5¢

Energia megbizhatésag (diverzifika-
CI%, hozzaféres, stabilités)“ n
Rugalmas energiarendszer

Avizfelhasznélds
hatékonységanak javitasa
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Hatékony éllattenyésztési rendszerek n

Jobb termdfold-gazdalkodas | KRRl
Hatékony vizhasznélat és

- k\?‘zlkészlek-gazlda‘Ikoda’s “ n
Abioldgiai sokféleség kezelése és az

okoszisztémak osszekapcsoldsa n n
Agroerdészet

Fenntarthatd vizhaszndlat és halészat“ n

Erdd-alapt alkalmazkodas n n

Integrélt tengerparti dvezetkezelés n

Partvédelem“
Fenntarthaté varosi vizgazdalkodas n
Fenntarthatd foldhasznalat
és vérostervezés n -

Zold infrastruktdra és
okoszisztéma szolgéltatésokn n

FOLD, ViZ, ELELMISZER

ES

INFRASTRUKTURA

Fokozott egészségiigyi
sz%lgélta%égoyk“-

Akockdzat terjesztése és megosztasa n

Szocidlis védshalok [N

Eghatjlati szolgéltatasok, korain

elmelegedés rendszerek

MEGELHETES JEGESzSEGY TELEPULESEK

Katasztrofa-kockdzatkezelés

Migrécién

Tervezett athelyezés és attelepités

Amegélhetés diverzifikilasa “ n

Megvalésithatosagi szint:

ES GAZDASAG

TARSADALOM,

Ml magas [ kozepes alacsony ~ esemagas ee kozepes
__Inem bizonyitott
b) A keresletoldali mérséklési

lehet&ségek potencialja
Az UHG-kibocshtdscesbkientést
potencldl dgazatonként 40-70%

Magyardzat  yoyiec inocsatds (2050)

ﬂ Acsokkentés mértéke (szézalék)
Keresletoldali mérséklési potencial

A megvalésithatésagba és a sziner-
giakba vetett bizalom szintje:

Elektromossag

Enyhitési lehetdségek

Az opeldk Riltsége

Potencidlis hozzajarulds a nett6

kibocsatds-csokkentéshez & GICOz-eqlyr
0 1 2 3 4 5
Napenergia G |
Szélenergia G |
Meténcsokkentés R |

Bioelektromossag

Geotermia és vizenergia

Nukledris energia

Fosszilis szén-levélasztas és tarolas

Atermészetesen dkoszisztémak dtalaku-
ldsdnak cskkentése

Szénmegkotés a mezégazdasaghan

Okoszisztémék helyredllitdsa, erdésités
Attérés afenntarthato és

egészséges taplalkozasra

Fenntarthato erd6gazdalkodds

Ametdn és a nitrogén-dioxid csokkenté-
se amezGgazdasaghan

Az élelmiszer-hulladék és -pazarlds
csokkentése

Hatékony épiiletek
Uzemanyag-takarékos jarmiivek
Elektromos jarmivek

Hatékony vildgitds, késziilékek
és berendezések

Kozosségi kozlekedés és kerékpar
Kozlekedési célu biotizemanyag
Hatékony hajézés és repiilés

Az energiaszolgaltatasok irdnti
kereslet csokkentése

Helyi megujul energiaforrasok

Uzemanyagvaltas

’ _ Fluortartalma

gazkibocsatas-csokkentés
e

!"‘;3
Anyaghatékonysag
Ahulladékbél és a szennyvizh6l
szdrmaz6 metdn csokkentése
Epitdanyag helyettesités
Fokozott Gjrahasznosités

Szén-dioxid levélasztas és
asznositas

p
Energ

Az opcidk netto élettartamra vonatkozo koltsége:
[ Alacsonyabb, mintareferenciaérték [Jll 50100 (USD per tCO--eq)

« alacsony 0-20 (USD per tCO;-eq) I 100-200 (USD per tCO;-eq)
[ 20-50 (USD per tCOx-eq) [ Akéltség nem allokélhatd
a nagy valtozatossag vagy
azadatok hidnya miatt
0 10 & GtCOregflyr 3
Elelmiszer e 119,
0 10 & GICOlyr 20
Foldi kozlekedés «— AR 67 %
Epiletek . (— 659,
Ipar — A 29%

Potencidl-tartomény

A jelentés ravilagit tovabbd a jelen-
legi veszteségekre és kdrokra, amelyek
varhatdan a jévében is folytatodnak, és
kilonosen keményen sujtjak majd a legse-
bezhetGbb csoportokat és dkoszisztéma-
kat.Ariportkiemelia globalis felmelegedés
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_7 73% csokkentés

korlatozasanak fontossagat a katasztrofalis
hatdsok elkeriilése érdekében, ésfelhivja a
figyelmet az tiveghdzhatdsi gdzok kibo-
csatdsanak csokkentésére és a szén-dio-
xid eltdvolitdsara (CCS). Ajelentés szerint az
éghajlatvaltozas mértékét és hatdsait csok-

kentenilehet, de ehhez azonnali és sziszte-
matikus intézkedésekre van sziikség, hogy
megakaddalyozzak a tovdbbifelmelegedést
és minimalizaljk a karokat.

A jelentés kiemeli a szén-dioxid-kibo-
csatas csokkentésének és a megujuld ener-



giaforrasok felhasznalasanak fontossagat,
valamint az éghajlatvaltozashoz valo al-
kalmazkodas és az életképes dkosziszté-
mak fenntartdsanak jelentGségét. Ezt ala-
tamasztandd azARé jelentés tartalmaz egy
sor javaslatot és ajanlast az éghajlatvalto-
z3s hatékonyabb kezelésére és az éghajlat-
valtozassal kapcsolatos kockazatok csok-
kentésére:

Az liveghdzhatast gazok kibocsatasdnak
gyors és jelentds csékkentése: Az iveghazha-
tasu gazok kibocsatasat azonnal és nagy-
mértékben csokkenteni kell ahhoz, hogy
az éghajlatvaltozas hatdsait hatékonyan
csokkentsiik és elkeriiljiik a veszélyes ha-
tasokat.

Az energiahatékonysag javitdsa: A vilag
energiatermelésének és -fogyasztasanak
hatékonysdgjavitdsa, az energiaforrdsok
sokféleségének novelése és az innovacio
Gsztdonzése az egyik legfontosabb maddja
annak, hogy csékkentsiik az iveghazha-
tasl gazok kibocsatasat és csokkentsiik az
éghajlatvaltozas kockazatait.

Fenntarthatd foldhasznalat: A fenntart-
hatd foldhasznalati és erdGgazdalkodasi
gyakorlatok kialakitasa, beleértve az er-
dairtds és az erdGpusztulds megakadalyo-
zasat, fontos eszkoz lehet az iveghazhata-
st gdzok kibocsatdsanak csokkentésében.

A kizlekedés dtalakitdsa: A fenntarthato
kozlekedés, példaul az elektromos jarm(-
vek és a tomegkozlekedési lehetGségek
széles kor(i bevezetése, valamint a kor-
nyezetbarat mobilitasi megoldasok tamo-
gatasa létfontossagu a fenntarthatd és ala-
csony szén-dioxid-kibocsatasi kozlekedési
rendszerek kialakitasahoz.

Az éghajlatvaltozas hatdsainak kezelése:
Az éghajlatvaltozassal kapcsolatos koc-
kazatok kezeléséhez széles kor(i adapta-
Cids stratégidkra van sziikség, beleértve
a tengerparti védelmi beruhdzasokat, az
erGs6dd szélsGséges idbjarasi események
kezelését és az egészségiigyi rendszerek
alkalmazkodasat az éghajlatvaltozashoz.

Ajavaslatok mellettaz AR6 szamos mér-
nokifeladatotis megfogalmaz, amelyek az
éghajlatvaltozas kezeléséhez és az liveg-
hazhatasu gazok kibocsatasanak csokken-
téséhez kapcsolddnak:

Megujuld energiaforrdsok kifejlesztése és
hatékonyabb kiaknazasa: A jelentés hangsu-
lyozza a megujuld energiaforrdsok, mint
példaul a napenergia és a szélenergia ki-
aknazasadnak fontossagat az iiveghazha-
tdsl gdzok kibocsatdsanak csokkentése

A klimavaltozas okozta
élelmiszer- és viz-

bizonytalansag varhatoan

novekedni fog a melege-

déssel egyﬁtt.”

érdekében. Ennek megfelelGen a jelentés
mérndoki feladatokat jel6l ki, mint példaul
a hatékonyabb napelemek és szélkerekek
kifejlesztése, az energiatarolasi technold-
giak fejlesztése, és a megujuld energiater-
melés hatékonysaganak novelése.

Energiahatékony technoldgidk és infrast-
ruktura kifejlesztése: Az éghajlatvaltozas
hatasainak csokkentése érdekében ajelen-
tés hangsulyozza azenergiahatékony tech-
noldgidk ésinfrastruktura kifejlesztésének
fontossagat. Ennek sordn a mérnokoknek
azon kell dolgozniuk, hogy a kozlekedé-
si és épitGipari szektorban olyan megol-
dasokat alkalmazzanak, mint példaul az
elektromos jarmivek, az okos haldzatok, a
passzivhazak, és az épiiletek energiahaté-
konysaganak javitasa.

Karbonsemleges technoldgidk kifejleszte-
se: A jelentés hangsulyozza az olyan kar-
bonsemleges technoldgiak kifejlesztését,
amelyek lehetdvé teszik az iveghazhatdsu
gdzok kibocsatasanak jelentds csokkenté-
sét. Ennek megfelelden sziikség van olyan
technoldgidk kifejlesztésére, mint példa-
ul a szén-dioxid elnyelés és tarolds (CCS),
az 6koszisztéma-alapl megoldasok, vala-
mint az Gjrahasznositas és a hulladékkeze-
lés hatékonyabba tétele.

Vizgazdalkodas és erdforras-hasznositas
javitasa: Az éghajlatvaltozas hatasai jelen-
t0s kihivasok elé allitjak a vizgazdalkodast
ésazerdforras-hasznositast. Ennek megfe-
lelGen olyan megolddsokat kell kidolgozni,
mint a hatékonyabb 6ntdzési és vizvissza-
nyerési rendszerek, az esGviz-hasznositas,
az 6ntozési és tkoldgiai rendszerek Gssze-

kapcsoldsa, valamint az Gjrahasznositas és
aviztisztitas hatékonyabba tétele.

Aziparifolyamatok energiahatékonysa-
ganak novelése és az iiveghazhatasu gaz-
kibocsatasuk csokkentése, beleértve azold
hidrogén és mas alacsony szén-dioxid-ki-
bocsatasd technoldgidk hasznalatat.

A jelentés rdmutat, hogy a tarsadal-
mi igazsagossag, befogadas priorizaldsa
kulcsfontossagu. Amitigacids és adaptacids
intézkedések és aklimara érzékeny fejlesz-
tések sikeressége érdekében fontos a kli-
maveszélyeknek leginkabb kitett régidk és
emberektdmogatasa. Aviselkedési és élet-
maddbeli valtozdsoknak, amelyek tarsadal-
mijollétbeli (well being) elénydkkel jarnak,
szintén fontos szerepiik lesz az emisszidin-
tenziv fogyasztas csokkentésében.

Végiil a jelentés hangslilyozza, hogy az
éghajlatvaltozasra adott valaszok meg-
ergsitéséhez sziikség lesz politikai elko-
telezettségre, intézményi keretekre, tor-
vényekre, politikdkra és stratégidkra,
valamint szélesebb hozzaférésre a pénz-
ligyi éstechnoldgiai forrdsokhoz. Ezenkiviil
a fosszilis tiizel6anyagok tdmogatdsanak
eltorlésére, a szén-dioxid-adok és mas kli-
mavédelmi eszkdzok bevezetésére. Emiatt
ajelenlegi pénziigyi rendszer és az egyiitt-
m(ikodési mechanizmusok nem elégsége-
sek ahhoz, hogy teljes mértékben kezel-
jék a klimavaltozas kihivasait. A kbvetkezd
évtizedben jelentGs befektetésekre lesz
sziikség a fosszilis energiahordozdktdl va-
16 fliggBség csokkentéséhez, a megujuld
energiaforrdsok és azalacsony szén-dioxid-
kibocsatasu technoldgiak fejlesztéséhez, az
éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodas
tdmogatasahoz. A jelentés hangsulyozza a
gazdagabb orszagok felelGsségét a szegé-
nyebb orszdgok technoldgiai tdmogata-
sdban. A szegényebb orszdgokat sdlyosan
érinti az éghajlatvaltozas, mivel nincsenek
megfelel§ erGforrdsaik a kockazatokkal
vald szembenézésre. Az AR6 szerint a tech-
noldgiai fejlesztések és az innovacio kulcs-
fontossaguak azalacsony szén-dioxid-kibo-
csatasl gazdasag felé valg atallasban és a
szén-dioxid-levalasztas és -tarolas (CCS) fej-
lesztésében. Az innovacio hajtdereje a gaz-
dasagi novekedésnek, és lehetbvé teszi az
éghajlatvaltozas hatasainak kezelését a ko-
z0sségek és aziparszamara.

Osszességében tehdt a klimavaltozas
elleni kiizdelem sikere érdekében a pénz-
igyi, technoldgiai és nemzetkozi egyitt-
m(ikodés erGsitésére lesz sziikség.
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Jarm@allomany és haldzati fejlesztések az elmult kilencven évbol

Fovarosi trolibuszok

A trolibuszok szamos tekintetben feliilmuiljak a jelenleg legmodernebbnek tartott elektromos
autobuszokat. A tervek szerint a jovoben még nagyobb lehetdségek nyilhatnak meg az idén
90. sziiletésnapjat tinneplo budapesti trolibuszagazat elétt. A trolibuszok onjard képességének
kihasznalasat és a felsovezeték-telepitést eqyiitt, célszer(ien kombinalva lehet az elektromos
kozlekedés e modijat fejleszteni a rugalmassag és a kornyezetvédelem jegyében.

A kezdetek
Nagy multra tekint vissza a budapesti tro-
libusziizem, amely a masodik vildghabo-
ri okozta kisebb megszakitassal éppen
idén tGnnepli 90. évforduldjat. Az elsd f6-
varosi trolibusz 1933. december 16-an in-
dult el a V6rosvari utrél az Obudai teme-
tG6ig 7-es (késGbb ,T") jelzéssel, elsGsorban
nem technoldgiai, hanem forgalmi kisérlet
eredményeképp. Ekkoriban a székesfova-
rosi kozlekedési vallalat nagyiv( terveket
dédelgetett a budai villamos- és trolibusz-
haldzat kiépitésére, a '20-as években ké-
sziilt tervek szerint az Obudai temet&héz s
eredetileg villamos kozlekedett volna, de
forrashidny miatt valdsult meg a trolibusz,
hiszen az aramellatds lehetGsége adott
volt. Az ébudai trolit bar a lakossag meg-

szerette, mégsem kdvették j trolivonalak.
1944. szeptember 21-én, egy légitdmadas
soranatrolibusz-infrastruktdra helyrehoz-
hatatlan karokat szenvedett - aznap koz-
lekedett az utolsé troli Gbudan. A masodik
vildghabord lezarultdval megkezdddhe-
tett az Gjjdépités. Ekkor a lényeg csupdn
az volt, hogy valami kozlekedjen, lehetd-
ség szerint minél koltséghatékonyabban;
a fejlesztésekrdl és innovaciordl a habord
romjain Ujjaéledd varosban még tal korai
lett volna beszélni.

A f6varosi trolibusz-kozlekedés imma-
ron Pesten indult Ujra, 1949. december
21-én, Sztdlin 70. sziletésnapjan - 70-es
viszonylatjelzéssel. Az elkdvetkez§ évek-
ben a pesti belvarosi, kdzati forgalommal
kdzos palyat hasznald, lassu és kanyargads
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villamosvonalak fokozatos troliva alakita-
satortént meg. 1957-re eqy sajatos tobbé-
kevésbé Gsszefliggd trolibusz-sziget jott
létre aJ3szai Mari tér és a Keleti palyaudvar
altal meghatarozott teriletrészen beliil,
mely Utvonalak zomén a mai napig kozle-
kedik trolibusz. A szigetszer(i haldzatfej-
lesztés végigkisérte a fGvarosi trolibusz-
fejlesztéseket a kovetkezd évtizedekben
is. Akorszak legfontosabb fejlesztése volt a
ma is meglévg trolibusz-jarmitelep meg-
épitése és dtaddsa 1964-ben.

Az 1960-as évek végére vildgszerte el-
terjedt az a gondolat, hogy a trolibusz egy
kedvezc’itlen/ﬂ’zem, és az 1968-as Csana-
di-féle kozlekedéspolitikai koncepcidval
Gsszha ﬁn 1980-ra irdnyoztdk eld a
budﬁzzsti trolibusz-kozlekedés teljes fel-

Foto: Fortepan



Jarmiioldali valtozasok

2023 marciusaban a napi utasforgalombdl kivontdk a BKV Zrt. 3ltal iizemeltetett OAF
Graf&stift NGE 152 M17/M18 és az Ikarus 435T tipusu trolibuszokat, a tovabbiakban
érkezd Uj Solaris-Skoda Trollino jarm(ivek forgalomba allasdval varhatéan az Ikarus
280.94 (GVM) és az Ikarus 412T egyes jarm(veit is kivezetik a napi utasforgalombal.
A Ganz-Solaris Trollino 12A tipusok jelenleg felujitas alatt vannak, az 6njarasi képes-
ségnovelésének ajarmiivek rekonstrukcidja soran kulcsfontossagu szerepe van. 2023.
marcius 1-jén az akkori 143 db-os trolibuszflottabal 110 db-os a jarmiikiadas valdsul
meg hétkoznap, hétvégén pedig 100%-0s alacsonypadlds kiadas van érvényben. Az 4j
Solaris-SkodaTrollino 12 és 18 jarmivek beszerzése az aldbbi bontdsban valésult meg:
2015. november-december: 24 dh (10 csuklds 14 szdlo)

2015. november-december: 12 dh (6 csuklds &s 6 szdld)

2019. szeptember: 21dh (10 szld 11 csuklds)
2020 jinius: 1db csuklds (kithéres)

2021. november: 2 db csuklds (kiithéres)
2022. november-december: 6 db csuklds

2023-t61:17 db csuklds eddig (még 13 csuklds s 12 sz616 jiin ehben az évhen)

Egyre t6bb a korszer(i, sGt kiemelkedd szinvonald trolibusz, a kdzeljovében pedig
varhatdan a teljes trolibusziizem alacsonypadldssa valik. Az 6njarasi képességnek
kdszonhetGen pedig egyre tobb haldzati fejlesztés valdsulhat meg Pesten, de akar

még Budanis.

Jelenleg (2023. marcius 27.) a forgalmi dllomany részét képezo tipusok:

Ikarus 280T (GVM) csuklds - 18 db

Ikarus 4117 szold - 1db

Ikarus 412T + 412 6T szdld - 14 db
Ganz-Skoda Trollino GST12 sz616 - 16 db
Solaris-Skoda Trollino SST12 szdld - 31db™
Solaris-Skoda Trollino SST18 esuklds - 57 db*

* Az dj jarmiivek forgalomba dlldsa folyamatos 2023 tavaszan

szamoldasat. Ennek eredményeképp sziint
meg a Baross utcai (akkor még 74-es) troli-
busz1973-ban, azolajvalsdgviszontkézbe-
szolt, tobb trolitnem szamoltak fel, és 10 év
sziinet utdn Gjra visszatértJozsefvarosba is
a troli. A 80-as években a trolibusz-kozle-
kedés lendiiletet vett, jelentGs haldzati és
jarmdoldali fejlesztések is torténtek, de
Buddra nemtértvissza, hidba (és feleslege-
sen) sziintették meg 1977-ben a zugligeti
58-as villamost. Tobb helyen a trolibuszok
szdmara hegemadn kornyezetet alakitottak
ki a szakemberek, olykor hatalmas haldza-
ti hidnyossdgokat létrehozva. Ennek egyik
példaja a Rottenbiller utcai villamossza-
kasz trolivonalld alakitasa volt, amellyel
az addig a Nagykoruttol eggyel kijjebb el-
s6 ,0von" kozlekedd, Vaci Ut-Rottenbiller
utca-Keleti pu.-Nagyvarad tér-Soroksari
Ut viszonylatd, harantiranyd 23-as és 24-es
villamosok egyik fele trolijdrattd valt, és a
két viszonylat kozott - a Baross tér 1968-as
autdkozpontd dtalakitasa utdn - 400 méte-
res gyaloglassal lehetett atszallni.

Viragkor és hanyatlas
Atrolibuszhaldzat 1987-re érte el a mai ki-
épitettségét, azota csak kisebb korrekcidk
torténtek, a felsGvezetéki haldzatban pe-
dig gyakorlatilag csak marginalis valtozas
volt. Ekkoriban nagysagrendileg 200 tro-
libusz kozlekedett egyszerre Budapest Ut-
jain. Ez volt a budapesti trolibusz-kozleke-
dés viragkora, a Népligetbdl cstcsidGben
percenkéntindult a 75-0s trolibusz a Jdszai
Mari tér felé. A korszak két jellegzetes jar-
m(ve volt a szovjet ZiU-9B tipusu sz4l6, il-
letve a hazai gyartasu karus 280-as csuk-
L6s trolibusz. A mai forgalmi mutatdkkal
Osszevetve szembet(inG a csokkenés, az
egyidejii forgalmi trolibuszok szama ma
durvan kétharmada a 40 évvel ezelGtti-
nek, pedig a jelenlegi hal6zat nagyobb ki-
terjedés(. Ennek tobb oka is van, egyrészt
az allami lakotelep-épitésekkel a belva-
rosi keriletek lakosszama csokkent (3 VI.
keriiletben 1970-ben kdzel 90 ezren lak-
tak, ezzel szemben 2022-ben a népesség-
szdm nem érte el a 40 ezer f6t), a trolibusz-

haldzat pedig térténelmileg a belvarosi
szovetben a legslir(ibb. Masrészt pedig a
trolibuszhaldzat szigetszer( jellegébdl fa-
kadd funkcidcsokkenés eredményeként
ajaratok szerepe is fokozatosan csokken a
févarosi tomegkozlekedési hil6zaton be-
Lil. A belvarosi trolivonalak szinte kivétel
nélkil a nagy metrd- és villamosépitések
elétt mar kialakultak, jorészt megépitésiik
Ota, akdr 60-70 éve valtozatlan Utvonalon
jarnak, mikdzben a varos és a tomegkdozle-
kedésihaldzat is dtalakult, hosszd, a varost
atszeld, sok kozvetlen kapcsolatot add vil-
lamos- és autdbuszjaratok, gyors metro-
vonalak létesiiltek, felértékelddtek a koz-
vetlen kapcsolatok és a védett savokon
kozlekedd jaratok. Ebben akornyezetbena
sz(ik utcdkban kanyargd rovid troliviszony-
latok, melyek par megalldnyit a nagykor-
Uti villamosokra, vagy a metrévonalakra
hordanak ra, egyre kevesebb utast tudnak
megszolitani, ajaratok talakitasara, meg-
hosszabbitasara a trolibusziizem megtar-
tasavalviszontnemvoltlehetGség jelentds
felsGvezeték-épitések nélkiil, ezekre pedig
legt6bbszor nem volt elegendd forras.
Manapsag a fenti folyamatok eredmé-
nyeként a trolidgazat jarmdveinek kihasz-
naltsdga fajlagosan a legrosszabb: az el-
avult vonalvezetések miatt t6bb vonalon
csak indokolatlanul siir(i kdvetést fenn-
tartva lehetséges az utasok megsz6litasa,
de az elpartolt utasok visszaszerzése érde-
kében azalapvetd haldzatifejlesztések nél-
kilozhetetlenek, beleértve a tobb, mintfél
évszdzada konzervalddott alaphaldzat fe-
lilvizsgalatat is. A 80-as évek végére elfo-
gyottatdke afejlesztésekhez, ésa 2010-es
évekre Ujrarealitasként megjelentazagon-
dolat, hogy atrolibusz-kdzlekedésnek nincs
jovGje. Az évek Ota negativ spirdlban lévd
trolibusz-kozlekedést az onjaroképes troli-
buszok elterjedése mentette meg, mely el-
sG lépésben a forgalmi zavarok (pl. baleset
vagy Utlezaras) kezelését konnyitette, majd
a hatdtav bdviilésével haldzati fejlesztése-
ket is meg lehetett valdsitani komolyabb
infrastrukturdlis beavatkozasok nélkiil.
Budapesten az elsd 6njaroképes sorozat a
Ganz-Solaris Trollino sorozattal jelent meg.

Uj generacios jarmiivek
2010-ben, a Budapesti Kozlekedési Koz-
pont megalakuldsaval egy Uj, tobb kalfoldi
orszagban marelterjedtjarm(ibeszerzésiés
lizemeltetési koncepcié meghonositasara
keriilt sor Budapesten is, melynek lényege,
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hogy a jarmii tulajdonjoga a kozlekedés-
szervezOnél - jelen esetben a BKK-nal-van,
akiversenyeztetés soran valasztja kiaz lize-
meltetGt, vagy versenyeztetés nélkiil, a bel-
sG szolgaltatonak adja at (izemeltetésre a
jarmiiveket. A modell lényege, hogy a ver-
senyeztetett izemeltet§ koltsége a teljesit-
mény alapjan (megrendelt és teljesitett ko-
csikilométer, kimaradt menetek szdmastb.)
keriil elszdmoldsra, igy a tényleges teljesit-
mény alapjan keriil kifizetésre a havi vallal-
kozoi dij. Ez korrekt és dtlathaté miikodést
eredményez.
2013-ban irtak ki az Uj koncepcidban az
elsG trolibusz-jarm(ibeszerzési tendert,
amely sajnos eredménytelendil zarult, ha-
sonldan a 2014 elején kiirt masodik ten-
derhez. 2014 nyardn a harmadik jarm(-
beszerzési tender mar eredményesen, a
Solaris-Skoda Konzorcium érvényes ajan-
latdval zarult, a szerz6dés 24 db (14 sz6ld és
10 csuklds) alapmennyiség(, valamint 84
db opcids jarm{vet tartalmazott. A jarm(-
vek 100%-ban alacsony padlésak, igy amoz-
gasukban korlatozottak és a babakocsival
kozlekeddk is tudjak hasznalni a jarmiive-
ket, légkondicionaltak, és hatékony flités-
rendszerrel, valamintkorszerd, kiilsG-belsd
audiovizudlis utastdjékoztatd rendszerrel
ellatottak, igy a jelenlegi kor kovetelmé-
nyeihezteljes mértékben illeszkednek.
AszerzGdést 2014. november 14-énirtdk
ala, ezegyben a 24 db alapmennyiség( jar-
m( megrendelési datuma is volt. 2015 ma-
jusaban, a 84 db opcids jarmimennyiség
terhére 12 (6 sz0ld és 6 csuklds) jarm(i meg-
rendelésére keriilt sor, igy - tekintve, hogy
az alapmennyiségl jarmiivek mar gyartas
alattvoltak - az 6sszesen 36 jarm(i leszalli-
tdsa 2015 végén maradéktalanul megistor-
tént. A jarm{vek finanszirozasa az Eurdpai
Unid 99,44%-0s tdmogatasi intenzitasu ta-
mogatasi szerzGdésével, valamint a BKK és
aFévarosi Onkormanyzat kozott megkotott
fejlesztési megallapodassal valdsult meg.
2018-banafennmaradd 72 db opcidsjar-
miémennyiségbdl21 (1052416 és 11 csuklds)
jarmiivet rendeltek, a trolibuszokat 2019
masodik félévében adtdk at. Ajarmivek mar
a 4. generacios karosszériatipussal érkez-
tek. A jarmiivek finanszirozasa az Eurdpai
Unid 99,44%-0s tamogatasi intenzitasy ta-
mogatasi szerzédésével, valamint a BKK és
aFévarosi Onkormanyzat kbzott megkotott
fejlesztési megallapodassal valdsult meg.
2020-ban, illetve 2021-ben 0Gsszesen
3 csuklds trolibusz érkezett Budapestre a
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fennmaradd 51 db-os opcids mennyiség ter-
hére, mely jarm(veket a 2015-ben és 2019-
ben érkezettjarmiivek szallitasi késedelme,
valamint a 2015-ben érkezett jarmdveken
felmerild jotallasi problémak javitasanak
késedelme miatti kotbérek ellentételezé-
sekéntszallitottak le. A3 dbjarmiib4l2 mar
az Ujabb, 4. generdcids jarmivek faceliftes
(mddositott homlokfald) valtozataként ér-
kezett.

2021 novemberében a teljes, 48 dara-
bos opcids mennyiség megrendelése meg-
tortént, 36 csuklds és 12 szold trolibusz bon-
tasban. Ajarmuivek szallitasa 2022 masodik
félévében megkezd(dott, jelenleg a kon-
tingensbdl 33 csuklds és 1 szolo troli kozle-
kedik utasforgalomban, atobbijarmii Buda-
pestre sz3llitdsa, tesztelése és forgalomba
3llitdsa még folyamatban van. A jarmivek
finanszirozasa a Févarosi Onkorményzat és
a BKK kozotti fejlesztési megallapodassal
valdsul meg.

Az emlitett, 6sszesen 48 db-os jarmii-
mennyiségbdl 3 csuklds és 452614 jarm ér-
kezése 2023 aprilisaban varhatd, afennma-
rado 7 szold jarm( a tovabbiakban érkezik
majd. Az (j jarmiivek érkezése lehetGséget
biztositott az (izem stabilizalasa mellett a
haldzat fejlesztésére is. Az 6njard képesség
izemszer(i hasznalatdnak elterjedése a 79-
estrolibuszhoz kdthetd 2013-b4l, amikor a
jarm(i egy rovid hurokutvonalat tett a Viza-
fogd lakdtelep térségében olyan utcdkban,
aholnem épiilt ki a felsGvezeték.

A ma ismert 72-es trolibusz 6njaré lize-
mének is voltak eldzményei: a Szabadsag
hid nyari lezarasakor elsé Gtemben a FG-
vam térre kozlekedett, majd az M3-as met-
ropotlds alatt uj, a 9-es busszal parhuzamos
tengellyé valt. Ez a fejlesztés a metropaotlas
utan is megmarad és jovGbeni fejlesztési
cél, hogy a 9-es autdbuszokat kivaltva egé-
szen KGbanyaig eljussanak a kornyezetba-
ratjarmivek.

A 79-es trolibusz az M3-as metro potla-
sahoz kapcsoldddan alternativ jaratként
keriilt meghosszabbitasra a Dagaly utcai
lakételepig, ahol jelenleg is egyediilallo
haldzati kapcsolatot biztosit. A 82-es troli-
busz meghosszabbitdsa a Mexikoi uti fold-
alatti-végallomashoz egy rég vagyott terv
beteljesiilése volt, onjaroképes jarmdallo-
many nélkiil erre sem lett volna lehetGség.
Kiemelendd 6njaras tekintetében ajelenle-
gi 73-as trolibusz, mely az 6ramutatd jara-
sanak megfelelGen megkeriilia Nyugati pa-
lyaudvart, ezaltal (j, kordbban nem létezd

haldzati kapcsolatot hoz Létre, illetve a 83-
as trolibusz, mely feltarja a TisztviselGtele-
petéseléri a Népliget metrdallomast. Ezen
fejlesztések kizardlag az onjaro képességre
alapoztak, felsGvezeték kiépitése ezeknél a
fejlesztéseknélnemtortént. Természetesen
eznem aztjelenti, hogytrolibusz-felsGveze-
ték a jovében marnem fog épilni Budapes-
ten, hanem azt, hogy felsGvezeték kiépité-
se ott varhato, ahol indokolt és megtériild.
Az Uj jarm(ivek forgalomba 3llasaval egyre
nagyobbteretkapnaka 4 kilométeres, illet-
ve afeletti tavolsagu 6njarasok tesztelése,
figyelembe véve a technoldgiai adottsago-
kat és a m(iszaki-forgalmi megvaldsitas le-
hetGségeit. Az izemeltetl BKV-val egyiitt-
miikodve szdmos Gzemiteszt zajlik jelenleg,
hogy a kozlekedésszervez§ megismerje a
jarmiivek valds korlatait, Gzemeltetési le-
het@ségeit 6njard Gizemben. A BKV és a BKK
kozosen értékeli kiatapasztalatokat azidei
évvégéig.

Az 6njaroképes trolibusz nem helyettesi-
tiafelsGvezeték-rendszereket, de azok épi-
tését [ényegesen olcsdbba teheti, elmarad-
hatnak ugyanis a csomdpontokban adraga,
bonyolult vezetékkeresztezések, valtok
és egyéb nehéz szerelvények kotelez6 ki-
épitései. Amegfeleld helyeken megépitett
egyszer(ibb felsGvezetékrendszerek az on-
jaroképes trolibuszok menet kozbeni tolté-
sét is biztosithatjak (bar ennek szdmottevd
m(iszaki korlatai vannak), lényegesen ked-
vezébb lzemeltetési korilményeket te-
remtve az elektromos buszokkal szemben,
melyeket csak egy adott pontban lehet na-
gyobb tavolsdghoz sziikséges energidval
feltolteni. Fontos kiemelni még a kérnyezet-
védelmi szempontokat is, ugyanis egy 6n-
jard trolibuszban lényegesen kevesebb ak-
kumulator talalhatd, mint egy elektromos
autdbuszban, mégis a rugalmas kozleke-
dés lehet8sége az 6njarasnak koszonhetd-
enszinte ugyanugy fennall, m{szakifejlesz-
tésilehetGségek pedig még béven akadnak.

Eppen ezért a trolibuszok 6njaréd képes-
ségének kihasznalasat és a felsGvezeték-
telepitést egyitt, célszer(ien kombindlva
lehet az elektromos kozlekedés e madjat
fejleszteni a rugalmassag és a kornyezet-
védelem jegyében. Fontos figyelemmel
kisérni a nemzetkozi trendeket, az uj jar-
m-technoldgidkat, hogy a budapesti troli-
busziizem mindig a kornak leginkabb meg-
feleléen tudjon fejlédni, és itt kéz a kézben
jarnak a miiszaki megoldasok és a haldzati
fejlesztések.
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1961-ben szerzett épitémérndki diplomat a Miiegyetemen, majd
1961-1980 kOzO6tt a Betonutépitd Vallalatnal volt munkahelyi
mérnok, technoldgus, épitésvezetd, létesitményi fomérnok, f6-
épitésvezetd. JelentGsebb munkai: a 80. sz. Ut korszer(sitésénél
mutargyak, hidak épitése, az M1-M7 autdpalyan vasbeton alul- és
feliiljarok épitése, 16 vasbeton hid és tobb m{itargy épitésénekira-
nyitdsa. A hidak kivitelezése mellett két vasbeton feliljard terve-
zése. Lepsény térségében tobb vasbeton feliiljard és vizrendezési
munkak Kivitelezése. A 4. sz. f6Ut korszerdsitési munkai kereté-
ben avecsési, monori és (llGi feliiljardk épitésétirdnyitotta. Az M3
autdpdlya épitésénél fétechnoldgusi munkakérben a foldmii-,
vizépitési és palyaszerkezeti épitési munkakat irdnyitotta, akti-
gozasaban. 1981-1982 kozott az Aszfalt(tépit6 Vallalatnal a Hid-
és Mélyépitési Fémérnokség vezetGjeként az M3 és M5 autopalyak
vasbeton szerkezet( alul- és fellljardinak épitését, valamint az
ipari beruhdzasok mélyépitési munkaitirdnyitotta. A 22 éves kivi-
telezGi gyakorlat utdn 1983-1988 k6zo6tt a Kozlekedéstudomanyi
Intézetben tudomanyos munkatarsként dolgozott. Feladata volt
az orszagos és tanacsi kozuthaldzat megfelel§ségi vizsgalata, az
Utadatbank adatainak feliilvizsgalata, a tavlati kdzutfejlesztések
kutatdsa.1989-1993 kozott a Fldgép Altaldnos Mélyépits Vallalat
fétechnoldgusaként és mingségbiztositasi vezetbjeként feladata
volt avallalatitechnoldgiai utasitasok, a minGségbiztositasi rend-
szer kidolgozasa, a laboratdrium akkreditaldsanak elGkészitése.
1993-1997 kizott a Betonutépité Nemzetkdzi Rt.-nél a vallalko-
zasi irodat vezette, feladata volt az ajanlatok kidolgozasa, a szer-
z6dések megkotése, azalvallalkozok feliigyelete. 1998-ban nyug-
dllomanyba vonult. 2001-t8l a VEGYEPSZER-nél (it- és vasitépitési
pélydzatok mszaki kidolgozdsdban vett részt egészen addig,
amig betegsége ezt a tevékenységét lehetvé tette. ABME szena-
tusa 2011-ben aranydiplomaval, 2021-ben gyémantdiplomaval is-
merte el értékes mérndki tevékenységét.

(sabat orokké vidam és kozvetlen természete miatt évfolyam-
tarsai, baratai, kollégdi, ismerGsei nagyon szerették. Barati ta-
lalkozdkon, szakmai rendezvényeken mindig a humort képvisel-
te. Az 1961-ben végzett épitémérndkok évenkénti talalkozdinak
rendszeres résztvevdje volt. Baratainak nagyon fog hidnyozni. Is-
ten nyugosztalja.

Rege Béla

Leitner Ferenc
1934-2023

Diplomajat az Epitdipari és Kozlekedési M{iszaki Egyetem Gt-vas-
Ut-alagltépités szakan szerezte 1958-ban. Az egyetem utan a
MAV-nal helyezkedett el. ELGsz6r Papan, majd Gydrben dolgozott
szakaszmérnokként, 1963-tdl Budapesten vezet6meérnok volt
a Mozg0 Palyafenntartasi FOnokségen. Ezt kovetden Ujra a gydri
Palyafenntartasi F6nokség foglalkoztatta. A MAV-nal f6bb tevé-
kenysége a kilonféle tervezési és kivitelezési feladatok iranyi-
tasa és feliigyelete volt: ivkorrekcidk és kitérGcserék, Hegyesha-
lom allom3s, Kunszentmiklds-Tass-Solt vasutvonal és Budapest
Nyugati palyaudvar felépitmény-korszer(sitése. Kozrem(ikodott
a Keleti palyaudvar metréépitéshez kapcsolddd atépitésében, a
Biatorbagy-Herceghalom allomasok kdzotti alépitményi munka-
katigazgatdsagibiztosként ellendrizte.

1977-ben atker(ilt a kdzigazgatasba, és 1983-ig a Gydr-Sopron
Megyei Tanacs épitési, kozlekedési és viziigyi osztalyan osztalyve-
zetG-helyettes fomérnokként dolgozott. Ezt kovetben a kozleke-
désiosztalytvezette osztalyvezetd fomérnokként. Munkakoréhez
tartozott atandcsiinfrastruktdra-létesitmények beruhdzasi és fel-
Ujitdsi munkdinak tervezése és szervezése: telepiléseket Gssze-
kotd utak épitése, Mosoni-Duna- és Raba-hidak felljitasa, kozségi
vizelldtdsok, termdlkutak létesitése. Ekozben draaddként vasut-
és miitargyépitést oktatott a gy6ri szakkozépiskolaban, épitész-
szervezést a gydri fGiskolan. 1991-t6l nyugdijba vonuladsdig a me-
gyei kozlekedésifeliigyelet igazgatdjaként dolgozott.

1982-1991 koz6tt a megyei kozlekedésbiztonsagi tanacs el-
nokhelyettese volt. 1984-t6l fGiskolai gyakorld oktatd kollégak-
kal megalakitottak a Vaspdlya gmk.-t, ahol szakmai tanacsadod-
ként mikodott kozre. 1986-tdl az Alpok-Adria munkakozosség
kozlekedési szekcidjanak tagja, aktiv részvételével segitette a
magyar-olasz-ausztriai régio kozlekedési fejlesztésének torek-
véseit. 1994-t6l a gydri Szakod Kft.-nél Gtépitési engedélyezési és
kivitelezési munkalatok szervezésében vett részt. 2008-t6l a me-
gyei kamara tagja. Munk3jat szamos kitlintetéssel jutalmaztak,
vallalati Kivalé Dolgozd és Kivald Ujité kitiintetései mellett Kivald
Tarsadalmi Munka, 1987-ben a Haza Szolgalata, 1988-ban dgazati
Kivalé Munka, 1992-ben Honvédelmi Erdemrend elismerésben ré-
szesiilt. Ertékes mérnoki tevékenységéta BME 2018-ban gyémant-
diploma adomanyozasavalismerte el.

Mérndk fiai: Zoltan, Attila,
mérndk unokaja: Norbert
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Idézhet6 Neumann Janos

A Neumann Janos Szamitogép-tudo-
manyi Tarsasdg altal - a Neumann
120 emlékév tiszteletére - kiadott
Egy nagy tudds gondolataibdl - Idézhe-
td Neumann Janos cim(i, magyar-an-
gol nyelvd, ritkdn lathatd fotdkkal
illusztralt diszalbumot a tudomany-
torténet altal elkotelezett hazai kuta-
tdk jegyzik: Hargittai Istvan fizikai ké-
mikus professzor (BME), akadémikus
és fia, Hargittai Balazs, a Saint Francis
Egyetem (Egyesiilt Allamok, Pennsyl-
vania) kémiaprofesszora. Ismerttudo-
sokkénteljutottak a nemzetkozi tudo-
manyos elit szaktekintélyeihez,
akiket személyesen szélitottak
meg, hogy mondjak el gondo-

Idézhetd

lataikat Neumann Janos (1903-1957)
mérnok-matematikus, korszakalko-
t6 informatikusrol. A Hargittai csalad
martdbb élvezetes éstartalmas tudo-
manytorténeti kotetben bizonyitott,
a tudasukra djabb kit(inG példa nem-
csak atalald idézetek vdlogatdsa, de a
kotethez irt Neumann-életrajzis.

A kotet fokuszaban egy olyan magyar
tudds all, aki az Eqyesiilt Allamokban
valt kozéleti tényezGvé és iskolate-
remtévé szamos tudomanyterileten,
és akit kozkeletien a mai, modern in-
formatika megalapozdjanak tartunk.
Azidézetek bemutatjak a vivodo, fele-
1G5, sokszor szellemes, sokszor pedig
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Quotable
Johnvon

aggodo, esendd személyiség vona-
sait: humorat, a hithez és a halando-
saghoz vald viszonyat, és az emberi
kapcsolatait is. Hol aforizmatikusan
tomor - és egy Neumann-megemlé-
kezésben, tanulmanyban, hdzidolgo-
zatbanisjolidézhet6 - mondasokban,
hol mélyebb gondolatsorokban raj-
zolddik ki el6ttiink a tudés tudomany-
hozvald viszonya, beleértve a szama-
ra mindent behaldzd és értelemmel
telit6 matematikat, tovabba a jaték-
elmélete révén oly fontossa valo gaz-
dasagtudomanyt és a szamitogépek
vilagat. Neumann Janosnak a globalis
kihivasok és az éghajlat valtozasaval
kapcsolatban évtizedekkel ez-
elGttleirt gondolatai 2023-ban
aktudlisabbak, mintvalaha...

A hosszuélet-ipar 1.0

Az Gregedés nem csupan nap-
jaink egyik legégetébb gondja,
hanem az egyik legigéretesebb
lehetGség s - allitja a Pallas Athéné Kényvkiadd gondozasa-
ban magyar nyelven is olvashatd A hosszuélet-ipar 1.0 - A leg-
nagyobb és legkomplexebb ipardg az emberiség torténetében
cim( kotet kutatd szerz6parosa. Dmitry Kaminskiy innova-
tiv vallalkozo és befektetd a hosszu élet, a precizids medici-
na és a mesterséges intelligencia (M) teriiletein, Margaretta
Colangelo a Deep Knowlegde Group tarsalapitdja és tigyve-
zet§ igazgatdja, aki szakmai életitja soran szamos szilicium-
volgybeliszoftvercégnéltobb mint harminc évtapasztalatot
szerzett. Az mar most kijelenthetd, hogy a hossziélet-ipar
az emberiség torténetének legnagyobb és legkomplexebb
szektorava valik. Ertéke mar jelenleg is tizenhétbillié USA-
dollar.

A hosszU élettel kapcsolatos tudomanyok és technoldgidk
gyakorlati alkalmazasa értéket és olyan gazdagsagot te-
remthet, amely tulmutat barmely szektorban vagy ipardg-
ban rejlé lehetGségeken, rdadasul a legértékesebb dolgot
nyujtja, amelyet az emberiség, a csalddunk és sajat magunk
szamara adhatunk - valljak a szerzGk. A preciziés medicina
térnyerése 5-7 éven beliil el6késziti az utat atényleges hosz-
szlélet-terdpidk alkalmazasahoz, és létrejon az az 6koszisz-
téma, amelyben a mesterséges intelligencia altal tdmoga-
tott technoldgidk teljes skaldja széles korben alkalmazhatd
lesz. Az egészséqiigyi ellatassal kapcsolatos dontések az or-
vosoktolegyre gyakrabban keriilnek at azinformatikai rend-
szerekhez. Ahaladd szellem(i egészségiigyi szolgaltatd klini-
kak vezetését pedig jelentds részben miiszaki mérnokok és
informatikai cégek vezetdi latjdk majd el...
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Hogyan kommuni-
kaljunk targyalas
kozben?

Az EUtagjaként hazankbanis egyre tobb multinacionalis val-
lalat, kiilfoldi szakember dolgozik, igy egyre nagyobb sziik-
ség van a vildg mas részein is targyalni képes szakemberek-
re. Személyiséglink belsd értékeit a kilvildg felé kozvetitd
kommunikdacid segitségével mutatjuk meg. Ezadja a lehetd-
ségeta maganéleti és a szakmaisikereinkhez. Akinél az érté-
kes belsd tartalmak gatoltak a felszinre keriilésben, az nem
tudja megmutatni, igy értékesiteni a tudasat, annak a szak-
mai elémenetele és a maganéleti boldogulasa nehézkes.
Ezértfontos, hogy felszinre keriiljenek e mélyben rejt6z0 tu-
dasok, az onkifejezés valtozatos formaiban éppugy, mint a
masok megértésében vald jartassagunk. Onkifejezésiink és
masok megértése a kommunikacio egymassal kolcsonhatas-
ban Lévd két dsszetevdje, amely egyiitt adja a kommunika-
cids készségiinket. Ezek fejlesztésében tdmaszkodhatunk az
Akadémiai Kiado altal megjelentetett Hogyan kommunik3l-
junk targyalds kézben? - Elkeriilhetd csapdak az izleti kommu-
nikdcidban c. kényvre.

AszerzG, Neményiné dr. Gyimesi Ilona oktatoként és tréner-
ként megszerzetttudasa éstapasztalataialapjanaszélesebb
olvasdkozonség szamara is elérhetd olyan irasmivet készi-
tett, amely segithet benniinket az 6nképzés elinditasaban, az
intenziv kurzusokon mar részt vettek szdmara pedig elméle-
ti hatteret ad a szerzett tapasztalatok stabilizalasara. Mivel
tobb fbiskola, egyetem valasztotta e miivet tananyagaul, ez
megerdsiti a szerz6 altal kitlizott cél helyességét: ,Atargya-
Ldsi kommunikacid jol dttekinthetl sszefliggésrendszerét a
lehetd legkisebb terjedelemben bemutatni..."
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