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Kerdezze mernoket?

Wagner Erné

Az utdbbi idében felélénkiilt a vita a kotelez6 kamarai tag-
sagrol. Nemrég az egyébként altalaban targyilagos Mandi-
ner cim( lapban jelent meg egy egyaltaldn nem targyilagos
cikk ,Miértis kotelezd a kamarai tagsag, csokolom?” cimmel.
AszerkesztGség korrekt volt és valtoztatas nélkil kozzétet-
te ,FlirdGvizzel a gyereket is?” cim{ valaszomat is. Sokak-
ban felmerilt, hogy igazsagtalan cikkre nem kell reagalni,
azzal az érveléssel, hogy ,Ne vitatkozz az arra méltatlanok-
kal, mert lerdntanak a maguk szintjére, és szamukra hazai
palyanveszitenifogsz” (sthx: WSB). Nem értettem egyet ez-
zel, mertaszerzo oly fiatal, hogy aremény hal meg utoljara.
Mindig is viszolyogtam a generacids érveléstal, a cikk tény-
beli tévedéseiviszont nyilvan abbdl fakadtak, hogy a szerzo
még nem élhetetta partallamidején, igyifjisaga okanirha-
tott olyan butasdgot, hogy a kotelezd kamarai tagsag kom-
munista csokevény. Mindezek miatt hiszem azt, hogy ha a
szerz@ ismereteit sikeriil a vald iranyaba terelni, képes lesz
melléfogasaikiigazitasara. Elégedettek lehetlink azzalis, ha
eztmagaban, a mara legendas metaforava valt borotvalko-
20tikor elGtt teszi.

Az, hogy mennyire képes a tudat fejlédni, abbdl is kide-
ril, hogy nekem is volt olyan id6szakom, amikor dohogtam
a kotelezd a kamarai tagsag miatt. Teqyiik hozza: ez az alla-
potmég mostis fennall bizonyos részben, bizonyos vonatko-
zasban, hiszen a Parragh elnok urnak csak ,iveggyongynek
szamitd" 5000 Ft-os, sokak szamara nem relevans jatt (sic!)
nem éppen izlésiinknek megfeleld, kilonds tekintettel ar-
ra, hogy a kéznyelv ezt az 5000 Ft-ot kamarai dijnak tekinti,
csaklgy, mint az Gjsdgird. Miutdn egyre tobb szakvélemé-
nyemben taldlkoztam mérndkiteljesitményekkel és tévedé-
sekkel, meggy6zG6dhettem arrdl, hogy a minGségbiztositas
zaloga akamara lehet. Megnyugtatasul, erre mar évtizedek-
kel ezelGttradobbentem. Nekiink tehat kotelességiink, hogy
garantaljuk a mérnoki munka megfelel6 minGségét. Nem-
csak azért, mert ezt varja t6link a tarsadalom, hanem azért
is, mert ha a mérnokok elismertségét ki akarjuk vivni, akkor
azérttennink is kell valamit.

Es itt jarnék kedvében az ifjd djsagirénak, idézve a mult
szazadi kurzuskolt6t, Vaci Mihdlyt: ,Nem elég j6ra vagyni: a
jotakarnikell!” (Szolgalati kdzlemény: eza kommunista-pro-

letar kolté egyébként szamtalan valldsos verset is irt.) Jelen
helyzetben a jot pedig Ugy akarhatjuk, ha eltokélt szandék-
kaligyeliink a mérnoki munka szinvonalara. Ezleginkabb az
Uj formaloda etikai és fegyelmi szabalyzaton keresztil va-
losulhat meg. Itt az id6, kell eqy alapos, mindenre kiterjed
etikai és fegyelmi szabalyzat. Szeretnék megvildgitani en-
nek kapcsan egy alapvet6 k6zosségi érdeket, amely a tisz-
tességes jogszolgaltatashoz fiz6dik. Ugy érezem, ez egyre
inkdbb hattérbe szoruldban van. Az elmilt néhany évben az
igazsagligyi szakértdk szama cs6kkent, atlagéletkoruk ndve-
kedett. Egyre tobb aggalyos szakvélemény sziiletik, amelyek
latencidja rendkiviil magas. Mitudjuk, hogy sok a selejt, a bi-
rdsagazonban ezt ajogicslircsavarok miattfel semismerhe-
ti. Minden mérndk igazsagligyi szakértGnek egydttal mérno-
ki kamarai szakértonek is kell lennie. Csak a kamarank tudja
garantalni azt, hogy a dontések kizarélag szakmailag meg-
alapozott véleményeken alapuljanak. A jogbiztonsag fede-
zete a Magyar Mérnoki Kamara! Azon egyszer(i oknal fogva,
ha egy szakvélemény téves alapokon nyugszik, akkorsem le-
het etikai és fegyelmi eljarastinditani az Igazsagiigyi Szaker-
t6i Kamaranal addig, amig az itélet meg nem sziiletik. A tor-
vény rendelkezik errél. EbbGl kovetkezik, hogy csak az itélet
végrehajtasa utan johet a jogorvoslat, amely a justizmordra
marcsak kivételes esetben vagy egyaltalan nem lehet hatds-
sal. Mindez a szabdly azonban a szakmaisag letéteményesé-
re, a mérnoki kamarara nem vonatkozik, sét ellenkezéleg,
hatarozott cselekvésre kotelez. Eqy igazsagiigyi szakértd a
munkaja soran egylttal mérnokként is dolgozik, ebbdl ko-
vetkezGen a szakszer(iség garanciaja csak kamarank lehet.
Erthetetlen és elfogadhatatlan az a hozzaallas, ha eqy mér-
noki termékre odabiggyesztik, hogy igazsagiigyi szakértdi
vélemeény, akkor mia legkisebb ellenallas elvétdlvezérelten
nemfoglalkozunk atémaval, holott kamaraitérvényiink sze-
rint a szakmai szabalyszegés fegyelmivétség.

Arrol az egyre gyakoribb rutinrél se feledkezziink meg,
hogy valaki tervezéként szakvéleményt ad. Ne csodalkoz-
zunk, ha eza magatartasunk oda vezet, hogy mind a mérno-
koket, mind a kamarajukat tapasztalatlan zsurnalisztak a B-
kozép nézépontjat tolmacsolva lesajnaljak!

Eljott az idG, hogy legyen végre egy mérnoktarsadalom
érdekét szem elGtt tarto, de a bennfentességet mell6z6 eti-
kai és fegyelmi szabalyzatunk, tovabba egy szakmai szaba-
lyokat is érdemben vizsgald etikai és fegyelmi eljarasi gya-
korlatunk, amelyhez az etikai és fegyelmi bizottsagok tettre
kész, aktivista felfogdsa is sziikséges. Ha mindezt megtesz-
sziik, akkor batran mondhatjuk: Kérdezze mérnokét!
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Scharle Péter-emlékiilés

A Magyar Mérnéki Kamara, a Magyar Ut- és Vasutiigyi Tarsasag és
a Széchenyi Istvan Egyetem marcius 8-an emlékiilést rendezett a
tavaly Gsszel elhunyt Scharle Péter tiszteletére. Az MMK Szerémi
Utieléaddtermében nagy érdeklddéssel kisért 10 eladdst 17 eld-
ado tartotta olyan szervezetektGl, intézményekt6l, amelyek éle-
tében Scharle Péter meghatarozo szerepet jatszott.

Az Ulés elso felét Kurutzné Kovacs Marta professor emerita
elnokolte, akit - amellett, hogy Scharle Péter partnere volt a tu-
domanyos munkdssagaban - csalddi bardtsag is flizte hozza. Be-
vezetdje és az el§adadsokat 6sszek6td gondolatai Péter életének
mélyrétegeit tartak lebilincselGen a hallgatdsag elé.

Ldgd Janos miiegyetemi professzor és Paczelt Istvan akadémi-
kus megemlékeztek arrdl, hogy Scharle Péter 50 évvel ezelGtt az
egyik Uttorgje volt avégeselemes analizis épitémérnski alkalma-
zasahoz végzett kutatasoknak. Greschik Gyula ny. egyetemitanar
azelhunyt geotechnikai tevékenységét méltatta: kiilonésen em-
lékezetes maradt, amit a geotechnikai modellalkotas Gsszetett-
ségérdl, nehézségeirdl és szépségérdlfogalmazott meg. Ruppert
Laszld, aki a KozlekedéstudomanyiIntézetigazgatdjaként egy év-
tizeden at dolgozott az 1984-ben minisztériumi koztisztviselgvé
avanzsalt Scharle Péterrel, azt mutatta be, miként készilt Péter
vezetésével a rendszervaltoztatas keretében széles szakmai 6sz-
szefogdssal eqgy nemzetkdzileg is nagy elismerést kivaltd kozle-
kedéspolitikai koncepcid. Thoroczkay Zsolt minisztériumi fosz-
talyvezetd, aki palydja elején rovid ideig beosztottja volt Scharle
Péternek, azt mutatta be, milyen célok és miként fogalmazddnak
meg manapsag ezen a teriileten.

Az (ilés masodik felét Wagner Erng, a Magyar Mérnoki Kamara
elnoke vezényelte le, méltatva Scharle Péter szerepét a kamara
alapitasaban, a kiilonbozo tisztségekben vallalt tevékenységeit,
éskifejezte tanacsainak személyesen is érzékelt hidnyat. Bejelen-
tette, hogy a MAUT-tal egyiitt Scharle Péter Kultirmérnoki Dijat
alapitanak 35 éven aluli mérnokok szamara.

Sz6llGssy Gabor, az MMK és a BPMMK alelndke két évtizeden 4t
volt Scharle Péter munkatarsa, sok emléket idézett fel. Kiilonos-

képpen azt emelte ki, hogy milyen leny(ig6z6 mddon tudott Glé-
seket vezetni, az eqymassal itkdz6 hozzaszdlasokat miként tud-
ta harmonizalni anélkiil, hogy mddositotta volna azok tartalmat.
Illéssy Janos a KEVE Tarsasag részér6l azt mutatta fel megnyerd
szelidséggel, hogy a keresztény hivg és vezetd Scharle Pétert mi-
lyen tisztelet és szeretet Gvezte a tarsasagban. Nyiri Szabolcs, a
MAUT elnoke volt a kovetkez6 el6ado, 6t szakmai és hitéleti tag-
sagok, illetve a bensGséges Gsszetartozas érzése kapcsoltdk osz-
sze Scharle Péterrel. Bibliai idézetekkel alatamasztva a legne-
mesebb emberi tulajdonsagok birtokosaként mutatta be Pétert
és ajanlotta mindnydjunknak példaként. Szép Janos a tanszékve-
zet( Scharle Péter mai utddjaként azt mutatta be sok tényadatot
és mihelytitkot idézve, hogy életének utolsd 25 évében milyen
fontos szerepet jatszott Scharle Pétera gydrifdiskola egyetemmé
valdsaban és tovabbi fejlédésében, és azt is, hogy Péter GyGrben
otthonra lelt. Szepeshazi Rdbert, akit 25 éves munkatarsi viszony
és baratsag flizott hozza, el6adasaban annak a titoknak a meg-
fejtésével probalkozott, hogyan fért bele ennyiféle tevékenység
egyetlen emberéletébe, és mivolt ennek a mozgatdrugdja.

Azemlékilés utani beszélgetésekben a résztvevok megegyez-
tek abban, hogy arendezvény méltd volt Scharle Péterhez, és arra
batorit, hogy ne csak emlékezziink ra, hanem probaljuk tevékeny-
séglinkben kovetni is 6t. ,Szerencsére” ndvelheti a kovetSk sza-
mat, hogy a.www.youtube.com/watch?v=3hZr9hne4JY linken meg-
tekinthetd a teljes program.

Megkezdodott az europai
kvantumszamitogép épitése

Elindult az OpenSuperQPlus elnevezésl projekt, amelynek célja
egy 1000 qubites kvantumszamitdogép kifejlesztése. A program-
ban 10 orszag 28 kutatdpartnere vesz részt, Magyarorszagrol a
Budapesti M{iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Természet-
tudomanyiKara és a Wigner Fizikai Kutatokozpont kapcsolddik be
amunkaba.
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Kozbeszerzések a kelet-magyaror-
szagi eromuvi blokkok megépitésére

A Tiszai Er6mi tiszaujvarosi és a Matrai Erém{ visontai telephe-
lyén 6sszesen 1600 megawattnyi korszer(i energiatermeld kapa-
citas létesilhet a novekvd dramigények kiszolgaldsara. Az MVM
Csoport nyilt, feltételes kdzbeszerzési eljardsokat indit kombinalt
ciklust gdzturbinds er6mvi blokkok megépitésére a Borsod és
Heves varmegyei helyszineken.



A marcius 15-i nemzeti in-
nep alkalmabdl Magyaror-
szag koztarsasagi elnoke ki-
tintetéseket adomanyozott.
Széchenyi-dijat vehetett 3t
dr. Anisits Ferenc gépészmér-
nok, nyugalmazott vezetd
mérnok, cimzetes egyetemi
tandr, a Magyar Mérnoki Ka-
mara Gépészeti Tagozatdnak
Botka Imre-dijjal kitiintetett
mérnoke Magyarorszadg szamara kivételesen értékes palyafutdsa, a kimagaslé magyar
mérnoki teljesitmény egyik legjelesebb képviselGjeként a dizelmotorok fejlesztésében
elértvilagszinvonall eredményei, innovativ és sikeres mérnoki munkaja elismeréseként.

2028-t61 minden 1j épiilet
kibocsatasmentes lesz?
Minden Uj épiletnek 2028-tdl kibocsatas-
mentesnek kell lennie, ennek a kovetel-
ménynek a hatdsadgok tulajdonaban allg,
illetve az dltaluk hasznalt vagy iizemelte-
tett Uj éplletekre mar 2026-t6l érvényes-
nek kell lennie - sz6gezték le az Eurdpai
Parlament képviselGi. Az dllasfoglalas sze-
rint az épiletek energiahatékonysaga-
rélszold irdnyelv atdolgozasara azért van
sziikség, hogy 2030-ra jelentGs mértékben
cs6kkenjen azunids épiiletallomany tiveg-
hazhatasligaz-kibocsatasa és energiafo-
gyasztasa, 2050-re pedig egyaltaldn ne
jelentsenek kornyezetiterhet. Az Uj szaba-

Epitéstudomanyi
konferencia

Az Erdélyi Magyar Miszaki Tudomanyos
Tarsasag 27. alkalommal rendezi meg ju-
nius 8-11. kozott Csiksomlyon, aJakab An-
tal Hazban nemzetkozi épitéstudomanyi
konferencidjat. Tervezett program: junius
8., cstitortok délutdn: érkezés, elszallaso-
l3s, vacsora; junius 9., péntek: egész na-
pos kirandulds az Uz-vdlgye kérnyékén;
junius 10., szombat: tudomanyos Glés-
szak, kiséréknek déleldtt kirdndulds, este
bucstvacsora; junius 11., vasarnap: reg-
geli utdn hazautazas. Regisztracio és fize-
tési feltételek: http://epko.emt.ro.

Naperomi épiilt
Szeged hataraban

Az MVM Z6ld Generdci6 Kft. 9,4 millidrd fo-
rintos beruhdzassal 23,97 MW csdcskapa-
citdsu naperémivet épitett unids tamo-
gatdssal Szeged hatdraban. A beruhdzas
koltségeibdl 3,575 millidrd forintot fede-
zett unids és hazai tamogatas. A fotovol-
taikus er6m{ Szeged északi részén, a Fe-
hér-td és a Halastavak k6zott épiilt meg.
Avillamosenergia-termeld névleges telje-
sitképessége 19,98 MW. Az er6m{ évente
28,5 GWh villamos energiat termel, ezzel
27,3 ezer tonna szén-dioxid kibocsatdsa
keriilhetd el. A 25 éves tervezett élettar-
tamu er6m( a Mavir Zrt. sdndorfalvai al-
3llomasan keresztiil csatlakozik a kdzcélu
halézathoz.

lyok hatdlya nem terjed ki a miemlékekre.

Bemutattak Magyarorszag hivatasos urhajosait

A Magyar Urhajés Program egy orvossal és harom mérndkkel kezdi meg a kétéves ki-
képzését Magyarorszag Uj hivatasos (irhajésallomanyanak, kozilik egyvalaki kzel
egy hénapos tudomanyos kiildetésen vesz majd részt a Nemzetkdzi Urallomas fe-
délzetén. A beérkezett 240 érvényes jelentkezést az Eurépai Uriigynokség, a NASA,
a Nemzetkdzi Urallomdas és a program maganipari partnere, az Axiom Space kdvetel-
ményeivel 6sszhangban sz(ikitették a bemutatott négy kiképzendd (irhajdsra. A négy
kivalasztott jellt: Cserényi Gyula 33 éves erGsaramu villamosmérnok; Kapu Tibor 31
éves (iripari fejleszt6mérnok; Schlégl Addm klinikai ortopéd sebész és Szakaly Andras
40 éves repulGiparitervez6mérnok.

Akkumulatorgyartashoz kapcsolodo képzés indul
mérnokhallgatoknak az Obudai Egyetemen

+Autdipari litiumion-akkumulatorok gyar-
tasa" elnevezés(i tantargy oktatasa kezdG-
doétt meg az Obudai Egyetemen, hamarosan
pedig specialis szakirdnyra is jelentkezhet-
nek a mérnokhallgatok. A képzést a Sam-
sung SDI Hungaryvel egyittm{kodve indit-
jak, a gyakorlati ismeretek megszerzéséért
az oktatasban szerepet vallalnak a vallalat

Véget ér a metrofelajitas

mérndkei is, valamint 6sztondijprogramot
ésszakmai gyakorlatilehetGséget is biztosi-
tanak a godigyarban. Adidkok a 2023. tava-
szi szemesztertdl az angol oktatasi nyelvi
+Manufacturing of automotive Li-ion bat-
teries” elnevezésii tantargy részeként saja-
tithatjdk el a gyartdsban végzendd mérnoki
munkahoz nélkilozhetetlen ismereteket.

Az M3-as metrd feldjitasa 2017 Gszén kezd6d6tt el. Az 6t és fél éve tarté rekonstrukcid so-
ran teljesen megujult a metrévonal infrastrukturaja: tobbek k6zott 4j vaganyokat és ki-
térbket épitettek be, kicserélték a biztositoberendezéseket, és szigetelték az alagutakat
is. A feldjitas soran minden allomas és megalld Uj kiilsGt és belsGt kapott, valamint nagy
hangsulyt fektetnek az akadalymentesitésre is. Ennek keretében lifteket és ferdepalyas
felvondkat épitettek be, hogy a mozgasukban korlatozottak is tudjak hasznalni a metrot,
illetve taktilis jelekkel segitik a latasukban korlatozottak kozlekedését.

Az orszag legforgalmasabb vasitvonaldnak szamité M3-as metrd feldjitdsa - varha-
téan két honap mulva - a Nagyvarad tér és a Lehel tér dllomasok megnyitasaval fejezddik
be. M3justél marmindennap ateljes vonalon kzlekednek a szerelvények, és az 6sszes al-
lomast haszndlhatjak az utasok.
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B MEGYEI KAMARAK HIREI

/ Bacs-Kiskun /

Az els6 magyar meérnoknore emlekeztek
Kecskemeéten

A Bacs-Kiskun Megyei Mérndki Kamara elnoksége Pécsi Eszter, az
elsG magyar mérnoknd sziiletésének 125. évforduldja alkalmabal
koszoruzassal egybekotott megemlékezést tartott marcius 8-an
Kecskeméten, a Pécsi Eszter sziil6hazanak helyén allitott emlék-
tablanal.

R

i

Pécsi Eszter 1898. marcius 8-an sziiletett Kecskeméten. Mérno-
ki oklevelét 1920. marcius 8. napjan - sziiletésnapjan, illetve nem
utolsésorban éppenndnapon - allitottak kia Miegyetemen, ezzel
G lett az elsG magyar diplomas mérnoknd. Nevéhez szamos hires
hazai épiilet szerkezeti terve flizGdik, 6 készitette a margitszigeti
fedettuszoda, a Fiumei Gti baleseti kdrhaz, a Kutvolgyi dti korhaz,
valamint tobb modern villa szerkezeti terveit is. 0 tervezte a Nap-
raforgd utcai mintalakdtelep épiileteit a 30-as években, a Koztar-
sasag Uton tobb kifejezetten magas tarsashaz épileteit, amelyek
a mainapig is dllnak, és hozza kdthetd az orszagban még szamos
helyen lathatd ivhid tervezése is. A késGbbiekben kilfoldon is si-
keresen tevékenykedett, 6 alkotta meg a Hotel Americana, va-
lamint a Columbia Egyetem két toronyhazanak statikai terveit.
1965-ben elnyerte ,Az év legjobb statikusa” cimet az USA-ban,
azértakilonleges alapozasi mddszerért, amelyet a Hudson folyd
partjan épiild toronyhazak épitéséhez fejlesztett ki.

Gazdag szakmai életitjanak fGbb allomasait Bota Attila, a me-
gyei kamara Tartdszerkezeti Szakcsoportjanak elnoke elevenitet-
tefel. Azeseményt megtisztelte jelenlétével Pécsi Eszter unokaja,
Szabdné FischerZsuzsannais, akifelelevenitette nagymamajahoz
fliz6d6 legkedvesebb torténeteit.

Az emléktabla koszorizasan részt vettek a megyei épitészka-
mara képviseldi is. Molndrné dr. BGta Alexandra
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/ Budapest és Pest /
Tisztujito kiildottgyhleés elott

A Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara aprilis 21-én tartja
tisztdjitd kildottgy(ilését a kamara székhelyén (1117 Budapest,
Kaposvar utca 5-7.). A BPMK kiildottgy(ilése nyilvanos, azonban
szavazatukat csak a 2023-2026-0s idGszakra megvalasztott kiil-
dottek jogosultak leadni. A jeldltek listajat és részletes bemutat-
kozdsat a www.bpmk.hu weboldalon olvashatjak.

A BPMK valasztasi jel6lGbizottsdga eziton is hatarozottan kéri
a kiildotteket, vegyenek részt a kiildottgy(ilésen és szavazzanak
a kamarai munka jovObeniszinten tartasa, jobbitasa érdekében!

Teriteken a megujulok

A megujuld energia és a robotika jegyében zajlott a LEO (Létesit-
ménygazdilkodasi és Epiiletiizemeltetési Szolgaltatdk Orsza-
gos Sz6vetsége) idei elsd szakmai reggelije marcius 23-3an, a Mil-
lennium Hazban. A reggelit kdvetben ifj. Chikan Attila, az ALTEO
Nyrt. vezérigazgatdja, a BCSDH (Magyarorszagi Uzleti Tanacs a
Fenntarthato Fejlédésért) elndke tartott el6adast a magyaror-
szagi megujuldenergia-piac helyzetérdl és jovGjérdl, majd az FM
UNITY prezentacidja és a PreXrobot bemutatdja zarta a progra-
mot. A rendezvényen a mérnoki kamarat Kassai Ferenc BPMK-el-
nok képviselte.

KLENEN ’23 konferencia

Forrongd idGket élink az energetika teriiletén. Szembesiil-
tlink az energiadrak robbandsszer(i emelkedésével, és kordb-
ban elképzelhetetlennek hitt energiaellatasi kockazatokrol és
fenyegetettségrél beszéliink nap mint nap. Az ,0sszuk meg ta-
pasztalatainkat, dolgozzunk egyiitt a természet egyenstlydnak
megdbrzéséért” mottdval az energetikai auditorok és szakrefe-
rensek, az auditalasra, szakreferens igénybevételére kotelezett
véllalatok, az energiaszolgaltatok és az Energiahatékonysagi Ko-
telezettségi Rendszer (EKR) kGtelezettjei, szakemberei tamogata-
sat hatdroztdk meg a szervezdk, koztiik a BPMK a , Klimavaltozas -
Energiatudatossag - Energiahatékonysag” - KLENEN konferenciak
6 céljaként, amelyet idén marcius 8-9-én egy hijan 300 regiszt-
ralt résztvevdvel Visegradon szerveztek.

A konferencia évrdl évre emelkedd latogatottsdga igazolja,
hogy az energiagazdalkodassal foglalkozo szakemberek szama-
rafontos atapasztalatok megosztasa a kihivdsok megoldasahoz,
mint példaul a rég nem latott aremelkedések kezelése. A részt-
vevdk plendris elGadas keretében kaptak tajékoztatast az aktu-
alis jogalkotdi feladatokrél a klimavédelemben. Onéllé szekcid-
ban targyaltuk az energiahatékonysagi kotelezettségi rendszer
aktudlis kérdéseit és a teljesitésével szerzett tapasztalatokat. Ke-
rekasztal-beszélgetés keretében oszthattdk meg a résztvevik ta-
pasztalataikat a jogértelmezésben és a hozza kapcsolddd kérdé-
sekre adott valaszokkal. Mindezek utdn pedig az energiapolitika
és -stratégia aktudlis kérdéseinek attekintése mellett - idén elsd




alkalommal - a mar bevezetett és az elGkészités alatt allo ener-
giamegtakaritas mértékét meghatarozd, a kamarank tagjai altal
kidolgozottjegyzék egyes elemeinek megvitatasara kerdilt sor.

A konferencia masodik napja harom parhuzamos szekcidban
kindlt programot az energetikai veszteségfeltards, auditalds, az
alternativ jarm{ihajtdsok és a méréstechnikai rendszerek teriile-
tén, tovabb3 6nalld szekcid foglalkozott az1SO 50001 alapu ener-
giagazdalkodasi rendszerek bevezetésének és fenntartdsanak ta-
pasztalataival. Workshop jelleg(i csoportos munka keretében a
szabvanyalkalmazdk hasznos helyzetgyakorlatokban vehettek
részt. Nagy 6romiinkre szolgal, hogy idén mar két 6nalld szekcio-
ban az energetikai teriileten tanuld és kutatd tehetséges fiatalja-
ink adtak eld, elsGsorban az Energetikai Szakkollégium és az AEE
Magyar Didktagozatanak soraibol.

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a konferencia elGadasai,
atapasztalatcserék, valamint az energiagazdalkodas hatékonysa-
gdnak novelését eredményez8 mddszerek és technikdk megisme-
rése hozzajarul a résztvevik tuddsanak bvitéséhez és segiti min-
dennapi munkajukat. Bizunk abban, hogy igy volt ez a KLENEN '23
esetébenis!

Kozlekedésfejlesztes Magyarorszagon

25 éves jubileumahoz érkezett a Kozlekedésfejlesztés Magyaror-
szagon szakmai konferencia és tovabbképzés, amelyet idén ma-
jus 3-5. kdzott, hagyomanyosan Siofokon rendez a BPMK, az MMK
K6zlekedési Tagozata szakmai kozremiikodésével. A haromnapos
um kozlekedésért felelds dllamtitkara nyitd el6addsaval kezdG-
dik, majd a szakmaban, valamint a kapcsolddd tudomanyterile-
teken jartas, a téma komplex attekintését segitd el6addk kapnak
sz6t. A rendezvénnyel kapcsolatos tovabbi informacidk és a rész-
letes program elérhet§ a www.bpmk.hu weboldalon és az MMK
Kozlekedési Tagozatanak honlapjan.

/ Heves /

A varmegye baleseti statisztikaja

A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet Heves Megyei Teriileti Szer-
vezete és a HMMK Kozlekedési Szakcsoport szervezésében, Sze-
rencsi Gabor elnokségi tag és szakcsoportvezetd kezdeménye-
zésére februdr 23-an ker(ilt sor a szokdsos évi taldlkozdra, ahol a
Heves Varmegyei Renddr-fékapitdnysdgon Meggyesfalvi Tamas
r. alezredes osztdlyvezet( tadjékoztatott a varmegye kozutjain
2022-ben tortént balesetekrdl és az azok megelGzésére tett in-
tézkedésekr6l. Az elmuilt évben példaul az ittas balesetek szama

észrevehetGen csokkent a renddri intézkedéseknek kdszénhe-
tGen. Az el6adas végén kotetlen beszélgetésre keriilt sor a moto-
ros rollerekkel és kerékparokkal kapcsolatos szabalyozasrol, illet-
ve a motorkerékparosok életétveszélyeztetd ,kanyarfotd”-honlap
ésszolgdltatds elleni lehetséges hatGsagi eljarasok madjarol.

Egyeztetés a Heves Varmegyei
Térségfejlesztési Nonprofit Kft.-vel

A Heves Vdrmegyei Onkormanyzat 100%-os tulajdondval létreho-
zott kft. mintegy 53 hevesi telepiilés részére végzi a kozfeladat-
ellatasi megallapodas alapjan a palyazati forrasbol megvaldsuld
tamogatdsok megszerzésére iranyuld palyazatok eldkészitését,
valamint az elnyert projektek fejlesztését és megvaldsitasat. Feb-
rudr 28-an Bathory Csaba, a megyei épitészkamara és Rittenba-
cher 0don, a teriileti mérnoki kamara elndke felkereste Dudas
Tamas ligyvezetGt az egyittm(ikodési lehetGségek egyeztetése
céljabal. A Térségfejlesztési Nonprofit Kft. a jov6ben jobban sza-
mitakétterileti kamara szakmaitdmogatasara, illetve - ajogsza-
balyok betartdsa mellett - tobb lehet§séget biztosit a helyi mér-
nokok részvételére a projektekben.

Latogatas az épiilo Sajo-hidnal

Frigyik Laszld okl. épitémérnok kezdeményezésére és segitségé-
vel, valamint a HMMK szervezésében marcius 8-an keriilt sor a Sa-
joszentpétert és Berentét elkeriild 260-as sz. Uton épiild, B2 jeld,
Sajo folyd felett épil6 hid megtekintésére. Kisérénk és segiténk
Frigyik Arpad (HE-DO Epitd zrt.) volt. Az sszesen 164 méter hosz-
szUsdgu hid hdromnyildsy, felszerkezete ,1" szelvény(i hossz- és
kereszttartdkbdl és helyszini vasbeton palyalemezbdl 3lL6 6sz-
vérszerkezet. A felszerkezetet toldsos technoldgidval juttattak a
helyére. Ez a harmadik ilyen kivitelezéssel megvaldsuld hid az or-
szagban. A teljes elkeriil§ Ut hossza kozel 10,5 km. Az épitkezés
nagy része alatt kedvez§ volt az id6jaras, igy a pillérekre alig 10
nap alatt keriilt helyére a hid. Természetesen hosszabb id6t igé-
nyelt az, hogy az arvizmentes teriileten kialakitott épitési teri-
leten, 9 hdnap alatt épitették meg a csisztatdpadokat, a hid pa-
lyaszerkezetét, és feldllitottak a tovabbitd hidraulika gépészetet.
A helyszinen Déka Roland (HE-DO Epitd zrt.) és Parragi Szabolcs (S-
Utvonal zrt.) tartott rovid bemutatdt a 260-as sz. elkeriild Gt és a
Saj6 folyd feletti hid kivitelezési munkalatairdl.
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Az UttervezGje a RODEN Mérndkilroda Kft. (tervezd Santha zol-
tan), aszobanforgd mitargy tervezGje a Pont-Terv Mérnoki Terve-
26 ésTandcsadad Zrt. (tervezd Matydssy Daniel). GenerdlkivitelezG:
HE-DO Epitd zrt. és Soltdt Kft. konzorcium (projektvezetd Fényes
Tamas). A Sajé-hid kivitelezdje az S-Utvonal zrt. (projektvezetd
Parragi Szabolcs), épittetd: Epitési és Kozlekedési Minisztérium.

/ Vas /
Podcast a késziilo épitészeti torvényrol

A Nyugat.hu podcast adasaban vett részt a kozelmultban Nador
Istvan, a Vas Megyei Mérnoki Kamara elnoke és Takacs Andras, a
Vas Megyei Epitész Kamara elndke. Szildgyi Jézsef tjsagiré mode-
raldsaval az 4j épitészeti torvényrél, annak el8készitésérdl, jovs-
beni kdvetkezményeirdl, hatdsairdl értekeztek.

Az Ujrendelkezés részletesen szabdlyozza majd az épitkezése-
ket, az épitéshatdsagi elbirdsokat, az dllam, az 6nkormanyzatok
és a szakemberek munkajat.

A beszélgetésben elhangzott témdk tobbek kzott: mia baj a
jelenlegi szabdlyozassal, milyen fontosabb valtozasokra kell ké-
sziilni, kbnnyebb vagy nehezebb lesz csaladi hazat épiteni, atala-
kitani, bOviteni, mihez kell majd épitési engedély, mia szakma vé-
leménye a koncepciorol?

Afelvételitt elérhetd: www.youtube.com/watch?v=PS8eA4W0Zh0&t=6s

APROHIRDETES

B SZAKMAI TAGOZATOK HiREI
/ Anyagmozgato gépek,
Epitogépek és Felvonok Tagozat /

Szakmai tovabbképzések

Atagozat elnokségének kozrem(ikodésével és szakmai
jovahagyasaval az alabbiszakmai tovabbképzéseket tervezziik:
Debrecen, aprilis 18.: HBMMK emelGgép - munkavédelmi
tovabbképzés
Eger, mdjus 8-10.: OEME EmelGgépek Szakmai Konferencidja
Miskolc, majus 24.: HBMMK Aéf - munkabiztonsagitovabbképzés
Siofok, jinius 8-9.: MFSZ XXX. Felvond Konferencia
Online, majus 23., junius 30.: EMI-T0V-Séd Felvondk és Mozgé-
épcsbk

Némethy Zoltan, a tagozat elnéke

/ Energetikai Tagozat /

Moga Istvant valasztottak elnokké

Tisztdjito kildottgyllést tartott marcius 27-én a tagozat. A ren-
dezvényen adtak 3t a tagozati dijakat:
Ronkay Ferenc-dijban részesilt dr. Szilagyi Zsombor és dr. Mdga

Istvan. A tagozat kordbbi elndkérdl elnevezett Biki Gergely-dij-
ban 2023-ban dr. Garbai Laszld részesiilt.

Atisztujitast kovetGen a kiildottgy(ilés dr. MGga Istvant valasztot-
ta elnokévé.

1996 ota miikodo tervezdirodank engedélye-
zési, kiviteli, bontasi, felméreési, vasheton

és acélszerkezeti tervek miiszaki rajzolasat,
szerkesztését, tervezését vallalja

ArchiCad, AutoCad, Nemetschek, VB-Express

és eqyéb szoftverekkel. PLANWORK KFT.

E-mail: office@planwork.hu,

planwork@t-online.hu

Tel: +36-70/362-6888, +36-1/270-0968
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Célgép-, késziilék-, terméktervezés, feliilet-
modellezés, szimulacio széles korii szolgaltata-
sat kinaljuk a tervezéstdl az iizembe helyezésen
keresztiil dokumentaciok dsszeallitasaig,
illetve mechanikus és villamos kivitelezésig.
Tervez6i részlegek munkdjaba valo bekapcsolodas,
kapacitasproblémak enyhitése, mérndkszolgalat,
munkaerd-biztositas, -kolcsonzés. PLANWORK KFT.
E-malil: office@planwork.hu, planwork@t-online.hu,

Tel.: +36-70/362-6888, +36-1/270-0968

Nyugdijas mérnokoket keresiink!

Avizligyi dgazatban, telepiilési és regiondlis vizm(ivek
részére végzett mliszaki tervezdi, tervellendri, szakértdi,
mUszaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi
ellatasa.

Vizfolyam Kozérdek(i Nyugdijas Szovetkezet

E-mail: Info@vizfolyam.hu

www.vizfolyam.hu




Szolnoki varkerulet, Bastyasetany

A beruhazas a Szolnoki Var! — Szolnoki Varkerulet turisztikai celu fejlesztése cimu projekt reszeként
valosult meg, mely soran a Zagyva-gaton egy diszburkolatu setany kiepitesét vegeztek. A projekt
soran megerosittették a toltésalapot, emellett Uj arvizvedelmi vasbeton tamfal is készult, mely az
egykori varfalat imitalo formaban épult meg. A projekt monolit vasbeton szerkezeteinek kivitelezését
a DAKI-EP Kft. a PERI Kft. 4ltal biztosftott falzsalurendszerek segitségével végezte.

A projektrdl Panczér Déniel, a DAKI-EP Kit. ligyveze-
tGje a kbvetkezOket nyilatkozta: ,A projekt nagysagat
tekintve taldn nem egyedi, de épitészetileg egy re-
mekil megélmodott, minden részletében alaposan
megtervezett munka és az, hogy a Zagyva folyd
arterében vagyunk, abszolt killdnlegessé teszi.
Viszont abban biztos vagyok, hogy a kdzel 320 mé-
teres hosszlisagaval és 6,8 méteres magassagaval,
latszobeton feliiletében, az orszagban egyediilalld
projektként éplil. A tervez6asztal mellett torténd
hosszl egyeztetések meghoztak a vart eredményt.
A latvany magaért beszél, a csapatom és a sajat
magam nevében is mondhatom, hogy a PERI éltal
kindlt megoldasok és eszkézok egy hatékony és
biztonsagos munkavégzést tettek lehetévé. Ezliton
is kdszondm a Megrendeldnknek, az Aqua-General
Kft-nek a maximdlis bizalmat, illetve a Partnereink-
nek, hogy mindent elkdvettek azért, hogy ezzel a
projekttel bizonyithassuk ratermettséginket.”

Az 50 cm vastag, 5 m-es dilatacios egységekbdl allo
alaplemez oldalzsalujanak a DOMINO nevii rendszer
bizonyult a legoptimalisabbnak. Ez egyike a PERI
dltal forgalmazott acél keretvazas falzsalu rendsze-
reinek, melynek konny(, kézzel mozgathaté tablai
nagy mértékben hozzajarultak az emelési kiltségek
csokkentéséhez.

AlatszAbeton tamfalak, az alaplemezhez hasonldan,
5 méterenként dilatitak, kivitelezésiiknél a TRIO
falzsalurendszer tobb elényét is kihasznaltak. A me-

reven kiképzett acél keretvaz nem csak ellenallt a
kozel 7 méter magas falak betonozasakor fellépé
frissbeton nyomasnak, de lehetdvé tette, hogy na-
gyobb, akar 35-40 négyzetméternyi egységekben
is daruzni lehessen azokat, ezzel is felgyorsitva a
projekt elérehaladasét. A tablak kevés sziikséges
atkotési helyének, valamint az azokra régzitett, 4-5
cm vastag hullammintas formanak kdszonhetéen
megfelelden le lehetett kovetni a tervezék éltal
megalmodott lenyomati képet, mely a Zagyva folyo

hulldmait szimbolizalja. Ezeket az el6re legyértott for-
makat a tablékra régzitették még azok beemelése
elétt, a tdmfalak betonozdsa utan egy negativ lenyo-
mati képet hagyva. A hulldmminta mellett horgony-
hiively minta is disziti a falakat, aminek a kiosztasa
allandéan valtozik. A tablak kevés atkotési helyei
biztositottak, de a tablakra rogzitett forma tovabbi
litemekben valo felhasznéldsat is.

A teliesen fliggbleges falakat egy, a ferdéket a
biztonsagos kivitelezés érdekében két (itemben
betonoztak. A kb. 10 fokos fliggélegessel bezart
déléssz8g miatt vizszintes munkahézagot kellett
Iétrehozni a tdmfalban. Mivel a munkahézag eszté-
tikailag a latszébeton fellleten nem volt elfogadott,
a folytonos, szBgtdrés mentes felliletet azltal bizto-
sitottak a kivitelez6k, hogy a masodik (item tdblait
megfeleld mértékben visszahlztak a mar elkésziilt
elsé betonozasi (itemre felhasznalva annak &tkotési
helyeit. Ugyanezt a metodikét alkalmazték a tamfal
azon szakaszain is, ahol két, alaprajzi és magassagi
értelemben is egymassal szget bezard falszakasz
talélkozott. A tablék felliszasat a betonacélarmatu-
rahoz rogzitett feszitbheveder gatolja meg.

PERI

www.peri.hu
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INTERJU

Hogyan latjak ketten ugyanazt? - Valaszolnak a BPMK elndkjeloltjei

Vezet6i szerepben

A Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara kiildottei aprilis 21-én (j elnokot valasztanak. A két elnok-
jeloltet - Nagy Pétert és Szolléssy Gabort - interjiinkban arrol faggattuk, melyek lehetnek azok

a szakmai onkormanyzati feladatok, ahol erdsitésre, irany- és sebesséqgvaltasra van sziikség, hogyan
kellene erdsiteni a kamara szolgaltatoi szerepét, és mitol lehet vonzo a jovo BPMK-ja?

az eredményeket, kapcsolatokat, amelye-
ket az elmult évtizedekben a BPMK az MMK
szdmdra is jelentett. Eppen ezért volt sza-
momra megtisztel§ a sokak altal megfo-
galmazott felkérés, hogy ennek szellemé-
ben vallaljam a munka folytatasat. Ezzel
egyultt fontosnak tartom, hogy rugalma-
san reagaljunk a folyamatosan valtozd le-
hetGségekre és feladatokra.

Dubniczky Miklds

— Mi ambicionalt benneteket arra,
hogy vallaljatok a jelolést a BPMK
elnoki tisztségére?

Nagy Péter: Tobb mint 15 éve a Budapes-
ti és Pest megyei Mérnoki Kamara tagja va-
gyok, négy éve elnokségi tagja is. Fokoza-
tosan megismertem a kamara felépitését,
m(ikodését, a munkajdhoz egyre intenzi-
vebben hozza tudok jarulni. Eljutottunk
ahhoz azidGszakhoz, amikor az alapitdink-
tol dtkellvenniink a stafétat- megtartvaaz
értékeinket -, és Uj lendiletet kell vinniink
a kamarai munkaba. Az eddigi tevékenysé-
geimnek koszonhetGen egyre tobb kolléga
inspirdlt arra, hogy vallaljak jelentGsebb
szerepet a szervezetben, s induljak el el-
nokjeloltként a tisztujitason. Ha a kildottek
jelentds része is egyetért az dltalam képvi-
selt Uj lendiilettel, akkor az eddigi kamarai
tapasztalatokat felhaszndlva, egyittmi-
kodve a tobbi kamarai szervezettel, sikere-
sentudjuk képviselni a mérnokiszakmakat:
Ebben villalok felelds szerepet.

$z6ll6ssy Gabor: A legnagyobb terileti
kamaraként a BPMK tovabbra is meghata-
rozo kell legyen a Magyar Mérnoki Kama-
raban. Kozponti elhelyezkedése, kapcso-
latrendszere egyarant jelentGssé teszi, és
kétségkiviil fontos, hogy egy szisztema-
tikus, a régit az djjal 6tvoz6 generacio-

- valtds mellett megtartsuk mindazokat

- Melyek azok a szakmai 6nkormany-
zati feladatok, ahol erdsitésre, irany-
és sebességvaltasra lehet sziikség?
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Szollossy Gabor: Nem érzem Ugy, hogy
irdnyvaltasralenne sziilkség. ABPMK koveti
az elmult években, évtizedekben a kama-
ra szerepével kapcsolatban meghataro-
zottlegfontosabb alapelvet, azaz képviseli
a mérnokaok, a ,mérnokség” érdekeit, biz-
tositja a megrendeldk, a tarsadalom felé
a magas szinvonali mérnéki munka meg-
ismertetését. E téren vannak feladataink,
meg kell taldlnunk azokat a lehetGségeket
ésforumokat, ahola mérndki munka telje-
sitményeit, eredményeit a korabbinal sok-
kal hatékonyabban tudjuk megjeleniteni.




Nagy Péter: A mérnoki kamarak miikodé-
sének alapjai és kapcsolatai jol meghataro-
zott mddon le vannak fektetve az alapitok
altal, ami hosszabb tavon is stabil miiko-
dést biztosithat. Tehat a hangsulyt inkabb
akorunknak megfeleld kihivasokra kell he-
lyezni. Példaul megjelentek olyan mérno-
ki szakmak, amelyek a multban még nem
léteztek, ezeket integralnunk kell a szer-
vezeteinkbe. A masik fontos hangslly a
mérnokséget érintd kiilsG hatasokra adott
mindségi valaszok. Hogyan tudjuk segite-
ni és ezaltal befolydsolni a minisztériumi
dontéshozokat abban, hogy minél inkabb
szakmai szempontok alapjan hozzanak
dontéseket. Azt latom, ez az egyik teriilet,
aholfel kell venniink a fordulatszamot.

- Valtozhat-e a hivatasrendi kamara
szerepe, aktivitasa példaul az érdek-
érvényesités, a szakmai minéségbiz-
tositas és a mérnoki munka elismert-
sége, tarsadalmi elismertetése terén?
Nagy Péter: Ezek azok a kérdések, ame-
lyek sikere a kamarai szervezetek haté-
kony egyittm(ikodésén alapul. A BPMK-

nak ebben jelentds felelGssége és feladatai
vannak. A BPMK-n belil az 6sszes tagozat
képviseli a szakteriiletét, némelyek kiilon
szakosztalyokat is létrehoztak. Ugy gon-
dolom, ez jé irdny. Kamarai vezetdként ezt
tamogatni kell, vagyis szakkérdésekben
a tagozatokra tdmaszkodva lehet sikere-
sen képviselni az érdekeinket. Ehhez haté-
konnya kell tenni a kommunikaciot a tago-
zatok és a BPMK elnoksége kozott formalis
és informalis mddon, biztositva a gyors és
hatékony kommunikacidt. Hasonléd mddon
erdsitenisziikséges a teriileti kamarakkal a
kapcsolatot, ez a zaloga a hatékony érdek-
képviseletnek.

Szollossy Gabor: Sokszereplds a mérnoki
tevékenység és nagyon sokrétiiek ebben a
szakmai kamara feladatai és lehetfségei.
Elengedhetetlen, hogy ebben a kérdésben
folyamatos legyen a kommunikacio a ta-
gokkal kézvetlen kapcsolatban 3Ll BPMK
és a szakmai tagozatok koz6tt. A jogosult-
sagi kérelmek elbiraldsa soran rendszeres
a kapcsolat a tagozati szakemberekkel, és
atorveény altal a BPMK-ra bizott ellenGrzési
feladatokkal egyiitt eza minGségbiztositas

fontos eleme. A jelenlegi gazdasagi nehéz-
ségek kozepette az érdekérvényesitésben
fontos, hogy a nehézségek elfogadasa mel-
lett felhivjuk figyelmet arra, hogy a munka
nem allhat meg. ABPMK mutasson rd, hogy
atervezések és az elGkészitések folytatdsa
nem 6ncéld, hanem avalsag csokkenésével
agazdasag beinditasara azonnalilehetGsé-
get biztosit. Véleményem szerint a BPMK-
nak fontos szerepet kell jatszania ennek
tudatositdsaban. Eppen a mérndki tevé-
kenység tarsadalmi elismertségének javi-
tasa érdekében sziikséges, hogy fejlessziik,
tanacsadassalis kiegészitsiik ezt a munkat.
Amérnoki munka elismertségének novelé-
se érdekében fontosnak tartom tevékeny-
ségiink minél szélesebb korli megismerte-
tését. Fontos, hogy a kamara megjelenjék
aziskoldkbanis, a palyavalasztas elGtt allok
részére bemutatva a mérnokiszakma ered-
ményeit és szépségét.

- Hogyan értékelhetd, hogy az épités-
ugy tavaly uj, kormanyszinti iranyi-
tas ala keriilt, és a szaktarca két, mar
a ,cs6ben 1évs” torvénytervezete — az
allami beruhazasok rendjérdl, illetve
a magyar épitészetrdl - sok tekintet-
ben atszabni késziil az eddigi ,jaték-
szabalyokat"?

Nagy Péter: Udvdzlendd, hogy az épités-
Ggy kilon minisztériumot kapott Ujra,
hossz( id6 utdn. Azt gondolom, ez j le-
hetGségeket nyujt a mérndkségnek, elis-
mertségiinket emelni tudjuk. Elniink kell
ezzel a lehetGséggel. A jogszabalyalkotas
elGkészitési fazisaiban intenzivebben kell
részt venniink, hogy a mérnokség érdek-
képviselete hatékonyabb legyen a mosta-
ninal. Amost megjelend tervezetek esetén
mar csak azeseményekre reagaltunk azzal,
hogy az MMK egységes nyilatkozatot adott
a tagozati és teriileti kamarak elndkeinek
aldirdsaval, nagyon helyesen. Ez az egysé-
ges kiallas a mérnokok érdekképviseleté-
nek egyik sikere a jovGben. A BPMK vezetG-
jének kiilonésen fontos a szerepe ezekben
afolyamatokban.

$z6lléssy Gabor: Amikor a legutdbbi par-
lamenti valasztast kovetGen 6nalléd mi-
nisztériumma szervezddott az épités ira-
nyitasa, valamennyien nagy varakozassal
tekintettiink az Uj szervezetre. Fontos Uj-
donsdg, hogy a kordbbi jogalkotdsi te-
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vékenységtdl eltérGen a minisztérium a
koncepcid kidolgozasanak idején is lehe-
tGséget biztosit a hozzaszdlasra. Cime sze-
rint ugyan az épitészetrdl szol a tervezet,
de énszivesebben haszndlom az épitést, az
épitésiigy szabdlyozdsat ennek bemuta-
tdsara, hiszen ez a teriilet mindenképpen
kozos Gigyink, az épitészek mellett egyre
fontosabb a mérnokok szerepe tobb szak-
teriiletenis, el kell érniink ennek altalanos
elfogadasat. Ebben a kérdésben azonban
nem allhatunk egyediil, folytatnunk kell
az osszkamarai egyiittm(ikodést, aminek
j6 példéja volt a koncepcidval kapcsolat-
ban megfogalmazott és valamennyi teri-
leti kamara és tagozat elnoke altal alairt
levél a miniszternek. K6z0s tigyeinkben el-
engedhetetlen az egyittm(ikodés, ugyan-
akkor a BPMK - nagysaga, kozponti elhe-
lyezkedése miatt - vezet( szerepet t6lthet
be az egyiittes fellépésben.

- Hogyan lehetne erdsiteni a mérnoki
kamara szolgaltatoéi szerepét?
Szolléssy Gabor: Gyakran felmerild kér-
dés ez, annak ellenére, hogy tudjuk: a ka-
maranak fontos szerepe van a szakmaisag
biztositdsaban, ami nemcsak a jogosultsa-
gok engedélyezését jelenti, hanem a ma-
gas szinvonald mérnoki teljesitmények
elvardsat is. Meggybz&désem, hogy mér-
nokeink nagy tobbsége tuddsa legjavat
igyekszik a munkdjaban megjeleniteni,
Gketkellvédeniazzal, hogyidérélidGre el-
lendrizniink kell tagjaink tevékenységét.
Ennek j6 példdja, hogy amint arrél mar itt
korabban is volt szd, a BPMK ellenérzi or-
szagosan, véletlenszer(len kivalasztott
esetekkel az épiiletenergetikai tanusitva-
nyokat, azok minGségét és szabalyszer(l-
ségét. Ennek a tiz éven keresztil végzett
munkanak l3tszik az eredménye, egyre
ritkdbbak a kifogdsolhatd tanusitvanyok.
A BPMK sokat segit a szakmagyakorldknak
azzal, hogy rendszeresen koveti és hirle-
velében nyilvdnossdgra hozza a mérno-
koket érintd jogszabalyok valtozasait. Ezt
a szolgaltatast érdemes lesz attekinteni
és esetenként szakszerii magyarazattal is
elldtni. Tovabbképzéseink sordn igyekez-
ni kell erre fokozottan figyelnink, a jog-
szabaly altal eldirt rendszer ezt nem biz-
tositja.

Nagy Péter: A szolgéltatdsok erdsitésének
alapja a statisztikdink naprakésszé tétele.
A BPMK sikeresen alkalmazza az MMK &l-
tal bevezetett vallalatirdnyitasi szoftvert
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A mérnoki munka
eredményeit sokkal
hatékonyabban kell

megjeleniteni.

Szé116ssy Gdbor ”

oktatas, tovabbképzés, szamldzas vagy
egyéb teriileteken. Nyilvantartdsaink pon-
tositasa ettdl figgetlenil sziikséges ah-
hoz, hogy szolgaltatasainkat célirdnyosan
és hatékonyan tudjuk bGviteni. A jelenle-
gi és jovGbeni szolgaltatasainknak is meg
kell felelnitik a mai kor kihivasainak. A k6-
telezettségen alapuld, valamint az dnkén-
tes szolgdltatdsok mellett a mérnokok ér-
dekképviseletét segitd szolgaltatdsokat is
tamogatni kell. A modern szolgaltatasok
céliranyosak, hatékonyak és ezzel egyiitt a
sziikséges legkevesebb adminisztracidval
jarnak egyiitt.

A szolgaltatasok erdsiteé-
sének alapja a statiszti-

kaink naprakésszé tétele.

Nagy Péter ”

— Mitél lehet vonzé a mérnokoknek a
j6vé BPMK-ja?

Nagy Péter: A BPMK fontos szempontja
és érdeke az, hogy a kamarai tagsag min-
den korosztalyd mérnok szamara vonzo
legyen. A tradicid, a szakmai tapasztalat-
fejlédés, érdekképviselet mind erényként,
Osztonz6ként kell, hogy hasson minden
mérnok tagunkra. Sziikségiink van az id6-
sebb mérndkeink tudasara, tapasztalatai-
ra, ezeket el is kell ismerniink, s az dnkén-
tesség elvét betartva Osztonozziik Gket
arra, hogy a fiatal mérnékok egyre maga-
sabb szinten tudjak végezni a munkajukat.
Fontos az Uj generacios mérnokképzés is,
ezért az egyetemeinkkel, fiatal mérnokok
onkéntes szervezeteivel szoros egyitt-
m(kodés sziikséges ahhoz, hogy a végzett
mérnokok megbizzanak a kamaradban, és
megtalaljdk azt a segitséget, amely tdmo-
gatjais Gket a palyajukon.

Szolldssy Gabor: A kétségteleniil fontos
kozigazgatasi és etikai feladatok hianyta-
lan ellatasa biztosithatja atagsag szamaraa
biztonsagos és kiszamithatd munkavégzés
lehet6ségét. Emellett hasonldan hangsu-
lyos kell legyen a szakmai egyiittmiikodés
a mindenkori kormdanyzattal és az 6nkor-
manyzatokkal, ennek érdekében a tagsag
tdjékoztatasa a lehetséges feladatokrdl, a
kamaran keresztiil a tarsadalommal fenn-
tartottszoros kapcsolat. Sajat tagjai szama-
raaBPMK legyen azakozpont, ahol hazaiés
kilfoldi lehetGségeikrdl értesiilhetnek, és a
BPMK 6rkodjék azon, hogy a megbizdk sza-
mara értékiknek megfeleléen élvezzenek
elsGbbséget a megbizasok elnyerésében.

- Megvalasztasotok esetén melyek
lesznek a legfontosabb elndki teen-
déitek?

Nagy Péter: Nem gondolom, hogy alapjai-
banjirdnyvonalralenne sziikség, inkabb a
mar emlitett szempontok, célok megvalo-
sitasdért fogok dolgozni, és erre szeretnék
0sztondzni minden elndkségi tagot és ka-
marai munkatarsat. Meggybzddésem: egy
sikeres BPMK 6sztonz6en hathat a tagoza-
tokra és a tobbi teriileti szervezet munka-
jara, ezaltal a sikeres k6z0s érdekképvise-
letreis.

Szollossy Gabor: Legfontosabb a folya-
matossag fenntartasa, hogy megdrizziik
mindazokat az értékeket, amelyeket ala-
pitd elb6djeink a mérndkség érdekében
megfogalmaztak. Akamaratazonban min-
denképpen a XXI. szazadi m(ikodés feltéte-
leire figyelemmel kell tovabb vezetni. En-
nek egyik fontos eleme azis, hogy erdsitsik
a testileti vezetés szempontjait, egyértel-
mi, 6nalld, szamon kérhetd feladatot bizva
amegvalasztott tisztségviselGkre.

- Hany vezet6i ciklusra terveztek?
$z6lldssy Gabor: Errdl taldn korai még be-
szélni. Bizom abban, hogy a munkat tovabb
tudjuk folytatni, ehhez kérem a kiildottek
tdmogatasat.

Nagy Péter: Ez szamomra nem fontos kér-
dés. Ha most a kiild6ttgy(ilés bizalmat sza-
vaz nekem, akkor az elkdvetkezd négy év-
ben elndkként tudom vezetni, és ezaltal
segiteni a fGvarosi és Pest megyei mérno-
koket, figgetlenil attdl, hogy tagok, nyil-
vantartottak vagy mérnokként dolgoznak
a tarsadalom barmely szegmensében. El-
noki munkam sikerérdl és folytatdsardl a
ciklus végén tudunk beszélni.



Hohidak a tetoben

Az energiadrak ugrasszert emelkedése mindenkit arra 0sztonoz, hogy csokkent
se futesi koltsegét. A valtozo éplletenergetikai szabalyozok is erre sarkalinak
minket. De mit jelent ez konkrétan a tetotérbeepitések szerkezetei esetében?

Egyre hatékonyabban kell szigetelniink, amit a leg-
egyszer(ibben gy tudunk megvaldsitani, hogy vas-
tagabb hdszigetelést alkalmazunk. Magastetékben
egy étlagos hévezetési tényezdvel rendelkezé szige-
teldanyag szlikséges vastagsdga mar meghaladja
a szokasos szarufaméretet (15 cm), igy a mostani
igényeket még akkor sem tudnank ezzel kielégiteni,
ha a telies szarufamagassagot kitdltjiik hdszigeteld
anyaggal. Ez mér rétegtervi szinten sem elégséges,
de a szarufak okozta héhidat is figyelembe véve
végkép nem elfogadhato.

A héhidassag pedig nagymértékben képes csok-
kenteni az eredd héatbocsatasi tényez6t. Ennek
mértékét kétféle modon hatdrozhatjuk meg.
A tényleges hdveszteséget numerikus szimuléd-
cioval vagy szabvanyos egyszerisitett szamitasi
maddszerekkel hatdrozhatjuk meg. Mivel a fa és a
hdszigeteléanyag hdvezetési tényezlje kozott (A =
0,12 W/mK, illetve A = 0,03-0,04 W/mK) négyszeres
kilénbség van, a hészigeteléstinket megszakitd fa-
szerkezetek jelentds hohidat képeznek. Ugyszintén
nem elhanyagolhat6 az illesztési pontatiansag mi-
atti korrekcid, amire a hdszigetelés és a szerkezeti
elemek kozott megjelend rések miatt van szlikség.
Szamolni kell(lene) még a hdszigeteld anyag ore-
gedésébdl, roskadasabol, esetleges nedvességfel-
vételébdl adddd degradaciojaval is, ha a gyartd a
kételezo kozolt hévezetési tényez6 érték mellé nem
adja meg a tervezési hovezetési tényez6 értéket.
Az Austrotherm MANZARD GRAFIT® esetében ez
rendelkezéstinkre dll, a tervezésnél 0,030 W/mK
értékkel szdmolhatunk, ennek tovabbi korrigélasa,
pétlékoldsa feleleges. Végll a hészigetelé réteget
atsz(r6 mechanikai rogztéelemek hatasat mint ron-
td tényezét is figyelembe kell venniink. Az 6sszegzé
tabl4zat jol mutatja, hogy az ismertetett korrekciok
milyen hatassal vannak a rétegtervi hatbocsatasi
tényezOre az egyes szerkezeti kialakitasok esetén.
Az 8sszehasonlitas alapja a jelenlegi U érték kove-
telménynek valé megfeleltetés volt.

Még gyengébb lesz a szerkezet hdszigeteld ké-
pessége, ha az alatéthéjazat nem szélzard médon
késziil el. Ebben az esetben tovabbi korrekcid is
sziikséges, ugyanis a szélas hdszigetelé réteget a
I6grésben aramlé levegd ,4toblit”, melynek héve-
zetési tényezGjét igy rontja. Ha ez fenndll, akkor a
sziikséges Osszvastagsag 25 cm-rél akar 30 cm-re
is ndvekedhet, mar a mostani elGirasok szerint is.

Szarufaméret: 75 x 15 cm Asvanyi szélas AUS’TROHTEM
Szarufatdvolsag: 85 cm hészigeteldanyag MANZARD GRAFIT®
Hészigeteldanyag vastagsag (cm) 15+10 18
Hévezetési tényezéd W/mK 0,037 és 0,039 0,030

U, hdatbocsatasi tényezé korrekciok nélkill W/m2K 0146 0,160
Szarufak hohidhatasa W/m?K 0,018 -
Mechanikai rogzités héhidhatdsa W/m2K - 0,004
Hézagok a hészigeteld rétegben W/m?K 0,004 0
Rétegtervi hdatbocsdtasi tényezd W/m?K 0168 0,164

A szarufak felett elhelyezett Austrotherm MAN-
ZARD GRAFIT® esetén csupdn a mechanikai rogzi-
téelemek korrekcidjat kell alkalmazni, amely jelen-
téktelen, kb. 2% ront6 hatést eredményez. Ugyelni
kell arra, hogy a vélasztott rézgitéelem lehetdleg
alacsonyabb hévezetési tényez6jli rozsdamentes
acél anyaghdl kész(iljon.

A fokozott hészigetelsképességl MANZARD GRA-
FIT® alacsony hévezetési tényezojével mar 18 cm
vastagsagban teljesiti a rendelet szerinti kdvetelmé-
nyértéket. Mivel a hGszigetelés a tetGszerkezet killsd
oldaldra, a héjalas ald kerll, nincs semmilyen szerke-
zeti vagy egyéb fizikai korldtja a szigetelésvastagsag
tovabbi ndvelésének, ezt csak az energiatakarékossa-
gi igénylink fogja megszabni. A MANZARD GRAFIT®
elemek akdr 30 cm-es vastagsagban is rendelkezésre
alinak, amivel minden egyéb kiegészitd hdszigetelés
nélkil is elérheté a 0,10 W/m?K hdéathocsatési té-
nyez6, vagyis a passzivhdzakra is jol alkalmazhato.
Szarufak feletti hdszigetelés esetén a legtdbb kér

dés a rogzités méretezésével kapcsolatban mertil
fel. A fenti QR-kddot beolvasva letdlthetd az az al-
kalmazasi segedlet, amely részletes tajékoztatast
ad ebben a kérdésben is. Ha egy meglevs éplletet
Ujitunk fel a hdveszteség csdkkentése érdekében,
tgy még egy fontos elényt élvezhetiink ezzel a meg-
oldassal: csak kiviilrél ker(il bontdsra a tetdszerke-
zet, a felljitds nem jar bels6, a lakotérben végzendd
munkaval, igy a tulajdonos zavartalanul folytathatja
mindennapi tevékenységét a kivitelezés alatt. Es a
régi, de jo allapott fedés sem kell, hogy a kukdban
végezze: a cserepek a tetdre visszarakhatok.
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Millenaris - Fogado

A kirakos utolso eleme

Az egykori Ganz-féle Villamossagi Részvénytarsasag a kozel 150 évvel ezel6tti alapitasat kovetoen
rovid idon beliil a hazai és nemzetkozi piac meghatérozo szereplojévé valt. Olyan mérnokgeneraciok
dolgoztak és alkottak itt, akik — nem tulzds ezt allitani - forradalmasitottak a (villamos) ipart.

Madaras Botond

A Ganz Miivek a masodik vildghadborut k-
vetd idGszakban is fontos ipari szerepld ma-
radt. Az egykor szebb napokat latott Gzem
a rendszervaltozast kovetGen megsz(int,
helyén - az egykori épiiletek egy részé-
nek megtartasaval - alakitottak ki a 2000-
es évek elején a Millenaris Parkot, amely a
rehabilitacid eléremutatd és szép példaja,
azota is Bel-Buda meghatarozd kulturalis
kozpontja. A fejlesztés tovabbi lépéseként
2019-ben adtak at a Nemzeti Tancszinhaz
épiletét a terileten. A parkhoz mdra szer-
vesen csatlakozik a 2020-ban megnyitott
Széllkapu park is. 2022 tavaszara elkészilt
afeldjitott, dtépitett Fogadd épiilete, mely-
lyel a park teljes teriiletén befejez6dott a
rehabilitacio.

A Ganz-hoskortol
a Millenarisig
A Ganz M(ivek torténetének a masodik vi-
ldghabordig tartd idGszaka az izem folya-
matos fejlesztésével jart, a mai Millena-
ris teriletén az 1930-as években épitették
meg a négyhajads, ,G" jelli izemcsarnokot.
Azacélvazas épiilet SzéllKalman térfelé esd
1. hajdja foldszint + emeletes szerkezetként
épllt, fodéme nagy teherbirasd izemiterd-
let volt, melyet hiddaru szolgalt ki. A 2. ha-
jo foldszintes, nagy belmagassagu, szintén
daruzott épliletrész, mig a 3. és 4. hajo fold-
szintes Gizemcsarnok volt. Az egykori vas-
ontdde, majd gépjavité mhely 4. - Kis R6-
kus utca fel6li - csarnokat a Millendris Park
épitését megelGzGen marelbontottak, de a
2000-es felljitas soran amegmaradt hdrom
csarnokrész ideiglenes - 6 honapos idGtar-
tamratervezett! - megtartasardl dontottek.
Atorténelem azonban mas dontést hozott:
akoltséghatékonyan, révid id6re helyreho-
zott Fogado a park kedvelt épiiletévé, ren-
dezvényhelyszinévé valt. A hat hénapbal
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évek, majd két évtized lett, ez az id6 sem
telt el belsd atalakitdsok nélkil - ugyan-
akkor az 4tfogd feldjitds varatott magdara.
A Nemzeti Tancszinhaz és a Széllkapu park
ataddsat kovetGen a Fogadd épiletének
rendezése maradt az utolsd nagy fejleszté-
sifeladat aterileten.

Eredeti és 4j
AFogadd a 2000-ben megkezdett atalakita-
sael6ttmindenszempontbdlerGsen lerom-
lott allapotu volt - tobbek kozott ezért nem
is tervezték tartos hasznositasat. Az eqy-
kor elegdns acélvaz, a vdzat kitoltd féltég-
la vastag (!) kisméret( tégla falazatok, a te-
t6 filigrdn racsos tartdi és szelemenei mind
magukon hordoztak a tobb évtizedes ipari
kornyezet és avildghabord nyomait. Arapid
atalakitas soran az ersen sériilt elemeket
cserélték, javitottak és kialakitottak az épii-
letbelsd galériafodémétaz 1., 2. és 3. hajo-
ban. A korabban elbontott 4. hajo helyén a
kornyezet rendezésére mar nem kerdilt sor,
20 évig gazdasagi udvarként hasznaltak az




alapmaradvanyokkal teli, kozforgalomtdl
elzartteriiletet.

A 2020-ban megkezdett atépités az
éplilet hosszu tavu rendezését célozta,
beleértve a kdrnyezet helyredllitdsat is.
Az eredeti épiilet elbontott szélsd hajd-
ja helyén uj, kétszintes csarnokot tervez-
tek, mely az eredeti épiiletrészt idézi, de
nem madasolja; anyagvalasztasaban és ki-
alakitdsabanis eltérattdl. AMillendris park
igényének megfelelGen a sétany feldli 1.
hajéban a meglévd fodém felett Uj szint
késziilt, a meglévl vazszerkezetre (iltetett
kozbenso fodémmel. A funkcidnak meg-
felelGen Ujragondoltdk, bovitették a galé-
riafodémet is. A megujult épiiletben Uj lift
késziilt, illetve a megkozelités biztositott
asétany felett futd acél gyalogoshidrolis.

Atalakitas

Bar minden tervezd tudja, milyen komp-
lex feladatot jelent a meglévd épiiletek at-
épitése, mégis szinte mindig elmondhatd,
hogy ,tudtuk, tudtuk, de nem sejtettiik".
A kiilsG szemlél6 szamara sokszor egy-
szer(inek tin6 munkafolyamatok soran
is rengeteg olyan feladat adddik, aminek
megoldasa a kivitelez6kt6l nagyfoku fel-
késziltséget ésrugalmassagot, a tervezdk-
t6l folyamatos készenlétet, a projektme-
nedzserek és a miiszaki ellen8rok részérél
pedig a folyamatok megfeleld 6sszefoga-
sat és kontrolljat igényli. Nem volt ez mas-
hogy itt sem. Az épiiletet (gy kellett telje-
sen atalakitani, bGviteni és feldjitani, hogy
anyers miiszakiszempontok melletta m(-
emléki elvarasok se sériiljenek. Az épiilet-
gépész és villamos szakagak feladata is
specialis volt: ,Uj hdzat" kell tervezniiik, de
mindazon korlatok kozott, amiket az épi-
tészeti - tartdszerkezeti - m{iemléki szem-
pontok kijeldlnek.

A Fogado felljitdsa és blvitése sordn
a legjelentGsebb nehézséget a kordbban
egyszer(ien eltakart hibdk, sérilések és
korrdzids karok jelentették, kilonos te-
kintettel a filigran acél tetGszerkezetekre.
A bontasi munkdkat megelGzGen tiirhetd
allapotinak itélt szerkezeti elemek jelen-
tGs részén talaltunk olyan sériléseket,
amelyek javitasdval nem lehetett varni.
Sok szempontbdl a nyilvanvald habords
karok okoztdk a legkevesebb fejtorést, né-
hany elemen, csomdponton lovedékek, re-
peszek becsapdddsabil okozta sériiléseket
taldltunk, ezek altaldban helyi elemcseré-
vel ,kezelhet6k" voltak. Kellemetlenebb -
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Bontasi dllapot - 2. csarnok, mogotte az 1. csarnok

Korrozios ,helyzetjelentés”
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és egyben bosszantdbb! - hibdkat okoztak
a kordbbi Gizem okozta karok, a racsos tar-
tékon tdbb olyan dtalakitast is végeztek,
melyeket semmilyen szerkezeti vizsgdlat

nem el4zott meg. Statikailag hatdrozott
racsos tartdk racsrddjainak egyszerdi kiva-
gasaval (!) is taldlkoztunk - dtban voltak
a légtechnikai vezetékeknek... Volt olyan
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MILLENARIS - “G" EPULET ATALAKITAS - MONOLIT VASBETON FALAK TERVE M=1:50

FAL ZSALUZAS| TERVE M=1:50
V=200M, V=120M
FALNEZET M-150

I I = S s R = m/u/r/J L

[ * /
0 W w g wmeE s g w

VJ&M

.

FAL VASALASI TERVE M= 150

O O [

LT

[m] [m]

14 eweLem aLapRAsz Met50

fodémterilet, ahol a bérld egyszer(ien ra-
betonozott a meglév§ fodémre. Konnyen
elképzelhetd, hogy milyen tehertdbble-
tet, esetenként maradd deformadacidkat
okoztak a hasonld beavatkozasok a szer-
kezetekben! Mindezek mellett azzal az al-
talanos problémaval taldlkoztunk, amit
az acélszerkezetek hidnyos, nem megfe-
leld korrdzio- és tlizvédelme jelentett, de
ne feledjik: az épiletet 2000-ben csak
nagyon rovid id6re tervezték megtartani,
nem meglepd, hogy voltak ezen a téren hi-
anyossagok. Féleg a korrGzids problémak
miatt sok olyan elemcserét is el kellett vé-
gezni, ami az eredeti programon tdlmuta-
tott.

Mint minden bontdsi munkanal, itt is
megtapasztaltuk, hogy ,nincs megallas”,
a bontds sordn lathatdva valtak a korab-
ban takart, hibas szerkezetek, sok esetben
ténylegesensziikségvolt a nyers szerkeze-
tig - vagy azon is tul... - eljutni. Az épiilet
eredeti oszt6fodémét sikeriilt megmen-
teni, ami azért is fontos feladat volt, mert
a kifejezetten karcsu falvdzak és oszlopok
stabilitdsa szempontjdbdl is jelentGsége
volt a fodémtarcsanak. Kilon kihivast je-
lentett az osztofodém felett beépitett Uj
fodém (irodateriilet), amit az aldtamaszto
szerkezetek korlatozott teherbirdsa miatt
csak konny(iszerkezetes kialakitassal le-
hetett elkésziteni. (A miemléki védettsé-
gli szerkezetek esetén megerdsitések sem
végezhetok tetszGlegesen.)

Specidlis szerkezet(iek az épiilet hata-
rol6falai, mindésszesen 16 cm vastag (!)
szerkezetekrGl van sz, jellemz&en U160
szelvényekbdl kialakitott, hevederezett
falvdzoszlopokkal. A féltégla vastag to-
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Az épilé 4. (Uj) csarnok

mor fal helyredllitdsa, bemutatdsa ko-
moly restaurdtori feladatot is adott, de
végiil sikeriilt a homlokzat kivaléd ming-
ségli helyreallitdsa. Az épiilet egyes falai
az elmult évszazad soran jelentGsen de-
formalddtak, volt olyan fal, amit utdlago-
san kellett gyamolitani, mert 12-15 cm-
es ,hasa" volt, amit az acél vazszerkezet
ugyan kell§ plasztikussaggal ,felvett”, de
a szerkezet igazoldsahoz ez nem volt ele-
gend®.

A meglévd épiiletrészekben Uj, alapo-
zott szerkezeti elemek is késziiltek, rész-
ben az Uj szinttel kiegészitett 1. csarnok
térbeli merevitésének biztositdsara, mas-
részt a kibGvitett galéria aldtamasztasara
és az (j lifttorony miatt. Baraz Uj szerkeze-
tek kialakitdsa tobb szabadsagot ad, mint
a meglévd szerkezetek atalakitasa, a te-
rileten kifejezetten mély helyzet(i teher-
hordd altalaj miatt az Uj szerkezeteket az
éplileten beliil készitett mikroc6lop6zés-
sel kellett kialakitani, amit nem konnyitet-
tek meg az eredetiipari Gzem padldja alatt
talalt nagyméret(i gépalapok, siillyeszté-
kek. A 2. (nagy)csarnokban a meglévd da-
rupalyatartdkat felhasznalva helyeztiik el
a fény- és hangtechnikai hidakat, ezek be-
épitésével a szinpadtér feletti fliggesztett
terhek miikodtethetGk (az épiilet racsos
tet6tartoi érdemben nem terhelhetdk fiig-
gesztettteherrel).

A Kis Rokus utca feldli 4. épiilethajo tel-
jesalsd szintje Uj vasbeton vazszerkezettel
épliilt, tetdszintje acél keretekkel kialaki-
tott. Epitése soran alegjelentSsebb nehéz-
séget a kifejezetten gyenge altalaj és a
térszin alatti épiilet- és m(itdrgymaradva-
nyok jelentették. Természetesen organiza-

cidés szempontbdlis specidlis feladat volt az
épités, hiszen gyakorlatilag ,maga alatt”
kellett a kivitelezGnek a munkat végeznie,
a park hasznalatanak érdemi korlatozasa
nélkil. A teljes atépités részeként atala-
kult a korabbi acélterasz, jelentds bovités-
sel, de azemblematikus elemek megtarta-
saval. Meg kellett oldania Széllkapu-hid és
az1l.csarnokrész funkciondlis dsszekotését
is, biztositva a bejarast az 1. csarnokrész Uj
szintjére.

Végszoként

A Fogadd megmaradt 3 csarnokanak tel-
jes felUjitasaval és jelentGs atépitésével,
az eredeti 4. csarnok helyén megépitett j
hajoval, a homlokzat igényes javitasaval
és az épiilet kornyezetének teljes rende-
zésével elkésziilt a Millenaris utolsd nagy
eleme, amely Ggy tiszteleg a Ganz M(ivek
torténelme elGtt, hogy kozben a létesit-
mény kulturalis és kozosségi funkciodjat is
kiszolgalja - reméljiik, hogy hosszu tavon,
anagykozonségigényeivelis taldlkozva.

Az épitészekkel csapatban dolgozd
mérnokokre dltaldban technokrata szerep-
l6ként tekintenek. Nem lep&dhetiink meg
ezen: feladataink zome az éplilet miiszaki
teljesit6képessége koriil forog, legyen sz
allékonysagrdl, komfortrdl, (zemeltet-
hetGségrdl, tlizvédelemrdl vagy gazdasa-
gossagrol. Vasmennyiség, hGmennyiség,
adramerGsség - nem érdekli a kiviilallokat,
csak legyen ,jo" az épiilet. M(kodjon. A ha-
sonldan dsszetett feladatok soran ugyan-
akkor mi is megdllunk egy pillanatra,
hogy elmerengjink a mérnokok szerepé-
rél, akar egy évszazada, akar napjainkban.
Szép pillanatok ezek.



=caUJ LEHETOSEGEK!
A SCIA Engineer . egy integralt, tobb szerkezeti
anyagot tartalmazo végeselemes szamité szoftver és
tervezo eszkoz. Széles funkcionalitdsanak
koszOnhetO6en “idealis | program irodahazak, ipari
uzemek; —hidak™ “vagy--barmilyen mas épitmeny
tartoszerkezeti tervezéséhez, mindezt-ugyanabban-a
konnyen-kezelheté-kornyezetben.

FRILOS

A NEMETSCHEK COMPANY

STABIL SZERKEZETEK

A FRILO szoftver tdamogatja a statikus
mernokot az épuletszerkezetek
teherbirasanak és stabilitasanak hatékony
kKiszamitasaban. A szamitasi programok
széles valasztékaval atfogéan és az On
igényeinek megfeleléen tesz eleget a
szerkezetelemzés és dokumentalas terén. A
szoftvert a megbizhatd, gyors és konnyen
érthet6 eredmények, valamint
felhasznalobarat kezelés jellemzi.

Téajékoztatas: Tangens Kft.- www.tangens.hu; info@tangens.hu +36 1 424 0134 TﬁNGENS
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Kulcskérdes a megfelelé’ monitoringrendszerek kialakitasa

Eqy épiiletsiillyedés tapasztalatai

Az épiiletkarok jelentds hanyada a tehervisel6 szerkezetek (egyenl6tlen) siillyedésére
vezethetd vissza. A cikkben egy monolit vasbeton vazszerkezetti épiiletsiillyedés
kivaltotta karosodasok kapcsan roviden ismertetjiik a siillyedések erétani hatasat,
és felhivjuk a figyelmet a rendszeres tartdszerkezeti ellenérzések fontossagara.
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Vardai Attila okl. szerkezetépitd
mérnok, a Bureau Veritas Magyar-
orszag Kft. miszaki szakértdje,
épitdipari szolgaltatdsokért
felelds tzletfejlesztdje

Az épiilet és kornyezete
Egy ipari épilet tervezett atalakitdsa/
funkcidvaltdsa kapcsdn a Bureau Veritas
Magyarorszag Kft. a kézelmultban végez-
te el egy monolit vasbeton vazszerkezet(i
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épilet szerkezetdiagnosztikai vizsgalatat.
A ~60x18 m alapteriilet(i, févarosi épiilet
az 1950-es évek végi épitési trendeknek
megfelelGen alapvetden letisztult szerke-
zeti rendszer(i. A f6 tehervisel6 vazszerke-
zet 6 m-ként kiosztott, hdromtdmaszu (az
1. dbra szerinti kialakitott) monolit vasbe-
ton keret.

Az épiiletet gyenge altalajra alapoztak.
A korabeli tervek alapjan az altalaj kedve-
zGtlen jellege ismert volt, ezért a keret-
oszlopokat a terepszint alatt ~3,5 m-es
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bra: Vasbeton keret kialakitasa (korabeh tervek alapjan)

alapozasisikon elkészitett, mélyitett pont-
alapokra allitottak. Az alaptesteket talp-
gerendakkal is 6sszekapcsoltak, illetve a
padldlemez alatt ~1 mvastag talajcserétis
elvégeztek.

Az épiilettel kapcsolatos
problémak
A vizsgdlatokhoz rendelkezésre bocsatott
megrendelGi adatok alapjan hamar egy-
értelm(vé valt, hogy az épiilet egy része a
koriltekintd alapozas ellenére kordbban




Szakirodalmi adatok alapjan az épilletkdrosoddsok jelentds
hényadban (~70%-han) geotechnikai eredetiiek, ezen

heliil az isszkarosodasok mintegy fele vizkarral dsszefiiggd
(acsatorndzasi hibdk ardnyat kb. 25%-ra teszik).

Atalaj fizikai jellemzi viz hatésara megudltoznak, ennek
eredmenyekent a terhelt talaj dsszenyomddisa ndvekszik,
ami a felszin siillyedéséhez vezet. Ezenfelil a szivérgd
vezetékekhdl dramld (szenny- vagy haldzati) vizek
jelenttsebb kimosadasokat, iiregelddéseket okozhatnak,
szamottevien ndvelve a sillyedések mértekét.

(jelentGsen) megsiillyedt - a korabeli szak-
értGi dokumentaciok ~3-4 cm nagysagren-
di sillyedést feltételeznek (a tapasztalt
karosodasok mértéke alapjan nem alap-
talanul).

A problémara az izemeld épiilet egy
térelhatarold (vdzszerkezetet kitoltd) fa-
ldnak vakolati repedései hivtak fel anno a
figyelmet. Arepedések kivaltd okanak vizs-
galatat célzd szakértGi munka hamar fel-
tart jelentGsebb szerkezeti karosoddsokat
(a vasbeton keret jelentGsebb repedéseit,
illetve a térelhatarold fal keretoszlopba
torténd bekotésének hibajat) is. A karoso-
dasok tapasztalt mértéke és a hasznalat-
ban évG épiilet (izemfolytonossaganak
fenntartdsa miatta szakértdijavaslatok lo-
kalis szerkezetmegerdsitést (a karosodott
kitolt6 fal, annak koszordgerendai, illetve
ezen keretallads keretgerendajanak vono-
rudas megerdgsitését) irtak eld.

Avizsgalatok a siillyedések kivaltd okat
is meghataroztak, azt a csatornavezeték
hibajaként azonositottak.

2, abra: Vasbston keret sematikus erdjateka
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2/a - Hajlitonyomatékok fiiggdleges terhelés hatasara

Az éplilet egy része
- a kortiltekint6 alapozas
ellenére - korabban

jelentésen megsiillyedt.

29

Az (izemeltetd a csatorndzasi hibat ja-
vittatta, illetve a kérdéses oszlop alapoza-
sa alatt injektalasi munkakat végeztetett.
A beavatkozasokat kovetd idGszakban (a
2010-es évek elss felében) az épiilet sily-
lyedéseit kb. egy évig rendszeresen, t6bb
ponton mérték. Megallapithatd volt, hogy
a megfigyelésiid§szak alatt a tobbletsily-
lyedés ugyan csekély (~2-3 mm nagysag-
rend(), de tapasztalhatd.

Sajnos a monitoringot nem tartottak
fent, legaldbbis ennek nincs dokumentalt
nyoma, igy az eltelt tiz esztend6 esemé-
nyeir6l nincs kdzvetlen adat. A helyszini
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2/b - Hajlittnyomatékok szélsé tdmasz sillyedése esetén

vizsgalatok alapjan (a korabbi javitasokon
megjelend markans repedések okan) azon-
ban sejthetd, hogy a siillyedések az elmult
évtizedben is folytatodtak.

Keretek egyenlotlen

siillyedésének erojatéka
A helyszini bejarasok alatt a kordbbi szak-
ért6i vizsgdlatokban megjeldlt keretek
melletti alldsok tehervisel§ szerkezete-
in is azonositottunk sillyedéskilonbség-
re utald repedéseket. A karosodasok okai-
nak megértéséhez sematikusan a 2. dbran
vazoltuk a vasbeton keret erjatékat. A 2/a
abrarészen a keret tervezése soran figye-
lembe vett nyomatéki abrat tiintettik fel,
a 2/b dbrarész a széls§ oszlop sillyedése
hatdsara kialakulé nyomatékokat mutatja.

J6l lathatd, hogy a kdzbensd oszlop fe-
lett a nyomatékok el§jele azonos, ennek
megfelelGen a szélsG tdmasz siillyedése a
tdmasznyomaték (negativ nyomaték) érté-
két noveli.

HerzCON

Fan-coil készllékek kézvetlen csatlakozdja

Gyors helyszini szerelés

Szabalyozasi, tisztitasi, levalasztasi miveletekhez

Kevesebb el6készitési m(ivelet

Gyari hészigeteléssel
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Akeretsarkok esetén (nemcsak a siillye-
déssel kozvetleniil értintett, de atavolabbi
sz@lsG oszlop esetén is) a hajlitas a ,szoka-
sos” terhelésbél ellenkezd értelm(, mint a
slillyedésekbdl keletkezd. A szélsG oszlop
siillyedése a keretsarkot nyitja.

Akorabeli vasalasi rendszerek a nyoma-
téki abrat (gazdasagossagi okok miatt) pon-
tosan kovették (lasd: 1. dbra). Aterv helyes-
ségét helyszinifeltarasokkal ellendriztik.

A két terhelési eset eltérd igénybevé-
tel-lefutdsa miatt (az egyes hatasok egy-
mashoz viszonyitott aranydnak megfele-
Gen) a vasbeton tartd jelentds szakaszan
alulvasaltta valt. A kell§ hizott vasalas hi-
anya miatt mind a kdzbensd tdmasz felett,
mind a keretsarokban (de csekélyebb mér-
tékben atartd kozbensd szakaszan is) mar-
kans (akar 1,5 mm-es tagassagot elérd) re-
pedések alakultak ki (lasd: 3-4. abra).

A bizonytalansagok

és ezek hatasai
Az épiilet korabbi sillyedései egyértelmii-
ek.Sajnos azis megallapithatd, hogy azen-
nek nyoman kialakult kdrosodasokat mar
annak idején is csak részlegesen azonosi-
tottdk, illetve azokat nem teljeskoriien ja-
vitottak.

Az id6 el6tt megszakitott monitoring
(bar a kialakitott mérési rendszer erre kon-
cepcionalisanalkalmas lehetett volna) nem
teszi lehet6vé a jelenlegi dllapot megfele-
LG értékelését, az elmult kdzel egy évtized
hidnyzé mérési adatai a korabbi karos fo-
lyamatok aktivitdsardl nem tajékoztatnak.
Mivel jol tetten érhet6k Ujabb mozgdsra
utald jelek, ezért a mérési adatok hidnya
kilonosen égetd.
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3. abra: Keretsarok mellett kialakult markans o-repedés

Kiilonosebb nehézség
nélkil épithet6k be
szenzorok a teherviseld
szerkezetekbe, biztositva
egyes jellemzok (akar

folytonos) megfigyelésé-

nek lehetéségét. ’,

Ezek a bizonytalansagok ,normal” eset-
ben is megnehezitik a felelds mérnok don-
tését, komolyabb atalakitas/beavatkozas
tervezését megelGzGen azonban kimon-
dottan bosszantdk. Asiillyedés folyamata-
nak és pontos mértékének ismerete nélkiil
adott esetben felesleges pluszintézkedé-
seket irhatnak eld, ami a beavatkozasokat
sziikségtelenil megdrdgithatja és azokat
m(iszakilag is sokkal komplexebbé teheti
(megnehezitve az elvart kivitelezési ming-
ség elérését).

Amennyiben a hibaok megsziintetése
csak részlegesen sikeriilt (erre a folytonos
mérések remekiil valasztadhatnanak), igy
fennall a veszélye a tovabbi, a tervezett at-
alakitas megvaldsitasat kovetden kialaku-
16 épiiletkarok kialakulasanak.

Javaslat a jovore nézve
A meglév§ épiiletekkel kapcsolatos fel-
adatok egyre inkabb el&térbe keriilnek.
Komolyabb valtozasok varhatdk a diag-
nosztikaval/feliilvizsgdlatokkal kapcsola-
tos szabdlyozasokban is, a megfeleld érté-

4, abra: Kozbensd oszlop mellett Kialakult markéns orepedes és fellazult beton

keléshez és tovabbi tervezésekhez egyre
pontosabb adatok rendelkezésre alldsa
sziikséges. A kbézelmult rohamos techni-
kaifejlddése szerencsére széles korben le-
hetdséget is biztosit a szerkezeti allapot
megfigyelésére (structural health moni-
toring - SHM).

A tartdszerkezeti diagnosztikat szokas
az orvoslds analdgidjan keresztil bemu-
tatni. Elve az dsszehasonlithatésag lehe-
tGségével, ahogyan az elmult évtizedben
azokoseszk6zok is eljutottak példaul az él-
sportbdl a hobbisportoldkig, és mara barki
a kardrajan képes pulzusa és napi épései
szamanak (vagy alvasciklusanak) nyomon
kovetésére, igy a szerkezetdiagnosztika
mérési madszerei is egyre inkdbb hozza-
férhetdk.

Kiilondsebb nehézség nélkiil épithetk
be szenzorok a teherviseld szerkezetekbe,
igy biztositva egyes jellemzGk (akar folyto-
nos) megfigyelésének lehetfségét. A mé-
rési eredmények (akarjelentds mértékben
automatizalt) kiértékelésével megbizha-
téan tajékozodhatunk a mindenkori 3lla-
pot megfeleldségérdl és kilondsen az al-
lapotvaltozas folyamatardl (az esetleges
avulds Gtemérdl, mértékérdl). Ezen isme-
retek megléte - mintafentiekben s lathat-
tuk - sok esetben kulcskérdés.

AtervezGk szamara mar mostis javasol-
hatd jelentGsebb Uj létesitmények esetén a
jovGbeni folytonos megfigyelést biztositd
technoldgidk telepitésének eldirasa. Sza-
mos mindség-ellendrzd szervezet (igy ti-
pikusan a nagyobb, nemzetkdzi tanusitdk)
rendelkeznek mar kidolgozott eljardssal a
megfeleld monitoringrendszerek kialaki-
tasdnak terén.



A nem mindennapi utolagos betonacel-beragasztas

Sokszor teszik fel nekink a kérdest, hogy egyszert beszallitoként a termekek ertekesitése mellett milyen szol-
galtatasokat tudunk nyuijtani az épitdiparban dolgozo kollégak részére. Erre a valasz kozel sem egyszer(, hiszen
tertleti mérnokeink es szaktanacsadoink feladata meglehetosen 0sszetett. Ebben kulcsfontossagu szerepet kap
a kivitelezések rendszeres latogatasa, projektek telies kort miszaki tamogatasa, a tervezokkel és kivitelezokkel
valo folyamatos egyuttmikodes, mellyel akar napi szinten hozzajarulnak a megfeleld miszaki tartalom kialakita-

sahoz, optimalizalasahoz és szakszert megvalosulasanhoz.

fgy tortént ez a korabbi kozvagohid teriiletén jelenleg épités alatt évd City Pearl
nevezet(i Uj varosnegyed épitkezésén is. Az els6, mara szerkezetkész éplletnél a
Tura Kft. (Tura Group) Szerkezetkivitelez6 céggel kiépitett j6 kapcsolatnak kdszén-
hetéen, a masodik fazis kezdetén szakmai segitségiinket kérték a két épiilet 70
méter hossz(, 1400 mm vastag alaplemezének dsszekdtésében. A torék megren-
del6 mérnokei also és felsd oldalon egyarant 1350 mm hosszu lehorgonyzassal,
sszesen 970 db (025 utdlag beragasztott betonacélt javasoltak elhelyezni 150
mm-es tengelytavolsaggal. Teriileti mérndkeink, a kivitelezésen illetékes felelds
magyar szerkezettervezd irodaval, valamint a torok tervezd kollégakkal egydttmi-
kodve megvizsgaltak a lehetdségeket, majd tjabb, betonacél-elméleten alapuld
szamitdsokat végeztek. Mivel a HILTI HIT-RE 500 ragaszt6 tapadoszilardsaga
biztositotta, hogy nem a beragasztott kapcsolaton alapulé tonkremenetel lesz
a mértékado, hanem az acél megfolyasa, ezért az acél folydshatarara tortént a
méretezés. lgy a Hilti ragasztéval megfeleld furattisztités és érdesités alkalma-
zésaval siker(lt lecsdkkententnk 640 mm-re a beragasztési mélységet. Ezzel
az optimalizéciéval a megrendeld szaméra egy miszakilag megfelelé megoldést
nydjtva a koltségeinek 2/3-ét siker(ilt megtakarftani.

A Hilti tBbb mint puszta ragasztobeszallitd, igy a tervezokkel kdzos
munka utan a kivitelez0 tdmogatdsara helyeztiik a fokuszt, szem
eldtt tartva a miszakilag megfeleld és biztonsagos, de gyors kivi-
telezés el6segitését. Ezen okbdl a City Pearl esetében a gyémant:-
flras mellett dont6ttlink, mert mind a négyéld farészarral, mind
a magyar fejlesztés(i korlireges, pormentes flrdszarral valg furds
lassabbnak bizonyult az adott feltételek mellett, ilyen mélységben,
betonacél-atméréhoz tartozéan @32 dtmérében. A Tura Kft. sza-
méra a gyémantspecialistank a helyszinen leoktatta, bemutatta a
muszakilag megfeleld kialakitast és ezt kdvetden a teljes kivitele-
76si szakasz alatt segitette a csapatot. A kivitelez0 a 970 db, 640
mm mély furatot mindGssze két hét alatt készitette el.

A ragasztott kapcsolatok kialakitdsa soran rendkiviil fontos a furattisztitds és
gyémantflras esetén a megfeleld furatérdesités. Ennek szakszer( kivitelezé-
sét, valamint a mélyberagasztést tapasztalt teriileti mérndkeink a helyszinen
bemutattdk a kivitelezd részére. Ragasztoként a mélyberagasztashoz, valamint
elsddleges tartoszerkezetek szeizmikus kévetelményeinek is megfeleld bevizs-
galassal rendelkezd epoxialapt HILTI HIT-RE 500-as termékiinket alkalmaztuk.
A beragasztott betonacélok megfeleld tartoértékének megrendeld felé torténd
bizonyitdsa érdekében a ragasztd teljes kétésideje utdn mérndkeink prébaterhe-
lést végeztek, melyben 180 kN hizderdt adva az egyes vasakra, tonkremenetelt
nem tapasztaltak. A munkalatok végéig Kollégdink az épitkezést 2-3 naponta
rendszeresen latogatjak, felmerilé miszaki és gyakorlati kérdésekben a Kivi-
telezOket tamogatjak.

Egy Osszetett mliszaki feladatrdl volt
sz, ahol rendkiv(il fontos volt, hogy
a lehetd legkoltséghatékonyabb de
miszakilag kifogastalan megoldas
szillethessen. Ezt csak gy volt
lehetGségiink megvaldsitani, hogy
rendszeres és folyamatos tdmoga-
tast nydjtottunk mind a tervezoknek,
mind a kivitelez6knek, a projekten és irodaban is. Emellett biztositani tudtuk a
teljes technoldgiai folyamatot a nagy tapadoszilardsag ragaszt6tdl a rendkivil
preciz és megbizhatd gyémantflrasig bezarolag. Bizunk benne, hogy a HILTI
csapat lelkiismeretes és tamogatd munkéjén keresztll egyre tobb elégedett
tervezdvel és kivitelezvel dolgozhatunk egyiitt a jévoben, akik szivesen ha-
gyatkoznak szakértelmlinkre.

Nagy-Kérmén Anikd
teriileti mémak, okleveles épitészmémok

=TT
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Gondolatok a tervezésrol - eqgy sikerekben gazdag életut margdjara

Egyenes csak a papiron létezik,
a valosagban nem...

Dr. Banszky Jozsef, az MMK tagja, okleveles épitémérnok a kozel-
multban vehette at a Csonka Pal-emlékérmet, amelyet a nemzetkozi
hir(i tudds és tobb épitészgenerdcio tanitomestere tiszteletére és em-
l6kezetére a Magyar Fpitémivészek Szovetsége alapitott 1988-ban.
Dr. Banszky gazdag életitja bovelkedik a sikerekben, amelyeket mar
akkor a most roppant divatos life-long learning filozofiara alapozott,
amikor errél a fogalomrol Magyarorszagon még nem is hallottunk.

Rozsnyai Gabor

1977-ben végzett a BME épitémérnoki ka-
ran, palyajat az Agrober tervezGvallalatnal
kezdte. ,Szerencsém volt, mert egy jé hir(i
és tapasztalt tervez§, Guba Lajos mellett
dolgozhattam hdrom évig. Ezalatt a Mez6-
hegyesi Vet6magiizem technoldgiai feluji-
tasaban, a gyomai haliizem mélyépitési
nagym(itargyainak és a Gabonaforgalmi
Villalatsiloberuhazasaiban vehettem részt.
K6zben elvégeztem a vasbetonépitési sza-
kot is, ahol olyan neves tanarok oktattak,
mint a beton nemzetkozileg elismert tudo-
sa, Palotds Laszl6 professzor, Mistéth Endre,
Orosz Arpéd, Kézdi Arpad, de emlithetném
aziparterves Komldssy Istvan és a TTl-is Du-
lacska Endre nevét is. Kilonb6z4 egyénisé-
gekvoltak, de abban hasonlitottak egymas-
ra, hogy nem csak a tananyagot, hanem a
mérndki szemléletiiket is atadtak, aminek
nagy hasznatvettema palyamsoran.”

A még mindig fiatal mérnok ezt kdve-
tGen egy olyan céghez keriilt, melynek 60
fés kivitelezGrészlege is volt. Ugy fogal-
maz, hogy ,nem szégyen, de sokat tanul-
tam az acsoktdl is, akik eldtte Pakson, az
atomerém(i épitésén zsaluztak. Mindig is
aztvallottam, illetve a mai napig azt gon-
dolom, hogy a magas szintii elméleti tudas
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csak akkor hasznosithato, ha gyakorlati is-
meretekkel parosul. 1985-ben késziilt el
eqy sildtelep, ahol a mikroc6l6pok proba-
terhelése utan kiderilt, hogy csak a terve-
zettérték felét birjak el a colopok. Akérdés
Ugy vet6dott fel: dupla mennyiségi colop-
pel vagy inkabb egyiittdolgozd vasbeton
lemezzel kell az alapokat megerdsiteni.
A BME Geotechnika Tanszékének oktatdja,
dr. Marczal Laszld volt a korabbi tankorve-
zetém. O segitett a szakirodalom felkuta-
tasdban és alkalmazasaban. A megoldas
az lett, hogy egy gazdasagos, colopokkel
gyamolitott vasbeton lemez méretezését
terveztem meg. Mindez 1985-ben tortént,
aszamitdgépek elterjedése elGtt.”
Ugyanebben az évben nyujtotta be dok-
tori értekezését a gabonatarolok témako-
rében, melynek egyik érdekes része a mik-
rocolopokkel kombindlt lemezalapozas
szamitasi mddszere volt. Abban az id6ben
a statikai szamitdsok szamitdgépes mo-
dellezése épp hogy csak elkezd§dott, sem
komoly szamitdgépek, sem fejlett prog-
ramok nem alltak még rendelkezésre. Dr.
Banszky afokozatos kozelités mddszerével
modellezte a colopoket Gsszefogd vasbe-
ton lemezre juto térszini terhelésbdl ado-
dd nagyobb képenysurlddast. Amegnovelt
kopenysurlddas miatti nagyobb coloperd
ésabekapcsolddd térszini terhelés ardnyat
madositvajutott el a kdzelmdltban dtadott
MOL campus épiileténélis alkalmazott meg-
oldas alapelvéhez, amelynek lényege r6-

viden a fent leirtak alkalmazasa, csak na-
gyobb méretekkel és mas dimenzidban.

1990-ben, a rendszervaltds idGszaka-
ban § is kemény dilemma elGtt allt: az acél
vazszerkezeteket gyarto cég, ahol akkori-
ban dolgozott, cs6dbe ment. Dontenie kel-
lett, hogy véllalja - gyakorlatilag egyediil
- a folytatast, a gyartas Ujraszervezését,
vagy veszni hagyja az addig felhalmozott
fejlesztési munkakat és tapasztalati tGkét.
Ma mdrismert afolytatas: a nehezebb utat
vélasztotta, hisz év kemény munkajaval
kdzel 300 000 m? vazat gyartott az altala
alapitott Struktdra-Bau Kft. keretei kozott.
Ennek kdszénhetGen épiilhetett meg or-
szagszerte 35 tornaterem (erre még vissza-
tériink), szamos ipari csarnok és taroloépi-
let. K6zben a tanuldst sem hagyta abba;
nem csupdn vasbetonépitési szakmérnoki
diplomat szerzett, de mivel sokszor kellett
az épitésvezetdt helyettesitenie, jaratos
lett péld3ul a badogos-lemezelési munkak
teriletén is, ami a csomodponttervezések
alapjatjelenti.

«Napjaink komoly hidnyossaganak tar-
tom, hogy a kezdé mérnokoket nem tanit-
jak meg az alapvetd csomdponti kialakita-
sokra, a szerkesztési elvekre. A korilottem
dolgozd mérnokoket arra biztatom, hogy
minél tobbet jarjanak ki a kivitelezésekre,
vizsgaljdk meg a gyakorlatban elérhetl mé-
retpontossagokat, mert egyenes csak a pa-
piron létezik, a valdsdgban nem. Az épitési
anomalidkat tudni kell kezelni ahhoz, hogy
avégeredmény szinvonalas legyen. Ezek is-
merete nélkilnem lehet j6 csomdpontokat
tervezni."

Sikerek és tanulsagok
1990-ben indult az orszagos tornatermi
program, dr. Banszky Jozsef és csapata az
akkori Testnevelési FGiskolan mutatta be
az ives vdazszerkezetre alapozott terveit.
Ott rogton, azonnal megrendeltek t6lik
hat tornatermet, amit tébb tucat masik ko-
vetett, de - és ezt mais érezhet( biiszkeség-



gel a hangjaban mondja - nincs koztik két
egyforma. Nem a szocredl stilust kdvették,
mertek valtani, valtoztatnia ,bevalt” séma-
kon.Atornatermeketsok esetben faluhaza-
val kombindlva, kdzosségi célokra is hasz-
naljdk, Asotthalmon, Kunszentmikldson,
G6don, Monoron, KGkan, Rimdcon és szerte
masuttazorszagban. Azt meséli, hogy ahol
megfeleléen karbantartjak a 18x30 m, illet-
ve 22x44 m-es jatékter(i kézilabda palydkat
ismagukbafoglald épiileteket, ott ezek ma
is megfelelGen kiszolgaljak a kozdsség igé-
nyeit, legyen szd lakodalomral, versenyr6l,
tornadrarol, falunaprdlvagy barmi masrol.
Mi ez, ha nem egy igazi sikertorténet?
,2008-ban kerestek meg Csikszeredabal
azzalazelképzeléssel, hogy az erdélyi Karc-
falvajégpdlyjat- 11 6ltdz6vel, 450 f6s lela-
téval és kiszolgaldhelyiségekkel - le kellene
fedni, de Ugy, hogy a beruhdzas biidzséjé-

nek korldtja 3 millid eurd. Elkészitettik a
lefedés szerkezeti terveit 40 méteres fesz-
tavval, a roman szabvany szerinti hdteher-
re és foldrengésre méretezve. A 20 kg/m?
fajlagos acélfelhasznalasd ives racsos acél-
szerkezetet Magyarorszagon gyartottuk le,
amit kivittink és a helyszinen 6sszeszerel-
tlink. 2,8 millié eurdbdl megépiilt.” Masik, a
szakma és a kdzonség elismerését is kivivo
munkaja a Gyomai Liget Gyogyfiirdg részle-
gesen befogottivesfaszerkezete, az ellipti-
kus alaprajz folé emelt fa tetGszerkezettel.
Az épitészeti és belsGépitészeti munkak
Papp Laszld épitésztervez6 munkajat di-
csérik. A magas talajvizallasos részen meg-
épult firdd ledrénezett vasbeton oldalfala
és azegyes praktikus statikai megolddsai 20
évvel az dtaddsa utan is jol funkciondlnak,
és nem mellesleg a létrejott szerkezet hoz-
zajarul ahhoz, hogy kedvez§ térélmény joj-

jon létre a fiird6 belsd tereiben. Es hogy mi
ezekbdla munkakbdl eredd tanulsag? Kiilo-
nosen palyazatoknal fontos, hogy az enge-
délyezési terv alapjan készitett kiltségve-
tésikeretb8lakar2 évmilvais megépithetd
legyen egy-egy beruhdzas. Ehhez nagy ter-
vezdi adatbankra, jo csomoponti kialakita-
sokra és olyan gondolatokra van sziikség,
ami joval tobb munkaval jar, de megéri a
szellemi befektetés. Van persze olyasmi
is, amit ma masképpen csindlna, de inkdbb
csak azanyaghasznalatra vonatkozdan. ,Mi
is alkalmaztuk a bitumenes zsindelyfedést
ives ablakoknal, de ezsok esetben 5 évutan
tonkrement. Jd volt atermék bevezet6 kam-
panya, nem tudtuk, hogy igen rovid az élet-
tartama, és nem is alkalmaztuk tobbet.”

Az épitésnél jelentkezo ido-
zavar ellenszere a nagyon
alapos el6készités
Dr. Banszky szerint mara a tervezési folya-
matok elgépiesedtek, kevés a személyes és
érdemi egyeztetés az egyes szaktervezdk
kozott. A folyamatos idGzavar miatt nincs
elegendGidé azalternativak kidolgozasara
és ez a teljes tervezési folyamatot jellem-
zi. Pedig a koncepcidterveknek nemcsak
a szakhatdsdgi egyeztetéseknél van nagy
jelent&sége, hanem az épitész- és statikus
tervezGk kozotti érdemi kapcsolat kiala-
kitdsaban is dontd jelentdségli. Ekkor dél
el az éplilet formaja és tomegképzése, de
adott esetben a vdzszerkezet megvialasz-
tasanak lehetfsége mellett a kivitelezés
egyes részleteinek atgondoldsara is ekkor
van lehetGség. Az épitész és statikus ter-
vezGk mar a talajmechanikai vizsgdlatok
alapjan latjak a sikalapozas-mélyalapozas
megvalasztasanak szempontjait és a funk-
cidvazlatok alapjan a tomegvazlatokra is
megfeleld sulyt tudnak helyezni. A mérnok
szerint a statikus tervezésnél nem az a leg-
jobb gyakorlat, amikor a statikusra csak az
épitész altal elképzelt épiiletmetszet szer-
kezeti méreteinek kiszamitasaban szamita-
nak.Hanemko6zdsen gondoljak atazépiilet
megépitésének részleteit,nem gondolkoz-
nak elazegyes csomoéponti megoldasokon,
akkor kényszermegoldasokat ergltetnek a
kivitelezGkre. Véleménye szerint nagyobb
szerepet kellene biztositani a kordbbi gya-
korlat szerinti tervbirdlatoknak, ahol még
érdemi lehet8ség nyilik a mddositasokra.
Ebben a fazisban a gyors megépithetGség
mellett még a koltséghatékony megolda-

sokisszdba keriilhetnek.
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.Eretnek gondolatként a rendelkezés-
re allo koltségkeret meghatdrozasat is fi-
gyelni kell a tervezéknek, mert ha csak a
kiadott terv végén szembesiil az épittetd
azzal, hogy ezt 6 mar nem képes finanszi-
rozni, mar tdl késé. Ez vezet a kivitelezé-
si kényszermegolddsokhoz.” Dr. Banszky
szerint ugyanez jatszddik le a csalddi hazak
kivitelezésénél is: mar a nulladik fazisban
6sszhangba kell hozni az elképzeléseket
és a pénziigyi keretet. A fenti gondolatme-
net felveti a tipizalt szerkezetek alkalma-
zasanak sziikségességét, mert kar lekotni
a szaktervezGket minden részlet kidolgo-
zasaval akkor, amikor kdnnyen megépithe-
16, jol kidolgozott csomdpontokkal sokkal
egyszer(ibben lehet a kivitelezési méret-
pontatlansagokat kiigazitani. Dr. Banszky
ezért mindig aztjavasolja avele, illetve ko-
rilotte dolgozd fiataloknak, hogy jarjanak
tobbet ki az épitkezésekre, nézzék meg az
egyes technoldgiai folyamatokat és legyen
fogalmuk a szerkezetépités méretpontos-
sagarol. ,Enélkilnem lehet j6 csomdpontot
szerkeszteni, és ez visszalt a kivitelezésre”
-hangsllyozza ismét nyomatékosan.

Szerinte a sikerek titka az elGkészités.
Amikor a Lindab meghivasara Svédorszag-
banjarttanulmanyuton, azt latta, hogy egy
féléves kivitelezési munkat masfél éves,
mindenre kiterjedd, magyar szemmel néz-
ve hihetetlen(l preciz el6készités el6z meg.
Nalunk is van erre precedens, a Békés me-
gyéhez vilagéletében makacsul ragasz-
kodd mérndk az oroshazi Giveggyar Uj ke-
mencéjének épitését hozza fel példanak.
Nagyon rovid id6 allt rendelkezésiikre. ELG-
szor lecsapoltdk az tiveget, ami harom na-
pig tartott. Utdna 11 nap alatt elbontottak
arégi kemencét, a helyére tervezett 0j ke-
mence alapozasanak és vazszerkezetének
felépitésére 8 napot szantak, de ahogy az
ilyenkor lenni szokott, menet kdzben kide-
rilt, hogy nem megfeleld szildrdsagu az alj-
zat, muszaj volt hozzanyllni a tervekhez.

+Acsceruzaval rajzoltam fel a falra, amit
ott, a helyszinen kitaldltam. Haladnunk
kellett. Anndlisinkdbb, mertazolaszberu-
hdzé megkérdezte, hogy meg tudjuk-e ol-
daniafeladatot nyolchelyett hat nap alatt.
Nem kotbérrel fenyegetett, hanem pré-
miumot kinalt, mivel 6 4gy szadmolt, hogy
minden egyes dra, amivel kordbban kész(i-
link el, egymillid forint pluszbevételt je-
lent szdmara. Megcsinaltuk, és erre maig
biiszke vagyok. Az épitési munkdkat Karo-
lyi L3szld vezette. )6 szakemberekkel, kiva-
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16 lakatosokkal, megfeleld hozz3aallassal
ésjo egylttmiikodéssel nincs lehetetlen.”

Apropo Békés megye: a helyi mérnoki
kamara 2019-ben neki itélte Az év mérno-
ke cimet.

A vidékieknek egy kicsit
mindig tobbet kell letenni
az asztalra
Dr. Banszky szerint a '77-es diplomaosz-
10 dta sokat valtozott a szakma, és ahhoz,
hogy vidéki vallalkozdként is piacképes le-
gyen, illetve maradhasson, folyamatosan
tanulnia és fejleszteni kellett. A rendszer-
valtas utan elGtérbe keriilt a kivitelezés
gyorsasaga, és persze a gazdasagossag.
.Nekiink nem csak kisvarosi szinten kell a
legjobbaknak lenniink, hanem orszago-
san kell, hogy ismerjenek és elfogadjanak
ahhoz, hogy hosszi tadvon is eredménye-
sen tudjunk dolgozni. Ehhez a szakirodal-
mat kell ismerni, és a legkorszer(ibb prog-
ramok hasznalataval lehet a tuddsunkat
szinten tartani és dllanddan fejleszteni.
Enélkiil eqy mérndki iroda nem tud hosszu

tavon dolgozni."

16 szivvel emliti a szintén Békés megyei
Dunai Laszlo professzort, aki a kozelmdlt-
ban tartotta akadémiai székfoglaldjat.
Vele mindig tudott konzultalni, egyebek
mellettavazszerkezetek szamitdgépes mé-
retezésével kapcsolatban. ,Az optimum-
szamitasokkal, a fajlagos acélfelhaszna-
las csokkentésével napjainkban kevesen
élnek, pedig a korszer(i szamitogépek és
programok nyUjtotta lehetGséggel élni
kell. Komoly szamitégép-kapacitasok és
fejlett programok allnak rendelkezésre,
és mégis sokszor a kivitelezésnél csapdd-
nak le azok a fontos részletkérdések, ame-
lyeket maratervezés legelején kezelhetdk
lennének” - figyelmeztet.

A tapasztalt mérnok szerint egy ré-
gi dilemma még mindig él§ probléma: a

hazai egyetemek magas szintli képzést
nyujtanak, de kevés a gyakorlat, a friss
diplomasok 3-4 évig még tanuljak a szak-
mat, eqgyébként egyszer(ien masképp nem
tudndk alkalmazni az elméletet. ,A kettd
egyitt mkodik csak, az elmélet 6nmaga-
ban nagyon kevés, gyakorlat nélkil a mér-
n6k nem tud hatékony tervez6munkat vé-
gezni, koltségszamitastvégezni, amiaztan
Ugy jelentkezik, hogy aluldrazottak lesz-
nek a projektek. Fiatal kollégdknal eseten-
ként hidnyolom az ambicidt, hogy a kivite-
lezés kozelében legyenek, legalabb mint
tervezGi-mivezet6k annak érdekében,
hogy megismerjék azokat a csomdponti
megoldasokat, amelyek valdban miikod-
nek. Ha egy fiatal kolléga méreteltéréssel
szembesiil, annak a megolddsihoz rutin
kell, amit csak az épitkezésen lehet meg-
tanulni. Kivitelezési tapasztalat kell hozza,
nem elég a szamitdgép elbtt dlni.”

Dr. Banszky kritikaja épitd jellegli - ese-
tlinkben sz szerint: tudasat szivesen adja
at fiatal kollégaknak, olyanoknak, akik ér-
telmesen nydlnak a szakmahoz. Tamogatja
és batoritja Gket abban is, hogy szélesebb
kord ismeretet szerezzenek, ne csak a szo-
rosan értelmezett szakmai iranyt vigyék
tovabb. Ugy véli, aki széles alapot épit ma-
gdnak, és magasra emeli a tekintetét, til a
horizonton, annak mindig lesz munk3ja.

Dr. Banszky JGzsef impozans, sikerek-
ben, tanuldsban és munkaval teli mérno-
ki palyat tudhat magaénak. Azt mondja,
az egyetemi és a szakmérndoki évektdl so-
katkapott, amit aztan a konkrét kivitelezé-
si gyakorlat tett teljessé, igy lett komplett
a mérnoki palyafutdsa, amelynek soran a
legszivesebben acélszerkezeteket terve-
zett, valtozatos homlokzatokkal. 45 éves
tervezGi munkaja soran mindvégig figye-
lemmel volt a legendds Pogdny Frigyes
professzortanitdsanak alapelvére: érvény-
re kell juttatni az anyag-szerkezet-funk-
cio-forma kolcsonhatasat és 6sszhangjat.
Az, hogy a kézelmlltban elismerésre mél-
tdnak tartottak, nem jelenti azt, hogy ne
lenne tovabbra is aktiv. Jelenleg is tobb si-
lotelep komplett alapozasi-kiviteli terve-
inek elkészitésével foglalkozik, emellett
egyedi acélszerkezetek, acéltornyok ho-
nositasaval is megbiztak. ,Minden terve-
zési megbizast egyedi feladatként kezelek
annak érdekében, hogy a kivitelezd dtgon-
dolt, magas szinvonald tervet kapjon kéz-
hez. Ezt a metddust ajanlom a tervezGkol-
légdinknak is.”
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A Magyar Mérnoki Kamara Tartoszerkezeti Tagozata gondozasaban
januar végén megjelent a DULI 90 cimi kotet.

A dr. Dulacska Endre mérnoki alkotétevékenységét, kutatdi és oktatoi palyajat osszefoglald,
legfontosabb publikacidit bemutatd, 480 oldalas szakmai kotet
8780 Ft-os aron megvasarolhat6 vagy megrendelheté a mérnoki kamaranal:

e-mail: dubniczky.miklos@mmbk.hu; 1117 Budapest, Szerémi tut 4.

Hogy kiemelkedtem az atlagbdl, talan annak koszonhetd, hogy nagyon szerettem

tervezni, voltak jo megoldasaim, és ugy gondoltam, ezek érdekelhetnek mas mér-
nokoket is. Ennyi az én tobbletem. Nem irta el6 senki, mégis publikdltam. Hogy masok

is lassak: ami elsére bonyolultnak tetszik, azt roppant egyszertien meg lehet csinélni.) )




A demjéni termalvolgy meérndki bravurija

Hirdo a hegy
gyomraban

Hosszu évtizedekig a barlangfiirdo egyet
jelentett Miskolctapolcaval, ahokl1959-ben

nyilt meg a fiirdé. Otvenhat évvel késébb
aztan — nem kis mérnoki bravtirral - elké-
sziilt a demjéni barlang- és élményfiirdo,
amely //0 méter hosszti barlangrendszerével
és masfél ezer négyzetméternyi vizfeliiletével
Kozép-Europa legnagyobb barlangfiirddje.

Dubniczky Miklds

AzEgert6l12 kilométerre fekvG Demjén ko-
zség hatdraban létesilt barlangfiird§ torté-
nete 2004-ig nydlik vissza, amikor a beruha-
zOnaksikeriiltmegszereznieakorabbi-1390
Otajegyzettés miikodd - érseki kGbanyatu-
lajdonjogat. Még abban azesztendGben fel-
sGoktatdsi intézmények és tervezbirodak
részvételével kétnapos szakmai konferen-
ciat tartottak az egykori banya hasznosita-
sarol, illetve a kozeli egerszaldki termalkut-
hoz hasonld miikodé kit Létesitésérdl.

- Akkoriban a M{iegyetem Mérnokgeo-
ldgiai Tanszéken oktattam, és konferencia-
el6addsom utdn a tulajdonos nekem sze-
gezte akérdést, hogy lehetne-e ateriileten
megfeleld vizhozammal rendelkez6 kutat
farni. Semmi akadalya, valaszoltam, csak
mélyebbrdl kell felhozni a meleg vizet, és
arra kell vigyazni, nehogy belefurjanak a
masik kut vizvédelmi pillérébe - mesél az
elsG lépésekrdl dr. Szabd Attila okl. geolo-
gus, a BME egykori egyetemi docense.

A demjéni Hegyesk§-volgyben 2006-
ban létesitett termalkit 690 méter mély-
ségébdl végiil 68 Celsius-fokos viz tort fel,
percenként 850 literes hozammal, rdada-
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sul a natrium-kalcium-hidrogén-karbona-
tos, kemény fluoridos, kénes termalvizet
- mivel teljesitette az 1000 mg/asvanyi-
anyag-tartalom kritériumot - gydgyvizzé
lehetett minGsiteni.

- Demjén elsé fiirdGi 2008-ban szuper-
novaként robbantak be a hazai turisztikai
attrakciok kozé, a vendégszam a kezdeti
hétezerrdl két esztend§ alatt évi harom-
szazezerre futott fel - folytatja a torténetet
dr.Szabd Attila. - Amikor a siker lattan a tu-
lajdonosi kor elhatdrozta a flirdGbGvitést,
azt a célt tlizte ki, hogy a folytatas ne le-
gyen mindennapi, ugyanakkor torekedjen
a teljességre, illetve vonultasson fel min-
dent, amit csak azirott torténelem hatezer
évének fiirdGkultiraja napjainkig felmuta-
tott. A tervez6mérnokok munkahoz is lat-
tak, az elsG lépés az volt, hogy a sok eltérd
funkciéjui épitmény egymast zavard forma-
vildgat megprabaljak valamiféle egységbe
kovacsolni, ezért a beruhazdval k6zosen
Ugy dontottek, minden a fold ala fog keriil-
ni. Kialakitunk egy mesterséges barlang-
rendszert, amelyben helyet kap szdmos
medence Osszesen ezerOtszdz négyzet-
méternyi vizfeliilettel, 6tszazotven méter
0sszhosszisagl csuszdapark, sdbarlang,

szaunaegyiittes, vizibar és persze étterem
is. Amikor kézhez kaptam az els§ terveket,
azvoltafeladatom, hogy racionalizdljam a
térkapcsolatokat, probaljam meg lerévidi-
teni a kozlekedGtereket, hogy a fold alatt
végzett korantsem olcsé munkdakat gaz-
dasagilaga,még elfogadhatd keretek" ko-
z6tt tudjuk tartani. A korabbi kGzetfizikai
vizsgalatok eredményeinek kiértékelése
pedig azzal szembesitette a mérnokoket,
hogy a teriilet geoldgiai adottsdgai miatt
tovabbikomplikacidkkal kell majd szamol-
niuk. A k6zépsé miocén kord, vulkani ere-
det(i riolittufa alacsony szildrdsiga és rap-
szodikus, foltokban tortént mallottsdga
mellett tovabbi problémat jelentett a mil-
lonitos agyag tomeges jelenléte, valamint
a Hegyeskdbérc délnyugati nyllvanyanak
- ami magaban foglalja a fiird6komplexu-
mot is - csekély, minddssze hldszméteres
magassaga. Mindezek figyelembevételé-
vel elsGként a fold alatti terek és vagatok
maximalis szélességét és a kozottik lévd
pillérek teherbirdsat kellett meghatdrozni.

A tervezdként, majd a kivitelezés sordn
épitésvezetGként tevékenykedd, valamint
felelés miiszakivezetdifeladatokatis ellatd
dr.Szabd Attila abarlangfiirdd megvaldsita-



sardl szdlva elmondta: a fejtdgép ellipszoid
alaku vagatokat vajt ki, ezért az ébredd fe-
sziltségeket is erre a geometriara kellett
kiszamolni. A tektonikailag kvazi zavarta-
lan fellileteken a fGte (a vagat ,mennyeze-
te") felfliggesztéses biztositdsa latszott a
legkedvezGbb megoldasnak, a torésekkel
és keresztvetGdésekkel szabdalt zdnakat
viszont TH gy(r(ikkel, kapuivekkel és vasbe-
tonnal kellett stabilizalni, vagyis olyan tar-
tdszerkezeteket beépiteni, amelyek sziik-
ség esetén a vagatok feletti rétegek teljes
slilyat képesek biztonsdggal elviselni.

- Mivel a tufa gyenge allékonysaga mi-
attlehetetlen lettvolnaasemlegesvagy fe-
sziltségmentes térbe bekotni a horgonyo-
kat, a fotefelfliggesztés Ujdonsaga az volt
- magyarazza dr. Szabd Attila -, hogy egy
nagyobb atmérdji lyukat firtunk a hizott-
nyomott zdnaban, beletettiik a 18 tonnas
szakitdszilardsaggal rendelkezd nyilbor-
dazott acélhorgonyt, majd az egész palas-
tot ,tufabarat” rémai cementtel toltottiik ki.
A biztonsag kedvéért a vadgatokra még két

ADEM]I'ENI,TERMI'\l\IﬁlGY
RIOLITTUFAJABAN
KIALAKITOTT BARLANGFURDO
STABLISTAJA:

Epitész tervezdk: PéczeliIstvn, Tulokilstvin
Statikus tervezdk: Styaszny Sandor, dr. Szabd Attila
Epiiletgépész tervezd: Cservenyik Gibor
Kivitelezdk: N.B. Cellérs Kit., Keller Kiizmi K.,
Lyuka SzénKit.
Epitésvezetik: Fejes Liszlo (magasépités),
dr. Szaha Attila (mélyépités)

centiméternyi [Gttbetont fujtak, végiil pe-
dig kapott egy poliuretanhab burkolatot.
Ilyen fGtefelfliggesztésttudomasom szerint
még sehol masutt nem csinaltak. Mikdzben
keresztilfartuk a hegyet, és haladtunk eld-
re, szinte lépésrél lépésre viltozott a hely-
zet. Otméterenként résmintakat vettiink,
majd minden kdzetmintat bevizsgaltattunk.
Végiil 6sszesen 770 méternyivagat késziilt.
Atermalvizjelenléte miattrettenetesen sok
helyen agyagos a terilet, amit ki kellett ke-
rilndnk. Akadt olyan rész, ahol mindGssze
70 cm-es volt a pillér, de azért talaltak ki a
matematikat, hogy a mérnok ki tudja kisza-
molni, megfeleld lesz-e a szerkezet.

Abarlangfiird6hoz csatlakozik a hegybe
sillyesztett, 25 méter atmérGji és 25 mé-
ter mélyséqdi, trépusi vulkant idéz6 csisz-
datorony, amihez nem kevesebb mint 550
méternyi csiszdfeliilet tartozik.

- Hatalmas kihivas volt, hogy a minden
elGjel nélkiil lecsuszd, toredezett domb-
oldalrész elGtt még le kellett mélyiteni a
foldet. A barlangfolyosok vasalasat ezért
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gy alakitottuk ki, hogy mélyen a domb-
ba legyen ,karmolva”, a hizott szerkezet
maga az alsé medence legyen, a barlang
elejét pedig a mennyezet vasalasa fogja -
tajékoztat Styaszny Sandor statikus terve-
28, aki épp a napokban vehette 4tamérno-
ki kamara Zielinski Szildrd-dijat. - Magyaran
a barlangi vagatok adjdk a domb horgony-
zasat. Olyan dridsi er6krél beszélink, amik-
hez képest a betonacél vagy egy sima hor-
gony teherbirdsa elenyészG lett volna.
Tartdszerkezeti szempontbdl két lényeges
dolgot kellett egyszerre megoldani: a va-
gatok biztositdsat, illetve a folyamatosan
mozgd lecsliszo részek hatrakotését. Ta-
nulsagul szolgalhat, hogy egy Gsszetore-
dezett, gyenge szilardsagu kGzetnél is ga-
rantalni lehet a biztonsdgot és a stabilitast
Ugy, hogy a feliilet megerGsitését mélyebb
horgonyzasokkal kombinaljuk. Ennek ered-
ményeként létre tud jonni egy stabil szer-
kezet, illetve ezeket a vagatokat fel lehet
hasznalni egy hegyrész stabilitdsahoz is
anélkil, hogy ez tovabbi pluszkéltségeket
okozna, ugyanis maga a szerkezetvasalha-
16 be Ugy, ahogy egy vondrid képes bizto-
sitani a rendszer allékonysagat.

- A kivitelezés rengeteg helyszini terve-
zG6i miivezetéssel, improvizacidval, atterve-
zéssel jart egylitt - veszi 3t a szt dr. Szabo
Attila -, de sosem volt kételyiink a projekt
megvaldsithatdsagaval kapcsolatban, an-
nak ellenére sem, hogy naponta szembe-
siiltink a vagatokat harantold térésvona-
lakkal, a vetGlapok k6zott lévs millonitos
agyagon jelentkezd cstszasnyomokkal, és
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a munkagépek rezgései és rezonancidi mi-
att a vetGk mentén megfolydsodott agyag
miatti kisebb-nagyobb omlasokkal.

- Ez a fajta kGzet képes olyan hirtelen
lezGdulni, hogy még arra sincs idg, hogy
az ember egy métert ugorjon - teszi hoz-
23 Styaszny Sandor. - Amikor a megbizék
szembesiltek a projekt tetemes kéltségei-
vel, abszoldt partnerek voltak abban, hogy
nulla kockadzatot hagyunk a mesterséges
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barlangrendszer felszakaddsanak, és elfo-

gadtak azokat a megerdsitési megoldaso-

kat, amiket beterveztiink.

A zegzugos, szines LED-fényekkel meg-
vilagitott, 1500 négyzetméternyi vizfelu-
lettel rendelkez0, fa hidszerkezetekkel el-
ldtott, Cascade (zuhatag) névre keresztelt
barlang- és élményfiirdd - melynek kilon-
leges latvanyvildgat az Avatar filmihlette -
végiil 2015-ben nyitotta meg kapuit a k-
z6nség eldtt. Kilon emlitést érdemel, hogy

afold alattifiirdG 30 ezer kobméternyilég-
terében az oxigénszintet 19,6 és 20,2% k-
z0tt kell tartani, és mindezek mellé még
30-40 cm/s légaramlas is tartozik, valamint
+25-28 fokos belsé h6mérséklet. A termal-
kat csaknem hetvenfokos érkezG vize a tel-
jeshdéenergia leaddsa utan +3 Celsius-fokon
tdvozik a rendszerbdl. A meleg viz részint a
komplexum fiitését szolgdlja, masrészt a
medencék atfolyd gydgyvizében adja le
hémérsékletét.



Vizh(tés( kompresszor hulladék hoje

OTLETLAP

Tobb célra hasznosithato

A Mérnok Ujsag 2023. janudr—februdri sziméban' egy abrén szemléltettem a hulladékhé-hasznositds tervezésének lépé-
seit. Elso lépéskeént szerepelt a héforras beazonositasa, annak megallapitasa, hogy mikor mennyi ho keletkezik. Masodik
lépés a tervezés soran a felhasznalas lehetoségének feltarasa: hol, mikor, mennyi hére van igény. Ezt koveti a rendszerbe
illesztés lehetGségének elemzése, majd a gazdasagi értékelés. Mar a cimben is megallapitottam, hogy a vizh(itést komp-
resszor hulladék héje tobb célra hasznosithato, mint a léghtitéstié. A Mémik Ujsag 2023. marciusi szamdban? fiitési tar-
tamdiagramon szemléltetve bemutattam a varhato energiamegtakaritas meghatdrozasanak modjat léghtitésii komp-
resszor esetében. Az alabbiakban a vizh(itésii kompresszorok hulladék hojének hasznositasa dltal elérheté megtakaritas
meghatarozasanak modjat egyszer(isitett szamitassal ismertetem. Felhivom ugyanakkor a figyelmet arra, hogy a folyo-
iratunk el6z6 szamaban tartamdiagrammal szemléltetett modszer a vizhiitéstinél is alkalmazhato, illetve forditva, a most
ismertetetett modszer a léghitésti kompresszorok esetében is alkalmazhato.

Dr. Zsebik Albin okl. gépészmérnok

A vizhiitést kompresszorok hulladék héje
A kompresszorgyartdok a komprimalds soran keletkezd hé hasz-
nositasat hGcseréldk beépitésével seqitik. Erre mutat példat az 1.
kép, amelyen egy a kompresszorblokkhoz a megrendelésekorigé-
nyelhetd, a hulladék hé hasznositasara szolgald lemezes hGcseré-
16 lathatd. Ennek a hdcserélének a csonkjaihoz kell csatlakoztatni
a hasznositas céljara szolgald kozeg vezetékeit.

/ T _—

A héhasznositas rendszerbe illesztéséhez fontos a vizhiités(i
kompresszor hiitési jelleggorbéjének ismerete. Ezt a gyartdk a
kompresszorok miiszaki dokumentacidjaként a hasznalati utasi-
tdsokban szoktdk kozzétenni. Az 1. dbrdn ldthatd, a hhasznosito-
ba belépd hiit6viz hémérsékletének fliggvényében a héhasznosi-
tobal kilépd hiit6viz hdmérsékletét 4brazold jelleggbrbeseregen
bejeldltem, hogy ha az adott kompresszor hulladék héjének hasz-
nositasara beépitett hGcserélbe 1,7 I/s térfogataramu, 60 °C hé-
mérsékletliviz lép be, a névleges teljesitményen lizemelés esetén
136 kW hételjesitmény hasznositasa altal 80 °C hGmérsékletre fog
felmelegedni. Tekintsiik szép tervezési feladatnak a jelleggorbék
ismeretében a hulladék hé hasznositasanak rendszerbe illeszté-

sét, alehetGségek és azigény dsszerendelését.

A varhat6 megtakaritas meghatarozasa
A hulladék hé hasznalati vagy egyéb technoldgiai melegviz-igény
kielégitésére torténd hasznositdsa esetén a hasznosithatésagot

)sitobol kilépd viz hém

GA160-50 Hz

15 0 ] E - '] &5 ] |- @ & n 7%
A hhasznositéba belépé viz hémérséklete, °C 57926D

folyamatos kompresszor-iizemvitelt feltételezve két alapesetre
mutatjuk be:

Arendelkezésre 3ll6 hulladék hé, =Q «» nagyobb, vagy azonos a
napi atlagos hasznalati meleg vizigényével, illetve mas technold-
giai melegviz-igénnyel, Q wuy, 323z ZQ kv = Q rmy-

A rendelkezésre 3ll6 hulladék hé kisebb, mint a napi atlagos
hasznalati meleg viz igénye, illetve mas technoldgiai melegviz-
igény, azaz 3Q kn < Q uwv-

Mindkét esetben azt feltételezziik, hogy a kompresszorok
izemideje egyenld vagy nagyobb, mint a melegviz-felhasznalas
lzemideje, Tke= Te.

Feltételezziik tovabba, hogy avizsgalt esetben a hasznalati me-
leg viz fogyasztasa, hozzd kapcsoldddan a viz melegitése a komp-
resszorok lizemidejével parhuzamosan torténik.

Afentiekkel 6sszhangban a hasznosithatd hét azigény vagy le-
hetGség és a hasznositott hG fogadasanak éves lizemideje, T. szor-
zatakéntkell meghatarozni.

A fentiek figyelembevételével a hulladék h§ hasznositdsa altal
elérhetd megtakaritas:

E*n= Q v Tey kWh/éV, ha ZQ kh = Q HMV, [kWh/éV]

ahol
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Qumy, 3 hulladék h6 fogadasara alkalmas hasznalati vagy egyéb
technoldgiai melegviz-igény atlagos hételjesitménye, [kIV]

>Q«n, @ hulladék hé hasznositdsaba bevont, parhuzamosan tizeme-
L6 kompresszorok hulladék héje, [kW]

T, a hasznositott hQ fogadasanak éves iizemideje, [h/év]

Az Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszerben (EKR-ben)
elszamolhatd energiamegtakaritds egyszer(i energetikai szami-
tdssala hulladék hd haszndlati vagy egyéb technoldgiai melegviz-
igény kielégitésére torténd hasznositasa esetén
OE . =E*,vagy E**, /n 3,6 /1000 [GI/év]
ahol
E*,, a hulladék hé hasznositasa altal elérhetd megtakaritds, ha =Q
= Q HMV, [kWh/év]

kn < Q wmy, [kIWh/Ev]
nk, a h6hasznositassal kivaltott hGtermeld berendezés(ek) atlagos
hatasfoka, [%]

Fiitésre torténd hasznositds esetén a hasznosithaté h6ta q =
>Qun, / Qim arany fliggvényében az 1. tdblazatban talalhaté hGhasz-
nositdsi mutatdval, H a kovetkezd képlettel kell meghatarozni
Haq=ZQkh,/QfmsO,25 Efna=Zan'tkf, [kWh/éV]

Ha q=5Q, / Qim> 0,25 Ena=Qm* H-tw, [kWh/év]

ahol

>Qun, a hulladék hé hasznositdsaba bevont, parhuzamosan iizeme-
16 kompresszorok hulladék héje, [kiv]

Haz 1.tablazat szerint a hGhasznositasi mutato, [ -]

t«r, akompresszorok atlagos éves Gizemideje a fiitésiidényben, [h/év]

1. tablazat: A hthasznositasi mutato értékei

1=20y /Gy [-] Hy[-]
025<03 0,27
03<04 0,34
04<05 042
0,5<06 048
> 0,61 0,57

A foldgazban jelentkezd, az EKR-ben elszdmolhatd energia-
megtakaritas egyszerii energetikai szamitassal a flitésre torténd
hasznositasa esetén
DEe=Ema/n3,6/1000
ahol
E ma, @ hulladék h§ hasznositasa altal elérhetd megtakaritas, ha =Q
kh = Q HMV, [kWh/éV]

[Gi/év]

kh < Q umy, [KWh/Ev]
h«, a hGhasznositassal kivaltott hGtermeld berendezés(ek) atla-
gos hatasfoka, [%)

Az elszamolhatd energiamegtakaritas fiitésre térténé hhasz-
nositas esetén
DE;=Ems /N 3,6/1000
ahol
AE ¢ a kompresszorok flitésre torténd hulladékhasznositasa altal
elszdmolhatd megtakarits [GJ/év]
E tna, @ ftésre hasznosithatd hd [kWh/év)
n«, 3 h6éhasznositassal kivaltott hGtermelS berendezés(ek) dtlagos
hatdsfoka, [%]

[Gi/év]
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Példak a fentiek alkalmazasara
A hulladék ho haszndilata vizmelegitésre
Legyen
e 3 hulladék ho hasznositdsaba bevont, parhuzamosan tizemeld
kompresszorok hulladék hGje =Q = 56 kW,
¢ 3 hulladék h§ fogaddsara alkalmas egyéb rendszer (pl. szaritd,
vizhevitd) dtlagos hételjesitmény-igénye Q ymy = 40 kW,
e ahasznosithaté hG fogadasanak éves lizemideje, T. = 4800 h/év,
¢ 3 hGhasznositassal kivaltott hGtermeld berendezés(ek) atlagos
hatdsfokany=92 %.

Mivel a rendelkezésre 4ll6 hulladék hé nagyobb, mint a napi at-
lagos HMV, illetve mas technoldgiai melegviz-igény, azaz, 2Q « = Q
vy, @ hasznosithatd ho éves varhatd mennyisége, a hulladék hé t.
=4800 h/évidGtartamban teljes mértékben kielégitené azigényt,
amegtakaritas

E*,=5Qn-Te=40-4800=192000 kWWh/év

Az EKR-ben elszdmolhatd energiamegtakaritas haszndlati vagy
egyéb technoldgiai melegviz-igény kielégitésére torténd haszno-
sitasa esetén
DEetetjessy=E*n /M« 3,6/1000==192000/0,92-3,6/1000= 751,30
Gl/év

Ha a hulladék hG fogadasara alkalmas egyéb rendszer (pl. szari-
10, vizhevit8) dtlagos hételjesitmény-igénye Q ywy = 200 kW, azaz, 2Q
«n < Q umy lenne, ezt hulladék hvel csak részben lehetne kiszolgalni.

Ekkor a megtakaritas a részben torténd kiszolgalas ellenére az
el6z6nél nagyobb, azaz E**,=5Q - T. =56 - 4800 = 268 800 kIWh/
6V, ill. AEeteljessey = 1051,83 GJ/év lenne.

A hulladék hé hasznalata fiitésre

Legyen

¢ 3 hulladék hé hasznositadsaba bevont, parhuzamosan izemeld
kompresszorok hulladék hdje 5Q «, = 140 kW,

¢ 3 hulladék hé fogadasara alkalmas flitési rendszer hGsziikségle-
te, azazarendszer hételjesitmény-igénye atk =-15 °CkiilsG levegd
hémérsékletnél Q rm = 600 kW,

¢ a kompresszorok atlagos éves (izemideje a T ke = 8000 h/év,

¢ a kompresszorok atlagos éves lizemideje a f(itési idényben, Ty
=4000 h/év,

¢ 3 hGhasznositassal kivaltott hGtermeld berendezés(ek) atlagos
hatasfoka n, =92 %.

Az éves lizemeltetési ciklusban rendelkezésre all6 hulladék h§
a hasznositdsaba bevont, parhuzamosan tizemel§ kompresszorok
hulladék hdjének és a kompresszorok atlagos éves tizemidejének
szorzata:
En=30Qkn, Tk =140-4000=560000kWh/év

Ahulladék h6 fogadasara alkalmas rendszer éves hgigénye fii-
tés esetén
Etn= Qm-2000,=600-2000=1200000kWh/év

Ahasznosithato hulladék hé és a fitési hGsziikséglet aranya,
q=3Qwn, /Qm =0,23.

Tekintettel arra, hogy q <0,25 a hasznosithato hulladék hé
E tha=2Qxn- Tk, = 140 - 4000 =560 000 kWh/év
Az EKR-ben elszdmolhatd energiamegtakaritas
DEetetjesssy = Ena /N e+ 3,6/1000==560000/0,92-3,6/1000=2016
Gl/év
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Kiegészitd fltés foldgazigénye 2426 GJ/év = 71351 Nm3/év ha a
foldgaz fitdértéke 34 MJ/Nm3 és az atlagos kazanhatasfok 92%

500
400
300

200
171
140

100

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
IdStartam, h/év

A 2. ésa 3. 4abra azold vonallal jelzett hasznosithatd hulladék
hét a flitési tartamdiagramba illesztve szemlélteti. Az dbrdkon
megadott varhatd fitési hGfelhasznalas a flitési idGszakra az an-
nak idején szabvanyban meghatarozott +4 °C kiils6 levegd atlag-
hémérsékletének feltételezésével meghatarozott érték, a piros
gorbe alatti teriilet. A hasznosithatd hé a kompresszorok hulla-
dékhdjébél hasznosithatd rész, a zold vonal alatti teriilet. Erté-
ke eltérd az egyszer(sitett modszerrel meghatdrozottdl, mert ez
esetben a program nem T = 4000 h/év idGtartammal, hanem a
teljes f(itésiidGszak hosszaval szamol.

Ha a hulladék hé fogadasara alkalmas flitési rendszer hGsziik-
séglete Qtm=300kW, q=5Qw/Qm=0,47 nagyobb, mint0,25 lenne.

Ekkor a megtakaritas szamitasahoz figyelembe kellene venni
aH, héhasznositdsi mutatd 1. tablazatban taldlhaté H, = 0,42 ér-
tékét és a varhatd megtakaritast ezzel a kdvetkezd kozelits kép-
lettel szamolni:

B e ™1
CONTROLLERS

Etha=Qm-Hn- T, =300-0,42-4000=504000kWh/év
Az EKR-ben elszamolhatd energiamegtakaritas AEe teijesey =

1972,2 GJ/év lenne.
350 I
Héigény, KW —Varhato fiitési hifelhasznélas a fltési idényben 2217 GJ/év
300 e allo j 1y, kW

Hasznosithat hé a fiitési idényben: 1936 GJ/év = 87,32%
Kiegészitd fités kazannal 281 GJ/év = 12,68%

Kiegészitd fiités foldgazigénye 306 GJ/év = 8987 Nm3/év ha a
foldgaz fltGértéke 34 MJ/Nm3 és az atlagos kazanhatasfok 92%
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Osszefoglalas
A légh(tésd s(ritett levegds kompresszor hiitGlevegdje teljesit-
mény szempontjabdl nagyobb ardnyban (~96%) hasznosithatd,
mint a vizh(ités(ié (~76%). Tekintettel azonban arra, hogy a vizhii-
tési kompresszoré vizmelegitésre akar egész évben rendelke-
zésre 3ll, a hulladék hdje a fitési idényen kiviil is hasznosithato,
alkalmazasa mind energia-, mind koltségmegtakaritas miatt ked-

vezdbb lehet a légh(ités(inél.

IRODALOM

1 ZsebikA.. Sirtett levegds kompresszor hulladék hijének hasznositisa. Mérnik Ujsag, 2023. anuér-februir, 26-27.
2 Lsehik A.: Léghiitési kompresszor hulladek hdjének hasznositdsa. Mérdk Ujsdg, 2023. marcius, 30-32.

3 Atlas Capco GA160 APF184921 tipusii vizhiitéses kompresszor haszndlati utasitdsa, www.atlascapco.com

YV Sinum

Teljes iranyitas a sinum rendszerrel:
- hités/flités vezérlés

- ZOnaszabalyzas

- kazanhazi vezérlés

- keverGszelep vezérlés

- vilagitas és arnyékolas

- leveg6 mindség érzékelés és szell6ztetés
- mozgas és flistérzékelés

- nyitasérzékeld

- elarasztas védelem

- tavoli elérés

Zébna és kazanhazi vezérlések:

- akar 40 zdéna vezeérlése

- hiités/f(ités vezérlés

- vezetékes és vezeték nélkiili kiépités
- széles termosztat kinalat

- modularis bévithet6ség

- keverGszelep és szivattyu vezérlés

- teljes kazanhazi vezérlés
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Az épitkezések hatdsa a klimavaltozasra

Ne bonts!

A Keleti Marton tragikomédiajaban elhangzott, mar-mar legendds mondatra sokan emléksziink:
Az oroszok mar a spajzban vannak.” Mosolygunk rajta, megfeledkezve a jelzett tragikus torténel-
mi tény maig hat eredményérdl. Most viszont mondhatni, ,a klimavaltozas mar a spdjzban van!”,
aminek még sulyosabb és globalis méret(i kovetkezményei lehetnek akkor is, ha a haboru, az infla-
cio és méq ki tudja, mi minden mas informacios hangzavaraban a fenyeget6, tényszer(i klimavalto-
24s 6s az ellene sziikséges lépések megjelenitése halkabbnak tinik.

Bezegh Andrias

Igaz, Magyarorszdgon egykor a mérnoki
munkanal a fizikai munkat becsiilték tobb-
re, ahogy ma a menedzserek, k6zgazda-
szok és jogdszok tevékenységét. Mégis, te-
kintve, hogy szinte kivétel nélkiil minden,
ami ma korilottink van, mérnoki alkotas,
ezértamérnokok tehetnek legtobbet a kli-
mavaltozas fenyegetésének mérséklésé-
ért, a fenntarthatdbb, klimaallébb megol-
dasok kialakitasaért.

Fordult a kocka. Eddig a kozfelfogas az
volt és a szakpolitikak is ezt tamogattak,
hogy bontsak le a régi, rosszul szigetelt
otthonokat, Uzlethelyiségeket és iroda-
kat, és cseréljék le Gket olyan épiiletekre,
amelyeknek kevesebb fiitésre-h{itésre van
sziikségiik. Ezzel szemben nemrég - rész-
ben a sokéves ,Refurbish Don't Demolish”
mozgalom hatdsara - a brit parlamentben
olyan torvények bevezetését kezdemé-
nyezték, amelyek csékkentenék a lebon-
tott épliletek szamat, mert a bontdsok és
az \j épitések jelentGsen hozzajarulnak a
klimavaltozdshoz. Nem véletlenil helyez-
kedtek a honatyak erre az allaspontra: ki-
deriilt, hogy az épitkezéseknek, illetve az
épileteknek meglepGen nagy a szén- vagy
karbonldbnyoma, amit Ugynevezett be-
épilt karbonként (embodied carbon), né-
ha beépiilt energiaként fejeznek ki.
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A beépilt karbon az épitGanyagok
nyersanyaganak kitermelésébdl és ter-
mékké alakitasabdl, az anyagok szallita-
sabol, a felhasznalt és az elpazarolt anya-
gokbadl, az épitési miiveletekbdl keletkezd
szén-dioxid-kibocsatasok dsszege, tetézve
azezekhezazanyagokhozkapcsolédd mi-
kodési és élettartamvégi kibocsatasokkal.
Eztigy egyitt ltalaban kihagyhatdnak te-
kintik az épiletek (vagy mds termékek)
szénldbnyomdnak mérlegelésekor, mert
inkdbb az anyagokban és a gyartasi folya-
matokban van elrejtve, ,megtestesiilve”,
vagyis nem a termékek (ebben az esetben
épiiletek) hasznalata soran bocsatjak ki.

George Oliver, aki annak az épiiletgépé-
szeti vildgcégnek a vezérigazgatdja és el-
noke, amely részt vett példaul az Empire
State Building felujitasaban, vagy olyan Uj
épitésekben, mint a dubaji Burdzs Kalifa,
igy nyilatkozott: ,Tekintettel arra, hogy az
épiletek adjak a vildg Gveghdzgdz-kibo-
csatasdnak kozel 40%-3t, az épliletek kar-
bonmentesitése kulcsfontossagu a jovink
szén-dioxid-mentesitéséhez, hogy az el-
kovetkezd nemzedékek egészséges, biz-
tonsagos és fenntarthatd bolygdn élhes-
senek.”

Proé és kontra
Egy épiilet bontdsanak fenntarthatdsa-
gi elényei és hatranyai szamos kilonbo-
20 tényezG6t6l fliggnek: az éplilet koratol,
3llapotdtdl, az épitkezés sordn felhasz-
nalt anyagoktdl, a bontds madjatdl, va-
lamint a teriilet bontds utani rendelte-
tését6l. A bontds mellett szdlhat, hogy a
foldteriletek magas értékét csak a rajtuk

lév§ éplileteket lebontva és helyiikon jo-
val nagyobb épiileteket épitve lehet ki-
hasznalni. Bontassal eltavolithatdk a ve-
szélyes anyagok. Ha az épiilet veszélyes
anyagokat, példaul azbesztet tartalmaz,
a bontds csokkentheti az emberi egészség
és a kornyezet karosodasanak kockazatat.
Javulhat azenergiahatékonysag: a régebbi
éplileteket nem Ggy tervezték meg, hogy
azok energiahatékonyak legyenek, ezért
az éplilet felszdmoldsa megszintetheti az
ebbdl ered( pazarlast. Hosszabb idGtavon
egy modern, alacsonyabb energiaigényd,
igy alacsonyabb szén-dioxid-kibocsatasu
épiilet képes lehet ellensulyozni a bontas-
bdl - a beépiilt karbon elvesztésébdl - és
az j épitésébll szarmazd tobbletkibocsa-
tasokat. Sok épiiletet pedig egyszer(ien
nem lehet megtartani, mert nem lehet at-
alakitani. Ugyanakkor egy torténelmivagy
kulturdlis szempontbdl jelentds épilet le-
bontdsa a kulturalis 6rokség és fontos épi-
tészeti emlékek elvesztéséhez vezethet.

Osszességében egy épiilet lebontdsa
biztosithat néhdny kornyezeti-fenntart-
hatdsagi-klimavédelmi el6nyt - mint pél-
ddul az energiahatékonysag javulasa, el-
tavolithatdk a veszélyes anyagok -, de a
beépiilt karbon elvesztése mellett szamos
mas hatrdnya is van, mint példaul a hulla-
dékkeletkezés (elszallitas + lerakas!), a le-
vegGszennyezés, a bontas gépeinek szén-
dioxid-kibocsatasa és a kulturalis 6rokség
elvesztése. Nagyon fontos, hogy gondosan
kell mérlegelni a bontasi projekt lehetsé-
ges kornyezeti hatdsait, feltarni és értékel-
niazalternativakat, miel§tt megkezdenénk
abontast.



Epiiletreciklalas

Sok fantaziat, kreativitast igényel az, hogy
eqy épiilet Uj funkcidt, dj identitast kapjon.
Szamos jo példa van az épiiletreciklalasra.
Legelterjedtebbek a loftok: ipari, kereske-
delmi, termelG- vagy raktarépiiletek, ame-
lyeket lakdsokka alakitottak at. Fontos kul-
turdlis emlékeket is reciklaltak mar. Ilyen a
firenzei Le Murate, amely egykor kolostor-
ként szolgalt, ahol a ,befalazottak”-ként
emlegetettapacdk laktak. KésGbb, 1883 és
1985 kozott bortdn lett, és most az épiilet
tobbcéld tér miivészeti eseményekhez, és
egyUttal lakdhelyként is szolgdl. Ek6zben
a Le Murate a meglévG anyagokkal egyiitt
megGrzi sajatidentitasat.

A Utah dllambeli Salt Lake Cityben az
1800-as évek végétdl villamosremizként
m(ikodd hatalmas épilet ma az egyik leg-
ldtogatottabb bevasarldkozpont. Az 1970-
es éveben az akkorra funkcid nélkilivé
valt remizt atépitették és azdota Trolley
Square néven egyedilallo vasarlasi, étke-
2ési és szorakozasi lehetGséget kindld koz-
pont, hangulatos, torténelmi légkorben.
1973-ban Utah allam térténelmi helyszin-
ként regisztralta, és 1996-ban felvették az
amerikai Torténelmi helyek nemzeti nyil-
vantartasaba.

AMIPIM-nek, azingatlanszakérték nem-
zetkoziseregszemléjének Cannes-ban kihir-
detett 2023. évi dijazottja a Claude Vasconi
Szajna-partimiemlék épiilete, egykori Re-
nault-gyar. Azeredeti 57 Metal épiilet teljes

szerkezetatalakitason és kibGvitésen ment
keresztiil azért, hogy sikeresen alkalmaz-
kodjon uj funkcidjahoz - irodaépiiletként
hasznalhassak. Vasconi tervezésének véd-
jegyét, a flirészfogu tetGt megdrizték és
egy végs§ fekete horganyréteggel vontak
be, ezzel megmentve az eredeti anyagokat,
ésakorabeliipariépiiletetidézik.

A sikeres felljitdsok-atépitések sora
hosszan folytathatd, és ahogy a klimaval-
tozas elleni fellépés egyre erGsebb lesz, a
feldjitasok szdma is ndvekednifog. Az épii-
letek felljitasa igen komoly lehetGség az
éghajlatvaltozas mérséklésére iranyulod
erGfeszitések terén.

Ha mar 4j, milyen legyen?
Szdmos Utmutatds szol az épiletek és inf-
rastruktira tervezése kornyezeti hata-
sainak csokkentésérbl. Az épiilet életcik-
lus-kornyezeti hatdsait nagymértékben a
tervezési folyamat soran meghozott don-
tések hatdrozzak meg. A kornyezetbarat
épilettervezési dontések meghozatala-
nak eldfeltétele annak megértése, hogy
mely tervezési valtozdk befolyasoljak az
épilet kornyezeti hatasait annak életcik-
lusasoran.

Akar réqi felujitasarol, akar uj épitésrol
van sz0, a felhaszndlt anyagok kivalaszta-
sa kritikus fenntarthat6sagi tényezd, kii-
londsen, ha a beépilt karbont is tekintjik.
Altaldnossdgban a fenntarthatd tervezés
szempontrendszerét kell figyelembe ven-

ni, amelybe beletartozik az energiahaté-
konysag, a megujuld erGforrasok, illetve a
kis kornyezeti hatasu és fenntarthatd anya-
gok hasznalata. Olyan anyagok kivalaszta-
sa szilkséges, amelyek alacsony energia-
igényliek, helyi forrdsbdl szdrmaznak és
csekély a kornyezetterhelésiik. Ilyenek az
Ujrahasznositott anyagok, a fenntarthatd
maddon kitermelt fa és a gyartasuk sordn is
alacsony kibocsatasu termékek, mint pél-
ddulakendertégla.

Abeépiilt karbonnal kapcsolatos gyara-
poddismeretek ravilagitottak arra, hogy az
épiiletek vagy azinfrastruktira mely részei
felelGsek a beépiilt karbon nagyobb részé-
ért. Bar ez az épitkezés tipusatol fiiggben
véltozhat, néhany altalanos vonas azono-
sithatd. Ezek segithetik a beépiilt karbon-
csOkkentési célkit(izések megvaldsitdsat.

Az olyan épiiletelemek, mint az alapok,
a teherhordd elemek és mas felépitmé-
nyek, gyakran a legnagyobb mértékben
jarulnak hozza a beépiilt karbonhoz, nem
utolsdsorban az altaluk felhasznalt nagy
tomegq(i anyag miatt. Emellett ezek az ele-
mek gyakran tartalmaznak karbon-inten-
ziv teherviseld szerkezeti anyagokat, mint
példdulacél, beton ésfalazat. Ahomlokza-
tokisjelentGsen hozzajarulhatnak, ha nagy
mennyiség( aluminiumot és tGveget hasz-
nalnak fel, mindkettd gyartasa szén-dio-
xid-intenziv folyamat.

Figyelembe kell venni azt is, hogy a k-
16nb6z6 szerkezeti elemek gyakran kiilon-
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b6z4 ideig tartanak - egyesek gyakori cse-
rét igényelnek, mig masok tulélhetik az
épliletet, és ujra felhasznalhatok.

A megfelel6 anyagok kivalasztasa-
hoz sziikséges munkaradforditds gyorsan
novekszik, ahogy az alternativdk szdma
és kore né. A tervez§ azon képességét,
hogy alacsonyabb beépiilt karbon alter-
nativat taldljon, korldtozzak az elemzés-
re rendelkezésre alld forrasok és az id6.
Sok Utmutatd és szabvany segit ebben.
Talantudlsok, igy nehézzé valhatazeligazo-
dds, ésasokkilonb6zd kezdeményezés le-
hetdséget biztosit a vdlogatdsra, az 6nké-
nyes alapontorténd alkalmazasra.
Alegnépszeriibb megoldasok az aldbbiak:
o LEED: amerikai épiiletmindsitési rendszer,
a zold épliletek tanusitadsi programja és az
igényes zold épiiletek és varosrészek ter-
vezésének, épitésének és lizemeltetésé-
nek viladgszerte elismert szabvanya. A ma-
napsag legnépszer(ibb és leggyakrabban
hasznalt valtozat a LEED BD C V4, amely az
energiahatékonysag, a viztakarékossag, a
helyvalasztas, azanyagvalasztas, a nappali
vilagitas és a hulladékcskkentés terén al-
lit fel kovetelményeket.

Epittianyagok fenntarthatdsagi jellemzi

Atlagos begpiilt karbon kg/m?
puhafa firészéru 10
keresztlamindlt gerenda 219
agyagtegla 345
vasheton 635
iiveg 3600
szerkezeti acél 12090
aluminium 16009

Forrs: https://pliteq.com/news/ building-vs-carbon-footprint/

s

e BREEAM: az eurdpai épiletmindsitési
rendszer szintén segit az épiiletek fenn-
tarthatdsagi szintjének meghatdrozasa-
ban és javitasaban. Az épiiletek mindgsité-
si folyamata soradn figyelembe veszik az
anyagok kivalasztasat és az épiilet miiko-
désétis.

¢ EPD (Environmental Product Declaration):
taldn a legfontosabb az épitGanyagok kor-
nyezeti tanusitasi rendszere. Az EPD az ISO
14044 jell életciklus-elemzési és az ISO
14025-6s, a kérnyezeti cimkézésre és ter-
méknyilatkozatokra vonatkozd szabva-

nyokra épild rendszer, amely részletesen
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A rovid tavu tizleti és politi-
kai szemlélet kovetkeztében
egyre nagyobb a szakadék

a célkittzések és az eredmé-

nyek kozott. ”

leirja az épitGanyagok kdrnyezeti hatasait.
Az EPD dokumentum tartalmazza az anya-
gokeldallitdsanak és hasznalatanak dsszes
kornyezeti hatasat, beleértve a gyartasuk
sordn az lUveghdzhatdsi gazok kibocsa-
tasat és az energiafelhaszndlast (igy a be-
épilt karbon jelentds részét), a vizfogyasz-
tast és az anyagok hasznalatdnak hatdsait.
Az EPD dokumentumok a szabvanyosi-
tott formajuknak kdszénhetden Gsszeha-
sonlithatdk, igy kdnnyebb az épitdanya-
gok kornyezeti hatdsainak egybevetése.
Az akkreditaltan hitelesitett EPD-k jelen-
1Gs szerepet jatszanak az emlitett fenn-
tarthatdsagértékeld rendszerekben.

Ajanlhatdk még a World Green Building
Council kiadvanyai.:

Ajovo

A ,Ne bonts!" megkézelités nem csak arrél
szol, hogy ne kelljen épitési-bontasi hul-
ladékokkal foglalkozni, a beépiilt karbont
valahova eltemetni. Valéjaban a kdrforga-
sos gazdasag koncepcid sajatos megvaldsi-
tasa: a helyben reciklalas.?

Aklimavaltozds maraspajzbanvan. Lat-
hatd, hogy a klimavaltozas megfékezésére
tettkisérletek nem sok eredménnyel jartak
eddig. A rovid tavu Gzleti és politikai szem-

T https://www.worldghe.org/
2 A Bezegh: Maintenance for Sustainaility. XXVII Karbantartdsi Konferen-
cia, Veszprém, 2015. dprilis.

lélet kovetkeztében egyre nagyobb a sza-
kadék a célkit(izések és az eredmények ko-
z0tt. A vildgszerte tapasztalhatd sokéves
klimaszkeptikussag - vagy klimaérzéket-
lenség - hihetetlen kdrokat okozott eddig
is, 6s még tobbet fog.3 Ez deriil ki alapvetd
kdvetkeztetésként a napokban bemuta-
tott jelentésbdl, amelyet a vildg legtekin-
télyesebb éghajlattudomanyi testiilete, az
ENSZ Klimavaltozasi Kormanykaozi Testiile-
te (IPCC) tett kozzé. A jelentés, amelyet hi-
vatalosan A hatodik értékelés dsszesitd je-
lentésének neveznek, azt mutatja, hogy az
elmdlt évtizedben a kibocsatdsok elérték
az emberiség torténetében legmagasabb
szintet, silyosabb és szélesebb korii zava-
rokat és karokat okozva az életiinkben, inf-
rastrukturdnkban és okoszisztémankban,
mint azt valaha gondoltuk volna.

Ennek a kritikus allapotnak az elGje-
lei valamennyire érzékelhetGk voltak, a
pénzintézetek nyomasdra az EU is reagalt a
helyzetre. A pénziigyi tdmogatdsok klima-
semlegességi kovetelménye* mellé egy Uj
jogszabalyt alkottak,s amely a fenntartha-
tosadggal kapcsolatos vallalati beszamolast
irja eld.

igy jott létre aza kivételes helyzet, hogy
a bankdarok és a nem bankarok (nevezzik
Gket koznépnek) érdekei sajatos mddon
egybeesnek. A bankok, pénzintézetek a
pénziiket, befektetéseiket, a tobbiek az
egészségiiket, jolétiiket féltik a klimaval-
tozastdl. Ezt a motivacidbeli kiilénbséget
mérndki szempontbdl nem kell figyelem-
bevenni.Amérndokifeladata minimalis be-
épll6 karbon tervezése a feldjitasra varg,
esetleg Uj, klimavaltozas-alld épiiletekbe,
infrastruktiraba.

3 https://www.ipce.ch/meeting-toc/ipce-58/
4 (EU)2021/1060.
b (EU)2022/2464.
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A kesziilo etikai kodexrol

AMérmnok Ujsdg marciusi lapszamaban a késziil Gj etikai-fegyelmi szabalyzatrol
nyilatkozott Pohl Akos, az MMK etikai-fegyelmi bizottsaganak elnoke és Wagner Erno,
az orszagos koztestiilet elnoke ,A szakma megtisztulasaért” cimmel.

Ismerje meg a tagsag!

Egyetértek azzal, hogy a mérnoki tevékenységet végzok
szakmai munkajanak problémaival, a szakma megtisztulasi
feltételeinek megteremtésével érdemben foglalkozni kell,
azonban nem elegendd, ha ezt csak az U - dltalam tartalmi-
lag nemismert - etikai kddextdl varjuk.

Az (jszabdlyzat kidolgozasa a kamarai torvény szerint az
MMK etikai és fegyelmi bizottsdganak feladata. Tekintettel
arra, hogy a szabalyzat a teljes tagsdgra vonatkozik, ezért
indokoltnak tartom, hogy azok, akikre vonatkozik, elfogadas
eltt megismerhessék és véleményezhessék. Ezzel ellen-
tétben a tervezet a tagsag véleményének kikérése nélkiil,
tobbségében tisztségvisel§i korbbl allé személyek vélemé-
nye alapjankésziil. Ebben azaveszély, hogy atisztségviselGk
csak asajatszemszoglikbGl kezelik a problémakat.

A kamarai tagsag sokkal jobban magdénak érezné a sza-
bélyzatot, ha ezzel kapcsolatban kikérik a véleményiiket.
Erre kell§ id6t (minimum 30 napot) kellene biztositania Ma-
gyar Mérn6ki Kamara honlapjan. Fontos, hogy a tagsag jog-
szer(i érdemi észrevételeit a szerzék beépitsék a kddexbe,
majd elfogadas elGttismételten k6zzétegyék a kamara hon-
lapjan. Ez azt azeredményt is hozza, hogy utdlag nem kriti-
2alhato a kddex tartalma és az érintett tagsag is magaénak
érezheti az etikus magatartas kovetelményeit.

Atagsag sajatjanak érzett (j etikai kddexre alapozva in-
dulhatnak el azon folyamatok, melyek a tagsag teljes meg-
tisztuldsat eredményezhetik.

Dr. Karvaly Elemér

Kovetendo példa

Nem nevezhet§ tulzott elvardsnak, hogy a leendd szabaly-
zat mindenki szdmara érthetd, egzakt megfogalmazasokat
tartalmazd dokumentum legyen. Tobb szempontbdl is ko-
vetendd példanak tartom a Magyar Epitész Kamara (MEK)
etikai-fegyelmi szabalyzatat, amely kozérthetGen meg-
hatarozza azokat a szakmagyakorlasi tevékenységgel 6sz-
szefiigg6 magatartasi normakat, amelyek (szandékos vagy
gondatlan) megszegése fegyelmi eljdrdst von maga utan,
valamint azokat az elvdrdsokat, amelyek a hivatasba vetett
kozbizalom &rzése érdekében minden kamarai tagtol szak-

mai tevékenysége soran elvarhatdk.

Pohl Akes &5 Wagner Erné 2 kés20ld 0] etikal-fegyelmi szabdlyzatrdl

A szakma tisztuldsaért

Ha korabban a mémaki pravissal sszefibggd hibat, szakmai
téivedést kilogdsolt a pana . mond
vén, szakmai tigyekben a kamara nem nyilanit véleményt,

Ebben gyikeres viltozst szeretnénk, foglalkazunk szakmai
problemakkal is, ezért is kapnak helvet az etikal bizottsagok-
tagazatok képy hangzott el azon a beszélgetésen,
amelyen Pohl Akost, az MMK etikai-feqyelmi bizott sdganak
elndhét és Wagner Ema MMK-elnokit kérdertitk a szakmai
dnkormidnyzat késziild i sequlagyiifteményéndl”,

gy a szakmal scinvonal eraiévét célzs
Kamarai tieeionds 30 G tiabegyelmi

- | ockssoen " X oy st
e 3 skmaisty
wegiegpen,

-, apetmi
atdt, prakthunabd ¢ 8 mindennapok: | ennek 3 meguiltorott jogl kbrmpeaeinek | mincs ktSen Kidomoritva
o3 seerintem sincsen. Harmoorészt - amiet
s iahatt ha

megseiletsi
Wagner tmé Natdlyos szabilyaatunk elzéséridke  azeibobk,
megaliotisa it szmas jogszabilyi il | i lehet. de nem teték

“

Eddigi tapasztalatunk szerint a legnagyobb probléma a
hatalyos etikai-fegyelmi szabalyzatunkkal az, hogy nincs
egyértelm(ien meghatarozva a panaszolt személye. A je-
lenlegiszabalyzata panaszolt személyét kamaraitagsdghoz
koti. Ugy latszik, ez nem elegendd a panasz befogaddsahoz,
hanem taxative ,sorba" kell azt fejteni.

Az MMK hatdlyos szabalyozasatdl eltéréen nagyon jonak
és kovetenddnek ftélem azt is, hogy a MEK kell&en részle-
tezi a szabdlyzat személyi hatdlyat, igy az egyarant kiterjed
fiiggetleniil attdl, hogy az épitési folyamatban, hatdsagi el-
jarasban, torvényhozasban, gazdasagi vagy kozéletben mi-
lyen szerepet t6lt be, vagy funkcidt vallal (pl. tervez§, szak-
értd, kivitelezd, beruhdzo, lebonyolitd, miiszaki ellendr,
felelés m(iszaki vezetd, tervellendr, igazsagligyi szakértd,
hatdsdagi tisztviseld, foépitész, kamarai tisztségviseld, terv-
palyazatban kdzrem(ikodd, cégvezetd stb.).

Kovdcs Jozsef efb-elndk,
Hajdu-Bihar Megyei Mérnéki Kamara
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A csomdpontot naponta tobb mint 300 ezer kdzlekedd érinti
A Nyugati téri feliiljaro és a varosi
kozlekedés kozos sorsa

A Nyugati tér funkciovalta-
sanak otlete, megvalositasa-
nak modja azt jelzi: feleroso-
dott az a gyakorlat, amely kii-
[6nb6z6 célokat a kozlekedési
lehet6ségekre gyakorolt ha-
tasok teljes figyelmen kiviil
hagyasaval kivan elérni, és

e torekvést mar a kozosségi
kozlekedésre is kiterjeszti.
Sajnalatos, hogy az élhet6
varos kritériumai kozé a m-
kodoképes kozlekedés biztosi-
tasa nem keriilt be, pedig eqy
varos élete e nélkiil ma mar
elképzelhetetlen.

oy |

Lassan harminc éve figyelem novekvs ag-
godalommal azokat a térekvéseket, ame-
lyek aforgalomcsillapitast a kozlekedésile-
hetGségek korlatozasaval probaljak elérni,
ehhez pedig gyakran a kizlekedéstdl telje-
sen fliggetlen érveket keresnek. Ezek egyi-
ke az élhet6 varos elérése keretében az
4adjuk vissza a lakossagnak a kozteriiletet”
(mintha az aut6t hasznilok zome nem a he-
lyi lakosok koziilkerilne ki), vagy ,legyen a
tér z61d taldlkozasi pont”. Arra a kérdésre
azonban mégsohanemjelentmeg értékel-

Pintér Laszld
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A Nyugati (Marx) tér 1976-ban (Fortepan, Uvaterv)

hetd vélasz, hogy e célra miért néhany - a
kozlekedés szamdra nélkiilozhetetlen -
csomadpontot kell kiszemelni? Barmelyik
keriiletben erre tucatnyi tér talalhatd. Saj-
nos mar megszokottd valt, hogy a kdzleke-
dés szempontjai még a kozlekedést silyo-
san érintd kérdésekben sem érvényesit-
hetdk, legtébbszor szoba sem keriilnek.
E torekvések elve akkor sziiletett, amikor
reménykednilehetett még abban, hogy lo-
kalis korldtozasokkal is eredményesen
csokkenthetd a gépkocsiforgalom. Ma
azonban, amikor Budapesten az 1990-es
évek ,nagy forgalomfelvétele” napi 3,5
millid gépkocsival lebonyolitott mozgast
talalt - ami azota tovabb novekedett -, e
mddszerrel esélytelen eredményt elvarni.
Ezt igazolja az a tény is, hogy a probléma
megjelenése utan hatvan évvel sem sike-
rilt sehol még elinditani sem a gépkocsi-
forgalom érdemi csokkentését.

e

A Marx téri aluliaro és a felliljaro épitési munkdlatai 1978-ban

A funkcidk ismerete nélkiil
Kedvezdnek itélhetd korilmény, hogy az
eddig hozott, a kozlekedési szempontokat
figyelmen kiviilhagya csillapitd intézkedé-
sek (behajtasi tilalmak, forgalmisav-csok-
kentések) tablakkal, felfestésekkel jelen-
tek meg, igy nagyobb baj esetén konnyen
visszavonhatdk. A tavaly elkezdett aquin-
cumi Duna-hid tervezése keretében meg-
jelent valtozatok azonban mar jelezték a
helyzet romlasat. A févarosi kozlekedés
2000-ben jévahagyottfejlesztésitervében




avaroskdzponttehermentesitésének egyik
legfontosabb eszkdzeként megjeldlt hid-
nak a villamos- és a kerékparos-kozleke-
désen felll legfeljebb erGsen korlatozott
helyi célu kozuti forgalom fogaddsara al-
kalmas, erés propagandaval kivanatossa
tett véltozatai az eredeti cél elérésében
semmiféle szerepet nemtudndnak jatszani.
Aredlis dtadasig elGrelathatdéan mégjelen-
t6s id6 kell, igy a helyzet nem kilatastalan
a kozlekedés szamara. A Nyugati téri feldl-
jard bontasa azonban redlisan kozeli lehe-
t6ség, ezért mindenképpen érdemes ja-
vasolni a téma atgondoladsat a kozlekedés
mindeddig mell6z6tt szempontjai alapjan.

Az eddigi indoklasok szembet(ing hiba-
ja, hogy hianyzik a felliljaro és az érintett
Uth3l6zat funkcidinak dttekintése, igy nem
kerilt sor a funkcidk fontossdg szerinti be-
sorolasara sem. Afunkcidk ismerete nélkiil
pedig esélytelen barmilyen valtoztatas ha-
tadsanak kovetkezményeit elGrebecsiilni.
Az 1981-ben atadott feliiljard épitését az
tette sziilkségessé, hogy a csomdpontban
megjelend forgalom - ami meg sem kozeli-
tette ajelenlegit - tullépte ajelz6lampaval
iranyithatd mértéket. A keletkezG torldda-
sok egyre gyakrabban akadalyoztak a mar
akkor vilagrekorder forgalmu koruati villa-
mos kozlekedését is. Megoldast csak vala-
melyik forgalmi irdny csomdpontbdl vald
kiemelése hozhatott, mivel egyik funkcid
mas helyre vald athelyezésére sem volt
redlis lehetGséq. Aluljard épitését a metrd
jelenléte kizarta, igy a VAaci Ut - Bajcsy Zsi-
linszky Ut k6zotti feliiljaro épitésére sziile-
tettdontés. Erdemes a dontés altal érintett
Utvonalak funkcidjat attekinteni. Legfon-
tosabb a Nagykordt. Minden gy(riirdnyu
Ut meghatarozo feladata a gy(riin kivili
terliletekrdl érkez6 forgalom Osszegylj-
tése és szétosztasa a belsd teriileteken Lé-
vG célok felé Ugy, hogy az a bels§ haldza-
tot a lehetd legkisebb mértékben terhelje.
Af6varos e szempontbdl kedvezGtlen épi-
tett adottsagai kovetkeztében azonban a
Nagykorut e feladatot csak erGsen korla-
tozottan tudja ellatni, a pesti oldalon a f6-
Utvonalakrdla balra kanyarodas jellemzé-
en csak a mellékutcak igénybevételével
lehetséges, melyek kapacitasa e feladat-
ra nem alkalmas, igy az ott lakok életét is
jelentGsen zavarja. Az elosztasi lehetGség
hidnya is oka annak, hogy a kivilrél érkezd
forgalom avaroskdzpont halzatara zddul.

Raadasul a feliiljaro épitése idGszaka-
ban a Nagykorat a fGvaros egyetlen gy(r(-

Az észak-déli iranyu
forgalom lehet6ségel
(Fémterv)

jevolt. Azazdta kiépilt Hungaria gy(iri egy
része még kétszer egy nyomdu volt, déli Du-
na-hid nélkiil, az M0 pedig tavoli 3lom. Egy
kordbbi tavlati terv mar a Hungaria gy(-
rit jel6lte meg a forgalomelosztas legfon-
tosabb elemének, remélve, hogy hatdsa
elegendd lesz a nagykoruti gy(r( jelentds
tehermentesitéséhez. Az erGsebb forga-
lomnovekedés kdvetkeztében azonban ez
nem teljesiilt. A helyenként kialakult rész-
gyir(ik nagy része csak a szomszédos be-
vezez( utak k6zott teremtett kapcsolatot.
E korilmények mellett a kordtra merdle-
ges irdnyu forgalom korutra terelése a ko-
rabbindl nagyobb mértékben a Nyugati té-
renszébasem johetett.

Alegveszélyeztetettebb
elem: a korati villamos
ANyugatitérforgalmijelentGségét mégegy
adottsag befolydsolta. A kiilsG Vaci Ut altal
Osszegyijtott, Kozép- és Dél-Buda felé tar-
t6 forgalom szdmara az Arpad hidon vald
atkelés - a budai Uthaldzat adottsagai mi-
att - kedvezGtlen volt. A budai also rakpart
a hidrdl csak ellenkezd irdnyba indulva, je-
lentds kerllGvel volt elérhetd, igy tovabb-
haladdsra csak a Pacsirtamezd u. - Lajos u.
Utvonal maradt, amely sajat forgalmat is
nehezen, jelentds torlddasokkal tudta mar
akkor is kiszolgalni, és érdemleges szét-
osztasi lehetdséget csak a Margit hid budai
hidf6jében talalt. Emiatt az észak-pesti for-
galom tobbsége a Vaci Ut - Margit hid Gtvo-
nalat hasznalta, igy szamara a kapacitas-
csokkentés szintén nem volt elfogadhatd.
Mindezek igazoljak, hogy a fellljard épité-
sének szilkségességét megfeleld kozleke-

dési megfontoldsok alapoztdk meg.
A felGljaré bontdsara vonatkozd felve-
tésre kdzlekedési szempontbdl elkeriilhe-

tetlen elsO lépés annak vizsgalata, hogy
mennyiben mddosultak a létesitését indo-
kolo korilmények? Azonnal kider(l, a for-
galom tovabbi jelentds emelkedésén feldl
gyakorlatilag semminem valtozott. AzidG-
kdzben kiépilt Hungdria gy(r( a févaros
torlddasokkal legjobban terhelt egyik (t-
vonaldva valtozott, igy még az Eszak-Pest -
Dél-Buda irdnyu forgalom szamara sem je-
lent vonzd alternativat. (Ehhez jelentdsen
hozzéjarult, hogy szolgaltatasi szinvonala
dél felé haladva fokozatosan romott, csok-
kentve atbocsatoképességét). Abudaiolda-
lon délfelé vezet§ eddigi Utvonalak kdziil az
alsd rakpart megkozelitési hetGsége mais
azonos, a Pacsirtamez{ u. - Lajos u. Gtvonal
atbocsatdképessége nem valtozott, az Ut-
vonalon Uj elosztd csomdpont sem létesiilt.

A pesti oldalon a Nagykaorit fogaddkeé-
pessége az egyes szakaszain kijelolt kerék-
parsavok kovetkeztében csokkent. A par-
huzamos pesti alsé rakpart felvetGdott
csillapitasi elképzelése pedig - egyéb le-
het&ség hianyaban - annak forgalmanak
nagy részét is a feliiljardra terelné. A Vaci
Ut fel6l érkezd forgalom szamara kinalt el-
kerilési lehetdségre pedig fenti korilmé-
nyek és a kozlekedés miikodésifeltételeifi-
gyelembevételének teljes hidnya jellemzd.
Az elképzelés a Lehel téren a Ferdinand hi-
don 4t a Podmaniczky utcara terelné a for-
galmat, mai atbocsatoképességének nove-
lése nélkil (amit adott koriilmények kozott
valdban nehéz lenne megoldani). Eltekint-
ve attdl, hogy az Gtvonal ma sem (res, az
érintett csomdpontok miikodGképessé-
ge meglehetGsen kétséges. A Lehel téren
a forgalom elforditdsa a Lehel u. - Vaci Gti
irdny szdmara biztosithatd id6t (és evvel
a kapacitast) jelentlsen csokkenti, mikdz-
ben a tervben megjelend villamosatveze-
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tés is ezt terheli. A Podmaniczky u. - Nagy-
kordt csomdépontban az egyenes irdnyba
sziikséges id6 megaddsa mellett kanyaro-
dd fazis - a nagykorutiirdny sérelme nélkil
- valodszin(tlen. A Bajcsy-Zsilinszky uti cso-
mdpontban pedig a Podmaniczky utcaba
atkerdilt fGiranyt ismét keresztezi az j vil-
lamos.

A megoldas legveszélyeztetebb eleme
akordativillamos. APodmaniczky utca eldtt
egy Uj megalld utasforgalmiigénnyel ne-
hezen indokolhatd, ugyanakkor lassitd ha-
t3sy. E hatds megdlld nélkilis fennall, egy
mainal lényegesen nagyobb keresztezs-
forgalom mellett a kordti 6sszehangolas
eredménytelenségének kockdzata meg-
nd, gyakoribb lesz a villamosok kereszte-
2és elGttivarakozasa.

ANyugatitéricsomdpontban a megma-
radd kanyarodd forgalmak mellett - a vil-
lamos miatt - ismét megjelenik a keresz-
tez@ egyenes irany is, szintén a Nagykorut
rovasara. A hdrom csomoépont 6sszehan-
golhatdsaga jelentGsen fligg atavolsagok-
t6l (ami épitett adottsdg), igy konkrét terv
nélkil kétesélyes, de a siker tartomanya é-
nyegesen kisebb a nem sikeriltnél.

Az elmilt id8szak tapasztalatai alapjan
avarhatd reakcid, hogy a forgalomcsillapi-
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tas ezen érveket automatikusan megsziin-
teti. Eremény realitdsatviszont a k6zosségi
kozlekedés dllapotanak és lehetdségeinek
attekintése erGsen megkérdGjelezi. Min-
den jel azt mutatja, hogy a témaval a bon-
tas otletének kezdeményezGi nem nagyon
foglalkoztak. Itt is markansan megmutat-
kozik az utdbbi évtizedekben elterjedt té-
ves elképzelés arrdl, hogy a kzdsségi koz-
lekedés barhol, barmilyen nagysagu tjabb
utascsoportokat barmikor, gond nélkiil ki
tud szolgalni.Jelen esetben a ,barmikor” is
fontos, mertatorekvések afeliiljard lehetd
legrévidebb idén belili bontdsara utalnak.

Mivel a Nyugati pu. és kdrzete a fGvaros-
ba bejard forgalom 4altal legjobban érin-
tettek egyike, a gépjarmii-kozlekedés csil-
lapitdsanak egyik legfontosabb segitd
eszkbze a vasut lenne. A kirzetet kiszolga-
16 vasutvonal, kiilondsen a palyaudvarhoz
kdzvetlendil csatlakozd szakasz kapacita-
sa azonban a mai forgalom kiszolgalasat is
nehezen tudja teljesiteni, e vonal igényelte
elsGsorban a kdzelmdltban megjelent eme-
letes vonatok beszerzését. A vasut szerepe
tobbszor felmerilt a Kposztdsmegyeri la-
kételeprélinduld gépjarmiiforgalom csok-
kentése érdekében is, Uj vasuti megalld ko-
vetelésével. E lehetGség azonban silyos

tévedés, a kezdeményezGk a vasttvonal
utasforgalmdnak Osszetételét figyelmen
kivil hagyjak. A megallé a vonal ,6sszesze-
d& szakaszan lenne, az elsd érdemleges le-
szalld csoportot fogadé Rakospalota-Ujpest
allomas elGtt. Mivel a lakoteleprdl remélt
felszallok szama legalabb azonos a marvo-
naton levdkkel, esélytelen csticsdraban a
ma is telitettséghez kozelitd vonatokra va-
16 felszallasuk, a jelenlegi haldzat pedig ja-
ratsuritést nem tud fogadni. A bejelentett
vasuti fejlesztések e korzetet érintd eleme
az 6sszekotd vasiti alagit remélt megva-
|dsitdsa viszont legaldbb 10-15 év. E nélkil
viszont a vasuttdl - mérhetS mennyiségd -
gépjarmlicsokkentést nem lehet varni.

Hid, szembeforditott
végallomas
Avillamoskozlekedés elképzelt mddosita-
sa is kérdéseket vet fel. Mar évtizedes ko-
vetelés az angyalfoldi vonal dsszekotése
az ujbudai haldzattal a Bajcsy-Zsilinszky
Uton. A Nyugati tér felujitdsahoz kapcsolva
most egy Lehel tér - Dedk tér vonal meriilt
fel. Mindkét valtozat jelentds problémdja a
Nagykorit szintbeni keresztezése, aminek
varhatd kdvetkezményét a kordtivillamos-
ra a csomdponti lehetGségeknél mar emli-



tettiik. A két tavoli vonalcsoport 6sszeko-
tése azonban feltehetGen olyan problémak
miatt lassult le, amelyek a feliiljaro sorsa-
valnincsenek 6sszefiiggésben. Akétvonal-
csoporton eltérd jarmdtipusok kozleked-
nek, de a Szabadsdag hidon csak a jelenleg
is arra jaro ipari csuklds tipus menetrend
szerinti kozlekedése lehetséges. Oka egy-
részt (irszelvény, masrészt a hid bizonyta-
lan terhelhetGsége miatt elrendelt suly-
korlatozas. E tipusbdl az 6sszekotés utani
hosszl viszonylat kiszolgdlasahoz nem
all rendelkezésre a szilkséges mennyiség.
A megoldas a hid teljes, az eddigieket jo-
val meghaladd volumendi felujitasa, vagy
ajarmipark cseréje lenne, de mindkét le-
hetGségidbigénye hosszu. A hid megkivant
mérték{ feldjitdsa nem véletlenil maradt
el, koltsége és idGtartama joval megha-
ladna az eddigiekét. A kielégitl kotottsé-
geket biztositd paraméter(i jarmitipus
mar nem szokvanyos, igy beszerzésének
varhato koltsége is nagyobb lesz. Rdada-
sulilyen jarmditipus ellentétes az érvényes
jarmlifejlesztési terv elGirasaival és szan-
dékaval is. Az Uj vonalvaltozat a hidat nem
érinti, viszont mindkét végallomasan két-

iranyd forditasi lehetGséget igényel, mely-
nek megépitése (kiilonosen a nemrég at-
épitett Dedk téren) nehezen elképzelhetd,
feltételei sem ismertek. Rdadasul az ilyen
tipusy, tobbletatszallast indukald, szem-
beforditott végallom3asok megsziintetése
azelmdltidGszak kiemelt célkit(izése volt.
Az autdbusz-végallomas eltdvolita-
sa a térrdl pedig mar az eddig tdmogatott
kozosségi kozlekedés miikodEképessé-
gét sem tartotta érdemesnek atgondolni.
Azittvégallomasozd jaratok a Margitsziget
és Rozsadomb kozosségi kozlekedésének
pesti kapcsolatat biztositjak. A végallomas
jaratok 0sszekotésével vald (ma mar meg-
szokott) kiiktatasa itt csatlakozd viszonylat
hianyaban nem alkalmazhatd. A jelenlegi
viszonylatok meghosszabbitdsa forgalmi
szempontbdlegyikirdnyba semindokolt, és
akozelbenvégdllomasra alkalmas hely sem
taldlhatd. Helyben vald szétszdrasuk vara-
kozasilehetGség nélkiil a megbizhatsagot
zarja ki, aminek varhatd kovetkezménye a
ko6z6sségi kozlekedés tovabbi térvesztése,
tobb autd megjelenése lesz a kirzetben.
ANyugatitéri csomdpontotjelenleg na-
ponta tobb mint 300 ezer kozlekedd érin-
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ti (@ mélyvezetésli metrd nélkiil), mikoz-
ben a meghirdetett célok hasznaldi ennek
tizedét is nehezen érik el. Tisztelni kell azt
az érvelést, hogy sok ember szamara biz-
tositott elényok nem okozhatnak a kisebb-
ség szamara jelentds hatranyokat, de nem
megengedhetd a forditottja sem, ahol a
tobbség szenved napi életét érintd silyos
hatranyokat a kisebbség szadmara nyujtott
elényoktdl. A feliiljaré bontasa a forgalom
idGszakonkénti teljes leallasat is elérd tor-
lodasok kockazatat jelenti, és elkeriilhe-
tetlenil érintia k6z6sséqi kozlekedés, ben-
ne a legfontosabb févarosi villamosvonal
megbizhato kozlekedésének lehetfségét
is. Ezen kovetkezményeket kellene dssze-
vetniavarteredmény tarsadalmi sulyaval.

Nem szabad elfelejteni: a kozlekedés a
legbonyolultabb rendszerek egyike, bar-
mely szakszer(tlen beavatkozas visszaiit,
gyakran teljesen varatlan, felkésziiletlen
helyeken. Mindezek alapjan a kockdzatok
csokkentése és sok kellemetlen meglepe-
tés elkeriilése érdekében mindenképpen
célszer(i lenne nemcsak a Nyugati tér, ha-
nem az egész forgalomcsillapitas koncep-
ciojat alaposan dtgondolni.

UJ, fenntarthato SikaGrout®-800 cementbazisii habarcs
a SikaGrout®-334 helyett

Az els6 fenntarthatd betonjavitd termékcsalad bevezetésének nagyszerii

sikere utan most itt a folytatas. Hasonldan a Sika MonoTop termékcsaladhoz,
az (j SikaGrout®-800 értékelését is a Sika elvégezte az SPM (Fenntarthatd-
sdgi Portfoliokezelés) modszer szerint és az eredmények azt mutatjdk, hogy
az Uj Gsszetétel nemcsak lenyligozé CO,-kibocsatas csokkenést (kb. 30%
CO,kibocsatas-csokkenés a korabbi dsszetételhez képest), hanem jelentés

javulast eredményez a termék muszaki teljesitményében is.

FENNTARTHATOBB

m Alacsonyabb CO2 kibocsatas

m (sokkentett porképzddés

® Megfelel a LEED v4 kovetelményeinek

NAGYOBB TELJESITMENY
= Nagyobb rétegvastagsag
® Magas végs6 szilardsag
® Szulfat- és tengervizallo

Az SPM ériékelés eredményei bizonyitjék, hogy az (j fenntarthaté cement
bézist habarcs hozzaadott ériék mindsitést kapott a fenntarthatdsagra és

kiemelkedd mindsitést a teliesitményre vonatkozd értékelés szerint.

SikaGrout®

 Nagy rétegvastagsag, alkalmas akar 300 mm-es vastagsagban t6rténd
feldolgozasra kivérzés és szétvalasztodas nélkill

 Magas végso szildrdsag, 28 nap utan 80 MPa-nal is magasabb szildrdsag

o Szulfat és tengervizalld teliesitményvesztés és karosodés nélkil

* Alacsonyabb CO,-kibocsatds, kb. 30%-kal
alacsonyabb a piaci referenciaériékhez képest

o (Csokkentett porkézdés keverés kdzben, kb. 70%-kal
alacsonyabb a piaci referenciaériékhez képest

Az (j SikaGrout®-800 habarcs optimalizalt, Ujrahasznosftott anyagokat
tartaimazo Osszetétel alapjan készil. A termék kiemelkedd innovaciojat és
teliesitményét tantsftja az is, hogy feldolgozhat akdr 300 mm-es rétegvas-
tagsagban szilardsagvesztés nélkil. A termék megfelel az Gsszes vonatko-
76 szabvanynak, a tanUsitvanyok pedig igazoljak, hogy alkalmas kionté- és
javitéhabarcsként torténd felhasznalasra.

Amennyiben kérdése van,
szeretne tobbet tuadni termékiinkrdl,
kattintson weboldalunkra!
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A pénztjo helyre kellene rakni

Hunnia és Pannonia 0sszekotese

A majdnem nulla forgalmu
irany fejlesztési elképzelései
helyett megépithetdk lenné-
nek a Pannonia és Hunnia kap-
csolatat biztositd utak — aho-
gyan a mérnokok egy csoport-
ja mar évtizedek ota ajanlja.

Dr. Rig6 Mihdly aranydiplomas
erdé6mérnok és okl. épitémérnok,
a BME miiszaki doktora

Egy magas labda
a mérnokoknek

0rban Viktor miniszterelnok évértékeld
beszédet tartott 2023. februar 18-an,
amelyben tobbek kozott kimondta: ,Ma-
rad a keleti orszagrész felzarkGztatdsanak
terve is. Ideje, hogy végre gazdasdagilag és
azéletszinvonaltekintetébenis egyesitsiik
Hunnidt és Panndniat. Ezért hidakat épi-
tiink a Dunan, a paksit mindjart befejez-
2iik, a mohdacsit hamarosan megkezdjtik.
A GyGr-Szombathely-Veszprém ipari 6ve-
zet mellé beemeljiik a Debrecen-Nyiregy-
haza-Miskolc haromszoget.”

Ismerds lehet ez a gondolat a mérno-
kok kozott? Igen, hiszen a mérnokok egy
csoportja mar évtizedek 6ta ezt ajanlja, de
a miniszteridlis hatalmassdgok a tbbszor
elhangzott mérndki érveket figyelemre
sem méltattak. Kivancsi vagyok, megtehe-
tik-e majd ezek utan ugyanezt, ugyanigy -
tekintettel a magas rangli mentorra.

Hol van/volt Pannénia
és Hunnia?
Ehhez elég a Duna vonalat megkeresni, és
maris lathatd: Panndnia a Dunantul, Hun-
nia pedig a magyarAlféld - hazank két fele.
E két nagy tajunk egymas mellett fekszik,
tehdt nagyon fontos a nyugat-kelet irdny
kiemelése. A kettGt a Duna vilasztja el,
Osszekotésiikhoz eldszor is hidak kellenek.
Atablazatbdl kitlinik, hogy a hidak s(r(isé-
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ge megfelel, tovabbi épitkezés nem sziik-
séges. Ebben jok lennénk. Akkor mi a baj?
Hogy a meglévd hidak nincsenek bekdtve
a hazai (thaldzatba, forgalmuk is csekély.

hidnév hely tav kiilénbség

MO 1632,8|fkm

60,8|km
Dunatijvéros 1572,0|fkm

11,4(km
Dunaféldvar 1560,6|fkm

40,2 km
Kalocsa-Paks 1520,4|fkm

21,6/km
Szekszard 1498,8|fkm

18,6/km
Baja 1480,2|fkm

32,0|km
Mohécs 1448,2|fkm

A Duna-hidak tavolséga egymastol

A rajz mutatja a Nagykanizsatol Szege-
dig (Ausztridtol Romanidig) elképzelt au-
topalya eddig elkésziilt, ridsinak nem ne-
vezhet( szakaszat. A megépiilt szakasz a
rajzon alig l3thatd, Szekszard mellett van,
és a szine kék. Ugyanilyen siralmas az M8
megépiilt szakaszais a dunaujvarosi hiddal.
Asargavonalsegitatadjékozddasban, amely
egy elképzelt vonal, mig a par mm-es piros
az, ami ebbdl megvaldsult. Bar a Dunantu-
lon jobb a helyzet, az Alféldon semmi sincs.
Lathato, hogy hatalmasak a hianyok. Lenne
hol épitkezni, ha ezek helyett nem épiilné-
nek soha meg nem tériil6, majdnem értel-
metlen gyorsforgalmi Utszakaszok, rend-
kiviil alacsony kapacitaskihasznaltsaggal.

Panndnia és Hunnia valéban nincs 6sz-
szekdtve.

Mi a mérnokok szakmai
javaslata?
Az 1. 4bra Magyarorszag teriletére olyan
gyorsforgalmi dtihalozatot képzelel, amely
haldzatos, azaz raszteres rendszer(i. A piros

vonalak mutatjdk az észak-déli iranyla-
kat. (A témdval kiilén dolgozat foglalkozik a
https://civilcafe.hu oldalon.)

Aminiszterelnok elvarasainak az elGbbi
abran a kék szinii vonalak felelnének meg,
amelyek hazankon athaladva osszekotik
az osztrak és a roman autopalyakat. Ehhez
azonban be kellene kdvetkeznie a haldzat-
fejlesztési rendszervaltozasnak, amely év-
tizedek Gta késik.

Akék vonalak rendre:

e 3azM1-M3 egyesitettvonalal-gyeljeldlve,

* 3z M8-M4 egyiittese lll-maljeldlve,

e 3z M9 déli, hardntold szakasza az M43-
mal egyiitt, IV-essel ellatva.

Ebben tobb évtizedes a szakmai egyet-
értés. Ugyanez, de kissé altalam finomitva:

Az elGbbi térképen nagy a kiilonbség a
Dundntul és az Alfold autdpalya-haldzata
kozott. Javaslom megépiteni a rajzon zold-
deljeldlt autdutat, amely jolilleszkedik az
M5 és a roman-magyar hatar mellett épi-
16 Via Karpatia nevii nemzetkozi autépa-
lya (Nagyvarad-Arad-Temesvar) kékkel je-
16lt vonaldhoz (2. bra). Ez olcsdbb lenne,
mint az utdbb elképzelt Szeged-Békéscsa-
ba-Debrecen gyorsforgalmi Ut kiépitése.
A z6ld vonal kapcsolatot teremtene Szlo-
vdkia masodik legnagyobb varosa, Kassa
és Romania masodik legnagyobb varosa,
Temesvar kozott, kozben feltarnd a ma-
gyar Alfold most nagyon elhanyagolt ko-
zepét. Eza haldzat lényegében azonos len-
ne a hazai utak minimalis méret(i raszteres
halzataval, mely késGbb parhuzamos vo-
nalakkal barmikor bGvithetd volna.

A z6ld nyomvonal tele van Natura 2000
teriilettel. Az éghajlatvaltozas miatt, ha
ezt tényként ismételgetjiik, a vizes élGhe-
lyek az egyre nagyobb szarazsag kovet-
keztében - benniik a halak, békak, vizima-
darak - mind elt{intek. A nagyon szigoru
védettség tehat okafogyottd valt. Be kel-
lene jelenteni, hogy a védettségeket le-
veszik a féldhivatalokban a telkekrdl, ami
nagyban megkdénnyitené a zold nyomvo-
nal kijelolését. (BGvebb terjedelm(i cikkem-
ben az eddigiek aldtdmasztasat ldsd a mer-
nokvagyok.hu oldalon.)



4‘ P Javasolt nemzetkozi
oot folyosok

Javasolt Magyarorszagon atmendé nemzetkozi folyosék

Vertikalis kapcsolatok:

1. Zsolna-Pozsony-
Nagykanizsa-Zagrab

2 Zsolna-Parkany-
Dunadjvaros-Eszék

3. Zsolna-Zolyom-Véac-Szeged-
Ujvidék

4 Rzeszow-Kassa-Miskolc-
Debrecen-Nagyvarad

Horizontalis kapcsolatok:
1 Bécs-Budapest-

Nyiregyhaza-Kiev
I Bécs-Budapest-

n Grac-Dunaujvaros-Szolnok-
Nagyvarad-Kolozsvar-
Bukarest

IV.  Ljubljana-Nagykanizsa-
Szeged-Arad-Nagyszeben

Kikinda, Belgrad

Wi | .kt

Az orszagos kozuthalézat 2006. évi
kulfoldi jarmiforgalma P

2-HU_D_043-04

Van itt fejlesztési forras, csak rossz he-
lyekre folyik el! Orids szallitdsi kapacitas ki-
épitése értelmetlen a roman-magyar ha-
tarszakasszal parhuzamosan. A mai helyzet
(3.3bra).

Lathatd, hogy a forgalom irdnya me-
réleges a roman-magyar hatarszakaszra,
ezért nem érthetdk az erre éppen merGle-
ges iranyd, majdnem nulla forgalmu irdny
fejlesztési elképzelései, amelyeket aldbb
mutatok be:

p - Oradea
Nagyvérad

TERVEZETT GYORS(T NAGYVARAD

€5 TEMESVAR KOZOTT

TomesvirdP-
Az egykori Alfdld - Fiumei vasitvonal
ajj;ﬂgp'l‘!nnl tervezett szakasza FOMANY

Mimindenvanugyaniside tervezve?

- Egy nemzetkdzi autdpalya Romaniaban,
Via Karpatia néven, a Nagyvarad-Arad-
Temesvarvonalon (s6tétzold szind);

-egy egykorivasttvonal Gjjdépitése a Deb-
recen-Nagyvarad-Békéscsaba-Hodme-
zBvasarhely (tram-trainos)-Szeged-Sza-
badka-Baja-esetleg Dombdvar vonalon
(vildgoszodld szinnel);

- az M9-nek nevezett M47 (piros szinnel),
a Szeged-Hddmezbvasarhely-Békéscsa-
ba-Debrecen-Nyiregyhazavonalon;

- az M47-tel parhuzamos 47 sz. masodren-
di{ f6ut helyi, a nagyvarosok elGtti és
utani négysavositasokkal (nem jeloltem,
mertaz M47 lefedi).

Ma csak ez utdbbi van meg! Ugyan mi-
nek ide ez az iszonyatos szallitasi kapacitds
azel6bb latott majdnem nulla forgalomra?
Sem aru, sem személy. Ennél a kavalkadnal
jéval olcsdbb lenne a Miskolc és a roman-
szerb-magyar harmas hatar k6zotti alfoldi
autaut, melyetaz abrakon zold vonal mutat.

Mintha nem azonos minisztériumhoztar-
toznaavasut ésaz it. Ekkora pazarldsebben
az orszagban még sohasem tortént! Nincs,
aki ellendrizné és ledllitana ezt a felelGt-
len koltekezést? Az ide értelmetleniil lekot-
ni tervezett t6kébol jorészt megépithetdk
lennének a Panndnia és Hunnia kapcsolatat
biztositd utak, csak a pénztjo helyre kellene
rakni. (Dr. Rigd Mihdly irdsa teljes terjedelemben
amernokvagyok.hu oldalon olvashato. A szerk.)
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PRAXIS

Elektromos jarmivek tarolasanak és toltésének tlizvédelme - 1.

Jarmlivek tiizeinek vizsgalata

Az e-mobilitas, azon beliil a lakossagi hasznalatti, részben vagy teljesen elektromos hajtast jarmiivek
gyors terjedésével a hagyomanyos jarmiivektdl eltéro, az akkumulatorokbol kiindulo tiizesetek is meg-
jelentek. Bar a mai napig nem mutattak ki kiillonbséget a hagyomanyos robbanémotoros meghajtasu
jarmivek és az elektromos jarmiivek tiizkeletkezésének gyakorisaga kozott, azonban az elektromos
jarmivek tiizeinek lefolyasa alapvetden eltér a hagyomanyos meghajtast jarmiivekétol.

Farkas Flora okl. épitészmérndk,
okl. tizvédelmi tervezési
szakmérnok

Szikra Csaba okl. épiiletgépész
mérnok

Dr. Takdcs Lajos Gabor okl.
épitészmérnok, okl. tiizvédelmi
tervezési szakmérndk

Jellemz6 a t(iz teljesitményének gyors no-
vekedése mellett a rendkiviil nehéz oltha-
t6sag, tovabba atlizoltast kovetd djragyul-
ladds, ami az akkumuldtorok, illetve azok
jarmiveken belili elhelyezésének tiiz-
védelmi sajdtossdgaibdl adddik. Epitmé-
nyeken beldl, parkoldhdzakban a t(izoltas
még nehezebben végezhet( el, mert s(-
réin 3ll6 jarmiivek és sziik belsd tér mellett
ajelenleg ismert megoldasok - tlizolto ta-
karo, vagy a jarm( vizzel telitett konténer-
be emelése - nem alkalmazhatd. Mindezek
miatt egy zart gardzsban bekdvetkezd
elektromos autotliz esetében a tiiz jelen-
tGs kiterjedésével kell szamolni.

A gyors tiizfejl6dés, az extrém magas
hémérséklet és a silyosan mérgezd fist-
gdzok miatt a zart gardzsban tartdzkodo
személyek menekitése nem garantalhatd
a jelenlegi tlizvédelmi szabalyok betarta-
sa esetén. A zart mélygarazsban bekdvet-
kez6 elektromos autdtiznek a magas hé-
mérséklet és a tiiz kiterjedtsége miatt az
épiiletszerkezetek jelentGs karosoddsa-
val, s6t megsemmistilésével, az épiilet mi-
kodésképtelenné, haszndlhatatlanna vala-
savalkellszamolni. Ezen atéren marsajnos
konkrét példak is rendelkezésre 3llnak.
A zart gardzsokban torténd elektromos
autd taroldsnak és toltésnek ardnytala-
nul nagy életvédelmi és anyagi kockazatai
vannak.Aszabalyozasioldalon ezzel szem-
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ben, elsGsorban az eurdpai unids normak-
hoztdérténd igazodas miatt olyan elGirdsok
sziilettek, amelyek kifejezetten elGirjak a
zart garazsok szamara az elektromos au-
tok befogadasanak kotelezettségét és a
tolt6helyek biztositdsat. Ez a technoldgia
olyan gyors fejlédésben van, hogy az ez-
zel kapcsolatos biztonsagi, tlizvédelmi,
és egyéb eldirdsok tobbéves lemaradas-
ban vannak, ami megneheziti a biztonsa-
gos hasznalattal kapcsolatos ajanldsok
elkészitését. Kijelenthetjiik: a nagytelje-
sitmény(i akkumulator tiizek - kiilondsen
ideértve az elektromos jarm{vek tizeit -
ajelenleg ismert madszerekkel nem vagy
nagyon kis hatékonysaggal olthatdk el.

Gépjarmiitarolok tlizeseti
tapasztalatai
2017 szilveszter éjszakdjan Liverpoolban
egy nyitott gépjarm(taroldban keletkezett
tliz. A liverpooli tlizesetben érintett nyitott

Stavanger replil6tér, Norvégia

gépkocsitaroloban sem automatikus t(iz-
jelz6 berendezés, sem t(izszakaszolds nem
volt. Atlizszilveszterkor keletkezett, igy ké-
sén vették észre; a tlizoltas sordn oltdviz-
ellatasi problémak is felléptek. Osszesen
1400 autd semmisilt meg, egyes helyeken
avasbetonfodémek s silyosan karosodtak.
2020 janudrjaban a norvégiai Stavanger re-
pilGtér teriletén taldlhatd parkoldhazban
keletkezett t(iz. A norvégiai tizesetben egy
3000 jarm(i taroldsara szolgald acélszerke-
zet(i gépjarm(itarold volt érintett. Sprinkler
berendezés nem volt, viszont t(izszakaszo-
13s létesiilt - 6sszesen 300 autd megsemmi-
siilt, az épiilet egy részén 5 emelet omlott
Ossze, tovabba az aznapi dsszes repiilGjara-
tot torélni kellett a tiiz soran keletkezd fiist
miatt. At{izemberéletet nem kovetelt.

A lengyelorszagi (Gorczewska) tlizeset
eqgy lakdépilet pinceszintjén keletkezett,
ahol sem beépitett tiizjelz6 berendezés,
sem hg- és fiistelvezetés, sem beépitett



oltérendszer nem volt. 15 auté semmi-
siilt meg, a foédémszerkezet javithatatlan-
nd valt, a csatlakozo lakdépiilet két hétre
aram és viz nélkul maradt, rdadasul a biz-
tositd nem fizetett, mivel az épliilet biztosi-
tdsa nem terjedt ki az elektromos autdkra.

A példakboljollathatd: ajarmitizek az
éplletekre, épiiletszerkezetekre jelentds
héfelszabaduldssal, magas hémérsékleti
hatasokkal jarnak.

Elektromos jarmiivek
tiizeinek lefolyasa
A litiumion-akkumulatorok tlizkeletkezé-
sének folyamata az akkumulator meghi-
basodasat kovetd gazfejlodéssel kezdGdik
(HF, €O, C0O,, POF3 stb.), amely eleinte az ak-
kumuladtoron belili nyomast néveli meg,
majd a nyomaslevezetfkon keresztiil a kor-
nyezetbe jut. Agdzok megjelenése a tiizjel-
zés szempontjabol is fontos. Emellett me-
legedés kezdddik, amely az akkumulatort
alkotd anyagok termikus bomlasateredmé-
nyezi,amelynek soran fiist keletkezik. A ter-
mikus bomlast koveti a meggyulladas, atliz.

Ha egy akkumuldtor melegedni kezd,
60°C folott, altaldban 100 °C korili kritikus
hémérséklet felett megallithatatlan lanc-
reakcio indul el, amelynek soran az akku-
muldtorban tarolt energia felszabadul és
az akkumuldtorban az éghetd elektrolit
meggyullad. Ezt a folyamatot thermal ru-
nawaynek, h6megfutdsnak nevezziik. Ha
az eqyik cella sériil, szinte biztosan atter-
jed a szomszédos cellakra a t(iz. Jelenleg
nincs bizonyitottan hatdsos technoldgia a
hémegfutas cellan beliili megallitasara.

Az elektromos jarmiivek akkumulato-
raibol felszabaduld gazok és a melege-
dés kritikus fontossagu informacio a tlz-
keletkezés megelGzésében. A melegedést
a jelenlegi miszaki lehetGségek mellett
legkénnyebben infrakamerdkkal lehet-
ne érzékelni, azonban ezek ara a tlizjelz4
rendszerek jelenlegi érzékelGihez képest
jéval magasabb. Az akkumulatorcsoma-
gokfelligyelete (battery management sys-
tem - BMS) felel a tultoltés megelGzéséért,
ezen rendszerek informacioit is lehetne
hasznalni a veszélyek beazonositasara.

Az amerikai The Fire Protection Rese-
arch Foundation 2013-ban készitett atfo-
g0 kutatast a litium-ion akkumulatorok-
kal dsszefliggésben. Ennek keretén belil
tobbféle vizsgalat zajlott, volt amelyik ki-
zardlag az akkumulatorra és annak tiizben
valo viselkedését vizsgalta (pl. tliz kbzben

felszabaduld gazok felszabaduldsa), vol-
tak tovabba jarmivek, illetve jarmulvek
modelljeinek valds léptéki tliztesztjei is.
Felépitettek egy valds lépték{i automo-
dellt (vehicle fire trainer - VFT), amelynek
a kialakitdsa nagyban hasonlit elektromos
autdra.Amodell 150 cm magas, 178 cm szé-
les és 520 cm hosszu. Hasonld a kialakitdsa,
mint egy varosi terepjardnak és hatul hoz-
zaférhetd. Kétkilonboz6 akkumulatorralis
elvégezték a kisérleteket. Mind a két akku-
mulator litium-ion technolégian alapul. Az
egyik vizsgalt akkumulator 4,4 kWh teljesit-
ménylvolt, amita csomagtartd ala helyez-
tek el. Ez egy t6lthetd hibrid jarm{ (plug-in
hibrid) esetén tipikus jellemzd akkumula-
tor. A masik vizsgalt akkumulator egy 16
kWh-s, amelyet a padlélemez ald hosz-
szaban helyeztek el T alakban kialakitva,
jellegzetesen a hat6tav-n6veld robband-
motorral rendelkezd elektromos autdban
alkalmazott akkumulatorokra. Mind a két
akkumulator 100%-os t6ltottségi szinttel
lattakelakisérlet soran. Atliztesztek soran
az akkumulatorok felliletén mért maxima-
lis hémérsékletek 797 °C és 1513 °C kozott
mozogtak. Az eredmények dsszefoglalva:

e A mért hmérsékletek magasabbak
voltak, mint a hagyomanyos jarmivek ti-
zeire jellemz6 hémérsékletek, illetve je-
lentGsen meghaladtak az 1SO 834 zarttéri
hémérséklet-id6 kitéti gorbét (a vizsgalat
7,5-22. percei kdzott).

¢ Minden tesztben pattogd hangok vol-
tak megfigyelhetdk, valamint fehérfiist je-
lent meg a sériilt akkumuldtorokbdl szivar-
gd elektrolitok égése miatt.

e \lizet hasznaltak az oltas soran, tobb
idGre és joval tobb vizre volt sziikség az ol-
tashoz, mint eqy hagyomanyos jarmu ese-
tében.

Valds lépték( esztekkel kimutattak, hogy
az akkumul3torok toltottségi szintje nagy-
mértékben befolyasolja a tiiz teljesitményé-
nek csdcsértékét ésiddbeli alakuldsat.

Hagyomanyos és
elektromos jarmiivek
tiizkeletkezési okai
A hagyomanyos meghajtasi jarmivek
leggyakoribb tlizkeletkezési oka az lizem-
anyagrendszer meghibasoddsa; ha az
lizemanyag a forrd motorblokkra jut, meg-
gyullad. Tlizkeletkezési ok lehet sdrlddas s,
amely jellemzd8en a fékek meghibdsodasa
révénjelentkezik, vagy a kipufogérendszer
meghibdsodasa; jellemz4 még a kataliza-

toraltaltermelt hGt6l meggyulladd éghetd
anyag, akarajarmu alattiszarazaljnovény-
zet. A hagyomanyos jarm(ivekben is jelen-
1Gs tlizkeletkezési ok az elektromos hiba.
Sajatos meghibasodas oka egyes dizeliize-
m( jdrm{vek kartergdz visszavezetd rend-
szerébdl a szivdcsGrendszerben lerakddo
olajos korom, ami az EGR h{it6t eltomve az
egyébként is forré gazok, lerakddasok to-
vabbi melegedését, majd meggyulladasat
okozza, amely az éghetd miianyag szivo-
cs6 meggyulladasaval a teljes motortérre
kiterjedd tiizet eredményeznek.

Az elektromos jarmUvek tizkeletkezé-
si okai a hagyomanyos jarmivekétol rész-
ben eltérnek. Az elektromos hibak, a fékek
meghibasoddsa mellett a hagyomanyos
hajtdsldncd jdrmivekre jellemz§ Gzem-
anyagtiizek, a kipufogdrendszer tiize az
elektromos jarmiivekre természetszer(-
leg nem jellemzd. Az elektromos hibakbal
eredd tiizek koziil a legkomolyabb az akku-
mulatorok tiize; a napjainkban legjellem-
zGbb litium-ion-akkumulatorok az alabbi
okok miatt gyulladhatnak meg:

e Az akkumuldtor olyan mértékd séri-
lése, amely kihat a szeparator integritasa-
ra. A sérilés baleset vagy az alvaz egyéb
okbdl torténd sérilése (pl. jardaszegélyen
torténd fennakadas, vagy Gtkdzben nagy-
méret( akadalyon torténd athajtas) kovet-
keztében johet létre. Az akkumulatorok a
jarmivek alsd részén, védett helyen van-
nak, és Uitk6zésekre méretezik Gket, illetve
tobbféleképp is tesztelik a jarmiveket, az
akkumulatorok kiilsG behatas okozta sér(i-
lése mégsem zarhatd ki teljes mértékben.

e TUltOltés, amely a fémes Litium kiva-
lasat okozza az anddon, mikézben a katdd
szén-dioxid gazt fejleszt. Utdbbi az égést
ugyan nemtaplalja, de addig n6veliabelsd
nyomast, amig a burkolat felhasad; a leve-
gbben lév6 nedvesség reagdl a litiummal
és ez vezet az akkumuldtor meggyulla-
ddsdhoz. TUlt6ltést és tiizet okozhat a tol-
téberendezés szabdlyozd rendszereinek
szoftveres madositasa, hackeléseis.

o Mélykisiilés, amelynek soran az elekt-
rddakon kristalyok (dentritek) képzddnek,
amelyek atszdrjak az anddot és a katddot
elvalasztd vékony szeparatort, ami zar-
lathoz, a zarlat pedig melegedéshez, vé-
gulaz akkumulator meggyulladasahoz ve-
zet. Megjegyzés: mind a tdltoltést, mind a
mélykisilést az akkumulatorokat kezeld
rendszer (BMS) feliigyeli az akkumulator
toltottségének, allapotanak figyelemmel

45



kisérésével, a masodlagos adatok kisza-
mitasaval, az adatok jelentésével, a kor-
nyezeti viszonyok kiértékelésével és ezek
alapjan sziikség szerint beavatkozassal.

e Ha az akkumulator pdlusai fémtar-
gyakhoz érnek, akkor hg keletkezhet, illet-
ve az elektrolit kifolyhat, amely gydlékony
anyag (altaldban metil-karbonatok keve-
réke). Ez bekdvetkezhet mechanikai hatas
(pl. itk6zés, (itGdés) esetén is. A mechani-
kai hatds a szeparator sériilését is eredmé-
nyezheti. Emiattaz akkumulatorok pélusait
tarolas kdzben védeni kell (leggyakrabban
mianyag fedelekkel, takardelemekkel).

e Kiils6 magas hémérséklet vagy tiizki-
tét. Ekkor az anddot és a katddot elvélasz-
10 szeparator elolvadhat, ami zarlathoz, a
zarlat pedig melegedéshez, végiil az akku-
muldtor meggyulladdsdhoz vezet.

Kilondsen fontos korilmény, hogy a
szakirodalom szerint az elektromos jarm(-
vek tiizei jelentds hanyadban toltés koz-
ben keletkeznek; az VdS3471 3885 szerint
ezelérhetiaz 50%-ot is.

Tlizvédelmi szempontbdl tovabbi kihi-
vast jelent, hogy litium-ion akkumulato-
rok égéséhez sziikséges oxigén megfeleld
mennyiségben keletkezik az andd és a ka-
tod bomlasabdl addddan, tehat a kdrnye-
zetbdl torténd oxigén elvonds nélkiil is ké-
pesek égni. Abomlastermékekbdllszarmazo
gdzok az akkumuldtoron beliili nyomast
megnovelik, amely az akkumulator burka-
nak felhasadasahoz vezet, igy a gyulékony
elektrolitis ki tud jutni a kérnyezetbe.

Jellemz6 tovdbba a balesetet kévetd
tlizkeletkezés is. Ebben is van kiilonbség
a hagyomanyos meghajtasu és az elekt-
romos jarmuvek kozott. Mig elébbiek Gt-
kozéskor bekovetkezd tiizek jellemzden
az Gizemanyagellato rendszer sériilésébdl
szarmaznak, az elektromos jarmivek tizei
az akkumulator sériilésébdl erednek. Ezt a
veszélyt csokkenti az akumuldtorok minél
védettebb elhelyezése ajarmii alsd részén,
tovabba a jarm{ szerkezetének és az akku-
mulator szerkezeti megerdsitése, azonban
adddoan az elektromos jarmivek nemcsak
kozvetlen a balesetet kovetden tudnak
meggyulladni, hanem akar joval késébb
is. Az akkumulatorcsomag kisebb sériilése
esetén ugyanis a melegedés lassan is elin-
dulhat, joval kés6bbi hémegfutast és tliz-
keletkezést eredményezve. Kisebb tko-
26s, koccands esetén eznem zarhatd ki akar
eqgy parkoléhazban vagy épiilethez tartozo
mélygarazsban sem.
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Hagyomanyos gép-

jarmuvek tizlefolyasa
A kilonbozl6 tiizek épiletszerkezetekre
gyakorolt hatasat azok teljesitmény-id6
diagramjaival, vagy a h6mérséklet-idg ki-
téti gérbékkel lehet legjobban leirni. Atar-
tdszerkezetek tlizeseti méretezésénél a
hémérséklet-id§ kitéti gorbék hasznalata
elterjedtebb, ezeket tdmogatjdk a tarto-
szerkezetek tlizeseti méretezését tartal-
mazo Eurocode szabvanyok.

A kiilonféle épliletszerkezeteken vég-
zett szabvanyos tlizvédelmi vizsgalatokat
azIS0834un. cellul6zhémérséklet-id6 gor-
be szerintvégzik. Eszerint 30 percelteltével
842 °C, 60 perc elteltével 945 °C, 90 perc el-
telével 1006 °C a hGmérséklet kitét, amely
aszabvanyos vizsgalatoknal egyenletesen,
5% tlirésen beliil éri a vizsgalt szerkezetet.

Hu, Y., Zhou, X., Cao, J. kutatdsukban egy
kisbusz tlizesetének hémérséklet-idd kitéti
diagramjat mutatjak be. A t(iz a kisérlet ta-
pasztalataialapjan 750, azaz mar12,5 perc
elteltével elérte az 1000 °C-ot és hosszu per-
ceken at, 1600 s-ig tartja is. A kisérlet alap-
jdnmarahagyomanyos jarmivektiize soran
mérhet6 h6mérsékletekis az1S0 834 zartté-
ri hdmérséklet-idg kitéti gorbék folott fut-
nak, ami két problémat vetit el6: az eqyik az
ilyen magas h6mérsékletek tartdszerkeze-
tekre gyakorolt hatdsa, a masik a tartdszer-
kezetek méretezési problémai az I1SO 834
zarttérih6mérséklet-idd kitéti gorbénél ma-
gasabb hdmérsékletekre; az Eurocode szab-
vanyok méretezési mddszerei ugyanis alta-
laban az IS0 834 kitéti gérbe szerintiek.

Elektromos jarmivek
tizoltasi kérdései
Elektromos jarmiivek tiizeinek oltasa je-
lent6s mértékben eltér a hagyomanyos,
bels§égésii motorral hajtott jarmiivek ti-

zeinek oltasatdl. Ez két tényezEn mulik:

e azegyik azakkumuldtorcsomagok t(iz-
oltasi szempontbdl kedvezGtlen elhelyez-
kedése ajarmiivek alvazabanintegralva,

e 3 masik kiilonosen kedvezGtlen té-
nyez6, hogy az akkumuldtorok tiizét ha-
gyomanyos eszkozokkel nem lehet olta-
ni; nagymennyiségl vizzel torténd hiités
soran ha a ldnggal égés megsziinik, a hi-
tés megsziintetése esetén az akkumulator
visszagyulladhat, akar az oltast kdvetden
sokkal késgbb is, amig toltés van benne.

Kézi oltokésziilékek akkumulatorok tii-
zeinek oltdsdra csak korldtozottan alkal-
mazhatdk, bar megjelentek olyan oltdké-

sziilékek, amelyeket a gyartok kifejezetten
akkumulatortiizek oltdsara javasolnak.
A nagy mennyiségii vizzel torténd oltas
csokkenti a tliz teljesitményét, azonban
nem zarhato ki a visszagyulladas. Az akku-
muldtorokbdl felszabadulé mérgezd ga-
zokjelenléte és azdramités veszélye miatt
nem javasolt, hogy a t(izoltdsag kiérkezé-
seelGtt, véddfelszerelés nélkili személyek
megkezdjék a t(izoltast.

A hatékony mddszerek kidzé az elektro-
mos jarm{vek tiizeinek oltasara szolgald
tlizoltd takaro és a jarmi vizzel teli konté-
nerbe torténd helyezése tartozik. Mindkét
madszer helyigénye jelentds, a t(izolto ta-
karot épileten beliil nehezen, nem min-
denesetben lehet alkalmazni; sziik helyen,
aholaz ég6 jarmi mellett mas jarmdvek is
parkolnak, csaknem lehetetlen a haszna-
latuk. Eltavolitasuk sordn szamitani kell
visszagyulladasra. A vizzel teli konténer
alkalmazasa épiileten beliil kizarhatd a
helyigénye miatt.

A Rosenbauer érdekes, elektromos jar-
mivekre specifikusan kifejlesztett t(izoltd
berendezést fejlesztett, amely épiileten
beldl, sz(ik térben is alkalmazhatd. Kifej-
lesztésénél figyelembe vették, hogy a jar-
miivek akkumulatora a karosszéria also ré-
széntalalhatd, igy leghatékonyabban - bar
nem alegkénnyebben - alulrél kozelithetd
meg. Aberendezés két részbbl all: a vezér-
lGegység és a tiiske; a berendezés tiiskéjét
a kigyulladt elektromos jarmii akkupakk-
ja ala toljak. A csdvekkel és vezetékekkel a
vezérlGegységhez csatlakoztatott tiiske ez-
utan atflrja az akkupakkok falat, és vizzel
arasztjaelavillanyautd akkumulatorterét.

Elektromos jarmiivek tuz-
keletkezési gyakorisaga

A szakirodalom és a statisztikak attekin-
tésével nem jelenthetd ki, hogy az elekt-
romos jarmiivek parkoléhdzakban torté-
né t6ltése miatt nagyobb gyakorisaggal
keletkezne t(iz. Ugyanakkor egyes adatok
szerint az elektromos jarmiivek tiizeinek
50%-a toltés kdzben kovetkezik be. A t6l-
téberendezésekre vonatkozd elektromos
szabalyok megfelelGek; kiilondsen fontos,
hogy t6ltésre nem megfeleld aljzatokbol
ne torténhessen toltés. Ezzel egyiitt sok a
bizonytalansag a toltok tlizveszélyességeé-
rélés kialakitasanak megfelelGségérdl, igy
a tolt6k épileten beliili elhelyezését kon-
zervativ szemlélettel, a biztonsag javara
torténd korldtozasokkal javasoljuk.
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Elektromos jarmivek taroldsanak és toltésének tlizvédelme - 2.

Fpitményszerkezetek tiizvédelmi jellemz

I{4]

Ol

A gépjarmiitarolok leggyakrabban alkalmazott szerkezeti anyaga a monolit vagy el6éregyartott vasbeton,
de acélszerkezetek és eqyes esetekben faszerkezetek alkalmazasara is van példa. A monolit és az
eléregyartott vasheton szerkezetti épiiletrészek, épiiletek vagy épitmények esetén a tartoszerkezetek
tlzallosagi méretezése az MSZ EN'1992-1-2 (Eurocode 2) szabvany szerint lehetséges.

Farkas Flora okl. épitészmérndk,
okl. tizvédelmi tervezési
szakmérndk

Szikra Csaba okl. épiiletgépész
mérnok

Dr. Takdcs Lajos Gabor okl.
épitészmérnok, okl. tiizvédelmi
tervezési szakmérndk

A méretezés legegyszer(ibb mddja a tab-
lazatos értékek alkalmazdsa (minimalis
szerkezeti méretek, illetve fGvasalas ten-
gelyéig értelmezett betonfedés minimum
értékeinek biztositdsaval), de lehetséges
az izotermas mddszer szerinti méretezés
is. Atervezés soran kiilonos tekintettel kell
lenni az alabbiakra:

e azelGregyartott szerkezeteknél az al-
taldnos keresztmetszeti méretezés mellett
kiemelt figyelmet kell forditani az elem-
kapcsolatok megfelel( tervezésére;

e kiilonGsen a nagyszilardsagu elGre-
gyartott szerkezeteknél és az 6ntomorodé
betonoknal Gigyelni kell a betonreceptura-
ra a spalling (hirtelen betonfedés-levalas)
megelGzésére; sziikség esetén miianyag
szélak keverésével kell elérni a betonszer-
kezet esetén, hogy a t(iz sordn keletkez§
g6z spalling okozasa nélkiil le tudjon veze-
tédni; ez kiilondsen fontos azon helyeken,
aholaz1S0 834 zarttéri hémérséklet-idg ki-
téti gérbénél nagyobb hémérsékletek var-
hatok (pl. elektromos jarmiivek t6lt6i mel-
letti pillérek, falak alsd részeinél);

¢ amennyiben numerikus tlizszimula-
cidval hatarozzdk meg a tartdszerkezetek-
re jutd hémérséklet-id6 kitéti gérbéket, a
szok3sos helyek, péld3ul a fodémek és ge-
rendak also sikja mellett a pillérek teljes
magassdgdban meg kell hatarozni a hé-
mérsékleti adatokat (kiilondsen elektro-
mos jarmiivek tizénél az akkumulatortiize

oldalirdnyban szurdlangot okozhat a pillé-
rek, falak aljat a megszokottnal nagyobb
igénybevételnek kitéve).

Beépitett tuzjelzo

berendezés
Beépitett tlizjelz6 berendezés telepité-
se nélkiil korszer(i tlizvédelemrél nem be-
szélhetlink; a létesitési eldirdsok az 0TSZ
14. mellékletében taldlhatok, azonban et-
t6l eltér6en mar szamos beruhdzo, ingat-
lanfejlesztl dont beépitett tlizjelz6 beren-
dezés telepitése mellett akkoris ha aznem
kotelezd.

Az épiiletek részeként létesiild mélyga-
razsok, zart gépkocsitarolok beépitett tiiz-
jelzG berendezésekkel ellatottsaga napja-
inkra altalanossa valt, amely 3ltalaban a
fodémek also sikjara telepitett pontszer(
hémaximum vagy kombinalt hGsebesség
és hdmaximum érzékel&kbdl és kézi jel-
zésadokbdl All. Nyitott gépjarmiitaroldk-
ban is terjednek a beépitett t(izjelz6 rend-
szerek, azelGzGekben leirt kiépitettséggel.

A litium-ion akkumuldtorokkal ella-
tott elektromos jarm{vek esetén a t{iz ko-
rai észlelése dontd jelentGségl. Mivel a
tlizkeletkezést gaz fejldés, majd fiist fej-
l6dés el6zi meg, ami az akkumuldtorok
nyomaslevezetd szell6z6jébdl kidram-
lik, a veszélyhelyzet korai jelzése lehetsé-
ges. Mivel afejl6d6 gadzok k6z6tt hidrogén,
szén-monoxid és szén-dioxid egyardnt
megtaldlhatd, a tizjelz6 rendszer mellett
gazkoncentracid érzékeld rendszer gyor-
sithatja a tiizjelzés folyamatat. Megfeleld
érzékenységl aspirdcios tlizjelz6 rendszer
ugyancsak szerepet jatszhat a gyors tiiz-
jelzésben. Az akkumuldtorok meghibaso-
dasat jelz6 melegedés, majd h6megfutas
mar a korai szakazban is detektalhatd inf-
ravoros kameraval. A kameras t(iz- és fiis-
térzékel6 rendszerek (VFD) videokame-
rakbdl és kiértékeld rendszerbdl allnak; a
kamerdk nagy térfogatd, eltérd atlatszGsa-
gl z6ndkat érzékelnek anélkiil hogy a fist
kozvetlendlelérné Gket, ezért nagy nyitott
terek védelmére, monitoringozasara alkal-
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masak. Az elektromos jarmiivek tarolasara
szolgalo épitmények, épliletek eseténeza
maddszer a szabvanyos tlzjelz6 rendszert
egészitheti ki hatékonyan.

Azelektromos jarm(vek tarolasara szol-
gald épitmények, épiletek esetén minden
esetben javasoljuk beépitett t(izjelz4 be-
rendezés telepitését (példaul a csehorszagi
CSN 73 0804 szabvany 10 gépjarm( tarola-
safolottirja eld beépitetttiizjelzG berende-
zés telepitését). A gépkocsitaroldkban nap-
jainkban szokasos, pontszer(i hmaximum
vagy kombinalt hémaximum és hdsebes-
ség érzékelGkbdl allo tiizjelz6 rendszerek
azelektromos jarmuvek akkumulatortize-
itkozvetlenil megel6z6 folyamatokat nem
jelzik idGben, ezért ugyanakkor megfonto-
landd a gazfejlGdést és a melegedést, majd
h6megfutast a korai fazisban érzékeld t(iz-
jelzd rendszer alkalmazasa. Ezen fizikai fo-
lyamatok korai jelzésére a vonali flistérzé-
kelGk és a h6maximum érzékeldk kevéssé
vagy egyaltalan nem alkalmasak.

Beépitett oltoberendezés
A beépitett oltdberendezés létesitésének
kotelezettségére vonatkozo elGirdsok az
0TSZ 14. mellékletében talalhatdok. A be-
épitett oltoberendezés gépkocsitaroldk-
ban lehet sprinkler vagy vizkdddel oltd,
amely az aldbbiszabvanyok szerint tervez-
heté:

o MSZEN 12845: 2015+A1. Beépitetttliz-
oltd berendezések. Automatikus sprinkler
berendezések. Tervezés, kivitelezés és kar-
bantartas

e MSZ EN 14972-1:2021 Beépitett tiizol-
10 berendezések. Vizkbddel olto berende-
zések. 1: Tervezés, kivitelezés, felllvizsga-
lat és karbantartas.

Fentiek mellett befektet6k donthetnek
kalféldiirdnyelvek alkalmazasardlis, ilyen
példaulaVds3856:2019-06 (01) Sprinklers-
chutzvon Lithium-Batterienvagy kilonbo-
26, atémaval foglalkozd tanulmanyok, ku-
tatasi jelentések. Ezek altaldban nagyobb
betdrolandd vizmennyiséget és térfoga-
taramot, nagyobb védéfeliiletet eredmé-
nyeznek mint az eurdpai sprinkler szab-
vany. Az FM Global 2-0, 3-0, 3-26 és 7-15
adatlapjai alapjan méretezett sprinkler
rendszert 3z MSZ EN 12845:2015+A1 szab-
vannyal egy gépészeti helyiséggel egyiitt
kialakitott mélygardzs péld3jan dsszevet-
ve (15x30 m alapterilet, 3 m alatti belma-
gassag, gépészeti helyiség 90 m?) az alab-
biakat dllapithatjuk meg: tablazat
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Lathatd, hogy az FM Global irdnyelvek
legujabb, 2022-es valtozataiban a mai jar-
miivek és az elektromos jarmuvek tizlefo-
lydsanak kiillonbségét figyelembe vették.
Nem zarhatd ki az eurdpai sprinkler szab-
vany ez irdnyd maddositdsa sem. Egyéb ol-
térendszerek kozott a gdzzal oltdk élet-
védelmi okok és a gépkocsitaroldk nagy
terei miatt kevéssé alkalmasak. Az oxigén
redukcids rendszerek esetén az alkalma-
zashoz sziikséges valds léptékdi tiiztesztek
is hidnyzanak; ezen rendszerek a ldnggal
égést ugyan hatékonyan megakadalyoz-
zak, de a h6megfutast, a pirolizist nem, a
hatékonysagukat pedig a Litium ion akku-
mulatorok pirolizise kdzben keletkez6 oxi-
gén jelentGsen ronthatja. Gépkocsitarolok
esetén a gyakori kapunyitds a kivant oxi-
gén koncentracié csokkenéshez jelentds
energiabefektetést igényel, de akar lehe-
tetlenné is teheti.

Ho6- és fiistelvezetés
kialakitasa

A hG- és fiistelvezetés gépkocsitarolokban
az alabbi madszerekkel torténhet:
e természetes hG- és fiistelvezetés és ter-
mészetes légpotlas;
e gépi hg- és fustelvezetés és természetes
légpatlas;
e gépihG- ésfistelvezetés és gépilégpotlas;
o természetes h(- és fiistelvezetés és gépi
légpatlas.

Sajatos eset a hé és fiist elleni védelem-
r6lszdld TvMI 3.2. pontja, amely nyitott gép-
jarm(itaroldk esetén dedikalt hG- és fiistel-
vezetéstnemireld.

A gépi ho- és flistelvezetés és gépi légpot-
las mélygarazsokon beliil - amelyek hom-
lokzati feliilettel nem rendelkeznek - az
alabbi kialakitasu lehet:

o h{- ésfustelvezetés gépi elszivassal, gé-
pi légpotldssal, kiegészitl légcesatorna ha-
l6zattal vagy anélkiil;

¢ szabalyozott h§- és fiistelvezetés (smoke
control system) gépi elszivassal, gépi lég-
potlassal, JET ventildtorokkal vagy tereld-
ventilatorokkal, reverzibilis kialakitdssal
vagy reverzibilitas nélkil.

Mélygarazsokban egyre elterjedtebb JET
ventilatorokkalvagy terelGventilatorokkal.

A tdmogatott gépi hi- és fistelvezetd
rendszerek elénye a hagyomanyos légcsa-
tornakkal iizemeld hé- és fiistelvezetéshez
képest, hogy a JET ventildtorok nemcsak a
hG- és fustelvezetésre szolgald, de kiala-
kitdsuknal fogva a CO-elszivashoz sziiksé-

A hagyomanyos tiizjelzé
rendszerek nem feltétle-
niil biztositjak az akku-
mulatorokbol szarmazo

sajatos veszélyek

korai jelzését. ,’

ges légcsatorna haldzatot is gazdasagosan
helyettesithetik. Reverzibilis kialakitas ta-
pasztalataink szerint nagyméret(i (3-5000
mZszintenkéntialapteriilet(ivagy annal na-
gyobb) gépjarmiitaroloknal kilondsen eld-
ny0Os, mivel ekkor a tér kétvagy tobb részre
osztott és a JET ventildtorok a t(izkeletke-
zéssel érintett térrész felé terelik a flistot,
ahol a gépi h§- és fistelvezetl rendszer
ventilatora elszivé Gzemmaddban dolgozik,
mig a tobbi térrész feldl a frisslevegd érke-
zik, az itteni ventilatorok légpatld lGizem-
mddban dolgoznak. Mindez tehat nemcsak
aJETventilatorok, hanem a gépi hé- és fiis-
telvezetd és légpatld ventilatorok részérél
is reverzibilis kialakitast tesz sziikséges-
sé. Ez kilonosen elényos lehet elektromos
jarmdvek tiizeinél, a t(izoltdsagi beavatko-
23s feltételeinek biztositasanal, mivel a re-
verzibilis kialakitasu gépi h§-és fistelveze-
tés esetén joval konnyebb a tlizkeletkezés
helyszinének megkozelitése; a tlizkeletke-
zéssel érintett térrész ugyanis fisttel teli-
tett, a masik térrész ugyanakkor fistsze-
génynek tekinthetd. A mddszer hatranya,
hogy tervezéshez tételes (leird) képletek
nem allnak rendelkezésre, a JET ventildto-
rok elrendezését, kiosztasat, a vezérlési
zonakat numerikus t(izszimulacidval kell
megtervezni és ellendrizni, tovabba min-
den ventildtort vagy légcsatornat a tetd f6-
1é kell vezetni, hogy a kidramld fiist ne ve-
szélyeztesse az éplilet kornyezetét.

A JET ventilatorokkal vagy terelGventi-
latorokkaltdmogatott hg- ésfiistelvezetés
megfelel§ vezérlésével kiemelten sziiksé-
ges foglalkozni, kiilonsen beépitett viz-
zeloltd rendszerrel védett mélygarazsban.
A JET ventildtorok vagy terelGventilato-
rok miikodése mellett ugyanis a tiizkelet-
kezéssel érintett térrész fiisttel telitett,
a masik térrész marad fiistszegény, ami a
kilritést veszélyeztetheti, ezért a hG- és
flstelvezetés és légpdtlds azonnali indi-
tdsa mellett a JET ventildtorok vagy tere-
lGventilatorok inditdsat mindenképp kés-



leltetni kell, legalabb a jogszabaly szerinti
kitritési szintidGig vagy a kilritéshez sziik-
séges idGig (RSET, Required Safe Egress Ti-
me). A sprinklerek aktivaloddsa azonban
ennélis hosszabb id6t vehet igénybe, igy a
késleltetéssel a sprinklerek aktivaloddsat
is meg kell varni, ellenkez§ esetben nem
a tlizkeletkezési hely fol6tt, hanem attdl
tdvolabb aktivalddhatnak sprinklerfejek.
Ezt legegyszer(ibben a sprinkler géphaz-
ban beépitett vizaramlas érzékeldvel le-
het vizsgalni, azonban ez az elsd sprinkler-
fej aktivalddasat kovetben bekapcsol, igy
a tlizfészektdl tdvolabb esd sprinklerfejek
aktivalddasa tovabbra is bekdvetkezhet.
A mértékado védofeliilethez tartozo sp-
rinklerek aktivalddasi ideje szintén nume-
rikus szimuldcidval vizsgalhatd, amelynek
soran az is vizsgalhato, hogy a h§- és fiis-
telvezetés és légpotlas, valamint a JETven-
tildtorok vagy terelGventilatorok késlel-
tetése ne legyen kedvezGtlen hatdssal a
tlizoltdsagi beavatkozas hatékonysagara.

Az elektromos jarmitvek-
kel kapcsolatos altalanos
ttiizvédelmi jellemzdok
osszefoglalasa
A kozeljovGben az elektromos Gzem( jar-
m(ivek tovabbi elterjedése, emellett az ak-
kumulatorok kapacitdsanak novekedése,
sGtajarmivek elektromos energia tarolas-
ba térténd bevondsa, illetve az épiiletek-
ben a jarm(veken til tovabbi akkumula-
tortelepek létesitése egyarant varhatd. Az
elektromos jarm{veket nem lehet a mély-
garazsokbdl, parkoldhazabdl kitiltani; van-
nak létesitmények ahol az elektromos jar-
mivek ardnya a 100%-ot is elérheti. Emiatt
érdemes osszegy(jteni azokat a mszaki
- tlizvédelmi megoldadsokat, amelyekkel
a tlizkeletkezés veszélye csokkenthetd, a
tlizterjedés veszélye mérsékelhetd és a tiiz-
oltdsdg szamara tiz esetén a beavatkozasi
feltételek biztositottak. Ugyan statisztikai
adatokkal nemtamaszthatd mégala, hogy
a toltés soran a tlizkeletkezés veszélye a
jarmdi tarolasnal megszokottnal nagyobb
lenne, de kiilonos figyelmet kell szentelni
atolt6k kialakitasanak és elhelyezésének.

A szakirodalom feldolgo-
zasabol szarmazo eredmeé-
nyek osszefoglalasa
Elektromos jarmivek valds éptékii tiiz-
tesztei sordn kiderilt, hogy az akkumula-
torcsomag feliletén mérhetd hémérsék-

letek lényegesen magasabbak, mint az ISO
834 zarttéri hémérséklet-idg kitéti gorbe
szerintiek. Mivel az Eurocode szabvanyso-
rozattartdszerkezetek tlizalldsagi mérete-
zési mddszerei koziil a tablazatos és azizo-
termds mddszerek alapveten ez utGbbin
alapulnak, elektromos jarm(vek taroldsara
szolgald épiiletek, épitmények esetén feliil
kellvizsgalni a tartdszerkezetek t(izalldsa-
gi méretezésének jelenlegi gyakorlatat.

A t(izvédelmi mérnoki gyakorlatban a
szimulaciés bemend adatként a hifelsza-
badulas id6beni lefolyasa a legfontosabb
informacid. Az elektromos jarm(ivek va-
L0s léptékii tliztesztei soran e tekintetben
is magasabb csucsértékek adodnak: a ha-
gyomanyos jarmivek esetén szokvanyos
5,3-9 MW kozotti csicsértékek helyett 9
MW korili csicsértékekkel kell szamolni;
ami még fontosabb, hogy a tlizkeletkezést
kovetd 300 s utadn a hifelszabadulas - k-
l6ndsen a nagyobb akkumuldtorcsomag-

gal rendelkezd t6lthetd hibrid vagy elekt-
romos jarm(veknél - 1200 s-ig jellemzGen
6 MW f6l6tt, azaz 5-20 perc k6zotti idGtar-
tambanvégigjelentds mértékben a hagyo-
manyos tzem( jarmivek tztesztjei sordn
mért héfelszabadulas folotti. Mindez a tar-
toszerkezetekre jutd tlizterhelés, illetve
hémérséklet-id§ kitéti gorbék érvényes-
ségének dtgondoldsat, illetve tovabbi vizs-
galatattesziszilkségessé.

Miiszaki-ttizvédelmi
javaslatok

Tételes (leirG vagy preszkriptiv jelleg(i)

mdiszaki-tlizvédelmi javaslatok gépkocsi-
tdroldkhoz
- Jelentds tobbletkoltség nélkiil jaro ja-
vaslataink:

Epiileten, épitményen (pl. nyitott gépko-
csitarold) belilvilldm- vagy gyorstolt6k al-
kalmazasat nem javasoljuk. Mivel az elekt-
romos jarm(vek meggyulladdsa nagyobb
- bar jelenleg még nem szamszer(isithe-

16 - valdszinliségli amikor t6lt6n vannak, a
t6lt6k elhelyezésére az alabbi szempontok
egyittes figyelembevételét javasoljuk:

e olyan sérilt elektromos jarmivek
éplleten, épitményen belil nem tarolha-
tok, tehat nem hajthatnak be, amelyeknél
egyértelmiien nem zarhatd ki az akkumu-
lator sériilése,

e 3z elektromos jarmiiveknél - beleért-
ve az elektromos kerékparokat is - csak a
nekik megfelel toltGeszkoz alkalmazhatd,

* at6lték lehetGség szerint a gépjarmii-
tarold bejarata kozelében legyenek, hogy
t(z esetén a tizoltk minél konnyebben
kozelitsék meg,

e tobbszintes, terepszint alatti gépjar-
mitarold esetén a tolték lehetdség szerint
a legfels§ pinceszinten legyenek (szintén
tizeseti megkozelithetGségi szempont-
bdl), ahol egyébként a belmagassag is na-
gyobb a szokdsos 2,20-2,60 méternél, igy a
hG- és fiistelvezetés is hatékonyabb lehet,

o terepszint folotti parkoldhazban atol-
t6k a legfelsd, kiiltérnek szamitd tetGszin-
ten legyenek, mivel itt az elektromos jar-
miivek tlizesete soran keletkezd hd és fiist
elvezetése aleghatékonyabb,

e atoltGket a menekiilésnél szamitas-
ba vett kijaratok mellett nem szabad el-
helyezni (a kiurités megfeleld biztonsaga,
illetve a tiizoltdsagi megkdzelithetdség
biztositdsa miatt),

e parkoldgépes, parkoléemeldvel el-
latott gépjarmiitarolokban vagy kizardlag
automatikus kiszolgalasu gépkocsitaroldk-
bantéltGhelyek létesitését nem javasoljuk.

Az elektromos jarm{vek t6ltése kdzben
keletkezd tliz terjedését 2-6 t6ltGhely cso-
portonként kialakitott falakkal vagy az al-
lasok kozotti novelt tavolsagokkal is lehet
korlatozni; ez kiilonGsen beépitett oltdbe-
rendezés nélkili gépkocsitarolokban java-
solt megoldas.

AtoltGk kornyezetében javasoljuk hogy
A1-A2 tlizvédelmi osztalyd épitési termé-
kek, épitményszerkezetek keriiljenek, a
padldburkolatok kivételével, ahol a Bfloor-
s1t(izvédelmiosztalyd miigyantaburkola-
tok megfelelGek VdS3885:2020-12 (01).

Két-vagy haromszintes, nem automati-
kus kiszolgalasu gépkocsitarolokban egy-
mas folott ne legyenek elektromos vagy
plug-in hibrid jarm{ivek tarolva, kivéve ha
a gépjarmitarold teljesen automatikus ki-
szolg3lasu. Teljesen automatikus kiszolga-
13sd gépjarmitarolokban beépitett tiizjelzd
és beépitett oltdberendezés egyiittes tele-
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pitése javasolt. Mivel sem menekiilési felté-
telek biztositasa, sem tlizolt6sagi beavatko-
zas ezen létesitményekben nem sziikséges,
hé- ésfistelvezetés elhagyhatdsdga - abe-
épitett oltoberendezés telepitése mellett
- megfontolhatd (a hG- és fistelvezetés
kotelezettsége jelenleg az OTSZ altal sza-
balyozott).

Ajarmiivekkel kizardlag gépkocsiliften
keresztiil megkdzelithetd gépkocsitarold
vagy az automatikus kiszolgalasu gépko-
csitarold esetén a tlizoltdi beavatkozas le-
hetGségei nagymértékben romlanak. llyen
gépkocsitarolokba megfontolasra javasol-
juk beépitett tlizjelz6 rendszer mellett a
beépitett oltoverendezés létesitését is.

A gépjarm(itarolokba az elektromos tii-
zek oltdsara is alkalmas kézi oltdkésziilé-
keket javaslunk elhelyezni. A mai gépjar-
m(itaroldkban videokameras megfigyeld
rendszer telepitett, igy a kézi oltokésziilé-
kek kihelyezése nem jelenti azok eltulaj-
donitasanak veszélyét. A kézi oltokészii-
lékeket jol elérhetd helyen, a bejaratok,
lépcsGhazak kozelében, de semmiképp
sem a gépjarmiivek mogott, nehezen hoz-
zaférhetd helyenjavasoljuk kihelyezni. Ali-
tium-ion akkumulatorok tiizének oltdsara
megfeleld kézi oltokészilékeken mar k-
6n erre utald jeldlés taldlhato; emellet az
A (szildrd anyagok égése) és E (elektromos
tizek) oltdsdra kell alkalmasnak lenni-
k. A kézi oltokésziilékek mellett egy-egy
elektromos jarmiivek tiizeinek oltdsara
szantt(izoltd takard kihelyezése is javasolt.

- Megfontoldsra javasolt, tébbletkolt-
séget jelentd, illetve jelenleg nem elter-
jedt miiszaki - tizvédelmi megoldasokat
is tartalmazo javaslataink:

A gépjarmitarolok tlizvédelmében
alapvetd és donto fontossagu a tliz, illetve
marazazt megel§z6 meghibdsodasok (ga-
z0sod3s, melegedés) korai fazisban torté-
ng észlelése. Az akkumulatortiizek jellem-
z6ib6l addddan a hagyomanyos tiizjelzd
rendszerek - pontszer( fiistérzékeldk, hé-
maximum- és hdsebesség-érzékelGk -
nem feltétleniil biztositjak az akkumula-
torokbdl szarmazd sajatos veszélyeknek
megfeleld koraijelzést. Ameghibasodasok
korai jelzése az alabbi intézkedések kom-
binacidjaval biztosithato:

e tiltés kozben az akkumuldtorok al-
lapotdt figyel§ BMS rendszer és a toltd ko-
z0tt folyamatos a kapcsolat, az esetleges
miszaki hibak korai észlelése a gékocsi-
tarold épiiletfeliigyeleti rendszerére és a
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diszpécserszolgalatra tovabbitasaval biz-
tosithato,

e 3 tlizkeletkezést megel6z6 gazoso-
das, melegedés megfelel6 érzékenységii
aspirdcids tlizjelzo rendszerrel, illetve az
azt kiegészitd C02, CO/HC/H2 gdzkoncent-
racié érzékeldkkel, illetve kamerds tliz- és
flistérzékeld rendszerrel (VFD) jelezhetd,

e ajarmivek gépkocsitaroldba torténd
belépésénél javasoljuk az akkumuldtor-
csomag kezd6d6 melegedését jelzd érzé-
kel§ telepitését (h6kamera vagy hémeg-
futds-érzékell - thermal runaway sensor),
amely az épiiletfeliigyeleti rendszer felé is
tovabbitja ajelzést.

Beépitetttiizjelz6 rendszereseténabban
azesetbenisjavasoljuk azautomatikus tliz-
atjelzést ha a gépjarm(itarolo és igy a tliz-
jelzG kozpont is 24 6rds feliigyelettel ella-
tott. Ezen fellil javasoljuk, hogy a beépitett
tlizjelz6 berendezés elektromos jarm(ivek
folotti érzékelGi bebillenésiik esetén sza-
kitsdk meg automatikusan a t6ltési folya-
matot. Ezen fellljavasoljuk a tolt6k tlizese-
ti automatikus elektromos levalasztasat is.

Miuszaki-tuzvédelmi
javaslatok mérnoki
modszerekkel tervezett
tuzvédelmi kialakitasa
gépkocsitarolokhoz
Amérnoki mddszerekkel segitetttlizvédel-
mi tervezés soran a tervezés egyik legfon-
tosabb paramétere a t{iz teljesitményének
csticsértéke és annak idébenivaltozasa.Eza
hagyomanyos jarm(ivek t(izlefolyasaitdl je-
lentGsen eltérhet elektromos jarm(iivek ese-
tén. Amennyiben elektromos jarmiiveket is
tartalmazo gépjarmitarold t(zmodelle-
zése késziil, a tiiz teljesitményének idGbe-
ni alakulasanal ezt a kiilonbséget, a maga-
sabb csdcsteljesitményt és az eltérd idGbeli
lefolydst a szakirodalomban is taldlhatd
adatok felhasznalasaval kell alkalmazni.
Atlizmodellezésnél szokdsos legveszélye-
sebb tlizkeletkezési helyek (pl. a garazs kija-
rataitdl legmesszebb esd, fal melletti vagy
sarokban lévg parkoldk, vagy a reverzibilis
hG-és fiistelvezetés reverzibilitasitengelye
mellett [évd parkoldk) mellett az elektro-
mos jarmivek toltésére szolgald parkolok-

banisjavasolt tlizhelyszin vizsgalata.

A valos léptéki tiztesztek soran a tiiz
teljesitményének idébeli valtozasat doku-
ment3ljak, dltaldban egy jarmiivizsgalata-
val; egyes esetekben egy jarm{irél a szom-
szédos jarmire vagy két jarmdire torténd

atterjedéssel egyiitt. A tizmodellezés so-
ran ezen adatok felhasznalasa kiilonos ko-
riltekintést igényel hagyomanyos, belso-
égésii motorral hajtott jarmdveknél is, de
elektromos jarmiveknél tovabbi megfon-
toldsokat javaslunk att6l figgGen hogy
beépitett oltoberendezéssel elldtott-e a
gépjarmiitarold vagy anélkil valdsul meg.
A Szamitdgépes tliz- és fistterjedési, vala-
mint menekilési szimulacid c. TvMI 1.3.1.
pontja alapjan tlizmodellezés nem vé-
gezhetd olyan létesitményben, amelyben
nincs beépitett tlizjelz6 berendezés, ezt
gépjarm{taroldk esetén kiilonosen fon-
tosnak tartjuk.

e Minden jarm{fajta esetén érvényes,
de az elektromos jarmivekre kilondsen,
hogy a t(iz valds lépték(i teszttel megalla-
pitott csdcsteljesitményét, illetve annak
idGbeli lefolyasat a sprinklerek nem befo-
lydsoljak, azaz az oltd hatds nem vehetd fi-
gyelembe csak a hitg hatas. A sprinklerek
h(it6 hatdsa hagyomanyos meghajtasu jar-
mUveknél megakadalyozhatja a t(iz szom-
szédos jarm(ivekre torténd tlizatterjedést,
ennek kijelentéséhez azonban még nem
rendelkeziink kell6 szdmu valods léptéki
tlizteszttel elektromos jarmivek esetén.
A Szamitdgépes tliz- és fustterjedési, vala-
mint menekiilési szimulacid c. TvMI J1 és J2
mellékletében szerepld mddszerek tehat
gépjarmitarolokban nem alkalmazhatdk
(a tliz teljesitményének sprinklerek 3ltali
kontrollaldsa vagy oltd hatdsa).

e Ha beépitett oltdberendezés nem te-
lepitett a gépjarm(taroldban, a t(iz szom-
szédos jarmiivekre torténd atterjedése be-
kovetkezik, killonosen akkumuldtorokat
is tartalmazo jarmiivek esetén. Ebben az
esetben a tlzszimulaciot elére meghata-
rozott tlizteljesitménnyel egyaltaldn nem
javasoljuk.

Szabdlyozott hG- és fistelvezetés
(smoke control system) légcsatorndk he-
lyett JET ventildtorokkal vagy terelGventi-
latorokkal tamogatott, reverzibilis kiala-
kitassal csak részletes szamitdssal (pl. CFD
szimuldcidval) tervezhetd, masképp nem
allapithatd meg a tervezett rendszer meg-
felel6é m(ikodése, hatékonysdga. Ha a gép-
kocsitaroldban beépitett vizzeloltd beren-
dezés telepitett, javasolt a JET ventilatorok
vagy terelGventilatorok inditasdnak kés-
leltetése a sprinklerek aktivalddasat kove-
t6en (pl. dramlasjelzbvel), kilonben nem
a tlizfészek fol6tti, hanem attdl tavolabbi
sprinklerek aktivalddnak.
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Magyari Laszlo
1952-2023

A BME Kozlekedésmérnoki Karan épit6- és anyagmozgato gépek
szakonvégzett 1976-ban. Az egyetemitanulmanyaival parhuzamo-
san megszerezte a mérnoktanari diplomat is. 1978-ban a Budapes-
ti M{iszaki Egyetem Epit6mérndki Kardn megkezdte az acélszerke-
zetiszakmérnoki képzést, ahol két évvel késGbb diplomat szerzett.

Elsé munkahelyén, a Csepel M{ivek Tervez6 Intézete gép- és be-
rendezések tervezési osztalyan az Uj daruk tervezése, régi daruk
korszer(sitése, dtalakitdsa volt a feladata. 1981-ben munkajat a
Ganz Acélszerkezeti Vallalatnal folytatta, ahol 1995-ig dolgozott.
Az elsd idGszakban a darutervezdi csoportban tevékenykedett.
Munkaja hasonld volt a Csepel Mlvekben végzett feladatahoz, de
kiegésziilt a tervezGintézetekben dolgozd mérnokokkel vald kap-
csolattartassal. GyartmanyfelelGsként részt vett tobb hiddaru, va-
gonbuktatd és konténeremel$ bakdaru tervezésében, kivitele-
zésében. 1983-ban a fejlesztési osztaly vezetGjévé nevezték ki.
Feladata volt az emel&gépek ajanlatanak elkészitése, a tervezés
iranyitasa, az alvallalkozdi tervezGkkel vald kapcsolattartas, majd
a gémbtartalyok menedzselése is. Tevékenységének elismerése-
ként két alkalommal Ganz Abrahdm-dijjal tiintették ki.

A rendszervaltast kovetGen mérndk vallalkozo lett, 1992-ben
sajat céget alapitott, a DINAM Kft.-t, melyet Gigyvezet&ként irdnyi-
tott. Szakmai profilja elsGsorban emeldgépek és a hozzajuk tartozo
acélszerkezetek, darupalydk tervezése volt. Munkdjanak novekedé-
semiatt 2002-ben megalapitotta a DARULINE Kft.-t, amelynek fG te-
vékenysége a daruk és darupalyak szerelése volt. 1989 dta miiszaki
szakértdként is tevékenykedett, elsGsorban daruk, darupalydk fe-
lilvizsgalataval foglalkozott, ezenkiviil emeldgépek tervezésénél
felmerGlG specidlis problémak megoldasaban vett részt.

Felismerve az emel&gép-szakértGi munka nehézségeit, mun-
kassagaban mind nagyobb hangsulyt kapott azemeldgépes szak-
maban a szakértdk tovabbképzése, érdekeik képviselete. Ezért
2005-ben kodzremi(ikodott az Orszagos Emel&gépes Egyesiilet
(OEME) megalapitdsiban, ahol - felismerve szakmai elhivatottsa-
gat - az eddig végzett munkdssaga alapjan fGtitkarra valasztottak,
és halalaig nagy odaaddssal és energiaval toltotte be ezt a posztot.
Mint tervez( és szakértd tagja volt a BPMK-nak. 2013-ban az MMK
Anyagmozgatdgépek, Epit6gépek, Felvondk Tagozatanak elnéksé-
gitagjava valasztottak. Ebben a pozicidjaban minden energidjat az
emel&gépes szakma szinvonalanak emelésére forditotta, amit jol
tikroz a kilonbozb FAP palyazatokon, kozbeszerzéseken valo rész-
vétele. Sokféle szakmai tevékenységét mindig deriisen végezte, a
felmerilt problémakat higgadtan kezelte, mérhetetlen nyugalma-
valsegitette kollégdit a nehezebb id§szakokat dtvészelni.

Személyében az emeldgépes szakma egyik ikonikus alakjat és
egyben annak tdmogatojat veszitettik el.

Dr. K3sa LdszI6 ny. mijegyetemi docens, az OEME tiszteletbeli elnéke

Dr. Szolnoky Csaba
1932-2023

Mérnoki oklevelét 1954-ben szerezte, doktori cimét 1979-ben kap-
ta.1954-t6la Mliegyetem . sz. Vizépitéstani, késGbbinevén Vizgaz-
dalkodasi Tanszék oktatdja, laboratdriumi kutatdmérnoke, egye-
temi adjunktus, majd az 6nallé Vizellatas-csatornazads Tanszék
docense, 1994-1997-ben vezetdje. 1991-1997 kdzott a BME Epitd-
mérnoki Kardékanhelyettese. Erre azidGszakra esett a kreditrend-
szer(i épitdmérnoki eqgyetemi oktatas megszervezése, melynek so-
radn avizes képzés atalakitasaban jelentds szerepe volt.

Nyugdijazasa utdn az Epitémérnoki Kartudomanyos tandcsadd-
jaéstovabbraisatanszék oktatdja. Azarany- és gyémantokleveles
mérnok értékes mérnokitevékenységéta BME szendtusa 2019-ben
vasdiploma adomanyozasavalismerte el.

FGbb oktatdsi és kutatasi teriiletei hossz( szakmai palyafutasa
soran a vizellatas, csatorndzas, hidraulika, viztisztits-technold-
gia, kérnyezetvédelem, talajvizszint-siillyesztés, vizminGség-vé-
delem.

Kiemelked§ kutatasi eredményeket ért el a frissviz-h{ités( erd-
miivek kornyezeti hatdsainak feltarasaval, a folyobeli szennyezés
komplex folyamatainak meghatarozasdval. Munkassaga a Paksi
Atomerdm{ és a vizi kornyezet 6sszehangoldsat, kornyezetfejlesz-
tését szolgalta. Ezzel kapcsolatos kutatasi munkajat az MTA nivo-
dijjalismerte el. Sokat tett a vizelldtds-csatorndzas 6nalld szakte-
riletének megteremtéséért és fejlesztéséért. Szakmai, oktatasi
és tarsadalmitevékenységéért szamos elismerést, kitlintetést ka-
pott: a BME Epitémérndki Kar és az Oktatas Kivald Dolgozéja, Kivald
Oktatdja cim, a Magyar Hidroldgiai Tarsasag Vasarhelyi Pal-emlék-
lap (1961), dr. Schafarzik Ferenc-emlékérem (2002) Pro Aqua em-
lékérem (1994).

Szakirodalmi munkaittobb mint 100 kutatasi jelentés, szakvéle-
mény és mintegy 150 szakcikk jelzi. 10 eqgyetemi és fGiskolai jegyze-
tetirt. Kiemelkedd szakirodalmitevékenységének kimagaslo ered-
ménye , A folyok hGszennyezésének folyamatai”. ,A hGszennyezés
jellegzetes fizikai folyamatai hazai nagy folydinkon, és a hdszeny-
nyezés fizikai és vizbioldgiai folyamatainak kapcsolatardl” cim(
cikksorozata a Hidroldgiai Kozlony 1980/8. és 9. szamaban, vala-
mint az 1981/1. szamban megjelent 6sszefoglald anyaga, mely az
az éviVitalis Sdndor Szakirodalmi Nivddijat is megkapta.

Szakmai kutatasi-fejlesztésitevékenységének egyik legjelents-
sebb teriilete a Paksi Atomer6m(ihdz, az erémii és a Duna, valamint
tagabb térségének vizgazdalkodasi, vizi kornyezetvédelmi mindsé-
gének javitdsdhoz kapcsolddik. Ezen munkai miatt itélték meg ré-
szére - azelsGk kozott - a Paksi Atomerémii altal azerémui biztonsa-
gos lizemeltethetGsége, a kitlizott stratégiai célok megvaldsitasa, a
tarsadalmikapcsolatok fejlesztése érdekében végzett tevékenysé-
gek elismerésére 2000-ben alapitott Héliosz-dijat. Az indoklasban
kiilon is kiemelték az er6mii tervezésének elsd idGszakatdl kezdve
folyamatosan nydjtott szakmai segitséget a paksi er6m{ és a kor-
nyezetvédelem Gsszehangolasanak megalapozasanal és a kapcso-
18d 4 kornyezetfejlesztéseknél. Raum L3szI6
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Hogyan kerilhetjik el a hibakat?

A pontfelhok készitésének
és alkalmazasanak helyes gyakorlatarol

A pontfelhét alkoto technikak robbanasszerti fejlodésének és terjedésének lehetiink tanti napjainkban.
Pontfelhoket allithatunk elo tobbek kozott fényképekbal, fotogrammetriai eljarassal, statikus vagy moz-
g6 platformra szerelt lézerszkennerekkel. A modszerek és eszkozok tarhdza igen széles. Arukat tekintve
a spektrum egyik végén a néhany szazezer forint értékii okostelefonok, masik végén a sok tiz-, eseten-
ként szazmillio forint érték( mobil térképezo rendszerek és légi lézerszkennerek allnak.

Takacs Bence, Lovas Tamds
- BME Epitémérnoki Kar

A pontfelhGt alkotd technikak egyik k6zos
tulajdonsaga, hogy a teljes felmért fell-
letr6l gyorsan, nagyon latvanyos terméket
készithetiink. Sok éve pontfelhGkkel fog-
lalkozo tapasztalt szakemberek is rendsze-
resen rdcsodalkoznak, hogy egy-egy pont-
felh6 mennyire l3tvdnyosan adja vissza a
felmért létesitményt, annak aprd részleteit
is. Ugyanakkoregy rosszul definidlt feladat,
a nem hozz3ért6 kezekbe keriil§ eszkoz,
nem jol vagy egyaltalan nem dokumentalt
termék pont az ellenkezd hatast valthatja
ki. Nem véletlen, hogy a megrendelGk egy
része hallani sem akar pontfelhGkrél.

Pontfelhot alkoto

A pontfelhd diszkrét pontokbdl all és jel-
lemzGen olyan pontsiiriiség érhetd el, mely
szdmos, korabban elképzelhetetlen mér-
noki alkalmazast tesz lehetdvé. A pontfel-
hé pontjainak lehetnek tovabbitulajdonsa-
gai, tobbek koz6tt, szin, intenzitas, tovabbi
feldolgozas utan akar felilettdl vald elté-
rés vagy osztaly (pl. talaj, névényzet, épii-
let stb.). A pontfelh§ alatt nagy mennyi-
ség(, jellemz&en millids vagy millidrdos
nagysagrend( pont halmazat értjik.

PontfelhGt szamos technoldgiaval allit-
hatunkel6. Az egyik legelterjedtebb eszkoz
a foldi lézerszkennelés, angol elnevezése
alapjan gyakran a magyar nyelvben is TLS
(Terrestrial Laser Scanning) réviditéssel il-
letjik. Am(szer lézer impulzusokat bocsat
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ki, méri a lézer térbeli irdnyat, valamint
a szkenner és a mért pont kozti tavolsagot
a visszavert jel futasi ideje vagy a kibocsa-
tott és beérkezett jelek faziskiilonbsége
vagy a két tavmeérési technoldgia 6tvozése
alapjan. Amértadatokbdl afeldolgozas so-
ran térbeli derékszogl koordinatakat sza-
mitunk, @ m{szer tdvmérési hatdtavolsa-
gan belil esd pontokra, kivéve a szkenner
alatti takardsban lév§ 1-2 m sugard kort
(ami viszont a szomszédos allaspontokbdl
felmérésre keriil). Egy gyorsan forgd tikor-
rendszer és a forgd szkenner fejezet segit-
ségével masodpercenként adott felbon-
tas mellett akar tobb, mint egymillié pont
méréseis lehetséges. Léteznek a mérdallo-
masok és foldi lézerszkennerek hibrid val-
tozatai is, amelyek egyaradnt hasznalhatdok
mérGallomasként és lézerszkennerként is.
Foldi lézerszkennelés esetén a miiszert al-
taldban allvanyra helyezzik. Lézerszken-
nereket mozgd platformrais szerelhetiink,
ebben az esetben jellemzG§en profilszken-
nereket alkalmazunk. Foldi jarmlire sze-
relt szenzorrendszer a mobil térképezd
rendszerek alapja. A drénok fejlédésének,
valamint a szkennerek méretének és to-
megének csokkenése kovetkeztében egy-
re inkabb terjednek a dronlézerszkenner
rendszerek, melyekkel kis magassagbaol
gyijthet6k nagy slriségl pontfelhok. Leg-
elGszor a légi lézerszkennelés indult fejlo-
désnek, ezzel megalapozva a pontfelh§
alkalmazasok fejlGdési irdnyait; a legelsd
pontfelhd szegmentald és osztalyozo algo-
ritmusokat, s6t, az elsG egységes pontfel-

hé (az angol LASer elnevezés alapjan LAS)
formatumot is a léqi lézerszkennelésnek
koszonhetjiik. A Légi lézerszkennelés fejlG-
dése toretlen, egyre nagyobb teriileti lefe-
dettség mellettszolgaltatnak egyre stir(ibb
pontfelhGket, a multispektralis lézerszken-
nelés is az ALS rendszerekben jelent meg
elGszor. Sok esetben, példaul beltérben
vagy nehezen jarhaté terepen, hordozha-
16 szkennerek alkalmazdasa sziikséges, itt
harom irdny terjedt el: hatizsakos, kézzel
tolhatd kocsis és kézben hordozhatd esz-
kozok. Ezek a rendszerek jellemzGen egy
vagy tobb profilszkennert és kamerakat al-
kalmaznak, az inercidlis méréberendezé-
sek, valamint az egyidejii helymeghataro-
20 és térképezd algoritmusok fejlédésével
mérnoki alkalmazasokat kiszolgald pon-
tossagot biztositanak. A pontfelhGk eld-
allitdsanak masik igen elterjedt mddszere
a fotogrammetria. A felmérendd targyral,
épitett vagy természetes objektumrdl, fe-
liletr6l kilonbdzd nézEpontokbdl szamos,
egymassal atfedd képet készitiink, majd a
jelent@sen automatizaltfeldolgozas soran,
a tébb képen azonositott kdzos pontokbdl
allithato vissza a képpontok 3D-s koordina-
taja. Amérndkialkalmazasokhozjellemz6-
ens(r(i pontfelhd sziikséges, afeldolgozas
kovetkezd lépéseként a tajékozott képek
alapjan végezziik el a pontfelhGsdritést.
Altaldnos tévhit, hogy a teljes folyamat au-
tomatizalhatd. A magas mingség( fotog-
rammetriai alapd pontfelh§ elGallitdsdhoz
nagy szakértelem kell, akar az adatgy(ij-
tést, akar az adatfeldolgozast, akar a mo-
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1. abra: Dron-fotogrammetriai felméréssel készitett pontfelhd, kamerapoziciokkal és -réanyokkal

dellezést illetGen. A fényképeket ma mar
készithetjiik akar j6 kameraval rendelkezd
okostelefonnal, fényképezGgéppel vagy
nagyon gyakran pildta nélkili légi jarmii
kamerdjaval.

Hagyomanyos geodéziai méréssel re-
ménytelen olyan részletes felmérést vé-
gezni, mint pontfelhdt elGallitd techni-
kakkal. A terepi felmérés jellemzGen a
hagyomanyos moddszerekhez viszonyit-
va gyorsabb, révidebb ideig kell biztosita-
ni a miiszer és felmért teriilet kozti zavar-
talan Osszeldtast, masok tevékenységeit
(plL. kivitelezési helyszinen) vagy bliniigyi
helyszinelés soran kevésbé zavarjak. De
tovabbi elényként emlithetd, hogy a mé-
rések legtobbszor elvégezhetdk Gigy, hogy
a felmérést végzd személyeknek nem kell
a mérendG pontokhoz odamennie, azokra
valamilyen eszkozt (prizmat, szintezélé-
cet) odatennie. A pontfelhdk tobb kiilon-
b6z8 célbdlis kiértékelhetdk, akarafelmé-
réshez képest jéval késGbb is. Példaul egy
épitési hiba kovetkeztében késdbb jelent-
kezG kar szakértésekor elGvehetd a marel-
takart szerkezetr4l készitett pontfelh§ és
a karszempontjabdl relevans szempontok
alapjan kiértékelhetd. Ugyanakkor a rész-
letgazdag, latvanyos termékek hibas alkal-
mazasa komoly kockazatokkal is jar.

Geometriai alapok
A helyes gyakorlat egyik, taldn legfonto-
sabb kérdése a helyes geometriai alapok
megteremtése. Ebben semmi Ujdonsag
nincs, klasszikus geodéziai mddszerek al-
kalmazdsa esetén is akkor van geometriai
rend egy beruhadzason, ha atervezést meg-

eldz6 geodéziai felméréstil kezdve, a kivi-
telezésen at, az Gizemeltetésig egymassal
6sszhangban 1évé alapponthaldzatok-
rél dolgozunk. Ehhez célszer( a tervezést
megelGz6 felmérés soran az alapponto-
kat (igy megjeldlni, hogy azok a kivitelezés
soran is végig megmaradjanak. A felmeé-
rés, a kivitelezés, az izemeltetés kis mér-
tékben eltéré pontossagu és rendelteté-
s(i alapponthdldzatot igényel, de a helyes
gyakorlatszerinta kiilonbozb alappontha-
l6zatok egymdssal kapcsolatban és dssz-
hangban vannak. igy biztosithatd tébbek
kozott a tervezés és a kivitelezés geomet-
riai 6sszhangja. Ez ma egyre ritkabban tel-
jesil. A kdzelmult tobb presztizsberuha-
z3sat is emlithetjiik példanak, amelyek
egységes geodéziai alapponthaldzat hia-
nyaban valésultak meg. Erthetetlen, hogy
miért. Az eqységes geodéziai alappontha-
l6zatot egyszer, az elején kell gondosan
megtervezni és létrehozni, menet kdzben
pedig rendszeresen ellendrizni, karban-
tartani. Ehelyett ahdny kivitelez8, any-
nyi alapponthdldzat étesil, egymasnak
feszild geometriai ellentmonddsokkal.
Rengeteg problémat és 6sszességében je-
lentds tobbletkdltségeket generalva, nem
beszélve az ebbdl fakadd geometriai hi-
bakrdl. Nem véletlen, hogy a Geodéziai és
Geoinformatikai Tagozat a FAP keretében
2018-ben készitett eqy segédletet Mérndk-
geodéziaban alkalmazott alapponthéldzatok
cimmel, amelyben mintapélddkon keresz-
til mutattuk be a j6 gyakorlatot.

A tobb kilonbozd alldspontrél vagy
kilonb6z6 id6pontokban készilt pont-
felhGket a felhasznalas el6tt azonos re-

ferenciarendszerbe kell transzformalni,
célszer(ien a kivitelezéshez hasznalt geo-
déziai alappontok koordinata-rendszeré-
be. A legpontosabb maddszert a pontfelhdk
egyesitéséhez a jelolt kapcsolopontok és
illesztGpontok alkalmazasa biztositja. Ezek
megfelel§ szdmban és térbeli elrendezés-
ben torténd alkalmazasaval a felmért te-
rilet és kornyezet jellemzGit6l fiiggetlendl
biztositjdk a kiilonbozE allaspontokbdl rog-
zitett pontfelhGk 6sszekapcsolasat és geo-
déziai koordinata-rendszerbe illesztését.
Megfeleld koriilmények kozott, kellGen
véltozatos kornyezet mellett a lézerszken-
nerek és a pontfelhd kezelG szoftverek is
képesek a pontfelh6t a pontfelh6hoz il-
leszteni a két pontfelh§ automatikusan fel-
ismert azonos pontjai alapjan. A felh§-fel-
hé illesztési algoritmusok jellemz8en az
iterativ legkdzelebbi pontok (ICP) mddsze-
rét alkalmazzak. Azonban a teljesen auto-
matizalt megoldasok esetén, elsGsorban
az emberi hibdk kovetkeztében kénnyen
hibas allomanyokat kaphatunk, melyek a
képernydn szemlélve ,jonak” tlinhetnek.
Ezért a munkateriilet jellemz6 pontjain és
egyenletes eloszlasban felvettellendrz6 és
illesztépontok hasznalata ajanlott. A pont-
felh6k egymashoz illesztése Ghatatlanul
geometriai torzuldsokkal jar, amelyek jel-
lemzGen kedvezGtleniil halmozddnak. Hia-
ba illeszkednek egymashoz j6l a szomszé-
dos pontfelhGk, a nagy szamu azonos pont
miatt akar extrém alacsony mérdszamok-
kaljellemezhetd pontossaggal, azegymas-
sal kapcsolatban nem 4ll6 pontfelhGk ko-
z0tt jelentds geometriai ellentmondasok
lehetnek. A jelenség elkeriilhetd, ha az al-
laspontonként egymashoz illesztett pont-
felhGket homogén pontossaguy, egységes
geodéziai alapponth3l6zatrél bemért il-
lesztGpontok alapjan transzformdaljuk a Lé-
tesitmény geometriai rendszerébe.

A helyes geometriai alapok masik fon-
tos kérdése a vonatkoztatasi rendszer he-
lyes megvdlasztdsa. Orvendetes, hogy
egyre tobben ismerik fel az orszdgosan
egységes koordinata-rendszer hasznala-
tanak elényeit, pl. vizszintes értelemben
az Egységes Orszagos Vetilet (EOV) defi-
nidlta koordindta-rendszert. A vonatkoz-
tatasi rendszerek a természetben nem
léteznek, megvaldsitasuk ismert koordi-
natajd és magassagu alappontokkal torté-
nik, amelyek alapponthaldzatot alkotnak.
Ezek lehetnek orszagosan egységes halo-
zatok, vizszintes értelemben az Egységes
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0rszagos Vizszintes Alapponthalézat (EO-
VA), magassagi értelemben az Egységes
Orszagos Magassagi Alapponthaldzat. Ma
mar léteznek korszerl, hdromdimenzids
alapponthildzatok is, pl. az Integralt Geo-
déziai Alapponthaldzat, vagy az aktiv GNSS
(Global Navigation Satellite Systems) 3llo-
masok alkotta GNSS-haldzatok.

A helyes mérnoki gyakorlat megkivan-
ja a vetiileti hossztorzulastdl mentes és az
orszagos alapponthaldzatoknal joval pon-
tosabb alapponthaldzatok, a tovabbiakban
épitési haldzatok létesitést, alkalmazasat.
Az épitési haldzatok elvart pontossaga tobb
tényezG6t6lis fiigg, a gyakorlatban nem rit-
ka, hogy az elvart pontossag 100 m-en né-
hany mm. Ezt a pontossdgot jé mindségd,
rendszeresen kalibralt geodéziai miisze-
rekkel mért és megfelelGen feldolgozott
mérésekkel lehet biztositani. Ha a mérndki
létesitményeink épitését, kit(izését csak az
orszagosan egységes alapponthaldzatok
pontjai alapjan végeznénk, akkor a szerke-
zeti elemeink méretét a vetiileti hossztor-
2ulds értékével felszorozva kapnank. Nem
beszélve az orszdgos alapponthalézatok
pontjait terheld kerethibakrdl, amelyek a
szerkezeti elemek méreteiben a hibaterje-
dés kovetkeztében megengedhetetlen ge-
ometriai ellentmondasokat okozhatnak.
Hasonld vagy még jelentdsebb geometriai
torzuldsokat okoz, ha azillesztGpontokat ki-
zar6lag RTK (Real-time Kinematic) GNSS-mé-
résekkel mérjiik meg. Az épitési halozatok
ésazorszagosan egységes alapponthaldza-
tok kozo6tti kapcsolat megteremtése sziik-
séges. Altalanos gyakorlat, hogy a mérné-
ki létesitményeket orszagos alappontokrol
végzettkit(izéssel helyezziik el, a szerkezeti
elemeik kit(izését, geometriai ellendrzését
pedig az épitési halézatrél végezziik.

A pontfelh@ket dltaldban az épitési ha-
l6zat rendszerébe kell illeszteni, vagyis az
illesztGpontokat az épitési haldzatra ta-
maszkodva kell geodéziai mddszerekkel
és pontossaggal meghatarozni.

Pontossag
Ageodéziai mddszerekkel végzett mérések
pontossdganak ellendrzése eqyidGs a szak-
maval. Példaként emlithetnénk az oda-
vissza fiiggetleniil mért szintezési vonala-
kat, amelynek kezd§ és végpontjaisismert
magassagi alappont. Amérések ellendrzé-
se a nagy tomeg(, automatizalt mérések,
igy a pontfelh&t alkotd technikdk esetén is
kiilonosen fontos. A pontfelhdk eqymashoz
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3. abra: A koporéteg dron-otogrammetriai és

mindsitése

hagyomanyos geodéziai eljdrassal végzett felmérése,

JELMAGYARAZAT

A illesztdpontok

*  eltérések mérgallomas [mm]

eltérések dron pontfelha [mm]
=35

4. abra: Foldi [ézerszkenneléssel elddllitott pontfelnd, és eltérése a kiviteli tervben szerepld 3D modelltdl

és a vonatkoztatasi rendszerbe torténd il-
lesztésének maradék ellentmondasait min-
den esetben meg kell hatarozni és megfe-
lel6 hattérismeretek birtokdban értékelni
sziikséges. Sajnos a miszerek és a szoft-
verek egyre inkdbb abba az iranyba ,fej-
l6dnek”, hogy a pontossagi mérészamokat
elrejtik afelhasznald eldl, illetve a felhasz-
nalénak egyre kevésbé van lehetdsége az
illesztés és a transzformacid folyamataiba
beleavatkozni. Terjednek az egygombos
miszerek, amelyek automatikusan illesz-
tik a pontfelhGket egqymashoz, a felhasz-
naléd a mérés végén lényegében egy-két

pontossagi mérészam alapjan dontheti el
a kapotttermék helyességét. Ilyen esetek-
ben avizualis ellendrzés mellett kdzvetett
madonis ellendriznisziikséges a pontfelhd
minGség (hossz- és keresztmetszetek fel-
vételével, értékelésével és Gsszehasonli-
tasdval, kiilonleges, komplex geometridval
rendelkezd teriileteken eltérések mérésé-
vel). Az alkalmazott szoftverek algoritmu-
sai nincsenek kell6en dokumentalva, igy
a felhasznalo alig rendelkezik ismeretek-
kel a hattérben zajld szamitdsokrdl. A nagy
tomegii adatnak kdszonhetGen a szami-
tasok reprodukalasa a felhasznalok tobb-



sége szamara reménytelen. Ezzel egyre in-
kabb egyiitt kell élniink, emiattis rendkivil
fontos a kapott eredmények fliggetlen el-
lenGrzése, mindsitése. Ennek kézenfekvd
maddszere a pontfelhé egyes pontjainak
mintavételes ellendrzése hagyomanyos
geodéziai mddszerrel, az illesztGpontok
mellett dedikalt ellendrzépontok kijeld-
lése. Hasonldan a tahimetridval vagy RTK
GNSS-technikdval mért részletpontok el-
lenGrzéséhez, amit jogszabalyi elGirdsok is
megkovetelnek.

Modellezés, kiértékelés
Ma egyre tobb cég rendelkezik mar pont-
felhGk létrehozasara képes technikdkkal.
A mai miszerekre jellemzd, hogy rovid
idd alatt nagy mennyiség(i adat gy(jthe-
t6. Ugyanakkor a felmérés eredménye-
ként elGalld nyers pontfelhd dnmagadban
altaldban nem elegendd. A legtobbszor
kdvetett gyakorlat szerint a pontfelhdket
a felesleges pontoktdl megtisztitjak, ALS
és MMS allomanyok esetében a pontfel-
hé pontjait jellemzben osztalyozzak, majd
haromdimenzids modellt épitenek. Afolya-
mat, kilonésen a modellezés idGigényes,
megfeleld hardver és szoftver eszkozoket,
szakértelmet, tapasztalatot és a feladatok
nagyon pontos megfogalmaz3sat igényli.
Az él6munka kivaltasara és a hatékonysag
novelése érdekében afeldolgozas automa-
tizalasara torekszink, varhatéan éveken
beliil a mesterséges intelligencia legkor-
szer(ibb mddszereire hagyatkozva.

Dokumentalas
Pontfelh6kbdél szamos értékndvelt termék
allithatd eld, és ahogy a legtobb miiszaki al-
kotas esetén, nem elegendd pusztan a ter-
méket dtadni a megrendeldnek. Kell, hogy
tartozzon hozzd megfeleld tartalmd és rész-
letességii miiszaki dokumentdcid. Amisza-
ki dokumentacid tartalma tobbek k6zott ki
kell terjedjen az adatgy(ijtés mddszerének
rovid ismertetésére, az alkalmazott eszko-
20k és miiszerek megnevezésére, lehetd-
ség szerint kalibracids jegyzGkonyveire, a
felhasznalt alappontokra, az alkalmazott
vonatkoztatasi rendszerre, a pontossagi
mérdszamokra, a pontossag ellendrzésére
végzett fiiggetlen mérések eredményeire,
a felmérést végzG cég adataira, a mindsé-
get tandsito személy elérhetGségére, eh-
hez sziikséges tervezdi jogosultsagara és a
felhasznalas soran figyelembe veend§ spe-
cidlis korilményekre, korlatokra.

Alkalmazas

A dronlézerszkennelés a terepfelmérés
egyik meghatarozd technik3java kezd val-
ni, koszonhetGen annak, hogy a mérés na-
gyon gyorsan végrehajthatd és afelvétele-
zés polaris geometridjanak kdszonhetGen
novényzettel boritott teriileten is kell§
mennyiségl tereppont gy(jthetS. Egyre
tobb a kedvez§ tapasztalat, hogy a tech-
noldgia olyan terepen is sikeres, ahol a ha-
gyomanyos geodéziai technikak csak rend-
kiviilsok emberi munkaval alkalmazhatdk,
elsGsorban asir{inévényzet miatt. Adrdn-
lézerszkennelés alkalmazasanak kulcskér-
dése, hogy vajon a visszaverGdés tényleg
a tereprol torténik, ha ez a modellb6l nem
allapithatdo meg és az elGallitando terep-
modell pontossdgiigényei megkovetelik, a
pontfelhd hagyomanyos geodéziai mérés-
selvégzettellenGrzése elengedhetetlen.

A drén fotogrammetriai eljaras hatéko-
nyan alkalmazhatd foldtomeg felmérés,
banyak felmérése vagy akar épiiletek kiil-
sé felmérése esetén. Ujabban alkalmazzak
utak felmérésére is, akar a tervezést meg-
eléz6 felmérésre, akaraz épités kozbeniel-
len6rz6 mérésekre. Az eddigi tapasztalatok
alapjan alacsony repiilési magassag, don-
tott kameratengely, az Utpalya mindkét ol-
daldn, siirlin (pl. 50 méterenként) felvett és
mm pontosan bemértillesztGpontok, illet-
ve tovabbi szabdlyok betartdsa mellett a
pontfelhd alapjan elGallitott feliiletmodell
lényegében kielégiti a hagyomanyos geo-
déziai részletmérési modszerekkel szem-
bentdmasztott pontossagi kdvetelménye-
ket, ugyanakkor lényegesen részletesebb
felmérésttesz lehetdvé. Vannak még meg-
oldandd problémak, amelyek elsGsorban
a tavolrol sem idedlis korilményekbdl fa-
kadnak, pl. kedvezGtlen fényviszonyok,
textura. Mindezek ellenére kimutathatdk a
burkolatok keresztszelvények k6zotti vagy
geodéziai mingsitési pontok k6zo6tti torzu-
lasai, hibdi, pl. a nyomvalydk, katyuk.

Forgalmas utak geodéziai felmérése na-
gyon sok nehézséggel jar. A forgalom kor-
latozasara ritkdn adddik lehetGség, for-
galom mellett pedig nagyon veszélyes.
Egyre inkabb a mobil térképezd rendsze-
rekkelvégzett felmérésjelentia megoldast.
A lézerszkennerek helyét és tajékozasat
GNSS-vevdk ésinercialis navigacios rendsze-
rek fuzigjaval létrejové komplex lokalizacios
rendszerek biztositjak. De hidba a legkorsze-
rlibb szenzorok és feldolgozasi mddszerek,
gondosan bemért illesztGpontok hidnya-

ban a pontfelhd jellemzden ,csak” lizemel-
tetési feladatokhoz nyujt kell6 pontossagu
geometriai alapot. A tervezéshez, mindsi-
téshez sziikséges pontossag eléréséhez a
pontfelhdk slrlin felvett és mm-nagysag-
rend(i pontossdggal bemértillesztGpontok
alapjdn végzett Ujrafeldolgozdsa sziiksé-
ges, amely igen sok manudlis munkaval jar.
Es természetesen a végtermék fiiggetlen,
hagyomanyos geodéziai méréssel végzett
ellendrzése, minGsitése ebben az esetben
sem nélkiilozhetd.

A pontfelhGt alkotd technikdkat tobb
szakteriilet is haszndlhatja. Hasonldan a
hagyomanyos geodéziai miszerekhez,
nem életszer(i, hogy ezeket az eszkozoket
kizardlag csak foldmeérd szakképzettség-
gelrendelkez6k alkalmazzak. Arra azonban
nyomatékosan felhivjuk a figyelmet, hogy
az eszkdzok és technoldgidk hasznalata a
foldmérési és térképészeti tevékenység-
rél sz6ld torvényben és egyéb vonatkozd
jogszabalyokban nevesitett geodéziai fel-
adatokndlszakképzettséghez és geodéziai
tervezGi/szakértdi jogosultsaghoz kotott
tevékenység. A geodéziai mérGeszkozok
és a szoftverek zome egyre inkadbb abba az
iranyba halad, hogy a felhasznald minél ke-
vesebb ismerettel, gyorsan elsajatithassa
a hasznalatat, ,csak eqy gombot kell meg-
nyomni”. Asziikséges szakmaiismeretek és
a gyakorlat hidnyaban, a megfeleld ming-
ség-ellendrzés nélkil szarvashibakat ko-
vethetnek el a vallalkozdk, ha az ,ezt dobta
a gép” felkidltassal vizsgalat nélkil kildik
tovabb a megrendelGnek az eredményt.
A megfeleld minGségii ellendrzés elvégzé-
séhez olyan szakmai ismeretek sziiksége-
sek, mint példaul vetilettan, hibaelmélet,
hibaterjedés, kiegyenlit6 szamitasok stb.
EzterGsitiakormany 327/2015. (XI.10.) ren-
delete azegyéb célifoldmérési és térképé-
szeti tevékenységgel dsszefliggd szakma-
gyakorlas részletes szabalyairdl. Arendelet
3. §-a felsorolja, mely geodéziai tevékeny-
ségek tartoznak a hatalya ala. Tobbek ko-
z0tt geodéziai tervezi jogosultsagot igé-
nyel az épitménytervezés céljat szolgald
tervezési alaptérképek készitése, az épit-
mények megvaldsitasdnak geodéziai ira-
nyitasa és ellenGrzése, a megvalosult alla-
pot geodéziai miiszaki dokumentacidjanak
elkészitése, fliggetlendil attdl, hogy mind-
ezek milyen technoldgia alkalmazdsdval
valdsulnak meg. Azaz a pontfelh§-techno-
l6gidk alkalmazasais geodéziaitervezdijo-
gosultsagotigényel e feladatok végzésénél.
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PRESZTIZS

Pontosan kiknek a kamaraja vagyunk?

A mérnokok tarsadalmi elismertsége |I.

A szakma szabalyozasa garantalja azt a mindséget, innovaciot és fenntarthatosagot,
amit a tarsadalom és az iigyfelek toliink, mérnokoktol igényelnek.

Dr. Hajté Odén
alapité elnék

Az alapitdk Hajté 0don kéré csoportosult
fele azt képviselte, hogy azoknak a mérno-
koknek a hivatasrendi koztestiiletei le-
gyiink, akik - akar vallalkozéként, akar
alkalmazottként - az épitett kornyezet Lé-
tesitésében, alakitdsaban, védelmében
miiszaki szellemi szolgaltatast nyujtanak.
Ez megegyezett a nyugati kamarak nem-
zetkozi gyakorlataval, melyek a tanacsado
mérnokrél (consulting engineer, Ingenieur-
konzulent) szélnak. Akkor ez Magyarorsza-
gon a mintegy 200 ezer felsGfoku végzett-
ségli diplomds mérnok 10%-at érinthette,
akikre a kotelezd kamarai tagsag és jogo-
sultsdg megszerzése vonatkozott. A masik
véleményt az alapitdk dr. Kovats Gabor -
akkor az MMK egyik elsé alelndke - koré
csoportosult fele képviselte, szerintiik csak
akkor fog a mérnokok kozérzete, tarsadal-
mi elismertsége, anyagi helyzete javulni,
ha a kamara képes lesz minden okleveles
mérnok érdekét érvényesiteni. Nem lenne
el6nyds, ha a tervez( és a szakért6 mérno-
kok ,elit” kamarajava valnank. Ennek a fel-
fogdsnak is nyilvan voltak (vagy vannak is)
hivei, hiszen 2001-ben dr. Kovats Gabort az
MMK elnokévé véalasztottak.

Békés dialogusban
A kétféle vélemény kozott soha nem volt
meg nem értés, eqyik fél sem kovetelte
maganak a mindentudas latszatat, békés
dialdgusban miikodtink egyitt, lehets-
ségeink irdnyt szabtak cselekedeteinknek.
Mindkét véleménynek volt és van nem-
zetkozi hattere is. Az elébbinek a FIDIC,
a Tandcsad6 Mérnokok Nemzetkozi Sz6-
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vetsége, az utdbbinak a FEANI, a Nemze-
ti Mérnokszervezetek Eurdpai Szovetsége
(ldsd A mérnoki hivatasért cimid konyvem
154-158. oldalan). Az 1996. évi torvé-
nyinkbdl sajnos hidnyzik annak ponto-
sabb deklaralasa, hogy egy épitési projekt
tervezése és megvaldsitdsa soran melyek
a ,szabdlyozott szakmai szellemi tevé-
kenységek”. Ha egyszer az épitési torvény
maddositasra keril, annak mellékletében
sziikség volna ennek felsoroldsara. Kiin-
dulhatunk az eddigiekbdl: a 266/2013.
Kormanyrendelet 171 ilyen tételt tartal-
maz, az MMK 220-féle jogosultsdgot ad ki a
targyban, a FIDIC 25 csoportban tartalmaz-
za a targyi témat. A 2008-ban 8 kotetben
kiadott magyar MEDI (mérnoki dijszabds)
még be is drazza az egyes szolgaltatdso-
kért jard dijazast, megadja azok tartalmi
kovetelményeit.

A Magyar Mérnoki Kamara
alapitasa
1996 novemberében megalakult 19 teri-
leti, megyei (ma mar varmegyei) mérno-
ki kamara, mindegyik 6nalld entitasként,
koztestileti jogokkal és kotelezettséggel
azorszagoskamaraalapitasara.AzidGpont
behatarolt volt: a kamarai torvény lgy ad-
ta meg kordbbi Mérnok Egyletiink részére
a szervezés jogat vagy inkabb feladatat,
ha vallaljuk sajat koltségiinkre, hogy a tor-
vény életbe épésétllszamitott 180 napon
beliil eljutunk az orszagos kamara alapita-
sanak végére. Hataridénk volt, azon beliil,
még 1996. december 7-én és 8-an Gssze-
(ilt az emlitett kamardk 19 elndke - maso-
dik sorokban az alelnokokkel -, hogy mint
az orszagos Magyar Mérnoki Kamara alapi-
10 tagjai elOkészitsék annak az 1997. janu-
ar 11-re tervezett alakuld kdzgy(ilését. En
mint a Budapestiés Pest MegyeiKamara el-
noke vettem részt az (ilésen. Ebbdl az 6sz-
szejovetelbdl levonhatd tanulsag az, hogy

19 G kétnapos tanacskozasa alkalmas egy
koz6s vélemény kiérlelésére. Itt minden-
ki szot kapott, ahanyszor csak akart, min-
denki megismerhette a masik vélemé-
nyét, amig eljutottunk a kdzds, egyhangud
véleményhez. Egy 200-300 f8s kozgy(ilé-
sen ez a hatékonysag nem lehetséges. Tor-
vény szerint a 19 mar megalakult kamara
elndkei is elegen lettek volna az orszagos
kamara megalapitasara, de mi az tinne-
pélyesség igényével 200-300 fGs kildott-
kozgy(ilés mellett dontottiink. Az elGbbi
hatékonyabbnak, az utobbi demokratiku-
sabbnak tiint.

A BME disztermében az alakuld kozgy-
lésen elsGként dr. Bird Péter rektor kdszon-
totte a kildotteket. (Nem tudom megdllni,
hogy itt el ne mondjam: Bird Péter rektor-
tél a szombati napraingyen kaptuk meg a
fit6tt disztermet.) M3sodikként dr. Baja Fe-
renckornyezetvédelmiés teriiletfejleszté-
si miniszter mondott idvozl beszédet,
abbdlidézem: ,...réqitartozasat torlesztia
magyar tarsadalom a mérnokaok felé azzal,
hogy megadja e széles korii szakmacsoport
szamara a lehetGséget az dnigazgatasra.
[...] Az dj kOztestiilet lehetGsége és felelGs-
sége s oriasi, amikorsajat belso értékrend-
je szerint mindGsit és szelektal.”

2004-ben, az Eurdpai Unidba vald fel-
vételiink idején meg kellett vizsgalnunk,
megfeleliink-e az eurdpai jogrendnek.
A 89/48. szamu direktiva 1. cikk d) bekez-
dése arrdl szdl, hogy szakmai szellemi
szolgaltato tevékenységiink csak akkor le-
het szabdlyozott tevékenység, ha azt ,egy
olyan szovetség vagy szervezet (esetiink-
ben kamara) tagjai gyakoroljak, amelynek
célja az érintett foglalkozas szinvonalanak
fejlesztése és megdrzése, [...] biztositja,
hogytagjai az 4ltala megallapitott szakmai
magatartasi szabdlyokat betartjdk". En-
nek lényege réviden, hogy a szakmai sza-
balyokat is mi dllapitjuk meg, amelyeknek



Az nem jarhato, hogy

a természeti kornyezetet
ugy akarjuk megvédeni,
hogy még tobbet

épitiink. ”

a betartasat is mi ellendrizziik. Késdbb ez
kiegészilt, miszerint a szabalyozott tevé-
kenységnek kozérdekiinek is kell lennie,
aztindokolni sziikséges.

Egy héttel késébb, 1997. janudr 11-én,
hétfén délutan - ugyancsak a BME diszter-
mében - megalakult a Magyar Epitész Ka-
marais. Két, egyforman esélyes elnokjelolt
volt: Callmeyer Ferenc és Polonyi Karoly.
MindkettGjiikkel j6 baratsdgban voltam,
igy izgalom nélkiil vartam az elsG sorban,
ki lesz a gyOztes. Callmeyer Ferenc lett az.

Kilon meg kell emlékeznem itt a nem-
rég elhunyt dr. Scharle Péter kollégankrol,
aki a levezet§ elnok volt, itt és a késSbbi
kozgy(léseken is. Nagyon jol kézben tar-
totta az Giléseket. A hozzaszdlast kérGknek
eqy kis céduldn irdsban eldre be kellett je-
lentkezniiik, akiket a téma szerint csopor-
tositva egymas utdn hivott ki, és azutan
egyben kaptak meg a valaszt. igy révid id§
alatt sokan kaptak szot.

Az alapszabaly

A teriileti mérnoki kamara koztestiiletek
sajat hatdskorben alkothatjak meg az alap-
szabdlyaikat, tovdbbad mint alapitdk és az
orszagos kamara tagjai, az orszagos ka-
mara alapszabdlyat is 6k, a 19-ek allapit-
jak meg. Akar a varmegyei kamarak, akar
az orszagos kamara tigyvezetd elnokének
megvalasztasat a legjobb nemzetkdzi gya-
korlathozjavasolnamigazitani. Anégyéves
idGtartamra valasztott elnokot egy évvel a
hivatalba lépése elGtt kell megvalasztani,
hogy ideje legyen felkésziilni, a folyamat-
ban lév6 munkait elrendezni. Ez alatt az
egy év alatt a vezetdségi Gléseken meghi-
vottként mar részt vehet. Hasonldképpen
a négyéves ciklusa lejarata utdn egy évig
még vallalnia kell, hogy részt vesz a veze-
t6séqi tiléseken, amivel a folyamatossdgot
biztositja.

Atisztségvisel6k megvdlasztdsdnak ma-
sik j6 nemzetko6zi gyakorlata szerint az el-
nokot és egyetlen alelnokét (tehdt a két
személyt) egyitt kell megvalasztani. Ne-
kik parban is kell a tisztségre palyazniuk.
A legrosszabb eredményre vezet, ha ez a
kétszemély nincs mar régebbrdlis eqymas-
sal bizalmi kapcsolatban. Sajat tapaszta-
latbol mondom, hogy amikor engem 1996
novemberében a Budapesti és Pest Megyei
Mérnoki Kamara elnokévé valasztottak, fel-
alltam és megkdszontem a bizalmat, és el6-
terjesztettem egy kérést: azalelndkjeldltek
egyikével sem tudnék hatékonyan dolgoz-
ni, ezért csak akkor vallalom az elndkséget,
haAndorBéla (akinemis szerepeltajeldltek
kozott) lesz az alelnokom. Kovetkezett egy
szavazas, hogy Andor Bélat a tagsag felve-
szi-e azalelndkjeloltek listajara? Felkeriilt a
listara és megisvalasztottak.

Az elnOkségi tagokat pedig feladatra
lehetne valasztani. Az elnokség szakmai
tagozatokért felelGs tagja, az elnokség
gazdalkodasért felelGs tagja, az elndkség
nemzetkdzi kapcsolatokért felelds tagja,
az elnokség tovabbképzésért felelds tag-
ja és igy tovabb, ahany kell. A tisztségvise-
6k nagy szama rontja azt a hatékonysagot,
amit megcéloztunk.

Bioszféra - vice versa

- technoszféra
Ebben a cikkben a mérnokok tarsadalmi
elismertségének igényébdl indultam ki.
Jobban kommunikalnunk kell azt, hogy
csak a sziikséges képesitési szintre, szak-
mai magatartasra és folyamatos szakmai
fejlédésre vonatkozé szakmai elGirasok
biztosithatjak, hogy a technoszféra alaki-
tasa soran a mérnokok olyan szolgaltata-
sok nyujtsanak, amelyek garantalhatjdk
infrastrukturank és épitett kornyezetiink
biztonsdgdat. Az nem jarhatd, hogy a ter-
mészeti kornyezetet gy akarjuk megvé-
deni, hogy még tobbet épitiink.

Hozzd meriink-e szdlni, napirendre
merjik-e venni az olyan 6ssznemzeti kér-
déseket, amelyekben a hatalmon lévGk
és az ellenzékiek ellentétes véleményen
vannak? Vagy az 6sszefonddott politikai
és gazdasagi hatalom mas véleményen
van? Hozza meriink-e szélni a klimavalto-
zas kérdéséhez?

Ez utébbihoz maris megteszem az el-
s hozzaszdlast: bolygdnk klimjat nem
lehet a newtoni fizika térvényei szerint
megitélni, arra a kvantummechanikabal
ismert Heisenberg-féle hatarozatlansagi
relacid vonatkozik.
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Neumann Janos
- Az ember a jovobol

Az Open Books Kiadd jelentette meg
a Neumnann Janos - Az ember a jovébdl
cim( életrajzi kotetet, KepesJanos for-
ditdsdban, Domolki Balint és Simono-
vits Andras szakmai lektoraldsaval.
Aszerz8, Ananyo Bhattacharya fizikus
éstudomanyos ird a 120 éve sziiletett
magyar zseni palyajan kalauzolja vé-
gig az olvasdt, alaposan elmélyedve
Neumann egyes kutatdsi teriileteinek
leny(igozG részleteiben, am azok sza-
mara is megannyi izgalmat tartogat-
va, akik egyszeriien egy kivételes el-
me életitjat, karakterét, dilemmait és
gondolkod3sat szeretnék megismer-
ni. Neumann zsenialitdsa abban allt,

hogy képes volt szintetizalni kora el-
méleti tudasat a kvantumfizikatol és
magfizikatdl a jatékelméletig és a sza-
mitégépig.

Azinformacids korszak talan el sem
kezd@dott volna, valdsziniileg nem
hasznalnank mobiltelefonokat és in-
ternetet, nem volndnak atomeréma-
vek, 6nmiik6d§ automatak és szami-
togép vezérelte rendszerek, ha nem
szliletik meg 1903-ban Budapesten
egy zseni.Anemzetkdzi porondra lépd
magyartudds nem pusztana matema-
tikaban, de annak gyakorlati alkalma-
zasaban is szadmos teriileten leny-
g6zG6t alkotott. Miutdn részt vett az
Amerikai Egyesiilt Allamok hires-hir-
hedt Manhattan-tervében, a jatékel-
mélet alapjainak lefektetésével 6rokre

atirta a kozgaz-
dasagtan, a poli-
tikatudomany, a
pszicholdgia, az
evolicidbioldgia
és a hadtudo-
many torvényeit.
Kozrem(ikodott a
hidrogénbomba elkészitésében, majd
megalkotta a vilag feltehetdleg elsd
programozhatd szamitogépét. A nem
sokkal ezutan kidolgozott automata-
elmélete tuddsok generacidit inspi-
ralta az 6nreprodukald gépek elballi-
tasaban. Felfedezte az emberi agy és
a szdmit6gép mikodése kozotti par-
huzamokat, ridsi lépést téve a mes-
terséges intelligencia (MI) megalko-
tasafelé.
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Kémiai szimulaciok
az atomoktol a vegyipari
reaktorokig

Kémiai szimulaciok
azatomoktdl
avegyipari reaktorokig

A szimulacid egy berendezés, egy rend-
szer, eqy jelenség varhatd viselkedésé-
nek, gyakorlati hatdsdnak vizsgalata és
elérejelzése. Szimulalhatjuk eqy gép m(-
kodését vagy eqy lézer teljesitményét pusztan azaltal, hogy
ismerjik a fizika megfelel§ egyenleteit. Egy auto biztonsag-
technikai vizsgalata is szimulacid, mint ahogy egy gazdasag
fejlédésének eldrejelzéseis az. ANaprendszer pontos szimu-
lacidja lehetdvé teszi, hogy kiszamitsuk egy tavoli Gstokos
palyajat. Bolygdnk légkorének szimulacidja teszi lehetGvé
a ma mar egyre megbizhatobb meteoroldgiai elGrejelzése-
ket. A kémiai szimulaciok végrehajtasahoz a sziikséges fel-
tétel az adott fizikai jelenség ismerete, a megfeleld szami-
tdstechnikai mddszerek vilasztéka, egy nagy teljesitmény
szadmitdgép - valamint a megfelel§ szakértelem. Most a Ma-
gyarTudomanyos Akadémia ltal alapitott Akadémiai Kiad6-
ra és a Kémiai szimuldciék az atomoktél a vegyipari reaktorokig
cim( szakkonyvére irdnyitjuk a figyelmet. A kiadd kiildetése
aszaktudomanyok uj felfedezéseinek publikalasa, a kutatdk
koz06tti globalis informacidcsere hatékony tdmogatdsa, illet-
ve a tudomanyos eredmények kozkinccsé tétele. Veszprémi
Tamas kémikus és HoltzL Tibor kémikus szerz6k, a BME okta-
toi e vaskos, 555 oldalas, abrakkal éstablazatokkal gazdagon
illusztralt kotetiikkel a témakor megértéséhez, igy a szakér-
telem alapjahozszeretnének segitséget nydjtani. Azolvaso a
konyv végére érve képet kap a kémiai szimulacidk fontossa-
garolésarrdl, hogy hasznilatukkal a vegyészmérnoki munka
soran milyen hatalmas segitséget nyerhet.
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HANNAH FRY

Emberek
és gépek

Emberek és gépek

AHVG K6nyvek sorozataban a kozelmult-
ban napvildagot latott Emberek és gépek
cimii szakkonyv szerz6je Hannah Fry ma-
tematikus, a University College London
regiondlis elemzésekkel foglalkozd in-
tézetének munkatdrsa, aki azalcimbenis
jelzett kérdésre keresi a valaszt: Hogyan
tartsuk a keziinkben aziranyitast a mesterséges intelligen-
ciakordban? Keresve semtaldlhatnankjobb idegenvezetét,
mint Hannah Fry, a tudomany-népszerdsitd ird, aki gordii-
lékenyen, izgalmas torténeteken keresztiil mesél a mes-
terséges intelligencia (MI) olykor ijesztd, olykor leny(igoz6
vilagardl. Napi munkaja soran matematikai modellek segit-
ségével tanulmanyozza az emberi viselkedés mintazatait,
egyebek mellett a kereskedelem és a vasarlas teriletén.
Napjainkban a legkiilonb6zbbb teriileteken szamos kérdést
mérlegelhetiink az Ml segitségével: milyen termékeket fo-
gyasszunk, vagy milyen gydgymaodok kdzil vdlaszthatunk.
De vajon a szakemberek vagy a szdmitdgépek a megbizha-
tobb tandcsaddk? Emberivagy gépi dontés alapjan hataroz-
hatd-e meg biztosabban, hogy melyik film lesz kasszasiker,
és egy esetleges légi katasztrofa sordan melyik manGverrel
menthetdk meg az utasok? Az oknyomozd kbzgazdasz szer-
26 azon az lldsponton van, hogy mérlegelni kell a varhatd
hasznot és a rank vard veszélyeket minden esetben, amikor
hasznalni akarjuk a gépi tanulds eredményeit. Az MI fiatal
tudomany, gyakorlati alkalmazasa pedig csak az utobbi év-
tizedekben kezdett nagy méreteket 6lteni, ezért nincsenek
még bevett jo gyakorlatok a koriltekintd alkalmazasara.
Ezért fontos, hogy kritikusan viszonyuljunk az dj technold-
gidhoz.

il

Hogyan tartsuk  keinkben at irsnyitist
amesterséges intelligencia kordban?
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