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AMagyar Mérnoki Kamara elnoksége az épitésiberuhazasok
helyzetét dttekintve megallapitotta, hogy az allami épitési
beruhazasok Uj rendjérdl szolo torvényben megjelend el-
képzelések valdra valasanak egyik alapfeltétele a tervezési
kapacitasok fenntartasa és 2023-24. évi kihasznalasa, amit
szamos jelenség veszélyeztet.

Azelmulthonapokban azallamiberuhdzasok jelentds ré-
szének tervezése elakadt, felfliggesztették vagy - befejezés
nélkil - leallitottak. A jelenleg is zajld szervezeti atalakita-
sok miatt hidnyz6 dontések ugyancsak jelentdsen érintik a
tervezésifolyamatokat. A projektek elhiizodadsanak tobblet-
koltségei (bankgarancidk, novekvd bérkoltségek, dtdolgo-
zasitobbletek stb.) jelentGsen terhelik a terveziket. Aterve-
26k a befektetett munka ellenértékéhez nem jutnak hozza,
vagy csak jelentds késéssel. A helyzetet tovabb neheziti,
hogy igen kevés Uj tervezési feladat kozbeszerzését irtak ki,
ésalebonyolitott kozbeszerzések szerz6déseinek tilnyomao
része sem lépett hatalyba.

Az igy kialakult helyzetben - tudomasul véve a koltség-
vetés helyzetét is - mielGbbi intézkedéseket tartunk sziik-
ségesnek a tervez6i kapacitasok fenntarthatdsagara és a
piaci munkaellatottsdg gyors cs6kkenésébdl addda silyos
kovetkezmények elhdritdsara. A munkahidnyos, bizonyta-
lan helyzet ugyanis a tervez6mérnokoket palyaelhagyasra,
kilféldre vandorlasra, mas szakmai irdnyokba készteti. En-
nek kovetkeztében nemcsak a mérnokok személyes helyze-
te, hanem fontos szakmai m(ihelyek léte és fennmaradasa is
kritikussa valik, amitokéletesen ellentétes az (j szabalyozas
alapelveivel és f6 irdnyaival. KilonGsen a magyar tulajdo-
nufiggetlen tervezdcégek - tevékenységiik jellegébdl ado-
doan - nem rendelkeznek a helyzet kezelésére alkalmas tar-
talékokkal. Megfeleld intézkedések nélkil kétségessé valik
a 2025/2026-ban megkezdeni tervezett beruhazasokhoz
sziikséges magyar tervezGi kapacitds, ideértve a BIM-rend-
szerben torténd tervezés megnovekedd mennyiségi és mi-
ndségi igényeit is. Eqy komplex beruhdzas felelGsségteljes
tervezésiiddigénye minimum két év, a jelenleg rendelkezés-
re alld tervezGikapacitasok leépiilése esetén ellehetetleniil-
hetatdrvénytervezetben meghatarozott célok elérése.

’ A Magyar Mérn6ki Kamara elnoksége

A Magyar Mérnoki Kamara elndksége és a Mérndk Ujsag
szerkesztobizottsaga nevében kivanunk minden Olvasdonknak
aldott karacsonyt és sikerekben gazdag, boldog uj esztendot!

Mindezekre tekintettel sziikségesnek tartjuk, hogy

-3 ledllitds ne vonatkozzon projekt-eldkészitésre, terve-
zésre (a beruhazasi koltségekhez képest minimalis 6sszeg
mellett a megfelel§ idGtartamu alapos elGkészités jelen-
t6s megtakaritasokat eredményezhet a majdani megvald-
sitasban),

- mieldbb sziilessenek meg a projektek folytatasahoz sziik-
séges dontések,

- a szervezeti atalakulas k6zben is folyamatosan biztositott
legyen az épittetd felhatalmazott, dontésképes részvéte-
le, ezzel megteremtve a szerzodésnek megfeleld teljesités
feltételeit, a teljesitésigazolasok kiadasat és a szamlak ki-
fizetését,

- a projektek elhiiz6dasabdl adddé tervezGi tobbletkoltsé-
gek keriiljenek elszamolasra (ezért meg kell oldani a fix
Osszeg(i dtalanyarfeloldasat),

- a tervezési szerzGdések indokolt mddositasa mieldbb tor-
ténjék meg (a folyamat ma fél-egy év), a munka- és teljesi-
tésaranyos részszamlazas biztositasa mellett,

- azeredményesen zarult tervezési kozbeszerzések lépjenek
hatalyba, hogy a tervezések megkezdddhessenek,

- azeddigi projektiranyitd szervezetek altal elGkészitett ter-
vezési kozbeszerzések felllvizsgalata alapjan (késziljon
listaa megépitendg, pl. koncesszidohoz, ipari befektetések-
hez csatlakoz6 beruhdzdsokrdl) miel6bb kezdGdjenek meg
abeszerzési eljarasok,

-az Uj beruhdzasi térvény vonatkozik meglévd épitmény
felujitasara, atalakitasara, korszer(sitésére, ezért azilyen
jellegli elGkészitési projektek elinditasa is (pl. éplletek
energetikai korszer(isitése, tipustervek kidolgozasa, pa-
nelprogram, a Magyar Kozut utfeldjitasi, korszerdisitési
programja stb.) atmeneti segitséget jelenthet a piaci de-
konjunktira enyhitésére,

- az Uj megbizasok esetében a tervezd legyen jogosult eld-
legre (megfeleld garanciak mellett).

Javaslataink érvényesitése lehet§séget nyujt a kit(izott
gazdasaagi és tarsadalmi célok eléréséhez, a beruhazasi tor-
vénytervezetben megfogalmazottak megvaldsuldsahoz!
A Magyar Mérnoki Kamara elnoksége készséggel ajanlja az
egyittm(kodését mindezek egyeztetett megvaldsitasahoz.
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Adjunk tobb forrast
a tervezoknek!

Szinte minden tervezogé-
pen van mar BIM-re
alkalmas szoftver, nagy be-
ruhdzasokra tehat nem kell
szamitani, sokkal inkabb

a programok, tervezoi
rendszerek haszndlatat
kellene a jelenleginél
magasabb szinvonalon
elsajatitani.
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A haztartasi meret(]
energiatarolas eszkozel

A rohamosan szaporo-
do haztartasi méret(i kis-
eromiivek negativ hatast
gyakorolnak a magyar vil-
lamosenergia-rendszer
egyenstilyara. A haztar-
tasi méret(i energiatdrolo
berendezések csokkentik
ezt a negativ hatast,

SzUk esztendok elott

Statisztikailag minden tizen-
kettedik tagunknak létezik
valamiféle koztestiileti tiszt-
sége. Hol van ennyi ember-
ben tenni akaras, készség,
motivacio, alkalmassag és
megfelelo élethelyzet ah-
hoz, hogy aktiv és érdemi
kamarai munkat végezzen?

38

A fedezeti pont

A kapcsolt ho- és villamosenergia-
termelés a primerenergia-megta-
karitas fontos eszkoze.



,Gaz van!”

A rovid idon beliil kialakult
energiakrizis ,bekoltozott”

a mindennapi életiinkbe.

A (gaz)haborti és lehetséges
kovetkezményei...
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Merre tovabb, geotermia”?

Beszélgetés Kurunczi
Mihallyal, a Magyar
Termalenergia Tarsasag
elnokével.

Paratlan energiakincsunk, a lignit

50 Hazank fossilis energiakincsei koziil egyediil a lignit
az, amely tobb szaz esztendés lehetéséget kindlhat
a biztonsdqos villamosenergia-termelésre.
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Az MMK kiildottgytlése

Az orszaqos koztestiilet legfobb dontéshozo foruma november 25-én, a fovarosi Lurdy Hazban
tartotta iilését. A Magyar Mérnoki Kamara kiildottgytilése dontott a 2022. évi koltségvetési
terv modositasarol, a 2023. évi kamarai dijakrol, a jovo évi koltségvetési tervrdl, a szervezeti
és miikodési szabalyzat modositasarol, valamint a valasztasi jelol6bizottsag tagjairol.

A terileti kamarak és szakmai tagozatok kildotteit els6ként a
szakmai 6nkormanyzat vezetdje koszontotte. Wagner Erndg el-
noki expozéjdban ugy fogalmazott: a mai vildg kissé eltorzult, az
emberek panaszkodnak, és a szomorusagukat kivetitik, hogy ma-
soknak se legyen jobb a kdzérzetiik. ,Eletiik fiaskdjat (iton-dtfélen
projektaljak, virdgkorat éli a negyedik f6b(in. Még az a szerencse,
hogy a mitaborunk ebben avonatkozdsban tide trépusi sziget. Ne
tagadjuk azonban, a miszigetiinkdn is szorgalmasanirtjak az esé-
erdGket. Ajéravagyas tiirelmetlensége természetesen érthetd, a
joakarat rutinszer(i megkérdGjelezése azonban nem. Az 6nérde-
k(i megoldasok hivei hisznek a tévedhetetlenségiikben, nem tud-
nak napirendre térniatobbségi demokratikus dontések szamukra
kényelmetlen eredménye felett, Gjbdl és Ujbol probara teszik ko-
z0sséglink tirelmét. A jog sajatos eszkdz szamukra: amikor ked-
vezGtlen, akkor azt elbagatellizdlva ne jogdszkodjon a mérnok a
hozzaallas. Maskor a kakan is keresik a csomat” - fogalmazott az
MMK elndke.

Mint emlékeztetett, évekig kdveteltiik, hogy a teriiletiinknek
legyen 6nallé minisztériuma, most itt van és a lelkesedés mint-
ha alabbhagyott volna. Az (j beruhazasi térvényben az MMK ja-
vaslatainak legaldabb 90%-a megjelenik. Természetes dolog, hogy
atorvénnyel kapcsolatban sokak hallatjak hangjukat, nyilvanva-
16, hogy emiatt nem lehet mindenki szaja izének megfelels jog-
szabalyt alkotni.

+Amikorazt mondtuk, legyen tervellendr, a térvény elsd javas-
lataiban ezszerepeltis, igaz, csak dllami alkalmazasban. Amosta-
niverziéban martermészetes személy - akar vallalkozasi szerzG-
désalapjan-isvégezhettervellenGrzési munkat. De emlithetném
a tervezGi felelGsség korét is. Az elsd verzidkban, ha a tervezGi
koltségvetést 25%-ndl jobban meghaladta az ajanlati koltség-
vetés, a tervezd ellen eljarast kellett volna inditani és annak le-
23arasaig fel kellett volna fliggeszteni. Régi bevalt mddszer, hogy
elébb abiintetés és aztan azitélet. Jelzésiinkre a dontéshozdk be-
lattak, hogy ez nem helyénvald, igy remélhetdleg a tervezd csak
a mennyiségekeért fog felelni. Optimista vagyok, és az eddigi tar-
gyalasok légkorébdlarra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az ész-
szer( érvek utat tornek maguknak. Az a tény, hogy a kozlekedési
feladatok is a minisztériumhoz keriltek, szintén okot ad némi de-
r(ildtasra. Eddig nagyon épitészszemlélet( volt a tarca, bizom ab-
ban, hogy észrevételeink ezen valamelyest valtoztattak. Lequtdb-
bi taldlkozdnkon a miniszter elfogadta az alldspontunkat, hogy a
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fenntarthatdsagvonatkozasaban az épitészetilehetfségek kime-
riltek, ajove az épiiletgépészeké ésavillamosmérnokoké. Remé-
lem, arrél is meggyGztiik, hogy a meglévé épiiletallomany hasz-
nositasa csak Ugy lesz fenntarthatd, ha abban mérndkeinknek
komoly szerep jut. Alegutdbbiegyeztetésiinkdn arrdlis szd esett,
hogy sor keriilt az épitési szabalyozas teljes korli feliilvizsgalata-
ra, ehhezvartak azelsGdleges véleményiinket, amelyet megkild-
tiink, és a hirlevélben, a honlaprdl mindenki értesilhetett annak
tartalmardl” - mondta Wagner Ernd.

Az MMK elnbke hozzdtette: néhdnyan ma dgy vélekednek,
hogy a k6zbeszerzésekhez nem sok koziink van - ezzel szemben
tobb ezer felelds miiszaki vezeténk és miszaki ellendriink teszi
adolgatebben akdzegben.



+Ha valaki emlékszik és ismeri a kozbeszerzési torvény elGtti
idGszakot, akkor tudja, hogy a beruhazasok gazdai a mérnokok
voltak. A célunk az, hogy az Uj beruhdzasitorvény altal szintén igy
legyen, ésremélem, igy is lesz. Ezzel kapcsolatban a minisztert tu-
dom idézni: az elmult két-harom évtized a jogaszoké volt, most a
mérndkok kovetkeznek. Ha nem tudnak élni vele, akkor az orvo-
sok kdvetkeznek. Eznemvolna szerencsés. Mindezek miatt, ha egy
beruhdzas elGkészitése sordn visszaszerezziik régi szerepiinket,
akkor az determinalja az azt kdvetd idGszakot is. Ezt a célt szol-
gélja az a tobb megyei jogu varosra kiterjed§ elGadas-sorozat is,
amely az eljarasok mérndki szempontjait taglalja. Nem mondom
egy szdvalsem, hogy nincs vita a hatdsag alladspontjai ésa mérno-
ki kamara kozott. Minem latjuk be azt, hogy az egyenérék(i miért
nem azonos. Miért kell szerzGdést mddositani 100 ezer forintért,
ha a szég helyett csavart hasznalnak? Osszegezve: a szakmagya-
korld mérn6kok tobb mint fele érdekelt ebben a folyamatban,
amely egyébkéntatarsadalmi Ujraelosztas mintegy 10%-ért fele-
|8s. Lemarad, ha kimarad.” Wagner Erng gy fogalmazott, nagyon

fontosnak tartja, hogy a szakmagyakorldk véleménye hatarozza
meg a kamara miikodését, hiszen ez elsGsorban az 6 kamarajuk.

,Tudom, hogy a szakma gyakorlasa mellett kevesebb idG jut
egyeéb uri huncutsagokkal foglalkozni, marpedig hajozni muszaj.
Csak akkor tud igazan érdekvédd lenni a szervezetiink, ha az al-
kotd redlértelmiség érdekei, gondolatai vezérlik. Legalabb ilyen
fontos azis, hogy a fiatalok tobb szerepet kapjanak ebben a mun-
kdban. Az elmdlt néhdny hénapban olyan fiatalodds indult meg
koriinkben, ami kordbban elképzelhetetlen volt: tobb, negyve-
nes éveiben jaro fiatal jutott megyei és tagozati elndki pozicio-
hoz" - zarta beszédét Wagner Ernd.

A hatarozatképesség megallapitasa - a megyei kamardk és a
szakmaitagozatok 184 kiild6ttjébdl 121 f6 (65,76%) jelent meg -, a
kildottgy(ilés tisztségviselGinek megvalasztasa és az elére meg-
hirdetett napirend elfogadasa utdn a kiildottek a 2022. évi kolt-
ségvetésiterv modositasarol dontottek egyhangl szavazassal.

Az orszagos szakmai 6nkormanyzat elnoke ezutan a 2023. évi
kamarai dijakrdl (tagdijak, nyilvantartasi, adminisztracids és szol-
géltatasi dijak) adott rovid tajékoztatast. Rovid vitat kovetben a
kildottek elutasitdan szavaztak a Vas Megyei Mérnoki Kamara al-
tal benyujtott mddositd inditvanyrol.

A kiildottek ezt kdvetGen szavaztak a valasztasi jelolGbizott-
sag tagjairdl, majd Wagner Erng az MMK 2023. évi kiltségvetési
tervét terjesztette eld (750 420 ezer Ft bevételi és 748 996 ezer Ft
kiadasi fGosszeggel, 1406 ezer Ft mérleg szerint eredmény mel-
lett), melyet a kiild6ttgy(ilés 108 igen, 1 nem szavazattal és 6 tar-
tozkodassal fogadottel.

Kovetkezd napirendi pontként dr. Ratkai Gabor fGtitkar a szer-
vezeti és miikodési szabalyzat mddositasat, illetve kiegészitését
- 35z2avazogép alkalmazasardl és szakmai tagozat alapitdsanak
kérdésérdl-terjesztette akiildottek elé. Azszmsz mddositasanak
elfogadasardl a munkaiilés résztvevdi ugyancsak egyhangu sza-
vazassal dontottek.

Akildottgy(ilés megtargyalta a késziilg Uj etikai-fegyelmi sza-
balyzat kérdéseit - az Uj szabalyozas készitésének folyamatarol,
szerkezetérdl és (jdonsagairdl Pohl Akos, az MMK etikai-fegyelmi
bizottsdganak elntke adott részletes tajékoztatast, végiil Rung
Attila, a szavazatszamlald bizottsag elnoke ismertette a valasz-
tasijelolGbizottsdg négy évre megvalasztott tagjainak névsorat:
Bodor Dezsd, dr. Chappon Miklds, Dezs6 Zsigmond, Hajnal Nor-
bert, Jod Emese, dr. Kukai Tibor és Németh Gabor. Pdttagok: Csa-
po Attila, dr. Engi Zsuzsanna.

Kamarai javaslatok a beruhazasi
torvénytervezethez

.....

bemutatasat kovetGen a Magyar Mérnoki Kamara - egyeztetve
a teriileti mérnoki kamarakkal és a szakmai tagozatokkal - ki-
egészitd javaslatokkal élt a tervezet sz6vegével kapcsolatban.
Az MMK 6sszefoglald javaslatai honlapunkon olvashatok.

Eszrevételeink az épitési torvé-
nyek atalakitasaval kapcsolatban

Az épitési torvények atalakitasadval kapcsolatban a Magyar Mér-
noki Kamara szintén megkildte el6zetes javaslatait Lazar Janos
miniszternek, miutan a tarcavezetd oktdber 18-an, személyes
egyeztetés keretében tdjékoztatta a szakmai 6nkormanyzat kép-
viselGit az épitési torvények keretszint( valtoztatdsarol.

Tovabbi informacidk: www.mmk.hu/informaciok/hirek/epite-
sitorveny-eszrevetelek-20221110
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A november 12-i statikus és di-
namikus probaterhelésen a
szakemberek azt mérték, hogy
milyen alakvéltozasokat idéz
eld a Lanchid szerkezetében, ha
annak meghatarozott pontjain
20 tonnas tehergépkocsik all-
nak. Ezenkiviil természetesen
aztis mérték, hogyan viselkedik
az atkeld, ha nagy tomeg( jarmd
halad 4t rajta 5, 20 és 30 kilomé-
ter/6rds, valamint a tehergép-
kocsival biztonsdgosan elérhetd
legnagyobb sebességgel. A probaterhelés méréseit a BME Hidak és Szerkezetek Tanszé-
kének szakemberei végezték. Ehhez 24, egyenként 20 tonnas teherautdt hasznaltak tu-
catnyiteherallasban, idénként lires (tpalyaval, maskoregy vagy kétsorban, egyszerre 12
vagy 24 jarmiivet felsorakoztatva az el6re meghatarozott poziciokban. Ekdzben a hidrdl
ésaDuna-partrdl 0,5 milliméter pontossagl geodéziai miiszerrel mérték a hid lehajlasat.
A lanckotegeken, a fliggesztGrudakon, a bentmaradd, régi hidszerkezeten, illetve az Uj
acélpalyan elhelyezett nyulasmeérd bélyegek segitségével azt figyelték, milyen alakval-
tozasok jelennek meg a szerkezetben, és milyen fesziiltségek keletkeznek az egyes ele-
mekben. A budai pillér tetején lévs koronasaru-teremben a koronasaru elmozdulasat is
monitoroztak. Azelsddleges adatok alapjan a Lanchid j6lvizsgdzott: a terhelés sordn mért
értékek megegyeztek a szakemberek altal szamitott értékekkel.

Rendkiviili mesteriskolai képzési nap

IR ] ] !

Az MMK Beruhazaslebonyolitdi Mesteris-
kola 5. évfolyamanak rendkiviili képzési
napjan csaknem 40 hallgato tekinthette
meg az épulé Nemzeti Atlétikai Stadiont.
A november 18-i kihelyezett képzési na-
pon a projekt megrendelGje, a BMSK Zrt.
beruhazasi igazgatdja, Takacs Imre ko-
szontotte a jelenlévdket, majd a beruha-
z4si konzorcium (F6ber zrt. - Obuda Ujlak
Zrt.) képviseldi, Tratnyek Istvan projekt-
vezetd és Szabadszallasi Tibor projektve-
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zetG-helyettes, a tervezésrgl Szantd Lasz-
18, az EXON 2000 Kft. igyvezetGje, az MMK
Tartdszerkezeti Tagozat elndke, mig a ki-
vitelezési munkalatokrdl Schriffert Péter
projektigazgatd, a ZAEV Zrt. - Magyar Epi-
6 Zrt. konzorcium részérdl tartott szak-
mai elGadast. A fakultativ képzési nap a
kivitelez8 konzorcium képviselje, Balds
Akos projektigazgat4-helyettes vezeté-
sével helyszini bejarassal zarult.

Magyarorszdg energiaelldtdsa jelentds
mértékben fligg a behozataltdl, ezért a
kovetkez( évek legfontosabb feladata az
energiaszuverenitas feltételeinek meg-
teremtése lesz - mondta az Orszaggy(i-
lés gazdasagi bizottsaga el6tt november
24-én az energialigyi miniszterjel6lt. Lan-
tos Csaba hangsulyozta, hogy az energia-
ipar beruhazasai rendkivil koltségesek,
de Magyarorszagnak muszaj ilyen fejlesz-
téseket vallalnia. A k6olaj 90 szdzaléka, a
f6ldgaz 85 szazaléka kiilfoldrél érkezik, és
baraz dramsziikséglet tobbségét fedezi a
belfoldi elGallitas, az erémiivek jelentds
részben szintén kiilfoldi nyersanyagokkal
tzemelnek, ezekkel egyiitt azenergetikai
importkitettség meghaladja a 75 szdza-
lékot - ismertette. A miniszterjel6lt nagy
lehet&séget L3t a megujuld energiaforra-
sok - a napelem mellett féképp a biogaz,
a biomassza, a geotermikus energia - al-
kalmazdsaban, és a foldrajzi lehetiségek
fiiggvényében djabb szélerémiivek léte-
sitését sem zarta ki.

Folytatodott a kozbeszerzési
roadshow

A Kbzbeszerzési Hatdsag az Epitési Val-
lalkozok Orszagos Szovetségével és a
Magyar Mérnoki Kamaraval kozosen
2022 Gszén orszagos roadshow-t szer-
vezett, amelynek célja az épitési beru-
hazasi céli kozbeszerzések altal érintett
ajanlatkérék, gazdasagi szereplbk és
szakért6k szamara szakmai rendezvé-
nyek megtartasa, tobb févarosi és vidéki
helyszinen. Az el6adas-sorozat novem-
ber 11-én Kecskeméten, november 16-
an pedig Székesfehérvaron folytatddott.
Arendezvényt megtisztelte jelenlétével
dr. Kovacs Laszlo, a Kbzbeszerzési Hato-
sag elndke, Wagner Erné MMK-elnok,
valamint Kecskeméten Abonyi Csaba, a
Bacs-Kiskun Megyei Mérnoki Kamara el-
noke, Székesfehérvaron pedig dr. Szepes
Andr3s, a Fejér Megyei Mérnoki Kamara
elndke. Részletek: www.mmk.hu




Hatekony hoszigeteles a labazaton

Fokozott hoszigeteld kepessegu XPS termekek

Az éplletenergetikai szabalyozas valtozasa minden szerkezetet érinti, nem csak a kilso falakat
vagy a tetot. A célunk ugyanis az, hogy a termikus burok egyenletesen vegye korbe épuletiinket,
ne maradjon szigeteletlendl semelyik része sem.

Nincs vita tehdt, hogy az épiiletek labazatat is szige-
telni kell, és lehetéleg olyan mértékben, mint ameny-
nyire a folotte levé szerkezeteket. Ebben az esetben
lesz zart a termikus burok, és nem alakitunk ki ho-
hidakat. Csakhogy ez nem mindig olyan egyszer(.
A rendelet szerinti h6atbocsatasi tényezd eléréséhez
10 cm vastag fehér EPS szlikséges egy régebbi, 30
NF tipusu téglabdl készlilt falazat esetében, mig a
javasolt értékhez (0,2 W/m’K) mar 18 cm-re lesz
sziikséglink. Ha szeretnénk elkeriiini a vastag hiszi-
getelések okozta nehézségeket (héhidas ablakkava,
lecsdkkend természetes megvildgitds stb.), Ggy az
utdbbi esetben 14 cm vastag Austrotherm GRAFIT
REFLEX® a helyes vélasztas. Ennek a szakszer(l
kivitelezése nem okozhat gondot egy kicsit is fel-
készlilt kivitelezének. A nehézséget a labazati rész
hdszigetelése jelenti. Ez az éplletszerkezet gyakran
beton- vagy zsalukd elemekbdl készil, lényegesen
kedvezétlenebb hétechnikai tulajdonsdgokkal. A 1a-
bazati hGszigeteld anyagok pedig (tobbnyire érde-
sitett XPS lemezek) magasabb hdvezetési tényez6t
mutatnak, mint a grafitadalékos polisztirolhab. H6-
technikai szempontbdl tehat a labazaton mind a tar
tdszerkezet, mind pedig a hdszigetelés gyengébb
értékeket mutat, ezért ahhoz, hogy a labazat és a
fal egyenlé mértékben legyen szigetelve, vastagabb
hdszigetelést kell alkalmaznunk. Az azonos mértékii
védelem esetlinkben 20 cm-es XPS+ jelent. Ezzel

viszont 6 cm-rel (egy korszer(ibb tégla esetén még
akar ennél is tobbel) kijjebb kerll a labazat sikja,
mint a homlokzaté: ezt nevezzilk pozitiv I4bazatnak.
A fogalom viszont - nevével elletétben - tGbbnyire
nem pozitiv. A kiugrd részen a csapadék fokozot-
tan tudja tdmadni a homlokzatot, felcsapd nedves-
séggel, esetleg fagykdrral is szamolnunk kell. Ezt

megelézendd vagy badogozdssal kell megvédeni a
szerkezetet, vagy a labazati hdszigeteld lemezek fel-
s0 sarkat kell levagni, iigy, hogy a viz akadélytalanul
tudjon lefolyni. Es akkor még nem is beszéltiink az
esztétikai kérdésekrdl: a kozizlés tobbnyire a vissza-
ugré (negativ) ldbazatot kedveli, a modernebb hatasu
stk homlokzat sem mindenkinek tetszik.

A megoldas csak egy olyan intenziv hdszigeteld le-
mez lehet, amely nagy mechanikai szilardsagu, jol
ragaszthatd, és a hoszigetelé képessége jelentdsen
kedvezdbb az eddigi anyagoknal. Ez az Austrotherm
XPS Premium P. Az (j extrudalt polisztirolhab héve-
zetési tényezdje 0,027 W/mK, vagyis kozel 25%-kal
kedvezdbb, mint a korabbi termékeké. lgy az elébb
emlitett példa szerint a labazatra akdr 14 cm vastag
hészigetelés is elégséges, és a labazat és a hom-
lokzat egy sikba tud keriilni. Az XPS Premium P
kedvezébb paramétereit eltéré cellastruktirajanak
készénheti, mikdzben més tulajdonségai (szilérdsag,
vizfelvétel stb.) valtozatlanok. Az érdesttett feliilethez
jol tapadnak a ragasztok, egyenes élképzése révén
jol illeszkedik a homlokzatszigetelésre alkalmazott
AUSTROTHERM GRAFIT REFLEX® lemezhez.

A labazat szigetelésének kivitelezési szabalyai nem
valtoznak. A tabldkat a szokasos ragasztotapasz
alkalmazéséval, pont-perem maddszerrel vagy telies
fellllet(l ragasztassal lehet rogziteni a fogadd szer
kezetre, illetve poliuretanbazisu ragasztokat is lehet
alkalmazni. A mechanikai rogzités csak a vizszigete-
1és felsé éle 66t megengedett.

A termékrdl bévebb informdciot az aldbbi QR-kéd
beolvasdsaval lehet olvasni,

e 4
AUSTROTHERM

Hészigetelés
www.austrotherm.hu
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B MEGYEI KAMARAK HIREI

/ Bacs-Kiskun /

Kecskemeéten folytatodott ,,A kdzbeszerzé-

sek mérnoki szemmel” szakmai roadshow
Akozbeszerzésieljarasokon beliil az dsszértéket tekintve az épitési
beruhazasok teszik ki a legnagyobb részaranyu kategoriat. A Koz-
beszerzési Hatdsag az Epitési Vallalkozdk Orszagos Szoévetségé-
vel és a Magyar Mérnoki Kamaraval kdzosen 2022 Gszén orszagos
roadshow-t szervezett, amelynek célja az épitési beruhazasi célu
kozbeszerzések altal érintett ajanlatkérdk, gazdasagi szerepldk és
szakért6k szamara szakmai rendezvények megtartasa, tobb fova-
rosi és vidéki helyszinen. A rendezvénysorozat keretében a harom
szervezet el§addsokat tart, melyek sordn a szakmai k6zonséggel
aktudlis és relevans informaciokat, j6 gyakorlatokat oszt meg az
épitési beruhazasi céll kozbeszerzések szabdlyszer(i lebonyolita-
sa, a prevencid erGsitése érdekében. Kecskemét az elGadas-sorozat
harmadik 3llomasa volt november11-én. Az eseményen - melyeta
Neumann Janos Egyetem GAMF M(iszaki és Informatikai Karan ren-
deztek - mintegy 100 f6 vett részt személyesen, valamint kozel 160
f6 az online térben kovette figyelemmel a szakmai napot.

A KOzbeszerzési Hatdsdg szakemberei felhivtak a figyelmet a
kozbeszerzési eljarasok el6készitése soran feltart leggyakoribb
hianyossagokra, és azokra a tipikus hibakra, melyeket a tervezé-
si-mérnoki szolgaltatasokkal, illetve épitési beruhazasokkal kap-
csolatos ajanlati felhivasok és korrigendumok ellendrzése soran
tapasztalnak, tovabba szd esett a szerzdésteljesités dokumenta-
18sardl, a szerz6dések mddositdsanak megfeleld aldtdmasztdsa-
rolis.

Az Epitési Vallalkozdk Orszagos Szovetségének elndkségi tag-
ja az épitési beruhdzasi céli szerzGdések tekintetében az arinde-
xalas kérdését jarta koril, majd a Magyar Mérnoki Kamara el-
adoi részletezték az épitési beruhazasok sajatossagait, kitértek
azegyenértékiiség témakaorére és a miiszaki dtadas-atvételi elja-
ras sajatossagaiis gorcsé ald kerliltek.
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A rendezvényt megtisztelte jelenlétével dr. Kovacs Laszld, a
Kozbeszerzési Hatdsag elndke, Wagner Erng, a Magyar Mérno-
ki Kamara elnoke, valamint Abonyi Csaba, a Bacs-Kiskun Megyei
Mérnoki Kamara elndke. A szakmai napon a mérnokok éves szak-
mai tovabbképzési kotelezettségiiknek tudtak eleget tenni, és a
felel@s akkreditalt kozbeszerzési szaktandcsaddk is tanulmanyi
pontokat kaptak a részvételért.

Molnarné dr. Bota Alexandra

/Békés,/

Mérnoknapi iinnepség Békéscsaban

A megyei kamara november 3-an mérndknapi innepséget tar-
tott - a hagyomanyoknak megfelelGen - a tudomanyok napja al-
kalmabdl Békéscsaban, az Arcanum Hotel konferenciatermében.
Buzas Zoltdn, a Békés Megyei Mérnoki Kamara elndke, Czeglédi
Sandor, a Békés Megyei Epitésiigyi és Orokségvédelmi FGosztaly
fGosztalyvezetGje és Parragh Dénes Andras, a Magyar Mérnoki Ka-
mara alelnoke kdszontotte a meghivottakat. Ezt kvetGen Kovacs
Gyula, az Energia ESCO Kft. igyvezetdje tartott elGaddst a békés-
csabai Smart Grid rendszerrdl.

Azel6adast kovetGen a megyei kamarakitiintetéseinek atada-
sara kerilt sor. Benedicty Gyula kamarai tag a kamaraért végzett
kiemelked6 munkaja elismeréseként emlékplakettben részesiilt.
ABékés Megyei Mérnoki Kamara dr. Cserei Pal-dijat Endrész Laszlo
rek miszaki ellendrzésében nyujtott kiemelkedGen magas szinti
mérnoki munkajdért”. ABékés Megyei Mérnoki Kamara elnoksége
elismerd oklevélben részesitette Bagyinka Ferencet és Klenk Vik-
tort a kamardért végzett kiemelkedd munkajuk elismeréseként.
Dr.Kis Andrea titkara kamaraértvégzett 25 éves munkaja elisme-
réseként oklevélben részesiilt.

/ Budapest és Pest /
Intenziv halozattervezoi kurzus

A Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara az MMK Hirkozlési és
Informatikai Tagozatdval k6zosen, az NMHH tdmogatasival inten-
ziv hdldzattervezdi kurzust inditott leendd és jelenlegi vagy ujra-
kezd@ tervezGk képzésére. Aképzés november 4-i nyitd el6adasat
Kassai Ferenc BPMK-eln6k nevében dr. Ronkay Ferenc BPMK-titkar

tartotta meg.




A kurzus célja az infokommunikacids rendszer(i halézatokat
tervez6 kollégdk képzése. Az alapvetd ismereteken til elsaja-
tithatd a komplex infokommunikacids kiviteli tervek készitése a
legkorszeriibb eszk6z6k és mddszerek alkalmazasaval. A korabbi
évek sikeres képzéseihez hasonldan szakmai gyakorlati képzést
kapnak a fiatal mérnokok és tovabbképzéstigényld gyakorlo mér-
nokok, ajelen gazdasagi kornyezetre adaptalt tervezés oktatdsa-
val.A100 6ras kurzus vizsgaval zarul marciusban. A sikeres vizsgat
tevGk részére a kamaraigazolast llit ki.

A BPMK valasztasi jelolobizottsaganak

felhivasa
A kamarai térvény, valamint a hatalyos BPMK-alapszabaly értel-
mében a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara 2023 aprilisa-
bantisztujitd kiildottgydlést tart. Ajel6lésifolyamat lebonyolitasa
aBPMK valasztasijelolébizottsaganak feladata. Afelhivas és mel-
lékletei a www.bpmk.hu weboldalon letdlthetSk. Kérjik, hogy
minéltobben éljenek a jeloltallitds lehetGségével! Javaslataikat
2023. janudr 31-ig a BPMK alapszabalyanak megfelelden a jelo-
lobizottsag@bpmk.hu e-mail-cimre sziveskedjenek megkiildeni.
Csapd Attila, a valasztasi jeléldbizottsdg elnéke

Tiz éve ellenorzi a BPMK az épiiletek ener-
getikai tanusitasait

2013-tdl a jogszabdlyi elbirdsok szerint végzi a BPMK a Hiteles
Energetikai Tanusitasok (HET) ellenGrzését. Tiz év alatt a HET-sza-
mok alapjan 1 498 705 db feltoltésére kerilt sor, amelyek kozil
36 939-et kaptunk meg ellenGrzésre. Az ellenGrzések véletlen
szamokon alapuld rendszerben minden negyvenediket jelentik,

APROHIRDETES

amelyeket a Lechner Tuddskozpont kiild meg. A jogszabalyok le-
hetGséget adnak arra is, hogy a kisorsoltakon kiviil tovabbiakat is
ellendrizziink, erre indokolt bejelentés esetében keriil sor. Ha vi-
tak lennének az esetleges szankciokkal kapcsolatban, masodfoku
vizsgdlatotaz orszagos kamarak folytatnak le. A jogvitak viszony-
lag ritkdk, de volt olyan eset, amikor az tigy birdsagra kerdlt és 6t
évig hlizddott. Ugyanakkor megallapithato, hogy a tanusitvanyok
m(szaki szinvonala folyamatosan javul.

Gyakran felmerdl, hogy van-e értelme ilyen sok munkat fordi-
tani az épliletek energetikai tanusitasara? A mintegy masfél mil-
li6 energetikai tandsitvanyt készit6 tanusitok szama jelenleg ko-
zel kétezer 6 (a nyilvantartast vezeti a mérnoki kamaran kiviil az
épitészkamara is), de az ellenGrzést az épitészkamara altal dele-
galt szakértGkkel is a BPMK végzi. Fontos feladatunknak tartjuk,
hogy az ellenGrik rendszeresen egyeztessenek, megosszak a ta-
pasztalataikat. AzellenGrzésben mintegy 70 f6 vesz részt, szaktu-
dasukat nem lehet megkérddjelezni.

Az épiiletek energiafogyasztdsaval kapcsolatban fontos Lat-
ni, hogy Magyarorszagon a lakossag fogyasztja az energia 33,9%-
at, akozlekedés a masodik helyen 3ll 25,3%-kal, ezt kveti azipar
25,2%-kal, ésa negyedik a kereskedelem és a kozcéll szolgaltata-
sok 11,4%-kal, mig a mezGgazdasagé 4,0%, a honvédelemé 0,2%.
A lakossagi fogyasztason beliil a legnagyobb a f(ités: 71,4%, ezt
koveti a hasznalati meleg viz elGallitasa: 12,8%, a vilagitas és
elektromos késziilékek: 10,4%, majd a f6zés: 5,3% (mindkét adat-
sor 2020-ra vonatkozik). Az energiafogyasztas kérdése mind Eu-
répanak, mind Magyarorszdgnak és mindannyiunknak fontos, és
kihat a kornyezetiink védelmére is, ezért kell az épiletenergiaval
tovabbra is kiemelten foglalkozni.

Huszéves az Epiiletgépészeti Muzeum

Az Epiiletgépészeti Mizeum megalapitasanak 20. jubileumat iin-
nepeltiik november 11-én. A sz(ik kdrben tartott innepségen dr.
Chappon Miklds, a mizeum alapitdja vezetésével visszaemlékez-
tlink az alapitas és az elmdlt 20 év legemlékezetesebb pillanata-
ira. Az alapitd elmondta, hogy az elGzetes megbeszélések utan
felkért mintegy 20 ismert szakemberbdl 16-an létrehoztdk ,Az
Epiiletgépészeti Mizeumért” munkabizottsdgot, a Magyar Epii-
letgépészeti Koordinacids Szovetség keretein belil. Az alakuld
{ilést 2002. oktdber 1-én, az Arany Janos Epiiletgépészeti Szakko-
zépiskolaban tartottak. Mara tobb mint 13 ezer nyomtatott doku-
mentum és csaknem 9 ezer eszk6z dicséri a mizeum munk3jat, a

1996 ota miikodo tervezéirodank
engedélyezési, kiviteli, bontasi,
felméresi, vasheton és acélszer-
kezeti tervek miiszaki rajzolasat,
szerkesztését, tervezését vallalja
ArchiCad, AutoCad, Nemetschek,
VB-Express és egyéb szoftverekkel.
PLANWORK KFT.

E-mail: office@planwork.hu,
planwork@t-online.hu

Tel. +3670 362-6888, +361 270-0968

Koltségvetes-készités és projekt-
lebonyolitas
www.szamitas.com; +36-20/598-5994

Célgeép-, késziilék-, termékterve-
zés, felilletmodellezés, szimulacié
széles korii szolgaltatasat kinalja
a tervezéstol az iizembe helyezé-
sen keresztiil dokumentaciok dsz-
szeallitasaig, illetve mechanikus
eés villamos kivitelezésig.

Tervezdi részlegek munkajaba vald be-
kapcsolodas, kapacitasproblémak enyhi-
tése, mérndkszolgalat, munkaerd-biztosf-
tas, -kolcsonzés. PLANWORK KFT.
E-malil: office@planwork.hu,
planwork@t-online.hu,

Tel.: +3670 362-6888, +361 270-0968

Most vegyen LFWD ejtosiilyos mii-
szert - magyar gyartas, magyar akkre-
ditalt kalibracio, 10% engedmény, két év

garancia. Andreas Kft.
www.andreas.hu; Tel: +3670 619-8346

Nyugdijas mérnokoket keresiink!
Avizligyi agazatban, telepiilési és regiond-
lis vizmvek részére végzett miszaki terve-
701, tervellendri, szakértdi, muszaki ellendri
feladatok nem rendszeres, alkalmi ellatasa.
Vizfolyam Kozérdek(i Nyugdijas Szovetkezet
E-mail: Info@vizfolyam.hu
www.vizfolyam.hu
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260 m? teriilet(i allandd kiallitas és a tobb mint 120 eddig megva-
LOsult kiallitds mellett.

A mlzeum vezetGsége kiemelt figyelmet fordit az utanpotlas
kérdéséreis. AzOMEN rendezvényen, november 22-én azArany Ja-
nos Technikum és Szakképzd Iskoldban keriilt sor az Epiiletgépé-
szeti MUzeumi Sarok innepélyes avatasara.

A muzeumrdl bévebben a www.epuletgepeszmuzeum.hu ol-
dalon olvashatnak.

Tisztelt Kamarai Tagok! Tisztelt Kollégdk!

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy a Budapesti és Pest Megyei
Mérnoki Kamara székhadza 2022. december 23.-2023. janudr 8. ko-
zotttechnikai okok miattzarva tart. Nyitds: 2023. januar 9., hétfd.
Megértésiiket kdszonjik!

/ Csongrad /

Lechner és Szeged ujjaepitése

Lechner Lajos és a varos Ujjaépitése cimmel megemlékezést tar-
tottak Szegeden az 1879. évi szegedi arviz utani Gjjaépités iranyi-
tdja, Lechner Lajos varostervezd mérnok halalanak 125. évfordu-

L6jan.

A program keretén belil november 17-én megkoszoriztak a
DOm-téri Pantheonban Lechner Lajos dombormiivét. Megemléke-
zésttartott Sz. Fehér Eva varosi f6épitész, ezt kdvetden emlékiilés
volt a Vdroshazan, koszont6t mondott dr. Kovacs Tamas alpolgar-
mester. Ak6vetkezd el6adasok hangzottakel:

-Alechnerivarosszerkezet: eurdpai elképek és sajatos épitési
szabdlyozas - Nagy Imre okl. épitészmérnok, varostervezd;
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- Lechner Lajos kultirmérnoki munkassdga az 1879-es arviz
utani Ujjaépitésben - dr. Kozak Péter PhD, okl. épitémérndk, Bo-
dor Dezs6 okl. épitémérndk, dr. Balint Akos okl. épitémérndk.

Az el6adok a lechneri arvizvédelmet, csatornazast, Utépitést
mutattdk be. Ezek utdn szakmai beszélgetés kovetkezett, mode-
rator Szemerey Marta okl. épitészmérnok, urbanista volt. Azem-
Lékiilést kbvetGen a résztvevik az ezen alkalombdl rendezett ki-
allitast tekinthették meg.

Az emlékiilés zardsaként november 18-an megkoszoriztak
a Lechner téri emlékmiivet, beszédet mondott Bodor Dezsd, a
CSMMK elndke.

A megemlékezés szervez{i: Szeged Megyei Jogu Varos Onkor-
manyzata, Dél-alfldi Urbanisztikai Egyesiilet, Csongrad-Csanad
Megyei Mérndki Kamara, Csongrad-Csanad Megyei Epitész Kamara.

B SZAKMAI TAGOZATOK HiREl
/ Geodéziai és Geoinformatikai Tagozat /

Meérnokgeodézia konferencia

A Geodéziai és Geoinformatikai Tagozat november 5-én tartotta
a szokasos, éves Mérnokgeodézia konferenciat, immar nyolca-
dik alkalommal. A tagozat, a Baranya Megyei Mérnoki Kamara és
a BME Altaldnos és Fels6geodézia Tanszéke idén is kdzdsen, hibrid
konferenciat rendezett. Ahelyszinen mintegy 30, azonline térben
1306 vett részt.

Tizennégy el§adds hangzottel, ebbGlhdrom el§adast diploma-
dijban részesilt fiatal kollégak tartottak, valamint négy posztert
is bemutattak a készit6k 5-5 percben. Hagyomanyos mdédon az el-
sG elGadast a tarsszakmak képviseletében dr. K6vesdi Balazs tar-
totta, Hidak prébaterhelése cimmel. Az elad3asok idén is elsGsor-
ban a korszer{i geodéziai technoldgidkkal foglalkoztak, szinte
minden el6adasban szerepet kaptak a pontfelhdk. Tobb eladas
is foglalkozott az Gtépités korszer(i geodéziai modszerekkel vé-
gezhet( feladataival. A szerzGk bemutattdk azidei FAP keretében
késziilt, tervezési alaptérképekkel kapcsolatos segédletet. A se-
gédlet alapjan dolgozzak ki a kbvetkezo évi, szdmos tervezéssel
foglalkozd tagozat szamarais ajanlott tovabbképzésitananyagot.
Az elhangzott eladdsok prezentdcidi és videdi elérhetlk a tago-
zat honlapjan: http://mmk-ggt.hu/konferenciak

A konferencia kéltségeit - az Uj FAP-szabdlyzat nyujtotta lehe-
tGséggel élve - részben feladatalapu palyazatbdl finanszirozta a
tagozat.




MOZAIK

/ Gépészeti Tagozat /

Botka Imre-dij - atado linnepi iilés
Miskolcon

Atagozat2001-ben alapitotta a Botka Imre-dijata mérnokitudas,
az emberi helytallas, a szakmai, tudomanyos és gyakorlati mun-
ka elismerésére. A kuratérium egyhangl dontése értelmében a
2022. évi Botka Imre-dijat dr. D6bréczéni Addm okl. gépészmér-
nok, professor emeritus, a miiszakitudomanyok kandidatusa kap-
ta ,hajtasrendszerek, fogaskerekes hajtasok optimalizalasaért,
gyarto rendszerekben torténd alkalmazasaért, kiilonésen a DSUT-
7x63 univerzalis nagyfrekvencias tavkabel paszmasodrd gépsor
tervezéséért és megvaldsitasaért”.

A dij dtadasara november 11-én Miskolcon, a Magyar Tudo-
manyos Akadémia MAB székhaz disztermében, a Géptervezik és
Termékfejleszt&k XXXVIII. Orszdgos Szemindriuma vendégeként
kerilt sora GépészetiTagozat kibGvitett Gnnepi Glésén. Arendez-
vénytVadaszné prof. dr. Bognar Gabriella, a Miskolci Egyetem Gé-
pészmérnoki és Informatikai Kar Gép- és Terméktervezési Intézet
igazgatdja nyitotta meg, majd Gonda Zoltan, a Gépészeti Tago-
zat elnoke mondott kdszontdt. A Botka Imre-dij torténetérdl és
rendhagyd sajatossagairdl a Gépészeti Tagozat alelndke, dr. Oldal
Istvan tartott el6adast. Botka Imre életrajzat dr. Dévényi Laszld
ismertette. Dr. D6broczéni Addm szakmai élettjardl, kdzods sze-

mélyes élményeikrdldr. Jalics Karoly beszélt.

A rendezvény része hagyomanyosan az Un. ,Botka-eldadas”,
melyet a dijazott tart. D6bréczdni Addm professzor ,Nem kapcso-
16dd, de »osszeillG« szakmai emlékek az NME Gépelemek Tanszé-
kének multjabdl: a Dsut-7x63 tadvkadbel paszmasodro gépsor és a
fogaskerék-bolygdmiivek” cimmeltartotta meg elGadasat.

Botka Imre életrajza, valamint a dijjal, dijazottakkal kapcsola-
tos informaciok a Gépészeti Tagozat honlapjan - https://gepeszeti-
tagozat.mmk.hu/ - olvashatdk.

A meérnoki
kamara
a felsohazban

+Amérnoki kamara a felsd-
hazban" cimmel megjelent
dr. Hajté 0doén torténeti
Osszedllitdsa, amely mér-
nokelddeink  parlamenti
felszdlaldsait és rovid élet-
rajzait tartalmazza. A Haj-
dd-Bihar Megyei Mérno-
ki Kamara gondozdsaban
napvilagot latott, 60 olda-
las kiadvany letdlthetd a
HBMMK honlapjarol.

https://hbmmk.hu/repository/a_mernoki_kamara_a_felsohazban.pdf

A MERNOKI KAMAR A
A FELSGHAZBAN

Dr. Hajté &dsn

PFEIFER
GARANT

VS®-ISI System 3D
Sines kapcsolat el6re-
gyartott falakhoz és pillérekhez ,

« Altalanos épitésfeltigyeleti engedély

* Minden irdnyban méretezhet6 terhelhetéség

+ Egyszer( beépités a szimmetrikus kialakitasnak koszonhetéen
« Tobbféle kitolt6habarcsra vizsgélva és engedélyezve

+ Méretez6 szofver

k és athidalok

www.pfeifer-garant.hu
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BIM - kerekasztal-beszélgetés

Adjunk tobb forrast a tervezoknek!

Magyarorszagon szinte minden tervezégépen van mar BIM-re
alkalmas szoftver, nagy beruhazasokra tehat nem kell szamitani,
sokkal inkabb a programok, tervezoi rendszerek hasznalatat kellene
a jelenleginél magasabb szinvonalon elsajatitani, illetve uj tipusti
egyiittmiikodést kell kialakitani a szakagak és a tervezok-kivitele-
20k-iizemeltetok kozott. Ehhez viszont attittidvaltasra van sziikség
— hangzott el azon a kerekasztal-beszélgetésen, amelyen a mérnoki
tervezoszoftverek forgalmazoi vettek részt.

BESZELGETOTARSAK:
Eleméry Gabor - Allplan, Tangens

- AxisVM, Archimage
Horvath Robert - Archicad, Archimage
Reicher Péter - Archicad, Graphisoft
Sabathiel Balazs - Autodesk, HungaroCAD

Dubniczky Miklds

- Az 4j épitési tarca jo fél éve dolgo-
zik az 4j beruhazasi torvény terveze-
tén, amelynek egyik passzusa szerint
allami épitési beruhazasok esetében
az épitteto koteles lesz el6irni a BIM-
alapu miiszaki megvalésitast, s6t a
teljes allami beruhazasi folyamatnak
BIM-alaptu miiszaki megvalésitasra
kell épiilnie a teljes életciklusban.
Mit jelent ez akkor, amikor az épit6-
ipari megrendelések mintegy 40 sza-
zalékat eddig az allami beruhazasok
tették ki?

Reicher Péter: Eqy atfogd, minden pia-
ci szerepldre vonatkozd, modern szabalyo-
zasvaltozas altalaban lendiiletet is hoz a
piacon. Globalis vallalatként azt tapasztal-
tuk, hogy a BIM bevezetése a teljes iparag-
ban egy adott orszagban hosszu, 6t-tiz éves
folyamat lehet. Arra késziilink, hogy azel§-
irdsok megjelenése utan még legaldbb 6t
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esztendd kell, amig a szakmaba, a minden-
napi mérnoki alkotéfolyamatba besziva-
rognak és teljesen elterjednek a BIM-elvek
és-maodszerek, amelyek arrélszélnak, hogy
az épitési-beruhazasi folyamat szereplGi
egy kozos épllet-adatbazist és informaci-
6s modellt hozzanak létre. A Graphisoftnal
azt gondoljuk, most elkezdddhet az az 6t-
éves dtmenet, amikor a piaci szerepldk az
Uj elGirdsoknak megfelelGen elsajatitjak,
megismerik a BIM szerinti egyittm(ikodés
eldnyeit - az anyag-, kéltség- és munkaerd-
takarékossagot, a hatariddre torténd telje-
sitést, a magasabb mindséget a tervezési és
a kivitelezési folyamatokban.

Eleméry Gabor: Ujfajta verseny indul-
hat a tervezGk kozott, ebben pedig egy-
értelm(ien azok a mérndkirodak lesznek
elényben, amelyek idGben észbe kaptak,
és mar évek 6ta gyakoroljdk a BIM-szem-
l8let szerinti tervezést. Erzek ugyanakkor
egyfajta aggodalmat is a tervezik koré—
ben: nem a mérnoki kvalitas vagy az el-
késziilt tervek mindsége lehet dontd ver-
senyképességi tényezd, hanem hogy a
cégek technikailag mennyire tudnak majd
megfelelni a BIM-el&irdsoknak. Leginkabb
azok aggodnak ezen, akik - bar jelentds
szakmai multjuk és tekintélyiik van - még
nem késziiltek fel, mert azt hitték, a BIM-re
valtds 6ket nemfogja érinteni.

Horvath Robert: ABIM-es mérnokivilag
mar j6 ideje vellink van Magyarorszagon,
oktatdkéntugyanakkoraztlatom, alegna-

i\
Reicher Péter

gyobb lemaradas még mindig a képzések
terén tapasztalhatd.

Attol még, hogy BIM-
ben kezdiink el dolgozni, nem lesz tobb
munkank, ilyen értelemben tehat az épit-
ménymodellezés kotelezG allami eldira-
sa 6nmagaban nem jelent piaci élénki-
lést. Sokkal inkabb arra szamitok, hogy ez
a kotelezettség megmozgatja a tervezd-
irodakat, rakényszeriti 6ket, hogy ezen-
tdl BIM-ben, egy Uj tipusu egyiittm(ikodé-
si rendszerben dolgozzanak. TervezGként
azt latom, hogy a kollégak tobbsége nem
hasznalja megfelelGen a szoftvereit, az
allami beruhdzasokhoz kot6dd elGirds vi-
szont rd fogja kényszeriteni a mérnokoket
atervez&programok helyes haszndlatanak
elsajatitasdra. A M{legyetem, a mérnoki
kamara vagy a Graphisoft is képezi a szak-
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Interji

magyakorlokat, a BIM-oktatasnak azon-
ban minél elGbb be kell épiilnie a gradua-
lis mérnokképzésbe is, mert ezt nem lehet
csupan kiilon szakiranyként kezelni.

Sabathiel Balazs: Az dllami beruhaza-
sok nagy része infrastruktira-fejlesztés,
és ha BIM-r§l beszélink, pontosan ez az a
terilet, ahol joval késGbb kezd§dott a ,,bi-
mesités”, mint a magasépitésben, és nincs
is még annyira szabvanyositva, igyhogy
ez egy érdekes feladat lesz. Hiszek abban,
hogy ha nem is élénkiilést, de minGségi
elGrelépést mindenképpen magaval hoz a
BIM-kotelezettség, hiszen az épitménymo-
dellezésben mar rutint szerzett cégek pél-
dajan latjuk, hogy terveik mindsége vitat-
hatatlanul magasabb nivot képvisel, mint
azoké, akik még hagyomanyos maddsze-
rekkel - 2D-ben, papiralapon, Gtkozésvizs-
gdlatok nélkil - dolgoznak és szallitjdk a
tervdokumentacidkat. A tervezés-kivitele-
zés mingsége szempontjabal jelentds fej-
6dési potencialt latok ebben.

- A hazai - meglehet6sen elapr6zé6-
dott - tervez6i piac szerepléi meny-
nyire tudtak az elmult idészakban
felszerelni magukat korszerii eszko-
zokkel és tudassal?

Reicher Péter: Magyarorszdgon szinte
minden tervez&gépen van mar BIM-re al-
kalmas szoftver, nagy beruhdzasokra tehat
etéren nem kell szdmitani, sokkalinkdbb a
programok, tervezdi rendszerek hasznala-
tatlenne érdemes ajelenleginél magasabb
szinvonalon elsajatitani, illetve Uj tipusu
egyittm(ikodést kell kialakitani a szak-
agak és a tervezik-kivitelezok-izemelte-
t6k k6zott. Ehhez viszont elengedhetetlen
azattit(idvaltas. Aberuhazasitorvény utan
megjelend, a részletszabalyokat ismerte-
t6 rendeletekbdl derilhet majd ki, hogy
ez az attitlidvaltds tulajdonképpen ho-
gyan is fog lezajlani. Persze lehet monda-
ni, hogy az 6kori piramisok is BIM-rendszer
nélkil épiltek, csak temérdek sok munka
és ember kellett hozza. A mai realitas in-
kabb az, hogy miként lehet a beruhazdsok
koltségeit csokkenteni, akar 10 szazalék-
kal. A nemzeti BIM-elGirdsok akar ennél jo-
val nagyobb szdzalékokrdl is szdlhatnak a
szén-dioxid-kibocsatasnal is, vagy a mun-
kaerG-, idG6- és pénzmegtakaritasnal, s ez
lehet a nemzetgazdasagi célja a BIM-els-
irasok bevezetésének és hasznalatanak.
Ha a BIM-alapu szabdalyozas életbe lép, ak-
kor gyakorlatilag ,csak” a szoftverhaszna-
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Eleméry Gabor.:

Horvath Robert

lat begyakorldsa és az egyittmiikodés el-
sajatitasa lesz hatra.

Eleméry Gabor: Az épitGipar technolo-
giai korszer(isitésére és hatékonysaganak
novelésére iranyuld tdmogatasi progra-
mok, az EPITG-pélyazatok a piaci elapré-
2Gdas ellen hatottak, hiszen a legkisebbek
- a magantervezdk és egyszemélyes val-
lalkozasok - kiszorultak a tdmogatasi le-
hetGségbdl. Ezért ma mar inkabb tomo6ro-
dést tapasztalhatunk a tervezdi piacon, a
néhany éve csupan két-harom szoftverrel
operald iroddk mostanra nyolctiz lincen-
cetishasznalnak.

Horvath Rébert: Nem az a kérdés, hogy
egy palyazati konstrukcioban meg lehet-e
vasarolni egy egyébként draga és Gssze-
tett feladatokra alkalmas mérndki szoft-
vert, hanem hogy ez miként kezd el tényle-
gesen jol mikodni az adott vallalkozasnal,
és a tervezGk ezt be tudjak-e illeszteni ab-
ba a nagy digitalis egyiittm(ikodési rend-
szerbe, amit a BIM jelent. Az utobbi idGben
tobb projektauditunkisvolt, aholpontosan
azt kellett vizsgalnunk, milyen a cég kész
+mintaterve”, hatékonyan hasznaltik-e a
szoftvereiket, vagy nem.

Nem elég azt latni,
hogy egy-egy programot az adott szak-
4gi feladatokra hogyan hasznalnak, az is
lényeges, hogyan kommunikalnak a tob-
bi szaktervezGvel. Korabban jobb esetben
.befelh6zott” pdf-adllomanyokat vagy dwg
fajlokat kaptunk, és lattuk, mi valtozott a
terv Ujabb és Ujabb verzidiban, ma viszont
valtozaskovetéssel lehet nyomon kévetni
az egyes szakagak altal végzett modosita-
sokat. Kérdés azonban, hogy ezeket valo-
ban flottul hasznaljak-e a tarsszakmak.

Sabathiel Balazs: Ha valaki leszallitott
egy tervet papironvagy pdf-ben, azt mond-
tuk, ez a régi munkafolyamat, a terveket
ezentul elektronikusan vagy 3D-ben kell
produkalni, mert elektronikus dokumen-
tumokon keresztik zajlik minden tovabbi
mozzanat, a verzidkdvetés, a kommente-
lés, a miiszaki ellendrzés, az dtadas-atvé-
tel stb. AtervezGnek egyébként ez nem je-
lent nagy anyagi dldozatot, hiszen vagy mar
mostisbennevanaszoftverében, vagy par
szaz eurdért megveszi azt a felhdalapu
szoftvert, amivel kezelni tudja az elektro-
nikus tervszolgaltatast. A szoftver- vagy
hardverberuhazas a digitalis transzforma-
cio koltségének nagyjabol egytizede. Ha
most globalisan nézziik a digitalizaciot, az
Gsszes szektorbdl az dsszesitett eredmé-
nyek azt mutatjdk, hogy egy sikeres digi-
talistranszformacidonal egy dollart koltink
szoftverre és eszkozokre, és kilencet kelle-
neelkdlteniimplementacidra, oktatasra és
folyamatszervezésre. Ezakilencdollarmég
nagyon sok helyen hianyzik Magyarorsza-
gon, és még az EPITO-pélyazat utan is azt
mondom, hogy a valddi digitalis transzfor-
macid sok helyen még mindig nem tortént
meg, mert megvan ugyan a korszer(i szoft-
ver és eszk0z, a folyamatokat azonban nem
alakitottdk at Ugy, hogy ezt korszer(i BIM-
nek lehessen nevezni. Ahogy Péter mond-
ta, azipardgi szereplének készilniik kell:
most jon az oktatds, a hasznalat begyakor-
ldsa és a folyamatszervezés.

- Iparagi eldrejelzések szerint a tel-
jesitményrekordok utan most szik
esztend6k kovetkezhetnek az épitési
szektorban. On6k milyen piaci jelen-
ségeket, trendeket jésolnak 2023-ra?

Eleméry Gabor: Kell egyfajta valsag-
tr6 képesség, amire a jobb cégek az el-
mult id6szakban mar elkezdtek felkésziil-
ni. Amikor a pandémia rank rugta az ajtot,
mindannyian azt gondoltuk, 6ridsi besza-



kadas torténik a piacon. Hala az égnek, ez
nem kovetkezett be, viszonylag gyorsan
atallt mindenkiaz otthoni munkavégzésre,
a tdvmunkara, és ez az egész jol is miiko-
dott, mert nem zsugorodtak 6ssze a meg-
rendelések, a piacon bdségesen volt mun-
ka. Most viszont jelentGsen megcsappant
a beruhdzasok szama, és ugyanaz a terve-
zGi piac jéval kevesebb munkan lesz kény-
telen osztozni. Arra szamitok, hogy a gyor-
sabbak, rugalmasabbak, hatékonyabbak, a
szoftvereket professzionalisabban haszna-
16 irodak tudnak majd feladatokhoz, meg-
bizdsokhozjutni.

Reicher Péter: Havaldban két év ,sz{ik"
idGszak kovetkezik az Uj beruhdzasok terii-
letén, akkor szerintem érdemes lenne ez
id§ alatt tobb figyelmet és pénzt fordita-
ni tervezésre. Megtéril tobb forrdst adni a
tervezGknek! Amai atlag szerint egy épiilet
teljes életciklusanak mindGssze harom sza-
zaléka a tervezési dij, ha ezt 1 szazalékkal
megemeljiik - azaz a tervezGk kapjanak a
mainal 30 szazalékkal tébb dijat a szolgal-
tatasukeért -, akkor elvarhatd lenne, hogy a
tervek minGsége, adatszolgaltatasa jelen-
t6sen emelkedjen. A kivitelezés soran en-
nek sokszorosat fogja megkeresni a beru-
hazo 4llam vagy ingatlanfejlesztd azaltal,
hogy sokkal jobb mindségl tervek allnak
rendelkezésére. Mindez valdban befekte-
tést jelent a jovGbe, egylttal a l3tszdlag
pangd idGszak alatt hatalmas szakmai fej-
l6dést lehetne elérni, és nyereséggel jo-
hetne kiaziparag ebbdl a helyzetbdl.

Sabathiel Balazs: Konszolidacié min-
denképpen lesz a piacon, mert minden kri-
zisnél lezajlik egyfajta dtrendezGdés. Lat-
juk azt is, hogy nagyobb cégek vasarolnak
fel kisebbeket, jellemz&en egyébként kivi-
telezd vallalatok vesznek tervezGiroddkat
- f6ként olyan mérndkcégeket vasarolnak
fel, amelyek képesek gyartmanyterveket
késziteni nekik -, b6vitve sajat ,hazon be-
lali" kapacitasukat, illetve probalnak min-
den iranyba novekedni, elGregyartd és
acélszerkezet-gyartd izemeket, banyakat
vesznek, igyekeznek diverzifikilni a be-
szerzési forrasaikat és gyartdkapacitasu-
kat, hogy kitudjak egyenliteni a magyar pi-
ackilengéseit.

- Sokszor elhangzott mar ebben a
korben is, hogy mennyire lényeges a
szektor versenyképessége szempont-
jabol az agazat digitalis felzarkézasa.
Onerébdl vajon ebben a fajta ,transz-

Sabathiel Baldzs

formaciéban” most léphet egy na-
gyot elbére az iparag, vagy a recesszio
tovabbi késlekedést okoz majd?

Reicher Péter: Sajnos, jelenleg egy ke-
zemen meg tudom szamolni, a nagy kivi-
telez6knél kik azok, akik egyfajta belsG
digitalis elszantsagbdl sajat BIM-csapatot
hoztak létre. Eqy év eleji felmérésiink azt
mutatta, hogy a végzett BIM-menedzserek
tobbsége sem ebben a szerepkdrben dol-
gozik még a cégeknél, vagyis nem hasznal-
jdk megfelel&en a tud3dsukat.

Horvath Robert: Nem esett még le a
tantusz a kivitelez§ vallalatoknal, hogy ko-
moly pénz, id6, energia takarithatd meg, ha
olyan tervekbdl dolgoznak, amelyek ates-
tek ezen a folyamaton. Persze legyinkiga-
zsagosak, a tervezdk koziil is sokan van-
nak, akik még nem értik, mirélis szdl ez az
egész, milyen elény6k szarmaznak a BIM al-
kalmazasabal. Nem az a kérdés, hogy sziik
esztenddk vagy recesszids idszak jon-e
a szektorban, hanem az, hogy a digitdlis
transzformaciénak azonnal neki kell allni.

Sabathiel Balazs: Lehet, hogy én csak a
szépre emlékezem, de azt l3tom, a BIM fel-

futasi periddusa gyorsabb item(i volt a ki-
vitelez6 cégeknél, mint a tervezGirodaknal.
Azelmult két-harom évben sok-sok milliar-
dotkoltottek a vallalkozasok - leginkabb az
infrastruktdra-fejlesztésben dolgozd cégek
- olyan gépldncokra, amiket 3D-modellek
alapjantudnakvezérelni. S6t, ha azon gon-
dolkodom, mely tarsasdgoknal létezik mar
tizf6snél nagyobb BIM-csapat, akkor is el-
sGsorban kivitelezGk jutnak eszembe. A
kivitelezGk tehat az utébbi idGszakban te-
mérdek pénzt tettek folyamataik digitalis
transzformacidjaba, és nagyon szép ered-
ményeket is ldthatunk télik.

Eleméry Gabor: A nemzetkozi tulajdo-
nosi hattérrel vagy kapcsolatokkal ren-
delkez§ vallalkozasoknal értelemszer(ien
gyorsabban haladnak ezek a folyamatok,
mert ott nem kell meggy&zni a cégveze-
tést a BIM el8nyeirdl. Ezeknél a cégeknél
inkabb arrdl panaszkodnak, hogy a kilfoldi
tulajdonos nagyon szigorian meghataroz-
za, miaz a keretrendszer, amiben dolgozni
kell, igy igencsak sz(ikos a hazai cégvezetdk
dontési lehetGsége. Ugyanez igaz a terve-
zési piacon is: az exportmunkakat is telje-
sit6 vagy nemzetkozi egyuttmiikodésben
dolgozo iroddknal nem kérdés a legfejlet-
tebb tervezési technoldgidk alkalmazasa.

— Mi a helyzet a kivitelezés digitalis
atallasaval, a robotikaval, az elGre-
gyartassal, az autéiparbdl ismert just
in time munkaszervezéssel? Talan
épp az épitéstechnika hatékonysag-
novelésében lehetne a leglatvanyo-
sabban el6relépni, nem?

Eleméry Gabor: Mar itthon is létezd
madszer, hogy lerajzolt, majd legyartott
készelemeknél aztis precizen megtervezik
amérndkok, hogy azelemeket mikor és mi-
lyen sorrendben sz3llitsdk ki ahhoz, hogy
azonnal beépithetbk legyenek. Egyébként
az elmuilt években Magyarorszdgon is egy
csomd, nagyon magas szinten robotizalt
betonelemgyarnGtt kia féldbal.

Reicher Péter: Az autdt az épitGiparral
azért sem érdemes Gsszehasonlitani, mert
amig elébbi ugyanolyat gyart tizmillio fo-
rintos értékben, addig az épitGipar mindig
torekszik az egyedi gyartdsra. Mas a lépté-
ke, a mérete, aberuhdzasok értéke. Amit az
épitdiparban tipizalni lehet a dizajn rova-
sara, azt abeton- ésvasbetonszakma szab-
vanyositjais, azeléregyartas jol mikodik, a
fejlesztési projektek egyedisége és az ella-
tasildncok fliggGsége miattazonban a kivi-
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telezés automatizaldsanak komoly hatarai
vannak, és minden digitalizacids lépésnek
nagyon komoly informatikai tamogatasra
van sziiksége.

- A mérnoki tervezésben és egyalta-
lan az épitéiparban is egyre inkabb
el6térbe keriilnek a kornyezettudatos-
sag, a karbonlabnyom- és karosanyag-
csokkentés szempontjai. A minap
példaul a magasépités egyik megha-
tarozo6 cégcsoportja fenntarthatésagi
jelentést készitett.

Reicher Péter: Elhatdrozas kérdése,
hogy egy cégnek, egy orszagnak mi a fon-
tosabb: a kérnyezetvédelem vagy a gaz-
dasdgi novekedés. A fejlett orszdgokban
stlyponti témava vilt a szén-dioxid-ki-
bocsatas csokkentése, az épitbipar pedig
mindeniitt hatalmas kibocsato - az dsszki-
bocsatas csaknem 40 szazalékat ez a szek-
tor adhatja. Nagy érték(i projektek vannak
hatalmas mennyiség(i épitéanyag mozga-
tasa mellett, a kibanyadszastdl a szallita-
son at a beépitésig és a hulladékkezelésig.
Roppant egyszer(i és kényelmes lenne, ha
a mérnok megtervezne egy létesitményt
ésafolyamatvégén megnyomnaegy gom-
bot a szoftverben, és kijonne, hogy a meg-
valdsitast kovetGen az épitmény mekko-
ra karbonldbnyomot hagyhat maga utan.
A szoftveripar egyelGre nem tart itt. Azért
nem, mert tudnunk kellene példaul, hogy
a betonozashoz felhasznalt cement gyar-
tasat az elGallitd mekkora szén-dioxid-ki-
bocsatds aran oldotta meg, vagy honnan
hoztuk az alapanyagot. Hidnyzik az adatok
Osszegyljtésének rendszere. Ennek elle-
nére Franciaorszagban mar eldirtak, hogy
minden Uj beruhazasnal el kell végezni ezt
a kalkulaciot. Gyalog tehat mar megy, csak
egyeldre automatizalni nem tudjuk. Egy-
séges eurdpai szabalyozas sem létezik, mi,
szoftvergyartdk pedig nem tudjuk, miazaz
egység, amivel szamolnunk kellene.

Sabathiel Baldzs: Léteznek mar effé-
le karbonlabnyom-kalkulator programok,
Norvégidban példaul ezt sikeresen Gssze
is kapcsoltak a helyi épit6anyag-adatba-
zissal.

Horvath Robert: Sok esetben a szoft-
verek eldrébb jarnak, mint ami megvald-
sithatd velik, mert egyszeriien hidnyoz-
nak a szabvanyok, irdnyelvek, elfogadott
metddusok. A masik ilyen téma az életcik-
lus. Megterveziink mondjuk egy év alatt
egy épiletet, kivitelezziik, azutdn még
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Elhatarozas kérdése,

hogy egy cégnek, egy
orszagnak mi a fonto-
sabb: a kornyezetveéde-

lem vagy a gazdasagi

novekedés. ”

szaz évig igy vagy ugy miikodik. Az, hogy
mit tesziink az els6 évben, milyen mi-
nbségek sziiletnek, hosszd idére kihat.
Mindegyik szoftverben vannak példaul
az energetikai vagy komfortkovetelmé-
nyeket a BIM alapjan elemz6 megoldasok,
csak haszndlni is kellene. Példaként, tel-
jes életciklus-elemzés: www.youtube.com/
watch?v=0TUJFrRTLWM&t=162s

Sabathiel Balazs: Az dllami BIM-szaba-
lyozasnal is felmeriilt, hogy fenntarthato-
sagi és koltségszempontbdl a megrendeld
nyomon kovethesse, hogy egy adottelem -
legyen azfal, fédém, acélszerkezet - meny-
nyibe kerilt a projekten és mennyibe egy
masikon, és mi az eltérés. Ehhez igaztabal
semmi mas nem kell, mint a BIM-modell és
eqy az adatbazis az anyagokrdl, ami majd
fokozatosan felépiil. Megjegyzem, az Auto-
desknélajovGbenifejlddésebbe azirdnyba
megy, hogy platformmegoldast adjunk: a
felhGben legyen elérhetd minden informa-
cid, és ehhezbarmilyen adatbazist hozza le-
hessen kapcsolni. Az egész iparag adatba-
zisok dsszekapcsolasanak iranyaba halad.
ABIM-modellis egy adatbazis, és akkor lesz
bel6le mondjuk koltségmodell, ha Gssze-
kapcsoljuk egy koltségadatbazissal.

- Mi a fejlédés/fejlesztés kovetkez6
fokozata szoftveroldalon? Melyek
azok a megoldasok, amiken jelenleg
dolgoznak a programozok, és a hol-
nap tervezéi szoftverei lesznek?
Reicher Péter: Az OpenBIM-alapd filo-
z6fidval indult Graphisoftnal is platform-
fejlesztés zajlik. Nem gondoljuk, hogy min-
den meérnoki szakagnak kiilon szoftvert
kellene fejleszteni, hiszen az atjarhatdsa-
got - nemzetkozi protokollok alapjan - biz-
tositani tudjuk a felhGben. Arra koncent-
ralunk, hogy ezek a megolddsok minden
piacon elérhetdk legyenek a felhasznald-
ink szdmara, és ez nem kis feladat, hiszen
rengeteg teenddnk van a lokalizacidval,

kiilonféle m(iszaki elGirdsokkal. A terve-
z&program nem egy egyszer(i sz6vegszer-
keszt4, amit barki barhol hasznalni tud.
Tovabbi fejlesztési irdny a szoftver kony-
nyebb tanulhatdsaga és stabilitasa, hiszen
olyan technoldgiai korldtok - haldzati és
szdmitdgépes kapacitasproblémak - van-
nak, amiket figyelembe kell venni ahhoz,
hogy az egyiitt tervezés kontinenseken és
szakagakon keresztiil semmiféle zavart ne
okozzon a mérndki munkaban.

Eleméry Gabor: Az Allplan OpenBIM- és
CloseBIM-fejleszt6ként egyarant meghata-
rozta 6nmagat, de a hagyomanyos magas-
épités - épitészet és statika - mellett nyitunk
részben azinfrastruktura, hidépités, alagut,
Ut, az épitéshelyi organizacio felé, részben
pedig nagyon fontos stratégiai szakteriile-
tink lett az el6regyartott vasbeton szerke-
zetek tervezése és gyartasvezérlése.

Nemcsak modellezni
és rajzolni, hanem szamolni is sziikséges.
Egy tartdszerkezet-tervezGnek roppant é-
nyeges, hogy gy kapja meg az adatokat az
épitésztervezG6tdl, hogy minél egyszer(ib-
ben el tudja végezni a statikai szamitaso-
kat. Az elmdlt idGszakban erre nagyon jo
fejlesztések sziilettek, mar nemcsak IFC-
alapu adatcserére képesek a szoftverek,
ennél szofisztikaltabb (SAF) formatumon
keresztiilis tudnak kommunikalni. Az Axis-
VM szoftver is arra tette fel a lapjat, hogy
OpenBIM-kdrnyezetben minél t6bb szoft-
verrel tudjon kényelmesen egyiitt dolgoz-
ni, és a kiszamitott eredményekbdl minél
egyszer(ibben késziiljenek vasbeton- vagy
acélszerkezeti tervek. Az ember lassan
kezd eltorpiilni a komplikalt, ,mindent is
tudd” szoftverek mellett, ezért elkezdtiink
szakmat oktatni. Példaul azt, hogyan kell
egy végeselemprogramot ugy hasznalni,
hogy az az Eurocode szabvanynak megfe-
leljen. Nem elég a programban két kattin-
tast elvégezni, az a mogottes mérndki in-
formacid is kell, hogy mit6l lesz megfelel§
avégeredmény.

Reicher Péter: A pandémianak kdszon-
hetéen megduplazédott a mérnokok ok-
tatasi igénye. Amikor a kollégak rajottek,
hogy nem kell beruhdzni se szoftverbe, se
hardverbe, elkezdte érdekelni Gket, ho-
gyan kell egyiitt dolgozni a felhGben, mi
ennek az egész BIM-es egyiittm{kodési
modellnek a lényege. Aboldog felhasznald
alegjobbfelhasznald, amikoregy tervezési
vagy kivitelezési élményt tudunk szoftve-
rekkel tamogatni.
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FOKUSZ - Energiatarolas

Hogyan valasszuk meg a kiépitendo kapacitads technologidjat?

A haztartasi méret( energiatarolas eszkozei

Avillamos energia tarolasaval kapcsolatban az utobbi években Magyarorszagon nem sziiletett atfogo miiszaki
szakmai anyag, magaval az energiatarolas kérdésével is meglehetésen kevesen foglalkoznak hazai viszonylat-
ban. A kérdés ez ido szerinti kiilonds aktualitasat egyrészt az eurdpai szintti energiakrizis adja, masrészt az a
tény, hogy az utobbi években rohamosan szaporodo haztartasi méretii kiseromiivek negativ hatast gyakorol-
nak a magyar villamosenergia-rendszer egyenstilyara. A haztartasi méretii energiatarold berendezések csok-
kentik ezt a negativ hatast azaltal, hogy mind a kitaplalasi csticsokat, mind a fogyasztasokat kiegyenlitik.

Schottner Karoly, Szab6 Rébert

A haztartasi méret( energiataroldsnak kii-
16nb6z6 céljai lehetnek, egyénektdl és fel-
hasznalasiigényektdl fliggGen eltérd prio-
ritdssal. Az energiatarolas céljai kozott
szamos szempont felsorakoztathato:

-A fogyasztdi villamosenergia-igény
tizembiztos, lehetbleg szamottev( lizem-
sziinet nélkili, folyamatos kiszolgalasa.

- Az eltdrolt energia elGallitasi, beszerzési
koltségének tervezhetd és a felhasznald
altal kézben tarthatd gazdalkodasa.

- Az Gjrafelhasznalds vagy kitarolas hatdas-
fokabdl adddd energiaveszteségek mini-
malizalasa.

- Atdroldrendszer helysziikséglete.

- A taroldrendszer létesitéséhez és lize-
meltetéséhez kapcsolddd jogszabalyi
és szabvanyi megfeleléshez kapcsolddo
elGirdsok betartdsaval jaro egyszeri és
idGszaki koltségek optimalis mértékének
fenntartasa.

- Az energiatarold élettartama, a létesit-
mény fogyasztdinak jovGbeli tervezett
igényeihezigazodo biztositasaval.

- A rendszer képesége a jovGbeli igények
megvaltozasat kiszolgald léptékezésre,
bévitésre, modularitassal biztositott cse-
rélhetGségre.

- Azenergiatarold élettartama alatta taro-
loképesség, illetve ehhez kapcsolddo fizi-
kai és mszaki jellemzbk valtozasanak, a
valtozdsok kovetkezményeként felmeri-
L6 k6ltségek mértékének ésidGbeli elosz-
ldsdnak optim4lis fenntartasa.

- Karbantartasi koltségek optimalizalasa,
a rendszer Gzemvitelének fenntartasa-
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Haztartasi méretii kiser6miivek darabszama és beépitett teljesitménye
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hoz sziikséges fGelemek cseréjével jard
raforditasok és a szolgdltatas kiesésébdl
adodo negativ hatasok mértékének mini-
malis mértéken tartasa.

- A beruhdzdi és felhasznaldi személyes
igények.

A teljesség igénye nélkil Gsszedllitott
listdbdlis ldthatd: szamos aspektust lehet,
adott korilmények és felhasznalasi igé-
nyek esetén pedig sziikséges megvizsgal-
ni. Bar haztartasi méretii energiatarolas-
rél beszéliink, de ha a hangsulyt a méretre
helyezziik, a célok fokuszaba egészen mas
szempontok keriilhetnek egy maganhaz-
tartas 15-30 kWh kapacitast rendszerénél,
mint egy kisvallalat akar telephelyenként
kialakitando, kisméret(itaroldinal. Az ener-
giadrak ndvekedése, azenergiaelldtds geo-
politikai er6k altal mozgatott, bar egyelSre
csak lebegtetettveszélyeztetése természe-
tesenindikalja az alternativ energiaforrasok
alkalmazasanak megnovekedését. Szamos
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technoldgia létezik és elérhetd mar, am még
tobb keresi az (itjat. A Magyarorszagon je-
lenleg legnépszer(ibb és szamos haztartasi
méretben létesitett alternativ energiahasz-
nositd rendszertipus a napelemes haztartasi
méret(i kiser6m{ (HMKE). A Magyar Energe-
tikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal (MEKH)
negyedéves adatai szerint 2022. marcius vé-
gén dsszesen 141 135 napelemes haztarta-
siméret( kiser6m( Gizemelt, melyekbG1120
313 rendszer lakossagi felhasznalast szol-
gal 1195 MW beépitett kapacitassal. Emel-
lett mas energiahordozdk tekintetében to-
vabbi 142 db HMKE ker(ilt izembe, melynek
a beépitett kapacitasa mindésszesen 2175
MW. Egy haztartads esetében &ltalanosan
elterjedt megoldasnal, kizardlag haloza-
ti csatoldssal rendelkezd napelemes rend-
szer az el3llitott dramot helyben felhasz-
nalja, esetleg teljes mértékben betdplalja
ahaldzatba, vagy a kettd kombindacidjat va-
|dsitja meg. Ha nem haszndlnak fel minden



5000 W |

370w

2500 W

1250 W |

0:00 3:00 6:00 9:00 12:00 15:00

EFogyasztas E PV termelés

megtermelt villamos energiat a belsd fo-
gyasztdk, a tobbletet a villamos haldzatba
taplalja arendszer. Amennyiben adott pilla-
natban a fogyasztdk szdmara a napelemes
rendszer nem termel elegendd dramot, a
sziikséges tobbletigényt a haldzatbol po-
tolja a rendszer A fenti grafikon egy csaladi
hdz napelemes termelésének napi lefolya-
sat dbrazolja. Az el nem fogyasztott t6bb-
letenergia haldzati irdnyba visszataplaldsa
és ennek a napszak-, az évszak- és az idgja-
rasfiigg6 komplex valtozdsa az erdmvi és
avillamosenergia-elosztdi rendszerek lize-
meltetési nehézségeit generaljak.

Vegyes lizem( rendszerek a haldzatcsa-
tolt rendszerek és a lokalis energiatarolas
kombinacidjatvaldsitjdk meg. Ezeknek a ta-
roloknak a felt6ltése a nappali idGszakban
torténik a napelemes rendszer altal meg-
termelt energidval. Az eltdrolt energidval
Ugy gazdalkodik a rendszer, mint mogottes
hattértarold kapacitas. Olyan tizemallapo-
tokban, amikor a napelemes rendszerb6l
nem all rendelkezésre részben vagy egész-
ben az éppen sziikséges villamos energia, a
rendszerelsddlegesen a hattérkapacitasbol
fogja kiszolgalni a fogyasztokat, és akkor
vételez a villamos haldzatbdl, ha azigényt
még ekkor sem tudja kielégiteni. A felesle-
gestobbletenergidt pedig a normalhaldzat-
csatolt rendszereknélismertetett modon a
villamos haldzat felé t3plalja a rendszer. A
taroldsi alrendszer magas beruhdzasi, ize-
meltetési és karbantartasiigénye, valamint
a napelemes rendszerhez képest rovidebb
élettartama miatt koriltekinté mddon kell
a kiépitendd kapacitas technoldgiajat és
méretét megvalasztani. Tovabbi megfon-
tolds targyat képezheti az elektromos au-
tok elterjedésével a haztartasi rendsze-
rekben jellemzGen éjszakai toltési igény
kiszolgalasa is. Ezeknél az alkalmazasok-
nal az éjszakai alapfogyasztas szamottevo-
en magasabb lesz az autdtoltdk altal felvett
energidval. llyen Osszetett rendszerben a
beruhdzas optimalis megtériilésének meg-
hatarozasakorsziikséges arendszerheziga-

B On-fogyasztas PV forrashél
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zitott, komplex, automatikus termelés- és
toltésmenedzsment kiépitésével szamolni.
Egy energiataroléval kombinalt nap-
elemes rendszer tobb alrendszerbdl és ré-
szegységbbl all. Napelemek, inverter,
tartdszerkezet, alépitmény, az energia to-
vabbitasdért és biztonsdgos kezeléséért
felel8s elosztd- és kapcsoldberendezések,
villamos védelmek, kabelek és kabelnyom-
vonalak, és nem utolsdsorban az energia-
tarolok. Egy méretezés nemcsak a nap-
elemtabldk szdmaban jelentkezik, hanem
megfeleld inverter kivdlasztasaban, stati-
kailag megfeleld épiilet, tetGszerkezetvagy
fodémnélazalépitmény méretezésében, az
athidalasi idGigényeket is kiszolgald taro-
lokapacitds meghatarozasaban. Nagyobb
villamos teljesitményhez nagyobb terhel-
het8ségli berendezések, tlizvédelmi lekap-
csoldsi rendszerek lehetnek sziikségesek.
Ezek létesitése, finanszirozasa, tizemelte-
tése mind hatdssal van a beruhadzas megté-
rilésére. Fontos kiemelni: a fenti értékelés
olyan napelemes rendszerre vonatkoztat-
hatd, ahol a cél a sajat villamosenergia-
fogyasztas alternativ energidbdl torténd
kivaltasa. Azon kiser6mdii vagy er6muii beru-
hazasokra, melyek célja a megtermelt ener-
gia értékesitése, merében mas szabalyozas
vonatkozik, igy mas természet(i megfonto-
ldsok és szamitdsok elvégzése sziikséges,
amelyek jelen iras keretein tdlmutatnak.

Energiaarolok létesitési
szempontjai
Energiatarold rendszer értelmezéseként
olyan villamos szerkezetet vagy villamos
szerkezetek Gsszességét tekinthetjiik, me-
lyek a kisfesziiltségii halozathoz vald csat-
lakoztatasra szant, helyhez kotott ener-
giatarolokbdl allnak, és a létesitmény
meghatarozott fogyasztoi csoportjainak
energiaelldtdsdhoz kiegészitd energiafor-
rast valdsitanak meg. A cikk elején felve-
zetett napelemes energiataroldval kom-
bindlt megolddsokon keresztiil érdemes

E PV termelés
[l Betarols PV forrashél

900 1200 1500 17:00 2000 2359

B On-fogyasztas PV forréshél
B On-fogyasztas Térolt energiaforrasbol

attekinteni a létesités szempontjait az
energiatovabbitas és a védelmi (tdlaram,
tlizvédelem) kovetelményeit.

Anapelemes energiataroldval kombinalt
rendszereket hibrid PV energiaatalakitdk-
nak tekinthetjiik. Az Orszagos T(izvédelmi
Szabdlyzat (0TSZ) villamos berendezések-
kel foglalkozd Tlizvédelmi M{iszaki Iranyel-
veinek 7. kotete (TvMI) gy definidlja ezeket
az atalakitdkat, hogy olyan villamos szerke-
zetek egymassal 6sszekotott és kozos célbol
Gsszehangolt egylittese, amely képes a nap-
elemmodulok altal eldallitott egyenfesziilt-
séqli energiat és/vagy egy hozza kdzvetlen
villamos kapcsolattal csatlakoztatott ener-
giatarolo rendszer altal tarolt energiat oly
maddon atalakitani, tovabbadni, hogy az al-
kalmassa valik a kozcéld villamosenergia-
elldt6 rendszerbe torténd visszataplalasra
és/vagy a létesitmény fogyasztdinak - sziik-
ségszerinti - ell3tdsara, tovabba képes a ta-
rold rendszert vezérelni, lekapcsolni.

A definicio 6sszefoglalja a rendszer a
céljat, de kiemeli, hogy 6sszehangolt m(i-
kddéssel valdsul meg a tarolas és az ener-
giaellatas komplex lizemeltetése. Egy ener-
giatarolassal rendelkezG rendszer nem egy
egységbdl épiil fel, az tobb eszkdz, beren-
dezés, gyartmany és alkalmazas, valaminta
meglév( fogyasztdirendszerek fizikai és lo-
gikai 6sszekapcsoldsdval valdsul meg. Ter-
mészetesen vannak olyan berendezések,
amelyek egy egységben tobb funkcidt ké-
pesek lekezelni és szolgdltatni, ilyenek pél-
daulahibrid napelemesinverterekis. Ezek a
villamos szerkezetek a hibrid energiaatala-
kitok részhalmazat képezik. A kdnnyebb ér-
telmezhetGség érdekében a tovabbiakban
ezeken az eszk6zokon keresztil mutatjuk
be a létesitési szempontokat.

Hibrid
PV inverterek

Hibrid
PV energiadtalakitdk

Hibrid PV energiadtala-
Kitak és hibrid PV inver-
terek kapesolata
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FOKUSZ - Energiatarolas

A hibrid napelemes rendszereknél tobb
tizemvitelt értelmezhetiink. Onfogyasztds-
optimalizalt hibrid Gizemvitelnél a hibrid
napelemes rendszer olyan rendszerszint(
kialakitasat és mikodését értjik, melynél
a kozcély, tdpoldali AC villamos haldzat ki-
kapcsoldsakor vagy kiesésekor a rendszer
6nmagat automatikusan levalasztja az AC-
haldzatrdl, a haldzatcsatolt inverterek-
kel azonos mddon a termelését leallitja. Az
tizemvitel célja, hogy amig a kdzcéld hald-
zattal a villamos kapcsolat fennall, az 6n-
fogyasztast olyankoris kiszolgalja, amikora
napelemmodulokirdnydbdlnem allrendel-
kezésre elegendd energia, és az energiata-
roldbodl vételezve tdmogatja a fennmaradd
villamosenergia-igény kiszolgalasat. Masik
kialakitds a hibrid szigetiizemi Gzemvitelt
teszilehetGvé. Ebben a kialakitasban a rend-
szer két izemallapotban képes miikodni. A
normal izemallapotban afogyasztdk a koz-
célu haldzatbol és az energiaatalakitd forra-
saibdlis vételezhetnek energiat. Szigetiize-
mi allapotban a létesitmény meghatarozott
fogyasztoi csoportjainak energiaellatasa ki-
zardlag az energiadtalakito altal elGallitott
villamos energidval valdsul meg, a kzcé-
LG haldzati irdnybal, illetve annak irdnyaba
az energiaaramlas teljes kizarasa mellett.
Ezeknek az lizemviteleknek biztositasahoz
a k6zcéld haldzat biztonsdgos lzemelteté-
se és a tlizvédelmi elGirdsok betarthatdsa-
gahoz rendszerszint( kialakitds sziikséges.
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Onfogyasztds-optimalizalt iizemvitelre
kialakitott rendszernek, az 0TSZ értelme-
zése szerint akkor tekinthetd egy létesités,
ha annak szigetiizem(i izemvitele semmi-
lyen korilmény esetén sem allhat fenn.
Ajogszabaly azonban megenged{ abbdl a
tekintetbdl, hogy azMSZ EN 62116 szabvany
szerinti kovetelményeit teljesit6 hibrid PV
inverterek alkalmazasa esetén kiilon AC ol-
dali lekapcsolast nem ir eld, csak azokat a
kovetelményeket kell kielégiteni, melyek a
haldzatcsatoltinverteres megoldasokravo-
natkozik. A hivatkozott szabvanynak meg-
feleld inverterek olyan belsé védelemmel
rendelkeznek, amely a (k6zcéld, tdpoldali
AC)villamos haldzat kikapcsoladsakor, kiesé-
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sekorazinvertert automatikusan levalaszt-
ja az AC-haldzatrol. Ha ezzel a védelemmel
nem rendelkezik egy rendszer, akkortizvé-
delmiszempontbdldgy kell tekinteni, mint-
ha hibrid szigetiizemi megoldas lenne, és
annak megfelel§ kdvetelményeket kell ki-
elégitenie a telepitett rendszernek.

Hibrid szigetiizemi izemvitelre is képes
rendszereknél a fogyasztok egy adottkarét
a szigetiizemi allapot biztositdsahoz egy
vezérelt kapcsoldberendezésen keresztiil
le kell valasztani a kdzcéld haldzatrdl. En-
nek a kapcsoldberendezésnek a beépitési
helye hatadrozza meg, hogy mekkora villa-
mosenergia-igény{ fogyasztdi csoportot
kell haldzati kimaradas esetén is ellatni.

Haldzat

Kommnikacs

Ennek a kapcsoldberendezésnek a mé-
retezésénél a normal, kozcélu haldzatira-
nyd megtaplaldsi Gzemben a szigetiizem
jogos fogyasztok terhel6aramat minden-
képpen figyelembe kell venni. A szigetiize-
mi levdlasztds vezérlését a rendszerek au-
tomatikusan elvégzik oly médon, hogy

1. a k6zcélu haldzat dllapotat figyelve,
haldzat kimaradas esetén

2.aszigetiizem jogos kiemelt fogyasztoi
kort levalasztja,

3. alevalasztast kdvetGen az energiata-
roldbal és/vagy a napelemmodulok altal
megtermelt energiabdl a megtaplalast el-
inditjak.

Az attérés idejére nem kapcsolddik 6sz-
sze a k6zcéld haldzat és a szigetiizemi al-
haldzat, azaz sotét attérés valdsul meg.
A rendszer folyamatos monitorozas mel-
lett Gzemel. A k6zcéld haldzat stabil hely-
redlldsa esetén arendszer ezt az Uj haldzati
allapotot érzékelve megkezdi a visszaté-
rést. A visszatérés szintén sotét attéréssel
kovetkezik be, annyi kiilonbséggel, hogy
az inverter a terhelést a haldzati szinkron
felvételét kbvetGen veszifel.

Tizvédelmi szempontbdl a hibrid nap-
elemes rendszerek harom fébb alrend-
szerre oszthatok. AC (valtakoz6 aramu) fo-
gyasztdi oldal, DC (egyendramu) napelem
modulok fel6li forrasoldal, valamint az
energiataroldk felbli (jellemz&en DC) oldal.
Arendszerek kialakitdsanalaz 0TSZ (a TvMI-
n keresztiil) rendelkezik a tiizeseti lekap-
csoldsok létesitési sziikségességéril mind
ahdrom alrendszervonatkozasaban. Példa
az energiataroldk - sziikség esetén alkal-
mazando - tlizvédelmi lekapcsoldinak be-
épitési elGirasara:

Egy nem kell6 koriltekintéssel meg-
tervezett rendszernél, bar az elGirdsok-
nak megfelel, de az esetleg alkalmazhatd
konnyitések figyelmen kivil hagyasa miatt
foloslegesen beépitett eszk6zok koltségei
a megtériilés idejét meghosszabbithatjak.
A felesleges eszk6z6k mint potencidlis hi-
baforradsok az izemeltetésnél szolgaltatssi
kiesést is eredményezhetnek. M3srészt vi-
szont egy beruhdzasi dontés elGkészitése
sordn a koltségek korébdl kihagyva a fébb
rendszerelemeken feliil sziikséges egyéb
eszkdzoket, munkanemeket, a projekt
megvaldsitdsat kovetd beruhdzasértéke-
lésnél lényeges eltérésekkel szembesiilhet
afinanszirozo.

Energiatarolassal
kombinalt napelemes
rendszerek energiagazdal-
kodasi kérdései
Az akkumuldtoros rendszer kiilonb6zd
energiagazdalkodasi mddjait jellemzben
a gyarto elGzetesen definidlja az eszkoz-
ben, a kiilonféle piacokra jellemzd igények
alapjan. Ezen modok k6zott valtoztatasra

aziizemsordnvan lehetdség.

1. eset: Az Gnfogyasztas maximalizalasa
Olyan szabalyozasi kornyezetben, ahol a
kozcélu haldzatba taplalt villamos energi-
3ért alacsony dijat kap a termeld, vagy az
elosztdi engedélyes nem tette lehet6vé a
haldzatba vald betdplalast, javasolt a nap-
elemes rendszer altal megtermelt energiat



egybdl felhasznalni. Napon beldili tarolas-
raazakkumulatoridedlis megoldas, amely
segitségével a haztartas altal felnem hasz-
nalt energiat el tudja tarolni az akkumula-
torban, majd késdbb felhasznalni. Az akku
toltése és kislitése automatikusan torténik,
afelhasznald beavatkozasa nélkiil.
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1. eset: Napszakonkénti miikides szemléltetése
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1. eset: Energiatarold akkumulitor miikadése

2. eset: Arbitrdzs (napelemes rendszer nélkiil)
Ha afogyasztd szamara biztositott energia
ara a nap kiillonbozo idGszakaiban eltérd,
volgyidGszakban torténd tarolds és csucs-

idGszakban torténd kisiités mentesitheti a
fogyasztdta napon belili drvaltozastal.
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2. eset: Energiatarold akkumulator mikddése

3. eset: Arbitrdzs (napelemes rendszerrel)

Ha afogyasztd szamara biztositott energia
ara a nap kiilonbozo idGszakaiban eltérd,
volgyidGszakban torténd tarolas és csucs-
idGszakban torténd kisiités mentesitheti
a fogyaszt6t a napon beliili drvaltozastal.
Illetve napelemes rendszer tobbletterme-
lése napkozben kozcéld haldzatra torténd
termelésre 6sztonzott.
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3. eset: Napszakonkenti miikadés szemlgltetése

Pm gty

JZN

P

/ \
/" tconiet PV energia-> nateaat|

3. eset: Energiatdrold akkumulator miikidése

Szigetiizem{i napelemes rendszerek

A hazdnkban tizemeld napelemes rendsze-
rek jelentGs része haldzatvezérelt, azaz a
haldzattal parhuzamosan tud (izemelni és
termelni. Az ezekkel szemben tamasztott
haldzati csatlakozas szerinti kovetelmé-
nyeket az elosztoi szabalyzat tartalmazza.
Az elosztdi szabdalyzat szerint a parhuza-
mosan termeld berendezéseknek energia-
szolgaltatds-megszakaddsa esetén le kell
kapcsolniuk. (HMKE sajat felhasznaldi be-
rendezéssel az elosztdi engedélyes altal
megszabott miiszakifeltételek figyelembe-
vételével és engedélyével szigetiizemben
maradhat.) Fennallhat olyan miiszaki vagy
gazdasagi feltétel, amikor nem biztositott a
kozcéld haldzatra valo csatlakozas. Ha egy
fogyasztd ilyen esetben mégis igényt tart
villamosenergia-ellatasra, egy szigetiizem-
ben is m{ikodni képes napelemes rendszer
telepitése megoldast nyujthat. A termelés
idGjarasfiiggd tulajdonsdga miatt a rend-
szernem képes dlland6an megfeleld meny-
nyiség(i és minGség(i energiat biztositani,
viszont energiatarold (pl. akkumulatorral)
alkalmazasa megoldas lehet.

(1) Jellemz4 berendezések eqy szigetii-
zem{rendszeresetén, amikoranapeleme-
ket és az akkumulatort kiilon berendezés
kezeli: toltésvezérld invert, amelyre az ak-
kumulatorok csatlakoznak; akkumulator;
napelemes inverter; napelem. A halézatot
atoltésvezérld inverter hozza létre és mint
fesziiltséggenerator Gizemel, a napelemes
invertererre a haldzatratud szinkronizalni.

A toltésvezérld szabalyozza az akkumula-
torok kisiitését és toltését, illetve a terme-
lés-fogyasztds egyensily megtartasa mi-
att ezen eszkoz folyamatosan szabalyozza
a napelemes inverter kimeneti teljesitmé-
nyét is. Eqy ilyen rendszer megfelel§ m(-
kddéséhez kotelezd a kiilonb6z6 alegy-
ségek kozotti kommunikacid, igy javasolt
minden berendezés kommunikacids kom-
patibilitasatellendrizni.

(2) Jellemz6 berendezések egy szige-
tlizem(i rendszer esetén, amikor a nap-
elemeket és az akkumulatort ugyanazon
berendezés kezeli: toltésvezérlésre és fe-
szlltséggeneratoros maddra képes nap-
elemes inverter, akkumulator, napelem.
A haldzatot ebben az esetben is az inver-
ter hozza létre, viszont a két energiaforras
kezeléséért egy eszkoz felel. A megfeleld
energiaforras kivalasztasa az inverter fel-
adata. Ilyen rendszerek integracidja a ke-
vesebb eszkdz miatt egyszer(ibb lehet.

Meglévo fogyasztoi
rendszerek atalakitasi
aspektusai
Az energiatarolok valamilyen fizikai vagy
kémiaifolyamat lejatszdddsa sordn taroljak
el,illetve szolgaltatjak az energiat. Ezeknek
afolyamatoknak a megfelel§ kézben tarta-
sa alapvetd feladata arendszernek. Afolya-
matokban rejl potencialis tliz, aramités és
személyi sériilés kockazatanak csokkentése
érdekében szabvanyok és jogszabalyi eld-
irasok ismerete és betartasa sziikséges. Az
épliletek dontG tobbsége rendelkezik koz-
céldvillamos csatlakozassal. Olyan esetben,
hailyen épiiletben kivanunk létesiteni olyan
energiatarolason alapuld megoldast, amely
alkalomszer(ien szigetiizemet létesitve Lat-
ja el energidval a fogyasztdink csoportjat,
a levaldsnak Gzembiztosan kell megvalé-
sulni. Ezekben az esetekben minden k-
rilmény mellett biztositani kell, hogy az
tizemallapot fennallasaig a kozcéld haldzat
irdnyaba visszataplalds ne torténhessen,
hiszen barmely, a kiils6 haldzaton végzett
munkalatokra, beavatkozasokra - a hdldzat
szempontjabal - fogyasztdi iranyl vissza-
taplalas balesetveszélyes lehet. A dinami-
kusan valtozd csatlakozasi mod konfigura-
lasa torténhet személyi vagy automatizalt
beavatkozassal, azonban minden korilmé-
nyek kdzott csak Ugy, hogy a téves kapcso-
13s kizart legyen. A rendszer létesitésében
és lizemeltetésében jogi felelGsséggel tar-
tozik atulajdonos, a tervezd és a kivitelezd.
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A haztartasi léptékl hidrogénes energiatarolas

Kiszolgadltatottsag helyett

A hidrogénben torténd energiatarolds irant erésen megnott az érdeklodés az utobbi években,
foként a mindennapi életiinkre is egyre nagyobb hatassal lévo klimavaltozas és az EU energia-
ellatasanak — fajdalmas modon egyértelmiivé valt - kiszolgaltatottsaga miatt. Bar tiz évvel ez-
elott is megvolt a technoldgia a hidrogén megijulo energiakbol torténd eloallitasara és villamos
energiava visszaalakitasara, de ezek a technoldgiak az utobbi években egyre jobban kommer-
cializalodtak, javultak a berendezések miiszaki paraméterei és olcsobba valt az eloallitasuk.

Csordas Antal

Egy-két éven beliil a hidrogénes energia-
tarolds robbandsszer( elterjedésére még
nem lehet szamitani. A tdmogatassal el-
inditott megawattos projektek mellett
a lakossagi szintli megolddsok még nem
kifizet6dGk, ar-érték aranyuk nem ver-
senyképes az akkumuldtoros taroldkkal
szemben. A berendezések tomeggyartasa
kezdeti fazisban van, vagy még el sem ju-
tott odaig.

A hidrogén eléallitasa

A hagyomanyos alkali elektrolizaldk (ALK)
kalium- vagy natrium-hidroxid vizes ol-
datanak segitségével bontjak a vizet hid-
rogénre és oxigénre. ELGnyiik a kiforrott,
bizonyitott technoldgia, és az olcsd kom-
ponensek. Hatranyuk a rugalmatlansag a
ki-be kapcsoldsok tekintetében, a termelt
gdzok tisztitdsdhoz sziikséges driga be-
rendezés, és az erdsen ligos elektrolitbdl
eredd veszélyforrads. A PEM tiizelGanyag-
celldkhoz hasonld felépités(i PEM elekt-
rolizalok nem folyékony elektrolitot tar-
talmaznak, hanem egy szildrd polimer
membran szolgalionvezetdil, amit altala-
ban platinaalapu katalizatorral vonnak be
areakcio felgyorsitasa érdekében. ELGny ik
a termelt gdzok nagyobb foku tisztasdga
(elég egy szaritd a ,szennyezd" viz eltavo-
litdsara), az atmoszferikust jéval meghala-
dd termelési nyomdas (15-40 bar), valamint
a gyors Gzembe 3ll3s (feléledés), és ezal-
tal a ki-be kapcsoldsok szamanak kevésbé
korldtozott mértéke.
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A legujabb technoldgia az el6z6 kettd
elényeit 6tvozi: az AEM a PEM-hez hason-
l6an egy membrant tartalmaz ionveze-
t6ként, de nem protonvezet§ membrant,
hanem negativ toltési anionokat (OH-) 4t-
engedd membrant. Az ilyen technoldgidju
elektrolizalok olcsébb komponensekbdl
épilnek fel, mint a PEM elektrolizaldk, de
ugyanugy gyors feléledési idGvel rendel-
keznek, és tisztabb, nagyobb nyomasu ga-
zokat termelnek, mint a hagyomanyos al-
kali technoldgiajdak.

Az elektrolizalok hatdsfokat kw/Nms3
mértékegységben szoktak megadni, ami
az1(normal) kébméter hidrogéngaz elGal-
litdsdhoz sziikséges villamos energiat adja
meg. Ez a mai elektrolizalok esetében 4-5
kW/Nm? tartomanyban mozog, technold-
giatdl figgetlendl, ami 60-80% hatdsfo-
kot jelent.

Azelektrolizaldcella egyenaramrol tap-
lalt, de eza komplett berendezéstdl fliggs-
en 1 vagy 3 fazisu AC-haldzatrol vagy koz-
vetlenil DC-betdplalasrdlis mikodhet.

Ahagyomanyos alkali elektrolizalék na-
gyobb méretekben igazdn gazdasdgosak.
Azilyen technoldgidju, a haztartadsi méret-
nek megfeleld, kis kapacitasu elektroliza-
L0k (<2-3 Nm3/h termelési kapacitassal) pi-
aca nagyon sz(ik, az aruk és a méretiik sem
igazanversenyképes.

A legtobb kis kapacitasd elektroliza-
l6 PEM technoldgidt hasznal, ilyenek a
NEL Hydrogen S sorozatl elektrolizaldi,
a McPhy small line ranges elektrolizalai,
vagy a Quintech labor elektrolizaldi. Saj-
nos ez a piac nemhogy szélesedne, inkdbb
sz{ikilt az elmdlt par évben. T6bb gyartd
besziintette a kis kapacitasu berendezései
gyartasat és rdallt a megawattos méretek-



re, mivel ezekre is Oridsi a kereslet, és ki-
sebb energiabefektetéssel lehet nagyobb
profitot generalni, mint a lakossagi pro-
jektekkel. Ilyen az ITM Power (ITM-Linde),
a PlugPower vagy a Hydrogenics. Az egyik
legigéretesebb haztartasi méreti modell a
német Enapter cég EL4.0-s modulja, ami az
olasz Acta AEM technoldgidjat hasznositja,
tovabbfejlesztve egy kisméret(i, modularis
és olcso elektrolizaldva. Az EL 4.0-bdl Léte-
zik mind folyadék-, mind légh(itéses valto-
zat, és taplalhatd 230 VAC/50 Hz haldzatrdl
vagy 48 VDC forrasbdl (48-60 VDC). A telje-
sitményfelvétele 2,4 kW, aminek afelhasz-
nalasaval 0,5 Nm3/h kapacitassal allit eld
maximum 35 bar nyomasu hidrogéngazt.

Az elektrolizalok altal termelt hidrogén
mennyiségét korldtozottan lehet csak sza-
balyozni. Technoldgiatdl és modelltdl fig-
gben akar a maximalis termelés 10%-ig is
csokkenthetd, de nem tesz jot, ha tilsago-
san gyorsan és sokat valtoztatjuk az inten-
zitast, ,rdngatjuk” az elektrolizaldt. Ezért
sziikségvan egy kisméret(i pufferre (pl. ak-
kumulatortelepre), amiafeleslegbenjelen
lévd villamos energia taroldsara szolgal,
ahonnan azutan az elektrolizald viszony-
lag egyenletes intenzitassal (zemeltet-
hetd. Ennek megfelelGen egy hidrogénes
energiatarold rendszer leginkdbb hibrid
formaban, akkumulatoros energiatarold-
val kiegészitve miikodik optimalisan.

A sziikséges akkumuldtormennyisé-
get a varhato felesleg-energia fluktudci-
4bél lehet kikdvetkeztetni. Erdemes Gigy
szamolni, hogy az elektrolizdlé naponta
1-2-szer induljon csak be és minimum 1-2
orat izemeljen folyamatosan (a legkisebb
kapacitassal szamolva), mert az inditasi-
leallitasi folyamat ugyan gyorsabb és ru-
galmasabb a PEM és AEM technoldgiaknal,
mintaz ALK elektroliz3l6kndl, de a ciklusok
szdmaittis korldtos, néhany ezer koril mo-
z0g, ezt dltaldban még a gyartok sem defi-
nidljdk pontosan. Legegyszeriibb esetben
Ugy szamolhatunk, hogy az akkumulator
puffer 95%-ot meghaladd toltottsége ese-
téninduljonelazelektrolizald, és 85% alatt
alljon le. Ha ekdzben folyamatosan feles-
leg energia is termelddik, akkor az elekt-
rolizald akar hosszutavon is mikodhet (pl.
napokig), ha viszont nem termelddik ener-
gia, akkora pufferkapacitasa tegye lehet6-
vé azelektrolizald minimum 1 6ras lizeme-
éséta 95-85% kozOtti 10%-nyi energidbal,
a minimumra visszaszabdlyozads mellett.
Vagyis nagysagrendileg az elektrolizald

minimalis termelési kapacitasdhoz tarto-
z0 villamos teljesitménye 10 h-ra vetitett
energiatartalmanak megfeleld akkumu-
latorkapacitas sziikséges. Ez a 2,4 kW-os,
60%-ig visszaszabalyozhatd, EL 4.0 esetén
példaul 14,4 kwWh akkukapacitast jelent.
Az akkumuldtor kapacitdsa természe-
tesen nemcsak az elektrolizalé energia-
igényét kell, hogy kiszolgdlja, hanem puf-
ferként szolgal a letarolt hidrogénbdl djra
villamos energiat elGallitani képes tize-
l6anyag-cellas berendezésnek is. Itt is
tobbféle stratégia képzelhetd el a villa-
mosenergia-termeld berendezés lizemel-
tetésére, de a legegyszer(ibb eset, ha egy
bizonyos puffertoltottség alatt (pl. 50%)
bekapcsol a tiizel6anyag-cella, és eqgy ma-
gasabb értéknél kikapcsol (pl. 60% felett).
Itt is szempont, hogy az dramtermeld be-
rendezés egyenletes teljesitményleadas
mellett képes legyen legaldbb 1 6rat fo-
lyamatosan tizemelni. Mivel az akkumula-
torban a villamos energia eltarolasa, majd
onnan avisszanyerése joval kedvezGbb ha-
tasfokon torténik (>95%), mint a hidrogén-
ben tarolds esetén (<30%), ezért a hidro-
génhez nydlni mindig a legutolsd esetben
érdemes: csak akkor termelni, amikor az
akkumuladtorba marcsak kevés energia be-
taplalhato, és akkor felhasznalni, amikor
azakkumulator marerGsen lemerdilt.

A hidrogén tarolasa

Az elektrolizaldk egyik paramétere, hogy
milyen nyomason Aallitjak el6 a hidro-
gént. Ez a termelési folyamat sajatja, tehat
komprimalas sem sziikséges az adott nyo-
mas eléréséhez. Az elektrolizaldk tobbsé-
génél (féleg a PEM és AEM tipusoknal) ez
15-40 bar kozotti értéket jelent, ami mar
alkalmas arra, hogy kdzvetlenil toltsink
vele kdzepes nyomasu taroldtartalyt (40-
50 baros tartdlyt). Egy 20 m3 térfogatd,
35 bar nyomasy gaz taroldsara szolga-
16 tartalyban korilbeldl 60 kg-nyi hidro-
gén tarolhato, ami kb. 2000 kWh energia-
tartalmat jelent. Ennek természetesen
csak egy hanyada hasznosithatd villamos
energiaként, példaul PEM tiizelGanyag-
cellds rendszerekben tipikusan 35-40%.
Ez a mennyiség mar tekinthetl szezona-
lis energiataroldnak egy haztartas esetén.
Természetesen nem minden haztartasban
fér el egy 20 m3-es gdztartaly. Ha 2 m3-es
tartdlyban gondolkodunk, az még mindig
elég egy haztartds 1-2 heti villamosener-
gia-igényének a fedezésére.

Ha ennélkompaktabb tarold sziikséges,
akkor érdemes 200 baros gazpalackokban
gondolkodni, ami akar egyedi palackok,
akar palackkoteg (biindel) hasznalatat je-
lentheti. 50 L térfogatu, hagyomanyos acél-
palackban, 200 bar nyomason korilbeldl
0,8 kg hidrogén tarolhatd, amib4l ~10 kwh
villamos energia termelhetd 40% hatasfo-
kd, tizel6anyag-cellds rendszerben. Egy
12 db palackbdl 3ll6 biindelben ennek a
12-szerese, ami 50%-kal t6bb, mint az eld-
zGekben emlitett 2 m3-es, 35 baros tarolas
esetében volt. Egy taroldtartaly koltségé-
nek (f6leg, ha rozsdamentes acélbol ké-
szil) egy bérelt acélpalack koltsége a tore-
déke, és a palackkal kapcsolatos, idGszakos
feliilvizsgalati kotelezettség sem a hasz-
nalét terheli, hanem a palack bérbeado-
jat, dltaldban valamelyik gdzszallito céget.
A 200 baron torténd tarolds nagy hatranya
viszont, hogy kompresszor sziikséges a
gazpalackok toltéséhez. Ez eqyrészt csok-
kenti a rendszer végs6 hatasfokat, miutan
a komprimalashoz is energiabevitel sziik-
séges, masrészt erGsen megbonyolitja és
megdragitja a rendszert, miutdn a komp-
resszornak kell egy kis puffertarolo (pl. 40
bar-os), amib4l dolgozik, és esetleg sziik-
séges a meghajtasahozsdritett levegd, mi-
utdn arobbandsbiztos kivitel miattaz eqyik
kézenfekvG megoldds a pneumatikus meg-
hajtads a villamos vagy robbandmotoros
helyett. Ehhez pedig egy tovabbi komp-
resszorsziikséges, amia hidrogéntaroldtol
tavol mikodhet csak, igy hosszu csGveze-
téken keresztiil juttathatd el a munkaleve-
g6 a hidrogénkomprimalas kdzelébe. Egy
ilyen komprimald kiépitése 20-30%-kal n6-
velheti ateljes rendszer koltségét.

Energiatermelés hidrogén
felhasznalasaval
A hidrogén hdaztartason belili felhaszna-
ldsdra 3 lehet8ség kindlkozik: gdzkazan-
ban h&termelésre, tiizel6anyag-celldban
villamos energia termelésére, illetve ti-
zel6anyag-cellaban (vagy gazmotorban)
kombinalt h§- és villamos energia terme-
lésére. A varakozasok ellenére nem a hid-
rogén gazkazanban torténd hagyomanyos
elégetése a piacon legkdnnyebben elérhe-
10, sok cég kindlatdban mar megtalalhatd
technoldgia. Ennek az az oka, hogy a ha-
gyomanyos, foldgdzizem( kazdnok nem
alkalmasak kozvetlenil hidrogén elégeté-
sére, és az utobbi évekig nem is foglalkoz-
tak a kazadngyartok ezzel a lehetGséggel.
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A kdzelmultban azonban olyan célokat fo-
galmaztak meg nemzetkozi szervezetek,
amelyek eléréséhez minél elGbb sziiksé-
ges lesz a gazkazanok alkalmassa téte-
le hidrogéniizemre. A Nemzetk6zi Energia
Ugynékség (IEA) 2021-es javaslata példa-
ul azt tartalmazza, hogy 2025-t6l ne le-
hessen hagyomanyos gazkazanokat érté-
kesiteni, csak olyanokat, amik alkalmasak
hidrogéniizemre. T6bb céqg is foglalkozik
hidrogénre alkalmas kazanok és bojlerek
fejlesztésével, és néhany prototipus mar
mintaprojektekben izemel szerte 3 vi-
lagban. Szakemberek szerint a ma piacon
lév6 kazadnok és bojlerek mind képesek
akar 20%-nyi hidrogént tartalmazo fold-
gazeleggyel is miikodni. Ezt nevezik H2-
blend-readynek is, ami kiilonbozik a H2-
readytdl, ami akar tiszta hidrogénnel is
m(ikodni képes eszkozt jelent. Mivel a ka-
zanok és bojlerek elsdsorban a koziizemi
gazhaldzatrol taplaltak, ezért a megujuld
energiafeleslegbdl termelt hidrogénnel
valo betaplalasuk azt igényli, hogy a hald-
zati csGvezetékbe bele lehessen csatlakoz-
tatni a helyi hidrogéntaroldt, és kontrollalt
maddon hozza lehessen keverni a hidro-
gént a halozatbol vételezett féldgdzhoz.
Magyarorszagon varhatdan tobb év mul-
va juthatunk csak el oda, hogy hidrogént
taplaljunk a foldgazhialdzatba. Alternativ
megoldas lehet, ha a haztartds gazellata-
sa atkapcsolhatd a kiils6 haldzatrdla belsd
hidrogéntaroldra, viszont ebben az eset-
ben tiszta hidrogén keriil a gazkésziilékek-
be, amiknek erre fogaddképesnek kell len-
nitik (100% H2-ready). Ugyanez a helyzet a
kombinalt hG- és villamos energia termelé-
sére szanttizelGanyag-cellds uCHP-k (mik-
ro Combined Heat and Power System) ese-
tében is. Itt annyival kedvezdbb a helyzet,
hogy ezek a késziilékek mar mind képesek
tiszta hidrogénnel is m{kodni, a tizels-
anyag-cella természetébdl fakaddan.

A haztartasi méret(, tiizelGanyag-cel-
las dramtermelés teriiletén szerencsére
sokkal nagyobb a piaci kinlat, mint a hid-
rogéntermelésnél emlitett haztartasi mé-
ret(i elektrolizalok esetében. Itt a csupasz
tiizel6anyag-cellatola komplett plug-and-
play berendezésig minden megtalalhatd a
piacon. A legismertebb tiizel6anyagcella-
gyartok arulnak csupasztiizelGanyagcella-
stacket, de a BOP-nek nevezettrendszertis
magaban foglald, mar 6nalléd mikddésre
alkalmas berendezéseket is. Emellett ter-
mészetesen vannak adott alkalmazasra
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kifejlesztett komplett tiizel6anyag-cellas
berendezések is (sziinetmentes tapegysé-
gek, hordozhato dramfejleszték vagy ép-
pen targoncatdpok). A tiizelGanyag-cel-
lak k6zott vannak olyanok, amelyek csak
adramtermelésre, és olyanok is, amelyek
kombinalt ciklusd, h§- és dramtermelésre
(kogeneracid) is alkalmasak. A kilonbozd
tipusu celldk kozil haztartasi kogenerdci-
6ra (mikrokogeneracid, uCHP) a legelter-
jedtebb PEM celldk, valamint az SOFC (So-
lid Oxide Fuel Cell) celldk hasznalhatdk.
A tébbi tipus altalaban csak a nagyobb tel-
jesitmény( tartomanyokban versenyké-
pes (>100 kW). A PEM és az SOFC-n alapuld
készllékek kozott alapvetd kiilonbség a
mikodési hémérséklet: mig a PEM cellak
60-80 oC (LT-PEM) vagy 120-200 oC (HT-
PEM) m(ikodnek, addig az SOFC celldk 800-
1000 oC-on. Ennek megfeleléen az SOFC
celldk joval ,lomhabbak”, lassan indulnak
el, évente csak 1-2 indulasi/ledllitasi folya-
matot tesznek lehetévé és nem szeretik a
terhelésingadozadsokat. Viszont a magas
hémérséklet miatt kdzvetleniil képesek
foldgazt vagy reformalassal nyert, szeny-
nyezG gazokat is tartalmazo hidrogént fel-
hasznalni az daram- és hGtermeléshez. Ez-
zelszemben a PEM celldk rugalmasabbak a
fogyasztoi terhelésingadozasokkal szem-
ben, és tobb sz3z vagy ezer indit3si és ledl-
litasi ciklust is ki tudnak szolgalni, viszont
csak hidrogénnel miikodnek és kényesek
a tisztasdgara. Ennek megfelelGen - mi-
vel természetesen ma még kdvetelmény,
hogy ezek a berendezések foldgazzal is
tizemeljenek - a PEM-es uCHP-k tartalmaz-
nak egy reformert is, amely szétbontja a
foldgazt alkotd gazokat és kinyeri beldliik
a hidrogént. (Ez az SOFC-ben is megtorté-
nik, magaban a magas hémérsékletdl cel-
ldban.) A tlizelGanyag-cellds, mikrokoge-
neracids készilékek piacan ugyanazok a
gyartdk vannak jelen, amelyek a foldgaz-
kazadnok piacan is. A modelljeik kozil az
SOFC tipusok nagyobb villamos hatasfok-
kal m(kddnek (~60%), mint a PEM-esek
(~40%), de mindegyiknek kb. 1 kW a villa-
mos teljesitménye. Ajelenleg elérhetd mo-
dellek esetében az SOFC-n alapuld tipusok
40-90000 dra és 10-15 év élettartamot, a
PEM-es tipusok pedig 70-80 000 dra és 20
év élettartamot igérnek. Az években kife-
jezett élettartam azért magasabb a PEM-
en alapuld modellek esetében, mert eze-
ket olyan Gizemre tervezik, hogy fél napig
m(ikodnek, majd fél napig allnak, igy az

izemdraban kifejezett élettartamhoz ké-
pest joval kedvezGbb az évekre vetitett
élettartamuk. Erre az SOFCs valtozatok
nem képesek, folyamatosan képesek csak
Gzemelni, néhany ki-bekapcsolassal a tel-
jes életciklusuk soran.

A tizelGanyag-cellds uCHP-k 230VAC
kimenettel rendelkeznek, ami a szolar in-
verterekhez hasonldan, szinkronizal a ha-
l6zatra, ezért uCHP telepitése esetén is
sziikséges kétiranyu fogyasztasmérd fel-
szerelése. A tisztan dramtermelésre szant,
tlizelGanyag-cellds berendezések léghii-
téses, 48 V DC kimenet( egységek, amik-
hez opciondlisan szuperkondenzator-
alapu energiapuffer is tartozik. Ezek a
berendezések idGszakos lizemelésre szan-
tak, szemben a folyamatos Gzem{i uCHP-
kel, igy az élettartamuk is révidebb azo-
kéndl (a PowerCell 10 000 6ra, a Ballard 25
000 6ra élettartamot, a PlugPower 30 000
6rat ad meg a back-up berendezéseire).
Tobb olyan tiizelGanyagcella-stack is kap-
hatd a piacon, amelyet a gyartd nem sze-
relfelam(ikodéshez sziikséges kiszolgalo-
egységekkel, ezeket még ki kell egésziteni
az lizemeléshez sziikséges alkatrészekkel,
és ki kell alakitani a miikodésiiket feliigye-
LG vezérlést. Egyszeriibb rendszerbeillesz-
tést tesznek lehetdvé azok a tiizelanyag-
cellds modulok, amiknek a BOP-rendszerét
a gyartd részben mar a stackbe integralta.
Ilyen a Hydrogenics (Cummins) folyadékhi-
téses HD moduljai vagy a Horizon Fuel Cell
H csalddja, amelybe léghiitéses stackek
tartoznak. A tiizelGanyag-cellds berende-
zések is a folyamatos (izemelést és a stabil
teljesitményleadast igénylik. Bar a PEM-
es berendezések t6bb ezer Ujrainditast is
elviselnek, lehet6leg minimalizalni kell
a berendezések ki-be kapcsolasi ciklusait
az élettartam maximalizaldsa érdekében.
Atlizel6anyag-celldk dramtermelése nem
szabdlyozhatd vissza nulldra: hosszd ta-
von, fogyasztas nélkil dzemeltetve csok-
ken az élettartamuk. Tipustdl fligg6en ez
minimum 5-10%-os teljesitményhatart je-
lenta névlegeshezviszonyitva. Emiatt a ti-
zelGanyag-cellds berendezéseket is ki kell
egésziteni energiatarold pufferrel, ami a
fogyaszto altal igényelt dinamikus telje-
sitményvaltozasokat ki tudja szolgalni,
hogy a celldra csak az egyenletes atlagtel-
jesitmény kiszolgaldsa haruljon. Leggyak-
rabban szuperkondenzatorokbdl vagy ak-
kumulatorokbdl all a puffer, esetleg ezek
kombindcidjabal.



KICSI, DE EROS
Megérkezett az APC Smart-UPS Ultra

Kisebb méret és suly, a karbantartasi idot és koltségeket csokkentd litiumion-akkumulator,
rugalmas telepitési lehetségek €s a hasonld kategoriaju szinetmentes tapegysegekhez kepest
joval alacsonyabb Uzemeltetesi koltségek jellemzik a Schneider Electric Uj, APC Smart-UPS Ultra

berendezéset. Az eszkoz joI hasznosithatd a nagy adatkdzpontokban is, de komoly elonyt

jelenthet a sok telephellyel rendelkezo, edge megoldast valaszto cégek szamara is.

Az edge computing megoldasok globalis piaca a
kévetkezd id6szakban évente dtlagosan 12,5 sz8-
zalékkal bévil majd, igy 2024-re 250,6 milliérd
dollaros lehet az IDC eldrejelzése szerint. A digitalis
technoldgiak és az intelligens alkalmazasok elterje-
dése miatt egyre nagyobb sziikség van a lokalizalt
és a kozelben lévd szamitasi, haldzati és tarolasi
eréforrasokra részben az iizleti szempontbdl kritikus
folyamatok tdmogatésara, részben pedig a halézati
kapcsolatot igényl6, felhdalapu szolgéltatdsok nyuj-
totta kényelem és felhaszndldi élmény biztositasé-
hoz. A t6bb, foldrajzilag szétszort telephelyen 16vo
tamogatd [T-infrastruktira konfigurdlasa, telepitése
és karbantartdsa azonban egyedi kihivdsokkal jér.

Ezt felismerve fejlesztette ki legljabb szlingtmentes
tdpegységét a Schneider Electric. Az APC Smart-
UPS Ultra nagy elénye, hogy a hasonld kategdridju
berendezésekhez képest feleakkora tertiletet foglal
el és joval kisebb a sllya is. Ez a gyakorlatban azt
jelenti, hogy alkalmazasa komoly helymegtakaritas-
sal jar, vagyis a rack szekrényekben tobb hely jut az
informatikai eszkozoknek, illetve akér kisebb szek-
rényekben is elhelyezhetd ugyanaz a szerverkonfi-
guracié a megfeleléen biztositott energiaellatassal.
Az APC Smart-UPS Ultra emellett nagy rugalmassé-
got kindl a telepités esetén is, hiszen nem csak rack
szekrénybe, hanem akar falra, vagy a mennyezetre is
rogzithetd, igy még tdbb hely juthat az informatikai
készlilékeknek.

A hatékony energiagazdalkodas kritikus fontossagu
minden informatikai kérnyezet szdmara, de a szi-
netmentes tApegységek rendszeres és hatékony
karbantartasa, féként, ha t6bb telephelyrél van sz,
igen koltséges lehet. Az APC Smart-UPS Ultra litium-
ion-akkumuldtoranak élettartama akar haromszor
olyan hosszu is lehet, mint a hagyomanyos, szeleppel
szabalyozott dlomsavas (VRLA) UPS-eké, és normdl
{zemi korllmények kdztt cserélni sem kell. Ennek
készonhetden a Schneider Electric berendezését
hasznald vallalkozasok megtakarithatjak az akku-

mulétor cseréjével jard koltségeket a szlinetmentes
tdpegység telies élettartama alatt.

,Az APC Smart-UPS Ultra kivald vélaszts lehet
azoknak az adatkozpont-lzemeltetdknek, akik
kiemelt biztonsagot akarnak elérni, ugyanakkor
javitani szeretnék a helykihasznalasukat. Emellett
komoly el6nyt jelenthet azoknak a vallalatoknak
is, amelyek kis vagy koézepes helyi adatkdzpontot
akarnak kialakitani, illetve t6bb telephelyet lizemel-
tetnek, ahol edge megoldasokat haszndlnak. lgy pél-
daul kiskereskedelmi dzletldncok boltjaindl, kisebb
gyarakban az autiparban, a gydgyszeriparban vagy
az élelmiszeriparban is idedlis valasztas lehet. A mai
energiadrak mellett az is fontos szempont, hogy az

lzemeltetési koltsége joval alacsonyabb, mint a
hasonlé kategdridju sziinetmentes tépegységeké”
- mutatott rd Gendur Istvan, a Schneider Electric
Secure Power (izletdganak vezetdje.

Az APC Smart-UPS Ultra az év végén mar kaphat
lesz Magyarorszagon is. A berendezés EcoStru-
xure™ Ready, ami lehet6vé teszi tobbek koztt a
felndalapd felligyeletet, illetve a teljesitmény optima-
lizdldsat adatvezérelt ajanlasokkal segiti.

Life Is On Scléneide_r

Electric

https://www.se.com/hu/hu/
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Afogyasztdk egyre energiatudatosabbad valnak

Szabalyozasi kornyezet és méretezés

A hazai szabalyozas és tari-
farendszer miatt a haztarta-
si méret(i energiatarolokat
onmagukban nem értelmez-
ziik. A tarolorendszert nap-
elemes termeléssel egyiitt
telepitik. A cikk bemutatja a
jelenlegi jogszabalyi kornye-
zetet, valamint a tervezés és
méretezés altalanos elveit.

Agoston Gergé

Jelenlegi jogszabalyi
kornyezet
2007. évi LXXXVI. térvény a villamos ener-
giardl (Vet.); 273/2007. (X. 19.) Korm.-ren-
delet a villamos energiardl szold 2007. évi
LXXXVI. térvény egyes rendelkezéseinek
végrehajtasardl (Vet. Vhr.).

273/2007.(X.19.)Korm. rendelet 5. § (5)
bek., tovabba 2021. julius 1-jét6l hatdlyos
5. § (5a) és a 2024. 1-t6l janudr hatalyos 5.
§ (5b) bek.

«(5b) A villamosenergia-kereskedd a
2024. janudr 1. napjat kovetGen létesi-
tett haztartasi méret( kiser6m{ és villa-
mosenergia-tarold esetén kizardlag olyan
elszamoldst alkalmazhat, amelyben az
alkalmazott elszamolasi idGszaktdl fiig-
getleniil szaldé nem képezhetd, és a ha-
l6zatba betdplalt és vételezett villamos
energia mennyisége kilon-kilon kerdl
megallapitasra.”

A HMKE és a hozza kapcsolddo haztar-
tasi méret(i energiatarold berendezés is a
kisfesziiltségiihaldzatra csatlakozik, ebbdl
adaddik, hogy a csatlakozasi teljesitménye,
illetve a felhasznalasi helyen rendelkezés-
re dlld teljesitmény nem haladhatja meg az
50 kVA-t.
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Engedélyeztetés

b

MSZ 447:2019

Az egyes eliirasok 65 szabvanyok teriileti hatélydnak szemléltetése

A HMKE telepitése terv- és engedélyko-
teles (de nem termeldi engedélyhez ko-
t6tt). Ha a kiserdmii a kbzcéld hdldzathoz
csatlakozik, akkor az eloszt6i engedélyes
részére sziikséges benyujtani az igénybe-
jelentést és a csatlakozasi dokumentaci-
Ot. HMKE inverterei csak elGzetesen be-
vizsgalt és érvényes rendszerengedéllyel
rendelkez{ késziilékek lehetnek. Energia-
tarold berendezésekre jelenleg még nincs
kiadottrendszerengedély. Azok a HMKE-in-
verterek, amelyek miiszakilag tamogatjak
azenergiatarolds tzemmadot, ugyan ren-
delkezhetnek rendszerengedéllyel, de az-
zal a kikotéssel telepithet8k, hogy hibrid
izemmddban nem engedélyezettek. En-
nek a m(iszaki oka, hogy a kozcéld halo-
zat levalasztasanak szabdlyozasi kore hi-
anyos.

Halézatra taplalo haztartdsi méreti
termelGberendezés

A HMKE legelterjedtebb, legegyszer(ibb,
legtakarékosabb kialakitasanak mddja, és
egyben ez ajelenleg engedélyezett miiko-
désimadis. Eztolyaninverterrel kell kiala-
kitani, amely szigetiizemre nem képes. Ha
a kozcéli haldzaton megszakad az ener-
giaszolgaltatas, az inverter ledll még ak-

>
MSZ 60364-7-712

>

VDE-AR-N 4015
P >

koris, ha energiatarold egység csatlakozik
hozza (Battery ready solarinverter).

Szigetiizemre alkalmas haztartdsi méret{
termelGberendezés

Szigetiizemre alkalmas rendszer jelenleg
kozcéli haldzatra csatlakoztatdsa tilos.
Arendszer elvi miikodését tekintve kdzcélu
haldzaton torténd dramsziinet esetén a ha-
lozatrol levalik, és az inverterakkumulator
kapacitdsanak erejéig biztositja a felhaszna-
16 villamos berendezéseinek egyideji mu-
kodéséhezsziikséges energidt. Azinvertera
villamosenergia-szolgdltatas helyreéllisa
utdn visszakapcsolddik a kozcélu haldzatra.
Az inverterek beallitasi értékeinek egyen-
értékiieknek kell lennilik a német VDE-AR-N
4015 szabvany szerinti beallitasokkal.

Szigetiizem(, haztartasi méret(
termelGberendezés

AlapvetGen megujuld energiatermelé-
sen alapuld rendszer, amely olyan mére-
t( energiatarold berendezéssel van ellat-
va, hogy a megujuld termeléberendezések
termelési sziineteiben autoném mddon
biztositsa a sziikséges villamosenergia-el-
latast. Ez a rendszer nem csatlakozik koz-
tizemi halézathoz.



Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat

Az 54/2014. (XII. 5.) BM-rendelet az Orsza-
gos T(izvédelmi Szabalyzatrdl és a hozza
tartozd TGzvédelmi M{szaki Iranyelvek ha-
talya ald tartoznak a létesitmények, épit-
mények, épitményrészek. Az energiataro-
lassal rendelkez8 rendszerek tizvédelmi
szempontbdl sziikséges kialakitasanak
kdvetelményeit kielégit6 megolddsok-
ra a Tlizvédelmi M{iszaki Irdnyelvek 7. Vil-
lamos berendezések, villdmvédelem és
elektrosztatikus feltoltGdés elleni védelem
(azonositd 7.5:2022.06.13.) kiadasanak 6.4
fejezete nyujt javaslatokat.

A tervezés és méretezés
altalanos elvei

A hdztartdsi méretii energiatarold olyan
6sszehangolt jellemzgj villamos szer-
kezetek Gsszekotott egyittese, amelyek
villamos energia tarolasara, visszatapla-
lasaraszolgdlnak. Ezértatervezésnél a be-
rendezést alkotd szerkezeteket kiilon-kii-
l6n méretezni kell. Tervezésnél az adott
létesitmény szerkezetét figyelembe kell
venni.

A tervezés szerkezetre vonatkozd szem-

pontjai:

e Villamosenergia-tarolé berendezés el-
helyezéséhez rendelkezésre all6 teri-
let/teriiletek kivalasztasa.

¢ Energiatarold akkumulatorok elhelyezé-
se lehet oldalfalra rogzitve, padlora te-
lepitve tartdkonzolon, mindezek lehet-
nek kiil- vagy beltéren.

¢ Energiaatalakitdo berendezés (inverter)
elhelyezése oldalfalra rogzitve, padldra
telepitve tartokonzolon, lehet kiil- vagy
beltéren.

e Azenergiatarold berendezés védelmi, le-
valaszté berendezéseinek elhelyezése.
Mivel az energiatdrold berendezés a

megujuld energidt termel§ berendezés
idGjarasfiggl  termeléskiegyenlitésére
szolgal, igy a sziikséges taroldkapacitas ki-
valasztasanak fébb tulajdonsagai a kovet-
kezGk:

e Az energiatarold berendezés a nagyobb
teljesitményigényi id6szakos fogyasz-
tok villamosenergia-ellatasat segitheti
(pl. elektromos autotolto berendezés).

e Azenergiatarolo berendezés elsGdlege-
sen a biztonsadgos villamosenergia-ell3-
tdsraszolgal.

A fenti tulajdonsdgok figyelembevéte-
lével meg kell hatdrozni a sziikséges taro-

VILLAMOS FOGYASZTASMERO HELY -~
LEVASZATAS -7
LAKASELOSZTO -

Napelemes és villamosenergia-taroldval ellitott rendszer elvi felépitése
Irdsunk 2022 oktdberében késziilt, és egy pillanatkép volt az éppen aktuélis hazai helyzetrdl. A szerk.

A beruhazas koltsége

tobbszorose a sziikséges

rendszerének. ”

ldkapacitast, majd ennek a kapacitasnak a
tarolasara legalkalmasabb akkumulatort.

Eqy haztartasi méret(villamosenergia-
tarold berendezés elvi felépitése nagy-
ban hasonlit a fotovoltaikus termelGbe-
rendezések felépitéséhez (DC napelemek
helyett DC akkumuldtorok). M(kodésbe-

li kiillonbséglk azonban, hogy a napele-

mes rendszerek a megtermelt energidt a

lehetd legjobb munkaponton igyekeznek

tovabbitani, vagy helybeni felhasznalds-
ra, vagy haldzati kitaplalasra, illetve nem
kozolnek vissza energiat a napelemek ira-
nyaba. A haztartasi méret(i energiatarold
berendezéseknél fontos szempont, hogy
az akkumulatorbdl kinyerhetd energia fel-
haszndalasara csak lokalisan keriljon sor, és
netdpldljonkiaszamaravégtelen energia-
szlikséglet(i kdziizemi haldzatba.
Haztartasi méretl energiatarold beren-
dezés esetében az inverter villamos telje-
sitménye kivalasztasanak fGbb feltételei:

e Szigetlizem(irendszeresetébenazinver-
ternek a beépitett fogyasztok egyidejli
teljesitményét kell tudnia kiszolgalni.

e Kozilizemi haldzatra csatlakoztatott
rendszereknél joval kisebb teljesitmé-
ny( és kapacitasu rendszer is elegendd.
Ebben az esetben gazdasagi szamitasok
is bekeriilnek a megfelelé méret( rend-
szer kivalasztasaba. Ugyanakkor a koz-
lizemi haldzatra csatlakoztatott ener-
giatdrold rendszer teljesitménye nem
haladhatja meg a felhasznalasi helyen
rendelkezésre 3ll6 kapacitast. Ellenkezd
esetben teljesitménybdvités sziikséges

a nagyobb teljesitmény(i rendszer csat-
lakoztatasahoz.

Haztartasi méreti energiatarold beren-
dezés esetében az akkumuldtor villamos
teljesitményének kivalasztasi szempontjai:
¢ Szigetiizem(i rendszer esetén a meguju-

16 villamos energidt termeld berendezés
teljesitménye és a varhatd fogyasztasi
igény egyiittes figyelembevételével kell
meghatarozni a tarolokapacitast ugy,
hogy a kevésbé napos (téli) idGszakbanis
elegendd kapacitas alljonrendelkezésre.
e KOziizemi haldzatra csatlakoztatott
rendszereknél a napsitéses idGszakok
(tavasz, nyar, 0sz) fotovoltaikus kiserd-
mivek termelés nélkiili érdinak sza-
maval kell szdmolni. igy a most meny-
nyiségi szalddelszdmolasra méretezett
haztartasi méretli napelemes kiser6m-
vek ezen tarifa megsz(inése utan is ren-
tabilis mddon tudnak tovabb Gzemelni.
Azon elképzelés, hogy a nem napsiitéses
napokat attudja hidalni, annyibantéves,
hogy a beruhdzas koltsége tobbszoro-
se a sziikséges rendszerének, illetve ha
nincs visszatermelend4/taroldba betap-
lalandd megujuld energia, akkorajelen-
legi tarifalis kornyezetben gazdasago-
san nem tolthetd fel az akkumulator.

Mindkét esetben az akkumulatorok
kapacitdsdnak nagysaga fiigg a tarolasi
kdrnyezet h6mérsékletétdl, elektrolitsd-
riiségétdl, a kislitG dram nagysagatdl és
annak szakaszossagatdl, illetve folyama-
tossagatol.

Uj tarifak bevezetésével (pl. lakossa-
gi zonaidds egységarak bevezetésével) az
energiataroldok kapacitdsanak méretezése
gazdasagi, megtérilésiszamitasok alapjan
Ujabb és nagyobb tarolokapacitast ered-
ményezhet. Emellett a fogyasztdk egyre
energiatudatosabbd valnak, ami lehetvé
tesziatovabbiszolgaltatdsok bevezetését.
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FOKUSZ - Energiatarolas

Eltéro érdekek?

Az energiatarolas gazdasagi kérdései

A haztartasi méret(i energia-
tarolas gazdasagi vizsgalatai-
nal eldszor meg kell ismerni
a makro-, majd mikrokor-
nyezetet. Mivel cikkiinknek
nem célja a részletes kozgaz-
dasagi okfejtés, igy szigo-
rdan véve a motivacios ele-
meket, illetve a megtériilés
kiszamitasahoz probalunk
segitséget nyuijtani.

Agoston Gergd, Haddad Richard

Makrokornyezet elemzése esetén nehezen
megkerilhetd a politikai, ezen beliil a geo-
vagy energiapolitikai kérdések érintése.
Tényként rogzithetjiik, hogy Magyarorszag
energiaimportdér. Mig az EU-atlag 2019-
ben 57,9%, addig a hazai fliggGség 69,7%
volt. Ez az érték természetesen a primer
energiahordozdkra vonatkozik, ha tovabb
vizsgaljuk az adatokat a villamos energiara
(szekunder energiahordozd), akkor 2021-
ben 22,73% voltazimport részaranya.
Avillamos energia hdztartasban torténd
felhasznaldsa és mondjuk a napelemes ter-
melés nem mindig fedik eqymast, igy fontos
cél minden sajat energiaforras felhasznala-
sa, lehetdleg a felhaszndlashoz legkoze-
lebb. Az egyik motivacié ebbdl adéddan az
energiafligg8ség csokkentése, amely mak-
ro6konomiai szinten értelmezhetd, de a
fogyasztd szdmara kozvetlenil nem érzé-
kelhetd. Ha a jovGbeli tarifarendszerek val-
toznak, és megjelennek kifejezetten ener-
giatarolasra optimalizalt ajdnlatok, akkor
ezt fel lehet hasznalni a rentabilitds szami-
tdsdhoz. Okostarifak kialakitdsa kedvezd-
en hatna a villamosenergia-rendszerek ru-
galmassagara, amelynek egyik eszkoze az

30 | 2022. DECEMBER | MERNOK UJSAG

) a Forras Erdmiivi Halozati Belfildi .. Felhasznalas

Ev T?E“Jms B?Em}al tsszesen ﬁnfngwsztés veszteség felhasznals F&Wﬁll tsszesen
[GWh] [GWh] [GWh] [GWh] [GWh]

2021 36730 19967 56097 1954 3032 43899 70 56097

Statisztikai adatok 2021-hdl

energiatarolas. Ez akar hazankban is beve-
zethetd lenne, mivelvan mareurdpai példa.

Time of Use (TOU) arképzés: Lényege,
hogy avillamos energia ara a nap folyaman
nem 3llandd, hanem t6bb kilénboz4 tari-
faval rendelkezik, példaul: cstcsiddszak,
cstcson kiviliidGszak, mélyvolgy idGszak.

A villamos energia ara csucsidGszak-
ban a legdragdbb, csicsidGszakon kiviil
olcsébb, mélyvolgy-idGszakban a legol-
csdbb. A mélyvolgy-idGszakban megvasa-
rolt villamos energia nem lehet olcsdbb a
megujuld termelGberendezés altal a halé-
zatba visszataplalt villamos energia véte-
li ardnal. Ezaltal a fogyasztdokat arra tud-
jak 0sztonozni, hogy az energiatarolokat
a rendeltetésszer(i hasznalat mellett Gize-
meltessék, és az energia fogyasztasat tu-
datosan alakitsak.

Flat Rate Tariff (FRT): A villamos energia
ara allando, de a rendszerszint{i szabalyo-

zasban vald részvételért cserébe alacso-
nyabb a normal arndl. Ha nem taplalunk
vissza a haldzatba, az energiatarold kapa-
citasaval akkor is csokkenthet( a fogyasz-
tasiigényink a hlézat feldl.

Real Time Pricing (RTP): A fogyasztd al-
tal fizetend§ energiadr déranként vagy
gyakrabban valtozhat, a nagykereskedel-
mi drakhoz igazodva. Az aktualis drak egy
napravagy egy 6rdra elére vannak jelezve
afogyasztd okosrendszerében.

Variable Peak Pricing (VPP): ez a tarifa az
RTP ésaTOU elGnyeinek az egyiittese.

A motivaciot befolyasold masik makro-
jelenség a szalddrendszerhez kapcsolddd
elszdmolasi mad. A jelenlegi szalddrend-
szer egy olyan tdmogatasi rendszer része,
amely lehet&vé teszi a villamosenergia-
halézat energiataroloként torténd fel-
hasznalasat dijmentesen, Ggy, hogy mind-
emellett elérhetd a piaci arnal lényegesen



kedvezGbb egyetemes lakossagi szolgal-
tatdi villamosenergia-ar. igy a szalddrend-
szer, rentabilitasi oldalrdl, erGsen fékezi a
haztartasi méret(i energiatarolo rendsze-
rek terjedését.

Ezek alapjan Lathatd, hogy jelenleg a
makrofolyamatok 6sszességében nem se-
gitik a haztartasi méret(i energiatarolok
szdmanak gyarapodasat.

A mikrohatdsok rentabilitast befolya-
sold tényezdit a kdvetkezd részekre bont-
hatjuk:
¢ afogyaszto egyedivillamosenergia-fel-

hasznalasiszokasa,
o azellatasiésszolgaltatasiszintigénye,
e elérhetd technoldgiai megoldasok, szal-
litdk,
e elosztohaldzati izemeltetGk egyittm(-
kddése,
e piacivillamosenergia-arak.
Arentabilitds szamitasanak menete:
Fontos meghataroznunk, hogy a beruha-
zashoz milyen allandé kéltség (K,) és mi-
lyenvaltozd koltség tartozik (K,). Az allandd
koltség jellemzéje, hogy nem fiigg a méret-
t6l, dontéssel nem befolyasolhatd. Mig a
valtozd koltség a mérettdlfiiggd és dontés-
selvaltoztathatjuk. Az 6sszes koltség (K,) az
allandd és a valtozd koltség 6sszege.

Fontos bevezetniaz optimalis termelési
méret fogalmat, amely szerint gazdasagi-
lag az a méret optimalis, amelynél a ndve-
lésheztartozd tobbletkoltség még nem ha-
ladja meg atibbletértéket.

A beruhazashoz sziikséges egy pénzfor-
galmitipust mutatdt (cash flow) szamitani,
anettd jelenérték szamitasi modszerével.

n
H= Z(P,_.— K)D! > 0
t=0

-aholnév alattjelentkezb hozadék (H),
a beruh3dzast megel§z4 id6pontra (D) disz-
kontaljuk a bevételek (P) és a kiadasok (K)
kilonbségét.

Itt lehet még éves beruhdzadsmegtéri-

lési mutatdt szamolni (ROI)

Eves nettd bevétel

ROI = X 100%

Beruhézas koltsége

Az energiataroldhoz kapcsolddd nettd je-
lenérték (NPV) szamitasa:

n
1
NPV = —B +Z(bi — k) X —
i=1 4

ahol B a beruhdzds értéke, b a bevételek i
évben, k a kiadasok i évben, q a banki ka-
mat i évben, n pedig az évek szdma. A po-
zitiv NPV érték hoz gazdasagi értelemben

Eves szalddelszimolishan tabbletet termeld energiatdrolds rendszer diagramjai

kWh
1250
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500
250 ¥
01 02 03 04 05 06
Villamos energia fogyasztas
. Halozatba kitaplalt villamos energia

Egyedi igény - halozati
viszony: belathato, hogy

ez a két érdek idében
eltérhet egymastol. ”

hasznot szamunkra. Sajnos olyan ténye-
26k, mint a folyamatos ellatds, nehezen fo-
rintosithatok.

Az elosztoi halozat
izemelteto6i szemszighdl
Az energiaarak novekedésével Gsszefiig-
gésben a felhasznaldk oldalardl jelentds
mértékiiberuhdzasok indultak el, tébbnyi-
re villamos energia felhaszn3lasan alapu-
L6 flitési rendszerek kialakitasdra. Haztar-
tasi méret(i energiatarolokkal nem lehet
kiegyenliteni a téli hdnapokban megno-
vekvd villamosenergia-fogyasztast és
ugyanakkor csdkkend fotovoltaikus villa-
mosenergia-termelést. Ez azt jelenti, hogy
azon fogyasztok, akik a szalddelszamolas-
ban maradnak, aflitésiid6szakban tovabb-
rais azelosztdi haldzatot hasznaljak ,ener-

giatarolokeént”.

Téli hénapokban a villamos energia fo-
gyasztadsa nagyobb, mint a fotovoltaikus
termelés. A taroldkapacitas névelése nem
megoldas erre a problémara. Komoly ér-
dekellentét hizddik a fogyasztd altal te-
lepitett haztartdsi méreti energiatarold
kapacitasdnak felhasznaldsaban. A teljesit-
mény elektronikai alapu villamosenergia-
termeldk (inverterek) dramgeneratorként
+nyomjak" be a haldzatba a megtermelt, de
fel nem hasznalt villamos energiat. Ennek
elektrotechnikai alapja, hogy a fesziiltséget
megemelik. Az eqy idGben termeld és egy-
mashozkozeltelepitettinverterek a szabva-
nyossagi hatarigemelhetik csak a fesziiltsé-
get. Ezutdnazinverterek lekapcsolnak, azaz

07 08 09 10 11 12 Honap

N HMKE termelés
mm Haldzatbol vételezett villamos energia

nem termelnek. Ezt az energiat célszerdi el-
tarolni a fogyasztonak egy energiatarold
rendszerbe. Az eltarolt energia felhasznala-
sa a fogyasztd szamara az egyedi igényhez,
mig az elosztd esetén a haldzati viszonyhoz
igazodik. Konnyen beldthatd, hogy ez a két
érdek idGben eltérhet eqgymastol.

Mivel a beruhdzas tulajdonosa a fo-
gyasztd, igy sajat érvrendszere szerint a
haszon is Gt illeti meg, igy a felhasznalas
idGzitési joga is ndla van. Ha viszont a haz-
tartasi méret( energiatarolas a HMKE tele-
pitéséhez van kotve, azaz az elosztd a ha-
lozati fesziiltségviszonyok kiegyenlitésére
kivanja hasznalni, Ggy az energiadramlas
iranyitasanakjoga atkeriila DSO-hoz. Konk-
rét palyazati példan mutatjuk be ezt a fur-
csa helyzetet.

Lakossagi napelemes rendszerek tdmo-
gatasa és flitési rendszerek elektrifikaldsa
napelemes rendszerekkel kombindlva pa-
lydzatok esetén (RRF-6.2.1-2021) a kotele-
26 tevékenységek kozott megtaldlhatd az
akkumulatoros tarolo felszerelése, amely
nélkil a palydzat nem vehetd igénybe.
Az igy tdmogatott napelemes rendszernek
akkumulatoros energiataroldval az alab-
bi minimalis m{szaki specifikacionak kell
megfelelnie:

o rendelkeznie kell sajdt akkumulatorme-
nedzsment-rendszerrel (BMS),
minimum 10 év vagy 6000 toltési-meri-
tési ciklus élettartam,

modularis felépités,

azinverterrel k6zdsen alkotott rendszer
legyen alkalmas kiils6 (azingatlan tulaj-
donosatdl fiiggetlen) szabalyozdjel fo-
gadasara és végrehajtdsara,
abeépitendd villamosenergia-taroldot az
ingatlanban lako haztartas altalanos (a
fltésen kiviili) villamosenergia-fogyasz-
tdsara sziikséges optimalizalni.

A definicié szerint egy kilsg szerepld
hozzafér a betdrolt kapacitasunkhoz, és
azzalrendelkezik.
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Mi motivalhatja a fogyasztokat?

A megtériilést meghatarozo koriilmények

Eqgy haztartasi méretii kiseromti telepitése, iizembe helyezése jelentds beruhazasnak szamitott, gazda-
sagi megtériilését azonban az dllami tamogatdasok kedvezdbbé tették. Olyan elszamolasi rendszerben
iizemeltetheté a HVIKE, hogy éves szinten a megtermelés pillanataban fel nem hasznalt, igy a halo-
zatba taplalt villamos energia és ugyanezen id6szakra a fogyaszto dltal a halozatbol vételezett energia
mennyiségére a szolgaltato egyenleget képez. Ezt nevezziik éves szalddelszamolasnak.

Haddad Richard, Martin Jdzsef,
Agoston Gergé

Szalddelszamolasnal a fogyasztd csak az
Gsszes haldzatba betaplalt és onnan vé-
telezett energiakdltség kiilonbségét és a
hozza kapcsoldda rendszerhasznalati dija-
kat (PRHD) kell, hogy megfizesse.

HMKE nélkiili fogyasztok energiakoltsé-
gének szadmitdsi mddja:

Penergia + PRHD + Pogatiakazis = Prsszes (

(Evasarolt X Cenergia) + (Evisarolt X Chtp ) +
Pusatiskozds = Passzes (2)

Evisirolt X (Cenergia = CRHD ) + Pesatlakozds = Passzes )

SZALDELSZAMOLAS ESETEN
Evisirolt - Etormelt = Evisarol (4)

(Evasarolt X Cenergia) + (E'vasarolt X CRup ) +
Pasatiakazds = P'tisszes (9)

(( Evasaratt - ETermelt)XEenergia )+
(( Evasaratt - ETenneIt)XERHI] )) + Posatiakozds = Pisszes (ﬁ)

DPisszes = Psszes - Pisszes (7)
DPisszes = Erermelt (Cenergia * Crun) (8)

-aholPazalsdindexben feltiintetett té-
nyezd koltsége, E az energia mennyisége,
Cazenergia egységara.

Szalddelszamolds a jelenlegi szaba-
lyozasok szerint 2023. december 31-ig va-
laszthatdo HMKE esetén. A 273/2007. (X. 19.)
Korm.-rendelet 2024. janudr 1-jét6l hata-
lyos 5. § (5b) bekezdése szerint a villamos-
energia-kereskedd a 2024. janudr 1. napjat
kovetben létesitett haztartasi méret( kis-
er6mi és villamosenergia-tarold esetén

32 2022. DECEMBER | MERNOK UJSAG

1250 kWh

1000 KWh

750 kWh = =

500 kWh -

i L

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
= HMKE termelés

250 kWh

1250 KVh

1000 KVh

750 KWh

1

e == M 0 [

[T R BT R R,
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
£ Vilamos energia fogyasztds

=

1250 KWh

1000 KWh

750 kWh

500 kWh

250 kWh

_ .
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
= Hadzatba kitdpiak vilamos energia

1250 KWh

1000 KWh

750 kWh

250 KD A

lm
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
= Hédzatbdl vételezett vilamos energia

HMKE éves termelési diagramjai optimdlisan méretezett energiatarolgval

kizardlag olyan elszamolast alkalmazhat,
amelyben az alkalmazott elszamolasi id6-
szaktdl fliggetlendl szaldé nem képezhe-
16, és a haldzatba betdplalt és vételezett
villamos energia mennyisége kilon-kilon
keril megallapitasra. Ebben az esetben a
haztartasi méret(i energiatarold gazdasagi
megtériilése kedvezdbben alakul, illetve
sokkal nagyobb szerepet kap. Ezt az elsza-
molasi rendszert hivjdk brutté elszamolasi
rendszernek, ahol mar nem éves alapon és
energiaban, hanem negyeddras bontasban
éskoltségalapon torténik az elszamolas.
Az 4bran latszik, hogy sem a haztarta-
sok energiafelhasznaldsa, sem a HMKE ter-
melése nem egyenletes. A téliidGszak ala-
csony termelésének ardnyos része nem
egyezik meg a fogyasztas csékkenésének
mértékével. Ez adta a szalddelszdmolas

elényét, hiszen a nyari hdnapokban meg-
termelt napenergia a téliidGszakban is fel-
haszndlhatd. Egyértelmiien azonosithatd
tehdt, hogy a mennyiségi szalddelszdmo-
lds megsz(inése az egyik erds faktora a
haztartasi méretl energiataroldk terjedé-
sének.

A masik, talan jelenleg kevésbé érzé-
kelhetd irany a haztartasok energiahalo-
zatoktol valo fliggGségének csokkentése.
Harmadsorban az ellatasbiztonsag, ezen
beldl a szolgaltataskiesés miatti esetekre
vald felkészilés is motivalhatja a fogyasz-
tokat, hogy energiatarolokat telepitsenek.
A gdzenergia robbandsszeri koltségnove-
kedése komoly terhetrd a villamosenergia-
haldzatra. Afités és a haszndalati meleg viz
elGallitdsanak jelentds része varhatdan at
fogterelddniavillamosenergia-haldzatra.
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MegfelelGen szabdlyozhato és tervezhetd kétirdnyu energiadramlas

Okoshalozatok és a tarolok szerepe

Az okoshdlozatok (smart
grids) jelentik a jov6 energia-
hdlozatat, melyek kiilonb6zo
informacids és telekommu-
nikacios technologiak segit-
ségével a szolgaltatoi és a fo-
gyasztoi szokasokrol gy(ijtott
informaciokkal automatiku-
san segitik a halozat mikodé-
sének hatékonysdgdt, meg-
bizhat6saqgat, gazdasagossa-
gat és fenntarthatdsagat.

Haddad Richard, Martin J6zsef

Egy vizio sziiletése
A megujuld energiaforrasokbdl nyert villa-
mos energia novekvd részaranya és a mo-
dern termelési rendszerek altal tdmasztott
feltételek nagy kihivas elé allitottak a villa-
mosenergia-rendszerek (izemeltetdit, hi-
szen a 30-50 évvel ezelGtt megtervezett
haldzatoknak még egészen mas feltéte-
leknek kellett megfelelniiik. A hagyoma-
nyos energiatermeld erémivektdl a szal-
lit6-, majd elosztérendszereken keresztiil
a fogyasztdi igények a rendszerirdnyitas
szempontjai szerint atldthatobbak, mig
azelosztdrendszereken Lév§ fesziiltségvi-
szonyok kénnyebben szamithatdk voltak.
Az Eurdpai Bizottsdg 2006-ban tette koz-
zé a Stratégiai energiatechnoldgiai terv-
ében (Strategic Energy Technology Plan -
SET Plan), hogy mekkora potencialt lat - és
természetesen var el - a kiilonb6z6 meg-
Ujuld energiahordozdk és a kombinalt ho-
és villamosenergia-rendszerek (CHP) el-
terjedésében. A tervszamokbdl mar kitiint,
de 2020-ra be is igazolddott, hogy a beépi-
tett haldzati kapacitdsok nem elegendGek
ekkora teljesitmények tovabbitasara. Eb-
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b4l addddan sziikségessé valt az eurdpai

aramhalozat korszer(isitése, megujitasa.

Az ennek érdekében létrehozott szakértdi

csoport 2005 és 2008 k6zo6tt kidolgozta és

kozzétette a jov6 aramhaldzatanak vizio-
jat, amelyet ,smart grid"-nek neveztek el.

Ez az energiahdldzat ,okosan” integralja

a hozza csatlakozo 6sszes objektum - ter-

meld, tarold, fogyaszto - tevékenységét,

a fenntarthatd, gazdasdgos, hatékony és

megbizhatd energiaell3tas biztositasa ér-

dekében.

Az okoshaldzatok olyan innovativ ter-
mékeket és szolgaltatasokat alkalmaznak
az intelligens felligyeleti, vezérlési, kom-
munikacids és 6nszabalyozasitechnoldgiak
mellett, melyekkel megvaldsithato, hogy
- lehetdség legyen Uj tipust fogyasztok ki-

szolgalasara (pl. elektromos autdk tolté-
se),

- kilénb6z6 nagysagrendben (KW-GW) és
technoldgidval energidt termeld egysé-
gek csatlakozhassanak és izemeljenek a
halézaton,

- ahaldzat izemeltetése hatékonyabba val-
jon,

-a fogyasztoknak lehetGségiik legyen
részt venni az izemvitel optimalizalasa-
ban (pl. Demand Side Management - fo-
gyasztobefolyasolas),

-3 fogyasztoknak tobb informacidjuk és
nagyobb valasztasi lehetdségiik legyen a
villamos energia beszerzésénél,

- a teljes energiaelldtasi rendszer kornye-
zeti kihatdsa csokkenjen,

- az energiaszolgaltatds megbizhatdsaga,
mindsége és biztonsaga novekedjen (6n-
gyaogyito funkcio).

Hagyomanyos és okoshldzatok topolagidja

Okoshaldzatok alapelemei
Aj6va villamosenergia-ellatasa a kozpon-
ti erémlivek és a decentralizalt energiafor-
rdsok kombindciéjaként fog megvaldsulni.
Ezt hivjuk energia mixnek. Természetesen
mindkét esetben preferaltabb a megujuld
energia felhasznalasa azzal a kiilonbség-
gel, hogy pl. egy napelemparknak vagy
szélparknak akar a MW tartomanyban van
a kapacitasa, mig egy haztartdsi méreti
kiser6m( dtlagosan 8,47 kW nagysagu. Az
elosztott energiaforrasok méretiiket te-
kintve max. 10 MW-osak, és elhelyezésiik
szerint a fogyasztok kozelében vannak,
ezért az energiaszallitassal jaro vesztesé-
geikis joval kisebbek.

A kozponti termelés tovabbra is fontos
szerepet kap, de a termelésben, atvitelé-
ben, elosztasdban és a rendszer izemel-
tetésében sokkal tobb szerepld vesz majd
részt, és ami jelentds valtozas még, hogy
ebbenarendszerben nagy szerep fog hdrul-
ni a végfelhasznaldkra. Ennek tiikrében az
okoshalézatok definidlasaként a kovetkezd
alapelemek megléte, megvaldsitasa a cél:
1. M{iszaki megoldasok olyan eszkdztarat

kellkialakitani, mely lehetGvé teszia de-

centralizalt termelések gyors és kiltség-

hatékony bekapcsolasat a megléva vil-

lamosenergia-haldzatba anélkiil, hogy a

kritikus Gzemi értékeket (mint pl. a frek-

vencia, fesziltség, atviteli teljesitmény)
veszélyeztetné.

2. Megteremteni annak lehet&ségét, hogy
Uj eszk6zoket és modern automatizalasi
és védelmi eszktzoket sikeresen lehes-
sen kombinalni a mar meglév§ hagyo-
manyos iizemviteli berendezésekkel.




3.A szabdlyozasi és kereskedelmi keret-
feltételek harmonizacidjanak biztosi-
tasaval lehet6vé viljon Eurdpaban a
villamos energia és a kiegészit6 szolgal-
tatdsok (pl. energiatdrolds) hatdrokon
tdli kereskedelme.

4. Meg kell alkotni azokat a szabvanyokat
és irdnyelveket, amelyek lehetgvé te-
szik kilonb6z6 gyartdk termékeinek al-
kalmazasat, elkerlilve annak veszélyét,
hogy a felhasznaldok egy-eqy szabadal-
maztatott, védett alkalmazas csapddja-
ba esnek. Ertendd ez a halézati beren-
dezésekre, mérg-, vezérls- és védelmi
eszkozokre.

5.0lyan informacios és telekommunika-
cids rendszerek kifejlesztése, ami in-
novativ megolddsok haszndlatat teszi
lehet6vé és noveli a szolgdltatdsok ha-
tékonysagat afogyasztok felé.

A jovo villamosenergia-

termelése

Mint ahogyan azt mar az el6zGekben is

megallapithattuk, a villamos energia ter-

melésében nagy szdmban vesznek majd
résztadecentralizalt energiaforrdsok, me-
lyek jorésztidGjarasfiiggbek, igy idoben és
mennyiségbenis nagyoningadozd energia
betdpldldsdra képesek. Ezek a berende-
zések a hagyomanyos centralizalt er6m-
vekkel parhuzamosan termelnek a halé-
zatra. Kénnyen beldthatd és értelmezhetd
a probléma, amellyel a rendszeriranyitd
szembesdil. A konvenciondlis erémivek al-
tal a halézatba szallitott villamos energia
joltervezhetd, mig a decentralizalt kiserd-
miivek ingadozo, szakaszosan érkez{ ter-
melést szolgdltatnak. A menetrendtartas,

a villamosenergia-szolgaltatassal szem-

ben tdmasztott kbvetelmények nem vagy

csak nagy veszteségekkel elégithet8k ki.

Akoordindltenergiatermelés, terhelésme-

nedzsment és szabalyozas elengedhetet-

len elemei a megbizhatd villamosenergia-
szolgaltatasnak.

Megoldas a villamos energia koordinalt
termelésének és fogyasztasdnak a meg-
valdsitasara az lehet, ha a rendszer vezér-
lésének egy részfeladatat a decentralizalt
er6miivek és az altaluk ellatott fogyasz-
tok kozelébe helyezziik ki, azaz a rend-
szeregyensllyt kis teriiletekre probaljuk
Gsszpontositani. Ez a kihelyezett vezérlési
funkcid hivatott a kézponti diszpécserve-
zérlés utasitasait fogadni és ennek meg-
felelGen a korzetébe tartozd egységeket

Az okos energiapiac szerepli, teriletei s eszkizei

i Okos energiapiac

Ckos halézat

Avitel

terhelés

Back-Up

M 6

energiatermelés

vagy csoportokat vezérelni. Ezen kis hald-
zatokat hivjuk microgridnek, amilehet egy
700-800 lak3sos lakopark, nagyobb beva-
sarlokozpont, vagy kisebb haldzatok ese-
tén - eqgy kisebb lakdparknal - nanogrid-
ré6l beszéliink. Példaval illusztrilva: egy
haztartas energiafelhasznalasat vezérld
egység informaciot kap az aktualis ener-
giatarifardl, az energia- és hGigényrdl, az
energiatarolo toltottségi dllapotardl. Eze-
ket 6sszevetitovabbiparaméterekkel, me-
lyek johetnek idGjards-elbrejelz6tol vagy
valamilyen mesterséges intelligencidval
ellatott egységtdl. Az informacidk birto-
kdban donta haztartds fogyasztdinak opti-
malizalasardl, pl. hiitGszekrényeket, hita-
rolds kdlyhdkat, kompresszorokat kapcsol
be vagy ki.

Okos végfelhasznalas

Kereskedelmi és Lakossagi
ipari felhasznalds felhasznal

Int. motorok és.

Intelligens
eszkozok

készilékek

Plugin hybrid
eszkozok

Fejlett mérési
infrastruktdra

Fotovoltaikus
rendszerek

Az energiatarolas
sziikségessége smart grid
rendszerekben
A microgrid rendszerek tagjai - hasonld-
an eqgy energiak6zosséghez - sajat maguk
termelik meg a sziikségleteik fedezésére
szolgald energiat. A kozOsség kozos villa-
mos haldzatra csatlakozik, melyre az egyes
villamosenergia-termeld és -fogyasztd egy-
ségek csatlakoznak. A rendszer megfeleld
miikodéséhezegy intelligens kbzpontravan
sziikség (microgridvezérld), mely begydijti
az adatokat az egyes egységektdl, azokat
megjeleniti a helyi beavatkozo (diszpécser)
szdmdra, illetve esetlegesen tovabbitja a
felettes rendszerirdnyitd felé. A k6z6sség
sajat haldzatat célszerli nagy energiahalo-
zatra csatlakoztatni, mellyel biztosithatd a
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stabilitas, illetve sziikség esetén a villamos
energia vételezése vagy éppen az értékesi-
tése. Annak érdekében, hogy a microgrid-
haldzat energiaegyensulya biztositott le-
gyen, elengedhetetlendl sziikséges, hogy
maga a smart grid rendszer is rendelkezzen
egy j6l méretezett energiatdrolo kapacitas-
sal. Képzeljik csak el, ha minden olyan eset-
ben, amikor a smart grid rendszerben ener-
giahiany vagy -tdbblet keletkezik, és ilyen
esetekben a kiilsG halézat ,beavatkozasat”
varjuk el, mennyire kiszamithatatlan, szinte
kaotikus helyzetbe sodorndnk a rendszer-
iranyitot. Ezenfelil felesleges tobbletkolt-
ségeket, instabilitast okoznank a villamos-
energia-elldtd rendszerben. Roviden azt
mondhatjuk, az energiataroldk sziikséges-
ségét smart grid rendszerekben azindokol-
ja, hogy akétiranyl energiadramlds megfe-
lelGen szabdlyozhatd és tervezhetd legyen.
Az okoshaldzat kozponti vezérlGje mester-
séges intelligencia segitségével értékeli és
tarolja a beérkez( adatokat, elvégzi a ter-
melés és fogyasztas elGrejelzését, majd a
feladatnak megfelelGen elGallitja az ener-
giatarold és atobbivezérelhetd egység sza-
mara az optimalis vezérlésiigényeket.

Energiakozosségek
Eurépadban mar tobb évtizedes mdltra te-
kintenek vissza az energiakozosségek és
energia-egyittmikodések, ezért az Euro-
paiBizottsdg kilon jogi keretrendszert ala-
kitott ki, amit Magyarorszag is implemen-
talt a 2020. évi CLXXVI. torvény 26. § (1)
bekezdésében. Néhany helyen mar hazank-
ban s elindultak a kistelepiilési energiako-
z0sségek. Ezek tobbségében a kozosség
tobb tagja napelemes termeléssel rendel-
kezik. A haztartasok a szokasos 3-10 kW-os
méretben épliltek ki. A k6z6sségek mérési
éselszdmoldsi, valamintaszikségesirdnyi-
tastechnikai rendszerei, illetve a k6z6sség
ésateriletilegilletékes DSO diszpécserkdz-
pontkozott kiépitendd infokommunikacids
kapcsolat még fejlesztés alatt all.

Az EU-s irdnyelv (2018/2001/EU direkti-
va) szerint eqy energiakdzosség olyan jogi
személy,

-amely az alkalmazandd nemzeti joggal
6sszhangban nyitott és 6nkéntes részveé-
telen alapul, 6nallo, ténylegesen tagjai-
nakvagy részvényeseinek iranyitasa alatt
all, ésatagok, illetve részvényesek a sz6-
ban forgd jogi személy tulajdondban 3l-
16 és altala fejlesztett megUljuldenergia-
projektek k6zelében taldlhatdk;
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Egyiittmiikada villamosenergia-rendszer szimbolikus dbrazolésa

fogyasztok

bekagoléaa
[ ]

a tarolt energia
tompité hatasa

fogyas ztok
kikapcsolasa

-amelynek részvényesei, illetve tagjai ter-
mészetes személyek, kkv-k vagy helyi ha-
tosdgok, ideértve az onkormanyzatokatis;

-amelynek elsGdleges célja nem profitter-
melése, hanem az, hogy kdrnyezeti, gaz-
dasdgi, szocidlis;

-kozosségi szempontbdl részvényesei,
tagjai, illetve miikodési teriiletének kor-
nyéke javat szolgalja.

Természetesen egy energiakozossé-
gi rendszer nem miikodtetheté megfeleld
irdnyitasi és elszamolasi rendszer nélkdl.

Osszegezve: az energiak6zdsség alap-
vetGen egy tarsadalmi alapon szervez6do
nonprofit tarsasag, amely olyan lehetdsé-
geket kindl a tagok kozott, mint az elekt-
romos autdk toltése, tobbletenergia at-
addsa. ElsGdleges célja, hogy kolcsonds
segitséget nydjtson a k6zosség tagjainak,
amegtermelt megujuld energia minél ma-
gasabb részardnyanak felhasznaldsahoz.
Ezen egylttm{ikodés célja lehet a tarold-
kapacitasok kolcsonds biztositasa. Itt per-
sze nemcsak az akkumulatoralaptl ener-
giatarolasra kell gondolni, hanem olyan
egyittmU(kodésre is, ahol az okosotthon
berendezéseit (bekészitett mosdgép, mo-
sogatdgép) itemezetten hasznaljak.

Demand side management
A demand side management (DSM) sokak-
nak ismerds lehet, hiszen igen felkapott
szakkifejezés, de sokan nem tudjdk, hogy
Magyarorszag mara'80-as években elkezd-
te, csak akkor még korvezérlésirendszernek
hivtak. Ha a villamosenergia-rendszert egy
mérleghez hasonlitjuk, lathato, hogy ha el-
tér a terhelési és a termelési igény, akkor a
rendszer egy masik frekvenciara tér at, ami-
nek kovetkeztében egylttmiikodé villa-
mosenergia-rendszer esetén az eltérd frek-
venciajd termeldk k6zott lengd kiegyenlitd
energiaindulel, amelyeta haldzat képtelen
atvinni, és ezaltal teljesen szétesik.

(fogyasztés) pelwepets,
Ty

X

szabalyozas

L

termeldi kiesés

| Dty

DSM rendszerekben megkiilonbozte-
tlnk passziv és aktiv befolydsolast. A pasz-
szivbefolydsolas célja azenergiahatékony-
sagon keresztiil csokkenteni a felhasznalt
energiamennyiséget.

Az aktiv DSM rendszereknek tobb szint-
jétismerjiik. Az eqyik nagy csoportja azin-
direkt aktiv DSM, ahol példaul tarifas rend-
szereken keresztiil végziink fogyasztdi
befolyasoldst. Azaz a fogyasztd dont arrdl,
hogy magasabb aron is hajlandd adott id6-
szakban elfogyasztani az energiat. Ennek
fejlettebb valtozata a valds ideji dinami-
kus tarifa, amikor is nem egy elGre ismert
idGtabla szerint torténik a tarifa szabalyo-
z3sa, hanem a rendszerben elérhetd ener-
gidk hatdrozzdk meg a tarifa dijat. Ilyen-
kor a fogyasztd is felajanlhat a rendszer
szdmara olyan terhelést, amely igény sze-
rint megszakithatd, igy a fogyasztdiigény-
véltozas nem csak pozitiv, hanem negativ
iranyban is értelmezhet6vé valik. A korab-
bantdrgyalt microgridek intelligens (vezé-
relt) fogyasztdiis az indirekt aktiv fogyasz-
t0i befolydsolas ald tartoznak.

A masik nagy csoport a direkt aktiv DSM.
Ide sorolhatdk a korabban emlitett kdrve-
zérlésirendszerelemei (HKV - hangfrekven-
cids korvezérlés, RKV- radidfrekvencids kor-
vezérlés). Magyarorszagon kozel 1,5 millio
olyan haztartas talalhatd, ahol a hasznalati
meleg viz el§allitasa korvezérlésen keresz-
tdl, bojlerekben torténik. Ezek a rendsze-
rek ma a hazai DSO-k kezelésében vannak.
Léteznek direkt aktiv DSM rendszerek rend-
szerirdnyitoi (MAVIR) kezelésben (FTK, FKA).

Fokusz rovatunk cikkei az Elektrotechnikai Ta-
gozat gondozdsaban késziilt Haztartasi méreti
energiatarolas fejlesztési lehetdségei Magyar-
orszdgon cimii tanulmany szerkesztett valto-
zatai. A hivatkozdsokkal ellatott teljes anyag
elérhetd az MMK honlapjan, a segédletek -FAP
anyagok meniipont alatt. A szerk.



AxisVM &s a BIM, Archicad es a BIM

A varhatoan jovo évtol hatalyba 1epo Uj beruhazasi kerettorvenyben egyes allami épitesi beruhazasok esetében
az épittet koteles lesz elGirni a BIM-alapt miszaki megvalositast. Ezért érdemes minden tartoszerkezeti tervezo-
nek es epiteszeknek megvizsgalnia, hogy a tervezesi gyakorlata mennyire felel meg ennek a kovetelménynek.

Horvéth Robert épitész tervezd, Archicad-szakertd,
BIM-manager - r.horvath@archimage.hu

Dr. Hortobdgyi Zsolt statikus tervezs, AxisVM-
szakértd, BIM-manager, egyetemi docens —
7s.hortobagyi@archimage.hu

AxisVM és a BIM

A BIM sokunk szaméra egy Uj dolog. Nem ezt
tanultuk az iskolapadban, nem ezen néttiink fel.
Nem egy szabvany, bar 1éteznek szabvanyok e té-
makérben (pl. MSZ EN ISO 19650), de ezek meg-
ismerésével nem lehet megérteni a BIM Iényegét.
A BIM nem egy szabvany, mint pl. az Eurocode,
amivel megizzadtunk az elmdlt évtizedekben, ha-
nem egy Ujfajta egylittmikodés a tobbi szakaggal,
egy Ujfajta munkamddszer és kommunikécio. A BIM
szilken értelmezve egy digitalis masolata a tervezés
kozben, épités kdzben, megvaldsult dllapotban 1évo
épitményinknek. Ebben a digitélis masolatban (di-
gitdlis iker - Digital twin) nemcsak 3D-s geometriai
adatok, hanem a geometriatdl fiiggetlen adatok is
szerepelnek és lehetdvé teszik az épiilet egész élet-
ciklusan az informéciok és geometridk ellendrzését
és nyomon kovetését. Ennek a ,digitdlis ikernek”
nevezett képzGdmény létrehozasaban minden
szereplonek (megrendeld, tervezo, kivitelezo, (ize-
meltetd) ki kell vennie a részét. A tartdszerkezeti
tervezének is.

Mi sziikséges a tartoszerkezeti tervezének ahhoz,
hogy a BIM kdvetelményinek megfeleljen? A terve-
76s jellegénél fogva els@sorban az épitész terve-
76161 kapunk adatokat. A statikus tervezének elsé
kdrben statikai szdmitasokat végez, pl. az AxisVM
szoftver felhasznéldsaval, majd terveket készit.
A statikai szamitasok elkészitésénél az elsé nagy
feladat az AxisVM modell megalkotasa. A statikai
modell meghatdrozasa nem egyértelmd, mivel
mig az épitmény épitész (,fizikai") modellje test
elemekbdl épil, addig nekiink egy vonal- és felii-
letelemekbdl allo szamitasi modellt kell alkotnunk.
A végeselem szamitasi eljarashoz szilkséges mo-
dellben az egyes elemek kozeli pontjait egy kozos
csomdpontba kell rendezni, de ez a folyamat nem
egyértelmd. Ha az épitész és a tartdszerkezeti ter-
vez6 kozott tobbszor kell oda-vissza adatot cserélni,
akkor egy olyan eljards szilkséges, mely ezt (gy
teszi meg, hogy a statikai vaz el6allitdsa automati-

Archicad ,fizikai” modell

Valtozas kovetés
SAF export-import

Teherhordé elemek

Ll o

— L e

Tartoszerkezeti
méretezés

Terhek bedllitdsa
Kapcsolatok ellendrzése

GRAPHISOFT
Archicad’

Szerkezetelemzési modell

SAF export-import
Valtozas kovetés

Végeselem modell

Archicad - AxisVM szoftverek kdzotti egyiittmikdéoés

zdlva legyen. Az OPEN BIM kérnyezetben elterjedt
IFC fajiformatum utdn kidolgozésra kertilt a SAF
féjlformatum, ami lehetGséget ad arra is, hogy az
épitészmodellbdl generalt AxisVM statikai vaz mar
az épitész (Archicad) szoftverben eléélljon. A folya-
matrl (1. 4bra) irtunk a Mémdk Ujsdg 2021-03-
as szamaban (Integralt szerkezettervezés, httpsy/
memokvagyok.hu/wp-content/uploads/2021/04/
Memok-Ujsag-2021-03 pdf).

Archicad és a BIM

A hatékony egy(ittm(ikodés alapja a mindkét szoft-
verben megjelend valtozaskovetés. Lassa mind
az épitész, mint a tartoszerkezeti tervez6, hogy a
korabbi adatszolgaltatas Gta milyen véltozasok (U
elemek, modosult elemek, trolt elemek) kévetkez-
tek be a mésik féInél, ne kellien keresgélni a véltozé-
sokat, legyen m6d a valtozésok értékelésére, azok
elfogadaséra vagy elutasitasara. Erre a feladatra
mindkét szoftver fel van készitve.

A szoftverek hasznélatét el kell mélyiteni. Nem
elég felliletesen ismerni/haszndini a szoftvereket.
Az AxisVM szoftver hasznalatat tobb oktatd videdval
segitiik (hitps;/archimage.hu/axisvmyaxisvm-okia-
tofilmeky). Felismertiik az igényt, hogy nemcsak
az AxisVM szoftverhaszndlatot, hanem a szakmal
ismereteket is muszdj oktatni. Vasbetontémaj kis-
csoportos tovabbképzéseinken (hitos;/archimage.
hu/axisvm/oktatas/) a vasbetonos tudnivaldkon feliil
bemutatjuk a BIM alapi egyiittmikddés menetét is.
A BIM egyittm(ikddés megkdveteli a kiilénb6z6
szereplok felel6sségét. Amikor az épitészcsapat
meghivja a tartdszerkezettervezOket a csapat-

munkatervikbe, hogy ott a szerkezettervezdi tudé-
sukkal végezzék el a szlikséges ellendrzéseket és
szabalybeallitdsokat, szlikséges, hogy rendezett,
BIM-szemlélettel felépftett struktirajd tervbe, a ne-
kik sziikséges jogosultsagokkal érkezzenek.
Minden tervezécsapatnak az alapvetd BIM-kovetel-
ményeket be kell épitenie a sajét tervezési munkafo-
lyamatdba. A tervez6szoftverek - Archicad s Axis-
VMHejlesztése ezeknek a bevalt munkafolyamatok
tdmogatasa felé iranyul. Lehet méasképp haszndlni,
azonban akkor tudjuk az elényoket kihasznalni, ha
jol ismerjik a bevalt megoldasokat.

Hogy egy csapat mennyire ismeri és haszndlja ki a
lehetGségeket, azt elég nehéz sajat magardl meg-
allapitani, hiszen az ismeretlen lehetGségek nem
fognak hianyozni, a mikodé, de nem elég hatékony
megolddsok nem fognak feltdinni.

Felmertil a kérdés: JOl haszndlom az Archicadet?
Megfelelden épitem fel terveimet? Megbizhatdak
a BIM alapok munkamddszeremben? Az Archicad
Projekt Audit segit ebben. A haszndlat gyenge pont-
jait mutatja ki htfps,/archimage.huy/project-audit EQy
gondosan felépitett tematika alapjan alaposan &tvizs-
gélia a csapat egy (vagy t6bb) jellemzo tervét és en-
nek alapjén oktatasi, fejlédési pontokat tud ajanlani.

Il i IMACE
enagyszerd programok .« kivald felhasznildoks
Archimage Plusz Kft.

1031 Budapest, Z&hony u. 7, Graphisoft Park
- A éplilet, II. emelet

Ugyvezetd: Krénicz Ferenc
info@archimage.hu, telefon; +361 4563-0323
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Kapcsolt ho- és villamosenergia-termelés

A fedezeti pont

A kapcsolt hé- és villamosenergia-termelés a primerenergia-megtakaritas fontos eszkoze. Pazaroljuk
az energiaforrasokat, ha a ftitési hoigények kiszolgalasa érdekében elégetjiik, nem termeliink vele mas
energiaformava a legegyszertibben dtalakithato, ezaltal legértékesebb energiafajtat, villamos energiat.

Dr. Zsebik Albin okl. gépészmérnok

Az aldbbienergiafolyam-dbraval (1. bra) a flitGerémiibentorténd
kapcsolt h§- és villamosenergia-termelés el6nyét szoktuk szem-
Léltetni a kilonalld (kondenzacids erémiiben a villany-, fit6md-
ben ahd-)termeléssel szemben.

n.=36%

Kondenzacids erémii

34 P,

Villamos energia

Foldgaz Veszteséq
Py
s Hasznos hé
n ,=90% ®
Fitéma
34 P,
Villamos energia
Foldgaz 100 21
Veszteség
45
n.=35%
n:= 80% FtSertm0 Hasznos hé Ph

1. ébra: A kilondllo és a kapcsolt hd- és villamosenergiatermelés
energiafolyam-abraja

Lathatd, hogy az abran feltiintetett hatasfokok feltételezésé-
vel a kapcsolt energiatermelés 50%-0s primerenergia-megtaka-
ritdst eredményez. Szakpolitikai intézkedésként 2002-ben ennek
a megtakaritasnak az dszténzésére vezették be kapcsoltan ter-
melt villamos energia kedvez§ aron torténd kotelezd atvételét,?
ésennek hatdsara lett azazt kdvetd kdzel 10 évben k6zel 1000 MW
villamosteljesitmény(i gdzmotoros flitGerémiiblokk pénziigyi be-
fektetGk ltal a tavhGrendszerekhez illesztve, korhazakba, kozin-
tézményekbe telepitve.

FeltételezhetGen ezért ker(ilt EU-irdnyelvbe, majd az épiiletek
energetikai jellemzGinek meghatarozasardl szold 7/2006. (V. 24.)
TNMrendeletbe az Uj épiiletek esetében a kapcsolt hG- és villamos-
energia-termelés mint alternativ energiaellatasi mod megvizsga-
L3si kotelezettsége.

A kotelezd dtvétel megsziintetését és a tdvh@szolgaltatas koz-
ponti drmegallapitdsat kovetGen megsziint az Uj flitGer6muivi
blokkok telepitése. A kordbban telepitettek egy része leéllt, egy
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masik része eredeti feladatat feladva un. virtudlis erémibe t6-
morilve all rendelkezésre a rendszer szabalyozasara, kiegyenlito
energia szolgaltatasara.

Az energiahordozok ardnak drasztikus emelkedése annak
elemzésére 6sztonzott, milyen gazdasagi kornyezetben érvénye-
silne ismét a kapcsolt h§- és villamosenergia-termelés primer-
energia-megtakaritasra vonatkozo kedvez( hatdsa. Az aldbbiak-
ban néhany egyszer(i szamitasi eredményt és hozza kapcsolddo
gondolatot osztok meg érdeklddd olvasdinkkal.

A kiindulo helyzet

Tételezzik fel, hogy a vizsgalt rendszerben hére és villamos ener-
gidra van sziikség. A kiinduld helyzetben a hGigényt foldgaztize-
lés(i kazanokban termelt hdvel, a villamosenergia-igényt vasarolt
energiaval elégitik ki. Ha arendszerbe a primerenergia- és kiltség-
megtakaritas érdekében kapcsolt h§- és villamosenergia-termeld
blokkot telepitenek, az dltala termelt Ph, ill. Eh hGvel és a Pe, ill.
Eevillamos energidval (2. 3bra) kivalthatd a kazanban kdzvetleniil
termelt h§- és a vasarolt villamos energia jelentds része. (A kap-
csolt energiatermeld blokk névleges teljesitményének meghata-
rozasa arendszerbe illesztés fontos részét képezi.)

Ha a kiinduld helyzetben a hGtermelés hatasfoka hh, a megta-
karithato foldgaz hGegyenértéke Etii = Eh/h h. A megtakarithatd
koltség ennek és a foldgaz aranak, kfg szorzata, DKtii = Etii - kfg (3.
abra). Atermeltvillamos energia altal megtakarithato koltség a ki-
valthato villamos energia, Ee és az aranak, k e szorzata, DKe = Ee -
ke. A gazdasagi elemzés sordn a koltségmegtakaritasok dsszegét,
K = DKtii + DKe kell szembeallitani a kiaddsokkal.

Faistgiz

% g W
2223

A hitermelés itlagos hatisfoka ]y,

hé

2, abra: HO- 6s villamosenergiatermelés gazmotorral
3. abra: Kozvetlen/f(itém0vi hdtermelés

Fildgaz
Foldgiz

Ee

Kazinhizi veszteség

A kiadasok allandd és valtozo koltségosszetevGkbol allnak.
A beruhdzds éves koltségterhén kiviil tovabbi dllandd koltségosz-
szetevik:

a) afoldgaz teljesitménylekotési dija,

b) atervszer(i megelGz6 karbantartas koltsége,



) az izemeltetGk bérkoltsége,

d) azenergiatermeld blokk biztositasi dija,

e) egyéb koltségek.

Valtozd koltségének tekintjik a felhasznalt foldgdz hddijat, va-
lamint a gdzmotornak a termelt villamos energidhoz kapcsolt kar-
bantartasi koltségét.

Mindezek szem elGtt tartasaval a példaként bemutatdsra ker(i-
16 egyszer(sitett energetikai és gazdasdgi szamitasokat az egyes
tételek 6sszevondsaval végeztemel.

Felhivom ugyanakkor a figyelmet, hogy a gazmotoros blokkok
villamosenergia-termelési hatasfoka, ehhez kapcsoldddan faj-
lagos tiizel6anyag-igénye a névleges villamosenergia-termelés
fliggvénye. Egy 2007-ben készilt tanulmany,? készitése sordn 6sz-
szegy(jtottik a kapcsolt energiatermelésre kialakitott gazmoto-
rok fajlagos beruhdzasi koltségét és hatasfokat. A 4. dbran ldtha-
16 piros szinli grbe a gdzmotoros (36-43%), a kék a gazturbinas
blokkok villamosenergia-teremelési hatasfokanak valtozasat mu-
tatja. Feltételezziik, hogy a hatasfok nem sokat, a fajlagos beruha-
zasi koltség azeltelt 15 év alatt jelentds mértékben megvaltozott.
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4. abra: A gazmotoros blokkok &ranak és hatdsfokanak valtozasa

Mar utaltam ra, hogy a kapcsolt energiatermeld blokk névle-
ges teljesitményének meghatarozasa a rendszerbe illesztés fon-
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tos része. A gdzmotoros energiatermeld blokkot a h§- vagy villa-
mosenergia-igényhez szoktak illeszteni. Amikor kotelezd volt és a
blokk dsszhatdsfokdhoz volt kotve a kapcsoltan termelt villamos
energia kedvezd dron torténd atvétele, a beruhdzo a gdzmotoros
energiatermeld blokkot hGigényhez illesztette. Napjainkban, te-
kintettel az eloszt6haldzat korlataira, a villamosenergia-igény-
heztorténdillesztés keriil elGtérbe.

Az elemzést befektetdi szemmel végeztem. Kiindulasként
elGsz0r azt a szélsGséges esetet feltételeztem, hogy korabbi be-
ruhazasbol mar tehermentesen rendelkezésre 4ll a gdzmotoros
energiatermeld blokk. Ez esetben a gdzmotoros blokk (izemelteté-
séhezfelhasznaltfoldgaz és a villamosenergia termeléshez kotott
ataldnydijas karbantartasi koltség dsszege jelentkezik koltség-
ként. Ezt az kompenzalja, hogy a helyben termelt villamos ener-
giat és a hGigények kielégitésére korabban a kazanokban eltiizelt
foldgdzt nem kell megvasarolni.

Avaldsagban ez nem igy van, mert a tényleges koltségeknek a
termelt mennyiségekhez k6tott valtozo koltségek mellett van al-
landd Gsszetevdje is. A kdvetkezd épésként ezzelis szamoltam.

Egyszert energetikai szamitasok
A bemutatasra szolgald szamitasokat egy olyan Pe = 1 MWe név-
leges villamosteljesitmény( gazmotoros fitGerdmdi blokk felté-

AXISVM
BIM megoldasok

programokbdl

NNV YN

szerinti frissitése

axisvm.hu

Statikai vaz atadas/atvétel épitész és szerkezettervezd

Automatikus statikai vaz generalas az épitész modellbdl
Alkalmazott vasalas atadas Revit és Tekla programokba
Szerkezeti valtozasok kovetése, megjelenitése és igény
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telezésével végeztem, amelybdl a feltételezett rendszerben Ph =
1 MWh hét lehet hasznositani. A 4. 3bra szerint egy ilyen gdzmo-
toros villamosenergia-termeld blokknak a hatdsfoka he = 38%.
Az (izemeltetéshez a foldgazigény a villamosteljesitmény és ha-
tasfok fliggvényében hatarozhaté meg, Ptii=Pe /he. Az 1 MWe
teljesitményhez 38% hatdsfokkal Pti = 2,63 MWfg foldgdzaram
tartozik.

Afoldgazigény ésannak koltsége, valamint a sajdtenergiaterme-
[éssel elérhetd megtakaritds az éves lizemeltetésiid fliggvénye.

Az 5. abra folytonos egyenese a 2023. évre becsiilt, rendszer-
hasznalati dijjal terhelt 140 eur6/MWh (a tovabbiakban zaro-
jelben irva 410 Ft/eurd arfolyammal dtszamolt 57 400 Ft/MWh)
foldgdzarral az éves csucskihasznaladsi draszam fiiggvényében
mutatja a tiizel6anyag-koltség valtozasat. A piros szin( folyto-
nos vonal a koltségmegtakaritast szemlélteti annak feltételezé-
sével, hogy a fenti foldgaz aron nem kell a gadzmotorral termelt
hét hh = 96%-0s hatasfokkal kazanban megtermelni és 350 eurd/
MWHh (143 500 Ft/MWh) dron nem kell a sajat termelés{ villamos
energia 3ltal kivaltott mennyiséget megvasarolni. (Bizonytala-
nok a feltiintetett arak, de a példa kedvéért jobb hijan ezzel sza-
moltam.) Ha beruhdzasi és karbantartasi koltség nem terhelné a
kapcsolt energiatermelést, érdemes lenne a ledllitott blokkokat
Ujrainditani. Egyébként tekintettel arra, hogy a villamos energia
és a foldgaz fenti dranak aranya 2,5, kizardlag villamos energia
termelésére nem érdemes a mar meglevé gadzmotoros blokkot
sem Gzemeltetni.

1800
Foldgdz, GM = Bevétel, HG + Vill

Féldgaz + 200MFt/év

Foldgdz + 400MFt/év
1600
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5. abra: A foldgaz koltsége és a sajat energiatermeléssel elérheté megtakaritas

Az5.abrdnapont-vonal és a szaggatottvonal azt azesetet mu-
tatja, amikor a gdzmotoros blokk koltségét évi 200 M Ft, ill. 400
M Ft 3llandd koltség terheli. Az elsG esetben az F1 fedezeti pont
~4000 h/év, a masodik esetben F2 ~7500 h/év cstcskihasznalasi
idGtartamnal van. Az els§ esetben 6000 h/év izemid6nél képzG-
dik ~113 M Ft/év nyereséqg.

Fontos annak ismerete, hogy milyen tételekbdl tevGdik 6ssze a
koltség allandd része. Meghatarozd benne a beruhazas éves kolt-
ségterhe, kisebb része az (izemeltetési és segédanyagok, valamint
azegyéb koltségek.

Ha gazdasagi élettartamot n = 10 évnek, az elvart hozamot i =
10%-nak tekintjiik, 200 M Ft/év koltségterhe a B10% ~ 1 240 M Ft
koltségli beruhdzasnak van. Ha az elvart hozam a jelenlegi napi
kamatterhek miatt 20% vagy 30%, ugyanazon éves koltségterhet
10 év gazdasagiélettartamnal B20% = 850 M Ft, ill. B30% =630 M Ft
koltségli beruhdzas eredményez. (A téke-visszanyerési tényez6,?
vagy annuitds a fenti harom esetre CR10% ~ 0,163, CR20% = 0,238,
ill.CR10% =~ 0,323).
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Erdemes ismét megfontolni
Annak idején egy a 6. és 7. abra szerinti hdigény(i kdrhazba tele-
pitettek és izemeltettek a villamosenergia-igény kielégitése mel-
lett f(itési és abszorpcids hiitGberendezéssel hiitési igényt kielé-
git6 1,06 MWe és 1,16 MWh névleges teljesitmény(i gdzmotoros
blokkot.4
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6. abra: Egy korhaz flitési, hitési és vizmelegitési energiaigénye’
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Ugy vélem, ajelenlegi energiadrak mellett a kdrhazakban, kdz-
intézményekben, atdvhdszolgaltatdknal, de ipari Gzemek estében
is érdemes ismét megvizsgalni a ledllitott gdzmotorok djraindita-
sanak, Ujak telepitésének gazdasdgossagat, elemezni az 5. dbran
jel6lt fedezeti pont balra hiizdddsanak feltételeit.
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Latogatas a GyGr-Moson-Sopron Megyei Mérnoki Kamaranal

Sziik esztendok elott

Statisztikailag minden tizenkettedik tagunknak létezik valamifé-
le koztestiileti tisztsége. Hol van ennyi emberben tenni akaras,
készség, motivacio, alkalmassag és megfeleld élethelyzet ahhoz,
hogy aktiv és érdemi kamarai munkat végezzen? Hozzateszem,
a kamaranak is fel kellene mutatnia valamit ahhoz, hogy a tagjai
érzékeliék, érdemes pénzt, paripat dldozni a kozosségért, a szak-
mai kozéletért végzett tevékenységre — mondtak a helyi koztes-
tiilet vezet6i Gyor-Moson-Sopron megyei latogatasunkon.

BESZELGETOTARSAK:

Bartal Gydrgy okl. vizépit6 mér-
nok, okl. merndk-kdzgazdasz,
amegyei kamara elnoke
Németh Gibor okl. vizépitGmér-
nok, kamarai alelnok

dr. Szép Janos okl. épitGmérndk,
elnokségitag

Dubniczky Miklds

- Hogyan m(ikddik a teriileti kamara? - kér-
dez vissza Bartal Gyorgy elnok. - Sajnos
nem ugy, ahogy azt egykor az alapitok el-
képzelték. Szervezetiink tdrsadalmi be-
agyazottsdgamégrendben lévGnek mond-

hatd, tudnak rélunk, id6nként be is vonjak
szakembereinket dontés-elGkészité vagy
ellenGrzési feladatokba, de most eleve
docog nagyon sok minden. Ebben sajnos
benne van a Covid ut6hatasa, az orosz-uk-
rdn habord, azenergiahordozok drasztikus
arvaltozasa, a vagtatd inflacio és még sok
minden mas korilmény, amik miatt min-
denki elkezdte 6sszébb hizni a nadrag-
szijat. Tobb mint tizennégy évvel ezel§tt
inditottuk Utjdra mérndokmUhelylnket,
amely egyfajta egyiittm(ikodési, tdmoga-
tasi és kapcsolati rendszer a kamarank és
anagyobb telepiilések, meghatadrozd sulyt

képvisel§ cégek kozott, és egy sor mérno-
ki tevékenységre kihat az energetikatdl
kezdve a kozlekedésen at a kozmiivek fej-
lesztéséig. Amérnokmihelyes egyittm(-
kddésben mégis elsGsorban a varosi inf-
rastruktura-tervezés teriiletén voltak és
vannak ma is megkereséseink és konkrét
feladataink. Ezeken tdlmenden részt ve-
szink a megyei teriiletfejlesztési tanacs
Ulésein, tagjai vagyunk GyGr varosstraté-
giai bizottsdganak, a terileti vizgazdalko-
dasi tanacsnak és Sopron varosfejlesztési
bizottsdganak. A teriileti kamara érdekér-
vényesitd bizottsdga végzi a megyei be-
ruhazasok és tervezések ellendrzését, a
jogosultsagok és a kiviteli tervek meglété-
nek vizsgalatat. Eqyittmiikodésiink mind
gokkal megfeleld, bar az atalakuldsok és
személyi valtozasok miatt a jarasokkal las-
subb a kapcsolat épitése - Gsszegez a helyi
kamara elsé embere.

Belatni a szinfalak mogé
- Szerintem ennél is [ényegesebb kérdés -
veszi at szot Németh Gabor alelndk -, hogy
mi kamarai tagok mire is hasznaljuk a szer-
vezetiinket, mert nyilvan nem ugyanaz egy
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egyéni mérnok és eqy kamaraba szervez6-
dott szakmagyakorld helyzete, am ha ezt a
kritikus tomeget nem tudjuk megfelelGen
kihasznalni, jol artikulalni, akkor hogyan
varhatjuk, hogy kiviilr6l észrevegyenek
benniinket? Mérndkeinketjdszeriveliparos-
ként hasznaljak, sokszor még a koncepciot
sem kérdezik meg, csak az orrunk elé dug-
jak, mit kell tenniink, még visszakérdezni
se nagyon lehet. Egy szd, mint szaz: megle-
hetGsen problémas (igy szervezeti szinten
képviselnia mérnokség tarsadalmisulyat.

- Ha egy kamarai taggal beszélgetsz
- magyardzza Bartal Gyorgy -, a masodik
vagy harmadik mondat utan rendszerint
el6jon a sokat ismételgetett kérdés: j6-jo,
de mit ad nekiink a kamara? Beszedi a tag-
dijat, kiildi a Mérnék Ujsagot, ez nagyon jo,
viszont ezenkivil nem nagyon csinl sem-
mit- halljuk. Az érdekérvényesités roppant
nehéz ligy, alapvetden nem is helyi szint(.
Utdbbira is vannak persze példak, ilyenek
a kormanyhivatallal egyiitt végzett épité-
si ellenGrzéseink, am ezek jorészt forma-
litasok. A teriileti kamaranak ugyanakkor
megvan a jogosultsdga arra, hogy terve-
ket kérjen be, ellendrizzen, ehhez azon-
ban rendszeresség kellene, stab és persze
finanszirozas.

- Amig az aktivabb kamarai tagok és a
tisztségviselGk sem érzékelik, hogy meg-
hivjak Gket bizonyos asztalokhoz, ahol ra-
adasul meg is hallgatjak Gket, addig ez tu-
lajdonképpen sziszifuszi kiizdelemnek
tlinik - f(izi tovabb a sz6t Németh Gabor. -
Az ,egyszer(i" kamaraitagok pedig nem lat-
nak a szinfalak mogé, nem érzékelik, hogy
szakmapolitikai igyekben mennyire aktiv
az Gket képvisell szervezet. Egy id6 mulva
persze elfogy a lendiilet, elt(inik az az ér-
zés, hogy az orszag vezetGiben megvan az
igény arra, hogy helyén kezeljék a mérno-
kok koztestiiletét. Kamaranknak el&szor is
el kellene déntenie, milyen jelleggel kivan
m(ikddni és mit tud nyujtani a tagjainak.
Szerintem amig egy szervezetnek nagyon
kis létszamu alkalmazotti dllomanya van,
kevés szakmamenedzsmenthez értd szak-
embere, tagjai pedig egyéni vérmérsékle-
tik, motivacidjuk és lelkesedésiik szerint
dolgoznak a kozosségért - és nem is sza-
mon kérhetdk érte -, nagyon nehéz egyréla
kett6re jutni, pldne csodat tennivagy varni.

- Kérddives felmérésekkel rendszere-
sen szondazzuk a tagok véleményét - em-
lékeztet a GyGr-Moson-Sopron Megyei Mér-
noki Kamara elndke -, de ha 6t mérnékbdl
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altalaban csak egy veszi a faradsagot, hogy
valaszoljon, akkor ez elég paranyi merités,
rdadasul az altalanos pufogtatasokon tal
- markansabb érdekérvényesitést szeret-
nénk, alljunk ki erGteljesebben a mérnoksé-
gért - sok eredményt ett6l sem varhatunk.
- Kévetelni mindig kénnyebb, dm ami-
kor valamit tenni is kell érte, megall a tu-
domany - teszi hozza az aleln6k. - Szak-
mai 6nkormanyzatunk nem 6nmagaban
létezik, a kamarat a tagsaga jelenti, mi va-
gyunk a kamara. A mérnokdknek mindig
vannak otleteik, igényeik, olykor még lel-

A kamarai mikodést

a tagok tarsadalmi mun-

kajara alapozni ma mar

nagyon nem életszerfi. ”

kesedésiik is, de amikor cselekedni kelle-
ne... Ha megkérdezem, j6, de kolléga, mit
tudsz ehhez a feladathoz hozzatenni, azon
nyomban megall a torténet. Ehhez nyil-
vanvaldan azis hozzajarul, hogy az elmult
évtizedben mérnokeink tobbsége megle-
hetGsen leterhelt volt, porg6tt a piac, de
ettbl figgetlendl is elkeseritGen csekély
azoknak a szdma, akik még hajlanddk id6t,
energiat dldozni kzdsségi munkara.

- Szerintem ennek a hatterében rész-
ben az huzddik meg, hogy mérhetetle-
niil szétforgdcsolt a hazai tervezdi piac és
cégstruktira - vélekedik dr. Szép Janos el-
nokségitag. - AlapvetGen kis létszamu iro-
dak vagy egy-két fs mérnokvallalkozasok
dolgoznak, melyeknek idejiik sem jut ko-
zosségi munkara. Egyetemi hallgatéimnak
szoktam idénként mesélni a komplex mér-
nokiroddk mikodésérdl, illetve arrdl, hogy
GyGrbenis létezett a rendszervaltozas eldtt
négyszaz fGs tervezdvillalat, és ehhez ké-

pestholtartunk napjainkban, milyenirany-
ba mentiink az elmdlt harom évtizedben.
A nagy létszdmu hajdani iroddkban még
volt lehetGség a kozosségépitésre, a szer-
vezGdésre, az egyiitt gondolkodasra.

- Amikor részt vettem az MMK alapsza-
baly-eldkészitd bizottsdgdnak munkaja-
ban, kiszdmoltam, hany tisztségvisel§ van
a kamardban - mondja Németh Gabor. -
Kijott, hogy atlagosan minden tizenket-
tedik tagunkra jut valamiféle koztestiile-
ti tisztség. Hol van ennyi emberben tenni
akaras, készség, motivacid, alkalmassag
és megfeleld élethelyzet ahhoz, hogy ak-
tiv és érdemi kamarai munkat végezzen?
Hozzateszem, a kamaranak is fel kellene
mutatnia valamit ahhoz, hogy a tagjai ér-
zékeljék, érdemes pénzt, paripat dldozni a
kozosségért, a szakmai kozéletért végzett
tevékenységre. A kollégdknak azonban j6-
szerével arra sincs igényiik, hogy szakman
beliil 6sszedlljanak, holott mara csapbdlis
az folyik, hogy - a technoldgiai fejlédés, az
egyittm(ikodési kényszer, az utanpaotlas-
nevelés miatt - nincs jovadjiik az egy-két fds
mikrocégeknek.

Akilencteriletiszakcsoportot mikodte-
t6 megyei kamara - feladva akorabbiCsaba
utcai bérleményt - 2021 marciusatol sajat
tulajdond, Gydrbelvarosaban alld irodahazi
ingatlanban, egy nagy tervezGcég korabbi
,otthonaban" rendezkedett be. A csaknem
haromszaz négyzetméteres székhely feluji-
tdsa maistart, a szervezet egyelGre harom
irodahelyiséget vett hasznalatba. A teriile-
ti szervezet névjegyzékében ez id§ szerint
620 tervezGi és/vagy szakértGi jogosult-
saggal rendelkezd szakmagyakorld, és 540
tagsaghoz nem kot6tt jogosultsaggal ren-
delkezd mérnok szerepel.

Aktualis, hasznalhato
képzéseket!

Aterileti szervezet elljardi azt mondjak,
dinamizmusra és szemléletvaltasra lenne
leginkabb sziiksége a kamaranak, illetve a
karrierépitéssel, egzisztenciateremtéssel
és csaladalapitassal elfoglalt fiatal szak-
magyakorldk szamara is vonzova kellene
tenni a mérnokok szakmai kozosségét.

- Amig a topvezetésben a régi auto-
matizmusok miikodnek, nehéz jelentGs
mértékben megvaltoztatni a folyamato-
kat - mutat rd Németh Gabor. - Amikor egy
hetvenéves kamarai vezet§ azt mondja,
hogy a kamarai m{ikodést a tagok tarsa-
dalmi munkajara lehet alapozni, azt gon-



dolom, ez ma mar nagyon nem életszer(.
A harmincas-negyvenes generacio tagjait
nem lehet tarsadalmi-kozosségi munkara
birni akkor, amikor azon bajlédnak, lesz-e
valaha sajat lakasuk. Az atlagos tag sza-
mara egyébként a mérnoki kamara jel-
lemz&en mint orszdgos szervezet létezik,
a teriileti kamara tulajdonképpen ajt6 az
MMK-hoz. De ebben megint csak genera-
cids problémat latok: dtven év alatt senkit
sem érdekel aza kérdés, hogy a teriiletika-
maraknak van-e orszagos kamaraja, vagy
forditva, hatvan fol6tt azonban ma még ez
atémaigen hangsulyos. Fontosnaktartom,
hogy egy optimumot taldljunk a kamaran
beldl abban a tekintetben, hogy egyrészt
biztositsuk a lehetGséget a teriileti kama-
rdknak minta szubszidiaritds megvaldsito-
inak az Ujszer(i gondolatok kiérlelésére, a
helyi szervezési feladatok optimaliz3l3sa-
ra, masrészt viszont megadjuk az orszagos
kamaranak azt a jogot, hogy a szabalyoza-
sok egységes alkalmazasanak 6re legyen.

A Gy6r-Moson-Sopron Megyei Mérnoki
Kamara elndke Ggy véli, a szakmai kohé-
2id leginkabb a tovabbképzéseknél jelenik
meg, tovabba kivald alkalom arra is, hogy
aszakmagyakorlok tajékoztatast kapjanak
kamarai tigyekrol.

- A képzéseken Gabor rendszeresen
tart eladdsokat a kamara mikodésérdl,
problémairdl, lehetGségeirdl, mert a ta-
gok egyébként mit sem tudnak arrdl, mi és
hogyan torténik a szakmai 6nkormanyza-
tukban. Es ha mar a tovabbképzés kérdé-
sénéltartunk: barakamara tovabbképzési
testiilete vilagos szabalyokat hozott ar-
rdl, hogyan kell a képzéseket megszervez-
ni, mennyibe keriilhetnek, mit lehet és mit
nem, még mindig vannak olyan megyék,
ahol meglehetdsen rugalmasan értelme-
zik ezeket a szabdlyokat.

- A jelenlegi kamarai képzési rendszer
kétségkivil megérett a reformra, mert
vannak ugyan jo elemei, de nagyon sok he-
lyen még az sem miikodik megfelelGen,
aminek a képzési szabalyzat szerint m-
kddnie kellene - hangsllyozza dr. Szép Ja-
nos. - Alapvetden az az elviink, hogy a na-
gyobb létszamu szakagak képviselGinek
évente két képzést szerveziink, alkalman-
ként hatszor negyvendt percben. Altala-
ban a szakcsoportjainkat kérjiik fel, hogy
a torzsanyagokbdl valasszanak képzési
témakat. Mas kérdés, milyen minségliek
jelenleg a térzsanyagok, mennyire aktua-
lisak és hasznalhatdk a napi mérndki gya-

korlatban. Akadnak olyan szakagak - ilyen
példaul a tartdszerkezet-tervezés -, ahol
nem konny{ megfeleld térzsanyagokat ta-
Lalni. A tovabbképzések persze kivalo al-
kalmat teremtenek arra, hogy a szakagi
kollégdk végre taldlkozzanak, beszélges-
senek egymassal, mert egyébként egyre
nehezebb - akar csak szakcsoporti szinten
is - 6sszehoznia mérnokoket. Ezértis prefe-
raljuk ajelenléti oktatast akkoris, ha egyre
t6bbszor halljuk, milyen jo lenne az egysze-
rlibb és kényelmesebb online forma. Gabor
vetette fel, hogy a tovabbképzéseken nem
csak szakmai témakat kellene oktatni, ha-
nem a kinalatban olyan etikai kérdések,
hasznos és praktikus pénziigyi, vallalkoza-
siismeretek is szerepelhetnének, amelyek
szélesithetik a kollégdk latokorét.

- A kamara szervezete vajon alkalmas
arra, hogy harmincotezer embert évrél
évre leoktasson? Rendelkezésre all ehhez
megfeleld human erGforrds, j6 gyakorlat
és szervezGképesség a kamaraban? - te-
szi fel a kérdést Németh Gabor alelnok. -
Egy képzés akkor jo, ha ma meghallgatom
és a frissen szerzett tudast holnap mar al-
kalmazni is tudom sajat mérnoki praxi-
somban. El kellene mar donteniink, mit is
akarunk a képzésekkel csinalni, mert stra-
tégiai szempontbdl eqy csomd kérdés ma
nincs megfelel§en kezelve. ElGszor is na-
gyon fontos lenne az egységesités: sziin-
tessiik meg a pénziigyiversengést ateriile-
ti kamardk kozott, és ne allitsuk versenybe
az online és jelenléti oktatast, azutan pe-
dig gondolkodjunkelazon, hogyantudunk
azonnal, profimddon, naprakész és aktua-
lis képzéseket biztositani folyamatosan a
kamarai tagoknak!

A tervezésnek mennie kell
- Az épitési dgazat lehetségeit és a mérno-
kok munkaelldtottsdgat dontGen befolya-
solja, hogy megérkeznek-e a visszatartott
unids forrdsok - hiizza ala a kamarai elnok.
- Az allami beruhazasi volumen jelentds
visszaesésére lehet szamitani, a magan- és
az ipari szektor megrendelései viszont az
elttiink 4ll6 id6szakban is adhatnak majd
feladatokat, tervezdi, szakértdi megbiza-
sokat a kollégdknak. Nem tudom egyéb-
ként, hogy tervezdink mennyire érzik mar
asajatborikonavalsagot, deazagyanim,
egyeldre csak a hirekb6l halljdk, olvassak,
hogy sz(ikdsebb évek kovetkezhetnek. Egy
masik vetiilete atémanak, hogy a kormany-
zat tulajdonképpen egyetlen unids ciklus-

ORSZAGJARO

ban sem foglalkozott azzal, hogy a fejlesz-
t6beruhazasok egyenletesebb (itemben
keriljenek a piacra, kiszamithatdan, hogy
a tervez0i és kivitelez6i munkaellatottsag
nevaljon idGrélidGre sztochasztikussa.

- Emlékszem még a 2008-ban indu-
16 valsagidGszakra, amikor semmivel sem
dolgoztam kevesebbet, mint 2007-ben
vagy 2010-ben. Tény, hogy az elmult évek-
ben nagyon diiborg6tt a tervezési piac,
ahogy az is biztosnak latszik, hogy jovére
dgazati visszaesésre szamithatunk, és eb-
ben az dllami és 6nkormanyzati beruhaza-
sokhoz kothetd infrastrukturalis fejleszté-
sektervezése lehet erGteljesen érintett. Az
onkormanyzatokndl ma nulla forras van,
ird és mondd, szazezres nagysagrendi ter-
vezési munkakatis ledllitanak. Az épitbipa-
ri beruhdzasok esetén a tervezés nagyon
csekély koltségszazalékot jelent, magya-
ran még mindig konnyebben lehet forrdso-
kat elGteremteni a projektek elGkészitésé-
re, mérnoki tervezésre, mint kivitelezésre,
és ne feledjiik, a tervezésnek mennie kell
ahhoz, hogy ha djra beindulnak a dolgok,
legyen mibdl épiteni.

- A lakoépiletek, tarsashazak piaca az
utobbiidGszakban az dllami tdmogatasok-
nak kdszonhetden tuldimenzionalt volt.
Ezen a teriileten - a tervezésben is - drasz-
tikus visszaesés varhatd, és ez sok mérnok-
céget érzékenyen fog érinteni, kiilondsen
a kevésbé valsagallé mikrovallalkozaso-
kat - teszi hozza dr. Szép Janos. - Az ipari
beruhdzasok azonban nem allnak le, mert
ezek a gazdasag miatt kellenek, itt viszont
azaprobléma, hogy ehhez nagyobb kapa-
citds kell, a kis tervezGcégek ilyen volume-
nd munkakat nem tudnak elvallalni. Ezek
a krizisidGszakok arra nagyon jok, hogy
tanuljunk, hiszen sok mindenre - 6nkép-
zésre, technikai fejlesztésekre, digitalis
3tallasra - nemvoltidénk az elmult tdlpor-
getettidGszakban.

- Régota kétféle stratégia van a piacon
- mondja Németh Gabor. - Az egyik a Volks-
wagené, amely kis arréssel driasi forgal-
mat csindl, amasik a Porsche-féle, ami meg
nagy arréssel és kis darabszammal operal.
Mindig el szoktam mondani a kollégaknak:
dontsétek el, hogy a kis arrést akarjatok
vasarnap este termelni, vagy elengeditek
aztazérzést, hogy minden ajanlatra ra kell
mozdulni, és szépen kivarjatok azt a meg-
bizast, amelyik tisztességesen fizet! A mér-
noktarsadalom eddig abban a helyzetben
volt, hogy ezt megtehette volna.
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PIAC

FliggGseégek és ellatasi alternativak

A (gaz)habort kovetkezményei

A foldgazkinalati piac - a vilagméret(i Covid-jarvany utan — 2021
0sz6t6l keresleti piacca valt. Ennek kovetkeztében gyors és igen je-
lent6s dremelkedés kovetkezett be az eurdpai gazpiacokon. Ebben
a helyzetben, 2022. februar 24-én kezdodott az orosz—ukran ha-
bort. A révid idon beliil kialakult energiakrizis ,bekoltozott” a min-
dennapi életiinkbe. Joggal meriil fel a kérdés, milyen lehetdségei
vannak az EU orszagainak, kozottiik Magyarorszagnak, ha Oroszor-
szag nem szallit gazt Furopaba? Ezt a kérdést jarja koriil a cikk.

Csallékozi Zoltan,
aF6gazzrt. ny.
igazgatdja, az MMK
Gaz- és Olajipari
Tagozatanak elnoke

Jelentos valtozasok
a hazai gazellatasban

2021 jelentds valtozasokat hozott Ma-
gyarorszag gazellatasaban, mivel (j gaz-
forrasként megjelent az LNG gaz, amely a
horvatorszagi Krk szigeten étesitett visz-
szagazositd termindlbdl keril a horvat
szallitovezetéken keresztil a magyar fold-
gazrendszerbe. A Krk-terminadl kapacitasa
2,6 millidard m3/év, ebbél kozel 1,0 millidrd
m3-t kotott le a foldgdz beszerzéséért fe-
lel&s MVM. 2021. oktéber 1-jét6L Magyaror-
szag - Ukrajnan keresztil torténd szallitas
helyett - a Torok Aramlat meghosszabbit3-
saként Bulgarian és Szerbian keresztiil kap
orosz gazt. Megkototték az Uj orosz-ma-
gyar gazszallitasi szerz6dést, amely 10+5
éves idGtartamra szdl. A szallitandd gaz-
mennyiség évi 4,5 millidrd m3, amelybdl
3,5 millidrd m3 a Térok Aramlaton, 1,0 mil-
lidrd m? pedig Ausztria fel6l, az in. HAG ve-
zetéken érkezik.

Magyarorszag évi 10-11 millidrd m3-es gaz-
felhaszndlasat biztositd forrdsok, a szalli-
tasi Utvonalak fentivaltozasai, a hazai gaz-
termelés (évi kb. 1,5 millidrd m3), valamint
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kereskedelmi és stratégiai gaztaroldi ka-
pacitas (6,3 millidrd m3) révid és kozéptav-
rais biztonsdgos gazellatast vetitett elGre.
Az orosz-ukrdn habord azonban Eurdpa-
banszinte mindent megvaltoztatott. Az Eu-
répa Tanacs tobb intézkedést léptetett ha-
talyba, amelyek kozil kiemelhet&k a nem
orosz eredet(ifoldgazimportjdnak novelé-
se; agaztaroldvalrendelkezd orszagokban
a taroldk legaldbb 80%-os felt6ltése; az
energiafelhasznalas csokkentése a lakos-
sdgi és az ipari fogyasztdknal; fosszilis ti-
zel6anyagokrol a tiszta energidra (elsGsor-
ban a hidrogénre) vald atallas gyorsitasa.

Az Oroszorszaghol érkezd gazimportaranya
Furdpa gazfelhasznalisa 2021-ben az alébbiak szerint alakult
(millrd me):

az fisszes eurdpai orszag felhaszndldsa. ............... o1
az EU 27 tagorszagdnak felhaszndlésa ................ 379.9
4 nem Fll-orszagok kizii

EgyesiltKirdlysag............................ 725
Tiirtkorszag......................... iy
URKINA. ... 293
atdbbinemE-orszdg....................... 230

Az elmult 6t évben a Gazprom az eurdpai
orszagokba az aldbbi mennyiségeket szal-
litotta (millidrd m3):

01 oo, 1939
01 ... 2017
009 1994
0. 1793
00 . 185,2

A Gazprom 2021-ben 185,2 millidard m3
foldgazt szallitott Eurdpa Gsszes orszaga
részére. A 27 EU-orszag orosz importja pe-
dig 159,2 milliard m3 volt. A teljes import-
szallitds megoszlasa:

Oroszorszag. ... 42%
Eurdpaiorszdgok ... 29%
(Norvégia, Hollandia, Egyesilt Kirlység)

Eszak-Afrika (Algéria, Marokka, Libia) ................. %
cseppfolyos fildgaz, ING ........................... 18%

Az adatokbdl megallapithatd: azimport
82%-a csbvezetéken, 18 %-a pedig cseppfo-
lyds foldgdzt szallitd, Gin. tankerhajokon ér-
kezett. Kockazati tényezdnek mindgsithetd,
hogy a féldgazt importald orszagok kozil
- Hollandia kivételével - egyik orszdg sem
tagja az EU-nak. Orszagonként jelentds el-
térést mutat a felhasznalashoz viszonyitva
azorosz gazimportaranya. A gazt hasznalo
legnagyobb 10 eurdpaiorszag 2021. évi fo-
gyasztasi adatait és az orosz import szdza-
lékos értékét mutatja be azaldbbitablazat:

i Felhaszndlds ~ Orosz import
ORSZAG ailn) ()
Németorszag 887 ol
Egyesiilt Kiralysag 725 !
Olaszorszag 721 46
Tordkorszag 46,4 b4
Franciaorszag 447 i
Hollandia 36,1 -
Spanyolorszag 320 -
Ukrajna 293 68
Lengyelorszag 216 4
Belgium 174 -

Az EU Bizottsag iranyelve szerint Németor-
szagnakkb. 45 millidrd m?, Olaszorszdgnak
kb. 33 millidard m3, Franciaorszdgnak kb. 10
millidrd m3 orosz gazt kellene kivaltani, és
mas forrasbdl beszerezni. Legalabb ilyen
nehéz helyzetben vannak a k6zép-eurdpai
orszagok, ahol az orosz import hdnyada
70-100% k6zott valtozik. Az adatokat az 1.
tdblazat mutatja be, melybdl megallapitha-
t6: mindegyik kozép-eurdpai orszag ren-



Hosszi tivi szerzddds 2021, évi fogyasztis

[}azpmm-impurt Orosz gazaranya az eves

ORSZAG titrtama millidn)  (ilirom) f”gyas”f'[?/'[};”kﬂ"“t
Rusztria 2018-2040 85 6,30 741
Csehorszag 1998-2025 84 781 98
Magyarorszig 2021-2036 1] 9,64 86,8
Szlovakia 2008-2032 50 495 99,0
Szerbia 2012-2022 25 2,35 94,0

delkezik - kiilonb6z4 idGtartamu - hosszu
tavu szallitasi szerz6déssel; a leghosszabb
idGtartamu szerz6dése Ausztrianak van,
amely 2040-ben jar le; Szerbidnak a Gaz-
prommal kotott szerz6dése 2022. decem-
berében lejar, amelyet a k6zelmdltban 6t
évre meghosszabbitottak; a legrosszabb
helyzetben Szlovakia van, amely gyakorla-
tilag 100%-ban orosz gazt hasznal.

Gaztarolok szerepe

Az Eurdpai Bizottsag egyik legfontosabb
dontése volt, hogy a 2022-23-as évi téli
idGszakra a gaztaroldkat legalabb 80%-ra
felkellt6lteni. A 27 EU-orszag 6sszes taroloi
kapacitdsa - 2021. december 31-én-113,2
millidrd m3 volt. Legnagyobb taroldi kapa-
citassal (23,9 millidrd m3) Németorszag ren-
delkezik. 80-90%-o0s taroloi feltoltottséget
figyelembe véve a kb. 88 millidrd m3-es fel-
hasznalds 21-23%-a biztosithatd a tarolok-
bdl. Olaszorszag esetén hasonld a helyzet a
taroldkbdl a felhasznalds kb. 18-20%-a biz-
tosithatd. ElGkeld 6. helyen van Magyaror-
szag a gaztaroldi kapacitas rangsoraban.
A 6,3 millidrd m3-es taroldi kapacitas a ha-
zai ellatasbiztonsag egyik legfontosabb pil-
lére. Teljes szallitasi sziinet esetén is a téli
idGszakban az orszag ellatasa 60-90 napra
a taroldkbdl biztosithatd. A taroldk 80%-0s
toltottséai szintjére vonatkozo EU-eldirds-
nak szinte mar mindegyik taroldval rendel-
kez( orszag eleget tett, ami biztatd jelnek
tekinthet6 a 2022-23-as téliidGszakra.

Az orosz gazfiiggiség

Az orosz-ukran habord kitorése utan jog-
gal merdl fel a kérdés: miért fligg ennyire
Eurdpa az orosz gaztol? A valasz alapveto-
enegyszer(: az 1970-es évek elejét6l négy
jelentGs szallitovezeték épilt ki, amely Eu-
répa gdzelldtdsdnak 45-50%-at biztositot-
taazelmult 40-50 évben:

- Az Ukrajndn keresztil hizddd, 4451
km hosszu Testvériség vezeték t6bb dgon

keresztiil ellatja Szlovakiat, Cseh-
orszagot, Ausztridt, Németorsza-
got és Olaszorszagot, valamint
Magyarorszagot és Szerbiat.

- A 4107 km hossz( Yamal vezeték Fe-
héroroszorszagon és Lengyelorszagon ke-
resztiil szallit gdzt Németorszagba, illetve
tovabb Franciaorszag felé.

- A 2011-ben iGzembe helyezett, 1222
km hosszd Eszaki Aramlat I. a Balti-tenge-
ren keresztil teremt kdzvetlen sszeko-
tést Oroszorszdg és Németorszag kozott.
2020-ban befejezddodtt az Eszaki Aramlat
Il. vezeték épitése is, de ezt a vezetéket - az
illetékes német hatdsagok engedélyének
hidnyaban - nem helyezték Gizembe.

- ATorokorszag gazellatasat biztosito, a
Fekete-tenger alatt hiz6d6, 1216 km hosz-
szU Blue Stream, illetve a 6772 km hosszu
Torok Aramlat, amely Bulgariadn és Szerbidn
keresztiilszallit orosz gdzt Magyarorszagra.

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy
Eurdpa gazellatasa azelmdilt 6t évtizedben
alapvetGen orosz gazra épiilt. A vezetékek
nyomvonalat az 1. dbra szemlélteti.

Az orosz gazkivaltasa

Az orosz-ukran haboru kitorését kovetd-
en hozott gazdasagpolitikai dontések az
orosz gadzimport csokkentésére irdnyul-
nak. AZ EU Bizottsag kisebb volumenben a
csGvezetéki szallitasok, jelentds volumen-
ben a cseppfolyds foldgaz (LNG) szallitasa-
nak ndvelésében latja a nem orosz erede-
t(i foldgaz kivaltasilehetGségeit. Ajelenleg
ismert adatok szerint a csGvezetéki import
novelése - a kdvetkezG évekre - az alabbi-
ak szerint prognosztizalhata:

Széllitds volumene,  Tabhletszallitasi

ORSZAG millidrd m? lehetdiség
Norvégia 106,9 8-10%
Hollandia 281 -

Rlgéria 210 15-20%
Azerbajdzsan 13,4 15-20%

= (G3s pipeling (main arteries)
s+ Proposed/planned gas pipeline

Anem 0Oroszorszagbolinduld csbvezetéke-
ken - révid tdvon - 15-17 millidrd m3 tébb-
letmennyiség szallithaté. Ha a holland
hatdsdgok a groningeni gazmezdk fold-
rengésveszélye miatti tilalmat feloldjak,
akkor a csGvezetéki importszallitas tovab-
bi évi 15-20 milliard m3-rel névelhetd.

LNG-lehetOségek
2021-ben Eurépaba 104,8 millidrd m3LNG
gaz érkezett. Ha ezt a mennyiséget Euro-
pa Osszes gazfogyasztasara (541,1 milliard
m3) vetitjiik, azLNG a felhasznalas 18,3%-at
adta. Az EU Bizottsdg az orosz gadzszallitas
kivaltasara legfontosabb forrdsnak az LNG-t
tekinti. Ezazonban csak elvi lehet&ség, mi-
vel a legtobb LNG-t sz3llitd orszag kapa-
citdsa tobb évre szerzddésileg lekotott.
A jelenlegi termelési, tengeri szallitasi és
visszagazositd kapacitasokat figyelembe
véve a kovetkezd években csak néhany tiz-
millidrd m3 LNG széllithatd Eurdpaba. Ka-
tar idékozben dontést hozott az Irannal
szomszédos, Un. Eszaki mezd termelésbe
vonasarol, amelyben a Qatar Energy mel-
lettrésztvesza Total Energie, a Shell, az Ex-
xonésazENlis. Atermelés varhatéan 2027-
t6l indulhat meg, amely Eurépa szamara
jelent@s tobbletforrast biztosithat. Eurdpa-
ban jelenleg 37 LNG-visszagazositd termi-
nal miikadik. Egy Uj terminal és csatlakozo
szallitovezeték épitésének beruhazasiidG-
igénye 1-1,5 év. Uj terminalként 2023. ja-
nuarban Gizembe helyezik a németorszagi
Wilhelmshavenbe telepitett, 5 millidrd m3
kapacitasl visszagazositd terminalt. Ez Né-
metorszag els6 LNG-termindlja. Tervezés,
illetve kivitelezés alatt van tovabbi 4 LNG-
termindl. Az LNG-szallitast neheziti a fold-
gazt cseppfolydsitott dllapotban szallitd Uj
tankerhajok gyartasi ideje. Szingapur, Dél-
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Korea és Japan gyart tankerhajdkat, jelen-
leg 3-5 év atfutasiiddvel.

Szallitasi valtozasok

Az orosz csGvezetéki szallitdsokban jelen-
t6s véltozasok kovetkeztek be az elmult
hénapokban. Még az orosz-ukran habord
kitorése elGtt, 2021 decemberében ledllt a
szallitds a Lengyelorszagot és Németorsza-
gotelldto Yamalvezetéken, mivel Lengyel-
orszag felmondta az Oroszorszaggal kotott
szallitasiszerzGdést. 2022. szeptember 26-
ansulyos sériilés érte a Németorszagot el-
L4t6 Eszaki Aramlat I. vezeték mindkét ve-
zetékagat, illetve az Eszaki Aramlat II. két
vezetékparjabol az egyik vezetékagat.
A vezetékjavitas tobb honapot vesz igény-
be, a javitdsra vonatkozé dontés megho-
zatala utan. Mindezek kovetkeztében je-
lenleg Ukrajndn keresztil, illetve a Torok
Aramlaton érkezhet gdz Eurépaba. Ugyan-
akkor Oroszorszag LNG-szallitdsaifolyama-
tosak, de kb. 40 millidrd m3visszagazositd-
kapacitas tilnyoma része Kinaba irdnyul,
és csak kisebb volumen keriil Eurépaba
(Franciaorszag, Belgium).

Beszerzésilehetdségeink
Magyarorszagon az elmult 6t évben a gaz-
felhasznalas az alabbiak szerint alakult:

Millidrd m?
2017 .o 10,29
208 ...l 9,68
2019, 10,04
2020.........ccenenenls 1041
2021....iii, nu

Az elmult 6t év adatait figyelembe véve a

hazai gazfelhasznalas 10-11 milliard m3-re

prognosztizalhatd. Minden bizonnyal a je-

lenlegi gazarak mellett a felhaszndlds 10-

15%-kal cs6kkenni fog, 2022-ben és 2023-

ban 10 millidrd m? al3. A hazai gdzigények

kiszolgalasajelenleg 6t forrasra épiil:

-0rosz gaz: a Térok Aramlaton 3,5 milliard
m?, Ausztria fel6la HAG vezetéken 1,0 mil-
liard m?,

-LNG, Horvatorszdg (Krk-termindal): 1,0
millidrd m?,

-Romania: hatarkeresztez vezetéken
1,75 millidrd m3,

- Gaztaroldi kapacitas: toltottségi szintt6l
figgGen 3-5 millidrd m3,

- Hazai kitermelés: 1,5 millidrd m?.

A kormany dontést hozott a hazai terme-

lés novelésére. Biztato jelnek tekinthetd,
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Ellatasi probléma a kovetke-
z6 téli idészakban jelentkez-

het, ha az orosz gazszallitas

Europa iranyaba leéll.”

hogy a Békés megyei Nyékpusztan kb. 0,5
millidrd m3 gaz kihozatala varhatd azame-
rikai Hungarian Horizon Energy Ltd. és az
MVM altal alapitott k6zos vallalat, a Corvi-
nus Energy Kft., kb. 3500-4000 m mély kat-
jaibol. A hazai termelés azonban jelentds
mértékben nem novelhetd. Ez aldl kivétel
a makoi gdzmezd, ahol 4-6000 m mély-
ségben Un. nem konvencionalis gazkész-
let (palagdz) talalhatd. A jelenlegi gdzarak
mellett taldn érdemes lenne a kutatds-ter-
melés meginditasa.

Ellatasi alternativak

Az orosz-ukran habord bizonytalan idGtar-
tama és kimenetele, valamint az Oroszor-
szaggal kapcsolatos EU-szankcidk kovetkez-
tébenteljesen ledllhat az orosz gazszallitas
azEU orszagairészére. Milyen gazbeszerzési
forrasok johetnek szoba rovid és hosszabb
tavon Magyarorszag részére?

- Romdnidban a Fekete-tenger partjan
lévd, un. Neptun-Deep gadzmez§ készletét
legaldbb 400 millidrd m3-re becsdlik. A ki-
termelés beinditasat hosszu jogi procedu-
ra el6zte meg, végiil a ROMGAZ és az oszt-
rak OMV konzorcium kezdheti meg a mezGék
termelésbe allitasat. A tényleges szallitas
2027-t6l indulhat, ami Magyarorszag sza-
mara 3-4 milliard m3 beszerzést biztosithat.

- Azerbajdzsan: A TANAP vezetéken To-
rokorszagba jelenleg is érkezik azeri gaz.
Ha Azerbajdzsannal tobbletszallitasra
meg lehet dllapodni, akkor a Térék Aram-
laton évi 1-2 millidrd m? azeri gaz eljuthat
Magyarorszagra.

- Horvatorszag: A horvat kormany elvi
dontést hozott az LNG-terminal bévitésé-
re évi 5 millidard m? kapacitasra. Ha a beru-
hazds megvaldsul, ajelenlegi évi 1 milliard
m?3magyarorszagiimport tovabbi 1-2 milli-
ard m3-rel névelhetd.

- Izrael-Ciprus: A Foldkozi-tenger kele-
ti medencéjében, Izrael partjainal 900 mil-
lidrd m3, Ciprus el6tt pedig 400 millidrd m3
foldgazkészlet taldlhatd. A hatalmas kész-
letek elszallitdsdhoz vezetéket kell épiteni
Torokorszagig vagy Gordgorszagig, ahon-
nétagaztovabbszallithatd Eurdpa felé.

- Gorégorszag és Bulgaria kozott 2022.
oktdber 1-jén Gizembe helyezték az tin. 1GB
vezetéket, amelynek max. kapacitasa évi 3
millidrd m3. Ez elvi lehetGséget biztosit Bul-
garian és Romanian keresztil a foldgaz el-
szallitdsdra Magyarorszag felé.

- Eszak-déli gazfolyosd: A lengyelor-
szagi Swinoujscién épiilt, 5 millidrd m3/év
kapacitdsi LNG-visszagdzositd terminalt
koti dssze a Krk szigeten épiilt LNG-termi-
nallal, Lengyelorszag-Csehorszag-Szlova-
kia-Magyarorszag-Horvatorszag utvona-
lon. Az Eszak-déli gizfolyosdn a szallitas
meginditdsdnak egyik fontos dllomasa a
2022 oktdberében 3atadott lengyel-szlo-
vak szallitovezeték bdvitésének befejezé-
se. A kozeljovGben Gizembe helyezik a Nor-
végia-Lengyelorszag kozotti évi 10 millidrd
m3kapacitdsl Baltic-Pipe vezetéket, amely
akarlehetdvé teszinorvég gazszallitasatis
Magyarorszagra az Eszak-déli gazfolyosén
keresztil.

A gazbeszerzési lehetGségek koziil csak
az Eszak-déli gazfolyoso biztosithat a ko-
zeljévGben elvi lehetGséget Magyarorszag
szamara, ha az orosz gazszallitas teljesen
leall. A tobbi beszerzési forras nem kozeli
megoldast jelent, mivel jelentGs beruha-
zasok és kapacitasnovelések sziikségesek

Eurdpa gazellstdsa azelmuilt évtizedek-
ben az orosz gdzra épiilt. Az EU 27 orszaga-
ba szallitott orosz import teljes kivaltdsa
révid tdvon nem lehetséges. A nem orosz
eredet( csGvezetéki szallitds 10-15%-kal,
az LNG-szallitds 25-30%-kal novelhetd,
vagyis 70-75 millidrd m3-rel csokkenthetd
azévi150-170 millidrd m3-es oroszimport.

A tengerpart nélkili kozép-eurdpai or-
szagok (Ausztria, Szlovakia, Csehorszag,
Magyarorszag) még nehezebb helyzetben
vannak, mivel kdzvetlen LNG-beszerzés-
re nincs lehetGségiik, és a csGvezetéki el-
l3tdsuk alapvetben orosz gazra épiil. Ma-
gyarorszag foldrajzi elhelyezkedése miatt
- rovid idén beliil - nem tud jelentds volu-
men( foldgazt beszerezni mas forrasbol,
ugyanakkor a hazai kitermelés érdemben
nem noévelhetd. A 2022. tavaszi-nyari ho-
napokban tortént taroldi feltoltéseknek, a
csGvezetéki és LNG-tobbletszallitdsoknak
kdszonhetGen a 2022/23. évi téli idGszak
- valdszinlsithetden - ellatdsi problémak
nélkil lezajlik. Nagyobb ellatasi probléma
a kovetkezd téli idGszakban jelentkezhet,
féleg akkor, ha az orosz gazszallitas Eurépa
irdnydbateljesen ledll. De ezmaregy Gjabb
fejezete lesz az eurdpai (gaz)haborinak.
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Beszélgetés Kurunczi Mihallyal, a Magyar Termalenergia Tarsasag elnokével

Merre tovabb, geotermia?

A geotermiaban orszagos szinten 50-60 PJ kortil lehet az

az érték, amely az adottsagaink alapjan és a jelenleg ismert
technoldgidkkal kinyerhet6 volna, ez héhasznositas vonat-
kozasaban minteqy masfél-két milliard kobméter foldgaz
kivaltasara lenne elegendé — mondta el interjinkban a Magyar
Termadlenergia Idrsasdg elnoke, az MMK Energetikai Tagoza-
tanak elnokségi tagja, aki szerint a geotermikus beruhdzasok
legjobb gazdai a telepiilési 5nkormanyzatok lehetnének.

Dubniczky Miklds

- Ma mintegy 3-400 millié6 kobméter
foldgazt valt ki a f6ldhé energetikai
hasznositasa, mik6zben ennek tobb-
szOrosére, akar évi néhany milliard
kobmeéter helyettesitésére is alkal-
mas lehet a technolégia, nem beszél-

ve a termalviz villamosenergia-ter-
melési lehet6ségérol. Valéban
elmarad az elvarhaté6tol a Magyaror-
szag alatt elteriil6 ,termaltenger” hé-
energetikai hasznositasa?

- A 3-400 millio kobméter azt jelenti, hogy
jelenleg mintegy 5-6 PJ-nyi hasznosithato
hGenergia dllrendelkezésiinkre a meglévd,
lizemel hazaitermalrendszerekbdl. A Ma-
gyar Termalenergia Tarsasag 2015-ben az
MTA-val és a kamara Energetikai Tagozata-
val kdzosen konferenciat rendezett - Ader

Janos févédnokségével -, ahol szamokkal
alatdmasztva attekintettiik és bemutattuk
a megujuld energia termelési lehetGsége-
it. Azt allitottuk, a geotermidban orsza-
gosszinten 50-60 PJ korillehet azaz érték,
amely az adottsdgaink alapjan és a jelen-
legismerttechnoldgidkkal kinyerhetd vol-
na, ezhGhasznositas vonatkozasdban mint-
egy masfél-két millidrd kobméter foldgaz
kivaltdsara lenne elegendd. Mas kérdés
a villamosenergia-termelés. E tekintet-
ben sosem engedtem tdlsdgosan messzire
szarnyalni a magam vagy a kornyezetem-
ben lévGk gondolatait, hiszen még most is
ott tartunk, hogy inkabb 130, mint 120 °C
az a hifok, amelynél érdemes lenne haté-
kony villamosaram-termelésbenis gondol-
kodni. Ilyen magas vizh6mérséklethez még
Magyarorszagon is mélyre, nagy nyomasvi-
szonyok k6zé kellene lefdrni. Mélyfurdsos
technoldgidval maximum 100-200 MW-nyi
villamosenergia-potencial lehet a geoter-
midban, mikdzben az orszagos igény en-
nek sokszorosa, 6-7 ezer MW. Akkor kovet-
kezhet be attorés, akkor lehetne hatékony
villamosenergia-termelésben gondolkod-
ni, haa-mamégkisérletistadiumban évd
- irdnyitott rétegrepesztéses technoldgia-
val meg tudjuk oldani akar 3-4 ezer méter
mélységig - ahol 2-300 fokos hémérsékle-
tek vannak -, hogy a felszinrél lenyomott
vizet arepesztéseken dtengedve ésa masik
furatbdl kinyerve egyfajta hGcseréléként
hasznaljuk a foldet. Sajnos ettdl a techno-
l6gidtdlvildgszintenis tavol vagyunk még.

- Kockazatos és draga beruhazasnak
szamit ma még a geotermia?

- A tadvhGszolgaltatasban ma egyes fo-
gyasztdk a kordbbihoz képest tizendtszo-
rés aron kapjak a gdzenergiat, ezért jelen-
leg egy komplett geotermikus rendszer
kiépitése, belizemelése akar négy-6t év
alatt megtérild beruhdzas lehet. Nem hi-
szem ugyanakkor, hogy a mostani ener-
giaarszintek hosszd tdvon tovabb emel-
kednének, elébb-utébb normalizalddik
a gaz és a villamos energia kereskedelmi
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ara. Egy j6 termalprojekt tiz-egynéhany év
alatt képes megtériilni, a kevésbé j6 meg
hisz-egynéhdny esztendd alatt. A projek-
tek megtérilésénél mindig hozza szoktam
tenni, hogy a beruhdzasi koltség 60-70%-a
- ha pedig nem kell sok tdvvezetéket épi-
teni, akkor 80%-a - maga a katfaras. A ter-
meld és visszasajtold kutak kialakitisa a
legdragdbb tétel. A kutakat azonban nem
két évtizedre furjuk, HodmezGvasarhelyen
példaul 1954 6ta ugyanazzal a hozammal
m(ikodik az els6 termalkit. Innentdl kezd-
ve okafogyotta vdlik a profitrata kérdése,
mert lehet, hogy husz évvel kalkuldlha-
6 a teljes projekt megtériilése, de utana
még otven évig jon az ingyenes energia.
Azt a projektgazdat, azt a beruhdzdi kort
kell megtaldlni, amelyik el tudja viselni
eztatiz-hdsz éves klasszikus k6zgazdasagi
megtérilési szamitast. A geotermikus be-
ruhdzasok legjobb gazdai szerintem azok
az 6nkormanyzatok lehetnének, amelyek
képesek hosszt tdvon gondolkodni.

- Ugy tudjuk, egy térvényjavaslat
szerint a furasokat a jovében nem
viziigyi engedélyhez kotik, hanem
bekeriilnek a banyatorvény hatalya
ala, a foldho kinyerésére pedig kon-
cessziot irnak ki.

-Hajd aszabdlyozas és a koz érdekeit szol-
gélja, tulajdonképpen mindegy, melyik
torvény hatdlya ald tartozik a geotermia.
A koncesszios kotelezettség felé torté-
né elmozdulds viszont egyaltaldn nem a
megfelel irdny. Még a jelenlegi kormanyt
megel§z6 idGszakban - nem kis kiizdelem
aran - két termalenergia-szervezet k6z6-
sen kilobbizta, hogy 2500 méter mélység
felett ne irjanak el6 koncesszidt, mert ad-
dig nem fordulnak eld olyan extrém kiter-
melési és Gzemeltetési viszonyok, ame-
lyek mar specidlis - az olaj- és gazipar altal
hasznalt - eszk6zoket igényelnének, illet-
ve ezen mélységig elérhetGk azok a hghor-
dozd kozegek, melyekre klasszikus hGella-
td rendszereket lehetkiépiteni. Afélelmem
az, hogy ha mddositjak ezt a koncesszids
szintet akar a felszin szintjéig, az elszalld
beruhdzasi koltségek sok vallalkozat, tele-
piléstvagy mas energiak6zosségetfognak
elbatortalanitani attdl, hogy egyaltalan
belevdgjanak egy-egy termadlprojektbe.
Azt sem zarndm ki, hogy ugyanigy, mint
nemrég az autdpalya-izemeltetési kon-
cesszid esetében, a geotermia is gazdasa-
gi érdekcsoportok célkeresztjébe keriilhet.
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- Kik csaphatnak le a koncesszi6ra?

- Szerintem mindannyian tudjuk, csak nem
szivesen beszéliink rdla. Azok csapnak majd
le ra, akiknek lesz pénziik. Az aggdlyom vi-
szont ezzel kapcsolatban az, hogy biztosan
nem szakmabeliek lesznek, de amig egy
napelemprojekteknél - a viszonylag egy-
szer(i technoldgia és a telepitések elha-
nyagolhatdan kicsi kockdzata miatt - ez a
modellm{ikodéképes lehet, addig a geoter-
midban tucatnyiszakmanak kell a fold alatt
és folott is egyittmiikodnie, hogy valdban
sikeres projektek valdsulhassanak meg.

- Mi lenne az optimalis?

- A hazai geotermikus energiahasznosi-
tas fejlesztésének gatja ma is elsGsorban
a politikai akarat hidnya. A telepilési 6n-
kormanyzatokat lehetne, kellene helyzet-
be hozni, jelenleg azonban nem ebbe az
irdnyba mozdulnak a dolgok Magyarorsza-
gon. Nemrég egy kisvaros kozintézménye-
inek flitésére készitettiink termalkoncepci-
6t. Am{ikodé termalkut egy kertészé, akit
megkerestink, adna-e ,3 fokot", amivel
kiflithetnénk az intézményeket. A kertész
ebbdl semmit sem érzékelne, semmibe
sem keriilne neki, mégis nemet mondott.
Még a visszasajtolo kut furasi kotelezettsé-
ge eldtt 4llt, ezért felvetettem neki, hogy
akkor a visszasajtold kutat furjuk az isko-
la udvarara, és amikor a termalvizével le-
flitotte a kertészetét, visszasajtolas eldtt
a telepiilés is kivehetné azt a kevéske hét,
amire sziiksége lenne. Ebbe sem egyezett
bele.Szamomrateljesen érthetetlen, hogy
eqgy kozosségi termalvagyont hogyan tud
ennyire kisajatitani egy vallalkozo.

- Egy unios iranyelv szerint 6t év mul-
va a hasznositast kovetéen minden
termalvizet vissza kell sajtolni a mély-
be. Jelenleg mi a hazai gyakorlat?

- ElsGsorban az agraragazat igyekszik ki-
hasznalni, hogy 2027-ig valéban nem ko-
telezd a visszasajtolas, rengeteg kertészeti
rendszer létesiilt csak kitermelésre. A kife-
jezetten energetikai céli rendszereknél al-
talaban termel§-visszasajtold kutakat ter-
veznek, dm tapasztalataim szerint amikor
pénziigyi befektetdk végeznek efféle be-
ruhazast, gyakran el6fordul, hogy a visz-
szasajtold kutak nem mindig ugyanabba a
rétegbe sz(irGz6dnek és keriilnek lemélyi-
tésre, mint a termeld kutak. Utébbiak ese-
tében nyilvanvaldan kella mélység ésa hé-
fok, hiszen egy hdrendszer rasegitésének

80-90 fokos vizzel érdemes nekiindulni.
Visszasajtoldsnal viszont - takarékossagi
megfontoldsokbdl - sokszor nem épitenek
hasonldan mély kutakat. Maniam, mégsem
tudtam elérni egyetlen befektetonél sem,
hogy ugyanolyan mélységbe sajtoljunk
vissza, ugyanazt a réteget keressiik meg,
ahonnan kivessziik a vizet, illetve talaljuk
meg az optimalis tavolsdgotatermeld és a
visszasajtold kutak k6zott, hogy a rendszer
hidraulikailag egyiitt dolgozzon, és bizto-
sitanilehessen avalddifenntarthatdsagot.

- Melyek a geotermia alkalmazasa-
nak legjobb gyakorlatai Magyaror-
szagon?

- Ha nem sikeriil olyan projekteket dssze-
pakolni, ahol a term4alviz alsé hGtartoma-
nyait is hasznositani tudjuk, nem alkottunk
elég hatékony rendszert. Mert bar nagyon
j6 amiskolcivagy afolyamatosan épiilG-bé-
viil§ szegeditavhdprojekt, amelybenkilenc
termalkor 6sszesen 27 kuttal létesiil, de bG-
venvannak még a rendszerben tartalékok.
A helyi tavhGszolgaltatd szakemberei és
az Uzemeltet( befektetd is nyilvanvaldan
a tovabbi fejlesztésekben érdekelt, hiszen
pocsékolds melegen visszasajtolni a ter-
malvizet. Szegeden befektetGi kor végzi a
beruhdzast, igy a projekt legnagyobb hasz-
nanem avdarosnaljelenik meg, emiatt pedig
atavhd a rezsidrban sem tud olyan szinten
segiteni a varoslakdknak, mint ha a projekt
onkormanyzati beruhdzasban valdsult vol-
na meg. HédmezGvasarhelyen tizedakko-
ra a tdvhdrendszer - mintegy haromezer
tavfitott lakdssal és kozintézményekkel -,
mint a szegedi, 11 termeld és visszasajtold
kdttal, és az 6sszes kit végpontjat a varosi
flirdGkorzet jelenti. A Csongrad megyei te-
lepilésen olyan kivald kaszkadrendszerek
létesiiltek, hogy a tdvhGrendszer hGigénye
80 szadzalékban geotermidbdl biztositott.
Ha befejezték volna a panelprogramot,
Hodmezdvasarhelyen a termallefedettség
ma 100 szazalékos lehetne.

- Oktéber végén még arrol irt az id6-
koézben megsziintetett Technolégiai
és Ipari Minisztérium, hogy a kor-
many az energiaatmenet, ellatasbiz-
tonsag és medfizethetéség érdeké-
ben az 6sszes energetikai agazatot
érint6 programot dolgozott ki, ami az
évtized végéig Osszesen 16 milliard
eurd beruhazast jelent. Ebben tébbek
kozott szerepel a geotermia is, mert
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skornyezetbarat alternativ energiat
képes biztositani a hagyomanyos tii-
zel6anyagok elégetése helyett, mig
az egyéb megujulé energiaforrasok-
kal szemben az év teljes idészaka-
ban, éjjel-nappal hasznosithaté ener-
giatermelésre”. Mintha mégis lenne
valamiféle politikai akarat...

- 2022 a sokkhatdsok éve volt az energe-
tikdban, nem csoda, ha nagy az ijedtség.
A minisztérium energetikai allamtitkara-
val nemrég attekintettiik, milyen célsze-
rii lépéseket kellene megtenni azért, hogy
a geotermia Ggye eldre tudjon mozdulni.
Sajnossemmisemtorténtazota, és nagyon
Ugy tlinik, ezdttal sem a szakma szava lesz
abefutd. Az Uj energiatigyi szaktarca veze-
t6je a szénhidrogén-iparbdl érkezik, és ed-
dig azt ldthattuk, hogy akik kordbban ezen
aterileten mikodtek, kevésbé voltak nyi-
tottak a helyi energiaforrdsok hasznosita-
sara. Ezért is félek, hogy Ugy jarunk, mint
2015-ben, amikor Ukrajnaban elzartdk a
gazvezetéket. Oriasi panik volt, majd a po-
litika figyelme a megUjuldk és a helyi ener-
giatermelés felé fordult. Sajnos csak addig,
amig ki nem nyiltak Gjra a gazcsapok. Ma
még mindig gazvezetékeket épitiink ke-
resztiil-kasul az orszdgban. Ahogy monda-
niszok3s, a remény hal meg utoljara, még-
sem vagyok til optimista.

- Mire ez az interju megjelenik, meg-
alakul az energiaiigyi szaktarca. Mi-
lyen javaslatokkal kopogtatnak majd
Lantos miniszter ajtajan?

- Hét évvel ezelGtt kidolgoztunk egy tobb
évtizedre sz6ld beruhazasi programjavas-
latot a helyi energia hasznositdsanak le-
hetGségeire. Negyvenot éve dolgozom
energetikus mérnokként, és jol tudom,
hogy héhasznositds terén - tdl a geoter-
miadn - biomasszaban sokkal jobbak a ha-
zai adottsdgaink. A legjobb kombinacid a
helyi energia hasznositasara a biomassza,
atermalviz és a napenergia kombinacidja,
kiegészitve hdszivattyds technoldgia al-
kalmazasaval. Raadasul ha leszigetelnénk
harom és fél millid ingatlant, befejeznénk
a félbehagyott panelprogramot, mintegy
20-30 szazalékkal csokkenthetnénk az
éplletek hGenergia-igényét, a helyi ener-
gidra alapozott beruhazasi programmal
pedig a f6ldgdz jelenlegi, megkdzelits-
leg 90 szdzalékos ardnyat 20-30 szdzalék-
ra mérsékelhetnénk. Ezzel a programmal
fogunk az Uj miniszterhez is bekopogtatni.
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Energiaszuverenitasunk és tovabbi kényelmink alapja

Paratlan energiakincsiink, a lignit

A villamos energia nem primer energiahordozo, csupan valami-
lyen fosszilis, atom- vagy meguijuld energiabal eléallitott ma-
sodlagos energiaforras, raadasul nagy mennyiségben nem ta-
rolhato. gy folyamatosan annyit kell elédllitanunk beléle,
amennyit percrol percre felhasznalunk. Hazank fosszilis ener-
giakincsei koziil egyediil a lignit az, amely tobb szaz esztendds
lehetdséget kinlhat a biztonsagos villamosenergia-termelésre.

Livo Laszl6 okl. bAnyamérndk,
geotermikus szakmérnok, c.
egyetemi docens

Avillamos energia XX. szazadi térhdditasa
Magyarorszagon is egyre t6bb, egyre na-
gyobb teljesitményl erémivet igényelt.
Kezdetben az dramtermeld egységek bi-
zonyos telepilések fogyasztasat szolgal-
tdk ki, helyben vagy a kozelben elérhetd
fit6anyaggal dolgoztak. A masodik vilag-
habord utdn az energiaigény fokozott no-
vekedésnek indult, az ismert szénkész-
letek gyors fogyasa Uj banyak nyitasat
eredményezte, késébb Uj technoldgidk al-
kalmazasat tette sziikségessé. 1949-ben
PetGfibanyan nyitotta az elsé fold alatti
lignitbanyat a Salgdtarjani KGszénbanya
Rt. A mélybanya 1964-ig mi{ikodott, a ter-
melés sulypontja ezutan az Ecséd-Rdzsa-
szentmarton kornyéki lignitmezdre kerdlt.
Itt mar nagygépes technoldqgidjd, kilszini
fejtéssel termelhették a lignitet a LGrinci-
ben id6k6zben (1940-49) megépitett Mat-
ravidéki Er6m( szadmara. A lignit ugyanis
a legkisebb széntartalommal rendelkezd,
fosszilis primer energiahordozd, melynek
hozzaférhetGsége, kitermelése kevés ener-
giabefektetést kivan (1. tablazat).

A hdbord utan felgyorsultak az energe-
tikai és eqyéb asvanykutatasok, melyek so-
rdn Ujabb hazai lignitmezGiket (is) talaltak.
A villamosdram-igény robbandsszer(i n6-
vekedése mar1969 jiliusdban sziikségessé
tette a ma MVM Matra Energia Zrt. néven is-
mert 7 blokkos, kdzel 1000 MW teljesitmé-
ny( er6m{ el6djének megnyitasat. A villa-
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mosenergia-iparban szokatlanul hosszu
ideje m(ikodd er6mivi blokkok koziil 6t
(tobb mint 880 MW) ma is 90%-ban lignitet
éget. Az elmult 53 esztendd alatt felhasz-
nalt mintegy 450 millid tonna tiizelanyag
kezdetben Visonta kornyéki banyamezok-
bél, majd Biikkabranyhoz kdzeli, ugyancsak
kilszinifejtésb6lszarmazott. Mais e két ba-
nya taplalja az erém{vet, a villamos dram
alapanyagdnak dont6 hdnyadat adva.

Az er6mlivet épitése kozben tobbszor
attervezték, kovetve az egyre novekvd
aramigényt, végiil 5 blokkja huzamosabb
ideig - az elsd nagy felujitasig - 6sszesen
884 megawatt teljesitmény( volt. Minden
blokkja évente 8000 lizemdran at ontot-
ta a villamos energiat. A feldjitasok telje-
sitménynoveléssel jartak. A két 33 MW-os,
foldgazt égetd blokk segitségével az erg-
mi hatasfokat folyamatosan a kor szinvo-
naldn (36%) tartjak.

A 2. tdbldzatban nemcsak alap- és tor-
ténelmi adatokat latunk. Az er6miveket
gyartdk altaldban 25-30 évre tervezik a
berendezéseik élettartamat. igy a Matra-
nak mar a 2000. esztendd kornyékén kel-

lett volna Uj lignitblokkokat kapnia, az
Eurdpai Unidhoz vald csatlakozasi szan-
dékunk azonban kitolta az er6m{ épités/
pOtlas szokdsos idGtartamat. Olyannyira,
hogy eurdpai mintara Gonyiin, 2011-ben
mar kombindlt ciklusu foldgdzer6miivet
épitettiink. lgaz, atervezettkét433 MW-os
blokk helyett csupan egyet. Ezzel erGsitet-
tik az Eurépdban szokatlan gyakorlatot,
miszerint dramimportunk 25-30% kozo6tt
ingadozik. KésGbb behddoltunk annak az
EU-s elképzelésnek, hogy a villamos ener-
gia jelentds részét a fosszilisek energias(i-
rliségének toredékével rendelkezd nap- és
szélenergiaval kivanjuk ,gyartani”.

A 2. tablazat ,lizemdra” rovataban hi-
hetetlennek t{inG szdmokat latunk, hiszen
egy év 8760 6rabal all csupan, mig egy 65
esztendds friss nyugdijas 18 éves koratol
«Csak” 11 750 orat toltott a munkahelyén.
Lignitblokkjaink tehat igencsak megbizha-
tok: napjainkig mar 4tlagosan tobb mint
25-sz06ros emberi munkaid6t dolgoztak...
A fejlesztések eredményeként a viszony-
lag nagy mennyiség( hulladékhd (64%) és
azer6m{vi melléktermékek hasznositasa-
rais helyben kerilsor. E célbdl az egyre te-
rebélyesedd ipari park betelepiil§ Gizemei
nemcsak a sziikséges hGmennyiséget, ha-
nem afiistgdz kéntelenitése sordn keletke-
206 gipszet, a gyartashozsziikséges vizgbzt,
természetesen a miikodésiiket lehetdvé
tévd villamos dramot, ipari vizet is az er§-
mdvi lignittechnoldgia eredményeként
kapjak. A fistgdzbdl levilasztott pernye
sem vész karba, hiszen példaul a cement-
gyartashoz a (szén)erémdivi pernye elen-
gedhetetlen adalék anyag. A betelepiilt




tizemek biomassza-hulladékai viszont az

2, tablazat: A Matra” villamosenergia-termeld blokkjainak jellemz0 adatai

erémi izemanyagat egészitik ki. ) o ; N o Folyamatos
o - o Berendeis Nevieges Tiizeldanyag-  Uzemhe Inditisok ~ Uzemdra izem
1. tablazat: Fosszilis energiaforrasok teliesitmény ~ Uzemanyag  fopyasztis  helyezés szima 2022g )
energetikai jellemzoi feve (M) (th) i ) 0 -Bﬂﬂﬂh/ev
Primer Széntartalom Fiitdiertk (¢
energiaforras (timeg %) (M)/kg) I blokk 100 lignit 320 1969 1435 302326 378
lignit 63 6-12.5 Il blokk 100 lignit 30 1970 1328 302019 378
harnaszén 73 7 [Il blokk 220 lignit 620 1971 1184 333586 n7
kfolaj 84 45 IV blokk 232 lignit 650 1971 1440 311008 38,9
filigdz 85 h0 ._blokk 232 lignit 650 1972 1199 331825 hh
feketeszén 87 2% V1. blokk 3 fildgdz 364 2007 1917 45348 57
antracit % 34 VII. blokk 3 fiildgdz 364 2007 1935 46890 59

Alignit korszer(i égetése tobb, a napi lé-
tinkh6z és az ipar szdmara elengedhe-
tetlendl sziikséges energiaforrashoz, se-
gédanyaghoz juttat benniinket. A napi
aramfogyasztasunk 10-11%-3t add Matra-
hoz kapcsolddd 260 hektaros ipari park la-
koi ki is hasznaljak ezt, hiszen napjainkban
tobbek koz6tt ndvényolajgyartas, biomasz-
sza-elOkészités, alfa-félhidrat (sokoldalu
épitdipari féltermék) gyartdsa, keményi-
tégyartas, bioetanol-gyartas, gipszkarton-
gyartas folyik az erémi adta energidval, il-
letve melléktermékei felhasznalasaval. Az
ipari park létesitményei csaknem 2300 em-
bernek biztositanak a nemzetgazdasdgunk
szdmara hasznos elfoglaltsdgot (bveb-
ben: 2. 3bra).

A lignit sz0 latin eredete kapcsan fa, -
zifa jelentés(. A francia nyelvben is hasz-
nalt ,lignite” valtozatat a barnaszén je-
l6lésére alkalmazzak. Ezért van az, hogy
mig hazadnkban a barnaszeneket flitGérté-

Az Ipari Park ndveli a hatékonysagot és a foglalkoztatast

Zoldolaj BB Zrt.

| > 40 EVévndvényolaj '
| > Biomassza tizeldanyag |
| > Gbz, villamosenergia

Geosol Kft

| > 500 EVév biomassza
elikészités
i > Vilamosenergia
i > Ujtelephely. H
szennyviziszap széritas |
+ biomassza feladés - |
GWhia :
illamosenergia igény |

oo

i > 100 EVév Alfa-félhidrat |

A Matrai Erémii lpari Park fébb adatai

kiik szerint tobb osztalyba soroljak, a vilag
sok orszagaban ezt nem igy teszik. A lignit
a legkisebb fitGértéki (6-12,5 MJ/kq), leg-
nagyobb hamutartalmd barnakdszénfaj-
ta. Széntartalma altaldban 60-65% kozé
esik. Jelentds mennyiségben tartalmazhat
tobbféle - konnyen felismerhetd - még el
nem szenesedett fafajtat. A geoldgia altal
.szeniilés"-nek nevezett folyamat ugyan-
is tobb millio évig tart. Az 1. tablazatban
szerepld antracit tehat a legidGsebb, leg-
nagyobb fajlagos energidju szénfajta, mig
a lignit a legfiatalabb. A réges-régi mocsari
erddk és lapi novényzet folyamatos pusztu-
l3sa és egyéb okok miatt vizét vesztett mo-
csar évmilliok alatt takard kGzetréteg ald
keriil. A ratelepiilt kGzetek sulyabdl adddd
nyomas és a felfelé dramld foldhG egyiittes
hatdsanak kdszonhetd lassu égés soran el-
szenesedik. Az idGkdzben keletkezG gazok
mais tavoznak a mocsarakbdl (metan, szén-
dioxid, kénhidrogén, kén-dioxid, egyebek).
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MATRAI ERDMU 1PARI PARK

MT-Wheat
Bizafeldolgozo Kft

i > Keményith gyartas
i > 1000 TJ gbz, 77 GWh/a
villamosenergia vasarlas |

Rigips Kft
| > 20 milid m¥évgipszkarton |
1 > Villamosenergia H
i > REAgipsz

> 260 ha teriilet

> 24 letelepedett cég

> 26 fiok cég

> évi 100.000 tonna pernye és

>Pernye cementipar (Magyar / Szlovak)
>Gipsz - nemes vakolat gyartas (BAUMIT)
- falazéelem gyands (YTONG)
- Glpszkarton gyartas (Saint Gobain
RIGIPS)

Alapanyag-

ellatas

- egyéb (talajjavitas, aluminium ipar)

> tébb, mint 20 mrd Ft beruhazas
> 774 kizvetlen munkahely
> 1500 kdzvetett munkahely
>300.000 tonna gipsz értékesités

>Villamosenergia, g6z, viz: az
ipari parki fogyasztok ellatasa

>Egyéb szolgaltatisok

Mikodési

feltétel
biztositasa

igy aszeniilés folyamata azeltelt ,révid" id§
és a kis mélység okan még nem fejez8dott
be, dm ez a mi szerencsénk Magyarorsza-
gon, hiszen a kénnyen hozzaférhetd s ezért
olcsén termelhetd lignitb6l t6bb mint 5,5
millidrd tonna ismert készletiink van, mely
olcsd villamosenergia-termelésre még évi
25 millié tonnas felhasznalas mellett is két-
szaz esztendGre elegendd. Sajat tulajdo-
nu elsGdleges energiahordozdnk. Tehat, ha
az iizemideje végén tarto 4 db paksi blokk
potlasara 2000 MW-nyi 40%-o0s hatasfokud
modern, lignitet tiizel6 daramtermeld egy-
séget épitenénk, a napjainkban importalt
25-30%-nyi villamos energiat sajat alap-
anyagbdl vald termeléssel valthatnank ki,
amit aztanvalddihazaidron adhatnankafo-
gyasztoknak. Ezek a lignitblokkok villamos-
energia-rendszeriinket stabilabba tennék,
konnyedén kiszabdlyozva PV napelempark-
jaink labilis, inercia nélkiili energiatermelé-
sét. Az engedéllyel rendelkezd visontai és a
biikkabranyi banyatelkek megkutatott, ki-
termelésre varo lignitkészlete egyittesen
kozeliti a 600 millio tonnat. Visontan ligni-
tet égetd 500 MW-os er6mi(ivi blokk meg-
épitéséhez és izemeltetéséhez a hely és az
ipari infrastruktura, valamint a terv rendel-
kezésiinkre all. A biikkabranyi 2000 MW-o0s
ligniter6m(i tervei hasonléképpen tdbb val-
tozatban megvannak, aktualizalasra var-
nak. Kelet-Magyarorszag villamosenergia-
ellatasat a lignit tehetné biztonsagossa.
Napjainkban csupan a beruhazasi szandék
hianyzik, példaul a magyar allam részérdl,
alehetGség azonban, mivel azt a természet
adja, nyugodtanvarakozik, bara Magyar Vil-
lamos Miivek vezetése egyeldre hallani sem
akarrola.

A Ma3tra és a Biikk labanal - mintegy 120
km hosszan elterild - lignitmezd elenyé-
sz6 méret(i részletein 53 esztendeje folyd

51



516 Mt

o]

W 1. binyatelek foidtani vagyona
2.01.014 dllapot szerint:
5 -

kiilfejtéses termelés folyamatos elGreha-
ladasa kozben el8szor letakaritja a felszi-
ni termatalajt, melyet kilon deponalnak,
majd az altalaj keril sorra a lignittelepig.
A haszonanyag kifejtése és elszallitasa
utdn maradt godorbe visszateritik a kiter-
melt, éghetetlen kisérd kbzetet, az altalajt,
melynek tetejére a kordbban félretett és
megGrzott humuszréteg keriil. Az ily mo-
don rekultivalt, visszaallitott természetes
rétegsorrend tajképi kialakitasa a korabbi
mezGgazdasagi m(velés lehetdségét ad-
javissza (5. abra). Atajrendezés soran mod
van évelGk és haszonnovények, erddk, vi-
zes élGhelyek telepitéséreis. Abanya folya-
matos elérehaladtdval a tervezett rekulti-
vacios célok igy azonnal elérhetdk.

Hazai ismert lignit-elGforduldsaink
nemcsak a Cserhdt-Matra-Bikk hegysé-
geink elGterében, hanem Vdarpalota kor-
nyékén, a Mecsek elGterében - Hidas tele-
pilés mellett - és Vas megyében, Torony
kdrnyékeén is talalhatok. Ezek vagyona te-
szi ki a ma ismert lignitkincsiinket képezd
5,687 millidrd tonnat. E foldtani vagyon
mai technoldgidval gazdasagosan kiter-
melhetd része is jelentds, 40%-ra becsiil-
hetd. A jovo technoldgidja, mint mas ter-
mékek esetén s, a rendelkezésre 3ll6, nem
tdl rovid id8 alatt kidolgozhatd. Am mivel
Magyarorszagon 1983 6ta fizikai (helyszini
firdsos) geoldgiai, geofizikai kutatas ener-
getikai (és egyéb) asvanykincseink utan
nem folyik, nem tudhatjuk pontosan, mi-
lyen értékeket rejt a hazank teriilete alat-
ti mélység. Szerencsére mindig akadnak
elkotelezett tuddsok, akik szakmai kivan-
csisdguktol vezérelve kutatjak a fellelhe-
t6 vonatkozé adatokat. Ujrafeldolgozas-
hoz gy(jtik az ismereteket, amit a kor adta
technoldgiai lehet&ségek tesznek lehetd-
vé. Igy a Féld kériil keringd (irobjektumok,
melyek elektronikus, magneses, gravitaci-
0s és egyéb mérési adatokat szolgaltatnak
Magyarorszag mélységeirdl is, alapjat ad-
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jak annak a szakmai hozzaértésnek, mely-
lyel ki lehet jeldlni a helyszineket, ahol a
jovében érdemesnek latszik meghataro-
zott dsvanykincsek utan furasos kutatast
végezni. A sejtett mélységben a fontos
energiahordozot, az Eurépai Uni6 szama-
ra kritikus dsvanyokat felszinre lehet hoz-
ni tovabbi mintavizsgalat érdekében. Mar-
pedig a lignit- és széntelepek kérnyékén a
kozvetleniil felette és a széntelep alatti ké-
zetekben dusult dllapotbanilyen készlete-
ink is bizonyitottan vannak.

3. tablazat: Nehany, killfejtéssel termelhetd
egyeb lignitleldhelylink

e Siilyponti

- Ismertvagyon  Fiitdértek .
Terilletneve i toma) — (W)/kg m%eg
Torony 1400 6,8 150

Fiizesahony 630 6,7 130
Nagyréde 950 64 92

Kapolna 480 6,6 170
Karacsond 200 78 13
Komijati 60 6,3 70
Vérpalota 65 98 140
Hidas 30 8,0 150
Osszesen 3415 - -

A 3.tablazatizelit6t ad a felszinhez ko-
zeli tovabbi lignitkincsiinkbdl, olyanokrdl
is, melyek nem az MVM Matra Energia Zrt.
kdzelében vannak. Konnyen hozzaférhe-
16, kiilfejtéses technoldgidkkal termelhe-
16, magas flitGértéki készletrdl van szd,
amivillamos dram termelésére alkalmas.
Ezek a lignittelepek azonban tobbnyire a
mélységben folytatddnak, amely lehetd-
séget ad mélybanyaszati technoldgidkkal
torténd tovabbi termelésre is. Magyaror-
szag torténelme sordn mar tobbszor eld-
fordult, hogy kordbban felhagyott banya-
teriileteket Ujra munkara fogtak. Nem

lenne meglepd, ha lignitkincsiink ese-
tében is Ujra megt6rténne, ami mar az
1850-es, 1940-es, 1980-as években sorra
ismétlodott. A villamos energia sz(kos-
sége idején egy ligniterém{ - ha tervei
mar rendelkezésre llnak - mintegy 2,5-
3 esztendd alatt megépithetd. Az idGben
megnyitott Uj banya termelése vele szink-
ronban megndvelhetd. A kiilszini fejtés
technoldgidja féként olyan gépkezelésiis-
mereteket kivan, amit a mélyépitd iparag
folyamatosan hasznalt és ma is gyakorol.
Igaz, a banya mélysége ennél egy ,kicsit"
nagyobb, a szilkséges banyaszati munka-
védelmi ismeretek azonban a termelés
soran elmélyithetdk. Az igy kialakithato
banya és er6m( egyiittes élettartama -
mint l3tjuk a Matra esetében - akar 50-60
esztendd is lehet. Beruhdzasi és felljitasi
koltségei ez id§ alatt sem haladjdk meg
egy hasonlo teljesitmény( atomerém-
vi blokk beruhdzasanak toredék koltsé-
gét... Am mindkétfajta villamosaram-ter-
meld egység - a lignit- és az atomerémi
is - folyamatosan és megbizhatdan, éjjel-
nappal szolgaltatja az elengedhetetleniil
sziikséges villamos energiat, mig PV nap-
elemparkjaink és széler6miveink rovid
életiik soran évente csupan 2000, illetve
kdzel 3200 6rat teljesitenek - szolgdlta-
tott energiabiztonsdguk tehat 6ssze sem
vethetd a folyamatosan termeld fosszilis
és atomerémiveink technoldgiai lehetd-
ségeivel.

Egyszer(i energetikai szamitdssal meg-
bizonyosodhatunk rdla, hogy a - ma f6-
ként er6mi hidnyaban - villamosener-
gia-rendszeriink szabalyozasara vasarolt
25-30 szazaléknyi importaramot 2000 MW
teljesitmény( hazai lignitbazisu erémdvel
ki tudjuk valtani, ami hazai alapanyagbal
(lignitkincsiinkb6l) elGallitva biztonsdggal
a sajat kezlinkbe adhatja az energiaszuve-
renitasunk és tovabbi kényelmiink alapjat
képezd olcsd villamos energiat.



rojektet ismerteti, amely ovdh
engedelyeze5| és ajanlatl terv készitésére terjedt ki.

Arkai Gyorgy
h[dszaka’gi fomérnok,




El6zmények
Atervpalydzatot a holland épitész UN Stu-
dio és angol hidtervezg partneriik, a Buro
Happold Ltd. dltal tervezett kétpilonos, fer-
dekdbeles hid palyam(ve nyerte. Atervpa-
lydzatot kévetden a KKBK NZrt. (jogutdd:
Budapest Fejlesztési K6zpont, majd Nem-
zeti K6zlekedési Kozpont) a nyertes palya-
m{ tovabb tervezésére tervezési szerz6-
dést kotott a két emlitett cég altal alkotott
tervezGi konzorciummal, mely magyar ter-
vezépartnerkénta CEH Zrt.-t bizta meg 6sz-
sz-szakagi tervezési feladatok ellatdsa-
val. Fontos korilmény, hogy a hidtervezési
projekt parhuzamosan haladt a NIF Zrt. be-
ruhdzdsaban késziild, csatlakozé infrast-
ruktdra-fejlesztésekkel. A hidon dtvezetett
utat a Galvani Gt-Illatos Gt vonaldban épi-
tendd Gtra vonatkozd projektben, a hidon
atvezetett villamospalyat a Fehérvari Gt-
Gubacsi Ut kozotti szakaszon létesitendd
palyaravonatkozo projektben tervezték.

Helyszin, kotottségek
A keresztezés helyszinét mar a tervpalya-
zat kiirdsaban rogzitették. Ez alapjan a
budai hidfét a meglévd Galvani Ut folyta-
tasaban, a csepeli hidf6t a Budapest Koz-
ponti Szennyviztisztitd Teleptdl déli irdny-

A projekt fobb résztvevai

Megrendeld: KKBK NZrt., majd NIF Zrt.
Szakmai feliigyeletet ellatd szerv:

KKBK NZrt. (késdhhi BFKNZrt., NKK NZrt)
Fiiggetlen tervellendr: FimtervZrt.

Magyar felelds tervezd: CEH Zit. :
Fobb szakégi altervezik:

Atervezdi konzorcium tagjai:
Unitef'83 Zrt., MSCKt., Geo-Terra K

Buro Happold és UN Studio

ba tlizték ki. A tervezés soran a hidtengely
geometriajat pontositottuk az épitett kor-
nyezet és a hidon atvezetett infrastruktu-
ra-elemek kotottségei alapjan. igy a hid
a Dundt a 1641,37 folyamkilométer-szel-
vényben keresztezi, kozelitGleg 70 fokos
szogben, egyenestengellyel. Megemliten-

dé, hogy a hidtervez6k alapvetden kerdlik
a folyamok ferde keresztezését, ami hosz-
szabb hidat és bonyolultabb miiszaki meg-
old3sokat igényel, azonban itt a Dundra
merdleges kialakitds nem volt valaszthatd.

A magassagi vonalvezetést meghata-
rozd f6 athidalandé akadaly a Dunan biz-
tositandd 180 m széles nemzetkdzi hajo-
zasi Utvonal (irszelvénye. A budai oldalon
kotottséget jelent a hidféhoz kozeli Buda-
foki Uti csomadpont szintbeni kialakitasa, a
hid parti nyilasa alatt dtvezetend§ szerviz-
Ut és kerékparut, tovabba a parttal parhu-
zamosan futo, 120 cm atmérdjl szennyviz-
nyomovezeték-par.

Tekintettel arra, hogy févarosi hidrél
van szo, szamos funkciénak meg kell fe-



lelnie mindamellett, hogy tiikroznie kell
a nyertes palyam( épitészeti megjelené-
sét. A tervezési program szerint a hidon
2x2 kozuti sav (belterdleti Il. rendl f6ut),
2x1 kozosséqi kozlekedési sav és kétoldali,
kétirdnyu kerékpardt, tovabba jarda veze-
tendd at. Afentiek alapjan - figyelembe vé-
ve épitészeti és tartoszerkezeti szempon-
tokat is - szokatlanul széles, 42,05-51,28
m szélességli hidkeresztmetszetet tervez-
tink. A kozlekedési funkcidkon tilmend-
en szamos tavlati kozmi atvezetésére is
helyet kellett biztositani. A kozm(ivezeté-
kek jelentGs része (viz, gaz, tdvhG) nyomas
alatti, melyek elhelyezése zart hidkereszt-
metszetben nem megengedett, ezért ezek
jelent8sen befolyasoltdk a hidkeresztmet-
szetek tervezését.

Elokészito fazis

A tervezési alapadatokat szolgaltato vizs-
galatok és felmérések (geodézia, me-
derfelmérés, hidraulika, geotechnika,
kornyezetvédelem) a jovahagyasi terv ké-
szitésével egyidejiileg zajlottak. Ezek ko-
zil kiemelend6 a mederben elhelyezett
pillérek helyzetének és alakjanak megfe-
lelGségét igazold hidraulikai vizsgalatok
sorozata. A hazai gyakorlatban egyediilal-
16 médon a pillérek vizsgalatara el§szor 2D
szamitdgépes szimulacidval, majd fizikai
kismintakisérlettel, végil 3D hidrodinami-
kai szimulacidval is sor keriilt. igy minden
érintett szamara megnyugtaté mddon le-
hetGvé valt az egyedi geometriaju pillérek
alakjanak ésirdanyanak optimalizalasa.

A hidszerkezet
Ajovahagyasitervfazis végére kialakult hid
fébb jellemzdi: 6tnyildsy, folytatdlagos,
ferdekabeles hidszerkezet, tdmaszkozok:
29+111+246+111+29 m, a teljes hidhossz:
546 m. Az alépitmények (keretszerkezet(i
hidfék; tombszer(i parti pillérek; hajéfor-
maju, tomor mederpillérek) vasbeton szer-
kezetek acél, illetve granitlap burkoldele-
mekkel elldtva. Az 6sszes alépitmény furt,
vasbeton colopalapozassal késziil. A par-
ti nyilasok felszerkezete hagyomanyos
Oszvér szerkezet(i. Ezek egyediségét a hid
szélein hizodo acélszerkezet( épitésze-
ti peremtartdk adjak, biztositva a meder-

hid markans peremtartdjanak dtmenetét a
hidf6h6z csatlakozd tamfalhoz.

Maga a mederhid 3 nyildsu, kétpilonos
ferdekdbeles szerkezet. A széls6 nyila-
sok folytatdlagos gerendatartok, itt nem
alkalmaztunk ferde kdbeleket. A szélsg
nyildsok f6 tartoszerkezeti elemei a zart
szekrény keresztmetszet(i peremtartok.
A medernyilds 4x7 db ferdekabellel ke-
ril felfliggesztésre a pilonokhoz. A gya-
logos, kerékparos és koziti savok alatt a
teljes mederhidon zart, ortotrop acélszer-
kezet késziil, mig a kdzosségi kozlekedé-
si savok alatt nyitott, kétsikd acél tartd-
racs vasbeton palyalemezzel. A mederhid
keresztmetszeti kialakitasa vegyes rend-
szerii. Az egyik legdsszetettebb feladat a
kozdti palya alatti szekrénytartd és a ko-
20sségi kozlekedési pélya alatti tartoracs
kapcsolatanak megfeleltetése volt. Ennek
oka egyrészt, hogy a kozuti palya alatti or-
totrép acél palyalemez a k6zosségi kozle-
kedési palya alatt ,megszakad”, mivel iize-
meltetdi elGirds alapjan itt csak vasbeton
palyalemez volt alkalmazhatd. Masrészt
az acél szekrénytartok also 6ve sem foly-
tonos, mivel a kozosséqi kozlekedési pa-
lya alatti k6zm{ zonaba tervezett nyomas
alatti k6zmivek miatt a keresztmetszet
ezen részét meg kellett nyitni.

A hid f6 szerkezeti és latvany elemei
a kétirdnyban dontott, valtozd négyszog
keresztmetszet(, kétlabu pilonok. A ferde
pilonok tengelye markansan megtorik a
mederoldali kdbelek lehorgonyzasa alatt,
igy a pilonfejek fiiggGleges kialakitastak.
A pilonok egybeépiilnek a szélsd nyilas és
a medernyilds acélszerkezetével. A pilo-
nok stabilitasat a hatrakotd kabelkotegek
biztositjdk, melyek a parti pillérek feletti
kereszttartékba keriiltek lehorgonyzasra.
Tovabbad sziikséges volt a pilonfejek egyiitt
dolgoztatdsa vizszintes 6sszekotd geren-
dakkal is, melyek egyben tUzemi atjarasi
lehetGséget is biztositanak. A pilonok ma-
gassaga 84 m a palyaszintt6l mérve. Szer-
kezetiik acél, belsé teriikben teherfelvono,
épcsd és hagceso biztositja az Gzemeltetd
szamara a megkozelitést.

Aferde alaprajzi kialakitasu ferdekabe-
les hid ismereteink szerint meglehetGsen
ritka a hidtervezési gyakorlatban. A terve-
zés soran tobb alkalommal meglepd, ha-
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gyomanyos mérnoki szemlélettel elsd La-
tasra nehezen magyarazhat6 eredmények
szllettek, amelyek tovabbi vizsgalatokat
igényeltek. Ez is indokoltta tette a széles
kor csapatmunkdt és a legkorszer{ibb esz-
kozo6k alkalmazasat.

Tervezési modszer,
egyiittmiikodés
Atervezett geometria Gsszetettsége elen-
gedhetetlenné tette az dsszehangolt 3D
modellezés alkalmazasat. Az alapgeomet-
riat az UN Studio épitészeti modellje bizto-
sitotta, melyet a hidmérndoki csapattovabb
pontositott, és elkészitette belGle a tarto-
szerkezeti terveket. A statikai és dinamikai
szamitasok is csapatmunkdaban késziltek.
A Buro Happold kezdeti szamitdsait kove-
téen a CEH Zrt. elkészitette sajat, fiigget-
len, részletes szamitasait. Ki kell emeljik,
hogy az (j budapesti Duna-hid tervezése
egy nemzetkozi tervezGcsapat tagjaként
komoly, szamos elemében Gjszer( kihivast
jelentett irodanknak. A palyam(ben lefek-
tetett épitészeti mondanivald szerkezet-
tervez6i ,kiszolgalasa” 0j megkozelitést

igényelt részinkrol.

Atobb mint 3 éves tervezési munkat ko-
vetd tenderterv leszallitasa utdn kijelent-
hetjik, hogy sikerilt 6sszecsiszolddnia a
tervezGcsapatnak, és eredményesen lezar-
ni a projektet. Ehhez csaknem 100 mérnok
és épitész egyittmiikodésére volt sziik-
ség angol munkanyelven, ést6bb mint 150
nemzetk6zi egyeztetés lebonyolitasara
Budapesten, Londonban, Amszterdamban,
illetve online madon.

Szamos hasznos tapasztalatot szerez-
tink az egyuttmiikodés soran, kivételes
lehetGség volt szamunkra egyiitt dolgoz-
ni az UN Studio és a Buro Happold szakem-
bereivel. Sokat tanultunk nemcsak Uj ter-
vezési megoldasok tekintetében, hanem a
kommunik3cid, menedzsmentszemlélet és
szerzGdéskezelés teriiletén is.

Koszonetinket fejezziik kia megrende-
LGi oldal képviselbinek, akik végig mene-
dzselték és segitették e sok szempontbal
egyedilalld tervezési munka elkésziiltét.
Bizunk abban, hogy az épitésiengedély és a
tenderdokumentacid birtokaban a kdzeljo-
vGben megkezdGdhet a hid megvaldsitasa.

P,
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OkL. épitémérndk, a Hajdu-Bihar Megyei Mérndki Kamara Pekar
Imre-dijasa, egy nagy geotechnikus generacid utolso alkotd tag-
jaként, 80 éves koraban eltdvozott kozilink.

Akelet-magyarorszagirégio kiemelkedo talajmechanikusaként
egyarantkészitetttalajmechanikaifeltarasokat, furasokat, illetve
szakvéleményeketvizrendezési létesitmények tervezéséhez, me-
z6gazdasagi teriiletek talajvizszint-szabalyozasdhoz, melioracids
feladatok tervezéséhez, tovabba vizépitési, kozm(- és kozlekedé-
si létesitmények, valamint eqyéb épitmények és épiiletek terve-
zéséhezis. Mindezzel parhuzamosan a Debreceni Agrartudomanyi
Egyetemen a vizrendezés, miitargytervezés, 6ntozés tantargyak
oktatdjaként is kamatoztatta gyakorlati tapasztalatait.

Egyetemi doktori értekezésének témaja ,A talajmechanikai
szakvélemeény sziikségessége és jelentGsége komplex meliora-
cios tervezéseknél, kilonos tekintettel a nagy feliletek talajviz-
szint-sillyesztésére” volt.

Egyetemi tanulmanyait a Budapesti Epit8ipari és Kdzlekedési
M(iszaki Egyetem Mérnok Kardn végezte, ahol 1967-ben szerzett
épitémérndki oklevelet. Elsé komolyabb kapcsolata a talajme-
chanikaval a diplomamunkaja volt ,Szemcsés talajnyirds vizsga-
lata", melyet dr. Kézdi Arpad professzor irdnyitasa alatt végzett.
Elsé munkahelyén - 1967 és 1969 kozdtt a Debreceni MAV Igazga-
t6sag kihelyezett talajmechanikailaboratérium vezetéként - is dr.
Kézdi Arpad professzor szakmai feliigyelete alatt latta el felada-
tat, a Nyiregyhaza-zahony vasutvonal féldmunkainak és a vasut-
vonali toltés helyredllitasi munkainak talajmechanikai feliigyele-
tét. 1969-t61 1973-ig elGbb a Debreceni Tervezd Vallalatnal, majd
a KEVITERV-néldolgozott a talajmechanikai osztaly mérnokekeént,
illetve talajmechanikusként. ELGbbinél a vallalat egész orszagra
kiterjedd tervezési feladataihoz sziikséges talajmechanikai szak-
véleményeket készitett, majd a KEVITERV-nélegyben m{itargyter-
vezdként és a gyulaibelvizobldzet rekonstrukcids tervezGjekéntis
tevékenykedett.

1974-1981 koz6tt a Debreceni Agrartudomanyi Egyetem Ter-
melésfejlesztési Intézeténél talajmechanikusként, vizrendezé-
si tervezGként és foldmérbként dolgozott, illetve ezekben a té-
makban szaktandcsadoként is tevékenykedett. KésGbb 1988-ig az
egyetem Kultdrtechnikai Tanszékén egyetemi adjunktusként geo-
déziat, vizrendezést és miitargytervezést oktatott, nyilvanvaldan
atalajmechanikaiismeretek oktatasatis érintve. Kozben a tanszék
oktatdssal 6sszefliggl tervezési feladataiban is részt vett, 6nallo
talajmechanikai szakvélemények készitésével egyiitt.

1988-1992 kbzott a MAV Debreceni Epitési F6nokségén véllal
munkat, termelési osztalyvezetdként. Kozben az 1982-t6l sajat
vallalkozasaban - a METATERV-ben - mas miszakitervezések mel-
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lett f6 tevékenységként talajmechanikai szakvélemények készité-
sévelfoglalkozott, azorszag teljes teriiletére kiterjedGen. A META-
TERV azelmult hdrom évtized soran szamos jelentds beruhazassal,
illetve feladattal kapcsolatos talajmechanikai vizsgalatokat vég-
zett az (ttervezés és a magasépités terén egyarant. igy tobbek
kozott az Uttervezés terén: a Déli autdpalya tanulmanytervének
szakvéleményét, a Debrecen-Hajduszoboszld kozott a 4-es sz3-
mu f60t négynyomusitasdnak talajmechanikai szakvéleményét
készitette, a 47-es szamu f6Ut Hajdu-Bihar megyei szakaszanak és
a 33-as szamu f6ut korszerlisitéséhez, tovabba a 4-es f6lt Hajdu-
szoboszldt és a Debrecent, valamint a 47-es fGUt Debrecent elke-
ril6 szakaszahoz készitett szakvéleményt. A magasépités terén is
megszamlalhatatlan tarsashaz, ipari csarnok és kozépiilet, vala-
mint sportlétesitmények és tavkozlési tornyok tervezéséhez ké-
szitett talajmechanikai vizsgalatokat, igy pl. a debreceni viszony-
latbanjelentGsnek szamitd épliletek kozil: a Kolcsey Kozponthoz,
a FORUM-hoz, a Debreceni Nagyerdei Stadionhoz, a strandfejlesz-
téshez és a repiilGtéri beruhdzasokhoz.

Székimondd, de vidam, derlis természetével konnyen megta-
lalta a hangot barkivel, akivel kapcsolatba keriilt. Szakmai tuda-
saval, hozzaértésével, dnzetlen segitségnyujtasaval kivivta kol-
légdi és a mérnoktarsadalom, illetve a szakma megbecsiilését,
tirelmével és kdzvetlen, nyitott személyiségével pedig kdrnye-
zetének a szeretetét is. Széles latdkord, igen olvasott emberként
barmilyen témakorh6z hozza tudott szolni. A természettudoma-
nyok mellett tdjékozott volt a torténelem, az irodalom kérdései-
ben is. igy fiatal kollégdit nemcsak a szakma rejtelmeibe vezette
be, hanem rengeteg bolcsességet és élettapasztalatot is dtadott
mindabbdl, amit az évtizedek soran 6sszegy(ijtott.

Nyugdijazasat kovetden ugyanolyan intenzitdssal dolgozott
tovabb sajat vallalkozasaban, és derlis életkedvét, humorat be-
tegsége ellenére is a végsGkig megdrizve végezte munkdjat, s
adott tandcsokat az utolsd napokban is. A régebbi generdcid tag-
jaként alapos elméleti tudasara tdmaszkodva, jelentds gyakorla-
titapasztalatokkal is rendelkezett, mellyel igen nagy segitségére
volt az 6t meghallgatd, tandcsaira tdmaszkodd tervez6meérnokok-
nek, kiilondsen egyedi alapozasi feladataik megoldasaban.

Javaslatai, azegyiitt gondolkozas soran kikristalyosodd megol-
dasai sokunknak fognak hianyozni a tervez6i munka soran.

Dezsd Zsigmond okl. épitémérndk,
dr. Liska Andrds okl. épitémeérnok

Borbas Jozsef
1946-2022

1994-ben szerzett technikusi oklevelet az EGtvds Lorand Gépipari
Technikum acélszerkezeti tagozatan. Palyajat az UVATERV-nél
kezdte, de egy évet kdvetSen a BME Epitémérndki Karan folytat-
tatanulmanyait. Diplomatervében az eqyszer gorbiilt fliggGtetok
statikai kérdéseivel foglalkozott, egy sportuszoda-lefedés terveé-
nek megolddsaként, és szerzett jeles minGsitéssel épit6mérno-
ki oklevelet. Kozben az egyetemi tanulmanyi idg alatt a tanszé-
ki munkdkban is részt vett, az Epitéanyagok Tanszéken kisérletek
gyakorlati kivitelezésében (betonacélok lehorgonyzasa, Tisza |l.



vizlépcs6 betonvizsgalatai), az Acélszerkezetek Tanszéken fe-
sziiltségoptikai kisérletek feldolgozasaval, a Vasbetonszerkeze-
tek tanszéken pedig kiviteli tervdokumentacidk statikai fellvizs-
galatavalis foglalkozott.

A diploma megszerzése utdn Debrecenben, a MEZOBER Haj-
dd-Bihar megyei Kirendeltségén helyezkedett el statikus terve-
zGi beosztasban. Itt ismerkedett meg az akkor forgalomban év§
valamennyi tipizalt vazszerkezet tervezésével, de kozben egyedi
szerkezetterveket is készitett, acélszerkezet(i keretszerkezeteket
ésmonolit vasbeton vazakat is.

Szakmai tevékenysége egyik jelentds részét a Kelet-magyaror-
szagi Tervez( Vallalatnal fejtette ki, ahol 1971-1982 k6z6tt dolgo-
zotttervezd, majd csoportvezetd beosztasban. TervezGi munkaja
mellett 1976-ban a M{iegyetem Epit6mérnoki Karan kitiintetéses
vasbetonépitési szakmérnoki oklevelet szerzett.

1982-1983-ban a Szabolcs Megyei Allami Epitdipari Vallalatnal
dolgozott féstatikus beosztasban. Itt elsGsorban mikrocolop-ala-
pozdsok tervezése és kivitelezés alatt lév{ létesitmények statikai
problémainak megoldasa volt a feladata. A késébbiekben részt
vett egy Libidban épitett lakdtelep kiegészitd létesitményeinek
tervezésében és helyszini miivezetésében is.

1983-t6l az AGROBER debreceni iroddjaban csoportvezetd ter-
vezéként dolgozott. Itt nagyobb ipari létesitmények komplex ter-
veitkellett elkészitenie, majd 1987-t61 1990-igismét a KELETTERV-
nélvallalt munkat statikus szakfémérndki beosztasban.

1990-1999 kozott a Tér és Forma Kft. tigyvezetd vallalkozasi
igazgatdja volt. Ezen a teriileten létesitmények komplex terve-
zése, kivitelezésének lebonyolitasa volt a feladata. Tobb jelentls
épliletterve késziltelazirdnyitdsaval, pl.a DOTE miiveseallomas,
vagy a Moszkvdban megépitett teniszcsarnok.

1999. oktdber 11-t6l az Eszak-magyarorszagi Hirkozlési Fel-
igyeletnél és jogutdd szervezeteinél hatdsagi engedélyezési te-
vékenységet folytatott, kozben kozigazgatdsi alapvizsgat, majd
kozigazgatasi szakvizsgat tett.

TervezGként kozel ezer épiilet statikai kiviteli tervét készitet-
te el, amelyek jelentds része meg is épiilt. Ezek kozott debrece-
ni viszonylatban jelentGsnek szamitd kozépiiletek és szerkeze-
tek talalhatdk, pl. a Kardos utcai iskola; a Nemzeti Bank Bethlen
utcai székhaza; a posta Hatvan utcai mlszaki épilete; a Megyei
MivelGdési Kozpont éplilete; a Kontds-gat sori BHG gyar; a CAM-
PUS NagyelGado; a Bem téri,Simonyi kapu" Gizlethaz. Budapesten
megvaldsult épiletei pl. a Sallai utci 24 tantermes iskola és Gvo-
da; a IV. keriileti Uj varoshaza; 28+36 lakas; az Uszoda utcai 98 la-
kas + izletek.

Kevesen voltak korilottink, akiknek szavat, szakmai vélemé-
nyétfeltétel nélkiil elfogadhattuk. SGt, csak a legnagyobbakét, és
az 6vét! Mert kivald matematikai ismereteire tdmaszkodva, gon-
dolkod6 mérndkként elébb elemezte, majd megoldotta a felme-
rilé mérnoki problémat, és vildgos, megvaldsithatd konstrukciot
alkotva bizonyitotta az elme szamitdgép feletti elsGrend(iségét.
Példaként nézhettiink ra a szakma és a mérndki hivatas minden
kérdésében. Es ezma sincs masképp, s ajovében sem valtozik még
akkor sem, ha emléke azid6 homalyaba vész.

Dezsd Zsigmond okl. épitémeérnék

Dr. Fogarasi Istvan
1943-2022

Epitémérndki oklevelét az EpitSipari és Kozlekedési Miiszaki
Egyetemen szerezte 1966-ban. Elsé munkahelyén, a KEV-METRO
Kozlekedési és Metréépitd Vallalatnal 1966-t61 1978-ig dolgozott
m(iszakvezet§ mérnok, épitésvezetd, elkészitl csoportvezetd,
f6-épitésvezetd, majd vallalkozasi osztilyvezetl beosztasokban.
Fontosabb munkai k6ziil kiemeljiik a 2-es metrd Blaha Lujza téri
mélyallomas és felszini kapcsolata, a Ferenc koriti aluljaro, a Bat-
thyany téri metré-HEV-csatlakozas és a 3-as metrd elsd, UlLGi Gti
résfalas szakaszanak épitkezéseit. Vallalkozasi osztalyvezetGként
jelentds kezdeményezd szerepe volt a vallalat profiljanak szélesi-
tésében, tobbek k6zo6tt 6 kezdeményezte és készitette el a valla-
lattobbéves részvételét Kalkuttaban, a metrd épitésében.

1978-82 kozott a Kelet-magyarorszagi Viziigyi Epitd Vallalat
igazgatadja volt, iranyitasaval a cég szamos viziigyi, ipari és mély-
épitési munkat végzett, amelyek kozott kiemelendd néhany Irak-
ban épitett ipartelep. 1979-ben épitéskivitelezési szakmérnoki
diplomat, majd 1982-ben épitésszervezés-kivitelezés témaban
irt értekezésével doktori cimet szerzett.

1982-1989 k6z06tt a Hidépitd Vallalat mliszaki igazgatdjaként
avallalat dltalanos miiszaki, termelési és vallalkozasi tevékeny-
ségétiranyitotta, azigazgatd elsé helyetteseként. Avéllalat tevé-
kenységében ebben aziddszakban a hidépités mellett kiemelten
szerepeltek a budapesti 3-as metrd Vaci Gti kéreg alatti szakasza-
nak vonal- és dllomasépitései, az M0 autdpalya Harosi és Sorok-
sari Duna-hidjainak épitése, az Egyesiilt Arab Emirségek homoksi-
vatagaiban létesitett villamos tavvezetékek specialis alapozasi és
mélyépitési munkai, valamint a Dunakiliti duzzasztémdi és a viz-
épcsé rendszerhez kapcsolddd mas hid- és miitargyépités. 1989-
ben meghivtak a kanadai Matthews Contracting Inc. general kivi-
telez§ vallalathoz, ahol 1993-ig dolgozott fG-épitésvezetd, majd
vallalkozasi osztdlyvezet§ beosztdsokban, a cég mélyépitési
munkait és ajanlatadasaitirdnyitva.

1993-2017 kozott, egészen nyugdijba vonuldsaig a kanadai
Kenaidan Contracting Ltd. (Missisauga) vallalkozasi és miiszaki al-
elnokeként fold alatti vasbeton viztarozok, szenyviztisztitd tele-
pek, Torontdban vasuti és gyalogos-aluljarok, metrdcsatlakoza-
sok alagutjai, a torontoi repulGtér szamos miitargya és vasbeton
szerkezete, pajzsos alagutépités, kiilonb6z4 ipari és magasépitési
létesitmények épitési munkait készitették eld és végezték irdnyi-
tasdval. Nyugdijba vonuldsa utdn néhany évig tandcsaddként se-
gitette utddai munkajat.

A hazaiszakmai egyesiiletek (ETE, KTE) aktiv tagja volt szakmai
palyaja elsq felében, de a Magyar Mérnoki Kamara megalakula-
sakor mar nem dolgozott itthon, igy nem tudott a kamarai tevé-
kenységiinkben kézrem(ikddni. Ugyanakkor a kanadai mérnok-
tarsadalomnak is elismert és kbzismert tagjava valt, dregbitve a
magyar mérnokok nemzetkozi elismertségét. A Kanadai Magyar
Mérnokok Egyesiletének 1990-t6l halalaig tagja, négy éven at
orszagos elndke volt. Kapcsolata a hazai szakmai korokkel sosem
szakadt meg, rendszeres tapasztalatcserét folytatott az itthon
maradottakkal, szdmos nemzetkdzi szakmai konferencidn sze-
repelt sikeresen, id6nként magyar barataival egyiitt k6z0s cikke-
ik, eléaddsaik révén. Sokszor tartott érdekes elGaddsokat a hazai
szakmai taladlkozdkon is. Dr. Gyorgy Pal
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Az 6nvezeto jarmuvek vilaga

A miiszaki szakemberek jol tudjak,
hogy a nagy valtozasok korat éli a jar-
m(ivek vildga is. Az elektromobilitas
eqyiitt jar a digitalizacid ldtvanyos ter-
jedésével, ajarm(ivek és a kozlekedési
madok atalakuldsaval csakigy, mintaz
eszkozOk és az emberek viszonyanak
radikalis mddosulasaval. Az onvezetd
jarm(i az egyik szimbdluma a korabbi
magatartasokat, viszonyokat, gazda-
sagi bazisokat és intézményeket felforgatd innovacids hul-
ldmnak. A hazai szakirodalomban eddig nem talalkoztunk a
jarmUfejlesztés és -gyartas Uj iranyanak gazdasagi és tarsa-
dalmi hatasait feldolgozd, atfogd kiadvannyal.
AgydriSzéchenyilstvan Egyetemen a kézelmultban egy kuta-
tasi program keretében dolgoztdk fel az dnvezetd jarmivek
6koszisztémajanak legfontosabb tarsadalmi Gsszefiiggéseit.
Az Akadémiai Kiad6 gondozasaban megjelent Az 6nvezetd
jarm(vek vildga - Tarsadalmi hatasok és kihivasok cimet vise-
16 tanulmanykotetben a téma hét elismert kutatdja elemzia
gép és azember kapcsolatanak valtozasat a technoldgiai fej-
6dés viszonylataban. A Csizmadia Zoltan szocioldgus, tudo-
manyos dékanhelyettes és Rechnitzer Jdnos kbzgazdasz, re-
giondlis kutato altal szerkesztett hianypotld mi betekintést
ad a gazdasagi, tarsadalmi hatasrendszerek bonyolult sz6-
vetébe. A kotet masodik része az 6nvezetd jarmivek ismere-
térél és fogadadsardl lakossagi korben végzett elsd, orszagos
épték(, reprezentativ kérdGives felmérés eredményeit mu-
tatja be. Képet kaphatunk arrél is, mennyire nyitott a jarmd-
vek Uj generdcidjairanti érdeklédés, s milyen aggalyok fogal-
mazddnak meg a j6vE fejlédésiirdnyaival szemben.

AGORA

A Gingko Kiadd gondozasaban napvildgot l3tott AGORA - Be-
fejezetlenkiralysag cim(iregény atudomanyos-fantasztikus
kateg6ridba sorolhatd. Olyan nagy nevek szerepelnek ben-
ne, mint Richard Feynman Nobel-dijas fizikus, kutatd, tudo-
many-népszer(sitd; Leonardo da Vincifestd, tudds, matema-
tikus, hadmérnak, feltalalo, épitész, szobrasz, a reneszansz
kor legzsenidlisabb elméje; Otto Rahn tudds, a Szent Gral
leglelkesebb kutatdja és Sigmund Freud neuroldgus, pszichi-
ater, a pszichoanalizis atyja. Végh Attilam(ivében a szereplGk
kozottitaldlkozasok idGutazadssal valnak lehetdvé, ezért ko-
tete érdekes gondolatkisérlet is egyben: a miiszaki tudoma-
nyokban is jaratos szerzG komplett rendszert alkotott meg.
+Freud kissé zavartan nyitotta ki az aprolékos munkaval ki-
dolgozott fadobozt, melynek tetejébe készitGje egy kilon-
leges, legaldbb tiz centiméter 3tmérdjd, dombori fekete ko-
vet dolgozott bele, és a ké ald eqy homokdrat faragott. Els
rdnézésre azt hihette az ember, hogy a mester elrontotta a
homokadrat, mivel abban alulrdl felfelé peregtek a homok-
szemek, de ha a készit6 monogramja LDV, akkor a tévedés
teljes mértékben ki van zarva. A dobozban egy valéban na-
gyon réginek t{ing kézirat rejtGzott..." Leo-
nardo da Vinci 6néletirasa tobb mint négy-
szaz éven at utazik, hogy a megfeleld idGben
a megfeleld kezekbe keriilve segitsen meg-
akadalyozni azemberiségre leselkedd, pusz-
titd jarvanyt. Az Agora egy téren és idGn kiviil
létezd, kiilonleges hely, ahol a gorog piacte-
rekhez hasonldan 6sszegyiilnek a kivalasz-
tott utazdk, és mikozben dtadjdk egymds-
nak tudasukat, észrevétleniil vagy tudatosan
megvaltoztatjdk azemberiség jovGjét.

Igylehetsz coach

JONATEAN PASSMORE - TRACY SINCLAIR
KBRi JuoiT

Sokan nevezik magukat IGY LEHETSZ COACH
coachnak, dm jogos a kér- ) g
dés: rendelkeznek-e mind-
azzal a tuddssal, ami ehhez
aszakmahozkell, amit8lva-
laki professziondlis coach
lesz? Vajon megfelel-e a
mikodésiik a nemzetko-
zi coachingsztenderdnek?
Hogy a viélaszok egyértel-

A NELKOLOZHETETLEN
ICFKEZIKONYV

A Pallas Athéné Konyvki-
add (PABooks) igy lehetsz
coach - A nélkilozhetet-
len ICF-kézikonyv cim(
kotete azt mutatja be, mit
kell tudnia egy profesz-
sziondlis coachnak, akit a
vildg barmely tajan elfo-
gadnak, és aki szabadon,
szakmaisdga
dolgozhat. Olyan atfo-
g6 utmutatd ez, amely az

hivatast, akar tapasztalt szupervizor,
mentor, tréner vagy oktatd vagy, ez a
konyv alapvet6 fontossagu tarsad” -
ajanljdk munkajukat a szerzok (Jona-
than Passmore, a viselkedésvaltozas
globdlis szakértdje, Tracy Sinclair ve-
zet8i coach, tandcsadé és AbriJudit ICF
MCC, a Henley Business School men-
torcoacha, vizsgaztatd tanara), akik a
tobb évtizedes szakmai tapasztalato-
kat és a legujabb kutatdsokat 6sszeg-
zik a kézikonyvben. A coach éllandé

teljében

mienigenek legyenek, azICF (a coach-
szakmat képviseld legnagyobb szer-
vezet) megalkotta a mestercoach
(MCC), a tapasztalt coach (PCC) és a
gyakorlott coach (ACC) mindsitési elja-
rast, amelynek keretében biztositott a
coachok folyamatos tovabbképzése.

2022. DECEMBER | MERNOK UJSAG

alapoktdl indul, és elvezet a meste-
ri tudashoz. A kotet azokat az ICF al-
tal elfogadott viselkedési és etikai
normakat, szakmai kompetencidkat
mutatja be, amelyek meghataroz-
23k a coachok tevékenységét és mi-
kodését. ,Akar most tanulod a coach-

fejlédés iranti igénye j6 példaként
szolgal az igyfél szamara. ,Tudatos-
sagunkat - az 6nismerettel a fokusz-
ban - és szakmai tudastarunkat min-
dig bGviteni és élesiteni kell.” Ennek
megvaldsitdsdhoz is inspiraciot és ut-
mutatast nyujt a kotet.



V4l A

A Magyar Mérnoki Kamara Tartoszerkezeti Tagozata gondozasaban
januar végén megjelenik a DULI 90 cimi kotet.

A dr. Duldcska Endre mérnoki alkotétevékenységét, kutatoi és oktatdi palyajat 6sszefoglalo,
legfontosabb publikaciéit bemutato, 480 oldalas szakmai kotet

8780 Ft-os aron elérendelhet6 a dubniczky.miklos@mmk.hu e-mail cimen 2023. januar 20-ig.

Hogy kiemelkedtem az atlagbdl, talan annak koszonhetd, hogy nagyon szerettem
)

tervezni, voltak jo megoldasaim, és ugy gondoltam, ezek érdekelhetnek mas mér-
nokoket is. Ennyi az én tobbletem. Nem irta el6 senki, mégis publikdltam. Hogy masok

is lassak: ami els6re bonyolultnak tetszik, azt roppant egyszertien meg lehet csinalni. D)




YEARS OF
BUILDING
TOGETHER
A Graphisoftnak 40 éve volt egy alma,

melyet napjainkra tulszarnyaltunk.
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Kozel 1000 munkatarsunk nevében
koszonjuk a bizalmat! CRAPLISORT
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