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Energiadrama

A Nemzetkozi Energia Ugynokség szerint a vildg épp a tor-
ténelem elsd, valdban globdlis energiavalsagdval kényte-
len szembesiilni, a helyzet pedig kiilonGsen veszélyesnek
tekinthet6 az energiapiacok epicentrumaban fekvd Eurdpa-
ban. Az igynokség mar 6t hdnappal az orosz invazio febru-
ar végi megkezdése elStt figyelmeztette a vildgot, hogy a
gdaz- és olajszallitasok visszafogdsdval Oroszorszag mester-
séges sz(ikosséget teremthet exportpiacain, aminek kovet-
keztében - kiilon6sen az orosz importgaztol nagymértékben
fiigg6 kontinensen - sosem latott magassagokba emelked-
het az energiahordozdk ara. A térténethez tartozik, hogy az
elmult masfél-két évtized eurdpai energiapolitikaja alapve-
t6en a megujuldk fejlesztésérdl, illetve arrdl szolt, hogy a
»20ld" energiatermelés ingadozasait - a villamos haldzatok
rugalmassagat biztosito - foldgdztiizelésl erémivekkel old-
jadk meg, ehhez pedig 6riiletes mennyiségl importgazra volt/
van sziikség.

A NAU jdslata sajnos bevilt, a prognosztizalt drvélsdg vi-
haros gyorsasaggal kovetkezett be, és az orosz-ukran habo-
rd hetedik hdnapjahoz érkezve jelenleg egész Eurépa argus
szemmel figyeli, hogy az energetikai drrobbanas a kdzelgd
fitésiidényre ellatasi valsagga silyosbodik-e, illetve a rezsi-
arak drasztikus valtozasanak - avagtazd inflacion til - milyen
tovagyliriiz6 (kartékony és sllyos) gazdasagi, tarsadalmi és
politikai kovetkezményei lehetnek.

A nyugat-eurdpai energiahidny, valamint az elszallé piaci
arak miatt az 6todik Orban-kormany jilius kbzepén energia-
veszélyhelyzetet, illetve Uj rezsiszabdlyokat hirdetett meg -
mindekozben g6zerdvel folyik a foldgaztarozok feltoltése (au-
gusztus 25-ig az 6t hazai gaztaroldba 3,88 millidrd kobmétert
taroltak be, az éves fogyasztas mintegy 10 millidrd kobméter),
kormanyhatdrozat szl a hazai lignit- és foldgazkitermelés n6-
velésérdl, és nem utolsGsorban széba keriilt a jelenleg Gizeme-
16 paksi blokkok Ujabb tizemidG-hosszabbitasa.

A brutdlis aremelkedések hire, pontosabban az a koriil-
mény, hogy a haztartasok jo része immar piaci rat lesz kény-
telen fizetni az elfogyasztott energiaért, sokaknal nyomta
meg a vészcsengat, ez pedig egyfajta panikvasarlast valtott
ki - roham indult példaul a t(izifaért, kalyhakért, leveg§-viz
hészivattyus és napelemes rendszerekeért stb. -, és atirta az
ingatlanfelljitdsban/atalakitasban gondolkoddk terveit.
Az elmdlt 6t évben egyébként a 3,85 milliés hazai ingatlan-
allomany alig tobb mint két szazaléka Ujult meg, az ottho-

nok csaknem haromnegyedében pedig tovabbra is a fold-
gdzazelsddleges f(itési megoldas. A nyarkozepétbl azonban
aki csak tehette, menekiilni probalt a vezetékes gaztdl, vagy
igyekezett legalabb fiitési rendszerét ,tobb labra allitani” (az
ingatlanok 44%-a, 1,7 millid lakas kizardlag gazfiitést hasz-
nal). A kereskedGknél és kivitelezGknél hirtelen hatszorosa-
ra nott a hgszivattylkkal kapcsolatos lakossagi megkeresé-
sek szama (sokan valtananak H-tarifas, fitésre optimalizalt
klimara), és olyannyira megugrott a haztartasi napelemes
rendszerek irdnti kereslet is, hogy az erre szakosodott cégek
marcsak 2023 tavaszara vallaljdk a szoldrpanelek telepitését
- feltéve persze, hogy ismét lesz a piacon elegendd, a rend-
szerek miikodtetéséhez nélkilozhetetlen inverter is. (A rek-
ldm helye: tovabbra is ingyenes szolgaltatasként érhetd el a
vallalkozasok és a lakossag szamara a mérnoki kamara ener-
getikaitandcsadasa. Részletek: www.mmk.hu)

Minden szintéren zajlik a dekarbonizacids atallas, a folya-
matban mindeddig kulcsszerepet jatszd foldgazra azonban,
gy tiinik, sem klimavédelmi, sem importfliggdségi okokbdl
nem nagyon szamithat Eurdpa, rdadasul lapzartank idején -
Jtervezett karbantartas miatt” - megint leallt a gazszallitas a
kulcsfontossagu Eszaki Aramlaton keresztiil, és e pillanatban
kétséges, hogy a szolgdltatds egyaltalan djra fog-e indulni, s
haigen, ezmilyen kapacitds mellett torténhet.

Ahogy kérdés az is, hogy a jelenleg fontolgatott unids
szint(i gdzarstop bevezetése, vagy az energiaéhség miatt az
Oroszorszag elleni szankcids politika esetleges ,felpuhitdsa”
milyen eredményekkel és kovetkezményekkel jarhat. A kon-
tinens polgarai - f6ként az orosz gazszallitasnak ,kilondsen
kitett” orszagok, Németorszag, Csehorszag, Szlovdkia és Ma-
gyarorszag - enyhén szolva is nyugtalanitd helyzetben var-
hatjak a kozelgd flitési szezont. ,Akar ellatasi valsaghelyzet is
kialakulhat. (...) A mostani piaci f6ldgaz- és villamosenergia-
arak komoly valsagot fognak elGidézni. Nagyon silyosnak L3-
tom az energiapiacok helyzetét" - err6lis beszélt interjink-
ban dr. Aszddi Attila, aki szerint jelen helyzetben Uj eurdpai
nukledris iparra lenne sziikség, de el8szo6r is minden olyan
atomerdmiivi blokk izemidejének meghosszabbitasara, ahol
az miiszakilag lehetséges. Ezenkiviil sziikség van az alaperd-
m(vitermeldkapacitasok bévitésére, valamint mar ,Paks 11"
el6készitésén is g6zerdvel kellene dolgoznunk.

E havilapszamunk Fokusz rovatanak irasaiis aktualis ener-
getikai-m(iszaki kérdések megvalaszoldsaval foglalkoznak,
olvashatnak a foldh6hasznositas hazai lehetdségeirdl, a haz-
tartasi energiatarolas megold3sairdl, a megvaldsitasra va-
ré csongradi duzzasztomiirdl, illetve arrdl, milyen ara lehet

” .

annak, ha halogatjuk otthonunk energetikai korszerdsitését.
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Kittiintetett mernokok

Az 3llamalapitds napja, augusztus 20-a alkalmabdl 3l-
lami kitiintetéseket adtak at. A kitiintettetek k6zott ez-
uttal is voltak mérndkak, illetve koztestiiletiink tagjai
és tisztségviseldi.

A MAGYAR ERDEMREND KOZEPKERESZT A CSILLAGGAL KITUNTETES-
BEN RESZESULT:

dr. Horvath Jézsef Széchenyi-dijas agrarmérnok, novényvirold-
gus, a Magyar Tudomanyos Akadémia rendes tagja, a Magyar Ag-
rar- és Elettudomanyi Eqyetem Georgikon Campusanak professor
emeritusa.

A MAGYAR ERDEMREND KOZEPKERESZT (POLGARI TAGOZAT) KITUN-
TETESTVEHETETTAT:

- dr. Husvéth Ferenc agrarmérnok, a mez6gazdasagi tudomany
doktora, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Eqgyetem professor
emeritusa;

- dr. Szalai Sandor 3llami dijas villamosmérnok, a miiszaki tudo-
many doktora, az Edtvos Lordnd Kutatdsi H3l6zat Wigner Fizikai
Kutatdkozpontjdnak kutatoprofessor emeritusa, a3 Nemzetkozi
Asztronautikai Akadémia rendes tagja;

- dr. Szendré Zsolt Szent-Gyorgyi Albert-dijas agrarmérndk, ge-
netikus, a Magyar Tudomanyos Akadémia rendes tagja, a Magyar
Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyok Osztalyanak osztalyel-
ndk-helyettese, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem pro-
fessoremeritusa, a NylltenyésztésiVildgszovetség volt alelndke;

A MAGYAR ERDEMREND TISZTIKERESZT (POLGI:\RI TAGOZAT) KITON-
TETESBEN RESZESULT:

- dr. Cvetityanin Livia gépészmérnok, a Magyar Tudomanyos Aka-
démia doktora, az Obudai Egyetem professor emeritusa, a Banki
Dondat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérndki Kardnak nyugalma-
zott egyetemi tandra, Biztonsdgtudomanyi Doktori Iskoldjanak
vezet(je;

- dr. Do Van Tien villamosmérnok, a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia doktora, a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem Villamosmérnoki és Informatikai Kara Haldzati Rendszerek
és Szolgaltatasok Tanszékének egyetemitanara;

- dr. Réti Tamds gépész lizemmérnok, alkalmazott matematikus,
a miiszaki tudomany doktora, az Obudai Egyetem professor em-
eritusa, a Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar
Anyag- és Gyartastudomanyi Intézetének egyetemitandra;

AMAGYAR ERDEMREND TISZTIKERESZTIE KITUNTETESBEN RESZESULT
Kassai Ferenc épit6mérndk, a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki
Kamara eln6ke a hazai és a hatdron tili magyar mérnoktarsada-
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lom fejldését szolgdlé munkaja, valamint elhivatottan végzett,
eredményes szakmai k6zéleti tevékenysége elismeréseként;

AMAGYAR ERDEMREND LOVAGKERESZTJE KITUNTETESBEN RESZESULT
Oveges Laszlo épitészmérnok, Kecskemét fEépitésze Kecskemét
fejlesztése érdekében végzett magas szinvonald és értékteremtd

fGépitészi munkaja elismeréseként;

MAGYAR EZUST ERDEMKERESZT KITUNTETESBEN RESZESULT

Sipos Laszlo J6zsef villamosmeérnok, mindségigyi szakmérnok,
az MVM Paksi Atomerémdi zrt. nyugalmazott mindségbiztositasi
vezetd mérnoke, a Tolna Megyei Mérndki Kamara alapité alelné-
ke, tobb évtizedes magas szinvonald szakmai munkaja, kilono-
sen a nuklearis szakért6k mindsitése és a mérnoki hivatasrendi
kamarai rendszer kiépitése érdekében végzett tevékenysége el-
ismeréseként.




Modosulo épitésiigyi jogszabalyok

A Magyar Kozlony 136. szdmdaban megjelent az egyes épitésiigyi, orokségvédelmi, va-
gyongazdalkodasi és kormanyzati igazgatasi targyd kormanyrendeletek mddositasarol
sz0l6 315/2022. (VIII. 16.) Korm.-rendelet. Arendelet a telepilésrendezési és az épitésze-
ti-m(szakitervtandcsokrdlszold 252/2006. (XII. 7.) Korm.-rendelet mddositasa szerint az
Orszagos Epitészeti Tervtanacs véleményezi az dllami magasépitési beruhdzasok meg-
valositasardl szold torvény szerinti dllami magasépitési beruhazas esetében az épitésze-
ti-m(szaki dokumentacidt, valamint az 5000 négyzetméter 6sszes hasznos alapteriiletet
meghaladd épiilet és az egy épitésitelken 1500 négyzetméter dsszes hasznos alapteriile-
tet meghaladd és legalabb hat lakasbal allG tobblakasos, Uj épitésii lakdépiilet épitésze-
ti-m{szaki dokumentacidjat.

* Az épitésiigyi és épitésfeliigyeleti hatdsagi eljarasokral és ellendrzésekrdl, valamint
az épitésiigyi hatdsagi szolgaltatasrol szold 312/2012. (XI. 8.) Korm.-rendelet mddosi-
tasa szerint az épitésigyi hatdsag az épitési engedély iranti kérelmet elutasitja, ha az
Orszagos Epitészeti Tervtandacs a fenti kategdridkban az engedélyezést nem ajanlotta.

* Az épitésiigyi hatdsag az elvi épitési keretengedélyt nem adja meg a fent hivatkozottka-
tegdridkban, ha azt az Orszdgos Epitészeti Tervtanacs az engedélyezést nem ajanlotta.

Az épitésiigyi hatdsdg a fennmaradasi engedély irdnti kérelmet elutasitja, ha
a) azengedélyezést a kiemelt telepiilésképivélemény nem javasolta, vagy
b) llami magasépitési beruhazas valdsult meg, és azt a kdzponti épitészeti-miiszaki

tervtanacs szakmai véleményében engedélyezésre nem ajanlotta.

« Arendelet szerinti Gigyekben a k6zel nulla vagy annal kedvezdbb energiaigénnyel kap-
csolatos elGirasokat 2024. junius 30-t6l kell alkalmazni.

e A lakdépiilet épitésének egyszerii bejelentésérdl sz6lé 155/2016. (VI. 13.) Korm. ren-
delet mddositasa kimondja, hogy a kézel nulla vagy annal kedvezGbb energiaigénnyel
kapcsolatos elGirasokat 2024. junius 30-tl kell alkalmazni.

e A telepiléstervek tartalmardl, elkészitésének és elfogaddsanak rendjérdl, valamint
egyes telepiilésrendezési sajatos jogintézmeényekrdl szold 419/2021. (VII. 15.) Korm.
rendelet mddositdsa szerint dllami magasépitési beruhazas, valamint a rendelet sze-
rinti épitési beruhdzadsok vazlatterveinek, épitészeti-m(szaki, illetve kivitelezési do-
kumentacionak orszagkép- és telepiiléskép-védelmi szempontu elGzetes véleménye-
zésére a minisztert jeloli ki, aki az elGzetes telepiilésképi véleménye kialakitasa soran
szakértGként bevonhatja a kozponti épitészeti-miiszakitervtanacsot.

Arendelet a kihirdetését kdvetd napon, 2022. augusztus 17-én lépett hatalyba.

AMagyar Mérnoki Kamara augusztus 23-an
2 0ras, interaktiv el6adast tartott mérnok
vallalkozdknak a katabodl torténd attérés-
rél, a valaszthatd vallalkozdsi formakral,
illetve addzasi feltételekrbl. Az elGadas
bemutatta a lehetséges opcidkat, az
egyes addzasi formak - az dtalanyaddzas
és a vallalkozoi jovedelem szerinti addzas
- elényeit, hatranyait. Az elGado, dr. Szabd
Tibor igyvéd tobbféle élethelyzetre kiter-
jedd példan keresztiil szemléltette a val-
lalkozdk adofizetési és adobevallasi kote-
lezettségét.

Az el6adas megtekinthetd az MMK YouTu-
be-csatorndjan:

Az elGadast kovetd kérdésekre adott va-
laszokat a
oldalon tettiik k6zé.

A BME els§ elGintézménye, az Institutum Geometrico-Hydrotech-
nicum hivatalos megalapitdsara 1782. augusztus 30-an kerdilt sor,
ezenanaponirtaaldll.)dzsefazalapitd rendeletet. Azintézetet az
uralkodd a tudomanyegyetem bolcsészeti kardhoz kapcsolta, ez-
zel a mérnokképzést egyetemi szintre emelte. Az Institutum Geo-
metrico-Hydrotechnicum volt azelsé polgdri mérnokképzd intézet
Eurdpaban, ahol egyetemi szervezetben oktattak a miiszaki tudo-
manyokat, 12 évvel kordbban, mint az 1794-ben féiskolai rangra
emelt francia Ecole Polytechnique-ben.

Arendeletben az alapitas indoklasan kivil még egy fontos ha-
tdrozat talalhatd, amely Magyarorszagon eldszor mondta ki, hogy
nyilvdnos mérnaki allasra csak olyan személy alkalmazhatd, aki az
el§irt matematikai tanulmanyok elméletébdl és gyakorlatabdl az
egyetemen nyilvanos vizsgat tett, s errél bizonyitvanyt szerzett.

Ez az intézkedés az Gjonnan alapitott intézet rangjat és a mérno-
ki munka presztizsét emelte, hiszen a mérnoki palya ett6l kezdve
egyetemivégzettséghez volt kotve.

A 2022 szeptemberében induld képzésekre a BME-re dsszesen
10 879-en jelentkeztek, ez az orszagos jelentkezGi létszam mint-
egy 10%-a. Az egyetem nyolc karan mintegy 1200 oktatd dolgo-
zik 1100 munkatars kbzrem(ikodésével 5000 tantargyon és 10 000
kurzuson minden félévben, hogy tobb mint 20 000 hallgatdt készit-
sen fel a jovo kihivasaira.

A Miiegyetem Az elemi részecskéktol a vilag(irig cimmel kialli-
tdson mutatja be torténetét és eredményeit a BME kbzponti épi-
letében Lév§ ldtogatdkozpontban. A tarlat ingyenesen latogatha-
té minden hétkdznap.
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EplteSI engedélyt kapott Paks II. reaktorépiilete

Az Orszagos Atomenergia Hivatal
(OAH) a paksi atomerémi bgvité-
sére vonatkozdan kiadta az 6tos
szamui blokk reaktorépiiletének
épitési engedélyét, igy lehetdvé
vélik a kivitelezési munkak meg-
kezdése. Miutan az OAH augusztus
26-an megadta a létesitési enge-
délyt is, a paksi telephelyen meg-
kezd$dott a munka, jelenleg a ta-
laj kitermelése zajlik otméteres
mélyséagig.

Hatszorosara nott
a hoszivattyuk iranti érdeklodés

Arezsidrak valtozasanak bejelentése utan atlagosan hatszor tobben érdekl&dtek a leve-
g6-viz h@szivattylus megoldasok irant 2022 juliusaban, mint az el§z6 év ugyanezen ho-
napjaban. A megnovekedett kereslet azért is szamit kiugrdnak, mivel az eddigi években
jdliusban a megkeresések legnagyobb része - kzel hdromnegyede - a klimak, vagyis a le-
vegs-levegd hfszivattyik és a hiitési megolddsok irdnt mutatkozott. Ehhez képest most
tobben érdeklddnek a vizes hdszivattyikkal kapcsolatban, aki pedig klimat szeretne, az
99%-ban mar nem a hiitési, hanem a f(itési igényt emliti. Az érdekl6d6k mintegy fele az
otthonfeldjitasi tdmogatast is szeretné igénybe venni az Uj készilékek telepitéséhez.
Bdvebben: https://mernokvagyok.hu

Gyorsult a foldgazbetarolas iiteme

Magyarorszag torté-
netének eddigi legna-
gyobb beruhazasa valo-
sul meg Debrecenben

A kinai Contemporary Amperex Tech-
nology Co. Limited (CATL), a vildg legna-
gyobb akkumul3dtorgyartdja a németor-
szagi utan masodik eurdpai lizemét hozza
létre: 7,34 millidrd eurdt fektet be egy 100
gigawattdra (GWh) kapacitasi akkumula-
torgyarépitésébe Debrecenben. A gyartd-
izem épitése mégazidén megkezdGdhet.
Adebreceni Délilpari Parkban megvaldsu-
16 projekt eurdpai autdgyartdknak szallit
majd akkumulatorcelldkat és modulokat.

Mar kerékparral is
elérheto a Balaton
a fovarosbol

Atadtik a 108 kilométer hosszU, Balato-
nakarattydig tarté Budapest-Balaton (BU-
BA) kerékparos-Utvonal Ujabb szakaszat,
igy Budapestrdl mar kerékparral is elér-
hetd a ,magyartenger”.

Bdvebben: https://mernokvagyok.hu

Az év hetedik hdnapjaban t6bb mint kétszer annyi foldgaz (7,9
TWh) keriilt be a hazai taroldkba, tobb mint a megel6z6 év ugyan-
ezen hdnapjaban. Az unids foldgaztaroldk is 15%-kal tobb fold-
gdzttaroltak be, mint a megeldz§ 5 év dtlagos jdlius havi mennyi-
sége volt. Az el§z6 év juliusdhoz képest 3,5 TWh-val emelkedett
a hazai nettd import, és 0,5 TWh-val cs6kkent a fogyasztas, igy a
taroldkba az el6z4 juliusi mennyiség tobb mint kétszerese keriilt.
A hénap végén a hazai taroldk toltottségi szintje mar 51,7%-on
allt. A magas arkornyezetben csokkent a hazai gazkereslet, a fel-
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hasznalas az elGzG évihez képest 10%-kal esett vissza. A kereslet
mérsékl3dése minden szektorra kiterjedt, a lakossagi fogyaszta-
sa 14%-kal, az er6mvi felhaszn3las 14%-kal, az ipari felhaszna-
l3st reprezentdld egyéb kategdria fogyasztdsa 8%-kal csokkent.
Ahdnap kdzepén az Eszaki Aramlat karbantartas utani Gjraindula-
saval kapcsolatos bizonytalansdg mozgatta a piaci drakat, mig a
hdnap végén az Gjrainduld dramlas felére csokkenése, valaminta
kompresszorok jogi helyzetével kapcsolatos problémak okoztak
Ujabb artiiskét.

Az Eszaki Aramlat vezetéken a szallitas a karbantartas utan sem
nGtt, maradt a majusi napi atlagos mennyiség 40%-a, amely jalius
27-t6l kbzelitdleg 20%-0s szintre apadt. ATérok Aramlaton a szal-
litas éves alapon 11%-kal boviilt, a juliusi szallitasi mennyisége
meghaladta az Eszaki Aramlat szintjét.

Jdliusban a féldgazpiaci spot drak egyetlen hénap alatt tobb mint
50 eurd/MWh-val néttek, és 200 eurd/MWh kériili szintet értek el.
A hataridGs arak is kovették az emelkedést: a 2023. és 2024. évi
szallitdsu foldgdz is harmadaval lett drdgabb, a 2023-as éves ter-
mék dra 150 eurd/MWh-ra emelkedett.



Magastetok tuzvedelme - Muszaki iranyelv
segit a tervezeshen, ellenorzeshen
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A hiradasok tlzeseti képei kdzétt nagyon sokszor
latunk kiégett magastetéket, tetStereket, holott
ennek nem feltétlentil kellene igy lennie. A szerelt
szerkezetek is megfeleld rétegrend és csomdponti
kialakitas mellett jelentds tlzallosagi teljesitménnyel
birnak. A probléma forrdsa inkdbb abban keresendg,
hogy sem a tervezék, sem a kivitelez6k nem fordi-
tanak kelld figyelmet a jogszabdlyi el6irédsokra, vala-
mint a gyartok rendszermindsitéseiben foglaltakra,
kialakitasuk az esetek tBbbségében nem felel meg
a kovetelményeknek.

A magastetékben, tetétér-beépitéseknél alkal-
mazhatd épitési termékek, szerkezetek és azok
kialakitasa (pl. szarufa-keresztmetszet, max. tavol-
s4g, alkalmazhatd szigetelés tlizvédelmi osztdlya,
a szaruzat el6tt alkalmazando szigetelés vastagsaga
stb.) meghatarozok.

Az Orszéagos Tiizvédelmi Szabalyzat (OTSZ) min-
den épiilet esetében, annak mulszaki paramétereitdl
fiiggden eldiria, hogy milyen tlizvédelmi teljesitmé-
ny(i szerkezetbdl kell megvaldsitani a magastetoket,
hogy az elvért biztonsagi szint biztositott legyen.

Az épliletek szintszamatdl és kockazati osztaly
besorolasété! fliggden eltéré tlzvédelmi kévetelmé-
nyek vonatkoznak a magastetékre, tet6térbeépité-
sekre. Elsd kdrben ezeket sziikséges tisztazni. A mo-
dosult OTSZ-ben ezeket mar a tablazatos részeknél
kell majd keresn(ink, nem a fGszovegben.

A legfelsé szint lefedését biztositd szerkezet tizallo-
sdgi teliesitménye pedig REI 15-60 kdzbtt véltozik.
Tehdt elsd kdrben tisztdzandd a szerkezettel szem-
ben tamasztott tlzvédelmi kbvetelmény:

- Tiizvédelmi osztaly

- Tet6fedés tlizvédelmi osztalya

- Fedélszerkezet tlzvédelmi osztalya

- Hészigetelés min. tlizvédelmi osztélya (ez még
fligg a rendszermindsitéstdl is)

- Al4téthéjazat és pdrazard folia tizvédelmi osztalya

A magastetoknél az esetek tdbbségében a leg-
fels@ szint lefedését biztositd fddém esetében t6bb
épitési termékbdl 8sszeépitett szerkezetrdl beszé-
ltink. Ezekben az esetekben nem csak az OTSZ
eldirdsainak van jelent6sége, hanem, hogy mire van
mindsitése a gyartoknak. Mivel altaldnos esetben a

tlizvédelmi teljesitményt a belsd oldali gipszkarton
burkolatokkal biztositjak és ezen mindsitések majd-
nem kizdrélag csak nem éghetd szigeteléssel vizs-
galtak, az éghetd hdszigeteld anyagok alkalmazasa
ezen szerkezetek esetében igen korlatozott lehet,
még ha az OTSZ helyenként meg is engedné azok
elhelyezését.

Az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat mellett 14 db
Tazvédelmi Mszaki Iranyelv (TvMI) segiti a terve-
z0ket és a kivitelezbket, hogy a kévetelményeknek
megfeleld mlszaki megoldasokat megfelelden alkal-
mazzak. A Tlzvédelmi MUszaki Iranyelvek a BM OKF
honlapjan az alabbi linken elérhetok: www.kataszt-
rofavedelem.hu/213/tuzvedelmi-muszaki-iranyelvek

A tervezOk és kivitelezok mun-
kajanak segitése érdekében az
Epitményszerkezetek tlizvédelmi
jellemzdi Tiizvédelmi Mdszaki Irany-
elv is modosult, és kiegésziilt egy
0. melléklettel, mely a beépitett
tet6terek és magasteték megfeleld
kialakitasardl szl.

Elsd kérben tisztazza a fogalma-
kat, majd végigvezet a helyes m-
szaki megoldds meghatdrozdsanak
Iépésein. Bar elsd latasra (igy tinhet
majd, a fogalmak mindenki szamara
egyértelmdek, viszont itt elsédlege-
sen tlizvédelmi szempontbdl kell
az adott fogalmat vizsgdlni, mit ért
alatta a jogszabaly.

A ROCKWOOL Hungary Kift. ingyenes szakmai
anyagokkal és webindriumokkal kivanja segiteni a
tervezlket, kivitelezOket. Amennyiben elsg kbrben
szeretne értesiiini réluk, kérjik, regisztraljon hirle-
vellinkre a www.rockwool hu oldalon.

Lestyan Méria

Epitésztervezd szakmémok, szakujsagird
Szakmai kapcsolatokért felelfs igazgatd
ROCKWOOL Hungary Kft.

VN ROCKWOOL
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Oszi nagyrendezvényeink

2022 Gszén a BPMK szamos alkalommal biztosit lehetGséget, hogy
szakmagyakorldink az éves szakmai tovabbképzési kotelezettsé-
giiket Uj, fontos témakban megrendezett konferencidkon, szemé-
lyes jelenléttel teljesitsék. Jelentkezni minden esetben a www.
bpmkkepzesek.hu honlapon keresztiil tudnak, és itt tekinthetdk
meg a részletes programok is.

- Talajviz és talajnedvesség elleni szigetelések konferencia
(épitési szakmai tovabbképzés)
Lurdy Konferencia- és Rendezvénykizpont, 4-es terem, szeptember
13., kedd, 9:00-14:00

A konferencia témdja alapvetfen a mélyépitési szigetelések-
hez kapcsolddik, beleértve az utdlagos szigeteléseket, a terep-
szint alatti szerkezetek eldregyartott kialakitasi lehetGségeit, és
avasbeton szerkezetek korrdzid elleni védelmét.

- Kozbeszerzési informacios konferencia (épitési, energetikai,
elektrotechnikai, épiiletgépészeti, hirkozlési, tlizvédelmi és viz-
gazdalkodasi szakmai tovabbképzés)
Millendris Rendezvénykdzpont, 1024 Budapest, Romer Floris utca 16-
20., szeptember 20., kedd, 9:00-16:00

A Kbdzbeszerzési Hatdsag (KH) a jogszer( kozbeszerzési ma-
gatartdsra és a kozpénzek nyilvanos és atldthaté mddon torté-
nd elkoltésére vonatkozd szabalyozas széles kor( megismerteté-
se érdekében gyakorta rendez konferencidkat. Ezittal be kivanja
vonni a kiemelkedd szakmai t6kével és tapasztalattal rendelke-
28 szervezeteket is. Az el6adas-sorozat kapcsan a Kozbeszerzési
Hatdsdg célja, hogy a szakmaisag az eddigieknél nagyobb hang-
stlyt kapjon.

- Kozlekedésfejlesztés Magyarorszagon konferencia (kozleke-
dési szakmai tovabbképzés)

Siofok, CE Plaza Hotel, 8600 Siéfok, Somogyi B. u. 18/8B, szeptember
21-23.

A 23. orszagos Kozlekedésfejlesztés Magyarorszagon konfe-
rencia egyben , A kozlekedési kultira napja 2022" rendezvényé-
nek része. A konferencia témai a kozlekedés gazdasagi, tarsadal-
mi kornyezete, kihivasai, koncepciok, stratégiak, fejlesztések,
folyamatban évg, illetve inditani tervezett projektek, kdzleke-
désbiztonsag és projektérdekességek.

- Vl. Epiiletgépész tervezoi konferencia és kiallitas (épiiletgépé-
szeti és energetikai szakmai tovabbképzés)
Lurdy konferencia- és rendezvénykozpont, 3-as terem, szeptember 30.,
péntek, 9:00-15:00

Az MMK Epiiletgépészeti Tagozata és a BPMK 2022-ben mar ha-
todik alkalommal rendezi meg a konferenciat, amellyel a tervezdi
szakterileten tevékenyked8k szakmai tovabbképzését szandéko-
zik segiteni. Tervezdi és lizemelteti el6addsok keretében a szlo-
genhezilleszked§ tartalmu szakmai el6adasokra, jovGbe mutatd
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szinvonalon megtervezett projektek ismertetésére keril sor, ki-
emelve atervezd innovativgondolkodasanak jelentGségét. Aren-
dezvény lehetGséget kindl a szakma szereplGinek, tervezoknek,
gyartdknak, forgalmazoknak és kivitelezd vallalkozadsoknak a ko-
tetlen szakmai konzultcidra is.

Idei mottdnk: Fenntarthatdsag. Kidllitdijelentkezés: Keresztes

Anita, keresztes.anita@bpmk.hu

- Létesitménygazdilkodasi konferencia és kidllitas (épitési,
energetikai, elektrotechnikai és épiiletgépészeti szakmai tovabb-
képzés)
Lurdy Konferencia- és Rendezvénykdzpont, 3-as terem, oktdber 25.,
kedd, 9:00-15:00

Az energia jelentGsége novekszik, s egyre fontosabb szem-
pont, hogy mire mennyi energiat hasznalunk, s hogy azt a leg-
megfelel§bb formaban tegyiik. A magyar energiafelhasznalas
kozel 40%-at az épileteinkhez hasznaljuk fel. Egyre inkabb Lat-
hatdva valik, hogy kell és lehet is energidt spdrolni szinte minden
épilettipuson. A konferenciat azért szervezziik, hogy a jelenlegi
helyzetben rendszerezni tudjuk a kihivasokat, megtalaljuk a ki-
hivasokra adhatd valaszokat, s ezzel segitsiik az épiiletiizemelte-
téssel foglalkozo vallalkozasokat, tarsashazakat. A konferencian
arésztvevik nivds partnereinktdl elsé kézbbl kaphatnak informa-
ciokat azenergiaiparitrendekrdl, szakpolitikai intézkedésekrél és
egyéb energiahatékonysdgilehetdségekrol. Kiallitoi jelentkezés:
Keresztes Anita, keresztes.anita@bpmk.hu

Egyeztetes a klimapolitikaert felelos
helyettes allamtitkarral

Az (0j minisztériumi atszervezések nydrelejére lezajlottak. A szak-
mai programok folytonossdga a mérnokok szamara is elenged-
hetetlen. Ennek érdekében a nyari ,uborkaszezonban” sem allt
le a munka, Uj kapcsolatépitési munkamegbeszélésre keriilt sor
a Technoldgiai és Ipari Minisztérium klimapolitikaért felelds he-
lyettes allamtitkarsdgdn. A megbeszélésen Deli Daniella helyet-
tes dllamtitkar és Nagy Péter, a BPMK elndkségi tagja attekintet-
te a folyamatban lévs programokat, és megerdsitették, hogy a
tovabbiakban is megmarad az eddigi kivalo kapcsolat, a kamara
segitséget nyujt a szakmai dontések elGkészitésében és lebonyo-
litdsdban, mellyel hozzajarulunk a térvényi kotelezettségek vég-
rehajtdsdhoz. Az dllamtitkarsdg a mérnokszakmai konferencia-
konvald aktiv részvételi szandékat is megerdsitette.

Atrendezddés, igazodas

Kassai Ferenc BPMK-elnok Gjabb cikkét kozélte a Vildggazdasag ,At-
rendezdGdés, igazodas” cimmel. ,Azt gondolom, senki szdmara nem
Ujdonsag, hogy ez a kétfogalom - dtrendezGdés és igazodas - uralja
anemzetkozi, mindenekelGtt az eurdpai és a hazai energiahelyzetet
azorosz-ukran haboru kdvetkezményeként - mindenekelGtt a gaz-
és kdolaj-felhaszndlds és -beszerzés frontjan. Hisba vagd kérdések-
r6lvanszd, kivaltképp, hogy Eurépara hamarosan a hiivos és a hideg
évszak koszont, és kiszamithatatlan, mekkora minuszokat tartogat
szamunkra az id6jaras. Azonban még egy enyhébb tél esetén is le-




hetnek gondok, ezért a mai helyzetet latva - ha tovabb szélesitik az
embargok korét - boritékolhatd, hogy egyre rosszabbul jarhatunk.
Németorszagban, az eurdpai gazdasag motorjaban mar megszolal-
tak a vészcsengdk, s noha talan az unid legfegyelmezettebb dllam-
polgérai lakjdk a nagy orszagot, ott sem mindegy, hogy mennyi jut
gazbdl és benzinbdl a fogyasztdoknak. Komoly dtrendezGdések je-
leit L3tjuk mar hosszu hetek ta az energiafelhasznalasban. A leg-
fontosabb szempont az igazodas. Igazodas a megvaltozott - és te-
gyiik hozza: igencsak megnehezedett - korilményekhez, mikozben
egyeldre nem latszanak a béketargyalasok kdrvonalaisemahabord
befejezésétilletGen. Azonban még a fegyverek csendje sem oldana
meg egykettdre az Eurdpai Unid, mindenekelGtt a nyugati orszagok
problémait - irja az elndk. Az augusztus 23-i szamban kozolt iras tel-
jes terjedelmében olvashatd a www.bpmk.hu és a www.vg.hu web-
oldalakon.

Koszoruzas a Rotter-szobornal

A BPMK, az MMK Gépészeti Tagozata, a Miegyetemi Sportrepild
Egyesiilet, a Gépipari Tudomanyos Egyesiilet, a repildk és a tisz-
teldk julius 17-én emlékeztek meg Rotter Lajos gépészmérnok,
konstruktdr, pildta munkassagardl és tisztelegtek emléke elGtt a
Harmashatar-hegy tetején lévd szobornal.

Rotter Lajos mar gyermekkordban beleszeretett a repiilésbe,
miiegyetemi hallgatoként reszt vett a Miegyetemi Sportrepiild
Egyesiilet alapitasaban. Az dltala konstrualt FEIRO gépek korukat
megelGzve kitlintek az akkor egyediilalléan hatékony, nagy kar-
csUsagulszarnyaikkal. 1921-ben szerezte meg a motoros-szakszol-
gélatiengedélyt. 1929-ben kezdett vitorldzd repiilni, és 1931-ben
tette le a nemzetkozi C vizsgat. A repilGcserkészek alapito tag-
ja. Az 1933-as cserkész-vilagtalilkozdra (jamboree) megtervez-
te és megépitette a hires Karakan vitorldzdgépet, amellyel mind-
jart nemzeti rekordot is repilt. 1936-ban a Nemzetko6zi Olimpiai
Bizottsag kisérleti szamként elfogadta a berlini olimpiara a vitor-
lazdrepiilést. Rotter erre az olimpiara megtervezte a vilaghiressé
valt Nemere tipusu vitorldzdgépet, amellyel az olimpian 1936. au-
gusztus 12-én szenzacios céltavot repiilt, s ez egyben vildgrekord
is volt. A berlin-rangsdorfi repiilGtérrél 326,5 km megtétele utan
(1786 méter magassag és 140 km/h sebesség elérésével) szallt le
Kiel-Holtenau repilGterén. A vitorlazorepiilés ugyan nem volt hi-
vatalos olimpiai szdm, a Német Aero Club mégis olimpiai gydztes-
nek nyilvanitotta. Az 6nhordd szerkezet{i Nemere 1936-ban kézel
hat hdnap alatt késziilt el, fesztavja 20 m.

APROHIRDETES

Rotter Lajos a masodik vilaghaboru elétt és alatt a Danuvia
gyar fémérnoke volt. Ebben a minGségében sikeresen megaka-
dalyozta, hogy a gyarat a németek elszallitsak, igy az mar 1945
legelején megkezdhette miikodését. Az Ujrainduld magyar repii-
l6gépiparban a székesfehérvari izem igazgatdja volt. Nyugdijba
menetele utan aktivan miikodott a Gépipari Tudomanyos Egyesii-
letben, atorténetibizottsdg elnékeként. 1983-as elhunyta utdn a
Farkasréti temet6ben kapott diszsirhelyet. Emlékét a Harmasha-
tar-hegy tetején szobor hirdeti, és Rotter Lajos nevét viseli a régi
repilGotthonbdl lett turistahaz is.

M SZAKMAI TAGOZATOK HIREI
/ Gépészeti Tagozat /
Botka Imre-dij, 2022 - jelolési felhivas

Atagozat a szakteriletén elért eredmények elismerésére, a szak-
mai teljesitmény és emberi helytallas példajanak felmutatasara
2001-ben Botka Imre-dijat alapitott. Kérjiik az ajanldkat, hogy a
2022. évidijrais javasoljanak kiemelkedd teljesitmény(i palyatar-
sat. A Botka Imre-dij nem életm(idij, azt konkrét alkotdsért itéli
odaakuratdrium.

A felhivas teljes sz6vege, Botka Imre életitjanak leirasa, a dij
alapitd okirata, valamint a korabbi kitlintetettek névsora - az al-
taluk létrehozott és a dijazast megalapozd alkotas megnevezésé-
vel - a Gépészeti Tagozat honlapjan tekinthetd meg: https://gepe-
szetitagozat.mmk.hu/

Gonda Zoltan, a Gépészeti Tagozat elnike

DDM (dynamic deflection measure) universum jog-
védett miiszere lakoutak palyaszerkezeti mé-
retezéséhez, betanitassal, okostelefonos applikécio-
val. Adatbankhoz, tervhez. Magyarorszagi forgalmazo:

ANDREAS Kft, Tel.. 06-70/381-4554

Célgép-, késziilék-, terméktervezeés, feliiletmo-
dellezés, szimulacio széles korii szolgaltatasat
kinalja a tervezéstdl az iizembe helyezésen ke-
resztiil dokumentaciok dsszeallitasaig, illetve
mechanikus és villamos kivitelezésig.

Tervez6i részlegek munkdjaba valo bekapcsolddas, ka-
pacitasproblémak enyhitése, mernokszolgalat, munka-

er6-biztositas, kolcsonzés. PLANWORK KFT.
E-mail: office@planwork hu, planwork@t-online.hu,
Tel.: +36-70/362-68-88 +36-1/270-0968

1996 ota miikodo tervezdirodank engedélye-
zési, kiviteli, bontasi, felméreési, vasheton

és acélszerkezeti tervek miiszaki rajzolasat,
szerkesztését, tervezését vallalja

ArchiCad, AutoCad, Nemetschek, VB-Experess

6s egyéb szoftverekkel. PLANWORK KFT.

E-mail: office@planwork.hu, planwork@t-online.hu,
Tel.: +36-70/362-68-88 +36-1/270-0968

Nyugdijas mérnokoket keresiink!
Vizfolyam Kozérdek( Nyugdijas Szovetkezet
E-mail: Info@vizfolyam.hu, https://www.izfolyam.hu

A viziigyi dgazatban, telepllési és regionalis vizmlivek
részére végzett mliszaki tervezi, tervellendri, szakértdi,
miiszaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi
elltasa.

128 000 Ft-ot kap, aki elsonek bizonyitja a geo-
termikus olvasztasos mélyfuras lehetetlenségét és/vagy
gazdasagtalansagat. Részletek: geotermosz@gmail.hu
Nyitrai Gyorgy
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,Nagyon sulyosnak latom az energiapiacok helyzetét”

Uj europai nuklearis iparra van sziikség

A jelen helyzetben sziikség
van minden olyan atomeré-
miivi blokk izemidejének
meghosszabbitasara, ahol az
miszakilag lehetséges. ,Paks
lIl." elokészitésén kellene mar
gozerovel dolgozni, persze
nem paksi telephelyre gondo-
lok, mert ott mar nem férnek
el tjabb blokkok. El6 kellene
késziteniink legalabb egy, de
inkabb ketto, Pakson kiviili te-
lephelyet, és dolgozni kellene
a magyar szabalyozas modo-
sitasan, hogy az orszag alkal-
mas és képes legyen kis mo-
dularis reaktorok, tin. SMR-ek
befogadasara is — nyilatkozta
interjunkban prof. dr. Aszadi
Attila, a BME Nuklearis Tech-
nikai Intézetének oktatoja.

E hf Dubniczky Miklés

- Az egész vilag aggodalommal fi-
gyeli, ami az elmult hénapokban Uk-
rajnaban, a hat blokkal iizemel6 za-
porizzsjai atomerémiiben és kor-
nyékén torténik - az iranyité sze-
mélyzet tuszdramaja, agyuzas, rob-

banéanyagok tarolasa... Mi lehet a
legrosszabb forgatokoényv?

- Nehéz erre valaszolni. ELGszor is azt gon-
dolom, hogy sem az orosz félnek, sem az
ukrdnoknak nem érdeke, hogy ténkrete-
gyék az erémiivet. Orisi értékii vagyon-
targyrol és nagy kornyezeti kockdzatrél
van szd. Mégis olyan allapotban van most
azer6md, ami a tervezési kérilményeken
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messze kiviil esik. Nagy mennyiség( rob-
bandanyag van a telephelyen, orosz kato-
nai erGk és tiizérségi egységek a keritésen
beliil, akiknek ott nincs keresnivaléjuk, ra-
adasul az ukran iizemeltet8k fél éve zava-
ros jogi statuszu orosz ellen&rzés és pszi-
chikai nyomas alatt 3llnak. Ha m(szaki
Gizemzavar torténik vagy a létesitményt
egy véletlen, de érzékeny tiizérségi tama-



das érné, egyaltalan nem evidens, hogy
azt azizemeltetdk jol és szakszeriien tud-
nak lekezelni. igy akar olyan izemzavar
is létrejohetne, ami kiviil esik a tervezé-
si alapon. Ha mondjuk tartdsan elveszite-
né a létesitmény a villamos haldzati kap-
csolatait, az lizemzavari dizelgenerdtorok
l3tnak eldrammal, de nem vildgos, meny-
nyidizelolajat hagytak azorosz katonadk az
izemanyagtartalyokban, és ha a haborus
helyzetben nem érkezne megkell§ idGben
az utanpotlas, vagy nem tudndk tartdsan
helyreallitani a haldzati kapcsolatot, akar
reaktorzdna-sériilés is bekdvetkezhetne,
ami szamottevl kibocsatassal is jarhat-
na.Ezazerémdikorili 30 km-es kdrben Lé-
v§ teriiletek jelentds szennyezGdéséhez
is vezethetne, de arra azért nem kell sz3-
mitani, hogy Magyarorszag teriiletén be-
Ll a lakossdgot korldtozo intézkedéseket
kellene elrendelni. De ott, Ukrajnaban,
ukran és orosz ellendrzés alatt Lévd terii-
letek is jelent8s szennyezGdést szenved-
hetnénekel.

- Kinek termel az eré6mii villamos
aramot, illetve mi a halézati jelent6-
sége?

- Ez egy ukran er6m(, ukran tulajdonban,
az ukran villamos haldzat része, igy Uk-
rajna részére termel dramot. Ugyanakkor
latva az elmult hetek torténéseit, az orosz
szadndék az lehet, hogy a telephelyet kato-
nai és halézati szempontbdl is elcsatoljdk
Ukrajnatol és a Krim félsziget, valamint az
Ukrajnatol frissen elcsatolt teriletek ell3-
tasdra alkalmazzak a jovGben. Ezt persze
nem tudjuk bizonyosan, csak egyes magas
szint(i kijelentések és egyes események
utalnak erre az orosz szandékra.

- A Nemzetkozi Atomenergia Ugy-
nokségnek fegyveres konfliktus ese-
tén semmiféle mozgastere nincs?

- Nem igazan van ilyen mozgéstere. A NAU
az ENSZ szakositott szerve. Nincs katonai
kompetencidja vagy katonai ereje. A nuk-
ledris biztonsag, a fizikai védelem és a nuk-
ledris anyagok biztositéki ellenGrzésének
miszaki és adminisztrativ feltételeit ellen-
Grizheti, és ajanlasokat fogalmazhat meg
az adott kormany, a nemzeti hatdsagok
vagy az érintett izemeltetd (engedélyes)
szamara. De itt most valdjaban az is kér-
dés, ha Oroszorszag elcsatolna az erémii-
vet, hogyan lehetne kezelni azengedélyesi

Az ukran tizemeltetok
fél éve zavaros jogi
statuszu orosz ellendrzés

€s pszichikai nyomas

alatt allnak. ”

jogokat? Onmagdban mar az pikans, hogy
aRoszatommal egyeztet a NAU fGigazgatd-
ja ahhoz, hogy elldtogathasson egy ukran
erémiibe. Megitélésem szerint a helyzet az
egész nemzetko6zi nuklearis biztonsagi jo-
gi és szabdlyozasi keretrendszer hatarait
feszegeti, és sllyos bizalmi valsdgot okoz-
hat, ha a felek nem kellgen el8vigyadzato-
sanjarnakel.

- A lassan fél éve tart6é energetikai
arprobléma mikor sulyosbodhat ella-
tasi valsagga? Meguszhatjuk egyal-
talan az eléttiink allo fiitési szezont
komolyabb gondok nélkiil?

- Azon fog mdlni, mennyire lesz hideg a tél
Eurdpaban, és hogy addig rendezddik-e a

4 meva

VarioMax alatamaszto rendszer
csak harom alkotoelembol

v v Vv VY

Akar 50%-kal kevesebb alkotoelem
Kompatibilis a MEVA rendszerekkel
Kis suly, egyszeri kezelés

Teherbiré és tartos

Egyszer(ien tisztithatd

www.meva.net
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helyzet. Ebben a pillanatban nem tgy all,
hogy a haboru véget érhetne a tél beko-
szontéig. Es ha mondjuk kapunk egy olyan
hidegparnat, mint 2017. janudr-februarja-
ban, amikor annyira tartds volt a nagy hi-
deg, hogy a Duna és a Tisza Gsszefliggd
jégtakardval volt boritva, elldtasi valsag-
helyzetis lehet. De a mostani piaci foldgaz-
és villamosenergia-arak is komoly valsa-
got fognak elGidézni. Nagyon sulyosnak
latom az energiapiacok helyzetét.

- Bucsut inthetiink a viszonylag ol-
cso, fosszilis energia koranak?

- Attol tartok, hogy hosszu évekre eltiinik
azolcsofosszilis energia, és ezakarmartar-
tdsan igy is maradhat. Oriilhetnénk annak,
hogy a dekarbonizacids atillds most kap
egy nagy l6kést, de a problémat az okozza,
hogy az energetikaban a projektek el§ké-
szitése és megvaldsitasa hosszl id6t vesz
igénybe, és nagy tGkét igényel. Nincs elég
idG és nem lesz elég téke, hogy a fosszilis
energiahordozdktol vald megvalast kelld
id6ben végrehajtsuk. S6t hozza kell ten-
nem, hogy a 2022. augusztus végére kiala-
kult magas drakhoz aforrd és aszalyos nyar
és a vizhidny nagyban hozzajarult, mert
szamos vizerémd nem tud a szokasos szin-
ten termelni, és Nyugat-Eurépaban hierd-
m(ivek, valamint megujulds erémdivek is
kénytelenek voltak cs6kkenteni a terme-
lésta magas kornyezeti hEmérséklet miatt.

— Mennyire sériilékeny az eurépai vil-
lamosenergia-rendszer?

- Ebben a jelen helyzetben nagyon sériilé-
keny. Az elmdlt 15-20 év eurdpai energia-
politikaja a nap- és szélenergia fejlesztésé-
rélszolt, amely energiahordozdok evidensen
igénylik, hogy az ingadozasukbdl szarma-
26 eltéréseket valamivel kompenzaljak.
Bar ezt a z6ld energiapolitikdk szerették a
kisbet(is részben emliteni - ha egyaltalan
emlitették -, de erre a megoldast a fold-
gaztizelésli er6miivek fokozottabb fel-
haszndldsaban lattak, amihez az Eurdpai
Unidnak importalnia kellett a foldgazt, hi-
szen az eurdpai sajat kitermelés nem fede-
zi az igényeket. igy alakult ki az a helyzet,
hogy azEU af6ldgaz 40%-at Oroszorszagbol
importalta, és még egyszer hangsulyozom,
hogy az EU orszagai - hazank is - tulzott
mértékben tették ki magukat a foldgazba-
zisu villamos energidnak. Az orosz-ukran
haborival és az arra valaszul bevezetett
szankciokkal foldgazellatasi szlikilet ke-

letkezett, ami felfelé rantotta a foldgaz-
arakat. Ugyanakkor a foldgazbazisu aram
armeghatarozd a villamosenergia-piaco-
kon, igy ez felfelé vitte el az dramarakat is.
Ez az egész helyzet mind az rak, mind pe-
dig - asz(ikos kapacitdsok miatt - azellatasi
oldalrélnagyon sérilékennyé tette az eurd-
paivillamosenergia-rendszert.

- Az atomenergia miként segithet a
mai vilag két nagy - energia- és ég-
hajlati - valsaganak kezelésében?

- A jelen helyzetben sziikség van minden
olyan atomerémdvi blokk Gzemidejének
meghosszabbitasara, ahol az miiszakilag
lehetséges. Ezenkiviil szikséges az alap-
er6mivi termelGkapacitasok bdvitése.
MeggyGz6désem, hogy egy Uj eurdpai nuk-
ledris iparra van sziikség, amely Ujra képes
Uj atomerdm{vi blokkokat épiteni, a lehe-

A szezonalis, évszakok
kozotti energiatarolasra
nem latszik ma a rentabi-

lis, jo muszaki megoldas.

16 legrévidebb id6n beliil. Mind harmadik
generacios nagy blokkokra, mind kis mo-
dularis reaktorokra sziikség van, amelyek
képesek a villamos energia mellett lakos-
sagi ésiparihdigények kielégitésére is.

- Az atomenergia és a megujulok
egyilttes alkalmazasa, kiegészitve az
intelligens energiatarolassal adhatja
a megoldast korunk energetikai kihi-
vasara?

- Igen, folytatni kell a nap- és szélenergia
fejlesztését, de be kell latni, hogy a fosszi-
lis energiahordozdkra sem klimavédelmi,
sem importfliggdségi okokbdl Eurdpaban
nem lehet szamitani, igy a zsindraram-ter-
melést atomerém(ivekre kell bizni. Az in-
telligens energiatarolas a megujuldk rend-
szerbe integralasat és a rovid tavd (néhany
0ras) tarolast tudhatja majd megoldani,
de a szezondlis, évszakok kozotti energia-
taroldsra nem L3tszik ma a rentabilis, j6
m(iszaki megoldas. Ezért mondom, hogy
atomenergia és megujuldk egyiitt adjdk a
megfelel§ energiamixet.
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- Az OAH augusztus végén kiadta
Paks II. létesitési engedélyét. Miért
tekintheté ez a beruhazas egyik fon-
tos mérfoldkévének?

- A létesitési engedély egy nagy, komp-
lex, létesitményi szint( engedély. E nélkil
nem tudottvolna a projekt tovabbhaladni.
Ezért van kiemelt jelentGsége, hogy a pro-
jekt megszerezte ezt a nagy engedélyt, és
sikeresen teljesitette ezt a fontos mérfold-
kovet.

- Ugy tudjuk, kormanyhatarozat ké-
sziil a jelenleg tizemel6 paksi blok-
kok tizemid6-hosszabbitasarol.

- Akormany bejelentette, hogy szandéka-
ban 3ll a paksi atomerdmi mostani négy
darab, VVER-440 tipusd blokkjanak 50
éven tuli izemeltetése, tovabbi izemidd-
hosszabbitasa. Ez fontos lépés, egy cso-
maé miiszaki vizsgalat, majd engedélyezé-
si lépés és felujitas sziikséges ahhoz, hogy
megvaldsulhasson. De elGszor is a vizsga-
latoknak ki kell deritenilik, hogy az egyes
blokkok rendszereiben mekkora a tarta-
lék: 10, 15 vagy 20 évnyi tovabbi izemido-
re képesek.

- Vannak nemzetkozi példak arra,
hogy VVER tipusu reaktorok iizem-
idejét kétszer is meghosszabbitsak?
- Igen, vannak. A finnek elGttink jadrnak
a Loviisa atomerém(i két darab VVER-440
blokkjaval, ott az Gizemeltet6 mar enge-
délykérelmet nyujtott be a hatdsagnak a
masodik (izemidG-hosszabbitdsra. A szan-
dék az, hogy azok a blokkok legalabb 70
évig szolgdljak a villamosenergia-terme-
lést. Hasonldra készilnek a csehek és a szlo-
vakok is. De ha kicsit tdvolabbra néziink,
van olyan amerikai PWR blokk, amelynél
80 éves izemidében gondolkodnak.

- Lehet, hogy mar ma el kellene gon-
dolkodni egy ujabb atomerémi ter-
vezésén?

-Abszoldt. Egy ,Paks I11." el6készitésén kel-
lene szerintem gGzerdvel dolgozni, persze
nem paksi telephelyre gondolok, mert ott
marnem férnek el Gjabb blokkok, de tovab-
bi nukledris termelGkapacitasok létesitése
lesz sziikséges. ELG kellene késziteniink leg-
alabb egy, de inkabb kettd, Pakson kiviili
telephelyet, és dolgozni kellene a magyar
szabdlyozds mddositasan, hogy az orszag
alkalmas és képes legyen kis modularis re-
aktorok, Gn. SMR-ek befogadasara is.



MAPECOAT TNS MEGOLDASOK
MAPEGOAT TNS EXTREME

A vilag épitészete mar régdta nem csak a belterekkel
foglalkozik, hanem a Kilterek funkcidinak esztétikus
elrendezésével, elvalasztasaval is. Erre a feladatra mar
szamos hasznos termékkel szolgalt a Mapei TNS Ur-
ban és Race Track termékeivel. Az aldbbiakban egy Uj
gyorskotési termékrél szeretnénk Ondket tajékoztatni,
ami termékkinalatunkban 2022-t61 elérhetd.

A Mapecoat TNS Extreme kétkomponens, vizes bazist, gyors szdradést epo-
xi-akril gyanta, amely kit(inG fizikai és mechanikai jellemzéinek koszonhetGen
alkalmas nagy forgalm(, gépjarmiivek dltal hasznalt feliiletek, gyalogos tertiletek
és kerékparsavok szinezésére és védelmére.

LEHETSEGES ALKALMAZASI TERULETEK

¢ Autos forgalm(i tertletek, mint pl. gyalogos atkelhelyek,
parkoldterlletek, megkdzelitd rampak védelme és szinezése.

o Kiltéri, nagymértéki gyalogosforgalomnak kitett terliletek
bevonasa és szinezése akdr nedves kdrnyezetben.

o Aszfaltfelilletek bevondsa és védelme lenyomatos aszfaltfeliilettel.

o Kerékpdrsavok, varosi dizdjnteriletek, tobbcéll és sportterliletek
szinezése és védelme.

o Jardak és gyalogostertiletek szinezése.

A Mapecoat TNS Extreme specidlis 0sszetétele lehetévé teszi aszfaltra és ce-
mentkGtés( aljzatokra, valamint térkdre torténd felnordasat. A specialis 6ssze-
tételhez haszndlt valogatott téltdanyagoknak kdszonhetéen a Mapecoat TNS
Extreme haszndlhaté bevonatként kiiltéri aljizatokra, amelyeknek nagyon magas
cstiszasmentességgel kell rendelkeznie, akar nedves kdrnyezetben, mint pl.
bejdrati feljarok, vonalfestés dltalaban, kerékparsavok stb.

Specidlis Osszetételének kdszOnhetden a Mapecoat TNS Extreme tobbfunkcids
feliiletek kilénbdz6 célokra, kinnyen felhordhatd és gyorsan szérad, igy a
kezelt feliiletek gyorsan hasznélatba vehetdk. Ez azt jelenti, hogy a Mapecoat

TNS Extreme felhordhatd kézvetlen(l a forré aszfaltra, kiléndsen alkalmas a
lenyomatos aszfalttechnikat alkalmazo elidrasokhoz.

A hagyomanyos szinez6rendszerekke! ellentétben a Mapecoat TNS Extreme
nagymértékben tartds, csuszasmentes felliletd, amely az évek sordn is meg-
marad, akar nedves kérnyezetben is. A bevonat mechanikai tulajdonsdgai a
felliletekre potencidlisan artalmas vegyi anyagokkal (mint pl. olvasztd sok, olaj
és (izemanyag sth.) szembeni ellendllé képességgel kombinalva, a Mapecoat
TNS Extreme-st alkalmassa teszi nagy tertletek vagy a jégképzodés miatt rend-
szeres kezelgsre szoruld tertiletek bevondsara vagy rutinszer( tisztitasi célokra.
A Mapecoat TNS Extreme kiilondsen alkalmas aljzatok védelmére: valdjaban
betonpadl6 esetében a szinezett bevonat korltozza a feliiletet karositd vagy
rombold anyagok, mint pl. a szén-dioxid és nedvesség hatdsat, ezéltal tarté-
sabbé teszi a szerkezeteket.

Esztétikai szempontbdl széles szinvalasztékban elérhetd, a ColorMap automa-
tikus szinez6rendszernek koszonheten mas drnyalatokkal egytitt személyre
szabott szineket is Iétrehozhat.

A Mapecoat TNS Extreme-et, Weather-Ometerben tesztelték, amely szimuldlja
a kedvezdtlen fizikai és kérnyezeti hatasokat, és hosszu ideig képes ellendlini
a napfénynek, killéndsen az ultraibolya sugaraknak.

Fenti tulajdonsagoknak és mindsitéseknek kdszonhet6en a bevonatok tartds meg-
oldast biztositanak kdztereink esztétikai és biztonsagi szinelvalasztasaira. Céglink
tervezélatogatdi, alkalmazéstechnikusai segitséget adnak ahhoz, hogy kiiltéri be-
vonataink koziil a leggazdasagosabbak keriilhessenek betervezésre, beépitésre.
Bétran keressenek minket, hogy a megalmodott épitési feladat elsére végleges
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FOKUSZ - Energia

Takarékoskodjunk a fogyd energiaforrasainkkal!

A halogatasnak dra van

A fosszilis energiahordozokat ,fogyd” energiaforrasoknak nevezem. ,Meguijulé energiaforrasok-
nak” tekintem azokat, amelyek gazdasagilag értékelhet6 id6n beliil megujulnak. Ne azért hasz-
ndljuk a meguijuld energiaforrasokat, mert megéri, hanem azért, hogy takarékoskodjunk a fo-
gyo energiaforrasainkkal, védjiik a kornyezetiinket.' Az elmult napokban a jogalkoto a kozponti
arszabalyozas keretében Uj dsztonzoket hatarozott meg az energiatakarékossagra.” A kormany-
rendelet szerint villamosenergia-hasznositas esetén 2523 kWh/év/mérési pont, foldgazhaszno-
sitds esetén 1729 m?/év/mérési pont (59 132 MJ/év/mérési pont) az a hatdr, ameddig a lakossdgi
fogyaszto az egyetemes szolgaltatotol kedvezményes aron vasarolhatja az energiahordozot.

rra,

A fenti szdmok ismeretében a nyomtatott
és az elektronikus sajtoban sokasodtak az
egyszer(, koltség nélkiil megvaldsithatd és
az Gsszetettebb, koltségigényes javaslatok
a villamos energiaval és a foldgazzal vald
takarékoskoddsra. Az alabbiakban - hivat-
kozdssal a ,Feladatunk a j6 példat kovetni
és jO példat mutatni” irdsomra3 - 40%, 18%
és80% flitésienergia-megtakaritasi lehetd-
ségre ramutatva, tapasztalataim alapjan
ismertetek energiamegtakaritdsi intéz-
kedésekkel elért eredményeket. Szolgdlja-
nak példaként és Osztonzéként hasonld
energiahatékonysag-noveld intézkedések
megtételére.

Dr. Zsebik Albin
okl. gépészmérndk

A kiindulé helyzet
Annak idején Magyarorszagra +4 °C hé-
mérsékletet szabvanyban hataroztak meg
a f(itési idGszak vonatkoztatasi kiilsG at-
lagh6mérsékleteként. Napjainkban is ezt
hasznaljuk a tényleges héfelhasznalds és
kilsé dtlagh6mérséklet ismeretében kor-
rekcids hémérsékletként a bazis- vagy
alapértékek meghatdrozasara. Ugyanak-
kor tapasztaljuk az id6jaras és a kiilsg hé-

mérséklet valtozasat. Idén hazankban is
nagyon hidnyzottaz esd, nagy karokat oko-
zott az aszaly. Engem kilénésen megérin-
tettannak akiszaradt pataknak a latvanya,
amelyben gyerekkoromban a kis halacska-
kat kergettem (1. kép).

A fiitési idényben a kils6 h6mérséklet
hatdrozott névekedése is kimutathatd (1.
abra).

Mindezek ellenére arra nem szamitha-
tunk, hogy az enyhe tél miatt ne kelljen fii-
teni. Bizzunk abban is, hogy a Karpat-me-
dencében megmarad a négy évszak. Ki-kia
maga helyén tegyen ennek érdekében. Mi,
mérndkok a hatékony gépek és létesitmé-
nyek tervezése, izemeltetése altal, bele-
értve a sajat lakdhdzunk/lakadsunk korsze-
rlisitését, Uzemeltetését. Fontos feladata
és felelGssége van ezen a teriileten az or-
szagos szinten dontéshozoknak a szak-
politikai intézkedések, a jogalkotdknak a
koriltekintGen kidolgozott jogszabalyok
altal. Erre figyelmeztet és 6sztn6z a beve-
zetGben ismertetett villamosenergia- és
foldgazfelhasznalasi hatarértékek mellett
a napjainkban kozzétett tovabbi két adat:
+Amig tavaly 296 millidrd forintba kertilt
az allamnak a rezsicsokkentés fenntarta-
53, addig idén mar a 2051 milliard forintot
is elérheti ez az 6sszeg."

Milyen jo lett volna, ha korszer(sitéssel
kordbban csokkentjik az energiafelhasz-
nalasunkat. Tanitvanyaimnak, gyermeke-
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1. keép: Kiszaradt patak medre 2022. junius 24-6n

1. abra: A kiilsd atlaghomeérséklet valtozasa
Budapesten a ftési idényben”
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inknek szoktam mondani: déntéseink el§tt
meérlegeljiink (az energiagazdalkodashoz
kapcsolddva végezziink legalabb egysze-
rii energetikai és gazdasagi szamitasokat),
jol gondoljuk meg, mi mellett tesszik le
a voksot. Tartsuk szem eldtt, hogy a halo-
gatdsnak ara van, de dontéseink utdn ne
bankddjunk, vonjuk le a tapasztalatokat,
dolgozzunk ki Uj célértékeket és hozzdjuk
amegvaldsitdsi/cselekvési terveket.



A jOov6 célértékei

és elerésilehet6ségeik
Napjainkban sokan szamolgatjak, hogy a
jovGben a foldgazért csak a 102 Ft/m3 arat
kell fizetniiik, vagy atcsisznak a 747 Ft/m?
arba. Ha igen, milyen mértékben. A fold-
gdzfelhasznalds esetén a célérték tehat
legyen a 1729 m3/év/mérési pont (59 132
MJ/év/mérési pont). (A Magyar Kézlonyben
megjelent fenti két érték alapjan a foldgaz
flitGértékeként 34,2 MJ/m3 lett figyelembe
véve. Atovabbiakban aféldgaz hGegyenér-
tékét énis ezzel szamoltam.)

A kamarai energetikai tanacsadast is
igénybe vevo, kétgyerekes csaladfd kiildte
be az alabbiakban bemutatott foldgazfel-
haszndlasi adatokat, amelyek a 2021 nya-
ran tortént, a fényképeken lathatd hiszi-
getelést szemléltetik (fényképek, 1. téblazat
6s 2. dbra). A tdblazat ,korrigalt” oszlopai-
ban a tényleges foldgazfelhasznalas érté-
keinek a +4°Ckiils6 levegG-hémérsékletre
korrigalt értékei szerepelnek. Figyelemre
és dicséretre méltd, hogy havonta rend-
szeresen leolvasta és bejelentette az elfo-
gyasztott foldgazt.

2. abra: Foldgazfelnaszndlas a hészigetelés elétt és utan
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1. tablazat: Foldgézfelnaszndlés a hdszigetelgs eldtt és utan

Tenyleges  Korrigalt

m*/év me/év 6)/8v
2018.07-2019.07 2132 2584 88,38
2019.07-2020.07 2072 2570 8789
2020.07-2021.07 pLvs 2656 90,85
2021.07-2022.07 1339 1467 50,18
Bzis: 209 2604 89,04
. 870 1136 38,66
Megtakaritds:
394%  436%  43,6%

Amintatablazatban levd adatok mutat-
jak, ahomlokzat 12 cm, atetd 30 cmvastag
utdlagos hdszigetelés, valamint a kis mé-
ret(i, dupla rétegii nyildszarék haromré-
teglivé cseréje (a fényképen Lathatd nagy
méret( Gvegfalat mar 2018 eltt kicserél-
ték) t6bb mint 40% foldgazfelhasznalas-
megtakaritast eredményezett. Lathato az

Fényképek a hészigetelés eldtt, kdzben és utan

2. tablazat:. A végso energiamegtakaritas EKR-elszamolasanak energetikai adatai

RESZLETSZAMITASOK AVULAS FIGYELEMBEVETELE NELKOL

RESZLETSZAMITASOK AVULAS FIGYELEMBEVETELEVEL

IALTERMATIV SZAKPOUTIKAK TAMOGATAS! ADATAI

Kdtelezett altal elszamolhato éves megtakaritas:

Korad Iddszakra szimitott wégsdenergia megtakaritds [avulds nélkil)

Fennmaradd iddszakra szdmitott végsdenergia megtakaritds (avulds nélkil)
Elszdmolhatd iddszak teljes wégsSenergia megtakaritisa (avulds nélkal):
Elszarmnolhand idbszak itlagos dves végsdenergia megtakaritisa (avulds nélkal):

Koral id@szakra szdmitott dves dtlagos avuldsl veszteség ndvekminy méridke:
Fennmaradd Iddszakra szdmitott dves dtlagos avuldsl vesztesdg ndvekmibng mértdke:
Elszamaolhatd |ddszak telles végsSenergla megtakaritisa (avuldssal csfkkentve):

Elszdmolhatd iddszak itlagos éves wigsdenargla megtakaritisa (avulissal cskkentve]:

Ignybe vett vissza nem béntendd alternativ szakpolitikai intéekedés részardnya [%] (1)
Igénybe vett vissza nem téritend alternativ szakpolitikal intéskedés részarinya [%] (2]
Igénybe vett vissza nem téritend alternativ szakpolitikal intézkedés részarinya [%] ()
Buszes iphnybe vett vissza nem téritendS altemativ szakpolitikal intézkedés résrardnya: 25,0%
Myilatkozat arra vonatkozban, hogy a beruhdzds vagy intézkedés lakoépllet
energiahatékonysdgit javitia [IGEN/HNEM]:

Elzzdmolisi hinyad avissza nem téritendd tdmogatisi arinyok figyelembevitelével:
Igériybe vett szakpolitikai tandcsaddst nyijid sperv megneverdse: | Magyar Mémbki Kamara

EKR elszamoliskor figyelembeve hetd végsSenergia megtakaritis hdnyad [%]:

EER wigsSenergia megtakaritds alszdmolds dve:

Az elszémalnl kivdint energlamegtakaritds wirhatd garantélt iddszaka

A beruhdeds vagy intézkedds kStelezettségl |dSsrakra vetitett dves avuldsa
Korai csere esetén a lecserélt berendesés hitralévd élettartama
Mm&ﬂéw# energiamegtakaritds mértéke

arti ko mysdy 1 wz, ennek hidnydban a kiindulé dllapathoz
képest megsllaphott energiamegtakaritds méréke [ sl

Elszdmoldsra kerlld éwvek szdma:

[év]
(%68, 4tl.]
[év]

[Gafév]

10 [év)

0,00 [GI]
388,50 [GI]
388,60 [Gl]
38,86 [Gljav)

|

0,00 [Glfdv]

0,00 [GAfEv]
388,60 GJ
38,86 [Glfév]

25,00

75,0%

68%

is, hogy altala a foldgazfelhasznalas a cé-
lérték ala keriilt. A korszerd(isités tervezé-
se soran figyelembe vehetd, hogy az ered-
ménye (avarhato 38,86 GJ/év megtakaritas
eqy része) az Energiahatékonysagi Kotele-
zettségi Rendszer keretében hitelesitett
energiamegtakaritasként elszamolhatd.
Az elszdmolhaté megtakaritds meghata-
rozasahoz célszer(i hasznalni a www.enhat.

26,23 [Gl/év]

mekh.hu/ekr cimrél let6lthetd EKR-szamo-
16 tablat. Eszerint az elszamolhatd ener-
giamegtakaritas - tekintettel arra, hogy a
beruhazasi koltség 25%-3t vissza nem té-
ritendd tdmogatasbdl fedezték és igény-
be vették a Magyar Mérnoki Kamara ta-
nacsadasat - 26,23 Gl/év (2. tdblazat, 3.
gbra). Mivel a hitelesitett energiamegta-
karitas korlatozottan forgalomképes, el-
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3. abra: Az éves végso energiamegtakaritas az elszamolési idészakban

60,00
50,00

40,00

Glfév

30,00
20,00
10,00

0,00
1 2 3 4

e éves megtak. —— Atlagos éves

Elszamolhatd

Ev
5 & 7 8 9 10

éves megtak. 38,86 38,86 38,86 38,86 38,86 38,86 38,86 38,86 38,86 38,86
Atlagos éves 38,86 38,86 38,86 38,86 38,86 38,86 38,86 38,86 38,86 38,86
Elszamolhatd 26,23 26,23 26,23 26,23 26,23 26,23 26,23 26,23 26,23 26,23

lenértéke tovabbi energiamegtakaritast
eredményez( beruhadzasba (pl. energiata-
karékos haztartasi gép vasarlasara) vissza-
forgathatd.

A futési rendszer korsze-
rusitésének eredménye
Annak idején szakpolitikai intézkedésként
az OKO program keretében nydjtottak visz-
szanem téritendd tdmogatast a lakdsok f(i-
tési rendszerének korszer(sitésre. A FOTAV
Zrt. a megvaldsitas tervezésével és a kivi-
telezés szervezésével segitette a progra-
mot, és OKOPlusznak nevezte. Az OKOPlusz
program eredményeit a kovetkezGkép-
pen hirdette, majd értékelte:5 ,A program
célja volt a févarosi tavfiitéses rendszerek
egyedi szabalyozasanak megvaldsitasa, a
koltségosztas létrehozasdnak tdmogata-
sa. Az OKOPlusz program palyazati kiirdsa
két részletben zajlott le 2008. februar 1-t6l
20009. junius 30-ig és 2009. december 1-t6l
2010. szeptember 30-ig. Budapesten csak-
nem 56 ezer lakasban nyilt lehetdség a f(i-
tésszabdlyozasara, azenergiafelhasznalas
hatékonyabba tételére és a fiitési koltségek
cs6kkentésére. A fiitéskorszer(sitési mun-
kakat kovetGen 408 épiilet esetében kozel
18,4% megtakaritast értek el a lakdkozos-
ségek. Ezuton kivanjuk Ondket tajékoztat-
ni, hogy Ujabb flitéskorszerlisitést célzd pa-

lyazat kiirdsardl nincs tudomasunk.”
Milyen jé lett volna, ha a program foly-
tatddik, s valamennyi budapesti és vidéki
tavfiitott vagy kozponti f(itéssel rendelke-
26 tdrsashdzban mar akkor megvaldsul a
fiitésirendszerek korszer(isitése. Baraz az-
Ota eltelt idGben vissza nem téritend§ ta-

mogatadsokkal sok tarsashaz f(itési rend-
szerét korszer(sitették, még mindig sok
lakasban ezt nem tették meg.

A fentebb hivatkozott 18,4% megta-
karitds ugyanakkor fontos informacid és
0sztonz6 lehet annak eléréséhez, hogy a
kozponti f(ités( tarsashazakban a foldgaz-
felhasznalas lakdsonként az 1729 m3/év
ald kerdljon.

A Solanova projekt
2001-ben, egy Sopronban tartott nemzet-
kozi konferencidn (a KLENEN konferenci-
3k elédjén) német kollégakkal beszélget-
ve sziiletett az 6tlet, amit az a tanulsagos
megallapitds adott, hogy Kelet-Németor-
szag iparositott technoldgiaval épiilt la-
kasallomanyanak korszer(isitése soran
nem hasznaltak kiaz energiamegtakaritasi
lehetdségeket, amelyeket a technikai szin-
vonal lehetGvé tett volna. Ezzel mintegy
harminc évre konzervéltak egy nem kell§-
en hatékony kézbees§ szintet. A feldjitott
épiletek jé része mar a korszerdsitésik
idején sem felelt volna meg nemcsak a jo-
v( elvarasainak, de a tervezett unids épi-
letenergetikai szabdalyozdsnak sem. Tor-
tént ez annak ellenére, hogy a feldjitashoz
a korszer(i elemek és technoldgia Német-
orszagban mar akkor elérhetd volt, hiszen
1987 6ta épiilnek alacsony energiafelhasz-
nalasu hazak. Az elsé alacsony energiafel-
hasznaldsu épiletekre vonatkozo el6ird-
sok mar a 80-as években érvénybe léptek
Kanaddban és a skandiniv orszagokban,
majd mas orszagok is kovették Gket. (Csak
zardjelben kérdezem meg, tanultunk/ta-
nulunk-e az eddigi korszer(sitési program-
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jainkbdl? Tapasztalatom alapjan mondom,
nem vagyunk jeles tanuldk.)

Apalyazatban megfogalmazott célkitii-
zés az volt, hogy magyar, német és osztrak
partnerekkel egyittm(ikodve egy panel-
épiletet djitsunk fel energiatudatos pasz-
szivhaz-technikakkal, s ennek eredménye-
képpen tobb mint 80%-kal cs6kkentsiik az
épilet f(itési energiafelhasznalasat, ja-
vitsuk a téli és a nyari komfortot, ezzel is
novelve a lakasok értékét. A projekt cél-
kit(izése volt tovabba, hogy tudomanyos
elGkészitettségével, miiszaki megalapo-
zottsagdval példaval szolgéljon és adato-
kat szolgaltasson itthon és kilfoldon az
iparositott technoldgidval létesitett épi-
letek felujitdsdhoz.

A 42 lakasos, iparitechnoldgidval épitett,
tavfiitott panellakas felujitasara irdnyuld
projekt részleteirl a 2005. évi Klimavalto-
z3s - Energiatudatossag - Energiahatékony-
sag konferencian szamoltunk be, eredmé-
nyeit a zardjelentés mellettismertettiik.’

Amiszadmunkra most a legfontosabb in-
formacid, hogy a flitésienergia-felhaszna-
las tobb mint 80%-kal csékkent. A napkol-
lektoros hasznalati meleg viz termelése
ellenére ezt az értéket lerontotta a hasz-
nalati meleg viztermelése, s emiatt tudtuk
aprojektet Ugy értékelni, hogy a feldjitasa-
val negyedére csokkentettiik az épiilet fii-
téséhez és hasznalati meleg viztermelésé-
hez azenergiafelhasznalast.

A projekt eredményei és a szerzett ta-
pasztalatok alapjan ambicidzus tervek sz(i-
lettek a hazai épiiletallomany hasonld fel-
Ujitasara, a tervek megvaldsitdsa azonban
elmaradt. Ugy vélem, a fentebb emlitett
célértékek elérése érdekében a szerzett
tapasztalatokat - szem elGtt tartva, hogy
»a halogatdsnak dravan” -, ha késve is, mi-
elébb hasznositani kellene.
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SkyPool - Medence az eghen

6 méter szeles, 26 meter hosszu, 44 tonna €s csupan ket fat formazo acélpillér tartjia magasan a levegoben,
Az Europaban paratlan SkyPool tobb tekintetben is kilonleges muszaki megoldasokat kovetelt. Megepitése nem
volt egyszert: MEVA MEP nehézallvanyzatert kialtott!

Zalakaroson egymast érik a
jobbndl jobb szallodak. Ezek
kozott KitGnni nem konnyd,
csak igazdn (its megolda-
sokkal. llyen az a 2019-ben
megkezdett, kozel 2 milliard fo-
rintos beruhdzés, a kilénleges
tetére épitett medence, amely
Varkonyi Gyula Gtlete alapjan,
az & aktiv kdzremlkodésével,
a keszthelyi Jankovics és tar-
sa Epitésziroda tervei szerint
valosult meg. A nem minden-
napi 44 tonnds, 2/3 részben
atlatszo fall és aljzatl tetéme-
dencét fat formald acél tarto-
szerkezetek tartjak, 16 méter
magasan, az 5. emeleten. Ezért
épitészetileg a legnagyobb ki-
hivast a labak pontos behelyezése és a feszitett
viztiikr(i medence szintezése jelentette a tekintélyes
magassagban (gy, hogy a feszitett viztiikér miatt a
megengedett szintezési hibahatar maximum 1 mm!

MEVA MEP - biztonsag a magasban is!
A szerkezet Kivitelezését végz6 JTerv Epitész Kft.
szémdra mdr a kezdetektdl egyértelm( volt, hogy
a nagy magassagban épUil6 munkaszint kialakitasa-
hoz nem a hagyomanyos modszerekre lesz szlikség:
a feladattal a MEVA Zsalurendszerek Zrt. szakért6i-
hez fordult.

Az igazi nehézséget nem a szerkezet silya okozta,
hanem egy olyan Gsszefliggd munkaszint megalko-
tasa, ahol a nagy magassag dacara is biztonsagos
a munkavégzés. Ezt tovabb nehezitette a medence
épitését megel6z6en mar elhelyezett fa alaku tarto-
szerkezetek geometriaja, amelyet az dlivannyal ki
kellett keriiini”. A zsaluszakértd cég munkatdrsanak,
0Olah Zoltan mérnoknek igy azon kellett elgondolkod-
nia, vajon melyik MEVA dllvany a legalkalmasabb
a feladatra? A megoldas: MEVA MEP!

Nincs lehetetlen!

A medence tekintélyes mérete és stlya rendkivil
erds acél tartdszerkezetet kdvetelt. 14 méter ma-
gasséagban kellett mintegy 420 m? alapteriiletet gy
kialakitani, hogy a medencét aldtdmasztd gigantikus
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acélpilléreket kikertilve, dsszefliggé munkaszint ke-
letkezzen a medence és a hozzd kapcsolddd &tjard
folyosdk alatt. Nagy teherbiras(, ritka letdémasztasd,
jol varidlhat6, specidlis dllvanyzatra volt szlikség,
mert a ,fak dgai” és a kapcsol6dé épiilet geometri-
dja a hagyomanyos keretes allvanyzattal csak nagy

nehézségek 4ran lett volna
megoldhaté. A MEVA MEP
viszont tokéletes valasztasnak
bizonyult.

,EZ a szerkezet a legjobb
megoldds, mert az allvanyzat
stabilitasat biztositd keretek az
alivénytornyokon beliil barhol
szabadon elhelyezhetdk, igy a
fak 4gai kizé is knnyen beépit-
het6k - érvelt Oldh Zoltdn, majd
hozzétette: - Raadasul a ritka
letimasztasnak kdszénhetden
az acélszerkezeti vazzal is csak
néhany (itkozés alakult ki

Az éllvanyzat Osszeszerelése
sem a szokdsos madon, a fol-
dén fekve tortént, mert igy nem
lehetett volna ,beflizni” a pillé-
rek kdzé. Mivel azonban a valasztott dllvanyzat minden
eleme gépek nélkil mozgathatd, igy azokat szintrdl
szintre épitették, kézzel vagy ahol lehetett, emeldko-
saras daru segitségével, a kdzbensé munkaszintekrdl.
Az alatamasztd allvanyzat megépitését a munkaszint
kialakitasa kovette, melyet a nehézallvanyzaton a fa-
tartds fédémzsalu rendszer elemeivel készitették el
a szakemberek. A rendszer a meglévo tetdszerkezet
1016 épiilt és az éplilet kontdrjan bellil helyezkedett
el. A munkaszint tet folé esd részeinek megtdmasz-
tasat a 4. emeleti tartdszerkezet, illetve a tetd szer
kezete biztositotta.

Epitészeti tervezés:
Jankovics Gergd, Jankovics és Dedk Kft, Keszthely

Szerkezetépités:
JTerv Epitész Kit

A kivitelezésben kozrem0kodott:
Hork Acél Kft, Direkt Line Kft,
Uvegcentrum Kft, Otis Kit.

A Mmeva

e



MindenUtt rendelkezésiinkre allo energiaforras

Foldhopotencial és kiaknazasi lehet6sége

Magyarorszag eqyik haladé hagyomanya a héviz hasznalata
balneologiai, varosftitési és novénytermesztési célokra. A fold-
ho energetikai alkalmazasa azonban szamos mas lehetdséget is
rejt, melyek a modern technologia eszkozeivel gazdasagi ered-
ményt hozhatnak a lakossagi felhasznaloknak is. Ma 315 millio
kobméter foldgazt valt ki, am sokkal tobbre lenne képes, akar
évi néhany milliard kobmeéter helyettesitésére is.

Livo Laszl6 okl. bAnyamérnék,
geotermikus szakmérnok,
c. egyetemi docens

A fold mélyébdl feltartdztathatatlanul
aramlik a felszin felé a mélységben tarolt
és folyamatosan keletkezd, utanpdtlodo
meleg, amelynek mértéke minden évszak-
banegyforma. Ageotermikus energia (fold-
hé) kutatdsat dr. Boldizsar Tibor, a Miskolci
Egyetem professzora alapozta meg a mualt
szdzad hatvanas éveiben. Banyamérnok-
kéntorszagunk banyaiban jarva G vette ész-
re, hogy kiilonb6z6 mélységekben és ké-
zetviszonyok mellett a vartnal eltérébb a
hémérséklet. Tervszer(i méréseket végzett,
és eredmeényeit nyilvdnossagra hozva meg-
inditotta a foldh6 kutatasat. Tudasat a vilag
tobb orszagaban felhasznaltak. Az is bisz-
keséggel tolthet el mindannyiunkat, hogy
Otven éve hasznaljik az alfoldi telepiilése-
ken a z6ldség- és virdgkertészetek a fold-
hét, melynek alkalmazasban a vildg élvo-
naldbanvagyunk mais.

Hagyomanyos fiird6kultirank és geo-
termikus energiat hasznosité mezégazda-
sagi létesitményeink magas hétartalmu
elfolyo hévize is eleddig kiaknazatlan hé-
energia-nyerési lehetdségiink. Sok, folos-
legesen elégetett foldgazt, hiitGgépeket
hajtd villamos energiat ki lehetne valtani
vele. Afoldh6 ugyanis mindenitt rendelke-
zésiinkre 3ll6 energiaforrasunk. Az a nagy-
szer(, hogy ott taldlhatd, ahol az energidra
sziikségiink van, vagyis minden(tt. Kiak-
ndzasa hdenergia formajaban - flitésre,

hiitésre, hasznalati meleg viz készitésére
- egyszerii technoldgiadval és eszkozokkel
megoldhatd. Mivel féldrajzi hatarainkon be-
lali primer energiahordozd, szuverén ener-
giabiztonsagunk egyik szilard alapja lehet.

Geotermikus
potencialunk

A Karpat-medence az egyik nyugodt ,forrd
pont” a Fold felszinén, amely alatt a szilard
kéregvastagsaga az tlagosnaljovalkisebb.
Ennek és a kérget itt kit6lts, viszonylag jo
h6vezetd képesséqli kGzeteknek kdszonhe-
téena mélybél a felszin felé haladd hGaram
sebessége azaltaldnosnalgyorsabb. Termé-
szetesenavilagonsokolyan ,forrd pont” ta-
lalhatd, melynek geotermikus adottsagai
Magyarorszagét joval meghaladjak. Nalunk
azonban a sok ezer éve megsz(int vulkani
miikodés, a viszonylag ritka foldmozgasok
folyamatosan kiakndzhatd, veszélytelen,
egyenletes foldhG-energiatermelést tesz-
nek lehet6vé. A Karpat-medence geotermi-
kus viszonyait az 1. dbra szemlélteti.

Avildgban elfoglalt geotermikus hGhasz-
nositasi helyzetiinket j6l mutatja az 1. t3bls-
zat, amely 2019-2020-as adatokon alapszik.

1. tablazat
Elektromos .
Geotermikus energia huI:(:sZzVﬁ;:{]as ”%
hihaszndlata  termelése, T]/év(?[l?l])'
GWh/év' (2020)
Vilég 95098 1022400 100
- ehbl
Magyarorzis 53 10701(2019) 1

Adatforrds: dr. Tth Anikd
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Avildgban évente tobb mint95 000 GWh
villamos energidt termelnek geotermikus
alapon. Ennek csaknem 65%-3at 6t orszag
(USA, Indonézia, Kenya, Fiilop-szigetek és
Torokorszag) adja annak ellenére, hogy
termelés Gsszesen 29 orszagban folyik.
N3lunk még csak az ,elso fecske” termel
villamos dramot, Turan. Kézvetlen héter-
melésben és hGhasznositasban jobban al-
lunk, a vildg termelésének 1%-at adjuk. Le-
hetGségiink kapacitasoldalrdl ennek akar
a hilsszorosa. A Magyar Foldtani és Geofizi-
kai Intézet 2010-12-ben elvégzett kutatasi
eredményei alapjan a ,redlisan kitermelhe-
t6"2f6ldhdvagyonunk Gsszességében 7070
MWt3 termikus kapacitas mellett évente
216 PJ/év*hGenergia hasznalatara ad lehe-
tGséget, ami hazank teljes éves energiafel-
hasznalasdnak kb. 20%-a. Nemzetgazdasa-
gilag tehat szamottevs mennyiség.

Magyarorszag geotermikus attekintd
térképén (1. dbra) lathatjuk, hogy nem azo-
nos kapacitassal, de orszagunk teljes teri-
letén van lehetség hGhasznositasra. Hala
amodern technoldgidnak, az abranvildgos
sargdval jelzett teriileteken is jol miikod-
hetnek a h@szivattylk, magas hatasfokkal
szallithatjak épiileteinkbe a foldhdt. Ma-
gyarorszagon altaldanossagban vizsgalva a
geotermikus gradiens® atlagos értéke 0,04-
0,05 °C/m kozé esik, a mélyben uralkodo
kGzet minGségétil fliggben. Ez azt jelenti,
hogy 2000 m mélyben mar 80-100 °C a h6-
mérséklet, mig Eurépa legnagyobb részén
30-40%-kal kevesebb. Tehat ugyanazért
a hémennyiségért kb. fele mélységbe kell
lefdrnunk, mint a kontinens tobbi tajan.
Amikor a foldi h6aram a felszinre érkezik,
négyzetméterenként 0,1 W/m? atlagos hé-
fluxusté képez nalunk, mig a Karpat-meden-
cénkiviil ez az értékis kb. a felére csokken.

A f6ldh6 a fogyasztas helyén all ren-
delkezésre, korszer(i eszk6zokkel a célja-
inknak megfelel6en nyerhetink ki. A terv-
szeriien és szakszer(ien fogyasztott foldi
hdaram és berendezései évtizedeken at
szolgdlhatnak benniinket Gjabb beruhdzas
és korszer(sités nélkiil is.



1. abra
Foldkéregvastagsag
hazankban

2, tablazat: A f6ldhdhasznalat megoszlasa

Hasznositasi cél Vilag (%) Magy(::l;;l)rszag
Hiiszivattyizds 58,8 12,3
bydgydszat, firddzés 18,3 344
Tav- s lakdsfiités 16,0 N4
Mezfigazdasig 53 298
Ipar 16 2]
disszesen 100 100

Adatforrds: dr. Tdth Aniko

2015-2020 kodzott a hazai foldhGpoten-
cidl kiaknazasa jelentGsen nétt, am lehe-
t6ségeink a ma felhasznalt energiameny-
nyiségnél is sokkal nagyobbak. FGként a
h@szivattylzas, azipar és a mezdgazdasag
terliletén, a f(itési és hiitési technoldgidk
elterjesztésében, a varosfiitésben léphet-
nénk eldre. Ma a geotermikus energiaval
csupan mintegy 315 millié kobméter fold-
gazt, hazai termelésiink 21%-3t valtjuk ki.
Szamitdsaink alapjan ez a lehet§ség akar 5
millidrd kobméter/év kozelébe novelhetd.
Hatalmas hdenergia-vagyonrélvan szé.

A foldhéhasznositas

technikailehet6ségei
A geotermikus energia hGenergia, amely a
mélységben donté részben a radioaktiv ko-
zetek bomlasabadl keletkezik, és a mélybal
afelszin felé aramlik. A ho elvileg villamos-
energia-termelésre is felhasznalhatd, Illet-
ve szarmazasi formajaban héenergiaként
aziparban, mez8gazdasagban és a civil szfé-
rdban is hasznosithato (2. dbra). Ha fosszilis
energiahordozokat hasznalunk hé elalli-

2, abra
Lindal-diagram

tdsara, vagyis szénbdl, kGolajbdl, foldgaz-
bdl (netdn hasadd anyagbdl) égetéssel (a
lancreakcid beinditasaval) jutunk hGener-
gidhoz. Ehhezszamos technikaiberendezés
sziikséges. A hasznalat sordn szamolnunk
kell kérnyezeti terhelést jelentd kibocsata-
sokkal (CO, CO,, SO,, NO, stb.). A kapott hé-
energiat valamilyen h6hordozo kbzeg se-
gitségével tudjuk ezutan villamos energia,
h{ités-fiités, meleg viz elG3llitasra felhasz-
nalni. A foldh§ esetében a hGenergia ége-
tés és eqgyéb beavatkozasok nélkil adott.
Altaldban a geotermikus erémdi/f(it6mi
gazkibocsatasa joval kisebb (vagy elenyé-
szG3), mint a fosszilidké.

Magyarorszdgon a mélységi vizek so-
tartalma az egyediili szdra érdemes prob-
léma. Nem kis hévizmennyiségrél, évi 90
millié kobméterrdl van szo. A vizek vissza-
forgatasaval - és nem az élévizekbe vald
kibocsatdsaval - megfelelGen tudndnk ke-
zelni a sdtartalmat is. A hadd rétegbe va-
16 visszajuttatds mas szempontbdl is hasz-
nos: afoldhGenergia-taroldnk hosszu idejii
(25-50 év) lizemét segiti eld, illetve teszi
lehet6vé azzal, hogy fenntartja a nyomast
és gondoskodik a vizpotlasrol.

Villamosenergia-
termelésilehetoség
Avillamos energia korunk talan legértéke-
sebb energiaforrasa, elGallitasat - manap-
sdg meghatdrozd mértékben - g6zalapon
végezziik, vagyis valamilyen eljdrdssal nagy
energiaju (magas entalpidjd, nagy nyomasu
és magas hémérsékletii) vizg6zt allitunk
eld kazanjainkban, amit azutan g6zturbi-
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ndinkba vezetiink, ahol energidjanak al-
taldban kisebb része mechanikai munka-
vd alakul. A g6z altal megforgatott turbina
villamos generatort hajt, melynek kapcsa-
in a kivant frekvenciaju villamos energia je-
lenik meg. Sajnalatos mddon a villamos- és
a héenergia sem tarolhatd ebben a nagy-
sagrendben. igy a termelt villanyt folyama-
tosan fogyasztani kell. Erém{veinkben - a
gazturbindkban is - a megtermelt hémeny-
nyiség nagyobb része, 30-70% (azatomerd-
miivekben még t6bb) a hiités soran hulla-
dékhdvé valik és a kornyezetiinket melegiti.
Eztsajnos ma még nem keriilhetjik el.

Ha villamos aram termelésére szeret-
nénk felhasznalni, egyszerre nagy meny-
nyiségii hét kell felhoznunk, amely nagy
entalpidval (energidval) rendelkezik. Eh-
hez magas héfoku, kelléen magas nyoma-
su és egyszerre nagy mennyiség( hdhordo-
z6 kbzeget add foldhGtaroldra van sziikség.
A Karpat-medencében 3-4 olyan geotermi-
kus tarol6t ismeriink, melynek hékapacita-
sa, hidraulikai viszonyai és h6mérséklete
természet adta lehetGséget rejt villamos-
energia-termelésre. E taroldk Magyaror-
szag mai hatarain beliil lelhetbk fel. Ha a
tarold hévizet rejt és annak forgalmat a kel-
16 tomegarammal fenn tudjuk tartani, hely-
szinenként néhany 10 MW-os villamos ka-
pacitast er6mivet tudunk izembe 3llitani.

Természetes héviz-elGfordulds nélkiilis
termelhetd villamos dram vagy kinyerhe-
t6 h6. Ha a kellen magas hémérséklet( és
nagy kiterjedés( taroléd megvan és kizet-
viszonyai arra alkalmasak, létrehozhatd
benne egy irdnyitott és j6l lehatarolt repe-
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désrendszer (EGS technoldgia). Ebbe - mint
egy fold alatti mélységi ,hGcserélébe” - a
kelld tisztasdgu és mennyiségdi vizet lejut-
tathatjuk. A felforrdsodott vizet kiemelve
és korforgalmat fenntartva villamos ara-
mot termeld lizemet miikodtethetiink.

Avillamosenergia-termelés tehat nagy-
szer(i lehetGség, dm hazankban ink3bb re-
giondlis, illetve helyi jelentGsége van,
hiszen atelepithetd villamos kapacitas dsz-
szességében kb. 60-80 MW-ra becsiilhetd.
A mai technoldgidk lehet6vé teszik a 80 °C
alatti h6hordozdkkal vald villamos dram-
termelést is. Ezekre szamtalan lehetGség
adodik, foként azokon a telepiléseken,
ahol a geotermikus tavfiitést alkalmazzak.
Alacsony entalpids (langyos vizes) aramter-
melésére ott is mdd van, ahol a mezGgaz-
dasdgi hasznosulas utdn vagy elGtte a hé-
vizh6émérséklete elég magas. Balneoldgiai
hasznalat elGtti/utani villamosdram-ter-
melés is kivitelezhetd. Példaként emlithe-
t6 a Széchenyi Gyagyfiirdd, ahol 7 MW-nyi
90 °C-0s h6kapacitas all erre rendelkezés-
re-ittkb. 350 kW villamos teljesitményt le-
hetne folyamatosan Gizemeltetni.

Gazdasagi és tavho
eloallitasa

A foldhé specidlis lehetGsége, ha héviz
segitségével tudjuk a felszinre hozni, ez
esetben olyan geotermikus taroldval van
dolgunk, ahol a kdzetmatrix szabad térfo-
gatat (pdrusait) viz toltiki. Szerencsés eset,
ha a tarolé mélyen, j6 hGvezetd kGzetben
van és viz utdnpdtlddasa is biztositott. igy
szakszer(i felmérés és kitermelés esetén
lehetdség van arra, hogy évtizedeken &t
termeljik, ipari, mez6gazdasagi és/vagy
tavfitésicélra hasznaljuk atermészet ezen
adomanyat. Orszagunkban igen sok la-
kott telepiilés kdzigazgatssi teriilete alatt
nem tdl nagy mélységben (150-2000 m-
ig) talalhatdk olyan héviztaroldk, melyek
50-80°C-0s vagy még melegebb vizet nagy
mennyiségben képesek szolgaltatni. A 4.
abran mutatjuk be a pillanatnyi allapotot.

Magyarorszagon t6bb mint 220 MW-nyi
foldhGteljesitményt hasznalnak tavfiités-
re, lakas- és épliletfiitésre. A fitGviz a va-
rosfitések esetében a taroldba tobbnyire
visszajut, igy mdd van a hosszu idej(, tobb
évtizedes hasznalatra. Egy-egy U] tavfiito-
rendszerrel 15-25 TJ/év’ hGenergiat lehet
hasznositani. A legismertebb taldn a hdd-
mezdvasarhelyi és a miskolci geotermikus
tdvh@szolgaltatas.

4. abra: Geotermikus flités( varosaink
szama folyamatosan novekszik
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A gazdasagi és a tavhd esetében el-
mondhato, hogy a hszolgaltatdi dij dlta-
ldban 30%-kal alacsonyabb, mint foldgdaz-
tlzeléssel. A foldhG alkalmazasa legalabb
ennyivel olcsébb. Meglévd infrastruktira
esetén a foldgazkivaltas beruhdzasa mé-
retétdl fliggben 2-5 év alatt igy is megté-
ril. A hGenergiatol megfosztott viz vissza-
tapléldsa ataroldba hosszu tavd, 25-50 év
lizemeltetést tesz lehetGvé.

AfoldhGalapu tavfiités alkalmazasaban
azok a telepilések vannak elényben, ahol
a tavhGellatas korabbi gyakorlat, és ren-
delkeznek a sziikséges infrastruktiraval.
Ezeken a telepiléseken elegend§ jél meg-
tervezett foldtani és hidrogeoldgiai kuta-
tassal megkeresni a feltételezett hévizado
tarolot. Megfeleld tervezés és elGkészités
utan a kutak megfirhatdk, a h6kdzpontok
a sziikséges mértékben bdvithet6k. ELGny
az is, ha a telepiilésen és/vagy kdzvetlen
szomszédsagdban meleg viz(i fird, me-
z0gazdasagi tizem van. A geotermikus ku-
tatas és hGkivét biztos alapokrdlindulhat.

Itt kell megemliteniink méltan vilag-
hirli h6kertészetiinket. Nemcsak jelentds
multtal rendelkez6 mez6gazdasagi aga-
zatrél van szo, hanem arrdl is, hogy kapa-
citasat szélesitve a h(ivdsebb évszakokban
is lehetdvé teszi hazank primdGrokkel, friss
zoldséggel vald teljes ellatasat. Ez az 4ga-
zat is nagy féldh6hasznald, tobb mint 380
MW hdkapacitassal. Sajnos a kibocsatott
.faradt” vizek maradék hétartalma jelen-
10s, a h6fogyasztas tobbszorosére tehetd.
Meg kell oldani a hulladékhé felhasznala-
satvagy/és a hGtaroldba visszajuttatasat.

Az olajipar medddnek bizonyult kdtjai
- amelyek hévizad3sra képesek vagy szon-
dakutként hasznalhatok - szintén alkalma-
sak h@szolgaltatasra, a geotermikus kut-
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nal kisebb termelGcsG-keretmetszet miatt
azonban kisebb hévizaramot adnak. Ez te-
hat korldtozott mérték( fajlagos h6meny-
nyiségets jelent, amit célszer( a tervezés
soran figyelembe venni.

A f61dho intézményi
és civil hasznalata
Afoldhé kiakndzasara szamos egyedi meg-
old3s ismert, lehetGség van a hasznalata-
ra ottis, ahol nincs tavhé-infrastruktdra. Jo
geotermikus potencidlunk lehetdvé teszi,
hogy mar 20-100 m-es mélységbdl kelld
mennyiségl h6energidt nyerjink, és hiszi-
vattyu segitségével a felhasznalas helyére
szallitsuk. A magyar viszonyokhoz illeszke-
d6 h@szivattydcsaldddal (Vaporline) a gya-
korlati megvaldsitas lehetségessé valt ha-
zai know-how-val is. A mddszert ugy kell
elképzelni, hogy a kérnyéken a geoldgiai
hidrogeoldgiai kutatas megfeleld hétar-
talmu (szerencsésebb esetben langyos viz-
zel telt) tarolot jelez kis mélységben, akkor
arra tervezhetd intézményi és/vagy civil
h6hasznositas. Természetesen a vizet zart
rendszerben cirkulaltatjdk, vagy a kiemelt
vizet h6tartalmanak csokkentése utan egy
masik kitban elnyeletik. Ilyenkor a kdzvet-
len h6hasznositas arra szoritkozik, hogy a
10-15 °C-nal magasabb hémérsékletii ko-
zeget hdszivattylval hiitve az elvett hé-
mennyiséget a flitendd térbe, intézmény-
be juttassuk. Tavh@ellatas is kialakithatd
igy. Afold hGjét leggyakrabban a szaraz ko-
zetbe furt 20-100 m mély lyukba helye-
zettszondakbalnyerjiik. Aszondakban zart
rendszerben folyadékot keringetiink. Ez a
megoldas arra is lehetGséget nydjt, hogy
nydron lakasunk, intézményink hiitését
elldssa. Ekkor az épiiletbdl a felesleges h6-
energiat a szondak segitségével a féldben



(kGzetben) nyeletjiik el. Brilidns megoldas
azigazan nagy légter(i épitményeknél az a
foldhGalkalmazas, amikoraz épiilet egy ré-
szét fitve, mig a masikat hiitve klimatizal-
juk. A hGegyensuly fenntartasahoz sziiksé-
ges energia ez esetben is geotermikus. Az
energia draml3sat legtébbszor szivattyd,
illetve hészivattyu irdnyitja.

Balneoldgiank,
gyogyvizkultarank
Gydgyvizhasznalatunk kevés (iditd kivétel-
t6l eltekintve - nem alkalmazza a modern
héhasznositasi lehetdségeket. Balneoldgi-
ank térveényi kivaltsagai is eldsegitik, hogy
hékertészetiinkkel egylitt mintegy 90 mil-
li6 kobméter/év meleg vizet folyatunk el
hatdrainkon kiviilre. Ez azért sem kivana-
tos, merta hGszennyezés mellett hatalmas
lehetGséget engediink kifolyni hazankbdl.
Nem ritka manapsag, hogy a gydgyasza-
ti vagy wellnesscélbdl kitermelt hévizet a
kell6 h6mérsékletre hiitjik, ahelyett, hogy
hGtartalmanak felesleges részével a fiirdG-
és gyogyaszati épiileteket flitenénk, eset-
leg a tavozo viz hGtartalmat a kozeli intéz-
mények, lakdsok fitésére hasznalnank (3.
abra). Gyakori az is, hogy az alacsony hé-
mérsékletd vizet foldgazzal melegitjiik
ott, ahol a ,faradt", de langyos vizb6l hé-

szivattylzasilehetGségiinkis lenne.
Természetesen van ellenpélda is. Mis-
kolctapolcan a Barlangfiirdg vizét hosszabb
ideje hdszivattydval hozzak a kivant hGmér-
sékletre, Budapesten pedig a F6varosi Allat-
és Novénykert Uj létesitményeit a kozeli Szé-
chenyi Gydgyfiirdg kitjabdl nyert hévizzel
fitik. Abecslések szerinta fird6kben tényle-
gesen hasznosuld h6mennyiség a héviz ho-
tartalmanak csupan egynegyed része. Jelen-
tGs energiavesztésrol van tehat szo, amely
feleslegesen melegiti a kornyezetet. Talan
itt a legkdnnyebb a trendet megvaltoztat-
va aféldhdhasznositastjelentGsen novelni.

A geotermikus
héhasznositas jovoje
A Karpat-medence kedvezd természeti
adottsagai magas geotermikus potencialt
biztositanak. A legujabb kutatasok alapjan
latjuk, hogy foldtani és technikai-technolo-
giai oldalrdl nincs gatja a geotermikus ener-
giatermelésnek, illetve a termelés novelé-
sének. Mi legyen az elfoly6 hévizek sorsa?
Ugyanis sok hasznositdsra varé hulladék-
hét szallitanak! A wellnesslétesitmények,
gyogyfirdék - feliletesen megfontolt

egészségligyi okok miatt - a visszasajto-
las aldl kivételt élveznek. Ez nem szeren-
csés megoldas. Tobbek kozott azért, mert
nagyvonall lehetGséget ad az ivoviz- és
hévizkincsiink indokolatlan pazarldsara és
a h8szennyezésre. Hiszen a tdl forrd fird6-
viznekvaldtkiilon hideg vizzelvagy leveg6-
vel hiitik. A ,bioldgiailag” szennyezett héviz
is megtisztithato és taroldkdzetébe vissza-
kiildhetd, ennek mar nincs technikai akada-
lya. ime eqy példa az uszodai h6kaszkadra.x
Akitermeltviz elGszor a létesitményt fiiti (il-
letve hiiti), elGallitja a hasznalati meleg vi-
zet, majd firddvizként hasznosul. Maradék
hétartalma ezutan alacsony hémérsékleti
flitésre hszivattylzassal kinyerhetd.

Mint lattuk, a hGszennyezésen kiviil a
tdlzott vizkivétel is gond, id6nként nem-
csak vizvagyoni, de gazdasagi értelemben
is. A firdGk természetesen (ma még) itt is
kivételek, viszont a vizkészlet-gazdalko-
das - mely ma a hévizeinkkel a kivanatos
és gazdasagilag indokolt szinten nem fog-
lalkozik - megkovetelné a kbvetkezetessé-
get. A technika és a tudds ma mar ott tart,
hogy a nem kivant szennyezddéseket - le-
gyenek akar mechanikai, vegyi vagy biolo-
giai természetliek - méretikre, alkotadikra,
tulajdonsdgaikra vonatkozdan meg tudjuk
ismerni, a vizb8Lkiis tudjuk valasztani Gket.
Nem sok (inkabb emberi) akadalya van te-
hat annak, hogy ne a felszini befogaddba,
hanem vissza a mélységi rétegekbe enged-
jlk a hGtartalmatdl kelld mértékben meg-
fosztott vizet. Hazankban van erre is tobb
évtizedes gyakorlat, nemcsak a Mol berke-
iben, hanem a varosfiitésben is. Természe-
tesen a ma még mumusként, anyagi csGd-
ként emlegetett vizvisszasajtolas komoly
miiszaki feladat, rdadasul jelentls beru-
hazasi igénye is van. Ha jo magyar szokas
szerinti elutasitds és lemindsités helyett a
megfeleld szakmai tudds birtokaban kiva-
lasztjuk az adott kzetkdrnyezetre jellemz8
paramétereket, amelyek mentén elfogad-
haté mérték(i - késébb tobbszorosen meg-
tériild - beruhdzas ardn megteremtjiik aviz
korforgalmat, helyreallitva a vizadd réteg
nyomasat, nemcsak a kitermeld szivaty-
tylzast valthatjuk ki. A kérnyezeti egyen-
suly (visszasajtolassal torténd) biztositasa
abban is segit, hogy kutunk folyamatosan
szolgaltatja majd a kGzetek hdjét, hiszen a
j6l megtervezett és kivitelezett vizk6rfor-
galom hosszu évtizedeken 4t fenntartha-
t6 héenergia-kinyerési lehetGséget ad. A
multban létesitett és mais izemeld geoter-

Energia - FOKUSZ

mikus létesitményeinket szakértd szemmel
érdemes feliilvizsgaltatni és tovabbfejlesz-
teni. A jelenben is izemelG egészségiigyi
és balneoldgiai létesitményeink folyama-
tos foldhG- és vizpazarlasat kelld akarat,
eqyittmiik6dés és interdiszciplindris szak-
tudas felhaszndlasaval Uj gazdasagi ered-
mények elérésére lehet forditani. Ahhoz,
hogy geotermikus adottsagainkkal haté-
konyabban élhessiink, az energiafelhasz-
nalds stabil tdrsadalmi hatterétis megkell
teremteni. Ehhez elengedhetetlen:

¢ akoncesszios szerzGdések jogi hatteré-
nek aktualizalasa,

e akornyezetvédelmére iranyuld jogsza-
balyok felhasznalobaratta tétele,

* avizgazdalkodas, balneoldgia, energe-
tika egymdsttdmogatd jogi kezelése,

e ageotermikus dramtermelés éskapcsolt-
hd-hasznositas kiszdmithatova tétele,

¢ ageotermikus energiafelhasznalds egy-
séges nyilvantartasanak megalkotasa,

¢ ageotermia, féldgaztarolas, foldgaz- és
kbolajtermelés, mélységi vizhasznalat
és korforgalom egyiittmiikddési szaba-
lyainak kidolgozasa,

¢ kutatdmunka Gsztonzése az alkalmaz-
hato technoldgidk és technikak adapta-
lasara, Uj megoldasok kifejlesztésére,

e hazai eszk6zgyartasra irdnyuld kezde-
ményezésének felkarolasa,

e 3 geotermia ismertségének, elismert-
ségének Osztonzése, a szakmai képzés,
tudasatadas, ismeretterjesztés sziiksé-
gességének hangsulyozasa,

¢ geotermikus primerenergidnkat megil-
let6 hely megtalalasa az energiastraté-
gidnkban.

Féldhokincsiink jelentGs mennyiségben
képes kivaltani azimportenergiat, ergsitve
energia- és nemzetbiztonsagunkat.

JEGYZETEK

T 16Wh=3,6 = 10exp(12)] = 3,6 T) himennyiség.

2 Aheruhdzds megkezdésehez hosszi tévi gazdasdgossdgi vizsgalat
elégséges.

3 TMWt=10 exp (6)) hiteljesitmény.

4 Fuente kitermelhetf 10 exp (15) Joule himennyiség.

b Geatermikus gradiens = a himérseklet emelkedése 1 mmélységndve-
kedss sordn (°C/m).

6 Hifluxus = a fildfelszin egységnyi feliletén atéramld hiteljesitmény
(W/m?).

7 11J=1012) hienergia.

8 Fajlagos himennyiség = idegység alatt kinyerhetd hd (/s).

9 Héviz a fild mélyendl érkezd 30 °C-nél melegehb viz.

10 Hikaszkad = egyre csdkkend himérsekleti hihasznositas lincolata.
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Avizmegtartd ,szivacs-Magyarorszag” vizidjahoz szikség lesz a csongradi vizszintemelésre

Ki vet” gatat Csongradnak?

Europaban mar a XIX,, a Tiszan csak a XX. szazadban kezdtek
tjkori technoldgiakkal vizlépcsoket épiteni a szélséségek,

az &r- 6s belviz vagy a vizhiany kikiiszobolése érdekében. fgy
késziilt el a tiszaloki, a kiskorei és a torokbecsei (Szerbia) viz-
lépcso, amelyek az arvizek biztonsagosabb levezetése mel-
lett a vizszintek emelésével lehetové tették az érintett térse-
gek vizellatasat, a teriileteken a viz visszatartasat.

& Ladng Istvan, az
i Orszagos Viziigyi
Fdigazgatdsag
b fdigazgatéja

A2022. évirendkivili aszaly ismét felszinre
hozta az Alféld vizgazdalkoddasi problémait.
Sokan ezt a Tisza szabalyozasi munkainak
kovetkezményeként fogjak fel. Ezt azon-
ban cafolja, hogy a torténelmi kronikak
1015-1841 kozott 17 rendkiviili aszalyt je-
gyeztekfel. Sllyos aszaly volt ezt kdvetGen
még 1857-ben és 1863-ban, amikor mar
megkezdddtek a Tisza alapvetd szabélyo-
zasi munkai. Ez alapjan becsiilhetd, hogy a
szabalyozast megelGzGenis 50 éves vissza-
térési idGvel lehetett szamitani rendkiviili
aszalyra. A 2022-es vizhidny meteoroldgiai
korilményeit - azutolsd 100 év tikrében -
elemezve arra az elsGdleges kdvetkezte-
tésre jutottak a hidroldgusok, hogy ennek
nagysagrendje is megfelel az 50 éves valo-
szin(iséqli visszatérésnek. Azért lépetttila
Duna-medence, s6t Eurdpa hatarain, mert
globalis meteoroldgiaijelenség generalta.

Ugyanakkor fel kell tenniink a kérdést,
hogy helyesen cseleksziink-e, ha az utGbbi
100 évet elemezziink? Nem képez-e 6nal-
16 trendvonalat az utolsd 30 év klimaval-
tozas altal meggyotort adatsora? Lehet,
hogy a szazéves szamok egyittes trendje
marhamis, és gyakrabban kell szembenéz-

A talajvizkészlet tdvozasa az alacsony vizszint(i Tisza irdnydba

niink a vizhiannyal, ahogy arra az utolsd 30
év adatai ramutatnak. A fentiek tiikrében
nehezen elfogadhatd érv, hogy az aszaly
kialakulasaban a vizgazdalkoddsnak lenne
dontd szerepe, ellenben a vizgazdalkodas-
nak vannak meg az eszkozei arra, hogy az
aszaly ellen tegyen.

Ha az Alfoldrél beszéliink, azt is Latni
kell, hogy a szabdlyozasok el§tt nem csak
a vizhidny jelentett problémat, hanem az
arvizi eldrasztasok, illetve a visszamaradt
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vizek is. A koriilmények a teriilethasznala-
tot, a megélhetést csak nagyon kisszamu
kozosségeknek tették lehetdvé.

...a foldmiveléssel foglalkozd Gsok
ezer évvel ezelGtt sem pusztan szépsé-
géért tomoriiltek éppen a Tisza volgyén,
hanem féként azért, mert egészben véve
e nagy siksag volt az orszag legjobb ter-
méfoldje. Az évenként ismétlGds arvi-
zek azonban e kovér sikon lehetetlenné
tették a rendszeres gazdalkodast, mihez




A 2022, janudr - jilius havi ceapadékisszeg
Atlagtsl (1991.2020) vald eltérdsének terlleti eloszlisn

100%-0s vizvisszatartas és kivezetés a Kordsokon -
Békési duzzasztomu

még az a lényeges baj is hozza jarult, hogy
az arvizek s a bel6liik keletkezett allandd
mocsarak a lakossag egészségére, ezzel
egyiitt a népesedés szaporoddsara s alta-
laban a polgarosodas fejlédésére is rend-
kiviil karosak voltak. Oseink e bajt orvo-
solni 6hajtottdk.” (Dékany Mihaly: A Tisza
szabalyozasa)

ATisza szabdlyozasa volt az, amitébbek
szdmara tette élhetGvé a XIX. szdzadban az
Alfoldet, helyet teremtve a fejldést meg-
hatarozé mezGgazdasagnak, illetve a lete-
lepiiléshez a lakossagnak. Jelenleg a Tisza
magyarorszagi arterein csaknem 2 millié
ember él és a becsiilt vagyoni érték eléri a
30000 millidrd forintot. Ez a folyd bejarha-
10 teriiletének korlatozasaval jart, amely
felgyorsitotta az arvizszintek emelkedé-
sét, novelve az arvizveszélyt, illetve a me-
der berdgdddsa miatt sillyed§ vizszintek
csokkentették a folyd terileti vizellatd ké-
pességét. Eza civilizacids jelenség a gazda-
sdgifejlédéssel és a lakossag novekedésé-
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vel parhuzamosan gyakorlatilag minden
sikvidéki folyomenti teriileten lejatszo-
dott a vildgon. A kordbbi artereken kiala-
kult telepilések, infrastruktdrak, vagyoni
értékek, terilethasznalatok miatt az ere-
deti artéri funkciok csak kis hanyadban al-
lithatdk vissza.

A vizlépcsok indokoltsaga
Eurdpaban mar a XIX., a Tiszan csak a XX.
szdzadban kezdtek ujkori technoldgidk-
kal vizlépcsGket épiteni a szélsGségek, az
ar- és belviz vagy a vizhidny kikiszobolése
érdekében. igy késziilt el a tiszalki, a kis-
korei és a torokbecsei (Szerbia) vizlépcsd,
amelyek az arvizek biztonsagosabb leve-
zetése mellett a vizszintek emelésével le-
hetGvé tették az érintett térségek vizel-
latasat, a teriileteken a viz visszatartasat.
Ezen létesitmények indokoltsagat nehéz
megkérdGjelezni annak tiikrében, hogy
milyen szerepik van az Alf6ld vizellatasa-
ban, mezGgazdasdgaban, vagy éppen a vi-
zes él&helyek, példaul a Poroszldi-meden-
ce természeti értékeinek kialakuldsdban és
fenntartasaban.

A Kiskdre-Csongrad szakaszra is elké-
sziiltek a vizszintemelés tervei, a megva-
|6sitds a gazdasagi nehézségek, majd a
rendszervaltozds miatt elmaradt. Ennek
kovetkeztében 6sszegzGdnekittazok a ne-
gativ jelenségek, amelyek egyarant okoz-
nak arvizi és vizellatasi problémakat. Ame-
derszakasz jelenlegi allapotaban, illetve
annak mentén nem lehetséges
- 3 vizek gravitacids kivezetése és vissza-
tartdsa aterileten,

- atalajviztest megtamasztasa,
- atalajvizszintsillyedésének megallitasa.

A meder és ezzel egyiitt a vizellatast meg-
hatarozd kis- és kozépvizszintek siillyed-
nek, aminek kdvetkeztében:

- a mederre épild vizkivételek kapa-
citdsa csokken vagy megsziinik (Tiszavar-
kony),

- egyre t6bb vizhozamot kell a meder-
bentartani (nem lehet kivezetni, visszatar-
tani) ahhoz, hogy a viz szintje elérje a kriti-
kus vizkivételeket (szolnoki ivovizkivétel),

- afentiek miattKiskore felett egyre ke-
vesebb viz adhatd ki 6nt6zési és vizvissza-
tartdsi célra.

Alegfrissebb szamitasok szerint Kiskdre
és Csongrad kozott - a folyd alacsony viz-
szintje miatt - 220 millid m3-rel cs6kkent
a térség talajviztirold képessége, mert
az alacsony szint{i fémeder megcsapol-
ja. Ez joL lathatd a 2. képen, a voroses csik
mentén a talajviz tdvozik a f6mederbe. Ez
a megtadmasztatlanna valt vizmennyiség
épp aszaly idején hidnyzik leginkabb. K-
londsen sulyos tény ez annak a fényében,
hogy a talajban tarolt vizkészletnek még
parolgasivesztesége sincs.

Ugyanakkor a kritikus mederszakaszon
sziikséges minimalvizhozamok feltétlen
biztositdsa miatt korlatozotta valtak a viz-
kivételi lehet&ségek a Keleti-, a Nagykun-
sagi- és a Jaszsagi-fGcsatorna, valamint a
tovabbi fejlesztendd (nyirségi, homokhat-
sdgi) vizkivételekirdnyaba. Akérdéses me-
derszakaszsiillyedésével ezek a korlatoza-
sok tovabb ndnek, és egyre kevésbé teszik
lehetdvé a viz kivezetését és visszatarta-
sat a teriileten. A folyamat az 6nt6zésre és
egyéb célra alkalmas vizkészletek csokke-
nése mellett az alféldivizes élGhelyek deg-
radalddasaval, kiszaradasavalis jar.

Ezek utan érthetd, hogy a vizgazdalko-
ddk sziikségesnek tartjdk a mar bizonyitd
étesitmények mellett a negyedik, a csong-
radi vizszintemelés megvaldsitasat. Ennek
hidnyaban ugyanis éppen azok a torekvé-
sek hidsulnak meg, amelyek a rendkiviili
aszalyhelyzetben logikusan megfogalma-
zddnak: a vizkivezetés és a vizvisszatartas.

A vizkivezetés kérdései
A vizkivezetés témajaban két kérdésre a
kozvélemény el6tt homdlyosak marad-
nak a valaszok: hogyan és hol? A Homok-
hatsdg és a nyirségi hatsdg esetében ért-
hetd, hogy csak szivattydval emelhetd fel
3 hidnyzd vizkészlet, hiszen ezek jéval a
folydink vizszintjei felett vannak. Ha dgy
dontottink, hogy a mezGgazdasagot nem
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korlatozzuk, és a megélhetési paramétere-
ket megtartjuk, akkoratérség ebbdleredd
vizhaztartasi deficitjét pdtolni kell. Ezt a
geomorfologiai adottsdgok miatt csak szi-
vattyudval lehet megoldani, melyet egyre
ritkdbban p6tol a csapadék.

A Tisza mentén azonban olyan mére-
G, mértéki vizkivezetések sziikségesek,
amelyek szivattyus kiemeléséhez a jelen-
leginél summadasabb, gyakorlatilag vallal-
hatatlan koltségvetés sziikséges. Az idei
aszaly idején Kiskore felett az emelt vizte-
rekbdl gravitacidsan kivezetett viz eseten-
kéntmeghaladta az érkezd teljes vizhozam
tobb mint 40%-3t (60 m3-t masodpercen-
ként), ami egy kozepes folyd vizhozama-
nak felel meg. A K6ros6kon megvaldsult a
100%-0s vizvisszatartas is. Ha az 6ntozési
igény tovabb nd, akkor ez sem lesz elegen-
d& (ugyanakkor/6sszehasonlitasképp egy
csongradi vizszintemelés esetén tovabbi
50 m3 viz masodpercenként kivezethetd).
Erre mondhatnank, hogy segitségiinkre
jénazarviz. De melyik arvizaz, amely hasz-
nosan kivezethet6? Ha stabilizalni akar-
juk a helyzetet, akkor a kivezethetd arvi-
zeknek évente el6 kell fordulni, ellenkez6
esetben a befogado teriilet tobbnyire sza-
razon marad, és a jellemz6 bioldgiai rit-
mussal nehezen izemeltethetd. Ugyan-
akkor a vizp6tlast lehetbvé tevs arvizi
tartomany értékei a medersiillyedés és az
arvizikarakterisztikak valtozasa miatt egy-
re kisebb gravitacids viztomeg kivezetését
teszik lehet6vé. Az esetileg, arvizhez ko-
tott, 6ntdzési céld hasznositas is kérdéses a
vizmindség alakuldsa miatt. Az a cél, hogy
az arvizbll kivezetett vizbbl 6ntdzni, vagy
atalajviz dusitasat segitenilehessen, kisza-
mithatatlanul valdsulhat csak meg, és ép-
penegy aszaly eseténvanra alegkevesebb
lehetdség.

Ha az eseti arvizek hozamara tdmasz-
kodunk, csak azokat a mély teriileteket
célszer( vizsgalni, amelyek évi vizborita-
sa mind szintben, mind témegben biztosi-
tott. Ezzel mar részben megvalaszoltuk a
hol kérdését is. Van azonban még egy fak-
tor, amit vizsgalni kell: melyek azok a kor-
latok (Ut, vasut, telepiilésrész stb.), ame-
lyek feloldasa sziikségesek a kivezetéshez,
és még nagyobb kérdés, hogy a kivezetett
viz visszatartasat kinek a teriiletén valdsit-
juk meg? Ezen feltételekhez vald igazodast
nehezen tudjuk elkerilni, korldtok vannak
és beavatkoz3asok sziikségesek a viz kive-
zetéséhez. Sokan 3altaldnossagban egyet-

Macyararsran i

2022, ja

Hivi Alldges wirhaeam [m3's)
B
===
=
==
r

sDunsTgyEG  § THIanzgyiin

értenek azzal, hogy a termdteriiletek 5%-
at ald kellene rendelni a vizgazdalkodasi
céloknak (vizvisszatartas, vizkivezetés). Ez
igaz lehet, de az aprépénzre valtast sem-
milyen agrarfinanszirozasi rendszer nem
tdmogatja. igy sziilettek sziikségtarozdk a
Vasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése (VTT) ke-
retében, aholatarozd jelleg bejegyzéséért
és az idGszakos elontési karokeért is az al-
lam, vagyis 6sszességében minden adéfi-
zet§ dllampolgar fizet. Ezt a teljes Alfdldre
kiterjeszteni jelenleg ugyancsak finanszi-
rozhatatlan vallalkozas.

Mindazondltal le kell szégezni, hogy
barmennyi akadalya is van, vizgazdalko-
dasi érdek a vizek kivezetése és visszatar-
tasa. Elkell és el lehet érni, hogy vizkészle-
teink ismét olyan kozel legyenek hozzank,
ahogy a Tisza szabdlyozasa el6tt voltak,
akkor is, ha kdzben belaktuk ezt a tajat.
Nemcsak a mez6gazdasag miatt, hanem
a fokozatosan felértékel6dG Gkosziszté-
mak és sajat életiink miattis. Az Alfold nem
volt sivatagi élettér, és ne is legyen az. Azt
azonban latni kell, hogy ennek megvaldsi-
tasat nem a viziigyi 4gazat gatolja. Ha nem
jelenik meg a tdmogatasi szandék a ter(-
letfejlesztésben és az agrarpolitikaban,
ha nem tudjak érdekeltté tenni a foldhasz-
nalatokat a talajvizhaztartas javitasaban,
ha a természetvédelemben leragadunk
a pillanatnyi fajvédelemnél és nem Gko-
szisztémadakban gondolkodunk, ha emiatt
meghidsul a vizkivezetési, illetve a vizvisz-
szatartdsi szandék, akkor ebben a kérdés-
ben a viziigy nem felel8s, hanem botcsi-
nalta blinbak.
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Ha tovabbra is igy
akarunk élni

A mindenhol elérhetd vizkészlet, a viz-
megtartd ,szivacs-Magyarorszag” vizidja-
hoz azonban sziikség lesz a csongradi viz-
szintemelésre. Forgattuk a szdnkban ezt a
kérdést a kommunizmus és a demokracia
alatt egyarant, de se lenyelni, se kikopni
nem tudtuk. Ha tovabbra is ennyien és igy
vagy jobban akarunk élni az Alfoldon, ak-
kora szakmai megoldas egy irdnyba mutat.

A csongradi vizszintemelés - és altald-
ban a vizszintemelés - jelen dilemmajat a
rendkivili aszdly generdlta. Nyilvan egy
cikk lehetséges terjedelménél a kérdés
sokkal Gsszetettebb, hiszen vannak egyéb,
ateljes gazdasagszintjén megoldandd kér-
dések: arvizvédelem, hossziranyu atjarha-
t0saq, energiatermelés, vizi kozlekedés,
idegenforgalom stb. Ezek megoldasadhoz a
kozosségi média szintjén egymondatos el-
itél6 vagy tdmogatd kommunikacid annyi-
banjo, hogy jelzi azigényeket, sok esetben
még megoldasokat is javasol. Azonban a
fenntarthatd megoldadsok csak akkreditalt,
vagyis bizalommal elismert szakemberek
munkajaként fognak megsziiletni. Avizépi-
t6 mérnoktarsadalom tulvan egy bizalom-
vesztésen, de tilvana maga Canossa-jara-
sanis, akkreditalt szakmaisagat megtartva
alkalmazkodott az Uj igényekhez. Immar
fél évszazada, valtozd tarsadalmi és politi-
kai korilmények k6zott értelmezziik a régi
és a napi adatokat. Ha fenntarthaté megol-
dasokat akarunk, ha a nehezen t(irt széls6-
ségekre valaszt akarunk adni, sziikségiink
lesz a csongradi vizszintemelésre.



Sikadur®-31+: UJ OSSZETETELU, két komponensd, epoxy

kotbanyagu mugyanta ragaszto alacsony karosanyag-kibocsatassal
Sika - Nagyobb teljesitmeény - fenntarthato fejlodes

A 102 orszagban jelen 16v6 svaici vilagcég
termékfejlesztései soran nemesak a maga-
sabb teljesitményt, hanem a fenntarthatd
fejlodést is a legfontosabb szempontok
kozé sorolja.

A Sika folyamatosan jelentkezik kimagasl6, na-
gyobb teljesitménnyel rendelkezé termékekkel.
Ezek egyike a Sikadur®-31+ multifunkcionalis
két komponens(, epoxy kotdanyagd migyanta
ragaszto, amely uj, korszer(i Gsszetételének ko-
sz0nhetden szerkezeti ragasztd, Ujraprofilozo, 16-
mit6, kitdltd és szerkezeti javitdhabarcs egyben.
A betonelemek mellett alkalmazhatd kemény ter-
mészetes k6, kerdmia, szélcement, habarcs, tégla,
falazat, acél, vas, aluminium, fa, poliészter, epoxi,
Gvegfeliiletekhez is.

A nagyobb teljesitmény azonban nemcsak a mul-
tifunkcionalitdsban mertil ki, hiszen:

- a CE jel6lés szerkezeti ragasztdsra és betonjavi-
tasra is vonatkozik

- rendkivil erés, hiszen a tapadasi teljesitmény
kilonféle alapfellileteken kivalo

- kivald a teljesitmény széles hdmérsékleti skalan is
- magas a kezdeti és végsd mechanikai szilardsa-
ga, hosszl a nyitott id6 és fazékidd

- zsugorodés nélkiil keményedik ki, feldolgozhatd
szdraz vagy mattnedves betonfelliletekre is

A Sikadur®-31+ a levegéminGség és a kdrosanyag-
kibocsétas egyik élharcos terméke, hiszen nagyon
alacsony a VOC kibocsatas és csekély szag jellemzi,
A Sikadur®-31++ kiilsGs intézetek vizsgaltak meg
VOC-kibocsdtas és -tartalom szempontjabdl, a GEV
vizsgalati modszer szerint. A terméket a EC1PLUS
osztalyba soroltak és megkapta a GEV védjegy
hasznalatara vonatkozd engedélyt. Ezenkivil a Si-
kadur®-31+ bizonyithatéan csekélyebb szagu, mint
a hagyoményos kétkomponenst, epoxigyanta-bézi-
sl szerkezeti ragasztok, a tesztalanyokon végzett
tudomanyos laboratdriumi vizsgalatok alapjan.

MORE SUSTAINABLE R

* A GEV vizsgélati mddszer soran a termék VOC-
kibocséatasanak meghatérozdsat egy tesztkamré-
ban végzik, melyet a Tenax termikus deszorpcids
elidras, valamint a GG-MS (gdzkromatograffal kap-
csolt tdmegspekirometria) analizis kévet.

* A szag laboratoriumi vizsgalata sordn egy ismert
térfogatll zsakot levegdvel toltenek meg, majd a
vizsgdlandé mintdbdl egy meghatdrozott mennyi-
séget fecskendeznek bele. Ezutan a tesztalanyok
egy csoportjat meghatarozott mennyiségl levegd-
nek tesznek ki, majd végzik el az értékelést a szag
erdssége és a Hedonic skdla alapjan.

A tovabbfejlesztett kornyezetvédelmi, egészség-
ligyi és biztonsagtechnikai (EHS) dsszetételének
kdszonhetGen a Sikadur®-31+ nem mindsil ve-
szélyes arunak.

A Sikadur®-31+ a Sika LEED termékportfolié ré-
sze és harom LEED v4 kredit kdvetelményeinek is
megfelel, igy kézvetlentl hozzajérul a 3 pont eléré-
séhez. Az egyes kreditek teljesitésére vonatkozd
tovabbi informacidkat a Sika LEED tantsftvanyok
tartalmaznak.

* LEED v4 MRc 2 (1. opci6): Epitési termékek
felfedése és optimalizalasa - KOrnyezetvédelmi
terméknyilatkozatok

—1 teljes pont elérése jelen kreditre vonatkozéan.
o LEED v4 MRc 4 (2. opcid): Epitési termékek felfe-
dése és optimalizalasa - Anyagdsszetevik

—1 telies pont elérése jelen kreditre vonatkozoan.
e LEED v4 EQc 2: Alacsony kdrosanyag kibocsa-
tdsu anyagok

—1 telies pont elérése jelen kreditre vonatkozoan.

Ha szeretné jobban megismerni a termé-
ket, kérjiik, kattintson az alabbi oldalra,
ahol hemutato filmet is talal:

BUILDING TRUST
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FOKUSZ - Energia

Haztartdsi energiataroldsi lehetGségeink

Ha fuj a szél, ha nem

A korszer(i technologiaval
nyert meguijuld energia kii-
lonboz6 hosszisagu periodu-
sokban, tobbségiik szakaszo-
san all rendelkezésre, ezért az
energia kiilonbozo idétavi ta-
rolasa kritikus jelentdséqtivé
valt az ipar és a lakossag sza-
madra egyarant.

Dr. Bezegh Andras
okl. vegyészmér-
nok, ny. egyetemi
docens

A baby boomer generdcid azon tagjai, akik
ma ink3bb az 6requrak kategdridjahoz tar-
toznak, mar gyerekkorukban megismer-
kedhettek az energiatarolds mddjaival a
kiilonbozd jaték autdk és egyéb jarmivek
révén. Volt lejt6rél indithatd, rugds-fel-
hizhatd, lendkerekes és laposelemmel
m(kodé autonk, és bef6z6gumival hajtott
propelleres repiilégépiink. Bar ezek tobb-
sége kiment a divatbdl, széles skaldjat mu-
tatjdk a lehetséges energiataroldsi megol-
dédsoknak.

Az energiasziiksség és kilondsen az
energiaellatas korili 6ridsi bizonytalansag
- lesz-e egyaltaldn mittarolni?! - vildgszer-
te arrakényszeritia szakembereken kiviil a
dontéshozokat, politikusokat és a csaladi
gazdalkodast szervezd haziasszonyokat,
hogy ismerkedjenek az energiagazdalko-
das kérdéseivel.

Az energiatarolas fébb szempontjai:
az energia milyen formaban all rendel-
kezésre, milyen formaban és mennyi id6-
re kivanjuk tarolni, a tarolandd energia
mennyisége, a visszanyerés biztonsig- és
teljesitményigénye, a rendelkezésre allas
ideje és a tarolds gazdasdgossaga. Utdbbi

kilénosen fontos, meghatarozo tényezé.
Az energiatarolds nem ujfajta tevékeny-
ség, kilonosen a nagy villamosenergia
szolgdltaték természetes gyakorlata volt
hossz( id6k 6ta a kényes kereslet-kina-
lat egyensily fenntartasara. A haztartasi
energiatarol3s alapesetei hosszu id6n ke-
resztil a cserépkalyhdk voltak, amelyek
nappal, a t(iz kihunydsa utan is kelleme-
sen langyosak voltak. A mélyre asott jég-
vermekben a télen begy(ijtott jég a kdvet-
kezd Gszig eltartott. Sajat tapasztalatom,
gyerekkoromban Balatonszemesen a helyi
haldszok jégvermeibdlvasaroltuk a jeget.
Szakemberek szerint ataroldrendszerek
haszndlata gyakran olyan jelentds el6nyok-
kel jar, mint pl. alacsonyabb energiakélt-
ségek, kisebb energiafogyasztas, jobb le-
vegéminGség, az energiahaldzat fokozott
miikodési rugalmassaga, alacsonyabb be-
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ruhdzasi és karbantartasi koltségek, kisebb
berendezésméret. Ezeknek az el6nyoknek
a kihasznaldsa alapos megfontoldsokat
igényel. A hdztartdsok szdmdara manapsag
mégis a legfontosabb az energiabizton-
sdg. Azt mar csak nagyon fontos jarulékos
haszonként kdnyvelhetjik el, hogy kisebb
lesz a szennyezdanyag-kibocsatas, pl. €O,
a szalld por és a nitrogén-oxidok levegd-
bejuttatasa, amelynek kdvetkeztében Ma-
gyarorszdgon évente mintegy 12-13 ezer
emberidd el6tt hal meg.!
Magyarorszdgon a primer energiafel-
hasznalas csaknem fele végiil az épiile-
tek f(itését, szellGzését szolgalja. Alapvetd
cél az energiafelhaszndlds minimalizala-
sa az épitGanyagok gyartasatdl a szerke-

1 Egyensily Intézet (2021): Hogyan jussunk levegdhiz? - https://egyen-
sulyintezet.hu/wp-content/uploads/2022/02/ Levegotisztasag-Hatterta-
nulmany-1-1.pdf
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1. abra: A napi vilamosenergia-aringadozas (www.Siemens-energy.com/global/en/offerings/power-

generation/power-plants/hydrogen-power-plants. html alapjan.)

zeteken 3t az épiilethasznalatig, tehat az
épiletenergetika fejlesztése az épiilet- és
telepiléstervezés, az épités és hasznalat
soran.2 Ezért az épliletek vitathatatlanul
fontos szerepet jatszanak a fenntarthatd-
sag, aklimavaltozas elleni kiizdelem szem-
pontjabdl, mert tervezésiik, épitésiik, iize-
meltetésiik és az épiiletekben végzett
tevékenységiik jelentGsen hozzajarul az
energiaval kapcsolatos fenntarthatdsdgi
kihivasokhoz. Az épiiletek energiaigényé-
nek csokkentése jatszhatja az egyik leg-
fontosabb szerepet e kihivasok mellet az
energiasz(ikosség és a beldle fakadd szél-
sGséges aringadozasok megolddsiban. Ezt
szolgalta volna az a jogszabdly, amelyik a
kozel nulla energiaigényt (a BB besorol3st)
irna eld az Uj, vagy jelentds feldjitason at-
esett épliletekre ez év kozepétél. Az Uj ha-
tarid6 2024 kdzepe lett.

A primer energia forrasa
A napsités, a szél, a foldhd vagy biomasz-
sza szolgalhat haztartasok megujuld ener-
giaforrasaként, kizarva az olyan egzotikus
lehetGségeket, mint a tenger alatti dram-
ldsok vagy drapaly hasznositasa. A haztar-
tdsok kihasznalhatjak, hogy az energiat
cstcsiddn kiviili idGszakokban tarolhatjak,
amikoravillamosenergia-arak alacsonyak,
és ataroltvillamos energiajukat olyan id6-
szakokban hasznaljak fel, amikor maga-
sabbak az arak. Tekintve, hogy a meguju-
Lok terjedése kovetkeztében a villamos
energia napi araban szélsGségesingadoza-
sok és negativ arak is el6fordulnak (1. ab-
ra), megfeleld piaci kornyezetben - ameny-
nyiben a szolgdltatd visszavasarolja - az

2 Magyar Inari Okoldgiai Térsasag (2008): Allsfoglaldsunk az energidrdl -
https://www.ipariokologia.hu/

otthoni energiatarolas jo tizletnek is bizo-
nyulhat.

A leginkdbb kézenfekv§ a fotovoltai-
kusnak is nevezett napelemekb{l szarma-
26 villamossag taroldsa, altaldban akku-
muldtorokban. A hazi napelemek néhany
kW teljesitménylek, tipikusan évi 5-10
ezer kWh energiat biztositanak. Szélturbi-
nabdlviszonylag kevesebb van, a kisebbek
engedély nélkiil telepitheték. Szeles he-
lyeken hasznosak, éjjel-nappal szolgaltat-
hatnak villamossagot, néha napelemekkel
kombinaljak.

Hazi kombinalt ciklusd ,er6m{" alapve-
t6en fiitési célokat szolgdl, de a hulladék-
hé hasznositdsdval némi villamossagot is
termel. Az erGforras része lehet kisméret(i
gazturbina, robbanémotor (benzines vagy
dizel), illetve Stirling motor. Utdbbi telje-
sen csendes, Un. kiilsG hébevezetésii hi-
erGgép és a legjobb hatasfoki a hGerGgé-
pek k6zott, ami megkozelitheti az ideélis
Carnot-ciklusét.

A villamos energia
tarolasa
AbevezetGben emlitettlaposelemes ener-
giatarolds - ha nem is pontosan ebben a
formajaban - valt a domindns hazi ener-
giataroldsi mddda. A laposelemeket ak-
kumulatorok, akkumulatortelepek valtot-
tak fel, de a technikai lehetGségek ennél
joval bGségesebbek. A villamos energia
tarolasat legtobbszér mas energiaforma-
vd (mechanikai, kémiai, elektrokémiai
stb.) dtalakitasaval, majd villamos aram-
ma visszaalakitasaval végzik. Ez néha kor-
utnak nevezik, és a visszanyert-betaplalt
energia hdanyadosat pedig kordthatds-
foknak. A kiilonbozd villamosenergia ta-
roldsara szolgdld berendezések-létesit-

2. abra: A vilamos energia tarolasanak elterjedt madjai és koruthatasfokuk

mények szokdsos teljesitmény-jellemzdit
mutatjaa 2. abra.

Az (n. szivattyds tarolds vizierémivek
a nagy energiarendszerek rugalmassagat
vannak hivatva biztositani. A Koralm szi-
vattyds tarolds erémii Stajerorszagban,
Ausztridban korilbellil 940 MW teljesitmé-
ny(i- amitébb, mintkét paksiblokk egyiitt.
Ezek a tipusok képviselik vilagszerte a leg-
nagyobb taroltasi kapacitast, ami 9 TWh, a
telepitett globdlis energiatarold kapacitas
94%-a.2 Nem kimondottan hazi hasznalatra
szolgald megoldas.

A s(iritett levegds tarolas nagyobb ko-
zosségeknek hasznos, melyek a sajat ma-
guk 3ltal termelt villamos energidt ki-
vanjak eltdrolni és rendelkezésiikre &ll
megfelel§ méret(i foldteriilet ahhoz, hogy
az akkumuldtoros energiataroloknal ol-
csdbb, de nagyobb helyigény(i lehetdsé-
get valasszak. Ezek az er6miivek alkalma-
zasukat tekintve nagyrészt egyenértékiiek
a szivattyus vizerémiivekkel. De ahelyett,
hogy avizetegy alsordl egy felsd viztarolo-
ba szivattyulznak a felesleges energia id0-
szakaban, itt kérnyezeti levegét vagy mas
gazt nyomnak dssze és nyomas alatt tarol-
jak egy foldalatti barlangban vagy tartaly-
ban. Amikor villamos energiara van sziik-
ség, a tilnyomasos levegd egy turbinat
és egy hozza kapcsolt generatort hajt az
energiatermeléshez. A jobb hatasfok ér-
dekében gondoskodni kell a kompresszio-
expanzio megfelelé h6menedzsmentjérdl.
Korut hatasfoka 55% hulladékhG-hasznosi-
tassal, anélkil. kb. 42%.4

A villamos energia elektrolizissel hid-
rogénné alakithatd. A hidrogént ezutan ta-

3 ttps://www.hydropower.org/factsheets/pumped-storage
4 Mttps://www.cte-n.org/technologies/compressed-air-energy-sto-
rage-Gaes
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rolhatjuk és végiil Gjra hasznalhatjuk rob-
bandmotorban, gazturbindban generator
hajtasara, vagy hidrogén-iizemanyag cel-
laban, ami kbzvetlendil szolgaltatja a vil-
lamos aramot. Az oda-vissza forgalom
hatékonysdga ma alacsonyabb, mint mas
tarolasi technoldgidké. Az alacsony haté-
konysag ellenére a hidrogénenergia-taro-
l3s irdnti érdeklddés novekszik, kilonésen
Japanban, ahol ,hidrogéntarsadalom” ki-
alakitdsan dolgoznak. Ez sem a csaladi ha-
zakba javasolt elképzelés.

Akkumulatorok

A 1990-es évek eleje 6ta a litium-ion ak-
kumuladtorok a technoldgia fGszereplGi.
Akkor keriiltek kereskedelmi forgalomba,
kilén6sen az alacsony fogyasztasd hor-
dozhatd alkalmazasokhoz. Ezeket a nik-
kel-kadmium vagy nikkel-hibrid akkumu-
ldtorokhoz képest nagy energias(ir(iség,
jé teljesitmény, kisebb h&termelés, kis mé-
ret, kisebb fajlagos tomeg (~300 Wh/kg)
jellemzi, ami miatt széles alkalmazasi kor-
ben terjedt el. A litium alacsony atomsza-
ma révén magas elektrddpotencial érhetd
el, ami nagyobb energiasiir(iséget ered-
ményez. Az Uj, még nagyobb energias(-
riiségi litium akkumulatorok fejlesztése
ma is kihivast jelent, dj anddokat, katédo-
kat és nemvizes elektrolitokat kell talalni.
A litium-ion akkumulatorok katddja sok-
féle kémiai megoldasy lehet, mint pl. a
litium-kobalt-oxid, litium-nikkel-man-
gan-kobalt-oxid, litium-mangan-oxid, a
nikkel-kobalt-aluminium-oxid és a litium-
vas-foszfat. A kézelmiltban a grafit mel-
lett litium-titandtbdlis készilt andd.

Ennek a technoldgidnak a valaszideje
altalaban ezredmasodperc tartomanyban
van, ami gyors reakcio a tobbi akkumula-
tortechnoldgiai tipus 3dtlagdhoz képest.
Konnyen skaldzhatd teljesitmény vagy
energiatekintetébenis. Azelmult években
a kutatds a nem-gyulékony elektrolitok al-
kalmazasarairdnyult.

A nagy intenzitasu alkalmazasok utan -
példaul elektromos jarmiivek esetében - a
Li-akkumulatorok altalaban jé dllapotban
vannak még ahhoz, hogy tovabb lehessen
Gket hasznalni nagy energiasiiriségi al-
kalmazasokban, igy példaul haldzati ta-
rolékban. Ujrahasznositasuk jelenleg kor-
ldtozott, nemzetkdzi adatok szerint 3%
alatti, de ez étfontossagu kérdés lesz a jo-
vGben. M3r kilonbozb technoldgidkat fej-
lesztettek olyan anyagok visszanyerésére,

mint a réz, kobalt, nikkel, vas, aluminium
és a mangan, valamint a kritikus nyers-
anyagnak szamita Litium.

Autés tarolas
Visszatérs elképzelés, hogy az elektromos
jdrmivek akkumuldtora haszndlhatd az
elektromos halézattamogatdsdravagy puf-
ferként miikodhet az otthoni 6nfogyasztas
elGsegitése érdekében. Azok az hazak, ame-
lyek nap-, illetve szélenergiat termelnek,
helybentarolhatjak azautdjukban, és sziik-
ség esetén visszaszerezhetik anélkiil, hogy
megterhelnék az elektromos haldzatot. Ez
egy olyan rendszer, amelyben a halézatrol
tolthetd elektromos jarmiivek, példaul ak-
kumulatoros elektromos jarm(vek, a plug-
in hibridek vagy a hidrogén-iizemanyag-
cellas elektromos autdk kommunikalnak
az elektromos haldzattal, hogy keresletre
reagalva szolgaltatdsokat értékesitsenek
azaltal, hogy visszataplaljak az elektromos
aramot a haldzatba, vagy szabalyozzak az
akkumulatortoltési/kistitési sebességét. Az
elektromos haldzat rugalmassaganak javi-
tasaban, killondsen azitttargyalt megujuld
energiaidGszakos jellege hatasainak enyhi-
tésében hasznos eszkozoknek tekinthetdk.
EgyelGre nehézség, hogy nincsenek szabva-
nyositott kommunikacids protokollok, ami
befolydsolja az interoperabilitdst. Ezenki-
viilmegkdveteli azegyendram valtéadramu-
vd torténd visszaforditdsat, ami elkeriilhe-
tetleniil veszteséget okoz, és nem vilagos,
hogy ezek a veszteségek hogyan érintené-
nek egy nagyobb méret(irendszert.

Szuperkondenzator - Ellentétben az ak-
kumulatorokkal, amelyek kémiailag tarol-
jak azenergiat, a kondenzatorok statikusan
taroljdk az elektromossagot. Teljesitmény
tekintetében a kondenzatorok nagyjabol
100-1000-szer hatékonyabbak az akku-
muldtorokndl. Ez azt jelenti, hogy ha egy
litium-ion akkumulator teljesitménys(r(-
sége 0,1 kW/kg, akkor a kondenzator telje-
sitménys(irlisége nagyjabol 10-100 kw/kg.
Ugyanakkorakondenzatorok energias(ir(-
sége Osszehasonlitatlan az akkumulatoro-
kéval.Aj6 akkumuldtorok cellai korilbeldl
260 Wh/kg, a kondenzatorok energias(r(-
sége kisebb, mint 1 Wh/kg.

Haldzati megujuld energiaforrdsokban
is hasznaljdk Gket. Szuperkondenzatorok
jelennek meg a szélturbindkban, kiviléan
alkalmasak stabilizalni az energiaszalli-
tast a csucsidGszakokban. A nagyobb mé-
retek nem jelentenek problémat a haldzati
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tarolasnal, ahol nincs jelentds méretkor-
lat. Az (j, grafén alapu szuperkondenzato-
rok fajlagos energiaja 11,1 Wh/kg, fajlagos
teljesitménye 28,4 kW/kg. A grafén hasz-
nalataval korilbeliil 72%-kal javitottak a
technoldgidjukat.

A szaggatottsag tonkreteheti az akku-
muldtorokat, mivel az ingadozo teljesit-
mény megszakithatja az akkumulator t6l-
tését és kislilését. A rovid id6n beldli nagy
energiaigény komolyan befolydsolhatja az
otthoni akkumulator élettartamat. A ha-
zi akkumulatorrendszerrel parhuzamosan
miikodd szuperkondenzator beszerelése
segithet csokkenteni az akkumulator fe-
szlltségét azaltal, hogy elegendd energiat
tarolnagyon révid idén beldl, és kiegyenliti
a cslcsteljesitmény-igényeket.

Aszuperkondenzatorok az otthoni nap-
elemes rendszereket is hatékonyabb3 te-
hetik, lehetdvé téve az értékesebb nap-
fény tarolasat révidebb idg alatt. Egy kicsi,
gyorsan reagald taroldeszkdz hozzaadasaa
napelemesrendszerhez akar83%-kalis n6-
velheti az energiahatékonysagot napsiité-
ses napon, és akar 114%-kal felhds napon.

HO tarolasa

A hazak, illetve lakdsok hGmérséklet- és
klimamenedzsmentje bonyolult kérdés,
ami csakis holisztikus mddon kdzelithetd,
egyben kezelve a hé vagy a hidegenergia
eredetét, dramlasat, taroldsat és a vesz-
teségeket. Ehhez az épiiletburok (building
envelope) belsejében és a hataran lejat-
s20dd energetikai folyamatokat kell vizs-
galni, aminek bemutatasa tdlmegy ennek
azirasnak a keretein.

A hdzilag tarolhatd hé - Az in. szezona-
lis hétaroldk az idGjaras természetes éves
ciklusi hémérsékletingadozast haszno-
sitjdk. Az eqyik legelterjedtebb szezondlis
mddszerafurdsos hGenergia-tarolds, ame-
lyet jelenleg vildgszerte alkalmaznak. Ez a
taroldsi madd a talaj taroldkozegként vald
felhasznalasat jelenti, amely lehet6vé te-
szi a nyari hdnapokban a hé talajba rakta-
rozasat, és a téli f(itési szezonban a f(itési
igények kielégitésére torténd kitermelé-
sét. A furasok - a talajviszonyoktol és 6sz-
szetételt6l fiiggben - altaldban 30-200 m
mélységl lyukak. Sokféle hdkapacitasu
rendszer lehet, az egy-egy hazat kiszolga-
6t a nagyméret(i kereskedelmi épiilete-
kig és a tavfiitési rendszerekig.

A szezondlis h&tarold rendszerek leg-
elterjedtebb megvaldsitasa az egyéni la-



Az energiatarolas mara
szinte kotelezé gyakor-
latta valt, akar orszagos

szinten, akar a haztarta-

sok széméra.”

kohazak flitésére és hiitésére szolgal, amit
a rendszerek talajhdszivattydval torténd
parositasaval érnek el. JellemzGen a fold-
hészivattyds hétaroldk rendszerek ala-
csonyabb tdrolasi homérsékletlek, igy
a talajbdl szarmazo h6 nem hasznalhatd
kozvetleniil a helyiség flitésére vagy a la-
kdk haszndlati melegviz-igényének kielé-
gitésére. Ezért egy hdszivattyuthasznalnak
az alacsonyabb mindségii hé kivonasara a
talajbdl, és a kivalé minGségli - magasabb
hémérséklet(i - energiat tovabbitjak. A
nyari hiitési szezonban a hdszivattyu for-
ditva miikddik, a h6t a térb6l vonja ki, és a
fardlyukon keresztiil a talajba raktarozo-
dik. Ez az eljaras a f(itési szezonban kinyert
hét pdtolja atalajban, és lehetfvé teszia hd
tarolasat a kovetkez6 flitési szezonban tor-
ténd felhasznalasra. A foldi hGszivattyukat
jellemzGen egy vagy két furdssal parositjdk
lakossdagi hasznalatra.

Fazisvalté anyagok - A hideg téli és for-
ré nyari napokon az épiiletburkon keresz-
til térténd nem kivant hGatadas csokken-
tésére tett erGfeszitések egyike a fazisvalto
anyagok (PCM - Phase Change Materials) al-
kalmazasa. FG jellemzdjiik, hogy aktivan
elnyelik, taroljdk és leadjak a h6t annak
érdekében, hogy fenntartsa az épiilet, a
kilso fal, a mennyezet vagy a padld flitott
vagy hiitott terének kivanatos hGmérsék-
letét. Olyan anyagokrdl van sz6, amelyek
halmazallapotukat adott h6mérsékleten
megvaltoztatjdk, azaza h6mérséklet emel-
kedésével, a h§ elnyelésével folyékonnya
valik és h6-leadaskor szilard masszava ala-
kul at, gy ahogy ez 0 °C-on (a rend kedvé-
ért jelzem: atmoszferikus nyomason) a viz
jéggé, illetve a jég vizzé alakulasanal ta-
pasztalhatd.

Az épiiletburok fal- és fodémszerkezete
meghatarozott hGmérsékletre tervezhe-
16, hogy a kornyez6 térben megmaradjon
a hd. Amikor a napk6zben megnovekedett
héterhelés a szerkezet belsejében, amikor
tdllép egy bizonyos hEmérsékleti hatart, a
hiivosebb falak és mennyezetek kezdik el-

nyelni a felesleges hét. A hé az anyagban
tarolddik, majd felszabadul, amikor a h6-
mérséklet csokkenni kezd, példaul éjszaka.

A paraffin szénhidrogének, mint fazis-
valtd anyagok altalaban jol mikddnek,
de novelik az épiletburok éghetfségét.
Emiatt ma mar nagyobb figyelmet fordi-
tanak a zsirsavakra vagy szervetlen sok
hidratjaira. Az épiiletburokban aktiv ter-
mikus komponenst tartalmazo Gj épit6-
anyagok alkalmazasa lesz az utolsd lépés
a flitési és hiitési energiafogyasztas jelen-
t6s megtakaritasaban. Az elmult 40 év-
ben az épiiletek termikus témegkompo-
nenseiként tanulmanyoztdk, és a legtobb
tanulmany szerint a fazisvaltd anyagok
hasznalata javitja az épiiletek energiaha-
tékonysagat. Néhany probléma azonban,
mint péld3ul a magas kezdeti koltség, a fa-
zisvaltasi képesség elvesztése, a korrozivi-
t3s (szervetlen PCM-ek esetében) és a le-
hetséges szivargas. A szakirodalmi adatok
szerint éghajlati 6vezett4l fliggGen a PCM
épliletburokban torténd felhasznalasaval
20-40%-0s energiamegtakaritds érhetd
el. Bar a fazisvalto anyagok azokon az ég-
hajlatokon a leghatékonyabbak, aholnagy
kilonbségek vannak a nappali és éjszakai
hémérséklet kozott, az egyes éghajlati ré-
gidkhoz megfeleld anyagok kivalasztasa-
val el lehet érni a kivant hatékonysagot.
Ugyanazok a PCM anyagok nem lesznek
egyforman hatékonyak minden éghajla-
ton. Hideg éghajlaton, ahol meg kell aka-
dalyozniabelsd tértilzott lehdilését, olyan
anyagok ajanlottak, amelyek olvadaspont-
ja 18-22°C k6zott van, mig melegebb terii-
leteken, ahol fontos megakadalyozni a
tulzotth6mérséklet-emelkedést, a megfe-
lel6 anyagok olvadaspontja 22 és 26 °C ko-
zottvan.APCM anyagoknal kivanatos azol-
vadadshd magas értéke, legyen az olvadisi
hémérséklet pontosan meghatarozott ha-
tarok kozott és nagy a slirlisége.

H6taroldas homokban - Még nincs csaladi
hadzhoz méretezett valtozata, de emlitésre
méltd: Finnorszagban nemrég mutattak be
eqgy igazan kiilénleges berendezést. Ez eqy
hGtarold, amelyben szaz tonna homok van,
és alacsony kibocsatasu tavfiitést biztosit
a nyugat-finnorszagi Kankaanpaa varosa-
ban. A cséveken atfujt forro levegd ellen-
allasfiitéssel melegiti fel az acéltartalyban
lévé homokot, ami 500-600 °C korili hg-
mérsékleten képes a hGt honapokig tarol-
ni, igy a nyaron megtermelt napenergidval
télenis flithetGk a lakdsok.

Megijuld ismeretek

A varosokban, kivaltképpen a fGvarosban
és a megyeszékhelyeken joval nagyobb
és teljesebb a gazdasagi potencial, jobban
koncentralddik a magasabb végzettségli
népesség, intenzivebb az informaciédram-
L3s, mas életvitel és életmindség jellemzd,
mint a vidéki kistelepilések és falvak ese-
tében. Ezen tényezGk részben azt eredmé-
nyezik, hogy a varoslakdk altaldban tobb
érdemiinformacidvalrendelkeznek a meg-
Ujuldkkal kapcsolatban, mint a vidéken
élék. A vidéki teriiletek lakossaga ugyan-
akkor a természeti erGforrasokhoz job-
ban hozzafér és a lokalis energiatermelés
- részben a kisebb fogyasztdi méreteknek
koszonhetGen - egyéni és telepilési szin-
ten is kdnnyebben kivitelezhetd. Lényeges
az is, hogy az orszag lakossdganak 35%-a
kozségekben él.5

A klimavaltozas egyre nyilvanvaldobba
valt mindenkiszamara, emiatt dtkell térnia
megujuld energiaforrdsokra, ezek azonban
nem allnak folyamatosan rendelkezésre.
Az attéréshez az energiahaldzat rugalmas-
sagat is novelni kell, amihez a haztartasok
taroldkapacitasaik kialakitasaval jarulhat-
nak hozza. A primer energiaforrdsok ko-
rili bizonytalansag és az djonnan fellépd
sz(ik6sség kovetkeztében az eurdpai fold-
gaz ara az egekbe emelkedett, 2020-hoz
képest a tizszeresére ngtt, ami kontinensz-
szerte a megélhetési koltségek dridsi emel-
kedéséhez vezet, ez tarsadalmi és politikai
instabilitast is kivalthat - a magasabb inf-
laciéd magasabb élelmiszer- és energiadra-
kat, még magasabb megélhetési kiltsége-
ket okozhat. Ezek miatt az energiatarolas
- mint a takarékossag eszk6ze - mara szin-
te kotelez6 gyakorlattd valt, akar orszagos
szinten, akar a haztartasok szamara. A leg-
Ujabb kormanyzati intézkedések nyoman
az energiadrak novekedése drasztikusan
javitotta a nagyobb haztartdsok hazi ener-
getikai beruhazasai megtériilésiidejét - ke-
vesebb mint a felére cs6kkentve.

5 MilaskeyZ. - BezeghA. (2009): Az elosztott energiatermelés llamitamo-
gatds-igénye - Az autondmia draga kincs. InKiss T. - Somagyvari M. (szerk ):
ViaFuturi 2009.
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Mennyi legyen a megtakaritas, hogy a beruhazas az elvart hozamot biztositsa?

A foldgaz kivaltasa hoszivattyuval

Napjainkban a hoszivattyuit fiitésre és hiitésre egyarant hasznaljak, a jovo meghatarozo ener-
giahasznosito berendezésének tekintik. Mivel beruhazasi koltsége a szokasos flitoberendezé-
seknél lényegesen nagyobb, alkalmazasa ott gazdasaqgos, ahol az izemeltetéshez sziikséges
energia olcso. Gazdasagossagat noveli, ha a hideg idoszakban hészivattyuként iizemelo beren-
dezést melegebb idészakban hiitésre hasznositjak. Ugyancsak noveli a gazdasagossagot az tin.
kombinalt hiit6-fiit6 iizem, ha az elparologtatoval hasznosan hiitenek, ugyanakkor a konden-
zdtorral fiitenek (technoldgiai folyamatoknal a hiitést és fiitést dsszekapcsoljak, az alacsony
hémérsékleten rendelkezésre allo hulladékhét hiszivattya segitségével hasznositjak).

Dr. Zsebik Albin okl. gépészmérnok

A Mérndk Ujsdg 2022. juniusi szdmaban! kdzzétett egyszerli ener-
getikaiszamitdsokatfolytatvafeltételezziik, hogy avizsgalt épiilet
esetében a flitésre és fGzésre hasznositott foldgdz hGegyenértéke
Qfg =59 976 MJ/év = 16 660 kWh/év. Ebb{L fGzésre hasznositanak
évente ~2976 MJ-t, a fitésre marad Qfgf ~57 GJ/év.

Az 1. 3brdn lathatd tartamdiagram 95%-os kazanhatasfok fel-
tételezésével mutatja, hogy az dtlagosnak tekintett 57 GJ/év fold-
gazfelhasznalas 7,3 kW méretezési hdszikségletnél adddik. A hii-
tési méretezési teljesitményigényt 3 kW-ra feltételezve a hiitési
energiaigény - attél fliggGen, hogy tk = + 16 °C, vagy + 20 °C kiils§
napi dtlaghémérséklet folott Gzemeltetjik - Qhu = 11,21, ill. 6,78
GJ/év. (MielGtt megvasaroljuk a hiitGberendezést, javaslom annak
megvizsgaladsat, hogy éjszakai szellGztetéssel milyen napi atlag-
hémérsékletnél keriilhetd el a gépi hiités. Ha marvan hiitéberen-
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dezésiink, akkor is tartsuk szem elGtt, hogy az éjszakai szellGzte-
téssel - (in. ,szabad h(itéssel” - jelentds mértékben csékkenthetd
a gépi hiités energiaigénye.)

A foldgdz vagy hdszivattyy fiitésre torténd alkalmazasinak
mérlegelésénél vegyiik figyelembe, hogy a vizsgalt esetben még
lizemképes a gdzkazan és a fitési rendszer. Ameleg nyari napokon
ugyanakkor novelné a h6komfortot, ha az éjszakai atszellGztetés
mellett - legaldbb néhdny kivalasztott helyiségben - hiiteni lehet-
ne a belsd levegdt. A kérdés tehat, hogy a flitési és hiitési igényt
milyen mddon célszerdi kielégiteni.

Tabra: A fitési és hitési tartamdiagram

EE- -]
H |I Fodgla igley 7.7 kW 57 G

00 | - Mgy 7.3 WAW, 54 Gy

\‘\H —— Horméion htde i+ 20 °C K0 3 WW, 5 T8 Gi

s = Mmoo b 1 + 160 RSN 3 W, 11,21 G
E 3w .
5 --H--\-

ey

1,50
¥ IStam [
= am
; o 1008 2000 3000 4000 5500 L] OO0 003
£ Am - W y
g - BE

Egyszeru energetikai
és koltségszamitasok
Nem tudni, meddig tarthatd a foldgaz jelenlegi, alapdijjal szamol-
va és kerekitve kfg =3 Ft/MJ és avillanydram kv = 40 Ft/kWh 4ra, de
az 6sszehasonlitdshoz ezekkel szdmoljunk.
Abazisértéknek tekintett fitési koltség Qfgf ~57 GJ/év foldgaz-
felhasznalds esetén K1f=57-3000 =171 000 Ft/év.



A hiszivattyl kivalasztasanal kilonb6z4 szempontokat mér-
legeliink. Mivel meglevd épiletrSl van sz6 (a hGszivattylk telepi-
tését Uj épiileteknél, alacsony hEmérséklet(i fitési rendszerekhez
illesztve szoktuk javasolni), a nyari hiitésre is alkalmas leveg§/le-
veg0 hdszivattylval lehet szamolni. Feltételezziik tovabba, hogy
a hGszivattyl kiilsG egysége drnyékos helyen elhelyezhetd, ahol a
megengedettnél jelentGs mértékben alacsonyabb monoton hang-
jamégaszomszédokat sem zavarja. (A beltéri egység zajat mitire-
lemmel elviseljiik.) A rendszeres karbantartassal biztositjuk, hogy
az Ujkori zajszintjét sokaig ne haladja meg jelentds mértékben.

Ha egy keresGprogrammal rakeresiink a hdszivattyd szora,
nagy kindlatbdl valaszthatunk. Mivel egy épiiletben tobb helyisé-
get kell fiteni, célszer( olyat vilasztani, amely lehet6vé teszi egy
kiltéri egységhez tobb beltéri egység kapcsolasat. (Kazanbdlsem
épitliink be tartalékot, a hiszivattyl esetében is feltételezziik az
esetleges meghibasoddsakor a gyors javitast.) Egy, mondhatjuk
véletlenszer(ien kivalasztott, de az 1. dbran feltiintetett energia-
igényeket kielégit6 hGszivattyl kataléguslapja tobbek kozott a
kovetkezGket tartalmazza:

Fiitésiteljesitmény: min./névl./max. kW  0,8/3,2/6,9

H{tési teljesitmény: min./névl./max.kw0,7/3,0/ 4,5

Teljesitményfelvétel: fiités névl.,, kW 0,66

hiités névl., kw 0,71

Fitésizemben 3tlagos klima esetén a szezonalis energiahaté-
konysagi mutatd (a tovabbiakban: SCOP) 5,1; hideg ,klima"” esetén
4,1. Eves energiafelhasznalasként az els§ esetben 714 kWh/év, a
masodikban 1946 kWh/év van megadva. Hiitésiizemben a szezo-
nalis energiahatékonysagi mutatd (a tovabbiakban: SEER) 7,63.
Eves energiafelhasznalasként 138 kwWh/év van megadva.

Tajékoztatd jelleggel a kataldguslapon feltiintették a kiil- és
beltéri egységek méreteit, és ami a telepitéshez szintén fontos le-
het, az egységek kozti maximalis csGhosszt (20 m) és szintkialonb-
séget (15 m).

Az éves flitési (Q; ~54 GJ/év ~ 15 000 kwh/év) és hiitési (Q,,, ~11,21
GJ/év=~3114kWh/év,ill. Q,,, ~6,78 G)/év ~ 1 883 kWh/év,) igény ki-
szolgalasdhoz sziikséges villamosenergia-igény a fenti energiaha-
tékonysagi mutatdkkal szdmolva:

E, =0,/ SCOP, =15000/5,1 = 2941 KWh/év

E,, =0,/ SCOP,=15000/4,1 = 3659 KWh/év

Epuy = Qpuy/ SEER, =3 114/ 7,63 = 408 kWh/év

Eyuz = Qpa/ SEER, =1 883 /7,63 = 247 kWh/év

40 Ft/kWh villamosenergia-arral a hdszivattyival torténd fiités
varhatd koltsége 117 647 Ft/év, ill. 146 341 Ft/év. A h(ités varhato
koltsége attol fliggGen, hogy hosszabb vagy révidebb ideig hasz-
naljuk a gépihiitést, 16 324 Ft/év, ill. 9873 Ft/év.

Dontés elotti megfontolasok
Afentiekben meghatarozott értékek alapjan megallapithatd, hogy
az zemeltetési koltségek a hfszivattydval torténd fités esetén
alacsonyabbak a foldgazzal torténd fitésnél. (A killonbség az at-

lagértéket tekintve 39 000 Ft/év.) A hiités varhatd koltségét jelen-
tGs mértékben befolyasolja, hogy mikor kezdjiik a gépi h(itést a
szobak éjszakai atszellGztetése mellett.

Afentiekben meghatarozott varhatd energiafelhasznaldsok és
koltségek értékeit jelentGsen befolydsolja a hfszivattyl szezona-
lis energiahatékonysagi mutatdja, s nem utolsdsorban az energia
ara.

Az elemzésre kivalasztott 6,9 kW maximalis teljesitmény( hd-
szivattydval még a méretezési kiilsG levegG-hémeérsékletnél is
csaknem biztosithato a 7,3 kW hdigény. Amint az 1. dbran lathatd
tartamdiagram mutatja, a méretezési hGigény a sokéves meteo-
roldgiai statisztikai adatok alapjan nagyon rovid ideig fordul eld.
Ilyen rovid ideig a kicsit alacsonyabb hémérséklet az épiilet né-
hany helyiségében nem okozhat gondot.

Egyébként részben ennek elkeriilése, részben biztonsdgi okok
miattis gyakran alkalmazzak az un. bivalens izemmaddot,2 amikor
a hdszivattyut nem a cslicshGigényre, hanem annal alacsonyabb
teljesitmény(ire valasztjak, és a csticshGigényeket mas hGterme-
lGvel elégitik ki. Meglevd flitési rendszereknél a bivalens tizem ter-
mészetes, miiszaki és gazdasagi kritériumok alapjanis kedvezg le-
het.

Adott feladatra hasonlitsuk 6ssze a kisebb és nagyobb hdételje-
sitmény( hészivattylk arat és az izemeltetési koltségét. Tartsuk
szem el8tt, hogy a h@szivattydk teljesitménytényezGje/hatékony-
sdgi mutatdja annal nagyobb, minél kisebb h6mérséklet-kilonb-
séggel kell a kornyezetben rendelkezésiinkre 3ll6 h§ hémérsékle-
tét emelni. A levegd/levegd tizem{ hdszivattydnal a kiils6 levegd
alacsony hémérsékleténél kicsi lesz a teljesitménytényezd, érde-
mes lehet a meglev{ foldgazkazant a flitésre hasznalni.

Afentiek alapjan megallapithato, hogy azismertetett,! elektro-
mos energidval torténd kozvetlen flitéssel szemben kedvezdbb a
hészivattyuk alkalmazasa, mert az a befektetett energidval a kor-
nyezetilevegGben levs energiat hasznosithato szintre emeli, ezal-
taltobb energia hasznosithatd, mint a befektetett.

A dontéshez célszer(i megvizsgalni, mennyi lehet a beruhazasi
koltség a kiszdmitott megtakaritas és felvett gazdasdgi mutatdok
mellett,?vagy - befektetdi megkozelitéssel - mennyinek kell lenni
amegtakaritdsnak, hogy a beruhazas az elvart hozamot biztositsa,
ha adotta hdszivattyl telepitésének koltsége.

[RODALOM

1 Zsebik .. Hazi naperimiiprojeket. Mekkora legyen, hogy kivaltsa a fldgazt? Mérnik Ujsag, 2022. jiius.
2 Biiki G.: Energiarendszerek jellemzi 6s auditalasa. Mérndki Kamara, Energetikai szakkanyvek, 2013.
ISBN: 978-615-5093-05-0

3 Zsehil A.: Hizi napertmiprojekt. Mennyi lehet a megengednetd beruhdzdsi kiltség? Mérnik Ujsdg, 2021.
MArcius.

4 Isehik .- Haszndlati meleg viz elallitdsa napkollektorral. Mennyinek kell lennie a megtakaritisnak? Mér-
nik Ujsdg, 2021. dprilis.
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Mérnoki tevékenységekre valaszthatod-e az Uj kata?

Vallalkozasi formak,
adozasi modok a kata utan

A nyaron elfogadott, zomében 2022. szeptember 1-én hatalyba lépett j kata-torvény — a kis-
adozo vallalkozok tételes adojarol szolo 2022. évi XIII. térvény — alaposan felforgatta a mérno-
kok vallalkozasi-foglalkoztatasi jogviszonyait is. A féfoglalkozasu egyéni vallalkozokat a valto-
zasok meglehetdsen hatranyosan érintik, a mellékfoglalkozasu és a nyugdijas egyéni vallalko-
20k részére az alternativaként kinalkozo atalanyado még kedvezobb is lehet, mint a régi kata.
Ezen a betéti tarsasag cégformaban vallalkozoknak is érdemes elgondolkodniuk.

Dr. Szabé Tibor Gigyvéd
(www.onadozo.hu, www.kezikonyvek.hu)

Mi tortént
augusztusban?
MegkezdGd6tt a jdliusban elfogadott,
kisad6zo vallalkozok tételes addjardl sz6lo
2022. évi XIl. torvény és dtmeneti rendel-

kezéseinek alkalmazdsa és végrehajtasa.

Ez a térvény 2022. augusztus 31. nap-
javal hatdlyon kivil helyezte a régi ka-
ta-torvény - 2012. évi CXLVII. torvény -
kisaddzasra vonatkozo rendelkezéseit. Ez
a hatalyon kiviil helyezés azt jelenti, hogy
2022. augusztus 31-ével minden korabban
ide tartozd villalkozas kata-alanyisaga
megsz(int, lett légyen az (régi) katas egyé-
ni vallalkozo (akkoris, ha jogosult az Uj ka-
tara), vagy betétitarsasag, kozkeresetitar-
sasag. Lényeges, hogy a régi kata szerinti
addalanyisdg megsziinése csak a jovede-
lemaddzasi mddra vonatkozik, és - a val-
lalkozas megsziintetése kivételével - nem
érinti a vallalkozas addszamat, afa-alanyi-
sagat, alanyi adomentességét, legyen az
egyénivallalkozo vagy betéti tarsasag.

A régi kata mint adonem - és az annak
megfeleld kata-alanyisdg - megsz(iné-
sének kovetkezményeként az érintettek
el§tt tobb Ut All: innentdl az egyéni vallal-
kozdk aszerint folytathatjak, hogy jogosul-
tak az Uj kata - mint Uj adénem - vélasz-
tasdra, ideértve azt is, amikor kifizetGnek
torténd szamlazas miatt nem valasztjak

azt -, vagy nem jogosultak. Ha nem, akkor
avallalkozdiszja-t vagy az atalanyadot va-
laszthatjak, ha éppen e valtozasok miatt
nem akarnak megszénni.

A betéti tarsasagok, kozkereseti tar-
sasagok egységesen a szamviteli torvény
hatdlya ald kerilnek vissza, és az addzas
tekintetében valaszthatnak a kisvallalati
add vagy a tarsasagi addzas kozott. Har-
madik megoldasként Gk is valaszthatjak a
megsz(inést, egyszer(sitett végelszamo-
las formajaban. Megsz(inés esetén lehetd-
séglik van egyéni vallalkozdként folytatni,
az elGbbi valasztasokkal, Uj addszammal,
Uj afa-alanyisaggal.

Szeptemberi hataridok
Az Uj kata-térvény diktalta hatarid6k meg-
kezdddtek mar augusztusban, miutan ez
multidd, ezzel mar nem foglalkozunk.

©2022.szeptember12-ig még a régi ka-
ta-alanyisdgbdl eredd tételes addfizetési
kotelezettségnek kell eleget tennie min-
denvolt kata-alanynak.

¢ 2022.szeptember 30-igminden, 2022.
augusztus 31-én a kata hatalya ala tarto-
zottegyénivallalkozénak, betéti, kozkere-
seti tarsasagnak, igyvédi irodanak, egyé-
ni cégnek a 22KATA nyomtatvanyon be kell
nyujtania a bevételinyilatkozatot. A nyilat-
kozataz ONYA alattis megtehetd.

e A villalkoz6i szja hatdlya ald kerild
egyénivallalkozdnak a konyveléséta 2022.
szeptember 1-t6l az Szja-tv. 5. szdmu mel-
lékletének megfelelGen kell vezetnie, ez
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naplofékonyvet vagy pénztarkonyv veze-
tését irja eld, a részletezd nyilvantartasok
vezetése mellett.

e Az atalanyaddt valasztoknak szep-
tember 1-t6la pénztarkonyv bevételirova-
tat kell vezetnie, feltéve, hogy alanyi add-
mentesek.

¢ A betéti tdrsasdgok 2022. szeptember
1-ével egységesen visszatértek a szamvi-
teli térvény hatalya ala.

e Aki erre jogosult és az Uj katat kivanja
valasztani, ezt 2022. szeptember 25-ig je-
lentheti be a NAV-nak. Ez esetben az Uj ka-
ta-alanyisdg szeptember 1. napjara vissza-
mendlegjon létre. Abejelentés megtehetd
azonline Nyomtatvanykitoltd Alkalmazas-
ban (ONYA) az ,Egyéni vallalkozdk adat-
és viltozasbejelentése” menipontban
(https://onya.nav.gov.hu), vagy a 22T101E
jeli ANYK nyomtatvanyon.

o Az Uj kata-t6rvény szerinti ad6alanyi-
sag valasztasara nem jogosult egyéni val-
lalkozdk 2022. oktdber 31-ig jelenthetik
be az dtalanyadd valasztasat az addhiva-
talnak, az elGbbi platformokon. De oktd-
ber 12-én mar ataldnyaddban is esedékes
a haviado- ésjarulékbevallas.

e Akinem jelent be semmit, azta NAV au-
tomatikusan a vallalkozdi szja ald sorolja.

» Betéti tarsasagok, kozkereseti tarsa-
sdgok 2022. augusztus 31-én is kisad6zo
tagjait érinti az a szab4ly, hogy a cég egy-
szer(isitett végelszdmoldsa 2022. szep-
tember 30-ig torténd bejelentése esetén a
gazdasagi tarsasag kisad6zoként bejelen-



tett tagja e bejelentés napjatdl felvehetd
az egyéni vallalkozoi nyilvantartasba, an-
nak ellenére, hogy a beltagi/tagi korlatlan
felelGssége még fenndll. E hataridd jog-
veszt6. Ezmegkdnnyiti az atmenetet.

Aminem valtozott: az afa
Barmilyen jovedelemaddzasi modot valaszt
azegyénivallalkozd vagy tarsas vallalkozas
- arra is figyelni kell, hogy altalanos forgal-
miaddban azalanyi adémentesség bevételi
értékhatara nem valtozott. Ez éves szinten,
év kozben pedig ardnyosan 12 millid forint.
Ennél mind az Uj kata, mind az ataldnyadd
értékhatara magasabb.

Az aj kata f6bb jellemzdi
Mérndki tevékenységekre - néhany meg-
szoritassal - valaszthatd az (j kata. A leg-
fontosabb megszoritas - amely ellen nincs
ellenszer -, hogy az egyéni vallalkozd nem
szamlazhat cégnek, kifizetonek. Ha ilyet
tesz az Uj katds, akkor eqyb6l megsziinik a
kata-alanyisaga - tehat gyakorlatilag nem
valaszthatd. Akinek mérnokként magan-
személy tgyfélkdre van, az valassza az Uj
katat - fGfoglalkozdsban sokkal jobban jar,
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mint akdraz dtaldnyaddval, akara vallalko-
z06i szja-val.

A masik lényeges megszoritas, hogy az
Uj kata csak f6foglalkozasban valasztha-
0. Ez a szabaly eleve kizarja a nyugdijas
egyéni vallalkozokat. Ezen tul azonban a
féfoglalkozas feltétele nem egy kemény
feltétel. Csak az nem valaszthatja az Uj ka-
tat, kinek heti 36 drat eléré munkaviszonya
(f6allasa) van. Ellenben az az egyéni vallal-
kozd, akinek van munkaviszonya, de abban
a munkaid6 nem éri el a heti 36 drat - va-
laszthatja az Uj katat. Sajat cégben fennal-
16 munkaviszony mellett is valaszthato az
Uj kata, oly mddon, hogy a heti munkadrak
szama ne érje el a 36 drat.

Az (j kata tovabbi jellemzdje, hogy a té-
teles adonak bevételi értékhatara van: 18
millid forint éves bevételig fizethetd csak
a havi 50 000 Ft tételes add. Ezen bevétel
felett is fennmarad a kata-alanyisag, csak
azértékhatarfeletti bevételirészre 40%-o0s
kiilonadodt kell fizetni. A havi 50 ezer téte-
les adé megfizetésével az egyéni vallalko-
26 mentesil az szja, a tarsadalombiztosi-
tasi jarulék és a szocidlis hozzajarulasi ado
megfizetése és bevalldsa aldl. llyet nem

tud az 4talanyadd sem, bar ott a részleges
adomentesség a nagy eldny.

Az atalanyadé jellemzdi,
osszevetve a vallalkozéi
szja-val
Mondhatjuk, hogy az 0j katabdl kizartaknak
mar ott elddl a vallalkozdi szja és az dta-
ldnyadd kozottiverseny - a melyik jobb kér-
dése -, hogy vallalkozdi szja alatt két ado-
zasipontvan, mig ataldnyaddban csak egy.

Véllalkozdi szja alatt az elsG addzasi
pont a vallalkozoi jovedelem - amely véz-
latosan a bevételek és a koltségek kilon-
bozete - és ez 9%-0s szja-val addzik. A ma-
sodik addzasi pont az ezen addzas utani
maganszemélyes jovedelem mint oszta-
lékalap, ez vehetd ki maganszemélyes jo-
vedelemként 15%-0s szja-val és 13%-o0s
szocidlis hozzajaruldsi addval, ez utdbbira
fels6 hatarvan.

Atalanyadé alatt csak egy addzasi pont
van: abevétel 60%-a az atalanyban megal-
lapitottjovedelem (40%-os koltséghanyad
esetén) - amely az addkoteles részében
15% szja-val adozik.

Ezekben az addzasi pontokban nincse-
nek benne az 6nfoglalkoztatas kdzterhei,
amelyek nagyjibdl mindkét ad6zasi mdd-
ban egyformak.

A vallalkozdi szja-val szemben az ata-
ldnyaddnak meghatdrozd jellemzdje (és
elénye), hogyittadémentes avallalkozodij6-
vedelemnek az éves minimalbér felét meg
nem halado része (Szja-tv. 1. M. 4.48). Ez
2022-ben 1200000 Ft, és egészében igény-
be vehetd akkoris, ha csak szeptember 1-én
kezdGdik az dtalanyaddzas. Ez nem bevéte-
li, hanem jévedelmi értékhatar, tehat - 40%-
os koltséghanyad esetén - 2 millid forint be-
vételig van addmentesség. (Mert annak a
60%-a tekinthetd jovedelemnek, amely igy
még éppen adémentes.) Vallalkozoi szja
alattnincsilyen adémentesség.

Ezen jovedelmi értékhatarig nem kell
sem atalanyadd-elGleget, semtarsadalom-
biztositasi jarulékot, sem szocialis hozzdja-
rulasi adot fizetni. Ezazadomentesség vég-
képp elddnti a kérdést, hogy e két addzasi
madd kodzil melyik addzasi mod a jobb.

Mindkét szja-addzasi mad valaszthatd
f6allasy, mellékfoglalkozasu és nyugdijas
egyénivallalkozdként is.

Véllalkozoi szja alatt nincs bevételi ér-
tékhatar - 3taldnyadod alatt van: az éves
minimalbér tizszerese. A most belépGk a
szeptember 1. és december 31-e k6z0tti
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idGszakban 8 millid forint megszerzett be-
vételi értékhatarig alkalmazhatjak az ata-
lanyadodzast. Vallalkozoi szja alatt koltség-
elszamoldasi kényszer van. Ataldnyadéban
nincs. De atalanyaddban csak 40% (egyes
tevékenységekre 80 vagy 90%) atalanykolt-
ségszamolhatd el, ésabban minden koltség
elszdmoltnak tekintendd. Tovabbi koltsé-
gek nem szamolhatdk el.

F6allasban - dtaldnyaddban is, és val-
lalkozdi szja alatt is - havonta a mini-
mum-addalapok utan a 18,5%-0s tarsada-
lombiztositasi jarulékot és a 13% szocialis
hozzajarulasi adot meg kell fizetni. FGallas-
ban havonta csak a minimum tb és szocho
=86 100 Ft + 39 000 szja-eldleg - tehat az
o0sszes kotelezG havonta fizetendd tétel f6-
alldsban minimum 125 100 Ft. Ez két és fél-
szer meghaladja az Uj és régi kata 50 ezer
forint tételes adgjat, amelyben minden
benne volt. Es e havi minimumban még
nincsisbenne afallast egyénivallalkozot
terheld, negyedévente fizetend§ vallalko-
z0i szjavagy atalanyadd elGleg.

Ehhez képest a mellékfoglalkozasban
nincs kotelezd havi minimuma a tarsada-
lombiztositasi jaruléknak és szocialis hoz-
zajarulasiaddnak. Ha nincs bevétel azadott
hdnapban, akkor nem kell jarulékokat fizet-
ni. Ez dtaldnyaddban és vallalkozdi szja-
banis igy van - mellékfoglalkozas esetén.

Mellékfoglalkozdsu dtaldnyaddzd eqyé-
nivallalkozdnak jelenleg kb. 4 milli6 forint
éves/330 ezer forint havi bevételig kedve-
26bb az atalanyadd, mint az dj kata. A helyi
ipariizési adot is beleértve. Ezen bevételi
keretekben a mellékfoglalkozasu egyéni
véllalkozo szdmara a vallalkozoi szja-nalis
kedvezdbb az dtaldnyado.

Az atalanyado a régikataval nem hason-
lithatd 6ssze, mert ez mar nincs - viszont
eddig ez volt, tehat mégis érdemes egy
ilyen Osszehasonlitast is elvégezni. Nos,
mellékfoglalkozdsban az atalanyado - az
addémentesség miatt - 3 millid forint bevé-
teli értékhatarig kedvezbb, minta régika-
ta, 25 ezerforint tételes addval szamolva.

A nyugdijas atalanyadozd egyéni val-
lalkozd atalanyjovedelmére is kiterjed az
elébbi adomentesség, ezen tulmendéen a
nyugdijas egyénivallalkozo teljes mentes-
séget élvez a tarsadalombiztositasi jarulék
és a szocialis hozzajarulasi ado fizetése és
bevalldsa aldl. Ezen jellemzdk miatt kb. 8
millid forint éves/660 ezer forint havi bevé-
telig a nyugdijas egyénivallalkozd szdmara
az ataldnyadd kedvezdbb, mint az 4j kata.

A régi kataval 6sszehasonlitva az ata-
lanyado a nyugdijas egyéni vallalkozo ré-
szére kb. 4,5 millid forint éves bevételig
kedvezdbb, mint a régi, havi 25 ezer forin-
tos kata. Ataldnyaddzas alatt helyi ipar(izé-
si addban egyszer(sitett addalap-megal-
lapitds valaszthatd, amikor is az addalap
a véllalkozdi bevétel 20%-kal novelt 6sz-
szege. Ez vallalkozodiszja alatt csak 8 millio
forint bevételig lehetséges. Ataldnyadd-
ban egyszer(ibb a kényvelés, amennyiben
azegyénivallalkozd afa-alanyiadomentes
(addlevonasijogat nem érvényesiti). Ilyen-
kor csak a bevételi adatokkal kell vezetni a
naplofokonyvetvagy a pénztarkonyvet. Az
atalanyado rakfenéje, amiért a konyvelé-
si-addzasi ligyvitele 6nallo - konyveld nél-
kili - teljesitése kérdéses, az a havi ado- és
jarulékbevalldsi kotelezettség. Ezt az ad6-
mentes jovedelem alatt is teljesiteni kell
(kivéve a nyugdijast, mert § ez aldlis men-
tesiil). Az éves bevall3st dtalanyaddban is
az szja-bevallas részeként kell megtenni,
amelynek tervezetét elkésziti a NAV.

Mérnoki tevékenységre
alkalmazhato-e a 80%-o0s
koltséghanyad?
El6rebocsatva a valaszt: nem. Az atalany-
add barmely egyéni vallalkozdi tevékeny-
ségre vilaszthatd, a tevékenységnek az
alkalmazhatd koltséghanyadkulcsnal van
jelentsége. A fGszabaly az, hogy minden-
ki a 40%-0s koltséghanyadba tartozik, aki
nem tartozik a 80-asba vagy a 90-esbe. Itt
a 80%-os kulcs ala sorolt épitGiparikivitele-
2és (TESZOR 41, 42) és épitGipari szolgalta-
tas (TESZOR 43) a kérdés. Egyébként ezekre
atevékenységekre is kizardlag akkor alkal-
mazhatd a 80%-os kulcs, ha az egyéni val-
lalkozonak kizardlag ebbdl szarmazik a be-
vétele. A TESZOR 41, 42 és 43 ald tartozik
mindenféle épités, bontds, szerelés és spe-
cidlis szaképités - de a mérnoki és épitész-
mérnoki tevékenységnek, miiszaki vizsga-
latnak, elemzésnek, tandcsadasnak kilén
TESZOR szama van, amely 71-essel kez-
dédik. Ez pedig nem szerepel az Szja-tor-
vényben - tehat a mérndki tevékenység a
40%-0s koltséghanyad ala sorolandd, erre
atevékenységre nem valaszthatd a 80%-0s

koltséghanyad.

Betéti tarsasagok, kozke-
reseti tarsasagok teendoi
A betéti tarsasdgokat, kozkereseti tarsa-
sagokat Ggy érint az Uj kata-tdrvény, hogy
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ezek régikata-alanyisagaatorvény erejénél
fogva 2022. augusztus 31. napjaval bezard-
lag megsz(int. Ezen vallalkozasoknak a nyil-
vantartasukat, szamviteliket illetGen nincs
valasztasi lehetGségiik, 2022. szeptember
1-jével automatikusan a szamviteli torvény
hatalya ala keriilnek, és ebbdl kdvetkezden

- kotelezettek szamviteli szabdlyzatok
elkészitésére (kivéve, ha mikrogazdalko-
ddibeszamoldt valasztanak) és

- 10 millié forint drbevétel felett a
kdnyveléssel mérlegképes konyveldt ko-
telesek megbizni.

Jévedelemaddzasban - ha nem valaszt-
jak a kisvallalati addt - automatikusan a
tarsasagi add ala kerilnek. A kisvallalati
ado elénye - a tarsasagi adoval szemben -,
hogy ott a tagi és alkalmazotti foglalkoz-
tatds utdn nem kell szocidlis hozz3jarula-
si adot fizetni. Ellenben a 10%-o0s mértékd
kisvallalati add alapjiba beletartozik a kor-
rekcids tételeken kiviil a személyi jellegi
kifizetések, jovahagyott osztalék és a pénz-
tari névekmény. Betéti, kdzkereseti tarsa-
sagi tagok részére az atalanyadd valaszta-
sa lehetséges Ggy is, hogy a betéti tarsasag
egyszeriisitett végelszamolassal megsz(-
nik - és atag egyénivallalkozoként - Uj ado-
alanyként folytatja a tevékenységét. Eb-
ben az esetben, ha a bt. 2022. szeptember
30-ig bejelenti az egyszeriisitett végelsza-
moldsat, akkor a kisad4zo tag e bejelenté-
se napjatol felvehetd az egyéni vallalkozdi
nyilvantartasba, annak ellenére, hogy a bel-
tagi/tagikorlatlanfelelGssége még fennall.

A szeptember 30-i bejelentési hataridd
jogvesztG - utana mar nem lehet élni ezzel
a lehetGséggel, azaz meg kell varni, mig a
bt.-t torlik a cégnyilvantartasbol, és csak
utana lehet a beltag egyénivallalkozd.

Szamviteli feladatok

Ha az érintett betéti tdrsasdgok kordbban
nem dontottek az attérésrél, akkor a visz-
szatérés idGpontja, azaz az lzleti év kez-
db napja 2022. szeptember 1-e lehet. Ezek
alapjan az attérdk elsd tizleti éve jellemz6-
en 2022. szeptember 1-t6l december 31-ig
tart. Az attérg betétitarsasagoknak tételes
leltarat kell késziteniiik. Az attérés f6 fel-
adata a nyitomérleg elkészitése. A nyito-
mérlegbe az eszkozoket piaci értéken kell
figyelembe venni. A nyitdmérleget koz-
zétenni, letétbe helyezni, cégbirésdgnak
megkildeni nem kell - és a legujabb sza-
balyok szerint mar kényvvizsgaloval sem
kell hitelesittetni.
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Talajpara, talajnedvesseg vagy talajviz esetén is alkalmazhatd

Az épiilet zold laba

A Széchenyi Istvan Egyetem Epitészeti és Fpiiletszerkezettani Tanszéke megvizsgdlta, hogyan valtozik
az EXPERT® FIX termék hészigetel6 képessége, ha a talajban lévo nedvesséqggel érintkezik.

Szabd Ferdindnd tanszéki mérnok
Dr. Bozsaky David tanszékvezet§
Pollak Andras tanszéki mérnok

Baranyai Gusztav szerkezetépitd
mérndk (MSc) szakos hallgatd, SZE

Az EXPERT® FIX (1. kép) nagy szilardsagu, for-
mahabositott expandalt polisztirol (EPS)
lemez. Teljesitménynyilatkozata szerinti
nyomaszilardsaga min. 150 kPa, 10 °C atlag-
hémérsékleten mért hdvezetési tényezije
pedig 0,034 W/mK. FGleg ldbazatok, illetve
talajjal érintkezd épiiletszerkezetek hgszi-
getelésénél elterjedt (2. kép). Nedvességtol
nem védett helyeken is alkalmazhato, sét,
akarvizszigetelést védd szerepe is lehet.

Eppen ezért a terméket a talajban kdz-
vetlen nedvességhatas érheti (talajviz, tor-
lasztott viz), vagy talajnedvességgel talal-
kozva paras kozegbe keriilhet. Az elGbbi
hatds az MSZ EN 12087 szerinti vizfelvétel-
vizsgdlattal modellezhet6. Paras kozeg-
ben térténd nedvességfelvétel vizsgalata-
ra azonban nincs szabvany, ezért erre sajat
maddszert dolgoztunk ki. Exszikkator, illet-
ve klimakamra segitségével 100% rela-
tiv paratartalom mellett kondicionaltuk a
mintakat, ez megfelel§ mddon képezte le
a talajnedvesség hatdsat. Segitségiil szol-
géltak még az Eurocode 5 elGirdsai, ami ta-
lajban évd faszerkezetek méretezésekor
a figyelembe veendd relativ paratartalom
értékét >285%-nak veszi.

A vizsgalatot 6 db 30x30x4 cm méret(i
probatesten végeztiik. Harom prébatestet
30napig 10 °Chémérsékleten, 100%-0s pa-
ratartalom mellett kondicionaltunk, ezzel
modellezve a talajnedvesség okozta ned-
ves kornyezetet, a masik harmat pedig 30
napig 10 °C h6mérsékleten viz ald helyez-
tiink, ami megfeleltethetd a talajviz hata-
sanak. A hGvezetési tényezl vizsgalata az
MSZ EN 12667 szerint, egy Taurus TCA 300
hbvezetGképesség-mérd kamra segitsé-

2. kep:

Az EXPERT® FIX
felhasznalasaval késziilt
l4bazati hészigetelés
(Fotok: Austrotherm Kft,)

1. kép: EXPERT® FIX

gével tortént. Megakadalyozandd, hogy a
felvett viz, illetve nedvesség el tudjon pa-
rologni a mérés soran, a hGvezetési ténye-
26 mérésiidejére a mintakat mlianyag foli-
aba csomagoltuk.

A vizfelvétel és nedvességfelvétel idG-
beni alakuldsa hasonld tendenciat muta-
tott 30 nap alatt. AzelsG néhany drabanvolt
egy jelentGsebb viz-, illetve nedvességfel-
vétel, amit kismértékl konstans ndvekedés
kovetett. AhGvezetésitényez( értéke min-
den esetben hat tizedesjegy pontossdggal
lett meghatarozva, mert elére lathatéan
kis n6vekménnyel lehetett szamolni.

A mérési eredmények elhanyagolha-
16 sz6ras mellett azt mutattdk, hogy a pa-
ras kbzegben tarolt mintak 10 °C-os atlag-
hémérsékleten mért hGvezetési tényezdje
0,032982 W/mK értékrdl 0,033123 W/mK
értékre valtozott. Lathatd, hogy a termék
teljesitménynyilatkozataban megadott
harom tizedesjegy pontossdggal szdmolva
ki sem lehetne mutatni valtozast, nagyobb
pontossadg esetén azonban megfigyelhe-
16 a hGvezetési tényezl rendkiviil csekély
mérték(, 0,48%-0s novekedése. A nedves-

ségfelvétel 30 nap utin sem volt jelentds,
minddssze 0,05 térfogatszazalék.

Aviz alatt tarolt mintak esetében a viz-
felvétel a teljes vizsgalt idGtartam alatt
nem haladta meg az 1,2 térfogatszazalé-
kot. A hGvezetési tényezs 0,033064 W/mK
értékrél 0,034245 W/mK értékre valtozott,
a szOras itt is jelentéktelen volt. A 3,40%-
os hGvezetési tényez6 novekedés ugyan a
paras kozeg esetén tapasztalt értékhez ké-
pestvalamivelnagyobb, de nem mondhato
jelentdsnek, harom tizedesjegy pontosag-
gal mérve még mindig nem haladja meg a
teljesitménynyilatkozatban k6z6lt értéket.

Avizsgdlati eredmények megallapitjk,
hogy az EXPERT® FIX j6l teljesitett. Kijelent-
hetd, hogy mind ldbazati hGszigetelésként,
mind pincefal-h§szigetelésként alkalmaz-
hato talajpara, talajnedvesség vagy akar
talajviz esetén is. A hGvezetési tényezs
véltozdsa nem szamit jelentGsnek, ugyan-
is mindkét érték az altaldanos mérnoki gya-
korlatban mérési hibahatarnak tekinthetd
5%-0s hataron beldl van. Megallapithatjuk
tovdbbd, hogy 30 nap alatt a viz alatt tarolt
mintdk vizfelvétele eléri a maximumat és
a nedvességfelvétel is jelentGsen lelassul.
Az eredmények alapjan indokoltnak tlinik
hosszabb id6tavi vizsgalatok elvégzése is.
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SzerzGdéses (v)iszonyaink

Kockazatok es mellékhatasok — 2. rész

A birosagi gyakorlatban a miiszaki tartalom megvaltozasa-
nak kovetkezménye a szerz6dés modositasa. A miszaki
tartalom azonban egy nem jol koriilhatarolt fogalom.

A mai gyakorlat eredete talan egy téves forditashol szarma-
zik, amit helyes lenne a jogszabdlyokban is helyre tenni.

i

Zsigmondi Andras

A valtozas kore és a szerz6désmaodositas
elGidézbje nem amiszakitartalom, hanem
a ,beruhazas tartalma”. A miiszaki tarta-
lom és beruhdzas tartalma nem azonos fo-
galmak. Az épit8ipari kivitelezések sordn a
felek jellemz8en vallalkozasi tipusi kivite-
lezési szerz&dést kotnek egymassal. A Ptk.
értelmében kivitelezési szerz6dés alapjan
a vallalkozd tevékenységgel elérhetd
eredmény megvaldsitasara, a megrendeld
annak atvételére és avallalkozdi dij megfi-
zetésére koteles. Ahhoz, hogy jovGben ét-
rehozandd eredményt a vallalkozé meg
tudja alkotni és az eredmény megfelelGsé-
gét a megrendeld ellendrizni tudja, kelld
részletességgel korilkellirni mindazt a te-
vékenységet, amitavallalkozd aszerz6dés
alapjdnelvégez - ezt nevezik a szakmagya-
korldk a szerzddés m(iszaki tartalmanak.

De mi a miszaki
tartalom jogilag??
Az Epkiv. 3. § (2) ¢) pontja is kifejezetten
eldirja, hogy a kivitelezési szerzGdésben
meg kell jel6lni a vallalt épitGipari kivite-
lezési tevékenység vagy épitési-szerelé-
si munka pontos megnevezését az épit-
ményre, épitési tevékenységre vonatkozd

1 Marién Gabor - Weber LészId - Zsigmondi Andrés: A Magyar Mérniki
Kamara elterjesztése a Kizheszerzési Hatdsag keretében mikidd tandcs
részére a miszaki egyenértékiiség megallapitasanak modjairdl. MMK Epitési
Tagozat, 2022.

kovetelmény (mennyiségi és mindségi mu-
tatdk) meghatarozdsaval. A miszaki tarta-
lom kérdése a kivitelezés alatt akkor mertil
fel, ha valtozas torténik az eredeti szerzg-
déses tartalomhoz viszonyitva.Ajogi, biré-
sagi és szakmaiirodalom is ilyenkor a ,val-
tozas a miliszaki tartalomban” kifejezést
hasznalja, ugyanakkor egyetlen jogsza-
baly sem hatarozza meg a miiszaki tarta-
lom fogalmat (szerencsére). De mi is a m(-
szakitartalom?

A szerz6désben meghatarozott célra
vald alkalmassdg, a szerz6désben kiko-
tott minGségnek és teljesitménynek valo
megfelelés, vagyis a célja vagy a targya a
beruhdzasnak. A megrendel§ 3ltal kozolt,
illetGleg felismerhetd igényeinek, elvara-
sainak teljesitése a sarokpontja a miiszaki
tartalom meghatarozasanak. A ,miiszaki
tartalom” nem jogi kategdria, semmiféle
fogalom meghatarozas nem talalhato r3,
de a jogszabalyok és joggyakorlat és mér-
noki gyakorlat is rendszeresen hasznalja a
kifejezést.

A lényeges vagy meghatarozd miiszaki
tartalomnak mdas és mas tartalma, részle-
tezettsége, mélysége, lehet a projekt funk-
cidja, az ajanlatkérd céljai, vagy a szerz6-
désben meghatarozott szempontok miatt.
Vitakat vethet fel, hogy egy nem pontosan
meghatarozott fogalom eltérd értelmezé-
se sllyos jogi kdvetkezményekkel jarhat
valamelyik részvevd félre. A tisztdzas ér-
dekében a ,mUszaki tartalom” kifejezés-
nek két szintjét kiilonboztetjik meg.

A koznyelvi hasznalatban a miszaki
tartalomba minden vagy barmi beleért-
hetd, ami egy beruhdzas soran fizikai ér-
telemben megvaldsul. Altaldban a jogi do-
kumentumok és irodalom ilyen altalanos,
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barmilyen részletre kiterjedd értelemben
hasznaljak a kifejezést, vagyis minden elté-
rés a miszakitartalom akarmelyik kis rész-
letében valtozast jelenthet.

A projekt céljatdl fiigg azonban, hogy
mely elemek mindsilnek lényegesnek,
akar a m{ funkcionalis hasznalata szem-
pontjabdl, akar az ajanlatkéré objektiv
vagy szubjektiv (pl. esztétikai stb.) szem-
pontjai kévetkeztében. Ezért bizonyos m(i-
szaki rész elemek lényegesek lehetnek az
egyik szerz6désben, mig masikban eltérd
igények és prioritdsok mutatkoznak, ezért
mas elemek lesznek lényegesek. Teljesen
azonos kozbeszerzési jogi megkozelités
mellett a miiszaki tartalom vizsgalata kii-
l6nb6z6 eredményt adhat egyes beruha-
zasok k6zott annak fliggvényében, hogy a
szerzddéses cél teljesitése szempontjdbol
lényeges elemrdl van-e sz6, igy az misza-
ki tartalom valtozas vizsgdlata a szerz4dés
alapjan eltérG eredményre is vezethet.

A Kozbeszerzési torvény 3. § az alabbi
fogalom meghatarozast adja ide kapcsol-
hatdan (a ,m(szaki tartalom” definicio-
jat nem kozli): M(iszaki egyenértékiiség:
AKbt. 3. § 30. pont szerint a étesitmény, a
termék vagy a szolgaltatas olyan megha-
tarozé miszaki paramétere, amely mér-
hetd, és amelynek elGirt mérészamat tébb
létesitmény, termék vagy szolgaltatas is
teljesitheti. Az altaldanos megfogalmazas
elvileg széleskorii szabadsagot biztosit a
részveviknek, de azaltaldnos jellege miatt
nem egyszer(i egy-egy adott esetre, koril-
ményre lebontani.

AKoOzbeszerzésitorvény 58. § (2) bekez-
dése viszontkissé eltéréen adja a definicidt:

+Az ajanlatkérd koteles megadni az el-
jarast meginditd felhivasban vagy a to-
vabbi kdzbeszerzési dokumentumokban a
kdzbeszerzés targyara vonatkozd miszaki
leirast. A miszaki leiras azoknak az eldira-
soknak az 6sszessége, amelyek meghata-
rozzak azokat a kbzbeszerzés targya tekin-
tetében megkdvetelt jellemzbket, melyek
alapjdnakozbeszerzéstargya olyan médon
irhatd le, hogy az megfeleljen az ajanlatké-



ré altal igényelt rendeltetésnek. E jellem-
26k utalhatnak a kért épitésiberuhazas, aru
vagy szolgaltatas elfallitasdnak és nyujta-
sanak folyamatara vagy modszerére, vagy
életciklusa barmely mas szakaszanak vala-
mely konkrét folyamatdara, akkoris, ha ezek
atényezék végeredményben nem befolya-
soljdk az adott épitési beruhazas, aru vagy
szolgdltatas tulajdonsagait, feltéve, hogy
kapcsolddnak a szerzGdés targyahoz [76. §
(7) bekezdés], valamint annak értékéhez és
céljaihoz képest aranyosak.”

A két megkozelités latszolagos eltéré-
se vitakat szokott okozni, mert a m{szaki
tartalom kérében nem arrél van szo, hogy
valamennyi paraméter tekintetében szik-
séges az egyezés, hanem a meghatarozo,
lényegi miiszaki paraméterek tekinteté-
benkellaz egyenértékiiségnekteljesilnie.

lelentdsen eltér§ értelmezésekre ad
okot, ha a valtozas vizsgdlat a termék, a é-
tesitmény vagy a szolgaltatas szintjén vég-
zendd el a szerzGdéses dokumentumok
alapjan. A mdszaki tartalom megértése
egy eltérés vagy valtoztatds értékelésének
egyik lényeges miszaki-technikai eleme.
A valtoztatas vizsgalatat, a mlszaki tarta-
lomnak azon részére kell elvégezni, ame-
lyet az ajanlatkérd a beruhazas célja szem-
pontjabol lényegesnek, meghatirozénak
nevezett, vagy hatarozott meg, vagyis egy
valtozas vizsgdlatdt nem lehet elvalaszta-
ni a szerz6déses dokumentumokban meg-
fogalmazott megrendeldi elvarasoktdl,
illetve a szerz6désben meghatarozott koc-
kazatmegosztastol. Ezért a szerzGdés tar-
tamanak meghatdrozasdban a feleknek
konszenzusra kell jutniuk.

Amegrendeld ajanlatkérési dokumenta-
ciojat egésziti ki a vallalkozo ajanlata. Ide-
alis esetben a két dokumentum maradék-
talanul megfelel egymadsnak, és ez képezi
a szerz4dés miiszaki tartalmat, azonban a
gyakorlat azt mutatja, hogy dsszetett be-
ruhdzasoknal, kivitelezéseknél ezen doku-
mentumokban a legnagyobb koriiltekintés
ésszakmaifelkésziiltség mellettislehetnek
hibak, hidnyossdgok, téves szamitasok stb.

Az EU-iranyelvek nem hasznaljdk a
.miszaki tartalom” kifejezést. Altaldban
a ,technical specification” kifejezés szere-
pel az anyagokban, amit sajnos ,m{iszaki
leirdsnak”, jobb esetben ,miiszaki elGiras-
nak” forditanak a hivatalos iratokban. De
a ,miszaki specifikacidk" kifejezés sokkal
altaldnosabb és semmiképpen sem ekvi-
valens a ,miszaki tartalommal”, - mivel

elébbibe beleértendd a Megbizd Kovetel-
ményei, a Specifikacidk, a Tervrajzok és a
Mennyiség kimutatdsok stb.

M3sutt ltaldnossagban a ,scope of the
works" vagy ,scope of proposal” kifejezé-
seket hasznaljak, ahol ,az épitési beruha-
zas tartalma” vagy ,ajanlat kiterjedése”
lenne a pontosabb forditds. Az eltérés je-
lent6sége abban all, hogy a ,hataskor”, ,ki-
terjedés” vagy ,hataly” kifejezések vissza-
utalnak az ajanlat kérésre ill. a szerz4dés
megfogalmazasdra. Nincs kizarva, hogy
ezek - a kdzel 30 éve sziiletett - hivatalos
EU-irdnyelvek forditasi pontatlansagai a
gyokereia,miszakitartalom"” eltérd és hi-
bas jogszabalyi szohasznalatnak és téves
jogi értelmezésének.

Amdiiszakitartalomtehatnem ,abszolit”
miszaki vagy jogi meghatarozas, tartalma,
hataskore és pontositasa csak az adott szer-
zG6dés rendelkezéseivel egyiitt értelmezhe-
t6k. A miiszaki specifikaciok meghatarozas
jelenti a tervekben, a m(iszaki leirds(ok)-
ban?, a koltségvetésben, a megrendeld
kovetelményeiben, Ajanlatkérési Doku-
mentacioban meghatarozott megrendelsi
elvarasokat a kivitelezendd létesitmeényral,
de ezek a csak a véllalkozasi szerz6désben
és/vagy a szerzGdéses targyaldsok jegyz0-
konyveiben (ha van ilyen) meghatarozott

e

elGirdsokkal egyitt értelmezhetGk.

Valtozas, valtoztatas?
Avaltoztatds, mddositas a kordbban felté-
telezett kdvetelményekhez, koriilmények-
hezképest elrendelt és/vagy megegyezett
mddositast jelent, az épitési projektekre
sajatosan jellemzd gyakori esemény. Amii-
szaki tartalom a szerzGdésben rogzitett
épitési feladat, amely elnyert szerz6dések
eseten kiterjed a megvaldsitas hataridejé-
re, a szerzddéses arra, a megvaldsitas jel-
lemz4 épitésitechnoldgidjarais.

Avaltozas alkalmazkodast jelent valami-
lyen kérilményhez, ezért ennek a lehetd-
ségét szerzGdésben biztositani elengedhe-
tetlen a projektsikere érdekében. Az épitési
projekt résztvevGi szamara ugyanigy a mo-
dositasok, valtoztatdsok egy alkoto tevé-
kenység és az egylittmiikodés legnagyobb

2 Akizeszerzési miiszakileirds meghatdrozasanak madjdrdl szolo
321/2015.(X. 30.) Korm. r., valamint az MMK-tervdokumentdcidk tartalmi és
formai kiivetelményeinek szahdlyzata szerint. Megjegyezzilk, hogy e jogsza-
bélya, miszakileirds” kifejezés alatt mdst ért, minta kizbeszerzésiTrv. és
akapesolddd rendeletek [1asd az épitésiigyi és épitésfeliigyeleti hatdsagi el-
jarasokrdl és ellendrzésekrl, valamint az épitésiigyi hatdsagi szolgéltatdsral
52013 312/2012. (XI.8.) Korm. rendelet].

kihivdsa. A valtozasnak, valtoztatasnak
nem lelhetd fel szakirodalmi definicidja,
taldn ebbdl kdvetkezben a kifejezést a jo-
gaszok és miszakiak eltérGen értelmezik. A
jogi szakirodalom altalaban a miiszaki tar-
talom barmely részének, részletének mé-
dosuldsat valtozasnak értékeli. Ez lehet:

- Barmely munkarész hozzaadasa, kiha-
gydsavagy helyettesitése.

- Anyagoknak vagy fajtajanak, vagy
szinvonalanak megvaltoztatasa.

- Akorabban aszerzGdésnek megfeleld,
de mostanra megvaltozott munkak, anya-
gok vagy aruk eltavolitasa a helyszinrél.

- A szerzGdésben foglalt rendelkezések
barmilyen mddositasa a munkaid6 korla-
tozasara, a munkaterilet korlatozasara, a
munkateriilet megkodzelitésére és hasznala-
tara, valaminta munkak meghatarozott sor-
rendben torténd elvégzésére vonatkozdan.

A vialtozds/valtoztatas kifejezések bizo-
nyos szerzGdéses rendszerekben vagy jog-
szabdlyokban kiilonb6z6 mddon vannak
értelmezve. Jelen dokumentumban ezért
hasznalunk nem szokdsos kifejezéseket,
mivel ezek jol definidlnak egyes fogalma-
kat és értelmezésiik nyomon kovethetd a
kovetkezl fejezetekben. Ilyenek:

- .eltérés" vagy ,valtozas" legaltalano-
sabb kifejezések, jelentik a miiszaki tarta-
lom barmilyen mddosuldsat egy korabbi
dokumentumhoz képest, fiiggetlendil at-
tdl, hogy ezek a szerz6d6 felek akaratabdl
vagy kilsé korilmények kovetkeztében
alltak eld, és fiiggetlendil attdl, hogy ezek
amegvaldsuld miifizikai értelemben meg-
jelennek-e, vagy csak a végrehajtas madjat
befolyasoljak,

- valtoztatas” jelentia létesitmény bar-
mely megvialtozasat, amely a szerz4dg fe-
lek vagy harmadik felek kezdeményezése
vagy elrendelése 3ltal kovetkeztek be (FI-
DIC-szerzGdésekben hasznalatos kifejezés)
és befolydsolja a szerzGdéses arat és/vagy
amegvaldsitds idGtartamat,

- .elvarads” jelenti a megrendeld/ajan-
latkérd oldalardl tamasztott olyan kdve-
telmények dsszeségét, amelyeket a koz-
beszerzési dokumentumokban megjeldlt,
mint a beruhdzasi cél részleteit,

- ,haszndlati érték"-nek nevezzik a
projekt célja szerinti miikodési funkciok-
nakvald megfelelést.

Fontos, hogy azeltérések, valtozasok és
valtoztatdsok nem csak a hazai jogszaba-
lyokban leirt pot- éstobbletmunkdkat fedik
le, hanem annaljoval kiterjedtebb értelmi-
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ek, tobbek kdzott a végrehajtas madjat és/
vagy id6tartamat befolyasolo eseménye-
ket, elGre nem lathato korilményeket vagy
akadalyoztatasokat is magukba foglaljak.

A valtoztatas mérnoki megkozelitését
legjobban egy FIDIC szerzddéses rendszer-
rel foglalkozd kézikonyv hatdrozza meg,
amialtaldnos megfogalmazasa lévén, mas
szerzddések esetén is jol hasznalhatd3:

.Az épitbipari termelés sajatossagaibol
kovetkezGen az épitési beruhazasok sziik-
ségszerii, gyakorlatilag elkeriilhetetlen ve-
lejaroi a megvaldsitas idGszakaban beko-
vetkez4 valtozasok, valtoztatdsok. Ezek a
madositdsok igen sokfélék lehetnek - kez-
deményezhetiakara megrendeld, akaraval-
lalkozo; avaltozas, valtoztatas targya leheta
m(iszaki tartalom, a hataridg, a kivitelezési
és pénziigyi itemezés, lényegében barmely
szerzGdéses feltétel. Ennek megfeleld-
en mar a szerzddés megkotésekor célszer
olyan valtoztatasi mechanizmus kidolgoza-
sa, amely hatékonyan, akarkiilon szerzGdés-
maddositas egyeztetése és alairasa nélkil is
alkalmas ezeknek a valtoztatasoknak keze-
lésére. Avaltoztatasok dltalaban befolyasol-
jak az arat és a megvalositds idGtartamat. A
szerzGdés rendszerint részletesen megalla-
pitja annak mértékét, ahogy a megallapo-
dést a valtoztatasi utasitasok dr és megvald-
sitasi idGtartam tekintetében befolydsoljak.
A véltoztatdsok egyarant okozhatjak a kolt-
ségek novekedését és csokkenését.

A vallalkozd azon az alapon adja meg
ajanlatat, hogy az altala ajanlott ar fedezi
az altala vallalt, kialakitott, tervezett és az
altala meghatdrozott modszerekkel és sor-
rendben kivitelezendd létesitmény(ek) ki-
vitelezését. Tehat az altala ajanlott ar tar-
talmazza a munkamaddszerekben torténd,
a munkak és a tervezés sorrendjét érintd
Osszes vdltoztatast. Ezért feltételezhetd,
hogy a Sarga, Ezlist és Arany kdnyv szerinti,
a munka tartalmat részletesen tartalma-
20 szerzGdések alapjan egy utasitds akkor
eredményez valtoztatast, ha

e befolyadsolja a munkamddszereket,

« befolyasolja a szerzGdéses arat,

¢ befolyasolja a megvaldsitas IdGtar-
tamat, még akkor is, ha a létesitmények
funkcionalis leirasaban foglalt kbvetelmeé-
nyek valtozatlanok maradnak..." Vagyis
abban az esetben, ha sem az ar, sem mun-
kamddszer, sem a megvaldsitds idGtarta-

3 Axel-Volkmar Jagger - Gitz-Sehastian Hak: FIDIC - A Guide for Practiti-
aners, 13. fej., Valtoztatdsok. ISBN 978-3-642-02099-5.

Megoldas lehet a fogal-
mak tisztazasa, amelye-
ket a mérnokok és joga-

szok egyforman értenek

és hasznélnak.”

ma nem valtozik meg, nincs értelme val-
toztatasrdl beszélni.

A jogi munka és a mérno-
ki gyakorlat 6sszevetése
Ajogiés mszaki értelmezési kiilonbsége-
ket alapjatfentiek bemutatjak. AszerzGdés
egy irat a mellékleteivel egyiitt, a szerzo-
désmddositas ennek a kordbban érvényes
iratnak az irdsbeli megvaltoztatasat jelen-
ti. A bevezetett (j fogalom, a ,szerzGdés
mddosuldsa” jogdogmatikailag érthetd,
de nem csoda, hogy a mérnok tarsadalom
- szerzGdés hasznaldi, gyakorléi nem Lat
tisztan a kérdésben, vagyis, ha azirat nem
valtozott meg, akkor a szerzGdés célja és
hatdskore nem maodosult, a szerzddés tar-
gya nem valtozott meg, csak annak egyes
olyan részlete, ami beruhdazas céljat és ki-

terjedését nem valtoztatta meg.

Ha a szerz&dést nem mddositjak, az
mégis mddosul elve nehezen megy 4t a
szakmagyakorlok fejébe, és jogelméleti
kérdésként nem tudnak mit kezdeni vele
a gyakorlatban. Igaz, a kérdés elméleti fej-
tegetésnek tiinhet, mégis jelentds hatassal
van az unids projektek kivitelezésére.

A Kodzbeszerzési Utmutatdk értelmé-
ben akkor kell a szerz6dést mddositani,
ha a szerzddés lényeges elemei mddosul-
nak. Az Gtmutatdok értelmében viszont Lé-
nyegesnek tekintendd az ar, a hataridé és
a miszaki tartalom, ebbdl az kévetkezik,
hogy a nulla hatdsu valtoztatdsok kivéte-
lével mindig sziikséges szerz6dést mddosi-
tani. (Ne felejtsiik el: a nulla hatdsu valtoz-
tatasok esetén is sok megrendeld igénylia
szerz6dés mddositasat.) Az unids finanszi-
rozasu projektek ex-ante vizsgalatok alap-
jan jelent8s szamdu ellendrzési pont van a
rendszerbe beépitve. Eqy valtoztatast els-
szOr vizsgal a mérnok (mdszaki ellendr), a
megrendeld, majd irdnyitd hatdsag, FAKSZ,
0nallo kiilso szakértd stb. a folyamat szine-
sitve a kiegészitések, javitasok és hidnypat-
ldsok sorozataval. (Ha nincs vagy elfogyott
a tartalékkeret akkor még tovabbi idGigé-
nyes lépések kovetkeznek.) Ezek a folya-
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matok a sok szerepld és sok projekt miatt,
olyan hosszadalmasok, hogy a szerz6dg
felek - a kivitelezési folyamatok egymasra
épllése okan - belesodrodnak a valtozasok
végrehajtasaba, anélkil, hogy ezek jogsze-
ri jévdhagydsa és a szerz&dés irdsbeli mo-
dositdsa megtorténne. Ez a helyzet mar
rendszerszer(inek nevezhetd - olyan s(ir(in
merilfel, és tartds fenntartasa nemjo.

Megoldas lehet a fogalmak tisztazasa,
amelyeket a mérnokok és jogaszok egy-
forman értenek és hasznalnak, valamint a
fent jelzettfogalmakat hasznald jogszaba-
lyok értelmes helyreallitdsa. Ezzel egyiitt
az avitt pot- és tobbletmunka fogalmak ki-
vezetése a Ptk.-bol és helyette a valtozasi,
valtoztatasi procedura jogi elismerése.

A valtoztatdsokat nem lehet elkeriil-
ni (csdkkenteni lehet, ldsd: Mérnok Ujsag,
2021/9., 30. 0.), a sziikséges eljardsrendet
viszont célszer(i a szerzGdésben szabalyoz-
ni. Az intelligens szerz&déses rendszerek
alkalmazkodni képesek a koriilmények-
hez, kiiléndsen nagy volumend, komplex
épitési projektek megvaldsitdsa dinami-
kus alkalmazkodast igényelnek a projekt
résztvevGit6l, idGszer( lenne megalkotni
vagy atvenniegy ilyen mi{ikodé rendszert.

Nem kevés munkardlvanszd, aholilyen
okok miatt vitdk felmerilhetnek. Az épitG-
ipar 2021. évi teljesitménye 5389 millidrd
forint volt, ebbdl kbzbeszerzéssel érintett
munkak mintegy 55%. Csak a kozbeszer-
zési épitési piac a GDP mintegy 6%-a, tehat
megérdemli, hogy pontositsuk a kapcsolo-
dd fogalmakat, f6leg amikor varhatdan az
unidis kiemelten ellendrizni kivanja ezeket
a projekteket. A valtoztatdsok gyakran vi-
tak forrasai, akar a valtoztatas értékelése,
akar annak elddntése soran, hogy a mun-
kdk egy része egyaltalan valtoztatasnak
mindsil-e - sok id6be és pénzbe keriilhet
a szerzGdés idGtartama alatt ennek tiszta-
z3sa. Bar bizonyos eltérések elkerilhetet-
lenek, bolcs dolog a lehetséges eltéréseket
minimalizalni, ezzel a szerzGdés odaitélé-
se elGtt cs6kkentve a bizonytalansagokat.
Jelen irdsnak nem célja a véltoztatas pénz-
ligyi és idGbeli hatdsanak és kdvetkezmé-
nyeinek értékelési maddja, mert a valtozas
kovetkezményeit csak az adott szerzGdés
feltételeivel 6sszhangban lehet kezelni.

(A szerzd megjegyzése: Kaszénet illeti Weéber Lasz-
[6t, akinek az épitdipar sajatossagairdl szolg eld-
adasai inditottak a téma tovabbgondolasara és a
kévetkezmények alaposabb kifejtésére.)
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A jozan paraszti ész ereje

Pohl Akos

Szamtalanszor futunk bele abba, hogy iszonyatos meny-
nyiségii munkaval llitunk el a szakmankban hibas vagy
félrevezetd terveket. A mai technikai hattérrel mar szinte
mindent ki lehet szdmolni, jobbndl jobb végeselemes szoft-
verek allnak rendelkezésre, hogy ezredpontossaggal ont-
sak a sokszor hibas eredményeket. Ugyanakkor sok folos-
leges munkatol és hibatol megkimélhetnénk magunkat, ha
hasznalnank a j6zan paraszti eszlinket, ardnyérzékiinket és
apapirt, ceruzat...

Pedig nagyon sok 6rom van a koncepciondlis tervezés
id6szakaban, jo dolog skiccelgetni, gondolkodni, 6tletelni és
a legegyszer(ibb képleteket, szdmitasi eljdrdsokat hasznal-
ni, verziokat elemezni. Azt tapasztalom, hogy marazegyete-
men sem szanunk elég idGta lehetséges megoldasok elem-
zésére, hanem egybdl inditjuk a jol bevalt szoftvert, és ez a
hozz3allas késébb is megmarad. Gyakran szembesiilok az-
zal, hogy diplomatervez{ kollégak kész megolddssal jonnek
afélévelején és maraVEM-modellis fel van épitve. llyenkor
sajnos elmarad az alkotas 6rome, az elemzG gondolkodas,
azigazi élmény. Ilyenkor azt kérem, hogy tegyen mindent
félre a kolléga, két hétig csak szakirodalmat és megvaldsult
példakat tanulmanyozzon és skiccelje fel a legvadabb otle-
teitis. Van, hogy sikeril az alkotds élményébe belekergetni
akollégat, ilyenkor a végeredmény is sokkal jobb.

Sajnos mi, gyakorlé mérnokok sem vagyunk jobbak, a
rutin, az id6 nyomasa és a kialakult irodai sablonok, az ok-
tatasbol hozott sz(k latdsmad és hazai tervezbi gyakorlat
gyorsan elragad minket és mar nydlunk is a modern eszko-
z6khoz, hogy azokat ,vérprofi” mddon, nagyon pontosan ki-
szamoljuk. Ha egy-egy ilyen projekt végigfut és szembejon
veleegyiddskolléga - aki még részt vett belsd tervzs(iriken,
anno korbejarta atémat, kikérte a tapasztaltak véleményét,

skiccelgetett, Otletelt, gondolkodott -, jogosan fogalmaz
meg esetlegesen kritikat és teszi fel a kérdést: ,Miért ezt a
megoldastvalasztottuk?” Nem mindig tudunk ra valaszolni.

Gyakran taldlkozom nagy kiilfoldi irodak altal készitett
koncepcidtervekkel. Ezek - amellett, hogy nagyon gusztu-
sosan vannak talalva - tébb tiz vagy sz4z oldalon keresztiil
elemzik a lehetséges megoldasokat, és nem vetik meg a be-
vagott kézi skicceket, magyardzd abrakat. Sajnos a hazai jo-
gi szabdlyozas sem seaiti a projektjeinket, hiszen egybél az
engedélyezésifazissal kezdjiik, és nem szanunk elég id6t és
pénztalehetséges megoldasok elemzésére.

Hogy mi lehet a kilt, taldn a hamarosan induld tartd-
szerkezeti mesteriskola segithet ezen készségek fejlesztés-
ében? Addig is mindenképpen hasznaljuk a j6zan paraszti
esziinketis!
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A Sauska boraszat rendhagyd formaju épllete

Szabad formalasu szerkezetek

A Sauska boraszat (j gazda-
sagi kozpontja — eqgy modern
borkészité iizemmel eqgyiitt -
a vilagorokség részét képezo
Tokaji borvidéken, Mad koze-
lében, a Padi-hegy vulkanikus
lejtoin épiil, ahol a taj képét a
torténelmi szoloskertek és bo-
rospincék formaljak. A rend-
hagyo formaju épiilet épitész
tervezje a BORD Epitész
Stadio volt, amellyel a terve-
765 Soran szorosan eqyiitt-
mikodve dolgoztunk.

Dezs6 Zsigmond, Téth Gabor,
Magyar Maté

Méretei ellenére a boraszat illeszkedni fog
a kérnyezetébe, mégis egyedi, killonleges
latvanyt nyudjt majd. A bordszat nem egy
hagyomanyos értelemben vett haz lesz,
ugyanis tavolrdl figyelve az épiiletet két
szoborszer(, a sz6lGskertek felett lebegd
talat pillanthatunk meg. Az épitészi tervek
szerinta bordszattalakba iltetett, koralaku
kertek formajaban jelenik meg, a Padi-hegy
sz6l8seivel egy magassagban lebegve.

A nyilvanos részek és a kiallitasi teriilet
a két, igen latvanyos, egyenként 36 m at-
mérdj(i talat formazo kelyhekben lesznek
elhelyezve. A boraszathoz északkeletr6l
érkezve az elGtérbe jobbrol egy borboltot,
mig a balrdl a kelyhek latvanyos belsd te-
reit pillanthatjuk meg. Tovabblépve a kita-
ruld, tilszer( terekbe, ldtvdnykonyha és a
csodalatos panordma vdarja a latogatdkat.
A tervezés folyaman meghatarozé volt a
ralatas az épiletbdl a kornyezetre, illetve

e e

atermészettel vald szoros kapcsolat. Ezért
a nyilvanos terek annyira nyitotta lettek
tervezve, amennyire csak lehetséges volt.
Ennek megfelelden a kidllitasi csarnokot
Osszekototték az oridsi kildtdterasszal,
ahonnan a ldtogatd felmehet a kelyhek te-
tején lév zold kertekbe, és atsétilhat koz-
vetleniil a sz6lGskertekbe is.

A kehelyszerkezethez északrdl csatla-
kozik a gyarépiilet, amely kb. 5000 m2-es
borkészité miihely a fold ala helyezve, el-
kerllve a tdj karakterének megzavarasat.
A funkciondlis terek kapcsolata egyszer(
és tiszta, a sz6l6 a nyugati oldalrdl érkezik
apincébe, migamarbelvegezettbort a ke-
leti oldalrél szallitjdk el. Maga a borkészités
folyamata - mint a préselés vagy erjesztés
-alegalsé szinteken torténik majd. Az érle-
lés - rozsdamentes tartalyokban és tolgyfa
horddkban - a kehelyszerkezet alatti két,
koralaprajzu térben torténik majd.

Szerkezetileiras
Szerkezeti értelemben a boraszat két 6
részre oszthatd, a gyarra és a talszerkezet-
re. Ez a két rész nem fliggetlen egymastol,
mivel a jellemz&en eltérd szerkezeti kiala-
kitdsu két éplletrészt harom hid kapcsolja
Ossze. Aboraszati épiletegyittes sikleme-
zes alapozassal épiilt, 50 cm-es szerkezeti
lemezvastagsaggal.
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A gyarépiilet egy relative egyszer(, ha-
romszintes, doboz alaku, 18x80 m-es alap-
méret(, teljes egészében a hegyoldalba
sillyesztett épllettomb. Fdémszerkeze-
tét pontokon megtdmasztott monolit vas-
beton siklemezek alkotjik, a fodémeket
oszlopok és a pincefal tdAmasztjak ala. A f6-
démek vastagsdga 28 és 30 cm, a vasbeton
oszlopok 40x40 és 50x50 cm keresztmet-
szetliek. Az altalanos fodémfesztavok 7 m
korilvannak.

Balrdl, ahol a sz4l6 érkezik a pincébe,
egy rdmpa csatlakozik a gyar épiletéhez,
jobb oldalon a gazdasagi udvar talalhatd.
A raktdr és a rdmpa épiletrésze dilatacios
kapcsolattal elkilonitve csatlakozik a 6
épiletszerkezethez.

Agyarhozcsatlakozo borkészitd miihely
és a latogatdkat fogado kiallitasi/publikus
tereket is tartalmazd épiilet sokkal izgal-
masabb és kiilonlegesebb szerkezet(, két
egymasba metsz6dd, kelyheket formalg,
gombszelet alaku épiiletrész alkotja. Fiig-
g6legesen atalakat, illetve kelyheket csak
akétkoncentrikus kor mentén elhelyezett,
ellentétes iranyba dolt tengely(i oszlopok
tdmasztjdk meg. Az épiilet vizszintes me-
revségétaz oszlopok és a hadrom hid egyiit-
tesen biztositjak.

Atilszerkezet kétszer gorbiilt geomet-
ridjdnak kialakitasan kiviil tovabbi nehéz-



séget okozott, hogy a héjszerkezetek osz-
lopokon, pontszer(ien tamaszkodnak,
valamint a fels szinti fodémek is - a héjat
megtamasztd oszlopoktdl eltérd helyeken
- oszlopokkal gyamolitottak, melyek kon-
centralt terheket vezetve a héj szerkeze-
tébe, szintén koncentralt er6bevezetése-
ket jelentenek. Ezen szingularitasok koril
a szerkezet nem ugy viselkedik, mint egy
klasszikus membran, hiszen jelentds loka-
lis hajlitd nyomatéknak is ki van téve. Csak
vasbeton héjszerkezettel irredlisan nagy
héjvastagsagra lett volna sziikség ahhoz,
hogy kezelni tudjuk ezeket a nyomaté-
kokat. Ezt elkeriilendd Ugy dontottink,
borddkkal merevitett héjszerkezetet ter-
veziink, mégpedig Ugy, hogy az als6 meg-
tamaszto oszlopok folé korkorésen, mig a
felsé terheld oszlopok ald sugdrirdnyban
vezetett bordakkal biztositjuk az erGbeve-
zetéseket. Az épitésszel folytatott hosszas
konstrukt6ri munka eredményeként ala-
kult ki a végsd, idedlisnak latszo szerkezeti
koncepcid. Ennek megfelelGen a talszerke-
zet f6 teherviseld elemei, illetve a szerke-
zetteherhordd vaza a kovetkezo:

- K6zépen, alul helyezkedik el egy-egy
relative kis 3tmérdjii nyomott gylrl, mely
a sugdrirdnyl borddk fogadasara szolgal
az elvi 6sszemetszddések és ezaltal a na-

gyon bonyolulttd vdlé csomdpont kikiiszo-
b6lésére. Azaz, hogy kozépen elkeriljik
a tdl sok keresztez6dd elemet, betettiink
egy kis nyomott gy(ir(it a masodlagos me-
ridian bordak kozepére, igy ezek a bordak

nem mennek at a kozépponton, hanem a

s

nyomott gylr(i altal kapcsolddnak egy-
mashoz. Tovabba kialakitottunk két kon-
centrikus gy(r(it is az alatamaszto pillérek
szabad elhelyezéséhez.

- Tovabbi bordak az elsddleges és ma-
sodlagos merididn bordak - radidlisan el-
rendezve, ives, konzolos gerendaként
kialakitva - a héjszerkezet és a felsG eme-
leti pillérek gyamolitasara. A f6 tehervi-
seld elemek tehat az elsGdleges meridian
bordak és a korkoros gerendak, mivel ezek
a bordak, ahogy a masodlagos bordak is, a
korkoros gerendakra tamaszkodva képe-
sek konzolos gerendakként dolgozni.

A talak héjszerkezetét a meridian bor-
ddk és a hidzott gylr( tdmasztjdk meg.
Ahéjvastagsdga még mindig relative nagy,
25 cm, ennek két f6 oka van:

- Az egyik ok szerkezeti szempontbdl,
hogy a szerkezetben ébredd er6k megle-
hetGsen nagyok néhany nagy terhelés( és
szabad nyildst zondban, ezért nagy szer-
kezeti vastagsdg sziikséges. De tipikusan
ilyen az oszlop-merididn borda kapcsolat
kornyéke is, ahol a héj egy sdvja a mere-
vitéborda 6veként dolgozik, igy nagyobb
vastagsdagra volt szilkségink.

- A masik ok a bordszati technoldgia,
amelynek szigord kovetelményei vannak
a pdratartalommal szemben. Ezt egy bi-
zonyos, allandd értékre kell bedllitani, és
a 25 cm-es betonvastagsag éppen ideélis
erre a célra, ezért ugyanazt a vastagsagot
hasznaljuk a szerkezet egészén. Az, hogya
vastagsag mindenhol egyenletes, a kivite-

lezés szempontjabal is kedvez( feltétele-
ket jelenthetett.

Atélakon beliili fodémek vasbeton sik-
lemezes kialakitasuiak, 28 és 30 cm-es szer-
kezeti vastagsaggal, mivel fesztdvolsaguk
néholelériakb. 10 m-tis, rdadasul a zar6fo-
dém z6ldtetl fogaddsara késziil, ezért ter-
helése is jelentGsebb az dtlagosnal. A belsd
fodémek aldtamasztdsa kompozit oszlo-
pokkal és a peremiik mentén kialakitott hi-
zott gydriivel torténik. Néhany helyen, az
oszlopok és a hizott gyliri kozotti nagy
fesztavok miatt, fioktartdkat is betervez-
tiink, amelyek elosztjak a terheket és segi-
tenek az atszirodas megakadalyozasaban.

Atdlak belsejében merididn és korkoros
borddk tdmasztjdk meg a padléfodémet,
amely kozvetlenil felfekszik az els6dleges
merididn bordakra, és a masodlagos bor-
dakkal rovid oszlopok kapcsoljak dssze.

Eztehatatdlszerkezet, amely 2x12 kom-
pozit oszlopon 3ll. Ezek az oszlopok korko-
rosen vannak elrendezve, két korben, és a
szerkezet alatt lévé siklemez alapra kozve-
titik az er6ket. Kompozit oszlopok azért val-
tak sziikségessé, mert az épitészi koncepcio
minélkarcsibb szerkezetet és tdgas tereket
igényelt, melyhez a kb. 30 cm atmérdj(i osz-
lopok még elfogadhatdk voltak, mig szami-
tdsaink szerint, ha ezt csak vasbetonbdl ala-
kijuk ki, akkor kb. 45 cm-es oszlopatmérdGre
lett volna sziikségiink. igy végiil a kompozit
oszlopok haszndlata mellett dontottink,
amelyek karcsuak és képesek a nagy ter-
hek viselésére.
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Ezek azoszlopok 300x25 mm-es acélcso-
vek, betonnal kitdltve és bels vasaldssal
ellatva. Akapcsolat az oszlopok és az alap-
lemez, valamint a héj kozott hegesztett vas-
taglemezgallérokkal és bekotEkarmokkal,
valamint az oszlopok belsejében tovabb-
mend tiiskézéssel van biztositva, ezek kel-
l6en merev, részlegesen nyomatékbird
kapcsolatokat képeznek. A szerkezet kelld
oldalirdnyd merevségét a befogott ferde
oszlopok és a harom hid tarcsamerevsége
adja, melyek a vizszintes erGk egy jelentds
részét a borkészité tizem meglehetGsen
merev szerkezetéhez kozvetitik.

A szerkezet kivitelezése soran a o ki-
hivast a kétszer gorbiilt feliletek zsaluza-
sa okozta. Erre lehetséges megoldasként
tobb javaslatot is kidolgoztunk, melyek az
alabbiak voltak:

- klasszikus héjépitési technoldgia, ha-
gyomanyos deszkazsaluzattal, jelentds all-
vanyzat mellett, amelyre szamtalan hazai
és kilfoldi példa szolgal a milt szazadi mo-
nolit vasbeton szerkezetek épitése soran,

- korszer{i zsaluépitési technoldgia,
mely a klasszikus kialakitashoz képest kor-
szer(ianyagok és zsaluhéjak alkalmazasat,
Gizemben elregyartott zsaluelemek 6sz-
szeszerelését jelenti, lényegesen kisebb
allvanyzattal,

- elGregyartott vasbeton kéregele-
mekkel, az azonos méret(i kéregpanelek

Gizemben torténd elGregyartasaval és a
helyszinen térténd monolit felbetonnal,
minim4lis llvanyzattal,

- azonos méret( préselt fém- vagy m-
anyag lemezekkel, illetve elemekkel, sziik-
ség szerinti dllvanyzattal,

- mlanyag habbdl marassal kialakitott
elemekkel, sziikség szerinti allvanyzattal.

Ezek technoldgiaja szerint kétféle szer-
kezet johetett szamitasba: az egyik, hogy
elregyartunk egy vékony héjszerkeze-
tet, amit egyszerre hasznalunk majd zsa-
luzatként és a végleges szerkezet kilsg
feliileteként, egyitt dolgoztatva a mono-
lit betonnal, mig a masik lehetdség, hogy
hagyomanyos, gorbilt feliiletl zsaluza-
tot alkalmazunk, fa, fém, esetleg miianyag
belsd felilettel, amely a betonfelilet si-
masagat biztositja. A kivitelezGvel folyta-
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tott hosszas egyeztetések és mérlegelés
utanvégiila masodik megoldast valasztot-
tuk, amely t6bb zsaluzasi technoldgia mel-
lett is megfeleld, és bizonyos értelemben
hagyomanyosabban, illetve egyszer(ibben
kivitelezheténektiint a kivitelezd szamara.

A kelyhek gombhéjanak
végleges tartoszerkezeti
kialakitasa
Bar a kelyhek két azonos atmérdjli, eqy-
masba metsz6 gdmbszeletbdl All6 héjszer-
kezetének zsaluzasara lett volna vallalko-
20, mégis a generalkivitelezd kérésére a
gombszeletek kialakitsa acél vazszerke-
zettel tortént. igy a héjszerkezet primer
tartdszerkezete a gombfeliletre ,kifeszi-
tett” tangencidlisan ,ortogondlis” kozeli
acélracs lett, pontos kialakitdsat az acél-



Epittett;, allotdk

Beruhazas: Sauska Bordszat
Helyszin: Rétka, Tokaji borvidgk
Beruhazo, épittetd: CERLUXKft.

Epitész tervez: BORD Epitész Stadia Kft,

Bordds Péter felelds general épitésztervezd

Benke Rabert, Kracker Csilla, Gulyds Rabert, Keki Andrds,
Maser Baldzs, Tolvaj Tamds

Tartdszerkezeti tervezd: HydraStatKit.

Dezsd Zsigmond felelds tartdszerkezet-tervezi

Kocsis Attla, Magyar Mété, Biza Barnabis, Nyaki Agnes,
[mre Gabor, Razsa Attila, Frick Adam

Epiiletgépészeti tervezi: Hollikbvi Zoltan
Kivitelezd: HUNEPZrt.

Acélszerkezet: JAKOSAKt.

szerkezet-gyartd Jakosa Kft. szoros egyiitt-
m(ikodésével alkottuk meg.

Avéznak minden eleme ivesitett csGszel-
vényekbdl késziilt. A gomb ,fliggbleges”
metszeteiben elhelyezettrudakavasbeton
fodémek pereméhez befogottan kialaki-
tott, merev kapcsolattal csatlakoznak, fel-
véve ezzel a feliiletet érg terheket és hata-
sokat. A befogdsi kapcsolatot a fodémben
elhelyezett lehorgonyzott laposvas sze-
relvényekre épild csavarozott talpak és az
ivek aljan lév{ feszitGanyds csavaros kap-
csolatl tdmasztorudak biztositjak. A csomo-

pontok kialakitdsa maximalisan biztositotta
-azesetleges méreteltérésekellenéreis-a
pontos elhelyezést, illetve szerelést.

A goémb ,vizszintes" metszeteiben Lé-
v rudak valdjaban a fiiggGleges tengelyre
merdleges, a gdmb kézéppontjan atmend
egyenes sikjainak gombmetszeteit alkot-
jak, igy a tartévdz minden elemének haijli-
tasi sugara megegyezik a gémb sugardval.
A vizszintes" rudazata gémb feliilete men-
tén a szerkezetet érd lokalis hatdsok teher-
elosztasat, azegyenletes alakvaltozast biz-
tositjak. A gdmbszelet gy van elhelyezve,
hogy a ,fiigg6leges” metszGsikok azonos
egyenese a kelyhek alsd vizszintes fodé-
mének kozéppontjan megy at.

Az acél teherhordd vaz ,fliggbleges”
ridjai azonos cikkek mentén lettek elhe-
lyezve (gy, hogy feliil az oldalhosszdsdguk
max. kb. 2,50 m legyen, mig a ,vizszintes”
rudak a legnagyobb kérén mért azonos ta-
volsdggal elhelyezett ,vizszintes” metsze-
tek haldzata.

Szereléstechnikailag a vazszerkezet
szerelése a legnagyobb fiiggéleges iv el-
helyezésével kezd6do6tt, majd az 6sszeko-
16 ,vizszintes" rudakkal ehhez kapcsolva
folyamatosan két irdnyba haladva tortént
a tobbi rudazat elhelyezése. Minden ,viz-
szintes” rudazatot csavaros kapcsolattal
épitettek be a helyszinen. A vdzszerkezet
minden ,gdmbi"” eleme D=139,7 mm kiilsg
atmérdjii cs6bGl késziilt, a teherviselésnek
megfelel§ falvastagsdgokkal. A csGszel-
vény leegyszer(sitette atérbeli csomdpon-
ti csatlakozasokat, azaz a vazszerkezethez
minden masodrend( szerkezet rigzitése
szoritobilinccsel megoldhatd volt.

Az igy felszerelt és ivesen kialakitott
térbeli rdcsos szerkezet ,fligg6legesen”
3ll6 teherhordd rddjaira rogzitették a ré-
tegrend ald 80 cm-enként parhuzamosan
elhelyezett, illetve felszerelt ives acél zart-
szelvény(irudazatot, amely ,vizszintes" ru-
dazatmaraburkolati rétegrend kiilsé héja-
nak fogadasaul szolgalt.

Agyartassorana primertartévazazonos
hajlitasi sugary rddjai Gzemben sablonra
szerelve késziiltek, azaz a sablonban azivre
hajlitott csévekbdl, furatolt kapcsoldleme-
zekkelegyittazivesitett csovekbdlhegesz-
tett kivitelben lettek dsszedllitva. A szer-
kezeti elemek kapcsolati szerelvényeit a
sablonbabedllitott elemeken véglegesitet-
ték, biztositva ezzel a helyszini szerelésnél
a pontos és mérethelyes kapcsolédast. igy
atartdvaz eldre elkésziilt a helyszini szere-
léshez sziikséges csavarkotésekkel egyiitt,
majd a sablonbdl elemekre bontva szallitot-
tak a horganyozdba, ahol az elemek korrd-
ziévédelméiil horganyozva lettek.

Az (j boraszat épiiletének alakja és for-
maja abszolut formabontd, és mi mindig
6rommel vesziink részt ilyen kihivasokkal
teli, kilonleges projektekben. A feladat
nagyon izgalmas volt, mivel ahhoz, hogy
megvaldsitsuk az épitész 3ltal megalmo-
dott kiilonleges szerkezetet, mérnoki kre-
ativitasra is sziikség volt. Nagyon hasznos
tapasztalatokkal is gazdagodtunk, melye-
ket a jovGben igyeksziink kamatoztatni,
mivel Ggy hissziik, hogy egyre tobb kiilon-
leges formaju épilettel fogunk talalkoz-
ni. A vasbeton-technoldgia rohamosan
fejlédik, tudjuk, hogy a beton barmilyen
formdaba onthetd, ez gyakorlatilag csak a
zsaluzattdl fiigg, és mivel ma mar 3D-ben
nyomtatottzsaluzatokrdl, sGt zsaluzat nél-
kili nyomtatott betonrdl is beszélhetiink,
kitudja, hola hatar...
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Kilonleges vizfolyds - kilonleges megoldasok

Hid a Sio

Kévari Akos hidépitésiiranyité
tervezd, felelds tervezd,
UNITEF Mérnok Zrt.

Péter Zsolt statikus tervezd,
UNITEF Mérnok Zrt.

Uj elkeriil§ Gt tervezése
Siofokon, a JYSK-
korforgalom és a Somlai
Artar utca kozott
A nyari szezonban a hiraddsok gyakran
szdlnak arrdl, hogy a f6varos lekoltozott
a Balaton mellé. A hiraddk képei az iires
budapesti utcdkat mutatjak, majd a zsu-
folt balatoni strandokrol késziilt képeket
tarnak elénk. A fGvaros ismert kozlekedé-
si problémai, a torlddasok, dugdk a nya-
ri hénapokban a nyaraldkkal egyiitt szin-
tén lekoltéznek a Balaton-partra. A nyari
kozlekedési gondok kiemelten érintik a
legnagyobb tavunk févarosat, Siéfokot is.
A varos kozlekedési gdcpontja a 65. sz. és
a 7.sz. f6utak taldlkozasanal talalhatd ke-
resztezddés. A nyari csicsforgalomban
torlddasok alakulnak ki a teriileten, igy
a varoslakok és a nyaraldk is komoly id6-

veszteséggelszamolhatnak.

A problémara részben a varost déli ol-
dalrdl elkeriilg Ut épitése nydjthat megol-
dast, igy a déli-keleti irdnyd dtmend for-
galom a vdéros teriiletén kivilre kerilne,
enyhitve a Tandcshaz Ut-Vak Bottyan ut
csomdpontjanak forgalmiterhelésén.

Az elker(l6 Ut tanulmanytervezési fel-
adatainak ellatasara a beruhazo NIF zrt.
megbizta a FOMTERV Zrt. - RODEN Kft. kon-
zorciumot. A hidépitési szakterveket az UNI-
TEFMérnok Zrt. készitette. Tovabbitervezdk
a Provilt Epitd Kft. (Ut- és vizépités) és a Vib-
rocomp Kft. (kornyezetvédelem) voltak.

A projekttel parhuzamosan a Sid-csa-
torna fejlesztésének kivitelezése az Or-
szagos Vizligyi FGigazgatdsdg beruhdzasa-
ban folyamatban van. A projekt keretében
Balatonkiliti térségében Uj duzzasztémii
épilt, hogy a Sid varosi szakaszan folya-
matosan biztositva legyen a viz a meder-

felett

A mozgathaté hid latvanyterve a Sio partjardl

ben. Ami{targy jelenleg szerkezetkész, igy
atervezésfolyamataban adottsagként kel-
lett figyelembe venni.

Az elkerild Gt keresztezi a Sig-csator-
nat. A megrendelGi diszpozicid szerint két
Sid-keresztezési pontot, azaz két nyom-
vonalat kellett vizsgélni. A nyomvonalak
kivalasztasat tervzs(iiri végezte el a don-
tés-elGkészitl fazisban vizsgilt nyomvo-
nalfolyosdk kozil. A tervezd el&zetesen
megvizsgalta az M7 autdpilya fejleszté-
sét a tervezendd Uj funkcidval (kollektor-
palya). Végiil ezt a magas koltségek és a
miiszakielGirasok szigoru volta miattelve-
tették. A dontés-elGkészitd fazis utan a ter-
vzs(iri dontése szerint egyrészt a duzzasz-
tomlre tamaszkodd, afelett atvezetett
hidat, masrészt attdl keletre elhelyezhetd
hidat kellett vizsgalni.

A duzzasztom( kétnyildsos vasbeton
szerkezet, méretezése sordn figyelembe
vették egy késGbbi hid elhelyezhet§ségét.
Tehat a duzzasztémii egy késGbbi hid al-

épitményeként is szolgalhatna.
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dniteh

Jelen cikkiinkben az UNITEF Mérnok Zrt.
altala projektbentervezett egyedihidmeg-
oldasokat mutatjuk be. A feladat kiilénle-
gestervezésifeladatot jelentettszamunkra
azérdekes helyszini adottsagok és az dssze-
tett viszonyrendszerek miatt. A megrende-
L6 NIF Zrt. és a tarstervezGk is nyitottak vol-
tak a konvencionlistol eltérd, latvanyos,
m(iszakilag kiildnleges megoldasokra.

Hajozas a Si6-csatorna
felett — 6sszefiiggés a hid és
a hajoforgalom kozott
A Sid-csatorna helyén mar Galerius romai
csaszar (203-311) idején is mesterséges
vizfolyasrdl szamolnak be a kronikasok. Az
irdsos emlékek szerint a Pelso (Balaton) le-
csapolasat ezen a helyen végezték és jut-
tattak el vizét a Dundba. A Sid-csatorna
Gjkori torténete 1811-t6l kezdddik, ekkor
Ujradssak a csatornat, valamint elkésziil az
elsd siofoki zsilip a Balaton vizszintszaba-
lyozasa érdekében. 1848-ban Széchenyi
Istvan kezdeményezte a Sid hajézhatéva



Az vhid Iatvanyterve madartaviatbol a Sio-csatorna felett

tételét, a Balaton és a Duna kozotti vizi Gt
kiépitését. Ez 1947-ben fejezGdott be, ek-
kor haladt at az els6 hajo a sidfoki zsilipen.

Ardvid torténetivisszatekintésbdlis 1at-
hatd, hogy a Sid szerepe kettds: a Balaton
vizszintszabdlyozdsat végzi, és biztositja a
Balaton-Duna k6z6tti vizi utat. Sidfok te-
riletén jelent8s vizhozamu természetes
vizfolyds nem t3plalja a csatornat, igy a
csatorna ezen a szakaszon teljesen szaba-
lyozott, mesterséges vizfolyas.

Jelenleg is folyik hajdzas a Sion. Megha-
tarozott rendben - a Balaton vizmennyi-
ségének tiikrében - évente egy-két alka-
lommalvan lehetdség a Duna és a Balaton
kozott hajozni. A csatorna a torvényi szaba-
lyoz3s kovetkeztében IV. osztalyd vizi dt,
amelyen 50x7 m haj6z6 (rszelvényt kell
biztositani. Ez a méret a duzzasztém(inél
besz(ikiil 12 m-re. A csatorna szempontja-
bdl ezek az alapparaméterek voltak a ter-
vezés kiinduldpontjai.

Hidtervezési kihivasok
A tanulmanytervi valtozatok kidolgoza-
sa két eltéré koncepcid alapjan tortént.
Olyan latvanyos hidszerkezeti megjele-
néstkerestiink, amely dllandd hidként tud-
ja biztositani a Sién vald dtkelést, masrészt
- kihasznalva a haj6zas torvényileg szaba-
lyozott rendjét - mozgathatd hidverziot
is kidolgoztunk. Az elkerild Ut maximalis
terhelése éppen azokban az idGszakokban

varhatd, amikor nem lesz hajéforgalom
(nyar). A hajézas szempontjabol kiemelt
idGszakokban viszont (tavasz, 6sz) nem
varhatd az Uton jelentds forgalom, igy le-
hetGség van idszakos Gtzdrra is. A helyi
adottsdgok ebben a helyzetben szerencsés
madon segitik egymast.

A vdltozatelemzés soran kiemelt fi-
gyelmet kapott, hogy a hid Sidfok déli va-
rosrészeinek meghatarozd eleme legyen,
tajékozddasi pontként is szolgaljon. A duz-
zasztomf(vet elkeriild nyomvonalvarians
esetében ezért alsdpalyds hidszerkeze-
teket is vizsgaltunk. A helyszini adottsdg
itt is segitségiinkre volt. A ferde kereszte-
zés lehetdvé tette, hogy a Sidra merGle-
ges ivtartdra felfiiggesztett, ferde palya-
lemezzel hazankban djdonsagnak szamito
egyives hidat tervezziink. Az iv az Utpalya
felett,atlép”, amivel azautdzdk szdmarais
jelzi a folyGkeresztezés helyét. Mindemel-
lett a kdbelfelfliggesztés is latvanyos ele-
me a hidnak, hiszen minden sz6gbdl mas-
mas latvanyt mutat, ezaltal a geometriai
kialakitas dinamikus megjelenést ad, igy
a varosképi igényeknek is megfelelhet a
szerkezet. A hidtervezés soran kiemelt fi-
gyelmet forditottunk a kérnyezetvédelmi
szempontokrais.

A felnyithatd hidndl is fontosnak tar-
tottuk a megfelel§ dizdjn megvalaszta-
sat, hogy a miszaki érdekességén til a
Sid-partjan kerékparozok és sétalok sza-

mara vizualis élményt is nydjtsunk. Ennek
érdekében a billend szerkezet f6 tartdszer-
kezeti elemeit valtozd vastagsdgu ives-
domboru elemekkel terveztilk meg. A kis
energidji mozgatdshoz sziikséges ellen-
sulyt az Gtpdlya felett alakitottuk ki.

Természetesen a konvencionalis hidva-
ridnsokatis bemutattuk a megrendel8nek.
Ebben a cikkben a két nyomvonal kiilonle-
ges hidvaltozatairdl szélunk a tovabbiak-
ban - amegbizdinknak is ezeket javasoltuk
tovdbbgondolasra. A duzzasztém{von at-
haladé nyomvonalvaltozat esetében a fel-
nyithaté hidat, mig a duzzasztémdivet el-
keriil6 nyomvonal esetén az egyives hidat
mutatjuk be részletesen.

A) Hid a balatonkiliti duzzasztémii felett
- gazdasdgos és egyedi megoldas

Az els6 szdmu dtvonal egyik sajdtossaga,
hogy a projekt keretein kiviil megvaldsuld
duzzasztémdifelett halad at. Am{itargyban
egy 12 méter széles hajdzasi nyildst és eqy
8 méter széles vizszintszabalyozo nyilast
alakitottak ki. A vizépitési m(itargy terve-
2ése sordn figyelemmel voltak arra, hogy
aduzzasztomdi a felette elvezetett hid ala-
pozasaulis szolgdljon.

A Sié-csatorndn vald hajézas rendsze-
rességét, UtemezhetGségét figyelembe
véve kézen fekv§ dtlet volt egy felnyithato
hid tervezése, amely elGre egyeztetettidG-
kdzonként biztositja a megfeleld hajézasi
(irszelvényt a duzzasztomidi felett. Ennek a
verzidnak szamos elGnye van. A felnyitha-
16 hidszerkezethez felhasznalt szerkezeti
acél mennyisége toredéke lehet egy kon-
vencionalis acélhidhoz képest, és a terep-
szint k6zelében vezetett palyaszintnek is
szamos elénye van. A ,kvazi" szintbeli ke-
resztezéssel megsporolhatd az a jelentds
csatlakozd foldmiiépités, amely egy ha-
gyomanyos hidszerkezet esetén sziiksé-
ges. igy nemcsak a szerkezeti acél mennyi-
ségében, hanem a foldm{ih6z felhasznalt
anyag és munka mennyiségében is jelen-
tésen csokkenthetd a koltség. A duzzasztd-
m(i kérnyezete és a csatlakozo varosi rész
jellegét tekintve nagyrészt sik teriilet, igy
egy nagy épitett foldmd jelentGs terilete-
ket venne el (kisajatitas), valamint kedve-
z0tlenil kettévagna azt, és nagymeérték-
ben avatkozna be a természetes tajképbe.

A hidszerkezet teljes hossza 45,735 mé-
ter, szélessége 13,435 m, nyildskozok 12+8
méter, a szerkezet magassaga 12,39 méter.
Atervezett hid aszimmetrikus kialakitasd,
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a 12 méteres, valamint a 8 méter széles
nyilds folé kilonboz6 méretd, billenthe-
10, teljes egészében acélszerkezet( hidat
terveztiink. A tervezett hid a duzzaszto-
mi mogotti betongerendakra és a meglé-
v6 miitdrgy oszloppillériére tdmaszkodik.

A hid szerkezetét tekintve ortotrop
palyalemezes acélszerkezet. A felszerke-
zet hossza mentén egyenletesen kiosztott
kereszttartdk k6zotti tavolsag ~2,6 méter.
A hid keresztmetszetét tekintve a kocsipa-
lya és a gyalogos kozlekedésre szant jar-
da szintje egy kerékvetdnyi magassdggal
eltolasra kertilt. A palyalemez mind a ko-
csipalya, mind a jarda alatt zart bordakkal
merevitett.

A hid legizgalmasabb részei a hossztar-
tok, amelyek 60°-ban d6lé, ives, zart doboz
keresztmetszet(i elemek, amelyeknek ma-
gassaga és szélessége a tartd hossza men-
tén folyamatosan valtozik, igy egy térben
gorbiilt, egyedi format eredményez. A két
hidrész aszimmetrikus, a 8 méteres és a
12 méteres nyildskoz folotti szakaszra kii-
l6nb6zG ,szard" hossztartdk keriltek, de
a két oldal szarainak magassaga - oldal-
nézetben - megegyezik. A fGtartok kozott,
az utpalya felett taldlhato a hid két tarto-
jat 6sszekotd, mozgast konnyitd ellensuly,
amelyet a kozati (irszelvényen kivil he-
lyeztiink el. Az ellensuly hasznalataval mi-
nimalizdlhaté a mozgatdshoz sziikséges
munka mennyisége, igy a hid mozgatasat
ldncos emeld vagy mobil csorld segitsé-
gével is meg lehet oldani. A hid az also sik-
jan tud elgérdiilni. Allandd pozicionalasat
fogasléces-fogasives kialakitas biztositja.
Az emelés soran a szerkezetben ébredd fe-
sziltségeket monitoroznikell, hogy a szer-
kezet tulterhelése, befesziilése elkerilhe-
16 legyen. A hidhoz allanddan telepitett
gépészeti berendezést nem terveziink, igy
minimalizalva a rongalasok miatti Gzem-
zavart. A hidat lecsukott (izemi dllapotban
asarukhoz hozza kell fesziteni.

A konstrukcid kialakitasanak egyik hat-
ranya, hogy mind a kdzutkezeld, mind a
vizfolydskezel6 részér6l keletkezik (ize-
meltetési és fenntartasi feladat, amely te-
endbk 6sszehangoldsara sziikség van.

A hajovontak dthaladasa és a hid felnyi-
tasa-6sszecsukasa Osszességében kb. 1,5
4rat venne igénybe. Osszességében épi-
tészeti szempontbdlis latvanyos, varoské-
pi jelentGség, korszer(, kis koltség(i és a
kornyezetet épitéssel legkevésbé igénybe
vev§ megoldas a felnyithatd hid.

B) Alternativ dtkelés a Sién - egyedi hid-
szerkezet

A masodik szamu nyomvonal a duzzasz-
tom kifolyasi oldalan, attdl ~150 méter-
re keresztezi a Siot, a keresztezési szog
69,79°, igy a duzzasztém(i és a hid izemel-
tetési feladatai teljes mértékben elkiils-
nilnek. A Sid-csatorna IV. osztalyd vizi Ut,
tehat 50 méter széles, 7 méter magas (ir-
szelvénytkell biztositani, igy garantalhato
a hajozhatdsag. Ez hatarozta meg lényeg-
ében a fesztavolsdgot, valamint a szer-
kezet magassagat. A szerkezeti variacidk
megalkotasanal fontos szerepet kapott,
hogy az elkészilt hid ne csak a kozlekedé-
si, a két part kozotti kapcsolatteremtési
funkcidjat lassa el, hanem a varosrész koz-
ponti szimbdluma legyen, ezért egy olyan
valtozatot mutattunk be, amely Magyaror-
szagon egyedil3lld (még nem épiiltilyen
hid hazankban), érdekes, mégis gazdasa-
gos szerkezet kialakitasat teszi lehetGvé.

A hidszerkezet teljes hossza 88,91
m, szélessége 15,395 m, tdmaszkozok
11,95+64,03+11,95 m, 3 szerkezet magas-
saga 23,98 m. A teljes felszerkezet egysé-
gesen acélszerkezettel késziil. Szerkezeti
kialakitasat tekintve alsdpalyas, ortotrop
palyalemezes, eqy ivvel rendelkezd ivhid.
A hagyomadnyos, konvencionalis ivhidaktdl
eltérden csak egy ivet alkalmazunk, a Siora
merdlegesen elhelyezve akozbensd tama-
szok kozott.

A hid f6 tartdszerkezeti eleme a zart
keresztmetszet(i, ~130 cm magas acél-
szerkezet(i iv, amely a két parton, egy-
egy egyedi formaju vasbeton pillérre ta-
maszkodik le, merev befogdassal. Az ivre
fliggeszkednek fel a hid két oldalan vé-
gigfutd, tobbtamaszuy, zart keresztmet-
szet(i fGtartok. AfGtartokat egyrészt a me-
der felett a kdbelek fiiggesztik fel az ivre,
masrészt mozgo sarukra tdmaszkodnak a
hidf6kon, valamint a kézbensd vasbeton
pilléreken. A fGtartokat ives alsé éllel ren-
delkezd, ~1,0 m magas kereszttartdk kotik
0ssze, a hid hossza mentén egyenletes, ~4
méteres kiosztassal. A kereszttartdk a jar-
déakat és az Utpalyat tamasztjak ala. Az iv
letdmaszkodasi pontjai kozott, a palyale-
mez alatt, a kereszttartok attorésével vo-
nadrud hivatott biztositani a vizszintes erdk
felvételét.

A hid tervezésénél fontos szempont
volt a3 megjelenés is. A kereszttartdk siirl
elhelyezése, az alsd éliik ives kialakitdsa
+halszdlkaszer(i" megjelenést nyujt a hid
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A PROJEKT RESZTVEVDI

Hid@pitési tervezés: UNTIEF Mérndk Zrt. (KGvari Akos,
Péter Zsolt, Berta Richdrd, Bartus Rabert, Kertész Bence,
Legany Gréta, Kelemen Gydngyi)

Ut- és vizépitési tervezés: Proviit Epiti Kit.

(Tiiske Zsolt, Dedk Miklds, Forrd Szilvia)
Kdrnyezetvédelem: Vibrocomp Kit. (dr. Bite Pdlné,
Bencsik Timea, Silld Szahiolcs, Bolla Zsuzsanna, Garamvilgyi
Agnes, Kelemenné Ruckerbauer Eva, Pomucz Anna Boglrka,
Szaha Eszter, Sziics Nikolett)

Generaltervezi: FOMTERV-RODEN Konzorcium

(Trenka Séndor, Szebenyi Erika)

Megrendeld: NIF Nemzeti Infrastruktara Fejlesztd Zrt.
(Neumayer Agnes, Szathméryné Toth Patricia)

alatt sétalok és kerékparral elhaladdk sza-
mara. A terepszintrél vizsgalva a hidat az
egyedi, formatervezett kdzbensd pillérek
is csak novelik az 6sszkép értékét. Az (t-
palya felett atlépd ivet és a hossztartokat
0sszekotd kabelfelfiiggesztés is latvany-
eleme a hidnak, mivel az egyedisége mi-
att térbeli format vesz fel, amely minden
szogbdl mas rajzolatot mutat. Gépjarm(-
vel dthaladva a hidon pedig aziv ,lép at" a
kozlekedGk felett, jelezve afolyd kereszte-
zésének helyét.

Kilon érdekessége a szerkezetnek,
hogy mig a merevit6tarté az Gtpélya vo-
nalvezetését kdvetGen szogben keresztezi
a Siot, addig azivfeliilnézetben merélege-
senivel 3t avizfolydson.

Osszességében Magyarorszadgon eddig
paratlan szerkezeti kialakitasy, a kiilonbo-
206 kritériumoknak teljes egészében meg-
feleld hid épiilhet.

Tanulsagok

Az elkerild Ut j Sio-hidjai kilonleges fel-
téteket tdmasztottak a tervezdk felé. A ha-
j6zasi rendek vizsgalata Uj megkozelité-
sekre adott lehetGséget. A hidtervezGnek
ki kellett lépnie sajdt szakagiteriiletéril és
komplexen kellett vizsgalnia a helyszint.
A varosképbe illesztést, az (izemeltetési
rendszereket, a kapcsolddo Gt hossz-szel-
vényét, valamint a tavlati tajhasznalatot
is figyelembe kellett venni. Ezt segitette a
tervezés soran kapott épitészi/varoster-
vez(Gi tdmogatas, valamint a tobbi szakag
kell6 rugalmassaga, hatékony egyiittmu-
kddése. Szdmunkra komoly tanulsdg volt,
hogy a megbizdi igényeket kiszolgalva re-
levans valtozatok csak komplex latdsmadd-
dal adhatdk.



Hol tartunk, merre haladunk? Dilemmak és lehet6ségek

Baratsagos vagy autos varos?

A motorizacio és a klimavalsag kihivasaihoz, az eqgyéni kozlekedési
képesség és a baratsagos lakohely iranti igény kényes kettdssé-
géhez alapos vizsgalodast és szakmai vitat igénylé kérdéskorok
tartoznak. Egyes intézkedések erdsen kétségesek vagy fajdalmasak
lehetnek, de fontos latni, hogy a motorizacio tovabb fejlodik és

a jelenlegi helyzet egyszertien fenntarthatatlan.

Ajtay Szilard

Ez év aprilisdban jelentette be Karacsony
Gergely f6polgarmester a pesti alsd rak-
part belsG szakaszanak 2023-ra tervezett
+humaniz3alasat”, ami a Duna-korz6 ma-
gassagaban a gépjarmiifogalom kizara-
sat jelentené. Az intézkedés egy kozuti
helyett kerékparos-kapacitast létreho-
z6 dontéssorozat logikus tovabbvitelének
tekinthet8, melyet a tdrsadalmon és a k6z-
lekedési szakteriileten beliil egyre névek-
vG és egyre aktivabb ,z6ldelkotelezett”
réteg tdmogat. igy vagy Ggy tovabbi kdz-
Uti folyos6k visszavagasa is napirenden

i, -
A CoMoUK éltal létrehozott egyik mobilitdsi pont

e s

van, példaul az ULLGi Gti kiils6 sdvjainak ke-
rékparsavva alakitdsa, a Kds Karoly sétany
végleges humanizaldsa, a Lanchid gyalo-
goshidda tétele, és szobeszéd targya a bel-
sG Andrassy Ut sétaloutcava alakitasa.
Kétségteleniil kivdnatos a kozosséqgi te-
rek baratsagosabba tétele, egyértelmiien
fontos a kerékparos-haldzat bivitése, de
vajon Budapest fébb Utvonalain a kapacita-
sok csokkentése hova vezet? Adontéshozo-
nak van-e dsszehasonlitd elemzése, hogy
jelenleg Budapest a tobbi modern varos-
hoz képest hol tart kdzati, témegkozleke-
dési és kerékparos infrastruktura-elldtott-
sdgban? Es vannak-e analitikus vagy akar
csak absztraktabb vizsgdlatieredményeink
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arra, hogy ezekkel azintézkedésekkel hova
jutunk? Baratsagos és miikodGképesis lesz
avaros, vagy esetleg ,csak” baratsagos?

E kérdések juniusban konferencia napi-
rendjén is teritékre keriltek, s6t, az orsza-
gos média érdeklGdési szintjét is elérték,
ahol ,rakpartvita” cimmel a problémakor-
nek egész cikksorozatot szenteltek. Asoro-
zatrészekéntkozreadottvéleménycikkem-
ben 15 pontban fejtettem ki javaslataimat
a megalapozottabb dontéshozatal madd-
szertanaval kapcsolatban, tébbek kozt
felhivva a figyelmet a valddi valtozatelem-
2€s és a hatdsok analitikus elGrebecslésének
sziikségességére, a megfelel§ oOsszevetd
indikatorok hidnyara, a telepiilési szétterti-
lés kockazatara, az elaszticitas (kapacitasok
valtoztatasa és a forgalom valtozasa ko-
z0tti kapcsolat) becslésének fontossdga-
ra és az alternativ intézkedési lehetiségek
térgyaldsdnak hidnyara. Jelen irdsban a ko-
zépfejlett nagyvarosok élhetfbbé tétele
és prosperitdsanak problémdja dtfogdbb
nézGpontbol keriil fkuszba.

A szakértGk kozott, de még a laiku-
sok taboran beliil is a legtobb kérdésben
egyetértés van. A diskurzus f6 téréspontjai
inkabb csak azintézkedéstipusok és komp-
romisszumok eszkoztdrahoz kotddnek:
példaul szilkséges-e azonnali és radikalis
beavatkozas, felvallalhatd-e ezért torlo-
dasnodvekedés, ez pedig a bels§ varosrész
lakdutcdinak terhelésnovekedésével, a
prosperitds, miikodGképesség kockdazta-
tdsdval jar-e? A lakdutcdban elfogadotta
valt a zonas és fizikai sebességcsillapitas,
a gyalogosbarat megoldasok altaldnossa
tétele, mely a kerékparozast is jelentGsen
segiti. Heves vitat general azonban pél-
daul az ingyenes lakossagi parkolas meg-
sziintetésének (a piaci ar részleges meg-
fizetésének) témaja, holott valdsziniileg
legtébben inkabb ezt valasztanak, ha ez-
zel a f6hal6zat visszaépitését ki lehetne
valtani”. A t6bbség altal tdmogatott a bel-
varosi gyalogosfolyosdk térnyerése a f6-
halézat altal hatdrolt tombokon beldl, a
f6haldzati autdskozlekedés kondicidit csor-
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bitd, cserébe kerékparos/gyalogos teriile-
tek létrejottét célzo intézkedések azonban
a politikai k6zbeszéd szintjét is béven el-
érik (,autdsiild6zés"). Nincs vita a szubur-
banizaciét, szétterilést és ingdzast erd-
sit6 6sztonzk rosszallé megitélésében,
a tomegkozlekedés kivanatos atjarhatd,
zéndstarifarendszerében, az elévarosivas-
UtésaP+R, B+R parkolokapacitasok fejlesz-
tésének sziikségességében, a kozlekedési
atszalldhelyek intermodalitasanak erdsi-
tésében, az eszkzvalasztasi (-valtasi) kina-
latot hatékonyan erdsitd mobilitasi pontok
létrehozasaban, de példaul a témegkozle-
kedés forgalomtechnikai el6nyben részesi-
tése - legalabbis ami az autdstarsadalmat
illeti - olykor tiltakozast valt ki.

Atarifélis szabalyozasi eszk6zok k6ziil a
parkoldst egyensulyi dllapotbantarto (leg-
aldbbis az ,idegen” autdsokra kivetett) fi-
zetési rendszer, annak fokozatos bdvité-
se tobbnyire elfogadott, de a behajtasi dij
felvetése mar megosztja a tarsadalmat és
annak eredményességét egyes szakmai
vizsgalatok is kétségbe vonjdk. A kdvet-
kez6kben a szamtalan idevagd témakor
kozil a legkényesebb, masfeldl az igazan
eléremutatdnak tekinthetd kérdéseket
szeretném sorra venni.

A kozati f6halozat kapa-
citasainak visszaépitése
Nem zarnam ki eleve ennek a nagyon radi-
kalis megoldasnak az alkalmazhatdsagat,
azonban megengedhetetlennek gondo-
lom, hogy modellszer( analitikus hatas-
vizsgalatok és dsszevetésre alkalmas indi-
katorok figyelembevétele nélkil keriljon
sor ilyen tipusuy intézkedésekre. Az egyre
gyakrabban hangoztatott ,minél kevesebb
a kozdt, anndl jobb” gondolatot az ,autds
- nem autos” értékskala teljes értelmezé-
si tartomanyara nézve egyszer( gondolat-
kisérlettel megcafolhatjuk. Ehhez elegen-
d6 abba belegondolni, hogy ,akarunk-e
olyan masfél milliés varosban élni, ahol
gépkocsival egyaltalan nem lehet kozle-
kedni?". A k6zUti ellatottsag fliggvényval-
1020 széls6 értékein (nulla és végtelen Gt-
slir(iség) szuboptimalis eredményallapotot
feltételeziink, ebbdl az kdvetkezik, hogy a
+kozlttalanitas” valamilyen ellatottsdgi
érték alatt 6sszességében mar bizonyosan

karos.

Milyen ell3tottsdg jellemzi Budapes-
tet? ElsG ranézésre a belsd teriiletek - f6-
leg a budai zdna - helyzete igen rossz koz-

lekedési felszereltség tekintetében. Egy
adat csupan: a lakdutcdkat meghalado-
an a Budakeszi-BelsG-Buda teriilet kozuti
ellatottsaga (azonos lakosszamra vetitve)
azorszagos atlagnak atizede. Vegyiink Bu-
dapest mellé két etalon kategdrids varost,
Amszterdamot és Bécset.

Kizuti
ellatottsdg
®Beécs
Budapest Eddig. #Amszterdam
% Budapest ezutdn?

Metrd &5 kerékparit ellitottsdg

Amszterdam kilondsen a kerékparoz-
hatdsdg terén, Bécs minden szegmensben
egyértelmden jobban 4ll a magyar f6va-
rosnal: a kozdti elldtottsdg, a metrohald-
zat éskerékparit-haldzatterénis. Bécs bel-
varosanak kiilsg 6vezete (a Nagykoratnak
megfeleld zona) Budapesthez képest ma-
gas kozuti ellatottsagu, emellett Bécsben
a Duna mentén 2x3 savos autdpalya van
(sétanyként szolgalo terilet ald bujtatva).
Amszterdam Uthaldzata a bécsihez képest
teljesen mas képet mutat: a belsé mintegy
4 km sugard félkor alakd zéna klasszikus
féhaldzati elemekkel - mondhatni - tel-
jesen elldtatlan, ennek ellensilyozdsara
viszont a kozépponttdl dtlagosan 4 kilo-
méterre (ami kvazi a Hungaria gy(r( tavol-
saga) jobbara 2x4 savos, végig kilonszintl
és teljesen korbeérd varosi autdpalya-
gyliri hdzddik. Amszterdam kozlekedési
ellatottsagat mégis az évtizedek alatt gon-
dosanfejlesztett kerékparut-haldzat emeli
kiugréan magas szintre.

A harom varost ilyen egyszeri mad-
szerekkel 6sszevetve Budapest hatranyos
helyzetére kdvetkeztethetiink, igy a koz-
Uti f6haldzat visszametszése - a kozossé-
gi és kerékparos-kozlekedés jelen szint-
jén - aggalyosnak tiinik. Persze mas lehet a
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helyzet, ha egy ilyen intézkedés egyiitt jar
valamilyen tomegkozlekedési vagy kerék-
paros-szintugrassal, mint példaul egy jol
funkcionald buszsav, vagy kerékparosutca
megjelenése.

Sziikséges megjegyezni: a kozlekedé-
si elldtottsdg tulzott hidnya nemcsak a
torlédasok (idGveszteségek) miatt hatra-
nyos, hanem példaul azért is, mert igy fo-
kozottan fennall a veszélye a szolgaltata-
sok kozlekedésileg ellatottabb zdnakba
menekiilésének és a hagyomanyos belva-
rosi (intézményi, kereskedelmi stb.) funkci-
Ok sorvadasanak, netan egyes varosrészek
szegregalddasanak.

[ gt

5 M

L
A kozosségi kozlekedési elérhetdség
szerkezete nagyvarosokban (Helsinki):
a kozossegi kozlekedéssel legellatottabb
i z6na mindig a centrum

R ) T

Budapest és Bécs fontosabb belsé Utgydrlinek sévszamai
azonos tertlet( kivagatokon

A parkolas problémaja
Meg kellene taldlni azokat a szabalyoza-
si eszkozoket, amelyekkel a kornyezetiink
nagyobb jarulékos veszteség nélkiil tehe-
16 élhetdbbé. A f6haldzati Utfellletek uj-
raosztasanak legfontosabb alternativaja
a kozterileti autdtarolassal elfoglalt hely
jobb hasznositasa: a parkolas (igye a varos
bardtsagossa alakitasanak alapkérdése! A
bels§ keriiletek kozteriletet ingyenes par-
koldsra haszndld lakossaga tobb csoportra
oszthato: vegyiik elsGként az autdjukat he-
ti egy-két alkalommal hasznald, viszonylag
kis jovedelm{tulajdonosokat. Szamukra ké-



zenfekvd alternativa atémegkozlekedés, az
egyre konnyebben hozzaférhetd autdbér-
lés, vagy a csaladi kooperacio, illetve ezek
kombinacidja. Aki pedig mindennapi auto-
hasznald, példdul munkdba menet, az el-
képzelhetd, hogy kicsi motivald er§ esetén
mar inkadbb atpartolna a belsd z6na kivald
kinalatd tomegkozlekedésére, és bizony az
értékes kozteriilet felszabaduldsaval vala-
miképpen mindenki jol jarna. Ha sikeriilne
elérni, hogy 6tbdl kettd jarmd ,elt(injon”,
akkor az egyik helyen varakozhatndnak e-
carsharing jarmiivek, vagy éppen egy he-
lyi szolgaltatas tgyfelei (a sok rovid ideji
parkolas kinalata a varosrész prosperitasat
segiti), a masik allashely 10 (vagyis 5+5) m2-
én lehetne Gltetni mondjuk egy-eqy fat.

A problémakort nagyon sok indulat és
félreértés bvezi, ezért fontos a részletek ko-
riljdrasa. Egy parkoldhely jelenlegi piaci ér-
tékére jellemz§, hogy a 350-525 Ft dradiju
helyek tébbsége bd egymillio forint évi be-
vételtistermelhet. Ezt a feliiletet kapja meg
az itt lakd ingyen, magyaran a tarsadalom
biztosit neki egymillid Ft/év tamogatast,
hogy egy autdjat a lakasanal tarthassa. Az
autdt nem tarto helyi lakos nem kap ilyen
tdmogatast, G ezt valdsziniileg igazsagta-
lannak tartja. A belvarosi autdsok meg sok-
szorigazsagtalannak élik meg onmagaban
a probléma firtatdsat is (,a kilvarosiak
parkolhatnak ingyen?!"), holott a kiils8
keriiletekben a parkolasi lehetGségnek - a
helyi centrumzonak, példaul a piackivételé-
vel - egyeldre nulla kozeli piaci értéke van.

Tehat egyfell az igény/lehetdség arany
alapjan van kiilonbség a belvaros és a kiilsé
z0nak kozott, emelletttovabbieltérés, hogy
avaroskozpont térsége jobbara az egész or-
szag kozigazgatasi, szolgaltatasi és oktatasi
centruma. igy az- minta févarosok esetében
- meglehet8sen specidlis lak6hely, ennek
megfeleld lehetdségekkel és problémakkal.

Bukarest Uj zonas dijrendszere a helyi autétulajdonosok
kozterlleti autotdrolasara

Atarifa lehetséges alakitasara is fontos
kitérni, mertenélkiilaz egésztémafelvetés
rendkivil ijeszt6 lehet. A teljes piaci ar
megfizetéséril természetesen szd sincs!
A belvdros lakdi gy vdlasztottak lakhe-
lyet, hogy nem szdmithattak a gépkocsi-
elhelyezéssel jard 0j koltségekre. Emiatt
a stlyado egyidej(i csokkentése kivanatos
lenne, tovabba a keriileti parkolasi dijszint-
ben kiilonféle kedvezmények indokoltak
szocialis alapon (a k6zosségi kozlekedési
dijképzéshez hasonléan). A teljes értéki
dijszint a havi BKV-bérlet aranak nagy-
sagrendjét semmiképp ne haladja meg,
sGt, annak fele-harmada lenne megfeleld.
(Bécsben példaul a dijszint mintegy évi 60
ezer Ft-nak felel meg.) Az is hasznos lenne,
ha a parkoldhelybérlethez marfélaron jar-
na a BKV-bérlet. Bukarestben az ingyenes-
ség egyre kezelhetetlenebb 3llapota miatt
nemrég vezettek be egy alacsony dijszin-
t(i, az egész varosra érvényes (1), de belil-
réLkifelé cs6kkend, zonas dijat.

Az érintetteknek adott élethelyzetben
alegkisebbtébbletkiadasisigen fajdalmas
lehet, de fontos latni, hogy a jelenlegi mi-
kodési mod egyszeriien fenntarthatatlan.
Az ingyenes tarolas feladasa még mindig
a legkisebb veszteség(i megolddsokhoz
tartozik. Fentiek szerint a csaladi kasszat
terheld Gjabb csapas nem elhdrithatatlan.
Ha pedig egy gépkocsi elt(inik, azzal keve-
sebb lesz az autds, a parkoldallas helyén
taldn Gltetni lehet két drnyékado fat, a ja-
vuld mikroklima az utca minden lakdjanak
nyereség lesz. Fontos adalék, hogy az in-
gyenesség eltorlését - legalabbis egy er-
zsébetvarosi részleges felmérés szerint - a
lakossag nagyobb része tamogatja.

A zdldités fontossaga
Alakdutcdk feliileteinek Gjraosztdsaban és
zolditésében rengeteg lehetdség van: va-
ldszinlileg sokan tapasztaltuk mar, hogy
extrém héhulldmban milyen hatalmas k-
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lonbség van asir(in fasitott és teljesen fat-
lan utcak hémérséklete kzott. Talan hihe-
tetlen, de mik6zben a napnak kitett jardan
a burkolat hGértéke meghaladhatja a 60
°C-ot, az 4llandd drnyékot adé lombkorona
alatt a jardaburkolat akar 20 °C kdzelében
is lehet! Ez a hGtartalékolasra képes bur-
kolatokat illetéen majdnem 40 °C kiilonb-
séget jelent! Ehhez kapcsolddd probléma,
hogy a vildgszerte m(ikodé mintegy 3,4
millidrd klimaberendezés felelds jelenleg
avilag gyorsan novG dramfogyasztasanak
9 szazalékdért, tehat az energiafelhasz-
nalds nem elhanyagolhatd hdnyadaért
is. A fasitassal nemcsak szebb, baratsago-
sabb, forrdsag idején hiivosebb lenne a
kornyezetiink, hanem az éjszakai szell§z-
tetésselszamolva a légkondicionalds o ré-
sze is kivalthato lenne. A klimadk melegitd
hatdsa a kinti kérnyezetre béven megha-
ladhatja a 2-3 fokot is, ami nyilvan helyi és
globdlis szinten is 6rddgi korhoz vezet.

Adott napszakokban az aszfalt és a
homlokzatok felheviilését (az éjszakai hii-
vOsség elvesztését) csak a fak lombkoro-
ndja tudnd megakadalyozni, a fak llteté-
se pedig - beépitéstdl fliggben - sokszor
csak az Uttest felliletén, a varakoz6helyek
sdvjdban lehetséges. A zoldités kivant ha-
tasainak maximalizalasahoz trendi - de
egyuttal tényleg hasznos! - szisztémak
kapcsolhatdk: a ,z6ld-kék infrastruktdra”,
az ,esGkert” rendszerrel torténd vizhasz-
nositas, illetve még a Stockholm-tipusu fa-
tltetés.

A lakdhelylink baratsagosabb3d tételét
célzo meghirdethetd Gigyek koziil a lehetd
leghasznosabb program lenne - a belvaro-
siéskiilsd kerlleti lakdutcdkra egyarant-a
lakossdg bevondsavalvéghez vitt utcafasi-
t3s. Meg kell jegyezni, hogy a 11-15 méter
széles belvarosi utcak fasitasa nagy kihi-
vds, de itthon és mashol is szamos példa
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igazolja a cél életszeriiségét: példaul a bé-
csi Schottenfeldgasse, Konigsklostergas-
se-Theobaldgasse kdrnyéke, Rosasgasse,
vagy a budapesti Reviczky és Szofia utca.

Az Un. Stockholm-rendszer(i gyokérzo-
nakndl a z6ldsav kidsott ,csereféldgodré-
nek” aljdra a gyokérzet kifejlédésére al-
kalmas, nagyméret( zizott k& - teherbird
sziklaréteg - keril, ahol a koztes tereket spe-
cidlis talajkeverékkel, aktiv szénnel, gomba-
kultdrakkal, humusszal toltik fel. A ,tulbur-
kolt" utcak zolditése nemcsak a parkolas,
de sokszor a sebességcsillapitas tigyével,
illetve a lakokozosségek kozos elhataroza-
siképességévelis 6sszefligg. Azold-kék inf-
rastruktira gondolatjegyébensiirgdsen fe-
lilkellene vizsgalni atervezésiszabalyozas
szamos részletét, emellett az in. részvételi-
séq, a ,kozos tervezés, kozos megvaldsitas,
kozos gondozas” jegyében - kbzponti dsz-
tonzéssel - mieldbb pilot projekteket kel-
lene inditani, melyek sordn a ,baratibb” ut-
cakoz6sségek érdekében a potencidlis ,jo
gazda" lakossag minél nagyobb szerepval-
lalasa lenne kivanatos. Aklimavalsag miatt
felvethetd a - jelenleg jardara, elGkertekre,
zoldsavra kiterjedd - lakossagi felelGsség-
megosztas kiterjesztésének lehetGsége to-
vabbiapro, kézenfekvd vagy siirgetd kotele-
zettségekre, mint példdul a kozeli fiatal fak
6ntozése, gondozasa, vagy éppen a sajat
teriletek fasitdsa. A baratsdgos kornyezet
témakoréhez még szervesen kapcsolddik a
magyar utcaarculatot tébbnyire urald lég-
vezetékcsorddk, azigénytelen anyagvalasz-
tasl és kivitelezésii szegélyek, meghaladott
esztétikumu KRESZ-tablak és burkolati jel-
zésképek kérdéskaore - lassanként ezekben
is aktudlis lenne elGrelépni.

A gépkocsi és az idegek
pihentetése
A gyorsan fejl6d{ Biatorbagyon és Patyon
a kézelmultban volt alkalmunk el6készi-
teni egy-egy Uj buszjarat megsziiletését,
és szinte meglepetésként ért benniinket a
jaratok népszer(isége a kisdidkok krében.
A dolog lényege, hogy az iskolai hazirend-
re raszervezett, csaladias légkor(, ismerds
arcok altal vezetett és hasznalt kisbuszokat
aszil6k mara 10 év korili gyerekiikre néz-
ve is ,biztonsagszigetként" fogjak fel, sot,
méga 7-10 éves kistestvértis rd merik bizni
azidGsebb testvérre. Ez segit elejét vennia
telepiilés iskoldinal reggelenként kialaku-
16 ,mamataxis” tumultusnak, jelentGsen
csokkenti az utcak forgalmat, és - ha mar

GRANKENTI TORLODAS! SZINT Budapest 2022, augusztus 10-17: torlodési szintek napszakonként (Forrds: TOMTOM)

Az glvdilt 48 &ra Az aledit 7 nap

nem autdval kezdddott a nap - segitheti
azingazashoz igénybe vett takarékosabb,
kornyezetkimélibb eszkozvalasztast.
Az agglomerdcioban és a kiilsd keriletek-
ben elsdsorban a sebességcsillapitas ki-
terjesztésével is elérhetiink hasonld ered-
ményt: ha a biztonsdgos kdornyezetben
- gyalog és kerékparral - a fiatal generacio
nagyobb hanyadat lehet elengedni egye-
diil, az nemcsak a sziil6k gépkocsi-kilomé-
tereire hat ki, hanem a jov4 generacioit is
megnyerheti a fittebb életvitelre.

A tarsadalom valtozik, az emberek
trendkovetGk, ami tegnap altalanos volt,
az ma mar esetleg kivételes. A kerékparo-
z3s egy ideje trendi lett, terjednek az e-rol-
lerek, remélhetd, hogy az akkumulatoros
autodra is ez var. 2019-ben senki nem Lat-
hatta, hogy harom év milva az irodai al-
kalmazottak donté része (teljes/részleges)
home office-ban lesz. Ez a kismintds sta-
tisztikai kutatason alapuld allitas a torld-
dasfigyeld adatbazisok eredményein is ab-
szolUt mérhetd, a torlddasok mennyisége
az utolso ,normalis évhez" képest jocskan
csokkent (a pandémia éveit nem érdemes
figyelembe venni). Ez fontos valtozas, de a
munkaba jarék helyét hamar mas célu uta-
zasok fogjak kitolteni, az élhetd varosért
folytatott erGfeszitéseket folytatni kell.

Ujdonsag és trendi is a futarszolgala-
tok burjanzasa (itt 6rvendetes a kdrnye-
zetkimélG eszkozarany!), tovabba az elekt-
romos (igy ingyenes a kozteriileti tarolas)
autdmegoszto szolgaltatdsi kindlat meg-
jelenése. Sajnalatos viszont, hogy a ha-
zai e-carsharing kinalat lényegében egy
modern utcai autokolcsonzést jelent. Ez
az autémegosztas klasszikusabb szerepét
nem tolti be, holott Anglidban és Skdcia-
ban példaul a CoMoUK (Collaborative Mo-
bility UK) a klubtagoknak a napi tipikus és
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ey

eseti utazasok alkalmara terjedGen k6z6s
gépkocsihasznalatot is szervez. Itt egyéb-
ként - a befejez§ méterekhez - a szolgal-
tatasi csomag része a mobilitasi pontokon
biztositott mikromobilitasi eszkozkinalat.
A csatlakozd klubtagok évente dtlagosan
572 mérfolddel (32%-kal) kevesebbet ve-
zetnek. A kerékparozas eszkdzkoltsége-
inek elszamolhatdsagaval az allamigaz-
gatas (Ujraosztasi feladatkdrében) nagy
elGrelépést tett, azonban a teleautds inga-
zast célzo 6sztonzdk - és akar eqy szolgal-
tatofliggetlen, nonprofit applikacio életre
hivdsa - vonatkozasaban lenne még cse-
lekvési lehetdség.

Osszegzés
A kozlekedési rendszer sok teriileten pa-
zarldan teljesit, nagyon nem z6ld, nagyon
nem esztétikus: tarthatatlan példaul, hogy
az orszag szive lényegében egy nagy gép-
kocsitarolo! A kdzuti helyett kornyezetba-
rat eszkozoknek teret engedve - néha akar
apillanatnyiigényszintetis kicsit megeldz-
ve -elkellfogadniakozterileti funkcidk uj-
raosztasanak gondolatat, de nem ,vakon”,
tehat Ggy, hogy kdzben monitorozzuk, hol
tartunk és hova haladunk. A kizlekedé-
si terliletek kdrnyezetbarattd alakitasat
lehetGleg olyan intézkedésekkel céloz-
zuk meg, amelyek egyszerre szolgaljik a
.baratsagossag” és a ,mikodéképesség”
igyét. Az autdhasznalat terjedésének sza-
bad utat engedni 6npusztitas: a fiatalabb
generacio joggal rohatja fel az idGsebb-
nek, hogy ,nem tesz semmit, ragaszko-
dik a kényelméhez", kozben tonkremegy a
megszokottvildgunk. Soha nem tapasztalt
aszaly van, tlizvészekrdl hallunk, hovato-
vabb mar a lakdhelyinktdl karnydjtasnyi-
raiségazerdd. Szdvalvalamittényleg ten-
nikell. Akdzos gondolkodast folytatni kell.
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HISTORIA

Szabalyozott szakmai szellemi szolgaltato tevékenység

Mérnoki to

Dr. Hajté Odon

Atorténet 1818-ban, Anglidban kezdddik,
amikor a katonasdg szolgdlatiban 3llo
mérnokok Thomas Telford altal vezetett
csoportja egy kdvéhazban 6sszegylilt és a
kirdlyhoz benyujtandd peticiot készitett
egy polgari mérnoki (Civil Engineer) 6nallo
intézmény alapitasanak engedélyezésére.
Akiraly 1828-ban adta kiaz erre vonatkozo
okiratot (Royal Charter), amely elrendelte
az Institute of Civil Engineers (ICE) megala-
kitasat Thomas Telford, akkor marelismert
tervezémérnok vezetésével. Ennek a Royal
Charternek utolsd aktualizalt valtozatat
1976-ban Il. Erzsébet kirdlynd irta ala.
A Royal Charter szerint az ICE rendeltetése
annak megallapitdsa, hogy az utak, hidak,
vizvezetékek, csatornak, kikotdk, hulldm-
tordk és vilagitdtornyok, varosok lecsapo-
lasa targyaban koz- és maganmunkat vég-
26 személyek megfeleld képzéssel és
tapasztalattal rendelkezzenek. Egy kap-
csolddo érdekesség: 2018-ban, alapitdsa-
nak 200. évforduldjat az ICE Budapesten
Gnnepelte meg, mely alkalombdl az épits-
mérnoki munkdkat orszdgszerte utcai
poszterkidllitdsokon mutattuk be.
Magyarorszagon a kiegyezés hozta el
annak lehetdségét, hogy a mérnokok szer-
vezkedésbe kezdjenek. Hieronymi Karoly
Utépité mérndk, késGbb miniszter, a Ma-
gyar Mérnoki és Epitész Egylet 1867. évi
alakuld Glésén elhangzott felszdlaldsabol
idézek: ,Mdlhatatlanul sziikséges, hogy
az egész mérnoki testilet maganak tekin-
télyt, tiszteletet vivjon ki, sziikséges, hogy
a ko6z6nség szakkérdésekben valo illeté-
kességlinket éspedig szakmankat illets-
leg kizardlagos illetékességiinket elismer-
je." Eltelik 56 év. Hieronymi mar nem éli
meg, amikor az Orszaggyiilés elfogadja az

rtenelem

mérnoki rendtartasrdl szl 1923. évi XVII.
torvénycikket: ,4. § A mérndkok erkolcsi
és anyagi érdekeinek a kozérdekkel ssz-
hangzasban vald oltalma és eldmozditasa
céljabol Budapesten mérnoki kamara szer-
veztetik, amelynek hataskore a vidéki ka-
marak felallitasaig a magyar dllam egész
teriletére kiterjed.”

Az els6 magyarorszagi mérnoki kama-
ra elnokei elismert szaktekintélyek voltak:
dr. Zielinski Szilard, dr. Hermann Miksa, dr.
Kossalka Janos, dr. Mihailich Gy6z6 és dr.
VérTibor egyetemitanarok.

Eltelik 22 év. Anacidiktatiraa 809/1945.
M.E.szdmu rendeletével - Szalasi Ferencm.
kir. miniszterelnok alairasaval - a mérnoki
kamarat megsziinteti. igy esett, hogy a ké-
vetkez6 proletardiktaturanak ezzel - mar-
mint a megsziintetéssel - nem is kellett
foglalkoznia. M(iegyetemi éveim (1956-
1961) alatt minden szemeszterben kotele-
26 tantargy volt a marxizmus-leninizmus.
Annak szemléltetésére, hogy ennek a kor-
nak ideoldgidja mennyire nem kedvezett
amérnoki értelmiség elismertségének, re-
putaciéjanak, lljon itt eqy idézet Lenin Al-
lam és forradalom cimd, 1917. évi m{ivébal:

+Atudomanyosan képzett mérnoki, ag-
rondmusi stb. személyzet ma a kapitalis-
taknak engedelmeskedve dolgozik, még
jobbandolgozik majd holnap, amikor a fegy-
veres munkdasoknak fog engedelmeskedni.”

Egy masik kedvenc idézetem Kadar J3-
nos a forradalom utan, 1957. majus 12-én
mondott beszédébdl szarmazik:

+Azénvéleményem szerintavezetGnek
nem az a feladata, hogy valdra valtsa a to-
megek 0hajat és akaratat. (...) Az én véle-
ményem szerint a vezetd feladata az, hogy
atomegek érdekeit szolgalja. (...) A kozel-
multban taldlkoztunk azzal a jelenséggel,
hogy a munkassag egyes elemei a sajat ér-
dekeikkel ellentétesen jartak el, és ebben
az esetben a vezet8nek az a kotelessége,
hogy a tomegek érdekeit képviselje és ne
engedjen gépiesen a helytelen elképzelé-
seknek. Ha atomegek 6haja nem felel meg
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a haladas iranyanak, akkor a tomegeket
mdsiranyba kell vezetniink.”

Minderre ratett még a Tudomanyos Aka-
démia is, merem remélni, hogy kényszer
alatt tette. Az Akadémiai Kiadd altal 1973-
ban megjelentetett Uj magyar lexikon ezt ir-
jaaz,értelmiség” cimszd alatt:

+Atdrsadalomnak az a rétege, amely hi-
vatasszer(ien szellemi munkaval foglalko-
z6kbdl 3ll, nem 6n3allo tarsadalmi osztaly,
mert nincs 6nallo helye a tarsadalmi ter-
melés rendszerében. A szocialista tarsa-
dalom atneveli és a nép szolgalataba allit-
jaarégipolgari értelmiség értékes tagjait,
ugyanakkor kineveli f6ként a munkasosz-
taly és a dolgozd parasztsag soraibdl az uj
értelmiséget, amelynek fontos szerepe
van a gazdasagi, tudomanyos és kulturalis
haladasban, a kommunista nevelésben, a
kulturdlis forradalom eredményes végre-
hajtasaban.”

1988-ban mar érlelddott a kommunista
ideoldgia bukasa, a politikai és a gazdasa-
gi rendszer valtasa, amikor mar nyiltan el
lehetett hozakodni a mérn6kok tarsadal-
mi megbecsiiltségének hidnyaval. A nép-
gazdasag fizetési mérlegének passzivu-
ma mar nem volt névelhetd, kiilsG és belsd
addssagaink mar nem voltak fokozhatok,
a kdzberuhazasok, az infrastruktura elha-
nyagoltsagabadl, a lakossag életszinvona-
lanak csokkentésébdl fakadd tartalékok is
kimeriltek. 1989 elején a mérnokoknek a
tarsadalmihierarchidban azelitek kzé ke-
rilése célkitlizésével haromszazan gy(il-
tlink 6ssze, hogy mérnoki kamara szerve-
zésébe kezdjiink. Pontosan kinek, illetve
kiknek a kamarajara gondoltunk akkor?

A KSH népszamlalasi adatai alapjan a
miiszaki, ipari és épitGipari teriileten fel-
sGfokd (egyetemi, illetve fGiskolai) vég-
zettséglek létszama az ezredfordulo évei-

ben igy alakult:
1980 121 000f8
1990 1620008
2001 186 0008
2011 2490004
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A kamaraalapitd egyivast mérnokcsa-
pat elgondoldsa akkorazvolt, hogy ekkora
létszammal nem keriilhetiink a tarsadalom
elitigbe. Az itt feltintetett mérnoklét-
szdmbdl csak egy részt kivantunk felval-
lalni, mégpedig azokat, akik az épitett kor-
nyezet létesitéséhez, illetve alakitdsahoz

=
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kapcsolddd, szabalyozott szakmai szellemi
szolgéltatd tevékenységet végeznek, akik
els§sorban vallaljdk a technoszféranak a
bioszférabatorténdillesztése soranaszak-
mai és az erkolcsi felelGsséget.
AVizimérnoki Tagozat alapitd tagjaként
élek egy hasonlattal. A F6ld felszinén a vi-

zekfelilréllefelé folynak. Afelsd szakaszon
még csak kicsi, tiszta patakok, szép termé-
szeti kdrnyezetben, maguk altal vajt és sza-
balyozott mederben, néha bukdacsolva.
Azutan lesz belblik egy agyonszabdlyo-
zott, félelmetes nagy folyé a maga arviz-
veszélyeivel, szennyezGdéseivel, gatak ko-
zé szoritva, mely végiil elvész a tengerben.
Mi alapitdk, haromszazan, 1989.januar 4-én
ésmadrcius 11-én, dr. Scharle Péterkit(inG le-
vezetd elnoksége mellett, a felsq vizfolyas
szellemében gondolkoztunk, és egyesiile-
tetalapitottunk azzal a feladattal, hogy lob-
bizzon egy Uj kamarai torvényért, mely vé-
gilhét évutan, 1996-ban meg s sziiletett.

Harmincév telt el, nemzedékvaltas volt.
Az 1996-0s torvény mara elavult, el kell fo-
gadnunk, ha azutddok masként dontenek.
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Dr. Gabori Laszlo
(1953-2022)

A Budapesti M(iszaki EQyetem Gépészmérndki Karan tanult, 1977-
ben végzett az akkor induld termelési rendszerek szakon, amely
mar az informatika felé forditotta a mérnokoket. 1982-ben a Bu-
dapesti Kozgazdasagtudomanyi Egyetemen okleveles mérnok-
kozgazdasz diplomat szerzett.

Elsé munkahelye az Ipari Technoldgiai Intézet Gyartastervezés
és Szervezés Kutatdsi FGosztalya, ahol csoportvezetd, tudoma-
nyos segédmunkatars, munkatars, fémunkatars és a tudomanyos
mindsitd bizottsdg tagja volt. 1986-ban szerzett miiszaki dokto-
ricimet, ,Aforgdcsoldszerszam-ellatas szamitdgépes modellezé-
se" tématfeldolgozva. A 90-es évek elejétdl a megvaltozott vallal-
kozasilehetdségeket kihasznalva tobb, informatikaval foglalkozd
tarsasdgban vallalt vezetd szerepet. 1996-t6l az Informatikai In-
novacios Kozpont Kft. igyvezetd igazgatdjaként tevékenykedett,
2006-t6l az ELTE Informatikai Kooperacids Kutatd Kozpont tudo-
manyos munkatarsa, majd az ELTE-Soft Kutatas-fejleszté Nonpro-
fit Kft. egyik alapitdja és igyvezetdje volt. Nyugdijazasa utdn sem
hagyta abba a munkat, szdmos egyetemi feladatban vett részt, ta-
mogatva a fiatalok szakmai fejlGdését.

Szakmai munkaja soran avallalatszervezés, azinformatikaifej-
lesztés teriiletén sok jelentds feladat megoldasaban vallalt sze-
repet, illetve irdnyitotta a munkat. Gyartdiizemek szamitdgépes
termeléstervezése, vallalatiranyitasi rendszerek optimalizalasa,
torzsadat-nyilvantartd rendszerek fejlesztése, vagyongazdalkodasi
szakeértGijavaslatok készitése, afoldhasznalati nyilvantartasi rend-
szer fejlesztése, a korabbi, eqymastdl kilonallo foldhivatali adat-
bazisok eqy kozponti adatbazisba migralasa, geoinformatikai adat-
bazisok tervezése, a palyazati megvaldsithatdsagi tanulmanyok
készitése mind-mind alapos felkésziltséget igényl§ feladat volt.
Tobb évtizedes vezet(itapasztalata, a projektmenedzsment, a ke-
reskedelem és marketing teriiletén szerzett ismeretei, kommuni-
kacids és problémamegoldd képessége, szamitastechnikai ésinfor-
matikai kultiraja, erds csapatorientaltsaga, szakmaijogi teriileten
vald jartassaga mindig magas szinvonall munkat eredményezett.

ElkGtelezett volt abban, hogy az informatikai tervez6mérno-
kok is a mérnoki kamaran belliili szervezettel, szabalyozott koril-
mények kdzott végezzék a munkajukat, mivel ez a mingségi szoft-
verfejlesztés eqyik elkerilhetetlen feltétele. Tapasztalata szerint
azinformatikai tervezés teriiletén végezhetd tevékenységek atte-
kinthetetlensége és szabalyozatlansaga, az egyes tevékenységek
végzéséhez sziikséges szakmai feltételek kidolgozatlansaga sza-
mos esetben minGségileg kifogdsolhaté munkat eredményezett.
Kezdeményezésére megalakult a kamaran belil az Informatikai
Szakcsoport, amelynek vezetésébenis résztvallalt. Szervezték a to-
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vabbképzéseket, szakmai konferencidkat, kibdvitették a kapcsola-
tot mas szakmai szervezetekkel. Ez atevékenység szakadt meg, mar
nem tud tobbet segiteni, nem tudunk tobbé talalkozni, de kbzos él-
ményeink, a példdja, a tudas, amit t6le kaptunk, velink maradnak.

Nagy Gyula

Sa%tos Tibor
(1955-2022)

AbudapestiKertészeti EQyetem tj- és kertépitészetiszakan 1978-
ban kapott kertészmérndk diplomat. Palyazat Utjan 1978-ban Sa-
rospatakra kerilt a varosi tandcshoz, ahol a kéltségvetési izem,
majd avarosizemeltetési csoportvezetdje lett. ElsGsorban az utak
terveztetése, beruhdzasa, utépitések lebonyolitdsa tartozott a
munkakorébe. Miutdn Sdrospatak visszakapta varosi kdzigazgata-
sibesoroldsat, nagy éptékiifejlesztések indultak meg a varosiinf-
rastruktura teriletén, melyek tervezésében, engedélyezésében,
lebonyolitdsaban, miiszaki ellendrzésében jelentds részt vallalt.
A hatékonyabb, szakszer(i munkavégzés érdekében (igy hataro-
zott, hogy masoddiplomat szerez levelez§ tagozaton a Budapes-
ti Miiszaki Egyetem Epit6mérnoki Karan kozlekedésépitd szakon,
ahol 1988-ban végzett az Utépitd, (tiizemeltetd dgazat szakmér-
nokiszakan. 2001-ben a Miskolci Egyetemen miszaki ellendri ok-
leveletis szerzett mélyépitési és mélyépitési miitargy szakiranyon.

Munkaja soran j6 emberi és szakmai kapcsolatokat alakitott ki
a megyei k6zUti igazgatdsag (ma Borsod-Abauj-Zzemplén Megyei
Allami KdzltkezelS Kht.), a kozlekedésifeliigyelet vezetGivel, dol-
gozdival.

2002. janudrtdl lett a Borsod-Abadj-zemplén Megyei Allami
KozUtkezeld Kht. Forgalomszabalyzasi és Haldzatkezelési Osz-
talyanak dolgozdja, ahol az elsd idfszakban a Satoraljadjhelyi
Uzemmérnokség teriiletének forgalomszabalyozasi és haldzat-
kezel8i munkaival foglalkozott. 2002-ben az Eszak-magyarorsza-
gi Viziigyi Igazgatdsagtol viziigyi épitmények miiszaki ellenérzé-
sére kapottjogosultsagot.

Kozlekedésépitési teriileten tervezési jogosultsagot szerzett
2003-ban, kozuti tervezés szakterileten. A forgalomtechnikai f6-
munkatars beosztasa mellett egyéni vallalkozoként sok Ut, utca
tervezését, feldjitdsdnak tervezését végezte 2004-16l kezdGd6-
en. 2008. janudr 1-t6l a Magyar Kézut Kht. Eszak-alféldi Regiona-
lis FEmérnokség Hajdiszoboszldi Uzemmérnikség vezetbjévé
nevezték ki. 2008-ban a BOMEK-tdl korlatozas nélkiili tervezdi jo-
gosultsdgot kapott (KE-T) kdzlekedésépitd mérndkiszakteriileten,
2009-ben kozlekedési épitmények miiszaki ellenGrzése, valamint
kozlekedési épitmények felelGs miiszaki vezetGje szakteriletre.

Sajtos Tibor jogosultsagai utoljara 2020-ban lettek megjitva,
tehat élete végéig is érvényesek voltak.

ABOMEK-nak 2002-t6l volt tagja, és hamar bekeriilt a Kozlekedé-
siSzakcsoportvezetdségébe. 2012-ben valasztottdk meg elGszora
szakcsoportelnokének, ahol aktiv szervezémunkat végzett. Minden
résztvevd szdmara emlékezetes volt, amikor vendégdl Latta kihe-
lyezett eln6kségi lés keretében a BOMEK szakcsoportelnokokkel
kiegészitett teljes elndkségét felsdzsolcai csalddi hazaban. Elvez-
te atagsag, ezen beliil a vezet8ség bizalmat, és ennek eredménye-



ként 2022 majusaban s Gjravalasztottak szakcsoportelnoki funkci-
6jaban. Tipikus példaja volt annak, aki a jo szakmai kapcsolatokbdl
kivald emberi kapcsolatokat tudott teremteni, és ezltal nem csak
tiszteletnek, hanem tényleges kozszeretetnek is drvendett.

Holld Csaba BOMEK-elndk

Dr. Toth Zoltan
(1942-2022)

Egyetemitanulmanyait az Epitdipari és Kozlekedési Miiszaki Egye-
temen folytatta, ott szerzett mérnoki oklevelet hid szakon, jeles
eredménnyel. 1967-68-ban a BME EpitGanyagok Tanszéke altal
szervezett EpitSipari mindségvizsgalat c. szakmérnoki oktatds-
ban vett részt, ahol 1970. janudr 14-én kapott épit8ipari ming-
ségvizsgald szakmérnoki oklevelet. 1974-ben megszerezte az
egyetemi doktori cimet, lemezvazas szerkezetek alakvaltozasi és
fesziiltségi dllapota c. doktori értekezésével. Az értekezés olyan
szamitasi modszer kidolgozasaval foglalkozott, amely alkalmas
barmilyen igénybevétel(i és elrendezésii lemezvazas épiiletek
(f6leg elGregyartott paneles épiiletek) alakvaltozasi és fesziilt-
ségi allapotanak meghatarozasara. 1994-ben a miiszaki tudoma-
nyok kandidatusa fokozatot szerzett K6zuti hidak korrdzids fa-
radasa c. kandidatusi értekezésével. A disszertacio foglalkozott
a szerkezeti anyagok, f6leg a betonacél, faradasi folyamataval,
ezen belil a folytonossagi hibdk faradasra gyakorolt hatisaval.
Ilyen a k6zUti hidaknal a vasbetéteken a kloridok okozta lyukkor-
rézio. Az igy keletkezett hibak tovabb terjedését a torésmechani-
ka tételeinek alkalmazasaval szimulalja. Ujmddszert dolgozott ki
a képlékeny tartomanyra is kiterjesztett kontdrintegral megha-
tarozasara, a felileti kor alaku korrdzids karosodas feltételezé-
sével. Els6 munkahelye a Beton és Vasbetonipari M(ivek Labatlani
Gyaravolt, aholmindségellendrzési osztalyvezetGként tevékeny-
kedett (1965-68). Utana a Gydr-Sopron Megyei Allami Epit8ipari
Vallalat hdzgyaraban dolgozott, elGszor mindség-ellenGrzési osz-
talyvezetGként, majd technoldgiai és szerkezettervezdi osztaly-
vezetdként. Ezen gyakorlati ismeretszerzés utan keriilt az Epits-
ipari és Kozlekedési M{iszaki Fdiskola Hidépitési Tanszékére, majd
a fGiskola jogutddjaként a Széchenyi Istvan Egyetem Szerkezet-
épitési Tanszékére, ahol elGszor fGiskolai adjunktus, fGiskolai do-
cens, majd fdiskolai tanar volt. Innen vonult nyugdijba 2012-ben.
ElsGsorban oktatd és kutato volt. FG tantargyai a vasbeton szer-
kezetek és hidépités volt, de oktatta a tanszék szinte valamennyi
targyat. Kilenc fGiskolai, illetve egyetemi jegyzetet irt. Tudoma-
nyos munkassaga sordn elsGsorban gyakorlati (alkalmazott) tu-
domanyos problémakkal foglalkozott. Eddig 48 tudomanyos pub-
likacidja jelent meg és két konyvrészletet irt. ElGadasokat tartott
hazai és nemzetkozi konferencidkon. Gazdag volt szakértGi tevé-
kenységeis. Sok hid févizsgalatatvégezte el, és tobb hid feldjitasi,
megerdsitési, szélesitési terveinek elkészitésében, vagy irdnyita-
sdban vett részt. Szakértdi, illetve tervezési tevékenységét nyug-
dijbavonuldsa utanisfolytatta.

Kozéleti szereplése is széles kor(i volt. A fGiskolan intézetiigaz-
gatdhelyettes, kozben intézeti igazgato, tanszékvezetd, mene-
dzser fGigazgato-helyettes volt. A Kozlekedéstudomanyi Egyesii-
let Mérnoki Szerkezetek Szakosztaly vezetGségi tagja 2010-ig, az
Epitéstudomanyi Egyesiilet gy6ri csoportjanak vezetdségi tagja,
a Gydr-Moson-Sopron Megyei Mérndki Kamara alelnoke (1996-
2002) és a FIB MagyarTagozatanak tagja. Elismerésben részesitette
aKozlekedési Minisztérium (1985), az Epitésiigyi és Varosfejleszté-
si Minisztérium (1986), az Oktatdsi Minisztérium (1988). Kitiinteté-
sei: Kivald Munkaért kitiintetés, a Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet
aranyjelvénye (1990), az Epitéstudomanyi Eqyesiilet Alpar-érme
(2002), a Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet Jaky J6zsef-dija (2003).

Dr. Szakatsits Gyor
(1936-2022) Yorgy

1961-ben szerzett épitémérndki oklevelet a Budapesti M{iszaki
Egyetemen. 1961-1965 k6z06tt a FGvarosi Csatorndzasi Miveknél
m(iszaki ellendri feladatai voltak. 1964-1965 kozott a BME-en ta-
narsegédként is oktatott. 1966-1972 k6z06tt az Orszagos Viziigyi
Hivatal fémérnoke volt, ahol az 4gazat fejlesztési témaival fog-
lalkozott. Az 1971. évi tiszai arviz elleni védekezésnél a kormany-
bizottsagi stab tagja volt. 1965-ben vizépitési szakmérnoki okle-
velet, 1972-ben hidraulika és hidromechanika témaban doktori
cimet szerzett. 1972-1977 kdzott az Eszak-magyarorszagi Regio-
nalis Vizm( és Vizgazdalkodasi Vallalat igazgatihelyettes fémér-
noke volt, a cég miszaki tevékenységét iranyitotta. 1977-1978
kozott a VIZITERV viz- és szennyviztisztitasi osztlyanak vezetGje-
ként dolgozott. 1978-1989 kHzott a Févarosi Csatornazasi Mlivek-
nél létesitményi fémérndk beosztasban irdnyitotta a dél-pesti
szennyviztisztito telep rekonstrukciés munkait, és egyéb csator-
naépitéseket vezetett. 1989-1994 k6z6tt a Duna menti Regiona-
lis Vizm(vek fémunkatarsa volt. 1994-1999 k6z6tt a ,96" Kft. [éte-
sitményi fémérntke, majd vezet6 fomérndkeként a lLdgymanyosi
egyetemi létesitmények beruhazasanak irdnyitasaval foglalko-
zott. 1999-t6l nyugdijas, vallalkozd fémérnok.

A Magyar Mérnoki Kamara alapitd tagja, a Vizgazdalkodasi és
Vizépitési Tagozat elndkségi tagja. Tobb szakértdi és miiszaki el-
lendri jogosultsdggal rendelkezett. A Magyar Hidroldgiai Tarsa-
sagtagja, publikalt a Vizgazdalkodds és Kornyezetvédelem, a Ma-
gyarVizgazdilkodas szakmai folydiratokban, a Mérndk Ujsagban.
Kitintetései: Arvizvédelemért oklevél (1965), Arvizvédelemért
érem (1970), OVH elndki dicséret (1972, 1976), aranydiploma
(2011), gyémantdiploma (2021).

Sportos életet élt, még a 70-es éveiben is rendszeresen sielt.
Az 1961-ben a BME-n végzett épitdmeérnokok éves talalkozoinak
rendszeres résztvevgje. Utoljara a BME-en a gyémantdiploma
2021. évi atadasan talalkoztunk, ekkor mar nem volt a régi erejé-
ben. A 2022. juniusi évfolyam-taldlkozénkon sajnos mar nem tu-
dott résztvenni. Rege Béla
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jOgi ismeretek

Nuklearis jogi ismeretek
L.

Az energetika ma martarsadalmi Ggy-
gyé valt, fejlédése rohamosan gyor-
sul, a kapcsolddd tudomanyteriiletek
rendkivil kiszélesednek, igy fontos
mérnoki feladat az energetikai gon-
dok azonositasa, az 6sszefiiggések és
kapcsolatok helyes megallapitasa. A
Nukledris jogi ismeretek cim(, kétkote-
tes szakkonyv a Magyar Mérnoki Ka-
mara tamogatasaval, a Szegedi Tu-
domanyegyetem Uzleti Jogi Intézet
gondozasaban je-
lent meg. A Prof.
Dr. Gellén Kla-
ra intézetvezetd
egyetemi tandr,
I dr. Farkas Csaman-

snsn o8 ST

MNuklearis

— S g6 Erika egyetemi

58

oktaté és Molnar
Szabolcs energeti-
kai mérnok, Ener-
getikai  Tagoza-
@] tunk alelnoke
altal szerkesztett
m( kozvetlendl hasznosithatd alap-
ismereteket nydjt mindazoknak, akik
a nukledris energiatermelés terile-
ten dolgoznak, vagy tevékenységiik
rendszeresen kapcsolddik a gazdasa-
gi, hatdsagi és jogalkalmazai teriile-
teihez. E konyv nemcsak a jogaszok,
hanem a mUszaki szakemberek (ter-
vez(Ok, szakértGk stb.) részérdl is ér-
dekldésre tarthat szamot. A nukled-
ris energia békeés célu felhasznalasara
vonatkozd, jelentdsen valtozd szaba-
lyozasi kornyezet széles kor(i hazai és
nemzetkozi joganyagot foglal maga-
ban, kilonos tekintettel 3 nemzetko-
zi kotelezettségekre, valamint az uni-
0s szabvanyajanlasokra is tdmaszkodd
eldirasokra és biztonsagi garancidkra.
A szegedi nukledris jogi szakjo-
gdsz szakirdnyl tovabbképzéshez
irott kotetek ismeretanyaga kiterjed
a miuszaki ismeretekre (atomfizika,
energetika, sugarvédelem, kérnyezet-
politika stb.), 3gazati jogi szakismere-
tekre (polgdari jog, k6zigazgatasi jog),
illetve specidlis nukledris jogi szakis-
mereti témakaorokre is.

Versenyképességi mozaik

Csath Magdolna kdzgazdasz, kutato professzor szerkesz-
tésében, az Akadémiai Kiadé gondozasaban nemcsak pa-
piralapon, hanem online form3tumban is olvashat6 a
Versenyképességi mozaik cimet viseld tanulmanykotet.
Aversenyképesség szakkifejezésnek korunk folyamatosan
valtozd, nehezen kiszamithatd kornyezetében Uj tartal-
mat, kibGvitett értelmezést kell nyernie. Vizsgalatat ezért tovabbi szakteriiletekre
is célszer(i kiterjeszteni. A cégeknek és a nemzeteknek egyre inkabb versenyképes-
sékellvalniuk valsagalld képességben, rugalmassagban, elére gondolkodasban, a
valtozasok idGbeli észlelésében és kezelésében. Ehhezinnovacidra, agilitasra, val-
toztatdsikészségre és képességre van sziikség. Ekonyv 13, egymashoz kapcsolddo,
ugyanakkor 6nalld életet is €16 fejezetének f6 (izenete éppen ez: a versenyképes-
ség javitasanak kulcsa az innovacid, a megujulas, a gazdasagi szerkezet Ujdonsag-
tartalmat hordozé ardnyanak bévitése. Ebben kulcsszerepet kell kapnia a human
vagyon bévitésének, és a tarsadalmi téke, a bizalmi szint erdsitésének. A verseny-
képesség egyre inkabb értékrendis: azemberek j6lIétét, spiritudlis emelkedését és
akornyezetillapot romlasanak megakadalyozasatisjelenti. Ehhez-a mennyiségi
célokon kiviil - a minGség melletti elkotelezettség is sziikséges.

Ez a mi - bar sok fontos témat felvet - nem vallalhatta a nagyon szertedgazd
versenyképességi témakor teljes feldolgozasat. Mozaikokban ragadja meg a szer-
26k altallegfontosabbaknak itélt problémakat, amelyekkel kapcsolatban a gyakor-
latszadmara s ajanlhatd javaslatokat is megfogalmaz. Ezzel szeretne hozzajarulnia
versenyképességrdl zajlo elméleti és gyakorlati vitdkhoz, és a dontéshozdk figyel-
mét is rairdnyitani a szemléletvaltas fontossagara. A kotetet vallalati szakembe-
reknek, szaktandcsadoknak és egyetemi hallgatoknak is ajanljuk, remélve, hogy
hasznositjdk és tovabb is fejlesztik a felvetett gondolatokat.

DITERICH

A jovo neve...

Korunk kozbeszédének egyik leggyakoribb, igy megkeriilhe-
tetlen témakore: a klimavaltozas-krizis. A tuddsok vilagméret(
szinten kutatjak az okokat - mi, mérndkaok helyi szinteken keres-
siik @ megoldasokat. A Pécsi Tudomanyegyetem M{szaki és In-
formatikai Kar Kérnyezetmérnoki Tanszék oktatoja és kutatoja,
a Baranya Megyei Mérnoki Kamara tagja, a Magyar Klimavédel-
mi Kft. lgyvezetdje, dr. Dittrich Ernd okl. épitémérnok, szamos
engedéllyel és klimavédelmi szakértdi tandsitvdnnyal rendelke-
26 kollegdnk A jévS neve HALAL? élet - Megoldds a klimavaltozasra,
avagy a valtozds 6 programja cimii kotetében adta kdzre értékalapl és mindenfé-
le érdekkozosségtdl mentes tandcsait. ,Tudtad, hogy a népesség kihaldsa mar tu-
domanyosan igazolt, redlis jov4? A méhek kihalasa, az élelmiszer-termelés drasz-
tikus visszaesése mar a kozeljovGben fenyeget minket, és ez még csak a kezdet”
- irja figyelemfelkeltésében a szerzd. Létezik-e a klimavaltozas-krizisre megol-
das? A szamos energiamegtakaritasi projekt vezetd tervezGje, tobb zéldener-
getikai taldlmany bejelentdje és levédett szabadalom gazdaja, tehat a gyakor-
latban is bizonyitott pécsi mérndk valasza: igen! A szerzd kdzel harminc év alatt
jutott el a helyes valaszokhoz. Hétk6znapi nyelvezet(i konyvében egy olyan rend-
szert mutat be, amelynek barmely elemét konnyen atiltethetjik az életiinkbe.
A szakkonyv nemcsak a kriziskezelésre ad megolddsokat, hanem a személyes éle-
tnk is jobbd tehetd. Tanulmanyozzuk a kotetet, és minél tobben valjunk aktiv ré-
szesévé kizos kiildetésiinknek!

2022. AUGUSZTUS-SZEPTEMBER | MERNOK UJSAG



Kozlekedéslejlesztés Magyarorszagon

23. orszagos konferencia Siofok, szeptember 21-23.
A konferencia egyben ,,A Kozlekedési Kultura Napja 2022” rendezvények része

Helyszin: CE Plaza ****szalloda, 8600 Siofok Somogyi B. u. 18/B.

2022. SIEPTEMBER 21. (SZERDA)

8.30-9.30  Regisztrécid
{dviziés
9.35-9.45  KassaiFerenc elnk, BPMK
9.45-9-55  Sidfok vros és a Somogy Megyei Kamara képviseldje

1. témakr: A kiizlekedés gazdaségi,
térsadalmi kornyezete, kihivasok
Témavezetd: Thoroczkay Zsolt fdosztalyvezetd, ITM

10.00-10.25 Akazlekedésfejlesztés aktualis kérdései, feladatai
Fliadd- Thoroczkay Zsolt fiosztalyvezetd, [TM
10.30-10.55 Hatérmenti fejlesztések eredmenyei és a kivetkezd
iddszak céljai

Eliadd: Kiss-Parciu Péter helyettes dllamtitkér, KKM
Ahatdron dtnyild kizisségi kiizlekedds az

Eurdpai Unidhan

Fliiads: Opskay Gyula fititkdr, Cesei
Stiinet

11.00-11.25

11.30-11.50

11.55-12.20  Urbanisztikai reflexiok - Gondolatok az emberr,
avirosokrol ésavilagrol

Eliadd Kgrmendy Imre épitész, urhanista

12.25-13.00  Liszt Ferenc nemzetkizi repildtér fejlesztése
SzinkrontolmAcesal varhatdan eltart 13 drdig!!

Fliads- Rene Droese fejlesztési igazgati/
Budapest AirportZrt.

13.00-14.00 Svédasztalos ebéd

1410-15.00 Beszélgetés az elhangzott témakrol

Vozeti- Tharoezkay Zsalt

Szakmai kirandulas
15.30-18.30 Kirdndul3s a Balatonfdldvari Kildtd és
Hajozéstdrténeti Mizeumha
Program: A miizeum megtekintése
Akonferenciat kiisznti: Holnapy LaszId vezérigazgatai fitandesads,
Magyar Kiizt NZrt.
Eladas: Hogy is volt? A mostani sidfoki kizlekedésfejlesztési konfe-
rencidk induldsa anno Balatonfildviron
Elada: Berg Tamds szakértd
Utazds: bérelt autdhusszal (oda-vissza)

19.00-20.00 Svédasztalos vacsora (CE Plaza hotel)
20.00- Bor-rulett és D] a CE Plaza Hotel harjéhan

2022. STEPTEMBER 22. (CSUTTRTOK)

700-8.30  Reggeli
2. témakir: Koncepcidk, stratégiak
Témavezetd: Molndr Laszld Arpad, szakértd

9.00-9.25  TEN-Thalazati elhatdrozésok hazai megvalGsulisa

és aktudlis feliilvizsgalatanak céljai

Fliadd: Kiler Lsz16 szakértd, BPMK

Az OTrT 6s més teriiletrendezési tervek kizlekedés-

halgzati vonatkozdsai

Fliiadd: Devecseri Aniki osztalyvezetd, Lechner NKft

10.00-10.25 Afiiviros s az agglomeracid kiizlekedésfejlesztési
és mikddtetési kérdése, kiildnds tekintettel annak
térségfejlesztési s kiizigazgatasi szempontjaira

Fliiadd: Or. Szegvéri Péter c. agyetemi docens

10.25-10.45  Sziinet

9.30-9.55

10.50-1105  Budapesti Mobilitasi Terv

Fliiadd: Kerényi Ldszli Sandor jgazgatd, BKK

A Budapesti Agglomerécids Vasiti Stratégia (BAVS)
fiirdnya, érvényesitése

Fliiadd: Perjés Tamas miszakijgazgatd, Trenecon K.
Aforgalmi beavatkozasok, a forgalomesillapitas
hatdsai a vérosi kirnyezetre

Fliiadd: Erd Zoltzn fipitész, Budapest

Beszélgetés az elhangzott témakrdl

Vezeti: Molnar Liszlg Arpid

13.30-14.30  Svédasztalos ebéd

11.20-1145

11.50-1215

1215-13.00

3.témakir: Fejlesztések, folyamatban lévd,
illetve inditani tervezett projektek
Témavezetd: Keszthelyi Tibor elndk-vezérigazgata,
FomtervZrt.

14.45-1510  Miiszaki szabilyozds a heruhdzdsok szolgdlatahan
Flgads- Nyiri Szaboles elnik, MAUT

AMagyar Kiiziit NZrt. kezeléséhen megvaldsuld
fejlesztések

Fliiadd: Hesz Gahor fejlesztési€s felljitasi jgazgats,
Magyar Kiizit NZrt

Gyorsforgalmi utak egyedi megoldésai

Fliiadd: Vass Gabor tervezési jgazgats, UTIBER Kt
Stiinet

1615-15.40

15.45-16.10
16.10-16.30

16.35-17.00  Vasiti alagiit Kelenfdld és a Nyugati pélyaudvar kiziitt

Fliiadd: Sehulek fdnos igazgatd, FimtervZrt

17051730 Ujinnovativ technoldgidk alkalmazisa
amiszaki ellendrzéshen
Fliadd: Kenderesy Koppény beruhazasi fimérnik,
UTIBER K.

17.30-18.30 Beszélgetésaz elhangzott témakrol
Vozeti- Keszthelyi Tior

19.00-20.00 Svédasztalos vacsora (CE Plaza hotel)

20.00-21.30 AKossuth dijas Hot Jazz Band koncertje
aCEPlaza bérjdban

21.00- Beszélgetés a hrhan

2022. STEPTEMBER 23. (PENTEK)

700-8.30  Reggeli
4.témakir: Kozlekedéshiztonsdg, projektérdekességek
Témavezetd: Kiss Karoly szakfomérndk, Fdmterv Zrt.

9.00-9.25  Vasitidtjérok hiztonsdganak értékelése
Fliadd- [r. Koren Csaha professzor emeritus, SzF
Akizlekedés kultardja, a gyalogosétkeldk hiztonséga
Fliads: Bird Jizsef fiosztalyvezets, Budapest Fivros
Korményhivatala
10.00-10.25  Azemheri hibazasok cstkkentésének lehettiségei
azittervezéshen
Fliadd: Siska Tamés szakpszicholigus
10.25-1045 Sziinet

9.30-9.55

10.50-1115  Akdziti biztonsag vided alapd elemzési madszerei
Eliadd: Or. Borsos Attila tudomnyos déknhelyettes,
St
11.20-1145  Alégiforgalmi szolgaltatds i repiiléshiztonsagi
szempontjai
Fliads: Mudra Istvan szakértd, Hungarogontrol
11.50-1215  Avizikiizlekedés aktualis hiztonsdgi kérdései

Eliadd: Hadhdzi Daniel adjunktus, BME

Lard eloadas
12.20-13.00  Akizlekedés jivje Magyarorszagon
Eliad: Vitézy Divid kiizlekedéspolitikart folelds
dllamtitkd, Technoldgiai s [pari Miniszérium
13.30-14.30 Ebéd

Kiallitas a Kiskrisi UttGrténeti Mzeum anyagdhdl
Kidllitas kollégak kevéshé ismert irdsaibal, gondolataibal, illetve magdn-
kiadashan megjelent kiinyvekndl




Azonnali megoldasok

a Graphisoft webaruhazbol!
Barmikor, barhonnan megrendelhetd kinalat!

Az id6 nem ellensége tobbé, ha a Graphisoft webaruhazat valasztja!
Barmely nap, barmely orajaban percek alatt, azonnali megoldast
kindlunk munkajahoz. Ne hagyija ki! Valasszon az online

kinalatunkbdl az orszag barmely részebdl!

www.graphisoft.com/hu/vasarlas

« 24/7 elérhetbség

- egyszerl és biztonsagos megrendelés
« megbizhato, gyors teljesités

- folyamatos terméktamogatas

- teljes kord garancia

Graphisoft webaruhaz: éjjel nappal nyitva!

www.graphisoft.hu



