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Wagner Erné MMK-eln6k

A stafeta

A Candide avagy az optimizmus Voltaire 1759. évi (!) tarsadalmi
fricskaja, amely mar akkor vateszként vizionalta napjaink tar-
sadalmi helyzetének fGsodrat. Roviden: a szatirikus regény-
ben alapvetés, hogy ,ez a vilag a létezs vildgok legjobbika”.
Kamarank a redlértelmiségiek ,avantgarde-ja”, nekiink nyil-
vanvalo atverés Pangloss okitasa, nem Gigy, mint szerencsét-
len Candide-nak, akit képes volt ez a wannabe bolcs idealista
tanitémester ,palira venni”. Candide sulyos arat fizetett, mig a
hagymazas der(ilatastol eljutott a vald vilag realista szemlé-
letéig. Még j6, hogy olvashattuk ezt a zsenialis kinyvet, hogy
eszlinkbe jusson a kincstari optimizmus mételye, ami az ese-
tek tobbségében a narcisztikus személyiségjegyek torz vila-
gahoz vezet, amely akar képes lehet egy fiizetet is teleirni.
Tehat minden okunk megvan arra, hogy a higgadt realizmus
talajardl tekintsiik 3t kamarank elmult kilenc honapjat (mily
gy6nyord id6tav!), lehetiink-e érdek nélkil optimistak. Egész
életemben nem volt ilyen nehéz optimistanak lenni, mint itt
és most, de mégis, a hatodik X elején mar megvan a batorsa-
gom ahhoz, hogy kimondjam, van értelme a borut temetni.
Van értelme, mert csak igy van esély arra, hogy ne ontsunk
but konokon és fajon (kdszonet Verlaine-nek, de inkabb Td-
th Arpadnak). Senki sem allithatja, hogy a sziirke hétkdzna-
pok idGszakat éljik. Meg kell érteni: minden okunk megvan
arra, hogy valtozzunk, alkalmazkodjunk a XXI. szdzad kihi-
vdsaihoz. A kamardnak legaldbb olyan szervezeti kultdraval
kell rendelkeznie, mint a neki tagdijat fizetd tagok 4ltal lét-
rehozott vallalkozasoknak, maskilonben mijogositja fel ar-
ra, hogy a felkent szdviv( szerepét vallalja magara. A kama-
ra vezetésének tilnyoma tobbsége jo esetben a baby boom
generacio sziilotte, mikozben ma maraz anyagi és tarsadalmi
hatteret az X és az Y generacid hozza létre. Néha azzal szem-
besilhetlink, hogy a mult akarja meghatarozni a jelen jovG-
jét. Mindez rendben lenne, ha a vildg napjainkban nem val-

tozna oly rohamosan. A multnak el kell gondolkodnia, hogy
mennyit alakult a foldkerekség gyerekkoratdl felnGttkoraig,
és mennyit unokaja megsziiletésétdl annak iskolaérettségé-
ig. Ne szégyelljiink belegondolni, hogy a mdltnak két lehe-
t6sége van: batran elismerni a fiatalok novekvd tarsadalmi
felelGsségvallalasat és ezt bolcsességgel tamogatni, vagy
hatrébb lépni. Ha e vagyott bolcsesség helyett mar csak a vélt
szakmai folény bukkan a felszinre, akkor ne varjuk az olyany-
nyira ohajtott tarsadalmi megbecsilést. J6l tudjuk, egy feu-
dalis szakmai k6zosséget csak a robot, vagy mai megfeleldje,
ajolismert paraszolvencia rendszere volt képes fenntartani.
Mindezek miatt dicséretes, hogy a kamarank, szervezeteink
vezetése fiatalodik. Tobb tagozat és teriileti kamara elndke
azelmulthonapokban az 6tven év alattiak korosztalydbadl ke-
riltki- mindez azel6tt fel sem merdlhetett. Nincs igaza egyik
kamarai vezetdnknek: amikor egyik ifju kollégankat jelentds
tisztségre javasoltam, azzal haritott el, hogy a fiatal inkabb
dolgozzon és foglalkozzon a csalddjaval. Sajndlom, hogy ezt
afals érvelését sz6 nélkil hagytam. Ma mar nem lehet vitas,
hogy ezek a fiatal vezetGink képesek 6sszehangolni kamarai
munkdjukat, egzisztencialis létezésiiket és kiskoru gyermeke-
ik fejének simogatasat. Es nem lehet vitds az sem: az utdnunk
érkez0 generacio leckéje (is), hogy tovabbfejlessze, meghata-
rozza-azidénimmarnegyedszazados jubileumahoz érkezett
- szakmai koztestiletiink épitésének iranyait, és kitaldlja, mi-
lyen legyen aza mérnoki koztestilet, amihez tartozni, k6t4d-
ni akar, és amiért dolgozniis hajlando.

Nem tagadhatd, hogy mindezen impulzusok meghataro-
z0 hatassal kell legyenek kamarank vezetésére, és azegyetlen
helyes irdny az, hogy a felhalmozott bélcsességiinket, kollek-
tivtuddsunkat - amit a nemzedékek atadhatnak egymasnak -
ifjU, tehetséges utddainkra hagyomanyozza. Mert be kell at-
nunk: ,Vagytok: a Ma, vagytok: a Holnap."
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Mi kovetkezik a rekord-
evek utan?

Az idei évben a tervezési
piac még kdszoni, jol van,
ajovo esztendo azonban
mar a lendiiletvesztés,
megtorpanas idoszaka
lehet.

Nanocement

Egyre nagyobb sziikség van
olyan intelligens és fenn-
tarthato épitoanyagok ki-
fejlesztésére, amelyek gyar-
tasuk soran minimalis
klimavaltozast okozo iiveq-
hazgazt termelnek.
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Fpitdipari robotok

Egyre gyorsabban és egyre
tobb ember szamdra kell
megfizethetobb lakhatast,
kozlekedeési és kozmdi-
infrastrukturat biztositani,
ami a hatékonysag novelése
nélkiil nehezen elképzelheto.

Valtozasok
a jogosultsagokban

Hatalyba lépett a 266/2013. (VIL. 11.)
kormanyrendelet legtijabb modositasa.
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....nogy megteremtsiik minden mérnok kamarai torvényét”

Ulésezett az MMK vélasztménya

Az orszaqos koztestiilet aprilis 22-23-an Pécsett, a PTE
Muiszaki és Informatikai Karan tartotta kétnapos va-
lasztmanyi tilését, elsé tanacskozasat azota, hogy muilt
év novemberében a kiildottgytilés nagy tobbséggel el-
fogadta a Magyar Mérnoki Kamara uj alapszabalyat.

A mérnokkamara szakmai tagozatainak elndkeit, az orszdgos el-
nokség tagjait, bizottsagi vezetdit, valamint a megyei kamarak
iranyitdit els6ként a hazigazda, dr. Kukai Tibor, a Baranya Megyei
Mérnodki Kamara elndke és dr. Kiss Jend, az Epitési Tagozat elnd-
ke, az MMK korelnoke kdszontotte. Megnyitobeszédében Wagner
Ernd, a szakmai 6nkormanyzat elndke gy fogalmazott: nem vi-
tas, azelmult évben néhadnyaknak csalddniuk kellett az MMK tiszt-
Ujitdsa soran, de ez a valddi demokracia velejardja. Mara azonban
megfigyelhettiik - hangsulyozta -, hogy akinek nem a kamara
az egyetlen létformdja, aki autondém értelmiségi, kis forrongds
utdn mara képes a konstruktiv parbeszédre, mert szakmagyakor-
loként valdjaban G is eqy j6 kamarat akar. Tudja, hogy egy rossz
dontést tobb jo dontés kovet. Nem il tort a rosszon, hanem varja
a jot. Wagner Ernd szerint nyilvanvald, hogy nem egy gazdasagi-
lag pezsgd idGszakban vagyunk, mégis kétszer akkora miniszter-
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elnokségi tamogatast kapott a kamara, mint korabban. Mindez
nem mas, mint annak értékelése, hogy elmozdultunk a jogsze-
riibb m{ikddés irdnyaba, mindez nem szerénytelenség, hanem a
kdzos munkank elismerése. Legyiink biiszkék arra, hogy mar 25
évesek vagyunk, és ennek tnnepségére fovédnokként megtisz-
tel minket Tarlds Istvan mérnok ur. Mindez az elsé lépés lesz ah-
hoz, hogy megteremtsiik a XXI. szdzad kamarai térvényét. Minden
mérnok kamarai térvényét - szogezte le az MMK elndke.

A munkailés napirend szerint elsd részében - amelynek leve-
zetd elndke dr. Kiss Jend, az Epitési Tagozat elndke, az MMK kor-
elndke volt - a valasztmanynak meg kellett valasztania elnokét.
Avoksolast megelGzGen rovid vita alakult ki arrdl, sziikség van-e
valasztmanyi elnokre, vagy az MMK mindenkori elndke toltse be
a posztot, illetve hogy mandatuma milyen idGtartamra széljon.
Avalasztmany tagjai véqil igy dontottek, hogy ne az MMK elno-
ke toltse be a tisztséget, a megbizas pedig két évre szoljon. A va-
lasztmanyi eln6k személyére elGzetesen négy javaslat érkezett
- Nddorlstvan, KGvariné Palotas Terézia, Gonda Zoltan, Wagner Er-
nG -, a visszalépések miatt azonban az irdsos szavazasra mar csak
kétjelolt maradt, NddorIstvan és Gonda Zoltan. K6ziliik a valaszt-
many tagjai Gonda Zoltant, a GEpészetiTagozat elnokét valasztot-
tak (28:5 aranyban) a testiilet elnokének.

A munkaiilés masodik felvondsaban Wagner Ernd tajékoztatta
a résztvevbket a 2021. oktdberi valasztmanyi tlés dta eltelt id6-




szak eseményeirdl és eredményeirdl, valamint az MMK mult évi
gazdalkodasi beszamoldjardl. Az orszagos kamara vezetdje ko-
z0lte: 3 2022-es koltségvetést az §szi killdottgyilésen lehet meg-
vizsgalni, a blidzsé részsorait nem lehet betartani, azerreirdnyuld
torekvés azonban megvan. Hozzatette: a tagozatokkal meg kell
allapodni, hogy koltségvetést készitsenek. A 2023-as koltségve-
téstszintén a kdztestiilet Gszi kiildottgy(ilése fogja megtargyalni.

EztkdvetGen Komjathy Laszld, az MMK felligyel&bizottsdaganak
elndke, és Pohl Akos, az etikai-fegyelmibizottsag elndke adott ta-
jékoztatast atestiiletek eddig végzett tevékenységérdl és munka-
tervérdl, majd az Gilés zardsaként a Magyar Mérndki Kamara szer-
vezeti és miikodési szabalyzatanak (SZMSZ) elGzetes egyeztetése

keriilt napirendre dr. Ratkai Gabor, az MMK fGtitkaranak elGter-
jesztésében.

A délutan valasztmanyi (lést kbvetben a résztvevék meg-
hallgattdk dr. Pais Ella Regina pszicholdgus, egyetemi tanar (PTE)
A harmonikus egyiittélés generdcids csapddi cim( elGadasat.

A valasztmanyi Glés masodik, szombati munkanapja is el§-
addssal kezdGdott: prof. dr. Medvegy Gabriella, a PTE M{szaki és
Informatikai Kardnak dékanja beszélt az 6tvenéves kar oktatasi
portfélidjardl. Wagner Erng tajékoztatta a jelenléviket, hogy a
mérnoki kamara dontése alapjan a MMK tiszteletbelitagjava avat-
jaMedvegy Gabriellat, majd innepélyes keretek k6zott atnydjtot-
taszamara a Magyar Mérnoki Kamara oklevelét.

A munkaiilés még két j szabalyzattervezetet (tovabbképzési,
SZMSZ) targyalt meg, és rovid vitat (pl. a torzsanyagok és elGadok
hidnyardl, a dijazdsokrol, az SZMSzZ-nél pedig pl. a szavazogép al-
kalmazasarol) kovetden a valasztmany tagjai igy dontottek, ja-
vasoljdk a tovdbbképzési szabdlyzat kiildottgy(ilés elé tardsat,
mig az SZMSZ-t azirdsos szavazas modositasaval kell a kamara leg-
fébb dontéshozd foruma elé bocsatani.

A Magyar Mérnoki Kamara valasztmanya legkdzelebb majus
21-én, Debrecenben iilésezik majd, ekkor rendezi meg XXX. mér-
nokbaljat a Hajdd-Bihar Megyei Mérndki Kamara is, melynek G-
védnoke Tarlds Istvan, az orszagos kozlekedési és kozszolgaltatasi
infrastruktura fejlesztéséért felelGs miniszterelnoki megbizott és
Fiileky Zsolt, a Miniszterelnokség épitészeti, épitéstigyi és 6rok-
ségvédelmi helyettes dllamtitkara lesz.
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Fpitdipar, 2022

Nincs megnyugvas, dllandé kockazatok, kihivasok,
problémak dvezik a gazdasaqi életet, amit az épitoipar
— a hazai kiilondsen — extrém médon megérez és el-
szenved. Kiilonlegesen nehéz és kiszamithatatlan ido-
ket éliink, ahol a kozép- és hosszu tavi iizleti terve-
z6s inkabb tekintheto vakrepiilésnek vagy joslasnak,
mintsem tudatos kockdzatelemzésnek és stratégia-
nak — hangzott el az aprilis 26-an, mintegy négyszaz
résztvevivel megrendezett Portfolio EpitGipar 2022
konferencian, amelyen a ,Mérnoki kihivasok és meg-
oldasok az uj vilaghan” cimmel tartott panelbeszélge-
tés vezetoje Wagner Ernd MMK-elnok volt.

Az épitGiparnak szintet kell lépnie - szogezte le az idén immar
negyedik alkalommal megrendezett konferencia megnyitobe-
szédében Koji Lszlé. Az EVOSZ elndke szerint az 4gazat idén is jol
fogteljesiteni és hozza azt a mintegy 5500 millidrd forintos terme-
lésieredményt, mint 2021-ben, ami minden id&k legjobb épitbipa-
riteljesitményének szamit. Aprilis végén 6sszességében 15 szaza-
lékkal magasabb a szektorrendelésallomanya, és barvélhetden az
év kozepétdl - amegel(z4 esztendGhoz képest - minuszos szamok
is lehetnek, az épitGipar megismételheti malt évi teljesitményét,
ha nemis ugyanabban a struktiraban. Az dgazatot az EVOSZ véra-
kozasai szerint a maganszektor, az ipar és a logisztikai létesitmé-
nyek hiizzak majd, mikdzben az allami és az 6nkormanyzati mun-
kak csokkenésével szamolnak, miutan az allam mar mintegy 500
millidrd forintos épitési beruhdzast halasztott késbbre.

A szakszOvetség elnoke szerint meg kell fizetni a szakmunka-
sokat és a mérnokoket, mert a jelenlegi korilmények k6zott még
nagyobb aveszélye, hogy a magyar munkaerd Nyugat-Eurdpa felé
induljon, ezenkivil arfeliilvizsgalatra van sziikség - ez igaz a koz-
beszerzésekreis, ahololyan szerzGdések kellenek, amelyek enge-
dik a napi drazast és azindexalast.

Az év elején még nagyon optimista képiink volt a hazai gaz-
dasagrol, és a tavalyi 7 szazalékos GDP-nGvekedést kovetGen ab-
ban lehetett bizni, hogy 2022-ben 6 szazalékos novekedés johet,
amelynek egyik f6 hizo ereje a lakossagi fogyasztas lesz - em-
lékeztetett konferencia-el6adasaban Madar Istvan, a Portfolio
elemz@je. Mar mult év masodik felében erteljes inflacids folya-
matok indultak, globdlis energiadr-emelkedés, tovabbi nyers-
anyagar- és élelmiszerar-ndvekedés kovetkezett be, rdadasul
februdrvégén kitort az orosz-ukran habord, ami teljesen 4j kor-
nyezetet teremtett és 0j sokkhatast idézett eld. Két évtizede nem
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Koji LaszI6, az EVOSZ elndke

Gyutai Csaba kormédnybiztos

volt ennyire erGteljes inflacio, még Magyarorszagon sem - mond-
ta azelemz§, hozzatéve, hogy az aremelést tervezGk aranya kezd
historikus csucsra kapaszkodni. Ha kiszabadul a szellem a palack-
bdl, akkor visszatérhetiink egy kiszdmithatatlanabb gazdasagi
kornyezetbe és eqy tartds inflacios id6szakba. Itt még nem tar-
tunk, de a tobb, egymassal parhuzamos sokk okozhat gondot.
A masik komoly probléma, hogy a kdzponti koltségvetés idén
igen jelentds - legaldbb 1000-1500 millidrdos - kiigazitasi igény-
nyel néz szembe, ennek egyik eleme pedig varhatdan az dllami
beruhdzasok visszavagasa, halasztasa lesz. 4 hir viszont, hogy a
gazdasagi kildtdsaink mégsem borusak. ElGfordulhat, hogy egyik
negyedévrdl a masikra kisebb visszaesések torténnek a gazda-
sagban, akkora lendiilettel kezdtiik azonban az évet, hogy ha lesz
is valamilyen mértékdi recesszid, éves atlagban a magyar gazda-
sagteljesitménye még mindig 4 szdzalékkal a tavalyi folott lehet.
Madar Istvan hozzatette: lassan két éve nézegetjiik a gazdasagi
sokkhatasokat, mégsem varhatd a kdzeljovében vildggazdasagi
szint( lefagyas, Lehman-csdd, legfeljebb csak lendiiletvesztéssel
lehet szamolni.

Idén j6 helyzetbGl indult az épitSipar, annak koszonhetben,
hogy a kivitelez§i szektor kibocsatdsa tavaly 5389 milliard forint
volt, ami minden id&k legjobb épitGipari teljesitményének sza-
mit - hizta ala az épitésgazdasagi intézkedések tsszehangola-
saért felelds kormanybiztos, az EMI Nonprofit Kft. vezérigazga-
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Dr. Reith Andras, Nyiri Szabolcs, Keszthelyi Tibor, Gunther Zsolt és Wagner Ernd

tdja, Gyutai Csaba, ugyanakkor az dgazat eldtt allo kihivasokra
is rdmutatott. K6z6lte, a pandémia minden szektort ,megranga-
tott", igy az épitGipart is, hiszen sériiltek a globalis ellatasi lan-
cok. Kiemelte az orosz-ukran habord hatasat, amely az épitGipar
szamara alapanyaghianyt jelent, f6ként a fémtermékeknél. Ugy
vélte, a kialakult helyzet miatt alternativ szallitasi lehetGséget
kell keresni, a széba johetl importald orszagok soraban Torok-
orszag mellett egyebek mellett Algéria és Kina is megtaldlhatd.
Azonban fontos tudni, hogy az ezen orszagokbdl szarmazd termé-
keknek a kordbban megszokottakhoz képest valtozd a mingsége.
Marpedig elsGdleges, hogy a magyar épitGipar csak j6 minGségli
anyagokat hasznaljon fel - jelentette ki a kormanybiztos. Gyutai
(saba hozzatette, az alapanyagok és az épitGanyagok aremelke-
dése mellett szakemberhidnnyal is kiizd az épitGipar, amely bar
jol teljesit, de vannak hatékonysagi problémai. Eqy nyugat-euro-
pai munkas haromszorannyi értékettermel az épitGiparban, mint
magyar kollegdja, ezen pedig javitani kell. A kormanybiztos arra
is kitért, hogy mig a kivitelezGi szektorban és az épitGanyag-ke-
reskedelemben ,j6l allunk”, mert elGbbinél 90, utdbbinal 80 sza-
zalékban magyar tulajdond vallalatok ,uraljdk a terepet”, az épi-
t6anyag-gyartasban a hazai ardny csak 10 szazalékos. Ezért gy
vélte, az épitGanyag-gyartasban djraiparositasra, termelGegy-
ségek létrehozasdra és a magyar tulajdond vallalatok tamoga-
tasara lesz sziikség. Gyutai Csaba a korkoros gazdasag kérdését is
érintette, mint mondta, a hivatalos becslés évente 8 millio tonna
épitésihulladékottart szamon, ennek jorészt vissza kell keriilnie a
gazdasagba. Ahelyzet megoldasara az Innovacios és Technoldgiai
Minisztérium dolgoz ki egy komplex csomagot.

+Az épitGiparban most azért kell kiizdeni, hogy a beruhazdk
ne veszitsék el beruhazasi kedviiket. A mostani arak mellett ter-
mészetes, hogy az dllam is visszafogja a beruhdzasokat, igy a ha-
tékonysagon legaldbb annyit kell javitani, hogy a beruhdzasok

megmaradjanak. Mivel az épitési arak elérték a hatarértéket, min-
denkinek optimalizalnia kell, most az alkalmazkoddképességnek
vanittazideje - jelentette ki Scheer Sandor. AMarket Epitd zrt. ve-
zérigazgatadja szerint a mostani aremelkedés fele valds, masik fe-
le az alapanyaggyartdk indokolatlan haszonszerzése, de ezen a
tobbi szerepld veszit. Nyugat-Europaban messze nem ment vég-
beilyen mértékii dremelés, de Magyarorszagon a szektor nagyon
kiszolgaltatott helyzetben van. Komplex dllami intézkedés kelle-
ne a piac szabalyozasara, az unids forrdsok eqy részét el lehetne
kiloniteni iparfejlesztésre, hogy a befektetett tGke hatékonyab-
ban tudjon termelni. ,Pozitiv, hogy az épitdipar felkeriilt a gazda-
sag térképére - a GDP-bdl a kiegészitd tevékenységekkel egyiitt
11 szazalékos a részesedése, ami szinte megegyezik a hazai auto-
ipar méretével -, dm szerencsés lenne, ha az épitésgazdasagisza-
balyozas egy korbe, eqy dllamtitkarsagald tartozna.” AMarket ve-
zérigazgatoja szerint a digitalizaciot ki kellene kényszeriteni - a
BIM-et is bevezetve - annak érdekében, hogy emelkedjen a szek-
tor hatékonysdga. Az energetikai kibocsatast is tovabb kellene
szigoritani, de ezt ellensilyozni kell mas lehetGségekkel, példaul
az épitbipar ujraiparositasaval. ,Az elmult 6t évben megtermelt
pénzbdlkell megoldani, hogy szebb jovénk legyen” - hangsulyoz-
ta ScheerSandor.

A konferencia Mérndki kihivasok és megoldasok az Uj vilag-
ban cimmel tartott panelbeszélgetésének - amely 6t téma koré
csoportosult: koltségtervezés, tervek mingsége, a kozbeszerzé-
sekben alkalmazhato egyenértéki anyagok és eljarasok lehet6-
sége, Ujrahasznositas, valamint a digitalizacid - Wagner Erné volt
a moderdtora. A Magyar Mérnoki Kamara elndkének beszélget6-
tarsai voltak: Gunther Zsolt alapit6 partner, épitész vezetd ter-
vezd, 3h épitésziroda Kft., Keszthelyi Tibor elnok-vezérigazgatd,
Fémterv, Nyiri Szabolcs technoldgiai igazgatd, Colas Hungaria,
dr. Reith Andras ligyvezetd, ABUD.



Mit var a szakma a palyakezdo mérnokoktol?

A Magyar Epiiletgépészeti Egyeztetd Forum képviselSi bemutattdk az épiiletgépészeti
tanszékek vezetGinek a Mit var a szakma a végzett, palyakezdd épiiletgépész mérndkaktol?
cim{ kutatas eredményeit. A 2010-ben elvégzett kutatast idén kibGvitett kérdésekkel
végezték el, az eredmények jol szemléltetik a szakmagyakorldk elvardsait, ami a fel-
sGoktatasban alap lehet a szakmai targyak fejlesztésére, a tantargyi szerkezet mddo-
sitdsara.

ABME Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszéke kdnyvtaraban aprilis 14-
én tartott prezentacion és a kutatas eredményeinek értékelésén mind a négy épiiletgé-
pészetitanszéket tanszékvezetlk és oktatdk képviselték, és jelen voltak az egyeztetd fo-
rumotalkotd szervezetek elndkeiis. Az év elején kezdeményezett kutatas kérdGivére 358
f6 valaszolt, a valaszokat szocioldgus rendszerezte és elemezte. Mint a prezentacid utan
tartott beszélgetésbdl kiderdilt, a kutatas egyes megallapitasai megerdsitették az egye-
temi oktatdkat azaltalukis fontosnak tartott fejlesztésiiranyok helyességében. A kutatas
szerint a hallgatoknak tobb épiiletgépészeti targyat kell oktatni, akar az altalanos gépé-
szetitargyak draszamanak csokkentése aran is.

A kutatdsban és a helyszini beszélgetésben is felvet§dott, hogy a végzett mérndkok-
nek komplexebb tud3ssal, rendszerszemlélettel kellene rendelkezniiik. Tobben is fel-
hivtak a figyelmet a BSc és az MSc képzések kozotti kiilonbségekre. Egyetértés alakult ki
abban, hogy a feleldsség koz0s, a szakmanak és a szakmai szervezeteknek segiteni és ta-
mogatnikell az épiiletgépészeti tanszékek munkajat, hogy az épiiletgépészeti szakokrdl
a szakma igényeinek jobban megfeleld képzettséggel keriiljenek ki a mérnokok. A kuta-
tasi eredmények birtokaban a tanszékek érvelhetnek az egyetemi kdvetelmények atala-
kitasa és fejlesztése érdekében.

A kutatas eredményei itt érhetdk el: epuletgepeszforum.hu/aktualis-temaink/tema-1/

A Lépték-Terv nyerte Nyilvanos konzultacio
a Varoshaza park az Burdpai Bizottsag dekar-
tervpalyazatat bonizaciods csomagjarol

+Avarosvezetés nyitott, és hisz a zold kor-
manyzasban, a k6zosségi dontéshozatal-
ban. A méltatlan allapotban lév4 Varos-
haza park feldjitasi projektje része egy
komplex fejlesztési programnak” - mond-
ta Kardcsony Gergely fopolgdrmester.
Atervpalyazatra beérkezett 19 palyam{-
béla birdldbizottsag a Lépték-Terv Tajépi-
tész Iroda tervét valasztotta. A terv funk-
ciondlisan sokszind, illeszkedik a varos f6
tengelyéhez, klimabarat.

A Magyar Energetikai és K6zm{iszabalyo-
zasi Hivatal (MEKH) nyilvanos konzulta-
ciot inditott az Eurdpai Bizottsdg Uj ener-
giaszabalyozasi csomagjaval kapcsolatos
kérdésekrél. A dekarbonizacids csomag
alapvetd valtozasokat hoz az eurdpai és a
hazaifoldgazszektor mikodésében, vala-
mint meghatarozza a hidrogénszektor ki-
alakuldsanak kereteit.
www.mekh.hu/download/e/d3/11000/de-
karbonizacios_konzultacios_kerdessor.pdf

Mintegy 840 ezer lakas Gjulhat meg az év végéig

A hdztartasok 4,3 szazaléka biztosan, 16,5 szazaléka valdszin(ileg nagyobb Gsszeget fog
kolteni lakdingatlanara a kovetkezb egy évben, és ha ezek a tervek mind megvaldsulnak,
akkor mintegy 840 ezer lakason végezhetnek el kisebb-nagyobb munkalatokat 2022 vé-
géig - deril ki a GKI és a Masterplast k6z0s aprilisi felméréséb6l. Hagyomanyosan a csa-
Ladi hazak lakdi korében a legerdteljesebb a felljitasi-korszerdisitési szandék. Legkisebb
feldjitasi-korszer(sitési szandék a févarosban és a megyei jogu varosokban érezhetd, az
itt 616k 18 szazaléka fogalmazott megilyenirdnyl terveket. Akisebb varosokban él6k ne-
gyede, mig a kozségekben élGk harmada tervez nagyobb koltést a kbvetkezG egy évben.
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Zold jelzést kapott
a Matrai Eromu atalakitasa

A kormany a beruhazast nemzetgazdasa-
gi szempontbdl kiemelt jelentGséglinek
mingsitette, és elfogadta egy 500 MW-o0s,
kombinalt ciklusi gdzizem( erémdi, vala-
mint a lignitbanyak rekultivalt teriiletén
6sszesen 200 MW kapacitassal kétnaperd-
m( megépitését, valamint egy vegyes tii-
zelésiikiser6m{ épitésének elGkészitését.

A 22 millid eurds beruhazas lehet6vé
teszi, hogy a vallalat megujuld forrds-
bdlszdrmazd elektromos dram segit-
ségével évente 1600 tonna z6ld hid-
rogént allitson eld, és ezzel 25 ezer
tonndval csokkentse szén-dioxid-ki-
bocsatast. A 2023-ban miikodésbe Lé-
p6 berendezés altal gyartott z6ld hid-
rogént a Mol a Dunai Finomitoban az
Gizemanyaggyartas soran, sajat hidro-
génhdldzataban haszndlja fel.

Ujabb Ipoly-hid épiil Magyar-
orszag és Szlovakia kozott

Ujabb Ipoly-hid épiil j6v6 év végéig, az
egyik oldalon Drégelypalanknal, a masi-
kon Ipolyhidvégnél, ami nagyban meg-
konnyiti a hatdr menti k6zosségek éle-
tét - mondta a tarca kozleménye szerint
Szijjartd Péter kiilgazdasagi és kiligymi-
niszter aprilis 20-an, az innepélyes alap-
kéletételen. Az Uj dtkeld tervezGi: Pont-
Terv Zrt., Roden Kft., Specialterv Kft.

Ajogrend része lett az tj HEV

Jogszabalyi erGre emelkedett az Uj
HEV miszaki-jogi kerete. A Vasuti M-
szaki Bizottsdg megjelentette azt a
miiszaki elGirast, amely alapjan meg-
Ujulhat majd az Uj, korszer(i H5-06s, H6-
0s, H7-es vonal, azaz a szentendrei, a
rackevei és a csepeli HEV, illetve az
ezek Gsszekotésével tavlatban terve-
zett 0j gyorsvasuti rendszer, amelyet
5-6s metrd névenis szokds emlegetni.



KULCSSZ0: KOMPLETT FELUJITASI MEGOLDASOK

Falazatfelujitasi és miiemlékvédelmi rendszerek -
komplett felujitasi megoldasok barmely kor épiileteihez

Magyarorszagon es szerte a vilaghan sok olyan
lakoepdlet, tortenelmi és miemlek épllet talalha-
t0, amelyek kisebb vagy nagyobb mertékben karo-
sodtak az idék folyamén. lgy méra feldjitasuk,
hosszu tavi megovasuk szukséges.

A kdrosodasoknak szdmos kivaltd oka lehet. A Mapei ezeknek a problémaknak
az orvoslasara az elmult 30 évben szdmos terméket fejlesztett a falazatfeldjitd
termékvonaldhoz és azon beliil is killdnbdz6 termékesalddokat, igy a POROMAP
és MAPE-ANTIQUE termékcsalddot is étrehozta, melyek segitségével egy adott
helyredllitdshoz igy mindig az épiilethez legmegfelelobb anyagot/anyagokat
lehet haszndlni. A két rendszer kdzott alapvetden a miikodési mechanizmusban
taldlhato az eltérés. Mig a POROMAP termékesalad a ,tradicionalis” feltijité va-
kolatok elvén mukadik, gy a MAPE-ANTIQUE rendszer teljesen cementmentes
technoldgian alapul.

Komplett felijitasi megoldasok POROMAP rendszerrel

A POROMAP széritévakolat-rendszerrdl dltaldnossagban elmondhatd, hogy lehe-
t6vé teszi tégla-, ko- és tufafalazatok helyredliitasat, ideértve a felszivargd ned-
vesség és a sokivirdgzas altal karositott épliletek renovalasat is. A rendszerben

taldlhatd termékek puccoldn reakcioju hidraulikus két6anyagokbol késziiinek.
A puccolén egy specidlis kotdanyag, amit mar az 6kori rémaiak is hasznaltak,
és amellyel olyan erds kotést tudtak létrehozni az alkalmazott habarcsokban,
amely sok megmaradt romai épitményben (akdr itt gondolhatunk a Colosseum-
ra) bizonyftottan kiéllta az id6 probajat. A POROMAP termékek elGnye, hogy
igen magas szulfatalldsaggal és kivalo paradtereszté képességgel rendelkeznek.
A termékek kozt talalhatunk simithaté és szérhatd készitményeket, valamint
felilletképzd termékeket is.

Kivitelezés a MAPE-ANTIQUE termékcsaladdal

A MAPE-ANTIQUE termékcsaldd minden tagja cementmentes, mész és Eco-
Puccoldn alapt. A termékek paraateresztd képessége, porusosséga, héve-
z6t0 képessége és alacsony illékony szervesanyag-kibocsétasa megfelel az
aktudlis kovetelményeknek és a kdrnyezet védelmét szolgald fenntarthatdsagi
eldirdsoknak, valamint az emberek egészséges éllapotanak megérzését iranyzo
kovetelményeknek,

A MAPE-ANTIQUE termékcsaldd a korabeli épiiletek falazataihoz és vakola-
taihoz hasznalt habarcsokhoz hasonld fizikai és mechanikai tulajdonsagokkal
rendelkezik, igy a termékek kompatibilisek az épiletek eredeti szerkezetével,
ugyanakkor rendkiviil magas mechanikai szilardsaggal rendelkeznek és ellen-
alinak az agressziv kémiai hatasoknak, vagyis pl. a savas esének, a fagyési-
olvadasi ciklusok valtakozasanak, a szennyezé gézoknak, a falazatokban talél-
hat6 oldhatd séknak és a nedvességnek. Szarftévakolatként vald alkalmazas
esetén a makropdrusos szerkezetnek készonhetden a legtébb MAPE-ANTIQUE
termék rendkivilli paradteresztd tulajdonsaggal és porozitassal rendelkezik, és a
hagyoméanyos cementkdtés(i vagy mész-cement vakoldhabarcsoknal nagyobb
kapacitassal engedik kiparologni a vizet a falazatbol. Akdr az id6jarasi feltételek,
akar a felszivargd nedvesség okozza a paratartalmat vagy a nedvességet, ez az
elidras lehet6vé teszi, hogy a nedves szerkezetek kiszaradjanak, egészségesebb,
kellemesebb kdrnyezetet biztositva ezzel.

A MAPE-ANTIQUE termékcsalad termékei kozott megtaldlhatdak a nagyon
folyds dllagu, stabil térfogatd, injektalhato, toltéanyaggal kevert anyagok, a
valogatott adalékanyagokkal 6tvézhetd kétéanyagok helyszinen kikeverhetd
habarcshoz, kiildnb6z8 finomsagu és szin( makropdrusos szarftéhabarcsok,
paraatereszto és ,szerkezeti” habarcsok, falazéhabarcsok és simitéhabarcsok.
Olaszorszag, akarcsak Magyarorszdg, szdmos mliemléki épliletet tarthat sza-
mon. Az olasz anyacég és a szamos kutatds+fejlesztés labor révén a Mapei
falazatfeltijit rendszere egy komplex, mindenféle problémara megoldast kinald
rendszer: a mliemléki éptiletek védelmére, és azok hosszu tavi megdvasara.
A termékekben benne van az elmdit 30 év tapasztalata, mindség, innovacio
és a szakmai tapasztalattal.

A kiilonboz6 szinteken és a legktilonfélébb helyszineken dolgozd szakértdink,
mérndktandcsadaink, alkalmazastechnikusaink kiterjedt halézatanak koszon-
het6en a kivitelezés minden szakaszaban teljes tdmogatast tudunk biztositanil
Tovabbi informacié: mapei.hu

www.mapel.hu

& MAPEI

M elsbre végleges épitési megoldhsoke
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B MEGYEI KAMARAK HIREI

/ Baranya /

Bocz Gabor az uj elnok

A teriileti kamara majus 3-d4n megtar-
tott tisztdjitd kildottgydlésén az elnoki
posztra egyetlen jeloltként a kildottek
egyhanguan Bocz Gabor 42 éves okl. épi-
témérnokot valasztottak a szervezet el-
nokének, aki a BMMK elnkségének két,
az MMK Epitési Tagozat elndkségének
eqy ciklus dta tagja. Bocz Gabor dr. Kukai
Tibort valtotta a megyei kamara élén.

24. mérnokbal

A Baranya Megyei Mérnoki Kamara aprilis 23-an tartotta 24. mér-
nokbaljat a Palatinus Szallé Bartdk termében. A mérndkbalon
résztvettWagner Erng MMK-elndk és dr. Ratkay Gabor, az MMK G-
titkara is. A PTE rektorat képviselve jelen volt a M{iszaki és Infor-
matikai Kar dékanja, prof. dr. Medvegy Gabriella. Szintén megje-
lent prof. dr. Bachmann Balint, a PTE M(iszaki és Informatikai Kar
Brauer Marcell doktori iskola vezetdje és a Budapesti Metropoli-
tan University (METU) rektora, valamint a megyei kamarak és az
szakmai tagozatok tobb vezetGje. A balozdkat Wagner Erng, Med-
vegy Gabriella és a Baranya Megyei Mérnoki Kamara elndke, dr.
Kukai Tibor kdszontotte. A balon pezsgdvel gratuldltak az elmult
id6szakban kitlintetett mérnokoknek.
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/ Budapest és Pest /
Energetikai fenntarthatosag

Az energetikai fenntarthatdsag, alternativ hulladékgazdalkodas
ésaflitési/h(itésirendszerek jegyében telta Budapestiés Pest Me-
gyei Mérnoki Kamara szakmai napja a Construma Szakkiallitas és
Vasar nyitdnapjan, aprilis 6-an a Hungexpdn. Az egész napos ren-
dezvényt Kassai Ferenc BPMK-elnok nyitotta meg. Az elndk ki-
emelte: témank nem csak a jelen idGszak idGjarasi viszonyait te-
kintve, de az orosz-ukran haboru okan kialakult helyzet miatt is
rendkivil aktuadlis. Hozzatette, mara az épiletgépészet feladata
kibSvilt. Az dj kihivdsokat épliletgépészeinknek a tudomany és
a gyakorlati, innovativ technikdk egyittes alkalmazasaval kell
megvalaszolnia gy, hogy kdzben a természeti kincsekkel ma-
ximdalisan takarékoskodjanak, és az épitett kornyezet esztétikai

12 2022. MAJUS | MERNOK UJSAG

elvarasait teljesitsék. A primer energiafelhasznalas csokkentése
napjaink egyik legfontosabb feladata mind lokalisan, mind glo-
balisan.

Az elndk utalt Magyarorszag energiastratégidjara is, melynek
f6 célja az energiafiiggGségiink jelentds csokkentése. A cél el-
éréséhez javasolt eszkdzok: az energiatakarékossag, a megujuld
energia legoptimalisabb ardnyban torténd felhasznalasa az éle-
tlink minden teriiletén. A fenntarthatd fejldés, varos- és te-
lepiilésfejlesztés alapvetl feltétele az energiahatékonysag, a
természeti erGforrasok gazdasagos kihasznalasa, melyhez elen-
gedhetetlen az épiiletek energiahatékonysaganak javitasa.
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A hazai mintegy négymillid lakast kitevd allomany legaldbb
fele nem felel meg a korszer(i kovetelményeknek; a kozépiiletek
esetében az arany sajnos még rosszabb, de ez érvényes a csala-
di hazakra, tarsashazakra és panelépiiletekre egyarant. Magyar-
orszag energiafelhasznalasanak mintegy negyven szazaléka az
épiletek energiaellatasdra forditddik, melynek kétharmada a f(i-
tés és a hiités szdmlajara irhatd. Az Eurdpai Unidban és igy Magyar-
orszagon is egyre fontosabb, hogy a megtermelt energia minél
hatékonyabban keriiljon felhasznalasra. A jol tervezett és kivite-
lezett szigetelés-, klima- és f(ités-, villamos rendszerekkel keve-
sebb energidt hasznalunk, és kisebb kdrnyezetterhelést ériink
el. Mint tudjuk, az el nem fogyasztott energia a legjobb energia-
megtakaritds, a rezsicsokkentés (j dimenzidja.

AzelkovetkezG idGszak egyik legfontosabb feladata a fogyasz-
t0i tudatformalas lesz. Fel kell ra hivni a figyelmet, hogy ha egy
kicsit engediink a komfortérzetiinkbdl, azzal rengeteg energiat
meg lehet takaritani - tette hozza Gyurkovics Zoltdn, az MMK Epii-
letgépészeti Tagozatanak elndke.

Az el6addk Molndr Szabolcs és Erdei Istvan, a szakterilet elis-
mert és kivald képviseldi voltak, akiktbl a résztvevdk elsé kézbdl
kaphattak hiteles tdjékoztatasterrél a napjainkat és jovénket koz-
vetleniil befolydsold szakteriletrdl.

Blvészmutatvanyokra nem épithetiink

Ezzela cimmel jelent meg Kassai Ferenc BPMK-elndk irdsa a Vilag-
gazdasdag aprilis 25-i szdmaban. ,A szomszédsagunkban haborud
dul, a hdbord gazdasagi és politikai hatasai nehéz jovot igérnek
Eurdpa orszdgainak, az Eurdpai Unio k6z6sségének és hazanknak
is; akarok egyeldre folmérhetetlenek, gondoljunk csak az elpusz-
titott varosokra, és azokra a kemény - kényszer(iségbdl elrendelt
- nemzetkozi szankcidkra, amelyekkel az orosz gazdasagot suj-
tottak, és amely szankcidk sajnos az unid gazdasagara is negativ




hatassal vannak, igy hazankéra is. Ismerjiik azokat az ergfeszité-
seket, amikkel Eurdpa - benne Magyarorszag is - igyekszik példa-
ul az energiaellatdsat, mindenekeldtt a kGolaj- és folgazfelhasz-
nalastbiztositani. (...) Agazdasagra nehezedd nyomast kilondsen
okosan kell kezelni. Ha most mérndkszemmel kicsit visszapillan-
tunk a m6g6ttink hagyott négy esztenddre, Latjuk, hogy ez ko-
rantsem megoldhatatlanfeladat. (...) Apandémiaidején a magyar
mérnoktarsadalom sem vallottszégyent, hiszen alkotéd mddon ja-
rult hozza az egészségiigyi vészhelyzet konszolidacidjahoz. Most
két kérdésre térnék ki ebben a helyzetben. Az egyik az innovacid
szerepe, a masik az épitdiparé” - fogalmazott az elndk. Az aprilis
25-i szamban kodzolt iras teljes terjedelmében olvashatd a www.
bpmk.hu és a www.vg.hu weboldalakon.

Szeptemberben ismét Kozlekedésfejlesztés

Magyarorszagon konferencia

A BPMK - az MMK K6zlekedési Tagozatdnak szakmai tdmogatasa-
val - idén 23. alkalommal rendezi meg szeptember 21-23. kdzott
Sidfokon a Kozlekedésfejlesztés Magyarorszagon elnevezési or-
szagos konferenciat és szakmai tovabbképzést. A konferencia
végleges programja, a konferencia koltségei és a jelentkezési fel-
hivas, valamint a jelentkezésilapok atagozat honlapjan (mernok-
vagyok.hu/kozlekedesi/category/esemenyek/szakmai-konferen-
ciak-esemenyek/), a BPMK honlapjan (bpmk.hu), illetve a CE Plaza
Hotel honlapjan (www.ceplazahotel.hu/hu/arak-ajanlatok/ajanla-
tok/kozlekedesfejlsztes-magyarorszagon-konferencia) megtekint-
hetdk, illetve let6lthetdk.

A konferenciaval kapcsolatos minden informaciot a szervezo
BPMK nevében Hamarné Szabd Maria (e-mail: hamarne@progan.hu,
mobil: +36-20-/980-5554) ad meg. Jelentkezési hatarid6k: a Prémi-
um Hotel Panoramaban kért elhelyezés esetén augusztus 22., a CE
Plaza Hotelben kért elhelyezés esetén 2022. szeptember 19.

Létesitménygazdalkodok

és épiiletiizemeltetok

A Létesitménygazdalkodasi és Epiiletiizemeltetési Szolgaltatok
Orszagos Szovetsége (LEO) prilis 26-an, a Millennium Hazban ren-
dezte meg soron kovetkezd szakmai reggelijét. A szakmai prog-
ram nyitanyaként a szovetség Uj tagjait koszontotték, akik atvet-
ték belépési okleveleiket. Elsként Hise Istvan, az INDOTEK Zrt.
fejlesztésiigazgatdja eladasat hallhattak a résztvevik a cégeso-
portingatlanfejlesztéseirdl és céljairdl, majd betekintést kaphat-
tunk a LEO legujabb, Benchmarking IV. konyvének és legfrissebb HR
IV. kutatdsanak eredményeibe. A rendezvényen a mérnoki kama-
rat Kassai Ferenc BPMK-elnok és Nagy Péter elndkségi tag képvi-
selte.

/ Csongrad-Csanad /

Atadtak a Galamb Jozsef-dijat

A teriileti kamara és a Szegedi Tudomanyegyetem Mérnoki Kar
altal alapitott Galamb Jézsef-dijat adtdk at a Szegedi Tudomany-

egyetem Mérnoki Karan. Az alapitdk a dijjal Galamb J6zsef mér-
nok, a Ford T-modell fGkonstrukt6re emlékére minden évben

egy tehetséges mérnokhallgatdt tdmogatnak 200 ezer forinttal.
+A Galamb Jézsef-dijjal az alapitd szervezetek egyrészt a kiemel-
kedd konstruktdriranti megbecsiilésiiket kivanjak kifejezni, mas-
részt 6sztonozniszeretnék a miszaki képzésiterileten tanulma-
nyokat folytatd hallgatokat jovGbe mutatd, innovativ miszaki
megold3asok kidolgozdsara, példaként allitva eléjik az egykor
a Karkar épiiletének lépcsdit koptatd eldot.” Az idei évben Ko-
zak Emese IV. évfolyamos gépészmérndk BSc-hallgatd nyerte el a
dijat. A hallgatd a Shell Eco-marathon versenyautd vazszerkeze-
tének és burkolatelemeinek megtervezésével a tomegcsokken-
tést, alégellenallas lekiizdését, a gyartas elGkészitését valdsitot-
ta meg.

Adijatdr. Bird Istvan, a SZTE Mérnoki Kar dékanja, Bodor Dezsd,
amegyei kamara elnoke és Kocsis Andras Baldzs, a Tartdszerkeze-
ti Szakcsoport vezetGje adta at. A kar Mars téri épiletének lépcso-
forduldjaban tabld hirdeti Galamb Jozsefre emlékeztetve tabld
hirdetia kovetkezot: ,Mérnokként Te is lehetsz vilaghir(!" Az iin-
nepséget kovetGen a jelenlévGk megkoszoriztak a kar éplileté-
nek homlokzatdn taldlhatd Galamb l6zsef-emléktablat.

/ Nograd /
Az év mérnoki létesitménye
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A megyei kamara altal alapitott ,Az év mérndki létesitménye
dij tadasara aprilis 21-én keriilt sor a megyeszékhelyen. Idén - a
kordbbi évektdl eltérGen - nem egy Uj létesitmény tervezésében
és kivitelezésében aktivan k6zrem(kod6 mérnok kollégdk tevé-
kenysége keriilt elismerésre, hanem egy a varos kozpontjaban al-
L6 templomépiilet feldjitasa.

Rendhagyd mddon maga a feldjitott épilet volt a helyszine
az eseménynek, melyen jelen voltak - a kamarai tagokon kiviil
- Salgatarjan varos, Nograd megye képviselGi és Wagner Erng,
az MMK elndke is. Széles kor(i szakmai tervezGi kozosség képvi-
seltette magat a kiviteli tervek elkészitése soran, melyben részt
vett épitész, statikus, erds- és gyengedramdu villamos tervezd, gé-
pész, kozlekedési és vizellatasi terveket készitG szakember, biz-
tonsagtechnikai tervez6. A beruhazas kozbeszerzését és miszaki
ellendrzésétis megyei kamaraitagunk végezte. Erdekessége volt
a templom feldjitdsdnak, hogy a beruhdzd képviselGje, Andras
atya - aki eredetileg villamosmérnok - aktivan részt vett a tervek
egyeztetésében és a kivitelezés ,m(iszaki ellenGrzésében”.
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Az Ginnepségen kerdlt sor - illeszkedve Salgdtarjan varossa
nyilvanitasanak 100 éves évforduldjahoz - a varos arculatdnak
kialakitasaban jelentds szerepet jatszo, a megyei kamara legido-
sebb tagjanak, Torday Gyorgy épitémérnoknek a méltatdsara és
azebbdlazalkalombdl késziilt diszoklevél atadasara.

/ Jasz-Nagykun-Szolnok /

Taggytlés és dijatado

Aprilis 21-én volt a megyei kamara beszamold taggyiilése, ame-
lyen 61 tagunk vett részt. A jarvanyhelyzet miatt idén sem volt
mérnokbal, igy a taggyllésen kerilt sor a dijak dtadasara. Arany-
gy(r(s mérnok lett Kollar Laszl6, kamarank volt elndke. 2021-ben
Az Ev Mérnoke” dijat Kun Csaba Szolnok Megyei Jogu Varos viz-
gazdalkodasi koncepcidja kidolgozasdért kapta. Az MMK Orokos
tagja cimet a 75. éviiket betdltd, a mérnoki tevékenységiik soran
kiemelkedd munk3assagukkal, magatartasukkal kiérdemld tagok
koziil Demeter Imre, Gedei Sandor, Gulyas Istvan, Lszld J6zsef és
Racz Gabor nyerte el.

Akamaratevékenységérdl, a 2021. évi pénziigyi terv teljesité-
sérél, a 2022. évi koltségvetési tervril és bizottsagi jelentésekrdl
sz0l6 beszdmoldk elhangzasa utdn a taggyiilés elfogadta ezeket.
A 2021. évigazdalkodasunk nyereségének f6 oka a kiadasok csok-
kenése volt a rendezvények elmaradasa miatt.

Alapszabalyunkat utoljara 5 éve mddositottuk, az eltelt ido
mellett az MMK tavalyi alapszabaly-mddositasa is szilkségessé
tette dtdolgozdasat. Az Uj alapszabélyunkat a taggy(ilés egyhan-
gulagelfogadta. Hajdu Gyorgy elndk

/ Tolna /

Szakmai nap az uj Duna-hidrol

Ateriileti kamara a KTE megyei szervezetével k6z6s szakmai na-
pot tartott tagjai szamara aprilis 29-én, Szekszardon, a ,Kalo-
csa-Paks Uj Duna-hid és kapcsolddo ithaldzat megvaldsitasa” té-
makoérben. A rendezvényen el§adast tartott Sili Janos, a Paks II.
beruhdzsértfelelds tarca nélkili miniszter, valamint az dtkeld és
kapcsolddé uthaldzatdnak tervezésében (Céh, Pont-Terv, Utiber,
Ekospektrum), kivitelezésében (Duna Aszfalt) és beruhdzasaban
(NIF) részt vevd szervezetek képviseldi.
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/ Vas /
Kommunikacios tréning

Ingyenes kommunikacids képzést szervezett tagjainak aprilis
utolsd szerddjan a VMMK. A szakmai délutan célja az volt, hogy az
érdeklGdGk naprakész tudast szerezzenek a k6z6sségi média ak-
tudlis irdnyadasairdl, tajékozddjanak a legijabb kommunikacids
trendekr6l, szokasokrol.

A résztvevGk kezdésként Horvath Teoddra, az Ergo Marke-
tingligynokség kreativ tigyvezetGje jovoltabdl hallhattak eld-
adast a szinpszicholdgiardl az értékesitésben, a maganéletben,
megismerkedhettek a log0, a szlogen, az arculati csomag kom-
munikacios erejével, a hatékony weboldalfejlesztés lépéseivel,
atestbeszéd lizeneteivel az uzleti életben, megtudhattak, hogy
a vallalkoz6 marketingeszk6ztdra és az egyes eszk6z6k kozott
milyen dsszefliiggések léteznek, illetve pszicholdgiai szempon-
tok szerint miként lehet eredményesen egy online oldalt értéke-
siteni.

Perlaki Nora televizids és radids szerkesztG-misorvezetd,
a Ndri kérdez! YouTube-csatorna tarsalapitdja, a vasi mérnokba-
lok tbbsz6ros haziasszonya a kreativ kommunikaciordl beszélt,
jatékokkal oldotta a hangulatot, tette humorossa, kotetlen-
né a szakmai délutant. Zarasként zoomon jelentkezett be Bécs-
b6l P6Gr-TAth Krisztina social media koordinator és stratéga, aki
elsGsorban a kozosségi médiafeliletekrol, az Gzletfejlesztési
és marketingkommunikacids lehetdségekrél, a Facebookrol és
az Instagramrol szerzett tobbéves tapasztalatairdl szamolt be,
adta attudasat.

B SZAKMAI TAGOZATOK HIREI

/ Anyagmozgato gépek,
Epitogépek és Felvondok Tagozat /

Mesteriskola és szakmérnoki képzés
Magyarorszagon az emeldgépes és épitdgépész teriileten is ko-
moly szakemberhidny alakult ki. A tagozat eln6ksége az elsddle-
ges tagsdg bevezetésével szembesiilt azzal a ténnyel, hogy ez a
hidny kiilonodsen az épitgépészeknél mar katasztrofalis mérete-
ket 6ltott. A szakemberképzés lényegében mindkét teriileten or-
szagosan megsz(int, ezért a helyzet orvoslasara egy gyorsabb és
eqgy szélesebb korii megoldast vettiink tervbe. Az MMK keretein
beliil - az Epitési Vallalkozék Orszagos Szévetségével (EV0OSZ) kd-
zosen - mesteriskolat inditanank két féléves, heti egynapos kép-
zési rendszerben. Ugyancsak tervbe vettiink egy négy féléves
képzést valamelyik felsGoktatasi intézménnyel kézosen épits-
gép- és emeldgép-szakmérnoki formaban. A téma irant érdek-
16d06 kollegak jelentkezését varjuk. Hallgatokat, elméleti és gya-
korlati oktatdkat egyardnt keresiink. Jelentkezés Dani Andredndl
(dani.andrea@mmk.hu), aki a jelentkez6knek Grlapot kiild.
Némethy Zoltan tagozati elnGk




/ Epiiletgépészeti Tagozat /
Kihelyezett elnokségi iilés
A MMK Eplletgépészeti Tagozata tavaszi kihelyezett elndkségi
{ilést tartott Veszprémben a VMMK elndksége és EG Szakcsoportja
meghivasara. Akétnapos rendezvényen az elndkség tagjain kivil
részt vettek a nyugat-magyarorszagi megyék szakcsoportjainak
vezetdi és dllandé meghivottként a BPMK EG szakcsoporti veze-
t6i. Az elnokségi llésen tobb mint 20 f6 vett részt nagyon aktivan.
Atanacskozast megtisztelte és koszontotte Branyi Maria alpolgar-
mester, valamint Mészaros Zoltan EKF-referens is, aki elGadast is
tartott az Eurdpa Kulturalis FGvarosa program terveirdl, beruha-
zasairdl. Ugyancsak koszontotte a résztvevbket és projektbemu-
tatd elGadast tartott zalavariIstvan, a VMMK elndke. Tuczai Attila,
a helyi szakcsoport vezetGje eqy lehetséges szakmai tovabbkép-
zés terveit mutatta be. Minden szakcsoportvezetd beszamolot
tartott, amely alapjan a MMK miikodését s érint6 hasznos vita ala-
kult ki. A tandcskozast szakmai programok, létesitménylatogata-
sok - Herendi Porceldn Manufaktira, az dj veszprémi uszoda - és
egy vezetett belvarosisétais kiegészitette.

Gyurkovics Zoltan elnék, EGT

/ Gaz- és Olajipari Tagozat /

Tisztujito taggytlés

A tagozat aprilis 23-3n tartotta tisztdjitd kozgyllését. A részt-
vevoknek dr. Szilagyi Zsombor gazipari szakértd ,Robbanas az
energidk piacan” cimmel tartott el6adast, majd a tagozat elno-
ke szdmolt be az elmult négy évben végzett tevékenységrél. Ezt
kdvetGen Blazsovszky Laszl6 alelnok a tovabbképzési feladatok
végrehajtasardl, dr. Szildgyi Zsombor, a Szakirdnyldsdgot Vizsgalo
Testlilet elnoke beszélt a testiilet munkajardl. A taggy(ilés mind-
harom beszamoldt egyhangllag elfogadta, és ugyancsak elfoga-
daazMMK 2021. november 13-an hatélyba lépett (j alapszabalya
szerint elkészitett tagozati alapszabalyt. A taggy(ilés a kovetke-
20 elnokséget valasztotta: elndk: Csalldkozi Zoltan, alelndkok:
Berkes Gabor, Blazsovszky L3szlé. Az elndkség tagjai: Elids San-
dor, KnipLKaroly, Lengyel Istvan, Szakal Tamas, dr. Szunyog Istvan.
A Szakirdnyusagot Vizsgald Testilet eln6kének ismét dr. Szilagyi
Zsombortvalasztottak.

/ Hirkozlési és Informatikai Tagozat /
Tisztujitas

Atagozat aprilis 27-én rendezte tisztdjitd kiildottgyilését, ezt ko-
vetden az Informatikai Szakosztaly tartott tisztujitd taggy(lést.
A rendezvényen a kiildottek 83,7%-a megjelent. Megtisztelte a
rendezvényt Wagner Erng, az MMK eln6ke, Kassai Ferenc, a BPMK
elnoke, dr. Ratkai Gabor, az MMK fGtitkara, Debreceni Gy6z6, az
ITM f6osztalyvezetdje és Okros Gergely, a Magyar Kabeltelevizids
és Hirkozlési Szovetség elnoke.

RaczlGzsefelnokismertette atagozat mddositott igyrendjét és
beszdmolt a 2021. év eredményeirdl. A lekdszond elndk az elmalt
tizenhét év aktiv kamarai munk3assagat 6sszegezve elmondta: Ggy
érzi, mintha most menne igazan nyugdijba. Kildn kiemelte, hogy

az elndkség minden tagja igazi
csapatszellemben dolgozott és jo
kapcsolatot alakitott ki a teriileti
kamarakkal, a Magyar Mérnoki
Kamaraval, az NMHH-val az Obu-
dai Egyetemmel és a MKHSZ-szel.

Wagner Ernd MMK-elnok ko-
sz6nt6jében hangsulyozta, hogy a
tagozatok anyagi tamogatast mar
azalapszabalyban meghatarozot-
tak szerint kapjak meg, és ezidén
lényegesen emelkedik. Egyetér-
tett ésvallalta, hogy lehetGséget kell talalni, hogy az Uj szoftverbe-
szerzés dija neterhelje tilatervezGk koltségeit. )6 és elGremutato
kezdeményezésnek tarja azinformatikusok bevonasata kamaraba.
Kassai Ferenc és Debreceni Gy6z0 a Szupergyors Internet Program
megvaldsitasaban végzett munkat koszonte meg.

A kildottgy(ilés Kalman Miklost valasztotta meg a tagozat el-
nokének, aki ezt megeldzden két cikluson keresztiik alelndk volt
és a Hir-Kozm( projektet a kamara részér6l eredményesen koor-
dindlta. Szintén megvalasztasra keriilt a 8 fGs elnokség és a 7 fds
szakmai gyakorlatot vizsgalo szakértdi testilet.

Az Informatikai Szakosztaly tisztdjitd taggy(ilésén 26 f6 vett
részt. Korsds Andras elnok beszamolt a szakosztaly munkajarol.
Elmondta, hogy az elmiilt években cél volt a mesteriskolai kép-
zések szervezése, segédanyagok, tervezsi szabalyzatok rendel-
kezésre bocsatasa az IT és az IN-PE jogosultsagok bevezetésekor,
és ezek a célok teljesiltek. A szakosztaly taggy(lésén Ott Karolyt
vélasztottak elnoknek, Korsds Andrast és dr. Gabori Laszl6t pedig
elnokségitagoknak.

/ Geotechnikai Tagozat /
XXVII Széchy Karoly-emlékiilés

A Magyar Mérnoki Kamara Geotechnikai Tagozata, a Magyar Geo-
technikai Egyesiilet és a Magyar Tudomanyos Akadémia M{iszaki
Tudomanyok Osztalya k6zds szervezésben majus 27-én, 14 oOrai
kezdettelrendezi a XXVII. Széchy Karoly-emlékiilést a MTA Széche-
nyi téri székhazanak nagytermében. A hagyomanyoknak megfe-
lelGen két fGelGadas és egy fiatal kolléga bemutatkozo elGadasa,
valamint a Széchy Karoly-emlékplakett és -dij dtadasa szerepel a
programban. ElGaddk és elGadasuk cime: Antonio Viana Da Fonse-
ca professzor (Portugalia): Methodology for the liquefaction fragility
analysis of critical structures and infrastructures: 3 macro-mechanism
approach, Koch Edina egyetemidocens (Széchenyilstvan Egyetem):
Geotechnikai szerkezetek és technoldgidk végeselemes modellezése,
Ban Zoltan (Mott MacDonald Magyarorszag Kft.): Talajfolydsoddsi
potencial értékelése empirikus alapon.

Az emlékilést kovetGen, majus 27-én, 18 drai kezdettel keriil
sor a XXX. Geotechnikus Vacsordra, melynek helyszine a MTA Aka-
démiai Klub (1051 Budapest, Széchenyi Istvan tér 9.). A rendezvé-
nyek latogatasa csak elGzetes regisztraciot kovetGen és a rész-
vételi dij befizetésével lehetséges. A rendezvényekre a tagozat
honlapjan (www.geotechnikaitagozat.hu) taldlhatd elektronikus
fellleten lévd regisztracids lap kitdltésével lehet jelentkezni, kii-
l6n-kilon az egyes rendezvényekre.

15




INTERJU

Beszélgetés Keszthelyi Tiborral, 3 Fémterv elnok-vezérigazgatdjaval

Mi kovetkezik a rekordevek utan?

Az idei évben a tervezési
piac még koszoni, jol van,

a jovo esztendd azonban
mar a lendiiletvesztés, meg-
torpanas idoszaka lehet.

A mérnokirodaknak ugyan-
akkor jol fizeto munkak kel-
lenek ahhoz, hogy meg-
finanszirozzak a tervezoi
technoldgiavaltasbol kovet-
kez0 Uj tudast — mondta el
interjunkban a Fomterv el-
nok-vezérigazgatoja, aki egy
haromszaz f6s, alapvetéen
mélyépitési projektekben
dolgozd mérnckiroda veze-
tojeként szemléli a piacot.

16 | 2022. MAJUS | MERNOK UJSAG

fﬂ'l Dubniczky Miklds

- 2022 tavaszan melyek a legjellem-
zG6bb allitasok a hazai tervezési piac
allapotarol?

- Amélyépitési piacon az elmult két-harom
esztendGben egyértelm(en a konjunktira
idGszakat éltik, rekordéveken vagyunk tal.
A szektor komoly lendiletet vett, erds volt
a beruhdzasi kedv, rengeteg fejlesztési pro-
jekt el6készitése valdsult meg. Egész bizto-
sanazideiesztendGtis ez afajtaleterheltség
fogja meghatarozni, masként fogalmazva,
2022-benszerintem a tervezési piacminden
szereplGje bGségesen el van latva mérnoki
munkakkal és a kapacitdsa hataran dolgo-
zik. E tekintetben a piac kdsz6ni szépen, jol
van. A NIF és a Magyar Kdzdt itemezett be-
ruhazasiterve eleve rengeteg mérnokirodai
kapacitast lekotott és kotle mais, nemcsak a
nagyobb cégeknél, a kisebb létszamu csapa-
tokndlis, a ,Magyarfalu” programmal pedig

szinte mindenkinek jutotttobbé-kevésbé jol
fizet6 tervezési megbizas. A vasutfejlesztés
terén is nagy projektek zajlanak, nagy volu-
men( tervezésekkel, és a kozmlitervezés-
ben is rogyasig van munka. 2022-ben tehat
még mindenki inkabb azzal kiizd, hogy tel-
jesitse a megbizasait, munkakra ,vadaszni"
majd 2023-ra kell. A tervezcégek tobbsé-
ge a kovetkez§ esztenddre kevesebb meg-
bizast Lat, és nagy kérdés, hogy a gazdasdg,
ezen bellil az épitési agazat helyzete, telje-
sitménye miként alakulhat. Szerintem 2022-
ben a szektoron beliil elGsz6r a kivitelezék
fogjak érzékelni a piaci visszaesést, hiszen
azidei koltségvetés mar nem olyan vastag,
varhatdan kevesebb unids forras all majd
rendelkezésre, és egyelGre az sem latszik,
hogy ez a kevesebb milyen ritmusban érkez-
het a piacra. Izgalmas kérdés, vajon az alla-
mi biidzsébdl 2022-ben a beruhdzék mihez
mennyittudnak hozzatenni. Szdmitani lehet
koltségvetésikiigazitasra, ésennek kapcsan
varhatdan lesznek elmaradd és elhalasztott
allami nagyberuhdzasok. A kozeljovG nagy
kérdése, hogy a szerzddéskotés elbtt allo
projektekre lesz-e finanszirozas, visszaesik-e
a projekt-elGkészitések lendiilete, illetve
terveziink-e olyat, amirél Ggy gondoljuk,
fontos, hogy az elGkészités megtorténjen,
és majd ha lesz forrasunk, megtervezziik,
megépitjik, vagy ellenkezéleg, hozza sem
fogunk. Azt gondolom, 2023-ra mindenkép-
pen lendiiletvesztés, megtorpands, vissza-
esés varhatd - minél kisebb, annal jobb -,
amennek mértékéte pillanatban még senki
sem tudja megjésolni.

— Az épitési beruhazasoknal 3,5 sza-
zalék koriili volt a tervezésre fordit-
hat6 koltség. Ez most is ennyi?

- Igen, ugyanennyi. Annyival nGttek a ter-
vezési dijak, amennyivel a szdz szazalék
n6tt. A mérnoki tervezés az elmult évek-
ben versenyképes tudott maradni, noha
az épitGipari dremelkedéseket nem tud-
tuk egy az egyben, ardnyosan érvényesite-
ni a piacon. Ennek azonban volt egy pozitiv
hatdsais a tervezésre: most marugyanaz a



3,5 szazalék nagyobb szazalékalapbdl sza-
mitddik, ett6legy picitjobban helyiikre ke-
riltek atervezésidijak.

- Amiéta a beruhazasi forrasok ko-
zott megjelentek az unioés pénzek is,
és egyfajta forrasb6ség van, problé-
mat jelentett az épitési projekteknél
a megfelel$ el6készitettség, illetve a
munkak egyenletesebb piaci teritése.
- Az elmdilt két évben a bdség zavara-
val kiizdottiink. Tavaly mar lathattunk
olyan vasuti beruhazast, amire nem érke-
zett tervezdi ajanlat. Uttervezésben sok-
kal nagyobb a kapacitds, vasuttervezGbal
joval kevesebb van Magyarorszagon, és
mivel az unids tdmogatasok jelentds ré-
sze erre a teriiletre fokuszal, 3tmeneti za-
varok, kapacitdshidnyok voltak, vannak.
A piaci egyenetlenségek is azért tiintek el
a rendszerbdl, mert mindenki a kapacita-
sa hatdran dolgozott és a sajat arbevéte-
li rekordjait dontogette. Izgalmas kérdés,
hogy egyaltalan mit értiink elGkészitett-
ségen, mert alapvetGen engedélyezési fa-
zisig készitjlik a terveket, ez az alaprezsim,
ez alapjan palyaztat a NIF, a kiviteli doku-
mentacidt rendszerint mar a vallalkozd is-
meretében késziti a tervez6. Ez egyedil - a
nemrég beruhdzéként piacra lépett - Bu-
dapest Fejlesztési Kozpontnal valtozott,
ahol azt vették a fejiikbe, hogy kiviteli terv
alapjan palyaztatnak. Az épitészeti mun-
karészeknél ezt értem, de sajnos a mérno-
ki szakagakban is kiviteli terveket rendel-
nek.Azértsajnos, merta nyertes kivitelezd
épitéstechnoldgidjanak, eszkoz- és gép-
parkjdnak ismerete nélkil a tervezbk sza-
mara ebben a fazisban még eqgy sor dolog
egyszer(ien értelmezhetetlen.

- A kapacitashiany orvoslasara mér-
nokoket kellett felvenni?

- Kellett volna. Ez egy nagyon nehéz ligy.
VasuttervezG6t két éve nem tudok felven-
ni, legfeljebb kinevelni. Erdekes fordulat,
mert ndlunk a cégnél kordbban mindig to-
longtak a palyakezdd tervezdk, a Fomterv-
hez bejutni azért mindig presztizst jelen-
tett. Ha ma felveszek 6t fiatal mérnokot és
koziliik ketté nadlunk is marad, az mar si-
ker. Az is érdekes fejlemény, hogy most az
angol nyelv( képzésen részt vett kiilonfé-
le nemzetiség( kilfoldi mérnokdkbdl van
kindlat, a cégnélis dolgozik jordan, szir, je-
meni kollégank. Okos, (igyes fiatalok, de
ebben az orszdgban csak magyar nyelv-

tuddssal lehet boldogulni, akiknek nincs,
azok a képességeikhez mérten alulfoglal-
koztatottak lesznek, hiszen még egy terv-
egyeztetést sem lehet rajuk bizni.

- Hogyan kezelik az olyan 1j sokk-
hatasokat vagy kihivasokat, mint
amilyen az épitéanyag-dragulas, a
fokozo6do inflaciés nyomas vagy az
orosz-ukran habora?

- A nemzeti bank mostani, 9,8 szdzalékos
progndzisanal - ami a valasztasok eldtt
egyfajta pszicholdgiai hatarként szolgalt -
idén magasabb hazai inflacidra szamitok.
Arulkodd egyébként a kiskereskedelmi ar-
index, amimarcius elején mar15-20 szaza-
lék koriilivolt, szdmitok tovabba az extrém
magas energiaarak és az ugyancsak folya-
matosan felfelé kiszé épitGanyagarak to-
vabbi emelkedésére. Mar ma is vannak
dobbenetes hidnycikkeink, ilyen példaul a
plotterpapir, amit kétszeres dron vasarol-
tunk, és egyaltalan orilhetiink, hogy hoz-
zajutottunk, mert masok mar nem kapnak.
Borzasztéan megdragultak azinformatikai
eszk6zok, két-haromszoros arak jellemzo-
ek, és a tervezGi szoftverek licencei sem tiz
szazalékkal dragultak. Haromszaz mun-
kadllomassal dolgozunk, ilyen aremel-
kedések mellett elgondolkodtaté a gép-
parkunk szokasos, tervszer(i megujitasa.
Sulyos az épitGanyag-dragulds is, ami leg-
inkabb majd a beruhazasok és az elGkészi-
tések itemezésének alakuldsara, illetve a
fejlesztési projektek koltségszintjére hat-
hat, mindez pedig a dontéshozdkat fogja
elgondolkodtatni. Az orosz-ukran haboru
noveli a nyersanyaghidnyt, most mar tud-
juk, hogy azelmult hdnapokban miminden
tlint el a piacrdl, és ez nemcsak az eurdpai
autdgyartoknak okoz komoly fejfajast, de
azépitbiparszereplSinek is.

- A Fémterv jellemzéen allami meg-
rendeléseket teljesit. Ez most aldas
vagy atok?

- Az 4llami megrendelések aranya nalunk
kilencven szazalék folotti. A Fémterv jel-
legébdl fakaddan nagy infrastrukturalis
beruhdzasokra specializalddott cég, és ez
aldas, hiszen megkerilhetetlen szereplGi
vagyunk a tervezési piacnak. ELGny abbdl
a szempontbdl is, hogy ha az idGigényes
allami déntéshozatal és az unids forrasok
felhaszndldsanak sirgetd hatarideje mi-
att hirtelen nagy kapacitasra és komplex
tervezési szolgaltatasi csomagra van sziik-

sége a megrendelGnek, akkor rendszerint
minket talalnak meg. Lényegében ebb{l él
a Fémterv. Ha itthon elapadnak az allami
megbizdsok, nem a maganszektorban kell
munka utan néznink, hanem az exportpi-
acokon. Milt év k6zepén hivott a Deutsche
Bahn, rdériink-e - nem értiink ra -, vasut-
tervezGikapacitast kerestek, Egyiptomban
szintén lenne munka német megbizdn ke-
resztiil, de egyelGre nemet kellett mon-
dunk, mert az idei éviink teljes egészében
leterhelt.6vére fordulhat a helyzet, lehet,
hogyigent kell mondanunk az exportmun-
kdkra, hogy mas allamok nagyberuhaza-
sainak tervezésébdl éljiink.

- Mivel lehet biztatni a fiatal terve-
z6ket?

- Nehéz és Gsszetett (igy. A hazai megbizdi
korszakmai hozzaértése nem lettjobb. Eb-
b6l kévetkezGen egy gondolkodd, 25-30
éves fiatal mérnok nagyon nehezen Grzi
meg a lelkesedését, ha megbizdi utasitas-
ra szakmailag nehezen igazolhatd felada-
tokat kell sokadszorra is elvégeznie. Ez ve-
szi ki leginkabb az erGt a tervezGinkbdl,
hiszen ennél frusztrdldbb és farasztobb
nincs. Mas oldalrél: az elmult két év kon-
junktdrajaban jobb, versenyképesebb fize-
téseket adhattunk, ami nyilvdnvaldan csa-
bitd. Ha az a kérdés, hogy az elttink 3llo
idGben lesznek-e még szakmai kihivasokat
jelentd, szép mérnokifeladataink, akkoraz
avalaszom: olyan nem volt és ezutdn sem
lesz, hogy ne szerezziink izgalmas munka-
kat, csak nem feltétlendlitthon.

- Ez igy nagyon jol és egyszeriien
hangzik...

- A munkaszerzésnek kétségteleniil van-
nak nehézségei. A fiatal mérnokok jo része
aktiv és haszndlhatd nyelvtudas tekinte-
tében hatrdnyban van. A masik probléma
a mobilitasi készség hidnya. Egy fiatalnak
manem lehetazt mondani, hogy el kellene
utazniegy hdnapravagy fél évre kilféldre.
Egyszer(ien nem hajlanddk ra, pedig olykor
erre is sziilkség lenne. A harmadik a szoft-
ver. Az, hogy ugyanazzal a szoftverrel ter-
veziink, mint a Deutsche Bahn, j6 belépd.
A német vasuttarsasag is attért BIM-ter-
vezésre, de az 0 stilusukat is el kell sajati-
taniazegylttmiikodéshez. Ajové minden-
képpen az, hogy nem terveket szallitunk,
hanem adatbazisokat, f6leg ha masok is
megtanuljdk hasznalni, elGszor a kivitele-
20k, aztan az izemeltetdk.
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- Elegendd, ha egy mérnokcég sajat
BIM-csapatot hoz létre, vagy inkabb
az az udvozit6, ha minden tervezdé
megtanulja az Gj tervezési technolo-
gia hasznalatat?

- Mindkettd kell. A tervezGk mar jellem-
z6en nem AutoCadben hiizzdk a vonala-
kat, hanem a modell egy részét épitik meg,
amit azutan integraltan épit dssze a BIM-
részleg, ahol elvégzik a sziikséges (itko-
zésvizsgalatokat is. Az Uj technoldgia mi-
att masképp rajzol a kozlekedéstervez§, a
hidtervez6 vagy a kozmitervez6 kolléga,
pontosan azért, hogy a kiilonboz4 szakagi
tervrészek egy kozos modellben integral-
hatok legyenek. Ehhez hdzon beliil sziikség
van egy kiilon BIM-es csapatrais, amely be-
fejezésként hozzateszi a még hidnyzd hisz
szazalékot. A NIF-es kiirdsokban kételezd
jelleggel megjelent a BIM-ben torténd en-
gedélyezésiterv-szallitas, dm amikor visz-
szakérdeziink, pontosan mit is értenek ez
alatt, hogyan kérik, nehezen tudnak vala-
szolni, a rendszer még kiforratlan. A beru-
hdzd is utasitasba kapta, hogy kérje BIM-
ben, csak azt nem mondtak el neki, mi fan
terem ez az egész. Két kozutas projektiink
halad most igy elGre. A kivitelezd csapa-
tok koziil egyébként talan a Duna Aszfalt az
egyetlen a mélyépitési piacon, amely digi-
talis eszk6zparkban és tudasban megiiti a
nemzetkdzi szinvonalat - pontfelh§t csindl-
nak, drénrepiilési engedélyiik van, legaldbb
hiszfGs BIM-gardaval és nagyon komoly gé-
pekkel rendelkeznek. Ugyanakkor épit ma-
sik tiz cég is Magyarorszagon, amelyek ha
megkapjak a BIM-modellt, kdszonik szépen,
se géplik, se emberiik sincs hozza. Acélhidak
kivitelezésénél mar régebb o6ta gyakorlat,
de még mindig életveszélyes a BIM.

- Miért?

- A vallalkozdk a kiviteli terv szintjén azt
kérik, hogy a BIM modellben az utolsd
részletekig legyen kész a hid terve, ami ne-
kik egy az egyben input a CNC-be, vagja az
acéllemezt. Ha valamit elnéztél a rajzon,
jon akivitelezd egy j6 vastag szamlaval. Es
legyiink Gszinték, nem nagyon vannak hi-
batlan tervek.

- Végiil minden épitési projekt dra-
gabb, mint ahogy az indulaskor ter-
vezték, nem?

- Persze, csak nagyon nem mindegy, meny-
nyivel. Roppantlényeges az elGkészit( sze-
mélye. A NIF-nél felel8sek a kivitelezésért
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Olyan nem volt és ezutan
sem lesz, hogy ne szerez-
zlink izgalmas munkakat,

csak nem feltétlenil

itthon. ”

is, sokféle tervdokumentaciot elfogad-
nak, és latjak, mi az, ami majd nagyon vi-
szi a pénzt a kivitelezésnél, és probaljak a
még vallalhato tartomanyban, 10-15 sza-
zalékon beldl tartani a koltségeket. Naluk
is projektvégrehajtasi kotelem van, a ter-
vezést pedig végigkiséri a koltségkontroll,
igy nagy galiba marnem lehet.

— A varosligeti Biodomnal ellenben
volt...

- ABiodom egyedi eset. Otta beruhdzé mar
a kezdet kezdetén jél tudta, hogy a projekt
megvaldsitasa sokkal tobbe fog keriilni,
de azt is tudta, ha bevallja, hozza sem fog-
tak volna. Ezért mondott egy szdmot, ami
szerinte akkor a pszichikai maximum volt a
dontéshozoknal. Menet kdzben aztan két
okbdl dragult nagyot a projekt: egyrész
helybdl sokkal tobbe kerilt volna, mas-
részt mindenkinek volt egy titka. Rdadasul
ezt az épiiletet nyaron hiteni, télen f(iteni
rém izgalmas feladat lesz, barkinek is kell
majd fizetnie a rezsiszamlat. Es ha eqy épi-
tési beruhdzasban mindenkinek van egy
titka, akkor be tud d6lni a projekt. Ha csak
egyvalakinek és vallalhato, akkor altala-
ban végigmegy a fejlesztés, mert félbe-
hagynialegnagyobb veszteség. Ha viszont
aranytalanul nagyot ldditanak az érdekel-
tek, az mindig nagy bajt okozhat. Lénye-
gében eztortént a Biodomnal. Egyedi épit-
mények esetében olykor el6fordulhatnak
hasonld félresiklasok, de egy szennyviz-
tisztito telep, vasiti vagy kozutas projekt
soha nem fog igy bed{lni. Egy metréberu-
hazasnal harmincszazalékos draguldas per-
sze horror 6sszegeket jelent, de be fog-
jak fejezni. Most masfajta balhék lesznek.
A NIF-nek van mondjuk egy kormanyha-
tarozata 2020 decemberébdl, hogy a pro-
jekt beruhdzasi koltsége x forint. Ezt kite-
szik a piacra 2022-ben, és mindenki nagyon
meglepd szamokkal szembesiil. A problé-
ma gyo6kere, hogy az épitdiparnak létezik
egy meglehetGsen negativ PR-ja, miszerint
az egész szektor telis-tele van huncutsdg-

gal, és valakik nagyon jol jarnak - pedig ez
mar nem igaz. Jelenleg a munkaerghiany-
tol, azanyagartdl, az inflaciotdl, az eurdar-
folyamtdlhorroraz egész a szakma.

- Miben bizhatunk?

- Bar a tervezés mar régdta digitalisan fo-
lyik, jelenleg egy Ujabb nagy technoldgia-
valtas kellGs kozepén jarunk. Tervezés-
technoldgiat azonban nem lehet mardl
holnapra valtani, néhany év alatt bele kell
rdzddni. AtervezGirodaknakjol fizeté mun-
kak kellenek ahhoz, hogy megfinansziroz-
zak az Uj tudas elsajatitasat. A tervezési
dijakban egyelGre nehezen lehet érvénye-
siteni a BIM-modell felarat. Mindenekeldtt
persze azt kellene megfejteni, ki és mire
akarja hasznalni a modellalapu tervezést.
0t éve terveztiink Katarba metrét, ott a
BIM elsGsorban nem a kivitelezéshez kel-
lett, hanem az lizemeltetéshez. A DB-nél
azért kell a BIM, mert a német vasut tavo-
li orszdgokban olyan szerzddést kot, hogy
0Ot év alatt megépitik a vasutat és huszon-
Ot éven at (izemeltetik. Utdbbi koltségeit
pedig akkor tudjdk optimalizalni, ha van
egy BIM-modelled, amiben a létez( dsszes
adat rendelkezésre all mindenrél. Magyar-
orszagon fényévekre vagyunk ett6l a gon-
dolkodastdl, az izemeltet6k még a sajat
igényeiket sem tudjdk normalisan megfo-
galmazni. Ugyanakkor nagy dilemma sza-
momra, hogy atechnoldgidvalvajonni-ea
tervezés hatékonysaga. Megvan a lehetd-
sége, hiszen az (itk6zésvizsgalatokkal a ter-
vek minGsége jobb lehet. Ajobb mindséget
viszont nem fizeti meg ardnyosan a piac.
Rosszul hangzik, de a megbizdi kérnek nem
nagyon éri meg magas minGségl terveket
szallitani, kozbeszerzéstsem nyeriink vele,
akkor meg logikus lenne, hogy csak a sziik-
séges minimumot tegyik bele. Nyilvan ez
nem igy m(ikadik, hiszen a lehetd legtob-
bet prébaljuk belelapatolni akkoris, ha ezt
a pluszenergiat és tudast egyelGre nem le-
heta piacon érvényesiteni. Kilencvenkettd-
ben nekem még keresztszelvényekbdl kel-
lett foldtomeget szamolnom kézzel, hama
két pisztollyal kell kényszeritenem erre va-
lakit, akkor se csindlja meg senki, mertvagy
a gép kiszamolja, vagy a gép kiszamolja.
Egyre tobb mérnoki mivelet, munkafazis
lesz automatizalhato, egyre tobb folyama-
tot lehet digitalizacidval egyszer(siteni, de
azértaztne gondoljuk, hogy a maiszazegy-
ségnyi munka helyett a jovben ugyanezt
otvennelis létrehozhatjuk.



Eloregyartott szerkezetek
Vizszigetelesi megoldasal

A szakemberhiannyal és anyagbeszerzési nehéz-
ségekkel kizdd épitdiparban az eloregyartott tech-
nologia es ezen beldl a Leier filigran szerkezetei
egyre nepszertbbek. SOt, napjainkban alépitmenyi
szerkezeteknél is széles korben alkalmazzak
azokat, ahol fontos kerdes a vizszigetelés.

Errol Magyar Gabor okleveles mernok, a Leier
statikus szakertdje osztotta meg tapasztalatait.

Alépitmeények filigran eloregyartott technoldgiaval

Az eldregyartott technoldgia egy specidlis terllete a filigran technoldgia, amelyet
gyakorlatilag a kotetlen zsalugeometria jellemez mind a falak, mind pedig a
fodémek esetén. Akkor mondjuk egy elemre, hogy filigran szerkezeti elem, ha
a hdromdimenzids térben vizsgalva egy geometriai kiterjedése nagysagrenddel
kisebb, mint a masik kettd. A kivaltott monolit vasheton szerkezet statikai vaza
telies mértékben lekdvethetd vizszintes és fiiggdleges teherhordd szerkezetnél
egyarant. A fodém statikai modellje elssorban egyirdnyban teherviseld, kétta-
masz( vagy t8bbtdmasz( lemezmodellel lekdvethetd. A kétiranyd lemezmodell is
kialakithat6, de ebben az esetben az als¢ vasalds kialakitasa kétrétegivé valik.
A filigran falelem egy olyan vasbeton szerkezet, amely 2 kérget tartaimaz, a
kérgek 6 cm vastagok és a jaratos falvastagsagok 20, 25, 30, 35 vagy 40 cm.
A szallithatdsag miatt ugyan magassagi korlatjuk van, de akar 8 méter hossz(
elem mozgatasa is megoldhato, ami a vizszigetelés szempontjabdl nem mindegy.
Elényos tulajdonsaga tobbek kozétt, hogy kdnnyebb a sdlya és példaul kéregfal
esetén hasznos négyzetméterek nyerheték alkalmazéasukkal a belsd térbdl.
Afiligran el6regyartott vasbeton elemeket ma mar alépitményi szerkezeteknél is
széles korben alkalmazzak. llyenek példaul: a készpincék, készgarazs oldalfalak,
tlzfalak, pillérsorok, fodémek, liftaknak, de akar Iépcséhazak, s6t mélyépitési
miitargyak is késziiinek beldliik.

Az alépitmények épitési gyorsasdga a készhaz épitési gyorsasagat koveti, egy
100-150 négyzetméteres pince akar 10-12 nap alatt felépithetd.

Eloregyartott szerkezetek vizszigetelése

A vizszigetelt szerkezetek hérom kategdridja a Weisse Wanne, Gelbe Wanne
és Schwarze Wanne. K6z0s tulajdonsaguk, hogy mindhérom szigetelt, szaba-
lyozottan paradtereszto.

A Weisse Wanne kategéria esetében magét a vasbeton szerkezetet anyagaban
teszik vizallova, ezaltal egyaltaldn nem enged 4t vizet, vagy csak annyit, ami a
belsé oldalon még el tud pérologni. Kiilsd szigetelésként bentonitos szigeteld-
lemez alkalmazhatd.

A Gelbe Wanne az el6z6, 6Gnmagaban vizszigeteld kategdria olyan véltozata,
ami a talaj radontartalmi gdzait sem ereszti at, tehat parazard, vizzard és
radontartamsz(ir is egyben.

A Schwarze Wanne kategoria esetén a betonszerkezet a vizoldalrdl vizszigete-
léssel ellatott, tehdt a hagyomanyosnak mondhatd szigetelés.

Mivel az alépitmények funkcionalis kdvetelményei mar a vizpara jelenlétét sem
engedik meg, a harom eljaras kdztt nincs jobb vagy rosszabb, a kulcs minden
esetben a kivitelezés mindsége és a szerkezettel szembeni igény.

Fontos megemliteni, hogy el6fordulhat olyan eset, hogy a betonszerkezeten
a hétechnoldgiai tervezetlenség miatt vizpara csapddik le, ez azonban belsd
parasodds, ami nem Gsszetévesztendd a Kintrél jovo vizzell

A viz kizarasanak szerkezeti megoldasai

A viz kizérasaban tbb tényezonek is szerepe van az eléregyartott szerkezetek
esetében is. Egyik ilyen tényezé maga a beton: ebben az esetben minimum
XV2/XV3 vizzard kitettségi osztaly szilkséges. Emellett a pontos mérnoki terve-
zés elengedhetetlen a repedésmentes konstrukcio biztositdsahoz, valamint hogy
a zsaluzat fellilete, kialakitdsa mindeniitt vizzard legyen. Lényeges leszégezni,
hogy 6nmagaban vizzar6 beton 250 mm vastagsag alatt nincs!

Abetonon kivil kulcsszerepe van a fugak vizzaraséanak fliggdleges és vizszintes
szerkezeteknél egyarant, [ényeges a szakipari (foleg gépészeti) attorések szigete-
lése. A kéregfal esetében, ha a 3,02 méteres magassagi korlatot betartjuk, ak-
kor akar 8 méter hossz( elemet is le tudunk tenni, igy a fliggdleges fugatavolsag
8 m lehet. gy minimalizalhat6 a vizateresztés kockdzata. Arrl nem is beszélve,
hogy a nagy fellleteknek kdszénhetGen az épitkezés is gyorsabban halad.

Leier

www.leier.hu
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Cél az 6koldgiai LAbnyom mérséklése

(Gondolatok az épitésgazdasdg
fenntarthatosagarol

A tudomanyos kutatasoknak és a technologiai fejlodésnek
koszonhet6en ma mar lehetdség nyilik a meglévo anya-
gok teljesitményének javitasara, és tj, korabban elképzelhe-
tetlen tulajdonsagokkal rendelkezd anyagosztalyok
szintetizalasara. A magyar piacon is egyre tobb olyan U
vagy mequijitott alapanyagot mutattak be, amelynek

célja tobbek kozott az dkoldgiai labnyom mérséklése.

Prof. dr. Boros Anita,
aGreenology
Tudaskozpont
vezetdje, egyetemi
tanar, ESG-tandcsadé

Az épitésgazdasag
okologiai labnyoma
Az épitésgazdasdg o6koldgiai ldbnyoma-
nak meghatdrozdsa rendkiviil 6sszetett fel-
adat, és atudomanyos szféra szakértdiis el-
tér6képp vélekednek rdla, mar csak azértis,
mert az 6koldgiai ldbnyom kutatdsa nem
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egy egzakt tudomanyteriilet. Nem léte-
zik egy nemzetkozileg elfogadott mutatd,
amellyelteljes bizonyossaggal meg lehetne
mondani, hogy az épitésgazdasag 6koldgiai
labnyoma mennyi is valéjaban. Az 6koldgi-
ailabnyom meghatarozasanaktényezGina-
gyonszéles spektrumon mozognak, példaul
akornyezetterhelés, a szén-dioxid-kibocsa-
tas annak csak egy részteriletét képezik.
Az épiilet teljes életciklusa kdzvetlendl
és kozvetve felelGs a globdlis energidval
Osszefliggd C0,-kibocsatas kozel 37%-3ért.
A kutatasok azt is bebizonyitottdk, hogy ha-
sonloképpen magas a szektor részaranya a

keletkez6 hulladék (globalisan 30%?), illet-
ve a vizhasznalat (globalisan 15%?2) vonat-
kozasdban. Emellett az Eurdpai Bizottsag
szerint az dsszes kitermelt anyag mintegy
50%-a az épitGiparhoz kothetd, és csak az
anyagkitermelésbdl, az épitdipari termé-
kek gyartdsabdl, valamint az épiiletek épi-
tésébdl és felljitasabol szarmazd Giveghdz-
hatasu gazok kibocsatasat a teljes orszagos
UHG-kibocsatas 5-12%-ara becsiilik. A na-
gyobb anyaghatékonysdg a kibocsatas 80%-
attakarithatja meg.3

Az 6koldgiai labnyom azt méri, hogy
egy emberi populacidnak mekkora teri-
letre éstengerre van sziiksége az életmadd-
ja fenntartasahoz. Az dkoldgiai labnyom
egy erdforrds-elszdmolé eszkoz, amely
méri a Fold egy adott tevékenység altal
igényelt regeneracids képességét (vagy
.biokapacitdsat”).* A biokapacitast alta-
ldban globalis hektarokban (,gha") vagy
eqy fére jutd globdlis hektarban fejezik ki.
2008-ban a Fold teljes biokapacitasa 12,0
milliard gha, vagyis 1,8 gha/f6 volt, mig az
emberiség okoldgiai labnyoma 18,2 milli-
ard gha, azaz 2,7 gha/f6 volt.° Rees (2010)
megjegyezte, hogy ,az emberiség mar
30%-kal tulszarnyalta a globalis biokapa-
citast, és most fenntarthatatlanul él a ,ter-
mészetitGke" készleteinek kimeritésével.

Akiilonbozb dkoldgiai sszetevdk kdzil
alegtdbb kutatas azelmdlt évtizedben a viz-
ldbnyomra és a szénlabnyomra fokuszalt.
Az id6 elGrehaladtaval az eredetileg kidol-

1 Pomponi, F. - Moncaster, A. (2016): Embodied carbon mitigation and reduction
inthe built environment-What does the evidence say? Journal of environmental
management, 181, 687-700.

2 Pomponietal. (2021): Water, energy, and carbon dioxide footprints of the
construction sector: A case study on developed and developing economies. D0

- https://dui.org/10.1016/j watres.2021.116935, valamint Baynes, T M. et
4. (2018): The Australian industrial ecology virtual [aboratory and multi-scale
assessment of buildings and construction. Energy and Buildings, 164, 14-20.In
ttps://www.Sciencedirect.com/science/article/pii/S0043135421001330.
3 FurdpaiBizottsag, https://ec.europa.eu/growth/industry/sustainability/
buildings-and-construction_en.

4 Mathis Wackernagel etal. (2019): Encyclopedia of Ecology (mdsodik kiadds).
5 H. Washington, in Encyclopedia of the Anthropocene, 2018.



gozott 6koldgiai labnyomvizsgalati mad-
szerek is fejlédtek és szamos egyéb megol-
dédssalkombinalddtak a kutatasokban.

Az épitGipar vonatkozasaban alapvetd
el6kérdés, hogy mennyi és milyen a vilag
épiletdllomanya. Ezzel kapcsolatban job-
bdra csak becslések allnak a rendelkezé-
siinkre, de egy idén marciusban kozzétett
kutatds (Esch et al., 2022) bemutatta World
Settlement Footprint 3D mddszerét (WSF
3D), amely szamszer(isiti az épiiletallomany
teljes teriiletét, atlagos magassagat és tel-
jes térfogatat.¢ Eszerint a vilag teljes épité-
siteriilete 291 577 km?, atlagos épiiletma-
gassaga 5,55 m, teljes térfogata pedig 1632
km?. Ezek az adatok mar kdzelebb vihetnek
minket ahhoz, hogy megallapitsuk globa-
lisan, vagy akar lokalisan (egy orszag vagy
eqy telepilés kapcsan) a vizsgalando épi-
letallomany mennyiségi mutatdit.

Ha mar ismerjik a szamszerisithetd
globdlis épiiletallomany mértékét és fel-
épitését, kovetkezhetne annak 6koldgiai
labnyomanak a meghatdrozasa. Ahogy
emlitettiik, a kutatdsok és a szabalyozok
egyelbre egy-eqy szegmenst vizsgalnak
(pl. a CO,-kibocsdtast, a hulladékképzd-
dést, atalaj- vagy a zajszennyezést).

A fenntarthato épitdipar
elotti kihivasok
A fenntarthatd épitGipar egyik nagy le-
hetGsége a korforgdsos gazdasagra tor-
ténd atallds: noha még mindig lehet ar-
rél olvasni, hogy a korforgasos gazdasag
a hulladékgazdalkodassal azonosithatd,
az elmdlt néhany év nalunk is kdzismert-
té tette, hogy a korforgasos gazdasag en-
nél joval tobb. Ugyanakkor nem azonosit-
hatd a fenntarthatdsaggal. Eqy alapvetd
kérdés ezeknek a kérdéseknek a megfele-
16 szint( elkiilonitése. A korforgdsos gaz-
dasagra vald atallas és a linedris helyett az
épitGiparban is a korforgds megvaldsita-
sa egy eszkoz a fenntarthatdsagot bizto-
sitd eszkozrendszerben. Az épitGipari kor-
forgas mind az anyagok, mind a meglévé
épiletek, mind pedig a folyamat soran al-
kalmazott eszk6z6k, technoldgidk, eljara-
sok sordn érvényesitendd. A legnagyobb
el6relépést akkor tudjuk elérni, ha sike-
ril minden folyamatbéli etapot és minden
szereplGt erre a gazdasagi modellre atal-

6 Eschetal (2022): World Settlement Footprint 30 - Afirst three-dimensional
survey of the global huilding stock_ 0 - Remote Sensing of Environment. https://
doi.org/10.1016/}.rse. 2021112877, https://www.sciencedirect.com/science/
article/pii/S0034425721005976.

litani. Ez természetesen nem egyszer(i és
nem gyors folyamat, kilondosen nem az
éplletek esetében, aholaz épitGiparialap-
anyagok hosszu évtizedekre, akar tébb
emberdltényire is elraktarozdodnak egy-
eqgy épiiletben. Mire az adott anyag vagy
termék visszakerilne a korforgdsba, az
épilet megdlmoddi, megépitdi sok eset-
ben mar nincsenek életben, igy az épité-
si dgazatot érintd korforgds mindenkép-
pen hosszu tavi gondolkodast és id6talld
megoldasokat feltételez. Ez gyakorta fel-
vet szamos jovéGbeli bizonytalansdgot is,
azonban atudomany ebben a kérdésben is
igyekszik élen jarni. Nemrégiben kimunka-
lasra ker(ilt példaul a Prospective Multiple
Attribute Decision Making (PMADM) eljaras
a hosszu tavu egylitthatdk becslésére.” Ez
az 4tallas mddositdsokat igényel a termé-
kek tervezésében, ellatasi ldncdban és az
eddigi uzleti modellekben is. Ugyanakkor
egy stabilitast és konzisztenciat feltéte-
lez a szabalyozas, a mindsitési és hatdsagi
szervezetrendszer, illetve a gazdasagi ke-
retek (6sztonzG6k, szankcidk) tekintetében.

A z6ld mindsitéseknek vald megfele-
lés, a fenntarthatdsag harom aspektusa,
a kdrnyezeti, a gazdasagi és a tarsadalmi
fenntarthatdsag 6nmagukban is dsszetett
kérdéskorok, azonban a koztik évd kol-
cstnhatds méginkabb. Eppen ezértszamos
olyanfenntarthatdsagi értékelés alakult ki
az utdbbi években, amelyek sajatos krité-
riumkészletekkel és kritériumhierarchia-
val rendelkezik. Ilyenek példaul a LEED, a
BREEAM, a GS, a GG, a CASBEE, vagy éppen a
Vildgbank-csoport altal kifejlesztett EDGE.
szerek azaltal el6nyosek, hogy maximali-
zaljak az épiletek teljesitményét, kilono-
sen Gizemi allapotban, és minimalizaljak a
kornyezeti labnyomot.2 A modern, fenn-
tarthatd és green épités kereteit nalunk is
befolydsolni fogjdk ezek a meglévd és fo-
lyamatos fejlesztés alatt alld kritérium-
rendszerek.

A Taxondmia rendeletnek vald meg-
felelés: az Eurdpai Unid szamos olyan do-
kumentumot fogadott el, amely szektor-
specifikusan a kornyezeti, tarsadalmi és
irdnyitasi (ESG) célok lzleti és tarsadalmi
kihivasainak a kezelésében nyujt irdany-

7 Hashemkhani Zolfani, 5. - Maknoon, R. - Zavadskas, E. K. (2016): A introduc-
tion to prospestive multiple attribute decision making (PMADM). Technological
and Economic Development of Economy, 22(2), 309-326.

8 Nguyen, B.K_- Altan, H. (2011): Comparative review of ive sustainable rating
systems. Procedia Engineering, 21, 376-386.

A fenntarthato épitéipar
egyik nagy lehet6sége a

korforgasos gazdasagra
torténd étéllés.”

mutatast. A fenntarthatd befektetések
elémozditasat célzd keret létrehozasa-
rél sz6lo - a vildgon els6ként elfogadott
- Taxondmia rendelettel’ az EU unids szin-
ten szabdalyozza, hogy mely gazdasagi te-
vékenységek szamitanak kornyezetileg
fenntarthatdnak, és célja, hogy a kdrnye-
zeti szempontbdl fenntarthatd projektek-
be dramoljanak a pénziigyi forrasok.

A Bizottsdg 2021 nyaradn elfogadott
2021/2139., felhatalmazason alapuld ren-
delete szdl az egyes gazdasagi tevékeny-
ségekkel szemben tdmasztott kovetel-
mények meghatdrozasdhoz sziikséges
technikai vizsgalati kritériumokrgl.»®

A szigorodd szakmapolitikai intézke-
dések, szabalyozdk: nemzetkdzi és nem-
zeti szinten is egyre inkabb érzékelhetd a
Parizsi megallapodasban foglalt célértékek
elérése érdekében azoknak a szabalyozdk-
nak aszigorodasa, amely az épitésiszektort
intenziv fenntarthatdsagi elmozduldsra
sarkallja. Ezek a szabdlyozok szinte vala-
mennyi teriileten tetten érhetGk az alap-
anyaggyartastdl egészen a termékfelelds-
ségig. Aszakirodalmikutatasok rémutattak
arra,* hogy a szakpolitikai intézkedések
gondosan megtervezett kombinacidival
30%-kal lehet csokkenteni az épiiletek ki-
bocsatasat, és az energiahatékonysagi po-
litikai er6feszitések a gazdasagvalamennyi
dgazataban 49%-kal kevesebb energiafel-
haszndlast eredményeztek az azokat nem
alkalmazd orszagokkal szemben.2?

A szerepl6k kozotti egyittmiikodés
szilkségessége: az épitési beruhazasok
projektszint(i értelmezése egyre inkabb
eltolddik a makroszint{i vizsgalat iranya-
ba. A fenntarthatésdg mindharom szeg-

9 Az Eurdpai Parlament és a Tandcs (EU) 2020/852 rendelete (2020. jinius 18.)
afenntarthatd befektetések elmozditasat célzd keret Igtrehozasdrdl, valamint
az(EU) 2019/2088 rendelet madositdsrdl (2021.12.07).

10 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/ TXT/HTML/ 2uri=CELEX:32
D21R21396from=EN.

11 Urge-Vorsatz, 0. - Koeppel, 5. - Mirasgedis, 3. (2007): Appraisal of pulicy
instruments for reducing buildings” C02 emissions. Building Research & Informati-
on, 35(4), 458-477.

12 Geller, H. etal. (2006): Polices for increasing energy efficiency: Thirty years
of experience in OECD countries. Energy policy, 34(5), 556-573.
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mense ugyanis feltételezi az Gn. holisz-
tikus szemléletet, az egyes szegmensek
kozOtti szinergiak kiaknazasat. Emellett
nem elhanyagolhatd az épitési folyamat
egyes etapjai kozotti 6sszhang megterem-
tésének szilkségessége sem: egész épiilet-
re kiterjedd tervezési (IWBD) folyamatok
Osztonzik a tervezGk kozotti egyittmiiko-
dést, mig azolyan eszkoz6k, mintaz épiilet-
informacids modellezés (BIM) elGsegitik a
koordinacidt egy projekt tervezdi és kivite-
lezGi csapatai kozott, a projektszint( hulla-
dékgazdalkodasitervezés atdgabb kdrben
értelmezendd hulladékcsokkentési célo-
kat is tamogatja, vagy éppen a jol megter-
vezett projekt a helyi szint(i vallalkozasok
bevonasat, ezaltal gazdasagélénkitb hatast
eredményezhet.

A masodnyersanyagok fokozatos tér-
nyerése: kozismert, hogy az alapanyag-
készletek globalis szinten apadnak. A meg-
névekedett infrastrukturalis beruhdzasok
révén az épiletekben tébb mint hidsszor
tobb alapanyagkészlet halmozddott fel
napjainkra, mint a huszadik szazad ele-
jén.13 A kutatok (uo.) jelzik, hogy az anyag-
felhasznalas és -felhalmozas névekedése
egyenetleniil oszlik meg vildgszerte, igy
példaul 2011 és 2013 kozott Kina annyi ce-
mentet llitott eld, mint az Egyesiilt Alla-
mok a huszadik szazad soran.*

Becslések szerint a vildggazdasag csak
mintegy 6%-ban korkoros,'*> a kibontott
épitéanyagok tobbségét csak felapritjak és
Utépitésekhez hasznaljak fel.’* A masodla-
gos anyagokbdl késziilt tégla, beton és fa-
m(ianyag kompozitok jelentGsen csokken-
tik a szén-dioxid-kibocsatast."

Az épitésikutatasok ésinnovaciok tamo-
gatdsa: az épitdiparral kapcsolatos kutata-
sok korabban is kurrensnek szamitottak,
am az elmdlt évtizedben U] irdnyzatok, ku-
tatasi fokuszteriletek, szaklapok jelentek
meg. Akutatasok terrénumaigen széles ko-
rliazanyagtudomanyoktdl az eljarasiinno-

18 Krausmann, F. etal. (2017): Global socioeconomic material stocks rise
23-fold over the 20th century and require half of annual resource use. Pro-
ceedings of the National Academy of Sciences, 114(6), 1880-1885.

14" Smil, V. (2016): Making the modern world: materials and dematerialization.
Lulu Press, Inc.

15 Haas, W. etal. (2015): How circular s the global economy?: An assessment
of material flows, waste production, and recycling in the European Union and the
worldin 2005. Journal of industrial ecology, 19(5), 765-777.

16 Hu, M. - Van Der Voet, E. - Huppes, 6. (2010): Dynamic material flow analysis
forstrategic construction and demolition waste management in Beijing. Journal of
Industrial Ecology, 14(3), 440-456.

17" NuBholz etal. (2019): Circular building materials: Carhon saving potential and
the role of husiness model innovation and public palicy. In Resources, Conservation
and Recycling. 141sz. 308-316.
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Hazank szamara az

egyik kiemelt lehetéség
a rendelkezésre allo

alapanyagu termékek

fejlesztése. ,’

vacidkon keresztiil egészen az épitésifolya-
mat tarsadalmi hatasainak a vizsgalataig.

A Greenology Tudaskdzpont nemrégi-
ben lezart nagy kutatdsa az aktudlis épi-
tésgazdasagi zoldinnovacids problémak-
kal foglalkozik. A kutatas keretében négy,
szakmai szempontbdl hianypatld kérdés-
kor kerilt feldolgozasra: a green retrofit,
a moduldris épitészet, az innovativ épito-
anyagok, termékek, technoldgiak, illetve
az innovativ Ujrahasznositas. Kutatasaink
soranarra a megallapitdsrajutottunk, hogy
az elmdlt években hazdnkban is szamos U]
megoldas keriilt kidolgozasra annak érde-
kében, hogy az épitbipari alapanyag-fel-
hasznalast mérsékeljiik, ndveljik azagazat
hatékonysdgat, termelékenységét, csok-
kentsiik a kdrnyezetterhelését vagy éppen
tamogassuk a kérforgasos gazdasagra va-
16 tallast.

Ahogyan az Innovativ épitdanyagok, ter-
mékek, technoldgidk cim( kotetben is fo-
galmaztunk, az épitési innovacidk az
épiletszerkezetek, valamint az épitett inf-
rastruktirdk szinte minden alkalmazasi
formdjat lefedik, kezdve a szerkezetépités-
t6laburkolatokon keresztiil a hGszigetelé-

sekig, vagy éppen avonalas létesitmények
burkolataig.

Egyre t6bb olyan ujitasrdl szamol be a
szakirodalom, amelyek tartésabbak, idG6-
jarasallobbak és lényegesen kedvezGbb a
kornyezetterhelésiik is. Illyenek példdul a
nagy teljesitmény( nanopordzus szigeteld-
anyagok, a nagyobb keménység(i és szivds-
sagul kerdmiaanyagok, amelyek ellendllnak
a légkori hatasoknak és 6regedésnek, jobb
gdzcseregatldsi tulajdonsadgokkal, vala-
mint jobb atlatszdsaggal és elektromos ve-
zetGképességgel is rendelkeznek. Szamos
anyag esetében olyan felileti Ujitasokat haj-
tottak végre, amelyek révén azok 6ntisztu-
16, 6ngyAdgyito, antibakterialis, olajleperge-
16, steril, reaktiv, UV-allo, szigeteld, hG- vagy
fénysugdrzast visszaver§vé valnak, vagy
képesek mddositani az 3tlatszdsag szintjét
(elektrokréom, fotokrém vagy termokrém),
elektromos vagy fényenergiat termelni (pi-
ezoelektromos, PV, fotofényes).

Hazank szamara az egyik kiemelt le-
hetGség a rendelkezésre alld, vagy kdny-
nyen hozzaférhet (pl. termelhetd) alap-
anyagl termékek fejlesztése, mint példaul
kenderbeton, a valyog, a gyapjubadl készilt
szigetelGanyagok és szamos olyan natura-
lis megoldas, amely az agrariummal vald
egyuttmkodés révén szdmos ponton he-
lyettesitd alapanyagot eredményezhet, il-
letve amelyek eredményeként a kdornye-
zetterhelés is mérséklGdik. Az innovativ
épitéanyagok mellettegyre jelentGsebbek
hazankbanis azinnovativ épitésitechnolo-
giak, igy példaul a 3D nyomtatds, a robo-
tika, vagy éppen a drénok, az Al- és a VR-
technoldgiadk alkalmazasa.

Zarszo
A Magyar Mérnoki Kamara és a Greenology
zoldinnovdacids Fenntarthatdsdgi Tudas-
kdzpont nemrégiben egyittmiikodési ke-
retmegallapod3ast irt ald, amelynek értel-
mében a két szervezet elkitelezett a hazai
épitésgazdasag z6ld és innovativ tovabb-
fejlesztése, az dgazaton beliili fenntart-
hatdsagi atallas, és nem utolsdsorban az
épitdipari agazat teriiletén tevékenykedd
véllalkozdk - kiilonosképpen a kis- és ko-
zépvallalkozasok - tAmogatasanak eldse-
gitése irant. A tudaskézpont ezdton is ko-
szonetét fejezi ki a Magyar Mérnoki Kamara
szakmai tamogatdasaért, és bizunk benne,
hogy a jévGben hasonld sikeres kutatasi
eredményekril szamolhatunk majd be az
egyittmiikodés keretében.



Rendkivuli kihivasok a Magyar Zene Haza
tetoszigetelesénel — Sarnaweld indukcios rogzités

A Magyar Zene Haza egy komplex tet6formaval
rendelkezd éplilet, mely bonyolultsagat a térben
hajlitott zaréfodémnek, valamint a fédémen nagy
mennyiségben eldforduld ttéréseknek kdszonheti.
Rétegrendi kialakitasndl tovabbi kihivast jelentett,
hogy tartélemezes tetéként a tartélemez bordaira-
nya meghatdrozhatatlan volt.

Amellett, hogy a zar6fédém minden gorblilt feld-
lete szigetel6lemezzel lefedendd volt, nehézséget
jelentett a valtozo hdszigetelés-vastagség, valamint
az is, hogy a kivitelezés soran figyelembe kellett
venni a minden irdnyban egyedi lejtéssel rendelke-
70 tet6hajlas-viszonyokat.

BIZTONSAGOS

KORRIGALHATO

RUGALMAS

EGYSZER(

Tetéalaprajz  * ¢

Sematikus
tetdterv
76nakkal

SIKAPLAN PVC RENDSZER ELONYOK

A rogzitési rendszer teleszkdpos jellege révén nagyobb
terhelés hatasara a hively filggdleges iranyban szabadon
tud mozogni, majd a terhelés megszinese utan visszatér
eredeti pozicidjaba

Egy rogzitési kombinacidn beldl akar 80 mm-rel is
megvaltoztathato a rogzitési pont helye, ezaltal kevesebb
rogzitd elemre van szikség és csokken a beépitési idd

A sokféle kembinacios lehetéségnek kbszonhetéen
a BSA rogzitési rendszer alkalmas hagyomanyos varrat
menti vagy zénankénti rogzitéshez is.

Gyors és egyszer(l tet6fedés

A teté csapadékviz-szigetelése magas mindségu
Sikaplan G tipust PVC szigeteléssel készlilt, amely
telies egészében fel tudta venni a tetd formajat, va-
lamint a japan épitész-tervezd elképzelésének meg-
feleléen fehér szinben (RAL 9016) kertilt beépitésre.
Avizszigeteld lemez megfogatdsa egy Uj indukcids
technoldgiaval késziilt. A csavar-diibel kapcsolata
allithatd magassagu rogzitést tett lehetdvé, igy hi-
dalva 4t a véltozé hészigetelés-vastagsaghoél eredd
problémékat. A Sarnaweld indukciés rgzitésnek
kdszénhet6, hogy a tetémezoben torténd megfoga-
tasndl a teljes tetdfellileten azonos tekercsszélessé-
gu szigetel6lemezeket lehetett alkalmazni.

Ha tébbet szeretne megtudni

a Sika vizszigetelési rendszereird),
keresse fel weboldalunkat:
www.sika.hu
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A cementgyartas karbonldbnyomanak csokkentéséeért

Nanocement

A vilagon egyre nagyobb
sziikség van olyan intelligens
és fenntarthato épitéanya-
gok kifejlesztésére, amelyek
gyartasuk soran minimalis
klimavaltozast okozo iiveg-
hdzgazt termelnek. A mo-
dern civil infrastruktura ta-
gadhatatlanul a cementalapti
anyagoktol fiigg.

Dr. Nehme Salem Georges
tanszékvezetd, egyetemi docens,
(BME Epitémérnoki Kar)

2022. MAJUS | MERNOK UJSAG

Avildgméret( atvilagitasi jelentés alapjan
nyilvanvald, hogy a portlandcement a leg-
elterjedtebb és legszélesebb kiérben hasz-
nalt épitGanyag, és jelenlegi termelése évi
~2 milliard tonndra becsiilhetd. A szakiro-
dalmat attekintve lathato, hogy a cement-
ben taldlhatd oxidosszetétel (Si0,, Cao,
AL,0, és Fe20,) bdséges forrasa a foldké-
reg (~90%). A foldkéreg elsGdleges nyers-
anyagként szolgdla cementgyartdssoran.!
Ajelentések szerint 1 tonna cement el§alli-
tasakor ~700-800 kg €0, szabadul fel, azaz
a gyartas karbonlabnyoma jelentds.?

A (0, az liveghazhatdsi gdzok meg-
hatdrozo tagja, hozzajarul a globalis fel-
melegedéshez. Ezért azonnali gyakorlati
megoldasra van sziikség a 0,-kibocsatas

1] Jacobsen-M. S. Rodrigues - M. T.F. Telling etal. (2013): Nano-Scale hydro-
gen-hond network improves the durability of greener cements. Scientific reports,
Nature, vol. 3, article 2667.

2 NovikD. - NovakE. (2009): Slagstar 42, 5N C3A-mentes Gj specidlis cement-
fajta az agressziv kemiai korrzid ellen. Vashetongpités, XI. évfolyam, 3. szém.

csokkentésére. Elengedhetetlen, hogy a
cementet a klinkerezési mddszert6l eltérd
maodon allitsak eld. Az egyik biztatd meg-
oldas a nanotechnoldgia lenne. A modern
vizsgalati technikak lehetdvé teszik a be-
ton nanoméret( tanulmanyozasat.3?

A nanotechnoldgia biztatd hatdsai min-
denképpen érintenifogjdk az épitGanyagok
teriiletét. Kezdetben azt vartak, hogy a be-
ton mechanikaiteljesitménye és tartdssaga
javithatd a beton porozitdsanak csokken-
tésével. Ez csak akkor lehetséges, ha a ce-
mentkd kapillaris pérusait csokkentik, vagy
a porusoldat difflzidjat korlatozzak egyes
adalékok hasonld kapillaris pdrusméret-
tartomanyhozvald asszimilacidjaval.

A cementhidratacids termékként a kal-
cium-szilikat-hidratok (a tovabbiakban: C-
S-H) alapszerkezeti egységének mérete a

3 R.J.Myers-S.A.Bernal, R. - San Nicolas - . . Provis (2013): Generalized
structural description of calcium-Sodium aluminosilicate hydrate gels: the eross-
linked substituted tobermorite model. Langmur, vol. 29, no. 17, 5294-5306.



nanométeres tartomanyba esik. A -S-H na-
nomeéreti jellemzGinek megértése elGse-
githeti a cementalapu anyagok (a tovabbi-
akban: CBMS) fizikai-kémiai természetének
hatékony manipulaldsat. (Ezért a nano-
anyagok alkalmazdsa a CBMS-ben, ame-
lyek jelentds hatdssalvannak a C-S-H mddo-
sitasara, az egyik legjobb mddja a (BMS-sel
kapcsolatos, alacsony hizdszilardsaga és
repedésre vald hajlam kezelésének.)

Az utdbbiidGben jelentds figyelmet ka-
pott a nanoanyagok hasznalata a CBMS
mechanikaitulajdonsagainak és tartdssagi
teljesitményének javitisira. Ugy gondol-
jak, hogy a nanoanyagok CBMS-ben valo
keverésének javitasa elsGsorban két meg-
kozelitésbdl fakad: kivalo tolt6anyagként
ésacement hidratalasaban.s

A nanotitdn fotokatalitikus hatasardl al-
taldban az irodalom is beszdmol, amelyet
a CBMS feliiletét ultraibolya fény jelenlé-
tében Ontisztitd képességgel ruhazza fel.6
A cementkompozitok nanoanyagok keve-
résével torténd funkcionalizaldsa azonban
kiviil esik ennek az attekintésnek a hato-
korén. Eza munka a CBMS fizikai karosoda-
sokkal, kémiai karosodasokkal és beton-
acél-korrdzidval szembeni ellenallasanak
novelésére dsszpontosit, nanotechnoldgia
alkalmazasaval. Annak ellenére, hogy a na-

4 Raki, |- Beaudoin, |. - Alizade, R. - Makar,).- Sato, T. (2010): Cement and
concrete nanoscience and nanotechnology. Materials. 3. 918-942.

5 Norhasri, M.S.M.- Hamidah, M.S. - Fadzil, A.M. (2017): Applications of using
fiano material in concrete: A review. Constr. Build. Mater. 133. 91-97.

6 Jones, W.- Gibb, A.; Goodier, C.; Bust, P, Song, M.. Jin, J. (2019): Nanomate-
rials in constrution-Whatis being used, and where? Proc. Inst. Civ. Eng.Constr.
Mater.172.49-62.
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noanyagok a C(BMS egyes tulajdonsdgaiban
hidnyossagokat okozhatnak, mint példa-
ul az ultrafinom részecskék nagy vizigénye
miatti csokkent bedolgozhatdsagot, még-
is egyértelm(ien bizonyitottak a CBMS m(i-
szaki tulajdonsdgaira gyakorolt jotékony
hatdsaik.” A leggyakrabban hasznilt na-
noanyagok a nanoméret({ gémb alaku ré-
szecskék (nano-Si0,, Ti0,, AL,0,, Fe,0, stb.),
ananocsovek és-szalak - nevezetesen szén
nanocsé (a tovabbiakban: CNT) és szén na-
noszalak (CNF) -, valamint a nanolemezkék
(nanoagyag, grafén és grafit-oxid).

igy a nanoméret(i szerkezetet jellemzi,
hogy kivalé mechanikai teljesitménnyel és
tartdssaggal rendelkezd, tobbfunkcids ce-
mentkompozitokat hozunk létre, mint pél-
ddul a gdmb alaki nanoanyagok (példaul
szilikapor) és a kiegészit§ anyag keverése
soranabeton elGallitasanal.?

A szakirodalmat attekintve azt josoljak,
hogy a kiils6 nanoanyag cementrendszer-
be torténd beépitése javitja a cementkoté-
s(i anyagok fizikai jellemzGit, mechanikai
tulajdonsagait és teljesitményét; az eljaras
azonban nem képes csdkkenteni a cement-
gyartas soran a C0,-kibocsatast. A szakiro-
dalom attekintésébdl kitlnik, hogy a ce-

7 Norhasri, M.S.M. - Hamidah, M.S. - Fadzil, A.M. (2017): Applications of using
nano materialin concrete: A review. Constr. Build. Mater. 133. 91-97.

8 Shah, $.P- Hou, P- Konsta-Gdoutos, M.S. (2016): Nano-modification of ce-
mentitious material: toward a stronger and durable concrete. ). Sustain. Cem.
Based Mater. 5.1-22.

9 Anal K. Mukhopadhyay (2011): Next-generation nano-based concrete const-
ruction products: a review. In Kasthurirangan Gopalakrishnan - Bjorn Birgisson -
Peter Taylor - Nii Attoh-Okine: Nanotechnology in Civil Infrastructure: A Paradigm
Shift. Spnngnr, Berlin, Germany. 207-223. http://link springer.com/ chapter/10
1007%2F978-3-642-16657-0 7#page-1 (Aletiltés détuma: 202112.10).
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mentkotésl anyag C0,-kibocsatas nélkiili
elGallitasat még nem vizsgaltak. Eqy korab-
bitanulmanyban® (B.Jo, 2011) bemutattak
az alternativ cementkotésl anyag kémiai
szintézisét, a szerkezetitulajdonsagok 6sz-
szefliggését azonban nem értékelték.

A C0,-kibocsatds minimalizdlasa és az
alternativ cementkotés( anyagok eldalli-
tdsa érdekében megpribaltak egy innova-
tiv alternativ utat kialakitani. Ebben a vizs-
galatban a cementkdtésli anyag kémiai
szintézisét, szerkezeti tulajdonsdgainak
Osszefiiggéseit és alkalmazasat tanulma-
nyoztak. A nanocement kémiai szintézise
bizonyitottan nagyon hatékony, nemcsak
acementalapu anyagok fizikai és mechani-
kai teljesitményének javitasaban, hanem
a gyartas soran a C0,-kibocsatas csokken-
tésébenis. Kezdetben a kiinduldsi natrium-
aluminatot (NaAlO,) 90 °C-os ligos vizben
oldottak fel, igy natrium-aluminium-hid-
roxid (vegszer(i lanca keletkezett, és ez-
zel egyidejlileg a nanoszilicium-dioxidot
vizben oldva nagy s(ir{iségi hidratalt gélt
kaptak. Ezt kdvetGen a natrium-alumini-
um-hidroxid tGvegszer(i gél és a hidratalt
szilicium-dioxid nagy siriségi géllel tor-
ténd Gsszekeverése natrium-aluminium-
szilikat vegyiiletek képzodéséhez vezet.!

10 Byung Wan o - Ji Sun Choi - Seok Won Kang (2011): An experimental study on
the characteristics of chemically synthesized nano-cement for carbon dioxide re-
duction. Advanced Materials Research, vol. 148-149.1717-1721.

11 Kim, Eric (2012): Understanding effects of silicon/aluminum ratio and calcium
hydroxide on chemical composition, Nanostructure and compressive strength for
metakaolin geopolymers. [M.S. thesis] University of llinois, Urbana-Champaign,
USA. httgs://www.ineals.i|Iinuis.edu/hitstfeam/ handle/2142/34257/ Kim
Eric.pdf?sequence=1
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Sok kutatasra és fejlesztésre van még sziikség

ulo aszfalt.

az aszfaltburkolatoknal. Ahhoz, hogy ezeket a hibakat f -
1 ik, rengeteg tobbletenergidra van szilkség; szallitasra, Gj anyagok
- gyartdsdra, azok beépitésére, s e folyamatok eréforrdsokat pazaro
nak és szennyezik a kdrnyezetet. Az 6ngyoqyitds igéretes megkoze-
lités lehet az aszfaltburkolatok élettartamanak ndvelésére. ‘
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Nagy Richdrd egyetemi tandrse-
géd, az (tépitési laboratdrium
vezetdje, Széchenyi Egyetem

Az Utépités teriletén vallalhato fenntart-
hatd technoldgidhoz elkerilhetetlen az
olyan tartds aszfaltburkolat és olyan tech-
noldgia, amely csékkenti az energiafo-
gyasztast, a meglévd anyagokat részesiti
elényben, és csokkenti az egész tevékeny-
séggel kapcsolatos teljes életciklus alatt
jelentkezd kornyezeti hatasokat is.

Foldink Gthaldzati hossza hozzavetd-
legesen 16,3 millid km, melyb4l Eurdpa-
ban 5 millié km talalhatd, az USA-ban 4,4
millié km, mig Kindban 3,1 millié km.! Ut-
jaink - mint a testiinket behaldzd vérerek -
biztositjak a tdrsadalmaink miikodéséhez
sziikséges gazdasagi és tarsadalmijavakat,
ezért az Uthaldzat izemi allapota kiemel-
ten fontos tényezGje az emberiségnek.
Minden évben tobb millidrd eurdt kéltenek
az Eurdpai Unidn beldl a tagallamok kor-
manyai e haldzat fenntartasara, tudva azt,
hogy aversenyképességhez és a gazdasagi
novekedéshez elengedhetetlen fontossa-
gl a megfeleld minGségii haldzat.?

Uj utjaink nagy része két- vagy harom-
réteqli palyaszerkezettel rendelkezik, ame-
lyek varhatd élettartama 10-40 évig terjed.
Nagyon sok olyan jelleg(i kutatas folyik,
ami a hosszu élettartam vagy orokké tartd
palyaszerkezet megvaldsitasanakiranyaba
keresi a vdlaszokat. Az 6ngydgyuld aszfalt
tipikusan ilyen innovativ megoldas lehet,
amellyel 40-80 évre volna emelhetd a pa-
lyaszerkezet élettartama, tovabbd jelentd-
sen csokkenthetdk lennének a karbantarta-
si és fenntartasi koltségek. Az 6ngyogyitas
nem aterhelés hatasara azanyagbankelet-
kez6 valaszreakciok és azok tonkremene-
telének minimalizaldsa irdnyabol kozeliti
a palyaszerkezeti élettartam novelésének
kérdését, hanem olyan anyagok tervezése
fel6l, amelyek ,6ngyogyitd” képességekkel
rendelkeznek.

Az 6ngydgyitd technoldgia célja, hogy
lehetGvé tegye az anyagban a sériilések
mértékének csokkenését, valamint a sérilt
részben bekovetkezd folyamatok meguji-
tasat, ezaltal lathassa el funkcidjat és no-
velje a palyaszerkezet élettartamat. Hart-
mut Fisher az aldbbiak szerint fogalmazta
meg az 6ngydgyuldst: ,Az a képesség, ami

1 Tabakovié, A.- Schlangen, E. (2016): Self-healinﬁteuhnulngyfmasghalt pave-
ments. Adv. Palym. Sci., vol. 273. 285-308. 001:10.1007/12_2015_335.

2 .
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lényegében visszaalakitja az anyagot a
kezdeti, megfeleld miikodési allapotba
vagy a dinamikus kornyezetnek kitett al-
lapot elGtti dllapotba, a helyredllitashoz
szlikséges mddositasok és atalakulasok el-
végzésével. Mindez nem mads, mint a sza-
balytalansdgok és/vagy hibak kialakuldsa-
nak ellenalld képessége.”

Az 6ngydgyuldsnak egy automatikus
valasznak kell lennie a kdrosodasra vagy
meghibasodasra, amihez az anyagnak ké-
pesnek kell lennie a sériilések felismerésé-
re és azok javitasara.

Fisher szerint az 6ngydgyitast két f6
csoportba sorolhatjuk:

- Az anyag jellemzdinek javulasa, tehat a
rendszer teljesitményének visszaallitasa
azeredeti3llapotba.

- A funkciondlis javulds, amely nem mas,
mint a rendszer miikodésének helyredl-
litdsa. Ha az eredeti allapot nem allitha-
td vissza, afennmaradd rendelkezésre al-
16 er6forrasokat a rendszer a kialakithato
maximalis teljesitményig allitja vissza.

Az anyagjellemzok
javulasa a leginkabb
kivanatos, még akkor is,

ha nem lehetséges
a teljes Visszaéllés.”

E két csoport koziil az anyagjellemzdk
javuldsa a leginkabb kivanatos, még akkor
is, ha nem lehetséges a teljes visszaallas,
mertazis jelentds elényokkel jar, haarend-
szertovabbra is mikaodik, esetleg csokken-
tett teljesitménnyel. Aszfalt esetén tobbek
kozott Tabatabaee* nanorészecskékkel,
Garcia és kollégais acélszalakkal, indukcids
flitéssel, Su és kollégai¢ fiatalitokapszulak-
kal értek el eredményeket.

Két terhelési ciklus k6z6tt az aszfalt ko-
t6anyaga a bitumen, legyen az barmilyen

3 Fisher, H. (2010): Self repairing materials - dream or reality. Natural Science,
2(8).873-901.

4 Tabatahaee, N. - Shafiee, M. H. (2012): Effect of organoclay maified binders
on fatigue performance. In 7th RILEM International Conference on Cracking in Pa-
vements. Delft, The Netherlands: RILEM Bookseries.

5 Garcia, A. - Schlangen, E. - Vande Ven, M. (2011): Induction heating of mas-

EE gn%tuaéning conductive fibers and fillers. Materials and Structures. 44(2).

6 Su, ). F.-Qiu, |. - Schlangen, E. (2013): Staility investigation of self-healing
microcapsules containing rejuvenator for hitumen. Palymer Degradation and Sta-
hility, 98(6). 1205-1212.

tipusd - Utépitési, modifikalt, gumibitu-
men, kémiailag stabilizalt gumibitumen,
HIMA stb. -, minden esetben vissza probalja
allitaniterhelés elGttidllapotra anyaganak
teljesitményét, amennyiben a kiilsé és bel-
sG korilmények ezt lehetdvé teszik. A szak-
ma nagyon sok kutatast és fejlesztést vég-
zett a bitumen ilyen irdnyl képességének
kihasznaldsara. Erezhetd tehat, hogy a ko-
t6anyag az, ami kulcsfontossagu e téma-
kdrben. Tovabba az is kijelenthetd, hogy
az 6ngyogyitas molekularis szinten megy
végbe, ahol olyan molekuldk allnak ren-
delkezésre, amelyek hidrogénkotéseken
keresztil kapcsolatokat és lancokat ké-
peznek.” E kapcsolatképzddést reverzibi-
lis hidrogénkdotésnek nevezik.8 Specidlis és
szdmunkra nagyon hasznos tulajdonsdga
az anyagnak, hogy ha ez a molekulah3lo-
zat valahol folytonossagi hidnyt szenved,
tehat eltorik, ott egyszer(ien megjavitha-
10, ha a két torott felilet talalkozik.
Léteznek olyan nézetek,’ miszerint az
aszfalt tervezésének folyamatat djra kell
gondolni, ugyanis nem a teljesitmény javi-
tasara, a tartdssdg és a teherbird képesség
novelésére kell torekedni, hanem az ere-
deti kiindulasi allapotot kell helyrehozni,
tehat maga azanyag legyen képes a bedol-
gozds utani allapotdba visszaalakulni.
Alapvetd megfelelési elvardsokatvazolt
felt a szakma' az aszfalttervezéssel szem-
ben, amelynek betartasdval remélhetd az
ongyogyitas elérhetdsége az aszfaltban:
-azanyag legyen megfelelGen kompatibi-
lisa bitumennel,
- rendelkezzen magas hémérsékleti stabi-
litassal,
- képes legyen teljesitményét megtartani
a keverési és épitési korilmeények kozott,
-agyadgyuldsihémérséklet tartomanya le-
gyen -30 és +40 C-fok kozott,
- folyamatos és tobbszori gydgyuldsra le-
gyen képes.lt
Jelenleg hdrom 6ngydgyuld technold-
gidtismeriink:
- nanorészecskeék alkalmazasa,
- indukcids f(itési eljaras,
- kotGanyag-fiatalitas.

7 Fisher,i.m.

8 Qiu, J.etal. (2009): Investigation of self healing capability of bituminous
binders. Road Materials and Pavement Design; Special issue on Asphalt Materials
(ICAM 2009-China). 10(1). 81-94.

9 Tabakovic-Schlangen, i.m.
10 Qiwetal, i.m.
11" Tabakovic-Schlangen, i.m.
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Nanorészecskék
Etémakorben kétfG anyagot kell megemli-
teni, az eqyik a nanoanyag, a masik a nano-
gumi. A nanoanyagot hasznaljak az aszfalt-
keverékek dregedési, reoldgiai és termikus
tulajdonsagainak javitasara, tovabbaa mik-
rorepedések javitasara is.}2 A nanoanyag a
nagy feliileti energia hatdsara hajlamos a
repedések cslicsa felé mozdulni, igy meg-
allitja a repedés terjedését és begydgyit-
ja a sérilt részeket.’3 Szakmank kutatdi*
tanulmanyokat és kutatasokat végeztek
az aszfalt faradasalldsdga és a nanoanyag
hasznalata kozotti 6sszefliggések kapcsan,
melyek alapjan kijelenthetjiik, hogy van
Osszefiiggés a két szempont kozott. Tehata
nanoanyag javitja az aszfalt bizonyos telje-
sitményét, akar 50%-kal s, igy kijelenthetd
az ongyadgyitasi folyamat megléte. Ugyan-
akkor a hosszu tavid hatasrol még nem all-
nak rendelkezésiinkre adatok.

A nanogumit szintén vizsgdltdk mar
mint 6ngydgyuldsban seqitd adalék anya-
got az aszfaltban. Avizsgalati eredmények
kifejezetten jol alakultak, akar 70%-0s 6n-
gydgyulast mutattak egy szétvagott fe-
lilet Ujraegyesiilésében, bar az elérhetd
eredményekbdl minden paraméter nem
deriiltki. Nem ismerjiik a nanogumi mddo-
sitd Gsszetételét, igy a gydgyuldsi mecha-
nizmus ismeretlen.

Kisérleti jelleggel kimutathatd a nano-
részecskékkel kevert bitumenek 6ngydgyi-
t6 hatdsa az aszfaltkeverékben, de nagy-
12 lo.

13 Uo.
14 Tabatahaee-Shafieg, i. m.
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Még nagyon sok kutatas
¢s fejlesztés sziikséges
ahhoz, hogy utjainkra
az éngyogyulo jelzot

hasznalhassuk. ”

Gzemi tapasztalatokkal sajnos még nem
rendelkezik a szakma.

Indukcios flitési eljaras
Az eljarast L. David Minsk?s fejlesztette ki
és szabadalmaztatta, grafit hatasara az
elektromossagot vezetd aszfaltburkolatot
kialakitva. A fejlesztés célja az volt, hogy a
havat és a jeget indukcids f(ités hatdsara
leolvasszak a burkolatrdl. A kozelmultban
az indukcids f(ités Gjra népszeriivé valt az
aszfaltburkolatok 6ngyo6gyitdsdnak eld-
segitése céljabol. Elektromosan vezetd
szalakat és t6ltGanyagokat - szénszalak,
grafit, acélszalak -, valamint vezetdképes
polimer polionilin anyagot adtak az asz-
faltkeverékhez, ennek eredményeként az
adott aszfalt vezetGképessége jelentGsen
valtozott attdl fiiggben, hogy milyen asz-
faltburkolat-tipust, milyen alakot és mi-
lyen vastagsdgot vizsgaltak.t Az indukcids
folyamat ugy miik6dik, hogy valtéaramot
vezetnek a burkolat folott elhelyezett te-
kercsbe, ami valtakozd elektromdgneses

15 Minsk, L.D. (1968): Electrically conductive asphalt for control of snow and
ice accumulation. Transport Research Board, (227). 57-63.

16 Tabatahaee-Shafieg, i.m.

mezGt general. Amikor az adott vezetd-
képességgel rendelkezd aszfalt ebben az
elektromagneses térben helyezkedik el,
akkor az acélszélak altal alkotott teker-
csekben, hurkokban dram indukalddik,
ami h6vé alakul. Az igy kialakult gydgyitd
mechanizmus mogott a bitumen kapillaris
aramldsa all magas h6mérsékleten. v

Kotb6anyag-fiatalitas

A burkolat élettartama soran a bitumen il-
lékony Gsszetevdi elparolognak, oxidacio
és polimerizacid [éphet fel, ennek kdvet-
keztében a bitumen 6regszik és a viszko-
elasztikus tulajdonsaga elvész. Az G6rege-
désfolyamanazolajok gyantava, a gyantak
aszfalténekké alakulnak. Barez a folyamat
visszafordithatatlan, a bitumen ldgysagat
mégis vissza lehet 3llitani kilonb6z§ fia-
talitdszerekkel, amelyek mesterségesen
kialakitott kationos emulzidk, malténeket
és telitett zsirsavakat tartalmaznak. A ke-
reskedelmiforgalomban is kaphat fiatali-
tdszer példaul a Reclamite, a Paxole 1009, a
Cyclepave and ACF Iterlene 1000.

Ezt az eljarast jelenleg két f6 csoportba
soroljuk, az egyik ilyen, amikor a kezdeti
tonkremenetelt kivanjuk megallitani, a ko-
pérétegre felkenve ezeket az emulzidkat.
Kutatdsok kimutattak,'® hogy ez a feliiletre
felvitt eljdrds 20 mm-nél mélyebbre nem
bir behatolni az aszfaltburkolatba. A ma-
sik, a3 mikrokapszulas eljaras esetében az
aszfaltkeverékbe keverik a fiatalitészer-
rel teli mikrokapszuldkat, amelyek a fo-
kozott alakvaltozasok hatdsara kinyilnak,
és az adott helyre juttatjdk a sziikséges fi-
atalitdszereket. Ez a teljes palyaszerkezeti
vastagsagban képes megfiatalitani az asz-
falt kot6anyagat, ellenben nagy hatranya,
hogy csak egyszer fejti ki hatdsat.?

Osszegzésként elmondhatd, hogy az 6n-
gydgyitd technoldgidk 6 célja egy olyanin-
telligens rendszer kialakitdsa, amely képes
felismerni a sériiléseket, elvégzi az 6ngyd-
gyitd folyamatokat, és a rendszer gyogyi-
t6 mechanizmusa megismételhetd. Latha-
6, hogy a témaban hatalmas elGrehaladas
tortént az utdbbi években, de még nagyon
sok kutatas és fejlesztés sziikséges ahhoz,
hogy Utjainkra az 6ngydgyuld jelz6t hasz-
nalhassuk.

17 Shen, .- Amirkhanian, S. - Miller, ). A. (2007): Effects of rejuvenating agents
0n superpave mixtures containing reclaimed asphalt pavement. ASCE journal of
Materials in Civil Engineering, 19(5). 376-84.

18 Uo.
19 Uo.



DDS-megallapodas: epuletgepeszeti
megoldassal bovul a Graphisoft

A norvég DDS AS integralasan keresztiil a vilagpiac egyik legfejlettebb épiletgépeszeti BIM-szoftverével kiegészult
megoldascsomagot kinal tigyfeleinek a budapesti kozpontd Graphisoft. A cél a teljes tervezési fazis minden épitészeti
és szakdgi elemére rendszerben mikodo, kombindlt megoldast biztositani. A béviilés miatt jelentkez felhasznaldi
elényoket Plemeter Akos, a Graphisoft technoldgiai kapcsolatokért felelds alelndke foglalta dssze.

A DDScaddel hianypotlo megoldas
keriilt a Graphisoft portfélidjaba.

Ez miben kiilonbhozik a korabbi
geépeészeti tervezoszoftverektol?

A norvég Data Design System AS (DDS) 1984 6ta
mikddik, DDScad megolddsa az épliletgépészet
kiilbnbdz6 szakdgaira (hiités, flités, szelldztetés, viz
és csatorndzas, valamint elektromos tervezés) spe-
clalizalt innovativ BIM-alapu tervezészoftver, amely a
skandindv és a német nyelv(i eurdpai piacokon meg-
hatarozéan erds, vezetd poziciot tolt be. A DDScad
a kiilonbdzo felhasznaldi igényeknek rugalmasan
megfeleld, kifejezetten 6l skalazhatd termék, ami
azt jelent, hogy azalap kiszerelés mar a kisebb
méretll irodaknak is megfeleld megoldast kindl, de
a nagy irodék a DDScad funkciokészletét sajdt igé-
nyeik szerint tudjak felskalazni.

A DDS kordbban kiilonalld cégként a Nemetschek-
csoport része volt, de 2021-ben szervezetileg is beol-

vadt a Graphisoftba, és a DDScad mint termékcsalad
a Graphisoft integralt kindlatanak a része lett, amely
igy kombinalt, multidiszciplindris megoldést nydijt
a teljes tervezdi folyamatra. Ez egyedilallg lehet6ség
a hazai tervezok és szakmérnokok részére, hogy a vi-
lag egyik legfejlettebb platformjan a mar ismert Archi-
cad-alapt BIM-kémyezetben integraltan dolgozzanak.

A DDS cégkeént meg is sziint létezni?

lgen, 2022. janudr 16l a DDS (izletmenete a Graphi-
soft rész lett. Mivel a két véllalat kulturélisan nagyon
kozel &llt egymashoz, ezért a beolvadas nagyon kény-
ny( volt, a Graphisoft mintegy 130 magasan képzett
munkatdrssal béviilt, akik szervezetileg a budapesti
kdzponthoz csatlakoztak. Mivel mind a Graphisoft
budapesti, mind a korabbi DDS norvégiai fejlesztési
innovacidi kimagasloak, ezért nagy varakozassal né-

Milyen lehetoségeket jelent ez

a Graphisoftnak?

Szakmai oldalrél a hazon bellili sajat megoldéassal
egyértelmiien szélesiteni tudjuk a teljes értéklancon
bellili kinalatot, a kllonbdz6 termékek kdzos platfor-
mon integraltan jelennek meg a Graphisoft megol-
déscsomagjdban, amivel egy meglévé felhasznaldi

Forras: DDScad

igényt tudunk kielégiteni, megrendeldink szdmdara
ezért ez egyértelmien elényként jelentkezik. A teljes
éplletgépészeti szakagi tervezdi tamogatasok BIM-
alapokra helyezése kdzvetve a hazai tervezéi piac
fejlédését is eredményezni fogja, erdsitve a magyar
szakmérnokok nemzetkozi versenyképességét.

Piaci oldalrél a DDScad kordbban féleg a kdzép-
és észak-eurdpai piacokon volt ismert és erds, a
@Graphisoft nemzetkdzi haldzatan keresztlil viszont
megnyilik szdméra az (it a nemzetkézi piacok felé is.

A magyar piac szamara mit

jelent ez az ij termék?

A DDScad a tervezési fazisra fokuszal, a legtébb
szakagi mémok szamdra fontos kombinalt tervezési
megoldast kinal. A Graphisoft mar korabban is sza-
mos fejlett technoldgiaval rendelkezett, ami a szak-
dgak kozotti optimalizdlt munkakapcsolatot magas
mindségben tette lehetévé, de a DDScad integralt
megoldasként kozvetlentil fog kapcsolodni a felhé-
alapu épftész-, illetve szakmérnoki egytittmikodést
biztosité BIMcloud rendszerhez, valamint a tervek
grafikai megjelenitését lehetévé tevé BIMx applika-
cidhoz. Ezért a DDScad az (j felalldsban nemcsak
kiemelkedd szakmaisagu, hanem felhaszndldbarat
fokuszt is kap.
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A kilonbozo rendszertipusok attekintése

Fpitdipari robotok

Az épitdipari dgazat vilagszerte lassan veszi at az (j, innovativ technoldgidkat, emiatt a termelékenysége
is tobbnyire stagnal.’ A vilag népességének rohamos novekedésével azonban egyre gyorsabban és eqy-

re tobb ember szamara kell megfizethetobb lakhatast, illetve kozlekedési és kozmi-infrastrukturat biztosi-
tani, ami a hatékonysag novelése nélkiil nehezen elképzelhet6. Az agazat ilyen jellegti lemaradasa viszont
egyben azt is jelenti, hogy hatalmas lehetdségeket rejt magaban a még ki nem hasznalt fejlesztések,

a digitalizacio, az innovativ megoldasok és az tj épitéstechnoldgiak sikeres implementalasa esetén.?3*

Zagoracz Mark - adjunktus, kutatdcso-
port-vezetd, BIM Skills Lab, Mérnoki
Ismeretek Tanszék, Mérnoki és Smart
Technoldgidk Intézet, Miiszaki és Infor-
matikai Kar, Pécsi Tudomanyegyetem

Az épitGipar munkaerG-igényes agazat.
A robotizalt rendszerek és az automatizalt
eljarasok nagyon hatékonynak bizonyultak
mdas dgazatokban a munkaer§-sziikséglet
ésakoltségek csokkentésére, tovabba hoz-
z3jarultak a termelékenység és a minGség
javitdsdhozis. Alkalmazasukkal kapcsolat-
ban fontos figyelembe venni azt is, hogy a
robotrendszerek csokkenthetik 3 munka-
balesetek szamat, illetve a veszélyes fel-
adatok elvégzését is ,at tudjak vallalni” az
él6 munkaerGtél. Az épitbipari robotikai
rendszereket az 1960-as évek Ota fejlesztik
atobbiipardggal (példaul autdipar) parhu-
zamosan, azonban a fejlesztés az épitGipar
sajatossagai miattsokkal lassabb (itemben
halad és kisebb mérték{i eredményeket ért
el. A Manufacturing Technology Center ku-
tatdsa - mely 11 nagy eurdpai épitGipari
vallalat és kormanyzati szerv bevonasaval
készilt - szerint az ipari szerepl6k félnek
a robotizacidval jaré magas megvaldsitasi

1 McKinsey & Company, Improving construction productivity. https://www.
mekingey.com/ business-functions/operations/our-inights/improving-const-
uction-productivity

2 Hlisa LUBLASSER etal. (2018): Robotic application of foam concrete onto bare
wall elements - Analysis, concept and robotic experiments, Automationin Const-
ruction, 89. kitet. 299-306.

3 Elisa LUBLASSER etal. (2018): Robotic application of foam concrete onto bare
wall elements - Analysis, concept and robotic experiments, Automationin Const-
ruction, 89. kitet. 299-306.

4 Thomas LINNER etal. (2020)- A technology management system for the deve-
I]uumgnt %fﬁ si]n]g]le-task construction robots, Gontruction Innovation, 20. kitet,
szdm. 96-111.
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koltségektdl, illetve a kereskedelmi és m({-
szaki kockazatoktol.

Az épitGipari robotok elfogadottsagara
kedvezd hatdssal lehet, hogy mas, az épitd-
iparban zajld jelenlegitechnoldgiaifejlesz-
tések - mint példaul azipar 4.0 paradigma,
az épitményinformacids modellezés beve-
zetése, az okosérzékelGk hasznalata, illet-
ve a mesterséges intelligencia alkalmaza-
sa - is szorosan kapcsolddhatnak ehhez a
technoldgidhoz.s

A Kkilonb6z8 tipusd robotizalt, illet-
ve automatizalt rendszerek sokfélék le-
hetnek, nincs konszenzus meghatarozott
kategdriakba soroldsukat illetGen, mivel
a kategdriak kozotti hatdrok a technolo-
giai fejlddéssel folyamatosan elmozdul-
nak, 6sszemosédnak. Eppen ezért az alab-
bi csoportositas is minddsszesen azt a célt
szolgalja, hogy a nagyon Gsszetett és val-
tozatos fejlesztési irdnyok megértését
megkonnyitse, illetve egyszer( dttekintést
nyUjtson a kilonboz4 rendszertipusokral.

Az épitGipari automatizalt és robottech-
noldgidk tipusai négy altaldnos csoportba
sorolhatdk: épitési helyszinen kiviili el-
regyarto rendszerek, épitéshelyszini auto-
matizalt- és robotizalt rendszerek, dronok
és autonom jarmivek. exoskeletonok.

Az elsG épitGipari robotokat Japanban
fejlesztették ki azzal a céllal, hogy a mo-
duldris hazak épitGelemeinek minGségén
javitsanak (1. csoport: épitési helyszinen
kiviili el6regyartd rendszerek). Valéjadban

5 Juan Manuel Davila DELGADO et al. (2019): Rohotics and automated systems in
construction: Understanding industryspecific challenges for adoption, Journal of
Building Engineering. 26. kitet.

ezeknek a robotoknak az adoptalasara ve-
zethetd vissza a japan autdgyartast meg-
hatarozd robotok sikeres alkalmazasa is.
Késbbb elkezdtek megjelenniaz épitésiro-
botok az épitkezéseken, ezekb(l 6sszefiig-
g6 ésautomatizalt épitéshelyi rendszereket
fejlesztettek ki (2. csoport: épitéshelyszi-
ni automatizalt és robotizalt rendszerek).
A legljabb fejlesztések eredményeként
létrejottek a (minGség)ellendrzési, moni-
toring- és karbantartasi stb. feladatokat
ell3td robotok, illetve autondm jarmiivek
(3. csoport: drénok és autondm jarmivek).
Végezetiil, a negyedik csoportba tartozo
exoskeletonok olyan viselhetd mechani-
kus eszkdzok, amelyek fokozzak, kibGvitik
a felhasznald fizikai képességeit. Itt meg
kell jegyezni, hogy az exoskeletonok nem
tartoznak szigordan véve a robotrendsze-
rek k6zé, mivel 6nalld miikodésre nem ké-
pesek, a munkavillald fizikai képességeit
nem helyettesitik, hanem ,csak” kibGvitik.

A fenti négy csoportba sorolt eszkdz
mindegyike az épitGipar hatékonysaganak
novelésére jott létre, a k6zottik LlévE kap-
csolategyre erGsebbé valik, a csoportosita-
sok kdzotti hatarok egyre inkabb elmosdd-
nak. Az ember-robot egyiittm{ikédésben
jelentds potencidl rejlik, eldreldthatdlag
a robotok, az automatizalt rendszerek és
az exoskeletonokat visel6 munkavallalok
a jovGben egyre szorosabban egyuttm-
kodésre lesznek majd képesek. ¢

Az épitési helyszinen kivili automa-
tizalt elGregyartd rendszerek: az épité-

6 Uo.



si helyszinen kiviili el6regyartas esetén a
robottechnoldgia alkalmazasanak f6 cél-
ja - a mas iparagaknal alkalmazott Gzemi
gyartastechnoldgidkhoz hasonldan’ - az
elGregyartott épiiletelemek minGségének
javitdsa és a termelékenység novelése.
A robotok alkalmazasa jellemzden szaba-
lyozott kérnyezetben torténik, ahol elGre
telepitett mddon vagy robotpalydn mo-
zogva meghatarozott célfeladatokat Lat-
nak el. Ilyen célfeladatok lehetnek példaul
az el6regyartott acélszerkezetek hegesz-
tési munkai, fa tartdszerkezetek esetén a
kotések kialakitasa, vagy betonbdl készi-
LG szerkezeti elemek esetén maga a beto-
nozasi munka. A technoldgiai megoldasok
nem korldtozddnak csak egyes épiiletele-
mek el§allitdsara, hanem moduldris épitési
mad esetén akar egy-egy nagyobb egység
- példaul firdGszoba vagy konyhablokk -
tizemi kornyezetben torténd elGregyarta-
satis lehetGvé teszik, természetesen figye-
lembe véve a szallitasi méretkorlatokat.
Ebbe a csoportba sorolhatdk az additiv
gyartasi technoldgiak is - amit a koznyelv
3D nyomtatasként ismer -, melyek épité-
ipari felhasznalasi lehetGségeirdl jelen-
t8s szakirodalom &ll rendelkezésre.2° A 3D
nyomtatas - hasznalatat tekintve - kornye-
zetbarattechnoldgidnak szamit, hiszen he-
lyesen alkalmazva (folosleges elemeket
nem nyomtatva) nem termel sok hulladé-
kot. Masrészt viszont a kezdeti beruhazas
jelentds forrast igényel, és a technoldgia
csak bizonyos feladatokra hasznalhatd, hi-
szen egyes munkafolyamatokat tovabbra
is kézzel kell elvégezni (pl. vizvezetékek,
elektromos haldzatok szerelése stb.).20
Epitési helyszinen alkalmazott automa-
tizalt és robotizalt rendszerek: a kiilonb6z6
épitési helyszineket jellemz§ véltozatos-
sdg (a talaj- és terepviszonyok, a tervezett
épilet geometridja stb.) és az ehhez torté-
né alkalmazkodds komoly kihivast jelent
a robotok épitéshelyi alkalmazasa szem-
pontjabdl. Itt tehat egyelGre kompromisz-
szumokat kell kotniink: a megoldast jel-
lemzGen egy mobil platformra rogzitett,

7 Thomas BOCK (2015): The future of construction automation: Technological
disruption and the upcoming ubiquity of roboties, Automation in Construction,
59, kitet. 113-121.

8 Isaac PERKINS - Martin SKITMORE (2015): Three-dimensional printingin the
construction industry: A review, International journal of Construction Manage-
ment, 19. kiitet, 1. szdm.1-9.

9 YiWei Daniel TAY etal. (2017): 30 printing trends in building and construction
industry: a review, Virtual and Physical Prototyping, 12. kitet, 3. szm. 261-276.
10 Alberto BALZAN etal. (2020): Robotics in Construction: State-of-Art of On-
site A[Ig‘r::n%:gld1 Devices, International Journal of High-Rise Buildings, 9. kiitet, 1.
szdm. 95-104.
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de csak egy adott feladatra kialakitott ro-
boteszkoz jelenti. Ilyen feladat lehet pél-
daul a falfestés,* vagy a falazdsi munka.
Utdbbi esetén ugyanakkor lehetGvé valik
akarbonyolult geometria - példaul kétszer
gorbiilt feliiletek - kialakitasa is, 12 példa-
ullGttbeton alkalmazasaval.® Ezek a meg-
olddsok kénnyen kombinalhatdk a hagyo-
manyos épitési mddszerekkel, ugyanakkor
kihivast is jelent a parhuzamos emberi és
robotizalt munkavégzés munkabiztonsagi
feltételeinek a megteremtése (ember-ro-
botegyittm(ikodés).

A robotok épitéshelyszinen torténd al-
kalmazasanak eqgy masik lehetséges mddja
ahelysziniel6regyartashoz kapcsolddik. En-
nek soran egy konkrét célfeladat ellatasara
fejlesztett robot, ellendrzott korillmények
kozott, de az épitési helyszinen kialakitott
munkaterileten végzielazadottfeladatot,
épiti megq a szerkezetet stb. A mddszertan
el6nye, hogy a kiilonb6z6 munkafolyama-
tokat végzd robotok megfeleld ldncolatba
torténd rendezésével gyakorlatilag gyarto-
sorszer(itermelés johet létre. 4

A tovabbiakban a jelentGsebb épités-
helyszini megolddsok keriilnek roviden
bemutatasra, a kialakitasuk fébb logikai és
technoldgiai hatterétisismertetve.

11 JayarajA.-H.N. Divakar (2018): Robotics in construction industry, 10P Confe-
rence Series: Materials Science and Engingering. 376. kitet. 1

12 Kathrin DRFLER et al. (2016): Mobile robotic rickwork, Robotic Fabrication
in Architecture, Artand Design.

13 Andrzej WIECKOWSKI (2017): “)A-WA” - Awall construction system using
unilateral material application with a mobile robot, Automation n Construction
83. katet.19-26.

14 Juan Manuel Davila DELGADO et al. (2019): Robotics and automated systemsin
construction: Understanding industryspecific challenges for adoption, Journal of
Building Engineering 26. kitet.

- Betonacél-szereld robotok: k6zelmult-
beli fejlesztés eredményeként, ezek az
eszkozok nehéz korilmények kozott (pél-
ddul hdség vagy heves esGzés) is képesek
preciz miiveletek elldtasara. Kamerakkal,
érzékelGkkel vannak felszerelve, emel-
lett a szoftveres vezérlésnek kdszonhetd-
en automatikusan mozognak, illetve felis-
merik a betonacélracsok keresztezGdéseit.
Azily modon poziciondlasra képes robotok
altalaban fedélzeti betonacél taroldval
is rendelkeznek. Ebbe a kategdridba tar-
toznak a moduldris, portalszer{i robotok -
amelyek akar egy hid teljes szélességét is
képesek lefedni -, illetve a sokkal kisebb,
egyetlen szakemberaltal konnyen hordoz-
hatd eszk6zo6k is. 15

- Betonegyengetd és -tomdritd robotok: a
betonminGség javitasa érdekében keriiltek
kifejlesztésre, rezgés segitségével képesek
a beton jobb tomorédését elGsegiteni. Ve-
zérlésiiket dltalaban lézerrel, esetleg mi-
holdas kapcsolattal oldjak meg, de integ-
ralt érzékelbkkel (pl. hagyomanyos vagy
spektrumkamerdk) is rendelkeznek.

- Epitéshelyi sz3llité robotok: ebbe a kate-
goridbaolyan eszk6zok tartoznak, amelyek
az épitGanyagokat 6sszehangoltan, fligg6-
leges és vizszintes iranyban képesek szalli-
tani, illetve raktarozasi tevékenységreis al-
kalmasak egy kdzponti szallitdsi-litemezési
rendszerhez kapcsolddva. Léteznek az épi-
t6anyagok berakodasara, az Gtvonal 6nal-
l6 megtervezésére, illetve akadaly esetén
15 Alberto BALZAN etal. (2020): Robotics in Construction: State-of-Art of On-

site Advanced Devices, International ournal of High-Rise Buildings, 9. kitet, 1.
szim. 95-104.

16 Alberto BALZAN etal. (2020): Rohotics in Construction: State-of-Art of On-
site Adg]/gn]nad4 Devices, International Journal of High-Rise Buildings, 9. kitet, 1.
szdm. 95-104.
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annak megvaltoztatasara alkalmas, tovab-
bd azanyagok méreteinek felismerésére és
a mas targyakkal vagy emberekkel valo it-
kozés elkerilésére képes robotok is.””

- Hegesztérobotok: legfébb eldnyiik,
hogy egységes mindséget tudnak produ-
kalni hosszi munkavégzés soran is, és ké-
pesek példaul egyidejiileg egy acélelem
ellentétes oldalait is hegeszteni, az eset-
leges torzuldsok elkeriilése érdekében.
Léteznek lézerszkennerrel felszerelt ro-
botok is, amelyek felismerik a hegeszten-
d6 alkatrészek alakjat, hegesztési feliile-
teit. Természetesen egyéb szenzorokkal
is el lehet Latni Gket - példaul fényérzéke-
L6kkel, ivérzékelGkkel, kamerdkkal -, me-
lyek automatikusan ellendrzik a hegesztés
min8ségét, megeldzik az esetlegesen be-
kovetkezd meghibdsodasokat vagy jelzik
akdrahegeszt6huzal hidnyatis. 18

Amint a bemutatott példakbdlis latha-
106, szamos célfeladatra fejlesztett eszkoz
létezik mar, amelyek kiilonb6z4 szenzorok
és megfeleld szoftveres kornyezet segit-
ségével 6nallé munkavégzésre alkalma-
sak. A kovetkez§ technoldgiai megolda-
sok és céleszkdzok szintén csak felsorolds
szintjén keriilnek bemutatasra, viszont a
hivatkozott szakirodalmi referenciak ko-
z0tt részletes leiras taldlhatd réluk.

- Helyszini méré és ellenérzé robotok: az
épitési helyszinen felmérd és visszamérd,
monitoring és mindségellendrzési funk-
ciokat tdmogatd eszkdzoket soroljuk ide,
amelyek kamerdkkal, lézerszkennerrel,
GPS-alapu helymeghatarozassal gy(ijtenek
adatokat foldon és levegGben egyarant.

- Foldmunka- és alapozdsi robotok: a fold
kiemelésére, fellazitasara és elszallitasara
automatizalt mddon alkalmas gépek tar-
toznak ide. Lehetnek a hagyomanyos fold-
munkagépek, amelyek tobbféle szenzorral
felszerelve alkalmassa teheték az 6nallo
munkara, de lehetnek uj, elektromos esz-
kozok is, amelyek részmunkafolyamatokat
tamogatnak.

- Csemperagasztd és padloburkold (kiilté-
ri térburkolG) eszkdzdk: monoton munkafo-
lyamatok kivaltasara alkalmasak. A beltéri
eszkozok egyeldre inkabb kisérletifazisban
vannak, de a kiiltéri utak, jardak burkolasa-
ra alkalmas gépek egyre elterjedtebbek.

- Homlokzatépitd robotok: homlokzat-
burkolati elemek helyszini szerelését ta-
mogatjak.

17 lo.
18 Uo.
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- Homlokzati feliiletképzd és festd robo-
tok: a feliilet kialakitasa mellett altalaban

tisztitasrais alkalmasak.

- BelsGépitészeti robotok: digitalis allo-
manyok koordindtdi alapjan automatikus
firdsok elvégzésére (példaul HILTI JAIBOT),
de akar vakolasra és tapétazasra is alkal-
masak.

- Bontasi és feldjitdsi robotok: f6leg ve-
szélyes munkakaorilmények esetén - pél-
daul azbesztmentesités - az élémunka ki-
valtasara szolgalnak.

- Padlatisztito robotok: nem az tizemel-
tetés sordn alkalmazott karbantartd ro-
botok tartoznak ebbe a csoportba, hanem
azokat az eszkdzoket értjik ide, ame-
lyekkel épitkezés kozben fenntarthatd az
épitési helyszinen a rend. Ezek az 6nallo
munkavégzésre alkalmas eszkozok Gssze-
gy(jtik az épitési tormeléket és port egy
adott teriileten, akar az aktiv munkaid6n
kivil is, amikor nem zavarjak a helyszini
munkavégzést. Kilonbozé szenzorokkal
(suly, halmazallapot, méret), illetve gépi
latassal kiegészitve lehetGség nyilik a hul-
ladékgyijtés robotizalt megvaldsitasarais.

- PadlGjeléld robotok: a digitélis dlloma-
nyokban szerepld informaciokat - példaul
valaszfalak kontirja, magassagi értékek, at-
torések pozicidja - tudjak autoném mddon
ranyomtatni a padldra, ezzel elGkészitve,
el8segitve az él6 munkaerd munkavégzését.

- Drénok és autonom jarmivek: ebbe a
csoportba az épitGiparban alkalmazott,
tavirdnyithatd vagy 6nallé mozgasra ké-
pes szdrazfoldi, vizi és léqgi jarm(vek tar-
toznak, amelyek miikodésiikkel kiegészitik
azel6z6ekben ismertetett eszk6zok funk-
cioit. Kamerdkkal, szenzorokkal felszerelve
felmérési és monitoring feladatokat tud-
19 Tarek RAKHA - Alice GORODETSKY (2018): Review of Unmanned Aerial Sy-

stem (UAS) applications in the built environment: Towards automated building
glsgegtﬁiun procedures using drones, Automation in Construction 93. kiitet.
52-264.

nak ellatni, akar olyan teriileteken is, ame-

lyek emberek szdmara nehezen hozzafér-

hetgk.2

Az épitGipari robotok elterjedése rovid
tdvon még nem, de k6zéptdvon taldn mar
varhato. Elterjedésiiket a kovetkez( ténye-
26k befolydsoljak:

- Egyrészt a folyamatos épitGipari munka-
eréhidny miatt az épitGipar ra van szorit-
va, hogy minélinkabb gépesitett, innova-
tivtechnoldgiakat hasznaljon.

- Ezt a torekvést tdmogatja a jelenleg min-
dent athatd digitalizacids laz, azinforma-
tika és az épitGipar 6sszekapcsolddasa.

- Masfel6l viszont ezek a technoldgidk
egyelbre javarészt fejlesztési fazisban
vannak, tehdt a felsorolt példdk esetében
még nem beszélhetiink egységes keres-
kedelmi megolddsokrél, szabvanyokrol
és a robotok 3ltal végzett munka irdnti
felelGsségvallalasrol sem.

- Harmadrészt a technoldgidk alkalmaza-
sahoztébbnyire sziikség van az épiiletek,
épiiletszerkezetek digitalis, informacid-
ban gazdag, adott felhaszndlasi célnak
megfeleld, szabvanyos formatumud 3D
(BIM) modelljére is. Ezeket a modelleket
a mérnoktarsadalomnak kell(ene) tudnia
eldallitani, ahol viszont kevés kivételtsl
eltekintve, jelenleg sajnos jelentds kom-
petenciahidnyossagok latszanak. Ennek a
problémanak a kikiiszobdlésére minden-
képp jelentGs mérték( és atfogd oktatas-
ra, illetve specializalt tovabbképzésekre
van sziikség.

Amikor pedig mar lesz elegendd, meg-
felelé kompetencidval biré mérnok, és
a kereskedelmi forgalomban kaphatdk
lesznek a kiilonbozG robotok, fontos, hogy
aberuhazasok elGkészitésénéla dontésho-
z0k is figyelembe vegyék a megvdltozott
(megvdltoztatandd) folyamatokat: a ter-
vezési fazisban a modellek el§allitdsahoz
sziikséges tobbletid6t nem lehet megspo-
rolniahhoz, hogy a kivitelezésen a robotok
gyorsitsdk az épitési munkat. Mindemel-
lett a megrendeldi tudatos viselkedés is
alapkovetelmény: fontos, hogy a késziilé
modellek folyamatos mingség-ellendrzé-
sével biztositsak azok felhasznalhatdsdgat
a meghatarozott célok érdekében.

20 Cuebong Wong etal. (2018): Autonomous rohots for harsh environments: a
holistic overview of current solutions and ongoing challenges, Systems Science &
Control Engineering 6. kitet, 1. szdm. 213-219.
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GRAFIT REFLEX® homlokzatszigetelés

Az egyre szigorubb éplletenergetikai szabalyozas mind hatékonyabb
hdszigetelést kivan. Az elvarasainknak vagy extrém vastag hoszigeteles-
sel, vagy mindsegileg jobb szigeteldanyagokkal tudunk csak megfelelni.

Ebben segit az Austrotherm GRAFIT REFLEX®
homlokzati hészigetelé lemez, ami az ultrafinom
grafitadaléknak kdszonhetéen 23%-kal jobb hdszi-
geteld képességet mutat a klasszikus fehér szin(i
lapokhoz képest. A GRAFIT REFLEX® kiilondsen
elénydsen haszndlhatd olyan helyeken, ahol vastag
hészigeteld anyagot kell a falszerkezetre régziteni,
iletve felljitdsok soran, mikor a rendelkezésre &lld
rétegvastagsagban minél kedvezébb hdszigetelési
értéket szeretnénk elémi. Fokozottan igaz ez az aj-
tok, ablakok kdrnyékén, ahol gyakran fizikailag nincs
annyi hely a hészigetelésre, amennyire sziikséges
lenne. Az ilyen kritikus helyeken mindig a szlirke
szin hdszigetelést kell alkalmazni.

A polisztirolhab termékek tdbbnyire nehezen meg-
kilonboztethetok egymastol, de a GRAFIT REFLEX®
jellegzetes, vilagos szint festékbevonata révén kony-
nyen felismerhetd. Ennek szerepe viszont tobb, mint
a beazonosithatdsag. A bevonat nélkiili stétszirke
homlokzatszigeteld tablak kdzvetlen napsugarzas
hatdsdra hajlamosak arra, hogy még a ragasztd
megkdtése el6tt elvaljanak a faltdl. Erre fokozott az

esély a tavaszi és Gszi dtmeneti idGjras esetén.
llyenkor a napi kivitelezés kezdésekor még hideg,
esetleg nedves a szigetelendd falfellilet, ami néveli
a ragaszto kotési idejét. Naps(itéses iddben viszont
a hdszigeteld anyag fellilete gyorsan felmelegszik, és
a dilatacios feszliltségek miatt a tabla elvalhat a fal-
tol. 1dét kell tehat adni a ragaszt6tapasznak, hogy
megkosson (ez akdr egy nap is lehet!). A GRAFIT
REFLEX® vilagos festékrétege nagyobb mértékben
veri vissza a bees@ napsugarzdst, igy a karos fel-
melegedéssel nem kell szdmolni. A festék egyedi
fejlesztést, és nem csak a tablék hémérsekletét
szabalyozza, hanem fokozott tapadast is biztosit a
raker(lld ragasztorétegnek. Ezért nem elfogadhatd

a festetlen tablak kereskedelemben kaphatd bar-
milyen festékkel valo fellletkezelése! A festésnek
kdszonhetéen a tablak nem melegszenek fel tul-
zottan és a ragasztd megbizhatdan tartani fogja a
hészigetelést. Homlokzati fellileteken kezelés nélkili
grafitadalékos hdszigetelés alkalmazésa nem bizton-
s4gos! Amennyiben szlikséges, a ragasztd megkoté-
se utdn dlibelezéssel lehet teliessé tenni a rogzitést.
Tovabbi elénye a bevonatnak, hogy csokkenti
a tartos UV-sugdrzas kdros hatdsat, ami kiilinGsen
egy elhizodd kivitelezés esetén elényds. Fontos
hangstlyozni, hogy a tablakat a festett feliiletlikkel
kifele kell a falra ragasztani, mert a kivant hatas
csak igy varhato el - ez a termék csomagoldséan is
fel van tlintetve.

Ha nem megfeleld a grafitadalékos hdszigetelés
fényvédelme, Ugy a fenti kedvezétlen folyamatok
miatt kdrosodds Iéphet fel, és ennek kijavitasa
plusz idét és koltséget ro a kivitelezére, épittetére.
Ezt elkeriilhetilk a biztonsdgos GRAFIT REFLEX®
hészigetelés alkalmazasaval.

Javasolt hoszigetelési vastagsag

Az (j épiiletenergetikai szabalyozés varhatdan 2022,
jinius 30-&n végre hatalyba Iép. Es bar a hatarold
szerkezetekre vonatkozo hétechnikai kovetelmények
nem véltoznak, érdemes a sziikséges minimumndl
hatékonyabban szigetelni. Uj épliletek esetében pél-
daul azért, mert ha a lakohdz Gsszesitett energetikai
jellemz8je nem haladja meg a 76 KWh/m? év érté-
ket, Ggy nem sziikséges a hdz energiafogyasztasat
2b%-ban megujuld energiaforrasbél fedezni. Ehhez
a falszerkezet hétechnikai tulajdonsagaitdl figgéen
12-18 cm vastag GRAFIT REFLEX®-re lesz szilkség,
de a korabban megszokott fehér polisztirolhabbdl
3-5 cm-rel még tdbb kell.

e 4
AUSTROTHERM

Hészigetelés
www.austrotherm.hu
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Nagy szilardsagu és rendkivili rugalmassagu nyersanyag

A teherhordo bambuszszerkezetek
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Az lireges felépitésti, kis onstlyu és nagyon hajlékony, rugalmas szaraknak koszonhetoen

a bambusz az élet szinte minden teriiletén hasznosithato. Készitenek bel6le keritéselemet,
kerti vagy szobai bitort, de méq ékszert is, tovabba épitési allvanyzatként hasznalhato,
teherhordo szerkezeteket épitenek beldle. A bambusz szarat alkotd rostokat a textilipar mint
szalasanyagot hasznositja, vagy a vegyipar kinyeri bel6le a cellulozt, abbol viszkozszalat
készitenek, szintén textilipari felhasznalasra. A bambuszriigyet élelmiszerként is hasznaljak.

Fehér Sandor egyetemi docens,
intézetigazgatd, Soproni Egyetem

Az épitéipar és a bambusz
A bambusz nagy szildrdsagu és rendkiviili
rugalmassagl nyersanyag. Ennek a tulaj-
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donsagnak készonhetd, hogy mar magat a
nyersanyagot lehet hasznalni épitGanyag-
nak, mindennemdi feldolgozas, valtoztatas
nélkil. Ezt a jellemz6t ki is hasznaljadk, pél-
ddul alkalmazzak épiiletszerkezeti elem-
nek Délkelet-Azsidban. Az 1. fotén tavolsagi
buszok pihendhelye l3thatd, ahol az egész
épilet bambuszbdl késziilt.

A 2. képen a feldolgozott bambuszlapok
lathatdk, amelyeket épitGelemként hasz-
nalnak, a panelokat ebben az esetben egy
rétegben. A keskeny bambuszcsikokat 6sz-
szeragasztjak, Ugy, hogy azonos szalirdny-
ban fussanak. 3 vagy 5 réteg(i lapokat ké-
szitenek, a rostirdny ezeknéla paneloknal a
szomszédos rétegekben egymashoz viszo-



nyitva merdlegesen fut. Természetesen a
szélsG rétegek azonos rostiranyban futnak.

A természetes bambusz
mechanikai tulajdonsagai
Anatirbambusz mechanikaitulajdonsagai
igen fontosak a felhaszndlds szempont;ja-
bél. Eppen ezért szamos kutaté vizsgalta
e tulajdonsagokat. Aki a bambusz m(isza-
ki jellemzGivel szeretne foglalkozni, na-
gyon nehéz dolga van, mert mintegy 1000
faj koziil kellvalasztania. Abambuszavilag
leggyorsabban ndvekvd novénye.! A no-
vény tarsadalmi, gazdasagi és kulturalis
szempontbdl is jelentds, és széles korben
hasznaljak épitGanyagként, tobb ezer fel-

hasznalasiteriilet mellett.

A bambusz konny, rugalmas, szivds,
nagy szakitoszilardsagl. Jobb tulajdon-
sagokkal rendelkezik, mint a tobbi épitd-
anyag, példaulazacél. Abambuszszerkeze-
tek rugalmasak, foldrengésalldk, konnyliek
és olcsok. A bambusz kiilonféle szerkeze-
ti elemek megerdsitéseként is hasznalha-
0. A natlr bambusz és a bambuszalapu
anyagok jol hasznalhatdk a fenntarthato
fejlédéshez, és még szamos elényiik van.
Hasznalatukkal dsztonozhetdk a zold be-
ruhazdsok.

A Dendrocalamus strictus dominans faj
Indidban, amely a bambuszterilet mintegy
53%-at foglalja el. Kiilonféle tulajdonsagai-
nak ismerete hasznos a mérnokok szamara
a szerkezeti elemek tervezésében.? Atlagos
sliriségeigen magas, 0,799 g/cm3. Az elvég-
zett vizabszorpcids kisérletek azt mutatjak,
hogy a bambusz erGsen pordzus anyag, at-
lagos vizfelvétele 33%. Kivald mechanikai
tulajdonsagokkal rendelkezik, mint példa-
ul a nagy hizd- és nyomaszilardsag. A vizs-
galt mintak dtlagos hizdsziladrdsdga 95,78
MPa. A nyomdszildrdsag rostirdnyban 77-
79 MPa. A nyirdszilardsag egyszeres nyiras-
nal 85,3 MPa, mig ugyanez kettds nyirasnal
99,7 MPa. Osszehasonlitva ezen értékeket
a hazadnkban faépitészeti célokra hasznalt
fenyGkkel, szembet{ing a kiilonbség. A fe-
nyGk nyomdszilardsaga 47-55 MPa, nyiro-
szilardsaga pedig 5-10 MPa.? J4l lathatd,
hogy a fenntarthatd fejlédés és a z6ld épii-

1 BHONDE, D. - NAGARNAIK, P.B. - PARBAT, D. K. - WAGHE, U. P.(2014): Physi-
cal and Mechanical Properties of Bamboo (Dendrocalamus Strictus). International
Journal of Scientific & Engineering Research, val. 5, no.1.455.

2 lo.

3 MOLNARSS. - VARGAF-né- FEHERS. - NEMETHR. (2000):Afaanyagok
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A bambusz a kovetkez6
évtizedek kornyezettuda-
tos épitészetének legfon-

tosabb épitéanyaga lehet.
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letek tervezésében 6sztondzni kell a bam-
busz felhasznalasat, a kiilonféle szerkezeti
elemekben er@sité anyagként szerepelhet.

M3s kutatdk is hasonld eredmények-
re jutottak vizsgdlataik alapjan.« A sir(-
ségre 0,66g/cm3, a hizdszilardsagra 206,2
MPa, a hizd rugalmassagi moduluszra pe-
dig 20,1 GPa értéket kaptak. Vizsgalataik
szerint a mintdk hajlitoszilardsaga (MOR)
210,3 MPa, hajlité rugalmassagi modulu-
sza (MOE) 13,4 Mpa, nyomdszilardsagi ér-
téke pedig 78,7 MPa.

A bambuszlapok, -panelek
mechanikai tulajdonsagai
Abambusziireges szaranak felszeletelésé-
vel, majd tablasitdsadval Li és munkatarsai
Uj terméket hoztak létre. Ennek mechani-
kai tulajdonsdagait vizsgalva az alabbi ko-
vetkeztetésre jutottak: miiszaki paramé-
tereit tekintve jobb hajlitdszilardsaggal,
kivald itésalldsaggal, j6 hajlékonysaggal
éskiemelked§ szivdssaggal rendelkezf la-
potsiker(lt elGallitaniuk. Alapok siir(isége
0,87 g/cm3-re adddott. Kimagaslo hizoszi-
lardsaggal rendelkezik, 271,5 MPa, mig a
szakitd modulusza 29 GPa. Ennek az uj ter-
méknek a MOR-értéke 276,6 MPa, a MOE pe-

411, 2.-11U,C.P.- YU, T.X. (2002): Laminate of Reformed Bamboo and Extruded
Fiber-Reinforced Cementitious Plate. Journal of Materials in Civil Engineering,
359.D01:10.1061/(ASCE)0899-1561(2002)14:5(359). CALVIN, .- THAL, M. -
WONG, K. |.- ISRAR, H. A. (2017): Mechanical properties of hamhoo and bamboo
composites. Journal of Advanced Research in Materials Science, 35(1), 7-26.

2. kép: kiilinhdizd rétegzési hambuszlapok

dig 23,2 GPa. Igen szembet{ind a miiszaki
jellemzOk javulasa.

A bambusztdveket gyakorlatilag egy-
harom évente termelik ki. A gyors ndveke-
dés és ezdltal a bambuszteriiletek nyers-
anyagtermeld képessége ezt a megujuld
épitGanyagot messze afenyd és lombosfak
fatermd képessége folé emeli.s Nem nehéz
belatni, hogy ha a bambuszlapok mecha-
nikai tulajdonsdgai ilyen kedvezGen ala-
kulnak, akkor az alapanyag jelentds szeg-
menst kovetelhet maganak a fatermékek
kozott. A bambusztermékek méreti, szi-
lardsagi és rajzolati tulajdonsagaik miatt
is a fatermékekre hasonlitanak legjobban.

Bambuszépitészet

A bambuszépitészet gyonyori példai Elo-
ra Hardy kanadai épitész bambuszhazai.
A bambusz erGsségét, szépségét és rugal-
massagat hasznalta ki,¢ és egyben azt a
tulajdonsagat is, amellyel egyetlen mas
anyag sem rendelkezik - még a faanyag
sem - ilyen mértékben: nagyszer( szén-
megkotd képességét. Talan ez az elképzel-
het6 legkdrnyezetbaratabb épitGanyag.
Aszuperkonnyliszerkezetteljes egészében
bambuszbdl épilt. J6l méretezett szerke-
zeti csomdpontok jellemzik, amelyek jatsz-
va birjdk el a rajuk nehezedd terheket.

A bambuszhaz-épitészet organikus épi-
tészet.Eza példais latvanyosan bizonyitja,
hogy abambusz a kdvetkez( évtizedek kor-
nyezettudatos épitészetének legfontosabb
épitGanyaga lehet. Nagyszeriien hasznalja
ki a fenntarthatd alapanyagban rejl§ po-
tencialt, tovabba a kortars épitészet inno-
vativ kbvetelményeinek is megfelel.

5 PASTTORY 7. - BORCSOK 2. (2014): Bambuszfeldolgozs. Magyar Asztalos
és Faipar, 2. 58-60.

b https://archichat.reblog hu/epitsunk-bambuszhol
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ElegendG-e csak a hiitékozegek kornyezeti hatasat vizsgalni?

[--gaz-szabalyozads — és ami mogotte van

Az eurdpai és hazai klimasza-
balyozasi kornyezet (j helyzet
elé allit minden piaci szerep-
|6t, igy jelent6s hatassal van a
komfort hiités-fités-szell6zés
és a kereskedelmi hiitési szek-
torrais. A 2030-as, 55 szaza-
lékos szén-dioxid-csokkentési,
illetve 2050-re elérendo kar-
bonsemlegességi célok csak
osszefogassal, felelos piaci ma-
gatartassal valosithatok meg.

Zuggd Baldzs, a Daikin Hungary
Kft. igyvezetd igazgatdja

Ahogy az F-gdz-szabdlyozds kvotarend-
szere egyre szigoribba valik, az alacsony
globalis felmelegedési potenciallal (GWP)
rendelkez6 hiit6kozegek egyre nagyobb
figyelmet kapnak. A felhasznalhato klima-
gazok sokszin(isége irdnti szakmai igény
teljes mértékben tdmogatanda.

Ah(it6kozegek okozta kdrnyezeti hatas mi-
nimalizaldsdra a vallalat 3tfogé megkoze-
litést! alkalmaz. Amellett, hogy cs6kkent-

1 Daikin Refrigerant Policy: ww.daikin.com/csr/information/influence

jik a felhasznalt hiit6kozegek GWP-jét,
példaul a fluorozott szénhidrogének (HFC)
esetén, hidrofluorolefineket (HFO) és ter-
mészetes hiitGkozegeket (pl. R290, C0,) is
felhasznalunk. Egy adott berendezés kor-
nyezeti terhelésének csokkentése esetén
ugyanakkor szdmos mas tényezGt is mér-
legelni kell, és nemcsak a gyartéknak, ha-
nem a felhasznaloknak is.

Az F-gaz-szabdlyozas kvotarendszere
nem 6nmagaban a fluorozott szénhidro-
gének globalis felmelegedési potencialja-
nak redukaldsara épiil: a kvdtacsokkentés
szén-dioxid-egyenértékben (CO,eq) torté-
nik, amely értéket a GWP és egy adott be-
rendezésben felhasznalt hiitGkozeg tol-
tetmennyisége egyiittesen hataroz meg.?
Azaz nem elég az alacsonyabb globalis fel-
melegedési potencial, a toltetmennyiség
sem néhet az alacsonyabb szén-dioxid-
egyenérték elérése érdekében.

Egy adott berendezéstipusban alkal-
mazott hiit6kézeg megvalasztasa tehat
Osszetett eljaras. Intenziv fejlesztési folya-
mat zajlik a Daikin k+f-laborjaiban is. A ter-
mékfejlesztés soran négy alapvetd szem-
pontcsoport keriila mérlegbe:

1. A legfontosabb ezek kozil a bizton-
sag. A gyartok felelGsséggel tartoznak
azért, hogy egy berendezés - megfele-
LG telepités és miikodtetés mellett - teljes
életciklusa alatt biztonsdgosan hasznalha-
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16 legyen. Ehhez szamos, a szektort érintd
biztonsagi szabvanynak kell megfelelni.?

2. Aberendezések kornyezeti hatdsat is
minimalizalni sziikséges, melyhez szintén
tobb eldirast kell teljesiteni. Eqy hiitGkozeg
nem lehet karos az 6zonrétegre, és leheto-
leg minél alacsonyabb legyen a globalis
felmelegedési potencidlja. A t6ltetmennyi-
séget is csokkentenisziikséges, és a beren-
dezés szivargdsat el kell keriilni, nemcsak
a gyartas sordn és a telepités alatt, hanem
m(ikodés kozben és életiitja végeén is.

A gyartdi felelGsség mellett a kivitele-
26k és szervizvallalkozdsok felelGssége
is meghatadrozd. A szivargasok leggyak-
rabban a miikodtetés kdzben torténnek.
A szervizfolyamatok szakszeriiségének
biztositasa, a lefejtett hiit6kozegek meg-
felel6 kezelése, a kiszolgalt berendezések
szakavatott leszerelése, a berendezés jra-
hasznosithatdsaganak biztositdsa ugyan-
Ggy, mint a hiit6k6zegek megsemmisité-
sevagy Ujrafelhaszndldsa kdzos érdekink.

Az a h(it6k6zeg, amely nem jut ki a lég-
korbe, biztosan nem jarul hozza a klimaval-
tozdshoz. A berendezések és hiit6kozegek
korforgdsos gazdasaganak elinditasa osz-
szetett folyamat, mely komoly elkotelez6-
déstigényelaszektor mindenszereplGjétdl.
Be kell latnunk viszont, hogy nincs mas ut.
Aszektorstabilitasa, a gyartas és szervizte-
vékenység fenntarthatdsdga megkovete-

g]llPHEIdéuI: MSZEN 378:1-4; MSZ EN 60335-2-40; MSZ EN 60335-2-89; 150




li, hogy minimalizaljuk a levegdbe keriild
klimagazok mennyiségét. A hasznalt hi-
t6kozegek szerepét tjra kell gondolnunk -
kozosen -, ehheza LIFE3R projekt keretében
létrehozott Retradeables piactér* is tamo-
gatast nydjthat.

3. Az energiahatékonysdag is kiemelke-
dd dsszetevd, hiszen az Ecodesign, azaz a
berendezések kornyezettudatos tervezé-
sére vonatkozo szabalyozas révén az Euro-
pai Bizottsag folyamatosan szigoritja az
energiahatékonysdgi elvarasokat. Nem
véletlenil. Az energiahatékony miikodés
rendkivil fontos, hiszen a teljes életciklus-
ra vonatkoztatva a miikodési energiafel-
hasznalasbdl fakado indirekt kdrnyezet-
terhelés - az el@allitott villamos energia
C0,-kibocsatdsa miatt - akar 6tszor maga-
sabb lehet, minta hiit6kozeg esetleges szi-
vargdsabdlfakado hatas.

Egy berendezés energiatakarékos m(iko-
désére a hiitGkozeg-valasztas szignifikans
hatassal van. A technoldgia és a rendszer-
hatékonysdg mddosul, amennyiben egy
korfolyamat megfordithatd - azaz a hiitési
mellett f(itési funkcidra is képes -, egyben
a sziikséges toltetmennyiség is megvaltoz-
hat. A megfordithatdsag korlatozza annak
alehetGségétis, hogy a ,csak hiitési funkci-
6ju" rendszereknél lehetséges hiit6k6zeg-
toltet-cs6kkentd eljardsokat alkalmazzak.

4. A koltséghatékonysdg szintén jelen-
t6s faktor, hiszen egy késziilék eldallita-
sanak anyaghatékonysdga - pl. a komp-
resszorméret, vagy a hiit6kozegtoltet
mennyisége, tipusa és elérhetGsége ré-
vén - befolyasolja azt, hogy a felhaszna-
loknak mennyire mélyen kell a pénztar-
cajukba nyulniuk, ha egy adott késziiléket

4 www retradeahles.com/hu

APROHIRDETES

DDM (dynamic deflection measure) universum jogve-
dett miiszere lakoutak palyaszerkezeti mére-
tezésehez, betanitassal, okostelefonos applikacidval.
Adatbankhoz, tervhez. Magyarorszagi forgalmazd AND-
REAS Kft, Telefon: +3670/381-4554

A TERC Kft. épitész munkatarsat keres a kizd-
rolagos tulajdonat képezd koltségvetés-készitd program-
rendszerek alapjaul szolgald ON Adattér fejlesztésére,
karbantartdsara. Részletes informdcio: www.terc.hu/allas

Nyugdijas mérnokoket keresiink!

Vizfolyam Kozérdek(i Nyugdijas Szovetkezet

Mail: Info@vizfolyam.hu, https://www.vizfolyam.hu

A vizligyi gazatban, telepiilési- és regionalis vizm(ivek ré-

szereznek be vagy lGzemeltetnek. Hiszen
egy jol tervezett rendszer azt is befolya-
solja, mekkora er6forrast igényel a telepi-
tés, izemeltetés, karbantartas. Ideértve a
hiit6kozegek korforgdsos gazdasdganak
megteremtését, a h(it6kozegek ujrafel-
hasznalhatdsdgat. A hasznalt hiitGkozegek
ugyanis nem esnek a kvdta hatdlya ala,
ezért is kiemelt a szektor stabilitdsa miatt
azok korforgasban tartasa.

Az utdbbi id6ben azt tapasztaljuk az ipari
és kereskedelmi hiités szektoraban, hogy
az R-32 hiit6kozeget 6sszeteviként alkal-
mazo keverék (zeotrdp) hiitGkdzegeket
kornyezetvédelmi szempontbdl fenntart-
hatdbb, atisztaR-32-velszemben el6nyben
részesitett alternativaként népszer(sitik.

Bar a tiszta R-32 h(it6kozeg GWP-je va-
lamivel magasabb - keverékeihez képest
-,afelhaszndldsdban nincs semmilyen sza-
balyozasikorlatozas. Ezmind azipari és ke-
reskedelmi hiitési szektorra, mind a lakos-
sagiszektorraigaz.

Mig mind az R-32-t felhasznald keveré-
kek, mind a tiszta R-32 hiit6kzeg alkalmaz-
haté ugyanabban a termékportfdlidban,
ezek egészen eltér6 megoldast eredmé-
nyezhetnek. Kiilondsen, ha az egyes hi-
t6kozegek jellemzdit az 6sszetétel szem-
pontjabdlis megvizsgaljuk. Az R-32 tiszta,
egykomponensl h(it6kozeg, amely sza-
badalommal nem védett. Kinnyen hozza-
férhetd szamos hiitGkézeg-szolgaltaton
és -gyarton keresztiil, biztositva a széles
és koltséghatékony rendelkezésre allast.
Nincs hOmérsékletcsiszasa, igy szerviz
vagy karbantartasi tevékenységsoran nem
sziikséges ateljes hiitok6zeg-mennyiséget
lefejteni és Uj hiitbkozeggel felt6lteni. Nem
kell ateljes gaztoltetet lefejteni a rendszer-
rélésvakuumolniaztegyszer( ratoltéskor,

szére végzett miszaki tervezdi, tervellendri, szakértdi, mi-
szaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi elldtasa.

1996 ota miikodo tervezdirodank engedélye-
zési, kiviteli, bontasi, felméresi, vasheton és
aceélszerkezeti tervek miiszaki rajzolasat,
szerkesztéseét, tervezéset vallalja ArchiCad,
AutoCad, Nemetschek, VB-Experess és egyeb szoftverek-
kel. PLANWORK KFT.

E-mail: office@planwork.hu, planwork@t-online.hu, Tel:
+36-70/362-68-88, +36-1/270-0968

Celgep, keésziilek, terméktervezeés, feliiletmo-
dellezés, szimulacio széleskorii szolgaltatasat
kinalja a tervezéstol az iizembe helyezésen ke-

hiszen esetleges szivargas esetén szaba-
don ratélthetd a rendszer. Egykomponen-
si klimagdazként az R-32 konnyebben ke-
zelhetd és nyerhet6 vissza, kedvezdbben
hasznosithatd Ujra vagy regenerdlhato,
mint tébbkomponens{ alternativai. Nem
allfennaveszélye annak sem, hogy a h(it6-
kdzeg dsszetétele felborul, az egyik kom-
ponens aranytalan mennyiségben szivarog
el. Az R-32-vel hasonld vagy jobb teljesit-
mény érhetd el a lakossagi készilékek, fo-
lyadékh(it6k és rooftop berendezések ese-
ténis, mint az R-410A-val, és ehhez akar 20
szazalékkal kevesebb hiit6kozegtoltet is
elegendd.’

A fenti szempontok mellett nem vélet-
len, hogy az R-32 hiit6kozeg felhasznalasa
mar-mar szabvannyd valt, akar a lakossagi,
akarazipari-kereskedelmiHVAC-R berende-
zések tekintetében. Val6jaban maga a piac
tette az R-32-t szabvanny3, hiszen az Euro-
vent statisztikdiszerintaz R-32-vel m(ikodd,
telepitett folyadékh(itGk és hdszivattyuk
szama Otszorose az ipari és kereskedelmi
megoldasokban, mint az R-32-re épitd ke-
verékeké. Ha a lakossagi felhasznalast is fi-
gyelembe vessziik, akkoraz R-32 hiit6kozeg
jelentGsége teljesen egyértelmdi.

Egy adott miiszaki megoldas esetén te-
hat nem elég azt a kérdést feltenni, hogy
technikailag lehetséges-e minél alacso-
nyabb globdlis felmelegedési potenciald
hiit6kdzeget alkalmazni. Helyette azt kell
mérlegelni: az adott megoldas teljesiti-e a
miszaki megvaldsithatdsdg, biztonsagos
felhasznalas, energiahatékonysag és kolt-
séghatékonysag egyiittes szempontrend-
szerét, a teljes életciklusra vonatkoztatott
kornyezeti hatds csokkentésével egyiitt.

5 Forrds: R-32-kisokos.

resztiil dokumentaciok dsszeallitasaig, illetve
mechanikus és villamos kivitelezésig.

Tervez6i részlegek munkajdba vald bekapcsolddas, kapa-
citds problémak enyhitése, mérmokszolgalat, munkaerd
biztositas, kolcsonzés. PLANWORK KFT.

E-mail: office@planwork.hu, planwork@t-online.hu,

Tel: +36-70/362-68-88, +36-1/270-0968

Eladé meérndki irodanak kivalo lakas a Deéli
Pu-nal, XI. Alkotas utcaban. DNY-, I. emeleti, kb.149
m2, 4+1 kiilon bejaratl szoba, nagy recepcio pultos varo,
mosda, teakonyha, dupla WC és folyosobal all, gazcirkd
flitéses. Riasztd van. Vételar 155 Millig Ft. Képeket tudok
kiildeni T..20/3763966.
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A ylontreali jegyzokonyv hatasai

Ozon, a nagy vardzslo

Eltdint. Nem Oz, a nagy va-
razslo, hanem az ozonlyuk.
Igazabol nem a tényszerii va-
losagbol (ha egyaltalan még
létezik ilyen) tiint el, hanem a
kozbeszédhaol. Ha most, habo-
rd idején kozfigyelmi rangsort
lehet felallitani, a kornyezeti-
fenntarthatosagi problémakor
boven a fegyverszallitas vagy
nem szallitas, az energia hon-
nan lesz és a pandémia kérdé-
sei mogeé sorolodik. Sajnos.

Bezegh Andrds

Sajnos. Ugyanis a klima - pandémiatdl és
haborutdl fiiggetleniil - tovabb valtozik, és
nem a jé irdnyban. Es eqyre kevesebb id8
marad kezelni a névekvd légkori szén-dio-
xid- és metankoncentracidt, ami aztan egy-
re tobb pusztitd vihart, villamarvizet és el-
nyuld aszalyt, utdbbiak pedig egyre tébb
éhezést, vagyonvesztést okoznak, em-
bermillidk kényszeriilnek lakhelyiik elha-
gydsara, tovabb novelve a fesziiltségeket.
Perszealeges-tengerMurmanszktdlaBering-
szorosig hajozhatdva valik. A jo hir, hogy az
6zonlyuk - mint téma - tényleg fogydban
van. Hogy ez miért j6 hir, annak magyaraza-
tatsokkal elbbrél kell kezdeni.

Hol az 6zon?
Vagy még elébbrdl - azzal, hogy hol is az
Gzonréteg, ami minden sokfaktoros nap-
olajnaljobban véd az UV-sugaraktdl, nem-
csak minket, embereket, de valamennyi
él5lényt? Az Gzonrétegitt felettiink, abban
a rendkivil vékony, 100 km vastag réteg-
ben van, amely a vildglir és a Fold felszine
kozott helyezkedik el. 100 km a Kecske-
mét-Székesfehérvar kzotti tavolsag lég-
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vonalban (1. dbra). Ha nem vizszintesen in-
dulunk, hanem merélegesen folfelé, akkor
ezt az utat megtéve ériink oda, ahol mar
semmi foldi nincs. 100 km magassagban
van a légkor és a vildglir, vagy ha Ggy tet-
szik, a semmi hatdra, amit a magyar-ame-
rikai tudés-mérnokr6l™* neveztek el Kar-
man-rétegnek.

Még az Ut elején talalkozunk az 6zonré-
teggel, ott, aholalégkérinyomas a tenger-
szintinek tizedrésze, és tart az 6zon, amig
anyomas kb. az ezredrészére csokken, va-
laholféldton (2. dbra). Ez az, amit majdnem
lenulldzott azemberiség.

Ez 3 100 km a F6ld sugardnak alig tébb
mint 1,5%-a. Ezen belil m{kodik a foldi kli-

1 * Szilskislaki Karman Tédor - Theodore von Karmén (Budapest,
1681- Aachen, 1963) gépészmérni, fizikus, alkaimazott matematikus.

ma, ebben éliink, ebben répkodiink repii-
l6gépeinkkel, ide eresztjiik bele az dsszes
égéstermékiinket, és mindazt, amirdl fo-
galmunk sincs, milyen hatdsa lehet.

A Z6ld 4t a jovébe cimii k6nyv kapcsan
marleirtam, hogy a szerzG, Daniel Goleman
megvizsgalja, mi lehet az oka a megannyi
kornyezet- és egészségkarositd hatasnak,
miért tessziik tonkre a jeleniinket és kiil6-
nésenajovénket. Kilonb6z6 lehetséges va-
laszokat ad. Az egyik valahogy igy hangzik:
nem tudtak jo szandéku Gseink a XX. szazad-
ban... Nem vadaskodik, nem keres b(inds6-
ket, ajelen helyzetet azartatlan éstudatlan
korszak termékeként mutatja be. Ami sze-
rintem persze nem igaz, vagy csak részben
igaz, hiszentudjuk, sokszora nemt6r6dom-
ség, mégtobbszorakapzsisag kovetkezmé-
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nye abizonytalanjelen és aldaknazottjova,
amely varakozasra, tétlenségre késztet so-
kakat, ,ugysincs mittenni”, ,majd ha masok
is" vagy ,mar késg" kifogassal.

De az 6zonlyuk esetében igaz a ,nem
tudtak j6 szandéku Gseink” verzid.

Hiités, freon
Igen, el6bbrél kell kezdeni. Ez a térténet
tobb szalon fut. Eqyik a gépi h(ités torté-
nete, amely a XIX. szdzadban kezd(3d6tt, és
aminélkil a mai modern vilag elképzelhe-
tetlen. Nehéz elképzelni, hogy van otthon,
ahol az élelmiszerek egy részét nem h{t-
ve taroljdk, amit elGtte a bolti hiitGpultok-
ba hit6kocsikkal szallitottak, vagy Uj auto,
iroda, ahol nem miikodik légkondicionalod.
Sok hiit6berendezés-baleset utan ratalal-
tak az 6zonkarositd freonra - ez mas néven
difluor-diklérmetan vagy R-12 vagy CF(-12
-, mint biztonsagos hiit6k6zegre (1928).
De ekkor még csak nagyon kevesen tudtak,
hogy van egyaltaldn zonréteg.

Masik szalként az 6zonréteg felfedezését
lehet emliteni, amia maga nemében is érde-
kes. Nem ugy leltek ra, hogy ldm megvan!,
hanemvalamihidnyzottaNap sugarzasanak
a fizika torvényszeriiségeinek megfeleld
Osszetevdi koziil. Az okok utani kutakodas-
nal jottek ra, hogy ezeket a sugarakat vala-
mi elnyelialégkdorben. Amielnyeli, azéppen
az 0,-kbdl a napsugarzas hatasara keletke-
26 0,,az 6zon. A légkari 6zonnal foglalkozd
elsd nemzetkdzi konferencidt 1929-ben, Pa-
rizsban, a masodikat 1936-ban, Oxfordban
tartottdk. Az 6zonréteg vastagsdgat meg-
mérd elsG mliszereket Gordon Miller Bourne
Dobson oxfordi meteoroldgus készitette, a
réla elnevezett,Dobson-egység”-benfejez-
ziik ki afelettiink lév6 6zon mennyiségétjel-
lemz6 adatot. Oridsijelent6ség(i, hogy a vé-
delem mérhetGvé valt.

Az, hogy a hiit6berendezésekben és
aeroszolpalackok hajtogdzaként széles
korben alkalmazott kldrozott-fluorozott
szénhidrogének (CFC-k) éstarsaik nem olyan

Nyomas

artalmatlanok, mint korabban gondoltak,
az1970-es években deriilt ki. Ujabban azis,
hogy nemcsak az 6zonréteg elvékonyoda-
sahozjarulnak hozza nagymértékben, de a
klimavaltozas fokozasahozis.

A Nature tudomanyos folydiratban 1985
majusdban harom brit tudds bejelentet-
te, hogy abnormalisan alacsony 6zonszin-
tet észlelt a Déli-sarkon. Ez az, amelyet az-
Ota 6zonlyukkéntismeriink. Kézzelfoghatd
példa lett a Fold légkorének karositasara,
valamint az egyik leghiresebb sikertorté-
netaklimamozgalmak torténetében.

Montreali jegyzokonyv
A tudomanyos kutatdsok eredményeire ta-
maszkodva hoztaktetl alda a 197 orszag altal
ratifikalt Montreali jegyzGkonyvet 1987-ben.
Alirasaval avildg fokozatosan megsziintet-
te a CFC-ket. Ma tudjuk, hogy a légkdrbe jutd
CFC-k mennyisége csokken, és az 6zonréteg
egy id6 utdn majd elkezd helyreallni. Mivel
sok idGbe telik, mire a CFC-k elérik a sztra-
toszférat, és ott is sokdig megmaradnak,
az 6zonlyuk valdszinlileg egy ideig tovabb
fog névekedni, mielGtt zsugorodni kezd. Az
Ozonréteg 2068 koriil éri el 1980-as, egy-két
évszazadon beliil az 1950 elGtti szintet.

»A Montreali jegyzdkonyv az egyiittmdiko-
dés modellje. Annak a felismerésnek és nem-
zetkézi konszenzusnak a terméke, hogy az
Gzonréteg kdrosoddsa az okait és hatdsait te-
kintve egyarant globalis probléma. A jegyz6-
kényv a rendkiviili tudomanyos vizsgalddas,
az lizleti és kirnyezetvédelmi csoportok kép-
viseldi kdzétti targyaldsok és a nemzetkozi
diplomdcia eredménye. Ez egy monumentalis
teljesitmény” - ezt Reagan amerikai elndk
1988-ban nyilatkozta, egy évvel azutan,
hogy életbe lépett az 6zonkarositd anyagok
gyartasanak és felhasznalasanak tilalma.

Az EU 6zonszabdlyozasa - a Montreali
jegyz6kinyvbGl szarmazo kotelezettségek
teljesitésére - szamos kovetelményt ir
eld, amelyek célja az 6zonréteget karosito
anyagok felhaszndldsanak és ezaltal kibo-
csatasanak minimalizaldsa. Ezeketazanya-
gokat altaldban betiltottak, de van néhany
kivétel, amely lehetGvé teszi és szabalyoz-
za az ilyen anyagok hasznalatat bizonyos
specidlis alkalmazasokban ott, ahol még
mindig nincs megvaldsithatd alternativa.

A legujabb szabalyozas f6bb rendelke-
zései, mar az eurdpai z6ld megallapodas
szellemében a kovetkezGkre terjednek ki:
e AzOGzonrétegetlebontd anyagok ésilye-

neket tartalmazd berendezések elGalli-

tasa, forgalomba hozatala, behozatala
vagy kivitele altalaban tilos.

e Mentességek nyerhetdk, amelyek lehe-
toveé teszik az anyagok alapanyagként,
technoldgiai reagensként valo felhasz-
nalasdt meghatdrozott eljdrdsokban.

o Kvitak kiosztdsa azimportdrok és a ter-
melbk k6zott, szabalyozott mddon.

o (imkézési kovetelmények az 6zonréte-
get lebontd anyagokat tartalmazo tar-
talyokra és berendezésekre.

o M{szakikovetelmények az 6zonréteget
lebontd anyagok regeneraldsa és meg-
semmisitése soran.

e Aszivargas és a kibocsatas ellendrzése
az 6zonréteget lebontd anyagok hasz-
nalatakor.

e A nemzeti hat6sdgok ellenGrzési és je-
lentési kotelezettségei.

Mint minden szabdlyozas, tiltds vagy
korlatozas, trilkkok szazainak bevetésére
nyit alkalmat. A Montreali jegyzdkinyv igen
komoly illegalis CFC-piac létrejottéhez ve-
zetett. Kiilon6sen az USA-ban, ahol a ré-
gebbi gyartasd autdklima-berendezések
oriasi piacot biztositottak. A CFC-helyette-
sitGk ara akar 15-szorose is lehet a CFC-ké-
nek. Ez a jelentds arkilonbség olyan feke-
tepiacot hoz létre, amelyrél azt mondjak,
hogy nagyobb és taldn még karosabb is,
mint az illegdlis fegyverkereskedelem, és
tobb hasznot hajt, mint a kbitdszerek.

Amagam részérélannak oriilnék legjob-
ban, ha afosszilis tiizel6anyagok betiltasat
kovetben a burjdnzé nemzetkdzi szén- és
olajcsempészet elleni hatdsagi fellépés hi-
anyossagairolirhatnék. De igy is elégedett
vagyok, mert - mint olvasom - a Montrea-
li jegyzékényv hatasara a klima nem olyan
gyorsanvaltozik, minthaeznem lettvolna.
igytobbidd jut a klimavaltozas elleni fellé-
pésre. Most marértem Kofi Annan volt ENSZ-
f6titkar politikusi mondatat: ,Taldn az eddi-
gi legsikeresebb nemzetkdzi megallapodas
a Montreali jegyzkényv volt.” Sajnos nincs
sikeresebb, pedig nagyon elkelne.

Az dzonlyuk korili hallgatas azért is biz-
tatd, mert a laposfold-hivék mellett fel-fel-
bukkannak vakcinaellenzGk és klimataga-
ddk, de nem hallani 6zonlyuktagaddkrol.
Talan mert egyelGre 6zonlyukiigyekben
nem tajékozottak. Ne is legyenek azok.
Viszont a nem ézonlyuktagaddk legyenek
tdjékozottak és tegyenek meg mindent,
ami kell az 6zonlyuk eltiintetéséhez. Ezzel
klimaiigyekben is hasznosat tesznek.
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Azonnali beavatkozasi lehetdségek

A Velencei-to termeszetkozeli
vizszintszabalyozasa

A Velencei-to hazank masodik legnagyobb természetes tava. A Balaton és a Tisza-t6 utan a harmadik
legjelentosebb vizparti tidiilési desztinacio. Az elmult évek aszalyos id6jarasa a to vizszintjében és viz-
mindségében kedvezatlen valtozast hozott. A szabalyozott vizszintet az agardi vizmércén a minimalis
130 cm és a 170 cm-es {izemvizszint kozott kell tartani. Ezzel szemben 2021 nyaran /71 cm-re siillyedt,
és hetekig igy is maradt, ami ugyan nem rekord, de kozelit hozza.

Reich Gyula okl.
épitémérndk

A rendszeres mérés megkezdése dta a to
eddig észlelt legkisebb vizdlldsa 63 cm
(LKV) volt 1949. oktdber 24-én. Az elmult
két évben a viztomeg mintegy 49 szaza-
léka elt(int a mederbdl. A korabbi évekhez
képestjelentGsebb mértékivolta halpusz-
tulds, f6ként a viz felmelegedése miatt,
2021 jlniusdban napkozben a vizhEmér-
séklet tobbszor elérte a 31 fokot. A Velen-
cei-td vizszintjének ilyen mérték{ csokke-
nése nem példa nélkdli.
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Asekély viz(, szikes t6 az évszdzadok so-
rantobbszorkeriilhetett kdzel a kiszaradas-
hozazaszalyos periddusokban.AlV.szdzad-
tdlkezdve nagyjabdlszdzéventetiintelaviz
szinte teljesen. Az elmdlt 65 évben 6t alka-
lommal volt szélsGségesen alacsony vizal-
las. Az id6nként bekbvetkezd alacsony viz-
allas a td ,természetébdl fakad", 6koldgiai
kornyezetének, dllapotanak kedvez§ is.

Hogy lassuk a masik szélsGséget: a fel-
tarasok szerint a tdnak az 1400-as évektdl
kezdve nyolc nagy aradasa volt, az utol-
s 1963-ban, amikor a hirtelen hdolvadds
eredményeképp alakult ki +226 cm-rel
(LNV 1963. mdrcius 27.) a rendszeres mé-
rések Ota észlelt legmagasabb vizallas.
Azaz a t6 természetes vizszintingadoza-

sa - a mai, lényegében szabdlyozott ko-
rilmények kozott - alig tobb mint masfél
méter! De a tdparti beépitettség miatt ma
mar nem kdvetkezhet be a 226 cm, hiszen
eléntené az ott levd ingatlanokat. Ezért a
170 cm-t meghaladd vizallas esetén a kart
okozo vizeket le lehet - és le is kell - eresz-
teni a dinnyési zsilipen keresztiil a Diny-
nyés-Kajtori-fécsatornaba. igy a té mai
vizjatéka alig tobb egy méternél! Ha ezt
onnan kozelitjiik meg, hogy a Velencei-to
végtére is nem egy feszitett viztikr{ Uszo-
medence, hanem egy él3 organizmus, ak-
kor ez nem lenne szabad, hogy elviselhe-
tetleningadozas legyen. Természetesen ez
nem ad felmentést az aldl, hogy térekedni
kell az izemvizszint-tartomanyban tartas-



ra, hiszen até mara,idiil6tova" valt, ezt az
igénytkell a lehetGségek hatdrain beldl ki-
szolgalni, természetesen afenntarthatdsa-
gi és 6koldgiai kovetelmények kozott.

Mindezért a Kék Bolygd Klimavédel-
mi Alapitvany, Ader Janos kdztarsasagi el-
nok kezdeményezésére, 2021 augusztusa-
ban szakmai munkacsoportot hozott létre,
hogy a lehetd leggyorsabban, redlis pénz-
tigyi keretek k6z6tt megoldhatd javaslatot
dolgozzon ki a Velencei-td fenntarthatd
vizpotlasara, ennek a megvaldsithatdsa-
gara, az lizemeltetésére, valamint a vég-
rehajtas Gtemezésére. A javaslattételnek
magaban kellett foglalnia az olyan viziigyi
miiszaki megoldasi alternativakat, ame-
lyek - atérségivizkészletek és a hidroldgiai
szcendriok alapulvételével - alkalmasak a
Velencei-t6 és kornyezete vizkészletének
hosszu tavd, fenntarthatd haszndlatara.

A Velencei-td szélsGséges vizszintval-
tozasai tehat alapvetden természeti okok-
ra vezethet6k vissza. A multbdl kiindul-
va okkal feltételezhetjiik, hogy a vizhidny
megsziinésének és ezzel a td vizalldsanak
a szabdlyozasi szintek k6zé emelkedése
(130-170 cm) jo eséllyel bekovetkezik a
természetes vizhaztartasivaltozasok ered-
ményekéntis.

Ezt tdmasztja ald, hogy a Velencei-td
hosszu idej(i vizhadztartdsi mérlege lénye-
gében egyensulyhoz kozeliallapotbanvan.
Az elmult 35 év vizhaztartas-valtozdsanak
vizsgalata alapjan ugyanis az latszik, hogy
a tdra hulld csapadék teriileti atlaganak
trendje télen stagnal, nyaron enyhén emel-
kedik, a parolgas is ,csak"” enyhén névekvd
trendet mutat. Atérségre vonatkozo klima-
modellekis ezt mutatjak. De azistény, hogy
a csapadék- és a hdmérséklet-szélsGségek
kozotti olld nyilik, ennek kovetkezménye-
ként a lefolydsi viszonyok is valtoznak.

Ez a felismerés, nevezetesen, hogy a
vizb@ idGszakok vizét tarozokban kell visz-
szafogni és vizhidnyosidGben atdba eresz-
teni, mara 70-es évek elején megsziiletett.

A t6 vizgyl(ijto teriilete 603 km2. FG és
egyben egyetlen dllandd vizfolyasa a Vér-
tes aljan eredd Csaszar-viz. A td vizkészle-
tének dont6 tobbsége innen szarmazik.
Nyilvanvald volt, hogy ez a fG beavatkoza-
silehetdség, ezért épitettek a Csaszar-vizre
két, maiszdval élve arvizcsucscsokkentd ta-
rozot. A feliil levg” zdmolyi tarozd térfoga-
ta amaximalis Gzemvizszintjénél 4,5 millid
m?3, a patkaié 7,85 millié m3, hasznos térfo-
gatukkal egyiittesen mintegy 11 millié m3-

rel képesek tdmogatni a td vizkészletét.
Anagysagrendek érzékelésére itt érdemes
megjegyezni, hogy atd teljes térfogata 170
cm vizallasnal 48 millid m3, és 1 millié m3
durvan 4 cm-nyi tovizszintnek felel meg.

A tarozok sziikségességét az id6 mesz-
szemenden igazolta. A 35 éves tendencia-
kon beliil a td vizkészletéhez torténd viz-
hozzafolyds, a tdrozott és természetes
készletek igénybevételének mérlege a ta-
rozott készletek iranyaba mozdult el. Amig
1971-2000 k6z06tt a természetes hozzafo-
lyds 70,6%-ot tett ki és igy a tdrozdbol tor-
ténd potlas csak 29,4% volt, addig 2000-
2020 kozott a patkai tarozobol szilkséges
leeresztés mar 37,4%-ot tett ki (8%-kal
tobbet). Ez azt jelenti, hogy a klimavalto-
z3s okozta felmelegedés és ennek hatdsa-
ra a nagyobb pdrolgds, valamint a csapa-
dékszélsGségek gyakoribba valdsa miatt a
készletkompenzacids beavatkozasok - ide-
értve atarozok igénybevételétis - elkeriil-
hetetlenek lesznek.

Mégis miért nem tudta a vizp6tld rend-
szer teljesiteni a feladatat? Miért kovetke-
zett be a 2020-2021-es alacsony vizallas?
ElsGsorban persze a hidrometeoroldgiai
vizhidny miatt.A2020-as és 2021-es év csa-
padékviszonyai kedvezdtlenil alakultak.
A vizhaszndlatok szempontjabdl kritikus
idGszakban a sokévi tlagos csapadéknak
(548 mm) csak a 37%-a hullott a teriiletre.
A masik dontd tényez6 a vizgy(ijtGre és ma-
gara a vizpotlo rendszerre (a két tarozora)
ratelepiilt vizhasznalatok, a tdrozdkban Lé-
v magas szervesanyag-tartalmu tledék
okozta vizmingségromlas volt. Ugyanis a
nyari melegben egyre romld vizminGség - a
klorofillszint megnévekedése - miatt a pat-
kaitarozo zsilipjét le kellett zarni, hogy a td
vizétneterhelje a ,rossz” minGségd vizpot-
l3s. gy a tarozékban arra ,vard" viz, hogy
a toba eresszék, a maga kozel 400 hekta-
ros feliiletével 8 millié m? parolgast szen-
vedett el! Ez a 8 milli6 m? mintegy 30-32
cm tovizszintet produkalhatott volna, ami
100 cm-es, még az (idiilés és vizi sportolas
szempontjabdl az elviselhetGség tartoma-
nyaba esd vizszintet jelent. Tovabb rontja a
helyzetet a feliszapolddasbdl eredd kapaci-
tascsokkenés és a miitargyak allapota.

A Patkai-viztarozo
fomutargya
A helyzet megold3sara, az elébbiekbdl is
kovetkezden, a szakmai munkacsoport
alapvetése az volt, hogy elsGsorban a viz-

gyijtén eredd/lefolyd viz biztositsa minél
teljesebb mértékben a td vizutanpadtlasat.
A 10 vizének akadialytalan, természetes,
kell6 mindségd, fenntarthatd utanpotlasat
kell lehet6vé tenni. Kiils6 vizpotlast csak
akkor és olyan mértékben kell és szabad
haszndlni, amikor a té vizhasznalatdnak
teljes kor( biztositdsa a természetes vizek-
bélkelld biztonsdggal nem garantalhato.

A korforgdsos gazdasag elvét is ér-
vényre kell juttatni! A vizgy(ijt6n keletke-
26 vizkészletbe soroljuk, igy a megolda-
si javaslataink soran szamitasba vessziik a
térség tisztitott szennyvizeit is. A csdkva-
ri tisztitott szennyviz Csikvarsai-réten va-
16 felhasznaldsa vagy az agardi tisztitott
szennyviz kell§ utotisztitas (homoksz(ird
+ nem kldros fertGtlenités) utdni beenge-
dése a Velencei-tGba nagy nadas teriileten
keresztiil olyan megolddsok, amelyek a
térség vizkészletére egyértelmiien pozitiv
hatast fejtenek ki. A korforgdsos gazdasa-
gi modell valdjaban egyfajta visszatérés a
természet rendjéhez. A hazai vizgazdalko-
dasban ennek gyakorlata ma még gyerek-
cipGbenjar, de azitteni pilotprojektjellegli
megvaldsitas fontosimpulzust jelenthetne
a hazai alkalmazas elterjesztéséhez.

Tarozni tehat elsGsorban a tdban kell.
Ez azt koveteli meg, hogy a vizgy(ijtd te-
riletrél lehetGség szerint minden csepp
vizet minél gyorsabban a toba kell juttat-
ni, mindaddig, amig a vizszint a fels§ 170
cm-es szabdalyozasi szintet meg nem ha-
ladja. Vagyis nem a t6 minimalis szabalyo-
z2asi szintjét megkozelité esetben, hanem
aVelencei-td maximalis izemvizszintje ala
siillyedés esetén kell megkezdeni a vizpot-
last. Ez gy értendd, hogy a tarozokban a
vizszint akar rendszeresen az Ujonnan jol
meghatarozott minimalis izemi vizszintre
is lecs6kkenhet. A tdrozdkban nem szabad
maximalis Gzemi vizszintrél beszélni, az
lizemi vizszint feletti vizkészletet amint le-
het, a Velencei-téba le kell ereszteni. gy vi-
szont kockazatot kell vallalni a nagy vizek
elGforduldsa esetén jelentkezd karesemé-
nyekre. Ha ugyanis magasan tartott vizre
fut ra eqy rendkiviili csapadék, akkor ,ki-
onthet"” atd. Akockazat csokkenthetd a Ve-
lencei-to levezetd rendszerének, a diny-
nyési zsilip és a Dinnyés-Kajtori-csatorna
kapacitasnovelésével.

Mindez azt is jelenti, hogy a zdmolyi t3-
rozéban folytatott haltermelést meg kell
sziintetni, és a patkaiban zajld elég nagy-
mérték( horgdszat is korldtozottabba va-
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lik, csokkenteni kell a szervesanyag-ter-
helést. A tarozok alapvetd rendeltetése a
Velencei-t6 vizszintszabalyozasa, minden
mas érdek masodlagos és alarendelt a td
vizszintszabalyozasanak!

A Velencei-td vizpotlasara szolgald ta-
rozok mikodésénél figyelemmel kell len-
ni azok elsédleges vizp6tlo feladatdra,
ugyanakkor, ahol csak lehetséges, a le-
hetd legteljesebb mddon figyelembe kell
venni a tarozok ndvény- és allatvildganak
6koldgiai vizigényét is. A szakmai munka-
csoport javaslatai ennek az elvnek megfe-
lelGen késziiltek el. Olyan javaslatokat fo-
galmaztak meg, amelyek alkalmasak arra,
hogy a to vizallasvaltozasai minélinkabb a
természetes vizjarast kdvessék. A vizpatld
rendszer mikodését ugy kell optimalizalni,
hogy az Gszialacsony vizalldsos idGszakban
id6rél idGre a ndd természetes szaporoda-
siigényeihez igazodo, alacsonyabb szint is
j6jjon Létre. ELS kell irni, hogy a td vizszint-
jének minimumérték ala csokkentése (80-
90 cm) 5-6 évente, a nadas és az okoldgiai
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igények miatt Gszi-téli, tehat firdési ido-
szakon kiviiliidGszakban legyen kotelezd.

Mint az el6z6ekbdl is kévetkezik, az a
viz a legértékesebb, ami mar a téban van.
onnan parologjon, és ne a vizgy(jt6 mas
részén! A téban torténd tarozas novelése
érdekében meg kell vizsgalni a felsg sza-
balyozasi szint emelését legaldbb a mar-
cius-majusi idGszakban. A felsé szabalyo-
zasi szint emelése a jelenleg befejezéshez
kozeled§ partfalkiépitések magassagi vi-
szonyai alapjan elképzelhetd. Ugyanakkor
a telepiilési vizrendezések befogaddinak
Ujragondolasatigénylik.

Afenti, f6ként az izemrendet érintd in-
tézkedések csak akkor lehetnek hatdso-
sak, ha a Csdszar-viz-Patkai-viztaroz4-z3-
molyi-viztarozé - mint a td vizgy(ijtGjének
6 vizp6tld dtvonala -, valamint a dinnyé-
si zsilip rendbetétele és kapacitasbGvitd
fejlesztése megtorténik. A sziikséges re-
konstrukcids munkak kotrast, a m(itargyak
felujitasat, Gjjaépitését jelentik, mintegy
6 millidrd forint - tavalyi arszinten szami-
tott - becsiilt k6ltséggel. Elengedhetetlen
a monitoring rendszer fejlesztése, mert ez
alapozhatja meg a t6 szimuldcids modell-
re tdmaszkodd, korszer{i Gzemirdnyita-
sat. A tovabbfejlesztett monitoring rend-
szer adataira tdmaszkodva a miikodtetést

tamogatd olyan sztohasztikus paraméte-

reket is tartalmazd modellt kell késziteni,
ami nem csak a kisvizi allapotot kezeli, ha-
nem ajelentds mennyiségiitobbletvizetis.
A monitoring rendszer adatainak felhasz-
nalasadval kutatast kell inditani a tarozok
jelenlegihasznositdsanak és terheléseinek
avizmindségre gyakorolt hatdsairdl, és az
6koldgiai szempontok érvényesitésének
pontositasara.

Azonnal djra Gzembe kell helyezni a
Rakhegyrdl kordbban kiépitett karsztviz-
bevezetési lehetGséget, a jelenlegi, valto-
zatlanul igen alacsony vizallas ellensilyo-
zasara. Az igy bevezethetd viz mennyisége
mintegy 1,3 millié m3.

Azonnal meg kell kezdeni a kévetkezo
beavatkozasilehetGségek és feltételek fel-
tarasat, illetve mlszaki tervezését: egy Uj,
csakvari karsztvizkut kiépitése, a csdkvari
tisztitott szennyviznek a Csikvarsai-rétre
vezetésére, az agardi tisztitott szennyviz
Velencei-toba vezetésére nddas vizfeliile-
ten keresztiil, a természetvédelmi értékek
megdbrzése érdekében a tarozdk felsd sza-
kaszan keresztgat és szabalyozhatd m(-
targy létesitésére. Ha beigazolddik ezek-
nek a lehetGségeknek az igénybevétele,
Ugy a rekonstrukciokkal egyitt a t6 viz-
utdnp6tldsa az évek nagy részében a viz-
gy(jtén levd vizkészletbdl fedezhet lesz.

Végiil, de nem utolsGsorban egy nem
m(iszaki, hanem elengedhetetlen tarsa-
dalmi feladat, amire a mérnoknek is egyre
inkabb szamitania kell.

2021 egyik legnagyobb sajtdvisszhan-
got kapott eseménye a Velencei-td viz-
szintjének dramai csokkenése. A horga-
szat, a firdGzés, a vitorlazas, az 6koldgiai
értékek vagy egyszer(ien csak a latvany
karosodasai miatt aggddaok, a té haszna-
latdban érintettek meghuztik a vészha-
rangokat. A hirek nagy része tilzo, hatds-
és kattintdsvadasz volt, csak ritkan jelent
meg egy-egy jozan, feltard irds. De figyel-
meztetés, hogy a tarsadalom, a kozvéle-
mény bekapcsolasa a feladatok megolda-
sabaolyan erd, amit ki kell hasznalni. Ezért
a munkacsoport megfogalmazott néhany
szempontot a tarsadalmi parbeszéd és a
folyamatos tajékoztatas érdekében. Leg-
fontosabb, hogy ne csak a vizpotlas legyen
természetkdzeli, hanem a tavat hasznalo,
abban dromiiket lelGk is természetkdzeli
mddon viszonyuljanak a téhoz. Késziljon
egy Velencei-tavi ldtogatdkozpont, ahol
mindezt megismerheti a k6z6nség, kilo-
nosen ajové nemzedéke.



HozzdszAdl3s Takacs Akos cikkéhez

Egyenrangu alkotok

A mémok, ajogosultsagok, a piac és a jové” cimmel jelent meg az aprilisi lapszamban Takdcs Akos tolld-
bdl a jogosultsagok megitélésének madiat és rendszerét elemzd cikke, amely tobb fontos kérdést vet fel.
A mérnokkamara megalakitasakor, majd az azota eltelt idében igen sajatosan alakult Magyarorszagon

a mérnoki tevékenységek szabalyozasa, a jogosultsagok kérdése.

Sz6ll6ssy Gabor

Az eurdpai mérnoki kamardk kdzott szinte
egyediilalléan a MMK nem csupan az épi-
tésliggyel Osszefliggb tervezdk és szak-
érték szamara engedélyezett jogosultsa-
got, hanem 2009 végéig az ipar teriiletén
is szamtalan szakértbi tevékenység eseté-
ben kotelez6 kamarai tagsaggal a szakma-
gyakorldknak, rendeleti felhatalmazasok
alapjan.

Megérne egy alapos vizsgalatot a jo-
gosultsdgok és a megsziintetett jogosult-
sdgokat kovetden kialakult tandsitvanyi
rendszer fejlédése is, azonban Ugy gon-
dolom, hogy a mai helyzetre és 3llapotok-
ra kell szentelni a figyelmiinket. A kezdeti,
Jkarcsusitasi” elképzelésekkel szemben,
amelyeket jol tiikr6z6tt a 104/2006. (IV.
28.) Korm.-rendelet, egyre tobben emel-
ték fel a szavukat, és t6bbszori mddosi-
tas, majd a ma hatalyos 266/2013. (VIl.11.)
Korm.-rendelet megjelenésével mara va-
loban sok szempontbdl szétaprdzott rend-
szeralakultki. Azonban még ezt is lehet j6l
m(ikodtetni, hiszen Ggy gondolom, a ka-
mara szamara elsgsorban a mindségbizto-
sitds, az ellenGrzés feltételeinek és végre-
hajtasanak a biztositasa fontos. Az elmult
néhany évben sokat beszéltiink a tagoza-
tok szakmaitevékenységérdl, annak finan-
szirozasarol, és ezeknek a kérdéseknek a
rendezésére most mar az alapszabaly is
lehetGséget ad. Elengedhetetlen, hogy ki
tudjuk végre sziirni a kontarokat, a szak-
mai szabalyokat be nem tartdkat, éppen a
tisztességesen dolgozdk és a mérnoki te-
vékenység elismertségének novelése ér-
dekében. A kamara etikai szabalyzatanak
felilvizsgalata soran pedig a mindség kér-

désének egyértelm( figyelembevételét is
szabdlyoznikell.

Nem gondolnam, hogy a cikkben em-
litett Nobel-dijasaink valaha is gondoltak
volna arra, hogy jogosultsdggal rendelke-
26 kamarai tagok legyenek. Az innovacid,
a zsenialis tudomanyos gondolkodas egé-
szen mas mindséget jelent, éppen ezért
kamarank orommel és elismeréssel fo-
gadta tiszteletbeli tagjai kozé a cikkben is
emlitett Olah Gyorgy akadémikust (2004),
Mosonyi Emil professzort (2004), vagy
hogy a késébbi dijazottakat emlitsem, a
.dizelpapaként” emlegetett Anisits Feren-
cet (2011), és KGrdsi Csabat (2015), aki jo-
gaszként az ENSZ-ben képviselte a kdrnye-
zetvédelem kérdéseit, s ezeken keresztiila
mérnokség érdekeit. Nem sziikséges tehat
- és ez valasz a cikk harmadik kérdésére is
-, hogy egyre t6bb jogosultsagot és tanu-
sitvanyt ,taldljunk ki" a miiszaki fejlesz-
tésre és az innovaciora, az eredmények és
a valtozod technoldgidk, megoldasok azon-
ban egyre inkdbb sziikségessé teszik a
mérnoki szakmak egyittm(kodését, a ko-
z6s gondolkodast és feladatmegoldast. 16
példa erre a BIM, amelynek alkalmaza-
sa soran a sajat szakteriletikon mikodd
szakmagyakorldk szoros egyittmiikodé-
sére van sziikség.

Eppen ezért ajogosultsagi kérelmek el-
birdlasa soran alkalmazott, sokszor merev
rendszerek kérdését valdban rendezniink
kell, ugyanakkor nagyon fontos a végzett-
ség és a szakmai gyakorlat 6sszehangola-
sa, értékelése. Minden értékelési rendszer
magaban rejtheti azt a veszélyt, hogy nem
taldlja meg az dsszhangot a végzettség
és a szakmai gyakorlat szakirdnyusaga-
nak értékelésében. Fontos, hogy egy-egy

szakterileten az alapvetd ismeretek el-
sajatitdsat, a szakirdnyud végzettség meg-
étét kérjik, de a hosszu évek gyakorla-
taval rendelkezdk esetében, tekintettel a
kérelmezGk onképzésére, meg kell talal-
ni a szakmai tevékenység engedélyezésé-
hez sziikséges feltételeket. Nagyon nehéz
feladat ez, és éppen a 266/2013. (VII. 13.)
Korm.-rendelet legutolsé mddositasa is
felvet ilyen kérdéseket, hogy vajon milyen
feltételeknek kell teljesiilnie ahhoz, hogy
egészségugyi intézményekben... gyogya-
szati gazelldtd hilGzat tervezését vagy io-
nizalé sugdrzas elleni védelmet igényld
egységeknek és késziilékeknek a tervezé-
sét épitészmérndk vagy okleveles mérndk
informatikus végezhesse? Ezeket és a ha-
sonld kérdéseket is siirgGsen rendezniink
kell az MMK szakmagyakorlasi szabalyza-
tanak feliilvizsgalata soran.

Befejezésiil még eqy gondolat, éppena
negyedik kérdéssel kapcsolatban. Faj olvas-
ni a Mérndk Ujsdgban, az MMK hivatalos lap-
jaban, hogy ,Az U] tervezési mdadszerek al-
kalmazdsa varhatdan kevesebb mérndkot
teszmajd sziikségessé, viszont az § gondol-
kodasuk nem a szétaprdzottszakteriiletek-
ben elmerild kell majd legyen. Példaként
emlithetd szdmos nemzetkozileg kiemel-
kedd épitész alkotd. A legtobb kiemelkedd
alkotas az 6 egy-egy sz0 szerint papirra ve-
tett skicclikbblsziiletik. Ezt ontik formabaa
tervezdtarsak. Belathatd idén beliil a tarsak
egy részének szerepéta mesterséges intel-
ligencia, a szamitdgépek veszik at."

Az épitett kornyezet alakitasaban, az
épiletek és épitmények megvaldsitasa-
ban kozrem(ikdd épitészek és mérno-
kok, tervezGk és kivitelezGk egyenranguiak
ésvalamennyien alkotdk.
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Szakmai kozosseget epit a Schneider Electric,
rajtol az EcoXpert program

Az energiaelosztasban j szintet jelento digitalis megoldasok széles kort
elterjedése eldtt nyitjia meg az utat a Schneider Electric Magyarorszagon
azzal, hogy aprilisban elinditja EcoXpert elnevezest szakmai programjat.
A kezdeményezésben villamosberendezes-gyarto és villamossagi kivitele-
70 cégek vehetnek részt. Képzés és mindsites utjan vainak jogosultta a
belépésre, ami szamos elonnyel jar szamukra, a meghizoknak pedig ga-
ranciat jelent a megbizhato szakeértelemre, valamint a magas mindsegu
szolgaltatasra. Ezzel még tovabb boviinek hazankban a magas

szintl energiaelosztasi szolgaltatasokat kereso vallalatok lehetdsegei.

Uj szakmai kbzBsség kialakitasat kezdi meg idén
tavasszal a Schneider Electric Magyarorszagon, az
EcoXpert programban részt vevd villamosberende-
76s-gyarto és villamossagi kivitelez vallalkozasok
Uj kompetencidkra tesznek szert, ami jelentds el6-
relépést hozhat az energiaelosztas digitaliz4cioja-
ban. A mindsitést megszerz6 cégek szakemberei
a projektek soran a berendezések elkészitése és
telepitése mellett a Schneider Electric altal fejlesz
tett nyilt, felhdalapt loT platform, az EcoStruxure
okosmegoldasainak telepitését, lizembe helyezését
és karbantartsat is képesek lesznek elvégezni. Mi-
vel jelentGsen bovil az ilyen jellegli szaktuddssal
rendelkezd vallalkozasok kore, ez lehetGséget kindl
arra, hogy a jovében az intelligens energiaelosztasi
megoldasokat keresé ipari termelévallalkozasok,
éplletlizemeltetdk, élelmiszeripari, gydgyszeripari
cégek oldaldrél mutatkozd nagyobb igényeket is
kiszolgdljak a hazai szakemberek.

Az aprilis elején rajtold program keretében az
induldskor két képzés, valamint mindsités lesz elér-
hetd. Az EcoXpert Digital Panel mindsitést elnyerd
véllalkozasok képesek lesznek hatékonyan tesztelni,
{izembe helyezni ethernetkész elosztdberendezése-
ket és kapcsoldszekrényeket, amelyekben haldzat-
hoz csatlakoztatott, digitalis eszkdzoket is elhelyez-
hetnek a meghizd igényeinek megfelelden. Az igy
felkészitett elosztdberendezést vagy kapcsoldszek-
rényt QR-kdddal is ell4tjak, amelyet mobiltelefonnal
leolvasva az adott berendezés 6sszes dokumenta-
ciéja megjelenik. A Schneider Electric emellett egy
specidlis alkalmazast is biztosit, amelyben a késébb
elvégzett munkdkat, karbantartdsokat lehet ponto-
san dokumentalni,

Az EcoXpert LV Panel mindsitést megszerzd
cégek pedig jellemzden a nagy ipari termel6valla-
latoknal haszndlt, a Schneider Electric altal gyar
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tott PrismaSet 6300 berendezések szereléséhez,
lizembe helyezéséhez szikséges tudast kapjak meg.

Mindkét mindsités elnyeréséhez tanfolyamon
vesznek részt a programhoz csatlakozo tarsasagok
szakemberei, melynek soran a Schneider Electric
munkatdrsai az adott cég telephelyén, szemlélte-
6 berendezések segitségével gyakorlati oktatast
is tartanak. Annak érdekében, hogy a mingsitést
megszerzé véllalkozasok a lehetd legmagasabb szin-
tl szolgdltatast tudjdk kindini, az elsd éles projekt
sordn a Schneider Electric szakemberei is segitik a
partnerek munkatarsait a telepitésben.

,A most induld programunk szamos elényt kindl
az abban részt vevé berendezésgyartd, kivitelezo
vallalkozasok szaméra. Megjelennek majd a part
nerkeresdnkben, a sikertorténeteikidl beszamolunk,
folyamatos marketingtamogatdst kapnak €s extra
kedvezmeényekhez is hozzdjuthatnak. Azt gondoljuk,
hogy a kezdemeényezes igazi nyertesei a potencidlis
megbizok lesznek, azok a tdrsasdgok, amelyek a
Jj6vbben szélesebb kdrben érhetik majd el a magas
szintj szaktuddst, ami az energiaelosztas j, digitdlis
korszakdba t0rténd atlépéshez sziikséges” - muta-
tott rd Povazson Edina, a Schneider Electric EcoX-
pert programjdnak szakértdje.

A tervek szerint az induldsndl elérheté két mi-
ndsités mellé az év végéig tovabbi két mindsités
csatlakozik, a késdbbiekben pedig a globalisan futd
EcoXpert program tovabbi elemei jelennek majd
meg Magyarorszagon is. Az EcoXpert Digital Panel
4, mig az EcoXpert LV Panel 8 hazai partnerrel indul,
de folyamatosan varjak a csatlakozasi feltételeknek
megfelelé cégek jelentkezését. Ezzel a bévitéssel az
EcoXpert programban mar Magyarorszagon is 1étez6
EcoXpert Building Management Systems mindsités
baviil tovabb, ahol jelenleg 2 partner foglalkozik
magas szinten Schneider Electric épiiletfelligyele-

Ecs G runare
Facility Expert
i

ti megoldésokkal, rendszerekkel, szoftverekkel és
termékekkel.

A Schneider Electricrol
A Schneider célja képessé tenni mindenkit arra,
hogy a lehetd legtobbet hozzuk ki a rendelkezé-
stinkre allé energiabdl. Hidat képezni a fejlédés és
a fenntarthatdsag kozott, mindenki szamara. Ezt gy
hiviuk: Life Is On.

Kiildetés(ink, hogy digitélis partnerként segitslink
a fenntarthatdsdg és az energiahatékonysag eléré-
sében. A vallalat élen jar a digitdlis 4talakuldsban,
vildgszinvonald folyamatokat és energiagazddlkoda-
si technoldgidkat integrdl, vezetd megolddsokban
egyesiti az egész életciklust 4tdleld, a végponttol a
felhdig Gsszekotd vezérloket, szoftvereket és szol-
galtatasokat, integralt iranyitast kindlva az otthonok,
épliletek, adatkdzpontok, az infrastruktira és a ku-
16nbdz0 iparagak szaméra.

A Schneider Electric Magyarorszagon
A Schneider Electric 1991 G6ta van jelen Magyaror
szagon. A hazankban mintegy 2000 f6t foglalkozta-
14 tarsasagnak jelenleg négy gyara (két zalaegersze-
gi, egy gydngydsi és egy kunszentmiklosi Gizem) és
egy régios feladatokat elldto, t8bb mint 20 orszagot
kiszolgald logisztikai kézpontja (CEElog Szigetszent-
miklés) van Magyarorszagon. Emellett Budapesten
mikodik az (zleti, értékesitési és (igyfélszolgdlati
kdzpont (Front Office), valamint az ESS (Energy and
Sustainability Services) részleg eurdpai kozpontja.
A tarsasag globalis pénzligyi és beszerzési szolgdl-
tatasokat ny(jté kézpontjanak (GSC, Global Supply
Chain) szintén a magyar févaros ad otthont.

Kovess minket:
https://www.se.com/hu/hu/



Szakmai kozosseget epit a Schneider Electric

Az EcoXpert szakmai program villamos berendezés-gyarté és villamos kivitelezé cégek
szamara nyujt lehetésegeket. A partnerek képzés és mindsités utjan valnak jogosultta

a belépésre. A mingsitést megszerzék megjelennek majd a partnerkeresénkben,

a sikertorténeteikrél beszamolunk, folyamatos marketingtamogatast kapnak és extra
kedvezményekhez is hozzajuthatnak.

. /h .
Lifels On | Schneider
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Elosztohadlozat szétvalasztasa,
végponti nyomaskiilonbség-tartas

A szivattyuk fordulatszam-szabalyozoval
torténd kiegészitése (ha a hajtomotor ezt
lehetdvé teszi) a gyorsan megtériil beru-
hdzasokhoz tartozik. Az elmult években
éltek is ennek lehetéségével, sok esetben

a hajtomotorral egyiitt a szivattyut is
kicserélték. Azonban a legtdbb helyen

a fordulatszam-szabalyozashoz az alapjelet
a kiterjedt elosztohdldzatok esetében is

a keringtetoszivattytk szivo- és nyomo-
csonkja kozti nyomasarol veszik, a csonkok
kozotti nyomaskiilonbséget tartjak dllando
értéken. Az lizemeltetési tapasztalat alap-
jan, jol meghatarozott alapjel esetén ez el-
fogadhato megoldas, napjainkban azonban
mar nem jar nagy koltséggel az elosztohalo-
zat néhany kivalasztott, hidraulikailag tavol
levé pontjardl a szabalyozoba a tartandé
nyomaskiilonbség jelét bevinni.

Dr. Zsebik Albin okl. gépészmérnok

Kilonos jelentGsége van ennek olyan hidraulikailag az osztd- vagy
gy(jtésinen kettévalaszthatd haldzatok esetén, amelyek végpont-
jain azonos kiinduld nyomaskiilonbség mellett jelentds mérték-
ben eltér a végpontok fogyasztdinal kialakuld nyomdaskiilonbség.
Tapasztalatom alapjan ez sok tdvhGrendszer, iparitelephely és ipa-
ri park meleg- és hidegviz-haldzata esetében igy van, érdemes a
megtakaritasi lehetGséget megvizsgalni.

Az aldbbiakban egy viszonylag nagy kiterjedés(, nagy viztérfo-
gat-aramot keringtetd rendszeren végzett dtalakitast ismertetek.
Szolgdljon figyelemfelhivasként és példaként a kis rendszerek job-
bitasahoz.
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1. Akiinduléhelyzet

A hétermelGtél a 9,2 bar, fels6pontos nyomastartasu elosztoha-
l8zat észak, E ag és dél, D ag irdnyba indul (1. dbra). A flit6viz ke-
ringtetésére hat (az abran harom) szivattyd all rendelkezésre.
A szivattyldk névleges emelémagassdgban és szallitott térfogata-
ramban kis mértékben eltéréek. Jel6lésiinkben az északi oldalra a
nagyobb P1,a délioldalra akisebb P2 szivattylk szallitjdk a fiitGvi-
zet. (A hidraulikailag 6sszekapcsolt rendszerben ennek nincs kilo-
nosebb jelentGsége.)

Anyomasabran lathatd, hogy az északi dg végpontjaiban akiala-
kuld nyomaskiilonbség az elGremend és visszatérl dgak kozott fo-
l6slegesen nagynak adddik, ha a délidgonigényelt nyomaskilonb-
ség miatt a hGtermeldnél tartani kell a nyomaskiilonbséget. A déli
agon a hidraulikailag 6sszekapcsolt rendszer esetében a dombor-
zativiszonyok és magas épiletek miatt van sziikség a fojtasra.

10,8 bar

Ap kazdn ~1,6 bar

9,2 bar konstans

P2-D4g :w

P1- E 4g 1000 m3/h

2,2 bar

1. dbra: A nyomasabra a kiinduloallapotban

2. A javasolt megoldas
Azelosztéhdldzatot a felsGpontos nyomastartds meghagydsa mel-
lett célszer( a gy(ijtGoldalon a 2. bra szerint hidraulikailag ketté-
valasztani. A régiek helyett hdrom Uj szivattyit a rendszerbe il-
leszteni. A csatlakozast gy kialakitani, hogy a k6zbens§ szivattyd
tartalékként mindkét iranyba be tudja taplalni a fitdvizet.

A szivattyukat javasoljuk fordulatszam-szabalyozassal ellatni,
aszabalyozast a végpontokrdl bevitt jellel megvaldsitani.

2. abra: Javaslat a gy(ijt6 kettéosztasara
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3. A varhatoé megtakaritas meghatarozasa
Akeringtetdszivattyuk és azelosztohaldzatok/rendszer jelleggorbéi
a3.43branlathatdk. (Mivel az £ és D dgakat eqymads melléillesztettiik,
emiatt az € 4g térfogatdramat abszolut értékben kell olvasni.)
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Vizaram az E (abszoliit értékben) és D dgakon, m?/h

P1 szabélyozott jelleggdrbéje, H(V) m
——P2 szabalyozott jelleggorbéje, H(V) m
——[ 4g jelleggdrbéje fojtassal, Hth m
—=—D ég jelleggérbéje fojtissal, H = Hst + CVZ,m
——AzE ag vizdrama, Vm3/h

- = -P1 szivattyii jelleggorbéje - CE 1250-140, m.
—+—P2 szivattyii jelleggorbéje - CE 800-100, m
—--£ 4g jellegdrbéje, H = Hst + CVZ,m
=D 4g jelleggbrbéje, H = Hst + CV2,m
——Szivattylik emeldmagassdga, m

=- A D ag vizdrama, Vm3/h

3. dbra; A keringtetdszivatty( és az elosztohalozat/rendszer jelleggorbéi

3.1 Ajelenlegi energiafelhasznalas
A varhato megtakaritast egyszer(i energetika szamitasokkal an-
nak feltételezésével hatdroztuk meg, hogy jelenleg mindkét szi-
vattyd azonos, H=90 m emelémagassigra emeli az dtlagosan 70 °C
hémérsékleti fitbvizet, a szivattylk és hajtomotorjaik hatasfoka
is azonos, nsz=80% és nm=92%, ezzel a szivattylzas hatdsfoka
NszZm =74%.
Aszivattylzas villamosteljesitmény-igénye a fentiekkel

_H-p-g-Q 90-977-9,91-1720

P = 0,74 3,6 - 1000000

~ 560 kW

Tn'szm

ahol: H - a szivattyu szivd- és nyomadcsonkja kozotti
emelémagassag, m

p - aszallitott vizatlagos hGmérsékletéhez tartozd
srisége, kg/m?3

g - agravitacids gyorsulds, 9,81 kg/(m2/s)

Q- aszallitott mennyiség, m3/h

Nsm - 3 SZivattylzas hatdsfoka (1), M)

(Aszivattylzas egyszer(sitett szdmitassal a fentiekben megha-
tarozottteljesitményigénye csaknem megegyezik a szivattydk tel-
jesitménygorbéivel megadott értékkel, ezért a megtakaritas sza-
mitdsahoz elfogadhatdnak tekintjiik.)

Aflitésiidény hosszatt,=4380 h/évidGtartamnak tekintjik. Ez-
zel af(itésiidényben a folyamatos keringtetés energiaigénye:

4380

El=P-1, = 560'm= 2453 MWh/év

3.2 Az energiafelhasznalas
ahalézat szétvalasztasa utan
Ah3ldzat szétvalasztasa utdna 2. dbranjeldlt P1* és P2* szivattylk-
nak Ap=1 bar végponti nyomaskilonbség-tartas feltételezésével
48, ill. 69 m emelémagassagba kell 1000 m3/h, ill. 720 m3/h, 4tla-
gosan 70 °C hémérséklet( flitGvizet emelniiik.

Uj, korszer( villanymotorral hajtott szivattylkat feltételezve a
szivattylzas villamosteljesitmény-igényét most n,,,,, =80%-kal az
alabbiak szerint hatdrozzuk meg

H-p-g-Q 48-977-9,91-1000
T Nem  08-36-1000000
H-p-g-Q 69-977-9,91-720
- ~70,8-3,6-1000000

P1* ~160 kW

pP2* 165 kW

nszm
A két szivattyd egyittes teljesitményigénye P*= P1*+P2%= 325
kW, azaz 235 kW-tal kevesebb a kiinduldhelyzethez képest.
Aszétvalasztott hdldzatban az Uj szivattydkkal fitésiidényben
akeringtetés energiaigénye:
Th
1000

4380

=325"7500

E2" = (P1+P2)- ~ 1424 MWh/év

4. A varhato energiamegtakaritas

A fentiek alapjan szivattyuk szétvalasztasdval és a végponti
nyomastartas alkalmazasa esetén a varhato és az ipartelepeken
az Energiahatékonysagi Kotelezettségi Rendszerben elszamolha-
t6 megtakaritas a fitésiidényben:

AE = E1-E2* = 2453 - 1424 » 1000 MWh/év » 3600 GJ/év

Ajelenlegi bizonytalan energiadrakra tekintettel - szokasom-
tél eltérGen - most eltekintek a szivatty(zasi koltség csokkenésé-
nek meghatarozasatol és az érzékenységivizsgalat elvégzésétal.
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Uj szakteriiletek és részszakteriletek

Valtozasok a jogosultsagokban

Aprilis 1-6n hatdlyba lépett az épitésiigyi és az épitésiiggyel
osszefiiggo szakmagyakorlasi tevékenységekrol szolo 266/2013.
(VII. 11.) Korm.-rendelet legtjabb madositasa. Milyen tj jogosult-
sagok megszerzésére lesz lehetdséqiik a szakmagyakorloknak,
illetve melyek azok a kordbban meglévé jogosultsagok, amelyek
valamilyen szempontbol modosultak?

Dr. Ratkai
Gabor

A kormanyrendelet egyik legjelent§sebb
mddosuldsa az dgynevezett technoldgi-
ai tervezés teriilete. A rendelet ismételten
szabdlyoz egy kordbban mar létez§ jogo-
sultsdgot, a gépészeti technoldgiai terve-
z6s szakteriletét (a tovabbiakban: GPT).
A teriilet a kormanyrendelet bevezetésé-
vel kerdilt ki a szabalyozasbdl, hogy aztan
az épitésiigyi és az épitésiiggyel Osszefiig-
g6 szakmagyakorlasi tevékenységekrol
sz0lo 618/2021. (XI. 8.) Korm.-rendelet a
266/2013.(VIl.11.) Korm.-rendelet mddosi-
tasardlismételten rendelkezéseket llapit-
son meg. A GPT jogosultsdg keretében vé-
gezhet§ feladatokat, tevékenységeket az
aldbbiak szerint hatdrozza meg ajogalkoto:
a) épitmények mozgd szerkezeteinek ter-
vezése, azok hajtasa és irdnyitasa, a fel-
vond és mozgdlépcsh kivételével,
b) dinamikai méretezést igénylé gépala-
poktervezése,

) gépészeti jellegli egyéb épitmények és
egyes lizemek technoldgiai tervezése,
d) épitmények rendeltetésszeri hasznala-

tdhoz sziikséges vagy azt elGsegitd épi-

letgépészeti, gépesitési, mechatronikai,

gyartastechnoldgiai tervezése.

Uj technoldgiai tervezési teriiletként
szabalyozzak az épitéstechnoldgiai terve-
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26si szakteriiletet (EPT). A jogosultsag ke-

retében végezhetd feladatokat a rendelet

azalabbiak szerint hatarozta meg:

a) épitésszervezés tervezése, tér- és

idGbeliorganizacids tervek készitése,

b) épitésgépesités/épitési gépek, nagy

és kis gépek alkalmazasanak terve-
zése,

¢) mélyépités és alapozas, felmend szer-

kezetek, specidlis igény(i szerkezetek,
m(szaki allapot felmérése utdn meg-
hatarozhatd bontasitechnoldgidk, va-
lamint a specialis technoldgidk - feszi-
tések, emelések - tervezése.

A rendelet mddositasaval a technold-
giai tervezési szakteriiletek szabdlyozasa
kibGvilt az egészségiigyi létesitmények
technoldgiai tervezési szakteriilettel (EUT).

A szakterilet kiilonlegessége, hogy a
rendelet részszakteriiletekre bontja fel.

Az EUT szakteriileten beliil az alab-
bi részszakteriileteket hozta létre a kor-
manyrendelet mddositdsa:

a) Egészséqiigyi létesitmények technold-
giai tervezési szakteriilet, orvostechno-
Ldgiai miiszaki tervezési részszakteriilet
(EUT-M).

b) Egészséqligyi létesitmények technold-
giai tervezési szakterilet, gydgyaszati
gazellato haldzat tervezési részszakte-
riilet (E0T-G).

) Egészségiigyi létesitmények technold-
giai tervezési szakterilet, ionizald su-
garzasellenivédelmetigényll egységek
és késziilékek tervezési részszakteriilet
(EUT-R).

Az EUT-M jogosultsdg az egészségiigyi
intézmények és ezek funkcionalis egysége-
inek orvostechnoldgiai miiszakitervezését
teszi lehetGvé. A jogosultsag nem terjed ki
az orvosi gazzal és sugarvédelemmel kap-
csolatos tervezésitevékenységre.

Az EUT-G jogosultsdggal végezhet§ az
egészségiigyi intézményekben és ezek
funkciondlis egységeiben a gydgydszati
(orvosi) gazelldtd haldzat tervezése.

AZEUT-Rjogosultsdg biztositja azegész-
ségligyi intézményekben és ezek funkcio-
nalis egységeiben az ionizald sugdrzas
elleni védelmet igényld egységek, készii-
lékek tervezésének a végzését.

Nem csak az egészségiigyi miiszaki
technoldgiai tervezéssel egésziilt ki a ren-
delet. A mddositds alapjan kialakitottak a
vegyészmérnoki technoldgiai tervezési te-
riletet (VE), amely - hasonldan az egész-
ségiigyi miiszaki technoldgiai tervezéshez
-t6bb részszakteriletet is kapott:

a) Vegyészmérnoki technoldgiai tervezési
szakteriilet, vegyészmérndoki technold-
giai tervezési részszakterilet (VE-V).

b) Vegyészmérndoki technoldgiai tervezé-
si szakteriilet, biomérndki technoldgiai
tervezés részszakterilet (VE-B).

c) Vegyészmérnoki technoldgiai tervezési
szakterilet, korrozidvédelmi technold-
giai tervezésirészszakterilet (VE-K).

VE-Vjogosultsdggal az aldbbitevékeny-
ségek végezhetsk:

.~ \Vegyipari-kémiai rendszerek, petrolké-
miai és szénhidrogén-ipari rendszerek,
gydgyszer-, kozmetikai és rokonipari
rendszerek, haztartdsi vegyipari rend-
szerek technoldgiai tervezése. Lakk- és
festékipari gyartastechnoldgia.

- MezGgazdasagi és élelmiszer kémiai-

vegyiparitechnoldgiaitervezés.

-Viz- és szennyvizkezelési rendszerek ké-
miai-vegyiparitechnoldgidja.

- M{ianyag- és gumiipari specidlis techno-
ldgia és szakdgi tervezése. Szilikat- és
épitGanyag-ipari kémiai-vegyipari tech-
noldgia és szakdgi tervezése.



- Kérnyezetkémiai technoldgiai és szakdgi
tervezés.

-Vegy- és rokonipari méréstechnika, m-
szeres analitika és folyamatszabalyozas.”

VE-Bjogosultsdggal végezhetd:

.~ Bioipari folyamattervezés, biomérnaki,
biokémiai és molekuldris bioldgiai tech-
noldgia és szakdgi tervezés.

- Elelmiszeripari és tartésitéipari kémiai-
vegyipari, viz- és szennyvizkezelési bio-
Légiai, kornyezetkémiai és kornyezetvé-
delmi biokémiai technoldgia és szakagi
tervezés.

- Talaj, talajviz, viz és mas kozeg helyszi-
ni és laboratdriumi bioldgiai-biokémiai
vizsgalatai."

VE-Kjogosultsdggal a kdvetkez( tevékeny-

ségek végezhetdk:

- Epitmények, tovabba szerkezetek, taro-
16- és technoldgiai berendezések felii-
letének korrézidvédelme, épitmények
bevonatos feliletvédelme, felilet at-
alakitdsdnak technoldgidja és szakagi
tervezése. Korrdzios diagnosztika, kor-
réziovédelmibevonatok, atmeneti és in-
hibitoros korrézidvédelem technoldgia-
ja és szakdgi tervezése. Talaj, talajviz, viz
és mas korrdzids kdzeg helyszini és labo-
ratériumi korrdziovédelmi vizsgalatai,
korrézidvédelmi méréstechnika, folya-

A kormanyrendelet
egyik legjelent6sebb

modosulasa az ugyneve-

zett technoldgiai

tervezés teriilete. ”

matszabdlyozas technoldgiai és szakagi
tervezése.

Ujdonsdgként jelenik a meg a rendelet-
ben azerd6mérnokitechnoldgiaitervezési
szakterilet (ER), ez alapjan végezhetbk az
alabbitevékenységek:

.~ Erd6feltdrds, erdészeti utak tervezése.
Erdészetivizgazdalkodasi létesitmények
tervezése. Erdészeti épitmények terve-
zése. Erdészeti geomatika, erdGtérképe-
zés. Erdészeti termGhelyfeltards és tér-
képezés. ErdGgazdalkodasitechnoldgidk
tervezése. ErdGk, zéldfeliiletek, fasita-
sok tervezése. Kozjoléti Létesitmények
tervezése, tdjrendezés. Vadgazdalkoda-
si, vadaszati létesitmények tervezése.”

Az erd6mérndki jogosultsdghoz a ren-
deletben megjelent tovabbi jogosultsag

a faipari mérnoki tervezési szakteriilet.

A faipari mérnoki tervezési szakterilet-

nek két részszakterilete van. Az egyik a

faipari mérnoki faanyagvédelmi tervezé-

si szakterilet (FVT), e jogosultsdggal vé-
gezhetd:

.Epitmények 3ltaldnos elgombasodasa
elleni, tovabba épitmények fa- és faalapu
tartdszerkezeteinek, fa- és faalapu termé-
keinek rovar- és gombakarositas elleni ter-
vezése."

Amasik részszakteriilet a faipari mérno-
ki épiilettervezési szakteriilet (FAT), amely
jogosultsdggal az aldbbi feladatok végez-
hetbk:

.~ Epitési céli faipari termékek - mint épii-
letasztalos-ipari szerkezetek - kialaki-
tasi, formai, hG-, para- és hangtechnikai
tervezése, gyartmany-, gyartas- és be-
épitéstechnoldgia tervezése.

- Epitési céli teherviseld faipari termékek -
mint afa és a faalapu tartdszerkezeti ele-
mek és az ezekb Gl készitett szerkezetek -
szilardsagialapokon térténd gyartmany-,
gyartds-, beépités- és/vagy kivitelezési
technoldgidjdnak megtervezése, beépi-
tési utasitds alapjan torténd elkészitése.”

A rendelet mddositasa vezette be az
élelmiszeripari mérnoki tervezési szakte-
riletet (EM). Ajogosultsdggal végezhetd:

49



PRAXIS

.Elelmiszeripari és mez8gazdasagi ter-
mékek elGallitasanak, forgalmazasanak
élelmiszer-biztonsagi tervezése. Mez0-
gazdasagi és élelmiszeripari Gzemek és
nagykonyhdk gépesitésének, hiitésének
és klimatizaldsdnak tervezése, valamint
épiletgépészetiikhoz sziikséges élelmi-
szer-higiéniai és technoldgiai tervezés.
MezBgazdasagi épitészet tervezése. Ultet-
vénytervezés, allattenyésztési és novény-
termesztési technoldgidk gépesitésének
tervezése."

A technoldgiai tervezés keretében Uj
jogosultsagként jelenik meg az épitészeti
akusztikaitervezésiszakterilet (A). AzAjo-
gosultsaggal az alabbi tevekénységek vé-
gezhetGk:

a) Epitészeti akusztikai tervezés.

b) Epiiletgépészeti zaj- és rezgéscsokken-
téshez tervezési kiindulasi adatok meg-
hatdrozasa.

) Zajterhelési szamitdsok és mérések vég-
zése, zajterhelés minGsitése, zajcsokken-
t6 megoldasok méretezése, tervezése.

d) Epiiletakusztikai tervezés.

e) Termek teremakusztikai tervezése.

A rendelet a jogosultsdggal végezhetd
tevékenységeket pontositja, meghataroz-
va azok jelentését.

Az épitészeti akusztikai tervezés koré-
be tartozik a gépészeti akusztikai zajcsok-
kentési tervezés, épiiletakusztikai, terem-

akusztikai tervezés. A rendelet szerint az
épiletakusztikai tervezés teriiletéhez tar-
tozik az épiiletakusztikai tervezéshez a ki-
induldsi adatok meghatarozasa, helyszi-
ni mérések végzése. Epiiletszerkezetek
akusztikai mindségének, hangszigetelésé-
nek komplex vizsgalata, méretezése, szer-
kezeti megoldasok tervezése.

A jogosultsagon beliil a teremakuszti-
kai tervezés teriiletéhez sorolja a rende-
let a teremakusztikai tervezéshez a kiin-
dulasi adatok meghatarozasat, valamint
a helyszini mérést, a teremakusztikai mi-
ndség elemzését, komplex teremakuszti-
kai vizsgalatat, méretezését, megoldasok
tervezését.

Nemcsak a tervezési teriileteket bévi-
tette azonban a rendeletmddositds, ha-
nem egyes miszaki szakértdi teriletek,
illetve miszaki ellendrzési és felelds mii-
szakivezetéssel kapcsolatos jogosultsdgok
is kialakitasra keriiltek. A tervezés mellett
ugyanis a jogalkotd a kivitelezéshez sziik-
ségesjogosultsagokatis megalkotta.

Az akusztikai technoldgiai terve-
zés szakterilet mellett szabalyozzak az
akusztikai mlszaki szakértdi teriiletet is
(SZES-13). Az egészséqiigyi létesitmények
technoldgiai tervezése mellett létrejott
annak szakértésre vonatkozd teriilete is
(SZES-15). Megalkottdk a miiszaki ellen-
6rzési (ME-EU) és felelds mlszaki vezetési
teriiletet (MV-ED). A faipari mérnoki tech-

noldgiai tervezési szakteriilethez kapcso-
l6ddan annak szakértoi teriletét is sza-
balyoztdk (faanyagvédelmi szakteriilet,
SZESZ-14). A szakértés mellett a kivitele-
zéshez kapcsolddo erdészeti épitmények
miiszaki ellen&rzése (ME-ER) és az erdé-
szeti épitmények felelds miiszakivezetése
is szabdlyozva lett.

Ujdonsigként vezették be a GT-K rész-
szakteriiletet. Geotechnikai tervezésiszak-
teriilet, egyszer(i geotechnikai feladatok
részszakteriilet jogosultsdggal talajvizs-
gélati jelentés készitésére és geotechnikai
tervezésre keriilhet sor az alabbi korlato-
zasokkal:

15 m 6sszmagassagot meg nem hala-
do, terepszint alatt legfeljebb 4 m-es épit-
mény sikalapozasa,

e viztelenités maximalisan 1,0 m-es viz-
szintcs6kkentéssel,

e 6 m-nél nem magasabb foldmdivek (it-
ésvasUtépités, arvizvédelem),

e 6m-nélnem mélyebb bevagdsok,

e 6 m-nélnem magasabb tdmszerkezet,

e 4m-nélnem mélyebb munkagddar,

e kornyezetvédelmigeotechnikaifelada-
tok,

o felszini vizelvezetés 1 km? feletti viz-
gyjt6 teriilet esetén.

A kormanyrendelet mddositasdval Lét-
rejott az audiovizudlis rendszerek tervezé-
siszakterilete (AVT) és azinformatikai pro-
jektek ellendrzésének szakteriilete (IN-PE).
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EGYETEMES

Megyetemi adatok és piaci igények

| esz elegendd mérnok?

Az elmuilt években az épitomeér-
noki alapképzés iranti érdeklodés
felfutoban volt, azonban ezt

a novekedeési trendet megtorte

az emelt szintii érettséqi felvételi
kovetelményként valo elirasa
2020-ban. A szak iranti érdeklo-
dés 2022-ben tijra megnétt, igy
van remény a mérnoki utanpot-
lasra ezen a tertileten, de termé-
szetesen id6, amig a jelentkezo-
bol diplomas lesz - nyilatkozta la-
punknak dr. Bihari Péter, a BME
oktatasi rektorhelyettese.

N iﬂﬁ Dubniczky Miklds

- Miko6zben a mérnoki szakmaknak
ma is komoly presztizsiik van, és az
innovaciora képes, elhivatott miisza-
ki szakemberekre oriasi a kereslet a
munkaerdpiacon, mintha az utébbi
években a fels6oktatasi jelentkezé-
sekben ennek épp az ellenkezodjét lat-
nank. Mi a magyarazata ennek?

- A felsGoktatas folyamatosan atrende-
26dik, a képzési teriiletek kozotti aranyok
hulldmzast mutatnak, a hulldmhossz pedig
sokszor évtizedekben mérhetd. A m(isza-
ki képzési teriilet a hallgatoi létszamokat
tekintve tiz évvel, a felsGoktatdson beldli
ardnyattekintve hét ezelGtt volt a cstcson,
ami19szazalékvolt, jelenleg 14,5 szazalék.
Ahallgatdilétszam jelenleg a cstcs kéthar-
mada, 36 ezer f§, és mas teriiletekhez ké-
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pest-tanarképzés, természettudomanyok
- ez még kevésbé erGs csokkenésnek sza-
mit.Jelenleg azinformatikai képzésiteriilet
van felfutdban, a létszam tiz év alatt meg-
dupldzddott, most csaknem 22 ezer {8, és
az aranya is hdromszorosara novekedett,
haromrdlkilenc szazalékra.

- Vilagjelenségrél van sz6?

- A hazai képzési teriileti aranyok érdem-
ben nem térnek el az uniés tagorszagokra
jellemzd aranyoktdl, a miiszaki képzési te-
rileten az EU-4tlag 2018-ban ugyanakkora
volt, mint a hazai, tehat a jelenség eurdpai
szinten is érzékelhetd, de az egyes orsza-
gok kozott aranyaiban jelentGsebb elté-
rések mutatkoznak. A miszaki képzési te-
rileten tanuldk ardnya 20 szazalék korili
Németorszagban, Litvanidban, Ausztria-
ban, Portugdlidban, Svédorszagban. A ma-
sik véglet a 10 szazalék alatti részesedésii
orszagok csoportja, ide tartozik frorszag,
Hollandia és az Egyesiilt Kirdlysag. A na-
gyobb eurdpai orszagok koziil Franciaor-
szagban 14, Spanyolorszdgban 13, Len-
gyelorszdgban 14,5 szazalék a miszaki
teriilet ardnya. A lequonzdbb képzési terii-
let - mind hazankban, mind Eurdpaban - a
gazdasdgtudomanyi, Gzleti és jogi képzé-
sek terlilete, ennek hazai részaranya 22, az
eurdpai 24,5 szazalék.

- Hogyan lehet ujra vonzéva vagy
vonzobba tenni a palyavalaszté fia-
talok korében a miiszaki/mérndki
szakmakat?

- A BME-re irdnyuld jelentkezések elem-
zései arra vilagitanak ra, hogy az alapvetd
képzési teriileti érdekl6désbbl a jelentke-
20k alig kacsintgatnak ki mas teriiletekre.
Ajellemz8en gazdasagi képzések irdnt ér-
dekl8d§ jelentkezGk minimalis vagy éppen
semekkora érdekl6dést nem mutatnak a
m(iszaki vagy informatikai terilet irdnt, és
ez viszont is igy van. A képzési teriileti ér-
deklddés felkeltése a kdzépiskolai tanul-
manyok kozepe felé mar elkezdddik, el-
kezdddhet, amikor a tanuldk fakultaciokat
vélasztanak. Az Oktatasi Hivatal par nap-
ja publikalt egy felmérést, amit hallgatok
korében végzett, és ebben a munkavalla-
lasi attitlidokre vonatkozo kérdés is szere-
pelt. Avdlaszaddk az 1-t61 5-ig terjed§ ska-
L3n értékelhették az egyes szempontokat.
Az 6t legmagasabbra értékelt szempont a
kovetkezd volt: kellemes munkahelyi kor-
nyezet, llasbiztonsdg, lehetGség a munka
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ALTALANOS FELVETELI ELJARASBAN ALAP- ES OSZTATLAN KEPZESRE FELVETTEK SZAMA
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ésamaganélet 6sszehangolasara, érdekes
munka, illetve olyan 4ll3s, amilehetdséget
ad arra, hogy a munkavallalo fejlessze ké-
pességeit. Azt az lizenetet érdemes eljut-
tatni a pdlyavalasztdkhoz, hogy a mérnoki
szakmak altaldban megfelelnek ezeknek
azelvarasoknak.

- Az épitdipari cégek mar ma is pa-
naszkodnak, hogy nincs elég mérnok
a piacon...

- Az elmult években - 2017-2019 koriil - az
épitbmeérnoki alapképzés iranti érdeklo-
dés felfutdban volt, azonban ezt a nove-
kedési trendet megtdorte az emelt szint(
érettségi felvételi kovetelményként vald
el6irasa 2020-ban. Aszakiranti érdeklédés
2022-ben Ujra megnAGtt, igy van remény a

A Muegyetem tobb mint
negyven mesterképzési

szakon kinal tovabb-

tanulasi lehetéséget.”

mérnoki utanpadtlasra ezen a teriileten, de
természetesen idG, amig a jelentkezGbél
diplomas lesz. Az épitészmérndokiterileten
kicsit mas a helyzet, mivel itt alapképzés -
hét féléves - és osztatlan képzés - tiz fél-
éves - koziil vdlaszthatnak a jelentkezGk.
Az alapképzés irdnti érdeklddés toretlen,
a 2017-es 233 Gs elsd helyes jelentkezés
2022-re 754 f6re ndvekedett, ami hatal-
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mas, tébb mint hdromszoros novekedés.
Az osztatlanszakrairanyuld érdeklGdés ez-
zel szemben allanddsagot mutat, a jelent-
kezBk szama a 2017-2022 idGszakban ko-
zel dllandd, atlagosan 350 4. Az épitdipari
teriiletheztartozd szakok esetében tehata
bemeneti oldal, az érdeklédés felfutoban
van, igy azutanpatlas vélhetGen megoldd-
dik, de ehhezid§ kell.

- A Miegyetemen mely szakokra je-
lentkeztek a legtdbben, illetve legke-
vesebben?

- A M{iegyetem 3ltal meghirdetett alap-
képzési és osztatlan szakok toplistdja a
kovetkezd a szakot elsé helyen megjel6ld
jelentkezdk szama szerint: mérnokinfor-
matikus (867 jelentkezd), mechatronikai
mérnok (336), épitészmérnoki alapképzés
(331), villamosmérnaok (322), épitészmér-
noki osztatlan képzés (279), gépészmér-
nok (268), épitémérndk (244), gazdalko-
d3si és menedzsment (234), jarmimérnoki
(206) és vegyészmérnoki (185). A lista ma-
sik végén az egyébkeént is kis étszamu sza-
kok szerepelnek, ahol 6nmagdaban a lét-

szam nem annyira meghatarozo, ezek a
szakok hosszu ideje ekkora létszamokkal
Uzemelnek: fizika alapszak (43 f6), mate-
matika alapszak (37 f6), kornyezetmérno-
ki alapszak (34 f6).

- Volt olyan szak, ahol nem volt elég
jelentkez6?

- A zalaegerszegi telephelyen meghirde-
tettjarmi-tizemmérndkialapképzésiszak-
ramindossze kétfd jelentkezett elsé helyen.

- Mi az oka ennek?

- VélhetGen az, hogy a hagyomanyos jar-
mimérnoki alapképzés pozicidi orszago-
san er@sek, az alapszak irdnti érdeklédés
felfutéban van és a jarmdipari centrumok-
ban lév§ képzési helyek - Gydr, Kecskemét,
Debrecen - ,felszivjak” a jelentkezGket.

- Milyen trendeket latnak a mérnoéki
mesterszakos jelentkezéseknél, illet-
ve a miegyetemi MSc-s kibocsatas-
ban?

-AM(iegyetem tobb mint negyven mester-
képzési szakon kinal tovabbtanulasi lehe-
tGségetaz érdekl6da jelentkezGk szamara.
Atobb mint hiszezer aktiv hallgatd 20 sza-
zaléka - mintegy 4400 f6 - folytatja tanul-
manyait mesterképzési szakon. A kdvetke-
zGtanévre - figyelemmel azigényekre - két
Uj mesterképzési szakot is meghirdettiink.
Az (irmérndki és az épitményinformatikai
mérndki szakok a jelentkezGk korében is
kedvezd fogadtatasratalaltak, mindkettd-
re elegendd, s6t az (irmérndkire a varako-
zasokat meghaladd szamd jelentkezés ér-
kezett. Mindkét Uj szak interdiszciplinaris
jelleg(i, mivel az érdeklédés az utdbbi ido-
ben eltolddott az ilyen jellegii szakok ira-
nydba. A miiegyetemi mesterképzéseken
éves szinten - az utdbbi 6t évben - atlago-
san 2100 hallgatd kezdi meg tanulmanya-
it, ezen belll a miiszaki-mérndki szakok
hallgatdinak ardnya 80 szazalék koriili.
A felvett mesterszakos jelentkez6k kor-
ében a lemorzsolddas minimalis, atlago-
san 90-95 szdzalékuk oklevéllel, sikeresen
zarja aképzést. AM(iegyetem a mesterkép-
zési szakjain szélesebb valasztéklehet(seé-
get kindl, mint az alapképzési szakokon,
ugyanakkor a miszaki teriilet meghataro-
zdjellege, ardnyaittis érvényesil. Az alap-
képzésiszakokon végzettekjelentds része,
a mszaki terileten dtlagosan 70-85 sza-
zaléka tovabbtanul, jellemz8en mdiszaki
mesterképzésben.
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,Megatonokbdl megawattokat”

Uranszilankok

Dr. Hajté Odén

ElsG taldlkozdsom az urdnnal az 1956-0s
forradalomhoz kapcsolddik, amikor az Epi-
témérndoki Kar elsGéves hallgatdja voltam.
Oktdber 22-én, hétfén délutdn a miegye-
temi didknagygy(ilésen, a zstfoldsig meg-
telt Auldban, hatalmas lelkesedés és hang-
zavar kozepette politikai koveteléseket
fogalmaztunk meg 16 pontban. Abbdlidé-
zem a 8. pontot:

Hozguk giv&nclugn killkereskedelni srzerafdéseinket a soha ki

nen figethetd jévitételek tényleges adatait, Wyilt és Ssginte

td Jékoztatded cbvetelink as orasdg urdndrc kéarleteirsl, kisknd-
84rél, az oross koncessridrsl, Kiveteljik, hogy ez urinfreet

;zugpms dron nemes valutdért Mazya :unig szabadon értékeait=
es8e.

Mivel a témdaban nem vagyok szakértd,
ismereteket, informdacidkat tudtam gydij-
teni az interneten, amelyeket megosztok
az olvasoval. Mi is az urdn? Az urdn egy 19
ka/dm3 fajsulyl igen nehéz fém. (Osszeha-
sonlitasul a vas fajsulya 7,85 kg/dm?, vagy-
is az uran 2,4-szer nehezebb a vasnal.) Egy
tonna, 1000 kg rentdbilisan kitermelhetd
urdnérc altaldban 0,3% fémurant tartal-
maz. (Osszehasonlitdsul: vasércek eseté-
ben 60-70% vastartalomrdl beszélink.)

A harmadik vildghabordra késziilgdés
hideghaborus évtizedeiben Magyarorsza-
gon szovjet szakértGk részvételével 1953-
ban indult meg az urdnérc utani kutatas,
mely a Pécs melletti K6vagdszGlEson 1955-
ben vezetett eredményre. Az urdnérc ba-
nyaszata 1956-tdl a rendszervaltasig folyt,
annaka Szovjetunidbatorténd kiszallitasa-
val egyiitt. A mecseki uranérc tbb vékony
rétegben, lencsékben, homokkd&be agyaz-
va fordul eld. Banyaszata 100-400 méter
mélységben a fold alatt folyt, de tovabbi
tervekben maraz 1000 méter mélységben
taldlt ércek kibdnydszdsara is elGkésziile-
tek torténtek. Csak az 1990-es években, a
szabadpiacra keriilve ismertiik meg, hogy
aMagyarorszagon kibanydszott érc 0,12%-
os fémurantartalma vildgpiaci léptékben
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versenyképtelen a 0,30%-o0s uranércekkel.
A magyar uradnérc piacképtelenségét fo-
kozta a kitermelés maddja. A nyilt szini ba-
nyaszattal a magyar mélym(velés nem le-
hetettversenyképes (lasd a képeket).
Kiderilt, hogy a magyarorszagi uranérc
kitermelésétaz 1945-ben kezdGdott hideg-
habord és a vasfiiggony éltette. Az eszeve-
szett fegyverkezés koraban minden csepp
uran szamitott, keril, amibe kerdl. A vildg
legnagyobb nyilt szini urdnbanyai Ausztra-
lidban, a rendszervaltds utan fiiggetlenné

Nyilt szini urdnércbanyaszat

valt Kazahsztanban, Kanadaban, Oroszor-
szagban, Namibidban stb. vannak. Az er6-
mii ,flitéanyag"” a vildgpiacrol sok helyrél
beszerezhetd (kbzbeszerezhetd).

A nyilt szini urdnbanyakban hasznala-
tos domperen lévG 400 tonna ércb6l 0,3%,
vagyis 1,2 tonna (1200 kg) az U238-as fém-
urdn, ami még mindig nem végtermék. En-
nek a fémurdnnak ugyanis csak 0,72%-a
a nukledris felhaszndlds szempontjabol
relevans, radioaktiv sugdrzast kimutatd
U235 izotdp. Az U mellett a 238 szadmot



atomszamnak nevezziik, mely a fémuran-
nak a periddusos rendszerben elfoglalt
helyét, illetve az atommagban év6 po-
zitronok szamat jelenti. A példaban hasz-
nalt 400 tonnds démperen év§ anyagbdl
csak 8,6 kg a keresett U235 izotdp. Az U238
fémuran fajsulya és a radioaktiv U235 izo-
top fajsulya alig tér el eqymastdl, ezért azt
nem nyerik ki tisztan, hanem uranfémben
bonyolult, lézerekkel segitett technolé-
giai folyamattal s(ritik, ddsitjak. A nuk-
learis erémiivekben olyan fémurdn pel-
letet hasznalnak, melyben az U235 izotdp
tartalmat a fémuranra jellemz§ 0,72%-rol
tovabbi ~4-5%-ra kell dusitani. Ez a LEU, a
Low Enriched Uranium.

Fegyverek, atombombak és atomtol-
tet(i rakétdk szamara pedig a fémurdnban
lévd U235 ardnyat 0,72%-r6l ~90%-ra kell
dusitani, eza High Enriched Uranium (HEU).
A fegyverekhez sziikséges HEU-nak még
eqy kritikus tomeget is el kell érnie ahhoz,
hogy azatommag hasadasahoz vezet6 nuk-
ledris lancreakcid beinduljon, ami 52 kg.

Az atomfegyverek erejének mérésére
bevezették a kilotonna (kton, kt) és mega-
tonna (Mton, Mt) mértékegységeket. Eqy
megatonna robbandereje megfelel 1 millio
tonnatrinitrotoluol (TNT) robbanderejének.
A Hirosimdra ledobott amerikai bomba,
a ,Little Boy” robbandereje 0,015 Mt volt,
amelynek pusztitdsat fényképekr6l sok-
szor lattuk. A kisérleti célra robbantott ed-
digi legnagyobb atombomba 57 megaton-
nas volt, melyet a Szovjetunid robbantott
az Eszaki-leges-tenger felett. Ehhez képest
a hirosimai tényleg kisfi, Little Boy volt.

Budapest varos és kozeli agglomera-
cidjanak elpusztitasdhoz 1 Mt erejli atom-
bombara lenne sziikség. Energetikus kol-
légak részére ezt dtszamithatjuk a villamos
energia mértékegységére: 1 Megaton =
1162 222 MWh-val. Ez utdbbi szam pedig
Magyarorszag 9 napivillanyaram-fogyasz-

tasanak felel meg.
Tovabbi személyes taldlkozasom az
atomfegyverekkel akkor volt, amikor

az1960-as években a budapesti 2-es metrd
statikai tervezésében vettem részt. A har-
madik vildghaborutdl vald félelem miatt a
metrd egyes miitargyait atomcsapasok al-
tal okozott lokéshulldmok terhelésére kel-
lett méretezni. Az volt ugyanis az elképze-
1és, hogy Budapest lakossdga 6vdhelyként
a metrdt fogja haszndlni, amikor jon az
atombomba. Ezért azutan bizonyos felszini
kapcsolatokat 10-20 tonna/m? terhelésre

S

Egytonnds bényacsille mélym(iveléshez

méreteztiink a légoltalmi parancsnoksag
elGirasa szerint, amit attdl fligg6en allapi-
tottak meg, hogy milyen tavol esik majd a
robbanas, illetve hogy oda atom- vagy hid-
rogénbombat fognak-e dobni.

Lépjiink tovdbb a térténelemben! Al-
litdlag a Szovjetunidnak az 1980-as évek
végén mar 33 ezer robbandfeje volt. Gor-
bacsov szovjet és Reagan amerikai elnok
1987-ben aldirta a kdzepes hatdtavolsa-
gl nukledris rakétak leszerelésérl sz6lo
egyezményt, ezzel megkezd(dott egy le-
szerelésifolyamat.

A Szovjetunid 1991. december 26-3an
megsz(int, tagillamokra osztddott. Jelcin
lett Oroszorszag elndke, megdrokolte a
szovjet atomfegyver-arzenalt. A haborus
célra ddsitott urdn békés céll felhaszna-
lasdra a javaslatot elGsz6r Thomas Neff, az
MIT fizikusa emlitette 1991-ben, a The New
York Timesban megjelent cikkében. Ennek
nyoman, 1993-ban az Egyesiilt Allamok ne-
vében Bill Clinton és Oroszorszag nevében
Borisz Jelcin elndk megallapodott a Mega-

Nukledris erém(vi LEU pellet

tonokbdl megawattokat elnevezés(, 20
éves program végrehajtasardl. Az orosz-
amerikai megallapodas szerint a szovjet
korszak robbandfejeibdl vett 500 tonna
90%-ra dusitotturant (HEU) Oroszorszagtol
az Egyesiilt Allamok megvasarol, és abbdl
15000 tonna alacsony dusitasd urant (LEU)
allit el§, Gzemanyagaként vald felhaszna-
lasra az amerikai atomerém(ivekben. Ez a
program 2013 decemberében sikeresen be
is fejezGdott. Egyes szakértbk véleménye
szerint Oroszorszagnak még mindig 4500
karbantartott, m(koddképes nuklearis
robbandfeje maradt.

A vildgon kilenc allam rendelkezik
atomfegyverrel: Oroszorszag, az Egyesiilt
Allamok, az Egyesiilt Kirdlysag, Kina, Fran-
ciaorszag, India, Pakisztan, Izrael és Eszak-
Korea, k6ziilik hdrom NATO-orszag.

Utdirat: Fontos évszam 1949. Ekkor rob-
bantottdk az els§ szovjet kisérleti atom-
bombat, és ebben az évben alakult meg a
NATO, amikor az USA katonai hegemdnidja
megsz{int. No comment.
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Fekete Jen6 Gyor
1943-2022 YOIy

Draga Svarc! Itt allunk, masként nem tehetiink, idézhetjiik Luther
Marton hires szavait. Szomoruan. Sajat magunkat sajnalva. Mert
szivesebben (ilnénk az asztalodnal, ahova sziiletés- és névnapjai-
don mindig magad koré gy(ijtottél benniinket. Ahol kanalaztuk a
sajat készités( csiilkos bablevesed, és ahol elmeséltiik a torténe-
teinket. Teritéken voltak az 6romeink, a zsortolédéseink és a bana-
taink is. Ott kaptunk izelit6t bel8led és egymasbdl. Onnan tudtunk
erdélyi kotGdésedrdl, németorszagi 6sztondijadrdl, az altalad
szervezett zalaegerszegi tajfutd-vb nemzetkozi elismertségérdl.
Ott meséltél szakmai sikereidrél és munkahelyi csalddasaidrol.
Ott kacagtattal meg benniinket tudomanyos konferenciak mulat-
sagosrészleteivel. Ott olvastalfel a novellaidbdl, és kiilféldi dtjaid
diafilmjeit is ott vetitetted le nekiink.

Te voltal a szervezd. A kivitelezd. A séf. A kotGszovet abban a
tarsasagban, amelyben valamennyien Gnnepeltek lehettiink.
Mert nem toltotted ki a teret, bar otthon voltal, majd hisz évvel
idGsebben éstapasztaltabban mindannyiunknal. Mégsem jatszot-
talfészerepet. Te egyénisportoloként is 6rok csapatember voltal.

DrdgaJend bardtunk, nem emlékszem, mondtuk-e, hogy sze-
retiink hozzad menni, mondtuk-e, hogy szeretiink nalad lenni.
Ma gy t(inik, hogy nagyon is természetesnek vettiik mindazt,
amit teremtettél, amit adtal. Csak most, hogy itt hagytal benniin-
ket, hogy nem érkezik a meghivd sziiletésnapodra, kezdjiik érez-
nigondoskodd lényed hidnyat. Blcsuleveledben ezt irtad nekiink:

.EljottezazidGpontis, elblicsizom T6letek és minden Baratom-
tdl, Ismerdsomt4l. 16 barataim voltatok, minden perc 6rom volt,
amitegyitttolthettiink. Nem kell szomorkodnotok, a halalazélet
természetes velejardja. Egyébként is gazdag és szép életem volt,
elvégeztem, amitaJdistenram lGcsolt, nyugodtan halhatok meg.”

Es tényleg elvégeztél mindent. Ahogy t6led megszokhattuk,
nemidére, dejd elGre. Megtervezted, hogy megtakaritott pénzed-
b6l miszaki palyara készils sportoldknak alapitasz dsztondijat.
Mertjétandrésjd edzG lévén mindigistapoltad a tehetséges fiata-
lokat. Tekintélyes konyvtaradat sziilévarosod, Mosonmagyardvar
gimnaziumara hagytad. Mert sosem feledkeztél el a gydkereid-
rél. Legféltettebb targyaidat felosztottad szeretteid kozott. Mert
a hozzad tartozdk a legvaratlanabb helyzetekben is szamithattak
rdd. Megirtad atemetésed és a halottitorod helyszinét, a résztve-
vBk névsorat, cimlistajat és még a menusorokra is javalatot tet-
tél. Mert preciz mérndokember voltal. Stratégiai gondolkodd. Aki
ugyanjolismerte ajelenid6t, de akia holnapot sosem tévesztette
szem el6l. Mar a hetvenes éveid folott irtal etikai kddexet a mér-
noki kamaranak. Gyuszikaval 6sszeraktatok a 80. szliletésnapodra
52016 CD-t. Velem megbeszélted az sztondijak feltételrendszerét
és akuratorium dsszetételét.
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De amikor mentGt kellett hivnod, gondod volt lemondani ke-
resztfiad sziiletésnapi kdszontGjét. (A nappali asztalan dekantalt
bort és poharakat talaltunk.) A Tétényi Uti korhazban elsé dolgod
volt értesiteni a pécsi egyetemet, hogy az oktatast csak online tu-
dod folytatni. Ldtogatasomkor pedig levegGt kapkodva kértél el-
nézést, hogy ezittal nem tudsz kellGen szérakoztatd, j6 tarsasag
lenni. Nyugtattalak, majd hazatérsz, és megint az leszel. De mas-
kénttortént.

Ezértis mondom, hogy draga Jend, kivald tarsasag voltal a ko-
z6sen elt6ltdtt majd negyven évben. Uriemberhez méltdan fi-
gyelmes, megértG, befogadd. Akit nem ragadott magaval a kor-
szellem. Aki atudast osztotta meg, nem atarsasagot, és akimagan
uralkodott, és sosem masokon.

Boldogok lehetiink, hogy a multunk része vagy. Csak az f3j,
amit kozosen mar nem élhetiink meg.

Draga Svarc, mi is elbucsizunk Téled. Halasak vagyunk azért,
hogy meghivtalbenniinket, figyeltélrank, jokat kacagtunk egyiitt,
és legf6képp azért, hogy évtizedeken keresztiil magad koril tar-
tottad a csapatot.

Most csatlakozol a régiek, a mar égiek valogatottjdhoz. A sok-
szor megsiivegelt f6nokodhoz, Pungor Ernéhoz, a tajfutd Mons-
part Sacihoz, Skerletz lvdnhoz, Somogyi doktorhoz, és Barsiné Pa-
taky Etelkahoz, a mérnokkamara egykori elnékéhez.

Mi kdszéniink mindent! Es persze tudjuk, hiszen megirtad ne-
kiink, hogy nem kell szomorkodnunk. De azért igy sem tetted
konny(ivé utoljara kimondani, hogy Jend baratunk, Isten Veled!

Bordkai Gabor

Bogpicen

Erettséqi (1967) utan hiradastechnikai hildzatszereld szakmunkds-
bizonyitvanytszerzett(1969) és a Miskolci Postaigazgatdsag terve-
z6irodéja dolgozdja lett. 1976-ban a posta oktatasi kozpontjaban
szerzett oklevelet a felsGfoku postam(iszakitanfolyam haldzatter-
vezG szakan, ami felsGfoku szakképzettségnek szamitott. Ezt k6-
vetGen haldzattervezd, irdnyito tervez, 1982-94 kdzott tervezGi
csoportvezetd, 1994-t6ltervezoi dgazatvezet6 beosztasban dolgo-
zott, mikdzben a tervezdiroda a Matav-csoport tagjaként TAVTERV
Kft.-vé alakult 3t (1992). 1998-2001 k6zott a Matav Line Kft. tervezé-
si agazatvezetdje, 2001-t6l a Matdv Zrt. vezetd tervezdje volt.

A Miskolc Avas-lakdtelep, Gy&ri kapui-lakdtelep, Eger, Kazinc-
barcika, Sarospatak hirkdzl6 haldzatanak kiviteli terveit készitet-
te, 1994 utan optikai és opalkabeles haldzatok terveit is.

1989-ben kapott magdntervezGi engedélyt az akkori Kozleke-
dési, Hirkdzlési és Epitésiigyi Minisztériumtdl. TervezGi jogosult-
sdgait kabelhaldzatok és m(itargyai, orszagos gerinchaldzatok,
helyi haldzatok, tavkozlési haldzatok acélszerkezetei részszak-
teriiletekre mar 1997-ben bejegyezte a Magyar Mérnoki Kamara.
Ajogosultsagok korét késébb bovitette szakmai referencidi alapjan.

2005-t6legyénivallalkozo volt. A2013. évikormanyrendeleta
jogosultsdgokat dtcsoportositotta, dtnevezte, mely utdnjogosult-
sagotkapottvezetékes ésvezeték nélkili hirkozlési berendezések
tervezésére. Ajogosultsagait 2020-ban djitotta meg 2025. évi leja-
rattal, amit sajnos marnem hasznalhatott ki.



Alapitd tagja volt a BOMEK Hiradastechnikai-Hirkozlési Szakcso-
portjanak, melynek munkdjaban eldadasokkal, oktatasokkal aktiv
tevékenységetvallalt, amivel hozzajarult a szakcsoport példas mi-
kodéséhez. Varatlan halala a Borsod-Abauj-Zzemplén Megyei Mér-
noki Kamaranak is nagy veszteség, fajo hiany marad utana.

Holld Csaba BOMEK-elndk

Dr. Somosvari Zsolt
1941-2022

ABorsod-Abalj-zemplén Megyei Mérniki Kamara 6rokds tagjatal,
a Miskolci Egyetem és az egész banyamérnoki szakma megbecsiilt,
nagytiszteletben allt képviselGjétél blcstizunk, miutan 2022. mar-
cius 22-én, 81. életévében tragikus hirtelenséggel elhunyt.

Miskolcon sziletett 1941. augusztus 30-an, szilGvarosaban
folytatta tanulmanyait, 1965-ben szerzett a Nehézipari M{isza-
ki Egyetem Banyamérnoki Kardnak banyam{velési szakan jeles
mindsités bAnyamiveld mérnoki oklevelet. Hamarosan (1967)
m(iszaki doktor, a m(iszaki tudomanyok kandidatusa (1974), majd
1987-t6l a mlszaki tudomanyok doktora lett. Az egyetem Banya-
mérndki Kardn végigjarta a ranglétrat, volt gyakornok, tandrse-
géd, adjunktus, docens, 1988-tdl egyetemi tanar, 1986-87-ben
dékanhelyettes, 1987-94 koz6tt dékan. Dékansaga idején folyt a
Nehézipari M(iszaki Egyetem nem miszaki karokkal térténd kibG-
viilése, a campus valtozasa, Miskolci EQyetemmé alakuldsa. EzidG
alatt jelentGsen valtozott a BAnyamérnoki Kar oktatasi profilja,
melynekirdnyitdja volt.

Tobb generacidt oktatott banyamiivelés, k6zetmechanika, ba-
nyakarok, foldmivek, k6zetmozgdsok tantargyakbdl. FG kutatasi
terilete is a kzetmechanika, geomechanika, geotechnika szak-
agakhoz kapcsolddott, melyeknek nagyon komoly gyakorlati
eredményei is voltak pl. k6zetomlasveszély, gazkitorés, kbzetki-
torés elharitasa, banyaiiregek, alagutak, fold alatti tamlak allé-
konysdgbiztositasi esetekben, illetve kérdésekben. Kutatdsokat
végzett afoldfelszinhez kozeli liregek épitésének (pl. metrdalag-
Ut) ésvizszintsiillyesztések hatasara létrejott talajmozgdsok, kor-
nyezeti karok témajaban. Kutatasi eredményeirGl tobb szaz pub-
likacid jelent meg, k6zben tobb szaz szakvéleményt is készitett.

Hazaitudomanyos bizottsdgokban és nemzetkozi szakmai szer-
vezetekbenis vallalt vezetGi poziciot (pl. elnoke volt az MTA Banya-
szati Tudomanyos Bizottsdg Geotechnikai Munkabizottsdgdnak).

A BOMEK-nak 2001. szeptember 19-t4l lett tagja. A Szilardds-
vany-banyaszati Tagozat elndke (Gadori Vilmos) javaslata alap-
jan megkapta a ,vezet§ szakért4" jogosultsagot, valamint az ak-
korérvényes ipariszakértl szakag banyaszatirészszakterileteire
vonatkozd szakértbijogosultsagokat.

Szenved6 alanya lett eqy kormanyrendelet-valtozasnak, ami-
nek kdvetkeztében a 2006 végén lejard jogosultsagait csak abban
az esetben lehetett volna megujitani, ha igazolja a tovabbképzé-
sek elvégzését, amire nem volt hajlando, tekintettel tudomanyos
fokozataira és egyetemitanari, oktatodi tevékenységére. (Az egyé-
ni mérlegelés lehetGségének kizarasaval a BOMEK vezetése sem
értett egyet, belsd szabdlyzasvaltoztatdstis kezdeményezett.)

Ezért 2007-ben a kamarai névsorbdl torlésre keriilt. Ez nem
véltoztatott a helyi kamarai vezetdkkel fenntartott kivald szak-
mai és emberi kapcsolatain. A BOMEK elndke végiil is meggy6z-

te, hogy tovabbra is a kamarai szakmai grémiumban van a helye,
2009. november 20-an visszalépett a BOMEK-ba és elismerve tu-
domanyos-oktatoi tevékenységét, megkapta a most mar dsz-
szevont ,Banyamérnoki szakért6” jogosultsagot. Részt vett tobb
szakmairendezvényen el6addkéntis, kamarank tamogatta kony-
vének kiaddsat. 2017-ben kapta meg a BOMEK Orokos Tagja cimet,
melyet személyesen vett t.

Haldla nagy veszteség a banyamérndki szakmanak és a mérno-
ki kamaranak egyarant. Holl6 Csaba BOMEK-elnGk

Dr. Stojanovits Jozsef
1942-2022

Eletének 79. évében elhunyt dr. Stojanovits Jdzsef cimzetes egyete-
mi docens. Stoja - ahogy egymas kdzott hivtuk - tobb mint 25 évet
dolgozotta PTE M{iszaki és Informatikai Karan és annak jogelddin-
tézményeiben. Oktatasiteriilete a f(itéstechnika és a szabalyozas-
technika volt. Mivel a Pollack Mihdly M{iszaki FGiskola alapitdsakor
mar oktatott, ezeknek a targyaknak 6 tette le az alapjait.

1965-ben, a BME-n szerezte diplomajat. Frissen végzett diplo-
masként a Baranya Megyei Allami EpitSipari Vallalat szerel6rész-
legénél helyezkedett el. Hamarosan a vallalat frissen létrehozott
tervezGirodajanak épiiletgépész tervezdjeként dolgozott. 1967-
ben a BARANYATERV-hez keriilt tervezGi, majd iranyitd tervezGi al-
ldsba. 1970-ben Pécsett elkészilt az ij miiszaki fGiskola, aholelsd
évben draaddként, masodik évben masodallasiként vett részt az
oktatasban.

1981-1986 kozt a Pécsi Tavf(its Vallalat energiagazdalkodasi
osztalyvezetGje. Az orszag egyik legnagyobb tavfiitési rendsze-
rének tizemeltetését irdnyitotta. 1986-t6l ismét a Pollak Mihaly
M{szaki FGiskola, illetve a JPTE PMMFK oktatdja, az intézmény at-
szervezésekora GépészetiIntézetigazgatdja. 2002-ben nyugdijba
ment, a nyugdij mellett még oktatott, azutdbbi évtizedben pedig
szakdolgozati birdloként és zardvizsgaelnokként tdmogatta okta-
tasitevékenységinket.

Elismerései koziil kiemelenddk a Kivald Munkaért (1979), a Ki-
vald Dolgozd (1985), az ETE Egyesiileti Erdemérem (1988), az Epii-
letgépészeti Emlékérem (1989), a Pollack Mihdly-emlékérem
arany fokozata (1996), .Az év épiiletgépész oktatdja” (2002), a
Pedagdgus Szolgalati Emlékérem (2004) és a Macskasy Arpad-dij
(2004) kitlintetések.

Stoja nagyszer(i barat volt és igazi tarsasagi ember. Minden jo
kezdeményezés mellé 4llt, szivesen vett részt hallgatdi talalko-
zGkon, és szinvonalas el6adasokat tartott a Pollack Expdn és mas
szakmai rendezvényen. A kozépiskolai és egyetemi évei alattiga-
zolt labdartigd volt, az 1970-es és 1980-as években pedig a Pol-
lack tanari csapatanak meghatarozo tagjaként szerepelt.

Nehéz réla mult idGben beszélni, elvesztése nem csupan tan-
székinknek pdtolhatatlan veszteség, hanem az egész épiiletgé-
pészszakma szamara is!

Baumann Mihaly tanszékvezetd,
PTE MIK Epliletgépész- és Létesitménymérndki Tanszék
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KONYVAJANLO

Hogyan gondolkodjunk

vallalkozokent?

vallalkozoként? e

Az életiink végéig tartd, folyama-
tos 6nképzésben toretlenil hivGk
gyakran felteszik a kovetkezd kér-
dést: Vajon mit tanulhatunk koz-
ismert (izletemberek elszantsaga-
bél, sikereib6l és bukasaibdl? Egy
Uj véllalkozas elinditdsahoz egy j6 6t-
let, egy adag becsvagy és dnbizalom
sziikséges. A sikerhez azonban még en-
nél is tobb kell: napjaink elismert val-
lalkozdi, mint Elon Musk, Mark Zucker-
berg vagy Steve Jobs képesek voltak
radikdlis otleteiket Uj, globdlis mar-
kakka alakitani. ,Az eredményes, sike-
res vallalkozd valtozdsban, néha dra-
mai valtozadsban gondolkodik. Ahhoz
pedig, hogy barmit megvaltoztassunk,
konnyedén, masok sziirkén egyhan-
gu elvarasainak terhe nélkil kell gon-
dolkodnunk” - javasolja Philip Delves
Broughton, a Harvard Egyetemen vég-
zett gazdasagi Ujsagirg, ird.
AHVG-konyvek kozott taldlhatd a jel-
zett szerzd legljabb, Hogyan gondol-

ALTERNATiV

ASA WIKFORSS

| ATUDAS
ES ELLENSEGEI

Hoayan gondolkodjunk

Alternativ tények

Az ismereteink nagy részét masoktol, a szakmai ismereteket op-
timalis esetben hiteles tanarainktdl, lektoralt irdsos dokumentu-
mokbdl vagy ellendrzott hiraddsokbdl kapjuk. Ha kizardlag a sajat
tapasztalatainkra kellene hagyatkoznunk, a vilagrdl alkotott tuda-
sunk informaciomorzsak dsszefliggéstelen halmazava zsugorod-
na. A tudas tarsadalmi természet(i: mi, emberek egyittes ervel

OSSZEALLITOTTA: SIPOS LASZLO

kodjunk vallalkozoként?
cimid konyve, melyben
tanulmanyait és tapasz-
talatait adja kozre, be-
mutatva a vallalkozdi
szellem sajatossagait, a
siker elengedhetetlen
ismérveit: mint az U]
szemléletmdd  kialaki-
tasara irdnyuld torekveé-
sek, a hatartalan kreativitas és a szen-
vedélyes elkotelezettség. Példaértékii
karriertorténeteket ismerhetiink meg,
és mi magunk is sikerrel alkalmazhat-
jukeztavdllalkozdi gondolkoddsmaddot
vallalkozdsunkban csakdgy, mint a ma-
ganéletiinkben. Figyelemre méltéan
fogalmaz Alain de Botton, a The School
of Life konyvsorozat elismert szerkesz-
t6je: ,Az erkolcsi és értékrendi z(irza-
var kordban az onsegité kényveknek
is megujulasra van szlikségiik. Az élet
iskolaja cimet viseld sorozatunk egy-
fajta Ujjasziletés. Olyan, mindnyajun-
kat érint6 témakkal foglalkozik, mint
a pénz, a munka, a technoldgia, az ott-
honteremtés, az egyediillét, az érzelmi
egészség és azemberi kapcsolatok.”

hozzuk létre. Senki sem tudhat mindent, emiatt kénytelen vagyunk

megbizni abban, amit masok allitanak. igy az is el6fordulhat, hogy az alhireket, fél-
igazsdgokat elhissziik. Napjaink egyik legszélesebb kor( vitdja az igazsag sz6 értel-
mezése koril zajlik. Az igazsag kideritése tehat olyan feladat, amelyben a k6zdsség-
re kell tdmaszkodnunk. Vajon milyen szerepet jatszik ebben a média, és mi az iskola
feladata? Tanulhatd-e a kritikus gondolkodas és a forraskritika? Léteznek-e alternativ
tények? E kérdések nemcsak a mindennapi életiinkben, de a j6l m({ik6d6 demokracia
szempontjabdlis fontosak.

ATypotex Kiadd gondozasaban jelent meg Asa Wikforss svéd filozéfus Alternativ té-
nyek - A tudas és ellenségei cim( mUve. Az 1961-ben, G6teborgban sziiletett szerzd
2008 dta a Stockholmi Egyetem professzora, szakteriilete a teoretikus filozéfia, 2019-
t6l pedig a svéd Kiralyi Tudomanyos Akadémia tagja. Aszerz6 megkisérel valaszt adni
ajelzett kérdésekre, mikozben meghatdrozza a tudas fogalmat, valamint gdrcsé ala
veszi atény- és tudasrezisztencia okait és kovetkezményeit. Bemutatja azokat a pszi-
chés mechanizmusokat, amelyek gatoljdk a tudadsszerzést, és arra is ravilagit, hogyan
lehet kikiiszobolni ezeket.
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Keresztezodések

Fontos szellemi hagyatékot jelentenek
kordbbi mérndk nagyjaink visszaemlé-
kezései, hiszen ezek az irdsok nemcsak
kortdrsainkat repitik vissza az idGben,
de a3 jov6 generacidi szamdara is Utmu-
tatast adhatnak. E m(szaki humanva-
gyonunkat gazdagitja az 1937-ben, Deb-
recenben sziiletett Kalnoki Kis Sandor
Ut-vasut-alagut szakos okl. mérnok, va-
rosépités-varosgazdasdgi szakmérnok
KeresztezGdések - Csalad és hivatas ci-
mi miive. A szerz6 a BPMK alapitd tagja,
hossz( idGn keresztiil az MMK Kozlekedé-
si Tagozat kiild6tte volt, és 15 éves kozle-
kedéstervezGi, miiszaki egyetemi tanar-
segédi gyakorlat utan 15 évig dolgozott
a Varosépitési Tudomanyos
ésTervezd Intézet (VATI) igaz-
gatdjaként. A rendszervaltas
atmenetében, 1989-1993 ko-
z0tt kozlekedési miniszter-
helyettes, majd helyettes al-
lamtitkarvolt, végiil 1997. évi
nyugdijazasaig a MAV zrt. el-
nokeként vett részt az urba-
nisztika és a kozlekedés hazai
szakmai irdnyitasaban. Az utébbi 25 év-
ben tandcsaddként tevékenykedett nagy
ingatlanfejlesztések kozlekedési kapcso-
latainak, kiemelten Debrecen és Torok-
balint kozlekedésfejlesztési feladatainak
megolddsaban. Miniszterelnéki megbi-
zottként 2007-2011 k6zo6tt Zahony és tér-
sége komplex gazdasagfejlesztési prog-
ramjanak kormanyzati koordinalasara
kérték fel, hetvenévesen.

A négyszaz oldalas, tobb mint nyolc-
szazillusztracidval, mérnoki szemszog-
b6l és igényességgel késziilt, olvasma-
nyos visszaemlékezés a szerzd gazdag
szakmai tevékenységét, politikai ,ke-
resztezGdéseit” mutatja be a csaladja
torténetével 6sszefonddva. Azemlékirat
kiilonlegessége, hogy KalnokiKis Sandor
felesége csaladi lektorként, sportujsag-
ir6 fia szerkesztéként, lednya a magan-
kiadas marketing-tanacsaddjaként dol-
gozott rajta. A konyv szakmai lektora
Timar Andras volt. A m{ meghatd, sze-
rény, Gszinte és vagany; de batran birdl,
ha kell, kritizal, és az elismerést sem nél-
kiilozi.
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