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ZETRIX® és ZEDOX®

Excentrikus kivitel - Fokozott igénybevételekre
IPARI PILLANGOSZELEP MEGOLDASOK!

Ujdonsag az ARI-nal'

Fém-fém zarasu tomités széles
koru alkalmazast tesz lehetové

ZETRIX®

Haromszoros excentricitasu folyamatszabalyozo -
-60°C-t6l max. +427°C-ig ipari alkalmazasi
tertletekre. Behegeszthetd kivitelben DN600-ig,
karimas kiviteloen DN1400-ig, illetve ,lug®
(menetes helyezé-fulekkel) kivitelben DN600-ig.

ZEDOX®

Ujdonsdg az ARI-ndl: kétszeres excentricitasu

fém zarasu pillangoszelep. Kedvezébb arfekvés
megoldas -40°C...+260°C hémérséklet-
tartomanyban. Behegesztheté kiviteloen DN1600-ig,
karimas kivitelben DN1200-ig, illetve ,wafer”
(karimak kozé épithetd) kivitelben DN800-ig.

Tovabbi informacidért - akar a lagyiilékes

pillangdszelep (ZESA®, GESA® és ZIVA® tipusok)

valasztékunkkal kapcsolatosan is - latogasson
Magyarorszagi képviselet: el a https://www.ari-armaturen.com/hu
EXPLOTECH Szerelvény és Hasadotarcsa Kit. weboldalunkra!

(EHPI'OTECH) H-2092 BUDAKESZI Hrsz.: 7909

Cserszegi és Futrinka utca sarok
Tel: +36 1 2750335, Fax: +36 1 2753158 (jﬁ} ARMATUREN
Internet: www.explotech.hu, E-mail: info@explotech.hu

Miskolci Iroda: Miskolci Egyetem, Vegyipari Gépek Tanszéke,
H-3515 Miskolc Egytemvaros, Tel/Fax: +36 46 565470 www.ari-armaturen.com




NadorIstvan

Legyen béke mar!

, O béke! béke!
legyen béke mar!
Legyen vége mar!”
(Babits Mihaly)

Minden, mérnokok alkotta kommunikacids eszkoziink errdl
ontja a tragikus hireket. Olvassuk az internetes portalokat, az
Ujsagokat, nézziik a hiradasokat. Mar annyit nézziik és annyit
olvassuk, hogy majd kifolyik a szemiink, és mégsem akarunk
hinni a szeminknek. Csak errél szdl a radid, csak err6l beszé-
link a csaladdal, a barattal, a szomszéddal, a kollégaval, és
mégsem akarunk hinni a filinknek. Mert hihetetlen, hogy itt
aszomszédban HABORU van!

Marmaga sz6 is elrettentd, hat még a latvany. Mindenkit el-
borzaszt a sird gyerek, a gyermekéért rettegd anya, a csaldd-
jatol meghasadd szivvel elvalo, harcba induld férfi latvanya.
Aztan sivitd l6vedék, villands és bumm! Osszeddlt valami, ami
azelébb még allt. Nemrég ott még egy hid volt, meg egy haz,
meg egy iskola. Még ott futott az (t, s rajta a busz. A vasutal-
lomasrél még apa-anya-unoka indult a nagymamahoz azzal a
vonattal, melynek ablakan annyira szerette bamulni a békés
tajat a kisfid. Most meg ut, vasut, busz, vonat, allomas, lako-
hazromokban. Azemberek teste és lelke is. Békés taj meg vég-
képp sehol.

Mindenkit megrettent az esztelen rombolds, de mi, mér-
nokok kétszeresen elborzadunk. Egyszer a humanum okan,
hiszen az a haz csalddok otthona volt, azzal a busszal azon az
Uton iskoldaba mentek okosodni a nebuldk. Hany reggel el-
mondtak: ,nem akarok ma suliba menni”, most meg mennyi-
re 6riilnének, ha lenne iskola, ha lenne Ut, ha lenne busz... Es a
tanarbdcsi vajon megvan még?

Masodszor mi, mérnokok azért szenvediink a képeket néz-
ve, mert egy mérndoki alkotds, egy masik mérnok munkaja he-
verelGttiink romokban, s emiatt a mérnoki létesitmény terve-

zGje, épitdje is. Osszed6lt, elpusztult, mert folébe kiildtek egy
rep(lGt, rdiranyitottak egy l6veget, aztan bumm. Miitt és most
ezt a fizikai fajdalmat, ezt a lelki traumat hala Istennek, el se
tudjuk képzelni. Es adja Isten, hogy képzeletiink ezen korl4tja,
valos tapasztalasunk hijan, igy is maradjon!

De zsenialis koltGnk, akitegyilyen haboru vitt el az L6k ko-
zlil, sajnos pontosan latta a repiil6t, a lerombolt mérnoki alko-
tasokat, a vasutat bakterrel, a gydrat munkasaval egyitt:

,Ki gépen szall folébe, annak térkép e tdj,

s nem tudja, hol lakott itt Vorosmarty Mihly,

annak mit rejt e térkép? gyarat s vad laktanyat,

de nékem szécsket, 6krot, tomyot, szelid tanyat,

az gyarat lat a latcsén és szantofoldeket,

mig én a dolgozat is, ki dolgaért remeg,

erdot, fiittyos gyiimolcsost, szollot és sirokat,

a sirok kozt anyokat, ki halkan sirogat,

s mi fontrél pusztitando vasut, vagy gydriizem,

az bakterhdz s a bakter elétte all s lizen...”
(Radndti Miklds)

De még ott, a haldlba vezet( erdltetett menetben is hit-
te és tudta, 6rokké van remény, hisz ,élnek dolgozok itt, kol-
t6k is biintelen, / és csecsszopdk, akikben megné az értelem,
/ vilagit benntik, 6rzik, sotét pincékbe bujva, / mig jelt nem ir
hazankra (ijbél a béke ujja...". Es igaza lett Radndtinak, eljott
abéke, és most is igy kell ennek lenni, mégpedig minél elGbb!
Most marmaradjon meg minden épségben, amit mi, emberek,
mi, mérnokok letrehoztunk embertarsaink boldogsagara!
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Fpitési beruhazasok

koltségtervezése
Az FKTR hétterérdl, cél
jairol és jovojércl Lengyel
Balazzsal, a Spanyi Part-
ners /rt. egyik tulajdonosa-

val, a rendszer eqyik meg-
alkotdjaval beszélgettiink.

Egy digitalizalas tortenete

A rendszervaltas el6tt sokat kellett varni a telefonra, utd-
na viszont a hiany eltiint, ma mar szinte tulkinalat van.
Minden téren halad elére a digitalizacio, itt az 5G.
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18

A tervektol

a 3D nyomtatasig
Az épitoiparban a digita-
lizacio az elmult években
rohamosan fejlodott.
A cél a teljes digitalizacio,
nyomon kovethetoség,
kiszamithatosag.

26

Meérnoknek lenni kell!

Oregszik a kamarai tagsag,
ez alegstilyosabb probléma.
A fiatalokat visszacsabitani
a sziilofoldjiikre, plane in-
gyenes kamarai munkara,
lehetetlen vallalkozas volna
— hangzott el a Nograd Me-
gyei Mérnoki Kamaranal
tett latogatasunkon.




PV panelek
Ujrahasznosithatosaga

A konvencionalis

Afenntarthatdsag biztosi- alagUtépitési modszer

tasa is a meérnokok feladata.

Az eqyik kiemelt teriilet Ugy tinik, az eljvendd

a PV panelek leszerelését években alagtitboom

kévetden hulladékka valt \{érhat() Budapesten.

modulok tjrahasznositdsa- Erdemes ezért kicsit

nak kérdése. I jobban szemiigyre venni
a technologiat.

Lenduletben a jarmuakusztika
Mig huisz-harminc éve egy akkor modernnek
szamito kisautoban — féleg autopalya-temponal -
fel kellett emelniink a hangunkat, mai kortarsai-
ban azonos temponal csend és nyugalom honol.
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XV. Pollack Expo

i g

HOmpOlygb tomeg a kiallitdson, érdek-
l6d6kkel teli szekciétermek a szakmai
el6addsokon - ez jellemezte a pandé-
mia miatt tavaly elmaradt, 3m 2022-ben
jelenléti formdaban februdr 24-25-én
megrendezett XV. Pollack Expo Szakmai
Kiallitast és Konferencidt a Pécsi Expo Cen-
terben. A kétnapos rendezvényen mint-
egy 1500 résztvevd tobb mint 110 kiallitd
standjan ismerkedhetett meg a miiszaki,
illetve a mérnoki tudomanyok Ujdonsa-
gaival és megoldasaival, vehetett részt
a szakmai bemutatokon, illetve mintegy
szaz, az épitGiparhoz, az épliletgépészet-
hez és a gépészethez, az informatikdhoz
és a kornyezetiparhoz, valamint a villa-
mosiparhoz kapcsolddd szakmai elGadast
hallgathatott meg a kdrnyezettudatos
épitéanyagoktol a hidrogéntiizelGanyag-
cellds technoldgidkig, a 3D-nyomtatastol
amesterséges intelligencidig.

A szakmai rendezvényen megallapo-
dastirtald a PécsiTudomanyegyetem M-
szaki és Informatikai Kara, illetve azegye-
tem vezetése a Baranya Megyei Mérnoki
Kamardval a kutatas-fejlesztéssel kapcso-
latos tuddscsere biztositdsara, a mérnoki
tevékenységek és beruhdzasok teriiletén
élvonalbeli tudds és technoldgia létreho-
z3aséra.
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Elindult az MO-s északi szakaszanak megvalositasa

Oriasi mérfoldks, hogy a kdzbeszerzés
kiirdsaval megkezdddott az MO-s északi
szakaszanak beruhdzdsa - jelentette be
Vitalyos Eszter, az Emberi ErGforrasok Mi-
nisztériumanak eurdpai unids fejlesztés-
politikaért felels allamtitkdra. A Nem-
zeti Infrastruktira Fejleszté (NIF) Zrt.
janudrban irta ki a tervezési kdzbeszer-
zési eljarast, ezzel elindult az MO-s északi
szakaszanak megvaldsitdsa. Szintén kiir-
tak a kozbeszerzést a budakalaszi elkerii-
16Ut épitésére, ezzel a beruhdzassal a 11-
es fGUt Budakaldsz és Szentendre k6zotti
szakasza 2x3 sdvossa bdviil. Az Innova-
ciés és Technoldgiai Minisztériumnal
(ITM) kezdeményezték az M10-es Pilis-
vorosvart elkeriild szakasz, és a Szent-
endrét elkerild Ut tervezését a Pilis-Du-
nakanyar térség tehermentesitéséért

- ismertette Vitalyos Eszter. Bodd Imre,
a NIF zrt. projektiroda-vezetgje kozolte:
megjelentették az unids kdzbeszerzési
kozlonyben az M0-s autdut északi szek-
tordnak - a 11-es és a 10-es foUt kozotti
mintegy 8 kilométeres szakasz - kiviteli
tervkészitésérdl szolo ajanlati felhivast.
A kiviteli tervek 2026-ra késziilhetnek
el, ezutan folytatddik a teriilet elGkészi-
tése. A tervek elkészitése idén tavasszal-
nyar elején indulhat. Ismertette: a kiiras
szerint @ 2x2 sdv + ledlldsdvos, fizikai el-
valasztast f6palya hdrom kilon szintd
csomdpontot tartalmaz, az Utvonal egy 2
kilométeres és egy 3,2 kilométeres alag-
Utparban vezet majd. A projekt része az
M10-es autdut I. itemének megvaldsita-
sa Urém és Solymar telepiilések kzott is,
mintegy 4 kilométeren.

Zsilipproba a Mosoni-Duna torkolati miitargyon

Atzsilipelték az elsd hajét a Mosoni-Duna torkolati miitargyon - kozélte az Eszak-dunan-
t0li Viziigyi Igazgatdsdg, mely hajéflottdjdnak egyik legljabb tagja, az EREBE volt az el-
sG hajd, amit dtzsilipeltek az épiild Mosoni-Duna torkolati m{targy hajézsilipén. Ajanudr
27-itorténelmi pillanatot 4 éves kiviteli tervezés, kivitelezés elGzte meg, amelynek ered-

s

ményekéntelért 90%-os miiszaki késziltség lehetGvé tette a hajdzsilip elsd Gzempréba-

janak elvégzését.



Tobb mint 2500

milliard forint értékben
nyertek kozbeszerzéseket
tavaly a kkv-k

Osszesen 4221 millidrd forint értékben
valdsultak meg kozbeszerzések tavaly
Magyarorszagon, mely jelentds béviilést
jelent 2020-hoz képest, és nagymeérték-
ben meghaladja a pandémia elGtti, 2019-
es volument is. Az eljardsok 85%-aban
vettek részt nyertesként kis- és kdzepes
véllalkozasok, melyekhez igy rekorddsz-
szeg, 2521 milliard forint kerilt a hazai
kozbeszerzések eredményeként. 2021-
ben a kordbbi évekhez hasonldan tovabb-
ra is az épitési beruhdzas bizonyult a leg-
jelentGsebb kategdridnak a beszerzések
targyat tekintve, ugyanis a kdzbeszer-
zési eljardsok 38,9%-at, értékének pedig
62,4%-3t ezek tették ki.

DUNA-ALAGUT

Alairtak a szerzGdést a Duna alatti vasuti
0sszekotd alagut kornyezetvédelmi ha-
tastanulmanyanak elkészitésére és a kor-
nyezetvédelmi engedélyek megszerzésé-
re.Akozbeszerzés nyertese, a Fémterv Zrt.
nettd 850 millid forintért vallalta a mun-
kat, amelynek célja a Duna alatti vasuti
alaglt és kapcsolddd szakaszok kornye-
zetvédelmiengedélyének megszerzése.

Elkésziiltek a Csepel-sziget északi részén megvaldsuld 36 hektdros park koncepcidtervei.
Otven éve nem épiilt ekkora Uj kdzpark Budapesten: a Varosmajornal hdromszor, a Kopa-
szi-gatnal kétszer nagyobb a teriilete. A most bemutatott tervek szerint a teriileten 300
ezer négyzetméter park, 50 ezer négyzetméter sportteriilet, 90 ezer négyzetméter ter-
mészetkozeliallapotl 6kopark és ezer Uj fa lesz.

A megtermelt villamos energia 63,8 szazaléka
szarmazott karbonsemleges forrashol

2021-ben a hazai bruttd villamosenergia-
termelés 35 805 GWh volt, ami 2,5%-kal
tobb a 2020-as mennyiséghez képest.

A megtermelt villamos energia 63,8%-
a karbonsemleges forrasbdl szarmazott,

a teljes bruttd termelésben a napenergia
ardnya 10,6% volt.

Tavaly a belfdldi villamosenergia-fel-
hasznalas az elz6 évhez képest 5,3%-kal
emelkedett.

Elen a Miiegyetem
mesterképzesei

Idén is a BME-n kezdik meg a legtdb-
ben a mesterszint(i tanulmanyaikat
a keresztféléves eljards keretében
jelentkez8k kozil. Lezarult a felsé-
oktatasi felvételi eljards a 2022 feb-
ruarjaban induld keresztféléves kép-
zésekre. Folytatddik a tobb éve tartd
tendencia: a tovabbtanulast valasz-
tok k6ziil idén is a legtbb hallgatd a
Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetemre nyert felvételt.

Uj épitésiigyi miiszaki
iranyelvek jelentek meg

Az EMI Nonprofit Kft. honlapjan harom
Uj, az Epitésiigyi M(iszaki Szabalyozasi Bi-
zottsag altal elfogadott épitésiigyi m(-
szakiirdnyelv keriilt k6zzétételre: Nadfe-
dések kivitelezése és karbantartasa; Nem
hasznositott lapostet6k felujitdsanak
tervezése és kivitelezése; Falazott szer-
kezet( épiiletek talajbdl szarmazd ned-
vességhatdsok és sdk elleni utélagos vé-
delmének tervezése.

Megnyilt az Almok
Almodoi 20 kiallitas
a Millenarison

Mintegy hatszdz magyar tudds, felfe-
dez0 és egyéb géniusz munkassagat
és taldlmanyait mutatja be interak-
tiv mdédon, 6000 négyzetméteren,
1,5 kilométeres Gtvonalon az Almok
Almoddi 20 - Vildgraszélé magyarok,
magyartaldlmanyok cim{tudomany-
torténetikiallitas februar 15-t6l a Mil-
lenarison.




MOZAIK

B MEGYEI KAMARAK HIREI
/ Budapest és Pest /
KTE-emlékplakett

A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet KTE-emlékplakett kitlintetés-
ben részesitette Kassai Ferenc BPMK-elnokdt, valamint a Budapesti
és Pest Megyei Mérnoki Kamarat. Alaudacid szerinta BPMK alapito
partnerszervezete, eqyik gesztora A Kozlekedési Kultiira Napja or-
szagos eseménysorozatnak. A KTE-vel egyiittm(ikddve az elmdlt
hét évben minden alkalommal rendezvényt szervezett, valamint
meghatarozo részt vallalt az onkormanyzatok kozlekedésbizton-
sagi palyadzatanak megszervezésében és a kozlekedésbiztonsagi
vandorplakat-kiallitas 6sszeadllitasabanis. Studidjat a virusjarvany
idején is 6nzetlenil rendelkezésre bocsatotta kozlekedésbizton-
sdgi konferencia és A Kozlekedési Kultdra Napja online nyitéren-
dezvényének megtartasa céljabol. Példaérték( tevékenységével
nagymértékben segiti a KTE eseménykoordinatori munkdjat.

Kassai Ferenc az MMK alelndkeként (2010-2021) és a BPMK
elndkeként kezdettdl fogva meghatdrozo alakja A Kozlekedé-
si Kultdra Napja szervezdbizottsdganak. Ertékes gondolataival,
személyes részvételével tdmogatja az esemény nyitdrendezvé-
nyeit, a ,Kozlekedési kultirank értékei” palyazatok tamogatasa-
val, dijataddin valo kézrem(ikodésével emeli annak tarsadalmi
presztizsét, elismertségét. Az irdnyitasa alatt lévo koztestilet az
orszagos eseménysorozat egyik legaktivabb tagja. Személyes el-
kotelezettsége példaérték( a kozlekedésbiztonsdg novelése, a
kozlekedési kultira fejlesztése érdekében, a tarsadalmi szervek
Osszefogdsaterén.

BPMK a Hungexpodn

Folytatddik a Hungexpo és a BPMK egyiittmiikddése. A megalla-
poddas értelmében tovabbra is az évente megrendezendd harom
legnagyobb kiallitas - az aprilisi Construma, a majusi Ipar Napjai
és a szintén majusban tartott AutoMotive Hungary - programjat
szinesitik majd a BPMK szakmai tovabbképzései, konferenciai. Ka-
marank a hdrom kiallitds alatt négy szakmainapot és 800 mérnok
tovabbképzését bonyolitja le:

e Aprilis 6., Construma, 1. nap - Epiiletgépészeti és energetikai
szakmainap

8 2022. MARCIUS | MERNOK UJSAG

e Aprilis 7., Construma, 2. nap - Epitési szakmai nap az EMSZ és a
BPMK koz0s szervezésében
e M3jus 10., AutoMotive Hungary - Az e-mobilitasrol masképpen
VIl. konferencia és szakmai tovabbképzés
e M3jus 11., Ipar Napjai - Elektrotechnikai és épiiletvillamossagi
szakmainap

A rendezvényeken vald részvételhez elGzetes regisztracio
sziikséges. Tovabbi informacié a www.bpmk.hu weboldalon ol-
vashatd.

Energetikai Szakkollégium

- tanulmanyi verseny, 2021/22

Idén immar 14. alkalommal rendezte meg az Energetikai Szak-
kollégium az Energetikai Tanulmanyi Versenyt, és ahogy minden
évben, a 2022-es megmérettetésnek is a BPMK volt az egyik f§
tamogatdja. Kamarank és az Energetikai Szakkollégium egyitt-
m(ikodése egyébként tobb mint tizéves mdltra tekint vissza.
A Kreativ Magyarorszag - Mérndki tudas cimdi kidllitasunk sordn is
szamithattunk az Energetikai Szakkollégium munkajara, tdmoga-
tasara.

.

Adontd azelGz6 évekhez hasonldan kétnapos volt, f6 témdéjaa
tartaléktervezés és a szabalyozas. A versenyre idén 46 csapat re-
gisztralt, 6sszesen 138 versenyzivel.

A 2021/22-es tanév Energetikai Tanulmanyi Versenyén a leg-
jobb iskola cimet a legtébb dontSbe jutott csapat inditdsaval a
SzegediRadndti Miklds Kisérleti Gimnazium nyerte el, aziskola ju-
talma pedig a szakkollégium és a tanulmanyi verseny tdmogatd-
ja,aManitu Solaraltal felajanlott fotovoltaikus panelvolt. Atanul-
manyiverseny elsé helyezettje a Mikrobik csapata lett, név szerint
Borhegyi Gergely, Bujdosé Gerg§ és Okrds Tamds Artur, az ELTE Tre-
fort Agoston Gyakorld Gimnaziumbdl. A csapat felkészit6 tanara
Varga Gyorgy. Masodik helyezetta Sugarzok csapata lett: Oldh An-
na, Chudi Levente Zsolt és Suhajda Botond a Kecskeméti Reforma-
tus Gimnaziumbol. A csapat felkészito tandra Zajacz Lajos. A har-
madik helyezett a Bohring csapata lett: Kaszta Friderika, Ponacz
Andras Istvan és Erdélyi Benedek a Vetési Albert Gimnaziumbal.
FelkészitG tanaruk Kristof Gabor.

Minden dontGbe jutott csapatot kdnyvvel és diszoklevéllel ju-
talmazott a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara. Az ese-
ményrélrészletes tuddsitas olvashatd a bpmk.hu portalon.
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MOZAIK

KLENEN’22 konferencia

Az Energiagazdalkodasi Tudomanyos Egyesiilet Energiahaté-
konysagi Szakosztalya, azAssociation of Energy Engineers Magyar
Tagozata, az Energetikai Szakkollégium, tovabbi szakmai szerve-
zetek és a szervezGkhoz csatlakozd Budapesti és Pest Megyei Mér-
noki Kamara, valamint a Budapesti Kereskedelmi és Iparkamara
kozrem(ikodésével, az energiaveszteség-feltaras és az energe-
tikai szakreferensi tevékenységben szerzett tapasztalatok meg-
osztasa érdekében, a Virtualis Er6m{ Program ismeretterjesztési
tevékenységéhez csatlakozva szervezi a ,Klimavaltozas - Ener-
giatudatossag - Energiahatékonysag” KLENEN'22 konferenciat
(www.klenen.eu) marcius 9-10-én, a siofoki Premium Hotel Pa-
noramaban. Részletek: www.bpmk.hu

/' Hajdu-Bihar /

Meérnokbal es csaladi mérnoknap
Debrecenben

A megyei kamara majus 21-én, 18 drai kezdettel rendezi meg har-
mincadik mérnokbaljat,Riigyfakasztd tavaszizsongas - XXX. Mér-
nokbal" cimmel Debrecenben, a Kélcsey Kozpontban.

JUnius 11-én, 10 drai kezdettel tizedik alkalommal szervezi
meg a kamara csaladi mérnoknapjat Debrecenben, a Kerekeste-
lepi FiirdG és Kemping teriiletén.

B SZAKMAI TAGOZATOK HIREl

/ Hirkozlési és Informatikai Tagozat /
A jelolobizottsag felhivasa

A tagozat elndksége Uigy hatarozott, hogy a 2022-ben esedékes
tisztdjito kildottgydlést aprilis végén hivja dssze. A kiildottgy (-
lés feladata lesz az elnokség beszamoldja, annak megvitatasa és
atagozat tisztségviselGinek megvalasztasa a 2022-2026 évekre.
Ajel6l8bizottsdg feladata, hogy az Uj tisztségviselGk megvalasz-
tdsdhoz a tagsdg legszélesebb koréb4l kapjon jeldléseket. Ennek
érdekében kérjiik a tagsdgunkat, javasoljanak jel6lteket az elndk
ésazelnokségitagok személyére, a szakértditestiilet tagjainak és
tagozati kiildotteknek.

Az Informatikai Szakosztaly tisztdjitasa szintén esedékes. Tag-
gylilés keretében az elnékség beszamoldjara és az Uj elnokség
megvalasztasara keriil sor. Az Informatikai Szakosztaly elnoksé-
ge 3ltal felkért jel6lEbizottsag kéri a tagsagot, tegyen javaslatot
elnok és elnokségitagok személyére.

Ajelolést aprilis 10-ig lehet elkildeni Sark6zi Andras, a jelol6-
bizottsag elndke részére (az andras.sarkozi@t-online.hu cimre).
Kérjik, adjak meg a jelols személy nevét és elérhetdségét, a je-
161t nevét és elérhet(ségét, és azt, hogy milyen tisztségre jelolik.

Sarkozi Andrds, a jeldlGbizottsag elndke,
Engedi Antal és Toth Tama3s, a jel6lGbizottsag tagjai
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/ Kozlekedési Tagozat /
Csany Laszlo-dij
- felhivas javaslattételre

A Kozlekedési Tagozat az 1849. évi fiiggetlen magyar kormany
kozlekedési minisztere és a szabadsagharc dnkéntes martirja tisz-
teletére és emlékére Csany Laszl3-dij kitlintetést alapitott. E ki-
tlintetést a Magyar Mérnoki Kamara Kozlekedési Tagozata azok-
nak a mérnokoknek adja, akik Csany Laszld igényes erkélcsi, etikai
normainak megfeleld szellemben élnek és dolgoznak, valamint
e kiemelkedd alkotdi tevékenységet fejtettek ki a kozlekedésépi-
tés szakteriletén tervezGként vagy épitGként,

o alkotdi tevékenységiikon tul a kozlekedés teriletén mikodo
mérnokok képzésével, tarsadalmi, illetve tudomanyos tevékeny-
ségiikkel a mérnokok alkotd tevékenységét jelentGsen elsegi-
tették, névelték a magyar mérnokok nemzetkozi elismertségét.

Akitiintetett személyre javaslatot tehet a Kozlekedési Tagozat
elnoksége, barmely szakosztalya, terileti szakcsoportja, vagy a
tagozat legaldbb 6t tagja egyiittesen. A javaslatot megfeleld in-
doklassal, eredeti alairassal ellatott nyomtatott dokumentum-
ként, valamint elektronikus levélként, pdf formatumban kell el-
juttatni 2022. aprilis 20-ig a kuratdrium elnékének: Kiss Karoly
- FOMTERV, 1024 Budapest, Lov6haz utca 37. postai és a kiss.ka-
roly@fomterv.hu elektronikus levelezési cimre, ,Csdny Laszl6-dij,
javaslat” targymegjeloléssel.

A dij odaitélésére tett javaslatnak tartalmaznia kell a javasolt
személy adatait (név, kamarai azonositd), a szakmai tevékenysé-
gét méltatd életrajzot, a kitiintetésre okot add koriilmény vagy al-
kotds leirdsat, a javaslat indoklasat, az ajanld személyek adatait
(név, kamarai azonositod).

A kitlintetésre beérkezett javaslatokat a Csany Laszlo-dij ku-
ratériuma értékeli, majd titkos szavazassal dont a kitlintetés(ek)
odaitélésér6l. Rendkiviili indokolt esetben, a dijazottak kozil
évente legfeljebb egy G részére adomanyozhatd a posztumusz
dij. Nem kaphatnak Csany Laszl6-dijat a kuratérium tagjai manda-
tumuk lejartaig.

A Csany Laszlo-dij dtadadsara a Kozlekedési Tagozat kiildott-
gy(lésén keriil sor, amelynek tervezettidépontja 2022. majus 27.
A Csany L3szl6-dij szab3lyzata és az eddig dijazottak névsora a ta-
gozat honlapjan megtekinthetd: https://mernokvagyok.hu/koz-
lekedesi/csany-laszlo-dij

A Csény LdszI6-dij kuratériuma




Laposteto-
felujitas
Szuksegletek és
lehetosegek

El6bb-utobb minden épuletszerke-
zet megérik a felujitasra. Van,
amikor esztétikai okok motivalnak
minket, es elofordul, hogy ennél
sokkal kenyszerftobb erdk vannak
rank hatassal.

Magyarorszagon az épiletek tébbnyire magastetd-
vel vannak fedve. Az id6jaras, a helyben el6allithatd
anyagok fajtai egyarant erre terelték az épittetoket.
A laposteték nagyobb mértékben csak a hatvanas
évek utan terjedtek el. Voltak is vele problémak.
Sz6 szerint a kabarétréfak szintjére sillyedt a la-
posteték minésége, tulajdonképpen egyet jelentett
a beézassal. Az idegenkedés olyan mértéki lett,
hogy sokan még a tizemeletes panelépiletek te-
tejére is magastet6t kivantak. Napjainkban viszont
reneszanszat €éli a lapostetd. Ehhez a kivitelezési
fegyelem és a felhasznalt anyagok mindségének
javulasa erdteliesen hozzdjarult. De a megrendel6k
izlése is valtozott, a mediterran jelleg éplileteket
felvaltotta a minimalista stilus, amihez jobban illk a
laposteté. Ami nem valtozott: a laposteték tovabbra
is er6sen ki vannak téve a kornyezeti hatdsoknak,
ezért mindig figyelnlink kell az &llapotdra.

Egyenes, forditott, kettos
Laposteték hdszigetelésére kétféle modszer ismert:
az egyenes és a forditott rétegrend. EIdbbinél a viz-
szigeteléssel védjik meg a hészigetelést a nedves-
ség karos hatasatol, és alul a terhelhetd hdszigetelés
(Austrotherm AT-N100, AT-N150, AT-N200) helyez-
kedik el, mig a csapadékviz elleni szigetelés van
legfellll. Fokozott hGszigetelési igény esetén célszeri
lehet a GRAFIT® 100, GRAFIT® 150 alkalmazéasa is.
A masik esetben a nedvességalld hiszigetelés alatt,
védetten helyezkedik el a vizszigetelés.

Ennek a rétegrendnek el6nye tobbek kozott az,
hogy
- a hészigetelés védi a vékony, sértilékeny vizszige-
telést a mechanikai hatasoktdl,
- megvédi a vizszigetelést az ultraibolya sugarzastol
is, ami gyorsitand a lemezek Gregedését,

- kisebb lesz a vizszigetelés napi és szezonlis ho-
ingadozasa, ami jotékony hatassal van az anyagok
és a szerkezet élettartamara.

Uj éplileteknél, U] szerkezeteknél egyarant lehet
barmelyiket alkalmazni, a megfelel rétegrend kiva-
lasztasa tervezéi feladat. Felljitdsok soran, mikor
a tetd hdszigeteld képességét szeretnénk javitani,
jelent@s el6nnyel jér egy harmadik, tulajdonképpen
vegyes megoldas: egyenes és forditott rétegrend
egyidejil alkalmazasa. Ezt a szaknyelv kettds hdszi-
getelésti tetbnek vagy plusztetének is hivja.

Amikor egy egyenes rétegrend(i lapostetd hé-
szigetelése nem megfeleld, de a rajta levd vizszi-
getelés ép, s6t, nemritkan frissen lett feldjitva, a
tulajdonos nem szivesen véllalja a visszabontést;
egyrészt a koltségek miatt, masrészt attdl tartva,
hogy az Uj szerkezet korantsem lesz olyan j6, mint
arégi. liyenkor kell a kettés hdszigetelést alkalmazni:
kdzvetlen(l a meglevd vizszigetelésre helyezziik a
nedvességalld, fagyallé hdszigetelést. Ezzel jelentds
bontasi munkalatoktdl, hulladékelhelyezési koltsé-
gektdl tudjuk megkimélni magunkat, és kornyezeti

szempontbdl is elényds a csokkentett hulladék
mennyisége. A Zenit® vagy XPS tablakra keriild
geotextilia és kavicsréteg segitségével a konny(
hdszigetelés rogzitése is megoldhato. A kivitelezés-
nél tigyelni kell arra, hogy a sériilékeny vizszigetelés
ép maradjon.

A forditott vagy a kettés hGszigetelést tetdkben
felsé rétegként alkalmazott hiszigeteléssel szemben
viszont komoly elvarasokat kell tdmasztanunk.

A forditott tetdszerkezet kivitelezését olyan hdszi-
geteld anyagok kifejlesztése tette lehetévé, melyek
gyakorlatilag nem vesznek fel vizet. llyenek példaul
a Zenit® és az XPS termékek az Austrotherm-dl,
melyek nagy terhelésnek kitehet6k, és nedves
kérnyezetben sem vesztik el kivald hdszigetelo
képességliket. Kezdetben mind a Zenit®, mind az
XPS termékek csak 20 cm-es vastagségig voltak
gyarthatok. A hészigetelési igény véltozasaval vi-
szont meg kellett oldani a nagyobb vastagsagok
gyarthatosagat is. EldszOr a Zenit® volt 40 cm-es
vastagsagig kaphatd, majd az Austrotherm XPS TB
termékek készlilnek dgynevezett thermobonding
eljarassal hasonld vastagsagban. Ezzel barmilyen
hdszigetelési igény kielégithetd, nem elérhetetlen a
passzivhazak szintje sem.

vy 4
AUSTROTHERM

Hdszigetelés
www.austrotherm.hu
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INTERJU

A keril, amibe keril gyakorlatatdl a professziondlis projekt-elokeészitésig

Fpitési beruhdzasok koltségtervezése

Az utobbi években Magyaror-
szagon is egyre kézzelfogha-
tobba valt az épitési beruha-
zasok minél komplexebb és
pontosabb koltségtervezése
iranti igény; ennek alapjan ko-
tott megallapodast az ITM és
az EVOSZ a kiltségtervezé-

si metodust megalapozé mun-
kara, az Epitési Koltségtervezé-
si Rendszer (EKTR), végso for-
majaban épitésiigyi miszaki
iranyelv (FPMI) kidolgozasara.
Az EKTR hatterérdl, céljairol és
jovojérol Lengyel Balazzsal,
a Spanyi Partners Zrt. eqyik tu-
lajdonosaval, a rendszer eqyik
megalkotojaval beszélgettiink.

f]ﬁ Dubniczky Miklds

- Miért volt sziikség az EKTR Ossze-
allitasara?

- A magasépitési nagyberuhazasok - akar
kozbeszerzésekrél, akar a maganszektor
nagyobb épitési projektjeirGl beszélink -
rendszerint szenvednek attdl, hogy nem
megfeleld koltségtervvel, pénziigyi alul-
tervezéssel inditjak Gket, extrém eseteben
kétszer-hdromszor-6tszor annyiba keril-
hetnek a megvaldsulas végére, mint ami-
velaberuhdzdk azelején kalkul3ltak. Ako-
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vetkezmények ismertek: a beruhdzé sok
esetben csak a kivitelezési ajanlatok fel-
bontadsakor szembesiil a tervezett projekt
valds ellenértékével, a kivitelezés elhizd-
dik - extrém esetekben le is all -, mddo-
sulhat a projekt miiszaki tartalma, a kolt-
ségek pedig elszallhatnak, kezdGdhet az
Ujratervezés, az id§ szalad, és az Ujrater-
vezésnek még az épitdipari inflacidt is le
kellene gy6znie. Nem beszélve arrdl, hogy
egy megallitott, djratervezett projekt koc-
kazatai, tervhibdi exponencidlisan nének.
A szakmai korok régdta szorgalmazzak,
hogy koriiltekintGbb és a fejlesztési forra-

sokra nagyobb sulyt helyezd, alaposabb
elGkészitéssel valtozzon a helyzet. Ennek
eléfeltétele az elGkészitési szakaszban
sziikséges koltségbecslési forrdsok meg-
bizhatdsaga és ez iranyl szakértelemmel
rendelkezb koltségtervez6 mérnokok al-
kalmazasa. Beruhazaslebonyolitoként azt
latom, a tervezhetd koltségvetés megal-
kotdsahoz egy olyan rendszer kidolgozasa
sziikséges, amely meghatarozott struktu-
rdkban tartalmaz hozzaférhetd és elemez-
het§ projektadatokat. Ennek egyik elsd,
fontos lépése és eszkdze az Epitési Beruha-
zasok Koltségtervezd Rendszere.



- Az épitési projektek professziona-
lis koltségtervezése ez idaig nem is
létezett?

- Ugy fogalmaznék, hogy a koltségterve-
zésebben aszektorban lényegében a misz-
tikumok korébe tartozik Magyarorszdgon,
nincsenek szabdlyozasok és szabvanyok,
mikdzben Nyugat-Eurépdban ez régdta
teljesen sztenderd dolog. Ma minden pi-
aci szerepld a sajat adatbazisabdl probal
igy-ugy dolgozni, a beruhazasokkal kap-
csolatos informdciok nem nyilvanosak, a
maganszféra tzleti titokként kezeli a pro-
jektek adatsorait.

- Alig vannak a hazai piacon koltség-
tervez6/koltségszakérté mérnokok?
- Azon kevesek viszont, akik ebben a sze-
repkorben dolgoznak, kivald szakembe-
rek - noha senki sem képezte Gket, hiszen
Magyarorszagon egyelGre nem létezik
koltségtervezG-képzés, ahogy ilyen jogo-
sultsag sem, sGt még elfogadott egységes
elnevezése sincsen a szakmanak. A nem-
zetkozi gyakorlatban egyébként ,const-
ruction economist”-nak hivjdk &ket, és
nemcsak koltségeket becsilnek a beruha-
zas elOkészitési szakaszaban vagy koltség-
vetés-kiirdst készitenek, de nagy szerepiik
van a szerzGdéskotéskor és a kivitelezés
idGtartama alatt is. A felelds ingatlanfej-
lesztGk, beruhdzdk is egyre gyakrabban
alkalmaznak ilyen szakembereket, hogy
elkeriiljék a koltségtillépésekbll eredd
problémakat, ritkdbban hazon beliil, t6bb-
nyire azonban projektben dolgozé lebo-
nyolitdszervezett6l rendelik meg ezt a faj-
ta szolgaltatast. Amennyire a raladtasunk
engedi, azt érzékeljik egyébként, hogy a
kdzbeszerzési szektorban meglehetGsen
esetlegesek a koltségtervezések. Az 6n-
kormanyzati vagy nem kdzpontositott ma-
gasépitési beruhdzasoknal, példaul egy is-
kolaépités esetében semmi nincs - kerdil,
amibe keriil alapon térténnek a dolgok, az
elkésziilt létesitményt majd fenntartja, aki
fenntartja. Pontosan ebben varunk nagy
elGrelépést.

- A minap moédositott szakmagya-
korlasi rendelet - aprilis 1-t6l — az épi-
tésiigyi miiszaki szakértési teriiletek
kozé sorolta az épitési koltségszakér-
tési tevékenységet...

- Ez nem az EKTR-rel 6sszefiigg6 munkank
eredménye, (gy tudom, a Magyar Mérno-
ki Kamara elnoke szorgalmazta, hogy ez a

teriilet bekeriiljon a szakértGi tevékenysé-
gek korébe. Amitviszont e pillanatban még
nem tudunk: vajon kikbdl lesznek a kolt-
ségszakértok?

- Mit tartalmaz pontosan az EKTR-
rendszer?

- A rendszer megalkotdsandl az egyik
prekoncepcionk, vizionk az volt, hogy
az épitési beruhazasokrél ma alapvets-
en nincsenek megosztott, hozzaférhetd
adatsoraink, de ha lennének is, az dmlesz-
tett informaciokkal akkor sem tudnank
mit kezdeni. Olyan nyilvantartasra, olyan
strukturdlt, rendszerezett adatbazisra van
sziikségiink, amit egy felkészilt koltség-
szakeértd jol tud kezelni, és ami akar évek-
re visszamen@leg is - teriletekre, pro-
jekttipusokra bontva - kutathatd. Az EKTR
alappillérét alkottuk meg eddig, ami nem
mdas, mint egy koltségvetési klasszifika-
cid vagy struktira, amiben a piaci szerep-
6k dolgozhatnak, és egy késdGbbi, folya-
matosan boviild adatbazis alapjat képezi,
A rendszer kialakitdsa eqy kutatassal kez-
dédott: vajon létezik-e olyan nemzetkozi
struktura, metodika, amihez nydlhatnank,
ami jo gyakorlatként atvehetd, hiszen kis
piacként mikodiunk, miért tudnank mi
sokkal jobbat alkotni, mint a negyven-o6t-
ven éve bevalt német vagy angolszasz
rendszerek. Meghivtuk a legfontosabb pi-
aci szereplbket, a fejlesztGket, a mérnok-
tanacsadd villalkozasokat, a kivitelezd-
ket, tobb kerekasztal-beszélgetés utan
kozosen arra jutottunk, hogy a magyar
épitésgazdasagban meghonosodott szo-
kasjog sajnos nagyon eltéré képet mutat
ezektdl a rendszerektdl, lényegében egyik
sem olyan, amit akar véraldozatok aran is
be lehetne vezetni a hazai piacra.

- Miért?

- Mert alapvetGen mas a gondolkodasunk,
masként miikodnek a tervezési struktdra-
ink, mashogy adjuk szerzGdésbe a mun-
kakat, eltérd a hazai alvallalkozoi struk-
tlrank, és még sok minden mas. Azt
vélelmeztiik, hogyha barmelyik kilfoldi
mintarendszert megprobalnank raerGltet-
ni @ magyar piacra, csufos kudarcot valla-
nank, mert idegen lenne, a nagyobb lob-
biervel, érdekérvényesitd képességgel
rendelkez{ piaci szereplék pedig azonnal
lesopornék ezt az asztalrdl. Ezért Ggy gon-
doltuk, csindljuk meg azt a magyarkoltség-
vetési struktirat, ami jé lehet a megren-

del8nek - tulajdonképpen a rendszer elsd
szamu célkozonségének -, joL hasznalhato
a tendereztetésnél, alvallalkozasba adas-
kor, a kivitelezés soran vagy teljesitésiga-
zolaskor. A legnagyobb mérndktanacsado,
lebonyolité cégek ma j6, ha az épitési piac
Ot-tiz szazalékara latnak ra, pedig sokkal
nagyobb horizontra lenne sziikség ahhoz,
hogy koltségtervezdik, koltségellenGreik
relevans informacidkhoz, adatokhoz jus-
sanak. Amikor a Spanyi Partnersnél dol-
gozni kezdtem, fél éven keresztiil egyet-
len feladatom volt, hogy létrehozzak egy
sajat, céges koltségvetési struktarat. Kiin-
duldsként megnéztem a DIN-t, Onormot és
az RICS tagolasat, és ezekbll készitettiink
a cégnél egy olyan rendszert, ami koveti
az épitkezés Utemezését, és a koltségter-
vek alapjat adja. Ezt a kell6en merev, ,kija-
ratok” nélkili struktdrat hasznaltuk eddig
hazon bellil, illetve projektjeinkben a kivi-
telezdk is.

- Ott tartottunk, hogy elkésziilt az
EKTR alappillére...

- Az EVOSZ-nak tavaly sikerilt utat tal3lnia
a megfeleld kormanyzati dontéshozdk-
hoz, igy tudtunk leszerz6dni az innovaci-
0s tarcaval a koltségtervezési rendszer ki-
dolgoz3dsdra. Ebbe beletartozott annak
vizsgdlata, hogy atvegyiink-e masik or-
szagbeli vagy a nemzetkdzi International
Cost Management Standard mddszertant,
vagy létrehozzuk a sajatunkat, pilotpro-
jekteket csindltunk, ahol kiprobalhattuk,
egyaltalan mi az, ami m{ikoddképes. Ja-
vaslatokat fogalmaztunk meg az adatba-
zis kialakitasara, mikodésére, a koltség-
tervezési folyamat protokolljara, valamint
a koltségtervezG/koltségszakértd mérnok
tevékenységét illetGen. Mindharom teri-
letet egyértelmiien alapvetd fontossagu-
nak itéljik meg ahhoz, hogy a meghata-
rozott kivitelezési értéket meghaladd - az
allami beruhdzasok vonatkozasaban ko-
telez8, a maganszféra beruhazasai esetén
kivanatos - kozbeszerzési eljarasok meg-
inditasat megelz6 elGzetes koltségbecs-
lések realitdsa novekedjen, az épittetk
dontés-elGkészitési folyamatai megalapo-
zottabbak legyenek. MUlt év decemberére
elkészitettiik tovabbd ,Az Epitési beruha-
zasok koltségtervezésifolyamata” cimdiki-
advanyt, ami barki altal elérhetd az EVOSz
honlapjan, illetve letdlthetd mar egy kolt-
ségvetési struktira is Excel-formatumban.
Készen van és atadtuk a megrendel§ ITM-
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INTERJU

nek az EKTR miiszaki irdnyelvtervezetét is.
A minisztérium igérete szerint az Epités-
igyi M(szaki Szabalyozasi Bizottsag maju-
si ilésén targyalhatja majd.

- Hogyan fogjak hasznalni ezt a kolt-
ségtervezok?

- Az EKTR elsdsorban az ingatlanfejleszté-
sek, magasépitési beruhdzasok napjaink-
ban legelfogadottabb szisztémaja, az In-
ternational Cost of Management Standard
elvi rendszerén alapul és messzemenGen
figyelembe veszi a hazai épitbipari saja-
tossagokat, szakmagyakorlasi elveket és
jogszabdalyokat. A rendszer megalapoza-
sa, kidolgozasa a Spanyi Partners Zrt. mun-
kaja; szakmai koordinacidjat pedig Wéber
Laszl6 végezte. Nekiink arra van sziiksé-
gink, hogy Osszehasonlithatd, rendsze-
rezett adatokat hasznalhassunk. Hason-
l6an kell elképzelni, mintha csaladi hazak
utdn kutatva szétnéznék egy ingatlanke-
resG portalon, és elkezdem bepipalni a be-
allitott sz(ir6kben a kiilénféle attributu-
mokat: ennyiért szeretnék egy kertvarosi
épiletet, négy haldszobaval, harom szint-
tel stb. Vagyis a rendszert fel is kell tol-
teni szofisztikalt attribdtumtablizattal,
ami kereshetd, szlirhet6 mddon tartalmaz
valos, elkészilt, jol dokumentdlt épité-
si projekteket. Minden épilet mas, mind-
egyiknek mas a sajatossaga, de tudok tgy
becsilni, hogy egy bizonyos alapteriletre
vagy egyéb kulcsadatokra vetitve mennyi-
be keriilt mondjuk a c6lépalapozas vagy a
tlizjelz6 rendszer. EbbGL kell és lehet az (j
projekt hasonld elemeit szamolni a kolt-
ségtervez4 mérnoknek. Az épitGipari m(-
szaki irdnyelv nem kotelezd érvényl, csu-
pan sorvezetd. Ugyanakkor roppant nehéz
lenne ebben eljutni a szabvanyositasig, vi-
szont ha a szerzdések az ETKR rendszerre
fognak hivatkozni - igy kérik a tervez§tél
leadni a koltségvetést -, akkor mar nyert
tgyink lesz. Az épitési mliszaki iranyelv
szintet tartottuk elérhetd célnak. S ha a
kormany, illetve a legnagyobb allami meg-
rendel@k is akarnak ezzel valamit kezdeni,
a kdzbeszerzéseknél is kotelezGvé teszik a
hasznalatat. Megjegyzem, a hazai infrast-
rukturdlis beruhazasok két legjelentGsebb
épittetdje, a NIF Zrt. és a Magyar Kozut ko-
zosen dolgozik az Utépitési beruhdzasok
koltségvetési tételrendje korszer(sitésén,
mig a Lechner Tudask6zpont a csalddi ha-
zak épitésének koltségbecslési segédle-
tét alakitja ki. Az is j0 megoldas lenne, ha
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Jo megoldas lenne,

ha a mérnoki kamara
a kiviteli tervek tartal-
mi kdvetelményei kozé
illesztené az EKTR

hasznalatat. ”

a mérnoki kamara a kiviteli tervek tartal-
mi kdvetelményei kozé illesztené az EKTR
hasznalatat.

- Az arazott koltségvetést 0sszeallito
szakért6kon kiviil ez kinek lesz még
hasznos?

- Az EKTR strukturaldsaban fontos kdve-
telmény volt annak figyelembevétele,
hogy a projekt szerepl&i jellemzGen mi-
lyen alvallalkozdi csoportositast valasz-
tanak, és ugyancsak lényeges elem volt
az épitési sorrend lekdvetése. Senki nem
akar huszféle koltségvetésbil dolgozni,
egyetlenegybdl kell. A tervezdk és a kivi-
telez6k mellett a m(iszaki ellenGroknek,
lebonyolitoknak is hasznos lesz, konnyeb-
ben eligazodnak a valtozaskovetéskor, a
teljesitésigazoldskor. S még egy fontos
tudnivalé az EKTR-rél: a megvaldsult ma-
gasépitési beruhdzasokrdl szl adatok

elsé két csoportja az épitteté/beruhazo
kompetencidjdba tartozik, kidolgozasra
keriiltek a soft és a land koltségek, a har-
madik kéltségcsoport a kivitelezési kolt-
ségeket tartalmazza a nyertes ajanlat-
tevd/kivitelezO bedrazott koltségvetési
tételeivel. Fontos hangsilyozni: az EKTR-
struktdra annyiban tér el a ma Magyaror-
szagon 3ltaldnosan elterjedt épitipari
koltségvetési rendtdl, hogy a tételek 6sz-
szerendezése mds. A ,szokasos” tételrend
az épitési technoldgidk altal vezérelten,
munkanemenként tagolt koltségvetési
szisztéma az épitési folyamatban kozre-
miik6d6 szakmak szerinti csoportositas-
ban tartalmazza az elvégzend6 munkak
verbalis és mennyiségi meghatarozasat,
a kialakult szakmagyakorlas szerinti nor-
maadatok és felmérési szabalyok alapjan.
Az EKTR-klasszifikacié a magasépitési be-
ruhdzasok koltségtervezési szempontjai
szerint csoportositja ugyanezeket a té-
teleket, esetenként a mennyiségeik cél-
szer(i megbontdsa mellett. Az EKTR nem
egy tételes koltségvetés-kiirasi minta, az
EKTR egy 6tszintii kbltségnem-csoporto-
sitas, a kiirdk tovabbra is hasznalhatjak a
bevalt programjaikat, rendszereiket, csak
a munkajuk végén az EKTR szerinti tago-
lasba kell implementalni. A tervezés alat-
ti beruhazasok koltségvetési kiirdsat val-
tozatlanul a tervezd/szaktervez§ késziti
el, ez az ajanlatkérési dokumentacio ré-
sze lesz, amit az ajanlattevének be kell
araznia.



A;iigitélis atallas nehézségei

Epitoipar

BIM-keretrendszer, iitkozés-
vizsgalat, e-naplo, dronok,

3D nyomtatas, home office,
4D-5D-6D tervezés, okos
megoldasok, integralt szoft-
verplatformok — gyakran el-
hangzo kifejezések. A csomag
eqyiitt az épitdipar 4.0.
Valoban ennyit jelent az épito-
ipar digitalis atallasa?

‘;ﬂ Zsigmondi Andras

Egy évtized telt el azdta, hogy az épitdipari
szereplGk elkezdték aktivan felkarolni a di-
gitalis megoldasokat. A 2010-es évek koze-
pén tobb ezer (j piaci szerepl( lépett a piac-
ra, olyan pontszer(i megolddsokat kinalva,
amelyek a meglévg felhasznalasi modokat
szolgaltdk, egyes esetekben Ujakat hoztak
létre. Aszéles korben elfogadott elsd épitési
pontmegoldasok - példaul a tervezési ké-
pességek vagy a papiralapl épitési doku-
mentumok, informaciok digitalizdldsa -
alapvetdigényeket elégitettek ki. A digitalis
technoldgia és a digitalis atallas egyre job-
ban atszovi a mindennapjainkat, a haté-
konysdg és aversenyképesség noveléséhez
elengedhetetlen e lehetdségek kiaknazasa.
Miért? A McKinsey Global Institute 2018-ban
készitett eqgy felmérést kiilonb6zd ipar-
dgakban a digitalizacid elterjedésérdl.
A tobbi iparaghoz viszonyitottan az épit6-
iparnak a legalacsonyabb atermelékenyseé-
ge és a digitalizalasiindexe (1. dbra).
Azelmult években azipartermelékeny-
sége Eurdpaban jelentGsen novekedett,
mikdzben az épitbiparé stagnalt vagy alig
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emelkedett. Nem kétséges: ehhez tobbek
kozott az alacsony szintl digitalizacio is
hozzajarul (2. dbra).

Mikozben rengeteg innovacid jelenik
meg a piacon, a digitalis atillds eleme-
it még nem sikerdlt a kutatoknak, fejlesz-
t6knek rendszerbe foglalniuk. Sok cikk és
el6ado szemezget a lehetGségek koziil, de
a teljes csomagot kibontani - akar csak a
cimszavak szintjén - nem sikerdil.

Az ipar 4.0 esetében viszonylag stan-
dardizalt folyamatok tamogatasa torté-
nik digitalis eszk6zokkel. Az ipari terme-
léssel szemben azonban kiilon probléma,
hogy az épitbipari projektek tipusa, helye,
mérete, a részt vevd vallalkozdsok min-
den egyes beruhdzas esetében valtoznak,
ezért a folyamatok standardizaldsa kilon

kihivas, amit mégtovabb diverzifikdlnak az
eltérd piaciigények és a kiilonb6z6 szerzo-
déses rendszerek. Ezért az épitési techno-
ldgiai ipar tele van pontszer(i megoldaso-
kat vagy korldtozott, specidlis termékeket
kinald szerepldkkel. A 21. szdzadban a vi-
laginformacidjaittvanazasztalunkon, ba-
rangolunk az interneten és maris tudjuk,
miaz épitGipar 4.0, hihetetlen mennyiségli
irodalom 3ll rendelkezésre a témaban, de
kdzben a fogalomnak még nincs egységes
definicidja, éppen az esetlegesen sziiletd
egyedi megoldasok okan. A globalis Covid-
19-jarvany szamos épitdipari vallalkozast,
projektszerepldt kényszeritett a digitaliza-
ldsra és a technoldgia haszndlatara, és ez
a fajta dinamika valdszin(leg tovabb fog
gyorsulni. Mindazonaltal nem gondolom,
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hogy a targyalasok, egyeztetések online
megtartdsa az egyetlen jarhato Ut ebben
a folyamatban. Javul vele az id6hatékony-
sag, am csokken a személyes, verbalis és
mentalis kontaktus, az emberi kapcsolat
mindsége, igy nemtudhatd, hogy a mérleg
melyik serpenydje felé billen a jov§, vagy
mi mddon lesz megoldhatd, hogy a haté-
konysag a feladatmegoldas, a kooperacid
és a személyes egyiittmiikodés szintjén is
egyforman eredményes legyen.

Az épitbipar 4.0 teljesen Uj szemléletet
jelent, amely magdaban foglalja a teljes el-
Latasi és értéklancot. A teljes értéklancban
véllalkozasok sokasaga miikodik egyiitt.
Varhatdan az ipardg a platformok felé
mozdul el, és azt jdsoljak, hogy a kilonfé-
le platformok kombinacidja létezik majd
egymas mellett, ami a piaci szerepl8k és
a sikeres innovaciok eredményeként lesz
jOl csoportosithatd. Az épitGipari digitali-
zacio rendszerbe foglalasara tobb kisérlet
tortént, hol 3 csoportban, hol 3x3 csoport-
ban prébaltak attekinthetdvé tenni, néhaa
projekt életciklusai, maskor technikai esz-
kozok, Gzleti modellek - vagy egyéb szem-
pontok - alapjan. Ezek a kisérletek tdl alta-
lanos fogalmakat hasznalnak.

2020 oktoberében jelent meg egy ta-
nulmany* a McKinsey and Company kiada-
sdban, amely meglatdsom szerint a leg-
atfogdbb képet igyekszik adni az épitési
technoldgia fejlédésének fejezeteirdl, és
harom csoportban rendszerezi a jelenlegi
digitalis felhasznalasi eseteket, igy 37-47
tevékenységi kort nevez meg (tabldzat).

A felsorolt technoldgidk kombinacid-
ja mellett a teljes épitGipari értéklancban
megjelenik a nagyadatok elemzése (big
data analytics), a gépi tanulds (machine
learning), mesterséges intelligencia (Al) és
ablokkldnc-technoldgiais. Az abran szinez-
tik azokat a tevékenységeket, amelyek-
ben markiprdbalt megoldasokat kindlnak.
Vannakjolhasznalhatd részelemek, példa-
ul a dokumentumkezelés specidlis része-
ként a tervnyilvantartas és -aktualizalas.
A kép folyamatosan valtozik, mert innova-
tiv cégek Ujabb és Gjabb termékkel jelen-
nek meg kilonbozd részterileten.

Egy-egy tevékenységi kor a projekt
életciklusanak rovidebb-hosszabb idGsza-
kaban jelenik meg, amikor a programok
funkcidja eltér6 mélységl lehet, vagy a
szerepldk, a felhaszndlok kore, szama és

1 Katy Bartlett etal.. Pitchook. Capital 10, 2018.
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Digitalis egyiittmiikddés Projektirodak Helyszini kivitelezés

Tdkefinanszirozds 3D modellezés 30 nyomtatds
Upyfélkapcsolat-kezelss (CRM) Ajanlataddsi eljardsok Complance- ce:llllglgfeﬂsletl%rssadalumnak vild
Berendezések kezelése Epilletinformcids modellezeés (BIM) Epitanyagok piaca
Becslések Szerziidések kezeldse Drdnos teriilet-ellendrzés
Munkaerd-optimalizdlis Mély tanulds Berendezések piaca
Anyaggazdalkodis Tervezési menedzsment Munkaerd- és szakmai piactér

Portflidtervezés és -menedzsment

Tervezési szimuldcic

Helyszinen kivilli gyartas

Elcire jelzd teljesitményértékelds Dokumentumkezelés Epitési minség-elendrzés
Projekt itemezése Lézeres szkennelés Rohotika/automatizalas

Valds ideji feliigyelet és ellendrzés Gépi tanulds Rendszertesztelds, képzés, betanitds
Eriiforrds-tervezés Folyamatszimuldcid
Kockizatkezelés Termelékenységmenedzsment

Pilyazati eljaras
Az elldtsi lanc nyomon kiivetase

Hlirehaladas-kivetés 6s teljesitménymérgk
Value engineering - értéktervezés

Virtudlis tanulés
Tervezési mindség-ellendrzés

3. abra:

ORSZAGOS EPITESUGYI NYILVANTARTAS

ALKALMAZASOK

ETDR E-EPITESI NAPLO

KAMARAI NEVJEGYZEKEK FELTOLTES

NEMZETI MINTATERV

EPITESZETI SZERZOI JOGI
KATALOGUS A A

NYILVANTARTAS

igénye valtozik. Ilyen példaul a dokumen-
tum- és kockazatkezelés, becslések készi-
tése stb. Az egyes tevékenységi korok jol
csatolhatdk a projekt meghatarozott élet-
ciklusaihoz (3. dbra).

Az épitGipar Magyarorszag GDP-jéhez
val6 hozzdjaruldsa és koltségvetési tdmo-
gatdsa szempontjdbdl stratégiai dgazat-
nak tekinthetd. Az épitGipar 2017-t6l hi-
z63gazattd valt. A gazdasagi névekedésen
beliil 2018-2019-ben is meghatarozd sze-
repetjatszott az épitGiparteljesitménye.?

Miért lassi mégis
adigitalis atallas?
Ateljességigénye nélkil honiviszonyaink:
- A szektornak nincs célirdnyos, dsszefo-
gott, tartdsan mikod6 kormanyzati fe-
lelGse. A kormanyzati tdmogatasok (pl.
a Lechner Tudask6zponton keresztil) el-

2 Az épitipar hozzajrulisa a gazdasagi nivekedéshe. AST-elemads, 2021,

E-KSZMO

VEDETT INGATLANOK

E-TANOSITAS E-STATISITIKA

e KERESES HELYRAIZI SZAM
E-TERVPALYAZAT Wiz

E-TER TAJEKOZTATAS 267

sGsorban a kozpontositott adatnyilvan-
tartas elemeit segitik, az llami és hatd-
sagi feladatok digitalizaldsat célozzak,
de esetenként mult szazadi technoldgia-
katvisznek ata netre (pl. e-épitésinaplo).
Az épitGipartamogatasat célzo kormany-
zatiprogramok rendre elakadnak.

- Az 4gazatot a kis- és a kozépvallalkozasok
szambelitdlsulya jellemzi, melyet j6l mu-
tat az a tény, hogy az épitdipari vallalko-
zasok legaldbb 89%-a 5 fGnél kevesebbet
foglalkoztat. Ilyen méretii cégektSl nem
varhatd el, hogy iparagi szinten jelentds
fejlesztésekbe fektessenek be. A szétto-
redezett mikrovallalkozasok struktura-
lisan nem alkalmasak a termelékenység
hatékony novelésére - de meggqyGz6dé-
sem, hogy ez valtozni fog a jovGben az
Uivegkapurendszer masodlagos hatdsara
is. A digitalis atallassal kapcsolatos kolt-
ségek csak ritkan térilnek meg egy-egy
projekten, igy azok fordithatnak erre erg-



forrasokat, akik hosszu tdvon képesek
gondolkodni és finanszirozni.

- A digitdlis tud3ds nem kielégitd. Sok gya-
korld mérnokiinkre raférne ezen a terii-
leten egy kis tovabbképzés. A vallalko-
2as0k és a vallalatvezetdk szamdra sem
mindig vildgos, hogy az ipari forradalom
milyen modern technoldgiakat és eszko-
zoket nyujt.

- Elégteleniil képzett munkaerd a frontvo-
nalban és afeliigyeletiszinteken. A fizikai
dolgozok képzettsége hidnyos, a szak-
emberképzés alig miikodik, ma otven-
szerannyi djjogdsz lép a piacra évenként,
mint dcs vagy vasbetonszereld. A nap-
jainkban bekdvetkezett bérrobbanasnak
mar évek dta meg kellett volna tortén-
nie ahhoz, hogy a szakmunka a piacon és
atarsadalom megitélésében megbecsiilt
legyen.

- Mi, magyarok igen jok vagyunk a kreati-
vitasban, egyéniteljesitményekben (lasd
Nobel-dijasok), de docdg a rendszerben
vald mikodés, a kooperativ egyiittmiiko-
dés nem a magyar mentalitds erGssége.
AszerzBdéses struktirak és az 6sztonz6k
nincsenek 6sszehangolva, a szervezeti
struktdrdk merevek, aminem segitia val-
lalatok k6zotti integraciot.

Az épitésgazdasag fogalma az épités-
igy fogalomrendszerébe tartozo, illetve
azokkal 6sszefliggb gazdasagi kérdéseket
tartalmazza, kiilonGsen az épitésiigyi 4ga-
zat piaci jellemzGinek, az épitésiigyi sza-
balyozas és az épitésiigyi dgazat eljarasi
mechanizmusainak, nemzetgazdasagi és
versenyképességre gyakorolt hatasainak
elemzésével, 6sztonzd rendszerének ki-
munkalasaval és a hazai épitbipar straté-
giai kérdéseinek meghatarozasaval foglal-
kozik (Boros, 2019).

Y v
vE % P kG
LR R T ]

Loyers + Cipbourd  Touch.

* I8
|-
L]
r
n
.
®
&
“
«
a

=
&
i
)
I
7
=
|
-
#
i
*
r
%

Miben bizhatunk?

Az aldbbi dsszedllitds nemzetkdzi viszony-

latban mutatja azeldrelépés lehetdségeit.?

Az épitGiparhétteriletentorténd fellépés-

sel kezelheti gyenge termelékenységének

tiz alapvetd okat, és felzarkdzhat a teljes
gazdasag termelékenységéhez. Széles ko-
rd alkalmazasuk esetén az 4gazat terme-
lékenysége 50-60%-kal novelhetd lenne.

Ahét cselekvési teriilet a kdvetkezG:

1.A szabalyozas atalakitasa és az atlatha-
t0sag novelése, pl. az engedélyezési és
jovahagyasi folyamatok egyszer(sitése;
az informalitds és a korrupcié csokken-
tése, valamint a koltségek és a teljesit-
mény atldthatdsaganak 6sztonzése.

2.AszerzGdéses keretrendszer dtalakitdsa,
azaz a sok épitési projektet jellemzd el-
lenséges szerzGdéskotési kornyezettdl
az egylttmiikodésre és problémameg-
oldasra 6sszpontositd rendszer felé vald
elmozdulas.

3. Atervezési és mérnoki folyamatok djra-
gondoldsa. A termelékenység novelé-
se az értékmérnokség intézményesité-
sével a tervezési folyamatba, nagyobb
hangsulyt fektetve a kivitelezhetGségre,
és az egyedi megoldadsokat nem igényld
projektekben azismétlgdd tervezésiele-
mek szorgalmazasaval.

4. A beszerzés és az ellatasi lanc iranyita-
sanak javitasa. A mas iparagakban meg-
figyelhetd legjobb gyakorlatok és az
innovativ, digitalisan tdmogatott meg-
kozelitések kombinacidja jelentds valto-
zasokat eredményezhet. Ajobb tervezés
és a vallalkozdk és beszallitok kozotti

3 Editing Reinventing construction: a route to higher productivity. McKiney

Global Institute (MGI), 2021. februdr.
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nagyobb atlathatdsag jelentGsen csok-

kentené a késedelmeket.

.A helyszini kivitelezés javitdsa négy
kulcsfontossagy  megkozelitésen ke-
resztil:

a) Szigory tervezési folyamat bevezeté-
se annak biztositasa érdekében, hogy
akulcsfontossagl tevékenységekidG-
ben és a kdltségvetésen beliil megva-
ldsuljanak;

b) Atulajdonosok és a vallalkozdk k6zo6t-
tikapcsolat ésinterakcidk atalakitasa,
a kulcsfontossagl teljesitménymu-
tatok (KPI-k) egyeztetése és alkal-
mazasa a rendszeres teljesitményér-
tekezleteken, amelyeken a helyszini
problémak megoldasara kerilsor.

) Az (j projektek mobilizdldsdnak javi-
tdsa annak biztositasaval, hogy a hely-
szini munkak megkezdése elGtt min-
den el6munkalatot (pl. jdvahagydsok
beszerzése és a projekt mérfoldkovei-
nek kidolgozasa) elvégezzenek.

d)A kiilonb6z6 szakteriiletek gondos
tervezésének és koordinacidjanak biz-
tositasa a helyszinen, valamint a lean
elvek alkalmazasa a pazarlas és a val-
tozékonysag csokkentése érdekében.

6. A digitalis technoldgia, az Uj anyagok, a
fejlett automatizalas, pl. BIM a drénok
és a pilota nélkili légi jarmiivek mellett;
5D BIM; a dolgok internete az anyagok,
a munkaerd és a berendezések terme-
lékenységének helyszini nyomon ko-
vetésének javitasa érdekében; digitalis
egyuttmiikodési és mobilitdsi eszk6zok;
felhGalapd folyamatok a helysziniterme-
lekenység novelése érdekében; big data,
elGregyartott és elGre elkészitett volu-
metrikus épités; fejlett automatizalt be-
rendezések és eszk6zok, valamint tobb
beruhdzds az1T-ba és a technoldgidba.

7.A munkaer§ atképzése. Az épitGipari cé-
geknek és a munkavallaldknak folyama-
tosan at és tovabb kell képezniiik magu-
kat a legljabb berendezések és digitalis
eszkozok haszndlatara. Fogadjanak el
gyakornoki programokat.

Lathatjuk, a problémak nem masok a
nemzetkozi piacon, mintitthon, legfeljebb
nekiink nagyobb hatranyt kell lekiizde-
nink szinte minden terileten.

(9, ]

...barmit is hoz a j6vé, mindig a mérnékiék
fogjdk mozgdsban tartani a vildgot.”
(Spectrum Tv, Mérnéki csodak)
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Atechnologia a tervezésben és a kivitelezésben is rendelkezésre all

A tervektol a 3D nyomtatasig

Az épitéiparban a digitalizacio
az elmult években rohamosan
fejlodott. Az egyes folyama-
tok kiilon-kiilon is nagyfoku
digitalizaltsaggal jellemezhe-
tok, de ami fontosabb, hogy a
folyamatok kozotti kapcsolat,
a szoftverek kozotti kommuni-
kacid, atjarhatdsag, az adatok
aramlasa is nagymértékben
egyszeriisodott. A cél a teljes
digitalizacio, nyomon kovet-
hetdség, kiszamithatdsdg.

02 7

Balogh Tamads okl. épitémérndk

A digitalizacios folyamattal ellentétben a
kivitelezés sordn a munkateriileten még
igen sok esetben hagyomanyos, hisz-
harminc éve bevalt technoldgidkkal tor-
ténik az épités. Az épitési idGk rovidiilése,
a koltségek optimalizalasa, az épitészeti
szabadsag irantiigény és a fokozddo szak-
emberhidny Uj technoldgidk megjelené-
sét generdlta a piacon. Az Uj technoldgidk
megjelenésével a kivitelezésben s elindul-
hat egy folyamat, amelynek eredménye-
képpen az épitkezések egy részén megje-
lenhetnek a ma még draga vagy kisérleti
fazisban lév4 technoldgidk.

Azegyik érdekes, igéretes technoldgia a
3D betonnyomtatas, amely j6 kiegészitGje
lehet ajelenleg hasznalatos épitdipari kivi-
telezésifolyamatoknak. Anyomtatott épii-
letek tervezése mar nem (itkozik korlatok-
ba, a szoftverek tudjak kezelni az egyedi
formakat. 6 példa erre a 2021-ben Német-
orszagban atadott lakGépiilet, amelyhez
az ALLPLAN tervezGprogramot hasznaltak.

Az ALLPLAN az élvonalbeli tervezGszoft-
verekhez hasonldan folyamatos fejlédé-
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A tervezett kétszintes, dsszesen 160 m? ter(iletti éplilet latvanyterve

(Forras: MENSE-KORTE ingenieure+architekten)

sen ment keresztiilaz évek soran. A csapat-
munka mellett a Parasolid rendszermag
beépiilésével a hatékony szabad model-
lezés - free-form modelling - is lehetvé
valt. Az el6zb két verzidban (2020-2021)
mar beépiilt a programba az acélszerkeze-
ti modul, majd az egyszerii kapcsolatmo-
dellezd eszkoztar.

A tervezdszoftverek kivétel nélkiil ko-
moly fejlédésen mentek keresztil az el-
mult években, a modellek egyre pontosab-
bak, részletesebbek és kidolgozottabbak
lehetnek. A szakdgak kapcsolata zokkend-
mentes lehet, a BIM-filozéfia is mar-mar a
napjaink része. A magas kidolgozottsagi
igény és a rovidils hataridék egyes terve-
zési részfolyamatok automatizalasat igé-
nyelték, a teljes modellben torténd ter-
vezés a kis és nagy feladatoknal egyarant
segiti a folyamatokat.

Mig a tervezési fazisban mar lehetfség
vanarra, hogy nagy pontossaggal, kis hiba-
szazalékkal dolgozzunk, a kivitelezésben a
technoldgiai fejlettség elmarad a tervezé-
sét6l. Habaraz elGregyartd izemek, eszko-
20Kk, kivitelez§ cégek és gépek folyamato-
san fejlédnek, a kivitelezés mddszertana,
az alkalmazott technoldgidk évek, évtize-
dek dta kozel valtozatlanok. A folyamatok

Az éplilet ALLPLAN modellie (Forras: MENSE-KORTE
ingenieure+architekten)

munkaerdigénye magas, és meg kell ba-
ratkozniazzalis, hogy nehéz fizikai munkat
maregyre kevesebben vallalnak el.

A 4. ipari forradalom, a digitalizacid el-
terjedésével megvaldsult a kiilonbdzd ha-
l6zatba kapcsolt eszk6zok kommunikacidja
egymassal. Atechnoldgia segitségével 6sz-
szekapcsolt, haldzatba kotott és integralt
kornyezetben Létrejott a digitalis gyartas.
A digitalis gyartas folyaman a gyartasi fo-
lyamatok egy része virtudlis térben végez-
hetd, tesztelhetd, koltség- és id6megta-
karitast elérve ezzel. A kdzvetlen digitalis
gyartasként az additiv gyartastechnoldgiat
alkalmazzak, amely olyan eljdrasok altala-



nos neve, amelynek soran az elkészitendd
munkadarab rétegek egymasra épitésével
késziil el.

Kozvetlen digitalis gyartasként a 3D
nyomtatas kerilt be a kdztudatba, annak
ellenére, hogy a 3D nyomtatds alapotle-
te 80 éves, és 40 éve kezdték el hasznalni.
Atechnoldgia a 2000-es évek elejétll kez-
dett fejlédésnek indulni, és 2010-re mar
otthoni hasznalatra is alkalmas nyomtatdk
jelentek meg.

Az épitGiparban a 3D nyomtatasi tech-
noldgidk fejlesztése az 1990-es évek ko-
zepén kezdGdott. Az épitGiparban a 3D
nyomtatdst a beton anyagaval kapcsoljak
Ossze, fliggetlendl attdl, hogy a kisérletek
és a fejlesztések sordn nemcsak beton, ha-
nem agyag (valyog), m@ianyag, fém alap-
anyagokat is hasznaltak. Az6ta a 3D be-
tonnyomtatast mar egyre tobb terileten
alkalmazzak, épiiletek, épitmények, szob-
rok, egyedi formaju épitészeti elemek ké-
sziilnek folyamatosan.

Az épitbipari 3D nyomtatasi technoldgia
jellege és kialakitasa hasonldsagot mutata
hagyomanyos, miianyag filamentet hasz-
nald 3D nyomtatokkal. Atechnoldgia 2014-
ben értelkomolyabb attoréstazelsé miiko-
dd, haszndlhatd nyomtatd megépitésével,
és azdta folyamatosan, egyre tobb kisebb-
nagyobb épiilet késziilt el, igy fejlédhetett
abeton Uj, izgalmas felhasznaldsi mddja.

Eurdpa elsé nyomtatott épiilete, az 50
m? alapteriilet{i BOD (building on demand
- igény szerint épitve) 2017-ben, Daniaban
késziilt a 3D Printhuset altal. A projekt cél-
ja volt, hogy bemutassa a 3D nyomtatas
épitGipari alkalmazhatdsdgat. Az ives ge-
ometria hagyomanyos kivitelezése nem-
csak a falak esetében, hanem az alapo-
zasndl is kihivasokat, koltségndvekedést
okozhat, ezért dontottek gy, hogy nem-
csak a falak késziiltek betonnyomtatassal,
hanem azalap egyes részei is.

A cég 2018-ban a bemutatta a maso-
dik 3D nyomtatdjat, amelyet a BOD épiilet
gyartasanak tapasztalatai alapjan épitet-
tek, és a BOD2 nevet kapta. Az épitGipa-
ri 3D nyomtatdk irdnti igény kiszolgalasa
céljabol a 3D Printhuset COBOD néven Uj
céget alapitott, melybe 2018-ban a PERI
is beszallt. 2019-ben, hogy a sajat nyom-
tatdjukat tovabb tudjdk fejleszteni, a BOD
épiletet djra kinyomtattdk, és az Ujra-
nyomtatds soran szerzett tapasztalatok
alapjan tovabbfejlesztették a nyomta-
tot. 2020. szeptember 17-én elkezd§dott

Az éplilet emeleti falainak nyomtatdsa (Forras: MENSE-
KORTE, ingenieure+architekten)

Németorszag elsé nyomtatott lakdépii-
letének épitése az észak-rajna-vesztfa-
liai Beckumban. A kétszintes, 80 m? alap-
teriilet épiilet nyomtatasi projektjét az
észak-rajna-vesztfaliai szovetség az al-
lam ,Innovatives Bauen" (innovativ épi-
tés) fejlesztési programjanak részeként
tdmogatta. Az épiiletet a MENSE-KORTE
ingenieure+architekten tervezte, ALLPLAN
szoftver hasznalataval. Az integralt Para-
solid rendszermag biztositotta a tervezdk-
nek a modellezésiszabadsagot.

Az éplilet 8 hdnapig késziilt, ebbdl a
tiszta nyomtatasi folyamat 100 drat vett
igénybe. A nyomtatashoz specidlis szaraz-
habarcsra volt szilkség, amelyet a Heidel-
bergcement fejlesztett ki és ennél az épit-
kezésnél hasznaltdk elGszor. Az i-tech 3D
fantazianev( keverék specidlisan 3D be-
tonnyomtatashoz kerilt kifejlesztésre

A nyomtatdfe] kialakitasatdl figg a rétegek feluleti
megjelenése (Forras: COBOD, PERI)

a véllalat német és olasz szakemberei-
nek egyuttmiikodése eredményeképpen.
A habarcs magas zoldszilardsaga, szivaty-
tylizhatdsdga, extrudalhatdsdga lehetd-
vé teszi a ,friss a frissre” nyomtatast, és a
bedllitott szildrdulds nagy méretpontos-
sdgot eredményez. A 3D betonnyomtatas
egy Ujabb olyan betonfelhasznaldsi madd,
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Hagyomanyos épités

Digitalis gyartas
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Szerkezettervezé Epittets

Statikus ﬁ ﬁ ﬁ Uzemeltetés
% ﬁ Hatosag
Epiiletgépészet Vallalkozd

3D nyomtatas
tervezé

Osszetettség

amelynélakeverék 6sszetétele dontd fon-
tossagu.

Az épiilet foldszinti és emeleti falai ké-
sziltek 3D betonnyomtatassal, a fodémek
hagyomanyos siklemezként épiiltek meg.
Az alaprajzi kialakitast tekintve az volt a
cél, hogy csak oda jusson beton, illetve ez-
altal tartdszerkezet is, ahol ténylegesen
sziikségvanra.

A 3D nyomtatott falak 2 rétegbdl épiil-
nek fel. A belsG rétegbe keriilt a teherhor-
dd betonkitoltés, a kilsG réteget pedig
h@szigeteléssel toltotték fel, hogy az ener-
getikai kévetelményeknek is megfeleljen
azépiilet. Az alaprajzon még lathato, hogy
a falak gy keriiltek elhelyezésre, hogy az
éplilet merevitését elldssak. Afoldszinti és
emeletiszinteket lezard fodémek afalakra
tltetve késziiltek el, bekotés nélkil.

Atervezés soran a kiilonbdz4 szakdgak
egyittm(kodése eredményeképpen lét-
rejohetett egy olyan modell, ahol minden
attorés, athidalas, szerkezeti elem figye-
lembe lett véve. A koriiltekintd tervezés
mellett a jogszabalyoknak és elGirdsok-
nak is meg kellett feleltetni az épiiletet, a
német hatdsdgok felé is igazolni kellett,
hogy a nyomtatott épiilet szerkezetei kel-
LG teherbirassal rendelkeznek. Az épiiletet
3 2020. szeptemberi kezdési idGpont utdn
10 hénappal, 2021. jdlius 21-én adtak at és
2021 majusaban elnyerte a Német Innova-
cids Dijat ,Epliletek és elemek” kategdria-
ban. Az épitkezést érdeklGdéssel figyelte
a mérnoktarsadalom, a Magyar Mérnoki
Kamara blogoldala, a mernokvagyok.hu
2020-ban és 2021-ben is kiilon bejegyzés-
ben szamolt be a projektrél.

Abeckumilakdépiilet esetében, ha csak
a nyomtatasi id6t nézziik, nagyon kecseg-
tetd lehet, hogy 100 6ra alatt tulajdonkép-
pen az épiilet falai elkésziiltek. De ez csak
a nyomtatashoz sziikséges id{ és a teljes
épitési folyamatot kell nézni, ami a kez-
déstbla nyomtatdson at az dtadasig 10 ho-
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napotvettigénybe.lgaz, hogy azépiilet el-
s és kisérleti projekt, Uj anyagokat kellett
hasznalni, kérbejarni, hogy hogyan lehes-
sen a szabvanyoknak, szabalyoknak meg-
felel épiiletet épiteni, az épitési idé min-
dig egy hosszabb idtartam, mint maga a
nyomtatasifolyamat. Csak a nyomtatasisa
helyszinre szallitas, el6késziletek, nyom-
tatds, levonulds stb. részfolyamatokbdl
all, és ezek 6sszességében tobb idGbe tel-
nek, mint a megadott 100 6ra idGtartam.
Egy épiilet tervezése folyaman mar me-
rilnek fel kérdések, egy nyomtatott épii-
let esetében pedig a jelenlegi, még kevés
épitési tapasztalat kovetkeztében sokkal
tobb kérdés merilhet fel, amelyek a terve-
zésiidGtis hosszabbithatjak.

Emellett, bar a 3D nyomtatds eqy izgal-
mas maodszer épiilet épitésére is, a nyom-
tatds utan az épiilet a végleges formajat
nemfogjaelérni.Ahogy a tervezés soran, a
megvaldsitas soranis kell a szakagak, szak-
munka kozrem(ikdodése, munkaja. Sziikség
van szakemberekre az elektromos, gépé-
szeti és informatikai haldzatok kiépitésé-
re, feliiletképzésre, burkoldsra, szigete-
lésre, tetGszerkezet-épitésre, tetGfedésre
stb., minden munkafolyamathoz, amire
egy épiilet befejezéséhez sziikség van.

A 3D nyomtatott épiiletek kiilss és bel-
s6 megjelenése is megosztd. A bardzdalt,
réteges feliileti megjelenés megitélése
erdsen szubjektiv, valamint a hosszabb t3-
vU hasznalat soran is vet fel eqgyszer( kér-
déseket, példaul a névényzet megtele-
pedési lehetGsége és a takarithatdsag,
takaritas gyakorisdga szempontjabdl. Afe-
lileti kialakitas jelenleg amiatt lehet meg-
0sztd véleményem szerint, mert a fiig-
gbleges, sima falfeliiletekhez vagyunk
szokva. A nyomtatds technoldgiadjanak
fejlédésével a nyomtatott rétegek oldal-
feliletének megjelenése, kialakitdsa is
valtozik, fejlédik. A kezdeti ,hurkas” meg-
jelenést marfelvaltja a lapatokkal simitott

<=
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oldalfeliilet, jelentGsen javitva azon, hogy
sima falfeliilet legyen elérhetd.

Ha a 3D nyomtatas elterjed bizonyos
mértékben a piacon, kisebb-nagyobb ép-
téki épiileteknél lehet alternativaja az is-
mert kivitelezési technoldgidknak, viszont
teljesen automatizalva még valdszin(ileg
évekig nem késziilnek épiiletek.

Ujra sziikséges hangstlyozni: attél fiig-
getleniil, hogy a technoldgia mar a piacon
elérhetd, még a fejlesztési fazisban tart,
mind a tervezés, mind a kivitelezés szem-
pontjabdl. Az attorés megtortént, mivel
elkezdtek késziilni engedélyezett épiile-
tek, de a technoldgia valds versenyképes-
ségéig még fejlesztésre van sziikség. Eqyre
tobb épitési projekt folyaman fogja elér-
ni a 30 nyomtatas azt a fejlettségi szintet,
hogy egyszer(, gyors és j6 ar-érték ardnyd
épitésitechnoldgia legyen. Az épitGipari 3D
nyomtatdsban egyre tobb egyetem és val-
lalat l3tja meg a potencidlt és egyiittm(-
kodve nyomtatdt vagy rendszert fejleszt.

Annak érdekében, hogy a 3D nyomta-
tott épileteket eld lehessen allitani, az
épitési folyamatot részleteiben sziikséges
ismerni. A kiinduld adat egy BIM-modell,
amely a kilonb6z6 szakagak dsszes vég-
leges informacidjat tartalmazza, geomet-
riai és anyagspecifikus informacidkat egy-
arant. A konkrét nyomtatasi folyamathoz
a BIM-modellb8l megfelel§ kimeneti for-
matumban kell elGallitani, majd atalakita-
nia gép vezérléséhez alkalmas adatokka.

A 3D nyomtatassal késziilé épiiletek-
hez a technoldgia mind tervezés, mind ki-
vitelezés szinten rendelkezésre all. Alapos
koriltekintést és preciz tervezést igényel,
de ahogy a beckumi épiiletnél lathatd volt,
ez azALLPLAN-nal és a fejlett szoftverekkel
elvégezhetd. A nyomtatott épiletek mind
az épitészeti tervezésben, a mérnoki meg-
olddsokban, a hatdsagok és jogszabilyal-
kotdk hozzaallasaban szemléletmddval-
tast, 0j megkozelitéstigényelnek.
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Fovallalkozok, szakdgak, tervezok és megrendeldk eqyittmikodésének elGseqitése

Koltségmenedzsment és felh6

A kivitelezési projektek
menedzselésének specidlis
teriilete a szamok megfelelo
kezelésével, iitemezéssel,
megrendeldk és alvallalko-
20k tevékenységével foglal-
kozo koltségmenedzsment.

Nikula Mari6 Laszld, HungaroCAD Kft.

AkivitelezGk ezen a teriileten is nagy kihi-
vasokkal kiizdenek, hogy megvaldsitsdk
a projektet és dsszhangot teremtsenek a
tulajdonosok, dontéshozok, alvallalkozdk
és miszaki ellendri igények kozott. Folya-

matos a verseny az idGvel és a koltségek
kordaban tartasdval, s ez magas szinti
hozzaértést igényel. A koltségtullépés fel-
ismerése és a sziikséges korrekcids tevé-
kenységek végrehajtasa nélkilozhetetlen.
A projektek az el8re definialt célok elérése
érdekében tett észszer(ien megvalasztott,
erGforras (id6, pénz, emberek, anyagok,
energia, hely) felhasznaldsaval jard tevé-
kenységek sorozata. A projekt végrehajta-
sanak koltsége tobb tényezd Gsszessége:
a munkaerdkoltség, anyagkaltség, eszko-
20k, épiiletek, berendezések bérlésének
vagy megvdasarlasanak koltségei, kocka-
zatitartalékok. Felmeriilhet a kérdés, hogy
miért valik fontossa a koltségek korddban
tartasa, a kozponti koltségek kezelése.
Az elmdlt 70 évben a globdlisan vizsgalt
projektek koziil 10-b&l 9 esetében nem si-
kerilttartania koltségvetésitervezetet. Ez
a rizikdfaktor minden 4j projekt 33%-anal

el6fordul. A nagyobb projektek megvalé-
sulasi ideje sok esetben eléri a 20%-0sra
novekedett id6t, vagyis az egyévesre ter-
vezett projekt akar 14 hdnapig is tarthat,
tovabbi koltségeket gerjesztve és dupla
munkat okozva a résztvevdknek.

Anem tervezett valtoztatdsok a projekt
egyes fazisai k6zott akar megtizszerezhe-
tik a sziikséges koltségeket. Osszegezve ez
azt jelenti, hogy a tervezési fazisban vég-
hez vitt valtozasok és a kivitelezési idGben
torténGk k6zott akar szazszoros vagy ezer-
szeres koltségnovekmény keletkezhet. Cél-
szer(i avaltozasok szamat a kivitelezési fa-
zisban minimalizalni, ezzel csdkkentve a
koltségeket.

A koltségelemek folyamatos megfigye-
lése és a kockazatkezelés a projekt teljes
idGtartama alatt jelentds akadalyt gordit a
projektmenedzserek elé, akiknek egyik f&
céljuk a koltségek meghatarozott keretek
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kozott tartasa. Afinomhangolas és az eset-
leges problémak megoldasa a projekt kivi-
telezése soran idGbeli és koltségbeli val-
tozasokat szil. A csapatok menedzselése
sok esetben azinformaciok megosztasarol
is sz6l, s ha ez nem megfeleld, maga utadn
vonhatja a hatarid6k 3tlépését, a mingsé-
gi problémakat, vagy akar a jelentds extra
koltségeket. Itt a legfontosabb a pontos-
sag és a résztvevik megfeleld, valds adat-
elérésének biztositasa. A valds adateléré-
sek segitik a megfeleld koltségelemek és
valtozasok kezelését és a gyors dontésho-
zatalt.

Egységesitett platformon kozponti
adatkornyezetet (common data environ-
ment - CDE) biztosit a felhasznaldk szama-
ra az Autodesk Construction Cloud, amely
tartalmazza a sziikséges eszk6zoket a pro-
jektek megfeleld szint( kezeléséhez. Ta-
mogatja a fdvallalkozok, szakagak, ter-
vezGk és megrendelGk egyiittm(kodését,
elGsegitve a projektek sikerességét. A pre-
diktiv feliilet a felhGszolgaltatasok eléré-
sével megvaldsuld kombinalt, fejlett tech-
noldgiai lehetGségeket kinal, melyek az
Autodesk Build modulban valnak teljes
funkcionalitasukkal elérhetévé. A rend-
kiviil felhasznaldobarat webes feliilet biz-
tositja a csapatok k6z6tti kapcsolatot, a
folyamatok hatékonysagat, csokkenti az
adatelérésbdl és informaciohidnybdl szar-
mazo alldsidGket és tobbletkdltségeket.
Az igy keletkez§ adatok a projekt megva-
ldsuldsa soran folyamatosan elérhetGk.

A projekt koltségvetése, annak ko-
doldsa, strukturdja fontos eleme a rend-
szer koltségmenedzsment-funkcidjanak.
A meglévd koltségvetési struktdra is hasz-
nalhatd, de akar két kiilonb6z4, eldre defi-
nialt struktura szerint is kezelhetjik a kolt-
ségeinket. A projekt sordn a klasszifikacids
struktuirdk kozil alkalmazhaté a nemzet-
kozileg is elterjedt Unicode, Uniformat is,
amelybe az egyénileg bevitt vagy csopor-
tos adatfelt6ltéssel késziilt tételek adjak a
koltségeink magjat. Kénnyen kereshetGk
és szlirhetdk a tételelemek, tovabba van
lehetGségiink a kiadas-bevétel oldal ke-
zelésére, a megrendelGi és alvallalkozdi
ajanlatok, szerz6dések nyilvantartasara.

A Construction Cloud prediktiv analiti-
kaja, a Construction IQ a meglévd adatok-
bdl szabalyszer(iségeket, mintdkat képes
észlelni, és ezekkel kapcsolatban figyel-
meztetést adni. ElGrejelzésekkel seqiti a
dontéshozdk munkajat. Afontos munkafo-
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Legfontosabb a pontos-
sag ¢€s a résztvevok

megfeleld, valos adat-

elérésének biztositasa. ,’

lyamatokra és koltségelemekre levezetve
megmutatja, hogy a projektek mely fazi-
saban fordult el6 tobb probléma, igy a fe-
lelGsok valds idGben be tudnak avatkozni,
ezzelis csokkentve az esetek elGforduldsa-
nak valdszinliségét. Természetesen szik-
ség van a megfelelé mennyiségi adatra,
amelybdlarendszer dolgozik.

Az Autodesk Build koltségmenedzs-
ment-funkcidit hasznalva csokkenthetdk a
pénziigyi kockazatok és a kdltségvaltozaso-
katelGidézd aktivitdsok, melyek a felhGala-
pu rendszerben biztositott folyamatok se-
gitségével 4tlathatdbba valnak. A csapatok
valds idejli hozzaférést kapnak a koltsége-
ket befolyasold tényezdk, kockazatok keze-
lésére. LehetGségiik van az elGrejelzésekbdl
pontosan meghatarozni a fGbb lépéseket,
és meghozni a sziikséges dontéseket, hogy
a naprakész cash flow segitségével meg-
tartsak a projekt profitabilitasat.

A szerzGdések kezelésére jol atlatha-
10, elGkészitett folyamatok és szerzGdés-

tervezetek allnak rendelkezésre, amelyek
testreszabhatdk, ezaltal is lehetGvé téve
a cégek szamara a gyors és konnyebb di-
gitalizalt atallast. A megrendelt szerzGdé-
sekhez tovabbi kifizetési itemezések, tel-
jesitési igazoldsok és ezekhez kapcsolddo
jovahagyo folyamatok tarsithatok. Az igy
keletkez§ adatok egy jol atlathatd folya-
matot kindlnak a vezetdk szamara, amely
alkalmas kozponti elemzésekhez és kimu-
tatdsok generalasara, tovabba akar Power-
Bl vagy egyéb kiilsG SAP rendszerek segit-
ségévelis kezelhetd.

Hogyan lehetséges ezen el6nyok kiak-
nazasa a cégek szamara? A kéltségek nyo-
mon kdvetése és monitorozasa elGsegiti a
pénziigyi kockazat elGrejelzését és keze-
ését, ezzel is biztositva a projekt megva-
lGsuldsa alatt a tervezett koltségek, célok
szem elGtt tartasat. Az eszkozok alkalma-
zasa hatdssal van a mennyiségi kalkulacio
készitésére is, amely a Construction Cloud
platform Takeoff moduljaban megfeleld-
en elGkészithetd. Az igy keletkez6 adatok
segithetik az drazatlan koltségvetések lét-
rehozasat. Az alvallalkozoi csomagokat, a
tételek megfeleld csoportositdsat és kiosz-
tasataBuild koltségmenedzsment-modul-
jaban tudjuk megtenni.

Ha analég metddusokat alkalmazunk
és tiblazatokban vezetjik a koltségve-
tés adatait, sok esetben a valtozasok ke-
zelése, nyomon kovetése nehézkessé va-



A felh6alapu platform
nagy elénye a kommuni-
kacios hatékonysag és az

esetek atfutasi idejének

csokkentése. ”

lik és felveti a hiba lehetdségét. A k6zos
adatkornyezetben vald valtozaskezelés
3z Autodesk Construction Cloudban 6sz-
szekapcsolt folyamatok és informaciok
form3ajaban valdsul meg. A terveken Lét-
rehozott hibajegyek, megjegyzések, ész-
revételek konnyen kommunikalhatova
valnak a tébbi projekt résztvev(je sza-
mara. Az egyedi informacidkérések (RFI,
request forinformation) a felelds és a ha-
tarid6 megjeldlésével készithetdk, egy-
értelmdsitve a sziikséges informacidkat,
segitve a kérdéses eset egyeztetését és
a doéntéshozatalt. Amennyiben a kérdés
id6- és koltségbeli kdovetkezményekkel
jar, a teljes el6zménytorténet és a csatolt
allomanyok kapcsolt formaban bekeriil-
nek a koltségvaltozadsokat kezeld rend-
szerbe, ezaltal a dontéshozok valds id6-
ben l3tjak a sziikséges informacidkat. Az
igy keletkezG 6sszes informacio a kozpon-
ti adatkornyezetben (CDE) kezelt projek-
teknél elGrejelzéssel szolgdlhat a tobbi
projekt szdmara, csokkentve a kockaza-
tot és minimalizalva a problémakezelésre
forditott idGt és pénzt. A rendszerben ke-

zelt szerz6désallomany tovabbi adatok-
kal szolgdl az alavallalkozdi kor mingséqi,
teljesitési informacidival és a hibajegyek
gyakorisdgdval kapcsolatban.
Osszegezve elmondhatd, hogy a meg-
feleld hatékonysag és koltségmegtakari-
taselérhetd, ha kivitelezést tdmogatd koz-
ponti menedzsmentrendszert hasznalunk
a projekt megvaldsitasa folyaman. A szoft-
ver segitheti a koltségeink kezelését, és a
létrehozott folyamatok biztositjak a bevé-
tel-kiadas oldal teljes transzparens vizsga-
latat. Afeliilet alkalmas a szerzGdések és a
kifizetések kezelésére, itemezésére, vala-
mint asajat cash flow naprakészentartasa-
ra és valos ideji attekintésére. Nem utol-
sosorban a platform biztositja az adatok
megfeleld, biztonsdgos kezelését. A fel-
hasznaldi szint{i hozzaféréseket kezelni és
a funkcidk elérését bedllitani a projektad-
minisztratori jogosultsdggal rendelkezd
személy tudja. igy biztosithatd, hogy csak a
dedikalt személyek férjenek hozza e fontos
projektinformacidkhoz. Mar a kezdeteknél
nagyjelentdsége vana megfelelGeninteg-
ralt és elGkészitett, akar becsld ajanlatok
kozpontikezelésének a profitésaverseny-
tarsakkal szembeni el6ny megtartasahoz.
Akoltségmenedzsment-modulavaldside-
ji koltségek kezelésére alkalmas, emel-
lett magas szint( informacidkkal, kimuta-
tasokkalszolgala dontéshozk szdmara az
egész projekt idGtartama alatt. A k6zpon-
tilag kezelt szerzGdések attekinthetGbbé
valnak a létrehozott mapparendszerben
tarolt beérkezG allomanyok, dokumen-

tumok rogzitését kovetben, és ezzel idGt
takarithatunk meg az esetleges késGbbi
félreértések tisztdzasa folyaman. Az el6z-
mények és a folyamatok minden lépése
visszakovethetdvé valik a kozos adatkor-
nyezetnek kdszonhet8en, ami esetiinkben
akar az egyes résztvevik tevékenységtor-
ténetének megtekinthetGségét is lehetd-
vé teszi.

A koltségvaltozasok csoportosithatok,
tovabba a kialakitott folyamataink egyér-
telm(ivé teszik a lehetGségek létrehozasa
és elfogaddsa kozott eltelt dtfutasi idGket,
ezzel szemléltetve, hogy egy-egy eset mi-
lyenszint(idG- és koltségbeli kovetkezmé-
nyekkel jart. A felhGalapu platform nagy
elénye a kommunikacids hatékonysag és
az esetek atfutdsi idejének csokkentése.
Atlathatd egységet ad a projekt adatai sza-
mara, amely akarakoltségekkel kapcsolat-
banis fontos informacidkkal szolgal. A koc-
kazatok felmérése az adatok megfeleld
kezelésének és kiértékelésének segitségé-
vel valésulhat meg. A proaktiv kéltségme-
nedzsment a kockazatok elGrejelzésének
leghatékonyabb formaja, ezaltal a projekt-
menedzserek egyértelm( kiadds-bevétel
oldali elemeket azonosithatnak barmely
nagyobb eseményt megel6zGen. Ehhez ad
segitséget az automatizalt Construction IQ
rendszer, amely a mesterséges intelligen-
cia funkcidit felhasznalva az elérhetd ada-
tokbdl megfelel§ elGrejelzéseket ad a ma-
gas kockazati eseményekre vonatkozdan,
legyen sz (itemezési, mingségi és bizton-
sdgi esetekrél.

Tiizallésag ellendrzése

® Acél radelemek
® Faridelemek

® Vasbeton oszlopok, gerendak

AXIIVM Y6

statikai programrendszer

Latogassa meg Uj weboldalunkat!
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Intelligens asszisztensek

Voice technologia és gyakorlati
alkalmazasai

Amikor az Apple 2010-ben
bevezette Siri nevii digitalis
asszisztensét, mindenki azt
varta, hogy a sci-fikbol ismert
szamitogépek, amelyeket be-
szélgetéssel lehet iranyitani,
rovidesen valosagga valnak.
A lelkesedés azota némileg
alabbhagyott, am mostanra
jutunk el oda, hogy iizleti
alkalmazasok is létrejojjenek,
illetve a technoldgia kiforrott-
saga mar lehetoveé teszi a gya-
korlati alkalmazasokat.

ott Karoly

Elképzelhetd, hogy idén nyaron még nem
fogok nyaralni menni, legalabbis nem tgy,
ahogy megszoktam. Optimista vagyok, és
azt gondolom, hogy 2023-ban a koronavi-
rus-jarvanyt legydzte azemberiség, szusz-
szanhatunk egyet, viszonylag normalis
nyarunk lesz. Régi tervem az Egyesiilt Al-
lamok nyugati partvidékét meglatogatni,
mondjuk Los Angelesbe érkeznék, és auto-
val felfedezném Kaliforniat. Szinte latom
magam el6tt, ahogy kifelé araszolunk a
varosbdla gigadugdban, a csalad mar nyi-
goskodik, a gyerekek azonnal enni akar-
nak. Szerencsére meglatok egy drive-thru
gyorséttermet - mi lehetne ennél ameri-
kaibb -, és bedllunk a sorba. Rendeléskor a
kovetkez( parbeszéd zajlik, részemrdl tort
angolsaggal, gyerekzsivaj kozepette:
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-3 sajtburgert kérnék... meg 600... eqy
csirkés wrapet.

-Meniben lesz?

-1gen, krumplival a sajtburgereket, a wra-
petsalataval...

- Esmilyenitallal kéred?

-Haromszor Cola, és egy asvanyviz.

- Milyen legyen aviz?

- Szénsavas.

- Ajanlhatok egy édességet?

-Nem, kdszonom.

-Rendben, a kdvetkezd ablaknal lehet fi-
zetni.

Annyira természetes volt az élmény,
hogy elsére fel sem tiint, hogy nem ember
vette fel arendelésemet.

Barafentvazolt helyzet ebben a forma-
ban még nemvaldsagos, atechnoldgiai fej-
l6dés, a pandémia utan Nyugaton tapasz-
talt munkaerGhidny és az inflaciés nyomas
egyittesen azilyen jelleg(i szolgaltatasok
elGttis megnyitja az automatizaciot.

Az biztos, hogy a technoldgia, ami ezt
lehetGvé teszi, az NLP (Natural Language
Processing), a beszédfelismerés, illetve
a parbeszédre képes (conversational Al)
MI mar létezik. Ennek a cikknek az a célja,
hogy révid attekintést nydjtson a nyugati
techcégek ezzel kapcsolatos termékeirdl,
a felhasznalasi lehetGségekril és az dko-
szisztéma miikodésérdl, illetve arrdl, hogy
mivarhatd ezen atéren ajovGben.

Intuitiv hasznalat
Amikor az Apple 2010-ben az elsGk kdzott
bevezette Siri nev(i digitalis asszisztensét,
a hype-ciklus tetGpontjan jart. Mindenki
aztvarta, hogy a sci-fikbGlismert szamito-
gépek, melyeket természetesen, beszél-
getéssel lehet irdnyitani, révidesen valo-
sdggd valnak. Esetleg azt, hogy a digitalis
asszisztensek ténylegesen munkat vesz-
nek le a vallunkrdl, asztalt foglalnak az ét-

teremben, és nem csak mondjuk egy timert
tudnak beéllitani, vagy egy emlékeztetdt.

A lelkesedés azota némileg alabbha-
gyott, és mostanra jutunk el oda, hogy uz-
leti alkalmazasok is létrejojjenek, illetve
a technoldgia kiforrottsdga mar lehet8vé
teszi a valg életbeli gyakorlati alkalmaza-
sokat.

A hangvezérlésnek kézenfekvd elGnyei
vannak, leginkdbb olyan helyzetekben,
amikor pl. nem tudunk olvasni, vagy kéz-
ben tartani egy eszkozt, esetleg kényel-
metlenséggel jarna a gépelés. Olvasni nem
tudd vagy mozgasukban korlatozott em-
berek szamara is elvileg konnyen hasznal-
hatd a hangalapuinterfész.

Mindenki keresi a kdvetkezd nagy do-
bast a technoldgidban, igy a techcégek fi-
gvelme a hangvezérléses termékekre is
kiterjedt, mind a Google, az Amazon és az
Apple is kiadta a sajat okoshangszordjat,
amit okosotthon-vezérlkdzpontként is
igyekeznek értékesiteni.

A cégek mindegyike kinal okostele-
fonon futtathatd valtozatot is az asszisz-
tensekbdl, igy Osszességében millidrdos
nagysagrend( eszkoz all a fejlesztdk ren-
delkezésére.

Alexa Skills

Sokak szerint az Amazon megolddsa, az
Alexa a legfejlettebb asszisztens. Nagy-
sagrendileg vildgszerte kb. 200 milli6 de-
dikalt okoshangszord taldlhatd a haztar-
tasokban. Az Amazon 6koszisztémajaban
Skillnek nevezik az Alexahoz késziilt app-
likaciokat, amiket hangvezérlésseliranyit-
hatunk. Nagyon sokféle alkalmazas érhetd
el, és ezek monetizacidja is mar beindult.

A Skilleket pontosan ugy kell elképzel-
ni, mint egy telefonos alkalmazast, csak
éppen egy okoshangszoron futtathatok,
illetve, ha telepitettiik valamelyik egyéb
eszkoziinkre az Alexat, az Amazon intelli-



Intuitiv hasznalat
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gens asszisztensét. Az okosotthon-vezérlés
mellettazAmazon e-commerce feliiletével
vald integracicd jelenti az egyik legnagyobb
elényétaversenytarsakhozképest. - Alexa,
tegyél pelenkat a kosaramba!

Google Actions

A Google asszisztense egy ideig a Google
Home nevi dedikalt eszkdzokon futott,
amitelsé korben szintén okosotthonok ve-
zérlésére terveztek. Id6kozben az eszkdz
maga mar Google Nest néven fut, a Goog-
le Assistant az Alexahoz hasonléan barmi-
lyen eszkozon, mobiltelefonon, tableten
futtathatd.

Mivel a Google keresGjével elég jOl sike-
raltintegralni, ezért bizonyos keresési fel-
adatokat nagyon jolel tud végezni, példaul
értékelhetd talalatokat és javaslatokat ka-
punk, ha kornyékbeli étteremajanlast ké-
rink, ésazodavezet( utatis elmagyarazza.

Az Actionok, amelyek gyakorlatilag
egy az egyben az Alexa Skilleknek felelnek
meg, szintén sokrét(ien alkalmazhatok és
jol egyittmiikodnek a teljes Google-6ko-
szisztémaval.

Siri Shortcuts

Az Apple mas stratégiat folytat, mint a két
masik versenytars, a Siri Shortcutok igaza-
bdl nem tekinthetGk teljes érték( Voice-
appnek, kilsé fejlesztGknek az Apple nem
nyitotta meg az asszisztensét, minta Goog-
levagy azAmazon.

Ennekellenére azi0S 15-ben mar lehet-
séges bizonyos limitalt parancsok vagy pa-

Time

A hangvezérlés mindségi
ugras elott all, és az el-

érhet6é nyelvek készlete is

folyamatosan boviil. ’9

rancssorozatok hangvezérlése. Ez példaul
jol kihaszndlhatd marketingeszk6z lehet,
példaulvidedk vagy website-ok megnyita-
sa eqy Siri-interakcid kapcsan kiegészithe-
ti egy szervezet internetes megjelenését.

Kitekintés és iizleti
alkalmazasok
Természetesen ez a felsorolds nem lehet
teljes kor(, és vannak tovabbi szerepldk is
apiacon, pl. aSamsung Bixby vagy a Micro-

soft-féle Cortana.

Amit fontosnak tartok még kiemelni,
hogy az okoshangszdérdk, melyeketjellem-
zGen otthon hasznalunk, csak a jéghegy
cstcsat képviselik. Amint hozzdszokik az
ember ezek haszndlatdhoz, okostelefo-
nokon is hasznalni fogja az asszisztense-
ket, igy az elérhetG eszkdzpark milliardos
nagysagrendd.

Az NLP technoldgidk fejlédésével arra
lehet szamitani, hogy egyszer(ibbé valik
a Voice, illetve az intelligens assziszten-
sek hasznalata. Az 5G haldzatok terjedése
is ebbe az irdnyba mutat; az adatkapcso-
latnak nagyon gyorsnak kell lennie ahhoz,
hogy a beszédfelismerés j6l mikodjon. Je-
lenleg ugy t(inik, a vildg abba az irdnyba

tart, hogy nem lesz egyetlen digitalis asz-
szisztens, illetve cég, amely letarolja a pi-
acot, hanem az emberek tobb digitalis asz-
szisztenstis hasznalni fognak egyszerre.

Nagyon jo példa erre a Hey Mercedes!,
az ismert autdgyar digitdlis asszisztense,
amelyet a vezetés kdzbeni use-casekre op-
timalizaltak.

Masik példa a Spotify, amely még nem
vezette be asajat digitalis asszisztensét, de
dolgozik rajta, mert annyira kézenfekvGen
kapcsolddik a zenehallgatashoz a hangve-
zérlés, kilonosen otthoni kérnyezetben.

Sajnos a nagy cégek asszisztensei nem
tudnak még magyarul, ezért az applikacio-
fejlesztés a platformjaikra egyelGre nem
miikodik jol, viszont vannak Magyarorsza-
gon is fejlesztécsapatok, akik NLP-vel fog-
lalkoznak, és tudnak egyedi megoldaso-
kat kinalni szovegfelismerésre, diktalasra
és egyebekre. A sentiment-analysis is ezen
a technoldgian alapul, amikor k6z6sségi
médiabeli posztokat elemziink nagy meny-
nyiségben, és a gép kitudja értékelni, hogy
az adott marka pozitiv kontextusban jele-
nik-e meg.

Az NLP eszkozok jol alkalmazhatok pél-
daulegy BIM-rendszerhezintegraltan, leg-
inkdbb az lizemeltetés soran, vagy példaul
m(iszakiellendrzés folyaman. Képzeljikel,
ahogy a miiszaki ellen&r péld3ul AR/VR ta-
mogatassal vizsgalatot tart, és él§ szdban
mondja az észrevételeit, amit eqy szoftver
automatikusan irdsba iltet és tovabbitja a
megfelel helyekre.

A telefonos (igyfélszolgalatot is forra-
dalmasitja az NLP, egyre tobb vallalat fede-
zi fel az alkalmazasaval jaro koltséghaté-
konysagi el6nyoket. Az Gigyfelek szamara
is kényelmesebb egy természetes interak-
cion keresztil eljutni egy (igyintéz6hoz,
mint hosszd meniirendszereken keresztiil-
vergGdve. ABarclays bankcsoport bevezet-
te ahangalapui Gigyfél-azonositast a telefo-
nos megkeresések egyszer(ibb kezelésére.

A hangvezérlés minGségi ugras eldtt
all, és az elérhetd nyelvek készlete is fo-
lyamatosan bdviil. Erdemes képben lenni
a lehetdségekrdl, hogy az elsGk kozott Le-
hessiink, ha Siri és tarsai megtanulnak ma-
gyarul.

Mi a Goldfish csoportnal (www.gold-
fish-group.com) szivesen segitiink feltarni
azinnovacids potencialt az 6nok szerveze-
tébenis, és segitiink megtalalni az optima-
lis stratégiat a Voice technoldgia kiakndza-
sarais. Keressenek minket batran!
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Atervez6 feladata, hogy az uniformizalt rendszerelemekbol egyedi haldzatot alkosson

Eqy digitalizalas torténete

A rendszervaltas elott sokat kellett varni a telefonra, utana viszont Dr. Kovdcs Oszkar
., . , . L, . , okl. villamosmérndk
a hiany elt(int, ma mar szinte tulkinalat van. Minden téren halad
elére a digitalizacio, itt az 5G. A laikus kozvéleményben az a koz- Nem tdlzds azt 4llitani, hogy a magyar tév-
. . ;o . kozlés torténetében egyediilallo miiszaki
hely terjedt el, hogy az akkori problémdk automatikusan meg- teljesitmény volt, ahogy az orsz3g infrast-
oldadtak. Par honapija egy radiobeszélgetés a magyarorszagi ruktdrajat a szakemberek felkészitették
S e 1 1 s s . . az Uj digitdlis technika befogaddsara. Volt
hirkozlés liberalizalasaval foglalkozott, elemezve az akkori szak- szerencsém kézremikédni ebben a mun-
politikai dontéseket, ugyanakkor nem tortént emlités arrol, kaban, € igy gondolom, a torténelmi hi-
. . . o Lo, seg okan sziikseg van emléket allitani az
hogy milyen mdiszaki tartalom volt emdgott, a technologiaval- akkori mérnki produktumnak, masrészt

az utanunk jové mérnoknemzedék szama-
ra partanulsagotis érdemes levonni. Jelen
cikk elsGsorban a haldzati architektdraval
és a gerinchaldzati technoldgidkkal (atvi-
tel- és kapcsolastechnika) foglalkozik.

tashoz milyen mérnoki feladatok megoldasara volt sziikség.

f Rt

El6zmények, hattér

Az elsé digitalis beszédatviteli elvet (PCM -
Pulse Code Modulation) Alec Reeves 1938-
ban szabadalmaztatta, de gyakorlati alkal-
mazasara csak a habord utan a tranzisztor
feltaldldsa (1948) utdn kerdlt sor. Nem vé-
letlen, hogy a tranzisztort a Bell Telephone
tarsasag laboratériumaban hoztak létre, a
f6 hizderd atavkozlés volt. Két 6 fejleszté-
siteriilet rajzolddott ki: a digitalis jelatvitel,
amely lehetGvé tette a nagy tavolsagu kap-
csolatokat, akar kontinensek kzott, mas-
résztatisztan elektronikus elemekre épiild
tdvbeszél3-kapcsoldstechnika, amely ki-
egészitve a tarolt program vezérlés( (TPV)
funkcidkkal, a haldzat funkcionalis képes-
ségeit ugrasszeriien kiterjesztette. Az 50-
es évekre a globalis tavkozlési infrastruk-
tdra kiépitése tehat realitassa valt. A fejlett
vildgban a 60-as, 70-es években nagy fej-
lesztések indultak meg, jelentds szellemi és
anyagi raforditasokkal. Az évszazad maso-
dik felére megindult a piaci liberalizacid. Az
Egyesiilt Allamokban 1982-ben megtdrtént
az AT&T feldaraboldsa, Eurépaban az Euro-
pai K6z0s Piac 1987-es 2old konyve megfo-
galmazta a piacnyitasi stratégiat.

g A kezdetekben Magyarorszag a tavkozlés
Telefonkdzpont a postén nemzetko6zi élvonalaban volt. A genfi f6-
e 1 posta homlokzatan a Nemzetkdzi Tavkoz-
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lési Egyesiilet! (ITU) alapitdi kozott Magyar-
orszagneveisszerepel, azITU székhazaban
Puskas Tivadar szobra mais megtalalhato.
A szép hagyomanyok ellenére a ma-
gyarorszagi tdvbeszél§ haldzatban a 20.
szdzad k6zepén az atviteli rendszerek fej-
letlenek voltak, a kapcsolastechnikdban az
1910-es évtizedet képvisel§ Rotary rend-
szerek (izemeltek. A tavhivas kézikapcso-
lassal m(ikodott. Mivel a fejletlen tavkoz-
lési infrastruktira gatolta a gazdasagi
fejlGdést, az akkori szakpolitika hatarozott
térekvése volt, hogy sajat fejlesztéssel és
hazai gyartassal oldjak meg a feladatokat.
A magyar hirkozlési-elektronikai ipar t6bb
mint egy évszadzados multra tekintett visz-
sza. A magyar iparvallalatok (Egyesilt 1zzd,
Orion, Telefongydr) a 19. szazad ta korszerdi
rendszereket szallitottak belféldre (posta,
vaslt) és exportaltak, ezzel nemzetkozi hir-
névre tettek szert. A ll. vildghaborut kdvetd
hideghdboris szembenalldsidején az akkori
KGST-orszagok gazdasagi embargd alatt all-
tak, szamunkra a vildgpiac nem volt hozza-
férhetd, a tavkozlést is sujtotta a fejlett tav-
kozlési technoldgidk (pl. fénytavkozlés, ill.
digitalis kapcsolastechnika) elérhetetlensé-
ge (COCOM-lista). A 60-as évekre a nemzet-
kozi helyzet enyhiilése lehetGvé tette, hogy
bizonyos technoldgidkat meg lehessen va-
sarolni. igy kezd6dhetett meg egy koaxialis
kabelalapuanaldg sokcsatornas (max. 2700
beszéd-6sszekottetés) atviteli rendszer és
egy crossbar kapcsolastechnikai rendszer
(ARF) a svéd Ericsson licence alapjan torténd
hazai gyartdsa,2 ami elindithatott bizonyos
haldzati fejlesztéseket, de ez azinnovacid is
csak az 50-es évek technoldgiajatképviselte.
Ezzel parhuzamosan voltak digitalis innova-
cios kezdemeények. Asajat fejlesztések ered-
ményeképpen 32 csatornds PCM rendszerek
(Telefongyar), digitélis mikrohulldmi rend-
szerek (Orion) és digitalis vallalati alkdz-
pontok (EPEX - BHG) gyartdsa valdsult meg.
Kisérletek indultak a fénytavkozlési techno-
lGgia kifejlesztésére is (MUFI, Telefongyar).

A digitalizalas halozati
koncepcioja
Jdllehet a tavkozlési szolgaltatasi piacon a
Magyar Posta torténelmileg 6rokolt mono-
poliuma még érvénybenvolt, de az Eurdpai
Uniéban mar megindult a piaci viszonyok

1 Interntional Telecommunications Union - ma az ENSZ szakositott
szervezete. Alapitva 1865. méjus 17. (ma: tévkdzlésivildgnap).

2 Major lvén: A hirkdizlés és a hiraddstechnika , nekilendiilése” a 60-as
guekben. Egy licencudsirlas tirténete. Valdsag, 20. évf., 1977/11.67.

2. tablazat
2 3 4 5 6 7 8 9
2 Székesfehérvdr  Biatorhdgy SZiﬁnEitk?ﬂZSE"t' Dunadjvéros ~ Szentendre Vi bdalig Monor
3 Salgotarjin  Esztergom  Tatabdnya E;Lﬁ:t Eger Gydngyds
4 Nyiregyhiza Mitészalka ~ Kisvarda Miskolc Serencs Ozd Mezikivesd
5 Debrecen Cegléd ~ Berettyd-jfalu Tg;ﬁf{lgs' Szolnok ~ Jdszherény Karcag
6 Smeged Szentes Békéscsaba Oroshiza Mohdes
7 Pécs Sigetvir - Szekszrd Paks Kecskemét  Kiskunhalas  Kiskirds Baja
8  Kaposvir Keszthely Sidfok Marcali Tapolca Veszprém Pipa
9 TIalaegerszeg  Nagykanizsa ~ Szombathely — Sdrvér bydr Sopron

* Kapesolds- és atviteltechnikai funkcidk halozati szintil tesztelése

1. abra: Gerinchalozat Ox

bevezetése (Bangemann-jelentés), igy a
hazai szakpolitika is kdzéptavon a liberali-
zacioban latta a jovGt. Ennek nyoman a ha-
lozati fejlesztésekben megindult az egysé-
ges elven alapuld atfogd haldzati tervezés,
kidolgozasra keriiltek az alapvetd miiszaki
tervek. Ezek koziil a korszer(i haldzatelmé-
let dltal igazolhatdan harom terv (struktu-
ra, szdmozas és forgalomirdnyitds) eme-
lendd ki, melyek jelentGségiiknél fogva ké-
sGbb jogszabalyban3#is megjelentek:

Struktira

A haldzat hierarchikusan egymasra épii-
16 sikokbdl allt. Az orszagos digitalis tavhi-
vohaldzat (helykozi tranzithaldzat) 10 cso-
madpontban (Budapest, Miskolc, Debrecen,
Szolnok, Szeged, Pécs, Zalaegerszeg, Gyor,
Székesfehérvar és nemzetkozi kicseréld
kozpont) létesiilt digitalis tranzitkdzpont-
bél (szekunder kdzpont) és az ezeket sz6-

3 26/1993. (IX. 9.) KHVM-rendelet a kzcéli tavheszéld-hdldzat

struktiratervérdl.
4971994 (111.4.) KHVM-rendelet a kizodli tavheszéld-haldzat
forgalomirdnyitasi tervérdl.

Az orszfges tavkdzlési
rendszer primer &s
szekunder kdrzetei és
kézpontjai

vevényesen dsszekapcsold digitlis atviteli
gerinchaldzatbdl allt. A budapesti korzetre
kalon strukturaterv vonatkozott. Ebben a
huszon6t helyi kozpont hét korzetbe kerdilt
besorolasra.

1. tablazat
1. Varoscentrum Angyalfild
2 Eszak-Pest Kaposztsmegyer
3 Kiizép-Pest Kabanya
4 Dél-Pest Ferenc
h. Eszak-Buda Békdsmegyer
b
/A

Lugliget Zugliget
Dél-Buda Ligyményos

Arendszer kdzépsa sikjan helyezkedtek el a
tandem kézpontok (T1, T2), amelyek a buda-
pesti haldzatban tranzitfunkciot lattak el.

Szamozds

A rendszer orszdgosan egységessé tette a
tdvhivast, a kozérdek(i szolgaltatdsok (pl.
segélyhivas) elérését, és a késGbbi mobil-

P

haldzatokba torténd athivast is. A primer
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korzetek korzetszamai (SHS-ek) kétjegy(-
ek lettek (2. tablazat). Az akkori kovetel-
ményeknek megfelelGen minden belf6ldi
hivaskombinacioban egységesen 8 szam-
jegy lett, amihez a budapesti szammezGt
hétjegy(re kellett bviteni. Ez a klasszikus
zart szamozasi rendszer. A terv idGtalldsa-
gatjellemzi, hogy a rendszer még mais ér-
vénybenvan,’ kivéve a mobilszolgaltatast,
ahol mar bdviteni kellett a szdmjegyek
szamat, amiazelsq lépést jelentia késGbbi
nyilt szamozasi rendszer felé.

Forgalomiranyitas

Aszabdalyok kiterjedtek egyes primer kdrze-
teken beldili (helyi), primer korzetek kozotti
(belfolditavolsagi) és nemzetkoziforgalom-
ra, beleértve a meghibdsodas vagy forgalmi
tdlterhelés esetén belépd keriild utakat is.
Ennek jelentGsége a liberalizacid, ill. priva-
tizacid soran megjelentetett koncesszidkkal
valt kiemeltté. A belfoldi tavolsagi és a nem-
zetkozi forgalom (Un. ,orszagos koncesz-
szid") tovabbra is az inkumbens szolgaltato-
nal (Matdv) maradt. Ez azt jelentette, hogy a
liberalizacid csak a helyi haldzatokra terjedt
ki, azok kozil is csak a stratégiailag kevés-
bé jelentGsekre, a gerinchaldzat (szekunder
sik és a nemzetkozi kbzpont) tovabbra is Ma-
tav-lizemeltetésben maradt. Ezaharomterv
(jogszabdly) nemcsak nemzetkdzi elisme-
rést szerzett, hanem jovalldnak bizonyult,
ésszilard alapokat teremtett a késdbbifejld-
désszamara.

A terv megvaldsitisa

A terv megvaldsitdsa csakis kiilfoldi be-
fektet6k bevonasaval volt elképzelhetd.
A program tdékeigényére jellemz6, hogy
egy-egy kozpont bekerilési koltsége ak-
kori arakon szamolva kb. 2 millidrd forint
volt. Mar akkor is ismert volt, hogy a digi-
talistechnoldgiat csak néhany vildgcég ké-
pes szallitani. Kezdetben az észak-ame-
rikai Northern Telecom licence alapjan
Ausztridban gyartott DMS 100 rendszer te-
lepitése indult meg, majd stratégiai okok-
bdl a kapcsolastechnikaban egy rendszer-
valasztas valt sziikségessé. A kiirt tendert
a Siemens EWSD és az Ericsson AXE rend-
szere nyerte. Mindkét gyarto vallalta, hogy
a szallitando rendszerekben a hazai gyar-
tas aranya meghaladja az 50%-ot. A gerinc-

5 Jelenleg: 14/2020. (XII. 15.) NMHH-rendelet az elektronikus
hirkizl héldzatok azonositdinak nemzeti felosztasi terverdil és
az azonositogazdalkodas rendjérl
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2. abra: Az orszagos tavbeszéld-halozat sikjai

Nemzetkozi osszekometés//
Nemzetkdzi
kdzpont @ &

Szekunder

kézpont [:L—,[:l

Helykozi tranzithalozat

- ~—
Primer - ~G Y

kozpont

Nemzeti halozat

Helyi kdzpontok

@?x -
Kihelyezett eldfizetdi fokozat g\j T

haldzati atviteli rendszerekben megjelent
a fénytavkozlés, amely a haldzat kapacita-
sat konnyen bdvithet6vé tette, és a szink-
ron digitalis hierarchia® (SDH), amellyel a
digitdlis jelatvitelben nagy sebesség mel-
lett magas mindség valt biztosithatova.

Primer kdrzethal dzat

ofizetdi

halozat

E!

A bevezetés fazisai
Az elsG fazisban az volt a célkitlizés, hogy
az Uj, digitalis kapcsolastechnika meglévd
analdg kornyezetbe keriiljon, a tobbi koz-
pont még hagyomanyos lehet. A masodik
fazisban tortént a funkcionalis fejlesztés.
A digitdlis kapcsolastechnika sajatja a ko-
z0s csatornas (7-es) jelzésrendszer,” amely
a haldzati funkciondlis képességek korét
ugrasszer(ien kibgvitette, igy bevezethe-
t6vé valt azISDN szolgaltatds, amely maraz
eléfizetGk szamara is érzékelhetd volt (pl.
hivasatiranyitas, hivdszamkijelzés, alkoz-
pontibevalasztas stb.) Aharmadik fazisban
bevezetésre keriiltek azintelligens szolgal-
tatasoke (IN), amivel lehet§vé valt a haldzat
szolgaltatasainak szerkesztése (kredlasa).
Ekkorvaltlehetségessé pl.a zold szam vagy
azemeltdijas hivas szolgaltatas.

A digitalizalashoz tartozo bevezetések
a haldzati hierarchidban feliilrgl lefelé tor-
téntek, amivel biztosithatd volt, hogy a re-
konstrukcid alatt a forgalom zavartalanul
fenntarthatd. Az igy kialakult gerinchald-
zati kiszolgalas jé alap volt az indulé mo-
bilhdldzatok szdmdra, amelyek a szekun-
dersikonkapcsolddtak, a halozatok kozotti
forgalomban semmilyen korlatozasra nem
voltsziikség. A 7-es jelzésrendszer beveze-
tésévelkiszolgalhatdva valt, a GSM techno-
ldgiadval (2G) megjelent a belfoldi és nem-
zetkoziroamingszolgaltatas is.

6 AzITUG.783 ajénlds szerinti rendszer.

7 AzITU0.700 ajanlissorozat szerinti rendszer.
8 AzITU 01200 ajénldssorozat szerinti rendszer.

Tanulsagok

A cikkben leirt innovacids lépés feltéte-
lei szerencsésen a megfeleld idGben egy-
idejlileg rendelkezésre alltak: a techno-
logiai importkorlatozasok megsziintek,
megnyiltak a pénziigyi lehetGségek (be-
fektetdk, Vildgbank) és nem utolsdsorban
egy kiérlelt haldzati koncepcid formajaban
megtorténtek a miiszaki elGkésziiletek. Ez
utdbbi sordn érvényesiilni tudott a hagyo-
manyokra épildé magyar m(iszaki tudas,
amit sikerlt atmenteni. Eqy t6bbszolgal-
tatds piacon azinfokommunikacids infrast-
ruktura integritasa kozérdek. Ennek bizto-
sitdsa kétféle modon torténhet. Eqyrészt
allami szabalyozas eszkozeivel miszaki
normak eldirdsaval, masrészt a liberalizalt
megkozelitésnél az dllam az érdekelt felek
kozotti megallapoddsok automatizmusara
bizza az integritas elérését. A cikkben be-
mutatott fejlesztésnél az elsd valtozat ér-
vényesiilt, ami az akkori helyzetben helyes
dontésnek bizonyult. A digitalizacid soran
eléallt miszaki produktum (halézati kon-
cepcid) megfelelt az akkori vildgszinvonal-
nak, egyben idGtalldnak is bizonyult.

Amaihelyzet jellemzésénél egyrészt az
eszk6z0Ok (technoldgia) piacat, masrészt a
szolgaltatdi piacot vizsgalva lehet megal-
lapitsokat tenni.

A piacgazdasdg megjelenésével a nagy
multd magyar hiradastechnikai-elektroni-
kai ipari kulturat a multinacionalis tGke Lé-
nyegében letarolta. Kilfoldi kézbe keriil-
tek a f6bb iparvallalatok, a hires magyar
védjegyek elt(intek, minimalisra csokkent
a magyar szabadalmak szama, a haldza-
ti eszk6z6k ma importbdl szerezhetdk be.

Aliberalizacid nyoman kialakult soksze-
replds szolgaltatdi piacon az utdbbi ido-
szakban egyfajta tGkekoncentracio és mul-
tinaciondlis dominancia figyelhet6 meg,
ami Uj szerepl8k piacra lépését megnehe-
ziti, de ellehetetlendlésrél azért nem lehet
beszélni. Ma a magyar tervezdk (rendszer-
integratorok) szamara a vilagpiac teljes
vélasztéka rendelkezésre all, a sorozatban
gyartott miiszaki eszkzok beszerezhetdk,
ugyanakkora halozattervezése egyedifel-
adatotjelent. Nincs avildgon kétegyforma
haldzat. Atervezd feladata, hogy az unifor-
mizalt rendszerelemekbdl egyedi és jovo-
3ll6 haldzatot alkosson, ami gazdasagos,
biztonsdgos, megfelel a teljesitGképessé-
gi kévetelményeknek. Ehhez a gyartdéktol
fliggetlen forrdsbdl szarmazo m(iszaki tu-
dasra (pl. szabvanyok) van sziikség.



NEZOPONT

il Dubniczky Miklés

Hivatas és presztizs

Hosszu ideje bosszankodunk azon, hogy a mérndki alkotd-
munka, a redlértelmiség tarsadalmi elismertsége és presz-
tizse megkozelit6leg sincs azon a szinten, amit a hazai mér-
noktarsadalom tuddsa és teljesitménye alapjan egyébként
megérdemelne. Ugyanakkor minden kamarai felmérés - a
legutdbbiilyen éppen egy esztendeje késziilt - azt mutatja,
hogy tagjaink kérében véltozatlan azigény az erkalcsi, szak-
mai és anyagi elismerésre.

Ha a kiilonb6z6 szakmak és hivatdsok presztizsérdl esik
sz0, legtobbszor a keresetek alapjan allitunk fol valamilyen
sorrendet, holott az, hogy egy-egy szakmat mekkora tarsa-
dalmi elismerés dvez, nem feltétlendil 3Ll 6sszhangban a jo-
vedelmekkel, a palyan elérhetd fizetésekkel vagy a piacon
kialkudhatd és érvényesithetd dijazassal, hiszen a presztizs
épitGelemei kdzott ott taldljuk a tudast, a hasznossagot, az
életkorilményeket is. Egy sebész vagy plane egy hosszu év-
tizedek Gta a palyan giirc6l6 pedagdgus munkajat a tarsa-
dalom ugyan ,magasabb polcra” helyezheti (és meg is te-
szi), mint egy ingatlankereskeddét vagy brokerét, keresetiik
azonban lényegesen alacsonyabb szintd. Eqy hivatas presz-
tizse és dijazasa tehat akkor is magas lehet, ha a foglalkozas
gazdasagi haszna egyébként csekély mérték(. A mérnokség
esetében éppen forditott a helyzet: magas gazdasdgi haszon
(értékteremtés), komoly felkésziiltség és nagyfokd felelds-
ségvallalas (garancia) all szemben a nem megfeleld - deval-
valddott, megkopott stb. - presztizzsel. Tényleg levonhatd
lenne az a kdvetkeztetés, hogy a megbecsiiltség végsd so-
ron mégsem kifizetddd, hiszen a hasznossag - példaul hogy
mennyire fontosak a kzosség, a nemzetgazdasag, a tarsa-
dalom szamara a mérnoki szellemi szolgaltatasok - nem all
ardnyban a dijazassal? Es mi a magyarazata annak, hogy a
kozéletben alig-alig taldlunk miszaki alkotékat, mikézben
jogdszt és kdzgazdaszt (az elméletek és szabalyok szakem-
bereit) anndl tobbet? Taldn kevésbé érdekelnek minket a
koziigyek? Nem vagyunk elég kezdeményezGk? Nem tud-
juk/akarjuk megfogalmazni az elvarasainkat? Nem értjiik
a politika nyelvét? Osztondsen tdvolsdgot tartunk a valasz-
tott vezet6kt6l? Lehet. Jobb nekiink csendben, tisztességgel
ésfelelGsséggel tenni a dolgunkat? Talan igy van, talan nem.
Mindenesetre Ujra elGtolakodik benniink a nyugtalanito kér-
dés: mennyit ériink?, mennyit ér a teljesitményiink?, ér any-
nyit, mint az orvosoké vagy az iigyvédeké?

Ezen a ponton 3lljunk meg egy pillanatra! Képzeljik el
csak egy ropke gondolat erejéig, hogy mi torténne, ha min-
dennapi életiinkb{l egyszer csak eltlinne az 6sszes mérnok?!

Kivétel nélkil minden szakmagyakorld - mérnokok a gyar-
tosorok mell6l, a fejlesztésbdl és Gizemeltetésbdl, a terme-
lésiranyitasbal, az innovaciobdl, az épitési folyamatokbdl, a
kozcéld infrastruktirak (energia, kozlekedés, vizelldtds stb.)
fenntartdsabdl, azinformatikdbdl és a telekommunikaciébdl
- és még hosszan folytathatndm. Mi lenne? Alighanem most
mindenkiugyanarra a rémképre gondol: ismertvildgunk ma-
rélholnapra egyszer(ien 6sszeomlana...

Tudja valaki, milyen mérntkok alkottak meg korunk ta-
lan legfontosabb hasznalati targyat, az okostelefont?; kik és
hany mérnokdraval konstrualtak meg a Teslat, a nemzetkozi
(irallomast, vagy hogyan tervezték meg, majd épitették fel
a Puskas Arénat és a Monostori hidat? Biztos vagyok benne,
fajoan kevesen tudjdk valojaban, kik allnak ezen nagyszer(i
mérnoki teljesitmények mogo6tt. Nem is szamit mindez? De-
hogyisnem, nagyon is szdmit! A hazai mérnoki kozosség egyik
legelkeserit&bb tapasztalata éppen az, hogy - kevés kivitel-
t6l eltekintve - munkajukat egyaltaldn nem dvezi nemhogy
reflektorfény vagy médiafigyelem, de kiilonGsebb érdekld-
dés sem. Legfeljebb csak akkor van ,hirértékiink”, ha valami
nem miikddik, 6sszeddl, javitasra szorul, vagy valami (j meg-
oldast kell kitalalnunk.

A visegradi orszagok mérnokszervezeteinek legutdbbi,
2021 oktdberében, Debrecenben megrendezett taldlkozdjan
a delegaciok megallapodtak: alapvetd kotelezettségiiknek
tartjak a mérnoki tudas, a mérnok jelentGsen magasabb szin-
t( tarsadalmi elismerését. E folyamat elsd lépéseként a cseh,
lengyel és szlovdk mérndkszervezetek tamogatjak, hogy a
magyar mérnokoket is illesse meg hivatalosan, diplomajuk
alapjdn a Dipl. Ing. - vagy annak megfeleld - jelzés. A Magyar
Mérnoki Kamara kezdeményezi, hogy a jovGben mas hiva-
tasrendi szakmagyakorldkhoz - orvosokhoz, iigyvédekhez,
gyogyszerészekhez - hasonldan a mérnokok is hasznalhassak
aneviikelGttazing., Dipl.Ing.vagy az okl. mérnok titulust, ezt
a tudasunkat és felkésziiltséglinket jelzG révid szokapcsola-
tot. Hasznaljuk jelzésként a névjegyiinkdn, szerz6déseinken,
levelezésiinkben, haszndljuk biszkén minden(tt, ahol ennek
jelent8sége van, és ahol kell! Uzenjiink ezzel is a tarsadalom-
nak: tobb tiszteletet kériink a mérnokoknek!

Kezdeményezésiinket az elmult hénapokban tobb hazai
m(iszaki felsGoktatasi intézmény rektora is idvozolte, az el-
sG lépés azonban annak tisztdzasa kell legyen, hogy tagjaink
korében milyen igény mutatkozik a mérnokok presztizsé-
nek novelésére teendd kamarai lépéssel kapcsolatban. Sike-
riinket alapvetGen hatarozza meg, hogy a kezdeményezés a
mérnokség korében milyen erds tdmogatottsagot élvezhet,
illetve mindez mekkora municidt, felhatalmazast nyujthat
a kormanyzattal torténd késGbbi egyeztetésekhez. Kérjiik,
szanjanak egy percet a marcius elsejei rendkivili kamarai
hirleveliinkben feltett egyetlen kérdés megvalaszolasara!
Tegyiink k6z6sen a mérnokség elismeréséért!

FRISSITES:

A lap nyomdai leaddsdig tébb mint 5600 szavazat érkezett, és a
vélaszaddk 85%-a értett egyet az MMK kezdeményezésével.
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Latogatads a Nograd Megyei Mérnoki Kamaranal
| 4 e ]
Meérnoknek lenni kell!

Oregszik a kamarai tagsdg, ez a legstilyosabb probléma. A fia-
talokat elszipkazzak a jol fizetd, versenyképes fovarosi munka-
helyek. Visszacsabitani 6ket a sziilofoldjtikre, plane ingyenes
kamarai munkara, lehetetlen vallalkozas volna — hangzott el

a Nograd Megyei Mérnoki Kamaranal tett latogatasunkon.

Dubniczky Miklds

A teriileti szervezet két és fél éve miiko-
dik jelenlegi, a megyei épitészkamaraval
egyittbéreltsalgdtarjani székhelyén. ,Ko-
20s" a két kamara titkara és tigyintézdje is,
és ahogy Badzvari Jozsef elnok fogalmaz,
»a koztestuletek kapcsolatrendszerikben
sem megosztottak”, szamos terileten ki-
valo a tarskamarai egyittmiikodés, ,nem
nagyon dontott még dgy egyik elnékség
sem, ami a masik javaslatat keresztilhizta
vagy megakadalyozta volna".

Hatas és presztizs
- A ndgradi mérnoki kamara tarsadalmi
bedgyazottsdgaval, befolydsaval mégsem

lehetiink elégedettek, afféle nyomkadve-
16 szerepet jatszunk ahelyett, hogy a me-
gye koziigyeiben és fejlesztési kérdései-
ben meghatarozd sulyd, aktivszerepléként
léphetnénk fel. E tekintetben enyhén szdl-
va is mérsékeltnek mondhato szakmai on-
kormanyzatunk hatdsa, kisugarzasa - ma-
gyarazza az NMMK elndke.

- Hogy ne menjiink messzire - veszi at a
sz6t Harkai Miklds elndkségi tag, az Eszak-
magyarorszagi Regiondlis Vizmivek Zzrt.
terileti f6mérnoke -, lequtdbbi elndksé-
gi Uléstinkdn téma volt Salgdtarjan varos-
fejlesztési stratégidja, melynek kidolgoza-
saban a helyi sziirkedllomany sajnos nem
nagyon vehetett részt. Eqyes beruhazasi
projekteken tervezGként, kivitelezGként,

m(iszaki ellendrként persze megjelennek
a nogradi mérnokok, de az efféle koncep-
cidalkotasokban sajnos alig-alig tdmasz-
kodnak a helyi m{iszakiak tudasara.

- A varosfejlesztési stratégiat egy fova-
rosi cégjegyzi, az elkésziilt koncepcidtervet
kaptuk meg véleményezésre azzal, hogy
helyismeretiinkkel ,javitsuk fel” az anyagot
- teszi hozza Lantos Laszlo okl. kdzlekedés-
épité mérnok, elnokségi tag, a Salgdterv
mérnokiroda tigyvezetdje. - Az elmuilt két
évtizedben kiépiilt szakmai kozéleti kap-
csolataink hagyomanyosan jonak mondha-
tok, am igazi atiit6 er6vel mégsem rendel-
kezlnk.

- Ugy fogalmaznék, hogy kapcsolat-
rendszeriink a protokollszintre mérsék-
l6dott, személyes kapcsolataink kivalo-
an mikodnek, csak valahogy hidnyzik az
egészbdl a puskapor - egésziti ki a teriile-
ti kamarat 2008 6ta irdnyito, vizelldtasi és
csatorndzasi mérnokként tevékenykedd
BGzvariJozsef.

Czene Arpad, az NMMK titkara - aki ko-
rabban négy cikluson at Cered polgarmes-
tere, a nyolcvanas évek els felében pe-
dig orszaggy(ilési képviseld volt - azt flizi




Harkai Miklds, Bozvari Jézsef, Bakos Méria és Lantos Laszl6 és Czene Arpad

még hozza, hogy a mérnokok tarsadalmi
megbecsiiltsége, presztizse ennek elle-
nére is jdnak mondhatd. - Paldcorszagban
mindenki ismer mindenkit. Sokat kdszon-
hetnek azitt él6 emberek, a mérnoki szol-
galtatdsok megrendelGi annak, hogy fel-
késziilt miiszaki szakemberekkel vagyunk
korilvéve. A megbizadsokon, a j6 minGség-
ben teljesitett munkakon keresztil azt ta-
pasztaljuk, hogy a mérnok szakértelmébe
vetett bizalom, m(szaki alkotdink telje-
sitményének elismerése még mindig t6-
kéletes, stratégiai kérdésekben azonban a
kamara nem vagy csak ritkan tud eredmé-
nyesen megnyilvanulni.

A mérnoki koztestiilet elnoke szerint
Pest kozelsége is inkabb hatrany, mint
elény. - Tul kozel vagyunk a févaroshoz
ahhoz, hogy a pesti cégek ne vigyenek el
munkdkat az orrunk eldl, pontosan azokat
a zsirosabb megbizasokat, nagyobb épté-
ki beruhazasokat, amikhez nem feltétlenil
sziikséges helyismeret vagy emberi kap-
csolat. Kis megye vagyunk, kis érdekérveé-
nyesitd képességgel, ezért nem mi fujjuk
a passzatszelet. Rdadasul a Budapesti Gaz-
dasagi FGiskola Pénziigy és Szamviteli Kar
kihelyezett Salgdtarjani Intézetének 2015.
évibezardsat kovetGen nemcsak avaros, de
NAgrad megye is felsGoktatasi intézmény,
egy fontos szellemi bazis nélkiil maradt.

Nincs, és mégis van
Ha egyetem nem is, kihelyezett felsGfokud
képzés azért mégiscsak akad: az Obudai
Egyetem négy éve képez mérndkinformati-
kus hallgatdkat a 33 ezres lélekszamu ndg-
rddi megyeszékhelyen - alapképzésként
nappali és levelezé formaban -, a 2022-
2023-as tanévben pedig az intézmény két
Uj szakot is meghirdetettsalgdtarjanitelep-
helyén nappalialapképzésben, 30-30 fével:
kereskedelem és marketing, valamint gaz-

délkodds és menedzsment szakokon.
Mérnoknek lennikell cimmel egyébként
a kamara évek dta szervez - kifejezetten a
palyavalasztaselbtt all6 fiataloknak - sike-

res mérnoknapi rendezvényeket, ahol be-
mutatkoznak a kiilonb6z4 mérnoki szak-
teriiletek, de dltaldnossagbanisigaz, hogy
az orszag legkisebb megyéjének mérno-
ki szervezeteként a ndgradiak élen jarnak
a kamarai programok lebonyolitdsaban, a
mérnoki kozosségek megerdsitésébenésa
hivatds népszer(sitésében.

A mintegy kétszdznegyven tagot szam-
L3l6 és valamivel tobb mint kétszdz nyil-
vantartottat regisztrald szervezet sajat
tovabbképzéseket viszont - egyediiliként
a teriileti kamarak k6zott - nem szervez.
- A jogosultsdggal rendelkezbk kis [étsza-
ma miatt - magyardzza a sajat mérnok-
irodat vezet6 Bozvari Jdzsef - ezeket nem
tudjuk gazdasdgosan megszervezni, a ha-
rom legkisebb [étszamu mérndki kamara
egyittm(kodési megallapodasa (K3) sze-
rint azonban a hevesi és tolnai képzéseken
tagjaink téritésmentesen vehetnek részt.
Személyes részvétel tekintetében elss-
sorban a Salgadtarjantdl egydranyi autdut-
ra fekvd Eger jon szdba, online formaban
pedig Szekszard is. Sok kolléga egyébként
sajnalja az idGt a tovabbképzésekre. Telis-
tele vannak munkaval, és amikor mérlegre
teszik, utazzanak vagy ne, aztis szamitasba
kell venniiik, hogy egy-eqy mérnoknapki-
esés szaz-szazotvenezer forintnyi minuszt
is jelenthet nekik. Kiilondsen igaz ez nap-
jainkban, amikor a mérnoki szolgdltata-
si dijak - a megnovekedett kereslet miatt
- emelked@ben vannak, és akadnak olyan
tervezési szakagak, amelyek silyos mér-
nokhidnnyal kiizdenek. Hogy mast ne em-
litsek, a megyei munkakra alig akad villa-
mos és eqy épiiletgépész tervezd kolléga.

- Atovabbképzés mindig j6 alkalom ar-
ra, hogy személyes kapcsolatokat épitsiink
és apoljunk a kollégadkkal, helyiekkel és
mas megyékbdl érkezdkkel is - hizza ala
Bakos Maria épitészmérnok, statikus ter-
vezd, miemlékvédelmiszakmérndk, a me-
gyei kamara elnokségitagja. - Ugyanakkor
szinte minden kolléga folyamatos id6za-
varban dolgozik, kevesen engedhetik meg

maguknak, hogy akar csak egyetlen napra
is kiessenek a munkabdl. Nagyon szeretem
példaul a hevesi kamara szinvonalas tarto-
szerkezeti tovabbképzéseit, de az utdbbi
idGszakban ezeken énis csak online forma-
bantudok résztvenni.

Sallangoktol mentesen
Az ez idG szerint hét megyei szakcsoportot
miikodtetd teriileti szervezet elsé embere
kiemeli: - Mi azt tudjuk, lehetdségeinkhez
képest mitkelladnunk ahhoz, hogy a kama-
ra megitélése - akar szakmai, akar az em-
berikapcsolatok oldalarélnézve - a lehetd
legjobb legyen. A maximumot kell nyujta-
nunk szolgdltatasokban. Ingyenes okta-
tast-tovabbképzést biztositunk, valtozatos
szakmai kiranduldsokat, nivds mérnokbalt
és mérnoknapokat szerveziink, ingyenes
vagy kedvezményes részvételi lehet§sé-
get kindlva a tagdijfizetd tagoknak.

- Aszakmai kamardk megitélése, elfoga-
dottsdgasokatjavult, a kezdeti hborgések
- ,minek ez? hisz ez csak egy Ujabb add!" -
megsz(intek, és bar nyilvdn mindig lesznek
fanyalgok, szerintem elsGsorban a szolgal-
tatdsok minGsége, a valtozatos szakmai
programok és nem utolsdsorban a k6zos-
séghez tartozas miatt sajat tagjaink kozott
elfogadottnak, st népszeriinek mondhato
a mérnokok helyi 6nkormanyzata - hang-
sllyozza Bakos Maria. - Elégedettek persze
akkor lehetnénk, ha a kozéleti szereplbk, a
dontéshozdk is jobban igénybe vennék tu-
dasunkat és szakmai segitségiinket.

Harkai Miklds azt mondja, a vidéki em-
berekben, kiilonésen az idGsebb genera-
ciok képviselGiben még mindig él az értel-
miségi szakmak irdnti tisztelet, az itteniek
ma is gyakran hasznaljdk a ,mérndk ar"
megszolitast. - A kamarai munka megité-
léséhez természetesen hozzatartozik az
individuum is. Nem mindegy, ki veszi fel a
telefont az iroddban és hogyan sz6l bele.
Ezt a szervezetet is emberek viszik a hatu-
kon, olyan agilis Gigyintéz6k és a kozossé-
gért dolgozd tisztségviselGk, akik naprol
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napra a mérnoktarsadalom érdekében te-
vékenykednek.

- Aszemélyzetet, a székhelyiinket, a k6-
rilményeinket az utobbi idGszakban sike-
rilt normalizalni, és visszatértiink a min-
densallangtélmentes kamarai munkahoz.
A tagok felé nyitott szervezetként dolgo-
zunk, a kamarai m(ikédésben pedig min-
den lényeges informacidt igyeksziink nyil-
vanossa tenni - 6sszegez BOzvarilozsef.

- Szerencsére nincsenek anyagi gondja-
ink - folytatja Bakos Maria. - Volt olyan pe-
riodus, amikor a tovabbképzésért is pénzt
kellettkérniink, mert a pusztatilélés volt a
tét. Akormanyzatitdmogatdsoknak hala ez
megsz(int, dGzso6lés azért most sincs.

- Tényleg volt egy olyan esztend§ - ve-
szi dta szot a kamaraielndk -, hogy ha nem
jon az els6 miniszterelndkségi tdmogatasi
csomag, bizony fejre lltunk volna. Masfél
millids hidnnyal zartunk, és nem volt sem-
miféle tartalékunk. Tiszteletdijakat, Gtikolt-
ség-téritést sem fizettlink. Ezt a szokasun-
katazdtasem adtukfel, pedig mamarlenne
mib4l, de a pénzt inkdbb az emlitett kama-
rai programokra és szolgdltatasokra fordit-
juk. Es bizom benne, hogy az idei évben ar-
rél a mellékvaganyrol, amire az elmdalt két
évben a virusjdrvany terelt benninket, fo-
lyamatosan gyorsulva csatlakozhatunkvisz-
sza megszokott vadganyunkra.

A kamara minden évben atadja ,Az év
mérndki étesitménye” dijat, amit leg-
utdbb a salgdtarjani Kisboldogasszony F6-
plébania-templom (és kornyezete) feldjita-
sanyertel.Atervezésben (generdltervezd:
Tarjanterv), kivitelezésben, a miszaki el-
lenGrzésben és a projekt elGkészitésében
alapvetGen Nograd megyei mérnokok vet-
tek részt. Az évente odaitélt dij a megyei
kollégdink munkajinak reflektorfénybe
3llitasat és népszerisitésétis szolgalja.

Ki viszi tovabb?
- Oregszik a kamarai tagsdag, ez a legsilyo-
sabb probléma - 3llapitja meg Bzvari 16-
zsef, aki mindhdrom gyermekébdl mér-
nokot nevelt. - A fiatalokat elszipkdzzak a
jol fizetd, versenyképes févarosi munka-
helyek. Visszacsabitani Gket a szil6fold-
jukre, plane ingyenes kamarai munkara,
lehetetlen vallalkozas volna. De egyéb-
ként sincsenek ma olyan hangado, tiszt-
ségviseldnek alkalmas fiatalok, akik hiz-
ndk magukkal korosztalyuk képviseldit, és
akiknek atadhatd lenne a stafétabot. A mi
generacionkitt maradt és dolgozik tovabb.
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Az év mérndki létesitménye, 2018, Nograd

Salgatarjan Beszterce téri lakotelepe 1965-1985 kiizitt épillt, kiizponti terének megijitasa 2016-han kizisségi
tervezessel kezdddatt. A lakossagi konzultacia soran megvitatott tervezesi alapelvek szerint a tér djjaépitése helyi
anyagokhal, a térsegi ikoszisztémara épitve, a kulturalis és természeti rikség megjelenitésével tirtént. Kialaki-
tottak egy aktiv varosi tandsvenyt, amely hemutatja a kiirnyek faunajanak taplaleklancat és a kirnyékbeli hegyse-
geket alkotd kizeteket. A tandsvény harom tematikus egységhdl all. Egyik eleme a teret dvezd timfalon elhelyezett
iddvonal, amely grafikai és sziveges anyaggal ad informacidt az elmilt évezredek tirténelmi, régészeti és geolgia-
tiirténeti eseményeirl. Ezt egészitik ki azok a multifunkeiondlis padok, melyeken a Nograd megyében talalhato k-
zetekiis helyet kapnak. Legizgalmasabh eleme a vilagita iiveg-beton térkdhil kialakitott taplaléklanc, amelynek koc-
kain grafikusan jelennek meg a kirnyék faundjanak legjellemzéibb egyedei. Megismerhetd és vgigjarhatd a mezei
egér, afekete golya, anyuszt és a széncinege itja. Az aktiv térkivek sitétedés utdn fényt hocsatanak ki magukhal.
Avérosi tandsvény legfontosahh épitészeti jellemzdje, hogy azinformativ alkotdelemek integraltan, a téren egyéh-
ként is jelen lévd elemekhe 4gyazva jelennek meg: térkaveken, padokon, tamfalon és ivokton. A tilnyomorészt nag-
radi mérnokdk munkajat reprezentald [&tesitmény 2018-ban elnyerte a Nograd Megyei Mérndki Kamara dijat.

Pedig épp a virusjarvany és a home office
bizonyitotta be, hogy a mai technoldgidk
alkalmazasaval azok a fiatal tervez6mér-
nokok, akik a févarosban pallérozodtak,
ott is helyezkedtek el - és legfeljebb a va-
sarnapi rantott hdsért ldtogatnak haza -,
tdvmunkaban akardolgozhatnanak ndgra-
di mérnokirodaknak is. Barmelyikink tud-
na bdviteni a tervezdirodajat efféle online
munkavégzéssel.

A megye gazdasagi leépiilésében je-
lentds szerepet jatszott a ndgradi szénba-
nyaszat visszafejlesztése, majd a termelés
harminc évvel ezelGtti ledllitasa. JelentGs
mennyiségl dsvanyvagyon maradt a fold
alatt - a nyilvantartas szerint t6bb mint
szazhetvenmillid tonna kitermelhetd szén-
vagyon pihen a N6grddi-medence mélyén.
Az éppen szaz éve varosi rangra emelt,
1950-t6l megyeszékhelyként m(ikodé Sal-
gdtarjan a rendszervaltasig jelentds ipa-

ri centrum volt, évtizedes hagyomanyok-
kal rendelkez6 nagyiizemekkel - acélgyar,
sik- és Oblosliveggyar, vasontode és tlz-
helygyar, banyagép- és 6tvozetgyar stb. -,
a megvaltozott gazdasagi kornyezet miatt
azonban azipari vallalkozadsok nagy része
akilencvenes években felhagyott aterme-
léssel, vagy atalakult.

Kelet-Nograd f6 kozlekedési Utvona-
la - atérségen észak-délirdnyban athala-
do - 21. szamd f6ut, amely Hatvan érinté-
sével kapcsolddik az észak-magyarorszagi
kozati kozlekedés gerincét képezb M3-as
autdpalyaba. A 21-es (it 2x2 sdvosra bdvi-
tése 2001-ben kezd6dott és 2019-ben feje-
26dottbe, sazelmult évtized legfontosabb
térségiinfrastrukturalis beruhdzasa volt.

Varat még magdra az M2 autdpdlya Vac
és Hont (Parassapuszta-orszaghatar) kozti
megvaldsitasa, melyet azorszagos teriilet-
rendezési terv tartalmaz. Hosszu tavd fej-



lesztési feladatként azonositja a megyei
fejlesztési koncepcid a Ndgrad déli pere-
mén elképzelt, a 2. f6Ut és a 3. foUt kozé
épilé Rétsag-Jobbagyi-Szurdokplispoki-
Gyongyos kozé tervezett fGutat, amely sze-
repel ugyan a megyei teriletrendezési
tervben, 4m egyeldre még semmiféle ta-
nulmanytervi elGkészitése nincs. Ennél is
tragikusabb a helyzet a vasuti szolgalta-
tasok terén. Salgdtarjan maig az egyetlen
megyeszékhely, amelynek nincs kozvet-
len kotott palyas kapcsolata Budapesttel,
ahogy emelt szint(i szolgaltatast nyujto
(inter- vagy eurocity) kozlekedés sincsen.
Az INTERREG programnak koszénheto-
en az Ipolyon két Uj hid épitése kezd6dott
meg Drégelypaldnk és Ipolyhidvég, illet-
ve Orhalom és Ipolyvarbd kdzott. Amegyé-
ben nemrég 3 naperémdi is létesiilt: Sziigy
és Balassagyarmat kozott 35 hektdros te-
rileten 16,5 MW-os teljesitmény( épiilt,
Batonyterenye és Matraverebély k6zott 45
hektaros teriiletre 71 720 napelemet te-
lepitettek, mig Hugyagon egy 2,9 MW-os
erémii m(ikodik. A megye teriiletfejleszté-
sikoncepcidja szerint Salgdtarjant djra kell
poziciondlni, urbanisztikailag attervezni,
kitorési lehetGségeit definialni, a megye
pedig - amit,még nem értutola globaliza-
cid” - kivald terepe lehetne az életmddval-
tdsnak, olcs6 azingatlan, tiszta ésinspirdlo
a kornyezet. ,NGgrad festGi kistelepiilé-
sei a Kali-medencéhez hasonldan kedvelt
célpontjai lehetnek az el- vagy kivonulds-
nak. Ndgrad megye a kdzponti régio és a
févaros relaxacios dvezete, szamos lehe-
téséget kindlva az aktiv kikapcsolddasra
a turdzastol a lovaglasig, vagy a kenuza-
sig. A megye kivalo terepet biztosit a zaj-
és fényszennyezéstdl mentes kornyezetet
igényld k+f+i fejlesztéseknek” - fogalmaz
ateriletfejlesztési koncepcio, megjegyez-
ve, hogy a megye adottsagaira alapozva
2050-re felemelkedd és vonzd térség le-
het. ,A legerddsiiltebb ndgradi térség kis-
varosaiban és aprofalvaiban kevésbé lesz
hatassal a hdmérséklet-valtozas, épplgy,
mint a nagyiizemi vagy haztaji mezdgaz-
dasagi tevékenységben. (...) Nograd me-
gye, mint legkozelebbi, Pest megyén ki-
vili agglomeracios térség, emberléptéki
kisvarosaival, gyonyorl fekvés( falvaival
fokoz6d6 vonzer6t jelent az életmddval-
toknak, vagy az olcsdbb és egészségesebb
kornyezetet keresd aktiv nyugdijasoknak.
A vildgban novekvd élelmiszerhidny mi-
att felértékelddik a sajat veteményeskert

A salgotarjani Kisboldogasszony
Foplébania-templom

vagy kut. A megyeszékhelyen ujra felvira-
gozhat atelekmozgalom.”

A remény agazata

- Az elmult évtized legnagyobb megyei
projektje egyértelmiien a 21-es Ut fejlesz-
tésevolt - emlékeztet Lantos Laszld. - Epiil-
tek szép szdmmal ipari parkok is - jellem-
z8en tiz-tizenodt hektdros terileteken -,
és szdmos kerékpardt-fejlesztés tortént a
Zagyva mentén, a Karancs volgyében, me-
lyek el6bb-utdbb haldzatta fejlédhetnek.
Nagy reményeket fliznek a helyiek Nograd
turisztikai fellendiiléséhez is, hiszen ez az
egyetlen kiaknazatlan értékiink - hagyo-
manyainkkal, erddinkkel, varakkal és kas-
télyokkal. Ha Ugy tetszik, a megyének évti-
zedek dta a turizmus a reménydgazata.

- Kamarai, mérnoki kozremikodésink,
hozzdadott értékink itt véget is ér - szo-
gezi le a kamara elndke. - Megvaldsitjuk a
beruhdzasokat, de nem lesz, aki kiakndz-
za majd azokat az elénydket, amik miatt
ez az egész kiépiilt. A legrosszabb narrati-
va, egyben a legnagyobb félelmem, hogy
majd egy ,kilsg", profitéhes sziirkeallo-
many gyarmatositja ezt a teriiletet, és az
itt él6k egyszerii alkalmazottként fogjak
ezt végrehajtani. Félreértés ne essen, még
ez is jobb, mint a mostani allapot, de nem
ugyanaz, mint amikor a helyiek maguk-
nak épitik fel azt a vildgot, amibGl turizmus
meg minden egyéb kitorési pont lehet.

- A 21-es fejlesztése, orszagos haldzati
bekoétése minimum hisz évet késett - vé-

ORSZAGJARO

lekedik Harkai Miklds. - Ha idGben meg-
tortént volna, aligha kovetkezik be ilyen
dramai leszakadasi folyamat a megye és a
tarjani térség gazdasagi-tarsadalmi életé-
ben, az értelmiség és a fiatalok elvandor-
lasaban. A felzdrkdzashoz azonban nem
hisz, hanem 6tven év kell majd. Most ezért
kiizd ez a térség.

- Egyszer(ien hidnyzott a kormanyza-
ti szandék, hogy Salgdtarjant bekdssék
az orszagos kozuti vérkeringésbe - teszi
hozza Bakos Maria. - Ebbdl a zuhandrepii-
lésbbl nagyon nehéz kijonni. Az ipari par-
kok munkahelyteremté probalkozasai on-
magukban nem elégségesek, a hanyatlas
megallitdsahoz és a kildbalashoztobb kell:
politikai akarat, Uj alapokra helyezett tér-
séafejlesztés. Onerdbdl, toldozds-foldo-
zassalezmarnem fog menni.

A tervezGi piac sajatossagairdl szdlva
Bdzvari J6zsef megjegyzi: régdta nincs a
megyében olyan atiitd erejli mérnokcég,
amely tobb szakagat lefedne és nagyobb
létszamu csapatotfoglalkoztatna. Akdzbe-
szerzésekben és fGleg az egyre gyakoribb
FIDIC Sarga konyv szerinti versenyeljara-
sokban - ahol a vallalkozo kotelezettsége
nemcsak az épitési kivitelezési tevékeny-
ség elvégzésére, hanem a terv(ek) elkészi-
tésére is kiterjed - rendszerint a kivitelezg
cégek nyernek el megbizdsokat, akik sajat
tervezGcsapatukkal dolgoznak.

- Azokra a beszerzésekre pedig, ame-
lyekre kiirjdk, hogy a legolcsdbb ajanlat
nyer, nem adok tervezdi ajanlatot. Nem
akarok a legolcsdbb lenni. J6 mindségli
munkat végzek, cserébe tisztességes fizet-
ségetvarok el - hizza ald. - Mi itt mindany-
nyian a nyolcvanas évek elején kezdtiik a
szakmat, akkoriban Salgdtarjanban hat-
nyolc tervez6cég miikodott, volt, amelyik
nyolcvan kollégdval dolgozott, ezek telje-
sen megsz(intek, helyiiket a két-harom fds
kis cégek vették at - folytatja Lantos Laszld.
- Tdmogatjuk egymast, idgnként Gsszefo-
gunk, hogy nagyobb projekteket is ki tud-
junk szolgalni.

- Mar ha van kapacitasunk - veti koz-
be BAzvari Jdzsef -, hisz ma dridsi a keres-
let a mérnoki szolgaltatasok irdnt, a kol-
légak tobbsége fuldoklik a munkakban.
Azt az idGszakot éljiik, amikor kimegyek
az indidnsatorbdl és diborognek a bolé-
nyek. Nem kell utdnuk menni, csak a nyilat
kellfelajzani. De mindannyian emléksziink
még arra a nehéz periddusra, amikor se-
hogy se talaltuk a b6lénycsordat.
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Rasegit6/visszaemelo szivattytk alkalmazasa

Az energiahatékonysagrol szol6 torvény
madositasaval bevezetett Energiahatékony-
sagi Kotelezettségi Rendszer az energia-
veszteség-feltarassal korabban nem foglal-
kozo mérnokok figyelmét is e szaktertiletre
iranyitja. Keresik azokat az energiahaté-
konysag-noveld intézkedéseket, amelyek-
kel tin. elszamolhato energiamegtakaritas
érheto el. A raseqito szivattyuk rendszerbe
illesztése ezekhez az intézkedésekhez tar-
tozik. A megtakaritas meghatarozasanak
alabbiakban torténd ismertetésével biztat-
juk az olvasokat is a segédszivattyuk telepi-
tési lehetoségének feltarasara.

Dr. Zsebik Albin okl. gépészmérnok

Amagas épiiletek alagsoraban azért épitenek a hidegviz-vezeték-
berasegitd szivattylkat, hogy a felsG emeleteken is kell6 nyomas-
kilonbség alljon rendelkezésre az igényelt vizmennyiség kidram-
lasahoz. A nagy teriileten elhelyezkedd vallalatok, ipari parkok
meleg és hideg vizes, valamint a tdvhGrendszerek elosztohalo-
zataiban a vizkeringetés energiaigényét csokkenthetik a rasegitd
vagy visszaemeld szivattyuk (a tovabbiakban: segédszivattyuk).
Az energiaveszteség-feltaras csokkentési lehetGségét keresd kol-
légdk e teriiletre is kiterjedd figyelmének felhivasara egy kordbbi
esetbemutatdsival ezutdbbiraismertetek példat.

A kiindulé helyzet
Annak idején az egyik kisvaros tdvhGrendszere elosztohaldzata-
nak hidraulikai elemzésénél tapasztaltam, hogy a felhasznaldk
t6bb mint90%-a a kzpontikeringtetdszivattyitol 1 km-t6lLkisebb
tavolsagra levd hiforrasbdl kapja a hét. Afogyasztok maradd, ke-
vesebb mint 10%-a tovabbi 800 m tavolsagravan egy elosztohalo-
zati ledgazoponttdl. Az als6 pontos nyomdastartasu rendszerben a
fitviz keringtetését ellatd szivattyl a vizet 4,3 bar nyomasrol 9,9
bar nyomasra emeli (1. dbra). Anyomadcsonk utan beépitett szaba-
lyoz6szeleppel a keringtetett térfogatdramot a f(itési igény kielé-
gitéséhez sziikséges ~230 m3/h (~64 kg/s) értékre allitjak. A kaza-
nonanyomasesésennélatérfogataramnal ~60 kPa. Feltételezziik,
hogy a hidraulikailag legtavolabb lev( felhasznaldi hGkozpontban
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anyomasesés a névleges térfogatdramnal ~100 kPa. A nyomdasab-
raésarendszerismerete alapjan megallapithatdk az energiavesz-
teség-forrdsok és a jobbitd javaslatok. Veszteségforras a fojtassal
torténd térfogataram-szabalyozas és a keringtetGszivattyl altal a
~230 m3/h térfogataramd f(itGviz nyomdsanak a sziikségesnél na-
gyobb nyomaskiilonbséggel torténd emelése.

1. abra: Az elosztohalozat nyomasabrdja a kiinduld allapotban

9,9 bar
fojtis 110 kPa
87bar 900 :
g1bar 850 nyomésesés a kazanon ~60 kPa
— 8ouU
kPa
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@ 650 ——Eléremend viz nyomasa
230m3/h 600 nyomdsesés az utolsé hékdzponton ~100 kPa
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A javasolt megoldas

A szivattyizasi munka csokkentése érdekében célszer(inek mutat-
kozik a keringtet@szivattyu kisebbre cserélése és a haldzat meg-
felelé pontjara egy segédszivattyl elhelyezése. (A szivattylcsere
energetikai és gazdasagi elényét a fojtas elkeriilése érdekében a
segédszivattyl beépitése nélkiil is meg kell vizsgalni, mert a jelen-
legihez nemilleszthetd frekvenciavaltds fordulatszam-szabalyozd.)

Azelosztohalozat nyomasdiagramjat segédszivattyd alkalmaza-
sa esetén a 2. dbra szemlélteti. Lényeges valtozas ez esetben, hogy
afd keringtetGszivattyunak mosta ~230 m3/h flitGvizet 4,3 bar nyo-
masrol csak 6,6 bar nyomasra kell emeli. Az igy kialakulé nyomas-
kiilonbség fojtas nélkiil elég a kazanon és az elsd hidraulikai kéron
afiitévizkeringtetésére. Amasodik hidraulikai koron ~20 m3/h fiit6-
viz 5,7 bar nyomasrdl 7,7 bar nyomasra emelésével a segédszivaty-
tyl biztositja a hozza tartozd fogyasztdk hdigényének kielégitését.

2. abra: A7 elosztohalézat nyomasdiagramja a segeédszivattytval
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A varhato megtakaritas meghatarozasa
A keringtet@szivattyu és az eloszt6halézat/rendszer jelleggorbéi a
3. dbran lathatdk. A jelleggorbékbdl feltételezhetd, hogy tervezd a
fogyasztdk igényének kismérték{i novekedésével szdmolva a jo ha-
tasfok tartomanyaban valasztotta ki a szivatty(t. Atérfogataram foj-
tassaltorténd szabalyozassal keriil a rendszerbe. Fordulatszam-sza-
balyozasu szivattydval megtakarithatd ~1,2 barfojtdsi veszteség.

3. abra: A keringtetGszivattyu és az elosztohalézat/rendszer jelleggorbéi
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Avdrhatd megtakaritast egyszerii energetika szamitasokkal az
alabbiakban hatdrozzuk meg.

A jelenlegi energiafelhasznalas
Feltételezziik, hogy a v,=4380 h/év idGtartamd f(itési idényben a
hGigény kielégitéséhez 230 m3/h fiitGvizet kell az elosztéhaldzat-
ban folyamatosan keringtetni. A keringtetéshez a szivattyunak
a szivo- és nyomacsonkok kozott 0,56 MPa nyomaskiilonbséget
kell létrehozni. A szivattyd hatasfoka a szallitott térfogataramnal
1,,=78 %, a hajtémotorjanak hatdsfokatn,=92%-nak feltételezziik
(mind a szivattyd, mind a hajtémotor 6regek).

Aszivattyd teljesitményigénye a fentiek feltételezésével:
Ap-Q _0,56-230

P1= -
N  0,78-36

~ 49 kW

Aszivattylzas teljesitményigénye a fentiek feltételezésével:

. Ap-Q _ 0,56-230
T n.m, 078-092-36

~53,4 kW

ahol: Ap a szivattyd szivo- és nyomdcsonkja kdzotti nyomaski-
l6nbség, MPa
Q aszallitott mennyiség, m3/h
1., a szivattyl hatdsfoka
M., aszivattyl hajtémotorjanak hatasfoka

Aszivattyu fentebb szamitottteljesitményigényének helyessége
a gépkonyvben taldlhato teljesitménygorbe, a szivattyldzas szami-
tott teljesitményigényének helyessége mérésekkel ellendrizhetd.

Afiitésiidényben a folyamatos keringtetés energiaigénye:

E1= P1-1, = 53,4- 4380 ~234 000 kWh/év

Az energiafelhasznalds segédszivattytval

Segédszivattyl alkalmazadsa esetén a f@szivattydnak csak
0,29 MPa nyomaskiilonbséget kell létrehozni. A haldzat egy kiva-
lasztott pontjaba telepitett segédszivattyd tovabbi 0,2 MPa nyo-
maskilonbséggel emeli meg a tdvol lévG fogyasztdk hGigényének
kielégitésére elegend6 20 m3/h térfogataramui viz nyomasat. (Fi-
gyelemre méltd, hogy segédszivattyl nélkil a minddssze 20 m3/h
viz keringtetése miatt 230 m3/h vizaram nyomaskilonbségét kell
2,7 barnyomaskiilonbséggel nagyobbra emelni.)

Tekintettel arra, hogy az adott feladatra Uj szivattyikat valasz-
tunk, a gépkonyvében megadott szivattyldzasivillamosteljesitmé-
nyigénnyel szdmolhatunk. A feladat elldt3sara alkalmas f§- és se-
gédszivattyu teljesitményigényét az egyik gyartd 22 kW, ill. 2,2 kW
értékekkel adta meg. Ekét érték 6sszege P2 = 24,2 kW. Ezzel a f(ité-
siidényben afolyamatos keringtetés energiaigénye:

E2=P2-1, = 24,2- 4380 ~106 000 kWh/év

(Tdjékoztatasképpen jegyezzilk meg, hogy a gépkdnyvben
megadott teljesitményigény a fentebb bemutatott mddon sza-
molva a fGszivattyl esetében ~84%, a segédszivattyul esetében
~50% szivattyuzasi hatasfok feltételezésével adddik.)

Avdrhatd és elszamolhatd energiamegtakaritds
Afentiek alapjan a segédszivattyl alkalmazasa esetén a varhato
megtakaritas a f(itésiidényben:

A= E1 — E2 = 234.000 — 106.000 = 128.000 kWh /év

- ami 30 Ft/kWh villamosenergia-referenciadrral szamolva
3840000 Ft/év.

A két (j szivattyu ara és a csere, ill. telepitésének koltsége ko-
zel az éves megtakaritassal egyezik meg. Ez alapjan kimondhatg,
hogy a segédszivattyl alkalmazasa gyorsan megtérilé beruhazas.
Ha tekintettel vagyunk arra, hogy a villamos energia ara a kozel-
miultban tobbszorosére

valtozott, s a varhatd megtakaritds az Energiahatékonysagi K6-
telezettségi Rendszerkeretében elszamolhatd megtakaritas, a ha-
sonlo esetek megkeresése és megvaldsitdsa még nagyobb figyel-
met érdemel.
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Erzékenységi vizsgalat

A tisztelt olvasé mar megszokta, hogy az elemzéseimhez érzé-

kenységi vizsgalatot szoktam rendelni. Ez esetben két esetre vé-

gezzikel.

1.Az elsG esetben elfogadjuk, hogy a villamosenergia-megtaka-
ritds évente 128 MWh/év. Valtozdnak tekintjik a szivattyik te-
lepitésének koltségét és a villamos energia arat. Az egyszer(
megtérilésiidd valtozasat szemléltetjiik a valtozd paraméterek
fliggvényében.

2.A masodik esetben az Uj szivattyik megengedhet§ telepitési
koltségének valtozasat elemeztiik a varhatd megtakaritas, a vil-
lamos energia ara, a gazdasagi élettartam és a MARR (Minimum
Attractive Rate of Return - minimalis elvart hozam) +30%-0s val-
tozdsa fliggvényében.

Az egyszerii megtériilési idé valtozasa

Afentiek alapjan a segédszivattyu alkalmazasa esetén a varhatd
megtakaritds 30 Ft/kWh villamosenergia-referenciaarral szamol-
va a flitési idényben megegyezik az Uj szivattyuk telepitési kolt-
ségével, azaz 3,84 M Ft/év. Az 4. 3bra az eqyszer(i megtérilési id§
valtozdsat mutatja az Uj szivattylk telepitési koltségének és a vil-
lamos energia dranak fliggvényében.

4. abra: Az egyszer( megtériilési id6 valtozasa
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Tel.: +36-70/362-68-88, +36-1/270-0968

helyezésen keresztll dokumentaciok Osszedllitasaig,
illetve mechanikus és villamos kivitelezésig. Tervezoi
részlegek munkajaba vald bekapcsolodas, kapacitas
problémak enyhitése, mérndkszolgdlat, munkaerd
biztosités, kolcsonzes. PLANWORK KFT.
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A segédszivattyd telepitésének megengedhetd kiltsége
Afentebb meghatdrozottak alapjan kiinduld adatnak tekintiink:

a) 128 MWh/év villamosenergia-megtakaritast,

b) 30 Ft/kWh villamosenergia-arat,

) 5 év gazdasagi élettartamot és

d) 10% minimalis elvart hozamot.

A 5. dbra a kiinduld értékek +30%-os valtozasa fliggvényében
mutatja, hogy mennyi lehet az j segédszivattyd megengedhetd
telepitési koltsége, hogy teljesiiljenek az elvarasok.

5. abra: Az (j szivattyuk megengedhetd telepitési koltségének valtozasa
Kiindulé adatok: villamosenergia 4ra 30 Ft/kWh, virhaté
megtakaritas 128MWh/ év, gazdasagi élettartam 5 év, MARR

10 %
—— A villamosenergia aranak, vagy a megtakaritasnak a valtozasa

— -+ Gazdasagi élettartam hatasa

----- MARR értékének a véltozdsa 19

Megengedhetd beruhazasi koltség, MFt

-30% -20% -10% 0% 10% 20% 30%

A vizsgalt paraméterek kiindulasi értéktdl val6 eltérése

Utoszo
Asegédszivattyu-allomas helyét, a telepitésénél az alkalmazott be-
rendezéseket (felszereltséget) az eloszt6haldzat jellege, a terepvi-
szonyok és egyéb tényezGk hatdrozzak meg. Az energiafelhasznalas
szempontjabdlazakedvez§, ha a segédszivattyitaz elosztohaldzat
kozpontikeringtetdszivattyljatdltavol esd olyan helyén helyezik el,
ahola hidraulikailagtavol levl fogyasztok kozos vezetékkel csatla-
koznak az elosztdhalézathoz. Ekkor ugyanis, mikozben a f6 kering-
tetd- és segédszivattylik emel6magassaganak dsszege valtozatlan
marad (adott primerkdri kozegaram esetén ez nem csokkenthetd),
a segédszivattyura jutd vizaram ugyanakkor jelentGs mértékben
csokken. A terepviszonyok elsGsorban azt hatarozzak meg, hogy a
rasegitd szivattyutazel6remend vagy a visszatérG dgba helyezzék.

DDM (dynamic deflection measure) universum
jogvédett miiszere lakéutak palyaszerkezeti
meéretezéséhez, betanitdssal, okostelefonos
applikacidval. Adatbankhoz, tervhez. Magyarorszagi
forgalmazd ¢ ANDREAS Kft, Tel: 0670/381-4554

Nyugdijas mérndkoket keresiink!

Celgep, kesziilék, terméktervezeés,
feliiletmodellezés, szimulacio széleskor(
szolgdltatasat kindlja a tervezéstdl az izembe

arajanlatot adunk
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www.palyazat.gov.hu/node/ 74451

Vizfolyam Kozérdeki Nyugdijas Szovetkezet

mail: Info@vizfolyam.hu; Honlap: www.vizfolyam.hu
Aviziigyi dgazatban, telepllési- és regionalis vizmivek ré-
szére végzett muszaki tervezéi, tervellendri, szakértdi, mi-
szaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi ellatasa.



Construma: ot pavilonban az 3gazat keresztmetszete

A tervek eletre kelnek?

Kétévnyi pauza utan, aprilis
6-an nyit az épitoipar legna-
gyobb hazai seregszemléje,
a Construma otthonterem-
tési csokor. A kiallitasrol
Baranyai Gergé kiallitas-
igazgatoval beszélgettiink.

— A hely, ahol a tervek életre kelnek
- ezzel a szlogennel nyit aprilisban a
40. nemzetkozi épitéipari szakkialli-
tas, egy hosszura nyult, am lecseng6-
ben 1év6 virusjarvany utan. Milyen
reményekkel és elvarasokkal vagnak
neki a 2022-es seregszemlének?

- A mogottiink hagyott két év kihivasokkal
teli id8szak volt, amely valamilyen forma-
ban minden vallalkozasra hatast gyakorolt.
A cégek sok Uj megoldast, technoldgiat ve-
zettek be, hogy a jarvanyhelyzet okozta ne-
hézségek kozepette is miikodni, dolgozni
tudjanak. Volt olyan dgazat - ebbe a kirbe
tartozik az épitdipar-, amely az atlaghoz ké-
pestjobbantudottteljesiteni, masok viszont
- ilyen a kiallitasszervezés is - kifejezetten
nehéz palyan voltak kénytelenek mozogni.
Avisszajelzések azonban azt mutatjak, az iiz-
letivildgbantovabbraissziikségvan atarsas
kapcsolatokra, rendezvényekre, ezt mi sem

bizonyitja jobban, mint hogy 2021 szeptem-
berében a megujult Hungexpo teriiletén két
nagy, tobb szazezer latogatdtvonzo rendez-
vény is zajlott, és mar az idei évben is tobb,
tizezreket megmozgatd rendezvényen va-
gyunk tdl. Az aprilis 6-10. k6z6tt rendezen-
dé idei Construma szakvasaron nagyrészt
budapesti szakmai ldtogatdkra szamitunk,
illetve arra, hogy a kora tavasszal Magyaror-
szagon is visszavont jarvanyiigyi intézkedé-
seknek kdszonhetden a kapcsolddd szakmai
konferencidkon a mérnokok és mas szakem-
berek mar korlatozasok nélkiil, Gjra szemé-
lyesentaldlkozhatnak, eszmét cserélhetnek,
megvitathatjak a legujabb piacitrendeket és
Uzleti kapcsolatokat épithetnek. Tobb mint
haromszaz cég - mintegy 14 ezer négyzet-
métertlefoglalva - jelentkezett eddig a kial-
litasi csokorra, ami azt jelzi: a gyartdknak és
a kereskedGknek igen magas az igényiik Uj-
donsagaik bemutatdsdra, mi pedig mindent
megtesziink, hogy a kiallitasi kozpontban
megfeleld teret biztositsunk a megjelené-
slikh6z. Emellett a végfelhasznalok szama-
ra is vonzd bemutatok, tanacsadasok, ke-
rekasztal-beszélgetések teszik szinessé a
Construma programkinalatat.

- Melyek lehetnek idén a legmegha-
tarozobb kiallitasi hangsulyok?

- Amegujulé energia, a korforgdsos gazda-
sag, az innovacid és a fenntarthatdsag all
majd a rendezvény fokuszdban. A legna-
gyobb, A pavilonban lesznek a klasszikus
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épitGipari tematikak, a G pavilonban a meg-
Ujuld energidk, épiiletgépészetitémakorok.
Az OTTHONDesign teljesen megujult elosz-
tdsban, hdrom pavilonban helyezkedik majd
el. A digitalizacid is kiemelt teriilet most az
épitGiparban, de nalunk is fejldés tapasz-
talhatd e téren. Ujdonsag, hogy a kiallitast
2022-ben hibrid formaban rendezziik meg,
azaz a fizikai kiallitas mellett egy online fe-
lileten is taldlkozhatnak a kiallitok és a 1a-
togatok, a virtudlis térben. Mult év Gszén in-
dult el és azdta a Hungexpo tobb kidllitasan
isjolm{kodott azapplikacionk, amely seqiti
a latogatok jegyvasarlasat, regisztraciojat,
jegykezelését és tajékozddasat a helyszi-
nen.Amérnokikamara ésaHungexpo meg-
3llapodasa alapjan az MMK-tagok szdmara
a Construma szakmai napjainak ldtogatasa
dijmentes, de regisztraciohoz kotott.

- Tl azon, hogy az agazat kereszt-
metszetérol képet nyijtoé kiallitascso-
kor bemutatja a szektor Gjdonsagait
és elorevetiti a fejlédési iranyokat,
lehet6séget ad az tizletkotésre is?

- Természetesen, hiszen a kiallitok f6 célja
mindig az iizletkotés. Mi ennek mindig he-
lyet is adunk, kidllitdinkhoz elGre be lehet
jelentkezni targyaldsokra, a szakmai szer-
vezeteken keresztiil pedig mi is azt szeret-
nénk, hogy szerz6dott partnereink a kidllitas
végén elégedetten tdvozzanak. A Budapesti
és Pest Megyei Mérnoki Kamara mar hagyo-
manyosanitttartja - épiiletgépész-, elektro-
technikai és épitési szakmai - tovabbképzési
rendezvényét, agazati konferencidttartava-
sarnyiténapjan az EVOSZ, lesznek épitész- és
szakkivitelezGi konferenciak, workshopokiis.

- A kiallitasigazgaté mikor lesz elé-
gedett?

- Két évvel ezelGtt, 2019-ben nagyon sike-
res Construmat zarhattunk. 2022-ben meg-
Ujultarendezvény, 21. szazadi miliGben, 6t
pavilont t6lt majd meg a kiallitascsokor.
Akkor leszek elégedett, ha a rendezvény
Ot napja alatt djra zsifolasig megtelnek
a standok és a kidllitohelyek kozotti folyo-
sok, ha mindenki szabadon és jokedvien
targyal, ha a szerz6dott partnereink és a
rendezvényekre kilatogatd érdeklodok is
elégedetten, plusztuddssal és hozzdadott
értékkel térnek t6link haza. A szlogeniink
is erre a gondolatra épiil: a Construma az
ahely, aholatervek életre kelnek.
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Kornyezetvédelem mint a termelési folyamat szerves része

PV panelek tjrahasznosithatosaga

A napenergia-termelés Magyarorszagon eddig soha nem latott, felfutd szakaszba lépett, koszonhetéen
hazank klimapolitikai vallalasainak és a mequjuld energetikara vonatkozd tamogataspolitikai torekvések-
nek. Emellett a fenntarthatdsag biztositasa is a mérnokok kiemelt feladata, amely energetikai szempont-
bol sokrét(i. Nemcsak a meguijulé energiahordozok alkalmazasanak lehetéségeit kell vizsgalnunk, és a
benniik rejlé energetikai potencialt kiaknaznunk, hanem az alapanyagaink el6allitasahoz nélkiilozhetetlen
energiahatékonysagi és kornyezetvédelmi kérdések elemzésére is sziikség van. Ennek eqyik kiemelt terii-
lete a PV panelek leszerelését kovetden hulladékka valt modulok tjrahasznosithatdsaganak kérdése.

Molnar Szabolcs

Amérnoki attit{id a szolaris energiat atala-
kito panelek alkalmazasaval kapcsolat-
ban (is) rendszerszemlélet(i gondolkoddst
kivan. A fotovoltaikus modulokat anyag-
technoldgiai szempontbdl is kezelniink
kell, mert azokat vagy az idGjarasi koril-
mények miatti degradacid kdvetkeztében,
vagy kilonbozd sériilések miatt, de elébb-
utdbb le kell szerelni. A leszerelésiiket az
is gyorsithatja, hogy a szolaris energia-
atalakitdsi technoldgia a k+f+i tevékeny-
ségek kovetkeztében rendkivili mérték-
ben fejl6dott. Amig par évvel ezelGtt még
egy 1,6 m2-es napelemtabla teljesitménye
230-260 Wp kozott volt, addig napjainkra
ez azérték atobbszorosére nétt. Afajlago-
san, egyséanyiterileten elérhetd nagyobb
hatékonysag miattazis elképzelhetd, hogy
ajovGben ezért cserélik le egyes teriilete-
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Hulladékka valt napelemmodulok a kézi vélogatds megkezdése el6tt

ken a modulokat. Akritikusok érvként hoz-
zak fel azt a kérdést is, hogy a megujuld
energiaforradsok terjedéséhez sziikséges
nyersanyagok rendelkezésre allnak-e, és
e nyersanyagok importja esetén felme-
ril-e ellatasi kockdzat? Vagyis a napele-
mek anyaghasznalati kérdéseivel, illetve a
napelemek Ujrahasznosithatdsagi lehetd-
ségeivel foglalkoznunk kell.

Eletciklusok
Murphy tdorvénye szerint ,ami elromol-
hat, azelis romlik". Amara szalldigévé valt
mondas a legenda szerint Edward Murphy
amerikai mérnokt6l szarmazik. Gondolata
mentén tovabbhaladva azt is mondhatjuk,

1. abra: A linedris gazdasag modellje

nyersanyag termék-
- elGéllitasa

tervezés

nyersanyag,
energia

hogy ami egyszer felépiil, azt egy id6 mdl-
va leszerelik, lebontjak.

Napjainkban méltan népszeriiek az élet-
ciklus-elemzések, amelyek probaljdk egy
korkéros modellben vizsgalni egy-egy
anyag, technoldgia életutjat. Az elss élet-
ciklus-szempontu vizsgalatok a késG hatva-
nas években lattak napvildgot. A mddszer
megsziiletésének motivacidjat az 1970-es
években bekovetkezd energiadr-robba-
nas jelentette. Kimondva-kimondatlanul
azolajvalsdgok dobbentették ra a vildgot:
egyrészt az ,energia sincs ingyen”, mas-
részt az energia és az energiahordozok ke-
reslete lényegesen meghaladja a kindlatot.
Leegyszer(sitve: dridsi igény van az ener-
gidra! Megjelentek a kiildnb6z4 kornyeze-
ti menedzsmentrendszerek, amelyekben
az energia- és nyersanyag-felhasznalast a
kornyezetiszempontokkal vetették, hason-
litottdk Ossze. Alig tobb mint egy évtized
alattjutottelavildg oddig, hogy az1992-es
ridi konferencidan mar gy beszéltek az élet-
ciklus-elemzésrél, mint olyan Gj eszk6zrél,
amely a kérnyezetimenedzsmentfeladatok
széles koréhez alkalmazhato.

A korforgasos
gazdasagi modell
Afejlett (?) gazdasagok alkalmazta linearis,
erGforras-intenziv termelési modell a foly-

termék-
haszndlat

termék- termék
gyartas » életciklusanak

avége



tonosan névekvd termelés igényére és a
korlatlanulrendelkezésre 3ll6, olcsd nyers-
anyagok meglétére tdmaszkodik. Ebben a
rendszerben azanyagot kitermelik, termé-
ket gyartanak belGle, amely a hasznalatot
kovetGen feleslegessé valik, és a tovabbi
életszakaszaval nemtorddink. Egyszeriien
megfogalmazva hulladékként bocsatjuk ki
a termékeket a hasznalati életciklusuk vé-
gén, vagyis nem forditunk kell§ figyelmet
arra, hogy a termékek hasznalatat kovetd-
enkinyerjiik azabban rejlé javakat (1. dbra).

Rakényszeritett minket a vildg, hogy
rdjojjink, ezzel a mddszerrel rengeteg
erGforrast és nyersanyagot pazarlunk el.
A korforgasos gazdasag mar nem elveszi-
teni, hanem minél tovabb megdrizni akar-
ja atermelési-gazdasagi folyamatok sordn
azanyagba, termékbe fektetett munkat és
energiat. Ennek megfelel&en célja a struk-
tdra és az anyag megmentése. Ehhez ér-
tékmegGrz6, értékfeldjitd, djrafeldolgozd
rendszereket kell létrehoznunk, miikod-
tetniink, bevonva a gazdasag szerepldit -
atervezGtdl a gyartdn at a felhasznaldig -,
hogy meghosszabbitsuk azt azid6t, amitaz
anyag a gazdasagi folyamatokban eltolt.

Akorforgasos gazdasagi modell kialaki-
tasanak elméletét a természet adta. Az el-
mélet egyszer(i: a természetben az anyag-
nak a napenergia segitségével az él§ és
élettelen kornyezeti tényezGk kozotti zart
korfolyamatok dramlasi elvét alkalmazza
agazdasagrais (2. abra).

Fontos megemliteni, hogy a korforga-
sos gazdasag kérdéskorét nem kizardlag
hulladékgazdalkodasi oldalrdl kell meg-
kozeliteni. Torekedniink kell, hogy folya-
matainkat - és kiemelten a gyartastechno-
logiai eljarasainkat - gy alakitsuk ki, hogy
akornyezetvédelmet a termelési folyamat
szervesen hozza kapcsolt részének tekint-
siik. Az igy kialakult gyartasi eljardsokat
termelésintegralt kornyezetvédelemnek
nevezziik, céljuk, hogy a termelés soran
csak az elkerilhetetleniil sziikséges, mi-
nimalis mértékben keletkezzen maradék
anyag, vagyis hulladék. A gyartasi folya-
matok tervezésénélatermékek kornyezet-
védelmi szempontok szerinti kialakitasat
- a termelésintegralt kornyezetvédelem
fogalmaval szoros Gsszefiiggésben - ter-
mékintegralt kornyezetvédelemnek hiv-
juk. Célja a termékek olyan kialakitdsa,
hogy a haszndlatuk utdn - a sziikséges
elGkezelést kbvetGen - az anyagi kompo-
nenseiket (fém, m(anyag, tiveg, fa, papir)

2, abra:

A korforgasos

gazdasag modellie
nyersanyag elﬁéllit’ésa
kitermelése /

tjra haslz"na'lat

nyersanyag alapanydlgként

hulladék kezelése,

l nyersanyag

ujrahasznositas

termékélet-

terméktervezés
hulladék

4 termékgya’rta’s“\‘d

ujra hasznalat
! hulladék

termékhasznalat /" r

hasznositasa

k vége

3. abra: A fotovoltaikus modulok harom tipikus meghibasodasi forgatokonyve - forras: IEA, 2014

Teljesitmény [%]
Frontoldali

EVA elszinez8dés

A atlatk
UDQ5-5% degradacio Delaminacio, elektromos hiba, cellasériilés
Priviezgss feagsessssmanoansans <3%
<10%

PID
Diéda hiba

Cella kapcsolaténak hibdja

Cella korr6zi6 és
elektromos hiba, ill.
ténkremenetel

Elektromos hiba
Gyértasi hiba
Mechanikai sériilés

Keret sériilése

L__ Garancia

Kezdeti hiba

vissza lehessen vezetni a termelési folya-
matba, ezaltal nem szdm(izve az értékes
anyagokat a kérforgdsos gazdasagbal.

A napelem
életciklusanak vége

A definicid szerint a hulladék olyan anyag
(elhasznalt termék, maradvany, kivalasz-
tott szennyezd anyag, szennyezett, kiter-
melt fold, leszerelt fotovoltaikus modul
stb.), amely az ember termeld-fogyaszto
tevékenysége folyaman keletkezik, és ame-
lyet azadott miiszaki, gazdasagi, tarsadalmi
feltételek mellett tulajdonosa sem felhasz-
nalni, sem értékesiteni nemtud, illetve nem
kivan, ezértkezelésérdl - akornyezetszeny-
nyezésének megel§zése érdekében - gon-
doskodni kell. Nincs ez masképp a PV celldk
esetében sem. A fotovoltaikus rendszerek
specidlis termékként t(intek fel az ,anyag-
hasznalati piacon”, és az életciklusukat ko-
vetGen meg fognak jelenni a hulladék-
anyag-frakcidkban. Felkell késziilniink arra,
hogy aziparihulladékok kdzott nagy meny-
nyiség( PV panelt kell majd feldolgoznunk.

Afotovoltaikus moduloknak harom tipi-
kus meghibasodasi forgatokonyvét kilon-
boztethetjiik meg (3. dbra).

A haszndlati id§ fliggvényében a név-
leges teljesitmény cs6kkenése hatarozza
meg a fotovoltaikus modulok meghibdso-

Elettartam kézepén
jelentkez8 hibak

—> 1d6
Elettartam végén
jelentkezé hibak

dasanak forgatokonyvét, illetve a tonkre-
menetel idGpontjat. Ezek alapjan harom
idGintervallumotkilonboztethetiink meg:

1. Kezdeti hibak: Az izemkezdetet ko-
vetGen bekdvetkezd meghibdsodasok,
melyek a modulok olyan mérték{ teljesit-
ménycsokkenését jelentik a névleges ér-
tékhez képest, ami a PV modulok tonkre-
menetelével egyenld. Ezek sok esetben a
gyartas sordn bekovetkezG hibdk, elekt-
romos hibdk, vagy a keret, illetve mas al-
katrész, mechanikai sériilések okozta hi-
bak lehetnek. A mechanikai sériilések kozé
tartozhatnak a zéldfeliiletek karbantarta-
sabdl adddo hibak, esetleg madarak altal
leejtett k6darabok okozta karosodasok,
vagy akarszélsGséges idGjarasi események
-tornado, hurrikan, extrém jégesd - miat-
ti tonkremenetelek. Ide sorolhatjuk még
a napelemmodulok szallitdsa soran beko-
vetkezb olyan sériiléseket, amelyek kez-
deti hibahoz vezethetnek. E modulhibak
mellett sok PV modul Un. LID hibat (light
induced degradation) mutat kdzvetlenil a
telepités utan. A LID a ,fény okozta lebom-
las" angol mozaikszava, és a fény indukal-
ta teljesitménycsokkenést jelenti. Olyan ti-
pusu hiba, amely mindig el&fordul, és a PV
modulnévlegesteljesitménye (gyakorlati-
lag akataldgusérték) maraLID mértékével
csOkkentett értéket adja meg.
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2. Az élettartam kozepén bekovetkez6
hibak: Ezek nem kdzvetlenil az lizemkez-
detkor kovetkeznek be, altalaban egy-két
éves (izemidGszakot kdvetGen beszélhe-
tink élettartamkozepi hibakral. Tipikus hi-
ba az dn. PID (potential induced degradati-
on), ami lényegében a nagy hatasfoku celldk
teljesitménydegradacidja. Ebben az élettar-
tamszakaszban bekdvetkez§ hibak még jel-
lemzGen a diddahibak és a celldk (elektro-
mos) kapcsolatainak a hibai is.

Mind a kezdeti hibak, mind az élettar-
tam k6zepén bekbvetkezd hibak azért ke-
zelendbk kiemelten, mert jelentGsen befo-
lyasoljak a napelemparkok megtérilését.

3. APVmodulok élettartamavégén ko-
pasi hibak, dregedési hibak fordulnak eld,
meghatdrozva a PV modulok maximalis
élettartamat. A PV modul élettartama ak-
kor ér véget, ha biztonsagi probléma ép
fel, vagy a modul teljesitménye egy bizo-
nyos szint ald csokken. A PV modulok meg-
hibdsodasanak okai ezen életszakaszban
harom csoportba oszthatdk: a rétegek in-
tegritdsanak csokkenése (delaminalddas),
a cellarepedések miatti cellarész-izolacio
ésalaminatum elszinezdése.

Amodulokintegritasanak csokkenéseis
hozzajarulhat a kilonb6z4 cellakorrdzids
hatdsokhoz, amelyek elektromos hibdkhoz
éstonkremenetelhez vezethetnek. Afront-
oldal atldthatésdganak csokkenése, az EVA
elszinez6dése is a modul tonkremenetelé-
hez vezethet. Természetesen minden nap-
elemmodulnal a hibatipusok kombinacidja
is el6fordulhat. Megfeleld hulladék-elGké-
szitési eljarastechnikai folyamatokat kell
kifejleszteniink a PV modulokban talalhatd
értékes elemek kinyerésére, hogy a soron
kovetkezb gyartasifolyamatba értékes ma-
sodnyersanyagként tudjuk bevezetni Gket.

A feldolgozasi
eljarastechnika
A feldolgozas lényege, hogy a celldkat al-
kotd kiilonbdzb anyagtipusokat (iiveg, vas,
aluminium, indium stb.) szétvalasszuk egy-
mastdl, hogy értékes masodnyersanyag-
ként folytassak életciklusukat, hozzajarulva
a korforgasos anyaggazdalkodashoz. A fel-
dolgozasi eljarastechnikat mar a helyszinen
meg lehet kezdeni. Sok esetben a terepi le-
szereléssel kezdGdik az elhasznalt napelem-
hulladék ,életitja". Az elsq lépésben a szét-
szerelhetd részek bontasat kell elvégezni,
igy azelektromos kabelek, keretek stb. bon-
tdsavallehet elkezdeni az Gjrahasznositast.
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PV panel

Leszerelés (bontas)

4. abra: Napelemmodul feldolgozésara
szolgalo eljarastechnikai folyamat

9
- Kabelek, fémkeret. ..
9

9

Kézi valogatas

mm)  |degen anyagok

@
TN wem) Fizikai feltaras
$

‘ mmm) Mianyagok kiégnek, marad: lveg, fém, szolarcella

Szeparalas
(magneses-,

&rvényaramu-, optikai

Kémiai maratas

Afeldolgozdba beérkez6 anyagaram el-
jarastechnikai folyamata kézi valogatassal
kezd@dik. A vdlogatas gynevezett negativ
valogatassalvaldsul meg, az anyagfrakcidk-
tdlidegen anyagokat eltavolitjak. Ha példa-
ul egy csomagoldénejlon vagy egy fadarab a
leszerelt modulok kdzé kertiil, ezt a kézi va-
logatas soran kiszedik az anyagfrakcidbol.

A vélogatast koveti a fizikai feltaras,
azaz a hulladékfrakcid apritasa. A mivelet
lényege, hogy a celldkban talalhatd elemek
finom eloszlasban helyezkednek el a cellak
anyagaban, és ezeket a szemcséket a felta-
ras elGtt szabadda kell tenni. Vagyis ,felda-
raboljuk”, fizikailag feltarjuk a frakciot.

A PV celldk fizikai feltarasat kovetGen
sok esetben leégetik a miianyagokat. Ezen
eljarastechnikai épés opciondlis, mert
a legtobb esetben olyan kis mennyiségi
m(ianyag anyagfrakcio nyerhetd ki az el-
jaras soran, hogy nem éri meg a m{anya-
gokat elkiiloniteni, hanem egész egyszer(-
en le kell égetni a hulladékfrakcioban lévo
polimer részeket, hogy visszamaradjon az
iveg, a fém és a szolarcella. (Az elGbbi 3b-
ran azértvan az égetés folyamata zardjel-
ben, mert az eljarastechnikai ,lépcsd” op-
ciondlis, annak fliggvényében torténik az
alkalmazasa, hogy gazdasdgosan kinyer-
hetG-e akkora mennyiségii miianyag frak-
ci6 a folyamatbdl, hogy megérje kiilon Le-
vélasztast alkalmazni, vagy egyszeriibb
.Csak” leégetni a manyagokat, Lasd a 4.
abran.) Ezutan az anyagfrakciokat kell k-
lonvalasztani, ennek eszkbzei a magneses
szeparator, az 6rvényaramu szeparator és
esetlegesen az optikai szeparator.

A szeparacios eljardsokat koveten ké-
miai maratassal oldjak le a celldk feliilete-
in lévd rétegeket. A kémiai eljardsok soran

mmmm) Fe, Al, Giveg kiilén frakciockba

Szolarcella feluletein 1évo rétegek lemaratasa

afeldolgozandd anyagfrakcid anyagi szer-
kezetét kémiai reakciéban vagy reakcio-
sorozatban megvaltoztatjdk a hasznositas
céljabal, illetve a celldk feliletén taldlha-
6 ,idegen” anyagokat, melyek a tovabbi
hasznositdshoz nem sziikségesek, kémiai
eljarassal valasztjak le, tavolitjak el.

A bemutatott eljarastechnikai folya-
mat soran azeredeti heterogén és tarsitott
anyagszerkezeti modulokat szét tudjuk
valasztani a kilonb6z6 anyagfrakcidkra,
melyek egy Ujabb gyartasi folyamatban
mdasodnyersanyagként hasznosulhatnak.

Konklazio rendszer-
szemléletben

A korforgdsos anyaggazdalkodas kialakita-
sanak egyik alapja, hogy az anyagaramlas
fenntartdsaba a gazdasag minden szerepld-
jét, a fogyaszto-felhasznalot is bevonja, mi-
vel létérdeke a tartds hasznalat biztositasa
(idGszaki javitas, karbantartas, feldjitas, uj-
ragyartas elvégzése) és az elhasznalt termé-
kek anyagainak visszaaramoltatdsa az uj-
rafeldolgozdshoz. Hazdnk energiatermeld
portfélidjaban egyre nagyobb szerepet kap
aszolaris energia erém(ivi talakitdsa. Azon-
ban a PV modulok is termékek, és ilyen mo-
don minden termék életdtjanak végén hul-
ladékka valnak. Fontos kiemelniink, hogy
ebben az értelemben a PV modulok életcik-
lusanak nem kell véget érnie a leszereléssel,
sok esetben az Ujrahasznositassal értékes
masodnyersanyagokat nyerhetiink ki, er6-
sitve a nemzetkozi torekvéseket, hogy a li-
nedris anyaghasznalatrol a korforgdsos gaz-
dasagkialakitasdratérjink at.Ajelenirdsban
bemutatott Ujrahasznositas lehetdvé teszi,
hogy a PV modulok az életdtjuk végén vald-
ban hulladékka, és ne szemétté valjanak.
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Megjelent az Egységes Hirkozlési Objektummodell kézikdnyve

Kozos nyelven

Elkésziilt az EHO-kézikonyy,

a hirkozlési halozatok infra-
struktardit leiro és a Hir-
kozmii rendszerbe integralt
Egységes Hirkozlési Objek-
tummodell teljes tartalmi ismer-
tetGje. A dokumentum letolt-
hetd az NMHH honlapjarol.

Elozmények
Az elektronikus hirkozlés egyik nagy kihi-
vasa, hogy az érintettek széles kore egysé-
ges nyelvet beszéljen a hirkozlési haldzati
elemek vonatkozasaban. Aszolgaltatdk, az

Eurdpai Unid, az allami szerepldk, a hato-
sag a hirkozlési haldzatok infrastruktdrai-
nak adatait eddig nem egységes tartalom-
mal és struktiraban kezelték, mikdzben
a halézatokkal rendelkezdk szdma sza-
zas nagysagrendl. A Nemzeti Média- és
Hirkdzlési Hatdsdg (NMHH) célul tiizte ki,
hogy mind a szakmai elvardsoknak, mind
az adatszolgaltatasi igényeknek, mind
pedig sajat feladatainak ellatasa érdeké-
ben létrehozza az elektronikus hirkozlési
szakagi térinformatikai alapl rendszerét,
a Hir-k6zmU rendszert. A hatdsag a szak-
mai és allami partnerekkel, szolgaltatok-
kal, a kabeltelevizids szovetségek szak-
embereivel, valamint a mérnoki kamara
tervezdivel egyeztetve dsszedllitott egy
adattartalmat, ami alkalmas a hirkdzlési
haldzati elemek leirasara. Ennek az elmé-
leti adatmodellnek - az Egységes Hirkozlé-

si Objektummodellnek (EHO) - késziilt el a
Hir-kbzm( rendszernek is megfelel§ leira-
sa egy kézikonyv formajaban.

Az orszagos térinformatikai alapu ha-
l6zati nyilvantartas létrehozdsat és veze-
tését a Hirkozlés Haldzati Nyilvantartasrél
sz6l6 21/2020. (XIl. 18.) NMHH rendelet, az
EHO alkalmazasat pedig az elektronikus
hirkozlési épitmények elhelyezésérdl és
az elektronikus hirkozlési épitményekkel
kapcsolatos hatdsdgi eljarasokrdl szdlo
20/2020. (X1l. 18.) NMHH rendelet itja eld.

A 20/2020. rendelet alapjan az objek-
tummodell szerinti adatokat elsd kérben
a haldzatok épitésénél mar a tervezés,
megvalosulds szakaszaban rendelkezés-
re 3ll6 adatok alapjan kell az épittetGknek
elektronikusan megadni a halézatok en-
gedélyezési folyamatainak részeként. Ez-
zel tobb helyen jelentdsen megvaltozik a
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tervezési idGszakban eldallitando, a terv-
ben megadandd adatok kére, hiszen a ter-
vek az Uj modellnek megfelelGen mar el-
sGsorban nem rajzi, hanem adatalapuak
lesznek. A hatdsag a megvaldsulasi tervek
adataibdl elkezdi épiteni az orszagos hir-
kozlési adatbazist. Ezeket az adatokat pe-
dig aszolgaltatokis fel tudjak hasznalnisa-
jatnyilvantartasirendszereikben, illetve az
esetleges egymas kozotti adatcserékben.

A kézikonyv
Akézikonyv tobb fejezetben, mintdkon ke-
resztil tartalmazza a hirkozlési haldzatok
adattartalmd megadasanak és részletei-
nek leirasat, a geometriara, az adatszer-
kezetre, az objektumok felépitésére, pa-
ramétereire, az objektumokra vonatkozd
kapcsolati és egyéb szabalyokra, az ada-
tok XML formatumban valé megaddsara,
az objektumok leird adataira. Az adattar-
talom leirasantdl- marnem kotelezd elva-
rasként - tartalmaz egy ajanlast a haldzati
elemek jelkulcsi abrazolasara. Ez elsGsor-
ban a tervezési és engedélyezési eljara-
sok, a kiviteli és megvaldsulasi tervek egy-
séges megjelenitéséhez ad javaslatokat.
Akézikonyv mellett XML mintak, az XSD sé-
mafijl, az eqységes abrazolashoz javasolt
jelkulcsiallomanyokis elérhetGek azNMHH
honlapjan.

A nyilvantartasi modell
A nyilvantartasban a haldzati elemek, ob-
jektumok tulajdonsdgait a paramétereik
tartalmazzak. Az objektumok leiré adata-
in kiviil a modell szerves részét képezik az
objektumok k6zotti kapcsolati szabalyok.
Akapcsolatok adatainaktarolasa a kapcso-
lati objektumokban (asszociaciokban) tor-
ténik.

Példaul ha egy nyomvonalszakasz egy
megszakiton végz4dik, akkor a két elem
kozott van egy ,végzbdik” kapcsolat. Vagy
ha egy megszakitd tartalmaz egy beren-
dezést, akkor a megszakitd és a berende-
zés koz0Ott van egy ,tartalmaz” kapcsolat.
A megszakité objektum és a berendezés
objektumok 6nmagukban nem tudjak, nem
taroljak, hogy kapcsolatban allnak egy-
massal. Akozottik fennallo kapcsolatot ki-
zardlag a kapcsolati objektum tartalmazza.

Ezaleképzésiformaegy Un. grafos adat-
szerkezetet jelent, ahol a graf pontjai a ha-
l6zati objektumok, az objektumok kap-
csolatai pedig a graf élei. A fenti példaban
a graf pontjai a megszakitd objektum és a
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berendezés objektum, a két pont kozotti él
pedig az objektumok kozotti kapcsolat.
Agrafos adatszerkezet elénye, hogy

¢ 3 kapcsolatok fajtai nincsenek korlatoz-
va, tetszéleges kapcsolat kialakithatd,

e3 kapcsolatok tipizdlhatéak (dthalad,
hordoz, illeszkedik, tartalmaz, véd stb.)
mikozben tovadbbi (j kapcsolati tipu-
sok vehetGk fel az adatbazisba a korabbi
adatbdazis-szerkezet mddositasa nélkiil,

¢ azobjektumokistipizalhatdak (megszaki-
10, berendezés, kabel, nyomvonalszakasz
stb.) és (j objektumok is felvehet6k az
adatbazis-szerkezet mddositasa nélkiil,

¢ 3z objektumok k6z6tti kapcsolatok sza-
mossaga is kezelhetd, ezek lehetnek egy
az egyhez (1:1), egy a tobbhoz (1:N) és
tobb atobbhoz (N:M) kapcsolatok,

e bonyolult hdldzati topoldgidk is leképez-
hetbk.

A kézikonyv mellett az
egységes abrazolashoz
javasolt jelkulcsi allo-

manyok is elérheték az

NMHH honlapjén.”

A nyilvantartasban csak olyan objektumok

johetnek létre, amelyek

e tipusdefinicidja megtaldlhaté az EHO-
ban és megfelel a definicidban elGirtak-
nak, név, tipus, paraméterek, a paramé-
terek értéktartomanyon beliiliek vagy az
értékkészletnek megfelelGek, tartalmaz-
zak a kotelezd adatokat,

¢ 3 geometridval rendelkez6 objektumok
geometriai adatai megfelelnek a geo-
metridra vonatkozd elSirdsoknak (az ob-
jektumok geometriai elhelyezkedését az
EOV vetiileti rendszer szerint kell megad-
ni a kézikdnyvben megadott egyéb geo-
metriai szabalyok betartasa mellett).

A nyilvantartasban csak olyan objek-
tumkapcsolatok létezhetnek, amelyeket
azEHO kapcsolatiszabalyai megengednek.

Ha egy haldzati objektumnal kotelezd,
hogy az valamely mas haldzati objektum-
hozkapcsolddjon, akkorannak a kapcsolati
objektumnak is léteznie kell.

Péld3ul egy torony allhat akdr 6nmaga-
ban is adott EOV koordindta szerint meg-
adott pozicidban, adott paraméterekkel,
ugyanakkor egy berendezés objektum

nem helyezhetd el 6nmagaban, ha azt nem
tartalmazza egy épiilet vagy egy kabinet
vagy mas - geometridval is rendelkez§ -
infrastruktura elem.

Az objektumok és a kapcsolat definiciok
bdvitése kdzpontilag torténik. igy tovabbra
is fenntarthatd a haldzatok leirdsdnak egy-
séges maddja. Tovabba a modell csak tgy
bbvithetd, hogy a kordbban létrehozott
és letarolt objektumok értelmezhetdsége
megmaradjon a modell valtozasa esetén
is.Ezpersze nem jelentiazt, hogy egy a mo-
dellnek megfelelGen létrehozott haldza-
ti objektumpéldany nem lesz elbonthatd,
vagy nem lesz torolt statuszdra allithato az
adatbazisban, hanem azt, hogy a modell-
ben szerepl6 korabbi objektumdefiniciok
nem maddosithatdak vagy torolhetdk.

Objektumok

Az EHO hierarchikus felépitésii. Valameny-
nyi objektumkategadria tipusokra és altipu-
sokra oszlik. A tipusok és altipusok olyan
hierarchikus gylijtGcsoportok az egyes
objektumok szamara, amelyek nem csak
rendszerezik az objektumokat egyes tulaj-
donsdgaik alapjan, hanem azadott csoport
Osszes altipusara és objektumara vonat-
kozd kozos adatokat is hordozzak. Az EHO
szempontjabdl egy objektum adattartal-
manak teljes felépitéséhez igy sziikséges
tudni, hogy az adott objektum mely objek-
tumtipus mely altipusdba tartozik. Vannak
olyan altipusok, amelyek nem rendelkez-
nek paraméterrel, csupan objektumokat
fognak dssze egy kozOs csoportba azért,
mertvalamely kapcsolatiszabaly egysége-
sen vonatkozik az adott paraméter nélki-
li altipushoz besorolt tovabbi altipusokra
vagy objektumokra. Példaul a jelzd (tabla,
kotést jelz6 k6 vagy egy marker) és a jelzo-
tdbla azért kiilon objektumok, mert a jelz4
objektumoka nyomvonalon helyezkednek
el és geometriailag illeszkednek a nyom-
vonalra, ugyanakkor a jelzGtabla (példaul
kotrast tiltd tabla) pedig egy olyan objek-
tum, ahol nem kotelezd, hogy geometriai-
lag illeszkedjen egy nyomvonalra. igy a
szabdlyaiknak kiilonbdz6nek kell lennie.

Az EHO-ban definialt f6 objektumkate-
goriak:
e Szerepld
e Terv
e Hely
e VezetGk
e Eszkoz
o (Cim



A Szerepld objektum olyan objektum,
amely ad6szamuk alapjan, azzal azonosit-
va tarol tulajdonosként, (izemeltetGként
vagy szolgaltatoként a hirkozlési haldzat
elemeihez kdthetd vallalkozasokat, szer-
vezeteket.

ATerv objektum foglalja keretbe a terv
tartalmat. A tervezd szemsz6gébdl ez a
terv adatlapja és ennek az objektumnak
a paraméterei tartalmazzak a terv altala-
nos adatait. Minden terv kotelezGen tartal-
mazegy Terv objektumot. ATerv objektum-
nak van geometriaja, ami a terv teriiletét
korbehatarold poligon, és az XML-ben a
t6bbi geometridhoz hasonldan sziikséges
megadni. A Terv objektum olyan fGelem,
amely tervazonositéja minden, az adott
terv elkészitésével létrejott objektumban
bennevan.

A Hely objektumkategdridba tartozd
objektumok a helyekhez kapcsolt objektu-
mok fékategdriaja. Altipusai:

e Foldrajzi elem (tapteriilet, fekvéshatar)

e Infrastruktura (épiletek, kabinet, meg-
szakito, tartdszerkezet, fali tetGkonzol,
eltartd, torony, nyomvonal-eldgazas,
nyomvonal-végzddtetés)

/\ AUTODESK
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e Elhelyezés (attorés, megszakitd oldal,
csGelagazas, kabinetalap, tartdszerkezet-
komponensek)

o Nyomvonal (térszint alatti, térszint felet-
ti, mikrohulldmu, falon vezetett)

o Alépitmény-védelem (véddcsd, lemez vé-
delem)

e Biztonsagizéna

o Jelz8

o JelzGtabla

o KOtalt pont objektumok

AVezetGk a hdldzat csomdpontjait 6sz-
szekapcsold objektumok. A csomdponto-
kat 6sszek6té objektumok is hierarchikus
felépitésliek. Nem tartalmaznak geomet-
riai informacidkat. Azt az Gket hordozd
nyomvonalobjektum geometriai adatai-
b6l 6roklik. Altipusai:

e 3lépitménycsd
e kabel (rézkabel, optikai kabel, koaxka-
bel, ktv-toldd) objektumok

Az Eszkoz berendezések a fizikai ha-
l6zat csomdpontjaiban helyezkednek el,
minden esetben egy infrastruktira ele-
men. Geometriai elhelyezkedésiiket is az
Ot tartalmazo infrastruktira objektumtol
oroklik. Példaul a kotés passziv berende-

2és, az 6t tartalmazd megszakito objek-
tum EOV koordinatait 6rokli. Altipusai:

e aktiv berendezés,

e passziv berendezés,

o tapelldto,

¢ betdp objektumok.

A vezetGk és a berendezések vonatko-
zasaban az ezekbe az altipusokba tartozo
objektumokban nem keriilnek ismételten
letdroldsra a geometriai adataik, hiszen
azok az Gket tartalmazd vagy hordozd hely
tipusu objektumoktdl 6rokoltethetdk.

A Cim objektum olyan adatelem, amely
egy ingatlan cimének adatait tarolja.
Az elemnek két funkcidja van:

e infrastruktira-elemek részére elhelyezé-
si cim biztositasa,

eigényhelyek (elldtott ingatlanok) cim-
adatdnak meghatarozasa.

A cikkben leirtak tételes tartalmi ki-
fejtése az EHO kézikdnyvben és az egyéb,
kapcsolddé dokumentumokban, mellék-
letekben érhetdk el a www.nmhh.hu/eho
oldalon. Az objektumok kapcsolddasi lehe-
téségeit leird kapcsolati szabalyokrdl és az
egyediobjektumazonositordl a cikk folyta-
tasdban, a Mérndk Ujsag kbvetkezd szama-
banirjuk le a legfontosabb tudnivaldkat.

Az Infrastruktdra "Gjratervezése"

» A valdsag rogzitése és komplex modellezés
» Tervezés automatizaldsa és egyittmUkodés
» Virtualis tervezés és kivitelezés

Ismerje meg a BIM-et!
AUTODESK.COM/INFRASTRUCTURE
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Mélto ajandék Budapest 150. sziiletésnapjara

A Széchenyi lanchid feldjitasa

Az 1849. november 20-an at-
adott Széchenyi lanchid 2023
novemberében lesz 174 éves,
a fovaros ekkor iinnepli egye-
sitésének 150. évfordulojat, és
ekkorra késziil el a hid régota
esedékes felujitasa. Az erede-
ti, William Tierney Clark altal
tervezett és Adam Clark veze-
tésével kivitelezett hid szerke-
zetén szamos valtoztatas tor-
tént: a koépitményeken és

a szerkezet dltalanos jellegén
kiviil szinte teljesen kicserél-
dott a 20. szazadban.

Horvath Ldszlé beruhdazasi
igazgato, BKK Zrt.

Biri Salah projektvezetd, BKK Zrt.

A legnagyobb strukturalis valtoztatast az
elsd vildghaboru idejére eso atépités hoz-
ta, amikor a teljes acélszerkezet megujult,
példaul a ldncszemek méretét a kétszere-
sére novelték, Uj acélszerkezetekkel gon-
doskodtak a hid merevségérdl, a fa Gtpa-
lya helyett (n. zorésvas utpalyat épitettek.
Szamos egyéb valtoztatast kbvetden a hid
f6 tartdszerkezetének a témege 2130 ton-
narol 5140 tonnara novekedett.

A masodik vildghdboruban a hidat az
ostrom alatt tobb beldvés is érte, majd
1945, janudr 17-r6l 18-ara virraddra a né-
met-magyar védGsereg Budara torténd
visszavonuldsat kdvetGen a németek fel-
robbantottdk. A vildghdbordt kbvetden a
helyredllitdskor az elsd vildghdboru ide-
jén épiilt acélszerkezetet 3llitottdk hely-
re, de példaul az Utpalyalemezt mar a kor-
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nak megfeleld vasbetonbdl épitették. A hid
100 éves évforduldjara, 1949. november
20-ara késziiltek el, de a m{iemléki eleme-
ket a sz(ikds lehetGségek miatt nem min-
den részletre kiterjedGen allitottak helyre.
Az eredeti hidon torténete soran az alabbi
érdemivaltoztatasok torténtek:
- (j palyalemez (fa, majd zorésvas, vasbe-
ton ésjelenleg acéllemez épiil),
-ajardaszélessége 1,86 méterrfl2,17 mé-
terre nGtt,
- a kapuzatot a megnévekedett jarmiimé-
retek miatt kivésték,
-ahidf6k atfurdsaval gyalogosalagutak Lé-
tesiiltek (jelenleg atépiilnek).

1973-ban, a hid elsG nagyobb feldjitasa-
kor szuiréprébaszeriien ellendrizték a lan-
cok repedésmentességét. Cserélték a laza,
nem megfelel§ szegecseket és a korrdzid
elleni bevonatrendszert. Tisztitasukat ko-
vetGen a kéfelileteket lokalisan javitot-
tak, majd konzervaltak. Az utpalya burko-
latat szintén felljitottak. A hid 1986-88-as
rekonstrukcidjakor részletesen megvizs-
galtak a teherbirdsat, és helyileg megerd-
sitették a palyatartd elemeket. Ezenfeliil
nagyszamu fliggesztGorsot cseréltek ki,
valamint 0jjaépitették a gyalogosjardakat.

A felajitas tervezése
2011-ben a FOMTERV-MSc-PONT-TERV kon-
zorcium készitett f6- és célvizsgalatot,
amelynek javaslata szerint a hidat mielbb
fel kell Gjitani, a vasbeton palyat ki kell cse-
rélni, és gondoskodni kell az acélszerkezet
korrézid ellenivédelmérdl. Avizsgalat alap-
janaBKK 2013. december 17-én kdzbeszer-
zési eljarast kovetben tervezési szerzodést
kototta FOMTERV-MSc-CEH konzorciummal.
A szerzddés szerint a tervezének el kellett
késziteni a Széchenyi ldnchid és Varhegy-
alagUt kiviteli terveit. A végszallitds 2017.
november 15-én tortént. A kiviteli tervek
elkészitését megeldzte a statikai szamitas
és egy kozlekedési tanulmanyterv.

Astatikai szamitas megerGsitette, hogy a
hid alépitménye megfeleld, az eloregedett
vasbeton pdlyalemez cseréjekor azonban
jelentds sulycsokkentést kell elérni, hogy a
lancok elbirjak a terhelést még 25-30 évig,
annak ellenére, hogy a lanccsukldok egy ré-
sze mar nem mikodik megfelelGen. Az U]
pélyalemez tervezésekor a 12 szazalékkal
konnyebb és az acél tartdszerkezettel har-
monikusabban egyitt dolgozd ortotrép
acéllemezre esett a valasztds. A vizsga-
lat szerint elegendd a lanckdtegeket, a ke-



reszttartokat és a merevitGtartdt javitani, és
akorrdézidvédelmérdl gondoskodni.

A kozlekedési tanulmanyterv megvizs-
gélta, milyen fejlesztéseket érdemes meg-
fontolni a feldjitds soran, milyen végle-
ges forgalomtechnikai allapotok johetnek
szGba. Bar a Lanchid gépjarmiiforgalma az
egyik legkisebb a budapesti Duna-hidak
kozil, a kozosséqi kozlekedésben betol-
tott halozati szerepe fontos, a gyalogos- és
kerékparos-forgalom pedig meghatarozd
a hidon. A kozlekedésben gyakori konflik-
tusforrds egyrészt az Utpalya rendszeres
torldddsa, masrészt a keskeny jardakon a
gyalogos- és kerékparos-forgalom keve-
redése. Utdbbi esetében fGvarosi lépték-
ben nézve is magas értéknek nevezhet( a
kétiranyban 2400-2700 kerékparral torté-
nG athajtas, raadasul nagyjabadl kétharma-
duk vélasztja a jardat. A forgalmi igények
véltozasanak egyik lehetséges megoldasa-
ként a tanulmany vizsgalta a jardak ismé-
telt szélesitését, ezittal 3 méterre, illetve
egy jardan kijeldlt, az Utiigyi miiszaki eld-
irdsoknak is megfelelGen elvalasztott gya-
logos- és kerékparos-infrastruktira 4 méte-
res helyigényét. A vizsgalat sordn forgalmi
modellek késziiltek az Utpalya esetleges

forgalomcsillapitasi valtozataira is. A jarda
tdlzott kiszélesitése felboritana a hid ara-
nyait, és a kereszttartdk cseréje miatt je-
lentds szerkezeti valtoztatast is jelentene,
ami 6rokségvédelmi szempontbdl a szak-
emberek és a hatdsag allasfoglalasa sze-
rint elfogadhatatlan. Annak ellenére, hogy
az Or6kségvédelmi Hatdsdg egyik valtoza-
tot sem fogadta el, az eljaras elGkészitése-
kor még egyszer szdba keriilt a szélesités,
s6t kormanyhatdrozat is sziiletett rdla. vé-
gil azonban mind a forgalmi dtszervezés,
mind a szerkezeti atalakitasok tekinteté-
ben a feldjitas eltti llapot visszaallitasa-
rolsziiletett dontés.

Felujitasi terv, miiszaki adatok

A haromnyilasu hid szerkezete egy t6bb-
tamaszu lanckotegeken fiiggd hid, kétta-
maszU, racsos, kétfall, szegecselt merevi-
tGtartokkal, hegesztett keresztartdkkal,
hengerelt 1" hossztartdokkal és egyiitt dol-
gozo vasbeton palyalemezzel. A hid hosz-
sza 380,02 m. LAnctdmaszkoz (lehorgony-
z6témb; irdnytord saru; koronasaru): 39,08
+ 88,71 + 202,60 + 88,71 + 39,08 m, 3 me-
revitGtartok tdmaszkoze: 85,10 + 195,40 +
85,10 m, teljes szélesség 14,5 méter. A ko-

csipdlyaszegélyek kozotti szélesség 6,45
m, a konzolokon lév§ jarda 2,17 m széles.
A t6bbiszélességet a jardak és az Ut kozott
elhelyezkedd, a hidszerkezetet merevito-
tartok foglaljak el.

A felajitas feladatai

Felszerkezet
AkozUtivasbeton palyalemez és a kétoldali
gyalogosjardakteljes elbontdsa, majd Ujja-
épitése ortotrop acélpalya-szerkezettel, a
megmaradd acélszerkezetek javitasa, a sa-
ruk, dilataciok felljitasa, cseréje és a teljes
acélszerkezet tisztitasa, korrdziovédelme.
Hidfék felujitasa
Lehorgonyzdkamrak felujitasa, szigetelése,
valamint a budai oldali szell6z§ felépitmé-
nyek dtépitése. Alehorgonyzokamrak dunai
arvizivédekezési rendszerének kiépitése.

A hidfékben lévd gyalogos-aluljardk ki-
szélesitett atépitése, a hidfék lépcsbinek
atépitése, valamint a hidf6k helyiségeinek
feldjitasa, Budan egy nyilvanos WC épitése.
Mederpillérek és pilonok feldjitasa.

Akoronasaru-termek, afelsGteremésa
tetd feldjitasa.

Pillérinjektalas.
Orékségvédelem - kérestauralds
A pilonok, a pillérek, a hidfék, a tdmfalak
és a mellvédek homlokzati feliileteinek
restauraldsa.

Az oroszlanszobrok, a cimerek és a fel-
iratok restauralasa.

Orékségvédelem - fémrestauralas

Kandeldberek cserjéje, felljitasa:
- A hid 32 egyagl kandeldberének cseréje
haromagura, visszaallitva az 1915-6s alla-
potot.
-Ahidon léve 8 egyégds kandelaber felu;ji-
tasa (a pilonjarda sarkainal).
- A hidfékon Lévd 16 kandeldber felyjitasa.
- Apestioldalifelhajton lévs 3 egydgi kan-
deldber feldjitdsa és 3 Uj eqydgu kandela-
ber épitése.

A pesti felhajton a korlat felujitasa, cse-
réje.

Ahidkorlat restauraldsa (704 m).

Ajardaelvalasztd korlat cseréje (446 m).

Apilon jardakonzol feldjitasa (28 db).

Bronzcimerek felujitasa.

Rozettdk felujitasa (52 db).

Pesti zaszlotartd bastyak feldjitasa

KGrestauralds, arbdccsere.
Kozvildgitas
A 22,7 kW Gsszteljesitményii kdzvildgitas
helyett 0j, LED-technoldgids kozvildgitas
épilki, 5,6 kW dsszteljesitménnyel.
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Diszvildgitas

A meglévd 44 kW Osszteljesitmény( disz-
vilagitas helyett Uj, valtoztathatd szinkép(i
LED-technoldgids diszvilagitas épil ki, 35
kW osszteljesitménnyel.

Tovabbi feladatok

- A Duna-meder rendezése, roncs- és G-
szermentesitése, a hajozasi jelzések kor-
szer(sitése.

- Gyalogos-atkelGhely létesiil a pesti hidfd
északi és délijardaja kozott.

-Ahidon lév6 kzmUvek kivaltasa és atcso-
portositasa (kozvilagitas és diszvilagitas,
kilsG csatorndzas, ivoviz, kozcélld kozép-
és kisfesziltségl haldzatok, kozuti jelzd,
tavkozlés - NSN Trafficom-haldzat, gazve-
zeték, BKV egyendramdi foldkabelhdldzat).

A k6zbeszerzés

Azelsd kozbeszerzésieljards 2018. oktober
9-énindultel.Az1447/2018.(IX.18.)Korm.-
hatarozat alapjan a magyar allam 7 Mrd Ft
koltségvetésiforrast biztositott azzal, hogy
a Lanchidat és a Varhegy-alagutat egy id6-
pontban kell feldjitani, legfeljebb 18 hdnap
forgalomkorlatozassal. Asziikséges tovab-
bi fedezetet a F6vdrosi Onkormanyzat biz-
tositotta. Tovabbi feladatként irta elé Ma-
gyarorszag kormanya ajardak szélesitését.

Akormany 2019. prilis 30-4n megjelent
1248/2019. (IV. 30.) hatdrozatdval mddosi-
totta kordbbidontését, amelynek értelmé-
benajardaszélesités mégsem képezirészét
a Lanchid kivitelezésének, a kapcsolddo
tdmogatas ezzel 6sszhangban 6 Mrd Ft-ra
csokkent. Tekintettel a miiszaki tartalom
maddosulasara, a kordbban kiirt kozbeszer-
zési eljarast a BKK visszavonta. A masodik
kozbeszerzési eljaras 2019. julius 16-anin-
dult el, amely két feladatbdl allt, részajan-
lattételi lehetGséggel: I. rész: Széchenyi
ladnchid és Széchenyi Istvan tér alatti villa-
mos-k6zUti aluljard feldjitasa; II. rész: Var-
hegy-alagut feldjitasa. Mindkét részre 4-4
ajanlat érkezett, amelyek mindegyike je-
lentGsen meghaladta a rendelkezésre alld
fedezetet, a miszakitartalom érdemi mé-
dositasara pedig a kdzbeszerzési torvény
az ajanlatok beadasat kdovetGen mar nem
adott lehetGséget. Az eljarast 2020. januar
21-én a BKK fedezethiany miatteredmény-
teleniil lezarta. A harmadik kdzbeszerzési
eljdras 2020. augusztus 11-énindult, amely
egyrészt mar csak a Széchenyi lanchid fel-
Ujitasara irdnyult, masrészt a BKK és a FG-
varosi Onkormanyzat a targyaldsos format
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vélasztotta, amelyneksoranazelsd ajanla-
tok beaddsat kévetSen érdemi lehetlség
nyilt a feladatok esetleges mddositasanak
egyeztetésére. Az eljards emellett feltéte-
lesként indult, mert hidnyzott a pénziigyi
fedezet egyik ldba, a 6 Mrd Ft 6sszegrél
sz0l6 tdmogatasi szerzGdést az allam a f6-
varossal nem kétotte meg. Arészvételi sza-
kaszban négy jelentkezés érkezett. Hirom
céggel (id6kozben az eqyik cég visszavon-
ta ajanlatat) le is folytatta a targyalasokat
aBKK, azeljaras el0készitésébe mar korab-
ban bevont miszakiellendr (Budapest Koz-
Ut Zrt.) aktiv részvételével. Az ajanlattételi
szakaszban mar csak az A-Hid Zrt. és a STRA-
BAG Kft. nyUjtotta be az ajanlatat. Atdrgya-
lasokat kovetben az A-Hid végsd, nyertes
arajanlata nettd 18 721 210 427 Ftvolt.

Az ajanlatok biralatat kovetGen a BKK
2021.januar 18-an az alacsonyabb arat ado
A-Hidat hirdette nyertes ajanlattevGnek, és
barazeljarasfeltétele nemteljesiilt (az alla-
mi tdmogatasi szerz6dés a mai napig nincs
aldirva), a F6varosi Onkormdnyzat a tamo-
gatasiszerz6dés megkotéséig biztositottaa
teljes fedezetet, igy a BKK a szerz8dést élet-
be tudta léptetni. Ennek eredményeképpen
a hosszu elékészitési proceddrat kovetGen
elkezdGdhetettvégre a kivitelezés.

A kivitelezés

A f6vallalkozasi szerzGdést 2021. februar
2-anirta ald a nyertes A-Hid zrt.-vel a BKK,
majd a févarosi forras rendelkezésre alla-
sanak koszonhetGen masnap egyoldalian
hatdlyba is léptette. A feladat teljesitésé-
re 30 hdnap all rendelkezésre, tovabba Lé-
nyeges, hogy ajarm(iforgalom korlatozasa
nem haladhatja mega 18 hdnapot.

AzelsG részmunkateriilet dtadasa 2021.
marcius 17-én tortént, ekkor a hidjardakat

lezarta a kivitelezd. A teljes munkateriile-
tet2021. aprilis 16-an adtak at, aznap a pes-
ti gyalogos-aluljardt is lezarta az A-Hid. El-
kezdGdott a fém- és lGszermentesités, a
fliggesztett allvany és a Clark Adam téri
ideiglenes korforgalom kiépitése, valamint
a pestifelvonuldsi teriilet berendezése.

A hid Gtpalyajat 2021. junius 16-an zar-
tak le teljesen, amikor a budai gyalogos
aluljaréban is elkezdte a munkat a kivite-
lez6. Ez a nap jelenti az igazi és mindenki
szamara jol értelmezhetd munkakezdést.
Ahajnaliid6pontot - a még jarhatd hidon -
nagyjabol 50 BKK-dolgozd, 6nkormanyza-
ti alkalmazott és politikai dontéshoz tisz-
telte meg ajelenlétével.

Elkezdték felmarni a hidpalya aszfaltré-
tegét, és kiépiteni a toronydarukat és bak-
darukat. 2021. jinius végén elkezdGdott a
ldncok llvanyozasa, f6lidzasa, kiépilt a hid
alakvaltozasait vizsgalé monitoring rend-
szer.Ahidpalya ésagyalogos jarda bontasa
és épitése szimmetrikusan torténik, egyen-
letessé téve a saruk mozgdsat, a medernyi-
las k6zepétdl a hidfék felé haladva.

Avasbeton pélya bontdsa és az (j palya-
lemezek beépitése 2021. julius kozepe Ota
tart, a medernyilas kozepétél kifelé halad-
va. A 2-3,5 tonnds darabokra szeletelt vas-
betonpilya-elemeket bakdaruval a hidf&k-
ho6z juttatjdk, majd onnan toronydaruval
emelik 3t a szallité jdrm{vekre. A mono-
lit vasbeton lemez helyére 6sszesen 94 db
6,7-10,5 m hosszu és 3,5 mszélesség(, 5,2-
8,1ttomeg( acél palyatabla keriilt. A két-
oldalijarda 6sszesen 188 db 3,5-5,5x2,1 m
méret(, 0,9-1,3 ttomegii elembdl all, igy a
pélyalemez Gssztomege 814 t. Azelsd acél-
palyaelemet augusztus kozepén emelte
a helyére a kivitelezd, a két pillér kozotti
szakaszon 2021 végére a helyére keriilt az
Utpélya utolsd elemeis.

Elszallitotta a kivitelez§ a mozdithatd
orokségvédelmi elemeket, a k§oroszla-
nokat, a hidkorlatokat, a kandeldbereket
stb. Vannak miihelyben restauralandd ele-
mek, de a kandelaberek tobbsége teljesen
Uj lesz. Utemezetten halad a gyalogos alul-
jarok atépitése, szélesitése. Minden tovab-
bifeladatrdlis elmondhatad: az itemezést a
kivitelezG a legkisebb csiszas nélkil tartja.

IRODALOM

FOMTERV-MSe-CEH konzorcium: A Széchenyitanchid feliitdsa. Kvitel
terv, 2017.

170 éves a Lénchid. A Hiddszokért Egyesiilet kiadvnya.
fittps://lanchid.hu



.Alegjobbak akarunk lenni”

BIM a projektmenedzsmentben

A projektmenedzsernek nem-
csak a projekt sikeres lebo-
nyolitasaért kell felel6sséget
vallalni, hanem egqyiitt kell
mikodnie és egy nyelvet kell
beszélnie a kozrem(ikodo
partnerekkel. Ismernie kell ki-
csit az osszes szakmat, a be-
ruhdzas minden aspektusat,
optimalizalnia kell valameny-
nyi folyamatot, és lényegében
a projekt osszes aprobb-na-
gyobb részletével tisztaban
kell lennie. Sokszor nem halas
ez a feladat, de van seqitséqg.

A BIM napi szint(i hasznalata a projektme-
nedzsmentben még nem annyira megszo-
kott, mint a tervezdk korében. Alkalmaza-
sanak elsajatitasajoval hosszabb folyamat
eredménye, és ez nem csak az elszantsag-
rél vagy az akaratrol szdl, hanem nyilvan-
valdanapénzbenis mérhetd hatékonysag-
rél, illetve a hosszu tavu perspektivardlis.
Erdekes kihivas az is, hogy miként lehet az
egymastdl néha teljesen eltérd elvardso-
kat k6z6s nevezdGre hozni. Milyen elényei
lehetnek a BIM-nek a megrendel§ szama-
ra a hosszu tavu sikerek elérésében? A BIM
technoldgia és mddszertan térhdditasardl
és projektmenedzsmentben alkalmazott
gyakorlatardl Riesz Szabolcsot, a CEH Zrt.
projektmenedzsmentjének irodaigazga-
t0-helyettesét kérdeztiik.

A BIM nem csodaszer, de...
A tervezés fazisdban a beruhdzonak, il-
letve a projektmenedzsernek szem elGtt
kell tartania a m(szaki, pénzigyi, pia-
ci aspektusokat; figyelembe kell venni a

marketing, az értékesités és a bérbeadas
szempontjait, a jogi, illetve esetenként a
roppant szigord miiemléki elGirasokat. Ha
egységes rendszerbe foglalva étrehoz-
tak a dontési pontokat, és megsziiletnek
a dontések, akkor kovetkezhet a masodik
Utem, a tényleges el6készités, amely ma-
gdban foglalja a tervezést, engedélyezést
és a kivitelez§ kivalasztasat. A harmadik
fazis a megvaldsitds, annak kilonos oda-
figyelést igényld részeivel: kivitelezés, az
Jtadas-atvétel, hasznalatbavétel, és ez-
utan kovetkezhet az izemeltetés. A kar-
bantartds és a létesitménygazdalkodas
esetében kikeriilhetetlen az életciklus-
tervezés is. Mindezt a beruhazdval karolt-
ve a projektmenedzsernek kell egységes
szerkezetbe foglalnia. A projektek komp-
lexitdsanak és ezaltal a kezelend6 adatok
mennyiségének exponencidlis noveke-
dése miatt nagyban segit, ha mindez BIM-
mddszertant alkalmazva torténik, egy jol
felkészilt BIM-menedzser irdnyitdsa mel-
lett. Es ha mar BIM: ha a fejleszt§/beruha-
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20 és a késGbbi izemeltetd személye fedi
egymast, szerencsés, ha mar a beruhdzas
elején jol definidlhatdk a BIM-célok, igy a
mddszer kindlta el6nydk sokkal szélesebb
skaldja hasznalhatd ki. Egyes fejlesztdk el-
kezdték ennek elényeit felismerni, és ak-
kor is szem elGtt tartjdk az (izemeltetési
szempontokat, ha eladasra épitenek, hi-
szen ezzelis novelik azingatlan értékét.

Nem azért dolgozunk
BIM-ben, mert eldirjak
A BIM-metddus segitségével egyrészt va-
léban a leghatékonyabb, ugyanakkor leg-
szebb megolddsokat tudjuk kivalaszta-
ni, 3m a sikerhez az is kell, hogy az adott
munkan dolgozé minden szakember ért-
se és alkalmazni tudja a mddszert. ,A mi
kiildetésiink az, hogy az adott projektet
a lehetd legjobba tegyiik, de ennek sike-
ressége attdl is fligg, mikortdl vonjak be
a projektmenedzsert a feladatba. Ideélis
esetben mara projektrésztvevik kivalasz-
tasat megelGzGen, igy a BIM-re alapozva a
leghatékonyabb megold3asokat tudjuk ja-
vasolni a beruhdzd szamara. Ehhez persze
azis sziikséges, hogy ez utGbbi is értse és
elfogadja a BIM-et mint a projekt sordn ke-
letkez{ 6sszes informacio kezelésére szol-
galé mddszertant. Sokak szamara a BIM
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A projekt sikeres-
sége attol is fiigg,
mikortol vonjak

be a projektmene-
dzsert a feladatba
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még mindig vagy egy csodaszer, ami min-
den problémat megold, vagy a 3D tervezés
szinonimdja, pedig ennél sokkal tobbril
van szd. A megértésben és a célok pontos
megfogalmazasdban is tdmogatast tud
nyujtani a beruhdzd szamara egy jol felké-
sziilt projektmenedzser. Szerencsére mar
tobb jelentds projektiinkdn is a kezde-
tekt6l fogva elvarta a beruhazd, hogy igy
dolgozzunk” - beszél a valtozasok hazai
begy(ir(izésérdl Riesz Szabolcs, aki hata-
rozottan érziafejlédést: ,J6 masfél évtize-
de a CEH szakemberei voltak, akik iPad-re
telepitett m(szaki ellenGrzési alkalma-
zasokkal tették hatékonyabbad a helyszini
munkat, és tervszerveren tették elérhe-

t6vé minden résztvevd szdmara a projekt
adatait. Akkor ez szinte forradalmi volt,
ma a napi rutin része. Persze mindig van
mit fejleszteni: Nagy-Britannidban a kivi-
telezGk dllnak a BIM-piramis csucsan, 6k is-
merték fel leginkabb, hogy milyen el6ny6-
ket lehet kinyerni a rendszerbdl. Nalunk a
tervezGkjarnak azélen ennek az Uj techno-
légidnak a bevezetésében, alkalmazasa-
ban, de mar a kivitelezdk és a projektme-
nedzserek is felismerték az ebbdl fakadd
elényoket, és nagy lépésekkel haladnak a
napi szint( alkalmazas irdnyaban. Mi itt a
CEH-nél a piacvezetk kozott vagyunk ab-
ban a tekintetben, hogy a tervezgink kife-
jezetten Gsszetett modelleket készitenek,



amelyek a nagyfokl geometriai részlete-
zettség mellett emelt szint( adatkinyerés-
re, illetve kiilonféle szimuldcidk futtatasa-
raisalkalmasak.”

Riesz Szabolcs szerint ha a megrendeld
nem is irja eld a BIM hasznalatat, a CEH-nél
akkoris miikddik a belsd hajtéerd a korsze-
r(ibb megoldasok irdnyaba. ,Ugy gondol-
juk, hogy a BIM j6 dolog, meggy6z8dtiink
azeldnyeirdl, hisziink ebben, és ezért hasz-
naljuk. Ez a mi érdekiink is, hiszen nyilvan
szeretnénk fejlédni, megdrizni a piacveze-
6 szerepiinket, és novelni a hatékonysa-
gunkat.” A szakember szerint a hozzaadott
érték egyértelmiien jelentkezik a megren-
deldnél is: a projektek precizen tervezet-
tek, jobban és kdnnyebben kivitelezhetdk,
valamint hatékonyabban Gizemeltethetdk.
+A megrendel6nek adott szolgaltatasok
egyediigényre szabottak, de ahogy mond-
tam: a legf6bb hajtéerd az, hogy a legjob-
bak akarunk lenni."

A BIM rendszerszint(i haszndlata min-
dig komoly befektetés az alkalmazok sza-
mara - mind anyagilag, mind a személyes
tanulasi folyamat tekintetében -, és ami-
kor mindez adott, akkor is években mér-

hetd annak a szintnek az elérése, amellyel
mar ki lehet érdemelni egy ISO minGsitést.
A CEH ezen is tdlment; tavaly jdniusban hi-
vatalosan is dtvehették a BSI-tdl (British
Standards Institute) K6zép- és Kelet-Euro-
paban egyedilallé mindsitésiket, a BIM
Kitemarkot. A vildg vezet§ globélis szab-
vanykészitd hivataldnak kollégditdl at-
vett mindsitéssel a CEH Gttorének szamit
Magyarorszagon, s6t a régidban is. Emlé-
keztetGiul: mig a 2020-ban szintén elsé-
ként megszerzett BIM ISO 19650-1 és -2
mindsités a CEH-nél dolgozdk képességeit
éstudasat validalta a BIM-munkafolyama-
tok, a digitalizacid alkalmazasa és azinfor-
macidmenedzsmentkapcsan, addig tavaly
a Kitemark-mindsités soran ezek alkalma-

2353t 816 projekteken vizsgaltak.

Tanulsag?
Tobb is van. Riesz Szabolcs szerint az
egyik, hogy érdemes tanulni a mddszer-
tant magas szinten miivel6kt6l. A brit
projektmenedzserek a BIM hasznala-
ta soran nagyon tudatosan épitenek a
rendszer azon képességére, hogy renge-
teg adatot lehet kinyerni, és ebb4l aztan

szemléletes, konnyen érthetd, valds ada-
tokon alapuld kimutatasokat, jelentése-
ket készitenek. Erre tamaszkodva a beru-
hazd megalapozottabb dontéseket tud
hozni. Természetesen ennek elGfeltéte-
le, hogy az egyéb projektrésztvevdk eze-
ket az adatokat el83llitsak, hiszen a pro-
jektmenedzser hozott anyagbdl dolgozik.
A BIM esetében is igaz, hogy a legjobb
eredmény elérhetGsége érdekében elen-
gedhetetlen a gondos eldkészités, a kel-
6 mélységl BIM-ismeretekkel rendelke-
26 projektmenedzser mielGbbi bevonasa.
Nagyon fontos, hogy minden résztvevd
- beleértve a beruhazadt/fejleszt6t is - is-
merje és értse a BIM-es munkafolyama-
tok lényegét és elonyét. Azinformacid ke-
zelésének mddszertandrdl Lévén sz6, az
Osszes résztvevd elkotelezettsége mel-
lett a legfontosabb az adatok egységes,
szabdalyozott rendszerben, minden pro-
jektrésztvevl szadmdara, a projektszaka-
szokon ativeld madon, a folyamatokat is
régzitve torténd tarolasa és megosztasa,
ami a BIM egyik alapkovét, a k6z6s adat-
koérnyezetet (CDE-Common Data Environ-
ment) jelenti.

A hely, ahol
a tervek
életre kelnek.v
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PRAXIS

Fold alatti terek létesitése a kozlekedésfejlesztésben

A konvencionalis alagutépitési modszer

Sok év kihagyast kovetéen a magyar alagutépités a 4-es metro-
val, az M6 alagtjaival folytatodott, és jelenleq az M85-nél tart.
Ugy tdinik, az eliévendd 10-15 évben alagutas boom varhaté Bu-
dapesten. Ezek kozott szerepel az M5 metrd Duna alatti atveze-
tése, a Kalvin tér és a Kozvagohid dsszekapcsolasa, a Déli és a
Nyugati palyaudvar dsszekotése, és nem kétséges, hogy az ép-
pen pihentetett MO korgy(ir(i bezarasa sem varhat a 22. szazad-
ra. Erdemes ezért kicsit jobban szemiigyre venni a technoldgiat.

Fabidan Miklds okl. épitémérndk,
okl. gazdasagi mérnék

A tavolsagi, a fvaros korili agglomeraci-
6s és a févaroson beliili kdzlekedésben is
elényben kell részesiteniink a kzosségi,
kotottpalyds kozlekedést. Egyértelmien
ez a21.szazad elvarasa, parancsa Magyar-
orszagon is. Ha erre nincs elég helyiink a
felszinen (az utcan), akkor a fold ald kell
vinniink a kozlekedés jelentds részét.
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A kormany és a févaros illetékesei mar
Glasgow elGtt felismerték és magukéva
tették ezt a kbvetelményt. Szamos tanul-
many, tervdokumentacid, elGterjesztés,
szakcikk foglalkozik a témaval, nemzetko-
zi projektek tapasztalatait is felhasznalva,
és a kozelmultban szakmai konferencia-
kon is megjelent a téma, nem kis érdeklG-
déstkeltve a megfeleld szakmai korokben.

A Magyar AlagUtépitd Egyesiilet a mult
év novemberében tartotta a kétévenként

szokdsos, immar évtizedek 6ta hagyoma-
nyossa valt konferenciajat. Arésztvevik ta-
jékoztatast kaptak az aktualis, a kivitelezés
alatt és a még csak rajzasztalokon forma-
16d6 projektekrdl (M85 autdpalya alagut-
épitése Sopronndl, Budapest vasuti atjar-
hatdsdga, a Déli és a Nyugati palyaudvar
Osszekotése alaguttal, valamint a csepeli
és a rackevei HEV bevezetése a Kalvin tér-
re, a vonal folytatdsa északiiranyban 5-0s
metroként, és az M 100 autdpalya alaguit-
jai). Elhangzott egy el6adas jelen cikk szer-
28jét6laz an. NOT (a konvenciondlis alagut-
épitési mddszer) kialakuldsardl és filozofiai
alapvetéseirdlis. Erre a témara szeretnénk
most visszatérni.

Az alagutépitések kezdetei
Az alagutak épitésénekigénye avasuiti koz-
lekedés kialakuldsdval egyidds, mar a 19.
szdzadban kezd&dtek nagy Léptékdi hid- és
alagutépitések. Mar ekkor szamos klasszi-
kusnak nevezhetd épitési mddszert alkal-
maztak nagyapaink. Ezeket még listasze-
réien sem sorolom fel, helyette ajanlom
Széchy professzor alapm(ivét az érdekld-
dbk figyelmébe. Aklasszikus mddszerek Lé-
nyege, hogy a fold alatti tér kiképzése ide-
jére eqy massziv fadcsolat vette at az iireg
folott lévo kbzettomeg sulyaboladdda ter-
heket, a végleges falazatot pedig tobbnyi-
re k6bdl épitették a falazat mogotti hatdr
folyamatos kitoltése mellett. Mar ekkor is
késziltek geoldgiai feltdrdsok, gépesitési,
logisztikai stb. megoldasok, és ezek alap-
jan munkamaddszertervek. Az ilyen médon
megvaldsuld alagutépitések munkaigé-
nyesek, farasztdak, és kimondottan bal-
eset-, sGt életveszélyesek voltak.

A NOT elfeltételei a miiszaki fejlesz-
tésekben a 20. szazad elejétdl a kozepéig
alakultak ki. Ezek cimszavakban az alabbi-
akvoltak:

- a fejtési (jovesztési) munkak gépesitése,
ideértve aflrast/robbantastis,

- feltalaltdk és folyamatosan fejlesztették
a lGttbeton-technoldgidt (anyagok, gé-
pek),
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- kialakultak, fejlédtek a kGzethorgonyzas
megoldasai,

- alkalmazni kezdték az acél (tomor vagy
racsos) ivtdmokat a biztositashoz.

Ezek a feltételek, a fejlesztési eredmé-
nyek, vivmanyok a kdzetek viselkedésérdl
gy(ijtott tapasztalatokkal, tudds alagut-
épité mérnok kollégak elméleti tudasaval
és megszerzett gyakorlati ismeretivel a
mult szdzad derekara alltak 6ssze az alag-
Utépités forradalmi megujuldsat eredmé-
nyezd épitési mddszerré.

Ladislaus von Rabcewicz 1948-ban nyuj-
tottabeszabadalmat, amelyet 1949-ben el
isfogadtak.Alényege, hogy egyideiglenes,
vékony fall biztositas révén a mozgasok,
deformaciok megengedése (tjan leépit-
jlik a kGzetnyomast, és a terhelést atvisz-
sziik a kornyezd kGzetre. A végleges bizto-
sitds ilyen mddon kisebb terheket kap. Az
alakvaltozasokat mérésekkel kovetjiik, és
ezek eredményeit a statikai bizonyitasokba
is beemeljiik. Az akkori szabadalmi leirds-
ban néhdny cm nagysdgrendet emlitettek.

ANOT mai indoklasai alapvetSen filoz4-
fiai természet(iek, de - mert részben egy-
massal is ellentmondasban vannak - nem
foghatdk fel egységes egészként.

Leopold Mdiller professzor a ,Der Fels-
bau” cimii kényvének a 3., ,Tunnelbau”
cim({ kotetében (1978) 21 pontban fo-
galmazta meg ezeket azalapelveket, ame-
lyeket roviditett (tavirati stilusu) valtozat-
ban teszek kdzkinccsé az alabbiakban.

Alapelvek
1.Az alagitszerkezet lényegi teherviseld
eleme maga aziireget kriilvevd KOZET.
2.Annak érdekében, hogy a kGzet az iireg
létesitése soran keletkezG anyag- és fe-
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szliltségatrendezddéseket el tudja viselni,
olyan 3llapotban kell hagynunk, amely-
ben az eredeti kGzetszildrdsagdt nem
(vagy csak szlik hatarok kozott) veszitiel.

. Mivel a kGzet a deformacidkat rosszab-

bul viseli el, mint a tobbletterheket,
kiilondsen keriilni kell az egy- és két-
tengely( fesziiltségi allapotokat, még
adtmenetilegis.

. A kGzet alakvaltozasait meg kell enged-

nink olyan mértékig, hogy a létesitett
Ureg kornyezetében hasznos alakval-
tozasi ellendlldsok ébredjenek, ezaltal
eqy olyan tartdgyiriit kell létrehoznunk,
amely az Greget véd6zonaként veszi ko-
ril. Adeformacidkat olyan mértékiire kell
korlatoznunk, hogy fellazuldsok ne kelet-
kezzenek, a kbzetbdl kialakult boltozat

teherviseld képességét meg tudjuk Grizni.

.Az ideiglenes biztositas funkcidja nem

az, hogy a kézetet megtartsa (ahogy ezt
a klasszikus alagutépitési modszerek al-
kalmazasakor az acsolattdl elvartuk),
hanem az, hogy a kGzetet teherbird 4lla-
potbantartsa, vagyis az allékonysaga el-
veszitésétsl megdvja.

.Hogy ennek a célnak optimalisan meg-

feleljiink, a megtdmasztast a megfeleld
id6ben sem tdl koran, sem tdl késén kell
beépiteniink és hattatnunk. Olyan meg-
tamasztd hatdst kell elérniink, amely
csak a kGzethéj lezajlott deformacidi Gt-
jadnvaldsulhat meg. Abiztositd szerkezet
ellenalldsa segitse eld a védGzona, a te-
hervisels boltozat létrejottét, de el6zze

meg a kGzetek kdros deformacidit.

.Ennek érdekében a kbzetre vonatkozo

specifikus idGtényez6t kell figyelembe
vennink. Ennek a meghatarozasihoz ér-
teni, értelmezni kell tudni a kGzetet.

oon . Adoter.
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8.Megel4z8 vizsgdlatokat, kisérleteket
kellvégezniink, majd az alaglthajtas fo-
lyaman is mérni kell az elmozduldsokat
és a deformacidkat.

9. A kdzet biztositasara, a kedvezd feliile-
ti hatdsért, az er6atadas és az idbzithe-
t6ség érdekében altalaban 6tt betont
hasznalunk, horgonyokkal, betonacél
halokkal, ivtamokkal. Ezek a szerkezeti
elemek nem a kGzetet aldtdmasztd bol-
tozatként miikddnek, hanem betonbdl,
acélbdl és kGzetbbl llG, egyiitt dolgozd
szerkezetet (tartdgylir(it) alkotva fejtik
ki hatdsukat.

10. A l6tt betonos biztositast vékony, haj-
lékony, lagy héjként kell kialakitanunk,
mert a benne keletkezd hajlito fesziilt-
ségeket csak alarendelt nagysagrend-
ben vessziik figyelembe. A héjnak a
plasztikus, illetve folyasra hajlamos vi-
selkedése hozza létre a reakcidkat ke-
letkeztet6 alakvaltozasokat a héjnak
a plasztikus viselkedése révén, melyet
egy ennek megfelel§ 6sszetétel( LGtt-
betonnal érhetiink el.

11. Alapvetd felfogdsunk szerint a fold alat-
ti ireget egy vastag falu csdként értel-
mezziik. Ennek megfelelGen fontos
szempont a megfelel§ idGpontban tor-
ténd gyliriizaras. Olyan idépontban kell
ezt létrehoznunk, amikor a csé tehervi-
seld funkcidjatigénybe akarjuk venni.

12.Az ideiglenes biztositds a végleges te-
herviseld szerkezet részének tekint-
het6, amennyiben a korrdzio Aalta-
li tonkremenetelnek nincs kitéve, ill.
amennyiben annak a hatdsaitél meg-
védtik.

13. A biztositas fontos tényezdje a gy(r(-
zarasi id6. Geotechnikailag nehezen

-

ot
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15.
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18.

19.
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értelmezhetd esetekben ezt a paramé-
tert az épitést megeldz6 kisérletekkel
kell meghatdrozni, majd az épités so-
ran a folyamatos monitoring Utjan el-
lendrizni, karbantartani.

Az alaglt formdja - mert csGként értel-
mezziik - legyen kerek, kor alakd vagy
ovalis. Kerilni kell az olyan formakat,
keresztmetszeti elrendezéseket, ame-
lyek fesziiltségkoncentraciéhoz vezet-
nek (példaul boltvallcsegelyék, gyam-
alapok alkalmazasat).

Kilonos figyelmet kell szentelnink az
épités kdzbeni, kdztes allapotoknak is.
Afejtési és biztositasi munkakat a lehetd
legkevesebb kdzbens6 stadiummal kell
elérniink. ELGnyos a teljes szelvényi fej-
tés, kevés szdmu részfejtéssel, helyette
inkabb lelépcsGzott fejtési homlokkal.
A biztonsdg fokozdsa érdekében egy
masodik, belsd héjat is szoktunk ter-
vezni. Ezt is lehetdleg vékonyra ter-
vezziik, hogy a hajlitasi fesziiltségeket
alacsonyantartsuk. Arrdlis gondoskod-
nunk kell, hogy a két héj kdzott megfe-
lelG erGatadas legyen biztositva, de ezt
nem surlddasi, illetve nyirderd atadasa
Utjanvalositjuk meg.

Mind a belsd, mind a kiils6 héjak erdsi-
tését nem a szerkezetek vastagsdganak
a novelésével, hanem a héjak vasala-
sanak az erdsitésével érjiik el. A beépi-
tésre keriil§ ivtamok is vasszerelés-
ként miikodnek, erGsitik a szerkezetet.
A horgonyok mennyiségének, hossza-
nak a megnovelésével, azaz a kdzet-
gy(rd erGsitésével (vasalasaval) is elér-
hetd a szerkezet er@sitése.

A teljes szerkezet allékonysagat, sta-
bilitdsat és biztonsagat az alagltban
és kornyezetében végzett konvergen-
cia- és elmozduldsmérések alapjan kell
megitélniink. Ezek a mérések olyan
eredményt is hozhatnak, hogy a szer-
kezetet tdilméreteztiik, a szerkezeti
méretek, a biztositasi intézkedések
csokkenthetdk, visszavehetdk.

A biztositds méretezéséhez betonfe-
sziltségeket és kontaktfesziiltsége-
ket (a biztositas és a kdzet k6zott) kell
mérniink. Ezek a mérési eredmények a
soron kovetkezd alagltszakaszok pa-
raméterezését is szolgaljak. A gyakor-
latban a kilonbozb kGzetekre megfe-
leld szamd, Un. profiltipust irdnyozunk
eld, és a deformacidmérések eredmé-
nyei alapjan valasztjuk ki a megfele-
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A modszerrel elismereést

szerezhettliink a magyar

szakembereknek. ”

L6t. A profiltipus definidlja az épit6k sza-
mara a fejtés és a biztositas valamennyi
adatat, paraméterét.

20.A belsG héj méretezése attdl fiigg,
milyen teherbird szerepet varunk el
az ideiglenes biztositastdl. Ha a kiil-
s6 héjat olyan erGsre méretezziik,
hogy altala ateljes rendszer stabilita-
sa garantalhatd, akkor a belsd héj te-
herbirdsa minddssze egy pétllagos
tartalék. Amennyiben a kiilsG héj te-
herbirdsdra nem szdmithatunk, akkor
a belsd héjat olyan mddon kell mére-
tezni, hogy 6nmagaban is meg tudjon
felelnia teherviselési feladatainak.

21. A kGzetkornyezetbdl a belsé héjra ha-
t6 kilsG viznyomas és aramlasi nyo-
mas hatasait drénezéssel, lecsbvezés-
selvédhetjiik ki.

A fenti kovetelmények mar a klasszikus
alagutépitések koraban is ismertek voltak,
alkalmaztak Gket. Ez nem csokkenti a NOT,
angolul NATM, az ITA/AITES aktudlis sz6-
hasznalata szerinta konvencionalis alagit-
épitési modszer jelentGségét. A klasszikus
alagUtépitési eljarasok tovabbfejlesztése
révén szamos olyan épitési mddot fejlesz-
tettek ki, amelyek a lGttbeton ésahorgony-
23as alkalmazasaval torténd biztositasokat
alkalmazzak, de amelyeket nem feltétlenil
sorolunk a NOT fogalomkéorébe, j6 esetben
annak valamiféle ledgazasanak tekinthet-
juk.Szohasznalatban, fogalommeghataro-
zasban, technoldgiai részletekben, végiilis
filozéfiai megkozelitésben is nagy a vélto-
zatossag. (Kritikai megjegyzések is elfor-
dultak, egészen a NOT gondolatépitményé-
nek a cafolataig.)

Ajanlhatéo munkamaddszer
A NOT eljdrdsanak a szabadalmat elfo-
gadtak. Az elnevezés Ausztridn belil, de
a vildgban is még mindig alakuldban van,
ebben a szakmai alapu, tudomanyos meg-
fontolasokan tdl presztizsokok, nemzeti
biiszkeség és uzletpolitikai szempontok is
szerepetjatszanak.

Az eredetileg az alpesi sziklaalagutak

’.

épitésére kifejlesztett mddszer az id6k fo-

lyaman bevonult a varosi alagutépitések
terlletére is, ledékes talajviszonyok ko-
z0ttis, és elterjedt az egész vilagon.

A 20. szazad utolso évtizedeiben és a
21.szazad elején Németorszdgban szamos
Ujvasttvonalat épitettek. Evente tobb szaz
kilométer vasdtvonalat terveztek, épitet-
tek, vettek (izembe. Ebben azid6ben a NOT
munkamaddszere messzemendkig domi-
nalt ezeken a projekteken, de a kdzuti, kdz-
tlik autopalya-alagutak teriiletén és varosi
metros projekteken is.

Egy magyar csapat (kezdetben KEV-Met-
rd, késébb Tu-Ti Bau Kft.) tobb tucat magyar
mérnokkel (koztiik bAnyamérnokokkel, épi-
témeérnokokkel), szamos robbantdsvezetd-
vel, robbantomesterrel és tobb szazmagyar
szakmunkassal (vajarral, gépkezeldvel, la-
katossal, accsal, vasszerel§vel) mintegy 20
év alatt kb. 50 km alagut épitésében vehe-
tett részt Eurdpa legigényesebb piacan, a
legkompetensebb szakcégek alvallalkozo-
jaként ezeken a munkakon, nemkis részben
keszonbanis. De épitettiink alagutakattobb
km hosszban a Tel-Aviv ésJeruzsalem k6zot-
ti vasutvonalon is. Ennek alapjan b&séges
referenciajegyzékkel alatdmasztva jelent-
hetjiik ki, hogy a mddszerrel keresztmetsze-
ti méretek és elrendezések nagy valaszté-
kat (8 m2-t6L 200 m2-ig); a legvaltozatosabb
kdzet-, ill. talajviszonyok (szalban 3ll6 szik-
13t6l az iszapos homokig) tudtuk kezelni, si-
kerrel, elismerést, megbecsiilést szerezve a
magyar szakembereknek.

A budapesti 4. metrd vezértechnold-
gidjaként a TBM-es alaguthajtast defi-
nialtdk (mert ett6l a technoldgiatdl lehe-
tett a legnagyobb épitési sebességet és a
legnagyobb biztonsagot elvarni), mégis a
projekt legizgalmasabb pontjainal (Duna-
meder alatti alaguthajtas, sillyedésre ér-
zékeny épiiletek melletti, alatti alagutak
|étesitése, TBM szdmdra kezelhetetlen vo-
nalvezetésiés keresztmetszeti elrendezési
megoldasok, a 3. és 4. vonal kozotti Gssze-
kot miitargy létesitése stb. esetén) a NOT
nélkildzhetetlen volt. Kijelenthetd, hogy
a mddszer alkalmazasa nélkiil a 4. metrd
nemvaldsulhatott volna meg.

Mindezek alapjan batran ajanlhatjuk
a NOT munkamddszerét a magyarorszagi
kozlekedésfejlesztés minden agaban, fold
alatti terek létesitéséhez akar meghata-
rozd vezértechnoldgiaként, akar eqy TBM-
es alaglthajtds - mint vezértechnoldgia
- mellett is annak nélkil6zhetetlen kiegé-
szitd technoldgidjaként.
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Szimulacids mdodszerek és tesztberendezések szerepe a kutatasban

L endiiletben a jarmGakusztika

Ha akar csak hisz-harminc évvel ezel6tti autos élményeink esziinkbe
jutnak, a mai, korszer(i személyautokhoz képest eqy dolog biztosan
drasztikusan valtozott: mig eqy akkor modernnek szamito kisauto-
ban - féleg autdpalya-temponal - fel kellett emelniink a hangunkat,
mai kortarsaiban azonos temponal csend és nyugalom honol.

Ez az étiit6 erejli fejlesztés a numerikus szamitasi modszerek széles
kor(i elterjedésének koszonheto a jarmiakusztika szakteriiletén is.

24 1. abra: ./

Szimuldcids terhelések és mérési pon- 1
tok egy Audi A3 karosszérian

KunJdnos

Szimulaciokkal exponencidlisan tobb va-
riacio vizsgalhaté meg mind geometriai,
mind anyagtani szempontbdl, melyekkel
hatékonyabban lehet sokkal drasztiku-
sabb célokat elérni, mint a korabban alkal-
mazott, fizikai prototipusokra és elgszérias
jarmUtesztekre alapuld fejlesztési kornye-
zetben. Hiszen mennyivel egyszer(ibb egy
virtudlis modellen igazitani borddzatokkal
és anyagvastagsdg-noveléssel, mint egy
mar megépitett auton?

Avevdielvardsok kozott ezért marnem-
csak a luxus-, hanem a k6zép- és also ka-

tegdridkban is megjelent a jarmiivek zaj-
komfortja, aminek szakmai részleteit az
NVH angol bet{iszd ala rejtik autdipari ber-
kekben. Noise, vibration and harshness,
avagy zaj, razkddas és nyerseség - kényel-
mes utazdsunk e harom legfébb ellensé-
gétdlszabaditanak meg rengeteg mérnoki
munkadraban, valtozatos mddszerekkel a
gyarak. Bar a mddszerek kilonbozéek, de
logikajuk egy szalra flizhetd fel: bemend
adatokra van sziikség, valamint a zajfor-
rasbol érkezd gerjesztésre, s ezek egy va-
lasztott numerikus mddszeren keresztiil
elvezetnek a megoldashoz, vagyis a kivant
kimend zajhoz a mérési pontban (amely

lehet a vezet6fiilénél, vagy a karosszéria
kritikus pontjain is). A jelenlegi jarm(ipark
mechanikai komplexitdsa miatt rengeteg
kiilonféle anyag vesz részt ebben a komp-
lex vibroakusztikai kélcsénhatasban. Ezek
kozil a hangszigetelésként hasznalt belté-
ri mUanyag elemek, igynevezett ,trimek”
alapanyagdul szolgdléd poroelasztikus
anyagok modellezése napjaink egyik ko-
moly jdrmUakusztikai kihivasa. E kétfazisu
anyagok rezgéstani viselkedését a Marcel
Biot altal megalkotott modell irja le, for-
mulaciotdl fliggben 13-15 paraméterrel.
A paraméterek pontos bevitele elenged-
hetetlen asikeres szamitasokhoz, am ezek-
nek a mérése sem trivialis.

Pontosan ezek a kritikus paraméterek
allnak a Magyar Tudomanyos Akadémia
Lendilet programja altal finanszirozott, a
gy6ri Széchenyi Istvan Egyetemen, az Au-
di Hungdria miszaki fejlesztésével mint
ipari partnerrel szorosan egyittm(kodd
MTA-SZE Lendiilet Jarm{akusztikai Kutatd-
csoport kutatdsitervének célkeresztjében.
Hogyan mérjiik ezeket a paramétereket?
Milyen szamitdsi mddszerben és hogyan
alkalmazzuk Gket? Milyen frekvenciaha-
tarig hasznalhatdk fel megfeleld pontos-
sdggal? Ilyen és ezekhez hasonld, iparbdl
érkez0 kérdések megvalaszolasan dolgoz-
nak a részt vevd PhD-kutatok, Sipos David,
Treszkai Marcell, Schweighardt Attila és dr.
Feszty Ddniel, a kutaticsoport vezetdje.
A kutatds konkrétan megfogalmazott cél-
ja olyan maddszerek kifejlesztése, amelyek
a 400 és 1000 Hz k6zotti kozépfrekvenci-
astartomanyon javitandk a mérések és szi-
muldcidk kozti korrelacidt.

Atéma relevanciajat és aktualitasat ta-
lan a kutatdcsoport koriil kialakult 6ko-
szisztéma mutatja a legjobban. Hazank-
ban eleve relativ G4j modellnek szamit a
k6z06s allami-ipari finanszirozasa egy ku-
tatdsi projektnek, dm emellett a kutatd-
csoporttevékenysége szdmos partnert kot
Gssze a hazai és a nemzetkdzi tudomanyos
és m(iszaki életbdl. LehetGséget kaptak a
hallgatok kilfoldi kutatasiidGszakokra Ka-
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nadaban ésBelgiumban, atémaban vezetd
egyetemi és piaci kutatdintézeteknél, illet-
ve alegjobbaktdltanulas elvétalkalmazva
mind a négy PhD-hallgaté munkajat a sajat
témajukban vezetd szakértdk tdmogatjak.

Akusztikai szemindriumsorozat in-
dult a Széchenyi Egyetemen, valamint egy
Biot-laboratdrium kiépitésére is sor kerdilt,
amely az egyedi mérGberendezéseknek
kdszonhetGen képes lesz szabvanyositott
adatszolgaltatasra az autdipari cégek sza-
mara. Frekvenciafiigg6 anyagparamétere-
keta Budapesti M{iszaki Egyetemmel k6z6-
sen mértek ki a kutatdk.

Egy jarmiben ugyanakkor a kutatott
jelenségek mellett a pszichoakusztika is
meghatarozza az utazokomfortot. Ennek a
madszertanitovabbfejlesztésére és az osz-
szes eredmény egyittes felhasznalasara a
Zalazone tesztpalyan egyedi, tesztjarm(ire
épild kutatdlaboralakul, aholaszimulacio
eredményeit a tesztjarm(iben, valds koriil-
mények kdzott lehet visszahallgatni. Ez az
abszollt cstcstechnikat képviseld eszkoz-
park lehetGvé teszi az egyes atviteli utak
ki- és bekapcsolasat, mind kozelebb hozva
avaldsaghoz a szimulacios munkat.

Akusztikai

szimulacios

modszerek
A csoport munk3janak atlatdsdhoz elen-
gedhetetlen bemutatni az alkalmazott
szamitasi mdadszereket, hiszen elsGsorban
egy madszerfejlesztési projektril van sza.
Ipari alkalmazasukat tekintve a véges-
elemes mddszer manapsag a legelterjed-
tebb, ugyanakkor az akusztikai alkalma-
zasa lényegesen ritkabb, mint a szokasos
szildrdsagtani elemzésekre torténd fel-
hasznalasa. Kapcsolt egyenletekkel képes
a szerkezetek lengéseib6l meghatdroz-
ni légtomegekben torténd nyomadsinga-
dozdsokat, ezaltal hangnyomasszinte-
ket is, melyek direktben felhasznalhatdk
a jarmivek fejlesztése soran. Matemati-
kai mddszerének ismertsége és a valto-
zatos megolddk robusztus hasznalatanak
kdszonhetGen megbizhatéan miikadik,
ugyanakkor a vizsgalt frekvenciatarto-
manyon érzékeny a tlirésekre, illetve a
kimondottan magas frekvenciatarto-
manyokban a hulldmhosszal ardnyosan
csokken a megengedett legkisebb ele-
mek mérete, ezzel is lassitva az eredmé-
nyek termelését. Magasfrekvencids jelen-
ségek vizsgalatara Ujszer(i mddszereket
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Két szimulacios mddszer 6sszehasonlitdsa hangnyo-
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Measurs sy rektdl az eredményekig

vizsgdl a csoport: statisztikai energiaana-
lizist (Statistical Energy Analysis - SEA), il-
letve ennek virtudlis verzidjat. SEA-szi-
muldciékban a vibroakusztikai rendszert
alrendszerek modellezik, amelyek Gssze-
sitett atlagos energidja alkotja az elsGren-
dii valtozot, és a rendszerek kozti energia
aramlasat atviteli tényezok fejezik ki. Vir-
tudlis SEA esetén a modelldiszkretizacid
végeselem-madszerrel torténik. Mindket-
tére igaz ugyanakkor, hogy - habar egy-
szeriiek, kevés egyenlettel dolgoznak,
gyorsan eredményekhez vezetnek - nem
alkalmazhatdk direktben CAD-modellek-
re, igy ipari felhasznalasuk nehezitett, va-
lamint a lokalis csillapitasi hatdsokat nem
tudjdk bemutatni, alacsony frekvencia-
kon pedig a modalis s(ir(iség hianya miatt
egyaltalan nem alkalmazhatdk.

A felhaszndlt akusztikai szimulacios
madszerek Gsszetettségébdl és valtozatos-
sagabdl kifolydlag a kutatas egyediilallo
metodikara épiil: komplexitdsukban egy-
re novekvd tesztesetek segitenek a mdd-
szertani fejlesztésben. Ezek puszta szerke-
zetekbdl (sik-, illetve hajlitott, szegecselt
lemezek), valamint ezekhez kapcsolt lég-

logikai gondolatmente a bemeneti paraméte-

Frequency (Hz)

Experiment = FEM

térfogatokbdl allnak (beton- és lemezol-
dali egyszer(sitett autémodellek), va-
lamint az ipari partnernek készonhetGen
egy valds - rdadasul hazdnkban gyartott
- autémodellen is kiprobalhatdk a fejlesz-
tett mddszerek. A tesztberendezések mas-
mas célt szolgalnak, ezt az 1. tabldzat fog-
lalja 6ssze.

Negyedik évéhez érve a kutatdcsoport
0sszes eredményét felsorolni nincs lehe-
tGséq, ugyanakkor egy par kiemelt és az-
6ta mar publikalt konklizid aldtdmasztja
a kutatds maddszertani sikerét. Ahogy a be-
vezetGben is emlitettiik, a szimuldciok be-
meneti paraméterei - kifejezetten a Biot
paraméterek pontossaga - alapvetGen ha-
tarozzdk meg a késGbbi eredményeket.
El6zetes vizsgalatok alapjan a paraméte-
rek nem mutattak konstans viselkedést a
frekvenciaspektrumon, ugyanis az Gket
alkotd matrix és a benne talalhato leve-
g6 kolcsonhatasa képes befolyasolni tob-
bek k6z6tt a rugalmassagi modulusukat és
csillapitasi egyltthatdjukat. Mivel a poro-
zus anyagokat jdrm{vekben tobb helyen
is egy rajuk erdsitett s(ir(i gumiszigetelés-
sel egyiitt, eqytomeg(i lengGrendszerként



Akusztikai tesztherendezések és szerepiik a kutatashan

Tesztherendezés ; N a
T Tipus Vlizsgalt paraméterek
1 Acél siklemez Madusok, alapjelenségek és csillapitasi tényezd
Madusok, csillapitasi s dtviteli tényezik mérése,
l Kaposolt emezek kapesolasi technoldgiak atviteli tényezdi
, Madusok, csillapitdsi 6 dtviteli tényezik mérése,
J Lomez hzzdkapesoltmery eretl gyengén és erdsen kapesolt szerkezetek vizsgilata
) ) Atvitelitényez mérése, trimelemek hatdsanak
h Mere ai beton autmodel vizsgalata egyszer peremfeltételekkel
Atvitelitényez mérése, trimelemek
4h Akusztikailag rugalmas fald acél autamodell hatasanak vizsgdlata valds jirmiiiz
hasonld peremfeltételekkel
i Valds autdkarosszéria (Audi A3 Limousing) ANamazet eI motszer vged

tesztelése

Négy PhD kutatd alkotja a csoport magjdt, a képen balrdl jobbra haladva:
Schweighardt Attila, Treszkai Marcell, Kun Janos, Sipos David

A kutatas egyediilallo
metodikara épiil: komp-
lexitasukban egyre
novekvo tesztesetek

segitenek a modszertani

fejlesztésben.”

alkalmazzak hangszigetelésre, a rugal-
massagi modulus pontos meghatarozasa
kritikus az egész frekvenciaspektrumon
pontosan az ilyen zajszigetelések tomeg-
hatékony tervezésében. E tulajdonsdgok
mérésére a dinamikus mechanikai anali-
zis (DMA) a legalkalmasabb, az erre a célra
kilonlegesen tervezett géppel. Ugyanak-
kor tisztan mechanikailag 200 Hz-ig lehet

maximum pontos méréseket elérni, ami
nem elegendd a jarmiakusztikai felhasz-
nalasra. Azonban ha lehiitjiik az anyagot
folyékony nitrogénnel, elére meghataro-
zott hémérsékletre, a mérés ekvivalens
lesz magasabb frekvencidn torténd tisz-
tan mechanikai mérésekkel, igy a h6mér-
séklet-frekvencia ekvivalenciat hasznalva,
egyediilalléan DMA mérGrendszeren sike-
rilt egy adott pordzus anyag rugalmassagi
modulusat kozel 900 Hz-ig mérni. A mérés
bebizonyitotta, hogy a vizsgalt tartoma-
nyon nagymértékben valtozik a pordzus
anyag rugalmassaga (kb. hatszorosara a
teljes frekvenciatartomanyon 850 Hz-ig).
Ilyen mérési eredmények utan nyilvan-
valdéan sziikséges kiprdbdlni, hogy ez a
valtozas mit jelent a szerkezetekben tor-
ténd alkalmazas sordn. Mivel a trimanya-
gok és az acél rugalmassagi modulusa ko-

z6tt kordlbeldl 5 nagysagrendnyi eltérés
van, nem magatol értetddd, hogy akar
ilyen drasztikus valtozas is kimutathato,
ha szerkezetre szerelve teszteljiik a poro-
zus anyagot. A legegyszer(ibb tesztese-
ten, egy 2 mm vastagsagl acéllemezen vé-
geselemes szimuldciot futtatva lathatd,
hogy hidba a hatalmas nagysagrendnyi el-
térés a gerjesztést ad6 anyag és a csillapi-
tohab kozott, nagy hatdssal van a frekven-
ciafliggd viselkedés az eredményekre. Kék
szinneljelélve alemez atlagos gyorsulasat
mutatd diagramon Lathatd a konstans, mig
zolddel a frekvenciafiiggé anyagparamé-
terek felhasznalassal szamitott gorbe, és
a hatds egyértelm(, akar 15 dB eltérést is
okozhat.

Mig a végeselemmddszer esetén fi-
nomhangolds a cél, kilondsen a virtudlis
SEA-szamitasokndl egyaltaldn a jarm{ipa-
ri alkalmazasuk jelenti a kihivast. Ennek
érdekében a mar emlitett Audi A3 limu-
zin modellje késziilt el ennek a mddszer-
nek megfelelGen, majd kerilt gdrcsé ala.
A moddszer alkalmazhatdsdganak vizs-
gdlata sordn mért, illetve korabban mar
validalt végeselemes szimulaciok ered-
ményével hasonlitottuk dssze az ujszeri
szadmitast. Ahogy a grafikonon is jél latszik,
az Uj eredmények az alacsony és magas
frekvenciatartomanyokban is jol kovetik a
hangnyomasszintértékeket. Ezek a kezdeti
eredmények arra engednek kdvetkeztetni,
hogy a mddszer akar korai fejlesztési fazis-
ban, egyszer(sitett modelleken is segithet
akovetkez( lépések meghatarozdsaban.

Gyarapodo
tudasbazis

A kutatok tudomanyos publikacidikban
mar eddig is komoly eredményeket kozol-
tek, ugyanakkora gyarapodd tudasbazis és
azegyre tobb rendelkezésre 3ll6 tapaszta-
lat exponencidlisan tobb, nemzetkdzileg
is jelentds vivmany lehet&ségét hordoz-
za magaban. Tovabbi lépésként az egy-
re komplexebb tesztesetek vizsgalata ko-
vetkezik, minden esetben trimanyagok
felhasznalasaval, majd végsd soron a mar
elGzetesen vizsgalt teljes autdmodellnél
lesznek bevezethetGk a kordbban levont
kovetkeztetések. Mindezen eredmények
altal az MTA-SZE Lendiilet Jarm{akusztikai
Kutatdcsoport Uj szint hoz a hazai akuszti-
kai tudomanyos életbe, és ismét feleleve-
niti az érdeklddést e szertedgazo és komp-
lex szakteriiletiranta régidban.
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Dr, Emho Laszlo
1940-2021

1964-ben szerzett gépészmérnok diplomat épiiletgépész/aram-
lastani mérnok szakiranyon a BME-n. 1982-ben ugyanitt egyete-
mi doktori cimet szerzett. 1964-t6ltervezd tandcsadd mérnokként
dolgozott hazai tervezdirodakban. 1971-t6l a Lehel H(itGgépgyar
Klimatechnikai FGosztalyan volt rendszertervezési osztalyvezetd-
helyettes. AGy8ri TTV-nélklimarendszer-tervezéssel foglalkozott.
1979-t6l a Babolnai MezGgazdasagi Kombinat fGenergetikusa volt.
1985-t6l a Szell§z6 Mivek tervezési-vallalkozasi f{6mérnokeként
dolgozott, ekdzben a MTA K6zponti Fizikai Kutatdintézet h(ités-f(i-
tés tervez4-szakértdje, a két Phobos Mars (rszonda h(ités-fiités
rendszerének tervezgje volt.

Fiatalkori vdgya volt, hogy az Egyesiilt Allamokban is éljen és
végezzen mérnoki munkat. 1989-t6l egy amerikai pélyazatot
megnyerve dolgozott senior engineer/project manager pozicid-
banaKorda/Nemeth Consulting Engineers, majd a Nuclear Consul-
ting Services vallalatoknal hat éven keresztiil. Ezid0 alatt tobbek
kozOtt a NASA, a Pfizer, a Dow-Elanco vallalatoknak is dolgozott
energetikai mérnokként, mikozben projektmunkakban is részt
vett az Ohio State Universityn, a Michigan State Universityn, vala-
mint az ASHRAE-ben. 1992-ben okleveles atomerémivi légkeze-
16 bevizsgalo képesitést szerzett a Harvard School of Hygiene-n.
Vendégprofesszorként eldadott eqgyetemeken Egyesiilt Allamok-
szerte, késGbb Eurdpa-szerte. Hlitéstechnoldgusa és projektme-
nedzsere volt az Ohiéban gyartott, forditott Brayton-ciklusd hg-
szivattyus szénhidrogén-visszanyerd rendszereknek, amelyeket
személyes irdnyitdsa alatt a Mol Dunai Finomitdjaban is Gizem-
be helyeztek, de munkait Puerto Ricdba, Franciaorszagba, Svéd-
orszagba, Dél-Koredba és Japanba is megrendelték. Energetikai,
épliletgépészeti, rendszerszabalyozasi, allapotfelmérési, ener-
giaauditalasi, energetikai értékbecslési munkat is végzett, amely
miatt megalapitotta az EMTECH Corporationt, egy amerikai-ma-
gyar miszaki egylittm(ikddést is el§seqitd vallalatot, melyet ké-
sGbb Magyarorszagra hazatérve élete végéig vezetett.

1995-ben Magyarorszagra vald hazatérése utan a Regale Kft.
energetikai szakértdje, az IPARTERV Rt. véllalatnal az energiagaz-
déalkodasiiroda vezetdje, az Aerotechnika Kft. energetikai igazga-
t6ja, a Budapesti Erém( Rt. izletfejlesztési vezetGje volt. 1997-
ben a BME cimzetes egyetemi docense lett. Tizenhat szakért6vel
létrehozta az ,EU-rendszer( energiaauditor-képzés” tanfolyamot.
1998-ban részt vett a BME Mérnoktovabbképz6 Intézet létrehoza-
saban, ahol az energetikai képzés vezetdje, illetve igazgatdi szak-
tandcsaddja volt. Az 3ltala szervezett képzéseken tobb mint ezer
szakembert képeztek tovabb energiaauditorra.

Az MMK Epiiletgépészeti Tagozatinak alapitd tisztségviselSje
volt. 2013-t6l haldldig Magyarorszag képviseldje volt az Eurépai
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Unid Kozati Biztonsagi Egysége, Kozuti Infrastruktira Bizottsaga
és Kozuti Alagutbiztonsagi Bizottsaga felé.

Tobb mint kétszaz miiszaki és tudomanyos publikacidja jelent
meg magyar, angol, német és szerb nyelven, és szamos hazai és
amerikai szakmai-tudomanyos szervezet aktiv tagja volt. 2010-
ben Washingtonban megkapta az AEE ,Legend in Energy” cimet.

Mérnoki karrierje mellett egész életében sportoldi, sportedzdi,
sportdiplomaciai tevékenységet folytatott, a Triatlon Szovetség
elddjeként megalakult Magyar Triatlon Egyesiilet egyik alapitdja,
vezetGségének egyik tagja volt.

Dr. Trager Herbert
1927-2022

1949 szeptemberében jeles végszigorlattal szerzett mérnoki ok-
levelet a Mlegyetemen. Néhany hdnapos tervezGi munka utan
1950. aprilis 1-én a Kozlekedés- és Postatigyi Minisztérium kozuti
hidosztalyan helyezkedettel és folyamatosan ott dolgozott, 1962-
t6L Apathy Arpad mellett osztalyvezetd-helyettesként, 1973-t6l -
parttagsdg nélkil - a hidosztaly osztilyvezetGjeként, egészen
1988. évi nyugdijazasaig. A hidosztaly elsorvasztasa miatt, 1983
és 1988 kozott minisztériumi fGtanacsosként egyediil intézte az
orszagos hidiigyeket. Nyugdijas évei aktiv munkaval teltek: el-
sésorban a megannyi tszervezést (UKIG, AKMI, KKK) megélé hid-
osztalyon volt tandcsado, szakértd. Nem tartotta megaldzonak és
1996 utdn elvégezte a sikeresen megmentett orszagos hidtervtar
teljes rendezését, megGrzését az utdkornak, rendet teremtve a
sokat hanyatott és évekig gazdatlan tervtarban. Beosztdsa okan
minden magyarorszagi kozuti hiddal kapcsolatos témaval foglal-
kozott a hidszabalyzatoktdl, a fejlesztéseken, tervezéseken at a
hidépitésekig és a megépiilt hidak izemeltetéséig, fenntartasaig.

1952-t6L kiilonboz6 vidéki hidépitések miiszaki ellendre volt,
tobbek kozott a 6. sz. f6Ut mecseki volgyhidjainak, tobb Keleti-fg-
csatorna-hidnak, a tokaji Tisza-hidnak és a sdrospataki Bodrog-
hidnak. 1960-tdl a szolnoki Tisza- és artéri hid épitését onalldan
iranyitotta, aholtobb szakmai ujdonsagot alkalmaztak. Napi mun-
kdja mellett, 1964-66 kdzott levelezd tagozaton ismét az Epitd-
ipari és Kozlekedési M(iszaki Egyetemen tanult, és 1968-ban gaz-
dasagi mérnoki oklevelet szerzett.

Meghatarozd munkat végzett a hazai kdzati hidszabalyzat fej-
lesztésében. Az elGirasok valtozasanak hatasairdlirt disszertacio-
javala BME-n 1970-ben m(iszaki doktori fokozatot szerzett.

Elldtta Budapest fGvaros teriiletén a hidépitési tevékenység
felligyeletét és irdnyitasat. Utdbbival kapcsolatban foglalkozott
az Erzsébet hid Gjjaépitésével és altaldban a Duna-hidakkal, a
metroval kapcsolatos hidjelleg(i m(targyakkal, az Uj feliiljarokkal
és az Arpad hid szélesitésévelis.

Szamos szakcikket, jegyzetet, konyvet készitett. ElGadasokat
tartott hazai és nemzetkdzi egyesiiletekben. Tajékozott volt a kiil-
foldi szakirodalomban, melyben segitette anyanyelvi szint( né-
met nyelvismerete, valamint angol, francia, orosz nyelvben vald
kivald jartassdga. Szamos hidaszkiadvanynak, folydiratnak volt



szerkesztGje, lektora. Ezek k6ziil kiemelkedett a Vasbetonépités
szakmai folyoirat gondozasa.

1961-ben azelGregyartott szerkezetekrélirt tanulmanykotetet
a Mérnok Tovabbképzd Intézet sorozataban. 1963-ban részt vett
egy technikumitankényv megirasaban. Sz(ik fél évszaddal késGbb
ennek megujitdsdban is részt vett: 2009-ben a Hidépitéstan cimi
tankonyv szerkesztGje és tarsszerzgje volt. Lektoralt eqy szakko-
zépiskolaitankonyvet és egy fdiskolai jegyzetet. 1972-1992 kdzott
tagja volt a Kozlekedési és Tavkozlési Mliszaki FGiskolan miiko-
dé Allamvizsga Bizottsagnak. Részt vett a féiskola végzé hallga-
tdi altal készitett szakdolgozatok konzultalasaban és birdlataban.
Tarsszerzdje voltaz 1987-ben Palotas Laszld szerkesztésében meg-
jelent, Hidak cim{iigen népszer{iismeretterjesztd konyvnek is.

Részt vett tobb orszagos tervpalydzat biraldbizottsagaban, il-
letve elndkként vezette azokat. A Budapesti Miiszaki Egyetem
cimzetes egyetemi docensnek nevezte ki. T6bbszor tartott kilfol-
don elGadast a hidépités kiilonbozo témairal.

Nyugdijas éveiben részt vett a megjelend hiddszmonografidk
irasdban, lektordlasdban. Helyesirasi igényessége, pontossaga
példaértéki volt - nemcsak hidaszok elbtt. 2017-ben & lektoral-
taa 150 éves a magyar aszfaltitépités cim{ nagymonografidt. So-
kakat meglepettlegendds memdriajaval és a hazai kozdti hidallo-
many ,telefonkényv”-szintiiismeretével.

Atéle tanacsot kérdket tudasaval mindig 6nzetleniil segitette,
mindig célratéréen, egyszeriienvalaszolva, sosem csillogtatva sa-
jattudasat. Gt koévets nemzedékeknek volt tanitéja, példaképe.

Kitiintetései: Munka Erdemérem (1962), Munka Erdemrend
eziist fokozat (1963), Jaky J6zsef-emlékérem (KTE), 1997-ben Az Ev
Hid&sza, 2002-ben Eletm(idij (K6zGti Szakemberekért Alapitvany),
2008-ban Apathy Arpad-dij és aMagyar Kdztarsasag Arany Erdem-
kereszt polgdri tagozata kitiintetése, 2015-ben Clark Addm-élet-
m(idij, 2018-ban MAUT Aranymérfoldkd dij. A fib Magyar Tagozata
2018-ban Palotds Laszl-dijjal tiintette ki, ennek dtadadsakor élet-
Utjardlrészletes eladast tartott, amely megjelent a Vasbetonépi-
tés 2019/1. szamaban. Hajos Bence

Dr. Ronaky Jozsef
1946-2022

1970-ben végzett fizikusként az E6tvds Lordnd Tudomanyegye-
temen, ahol harom évvel késGbb egyetemi doktorrd avattak. Pa-
lyafutdsat a Kozponti Fizikai Kutatdintézetben kezdte, majd a Ma-
gyar Optikai M(ivek lézerfejlesztési osztalyvezetGjeként folytatta.
1979-t6l a paksi atomerdmdi fizikusa, majd baleset-elharitasi ve-
zetdként elfogadta az OAH fGigazgatdi megbizatast. Fizikus kollé-
gank tagja volt a Magyar Nuklearis Tarsasagnak és az MTA Sugar-
védelmi és Kornyezetfizikai Bizottsaganak is. 1996-2000 kozott
az EOtvos Lorand Fizikai Tarsulat (ELFT) Sugarvédelmi Szakcso-
portjdnak elnoki tisztségét toltotte be. 2007-ben PhD-fokozatot
szerzett a Zrinyi Miklds Nemzetvédelmi Egyetem Katonai M(isza-
ki Doktori Iskoldjdban, ahol a tudomanyos témavezetdje dr. Soly-
mosildzsef ny. ezredes, a Magyar Tudomanyos Akadémia Doktora

volt. Kollégank két onkormanyzati ciklusban volt tagja Paks varos
képviselG-testiiletének, eredményes tevékenysége elismerése-
ként1999-ben Pro Urbe emlékérmet kapott. Dr. Ronaky Jozsefnek
az ELFT 2007-ben Bozoky Laszl6-dijat adomanyozott a sugarfizika
ésakornyezettudomanyteriiletén elérteredményeiért. 2014-ben
Héliosz-dijat, 2015-ben pedig WignerJend-dijat vehetett 4t. 2013.
majus 16-3n letta Magyar Mérnoki Kamara tiszteletbeli tagja.

Werderits Janos
1943-2022

1961-ben kbzgazdasagi érettségit tett, majd altalanos vizgazdal-
kodasitechnikusi oklevelet szerzett, és igy kezdett dolgoznia Nyu-
gat-dundntuili Viziigyi Igazgatdsagon. Aztan szinte 6rokké tanult,
képezte magat. Hol hivatalos oktatdsi formaban (BME Vizgazdal-
kodasi FGiskolai Kar, Baja fGiskolai oklevél; Budapesti M(iszaki
Egyetem vizépit6mérndki diploma), hol autodidakta mddon, de
mindig fejlesztette szakmai tudasat.

Egész életében h{i maradt a szombathelyi Viziigyi Igazgatd-
saghoz, illetve annak jogutddjaihoz. Végigjarta a ranglétrat, volt
munkavezetd, miiszaki el6add, csoportvezetd. Nevéhez kothetd a
vizmin@ségi feliigyelet, az operativ vizmingségi karelharitas nyu-
gat-dunantilirendszerének kialakitasa, majd irdnyitasa, a VIZIG la-
boratdriummal szoros egyiittmiikodésben. Aktiv és meghatarozo
kozrem(ikodGje volt a masodik Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv
Nyugat-Dundntdlra vonatkozd vizmindségi munkarészei kidolgo-
zasanak, valamint a felszini vizek éves vizminGségi allapotértéke-
lésének. Palyajat szinte végigkisérte a Balaton vizminGség-védel-
méhez kot6dd szakmai munka. Ebben meghatarozd volt a Balaton
Vizgyijt6 Fejlesztési Program (BVFP), a Zala vizgyijt6 mezGgazda-
saqgi, ipari és kommunalis szennyez{ forrdsainak csokkentése, mi-
nimalizaldsa, Balaton Intézkedési Terv (BIT). Es a Kis-Balaton! Mar
a Vizvédelmi Rendszer alapgondolata szakmai megalapozasaban
részt vett, aztan kornyezetvédelmi-hatdsagi szerepkorében is se-
gitette a minél jobb m(ikddést. A vizgazdalkodasi és kornyezet-
védelmi agazat atszervezése utan csoportvezetGként a Nyugat-
dunantuli Kornyezetvédelmi és Viziigyi Feliigyel&séghez keriilt.
Szakmai tapasztalata és tudasa predesztinalta arra, hogy megha-
tarozo egyénisége legyen az alakuld hatdsagnak. Egyike volt azon
kollégaknak, akikre az Uj szervezet tdmaszkodhatott.

Kiemelkedd szerepe volt a 90-es évek elején a kdrnyezetvédel-
mikarelhdritasi munkak, kilonos tekintettel a volt orosz laktanyak
kornyezeti karelharitasi tervei hatdsagi szakértdi elbirdlasaban és
a munkalatok végrehajtdsaban, pl. szombathelyi volt orosz lak-
tanya, sarmelléki orosz katonai repilétér karmentesitése. A kor-
nyezetvédelem szamara Uj szakteriileteit (zaj, rezgés, hulladék) is
rendkiviil magas szinten elsajatitotta. Hamarosan a korszer( hul-
ladékayiijtési rendszerek és kornyezetkiméld, biztonsdgos hulla-
dékkezelési technoldgiak egyik legjobb ismerdjévé képezte ma-
gat.1gazimérnok volt. Szaktudasa mellett hires volt precizitasarol,
segitGkészségérol.

Munkassdgatszamos elismeréssel jutalmaztak. Hosszu éveken
attagja volt az MMK Kérnyezetvédelmi Tagozat Min§sitd Bizottsa-
ganak. A tagozattdl 2013-ban megkapta a ,Kornyezet védelmé-
ért" tagozati elismerést 2013-ban vette kézhez a Vas Megyei Mér-
noki Kamara legmagasabb kitiintetését, a Bodanyi Odon-dijat.
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A 6 szigma statisztikai eszkozei

Ahazai mérnékitudomany jeles képviseldi: Kemény Sandor, Pusztai Eva, Lakné Kom-
ka Kinga, Dedk Andrds, Mihalovits Maté a Budapesti M{iszaki és Gazdasdgtudomanyi
Egyetem Vegyészmérndki és Biomérnoki Kar (BME VBK) Kémiai és Kornyezeti Folya-
matmérnoki Tanszékének oktatdi, valamint Bodnar-Kemény Klara villamosmérnok
mint szerzdk jegyzik a Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) tdmogatdsaval a Ty-
potex Kiadd gondozasaban megjelent A 6 szigma statisztikai eszk6zei cim(, kozel
hatszaz oldalas szakkonyvet. A gyartasi és egyéb folyamatokban elkeriilhetetlen
azingadozds. W. A. Shewhart (1891-1967) mérnak, fizikus, a statisztikai mindség-
ellendrzés atyja ezt két részre bontotta: kozonséges ingadozasra és tetten érhetd
hibara. Ez a két hibaforras kiilonb6z6 kezelésmaddot igényel. A szétvalasztas tech-
nikdja az ellendrzo kartya. A tetten érhetd hibak okait meg kell talalni, és
ki kell kiiszobolni, ennek f6 eszkdze a Shainin-maddszer. A k6zénséges in-
gadozas nagysagat szamszer(sitjik, és mértékét a megengedett eltérés-
hez hasonlitjuk, ezt a viszonyt nevezziik a folyamat képességének. Ahhoz,
hogy barmit szamszer(sithessiink, valaminek a nagysagardl véleményt al-
kothassunk, mérésre van sziikség. A mérés felGl akkor lehetiink nyugodtak,
ha a mérérendszer hibdja elég kicsi, az ennek eldontésére szolgalo vizsga-
latot mérdrendszerképesség-vizsgalatnak nevezziik. Ha a folyamat képes-
ségével nem vagyunk elégedettek, javitani kell, erre szolgal a folyamatok
robusztussa tétele, melynek f6 eszkdze a Taguchi-féle minGségjavito kisér-
lettervezés. Atermékek alkatrészekbdl épilnek fol, a folyamatok részfolya-
matokbal. A statisztikai t{irésezés szolgal annak elemzésére, hogy az alkat-
részek és részfolyamatok hibaibdl, ingadozasabdl hogyan tevddik dssze az
egész termék és folyamat hibaja, illetve ingadozasa. Ennek alapjan Latjuk,
hogy a részfolyamatok/alkatrészek ingadozdsanak nagysaga elfogadha-
t6-e, és az ezekb{lLfelépils rendszer megfeleld-e.

Villamos biztonsagi feliilvizsgalok kézikonyve

Aratd Csaba altal szerkesztett, és a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet (MEE)
gondozasaban késziilt a Villamos biztonsagi feliilvizsgaldk kézikdnyve,
amelynek szakmai alapjat az altalunk korabban bemutatott Erintésvédelmi
szabvdnyossagifellilvizsgalok kézikonyve és az ErGsaramu berendezések fe-
lilvizsgaloinak kézikonyve cimi mivek adjak. Az 1900-ban alakult MEE im-
maron tobb évtizede foglalkozik a villamos biztonsagtechnika kiilonb6z8
szakterileteivel foglalkozd szakemberek képzésével, tovabbképzésével.
Nem csak az oktatast szervezi meg, hanem a képzéshez sziikséges jegyze-
teket is elkésziti, kiadja, illetve forgalmazza. A MEE elsd tanfolyami jegyzete
tobb mint 6tven éve, az 1960-as években jelent meg. Azdta természetesen
sok kiadasa volt ezen jegyzeteknek, amelyek minden esetben kdvették a vil-
lamos biztonsagtechnika fejlGdését, az aktudlis miiszaki tartalmu jogszabalyokat és
azUjszabvanyokat. Kozelmiltban lépett hatdlyba a mddositott 40/2017. (XI1. 4.) NGM
rendelet, amely eltorolte a kordbban altaldnosan végzett szabvanyossagi feliilvizs-
galatokat és azeurdpaiszabalyozdsnak megfelelGen bevezette avillamos biztonsagi
feliilvizsgalatot, amely teljes kor(i vizsgalatot jelent, beleértve a kis- és nagyfeszilt-
ségli villamos berendezések aramiités elleni védelmének és szabvanyos allapota-
nak vizsgdlatat normal- és robbanasveszélyes légtérben. E mddositdst a MEE képzé-
si rendszer dtalakitasa kovette, igy sziilkségessé valt egy Uj kézikonyv kiaddsa, mely
foglalkozik a villamos biztonsagtechnika jogi szabalyozasaval, tajékoztat a villamos
létesitési szabvanyokrdl, az elvégzendd felilvizsgalatokrdl, mérésekrél és azok gya-
korlati lebonyolitdsardl, kitéregyes kilonleges berendezések vizsgalataira is. Legvé-
gil mintdkat ajanl a vizsgalatok dokumentacidinak készitéséhez.
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KORNYEZETTUDATOS EPITESI
SEGEDLET 2021

Kornyezettudatos
épitési segédlet, 2021

Idéna,72 év-atajékoztatas kulcsa” mot-
toval késziilnek a hazai épitési piac aktiv
szerepl8jének, az Epitésiigyi Tajékozta-
tasi Kdzpont Kft. (ETK) kiadvanyai. Az ETK
sajat és gondozott miivei altal a szak-
ma minden teriiletét magaban foglald
komplex szakirodalom bazisat alakitot-
ta ki a kiadai és terjesztési tevékenysé-
ge keretében. Kiadvanyaik nélkiilozhe-
tetlen alapot képeznek az épitészet, az
épité- és épitGanyagipar szereplGinek
m(ikodéséhez, és a hazai piac
fejlédéséhez. A jelzett szak-
mak hatarterileteit feldol-
gozd ismeretterjeszt kony-
veik sokszor hézagpotloként
szolgaljak ki a témakar irant
érdeklGdGk igényeit is. Utdb-
bi kapcsan az ETK gondoza-
saban és a Hunginvest Mér-
noki Iroda Kft. kiadasaban
megjelent Jager-LGrincz Or-
solya, Paricsy Zoltan és Zwickl
Teréz szerzOk altal készitett
Kornyezettudatos Epitési Se-
gédlet 2021 cim{ szakkonyv.
A szerzGk az egészséges kor-
nyezet tervezésében nydujta-
nak segitséget. Olvashatunk
a kornyezettudatos szemlé-
letr6l és bepillanthatunk a
kilonb6zG éptékii tervezési
folyamatokba is. Olvashatunk
telepiiléstervezésrél és egyes
épiiletek tervezésérdlis. A té-
mak, tervezési teriletek egy-
masba fonddnak, illeszkednek
egymashoz. llyen értelemben
a szerz6k foglalkoztak teri-
lethaszndlattal, a viz- és hul-
ladékkezeléssel,  valamint
energiagazdalkodassal is. Kovethetd
példakat és betekintést kapunk cégek,
szakemberek adatbazisdba, akiket érde-
mes felkeresni, ha valdban egészséges
anyagokkal, értelmesen és okosan sze-
retnénk a hazunkat tervezni. A kdrnye-
zettudatos tervezés egybeforr a kérnye-
zettudatos, felelds gondolkodassal és
megelGzi az értelmes épitést. Mindebb 4l
élhetd telepiilések, megdvott élGvildg, a
természetes korforgasba illeszked§ épi-
tettemberi kornyezet sziletik.

statisztikai
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