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A szakmajat szeret ember arra vagyik, hogy végezhesse
munkajat, nyugodt koriilmények kdzott, masok altal is meg-
becsilten, anyagilag elismerve. Végezhesse munkdjat, amit
szeret, amihez ért, abban a szakmai kornyezetben, azon ko-
ordindtdk kozott, melyeket ismer, ahol kiismeri magat. De
tudjuk, a dolgok soha nem ilyen egyszer(ek, hiszen mar Vi-
radg elvtars is megmondta: ,Az élet nem habos torta, Peli-
kan.” Azaz a nyugodt, erkolcsileg és anyagilag megbecsiilt,
a mindenkori jogszabalyok altal is tdmogatott szakmai mun-
ka végzésének lehet§sége nem adatik meg magatdl, még ha
ennek természetesnek is kellene lennie. Még akkor is, ha a
redlértelmiség, a mérnok munkaja nélkil megallna az élet,
lehetetlenné valna a mindennapi miikddés, a jovdbeni fejl6-
dés. Bonyolult vildgunkban nincsenek mar maguktdl értetd-
dé értékek, pozicidk. Kivivott, megszerzett, elismertetett ér-
demek vannak. A jé munka, a tudds 6nmagaban nem elég,
annak megfelel6 elismertségét csak kovetkezetes, atarsada-
lom mas rétegei altal is elfogadott érdekérvényesités révén
lehet elérni. Ez mar nem mérnoki munka, ez mar a szakmai
érdekképviselet, koztestileti munka, melynek kereteit és le-
hetdségét szamunkra a Magyar Mérnoki Kamara adja.

Nagy érték és nagy lehetlség nekiink a mérnoki kama-
ra. Ezértis 6romteli, hogy kétéves munka végére pontot té-
ve a novemberben megtartott kiildottgy(ilés elfogadta az
Uj alapszabalyt. A mddositasok kdzott szerepelnek olyan ki-
sebb, de a miik6dés szempontjabdl fontos valtoztatasok -

A Magyar Mérnoki Kamara elnoksége és a Mérnok Ujsag
szerkesztobizottsaga nevében kivanunk minden Olvasdonknak
aldott karacsonyt és sikerekben gazdag, boldog uj esztendot!

amelyeket marazelmult évek soranis fontos lett volna meg-
hozni -, mint példaul a kiildotti helyettesités, és tobb olyan
madositas, amelynek hatasa jelentdsen befolyasolja a kama-
ra miikodését (példaul kildottek, tisztségviseldk létszama).
Ezek idGtallésdgat majd a gyakorlat mutatja meg, de a hosz-
szas bizottsagi munka, a tobbkoros egyeztetések, a valaszt-
manyi vitak és kildottgylilési szavazas utan kialakult ,kol-
lektiv bolcsesség” ezt az eredményt adta. Ertékelésére vagy
akar korrigalasara is majd a miikodési tapasztalatok alapjan
lesz lehetGségiink.

Jelentds eredmény az 4j alapszabaly megalkotdsa és elfo-
gadasa. Ezt fejezte ki az is, hogy bdr az egyes mddositd indit-
vanyok elfogaddsaban jelentds szavazatkilonbségek voltak,
de az alapszabaly egészét a kiildottgyilés nagy tobbséggel
elfogadta. Mert a demokracia igy miikodik. Ha a vitaban alul
is maradok, ha nem is minden madositd szavazasa alakult az
egyeéni elképzeléseim szerint, de a végén el kell fogadnom
atobbség akaratat. Mert a tobbség akaratdnak érvényesilé-
se a demokracia. igy gondolkoztak, igy szavaztak a jelen lévé
kildottek is. Mert sikeres tarsadalmi érdekérvényesitésiink-
hoz sikeres mérnoki kamarara van sziikség. Az Uj alapszabaly
megalkotdsaval és elfogaddsaval bizonyitottuk, hogy nem-
csak amérndki munkdban tudunk sikeresek lenni, de mint ka-
marai kozosség is eredményes munkat tudunk végezni. Meg-
teremtettiik végre a lehetGséget a tovabblépéshez, most mar

«csak” élniink kell vele.
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sifja €5 drdgitja a tervezést. dult a szdllitds a Torok (Bal-
Mégis, miért elemi érdeke a
teljes magyar épitGiparnak,
hogy a nagyprojektek haté- I

rés latszolag mégis varat
magara. A bonyolult modell
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A kiildottgyilés megqyoz6 tobbséqggel
fogadta el az MMK ujj alapszabalyat

Az orszagos koztestiilet november 12-én, a fo-
varosi Lurdy Hazban tartotta rendkiviili kiil-
dottgytlését, amelynek célja a Magyar Mér-
noki Kamara uj alapszabalyanak elfogadasa
volt. A kiildottek meggy6z6 tobbséggel -

125 igen, | nem szavazattal, 2 tartozkodas
mellett — fogadtak el a szakmai 6nkormany-
zat Uj alapszabalyat.

A megyei kamardk és a szakmai tagozatok kildotteit elsd-
ként Wagner Erng Magyar Mérnoki Kamara elndke kdszontotte.
A hatdrozatképesség megallapitasa, a kiildottgy(ilés napirend-
jének és tisztségviselGinek megvalasztasa utan Kun Gabor, az
alapszabaly-elGkészitd bizottsag tarselnoke foglalta dssze a bi-
zottsag kétéves tevékenységét. A kamara elnike ezt kdvetGen
diszokleveleketadott 4t a bizottsag jelen lévs tagjainak, Kun Ga-
bornak, Sz6llGssy Gabornak, Nagy Gyulanak, dr. Barna Lajosnak,
Lakits Gyorgynek, Nador Istvannak, Németh Gabornak, Rung Atti-
ldnak, valamint MolndrTamas elnoki kabinetvezetdnek, a bizott-
sdgtiszteletbelitagjdnak.

A munkailésen a kiildottek egyenként dttekintették az alap-
szabdly-tervezethez érkezett 12 mddositd inditvanyt, illetve azt
ahdrom dontési pontot - az orszagos elndkség létszamaral, a va-
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lasztasi jelolGbizottsdg tagjairdl, illetve a jeldlés szabalyairdl -,
amelyrdl az alapszabaly-elGkészitG bizottsdg kezdeményezésére
a kildottek mar elGzetesen online szavaztak, ennek eredményei
alapjan azonban a bizottsdg nem tudta a kérdéseket lezarni, igy a
kildottgy(ilésnek kellett meghoznia a végsd dontést.

Akildottek egyetlen mddositd inditvanyt sem tdmogattak, és
véqiil a zar6szavazason meggy(z4 tobbséggel - 125 igen, 1 nem
szavazattal, 2 tartzkodas mellett - elfogadtik az MMK (j alapsza-
balyat, amely 2021. november 13-t6l hatalyos.



Az elmult évek soran Magyarorszagon is egyre kézzelfoghatobba
valt az épitési beruhazasok minél komplexebb és pontosabb kolt-
ségtervezése irdnti igény; ennek alapjan kotott megallapodast
azInnovacids és Technoldgiai Minisztérium és az Epitési Vallalko-
20k Orszagos Szakszovetsége a koltségtervezési metddust meg-
alapozé munkdara, melynek meghatarozd részét képezi az Epité-
siKéltségtervezési Rendszer (EKTR), végsS formajaban épitésiigyi
mdszakiiranyelv (EPMI).

Akidolgozott EKTR elsdsorban azingatlanfejlesztések, magas-
épitési beruhazasok napjainkban legelfogadottabb szisztéma-
ja, az International Construction of Measurement Standards elvi
rendszerén alapul, és messzemenden figyelembe veszi a hazai
épitGipari sajatossagokat, szakmagyakorlasi elveket és jogszaba-
lyokat; megalapozasa, kidolgozasa a Spanyi Partners Zrt. munka-
ja, szakmai koordindcidjat Wéber Laszl6 végezte. A kozel hdrom-
negyed éves tevékenységben - konzultacids jelleggel - az ITM, a
két koztestiileti kamara (MMK, MEK), az EMI Nkft., a Magyar BIM

Szbvetség, valamint csaknem harmincszakvallalkozas vett részt.
A hamarosan elkésziild EPMI-tervezetre alapozva a kéltségter-
vezési munka tovabbi fontos tennivaldkat igényel: egyrészt az
EKTR-szisztémaju, drazott koltségvetésekbdl létrehozott, felels-
senkarbantartottadatbazist, masrészt az épitési koltségtervezési
tevékenység teljes kor(i szakmai egyetértésen alapulé mddszer-
tani leirdsat (protokolljat), harmadrészt a koltségtervez§/kolt-
ségszakértd mérnok statuszanak kialakitasat, aki szaktudassal és
gyakorlattal kezeli az adatbazis relevans adatait, és azokat a kolt-
ségtervezés targyat képezg épitési beruhazasra vonatkoztatva
arra ki tudja terjeszteni, azokkal 6nalld és felelGs munkat tud vé-
gezni. Ez utdbbi megteremtésére lehetGséget ad, hogy az épités-
igyi és épitésiiggyel dsszefliggb szakmagyakorlasi tevekénysé-
gérdlszold 266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet minapi modositasa
2022. 4prilis 1-t6l az épitésiigyi mliszaki szakértési teriiletek k6zé
besorolta az épitési koltségszakértési tevékenységet is.

ijabb mesteriskolai kurzusok indultak

A Magyar Mérnoki Kamara - a Paks Il.
Atomerdm( zrt., az Orszagos Atomener-
gia Hivatal, valamint a Budapesti M{isza-
ki Egyetem Nukledris Technikai Intézete
szakmai tdmogatasaval - november 8-3n
elinditotta nuklearis tervezGi mesterisko-
13jat. A mesteriskola képzési programja a
gyakorlé mérnokok, az atomerém-ipar
projektjeiben részt vevd és a kapcsolddo
teriileteken dolgozd szakemberek tuda-
sanak nukledris ismeretekkel torténd bg-
vitésétszolgalja. A nukledris energiaszek-
tor a stratégiai iparagak egyike, amely
tudomanyosan megalapozott erifeszi-
tések eredményeként, magas minGségi
elvardsoknak megfelelve hozza létre 1é-
tesitményeit, biztositja miikodésiiket. A
sajatos kornyezetben végzett, specidlis

kovetelményeket kielégitd, minGségi és
koltséghatékony munka kiilonleges fel-
késziltséget igényel. A mesteriskola tan-
anyaga az atfogd és 3ltaldnos szintdi nuk-
learis ismeretekre és Osszefliggésekre
koncentral, 6sszedllitdsa azt a célt szol-
gélja, hogy a képzés résztvevdi megért-
sék a nukledris szakteriilet sajatossagait,
ezt sajat szakmai és villalkozasi teriile-
tikon alkalmazni tudjak, és eszkdzként
hasznaljak a terlilet mas szakagaival foly-
tatott egyuttmiikodésben. A tananyag
a specialis nuklearis ismeretek dtaddsa
mellett a hagyomanyos szakmai terile-
tek nukledris szemponty targyaldsat is
biztositja. Az ipardg minGségi és szakmai
kovetelményeinek megfelel§ ismeretek
egyes részei a hagyomanyos projektek-
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ben valé munkavégzés soran is jol fel-
hasznalhatdk.

A 2022. marciusig tartd oktatas a jar-
vanyhelyzetre tekintettel hibrid - jelen-
Léti és online - formaban torténik. Azok
a hallgatok, akik a mérnoki kamara tag-
jaként végzik el a mesteriskolai kurzust,
tandsitvanytis kapnak, amely szakmailag
egyenértékii a mérnokijogosultsaggal.

Megkezd(dott a kamara beruhazasle-
bonyolitdi mesteriskolajanak djabb, im-
mar negyedik, telt hdzas képzési kurzusa
is, melyet november 18-an Wagner Erng
MMK-elndk, Koji Laszl8, az EVOSZ elnbke,
valamint Wéber L3szld, a mesteriskola
szakmai vezetdje inditott Utjara az orsza-
gos koztestilet févarosi székhelyén.
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Az MMK is kiallitott a Planet Budapest 2021
Fenntarthatosagi Expd és Vilagtalalkozon

AMagyar Mérnoki Kamara 6nallé standdal vett részt november 30. és december 5. k6zott a
Planet fenntarthatésagi szakkidllitdson, a Hungexpo A pavilonjaban. Akamarai standon az
MMK ingyenes energetikai tandcsadasa mellett bemutatkoztak a kéztestiilet vizgazdalko-
dasi, energetikai, kornyezetvédelmi, erdészeti és faipari, épliletgépészeti, épitési és kozle-
kedési szakmai tagozatai, illetve a BME tanszékei. A Planet Budapest 2021 arra a kérdésre
kereste a vélaszt, hogyan lehet a bolygdt megdrizni a kévetkezd generdcioknak. A szakki-
allitdson tobb mint 180 kdrnyezetipari kidllit mutatta be fejlesztéseit, a nagykozonségnek
sz6l6 programok pedig az egész csaldd szamara izgalmas és érdekes Latnivaldt kinltak.
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Az MMK elnokének
latogatasa az Orszagos
Atomenergia Hivatalban

Wagner Ernd, a Magyar Mérnoki Kamara
elndke november 22-én bemutatkozo a-
togatast tett az Orszagos Atomenergia Hi-
vatalban, ahol az OAH féigazgatdja, Kadar
Andrea Beatrix fogadta. A taldlkozon részt
vett az MMK fétitkara, dr. Virdg Rudolf is.
A kamara elnoke és az OAH vezetdje atte-
kintették a két szervezet egyiittmiikodésé-
nek tapasztalatait ésjovébenilehet§ségeit.

A Paks II. Zrt. benytjtotta
areaktortartalyok gyarta-
si engedélykérelmét

Benyujtotta a két ij atomerdmiivi blokk
reaktortartalyainak gyartasi engedély-
kérelmét a Paks Il. Zrt. az Orszdgos
Atomenergia Hivatalnak. Adokumenta-
cié benyijtasa djabb jelentds mérfold-
k& a projekt életében. A VVER-1200-as
reaktortartalyokat az oroszorszagiVol-
godonszkban fogjak legyartani, var-
hatéan mintegy 36 hdnapos munka
eredményeként, orosz és magyar szak-
emberek folyamatos kontrollja mellett.

Megkezdodott a repiilotéri
gyorsforgalmi at fejlesz-
tésének elokészitése

__ _:::-'f'-ar; / —_ v__: 7 _-j_-

A Nemzeti Infrastruktira Fejlesztd (NIF)
Zrt. és a Budapest Fejlesztési Kozpont
(BFK) megkezdte a Ferihegyi repulGtér-
re vezet§ gyorsforgalmi Ut fejlesztésé-
nek elGkészitését. A kiviteli terveknek és
atenderdokumentdcionak 2022-ben kell
elkészilnilik.



2022. januartol médosulnak a fiito- és légkondiciona-
16 rendszerek kotelezo feliilvizsgalatanak szabalyai

Atorvényi és kormanyrendeleti szabalyok kiegészitéseként az energetikai feliilvizsgala-
tot érint6 egyes szabalyokat a 19/2021. (IV. 14.) ITM rendelet tartalmazza. Itt taldljuk az
energetikaifelilvizsgalora, az éves feliigyeleti dijra, a jogosultsagi feltételre, a felilvizs-
gélatijelentés minimalis kovetelményeire vonatkozd el§irdsokat.

Hamarosan a kamara honlapjan egy Uj menipontban elérhetdvé tessziik az energeti-
kai fellilvizsgalattal kapcsolatos legfontosabb informacidkat. Megtaldlhato lesz tobbek
kozott a képzési és vizsgaszabalyzat, elérhetdk lesznek a legfontosabb jogszabalyok, ol-
vashatd lesz a fellilvizsgaldk altal alkalmazhatd dijazasra vonatkozd kamarai ajanlas, el-

érhetGk lesznek kiilonb6zG nyomtatvanyok. Ezen a feliileten keresztiil lesz lehetdség je-

lentkezni a képzési és vizsgaidGpontokra is. Tovabbi részletek: www.mmk.hu

A Technoldgiavalté tdmogatasi program
keretében most megjelent felhivas ter-
vezete szerint a vallalkozasonként 10
és 150,5 millid forint kozotti tAmogatas
formaja feltételesen vissza nem tériten-
d6. A tdmogatas intenzitdsa maximum
70 szazalék, azaz minden 100 forint ér-
ték( beruhdzasbdl maximum 70 forintot
vallal 4t az allam. A kedvezményezettek
azok a legaldbb 3 f6t foglalkoztaté mik-

ro-, kis-, és kozépvallalkozasok, amelyek
rendelkeznek legaldbb 1 lezart, teljes tz-
leti évvel. A palydzat keretében tdmogat-
hatd tevékenység a technoldgiafejlesztés
- beleértve az infokommunikacids tech-
noldgia fejlesztését és az lzleti felhd-
szolgaltatasok igénybevételét -, tovabba
az infrastrukturalis és ingatlan beruha-
23s, a tanacsadasi és képzési szolgaltata-
sok igénybevétele, valamint a megujuld
energiaforrast hasznosito technoldgidk
alkalmazasa.

A palyazatok 2022. januar 17-t6l nyujtha-
tok be.

Vilagsztarok a startvonalon

¥, - -
i

Ujabb mérfoldkéhoz ért a Nyugati palyaudvar és kdrnyezetének megdjitasara kiirt, nyilt
nemzetkozi tervpalydzat: kialakult a végleges mezdény. Oktdberben indult a kétfordulds,
nyilt, nemzetkdzi épitészeti tervpalyazat, amelyen 4 kontinensrdl 36, koztiik tobb vilag-
hirli, komoly nemzetkdzi tapasztalattal rendelkezd épitésziroda és mérnoki konzorcium
jelentkezett. Az épitészcsapatokban dolgozd épitészek t6bb mint 50 kiilonb6z6 nemzet
polgdrai. Azirodak tobbsége az elmult 15-20 évben részt vett Eurdpa nagy torténelmivas-
Utdllomdsainak megujitasdban: Bécsben, Amszterdamban, Zirichben, Rotterdamban és
Londonban. Objektiv és dtldthatd szakmai rangsorolds alapjan, amit a kormanyzati Bu-
dapest Fejlesztési Kozpont végzett Vitézy David vezetésével, tizenkét épitészcsapatot
valasztottak ki a harminchatbdl. A tervpalydzat masodik forduldjaban 6k készithetik el a
Nyugati palyaudvar és kornyezete megujitasara vonatkozd terveket.

Megjelent
a ,,266-0s” modositasa

A Magyar Kozlony 201. szdmaban megje-
lent az épitésiigyi és az épitésiiggyel 6sz-
szefligg6 szakmagyakorldsi tevékeny-
ségekr6l szdld 266/2013. (VII. 11.) Korm.
rendelet mddositasardl szold 618/2021.
(XI. 8.) Korm. rendelet. A rendelet mddosi-
tasa érinti a szakmagyakorlasi tevékeny-
ség folytatdsanak és engedélyezésének
feltételeit, a szakmai gyakorlat igazolasa-
val kapcsolatos szabalyokat, valamint le-
hetGséget biztosit a kamara részére, hogy
a szakmai gyakorlat igazolhatdsagdnak
részletes szabdlyait belsé szabalyzatban
dolgozza ki. Az egyik legfontosabb valto-
z3s a vizsgarendszer atalakitdsat tartal-
mazza.Amddositsok hatilybalépését ko-
vetden a kérelmezbknek - a jogosultsag
megszerzése elGtt - jogosultsagi vizsgan
kell részt venniiik. A vizsga a tovabbiakban
is ltaldnos és szakteriileti részbdl all, for-
maja irasbeli és - a rendeletben elgirt ese-
tekben - szdbeli vizsga.

Fontos Ujdonsag: a jovGben a szakteri-
leti rész alol is lehet felmentést kérni, ha
a szakmagyakorld mas jogosultsdg meg-
szerzéséhez kordbban mar ilyen tartal-
mu vizsgat tett. A rendelet meghataroz-
za az altaldnos és szakterileti vizsgarész
tartalmi elemeit, éd érinti a jogkovetkez-
ményekre vonatkozd elbirasokat is. Az 1.
melléklet mddositasa - a tagozatokkal és
teriileti kamardival egyeztetett tartalom-
mal - rendezi ajogosultsagok helyzetét.

Arendelet 2022. prilis 1-jén lép hatalyba.

Kozvetlen autopalya-
kapcsolat jott letre
Miskolc és Kassa kozott

Oktdber 26-t6l az M30-as autdpilya
Miskolc és Tornyosnémeti kozott at-
adott szakaszanak kdszénhetden koz-
vetlen autdpalya-kapcsolat jott létre a
borsodi megyeszékhely és testvérvaro-
sa, Kassa kozott. Az Gtvonal a TEN-T ha-
l6zat és egyben a Via Carpatia, a kelet-
eurdpai gyorsforgalmi folyosd része
is. A Via Carpatia magyarorszagi szaka-
sza 221 kmhosszan halad azM30-as, az
M3-as, az M35-6s és az M4-es autépa-
lydkon. Az M30-as dtadasaval Magyar-
orszag elsGként végez a Via Carpatia
Utvonalhoz kapcsoldda feladataival.
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B MEGYEI KAMARAK HIREI
/ Budapest és Pest /

Jeloltallitasi felhivas

Tisztelt Kollégak!

A kamarai térvény, valamint a hatdlyos BPMK-alapszabaly értel-
mében a Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara (BPMK) azidei
évben elinditja kiild6ttjel6lési folyamatat. A 2022-ben megva-
lasztott kiildottek (pdtkiildottek) mandatuma 4 évre sz6l. A jeld-
lési folyamat lebonyolitasa a BPMK valasztasi jel6lGbizottsaga-
nakfeladata. Ajel6ltség vallalasara vonatkozo felhivast, elfogado
nyilatkozatot, tovabba a valasztasrol szolo részletes tdjékoztatast
akamara honlapjan kzzétessziik és a hirlevélben kikildjik.

A vdlasztasi jelolEbizottsdg kéri az BPMK valamennyi tagjat,
hogy az alapszabdly betartdsaval a lehetd legszélesebb kérben
éljenek a jeldltallitdsi lehetGséggel. A jeldléssel kapcsolatosan
barmilyen kérdés esetén kérjiik, keressenek minket bizalommal
a jelolobizottsag@bpmk.hu e-mail-cimen. Kérjiik, javaslataikat
2022. januar 15-ig megkiildeni sziveskedjenek az jelolobizott-
sag@bpmk.hu e-mail-cimre.

Alagut- ¢és Meélyeépitd Szakmai Nap

A Magyar Alagltépit6 Egyesiilet november 11-12-én tartotta
Alagut- és Mélyépitd Szakmai Napjat a Benczur Hotelben. A szak-
mai kérdések megvitatdsan felil a rendezvény lehet§séget adott
aszervezet3ltal alapitottdijak innepélyes dtadasara is, Kassai Fe-
renckozremiikodésével. ABPMK elndke megnyitdjaban gy fogal-
mazott: nekiink, épitémérnokoknek a kozlekedésépités és ezen
beliil a fold alatti terekkel vald gazdalkodas kiilondsen fontos és
izgalmas feladat, mind a vasuti, mind a gyorsforgalmi utak épité-
se tekintetében. De nem elhanyagolhatd a varosokon, telepiilé-
seken beliil az (n. ,3ll¢" kozlekedés, a parkolasok megoldasaban
sem. Mindezeket gy kell mérnokeinknek megoldani, hogy ne te-
gvenek kart természeti és épitett kérnyezetiinkben, és legyenek
figyelemmel a kornyezet megdvasara - hizta ala Kassai Ferenc.

E-mobilitas masképpen

Hatodik alkalommal rendezett konferenciat és mérndki kamarai
tovabbképzést E-mobilitds masképpen cimmelnovember16-3na
BPMK. A Hungexpo E pavilonjdban - az Automotive Hungary szak-
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kidllitas nyitonapjan - tartott eseményen elsGként Kassai Ferenc
BPMK-elndk koszontotte a résztvevdket, illetve az online kdzve-
titésbe bekapcsolddott mérndkoket. Mint elmondta, a kdzleke-
dés teriiletén is elkezd§d6tt a valtozas kora, a robbandmotorok
ideje letelt, de hogy mi jon ezutdn, még egyaltaldn nem vildgos.
Valdsziniinek latszik, hogy az elektromossdg jatszik majd nagy
szerepet, a részletek azonban még egyaltalan nem tisztazottak.
Eppen ezértkiildndsen fontos a konferencidink interdiszciplinaris
jellege, hogy tobb teriilet szakemberei johetnek 6ssze vélemény-
cserére egy Uj teriileten, amely egyarant érinti a kozlekedés és az
energiagazdalkodas teriiletét, és varhatdan jelentGsen befolya-
solja majd az elkbvetkezendd évtizedekben a sorsunkat - fogal-
mazott Kassai Ferenc. - Konferencidink esetében a ,masképpen”
sz0 azt jelenti, hogy az elektromos mobilitdsnak nem egyetlen,
mostandban folyamatosan hangoztatott mddja létezik. Célunk,
hogy felhivjuk a figyelmet a létez6 megoldasokra, és itkdztessiik
azokat - tette hozza.

Akonferencia - amelynek levezet§ elnoke Nagy Pétervolt - ha-
rom blokkra bontva targyalta az e-mobilitds kérdéseit, elsGként
a szakpolitikai célkitizések és intézkedések keriiltek teritékre,
majd a hazai gyartasi lehetdségek témakore, ezt kvette végiil
a szakmai kerekasztal-beszélgetés.

Részletes tuddsitasunk a bpmk.hu honlapon olvashatd.

Miiegyetemi Epiiletgépész Nap
a BPMK székhazaban

.Okosotthon és hatékonysdg" mottdval rendezték meg az OMEN
hetében, november 25-én a M{iegyetemi Epiiletgépész Napot.
A program hosszU évek Gta épliletgépész szakmai tovabbképzés,
konferencia és kiallitas. Nagy aromiinkre a tavalyi évtdl eltérden
immar nem a virtudlis térben, hanem személyes jelenléti forma-
ban, ajarvanyiigyiszabalyok betartasaval.

Kassai Ferenc, a BPMK eln6ke megnyité beszédében kiemelte:
+A mérnoki szakma is olyan, kordbban nem ismert atalakulason
ment keresztiil, amely mindségi valtozasokat hozott az alapfel-
adatokban is, de mellettiik Uj szakteriletek, kutatasi irdnyok ala-
kultak ki. Mara az épiiletgépészet feladata kibGviilt. Az informa-
tika fejlédésével ma mar az épliletgépészet egybefonddott az
okoshdzak, az in. intelligens varosok/telepilések tervezésével,
amelyek kbzéppontjdban az ember és az emberi élet mingségé-
nek javitdsa all. Ilyen lehet8ség a »dolgok internete« (1oT), amely
seqiti az okoshaztartasok és -épiiletek megvaldsitasat, hatékony
miikodtetését.”




Az épiiletenergetikai iranyelv U] kihivasai: kdzel nulla ener-
giafelhasznalasu és okosépiiletek cimmel dr. Csoknyai Tamds, az
Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszék tanszékve-
zetdjének el6addsa mély alapossdggal targyalta a 2018-as épiile-
tenergetikaiirdnyelv modositasanak varhatd kovetkezményeit, a
kihivdsokat és szadmitdsi mddszereket. Beszamold hangzott el az
Erasmus+ 3ltal tAmogatott Hi-Smart tananyagfejlesztési projekt
eredményeirdl, melynek két f§ célcsoportja a felsGoktatasi intéz-
mények hallgatdi és az épiiletgépész-szakma szerepldi.

A tovabbi elGadasok is kapcsolddtak az ,0kosotthon és haté-
konysag"” jelmondathoz, igy szd volt az okosépiilet-indikator (SRI)
rendszerr6l, a gazkazanok rendszermegoldasairdl, loT-alapu okos
megoldasokrol hajtémivek, szelepek, helyiségenkéntifeliiletf(-
tés/h{ités szabalyozas és intelligens szell6zGrendszerek eseté-
ben. Az el6adok a szakteriilet elismert és kivalo képviseldi voltak,
akiktdl elsd kézbdl kaphattunk hiteles tajékoztatast a napjainkat
és jovOnket kozvetlenil befolydsold szakteriletekrdl, a digitali-
23cid térhdditdsardl. A konferencia levezetéséért, a szakszer( ki-
egészitésekért koszonet illeti Gyurkovics Zoltant, az Epiiletgépé-
szetiTagozat elnokét.

Részletes beszamoldnk a bpmk.hu oldalon olvashatd.

Kozosen a Pest Megyei Onkormanyza-

tok Szovetsegevel

ABPMK és a Pest Megyei Onkormdanyzatok Szdvetsége elndki szin-
tli, sikeres megbeszélést tartott a Pest Megyei Onkormdnyzat
székhazaban. Az egyeztetésen részt vett Kassai Ferenc BPMK-el-
nok, Nagy Péter elnokség tag, Szabd Istvan, Pest Megye Kozgy(i-
ésének elndke, valamint dr. Popovics Gabor, az elndki és terilet-
fejlesztésiiroda vezetGje. Amegbeszélésen megegyezés sziiletett
arrél, hogy az 6nkormanyzatokat érint6 energetikai korszer(sité-
sek tervezését kbzosen seqitjiik a hazai és unids forrdsokon vald
palyazati induldsokon. Ennek érdekében kéz6sen megfogalma-
zott levelet kiildiink az érintett nkormanyzatoknak, valamint
egyiitt lobbizunk a k6zép-magyarorszagi forrasok bovitéséért.
Ezenkiviil egyeztetéseket inditunk el a kdzlekedés, viziigy, okta-
tasterileténis a 2022-es év elején.

/Vas/

Dijazott mérnokok

SzentMarton innepén Szombathely a figyelem k6zéppontjaba al-
litja azok munkassagat, akik életiik sordn sokat tettek, maradan-
dot alkottak a varosért. A csaknem harom évtizedes hagyomanyt
kovetve dr. Nemény Andras polgarmester galam{sor keretében
adta at a megyeszékhely legmagasabb kitiintetéseit november
13-3n azAGORA M(ivelGdési és Sporthazban. A pandémia miattta-
valy elmaradt a hagyomanyos Szent Marton-gala, igy a 2021-ben
odaitéltdijak mellettidén vehették 3t elismerésiiket a 2020-as év
kitiintetettjei is. AVas Megyei Mérnoki Kamara tagjai ismét szere-
peltek az elismertek listajan: Nador Istvan, a Vas Megyei Viziigyi
Igazgatdsag egykoriigazgatdja, a Vas Megyei Mérnéki Kamara el-
noke Ehen Gyula-dijat, Déri Lajos alelndk Gothard Jend-dijat, Va-
ddsz Laszlo és fia, Vadasz Péter, a Melioracids és Rekultivacids Kft.
tulajdonosai Brenner-dijat kaptak.

Tovabbi részletek a www.mmk.hu honlapon.

Faiiltetés Trianon emlékezetére

AVas Megyei Mérn6ki Kamara Trianon 100. elnevezés(i rendezvény-
sorozatanak zard eseményén, november 13-an keriilt végleges he-
lyére az Abért-tonal az a 45 juharfa, amely még varta eliiltetését.
Akamara eln6ksége tavaly hatarozott arrdl, hogy mérnoki léte-
sitmények mellé Gltetett fakkal addzik a békediktatum 100. évfor-
duldja emlékének. Sajnos a jarvany kdzbeszolt, nem tudtak a ren-
dezvényt megtartani, szandékukat azonban nem adtak fel. Idén
a 101. évforduld alkalmaval 101 fa (ltetésével emlékeztek Tria-
nonrdl a mérnokok: junius 6-an nyolc juharfa iltetésével kezdték
meg a sorozatot a KGszeg varos kozigazgatasi teriletéhez tartozo,
a Nyugat-dunantuli Viziigyi Igazgatdsag kezelésében lévd, lukacs-
haziviztarozé melletti Abért-tonal. November13-3n Gjabb 45 juhar
keriilt a foldbe. A faiiltetés t6bb hdnapos elékészileteit Tothné Te-
mesi Kinga és Gaspar Ferencelndkségitagok szervezték. A kovetke-
26 két hdnapban tovabbi hisz-hisz fat iltetnek a balogunyomi és
avasvari, nyolcat a Szombathely-5z616s vasitallomashoz.

M SZAKMAI TAGOZATOK HIREI
/ Anyagmozgato gépek,
Epitogépek és Felvondk Tagozat /

Kerekasztal-beszélgetés

November 11-én, az EMI-TUV irodaban a kdzelgd siszezonra va-
16 tekintettel kerekasztal-beszélgetést tartottunk a sifelvondk,
és altaldban a kotélpalya rendszerek telepitéséi és lizemelteté-
si kérdéseirdl. A megbeszélésen reszt vettek a rokonteriiletek-
re akkreditalt szervezetek és a hatdsag képviselGi is. Kozos véle-
mény szerint jelenleg nincsenek alapvetd gondok, de azért, hogy
ne is legyenek tovabbi egyeztetésekre, és kozés gondolkozasra
van sziikség. Némethy Zoltan tagozati elnGk

/ Hektrotechnikai Tagozat /
Januari tisztujitas
A tagozat a soron kovetkezd tisztljito taggyiilését 2022. januar

20-3n, 14 drai kezdettel tartja. A taggy(ilés helyszine a FOMTERV
Zrt. foldszintitandcsterme (1024 Budapest, LovGhaz u. 37.).
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Ataggy(lés napirendje: 1. Megnyito. 2. A szavazatszdmlalok és
a jegyzGkonyvvezet6 megvalasztasa. 3. Az elnokség beszamolod-
ja. 4. A jelol6bizottsag elnokének tajékoztatdja. 5. A jeloltek be-
mutatkozdsa. 6. Szavazds. 7. Aszavazas eredményének ismerteté-
se, zarsz0. A tisztdjitds sordn megvalasztasra keriilnek: a tagozat
elndke, alelnékei, az elnokségi tagok és pottagok, a szakmai gya-
korlat szakiranylsdgat vizsgald szakértdi testilet tagjai, illetve
az orszagos kiildottgy(ilés kiildottei és potkildottei. Felkérjik
tagjainkat, hogy a taggyiilésen vegyenek részt és azt aktiv rész-
vételiikkel tamogassak, tovabba részvételi szandékukat regiszt-
ralassal jelezzék. A regisztralas informativ jelleg(, a helyszin elG-
készitését segiti. A regisztracids feliilet a kovetkezG linken érhetd
el: https://www.e-villamos.hu/cikkek/5662/?t=e3Fv7sd5
Ajeldltek onéletrajzai és a jeldléssel kapcsolatos nyilatkoza-
tai a kovetkez6 linken tekinthet6k meg: mmk-elt.kovilltrade.hu.
Felhaszndld: mmkelt, jelsz6: TRx3eXA951YA4CEPNIhG
Ha a tisztujitd taggy(ilés a jarvanyhelyzet miatt személyes rész-
vétellel nem lesz megtarthato, errl tagjainkat idGben értesitjiik.
Kozdk Andras, a jeldldbizottsag elndke,
Kun Gabor, az Elektrotechnikai Tagozat elnéke

/ Geodéziai és Geoinformatikai Tagozat //

Mérnokgeodeéziai konferencia

Atagozat 2015 6ta évente megrendezi a Mérnokgeodéziai Konfe-
rencidt, amelyet tovabbképzésként is akkreditaltatunk a kamarai
tovdbbképzésitestiletnél.|dén november 6-3nimmar hetedik al-
kalommal keriilt sor a rendezvényre, amit a BME Altaldnos és Fel-
sGgeodézia Tanszéke és a Baranya Megyei Mérnoki Kamara k6z6-
sen szervezett.

Hibrid lebonyolitas mellett dontott a tagozat elnksége: 44 6
a helyszinen és tébb mint 100 f6 az interneten keresztiil kovette az
el6adasokat. Akonferencian 11 eléadas hangzott el és 4 poszterpre-
zentdciot tekinthettek meg a résztvevik. A program Gsszeallitdsa-
ndl hdrom iratlan szabalyt igyeksziink figyelembe venni. ElsGként,
hogy az aktudlis évben Hazay-dijjal kitiintetett kolléga, kollégak
felkérésére keriiljon sor az els6 el6adas megtartasara. Idén igy dr.
Takacs Bence mutatta be A Monostori hid piloncsicsanak mozgasa
cimdi, szerkezetépitd tarsszerzdkkel kozosen elkészitett el§adasat.
Mdasodik szabalyunk, hogy a konferencidn szerepeljen tars tervezd
teriileteket érintd elGadas. Idén dr. Gordg Péter, a BME Geotechnika
és Mérnokgeoldgia Tanszékének docense vallalt ilyen témaju eld-
adast Sziklarézs(i-allékonysag vizsgalat és geodézia kapcsolodasi
pontjai cimmel. Harmadik szabalyunk, hogy a tagozat dltal meghir-
detett diplomadij-pélyazat nyertesei meghivast kapnak dijnyertes
palyamunkajuk bemutatasara. Ebben az évben Hrutka Bence (MSc)
és Mayer Christoph (BSc) mutatta be diplomamunkajat.

Az elGadasok elsGsorban a korszer(i technoldgidkkal foglalkoz-
tak (UAV, pontfelhd, automatizalas). KiemelkedGen sok elGadas
tartalmazott monitoring megoldasokat, ezen belilis slager téma-
naktlinik az olcsd, tobb frekvencids vevk geodéziai alkalmazasa.

Arészletes program, az elhangzott 11 elGadas prezentacidi és
a konferencidn késziilt fényképek elérhetlk a tagozat honlapjan:
http://mmk-ggt.hu/konferenciak/.
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/ Gépészeti Tagozat /
Fekecs Gabor: Botka Imre-dij kitiintetett

A tagozat hagyomanyos Botka Imre-dij atad6 Gnnepi tlését no-
vember 26-3n, az MMK székhelyén rendezte meg. Gonda Zoltan el-
nok bevezet(§jét kovetGen Wagner Ernd MMK-eln6k koszontotte az
Ulés résztvevdit. Kassai Ferenc, a BPMK elndke Gdvozld levelét dr.
Band Imre olvasta fel, majd dr. Oldal Istvan ismertette a Botka Im-
re-dijtorténetét. Dr. Kolonits Ferenc Botka Imre életrajzat bemuta-
16 prezentacidja nyoman dr. Dévényi Laszlo tartott elGadast. Feke-
¢s Gabor hajomérndk, a 2021. évi dijazott szakmai életrajzardl és
annak személyes vonatkozasairdl Hadhazi Daniel beszélt. A dijat -
amely az oklevél mellett egy kiilonleges, korrdzidallé anyagu, fo-
gaskerék alaku plakett - Wagner Erné és Gonda Zoltan adta at,
majd a dijazott megtartotta hagyomanyos, un. ,Botka-elGadasat”
Az aluminium vizibuszok tervezésének torténete cimmel.

/Hirkozlési és Informatikai Tagozat //
Szakmai delutan - 5G, MI

A HIT Informatikai Szakosztalya november 17-én szakmai délutant
rendezett. Aszakosztaly szakértGiaz elmdilt évek soran segédanya-
gokat készitettek, kidolgoztak az IT tervezés folyamatat és elGké-
szitették az IT tervez§ és IN-PE informatikai projektellendr jogo-
sultsdgok elbiralasanak feltételeit. Kiilon aktualitdsa van ezeknek
feladatoknak, mivel november 8-an megjelent a Magyar Kozlony-
bena266/2013 kormanyrendelet mddositasa, és ebben a létfonto-
sagul informatikai projektek tervezdi és ellendrei részére elGirjak a
kamaraijogosultsagot. A program elsé részében beszamoldok hang-
zottak el az Informatikai Szakosztaly eddig elért eredményeirdl és
a kovetkezd idGszak feladatairdl Racz Jozsef; az informatikai szak-
maijogosultsdgok jogszabalyi elkészitésérdldr. Virdg Rudolf; azIT
informatikai tervezés tartalmi és formai kovetelményeirdl, illetve
az informatikai tervezési segédletr6l Kakuk Ilona; az informatikai
projektellendr képzésrdl és annak tartalmi elemeirdl Ott Karoly; a
Mesterséges Intelligencia Koaliciorél Zentai Istvan tartott elGadast.
Aprogram masodik részében szakmai tjdonsagok bemutatasa sze-
repelt: 5G ready mikrohullamui megoldasok (Trencsanszky Imre),
mesterséges intelligencidval (Ml) tamogatott folyamatok: GAIA-5G
mikrohulldmu haldzatok optimalizacio kérdései (Kovacs Elemér),
vizi kozm(i haldzatok atfogd monitoring rendszere (Csap6 Sandor).

Az elBaddsok zard értékelésében Kassai Ferenc, a BPMK elné-
ke elismerését fejezte ki a tagozat és a szakosztdly e téren végzett
munkajaért, ésjavasolta, hogy a jovGben e-mobilitds szakterilete-
ivelis vegyiik fel a kapcsolatot. Récz Jozsef
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Beszélgetés az alapszabaly-elokészito bizottsag tarselnokeivel

A kamara érdekében mindig
megvolt az eqységiink”

Az orszagos kamara november 12-i kiildottgyiilése 125 igen és egyetlen nem szavazattal
fogadta el a koztestiilet (j alapszabalyat. A dokumentum megalkotasanak folyamatarol,
a munka nagysagrendjérél és a november 13-t6l hatalyos uj ,alkotmany” jelentéségércl

az alapszabaly-elokészito bizottsag tarselndkeivel, Kun Gaborral, az Elektrotechnikai

Tagozat elnokével és Széllossy Gaborral, a BPMK alelnokével beszélgettiink.

- El6szor is nézziink néhany adatot
arrdl, mekkora munka all a bizottsag
mogott.

Kun Gabor: Statisztikdt ugyan nem készi-
tettlink a tevékenységiinkrél, hisz nem
gondoltunk arra, hogy sziikség lehet ra.
Kétéves munkafolyamaton vagyunk tdl,
amely a 2019-es kamarai kildottgydilé-
si hatdrozattal kezdddott: akkor sziile-
tett dontés arrdl, hogy létre kell hozni egy
alapszabaly-elGkészitd bizottsagot, tobbé
ne toldozzuk-foldozzuk az orszagos koz-
testilet alapszabdlyat, hanem alkossunk
helyette egy Gjat. Paritasos alapon, a te-
rileti kamarak és a szakmai tagozatok je-
l6ltjeibdl, majd delegaltjaibdl végiil 2019
szeptemberében meg is alakult a kilenc-
tagu bizottsag. Az elektronikus kapcsolat-
tartasokon tul hisz-egynéhany alkalom-
mal tléseztiink, fejenként mintegy kétszaz
munkadra raforditassal. Ha egyetlen mé-
r6szammal probalnank meg érzékeltetni
a munka nagysagrendjét, ezt a fejenkénti
kétszdz munkadrat lehetne megszorozni a
bizottsagi tagok szdmaval, azaz kilenccel.
Eszerint egyiittesen mintegy 1800 Graban
foglalkoztunk az (j alapszabaly el8készi-
tésével.

<

Szollossy Gabor: Hozzateszem, ez a fajta
terhelés a fGtitkarsagon is megjelent, hi-
szen aMagyar Mérnoki Kamara munkaszer-
vezete azalapszabaly-elGkészits bizottsdg
allandd titkari teenddit is ellatta - nem ke-
vés feladatot jelentett péld3ul a bizottsa-
gi Uléseket kovetGen a megtargyalt témak
szovegtervezetekké alakitasa. Két év alatt

sikerilt elvégezniink a feladatunkat, de ez
tulajdonképpentizenkét hdnapnyiintenziv
munkat jelentett, hiszen 2020 szeptembe-
rére mar elkésziilt egy véglegesnek szant
alapszabily-tervezet. A jarvany szamla-
jara kell irnunk, hogy ezt mult évben nem
tudtuk a kildottgyilés elé terjeszteni.
2020-21-ben tehat hosszabb ideig sziine-
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telt a bizottsag tevékenysége, ugyanakkor
eztapauzatazeldnyiinkre forditottuk any-
nyiban, hogy nyar végén, kora Gsszel még
hozza tudtunk nydlni a dokumentumhoz,
igy végil megitélésem szerint eqgy komp-
lexebb, jobb szerkezetii tervezetet tehet-
tink le 3z asztalra.

— Tulajdonképpen miért kellett Gj
alapszabalyt alkotni?

Kun Gabor: Igazan komoly vagy sulyos el-
vi okai nem voltak ennek, hiszen nem lehe-
tett kijelenteni, hogy a korabban érvényes
alapszabaly problémas lett volna, vagy le-
hetetlenné tette a kamara megfelelé mu-
kodését. Az viszont tény, hogy 2018-19 ko-
ril a kamaraban felhalmozddtak bizonyos
nézeteltérések, vitdk, surldddsok, a teriile-
ti kamarak elndkei részérél pedig elindult
egy olyan kezdeményezés, hogy sajat ér-
dek- és véleményegyeztet§ férumot ala-
kitsanak. Ezt kovetden a szakmai tagozatok
elnokeiis fontosnak érezték, hogy rendsze-
resen egyeztessenek egymassal, és bizo-
nyos kamarai kérdésekben kzos vélemé-
nyeket alakitsanak ki. Ekkorra - vagyis még
a 2019-es kiild6ttgydlés eldtt - mar elké-
szilt egy alapszabalymaddositas-tervezet,
amelyet a kordbbi elnokség jegyzett. A ter-
vezetet azonban nem targyalta a kildott-
gy(ilés, ezért sziikségszer(i [épés volt, hogy
hozzunk létre a feladatra egy alapszab3ly-
elékészitl bizottsagot, amely 6sszedllithat-
jaakoztestilet Uj alapszabalyat.
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A bizottsag tagjai mind-

annyian azt gondoltak:
egy kamarank van, és
ezt az egyet kell tovabb-

fejleszteniink, egysége-

sen jobba tenm’ink.”

Sz6lléssy Gabor: A kamara kétdimenzids
m(ikodése - megyei kamarak és szakmai
tagozatok, vagy kozigazgatds és szakmai
munka - miatt mindig tapasztalhatd volt
némifesziltség koztestiletinkben. A koz-
igazgatasi feladatok, a jogosultsagok el-
biralasa sokszor jogos szakmai kifogdso-
kat eredményez, hiszen szigorian be kell
tartani bizonyos el§irdsokat, amik viszont
nem mindig kévetik azokat a szakmai meg-
fontoldsokat, amelyeket szintén roppant
lényegesnek tartunk. Mindez allandé fe-
sziiltség forrasa a tagozatok és a teriileti
szervezetek k6zott. Ez is kdzrejatszott ab-
ban, hogy kialakult egy latszélagos ellen-
tét, amit a legegyszer(ibben lgy lehetett
feloldani, ha a kamara egységét mindenek
folé helyezziik.

Kun Gabor: Az orszdgos kamaran belili
kordbbi véleménykilonbségek, esetleges
m(ikodési rendellenességek nem is kiza-
rélag atagozatok és a megyei kamarak ko-
20tt, hanem a koztestiilet kozponti appa-
ratusa, az orszagos elnokség és a teriileti

kamarak egyittmiikddésében, pontosab-
ban éppen annak hianyaban mutatkoztak
meg. Ennek persze voltak bizonyos objek-
tiv alapjai, és ezeknek a vitas kérdéseknek
a megtargyaldsa az Uj alapszabaly eldkeé-
szitése sordnigen sok idGt vettigénybe. Le-
egyszersitve tulajdonképpen a ,tydk vagy
t0jas?", ki a szUlG és ki a gyermek kérdésé-
velalltunk szemben. Akamarai torvényben
elhelyezettalapprobléma, hogy vajon a te-
rileti kamarak alapitottak-e meg az orsza-
gos kamarat, vagy forditva tortént. Ennek
a kérdésnek a boncolgatasaval kezdetben
rengeteg munkadrat toltottink el. A napi
miikddésben is megjelennek ennek bizo-
nyos elemei, hogy mast most ne emlitsek,
akamaraibevételek szétosztasaban és fel-
hasznalasaban.

Szolléssy Gabor: Ugyanakkor hidnyzott a
megfeleld kommunik3cid. Gabor is emli-
tette, volt egy elGkészitett alapszabaly-ma-
dositasi tervezet, amely végiil nem keriilt a
kiildottgy(lés elé. Az alapszabaly-elGkészi-
16 bizottsdg munkajanak egyik alapja pon-
tosan ez a szerintem elsGsorban a megfe-
lel6 kommunikacid hidnya miatt elbukott
tervezetvolt. A bizottsdg tevékenységének
ezzel szemben fontos része volt, hogy a le-
het6 legatlathatobban végezziik el a fel-
adatunkat. Es bar a bizottsag zart iiléseket
tartott, kényesen tigyeltiink arra, hogy min-
den szempontot figyelembe véve és rend-
szeresen t3jékoztassuk a kamarai kdzvéle-
ményta munka eldrehaladasarol.



- Milyen munkamoédszert valasztott
a bizottsag?

Kun Gabor: Egy ilyen munka sziikségkép-
pen magaval hozza azt a helyzetet - kiilo-
nosenamikorkilencemberfoglalkozik vele
-, hogy egy-egy szovegrészlet értelmezé-
se, egy-eqy arnyalat kezelése, megfogal-
mazasa a résztvevdk szamara kiilénboz6-
képpen jelentkezhet. Eppen ezért sziikség
van kompromisszumkészségre, maskii-
l6nben nem tudunk kdz6s nevezdre jutni,
és aligha tekintiink egymasra partnerként.
Ahogy mondani szokds, mindenkinek meg-
vanamagaigazsiga. Es barsokszor lényeg-
telennekt(inG aprdsagokon rekediink meg,
muszaj volt tovdbblenditeni a munkat, eh-
hez pedig kompromisszumokra volt sziik-
séq. ElGszor is meg kellett alkotni a bizott-
sagligyrendjét, amely részletekbe menden
szabdlyozta a testiilet miikodését, ahogyan
aztis, mi a teendd véleménykiilonbségek
esetén, milyen feltételek vannak a szava-
zasoknal, mi sziikséges ahhoz, hogy egy-
értelm({ hatdrozatot hozzunk. Mondatrdl
mondatra végigmentiink az akkor érvé-
nyes alapszabdlyon. Mindenki véleményt
nyilvanitott, javaslatot adott a valtoztata-
sokra. Hatraltatta vagy inkabb lassitotta
a munkat, hogy a kamara gazdalkodasara
vonatkozdan - amit az alapszabaly is érint
-sokaig nem 4lltak rendelkezésiinkre 4tlat-
hatd, joL kezelhets adatok.

Sz6lldssy Gabor: Az igyrend mellett még
egy fontos tényez4t emlitenék: a kilenc bi-
zottsagi tag tobbféle iranybal keriilt 6ssze
és (lt targyaldasztalhoz, és olykor még azt
sem volt egyszer( elérni, hogy ugyanazon
aszon mindannyian ugyanazt értsik.

- Példaul?

$z6ll6ssy Gabor: Példaul ,tagsag”. Minek a
tagja a tag? A bizottsag tgyrendje egyéb-
ként biztositotta, hogy a szavazadsoknal
nem lehetett tartdzkodni, ugyanakkor volt
egy olyan szabdlyozas is, hogy ha egy kér-
désben harmanellenvéleménytfogalmaz-
tak meg, akkor ezt nem tartottuk eldon-
tottnek - mondjuk 6:3 ardnyban -, hanem
alternativ javaslatként kezeltiik. Még a leg-
utolsd szbvegjavaslatban is el6fordultak
ilyen dontési pontok, amikrél végil a kiil-
dottgy(lésnek kell dontést hoznia.

Kun Gabor: Emlitettiik, hogy a pandé-
mia miatt hizédott-halasztddott az egész
alapszabalyligy. Amikoridén augusztus vé-
gén Ujra elévettilka markészszovegterve-
zetet, gy voltunk vele, most mar tényleg

probaljuk meg elfogadasra benyujtani. Vé-
giil ezt olyan formaban tettiik meg, hogy
egy online kiildottgy(lés elé bocsatottuk a
Gabor 3ltal emlitett dontési pontokat - az
orszagos elnokség létszamarol, a valaszta-
si jelolGbizottsdg tagjairdl, illetve a jelolés
szabdlyairdl - annak érdekében, hogy a no-
vemberre 6sszehivott rendkivili kiildott-
gy(ilés el&tt minél kevesebb olyan kérdés
legyen, ami vita targyat képezheti.

- Melyek voltak a leginkabb problé-
mas, legtébb vitat kivalt6é kérdések?
Kun Gabor: Sok vitank volt, de a bizottsag
tagjai végig konstruktivan és higgadtan vi-
selkedtek, igyekeztiink a messzemendkig
tiszteletben tartani egqymas véleményét.
Sz6lldssy Gabor: Elvégre kilencmérnok al-
kotta a testiiletet.

Kun Gabor: Hangos szdvaltdsok, indulatos
egymasnak fesziilések sem nagyon fordul-
tak eld, s6t, a sok-sok egyiitttoltott munka-
6raarraistanulsdgotszolgaltatott, hogy le-
gyenvalakiakar megyei kamarai képviseld,
akar tagozati delegalt, sz6t tudunk érteni
egymassal, el6bb-utdbb diilére jutunk, ha
erre egyébként tényleg megvan a szandék.
Abizottsagunk esetében megvolt.

- A novemberi rendkiviili kiildott-
gylilés elé egy tucat médosité indit-
vany és harom olyan dontési pont is
keriilt, amelyr6l az alapszabaly-el6-
készit6 bizottsag kezdeményezésére
a kiildottek mar elézetesen online
szavaztak, ennek eredményei alap-
jan azonban a bizottsag nem tudta a
kérdéseket lezarni, igy a kiildottgy-
lésnek kellett meghoznia a végsé
dontést. Mit gondoltok err61?

Sz6lldssy Gabor: Az egész kiildottgy(ilésre
jellemzd volt, hogy barakadt olyan dontést
igényld kérdés, amely megosztotta a kil-
dotteket, és szoros eredménnyel zarult, a
zardszavazason a kamara legfébb dontés-
hozd féruma az alapszabalyt végiil - egyet-
len szavazat hijan - teljes egységben fogad-
ta el. Szerintem az alapszabaly-elGkészitd
bizottsag tevékenységére is mindvégig az
volt a jellemzd, hogy bar sok vitat lefoly-
tattunk, a bizottsag tagjai mindannyian
azt gondoltak: egy kamarank van, és ezt az
egyet kell tovabbfejleszteniink, egysége-
sen jobbd tenniink. Ezt a fajta szemléletet
vagy attit{idot nagyon sokszor lattam meg-
nyilvdnulni az elmult évtizedekben a kama-

Az alapszabaly csupan
megfeleld keretet nyujt
az eredményes mukodeés-
hez, minden mas a tago-

kon és a valasztott tiszt-

ségviselokon mulik.”

rdban, éstalan nem tulzas kijelenteni, hogy
amikorakamara érdekébenkellett dontést
hozni, mindig megvolt az egységiink.

- Osszességében hogyan értékelhet6
az orszagos meérnoki koztestiilet kor-
szerlisitett, 4j ,alkotmanya”?

Kun Gabor: Nyilvanvaldan ez az alapsza-
baly sem tokéletes, és ebb{lis adddhatnak
majd a késGbbiekben véleménykiilonbsé-
gek, surlddasok vagy vitak. Az élet mindig
fog hozni olyan kérdéseket a kamaraban,
amelyekrél ellentétes vélemények ala-
kulhatnak ki, amiket kezelni sziikséges, és
aztan tudl lehet rajtuk Lépni. Az viszont ab-
szolut meggyGzGdésem: nem az alapsza-
balyon mulik, hogy a kamara jol, eredmé-
nyesen, a tagok érdekében mikodhessen.
Az alapszabdly csupdn megfeleld keretet
nyujt azeredményes miikddéshez. Minden
mas a tagokon és szakmai dnkormanyza-
tunk valasztott tisztségviseldin mulik.
Sz6lldssy Gabor: Az alapszabaly-elGkészi-
16 bizottsag munkaja szerintem azt is bizo-
nyitotta, hogy a kamaran belili konfliktu-
sok kezelésének vannak, lehetnek olyan
férumai, ahol az eqységes miikodés érde-
kében meg tudjuk talalni a kdzos hangot.
Az valdban fontos, amit Gabor mondott:
valamennyien terileti kamarai tagként va-
lamelyik szakmai tagozatnak is a tagjai va-
gyunk, hiszen a mérnoki szakmagyakorlas-
ban ez teljesentermészetes dolog.

Kun Gabor: Tanulsagként még annyit tud-
nék levonni, hogy a kamarai tevékenység-
ben keresni és hasznalni kell a kdzvetlen
kontaktusokat, mert ezek nélkiil az infor-
macidhiany, a tajékozatlansag, a pletyka
ésaszobeszéd generdlhat egy csomd olyan
mondvacsinalt problémat, amelyek aztan
a kozosségen beldl terjedve hamar valds
problémava valhatnak. Ennek pedig az le-
hetakoévetkezménye, hogy a kamara tobbé
mar nem azzal foglalkozik, ami ténylege-
sen adolga, hanem 6nmagaval - erre fordit
id6t és energiat, ez pedig rendkiviil karos.
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Fileky Zsolt a 266-0s mddositadsarol, egyensulyozasrol és BIM-rol

,Kitlino az eqyiittmikodes”

Egy kelloen kiforrott, mindkét kamara és az épitésiigyi kormanyzat allaspontjat is magaba foglalo
jogszabaly latott napvilagot. A mddositas harom f6 tertiletet érintett, a szakmagyakorlasi jogosult-
sag megszerzésere vonatkozo részletszabdlyok pontositasat, a tovabbképzési és vizsgarendszer ta-
pasztalatokon alapulo korrekcidjat, valamint atlathato, tobblépcsés szankciorendszer kialakitasat
célozta - fogalmazott interjunkban a sokat emlegetett szakmagyakorlasi rendelet modositasarol
Fiileky Zsolt, a Miniszterelnokséq épitészeti, épitésiigyi és orokségvédelmi helyettes allamtitkara.

F Dubniczky Miklds

- A kozelmultban hirdették ki a szak-
magyakorlas alapvet6 szabalyozasat,
a ,266-0s” modositasat. Hogyan érté-
keli a moédositas el6készitését, a két
kamara egyittmiikédését e téren?

- Koncepciondlisan mar évek 6ta folyt a
dontés elGkészitése, kiting volt az egyiitt-
miikodés a két szakmai kamara kozott az
elGkészités soran. Minden alkalommal
egy kozosen kidolgozott és mindkét tes-
tiilet altal jovahagyott szovegtervezetet
vagy véleményt kaptunk vissza, ami nagy-
ban meggyorsitotta maganak a normaszo-
vegnek a kidolgozasat és egyeztetését.
igy egy kellSen kiforrott, mindkét kama-
ra és az épitésiigyi kormanyzat alldspont-
jat is magaban foglald jogszabaly l3tott
napvildgot. A mddositds harom f§ teriile-
tet érintett, a szakmagyakorlasi jogosult-
sdg megszerzésére vonatkozo részletsza-
balyok pontositasat, a tovabbképzési és
vizsgarendszer tapasztalatokon alapuld
korrekcidjat, valamint atlathato, tobblép-
cs@s szankcidrendszer kialakitasat célozta.
Eztegésziti kinéhdny aprobb, pontositd ja-
vaslat. Torvényességi feliigyeletet is ellato
szervként azt hiszem, minden okom meg-
van, hogy elégedett legyek.

- Negyed évszazad telt el a kamarai
torvény megalkotasa 6ta. Latja-e in-
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dokat, és ha igen, latja-e lehet6ségét a
kamarai torvény feliilvizsgalatanak?
- A torvénynek elsGsorban az a feladata,
hogy mikodési keretet biztositson a két
szakmai kamaranak, hiszen ezek koztes-
tiletek, amelyek a szakmagyakorldkra, de
adott esetben akar azok korén kiviil esék-
re is kotelezd érvény( hatdsagi hataroza-
tokat hoznak, nyilvantartasokat vezetnek,
etikai-fegyelmi eljardsokat bonyolitanak
le, és egyaltaldn: kdzponti szerepet jat-
szanak a feladatkoriikbe tartozd szakmak
szinvonalanak és presztizsének fenntar-
tasdban. A jogszabaly ezt a keretet elég
jol biztositja. Természetesen az elmult 25
év felszinre hozhatott valtoztatdsi igénye-
ket, de eza kamarak részérdlis biztosanigy
van. Ebben a kormanyzati ciklusban mar
nem hiszem, hogy nekifutunk egy ilyen
feladatnak, de természetesen nem zarko-
zunk el attdl, hogy a torvény felilvizsgala-
ta megtorténjen.

- Szinte havonta jelenik meg uj
»mérnok”-szakma, divatta valt 4j szak-
makhoz a ,mérnok” szét kapcsolni.
Latja-e szitkkségét annak, hogy oldod-
jon a kamarai tagsag alapvet6en épi-
tési torvényhez kotottsége, vagy az Gj
»mérnok"-szakmak mindegyike, eset-
leg egyesek koziiliik integralédhatnak
a kamaraba?

- Ezen a teriileten két oldalrdl is vannak
elvardsok. Egyrészrél eurdpai unids kiva-
nalom, hogy az Ugynevezett szab3lyozott
szakmak - olyan szakmak, amelyekhezjog-
szabdly képesitési kdvetelményt vagy en-

gedélytkovetel meg - szamat minél lejjebb
szoritsuk. Magyarorszagon a tobbi unids or-
szdghoz képest kiugréan magas volt a sza-
bélyozott szakmak szama, és ez az Eurd-
pai Bizottsag szerint akadalyozza az unids
alapszabadsagok érvényesiilését, ezértko-
telezettségszegési eljards is indult hazank
ellen. Ennek kovetkeztében a kormany el-
hatarozta a szabalyozott szakmak csokken-
tését, ami rank is feladatot rott. A 266-0s
kormanyrendelet mellékletét dtstruktural-
tuk, igy sziiletett meg az a rendszer, amely-
ben hétszakmavan, és az egyes szakmakon
beliil lehetnek részszakteriiletek, amelyek
egymassal szorosabb kapcsolatban All-
nak, olykor a képesitési kbvetelmények is
azonosak. Masfeldl tisztaban vagyunk az-
zalis, hogy az épitész- és mérndkkamarak
feladatkorébe tartozo szakmak tilnyomo
tobbségének gyakorloi az élet- és vagyon-
biztonsag szempontjabdl rendkiviil fontos
munkat végeznek. Ezért Ugy gondolom,
hogy ezeknek a szakmaknak a kozponti
szabdlyozasat nem engedhetjiik ki a kor-
many kezébdl. Szeretnénk megtalalni az
egyensllyt ezen a téren is, hogy ne legyen
tdlszabalyozottsag, de csak megfeleld fel-
késziiltséggel rendelkezé szakmagyakor-
lok végezhessenek olyan tevékenységet,
amely alapvetd hatassal van az emberek
életére, biztonsagara és anyagi javaira.

- Ismert a jogszabalyok el6készité-
sének tempodja. A 266-os moédositasa
alaposan kitargyalt tervezeten ala-
pult, azonban - az el6készitési id6 ro-
vidsége miatt — gyakran val6ban alig



adodik lehetdéség a kamarai észrevé-
telek megfogalmazasara, amit tovabb
nehezit, hogy a teriileti kamarak és
szakmai tagozatok véleménye gyak-
ran testiileti megfontolasokon alapul-
hatna, ami idéigényesebb eljaras.

- Itt is két, egymassal ellentétes iranyban
hatdé megfontolds kozott kell egyensu-
lyoznunk. Gyakran merilnek fel valtozta-
tasiigények hirtelen vagy gyors cselekvést
igénylGen, elég példaul csak ajarvanyhely-
zetre gondolni. Ugyanakkor feltétleniil
szeretnénk tdmaszkodni a kamaraknal fel-
halmozddott és rendelkezésre all6 tudas-
ra, hiszen minél tébb, hozzaértd szerveze-
ten megy at eqy tervezet, annal biztosabb,
hogy a szabdlyozas eléri majd a céljat. Ki-
nevezésem Ota magam is erre torekszem,
és ugy gondolom, a kamarak, illetve a kor-
many viszonya jo. A lehetGségekhez mér-
ten tovabbra is mindent megteszek azért,
hogy eljussanak a kamarakhoz az Gket is
érintd tervezetek, és a megfogalmazotta-
kat igyeksziink az Ujabb mddositdsok al-
kalmabdl megfontolni.

- Hogyan értékeli a kamaraban las-
san tradicionalissa val6 mesteriskolai
képzést, amely az informatikatol a be-
ruhazaslebonyolitason at a nuklearis
kornyezetben valé tervezésig terjed?

- Fontos, hogy szakteriletiinkon az oktatas
ésakiilonbozd ismeretek megszerzése mi-
nélszélesebb kdrben lehetGvé és elérhetd-
vévialjon. AfelsGoktatasban megszerezhe-
16, f6ként elméleti tudas mellett hasznos
és tdmogatandd, hogy a szakmai kamarak
a naluk meglévd gyakorlati tudast szerve-
zett keretek k6zo6tt atadjak. Ezdton is ko-
szondm a kamaraknak, hogy erre kiemelt
figyelmet forditanak, és egyben batoritom
Gket atovabbiakra nézve.

- A kormanyzat - a Miniszterelnok-
ség és az ITM is - szorgalmazza a
BIM tervezési modszer széles kort al-
kalmazasat, és tamogatjak, hogy a ka-
mara BIM-mesteriskolat szervezzen.
Varhaté-e, hogy a képzéshez tarsulva
a kormanyzat eszkoézpalyazati lehet6-
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INTERJU

séggel is tamogatja a BIM széles kori
elterjedését?

- Nemcsak a szaktarcdk részérdl, de ossz-
kormanyzati szinten is tAmogatast kapott
a BIM széles kor(i alkalmazasanak beveze-
tése. A BIM bevezetése a nagyberuhdzasok-
nal a mai éléerd-hidnyos épitdipari helyzet-
ben elengedhetetlen. Mivel a rendelkezésre
3llé munkaerd korldtozott, véges, a terme-
lékenységen csak a jobb elbkészités, szer-
vezettség, hatékonysag, hosszu tavid eld-
relatas segithet. Ennek a ma ismert legjobb
segitGje a BIM alkalmazasa. Ugyanakkor
sziikséges, hogy ,BIM"-en atervezdk és hasz-
nalok azonosat értsenek, kozos nyelven tud-
janak beszélni. Epitészmérnokként, kamarai
tagként magam is jol ismerem a BIM m(iko-
dését, és megdobbenve szembesiiltem az-
zal, hogy milyen eltérések vannak a kiilon-
b6z6 szereplék kozott, ki mit ért BIM alatt
- tervezdk, hatésdgok, megrendelGk, kivi-
telezGk, vagy akar az lizemeltetGk. Ezt csak
kozponti fogalommeghatarozasokkal, sza-
balyozdsokkal lehet megvaltoztatni. Nem-
régiben létrehoztunk egy munkacsoportot,
amely operativan hatarozza meg és ellenér-
zi az elvégzendd feladatokat, és amelynek a
két szakmai kamara is tagja. Szaktarcaként
javaslatot tudunk tenni az egyes lépések
megtételére, kormanydontések meghoza-
taldra, s6tforrdsok biztositasarais. Akonkrét
dontéseket azonban a kormany hozza meg,
igy financidlis kérdésekrél most még nem tu-
dok nyilatkozni. Nyilvanvald azonban, hogy
amikor a kormany a BIM bevezetésének fon-
tossagat hangstlyozza, tisztaban van azzal
is, hogy ennek anyagi vonzataiis lesznek.

Csak megfelel6 felkésziilt-
ségli szakmagyakorlok
végezhessenek olyan tevé-
kenységet, amely alapvetd
hatdssal van az emberek
¢letére, biztonsagara ¢€s

anyagijavaira.”

- A szakagi tervezés silya az infor-
matika, az egyre sokoldalibb épitési
anyagok, az épiiletgépészet, az elekt-
rotechnika fejlédése miatt nagy titem-
ben béviil. Egy mai okoshaz - hasonlé-
an az ,,okosautéhoz” - egyre nagyobb
aranyban igényli a szakagi tervezék
részvételét. Ugyanakkor erds kor-
manyzati torekvés az épitkezések mi-
nél egyszeriibb és révidebb id6t igény-
16 el6készitése. Lat-e e két tendencia
kozott 6sszeegyeztethetGséget?

- Természetesen latok. A kormanynak nem
célja, hogy megsparoltassa a kivitelezé-
sek, beruhdzasok szakszer(i megvaldsita-
sahoz sziikséges idGt. Az elmult években
az éplletek megvaldsitdsat hatraltatd ad-
minisztrativ akadalyokat igyekeztiink le-
bontani, de a szakszer(i tervezést és kivi-
telezést szem elbtt tartd szabalyozas nem
valtozott. Szandék volt, hogy az adminiszt-
racio helyett atervezésre lehessen fordita-
ni az idGt. A feleldsséqi korok tisztazasa és
egyértelm(ivé valasautanezigy egyiitt azt

az érzetet keltheti, hogy tobbletfelelGsség
harul a tervezdkre, igy a szakagi tervezGk-
reis, de akamarak kovetkezetes allaspont-
ja szerint tagjaik megfelelnek ennek az el-
varasnak, és énis igy gondolom.

- Az MMK-ban néhany hénapja zajlott
le a tisztujitas, sor keriilt az elsé sze-
mélyes kapcsolatfelvételekre is. Mi-
lyen javaslatok fogalmazhaték meg
annak érdekében, hogy a kamara
kormanyzati szinten is erésithesse az
érdekképviseleti tevékenységét?

- A kamara korabbi vezetésével jo mun-
kakapcsolatot alakitottunk ki, és minden
er6mmel azon leszek, hogy ez az Uj elnok-
séggel is igy legyen. Fontosak a szemé-
lyes megbeszélések, mert igy elsd kézbdl
jutunk hozz3 azokhoz az informacidkhoz,
amelyek alapjan a kamara véleménye egy
adott igyben megfogalmazddik, illetve az
azt aldtdmasztd indokokat is jobban meg
tudjuk érteni. Emellett lényeges, hogy a
kamara a feladatkoréhez tartozd teriile-
teken véleményt formaljon, és arrol tajé-
koztasson minketis mint a szakterilet kor-
manyzatifelelGseit. Ahogy azinterju elején
is emlitettem, fontosnak tartom a két szak-
mai kamara egyittm(ikodésétazokon a te-
rileteken, ahol kettejiik feladatkare érint-
kezik. Mivel egy irdnyba igyeksziink, elébb
odaériink, ha egymas erdfeszitéseit segit-
juk. Ezt szem elGtt tartva igyeksziink figye-
lemmel lenni a kamara altal megfogalma-
zott allaspontokra. A kamara is igy tudja
hatékonyan ellatni, illetve erGsiteni érdek-
érvényesitd képességét.

donsagokbaol:

Uj parametrikus kereszimetszetek
Vasbeton falak nyirasi meretezese

Inteligens parancssor és keresd, szlindkkel

Trapézlemezes vasbeton fodémek vasalasanak szamitasa

AXIFVM Y6

Winkler-Pasternak rugalmas agyazas
Kibdvitett plugin Rhino Grasshopper-hez

T szabadsagfoku nidelem

Szélterhek generalasa CFD modell alapjan
Tovabbfejlesztett SAF inlerface ArchiCAD és mds programokhoz
Imperfekt madell elgallitasa kihajlasi alakok felhasznalaséaval
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Hoszigeteles

beliilrol
Mikor lehet, mikor nem?

Sok oka van annak, hogy eseten-
kent belllrdl szeretnénk hoszigetel-
ni. Tobblakasos hazaknal az egye-
nileg, lakasonkent is elvégezhetd
beavatkozas vonzo, a bekerUlesi
koltséget is kisebbnek gondoljuk
az allvanyozassal egybekotott
kilsO oldali hoszigetelésnél,

Sokan tudjak, hogy vannak buktatoi
ennek az eljarasnak, de mi van,

ha megis létezik j0 megoldas?

Epilletfizikailag mindig a hideg oldalré| kel a hész-
getelést elhelyezni, de vannak olyan esetek, amikor
csak bellilrél szigetelhetlink. Megvan ennek is a
lehetésége, de nagyon gondosan kell koriljarni.

A bels@ oldali hdszigetelés jelentds valtozasokat
hoz a kiilsd falak hétechnikdjaban. Az eredeti bel-
s6 falfellilet szAmottevéen hidegebb lesz, hiszen a
meleg oldalon elhelyezett hdszigeteld anyagra harul
a szigetelés szerepe. A hideg felllleten viszont le fog
csapddni a para, ami kdnnyen penészesedéshez is
vezethet. Killbndsen veszélyes ez a helyzet, mivel
a problémds feliilet el van takarva, és a lakék nem
tudtak, mi zajlik mgbtte. Erre a problémara a hészi-
geteld lemez belsé feliiletén elhelyezett parafékezd
réteg ad megoldast, ami viszont tovabbi gondokat
okozhat: a felljitott falakra polcot, faliszekrényt,
képet csak nagy koriiltekintéssel lehet rdgziteni,
mivel a parazard réteg megsértése ismét a fent
vazolt helyzetet fogja eldidézni. Tovabbi gondot
jelent, hogy a téli viszonyok kozdtt a tartdszerkezet
keresztmetszetének jelentds része a fagyzonaba ke-
ril. Nem fagyallé anyaghol készil6 falak esetében,
illetve amikor a vizvezetékek a kiilsd falban futnak, a
belsé oldali hdszigetelése nagyon kockézatos Iépés.

A hohidak

Minden belsd oldali szigetelés legnagyobb gond-
jat a kapcsolddé szerkezeteknél 16trejévd héhidak
jelentik. A beavatkozés elétt a falazat tébbnyire
homogénnak tekinthetd, és még ha nem is nevez-
hetjiik hétechnikailag korszer(inek, az egyenletesen
rossz paraméterek révén gyakorlatilag héhidmentes.

Az utdlagos belsé oldali szigetelés viszont jelentd-
sen tud rontani ezen a helyzeten. A szigetelt és
nem szigetelt felliletek taldlkozasanal (pl. a lakdst
hatdrold falakndl, fédémeknél) automatikusan hé-
hid jon Iétre. Ezeken a helyeken a kordbbi, a rossz
szigetel6képességu falnak kdszOnhetden amlgy is
alacsony belsd fellleti hémérséklet tovabb csk-
ken, és el6fordulhat, hogy a penészesedés nem a
beavatkozdst végz6 lakasaban, hanem a szomszé-
daindl jelentkezik. Ennek ellenszere csak az lehet,
hogy a belsd szerkezetekre is kb. fél-egy méteres
savban raforditiuk a hdszigetelést. Ez bizonyos esz-
tétikai kompromisszumokkal még megvaldsithatd a
vélaszfalakndl és a mennyezetnél, de a padié ebbdl
a szempontbol menthetetlen.

Az elsb ranézésre olcsé, esetleg hazilagosan is
kivitelezhetd beavatkozés rdaddsul kellemetlen meg-
lepetést tartogathat. igy példaul a belsé hoszigetelés
koltségeinek szdmitdsanal rendszeresen figyelmen
kiv(il hagyjak azt a tényt, hogy jelentds teriiletet vesz
el a hasznos alapterlletbdl. Egy 15 méteres killsd
falszakasz 7 cm vastag szigeteléssel kb. 1 négy-
zetmétert vesz el a lak6térbdl, és ennek ardnyaban
csokkenti a lakas értékét is.

Es amikor lehet

Végl sz6t kell ejteni azokrol az esetekrdl, amikor
lehetséges a belsd oldali szigetelés. Egyrészt az ide-
iglenesen, szakaszosan haszndlt épliletek — klasz-
szikusan a hétvégi hazak — esetében kifejezetten
javasolt a belsd szigetelés. Télen, a hasznalaton
kiviili id6szakban a hdz a kdrnyezeti hémérsékletre

Inkéabb a kiilsd oldalon szigeteljlink

hil. A telies szerkezetet csak lassan, és jelentds
energia befektetésével lehet felmelegiteni. Ezt Ig-
nyeges felgyorsitja és gazdasdgosabbé teszi a bel-
s6 hdszigetelés, a komfortérzet hamar kialakul a
lakasban. A pératechnikai és a tobbi, fent emlitett
probléméknak pedig nincs idejlik kialakulni, mivel
az épliletet elhagyjak, és hamarosan megint a kiilsd
viszonyok lesznek az uralkodok az egész épiletben.

A mésik lehetséges szituacio, amikor a kiilsd ol-
dali hdszigetelés mellett alkalmazzuk a belsét. Ha a
belsé oldali hiszigetelés hdvezetési ellenalldsa nem
nagyobb, mint a killsé 1/3-a, tigy a problémak nem
tudnak kialakulni.

Osszefoglalva, a belsd oldali hészigetelés eldtt
mindig szlkség van egy alapos éplletdiagnosztikai
vizsgdlatra. Nedves falak esetében az elsd Iépés
mindig a hibak megsziintetése legyen! Az elektro-
mos és épiiletgépészeti rendszereket az utdlagos
szerelhetdség érdekében ajanlott a beavatkozasnak
kitett kiilsé falakrél a belsé falakra athelyezni, és a
felmérések alapjan el kell késziteni a belsd oldali hé-
szigetelés épitészeti, éplletszerkezeti kiviteli terveit.

L
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Hoszigeteles JF
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FOKUSZ - BIM

Kerekasztal-beszélgetés a szektor digitalis atalldsanak Gteméral, BIM-hasznalatrol és edukacioral

Befektetes a

Osszességében, a teljes élet-
ciklust tekintve nem dragabb
a BIM-es tervezés, sét, sporol
vele minden felhasznalo, hi-
szen hibamentes, jobb mind-
séqui terveket tudnak készi-
teni, és méq csak abban sem
vagyok biztos, hogy a BIM al-
kalmazasa a tervezéirodaknal
ne tudna pénzben — példaul
tervezési dijban — kifejezhet
pozitivumot kihozni a végén.
Ez valoban egy rogos ut, de
muszadj minél elébb elindulni
rajta — hangzott el azon a ke-
rekasztal-beszélgetésen, ame-
lyen a mérnoki tervezészoftve-
rek forgalmazoi vettek részt.
Beszélgetdtarsak:
Eleméry Gabor - Allplan
Eordogh Imre - Techdata, Autodesk
Reicher Péter - Graphisoft
Sabathiel Baldzs - HungaroCad
Dubniczki Miklds
- Milyen évet zartak idén a szoftver-
forgalmazok? Mennyire lenditette
meg a forgalmat az Epit65 palyazat,
illetve milyen hatassal volt a piacra a
jarvanyhelyzet?
Reicher Péter: A pandémia hatasara els-
szor kényszerb6l helyezdtek at munka-
folyamatok a digitdlis térbe, mig egy év
elteltével vildgtrend lett, hogy nemcsak
a cégek, hanem a munkavallaldk is hosz-

szU tdvon meg akarjak tartani a hibrid mo-
dellt. Ezzel pedig a digitalizaciés megol-
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dasok gyorsabban értékelGdtek fel, és
mi mint globalis szoftverfejleszt valla-
lat erGteljesen tudjuk tdmogatni a fejlett
BIM-technoldgidk és -eszkdzok hasznala-
tanak elterjedését. Vagyis a kényszerhely-
zet egyfajta modernizacids lehetGséget,
digitalizacids attit(idvaltast is jelent, és a
piac egésze szamara a kordbbinal nagyobb
mértéki fejlédést kindl. Azon dolgozunk,
hogy ebbdl a helyzetbdl az épitSipari sze-
replék minél nagyobb hatékonysagi elgnyt
szerezhessenek, mert az Uj technoldgidk
befogaddsdhoz a szakembereket képez-
ni kell. A Graphisoft Akadémian biztositjuk
a tovabbképzés lehetdségét, illetve segit-
jiik a hozzank forduldkat a BIM-folyama-
tok kiépitésében, illetve megosztjuk ve-
lik a nemzetkozi tapasztalatainkat. Ami a
palyazatot illeti, eqyrészt oriltink annak,
hogy végre mar a kis létszdmu, néhany fés
mérnokcégek is rajthoz dllhattak, masrészt
annak, hogy bar a piaci részesedésiink ki-
lencvenszazalékos, a palyazaton keresztil
rendkiviil sok Uj Gigyféljelentkezett nalunk.
Ennek taldn az lehetett a magyardzata,
hogy szamos koradbbi kaldzfelhasznald igy
biztositotta, hogy munkaeszkozein mos-
tantdl jogtiszta, legdlis mérnoki szoftve-
rekkel dolgozhasson. ElGrelépés azis, hogy
mar nemcsak szoftvereket vasarolhattak a
tamogatasban részesiilt cégek, hanem ok-
tatast-képzéstis, amivel az 3llam tulajdon-
képpen hozzaadott értéket finanszirozott.

Sabathiel Baldzs: A Covid-19 nem keve-
set segitett abban, hogy a tervezdirodak
és a kivitelez6cégek tovabb digitalizaljak
munkafolyamataikat. A beszerzések mér-
tékében, az igyfelek k6ltésein ugyanakkor
- azelsd két negyedévben - jol érzékelhe-
6 volt az épitdipar teljesitménycsokkené-
se is. Az Epitd5 palyazat remek lehetdség
volt, egyediil azt sajndljuk, hogy elhizd-
dik a palyazatok elbirdlasa, vagyis hosszu
idG telik el a pdlyszat beaddsa és azelnyert
tdmogatas kifizetése kozott. Es akadt még
egy nehezit§ korilmény: az elldtasi lanc
bizonytalansagai és a csiphidny miatt csak
hossz( hatariddvel tudtuk kiszallitani a t6-

link megrendelt hardvereket, példaul a
sok millid forint érték( grafikai munkaal-
lomas-konfiguraciokat.

Eordogh Imre: Az Autodesknél Gsszessé-
gébentizennégy szazalékos novekedést re-
alizaltunk, és ahogy Balazs is emlitette, va-
loban az els6 két negyedév volt viszonylag
gyengébb - ezavirushelyzet miattis alakult
igy -, mig a masodik fél évben mi is joval
erGteljesebb piacbdviilést észleltiink. Er-
demes megemliteni, hogy megrendelése-
ink k6z6tt sok volt az Un. licence complian-
ce Gigylet, azaz szoftverlegalizald vasarlas.
Sabathiel Balazs: Ami még szamszakilag
érdekes: a felhdalapu szoftverek eladasa
idén hetven szazalékkal n6tt, a hagyoma-
nyos, desktopoldali pedig tiz szazalék ko-
ril novekedett.

Eleméry Gabor: A 2020-es év volt az, ami-
kor az ligyfeleink tomegesen 3lltak 3ll és
rendezkedtek be a home office-ra, a tdvo-
li elérésre, a 2021-es esztendd pedig en-
nek tulajdonképpen a kifutdsa volt, hiszen
mar mindenki bejaratott mddon hasznalta
ezeket a rendszereket. A tavalyi éviink {iz-
leti szempontbdl kifejezetten eredményes
volt, afolyamatosan emelkedd kereslet mi-
att viszont az idei még jobbnak igérkezik.
Ebben nyilvan segitett benniinket az em-
litett eszkozfejlesztési palyazat, rengeteg
felhasznald ennek keretében tudott szoft-
verlicenceket vasarolni. A felhGalkalma-
zasok is egyre jelentGsebbek ndlunk, bar
a technoldgia igazi felfutasat csak jove év
elejére varjuk, amikor - azingyenes préba-
idGszakot kdvetGen - felhasznaldink tobb-
sége elGfizetGjévé valhat az Allplan felh6-
alkalmazasanak.

- Alapvetéen nem lett mas a mérnoki
munka és a dizajn a Covid hatasara?
Reicher Péter: A magyar piacon egyels-
re nem tapasztalunk kilondsebb valtoza-
sokat e téren, bar hozzateszem, ezekrél a
kérdésekrél ingatlanberuhadzdi konferen-
cidk rendszeres résztvevgiként mi is sok-
szor hallunk. S ha mar széba kerdilt az in-
gatlanfejlesztés: az egyik szivfajdalmam,



Eleméry Gabor

hogy még mindig nem gérbiilnek az épiile-
teink vonalai. Ha megnézziik a hazai lakd-
parkokat vagy irodaépiileteket, szinte ki-
vétel nélkil unalmas kockahazakat latunk,
holott a tervezGszoftverek bizony elbirnak
a gorbe vonalakat. Az ingatlanberuhadzok
diktalnak, akik jelenleg - sz6r6s gazdasagi
szamok alapjan - szogletes ingatlanokban
L3tjdk befektetéseik gyors megtériilését.
Edrdogh Imre: A valtozd helyzetek és igé-
nyek miatt sok vallalat prébdlja optima-
lizalni, illetve rugalmasabba tenni iro-
dateriileteit. Sajat nagyobb létszamu
csapatunkkalidén koltéztiink 4t a korabbi-
nalkisebb béreltirodateriiletre. Eddig min-
denkinek megvolt a sajat munkaallomasa,
most bevezettiik a share desk rendszert,
ahol mindenkinek maganak kell befoglal-
nia a helyét, nyilvan attol fliggGen, mennyi
id6t tolt el azirodaban.

Eleméry Gabor: Tobb ligyfelink szdmolt
be tervezési projektek megtorpandsarol,
amelyek még a jarvany elGtt elindultak,
majd tervezési programvaltozas kovetke-
zett be, a Covid miatt ugyanis felértékeld-
dott példaul az erkélyek vagy a nagyobb
alapteriiletli helyiségek szerepe, mert
home office-ban két felnGttnek kell ott-
honrdl dolgoznia, két kilén szobaban.
Ugyanigy az irodaberuhazasok esetében
is lathatunk a jarvanyhelyzettel 6sszeflig-
g6 transzformacidkat, mert az a befektetd,
aki kezdetben hdromszdz négyzetméteres,
egyteriiirodakatképzeltel, mostarra kéria
tervezGcsapatat, gondolja at, hogyan lehet
eztkisebb egységekre, blokkokra atszabni.

Reicher Péter

Sabathiel Balazs: Az ingatlanberuhazok
ma jobban odafigyelnek a tervezés ala-
possagara, a tervek mindségére. Azok a
fejlesztdk, akik eddig a jol bevalt mddsze-
rekkel dolgoztak, most azt mondjak a ter-
vez6knek: gondoljuk 3t k6zosen az egész
koncepcidt, és dolgozzunk BIM-ben, hogy
gyorsabban tudjunk reagdlni az igények
menet kdzbeni véltozdsara. Tervezési ol-
dalontehatannyicsapddik le ebbdl, hogy a
megrendel6k korszer(ibb terveket kérnek,
amiket adott esetben egyszeriibben lehet
mddositani.

- Ugy tiinik, a tervezésben megallit-
hatatlan a BIM térnyerése, de vajon
jellemzéen melyik utat valasztjak a
mérnokirodak: BIM-menedzserekkel,
-specialistakkal végeztetik hazon be-
lil a modellépitést, a valtozaskove-
tést és az iitkdzésvizsgalatokat, vagy
a tervezék tobbsége meg is tanulja
ezeket az uj feladatokat?

Reicher Péter: Az épitésziroddknak mar 3D-
ben és épiiletinformacids modellek szerint
kell terveznilik, mertavaltozaskezelések, a
tervmaodositasok lényegesen gyorsabbak,
aszakagakkal torténd egyuttmikodés sok-
kal gérdilékenyebb, illetve szerepelnek a
3D modellekben azok az attributumok is,
amelyek egy épitGipari tervezésnél alap-
vetGek - anyagmennyiségek, szilardsagi
és hGatbocsatasi tényezbk stb. A kovetke-

26 kérdés, hogy a sziikséges (itkozésvizs-
gdlatokat hazon belil vagy kiviil csindljak-
e meg? A nagyobb cégek megtehetik, hogy
felvesznek BIM-menedzsereket, a kisebbek
pedig kilsG szolgdltatdval végeztetik el
ezeket alényeges részfeladatokat.
Sabathiel Baldzs: Szerintem amig a terve-
z6knél - legyenek statikusok, gépész- vagy
épp villamos tervez6k - nem lesz készség-
szint( a BIM alkalmazasa, addig sziikség
lesz specialistakra. Mire viszont megszer-
zik a tudast, a szoftverek is eljutnak az au-
tomatizaltsag olyan fokara, hogy egy iitko-
zésvizsgalat elvégzéséhez nem kell majd
kilon BIM-menedzsert alkalmazniuk. Mar
ma is létezik olyan felhGalapi megolda-
sunk, amely abban a pillanatban, amikor
az egyittmiikodd tervezdk feltoltenek egy
modellt a felhGbe, automatikusan elvég-
zi az itk6zésvizsgalatot, Utkozési matrixot
készit, csoportositja az (itkdzéseket.
Eleméry Gabor: Ez a kérdés erdsen dssze-
fligg a mérndkcégek méretével, és e té-
ren is lathatunk elGrelépést. Szaporodnak
a hazai tervezgi piacon a kozepes méret(i-
nek tekinthetd, 15-20 fGs irodak, ugyanak-
kor folyamatosan csokken az egy-két sze-
mélyes vallalkozasok szdma. A nagyobb
cégek esetében hazon beldl is ki lehet osz-
tani specidlis feladatokat: van olyan mér-
nok, aki inkdbb a dizdjntervezéshez ért,
masnak pedig ahhoz van érzéke, hogy az
alkalmazott szoftverek rejtettebb bugy-
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rait is feltarja és kihasznalja. A nagy létsza-
muirodak marnapjainkban is alkalmaznak
BIM-menedzsereket, s6t valahol BIM-rész-
legek is alakultak, mig a kisebb cégeknél -
melyek a nagyobb szabds fejlesztési pro-
jektekben jellemzGen csak beszallitoként,
alvallalkozoként tudnak szerepetvallalni-
ezfel sem meril.

Edrdogh Imre: Kiegészitésként annyit ten-
nék még hozza: a korszer( tervezési tech-
noldgidk és a BIM implementalasaban az
épitészirodak joval elGrébb jarnak, mint
mondjuk az infrastruktdra-tervezd cégek,
amelyeknél ma is tilnyomarészt dwg-ben
és pdf-ben torténik a fajlcserélés, mert
szerzGi jogokra hivatkozva féltik a tervei-
ket, nem szivesen osztjdk meg masokkal a
vektoros adatallomanyaikat.

- Azok a megrendelSk/épittetok,
akik BIM szerinti tervezésre, kivitele-
zésre, izemeltetésre irjak ki a projek-
tet, jellemz6en milyen megfontola-
sok vagy igények alapjan teszik ezt?
Reicher Péter: A BIM nem valami sikk vagy
vildgméreti divathdbort, hanem kdGke-
mény versenyképességi kérdés. Haszna-
lataval pénzt lehet keresni, hataridfket
betartani, hibakat megel6zni és megsziin-
tetni, biztonsdgosabb, stresszmentesebb
épitGipari folyamatokat biztositani. Egy U]
technoldgia természetes fejlédése, hogy
el8szor attit(idvaltas kovetkezik, felbuk-
kannak az ugynevezett early birdok, akik
a leginkdbb nyitottak, fogékonyak az Uj-
donsagokra, az innovativ megolddsokra.
Ilyenek példaul a holland épitési piac sze-
repldi is, akik folyamatosan vaddsszak, ke-
resik azokat innovaciokat, amelyekkel eu-
réalapon akar 5-8 szazalék pluszprofitot
lehet megnyerni. Magyarorszdgon mas a
helyzet, ndlunk altaldban kilsé kénysze-
rité korilmények segitik az efféle attitiid-
valtdsokat. A kormanyzat lehetne ennek
azegészdigitalizacids ugrasnak az a fésze-
repldje, aki a BIM-filozofia és -technoldgia
alkalmazasaval ujfajta versenyhelyzetet
teremtene a piacszereplGk szamara. Egye-
lGre azonban kihasznalatlan nemzetgaz-
dasdgi lehetdségnek tiinik, hogy a szek-
tor messze legnagyobb megrendeldje, az
allam ezt a technoldgiat sajat folyamatai-
ba is bevezesse, hasznalatat pedig masok-
télis megkovetelje, és ezzel olyan globalis
célkitlizéseket is tdmogasson, mint a kar-
bonldbnyom-csokkentés vagy a fenntart-
hatd fejlesztés.
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Sabathiel Balazs

Sabathiel Baldzs: A NIF nemrég egyezte-
tésre hivta dssze a tervezdket és a kivitele-
26 cégeket, benniinket is megkerestek. En-
nek végiil az lett az eredménye, hogy idén
két olyan infrastruktira-fejlesztési kzbe-
szerzést irtak ki, ahol a feltételek kozott
szerepel a BIM tervezGi alkalmazasa. Hogy
miért csak most, és miért késik ezzel a koz-
szféra? Egyrészt a nagy ingatlan- ésinfrast-
ruktira-fejlesztd és beruhdzo dllami cégek
le vannak maradva technoldgidban a ter-
vez8- vagy kivitelez4 vallalatokhoz képest.
A tudast most kezdik felvenni, mert L3tjak:
az ipardg ebbe az iranyba fejlddik, a piac
meghatarozd szerepldi - sajat jol felfogott
érdekiikben - anélkiil is hasznaljak a BIM-
et, hogy ezt nekik kotelezéen elGirnak. Ra-
jottek, ha a kdzbeszerzésikiirasokban BIM-
estervezést kérnek, abbdl nekikis eldnyeik
szarmazhatnak. A magasépitésnél évek ta
halljuk, hogy épiiletek esetében elébb-
utébb kotelezd lesz a BIM, nemrég meg-
alakult a Nemzeti Adatvagyon Ugyndkséaq,
de mintha folyamatosan tolédnanak ezek
a feladatok idGben és a kiilénb6z6 allami
szervezetek kozott is.

- Alapvetéen hol tartunk Magyar-
orszagon a BIM-ititervben, techno-
16giai fejlédésben? Milyen volt a fo-
gadtatasa a tavasszal megjelent els6
magyar nyelvi BIM-szabvanyoknak?
Reicher Péter: Az els6 magyar nyelvi
BIM-szabvanyokat csupdn fogalomma-
gyarazatként lehet felfogni, ezek a doku-
mentumok nem tartalmaznak gyakorla-
ti tennivaldkat, el6nydket vagy szakagi

egylttm(kodések leirdsat. Szlovénidban
példaul mar egy éve dolgoznak sajat nem-
zeti BIM-elbirasukon, annak ellenére, hogy
az unids szint( BIM-szabalyozas varhato-
an harom-négy éven beliil jelenik meg.
A szlovének valdsziniileg tgy gondoljak:
arra a hdrom-négy évre is megéri megal-
kotni a nemzeti BIM-elGirasokat a kdzbe-
szerzéseikre vonatkozdan, mert ennyivel
kordbban lesz versenyképesebb az orszag
épitGipara, kevesebb hulladék keletkezik,
jobbak és pontosabbak lesznek a tervek,
hatékonyabbak a kivitelezési folyamatok.
De nemcsak Szlovéniaban, szdmos kornye-
26 orszagban felismerték, hogy a BIM olyan
eszk6z, amely nemzetgazdasagi szinten is
hatalmas lehetGség az épitésgazdasag di-
gitalizacidjaban.

Eleméry Gabor: Sajat forgalmunk alapjan
tudjuk vizsgalni, hogyan alakul a BIM irdn-
ti igény, kilonésen a magasépités kont-
ra infrastruktura-projektek tekintetében.
Az Allplan példaul évtizedeken &t magas-
épitési szoftverként volt ismert. A program
kiegészitéseként, kifejezetten a hidterve-
26 mérnokoknek nemrég elkésziilt az Allp-
lan Bridge. Oriasi a felhaszn3ldi érdekl8dés,
hogy azinfrastruktdratervezéssel foglalko-
20 cégek tovabblépjenek kétdimenzids raj-
zaikon. Néhany élvonalbeli tervezdiroda
- amely mar sikeresen bevezette folyama-
taiba a BIM-et - hiizza maga utan a tobbie-
ket, azokat, akik szeretnének felzarkdzni,
épésttartani, jobb minGségliterveketszol-
galtatni, és tulajdonképpen ehhez minden
lehetGségiik adott. A legfontosabb e téren
is az oktatds, képzés.
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Eodrddgh Imre

Edrdogh Imre: Kiemelt dllami projektek
esetében ma is alapkévetelmény mar a
BIM-tervezés és az (itk6zésmentes tervek
- sokszor persze még csupan hibrid mad-
szertirnak eld, azaz nem kell minden egyes
munkafolyamatnak BIM-ben tdrténnie.
A maganberuhazasoknal azt tapasztaljuk,
hogy - a magas induldkoltségekre hivat-
kozva - sokszor lesoprik a BIM-et az asz-
talrdl, mert Ugyis akadnak tervezdirodak,
amelyek elvillaljdk akar hiszezer négy-
zetméteres gyartdcsarnokok ésirodahdzak
tervezését BIM nélkil. Nemritkan kdkor-
szaki maddszerekkel csindljdk meg, tobb-
nyire rosszul, aztan egy masik csapatnak
kell feleannyi id6 alatt és feleannyi pén-
zért megépithetd épitményeket tervez-
nie. Sokszor teljesen foloslegesen magya-
rdzunk a megrendel&knek hatékonysagrol,
javuld teljesitményrél, eredményesebb
szakdgi egyittmikodésekr6l, megtaka-
ritasokrdl, elengedhetetlen utkozésvizs-
gélatokrol vagy a valtozasok kezelésérdl
-mindez nem kell, mertdraga, és mert egy-
szer(ien még nem akarjak.

Reicher Péter: A tervezdknek valdjaban
semmilyen eszk6zt nem kell venniiik ahhoz,
hogy barmikortdl BIM szerint dolgozzanak,
hiszen a ,vas" és a BIM-szoftver most is ren-
delkezésiikre all. A tervezGknek a tovabb-
képzésiikbe kell invesztalniuk, és a magas
koltségek sem itt jelentkeznek, hanem ott,
hogy az épitészmérndk egy olcso tervet
hisz nap alatt csindl meg, egy j6 BIM-mins-
séqgli, mas szakdgak munkajat is tdmoga-
16 tervet kezdetben pedig masfélszer eny-
nyiidd alatt. Egy részletes, kivalo mindségii
terv elkészitése tobb energia- ésidérafordi-
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tassaljar, és ezafajta befektetés elsGsorban
a kivitelezésnél és az lizemeltetésnél hoz
jelent8s hasznot. Egy példa. Nagy nyomas
alatt készilnek a Dél-budai Centrumkdrhaz
tervei. Atervezdcsapat szaz nap alatt el tud
késziteni egy olyantervet,amelyben mond-
juk 6tven méterrel hosszabb lett a diabeti-
kérdés nyilvan, de ha belegondolunk, hogy
a kovetkez6 hatvan év soran mindennap
haromszor feleslegesen teszik meg majd a
névérek ezt a plusz otven métert csak azért,
mert a tervezés soran nem volt elég id6 ar-
ra, hogy egy program optimalizalja azidea-
lis szallitasi Gtvonalat.

Sabathiel Baladzs: Osszességében, a teljes
életciklust tekintve nem dragabb a BIM-es
tervezés, s6t, sporol vele minden felhaszna-
10, hiszen hibamentes, jobb minGség terve-
kettudnak késziteni, és még csak abbansem
vagyok biztos, hogy a BIM alkalmazasa ater-
vezGirodaknal ne tudna pénzben - példaul
tervezési dijban - kifejezhetd pozitivumot
kihozniavégén. Ezvaldban egy rogos Ut, de
muszaj minél el6bb elindulni rajta.
Eleméry Gabor: Amikor egy tervezGcsapat
Ugy dont, beledll ebbe az dramlatba és a
BIM-filozdfia szerint akar tovabb dolgozni,
altaldban Ggy vezeti ezt be a sajat rendsze-
rébe, hogy ett6lfogva minden tervezésifel-
adatnal ugyanazt a gondossagot alkalmaz-
za.Ezérténis igy latom, hogy atervezéknél
is rengeteg el6ny szarmazhat a BIM haszna-
latabdl, a kérdés ott valik még izgalmasab-
b3, hogy amikor a megrendel§ a tervezési
dij alapjan valaszt maganak tervezfcsapa-
tot, vajon ki mennyire tudja érvényesiteni a
BIM kinalta tobbletet a tervezdi dijaban.

Eordogh Imre: A mérnoki tervezésbe tob-
bé-kevésbé kezd mar beépiilni a BIM-tech-
noldgia, a kivitelezések azonban még
tobbnyire enélkiil folynak, elég ritka, ami-
kor azt lathatjuk, hogy az épitésvezetdk
tabletekkel és nem kinyomtatott tervla-
pokkal szaladgdlnak. Mindez a szoftverel-
adasokon is latszik, a kivitelez4 cégek csak
ritkdn vasarolnak épitGipari szoftvereket.

- Kinek milyen feladata van/lehet a
BIM-edukaciéban?

Reicher Péter: A 2020-21-es esztendGk az
oktatas, mérnoktovabbképzések terén vi-
szonylag erGteljes fejlédést hoztak: a mar
emlitett palyazatokbdl lehetGség nyilt
képzéseket vasarolni, masrészt a webina-
rok és mas online képzési formak lehetfvé
tették, hogy az érdekl§dd szakmagyakor-
l0k ezekbe barhonnan bekapcsolddhas-
sanak. A Graphisoftnal idén 6tvenhét BIM-
menedzsertképeztiink ki, s ha akdvetkezd
harom év alatt Ujabb kétszaz Archicad ala-
pu BIM-menedzser keriilne a magyar pi-
acra, az épitdipari cégek mar kedviikre
valogathatnanak koziliik. Lényeges és or-
vendetes fejlemény, hogy a BME Epit6mér-
nokiKaran Lovas Tamas vezetésével beépi-
tették az egyetem oktatasi rendszerébe a
BIM-szakmérnok képzést, de mas felsGok-
tatasi intézményekben is - Gyérben, Sze-
gedenvagy Debrecenben - egyre nagyobb
hangsulyt kap a digitalis technoldgidk ok-
tatasa. MeggyGz6désem, hogy minél tobb
ilyen képzési program van, annal inkabb
versenyképesebbé valik a magyar mérnok.
Sabathiel Baldzs: Szerintem mindenkinek
- amérnoki kamaranak, a felsGoktatasnak,
a szoftverforgalmazoknak - megvan a sze-
repe az oktatasban és képzésben. Olvastam
nemrég egy amerikaitanulmanyt az oktatas
jovdjérdl, amiben aztirtak: a robbanasszerd
technoldgiai fejlédés, az eléregedd munka-
erd és ezek egyiittes hatdsa azt fogja ered-
ményezni, hogy a formalis képzések mellett
felértékel6dnek a praktikus tudast add, ro-
videbb, intenzivebb képzések, amelyek val-
amifajta akkreditaciot vagy tandsitvanyt is
kinalnak. A folyamatosan fejlddd informati-
kai és mérnoki terileteknél is egyre sir(ibb
képzésekre lesz sziikség, és ebben megvan
3 maga szerepe az atfogd oktatdst nyujto
egyetemeknek, a kiillonféle eszkozoket és
alkalmazasokat bemutatni tudé szoftver-
forgalmazoknak, vagy éppen a mérnoki ka-
maranak, amely a BIM szakdagi alkalmazasa-
it tudja oktatni a szakmagyakorldknak.



BIM - FOKUSZ

Szoros egylttm(ikodés a tervezGk és a projekt megvaldsitoi kozott
Prevencio és terapia az egészseqiigyi
tervezésben és kivitelezésben

A BIM-et a hazai projektek
résztvevoi koziil is egyre tob-
ben alkalmazzak tervezési
vagy kivitelezési munkajuk so-
ran. A digitalis fejlodés gyor-
sulo titeme egyre nagyobb
kihivasokat tamaszt a hazai
mérnoktarsadalommal szem-
ben is. A tervezésben, kivitele-
zésben élen jaro cégek tobb-
sége mar felismerte, hogy a
BIM-alapui k6z6s munka a si-
keres projekt meghatarozo
eleme lehet, eldsegiti az 6sz-
szefogast, a kozos gondolko-
dast és eqgymads tamogatasat,
egyiittmikodést hozhat a fej-
lesztések teriiletén is.

ASTRABAG Zrt.-t a kivitelezési piacon, a CEH
Zrt.-t a tervezési piacon meglévd jelentds
részesedése teszi elkotelezetté a mindség,
a folyamatos fejlddés és fejlesztés irant.
Fejlett szdmitdstechnikai hatteriket fel-
haszndlva a szokdsos haromdimenzids épi-
tészeti és egyes szakdgakra jellemz{ ter-
veket, valamint a kivitelezéstdmogato
modellezést a hazai viszonyok koz6tt még
nem 4ltaldnosan alkalmazott BIM-mdd-

szertannal készitik. A két cég egy kozos
egészségligyi fejlesztés esetében hasznal-
ja ki elsd izben a ,k6z6s modell” el6nyeit.
A tervezési munka kezdeti szakaszatol na-
gyon fontos, hogy szoros egyittmiikodés
alakuljon ki a tervezGk és a projekt leend§
megvaldsitdi kozott. Ezt az egyittmiiko-
désttdmogatja a BIM kdzos platformja.
Atervezd és a Kivitelezd k6zos munka-
jarél beszélgettiink Takacs Akossal, a CEH

Zrt. kreativ iroddjanak vezetdjével, Tudlik
Balazzsal, a CEH Zrt. BIM-menedzserével és
Gyorgy Gaborral, a STRABAG Epitdipari zrt.
BIM-szakértsjével.

- A STRABAG elkotelezett a digitaliza-
cié mellett, amelynek fontos része a BIM-
alapu tervezés és modellezés. Projektje-
inkben mar haszndljuk a BIM 4D-t és 5D-t,
azaz az temtervezést és a koltségvetést.
Kiemelt szerepet kap a koltségvetési rész:
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ennek lényege, hogy a modellbdl automa-
tikusan generalunk koltségbecsléseket -
nyilatkozta Gyorgy Gabor. - A STRABAG az
altala készitett paramétereket és paramé-
terértékeket egy matrixos tablazatban at-
adja a modellezd cégnek, amely az adatot
a modell elemeibe implementalja. Ezt ko-
vetGen a modellezGszoftverbdl exportalt
adatokat a koltségvetés-készitd szoftver-
ben automatikusan tudjuk felhasznalni a
koltségek generalasahoz. Emellett a mo-
dellt hasznaljuk az (itemtervezés vizuali-
zalasahoz is, melynek segitségével kony-
nyebben beazonosithatdk azok az elemek,
munkateriletek, amelyek veszélyeztethe-
tik a befejezés hataridejét. Atervek kezelé-
se felhGalapu rendszerben torténik, ahol
lehetGség van a tervek verzidkovetésére,
igy akilonbségek a klasszikus ,felhGzéses”
mddszer nélkilis konnyen kimutathatdk.

Az egészségligyi elldtasban bekovetke-
zett fejlédés soran gyors modositasok, fej-
lesztések valhatnak sziikségessé a legelsd
koncepcidhoz képest. A 3D tervezés jelen-
tGs szerepet jatszik a dontés-elGkészitési
véltozatok gyors elkészitésében. Mind a ki-
vitelezének, mind a megrendel&nek lehetG-
sége van aterveket a 30 modell alapjan tér-
ben is megtekinteni. Egy-egy vitas kérdés
eld6ntésében istdmogatast nyujt a modell-
bentorténd ,kozos utazas”. Ajolkidolgozott
modell a vizualizacid révén segit meggy§z6
valaszokat adni a kdzrem(ik6dG hatdsagok
és szakhatdsagok felmerild kérdéseire.

A betervezett épiiletszerkezetek mar a
BIM-ben szokdsos paraméterezéssel sze-
repelnek. Ha a terveket nemcsak a szoka-
sos DWG-mentésekkel szolgaltatjik a ter-
vezOk, hanem a szakagak 3ltal alkalmazott
célszoftverek altal fogadhatd IFC-modellel
egyitt, akkortulajdonképpen minden szak-
mairészlettérben a modellbe beépithetd.

Minden szakdg esetében meghataroz-
zak a térbeli modellezés keretét. Szam-
talan, sok-sok kilométer hosszlsagu, kis
atmérdjli vezeték térbeli modellezése idG-
igényes, és sokszor nem megtérild rafor-
ditast jelentene. A LOD-szintek elGre meg-
hatarozasa utan érdemes csak azokat a 3D
elemeket modellezni, amelyek a térbeli
koordinacid szempontjabolfontosak.

A modellbe természetesen beépitik
az orvostechnoldgiai berendezéseket és
az orvosi gz szakagi elemeit is. - A mo-
dell épitése a BIM-informaciokkal feltolt-
ve, idGszakosan ellendrizve adja a bekeri-
16 elemek 6sszhangjat. Amikor a tervezés
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soran az épiilet virtudlisan ,06sszeall”, ak-
kor kezdddik a BIM alkalmazasabol szar-
mazo egyik legfontosabb munkafolyamat:
az Ugynevezett (itk6zésvizsgalat - magya-
rdzza Tudlik Baldzs. - Az éplilet modelljé-
ben minden szakdgnak megvan a ,jelkul-
csa”, szine. Az épiilet modelljét virtudlisan
bejarva akar a szamitogép képernydjén is
mddja van a tervezGknek, kiviteleznek
ellendrizni a legkisebb részletekig men-
ve a falak, dgyak, agylampasavok, csovek
és kabeltalcak egymashoz vald viszonyat.
Természetesen erre van megfelel§ cél-
szoftver is, amely felgyorsitja az Gitkozés-
vizsgalatot, és garantaltan feltarja az osz-
szes olyan részletet, ami valamely okbdl
JUtkozést” jelent.

A tapasztalatok szerint egy-egy nagy
projekt esetében, amikor a tervezés szak-
agankéntelkilondlve folyt, aterveket gya-
korlatilag 2D-ben dokumentaltak, szdzas
nagysagrendben lehetett egy litk6zésvizs-
galattal kikiisz6bolni a térbeli (itkozése-
ket. Ez a szam persze ligy értendd, hogy a
jelentds résziik colos cs6, vagy egy kis sza-
kaszon a kabeltalca és a légcsatorna titko-
zése, amitafelkésziilt szakvallalkozd mun-
katarsai a helyszinen ,kezelni tudnak”, m
e kezelés nyilvanvaldan csokkentia munka
hatékonysagat.

A tervezGk altal jol felépitett modell
és az (itk6zésvizsgalat révén a kivitelezbk
munk3ja hatékonyabb lehet, emellett az
itkdzések megelGzése nyilvanvaldan a hi-
bakdltségek csokkenését is jelenti.

- Egy egészséqiigyi intézmény, korhaz
BIM-ben torténd tervezése és kivitelezése
jelentGsen megkonnyitheti, meggyorsit-
hatjaatervezés éselGkészités idGszakaban
sziikségessé valo, elGre nem Lathato épit-
tetGi valtoztatdsokat. Ezeket megkivan-
hatja akar egy-egy vonatkozé és kotelezd
rendelet mddositasa is, de lehetGséget ad
példaul a rugalmas alkalmazkodasra egy
pandémias helyzet kdvetelményeihez is -
teszi hozz3 Takdcs Akos, a kérhaztervezés-
benjartas szakértd.

ABIMkoz6s alkalmazdsa a tervezd és ki-
vitelezd részérdl - hogy az egészségiigyi
példak esetében igazan helyénvald kife-
jezést hasznaljunk - hatdrozottan ,pre-
ventiv", megel6z6 célzatd. Ezzel a mun-
kamoddszerrel minGségi munka esetén
gyakorlatilag minden, a megvaldsitas so-
ran gondot okozd tervezési itk6zés eld-
re lathatova és kikiiszobolhet6vé valik.
Ugyancsak a megel§zés lehetGségét te-

A BIM alkalmazasaval

atfedések és hianyzo in-
formaciok nem lassitjak
a folyamatot, a lényeges

modositasi igények

nem sikkadhatnak el.,,

remti meg a kivitelez6k szamara is, hiszen
a térbeli vizualizacio segitségével a meg-
valdsitandd feladat minden részlete ért-
het6vé, az 6sszefiiggések és organizacids
kényszerek eldre lathatdva valnak. A BIM-
ben egymashozrendelt, az épiletet alkotd
elemek és a hozzajuk tartoz6 paraméterek
ismeretében mindez a ,terdpiat” is lehetG-
vé teszi, ha barmely okbdl valtoztatasokra
lenne sziikség.

- Az idén tavasszal megszerzett BSI Ki-
temark mindsitésiinket megel6z6 audit so-
rdn bemutatott egyik projekt is egy kdrhaz
volt, ahol a BIM-munkamaddszert és a digi-
talis munkafolyamatokataz S0 19650-1 és
-2 szabvanyok alapjan alkalmaztuk. Ahhoz,
hogy ez egy projekten megvaldsulhasson,
az egész projektcsapat elkotelezGdése és
kézremiikodése sziikséges. A CEH évekkel
ezel§tt a BIM mellett tette le a voksat, és
ma mar minden projektet e munkamadd-
szer alkalmazasaval valosit meg akkor is,
ha ez nem megrendeldi kdvetelmény - te-
szi hozza Tudlik Balazs.

A BIM alkalmazasaval a sok értekezlet
és e-mail-valtas helyettvaldsidében a mo-
dellfajlokrdl lehet eszmét cserélni, az at-
fedések és a hidnyzo informaciok nem las-
sitjak a folyamatot. A k6z6s modell és az
arrol folytatott kozos konzultacio esetén
lényeges madositasi igények nem sikkad-
hatnak el. Mindenki ugyanabban a modell-
ben dolgozik, arrél kommunikal, a feladat-
kezelés egy projektben torténik. A modell
a mai digitalis technikdval szinte barhon-
nan és barmilyen eszk6zr6l tovabbithatd.
Atervezés, a kivitelezés kdzos, egymasbal
tovabbépiilé platformja lehetdvé teszi a
szakmai dontések iizemeltetésre hatd ko-
vetkezményeinek széles kor(i mérlegelé-
sét is. Igy az egészséqiigyi rendszerek és
berendezések elhelyezése még idGben le-
het6vé valik. Mindezt elGsegiti, ha a kdzos
modell ,felett” a tervezdk, a kivitelezdk
és a leendd GizemeltetGk a projekt kezdeti
szakaszatdl egyiitt gondolkodhatnak.
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A BIM a jovo, az Utkdzéskeresés a Szent Gral

Miért van ennyi potmunka?

Egyre tobb projektben keriil
elotérbe a BIM, az attorés lat-
sz6lag mégis varat magdra.

A bonyolult modell hasznalata
sokszor csak lassitja és drdgitja
a tervezést, Mégis, miért elemi
érdeke a teljes magyar épito-
iparnak, hogy a nagyprojektek
hatékony BIM-es kornyezetben
fussanak? A lehetoségekral,

a korlatokrol és a folyama-

tos edukacio fontossa-

garol Livjak Csabat, a
BuildEXT Kft. ligyvezeto
igazgatojat kérdeztiik.

Rozsnyai Gabor

— Miért elkeriilhetetlen, hogy az épit6-
ipar atalljon a BIM-re?

- Az elmult évszazadban a Fold lakossaga
négyszeresére nGtt, a vilag felgyorsult, az
igények megnGttek. Az épiileteink egyre
Osszetettebbek lettek, a kivitelezGk azon-
nal akarnak valtoztatasokat és egyre tobb
technoldgiat kell attervezni hozza. Egy
csaladi hazat egy jo kivitelez6 a jovdben is
meg tud majd épiteni BIM nélkil papirala-
pu tervekbdl, de egy bizonyos komplexitas
és méret felett ez rengeteg hibdhoz vezet.
Ezért fontos, hogy hatékony legyen a ter-
vezésiworkflow, amiben atervezést kiegé-
sziti a virtudlis (informaciémodell) épités,
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majd gyorsan és hibamentesen fel tudjuk
épiteni a haz prototipusat, az elkészilt mo-
dellt pedig egy appal ki tudjuk vinni az épit-
kezésre, amiben percek alatttudunk mddo-
sitani és meg tudjuk értetni a dolgozdval,
mit kell épitenie. Ez hoz valtozast az épits-
ipar hatékonysagaban, és ezért robbant be
azelmdlt néhany évben a BIM.

— Mi az a hatar, ami felett elkeriilhe-
tetlen a hasznalata?

- Nem elkerilhetetlen, csak ha nem hasz-
naljuk, az sokba keriil. Atlagosan 20% pét-
munkat és 4-7 havi csiszast okoz, ha a
szakagak egyittm(ikodését a ma megszo-
kott hagyomanyos koordinacidval prbal-
juk megoldani. Ez a veszteség kddolva van

a magyar nagyberuhdzasok tobbségébe.
Ezt lehet megfogni a kivitelezés alatt egy
jol felépitett workflow-val. Szerintem ér-
demes rdszanni +2%-ot a tervezésre, hogy
egy éven belil visszahozza legalabb a tiz-
szeresét, majd a kévetkezd 20 év lizemel-
tetése soran a teljes kivitelezési koltséget.

- De ez csak azon mulik, hogy milyen
a tervezés?

- Atervezés az alap. Ha van egy jo tervez6-
rendszeriink és modelliink, amibe be tud
épilni egy tervszillitasi és kommunika-
cids platform, brutdlisan javul a kivitele-
zés kbzbeni reakcidsebesség. De ez nem
minden. Sok projekt bukik el igy, hogy egy
tokéletes modell leszallitasa utdn megér-



kezik a hagyomanyos mddszerrel dolgo-
20 kivitelezd, aki mondjuk elront valamit,
vagy koltségcsokkentés cimen egy aprosa-
got megviltoztat a helyszinen és ez az eqy
apro valtozas annyi Gitk6zést general, mint
amennyi 6sszesen nem jott létre a terve-
zés soran. Innentdl kezdve visszatértiink
a régi vaganyra: a helyszini, események
utadn futd, mivezetd irdnyitotta valsagke-
zeléshez, amikor korilalljuk a problémas
megoldast, hosszan tanakodunk, hibast
kerestink, Gjragyartunk, ami roppant kolt-
ség- és idGigényes. Mi a jo megoldds? Ha a
kivitelezd is egy BIM-re épiilG projekt web
platformon dolgozik, és ez segit, hogy ide-
jében észrevegye a hibat, amit egy napon
beldl at lehet vezetni a teljes tervben, je-
lentGs Osszegeket, heteket, kellemetlen
szituacidk sordt megspdrolva ezzel. De ez
egy egészen Uj vildgba visz el benniinket,
amit egy 3-5 f8s iroda valdszinlileg soha
nem fog tudni megvaldsitani, hiszen mini-
mum harom aspektusrdl beszéliink: az el-
sG a dizajn, az épitész-tervezd, aki magat a
hézat tervezi. Majd jon a virtual construc-
tion, a mérnokok csoportja, akik a szakagi
informacidmodelleket készitik, és kell egy
BIM-es vagy informatikai hattér, amely a
szoftverszinergidkat, a modellek kommu-
nikacidjat és adattartalmat koordindlja.

- Mondana egy példat?

- Vizsgaljuk meg a BIM-workflow-t a vég-
eredmény fel6l! Ha a kivitelez6m 50 darab
2D-s pdf-tervlapot nyomtat majd ki, és csak
a megvaldsulasi terven akarja lekévetni a
valtozasokat, akkor nem sok értelme van
BIM-et hasznalni. Az épitkezésen minél
hamarabb észlelek és kezelek egy hibat,
annal olcsobb kijavitani. Amit mi eqy ora
alatt kijavitunk a tervben, azt a kivitelezé-
sen egy hétig fogjak szétvésni és djraépi-
teni. A BIM-nek akkor van értelme, amikor
napi szinten, knnyen és gyorsan tudom
véltoztatni a tervet. Ez Ugy tud létrejonni,
hogy nem a manualis munkaval létreho-
zott rajzlapok hordozzak az informaciot,
hanem a BIM-modell és a rajzok ennek a
modellnek a valds idej(i nézetei, lekérde-
zései. Példaul, ha a feliratok ugy miikod-
nek, hogy az anyagtulajdonsagot kiolvas-
sak a modellbdl, akkor a nyil a tervlapon
aztirja kiavégére, amilyen anyagra mutat
amodellben. Szdval, ha én egy helyen m6-
dositom a modellben az anyagmin&séget,
ateljes tervdokumentacid frissiil, és a kivi-
telezésen néhdny percen beliil megjavul az

Osszes terv. Onnantdl valik izgalmassa egy
BIM-projekt, ha a kivitelez elkezd hasz-
nalni egy web-alapu projekt megjelenitd
és kommunikacios platformot (CDE-kor-
nyezet), és onnan nem tolti le a 2D-s terve-
ket, hanem ezen afeliileten keresztil hasz-
nalja. Hibajegykezeld rendszert Gzemeltet
benne; a tervlapok hivatkoznak egymasra,
egy kattintassal lehet menni a modelltér-
be, ahol barmely elemre kattintva ki lehet
olvasni az informacidt. Raadasul létrejon
egy human programozas, mert a szakmun-
kas 3D-ben vagy AR-ben meg tudja nézni,
mitkell épitenie. Ennek van értelme, de na-
lunk sokan még csak arra hasznaljdk a BIM-
et, hogy az (itkbzéskeresés révén a 2D-s
tervlapok ne legyenek hibasak. Ez fontos,
de nem szadmottevd elény.

- Mit gondol arrél az angolszasz or-
szagokban teret nyeré megoldasrol,
hogy az allam mint beruhazé 6sz-
tonzi a leginkabb a BIM térnyerését,
koételezévé téve a hasznalatat egy bi-
zonyos meéret felett?

- Nalunk is vannak nagyon jé kezdeménye-
zések. Dolgozik rajta az EMI, az dllamigaz-
gatds és a most formalddd elképzelések
szerinta 2022-t6la kozbeszerzésekben 700
millié forint feletti beruhdzasoknal kote-
lez4 lesz a BIM alkalmazdsa. A nehézséget
abban ldtom, hogy a szakma nagy részé-
nek még fogalomértelmezési problémai
vannak és a legtébben a BIM alatt valami-
lyen homalyos modellt értenek. Pedig a
modell csak a vaz, amire eszk6zok sokasa-
ga épiil. De szamos egyetemen fejlGdik a
BIM-es képzés, én magam is épp mult hé-
ten adtam el6 a BME elss végzGs BIM szak-
kollégiumanak képzésén, ami tul a szemé-
lyes megtiszteltetésen, biztatd jel. Ezzel
egylitt nem gondolom, hogy az allami ko-
telezések vagy a kamarai ajanlasok fogjak
az attorést meghozni. A GPS sem azért ter-
jedt el, mert kotelezGvé tette a Magyar Lo-
gisztikusok Orszagos Szdvetsége, hanem
azért, mert miikddik. A BIM haszndlatanak
kotelezGvé tétele a nagyberuhazasokon
fontos mérfoldkd, de biztos, hogy ugyan-
ugy, mint a biciklizésnél, elsére nem fog
minden jol menni. Amiben bizhatunk, hogy
a folyamatos edukacid révén par hazai ter-
vez0 és kivitelezd cégnél létrejon a sziiksé-
ges know-how. Ezt lehet majd az ipar 4.0-
nal alkalmazott mintagyar programhoz
hasonldantdmogatni és publikalni.Ha ezen
keresztiil latja a piac, miként késziilnek el a
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munkak j6 minGségben, hataridGre és kolt-
ségkereten beliil, megfeleld motivaciot ad
majd a BIM kdzepes és kis projektekben tor-
ténd elterjedéséhez. Azok a szereplGk, akik
ma Magyarorszagon ennek az innovacio-
nak az élvonaldban 3llnak, hasonld mddon
jutottak elGre.

— Mi volt az els6 BIM-projektjiik?

- Az elsé tervezési munkank, amelyben
BIM-et kért a megrendeld, egy 9000 négy-
zetméteres irodahaz volt. Késébb deriilt
csak ki, hogy Kozép-Eurdpa legnagyobb
laboratdriuma kap helyet benne, és 40
kilonb6z6 laboratoriumi  technoldgia
koltozik bele. Helyiségenként mas-mas
igényekkel, az almennyezetekben 400 ki-
lométernyi csGvezetékkel. A projekt koz-
ben szembesiiltiink azzal, hogy a hagyo-
manyos modszerekkel csak nagyon lassan,
faradsdgosan és rossz hatasfokkal lehet
egy ilyen komplexitasd modellt kezelni, te-
hat technoldgiat valtottunk, amit a kovet-
kez6 nagy munkanknal, a Continental bu-
dapesti telephelyének fejlesztése soran is
hasznaltunk. Nem is tehettiink mast: 6k a
vilag tervezésiszinvonalanak élvonalat ko-
vetelik meg. Olyan elvarasrendszert fogal-
maztak meg felénk, amir6l mindenki tud-
ta, hogy lehetetlen. Miviszont nem hittiink
a lehetetlenben, Ugyhogy megugrottuk.
AzOta kozel 4 év telt el és mara tulzas nél-
kil merem &llitani, hogy a vildg élvonala-
ba kiizd6ttiik fel magunkat az épitdipar di-
gitalizacidjanak paradigmavaltd tervezési
megoldasaiban.

- Akkor is BIM-ben terveznek, ha a
megrendeld ezt nem kéri?

- Szerintem minden cégnél, igy a BuildEXT-
nélis kialakul egy belsd sztenderd, amely-
lyel a projektjeinket megvaldsitjuk. Akkor
is, ha nem fogalmaznak meg velliink szem-
ben elvarast, illetve ha a megrendeld nincs
is tisztdban azzal, hogy ennek a workflow-
nak milyen el6nyei vannak. A munkank ré-
sze az is, hogy megmutatjuk, mi az a hoz-
zaadott érték, amit mi nydjtunk, amivel
gazdasagosabban és hatékonyabban tud
kivitelezni. Folytatunk tehat egyfajta edu-
kativ tevékenységet, ami nem is keriilhetd
ki: a terveink kivitelezdje a gyakorlatban
szembesil ezzel atechnoldgiaval. llyenkor
3ltaldban szembe6tls a kilonbség: elég,
havalakiafalrairdnyitja az okostelefonjat,
és azonnal l3tja, milyen vezetékek futnak
a falban. Ez tobbet ér néhany évnyi szak-
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munkasképzésnél, ugrasszeriien ng a ha-
tékonysag.

- Ezt pontosan hogy érti?

- Human programozasnak hivjak a digi-
talizdcié eszkozeinek azt a tulajdonsa-
gat, mikor egy nagyon bonyolult miisza-
ki problémat valamilyen okoseszkozzel le
tudok butitani olyan szintre, hogy barme-
lyik segédmunkas is jo mindségben tudja
elvégezni a kivitelezést. Ez az egésznek az
értelme, nem az Gtk6zéskeresés. Csak be-
olvassa a munkas a terven lév6 QR-kddot a
telefonjdval, és fél percmdilva latja a kame-
ran keresztil, mit kell megépitenie.

- A BIM egyik leglatvanyosabb ,fea-
ture”-e az iitk6zésvizsgalat.

- Hat, szerintem nem. Az (itkdzéskeresés
olyan, mint az 6nvezetd autdban a bizton-
sdgi ov. 16, hogy van, de nem attdl miiko-
dik. Egy hatékony tervezési workflow-ban
k6zos modellben dolgozik 3z dsszes szak-
agi tervez6, egyszerre. Kézel valés id6ben
latjak egqymas munkajat, és gyakorlatilag
nem jon létre (itkozés. A tervezés maga et-
t6l nem rovidil le, de a modellépités vagy
virtual construction hozzavetdleg 40-50%-
kal hatékonyabb, és a terv is jobb minGsé-
gii. Ennek megvan az 4ra is. Nagyobb inf-
rastruktdra kell hozza, komolyabb szakmai
tudas, és mire felépitjiik a modellt és a ra-
épild projekt web-platformot és még sok
mast, sokkal tébbet dolgozunk vele, mint
egy sima 2D-s kiviteli tervvel. Arban so-
sem fog tudni versenyezni egy hagyoma-
nyos irodaval, aki egy 3D épitészmodellrdl
lerobbantott tervdoksiba 2D-s szakagi ter-
veketrajzol.

- A megrendel6k elfogadjak ezt?

- Ez a masik csapda. Mindenki szerz6désé-
ben azvan, hogy jo a terv és kész is lesz ha-
taridGre, nem lesz p6tmunka és megépithe-
16 az éplilet. Ez persze igaz, de akkor miért
van ennyi véres nyaku kivitelezés? Dolgoz-
tam 10 évet hagyomanyos tervezési work-
flow-ban és emlékszem, hogy futottunk
az események utan, éjszakaztunk, amikor
tGzoltdmunkaval készitettiik a fedvényter-
veket. Es arra is emlékszem, sosem tudtuk,
hogy amit ma tervezink, azt tegnap vagy
holnap épitik. De akadrhogy prabalkoztunk,
a kivitelezésen mégis folyamatos cslszas,
felel&sséghdritds és pétmunka volt. Ma ez
szerintem teljesen 3ltaldnos egy nagybe-
ruhazasnal. Pedig csak arrél van szd, hogy
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egy bizonyos komplexitas felett a rendel-
kezésre allo idGkeretben a legjobb szandék
mellett sem lehet a hagyomanyos eszko-
zokkel megfelelni a kéréseknek. A techno-
l6giavaltas utan viszont hdrom hdnap alatt
megterveztiink egy 10 millidrdos munkat,
amelynek a végén ellenGrzésképpen lefut-
tattunk egy Gtkozésvizsgalatot. 160 hibat
talaltunk, amit egy nap alatt kijavitottunk.
A kivitelezés gordiilékenyen ment, az épii-
let hataridGre és koltségkereten beliil lett
készen. Azdta volt 180 munkank, nagyja-
bdl hasonld eredménnyel. Szinte minden
megrendeldvel van a projekt elején surlo-
dasunk, mivel el kell fogadniuk, hogy nem
egy 2D-s rajzot csindlunk, ezért az elején
tobb energiat kell beletenniink. A folyamat
végére viszont a megrendel§ink nagyon
elégedettek, hiszen j6 mindséqdi, kénnyen
madosithatd terveket kapnak és elt(inik az
Osszes fajdalompont.

- Vagyis a megrendelének is tiszta-
ban kellene lenni a BIM-keretrend-
szer lényegével.

- Ha nem akar belesodrddni egy diszkdbal-
esetbe, akkor nem art. Sok esetben kiirnak
egy tendert, amiben eldirjak, hogy legyen
BIM. Ha ezen a tenderen elindul tiz terve-
26, heten nemis értik, mi az a klasszifikacio
vagy a LOD400. Az a harom, aki érti, szinte
biztos, hogy magasabb drat fog adni. Ha a
beszerz( az arra fokuszal, vagy kdzbeszer-
zésen indultunk, akkor egy olyan palya-
26 nyer, amely egy Hollywood BIM-pro-
jektet fog vilagra segiteni. Készit egy 2D-s
tervanyagot, kiild par z(irzavaros IFC-al-
lomanyt, és elég sok munkaval, j6 dragan
lesz egy hasznalhatatlan modellje a meg-
rendelének. Valdsziniileg senki sem fog-
ja megnyitni a kivitelezés alatt, és semmi
esély nincs Gzemeltetési modellt csindlni
bel6le. Ami még fajébb, hogy mindenki,
aki a projektben részt vett, azt fogja hin-
ni, hogy ez a BIM. Ezeket a helyzeteket ér-
demes elkeriilni, és bevonni egy szakértdt,
aki marvolt a hegy tetején, nem csak arrél
mesél, hogy lehet feljutni.

- A honlapjukon felbukkan a ,virtualis
warehouse” kifejezés. Mit jelent ez?

- Ez minden BIM-es iroda elengedhetet-
len része. A sajat elemkészlet. Minden mo-
dellelemet, falat, ablakot lementink egy
Wirtudlis tiizép” file-ba. Ekkor beallitjuk
az anyagat, szinét, klasszifikdljuk, mint a
rendszertanban, hogy milyen része az épii-

letnek, ellatjuk a sziikséges informacidk-
kal, megjelenitési paraméterekkel és hoz-
zarendeljik a fajlagos arat, amelyet egy
scripttel id6kozonként frissitink. Ha min-
dent jol csindltunk és 30-as téglat kell be-
terveznem egy Uj projektbe, akkor csak be-
lépek ebbe a file-ba vagy warehouse-ba és
copy paste-tel dtviszem azelemetatervbe.
Onnantdl, ha eztafalathdzom, minden pil-
lanatban pontosan lekérdezhetd a modell
anyagmennyisége és ara.

- Nemzetkézi Osszehasonlitasban
hogy allunk a BIM terén?

- Kozelitsik meg a kérdést inkabb Ugy,
hogy hol all az épitész és a kivitelez6 szak-
ma ezen a téren. ElsG korben szerintem
nem a BIM fogja megvaltoztatni az életiin-
ket, hanem a web-alapl projektplatfor-
mok, mds néven Common Data Environ-
mentek (CDE) és az appok. Ezek olyanok,
mint egy weblap, ahova fel lehet szinkro-
nizalni a terveket, be lehet jarni a modellt,
lehet egymassal kommunikalni, hibajegy-
rendszereket tizemeltetni, informaciot el-
érni, megosztani. Akovetkez( lépcss lehet
az open BIM IFC-alapu, iterativ titkdzéske-
reséses workflow-ja. Ez jelentds erdfeszi-
tések aran, de létrehozza a modellt és erre
Ultethetiink CDE-kornyezetet. A valtozast
nehéz vele lekdvetni és a modell geomet-
rian tdl dltaldban nem hordoz informaciot
(1), ezért ez csak BM, azaz Building Modell.
A hidnyzé (1) az, amitdl ,digital as built”
modellé valna és hasznalni lehetne a kivi-
telezés utan. Ezt kbveti majd a tényleges
attérés, a kozel valds ideji dssz-szakagi
tervezés, ahol nativ modellformatumokat
hasznalunk, klasszifikaljuk a modellt, fel-
toltjik Gzemeltetési informacidval és el-
kezdjiik hasznalni azt a digitalis életciklu-
son keresztiil. Ekkoregy 0j vildg nyilik ki, és
rengeteg Uj szolg3ltatas jelenik meg a ter-
vezéstdl a kivitelezésen 3t az épiiletiize-
meltetésig. A j6 hir az, hogy sziiletik majd
pariroda - részben a nagy kivitelezd cégek
arnyékaban -, amely képes lesz kbvetni a
nemzetkdzi trendeket, elvarasokat, és ki-
épiteni akar eqgy teljes életcikluson keresz-
tili szolgaltatasportfoliot is. 80-100 f6 az
a mérethatar, amely alatt egy tervezdcég
nem tudja kitermelni az ehhez sziikséges
fejlesztés és oktatas koltségét.

- Mit izenne annak a mérnoknek, aki
most szeretne BIM-mel foglalkozni?
- Legyen nyitott és kitarta.
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Utkozésvizsgalat BIM-alapokon

Mit jelent az itk6zésvizsgalat,
és mit jelent az, ha BIM-alapo-
kon véqzik? Mi a hatékonysdg
kulcsa, és melyek a leggyako-
ribb problémaforrasok?

Hajdd Mihaly
BIM-menedzser,
képzési és szoft-
verspecialista,
Noraterv Kft.

A modern tervezdirodak felismerték,
hogy a BIM a jov0 Utja, és gondoskodnak
a megfeleld erGforrasok raforditasarol.
A Building Information Modeling alapvet§-
en menedzsmentfogalom- és -eszkdztar,
és sok GsszetevGbA4l all. Magdban foglalja
a szoros egyittmiikodésen és folyamatos
informacidcserén alapuld, nyomon kovet-
hetd és transzparens munka elvét, illetve
munkafolyamatokat és megoldasokat ki-
nalezek realizalasara.

Valdban, a megfelel§ forrdsok felku-
tatdsaval minden informacié elérhetd-
vé valik szdmunkra, hogy folyamatainkat
BIM-alapokra helyezziik, ami az egyik leg-
fontosabb mérfoldkd lehet vallalkozasunk
piacképességének megtartasaban. Azon-
ban az (j gondolkoddsmad, Uj eszkozok és
Uj metddusok bevezetése nehéz lépés, a
megszokott vallalati munkastruktira at-
alakitdsa mindig nehézkes és meglehetd-
sen ijesztd feladatként tornyosul a don-
téshozdk folé. Mérndkirodank legfGbb
célja, hogy segitsen azoknak a vallalatok-
nak, amelyek felismerték a BIM-alapokon
nyugvo, digitalis tervezés és tervgondozas
elényeit, de a sziikséges tapasztalatok és
szaktudas hijan nem tudjak, hogyan fogja-
nak hozza az atalakulas elGkésziileteihez.
A valtas ugyanis a munkafolyamatok és az
informatikai infrastruktdra gondos 3atter-
vezésétigényli.

A fentiek tiikrében mar sejthetd: az it-
kozésvizsgalat csak egy Gsszetevdje, egy
szakasza a BIM-menedzsment és a BIM-ko-
ordinacié komplex épiiletinformatikai fo-
lyamatainak.

A BIM-gytijt6fogalom
gyakorlati vetiiletei

A BIM-folyamatok 6sszetett sora a szer-
z6déskotéssel kezdddik, és az épiilet Gize-
meltetésével végzGdik - pontosabban az
lizemeltetés a BIM-modell és a hozz3 tar-
sulé informdaciéhalmaz utolsé allomasa,
az épiilet életciklusa sordn barmikor hoz-
zaférhetdk az lizemeltetés szamdra érté-
kes informacidk. A BIM-menedzsment nem
atervezés vagy a kivitelezés részfolyama-
ta, és nem is csupan egy haromdimenzids
modell, hanem a projektmenedzsmenthez
szervesen tarsuld tdmogato tevékenység,
amelynek célja, hogy az épiilet megalkota-
sanak minden fazisa hatékonyan, lehetd-
leg pétmunka nélkil valésuljon meg.

Egy modern, BIM-metodikaval tdmoga-
tott projekt véghezvitele di6héjban a ko-
vetkezB&képp torténik:

Altaldban elmondhatd a BIM-es folya-
matokrél, hogy minél késébb kezd&dik
meg az implementalasuk, annal kevésbé
valdsithatok meg a BIM munkaszervezd el-
jarasmadjai. Idedlis esetben a projekt kez-
detén, a szerzGdések megkotésekor rog-
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zitésre kerilnek a felmérési, tervezési és
kivitelezési munkaleirasok, és a felek vi-
szonyrendszerének azon részei, amelyek a
BIM-alapu kooperativ munka alapjat képe-
zik. A projekt kezdetén, a beruhazoiigények
megismerését kovetden a szerzGdésekbe
bekeriilnek a BIM-es munkaszervezés fel-
tételei, és Gsszedllitasra keril a BIM-me-
nedzsment legfontosabb dokumentuma,
3 BEP (BIM Execution Plan), amely a projekt
késGbbi szakaszaiban tamaszként fog szol-
galni minden fél szamara. A BEP tartalmaz-
za a projekt leirasat, az épiil BIM-modell
alapkovetelményeit és a tervszolgaltatas-
sal kapcsolatos elvarasokat a tervezik fe-
L&, a szerepkorok, hataskorok és felelGsségi
korok meghatdrozasat, a beérkez6 model-
lek és a BIM-modell vizsgalatanak menetét,
és az online vagy személyes egyeztetések
szervezésének rendjét.

A kovetkezG lépésben megkezdGdnek
a terepmunkak - geodéziai felmérés, ta-
lajradarozas, talajmechanikai vizsgalatok,
lézerszkenneres épiiletfelmeérés, és a tere-
pifelmérések szerves részeként egy tovab-
bifelhasznaldsra alkalmas modell épitése,
amely a felmérések alapjan bemért, hely-
bentalalhato objektumokat és azok ismert
tulajdonsagait tartalmazza. A 3D BIM-mo-
dell ebben alépésben nyer elGszor format,
a tereptargyakrol, fold alatti objektumok-
rél és meglévd épiiletekrdl késziilt para-
metrikus modellek kdzvetleniil tovabbi-
tasra kerilnek a tervezGirodak felé, akik
ebben a modelltérben kezdhetik meg szak-
aguk terveinek kidolgozasat.

Atervezésifazisban kap kulcsszerepeta
rendszeres adatszolgaltatason alapuld fo-
lyamatos dokumentalassal dsszhangban
folyd itkdzésvizsgalat, amely a tervezés
teljes folyamatat végigkisérd tervvizsga-
lat (nem 6sszekeverend§ a tervellenGrzés-
sel, a tervek szakmai felllvizsgalata nem
része a BIM-koordinacionak) legfontosabb
eleme. Lentebb részletezem, hogy mely el-
jarasok tartoznak az iitkbzésvizsgalathoz.

A BIM-modell alapjan készitett meny-
nyiségi kigy(jtés és temtervezés segit
véglegesiteni és pontosan kévetni a kivi-
telezés menetét. A kiviteli tervekril ebben
a fazisban feltételezziik, hogy hiba- és (t-
kozésmentesek. Ismét megjegyzem, hogy
nem szakmai, tervezési hibakrol van szo,
hanem modellezési Gsszeférhetetlensé-
gekrél és nem megfeleldségekrdl. A pél-
da kedvéért: egy valaszfal helytelen elhe-
lyezése, ami megneheziti a kozlekedést,
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A BIM-csapatnak, amely
minden naprakész infor-
macio birtokaban van,

kommunikacios gocpont-

ként kell szerepelnie. ’,

6nmagaban nem targya a BIM-koordina-
cionak, azonban ha a szolgaltatott modell
részei az uires tereket lefedd kubusok is, és
a BEP tartalmazza, hogy ezek a térfogatok
nem Utk6zhetnek falakkal, akkor termé-
szetesen szlirésre keriilnek az itkGzésvizs-
galatok soran. Rendkiviil fontos a projekt
elején meghatdrozni a lehetd legrészlete-
sebben az ehhez hasonld viszonyokat és
Osszefiiggéseket, igy a késGbbiekben csak
kovetni kell Gket. Rengeteg id§ takaritha-
té meg azaltal, hogyilyen kérdések fel sem
merilnek, vagy tisztdzasuk egy lzenet-
valtassal megoldhatd. Minél pontosabb és
részletesebb a BIM-modell, annal ponto-
sabb koltségvetés és (itemterv készithetd.
Akétkalkulacio osszefiigg, a koltségterve-
zés soran kialakitott k6ltségosztalyok eqy
az egyben tovabbvihet6k, hogy az titem-
terv munkafolyamatainak egységeiként
szolgdljanak. Nem statikus koéltségvetés-
re és Gtemtervre kell itt gondolni, hanem
mindig naprakészen tarthatd valtozatok-
ra, amik automatikusan kovetik a modell
valtozasait, és a modellbdl szarmaztatott
idGbeli épitési renden feliil ellathatdk nem
vart események idG- és koltségbeli vonza-
taival is. Az igy tisztazott terveket, a kolt-
ség- és itemezéskalkulacidkat alapul véve
megkezdddik az épitkezés. Az épités egyes
stadiumaiban végzett lézerszkenneres fel-
mérés eredményeivel dsszevethetd a BIM-
modell, és minden eltérés, nem megfele-
16ség dokumentalhatd és tovabbithatd a
megbizo felé akar hétr6l hétre.

Az épiiletek elkésziiltével az lizemelte-
tés szamara biztosithatd a koltséghatékony
és tervezhetd fenntartds, kdszonhetben a
modellelemek hosszu tavd paraméterek-
kel torténd felruhdzasanak, és az ezekbdl
leszGrhetd id6fiiggl koltségvaltozatok-
nak. Ezen paraméterek dokumentalasa és
figyelembevétele a tervezéskor kezdGdik,
adott esetben a bekeriilési koltségbdl fa-
kadd prioritasokat felilirhatja a hosszu ta-
vU gazdasdgossag érdekében hozott don-
tés. Lehet, hogy egy gépészeti rendszer pl.

masfélszer annyiba keriil, mint a hasonld
teljesitményl versenytarsa, de négyszer
annyi ideig tud Gzemelni karbantartas nél-
kil, és egyszer(ibb, olcsobb a karbantarta-
sa. Ezek a hosszU tava koltségek mind hoz-
zarendelhetdk a BIM-modellhez, és hosszu
tdvi koltségvizsgalatra adnak lehetdséget.

Az titkozésvizsgalat

szerepe és helye
a BIM-folyamatokban
Az (itkozésvizsgdlat a BIM-menedzsment
legismertebb, alapvetd kelléke. Célja, hogy
ténylegesen megépitésre készen keriilje-
nek a tervek a kivitelezGhoz. Ha a tervezés
sordan a BIM-dokumentumokban foglalt
kovetelményrendszert figyelembe vették
és az Utkozésvizsgalat sikeresen zarult, a
BIM-modell itkdzésmentes, akkor a kivite-
lez8 szdmara az valik elsd szamd feladattd,
hogy hataridGre elkésziiljon a munka, nem
pedig az, hogy egyaltalan elkésziiljon az
épitkezés kozben felmer(ild szamtalan hi-
ba miatt, ami a tervezéskor kikiiszobolhe-
16 lettvolna.

Az tk6zésmentes modell azt jelenti,
hogy nincs két olyan elem a modelltérben,
amelyek geometridja metszené egymast,
vagy a megadott tlirésmezdn beliil, til ko-
zel helyezkedne el egymashoz. Tehat nincs
duplik3dlédas sem sajat terven beliil, sem
mas tervek elemeivel. Az (itkdzések érté-
kelésénél figyelembe kell venni a tervezbk
altal rendelkezésre bocsatott kiegészitd
Utmutatasokat. Ezek lehetnek egyes elem-
csalddokra vonatkozd tlirések, elemcsala-
dok kozotti itkozések figyelmen kiviil ha-
gyasara vonatkozo meghagyasok, vagy az
Utk6zések csoportositasara vonatkozd ké-
relmek. Példaul: gépészeti csGvezeték szi-
getelésének figyelembevétele a szigetelés
vastagsdgdnak megfeleld tiirés bedllita-
sdval, a gipszkarton rétegrendek és a ben-
nik futd gépészeti elemek ltkdzésének
figyelmen kiviil hagyasa, vagy adott csé-
haldzathoztartozo itk6zések egy csoport-
bavétele az litkdzési jelentés készitésekor,
megkdnnyitve igy a hibajavitast.

Az (itk6zésvizsgalat egy allanda vissza-
jelzésen alapuld folyamat, nem egy egy-
szeri elemzés. Nem is értelmezhetd egy-
szeri feladatként, mert a cél az litk6zések
felszamolasa, nem pedig annak kimutata-
sa, hogy taldlhatdk iitkozések a modellek
kodzott. Minden djabb tervmddositds ma-
gaban rejti Ujabb hibdk megjelenésének
esélyét, és a tervezési folyamat akkor tud
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a leghatékonyabb lenni, ha a mddositas
pillanatdban a lehetd legtébb informacid
ameérnokok rendelkezésére all.

Az titkozésvizsgalat
menete

A projektben részt vev szakagi tervezék a
BEP-ben meghatarozott rend szerint terv-
szolgaltatassal tartoznak az vizsgalatot
végzG BIM-csapat részére. Minden djonnan
beérkezett modell dokumentaldsra kertil.
A bejegyzések tartalmazzak a szolgaltatas
datumat, és amodell rovid mindsitését, ami
jelzi, hogy megfelel-e a kdvetelmények-
nek, és alkalmas-e a BIM-modellbe torténd
integraldsra. A modell beemelését kovets-
en a BIM-csapat felméri a modellre vonat-
kozd elGzetes meghagyasokat, majd a leg-
kritikusabbnak itélt teriiletekkel kezdve
megkezdi az elemcsoportok Utkoztetését
a friss modell alkalmazasaval. Nagyszaba-
su projektek esetén valoszin(ileg indokolt
az egyes szakagi tervek tovabbi felbontdsa
aBEP-ben meghatarozott objektumklasszi-
fikdcids rendszernek megfelelGen. Ezek a
rendszerek altaldban funkcid alapjan oszt-
jak fel a modellelemeket, pl. héjszerkezet,
alapozas, légtechnika stb. Az Gitk6zésben
részt vevd csoportok kijelolése és a felté-
telek beallitasa utan futtathatd az analizis.

Az (itkozésvizsgalat legfontosabb do-
kumentuma az (itkdzési matrix. Tablazatos
formaban, jol tlathatdan 6sszefoglalja az
Utk6zések aktualis allapotat, ebbdl kovet-
kez8en nagyon jo kommunikacids eszkdz
a megbizd felé is, par masodperc alatt fel-
mérhetd beldle, hogy mi valtozott a leg-
utobbi adatszolgdltatasi iddszak oOta. Tar-
talmazza a tervezdket, azok szerepkorét,

és a projekthez leginkabb illGen, funkcio-
nalisan felosztott modellelemosztalyokat,
valamint az osztalyok kozott taldlt Gtkozé-
sek szamat, ddtumat, esetleg eqgyéb ming-
sitését. Az itkbzési matrixon kivil minden
lefuttatott titk6zésvizsgalat dokumenta-
lasra keriil a részt vevd IFC-modellek és a
vizsgalat datumanak feltiintetésével.

Az (tk6zésvizsgalatok eredményei egy-
részt képekkel kiegészitett, szoveges ri-
port formajiban oszthaték meg, masrészt
pedig az open BIM-vildg modern riport-
eszkozén, a BCF fajlformatumon keresztiil.
A BCF egy beépild plugin segitségével az
0sszes gyakran hasznalt tervez§szoftver-
be beolvashato, és egyetemes informa-
cidcserére biztosit lehetdséget a modell-
téren belll minden szakag kozott. Eqy BCF
fajl bejegyzéseket tartalmaz, minden be-
jegyzés rendelkezik névvel, leirassal, ti-
pussal, megjegyzéssel, és hozzarendelhe-
t6 egy néz6pont, amit a szoftver eltarol a
bejegyzéssel egyitt. A BCF f4jl megnyita-
sakor a bejegyzések dtnézhetdk, és min-
den bejegyzéshez rendelt néz6pont azon-
nal megjelenithetd a modelltérben. Ez a
funkcid fiiggetlen a szoftvert6l, tehat egy
adott programkdrnyezetben mentett BCF
fajl barmelyik masikban megnyithatd, és a
nézépontok barmelyik modelltérben el6-
hivhatdk, igy nincs sziikség a modellele-
mek azonositd szerinti keresésére.

Osszességében tehat minden tervezd
hétrél hétre friss informacidkkal rendel-
kezik arrél, hogy modelljiik hogyan viszo-
nyul a tobbi tervhez, és a modell épitését
ezek figyelembevételével tudjak folytatni.
A BIM-menedzsment altal részletesen do-
kumentalt, visszakereshetd tervszolgalta-

BIM - FOKUSZ

tasiadatokat barmikoramegbizd rendelke-
zésére tudja bocsatani. igy kikiisz6bolhetd,
hogy elGszor engedélyezési terv szintjén
kerlljenek 6sszehasonlitasra a modellek,
és emiatt egyes szakaszaikat teljesen jra
kelljen tervezni. A hib3k folyamatos felsza-
moldsa sokszor azt jelenti, hogy nem id6-
igényes egyeztetést igényld hibajavitasra
van sziikség, hanem a terv épitésekor a ter-
vezémérnok a kdvetkezG dontését a terve-
zend elem koriilményeinek teljesismeret-
ében hozza meg. Egy olyan [épést tesz meg,
amit mindenképpen megkellene tennie, de
ha elsGre j6 irdnyba lép, azzal idGt és ener-
gidt nyer. Szdmos nézeteltérés elGzhetd igy
meg, és hetekkel megroviditheti a tervezé-
sifolyamatot a helyesen felépitett, BIM-ala-

s

pu Gtkdzésvizsgalattaltorténd tamogatas.

Megjegyzések és

problémaforrasok
A tervezGiroddk nincsenek felkésziilve
egyelGre arra, hogy a megszokott folya-
mataikba beépiil egy tervszolgaltatasi és
adatcsererendszer, amin keresztiil dllando
visszajelzést kapnak a terveik statuszat il-
letGen a tobbi szakaggal dsszehasonlitas-
ban, és amit figyelembe kell venni a terve-
z6s sordn. A projekt legelején lefektetett
keretek és megfeleld kommunikacid segit-
ségével mindenkifelkészithetd erre.

Fontos kiemelni a BEP-ben leirtak su-
lyat a kollégdk szdmara. Nagymértékben
meg tudja neheziteni a BIM-menedzsment
munkajat, ha a megegyezéssel ellentétben
nem felelnek meg a modellek a leirt kdve-
telményeknek.

Ezen a teriileten a kommunikacio a
kulcs. Nem vagyunk egyformak, minden-
ki szamara mas lesz nehezebben atvehe-
t6 a BIM-es Utkozésvizsgalat tdmasztotta
kovetelményekbdl, igy céljaink elérésé-
hezrendszeresen, kiildnbdz4 csatorndkon,
és az egyéni szemléletmddok szem eltt
tartasaval kell kommunikalnunk kolléga-
inkkal. Ugyanez érvényes a kérdéses (itko-
zések megoldasakor is. A BIM-csapatnak,
amely minden naprakész informacio bir-
tokdbanvan, kommunikacids gécpontként
kell szerepelnie.

A BIM-folyamatok és az litkdzésvizsga-
lat vallalatszint(i bevezetése driasi elény-
ho6z juttathatja vallalkozdsunkat. Nagy Lé-
pés ezt megtenni, koriltekintéssel kell
eljdrni, de mar a kovetkezd projekt sordn
szembesilhetlink a kisimult, j6l kérvona-
lazott munkamenet nydjtotta el6nydkkel.
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AXisVM: tobb mint szazezer projekt

Harminc éve az épitomeérnokok szolgalataban

Kerek évfordulot iinnepel idén
az itthon legismertebb és leg-
kedveltebb, hazai fejlesztésii
statikai szoftver, az AxisVM.

A jubileum kapcsan a mostan-
ra nemzetkozi hirnévre szert
tett program fejlesztését vég-
20 céq, az Inter-CAD Kft. két
alapitojaval, Bokor Gabor-
ral és Deim Tamassal
beszélgettiink.

— Gratulalok a harmincéves fennal-
lashoz és a szép sikerekhez. Ha jol
tudom, ma mar tébb mint 45 orszag-
ban hasznaljak a szoftvert.

B.G.: Koszonjuk! Igen, tobb mint nyolc
ezer felhasznadlonk van vildgszerte, tobb
mint szazezer projekt késziilt mar Axis-
VM-mel, és 12 nyelvi valtozattal ér-
tékesitik a szoftvert viszonteladdink.
Biiszkék vagyunk arra, hogy az els6k kozott
voltunk, akik az épitémérnokok szamara
olyan CAD-munkakérnyezetet biztositot-
tak, aholastatikus valéban ,megrajzolhat-
ja" a szerkezetet. Bar létezett mar néhany
statikai tervezést segitd szamitogépes
program, azonban ezek még numerikus
adatbevitellel dolgoztak.

— Hogyan indult harminc éve az Axis-
VM torténete?

1991-ben alapitottuk a céget és kezd-
tiik el a fejlesztést. Gaborral egyszerre vé-
geztink a Budapesti Miszaki Egyetem
Epitémérndki Karan, ahol a szakma mel-
lett mar mindketten érdeklddtink a sza-
mitastechnika irdnt is. A szdmitastechnika
alkalmazasi lehetdsége irdnyitott mind-
kettnket az elsé munkahelyiinkre, az Ut-
Vasuttervezd Villalat informatikai oszta-
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lyara. Amikor a cégnél jelentds leépitések
torténtek, akkor dontottink dgy, hogy sa-
jatszoftverfejlesztd céget alapitunk.

— Mennyit valtozott harminc év alatt
a szakma és a hazai piac?

B.G.: Amikor elkezdtik a program fejlesz-
tését és értékesitését, még nem volt altala-
nos gyakorlat, hogy egy mérnokiroda ren-
delkezzen szamitdogéppel, rdadasul minden
mérnok eldtt legyen egy sajat szamitogép.
Furcsa belegondolni, hogy ekkor az 3ltala-
nos adattarold eszkdz az 1,44 MB-os floppy-
lemezvolt, amib6l 2 lemezre fért el az akkor
még Axis-3D néven futd programunk. Azin-

ternet sem létezett a mai formaban, igy a
marketinges lehetdségeink is lényegesen
szerényebbek voltak, mint napjainkban.
Ezért rendszeresen kijartunk a Budapesti
Nemzetkd6zi Vasar teriiletén megrendezett
Compfair és Ifabo szamitastechnikai kialli-
tasokra, ésitt mutattuk be leguijabb fejlesz-
téseinket. A 90-es években révid id6 alatt
jelentds valtozasok torténtek. A szamito-
gépek teljesitménye évrdl évre ndvekedett
és az drak is egyre kedvezdbbek lettek, igy
alegtébb mérnékiroda szdmara prioritassa
valt a mielébbi befektetés szdmitdgépek-
be és szoftverekbe. Eza pillanatvolt az, ami
cégiinket elinditotta a siker felé.



A kezdetektol fontosnak
éreztiik, hogy lehetové
tegyiik az AxisVM haszna-

latanak oktatasat az €pito-

mérnoki karokon. ’,

AzelsG években a szoftverfejlesztése
és eladasa mellett fontos volt a szoftvert
vasarlé mérnokok oktatasa is, mivel a sza-
mitdgépes modellezés és tervezés teljesen
Uj teriilet volt a legtdbb praktizald mérnok
szamara. Az évek soran a szamitdogépes
modellezés mar bekeriilt az egyetemi ok-
tatéanyagok kozé, igy az ifjabb kollégak
sok ismeretet mar az egyetemen megsze-
rezhetnek. A 90-es évek elején még min-
denhol az MSZ, azaz Magyar Szabvany sze-
rint kellett tervezni. A 2000-es évekt6l az
Eurocode folyamatos bevezetése jelentet-
te a kihivast mind nekiink, fejlesztéknek,
mind a szoftvert hasznalo mérnokoknek.

- Hogyan indult a kiilf6ldi forgalma-
zas?

1996-ban késziilt el a program roman
verzidja, igy Romania volt az els§ kilfol-
di piacunk. Egy év milva mar angol és né-
met nyelven is megkezdtiik az értékesi-
tést. 2000-t6l felporogtek az események,
forgalmazdink Olaszorszdgban, Svajcban,
majd Hollandiaban is megkezdték az érté-
kesitést. 2005-re mar tizenhét orszagban
voltunk jelen, és azdta is minden évben
Ujakkal b8viilt a piacunk. Lequtébb Esztor-
szagban és Gorégorszagban kezdték meg
Uj disztribatoraink az AxisVM értékesitését.

- Mi az AxisVM sikerének kulcsa?
B.G.: Az egyik legfontosabb tényez4 min-
denképp a szakmai hattér. Kezdettdl volt
benniink egyfajta maximalizmus, igyekez-
tink a legjobb megoldasokat megtalalni,
akkor is, ha emiatt kicsit késGbb késziiltiink
el egy verzio kiadasaval, mint ahogy tervez-
tiik. Szakmai csapatunk Gsszetétele is ezt a
maximalizmust tikrozi: felkészilt, komoly
szakmai hatérrel rendelkez6 kollégdk dol-
goznak cégiinknél. Kiemelt hangsulyt fekte-
tiink felhasznaldink tdmogatasara. Afejlesz-
téssel parhuzamosan a supportrendszeriink
megujitdsanis dolgozunk.

A szoftver oldaldrdl nézve a sikert,
az AxisVM-et a legtdbben sokoldalisdga

és konny( hasznalhatdsaga miatt kedve-
lik. Emellett rugalmasak vagyunk: minden
felhasznald a szdmara legkedvezGbb kon-
figuraciot allithatja 6ssze, mivel modularis
felépitésii a program. Nem kotelez6 éven-
te frissiteni, nincs szoftverkdvetési dij sem.

- Szamos egyetemen, itthon és kiil-
foldon is hasznaljak az AxisVM-et az
oktatasban.

Sok egyetemmel, fGiskolaval allunk
kapcsolatban, mara kezdetekt6l fontosnak
éreztiik, hogy lehetGvé tegyiik az AxisVM
hasznalatanak oktatasat a magyarorszagi
épitémeérnoki karokon. Amikor indultunk,
még csak elkezdddott ez a folyamat, de
mara a CAD/FEA szoftverek haszndlata egy-
értelmiien nélkiilozhetetlen a statikai ter-
vezésben. Itthon és kiilfold6n is egyre tobb
felsGoktatasiintézmény hallgatdja szama-
ra érhetd el ingyenesen az AxisVM, igy épi-
témérndk hallgatok ezreinek segit a tanul-
manyaik sordn. Nem csak hazi feladatok,
TDK-munkak és szakdolgozatok késziilnek
aprogram segitségével, de PhD-disszerta-
ciokhoz és mas kutatdsokhozisigénybe ve-
szik a programot.

- Egyre tobb dinamikai szamitashoz,
tervezéshez is hasznalhat6 megoldas
van a szoftverben.

B.G.: A program szamos lehetdséget biz-
tosit dinamikai problémak vizsgalatahoz.
Aszerkezetek jellemz{ sajatfrekvencidinak
ésrezgésalakjainak meghatarozasasegita
szerkezet dinamikai viselkedésének meg-
ismerésében. Emellett az altaldnos dina-
mikai szamité modullaltetsz6leges idGben
valtozo terhelések hatasa is vizsgalhato a
modelleken.

A foldrengésvizsgalat elvégezhetd a
valaszspektrummaddszer alapjan, vagy el-
toldsvizsgalattalis. Azemberi mozgas altal
keltett zavard rezgéseket az FFA modullal
hatarozhatjuk meg. Az X6 verzidban tjdon-
sagként jelent meg az dramlasvizsgalati
programokbdl atvehetd szélterhelések al-
kalmazasa.

- Ma mar elengedhetetlen a BIM
technologia hasznalata. Milyen szoft-
verekkel kompatibilis az AxisVM?
Mar2000-ben, az AxisVM 6.0 megjele-
nésekor, az elsGk kdzott kapcsoltuk 6ssze a
végeselemes statikai modellezést a Graphi-
soft 3ltal kialakitott virtudlis épiilet kon-
cepcidval, amelyet ma BIM névenismerink.

B.G.: Aprogram mind az Open, mind a Clo-
sed BIM-kapcsolatokat tamogatja. Az Axis-
VM APi interfész, a Microsoft COM techno-
logia tamogatasdval lehetdvé teszi egyedi
alkalmazasok fejlesztését a felhasznalok
szdmara. Sajat fejlesztésiink a Revit és Tek-
la modul, valamint a Grasshopper és Dy-
namo kiegészitd alkalmazasok. Az IFC ala-
pu BIM-kapcsolat pedig lehetévé teszi a
kétiranyl adatcserét barmely mds, BIM-et
hasznalo szoftverrel - ArchiCAD, Revit, Ne-
metschek Allplan, Tekla Structures.

- Az X6-0s, vagyis a 16. verzié milyen
ujdonsagokat hozott? Mit emelnének
ki a legujabb fejlesztések koziil?
B.G.: Alegujabb verzid tobb mint negyven
Ujitast tartalmaz. Az intelligens keresg- és
sziir6funkcidk, az Uj teherszétoszto funk-
cidk, az excentrikusan kapcsolddo ridele-
mek mellett az djvégeselemtipust, a 7 sza-
badsdgfoku ridelemet, valamint a CFD és
az IMP modulokat emelném ki. Mostantdl
a talajok 6sszenyomdddasanak modellezé-
sére Winkler-Pasternak-tipusu tdmaszele-
mek adnak lehetGséget.

- Mire szamithatnak a felhasznalok,
milyen ujdonsagokkal jelenik meg
majd az X7?

B. G.: MielGtt azX7 verzid megjelenik, 2022
tavaszan még egy X6 R2 kiadassal is jelent-
keziink, ami t6bb mint 20 Ujdonsagot és
egy Uj modult is tartalmaz majd. Elindi-
tottuk a vasbeton szerkezetek t(izalldsag-
ellendrzésének fejlesztését, aminek elsd
lépéseként oszlopok és gerendak ilyen jel-
leg(i vizsgalata lesz elvégezhet( az X6 R2
kiadasban.

A fejlesztés nem 4ll le, folyamato-
san kapjuk az Ujabb és Ujabb igényeket. Si-
keriink titka taldn az is, hogy a felhaszna-
lOktdl érkezl kéréseket a fejlesztés sordn
figyelembe vessziik és lehet§ség szerint
beépitjiik. Ennek megfelelGen késziilaz X7,
azaz a 17. AxisVM-verzid, aminek megjele-
nését 2022 végére tervezziik. Az Gjdonsa-
gok k6zott szerepel az épitési allapotok, il-
letve kiilonféle modellvariacidk vizsgalata
egyetlen modellen belil. Emellett lehets-
ség lesz talajok 3D testelemes modellezé-
sére. Kiterjesztjiik at(izallosag-méretezést
vasbeton fédémekre és falakra is. Es nem
utolsdsorban tébb olyan adatbeviteli és
eredménykiértékelési fejlesztést is terve-
ziink, amelyek tovabb novelik a program-
malvégzett munka hatékonysagat.
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Gaztorténelmi események 2021-ben

2021 torténelmi évként vonul

be a magyar gazipar kronika-

jaba. Uj gézforrdsként megje-

lent az LNG, megindult a szal-
litds a Torok (Balkani) Aramlat
gazvezetéken, és Oroszorszag-
gal Uj kereskedelmi szerzodés
megkotéseére keriilt sor.

Csallokozi Zoltdn, a Févarosi Gazm(i-
vek zZrt. ny. igazgatdja, az MMK
Gaz- és Olajipari Tagozatanak elndke

LNG Magyarorszagon
2021. janudr 4-én a horvatorszagi Krk szi-
geten megépilt LNG-termindlban vissza-
gazositottak az elsd cseppfolyGs gazszallit-
manyt, amely a Magyar Féldgazkereskedd
Zrt. részére érkezett. Ezzel megtortént az
elsG LNG-gazszallitas Magyarorszag felé. Az
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LNGerminal, Krk

elsd, Tristar Ruby nev(i LNG-tankerhajé 91
millié m3 egyenérték( foldgazzal 2021. ja-
nudr 2-an kotott ki a Krk szigeten lévE Omi-
3aljban. Aterminal éves kapacitasa 2,6 mil-
lidrd m3. AzMVM csoporthoztartozo Magyar
Foldgazkereskedd zrt. horvatorszagi leany-
véllalata, azMFGK Croatia 2021.januar1-jé-
t6L hét évre 6,76 millidard m? kapacitast ko-
tott le. EszerzGdés részeként érkezett 2021
janudrjdban az elsd szallitmany, amely
nem orosz gazforrdsbdlszarmazik. A lefog-
lalt kapacitdsbol 2021-2027 koz6tt évi 250
millié m3 szallitasara kotottek szerzGdést a
Shell AG-vel. Ez az els6 hosszu tavi szerz6-
dés, amelyet a magyar gaznagykereskedd
nem a Gazprommal kotott. A Krk szigeten
lév6 LNG-terminalon lek6tott évi kb. 1 mil-
lidrd m3 Magyarorszag 10 milliard m3/év
gdzfelhasznalasanak kb. 10%-at biztositja.
Az LNG (liquefied natural gas) cseppfo-
lyds halmazallapotu és -161 °C-on szallit-
jak. Szallitasa és taroldsa normal légnyo-
mdson erre a célra tervezett, tobbszérosen
szigetelt tartalyokban torténik. ElsGsorban
a tengerparttal rendelkez orszdgokban
épiltek, illetve épiilnek az LNG-t szallito

tankerhajok fogadasdra alkalmas termi-
nalok, ahol a cseppfolyds LNG-t atalakitjak
(visszagazositjdk) a szarazfoldi csbvezeték-
betaplalhato, légnem(ifoldgazza. Egy kdb-
méter LNG-b4l - a visszagazositds utan - kb.
600 m? normal dllapotd foldgaz keletkezik.

A teljes éves LNG-forgalom 2020-ban
400 millidard m? volt, ami a vildg gazfo-
gyasztasdnak (3800 ezer millidrd m3) kb.
10,5%-a. (Eurépa gazfogyasztasa 450-460
millidrd m3/év, az USA éves gazfelhasz-
naldsa kb. 900 millidrd m3.) A legnagyobb
LNG-export8r orszagok: Katar, Ausztralia,
Malajzia, Nigéria, Indonézia. A legnagyobb
felhasznaldk: Japan, Kina, Dél-Korea és a
Filop-szigetek.

A horvat kormany 2018-ban dontott
arrdl, hogy altaldban a szarazfoldre épii-
L6 terminal helyett in. Uszoterminalt épit,
vagyis az érkezl LNG fogadasa és atalakita-
sa egy hajdra épitett termindlon torténik.
Ilyen Uszdtermindl a vildgon minddssze 6t
m(ikodik.

A Krk szigeten lév§ LNG-termindl beru-
hazasi koltsége 233,6 millid eurd volt. Eb-
b6l az Uszdterminal kéltsége 160,0 millid
eurd. A mar visszagazositott LNG horvat
szallitorendszerbe tapldldsa érdekében
meg kellett épiteni az Omisalj és zlobin k6-
z0tti 17 km-es vezetéket. A Magyarorszag-
ra szallitdshoz pedig Gzembe helyezték
3 23grabtol 50 km-re talalhato Velika Lu-
dina-i kompresszorallomast, amely 50 000
m3/h gaz szallitdsat teszi lehetvé a ma-
gyarszallitéhaldzat felé.

T6rok (Balkani) Aramlat
2021. oktdber 1-jét6l Magyarorszag a To-
rok Aramlat meghosszabbitasaként Bulga-
rian és Szerbidn keresztiil kap orosz gazt.
Amostanaban mar Balkani Aramlatnak ne-
vezett Uj nyomvonalon 6 millidrd m3/év
gazmennyiség érkezhet Magyarorszagra.
Ezzel az Uj vezetékkel lehet6vé valt, hogy
Oroszorszag déli irdnybdl juttasson fold-
gazt K6zép-Eurdpaba.

ATorok Aramlat az oroszorszagi Anapa-
bélindul, kezdetben a kordbban tervezett
Déli Aramlattal megegyez4 nyomvonalon



épiilt meg. A vezeték a Fekete-tenger alatt
huzadik, két parhuzamos, évi 15,75 millidrd
m3 kapacitast aggal, egyik aga kizardlag
Torokorszagot Latja el foldgazzal. A masik
vezetékagat tovabbépitették Bulgdrian és
Szerbidn keresztiil Magyarorszagig. Aveze-
téknek van ledgazasa Bosznia-Hercegovina
felé is. ATorok Aramlat meghosszabbitasa-
hoz Délkelet- és Kozép-Eurdpdig a kovetke-
26 vezetéképitésekre keriilt sor: Torokor-
szag 122 km, Bulgaria 484 km, Szerbia 398
km, Magyarorszag 16 km. Az egyes orsza-
gok prognosztizalt éves igényei: Bulgaria
3,5 millidrd m3, Szerbia 2,5 milliard m?, Ma-
gyarorszag 6,0 milliard m3. A vezeték Ma-
gyarorszagra 66 bar nyomason, Horgosnal
(R6szkénél) Lép be, és Kiskundorozsmanal
csatlakozik az orszagos haldzatba.

A Balkani Aramlat megépitésének az
orosz Gazprom részérél legfontosabb célja
Ukrajna elkeriilése volt. Ennek megfeleld-
en 2021. oktdber 1-jét6l Magyarorszag Uk-
rajna fel6l - a Testvériség vezetéken - nem
kap gazt.

A Torok Aramlat épitése 2017-ben kez-
d6dott, négy év alatt fejez6dott be, a dél-
kelet- és a kdzép-eurdpai orszagok részé-
lehet3séget. Ugyanakkor az Uj gdzvezeték
Uizembe helyezésével az érintett orsza-
gok, igy Magyarorszag fligg&sége az orosz
gazimporttdl nem csokken.

A Balkani Aramlat lehetdséget ad ar-
ra, hogy Magyarorszag négy szomszéd
orszag (Ausztria, Horvatorszag, Romania
és Szlovdkia) szamara tranzitorszag le-
gyen. Természetesen a Torok Aramlatnak
is van geopolitikai kockazata. Ha esetleg
az orosz-torok kapcsolat olyan mérték-
ben megromlik, hogy Térokorszag leallit-
ja a gazszallitast, akkor Bulgdria, Szerbia
és Magyarorszag gazelldtdsdban komoly
probléma adddhat. Természetesen akkor
még Ujra széba johet az Ukrajnan at torté-
nd szallitas is.
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A Torok Aramlat meghosszabbitésa

Orosz-magyar
gazszallitasi szerzodés
Az 1996-ban megkotott 15 éves orosz-
magyar gazszallitasi szerz4dés - t6bbszo-
ri mddositas utan - 2021 szeptemberéig
volt hatalyban. Hosszu el6készités utan az
Ujonnan kotott megdllapodds 10+5 évre
sz0l azzal, hogy 10 év utan van lehetlség
a szerz6dott mennyiség mddositasara. Az
Uj szerzGdés 2021. oktdber 1-jével lépett
hatalyba, eszerint a Gazprom évi 4,5 milli-
ard m3 gaz szallitasat biztositja. E mennyi-
ségbdl 3,5 millidard m3 déli iranybdl, a Bal-
kaniAramlaton érkezik, 1 millidrd m® pedig
Ausztria fel6l, a HAG vezetéken. Az Uj szer-
26dést orosz részrél a Gazprom, magyar
részrGlaz MVM irta ald. 2021. oktdber 1-jé-
vel a Balkani Aramlaton megindult a giz-

szallitas.

Az 0roszorszag és Ukrajna k6zotti, 2019.
december 31-ével lejart szallitasi szerz6-
dést 6t évre meghosszabbitottak. A szer-
zG6dés szerint 2021-2024 kozott évi 40 mil-

A vizligyi dgazatban, teleplilési és regiondlis vizm(ivek
részére végzett miiszaki tervezdi, tervellendri, szakerti,
miszaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi
ellatasa.

Budapesti tervezdiroda keres villamos, ener-
getikus kollégakat: tapasztalattol fliggden lehetnek
palyakezdok, szerkesztk vagy tapasztalt mémokok telies
vagy részmunkaid@ben. Feladat: ipari jellegli éplletek,
kozépiiletek, lakdépliletek, irodak, sportiétesitmények, be-

lidrd m? gaz szallithatd Ukrajnan keresztiil.
Ez az érték azonban mar nem tartalmazza
a Magyarorszag felé szallitandd gadzmeny-
nyiséget.

Osszefoglalé konklazidk
A Magyarorszdg gazelldtdsdt biztosi-
16 forrdsok és szallitasi irdnyok 2021-ben
jelentGsen atalakultak. Az djonnan ko-
tott orosz-magyar gazszallitdsi szerz6-
dés alapjan 2021. oktdber 1-jétdl - Ukraj-
na kikerilésével - Uj Utvonalon (a Balkani
Aramlaton) torténik az orosz gaz szallitasa
Magyarorszag felé. Uj gazforrasként 2021.
janudrban megtorténtazelsé LNG-gazszal-
litds Magyarorszdgra. A horvatorszagi Krk
szigetérdl érkezd az elsé nem orosz gaz,
amelyet Magyarorszagra szallitottak.

A 2021-ben bekdvetkezett valtozasok,
az 1,5 millidrd m? hazai termelés, valamint
az 5,2 millidrd m3-es hazai gaztaroldi ka-
pacitds hosszu évekre biztositjdk Magyar-
orszag gazellatasat.

vasarlokozpontok tervezése, szerkesztése. Amit ajanlunk:
kivald szakmai kdrnyezet, versenyképes fizetés, elérelépé-
si lehetéség - planwork@t-online.hu, tel.: 70/362-6888

Engedélyezési, kiviteli, hontasi, felméreési,
vasheton és acélszerkezeti tervek szerkesz-
tése, digitalizalasa ArchiCad, AutoCad, Nemetschek,
VB-Express és mas programokkal. Készilék-, célgép- ter-
méktervezes, fellletmodellezés 3D-s CAD rendszerekkel.
Tel.: 270-0968, 06-70-362-6888, www.planwork hu
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Sé,gvéri Pal az arvalsadg okairdl és az energiaszektor trendjeirol

Ehséq és csendes forradalom

Historikus arszinteket lathatunk, réadasul az energiahordozok drai

a felfokozott piaci reakciok eredményeként még mindig dinamiku-
san novekednek. A legmagasabbra a foldgaz arszintje kuszott, az el-
mult idészakban naqyjabol megotszorozédott. Az energiadr-vdlsdg
elsésorban a megpbillent kereslet-kindlati szituaciora vezethetd visz-
sza — nyilatkozta interjunkban Sagvari Pal. A Magyar Energetikai
és Kozmii-szabalyozasi Hivatal nemzetkozi kapcsolatokért felel6s
elnokhelyettesével az energiaar-valsag hatterérdl beszélgettiink.

Dubniczky Miklés

- Vilagszerte torténelmi csucsokon
jarnak az energiaarak. Tulajdonkép-
pen milyen piaci folyamatok, ténye-
z6k és torténések vezettek a mai
senergiavalsagként” leirt helyzethez?
- Valéban valsig van, de pontosabban le-
irja a helyzetet, ha Ggy fogalmazunk, hogy
egy massziv energiaar-valsag tanui va-
gyunk. Az eurdpai kozbeszédben ez mar
nem pusztan szakmai kérdés, hanem poli-
tikai agenda is. A magas energiadrak miatt
kialakult szituacio az Eurdpa Tanacs okto-
beri (ilésén is témaként szerepelt, decem-
berben ismét napirendre keriil majd, illet-
ve folyamatosan foglalkoznak a kérdéssel
az allamok szaktarcavezetdiis. Torténelmi
arszinteket lathatunk, rdadasul az arak a
felfokozott piaci reakcidk eredményeként
még mindig dinamikusan ndévekednek.
Alegmagasabbra a foldgdz arszintje ment,
nagyjabol megotszordoz4dott, a széné ha-
rom-négyszeres, a villamos energiaé két-
haromszoros, mig a kGolaj joval 6tven sza-
zalék felett dragult. Az okok meglehetdsen
komplexek, azonban jol koril hatarolhatd
két f6 tényezl. Az elsé egy jol ismert koz-
gazdasagi jelenség, a kereslet-kindlat
egyensulyanak felboruldsa. Az energia-
éhség joval nagyobb mérték(, mint amire
szamitani lehetett, merta nemzetgazdasa-
gok még a Covid el6tti szintnél is erGtelje-
sebben felporogtek. Tavaly tavasszal teljes
pauza volt a vildggazdasagban, és ahogy
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egymas utan érkeztek a jarvanyhulldmok,
lehetetlen volt pontosan meghatéarozni a
biztonsagos ellatashozsziikséges energia-
mennyiségeket. A tervezési bizonytalan-
sag mellett rdadasul a kormanyzatok sti-
mulus csomagjai jocskan felélénkitették
a keresletet. Az azsiai piacok még brutali-
sabb keresletet tamasztottak, és arprémi-
umot kindlva még a klasszikus arszelep-
ként m({ikodd LNG-tankerhajokat is maguk
felé téritették. A sziikdsebb kinalat okai is
tobbfélék: a primer energiaforrasok, elsg-
sorban a féldgaz tekintetében mezGk, ve-
zetékek estek ki a rendszerbdl, nem terve-
zett karbantartdsokat kellett elvégezni, és
ezek miatt nagyon feszessé valt a piac, el-
tlintek beldle az arcsokkentd tartalékok.
Ennek a legkézenfekvGbb jelzése, hogy
Eurdpa foldgaztaroloi tiz éve nem voltak
ennyire alacsony szinten. K6zép-Eurépa-
banjobb a helyzet, megnyugtatdbbak a ke-
reskedelmi és a stratégiai készletszintek s,
Nyugat-Eurépaban azonban elképzelhetdk
olyaniddjarasiforgatdkonyvek, melyeknél
akar ellatasi problémak is felléphetnek.

- Hogy kapcsolodik ehhez a tébbi
energiahordozé - kéolaj, szén, villa-
mos energia — arnévekedése?

- A nyersolaj és a szén helyettesitdi a fold-
gaznak, a villamos energidhoz pedig egy
nagyon fontos input a foldgdz, s6t - és ez vi-
ldgosan kiderilt a mostani helyzetben - az
Ugynevezett hatarkoltséget is a foldgazti-
zelés(i er6miivek adjak, vagyis az eurdpai

villamosenergia-piac rugalmassaganak és
arszintjének is afoldgazara meghatarozdja.
Ezt egyébként sokan félreértik, és eqyfajta
szabalyozasi anomaliaként tekintenek ra,
nem véletlen, hogy komoly politikai diskur-
zus zajlik a kérdés koriil Briisszelben. Tovab-
bi oka az arak elszabadulasanak az in. z6ld
atmenet, hiszen ennek is bizonyos tobblet-
koltségei elkezdtek szépen bearazddni az
olyan nagykereskedelmi arszintekbe, mint
a szén-dioxid-kvotdk, az 4tallds beruhdza-
si-fejlesztési koltségei és ezek tamogatasi
igényei. Ez az okozati csomag persze kevés-
bé markans, mint az elsd, hiszen a mai ener-
giaar-valsag elsGsorban a megbillent keres-
let-kinalati szituacidra vezethetd vissza.

- Szinte naponta megddl valami-
lyen arrekord. Meg lehet allitani ezt
az egész Oriiletet? Es mit hozhat a
jovo? Elhuzodo valsagot, klasszikus
ellatasbiztonsagi zavarokat, a mai-
nal jobban szabalyozott és iranyitott
energiaszektort, ujratervezést?

- Ezt a f(itési szezont nagy valdszinliség-
gel még igy kell atvészelniink. Tobb olyan
tényezd van, ami arra enged kovetkeztet-
ni, hogy a helyzet tavaszig nem lesz sok-
kal jobb. Fennmaradnak a magas arszin-
tek, azenergiahordozdk irdnti kereslet sem
fog csillapodni, és mindez parosul egy erGs
volatilitassal is, vagyis arszintekben inga-
dozdbb vilag kovetkezik. Létezik egy poli-
tikai természetii vita az Eurépai Bizottsag
és 0roszorszag kozott az elkésziilt Esza-
ki Aramlat 2 engedélyeztetése kapcsan, és
ez azegyik leglényegesebb faktor, hogy ha
hidny van egy piacon, akkor likviditast kell
teremteni. Az egyik legnagyobb elldtd, az
orosz Gazprom - noha minden szerzGdé-
ses kotelezettségének eleget tesz - jobban
priorizalja sajat piacat, mintsem Eurépanak
pluszforrdsokat adjon. Ebben persze nyil-
vanvald taktikai, nyomasgyakorld meg-
fontoldsok is rejlenek, hogy az EU mielGbb
adjon z6ld utata vezetékparizembe helye-
zéséhez. Azt gondolom, az 6n ltal megfo-
galmazott ,Griilet” elgbb-utébb megsz(-
nik, dm az elmult évtizedben megszokott,



relativ olcsd energiadraktdl hosszu tavon
elkdszonhetiink. Ebben a f(itési szezonban
tGzoltas zajlik, az eurdpai kormanyok sor-
ra jelentik be az intézkedéscsomagokat,
amelyek dtmeneti konnyebbséget jelent-
hetnek elsGsorban a lakossagi szektornak,
mdasrészt az energiaintenziv vallalatoknak
amagas rezsiszamlak kifizetéséhez.

- Magyarorszagon a szabalyozott
egyetemes szolgaltatéi szegmens-
ben rendelet szabalyozza és tartja
fixen a villamos energia és a foldgaz
arat, igy a lakossag védett a jelenleg
kialakult turbulens helyzettel szem-
ben. Tényleg védettek vagyunk min-
den hataron tal?

- A fixalt drszint miatt a magyar lakossag
valéban védett, az energiaintenziv kkv-
szektor esetében viszont nyilvadnvaldan in-
tézkedésekre van sziikség. Folyamatosan
kapcsolatban allunk a kiilonbdzb kormany-
zati szereplGkkel, hogy e terén mi lenne a
legjobb megoldds. Az Eurdpai Bizottsag egy
(n. tool boxot tett kdzzé, publikalva a java-
solt eszkozoket, amiket a nemzeti korma-
nyok mint tlizoltd csomagot igénybe ve-
hetnek. Az egyik eszkodz a gaz aranak fixen
tartdsdhoz, hogy a hazaitermelés eqy részét
- amibe nem ,zavar be" az eurdpai tézsde
volatilitdsa - alakossag kapja, és ezaz egye-
temes szolgdltatdi dijba drazddik. A ma-
sik pedig az, hogy az 3llami nagykereskedd
MVM idGben és bolcsen megtette azokat a
fedezeti Gigyleteket, amikkel az arkockaza-
tok kezelhetdk. Lemodelleztiik az elGttiink
alld telet mindenféle ellatasi forgatokonyv-
re. Alegrosszabb eset is az, hogy ha nagyon
elhizddd, hideg lesz a tél, és egy-két hatar-
keresztezd kapacitason nem érkezne gaz,
hozzanyulunk a stratégiai készlethez. Ilyen
intézkedésre az elmdlt években még nem
volt példa. A kereskedelmi készlet jelenleg
magasabb szinten 3ll, mint a nyugati orsza-
gokban, de ezenfelil csaknem masfél mil-
liard kobméternyi a stratégiai készletiink.
Osszesen mintegy otmillidrd kébméternyi
foldgazkészlet all rendelkezésre Magyar-
orszagon, a teljes téli lakossagi igény pedig
kevesebb mint négymillidrd kébméter.

- Hogyan summazhaték a német
energiafordulat, az energiaszektor
erdltetett meneti kizolditésének ta-
nulsagai?

- Németorszdgban, de egész Eurépaban
most olyan helyzetben vagyunk, amikor

kezdjiik elhagyni a régi vilagot, az Uj pedig
még nem koszontott rank. Egy dtmenetifo-
lyamat, egy csendes forradalom kdzepén
jarunk, ezért csupan atmeneti tanulsago-
kat tudunk levonni. A német energiafordu-
latot mult év elejétdl egész Eurdpa a ma-
gaéva tette, a tagallamok elfogadtak azt a
célkit(izést, hogy 2050-re karbonsemleges-
nek kell lenniink. Ez egy vildgos trend, erre
indultunk el, de mar most l3thatd, hogy az
Ut elég rdzos lesz. A megujuldalapu ener-
giatermeldk - elsGsorban a nap és a szél -
olyan koltségszinteket értek el, fajlagosan
annyira olcsok, hogy mar alig szorulnak ta-
mogatasra. Az Uj eurdpai energiatermeld
egységek 70-80 szazaléka nap- és szélala-
py, ami a klimavédelmi célok teljesitése
szempontjabdl nagyon (idvos, az energia-
rendszerek tekintetében viszont kevésbé.
Leegyszer(isitve: a nagy kapacitasi er6mu-
vek helyett decentralizilt m6don, sok szaz,
sok ezer ponton folyik vagy fog folyni a vil-
lamosenergia-termelés, s az eddigi stabil
rendszert ez a fajta dtalakulds destabilizal-
ja, és minden eddiginél jobban ala kell ta-

masztani, hogy a rendszer megbizhat6an
hozza az elvart ellatasbiztonsagi szintet.
Ezzel parhuzamosan megn6tt a flexibilita-
siigényis. Az eurépairendszer rugalmassa-
gat ma elsdsorban a gaz-, masodsorban a
szintén jol szabalyozhatd vizer6miivek ad-
jak. Az eqyik f6 probléma azonban az, hogy
a foldgaz is fosszilis alapu, és jelenlegi for-
m4ajdban nem kompatibilis a 2050-es eurd-
pai klimacélokkal. Ha pedig ingatagabba
valik a villamosenergia-rendszer, és rdada-
sul elkezdjik aléla kihiGzni az egyik tdma-
szat, akkor egyre kreativabb formaban kell
biztositani a rendszer rugalmassagat. ELGt-
tiink all6 feladat, hogy nagyfoku flexibilita-
si kapacitasokat alakitsunk ki, illetve ezzel
parhuzamosan megerdgsitsiik a haldzata-
inkat - a rossz hir az, hogy ezek a fejlesztési
feladatok temérdek sok pénzbe keriilnek.

- Melyek lesznek az el6ttiink allé
id6észak legfontosabb energetikai
eseményei, illetve ezek mozgatoéru-
go6i minden esetben a klimacélok el-
érésének iranyaba mutatnak majd?
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- Amikor beszélgetiink, Glasgow-ban éppen
klima-csucstalalkozo zajlik. Ha a szén-dio-
xid-kibocsatas csokkentésérdlvanszo, aha-
zai helyzet kifejezetten elényosnek tiinik.
2030-ra Magyarorszagnak meglehetdsen
vildgos energetikai jovGképe rajzolddott
ki, mely leegyszer(sitve: a megujuld ener-
giatermeld egységeket - ezek ma valami-
vel tébb mint 2000 MW koriil allnak - meg
kell haromszorozni, a nukledris kapacitaso-
kat megdupldzni, a harmadik elem pedig,
hogy a lignitre épiilt Matrai Er6m{ az évti-
zed kzepére fejezze be a termelést. Amir6l
kevesebb sz esik, az alapvetGen olajalapu
kozlekedés jovaje. Elindult hazankban is az
elektromos autdzas és kiszolgald infrast-
rukturajanak dinamikus fejlédése, elsGsor-
ban varosi kornyezetben. Az e-mobilitads
is Uj villamosenergia-igényeket tamaszt,
ugyanakkoregyfajta megoldastis jelenthet
majd a rendszer rugalmassagi kérdésére.

- Az EU évek 6ta siirgeti a regiona-
lis arampiacok 0Osszekapcsolasat.
Magyarorszag junius 6ta tagja egy
oOsszeuropai market coupling rend-
szernek. Latszanak mar ennek az el6-
nyei, vagy az 6sszekapcsolas jelenleg
mindossze a hianyt és a szabalyozasi
hianyossagot teriti szét?

- A junius 6ta eltelt id§ kevés ahhoz - és
meglehetdsen szerencsétlen idGszakrol
beszélhetiink -, hogy erre a kérdésre vila-
gos valaszt lehessen adni. Amit latunk: a pi-
ac-osszekapcsolast kovetden csokkent az a
feldr, amit a villamos energia nagykereske-
delmi draban meghatarozo német piachoz
képest fizettiink, ez korabban 8-10 eurd/
MWh volt, a piac-dsszekapcsolas és a szlo-
vdk-magyarvezeték kapacitasbivitését ko-
vetden pedig nagyjabal a felére csokkent.
De alig telt el néhany hét, kipattant az ener-
giadr-valsag, teljesen atipikus és extrém -
harom-négyszeres - arkornyezet alakult ki,
azemlitett felarak elkezdtek dsszevissza in-
gadozni, ésvoltolyan nap, amikor 50-60 eu-
rds feldrat is kellett fizetniink. Mindenkép-
penrogziteniink kell: nagy lépést tettiink az
egységes eurdpai piac megteremtése felé
mind a villamos energia, mind a foldgaz te-
kintetében. Ezzel aztis elértiik, hogy nagyon
ki vagyunk téve az drcentrumok dinamika-
janak - villamos energiaban Németorszag-
nak, foldgdzban Hollandidnak -, és ahogy a
kérdésében is szerepel, bizony a hidnyt és a
szabdlyozasi hidnyossdgot is ,importaljuk”.
A német villamosenergia-piac sajnos nem
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tekinthetd alegstabilabbnak Eurdpdban. Ha
megnézziik anémet belpolitikai eseménye-
ket, azt lathatjuk, hogy a megujuldkon kivil
az 6sszes energiaforrasnak megvan a maga
ellenzdje, valaki a szénalapu vagy a nuklea-
risenergiatermelést nem akarja, és akadnak
ellenz8i afoldgaznak is. Es ha a német rend-
szerben ilyen fokd strukturalis bizonytalan-
sdg van, azt megérzi az egész kontinens,
pontosan azért, mertjelenleg Németorszag
azarcentrum.

— Mi lehet a foldgaz szerepe a hazai
dekarbonizacios torekvésekben?

- Ma avildg energiarendszerében a foldgaz
a rugalmas elem. Strukturalis problémak
esetében is ehhez az energiahordozéhoz
nydlnak. Tiz éve tortént a fukusimai bal-
eset, amikorJapanban egyik naprola masik-
ra ledllitottak a teljes nukledris ,flottat”, és
a foldgdzer6miivek ugrottak be a helyiikre.
Akkoris a foldgaz ker(il eld, amikor nem siit
a nap vagy nem fuj a szél. Ha hirtelen ener-
giaéhség alakul ki a vildgban, Azsidban és
Eurdpaban azonnal a gazhoz nydlnak. Pont
ezért nem konny( tudomasul venni azt a bi-
zonytalansagot az eurdpai politikusok ré-
szér6l, hogy a foldgaz - de ide sorolhatd a
nuklearis energia is - nehezen fogadhato el
a 2050-es célhoz vezetd Gton. Eppen ezért
tobb tagallam is megalkotta az Ggyneve-
zett alacsony szénintenzitdsy energiater-
melés (low carbon energy) fogalmat, amibe
amegujuldk mellett a nukledris energiater-
melés is belefér, a fosszilis foldgaz pedig
hidszerepet tud betélteni a jelen és a j6v6
koz6tt. Ugyanakkor veszélyt jelent, hogy
folyamatosan a gdz ,halalhirét” keltik,
mert elmaradnak a fejlesztGberuhazasok,
a bankok - illetve a nagy pénziigyi és nyug-
dijalapok - pedig nem szivesen finansziroz-
nak mar olaj- és gazcégeket. Klimavédelmi
szempontbdl persze ezek nagyon elGremu-
tatd dolgok, csak amig nincs helyettiik sem-
mi, addig a féldgazra és a nukledris dram-
termelésre is sziikség van. Varhatdan az év
végéig az Eurdpai Bizottsag dontést hoz az
Un. taxondmia jogi aktus keretén beliil, de
bizunk benne, hogy megmarad az az opcid,
hogy a gaz és a nuklearis erGforrasok tekin-
tetében legaldbb még eqy darabig ezeket a
kapacitasokat bdviteni, a sziikséges fejlesz-
téseket pedig finanszirozni lehet.

— Mi a helyzet a hidrogénnel? Val6-
ban a j6v6 energiarendszerének hi-
anyz6 kirakos darabja lehet?

- A hidrogénben megvan a potencial ehhez,
és illeszkedik is abba a trendbe, hogy egy-
re tobb a nehezen tervezhetd és szabalyoz-
hato energiatermeld egységiink, mikozben
a rendszerekben egyre nagyobb a rugal-
massdgi igény. A hidrogén pont ezt a sze-
repet tudnd betdlteni, részben helyettesit-
ve a foldgazt. 2020-ban az Eurdpai Unid is
nyilvdnossagra hozta a hidrogénnel kap-
csolatos hosszu tavi terveit, ez alapjan mar
tobb orszag dolgozik a sajat nemzeti hid-
rogénstratégiajan. Magyarorszag 2021 ju-
niusdban kozzé is tette nemzeti stratégiajat,
amelynek célja, hogy kikévezze a hidro-
géngazdasag kiépitéséhez vezetd utat, és
biztositsa hazank aktiv szerepét az eurdpai
hidrogéntechnoldgia bevezetésében. A vil-
lamos energiat a tarolok ma maximum né-
hany draig tudjak eltarolni, foldgdz forma-
jaban viszont el lehet tarolni szezondlisan,
akar honapokra is. A hidrogénnel karbon-
mentesen lehetne tarolni a villamos energi-
at, s6t amikor a nap Ggy siit vagy a szél (igy
faj, hogy éppen nem kell az dram, mert tdl
sok van beléle, akkor lehetne a hidrogént
elGallitani un. elektrolizald berendezések-
kel. A hidrogént be lehet taplalni az atalaki-
tott foldgazhaldzatba, vagy el lehet tarolni,
és akkor visszaalakitani villamos energia-
v3, amikor sziikség van ra. Természetesen
emellett nagyon sok mas - nem energetikai,
hanem iparivagy kdzlekedési céli - felhasz-
nalasi lehetGsége is lehet a hidrogénnek. Az
unios és globalis jovEkép az, hogy a hidro-
gént nefosszilis foldgazbdl, hanem meguju-
L6 vagy ,low carbon” energidbal allitsuk eld,
és olyan kereskedelmi piacot alakitsunk ki,
mint amilyen jelenleg a féldgaznak van
Eurdpaban. Rengeteg kutatas-fejlesztési
stadiumban jaro, kisérleti projekt létezik e
téren, de vélhetGen még jo ideig igy is ma-
rad, mert a megujuldkbdl elallitott hidro-
gén 3ara nagyjabdl a hdromszorosa a gaz-
bdl készitett hidrogénének. Magyarorszag
is vizsgalja, hogy a hidrogén miként foglal-
hatja el helyét a szén-dioxid-kibocsatastol
mentes energiamixben, a zaszlGshajd pro-
jektazAkvamarin projekt, amelyeta Magyar
F6ldgaztarolo zrt. részben allami tdmoga-
tasbodlvaldsit meg. A célelsGsorban az, hogy
megtudjuk, mennyi az a térfogatszazalék,
amennyit be lehet keverni a foldgaztarolo-
ba és a nagynyomasu szallitérendszerbe,
pontosan mennyi megujuldbdl szadrmazd
hidrogént lehet az eloszt6haldzatba betdp-
L3Lni, illetve ennek milyen m(iszaki hatasai
lehetnek magara a haldzatra.



Felmeres: van tartalek az eloregyartasban

Egyre kevesebb a tevhit €s az informaciohianybol adodo félreértés az eloregyartott betonelemek
hasznalatat illetden, es egyre tobben gondoljak, hogy ez a technologia lehet a munkaerohianyra
adhato egyik valasz - dertilt ki a szakemberek koreben elvégzett 2021-es felméreshol.

[dén, mdjus—jlnius folyaman 219 szakember vett
részt a felmérésben, amelybdl kideriilt, a valaszaddok
j6 része egyértelmien (97 f6) vagy részben (113
16) Ggy gondolja, hogy az épitGipar mai helyzetére
(tulterheltség, szakemberhiany) az eldregydrtds je-
lenthet megoldast. A kijelentéssel valamilyen szinten
egyetértd szakemberek a technoldgia elényei kozott
a gyorsasagot, a rugalmassagot, a kivitelezési hibak
elkeriilhetéségét, valamint a betonelemek kivalo mi-
ndséget jeldlték meg legtdbbszdr.

A részben egyetértdk szerint ugyanakkor ne-
hézséget okoz, hogy az eldregyartott technoldgia
alkalmazasahoz is megfelel6 szaktudés kell és az
épitészek kdzott sokan még nem tudnak a technold-
giaval tervezni, illstve tobbek szerint az eléregydrtas
magasnak itélt koltsége is visszatartd erd lehet.

A vélaszokbol azonban kitiinik, hogy méra mar
nagyon kevesen (4%) hasonlitjdk ezt az innovativ
megoldast a rossz hirli panelekhez. A valaszaddk
40%-a kifejezetten Ugy gondolja, hogy a ketté nem
tsszehasonlithatd, tovabbi 33% szerint pedig pont
az eléregyartas lehet az épitdipari kapacitashidny
kezelésének fontos tényezdje.

Kiaknazatlan eldny a rugalmassag

A vélaszadok 43%-a tudja elképzelni, hogy barmi-
lyen épiiletnél haszndlja ezt a technoldgiat, viszont
51% inkabb az egyszer(i geometriaj(/ipari éplletek-
hez vélasztand ezt a megoldast.

A véleményekkel ellentétben fontos kiemelni,
hogy az el6regyartott elemek gyakorlatilag barmi-
lyen éplilethez és formavildghoz gond nélkil al-
kalmazhaték és csupan néhény technikai korlattal
(pl. szallitasi méretek) rendelkeznek. S6t a technold-
gia rugalmassagat mutatja, hogy a lakéhdzak speci-
alis igényeit, vagy az egyszerti geometriajli éptiletek
gyors épitését egyarant biztositja.

Sokszinii felhasznalas

A legnépszertibb elGregydrtott elemek, mint pl. az
eléfeszitett (ireges fodémek, a gerendas-béléstestes
mesterfodémek, valamint lépcsdelemek mellett a ki-
nalat joval szélesebb. A leggyakrabban alkalmazott
ilyen megoldés pl. a kémény, amelyet sokszor nem is
sorolnak az eléregydrtott elemek kbzé. Emellett pe-
dig sok olyan ritkabban alkalmazott Ujits is taldlhatd
a piacon, mint pl. a Leier el6regyartott gépkocsibe-
allo, liftakna, erkélylemez, valamint klimafédém is.

Tervezett mar eldregydrott betanelemekbdl? Es ha igen, milyen elemet haszndlt munkija soran?
(jelalpe be az dsgreger, amit mar haszndlt)
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Avdlaszadok 73%-a tgy nyilatkozott, hogy dolgo-
zott mdr eléregyartott betonelemekkel, 41% pedig
a Leier anyagaival is, és az 6sszes kit6lt6 14%-a
szivesen kiprobalna ezt a megoldast. fgy mindssze
7% zérkozik el a technoldgitol. Az elutasitd valasz-
addk a megrendeldi ellendlldst és sajat ismereteik
hidnyat emlitették indokként, illetve tébben gondok
tak, hogy a technoldgia nem alkalmas az &ltaluk
tervezett épuletek megval6sitasahoz.

Akitdltok a KSH hivatalos régids felosztast repre-
zentéld megosztast mutattak: a 40%-0s budapesti/
Pest megyei részvétel mellett a tobbi régiébal is
elegendd szakember mondta el a véleményét,

Kiaitestn Build-Communication Ki
Adatietaitel 2027, mafa-jon

A vélaszaddk tobbnyire (54%) tervezéként dolgoz-
nak, 14% statikus, 32% pedig a kivitelezés egyes
terlletein tevékenykedik. Kozdlik 24% csalddi hé-
zakon, 12% tarsashazakon, illetve 13% ipari épiile-
tek kivitelezésén dolgozik.

Az elbregydridssal kapcsolatos kérddives felmé-
rést a Leier Hungdria Kft. megbizdsabdl a fiiggetlen
Build-Communication Kft. készitette 2021 mdjus—
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Avaldban ,okos" és korszer( épilettechnikai rendszer

Szell6ztessiink, de hogyan?

Az e havi otletlap cimét a Magyar Energetikai
és Kozmliszabalyozasi Hivatal honlapjarol letol-
tott, az . képen lathato plakatrol kolcsonoztem.
Négy évvel ezel6tt a hivatal azzal a felhivassal
tett kozzé 10 plakatot, hogy a szervezetek illesz-
szék ra sajat logojukat, sokszorositsak és meg-
feleld helyre kifiiggesztve biztassak munkatar-
saikat a plakatokon levd javaslatok megvalo-
sitasara. Késobb tovabbi 6 plakatot helyeztek

a www.enhat.mekh.hu/plakatok oldalra.

Dr. Zsebik Albin okl. gépészmérnok

Elfogadom, hogy a szemléletformdaldsnak - amit a plakadtok készi-
tésénél is szem elGtt tartottak - fontos szerepe van az energiata-
karékossagban, hozza kapcsoldddan a koltségtakarékossagban.
Uqgy vélem, az energiatakarékos magatartasi mintakra lapunkban
is érdemes felhivni a figyelmet, hozzajarulva az energiagazdalko-
das hatékonysaganak noveléséhez. Az aldbbiakban - igy a tél ele-
jén - a plakaton olvashato figyelemfelhivast szeretném egyszerii
energetikai szamitasokkal aldtamasztani.

Par évvel ezelGtt, nem sokkal azutan, hogy felkérést kaptam
elGadas tartasara Okos megolddsok az energiaveszteség-feltarasnal a
tdvhdszektorban cimmel X kicsit zavarban voltam.

Mi is tulajdonképpen az ,okos" jelentése, hogyan értelmez-
ziik? Milyen okos megolddsokat alkalmazunk az energiaveszte-
ség-feltdrdsnal? A Magyar értelmezd kéziszotar az ,okos" cimsz6t
melléknévként és fénévként tovabbi magyarazat mellett a kdvet-
kezGképpen hatdrozza meg: I. mn - az atlagosnal jobb értelmi ké-
pességii; a korilményekhez tigyesen alkalmazkodo; II. fn - okos
ember; okos beszéd.

Az ,0kos" jelzGta ,smart” szd magyarra forditasaként napjaink-
ban elsdsorban marketingcélokkal szinte mar mindenre hasznal-
jak: okostelefon, okosmérés, okosépiilet, okosvaros, okoshaldzat.
Mindemellett nemjutottvolna eszembe, hogy okosnak nevezzem
avizet.

A Petdfi hid budai hidféjénélavillamosmegalloban egy plakat-
rélazonban aztis megtudhattam, hogy van okosviz is. Tiszta, friss
izzel, amelyet a felhGk inspirdlnak. A plakat hatdsadra nem szaki-
tottam meg utamat, nem futottam a boltba, hogy megvegyem és
megkdstoljam az okosvizet, de a magyaradzatat - ,okos, mivel oko-
san késziilt" - felhasznaltam el6addsomban.
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FRISSITS A HOLMAPERT!

OKOSAN!
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1. kép: Figyelemfelnivo plakét a hivatal honlapjardl

Okos megoldasok
A technika fejl6dése, az automatizacid és az informacitechno-

ldgia konvergdldsa (1. dbra) lehetbvé teszi az ,0kos megoldasok”
megvaldsitasat.
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Automatizacid

1. abra: Az automatizalas és az IT konvergalasa



A 2. 3bran |athato folyamatabra mar szakallasnak nevezhetd,
mégis aktualis. Annak idején készilt, amikor a tdvhdrendszerek
iranyito- ésfeliigyeleti rendszerének tervezésével foglalkoztunk.
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2. abra: A tavhorendszer felligyeletének folyamatdbraja®

A folyamatabrat ajanlom a tisztelt Olvaso figyelmébe mas ira-
nyitdrendszerekben torténd alkalmazasra is, de a részletes ismer-
tetésétdl eltekintek. Arra azonban felhivom a figyelmet, hogy ak-
kor lesz ,0kos" azirdnyitd/feliigyeleti rendszeriink, ha az operativ
irdnyitds mellettellatja az izemvitel folyamatos értékelését, majd
elvégzi a visszacsatolast az izemvitel hosszu és rovid tavd terve-
zéséhez. Ez lesz az okos megoldas az energiaveszteség-feltaras-
ban. Nem egyszeri auditalas keretében, de az1S0 50001 szabvany
szerinti energiagazdélkodasi rendszer elvi folyamatat meghataro-
26 Deming-, illetve PDCA-ciklus szellemében megvaldsitja a folya-
matos nyomon kdvetést és fejlesztést.

Hogyan szell6ztessiink okosan?
Aplakatalso részén (1. kép) a kovetkezGt irjak:
- Gyakran, de csak par percig szellGztessiink, hogy a falak, beren-
dezésitargyak ne hiiljenek le.
- Akdr évi 20% tobbletkiadashoz is vezethet a nem megfeleld szel-
l6ztetés.

Mit jelent az okos szellGztetés? Gyakori, de csak par percig tartd
szellGztetést? Igen, ezis egyik eleme, de gondoljuk at kicsit részle-
tesebben a szellGztetés céljat és modjat.

A friss levegd életiink nélkiil6zhetetlen eleme. Az ember a le-
vegdbvel oxigént lélegzik be, szén-dioxidot és vizgbzt lehel ki. Ha a
helyiségekben nem biztositjuk a folyamatos légcserét, az oxigén-
hiany faradtsagot, rossz kozérzetet, fejfajast okozhat. A nagy ned-
vességtartalom a rosszul szigetelt, hGhidakat tartalmazo épiile-
teknél a penészesedés forrdsa lehet.

Ahelyiségben tartdzkod6 emberek szén-dioxid- és vizgGzkibo-
csatasatestsilyuktol, élelmezésiiktdl, tevékenységiiktdl fliggben
kilonboz4 lehet. A levegl minGségét a helyiségekben folyd tevé-

kenységheztartozd mas karosanyag-kibocsatas tovabb ronthatja.
Ilyen példaula dohanyzas, amelynek kitiltasa az épiiletekbdla bel-
sG légszennyezés csokkentése érdekében tortént.

A megfelel6 légkomforthoz sziikséges légcserét kordbban,
a hagyomanyos szerkezet( nyilaszarokkal ellatott épiileteknél
a filtracio biztositotta. Az energia- és koltségmegtakaritas érde-
kében kicserélt, jol zard ablakok mar nem teszik lehet6vé a kel-
16 mennyiségli légcserét, igy gondoskodni kell a szellGztetésrol.
Az (j, alacsony energiaigény( épiileteket hvisszanyerGvel ella-
tott gépi szell6zGrendszerekkel épitik, vagy az épiiletszerkezetek
kialakitasaval biztositjak benniik a természetes szellGzést. Az uto-
lag beépitett Uj ablakokba napjainkban egy minimalis légaramot
természetes Uton, szabdlyozott filtracidt biztositd szerkezetet ki-
nalnak beépitésre.

A legtobb esetben azonban marad az ablakok nyitdsaval vagy
nyitva tartasdval megvaldsitott, hagyomanyos szellGztetés.
Az alabbiakban ennek miiszaki és gazdasagi kbvetkezményére
mutatunk ra.

Kiinduld allaspontunk: a jo k6zérzetet meghatarozd komfort-
hoz biztositani kell a megfeleld légcserét.

Alégcesereszam és a szell6ztetési igény

A nem szakmabeli olvasdk szamara irom, hogy a szellGztetés ter-
vezésénél, elemzésénél fontos szerepe van a légcsereszamnak.
A légcsereszam, n [1/h] azt mutatja, hogy a megfelel6 mingségli
levegd biztositasahoz 1 dra alatt hanyszor kell kicserélni a helyi-
ség levegdjét. Alabb majd azzal is szdmolunk, hogy a kilénb6z6
szellGztetési mddok esetében 1 dra alatt hanyszor cserélddik ki a
helyiségben a levegG. Ha a légcsereszam 2/h, akkor a helyiségben
alevegd 6ranként kétszer cserélédik ki.

Abiztositandd 6rankénti légcserére a tervezdk szdmara rende-
letek, szabvanyok hatdroznak meg értékeket, illetve tesznek ja-
vaslatokat.

Az épiiletek energetikai jellemz8inek meghatarozasardl szolo,
TNM (tarca nélkili miniszteri) rendelet* tervezési adatként az épii-
let rendeltetése szerint adja meg a megfelelG légkomfortot bizto-
sitd légcsereszam értékeit. Folyamatos hasznalatban levd lako-
éplletekre a légtérfogat drankénti félszeres légcseréjét irja eld.
Irodaépiiletekre a hasznalati idGben kétszeres, hasznalati id6n ki-
viil0,3-szeres légcserét hatdroz meg. Ha azirodahazban nincs gépi
szellGztetés, atlagos légcsereszamként a hasznalati idd figyelem-
bevételéveln=0,8/h.

ATNM rendelet afolyamatos emberitartézkoddsra hasznalatos,
nem lakdfunkcidji épilethelyiségbe személyenként 25,2 (m3/h/
f6), az épiletemisszid miatt az épiilet hasznos alapteriiletére (m?)
vetitve 2,52 (m3/h/m?) sziikséges szellGztetésiigényt hataroz meg.

Mindemellett azt kell szem elGtt tartani, hogy a folosleges
légcsere energiafelhasznalas- és koltségndvekedéssel jar. Ezért
fontos, hogy a helyi igényekkel 6sszhangban torekedjiink a he-
lyiségekben tartdzkodd személyek szamatol és a benne folyd te-
vékenységtilfiiggl lécserére.

Légcsereszam a szell6ztetési mod
fliggvényében
Aszakirodaloms® a mérések és tapasztalatok alapjan azablak nyita-
savaljard 6rankéntilégcserét azaldbbitablazatbantaldlhatd érté-
kekkel hatdrozta meg:
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Lirt ablakok, ajtak 0-0,5/h
Bukadablakok reddiny nélkiil 0,3-15/h
Félig nyitott ablakok 5-10/h
Teljesen nyitott ablakok 10-15/h
Szemhen nyitott ablakok, ajtdk legfeljebb 40/h

Az értékek széles tartomanyt fednek le. Nem is csoda, mert a
légcsere az ablak nyitasanak szintje mellett szamos egyéb tényezd
fliggvénye. Szemléltetési céllal végzett egyszer(i energetikai
szdmitashoz ugyanakkor elfogadhatdnak talaltam.

Egyszeri energetikai és gazdasagi szamitasok
Példaként kivalasztottam egy 64 m3 légtérfogatd (2,6 m belma-
gassaggal szamolva ~25 m? alapterilet() helyiséget (ez akar egy
lakas nappalija, vagy egy irodahelyiség is lehet). Azt feltételez-
tem, hogy a levegd fajhGje 1 ki/(kgK), siir(isége 1,25 kg/m?, a 182
nap flitésiidényben a kiils§ levegs dtlagh6mérséklete +4°C, a bel-
sG h6mérséklet 21 °C, s naponta 8 6ran keresztil a szell§ztetést a
bukd- vagy félig nyitott ablakkal biztositjdk.

Feltételeztem tovabba, hogy mind lakdsként, mind irodaként
hasznalt helyiségben sziikséges a 0,5/h légcsere, ezért veszte-
ségként csak az e folotti melegitési igénnyel szamoltam. A f6ld-
gaz arat (figyelmen kiviil hagyva a jelenlegi arrobbanast) 3000 Ft/
GJ értékkel vettem figyelembe, de tartsuk szem elGtt, hogy az ar-
valtozassal egyenes ardnyban valtozik a koltség. A fenti feltétele-
zésekkel elvégzett egyszer(i energetikai szdmitas eredményét - a
szellGztetés maddja fiiggvényében - az energiaigény és koltségé-
nek valtozasata 3. dbra szemlélteti.
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3. abra: A szelldztetés maodja szerint az energiaigény és koltségenek valtozasa

Friss tapasztalat

Azelmult napokban egy ismergsomet latogattam meg. Masfél év-
vel ezelGtt koltoztek Uj, korszer(i épiilettechnikai rendszerrel ké-
sziilt lakdsukba. A f(itést kis hGigény idején csak hdszivattyival,
cstcsterhelésnél villanykazannal kiegészitve oldjak meg. A f(ités
(nydron hiités) a padldban és a mennyezetben elhelyezett héle-
adokkal torténik. A lakas igényelt hGmérsékletét a nappaliban el-
helyezett, programozhato termosztattal lehet bedllitani. A szel-
lGztetést a bukdablak folyamatos nyitva tartasaval biztositjak
(2. kép).

A hilészoba bukdablakdnak nyitva tartdsa a f(itési idényben
a szell6ztetés mellett a belsé hGmérséklet tartasat is biztosit-
ja. A nappaliban elhelyezett termosztat mellett nincs lehet§ség
a haldszoba hémérsékletének beallitasira, a Mérndk Ujsag eldz6
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2. kép: A nyitott ablak és a hdszivattyu kiltéri egysége

szamaban hivatkozott helyiségenkénti, in. harmadik szint( sza-
bélyozasra. Mikdzben ezekr6l a kérdésekrdl beszélgettiink, az is
kideriilt, hogy a hdszivattyd kiiltéri egysége az ablak alatt van el-
helyezve. Az ablakokat a zaj miatt mar négyrétegli hangszigeteltre
cserélték. Ezsegitett a zaj csokkentésében, de ellentmondasba ke-
rilt a bukdablak nyitva tartasdval torténd szelloztetéssel, hémér-
séklet-szabalyozassal.

»0Kkos” és korszeri épiilettechnikai rendszer
A technika fejlédése, az automatizacid és az informacidtechno-
ldgia konvergdlasa lehet6vé teszi az ,o0kos megolddsok” megva-
(dsitasat. Mindemellett akkor lesz ,0kos" és korszer(i az épiilet-
technikai rendszer, ha a tervezése soran szem el&tt tartjuk, hogy
az alrendszerek kdlcsondsen egymasra utaltak, és dtgondoltan, a
kiilonb6z4 szempontokat figyelembe véve, ,0kosan" tervezziik és
készitjik.

AszellGztetés esetében jo, ha ismerjiik azigényt, a lehetGsége-
it és a hatasait, majd ezekre tekintettel hatdrozzuk meg a maddjat.
Mindemellett figyeljiink arra - ahogy a plakat is javasolja -, hogy
gyakran, de csak par percig szellGztessiink, igy a légcsere megtor-
ténik, azonban afalak és a berendezésitargyak nem hiilnek le.

FORRASOK:
17sehik A.: Okos megoldisok az energiaveszteség- feltarasndl. MATASZSI Tavhiszolgéltatdsi Konferencia és
Szakmai Kidllitds. Tapolca, 2018. mdjus 16-18.

2 Juhdsz ). & szerkesztiitarsai: Magyar értelmezé keziszatar. Akadémiai Kiado, Budapest, 1972.

3 Szaha . - Zsebik A.: Irdnyitdsi feladatok a tavhelldtashan. Energiagazdalkodds, XXXVI. évf. 1995 dprilis,
4.57.138-141.

47/2006. (V. 24.) TNM rendelet az épiletek energetikai jellemzginek meghatarozasardl.

5 Recknagel, H. - Sprenger, E. - Schramek, E-R - Taschenbuch fir Heizung + Klimatechnik. R. Oldenboug
Verlag GmbH Miinghen, 1995.



Az eszkdz, amely megvaltoztatta a szemléletmodot

Korunk eqyik mérnoki csodaja: a dron

PRAXIS

Talan nincs is olyan ember a vilagon, aki valamilyen formaban ne hallott volna a dronokrol, a pilota nél-
kiili légi jarméivekrél (UAV — Unmanned Aerial Vehicle). A kevésbé szerencsések a sajat bériikon tapasz-
talhattak meg a dronok katonai felhasznalasanak tragikus kovetkezményeit, masok a hiradasokbol ér-
tesiilhettek romboloképességiikrol. S mikozben a vilag jobb sorsra érdemes részeiben a dronokra halal-
hozoként tekintenek, a vilag masik — szerencsére nagyobb részén — gyerekek és felnGttek egyarant
izgalommal varjak, hatha valamelyik szerettiiktol dront kapnak ajandékba. Ez az ellentmondas is jol érzé-
kelteti a mérnoki munkanak azt a hatalmas fejlodését, amely néhany évtized leforgdsa alatt a harcterek-
rol gyakorlatilag a munkahelyekre, a lakasokba hozta ezt a korszakalkoto taldlmanyt.

-,

-

Schvab Zoltan okl. épitémérnok,

a KTl Kozlekedéstudomanyi Intézet
ligyvezetGje, a Magyar Igazsagiigyi
Szakért6i Kamara elndke

Az évek soran a dronok - ismét csak ha-
la a mérnoki munkanak - driasi fejlédésen
mentek keresztiil, s bar azt allitani, hogy
teljesen kikoptak a katonai miveletekbdl,
felelGtlenség lenne, de az is tény, hogy ma
mar legaldbb ennyire a polgari élet meg-
szadmlalhatatlan teriletén is komoly jelen-
t6séggel birnak.A90-es évektSl mérnokok
ezrei dolgoztak azon, hogy tokéletesitsék
példaul a drénok iranyithatdsagat olyan
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korabbitaldlmanyok tovabbfejlesztésével,
mint amilyen péld3ul a GPS miholdalapud
helymeghataroz6 rendszer vagy a LIDAR
(Light Detection and Ranging), a lézeralapu
tavérzékelés, amely nélkil ma mar elkép-
zelhetetlen a biztonsdgos polgari repiilés,
de akarazonvezetd jarmiivek mozgasanak
koordinalasa.

Az UAV-ok eurdpai unids és hazai elter-
jedését mi sem bizonyitja jobban, mint az,
hogy 2021. januar elsejével Magyarorsza-
gon is hatalyba lépett az az eurdpai unids
torvény, amely a pildta nélkili repils esz-
kozok miikodtetésének és repiiltetésének
a szabdlyozasara vonatkozik. Az exponen-

cidlisan névekvd mennyiség(i drénok hasz-
nalatat azért is kellett jogi keretek k6zé
szoritani, mert tovabb bdviilt a felhaszna-
lasi terliletek szama. Hogy csak a legfonto-
sabbakat emlitsem: a dronok napjainkban
mar az infrastruktura, a mezGgazdasag, a
logisztika, a katasztrofaelharitas, a térkeé-
pészet, a vad- és vizgazdalkodas, a média,
illetve a filmgyartas teriiletén is megha-
tdroz6 szerepet toltenek be. De nem sza-
bad elfeledkezni azokrdl a - bevezetém-
ben mar emlitett - felhaszndldkrdl sem,
akik csupan sajat maguk, illetve kozvetlen
kornyezetiik szorakoztatasara hasznaljak
ezeket az eszk6zoket, hiszen ez idaig soha
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nem latott szemszogbdl készithetnek pél-
ddul fantasztikus videdfelvételeket. A sza-
balyozasra - a dronok mind szélesebb korii
elterjedése mellett - a reptetésekkel kap-
csolatos esetleges visszaélések, szemé-
lyiségi jogok megsértése miatt is sziikség
volt. TGl azon, hogy a fejlesztésben részt
vev{ repilémérnokok jovoltabol ma mar-
gyakorlatilag korlatlanul — minden igényt
és feladatot kielégitl dronokat vasarolhat-
nak a legkiilénbdzGbb iparagak képviseld-
it6l kezdve a csaladapakig, a pildta nélkili
repiil6eszkdzok az ipar megannyi mas te-
riletein dolgozd mérnokok ezreit vonzot-
ta be a dronokban rejl6 lehetGségek fel-
tarasa révén. Ki gondolta volna par évvel
ezelGtt, hogy egyszer példaul mezGgazda-
sdqi, viziigyi, erdész-, vegyész- és logiszti-
kai mérnokoknek, geolégusoknak ad majd
feladatot és segitséget, szélesebb latdkort
és megvaltozott szemléletmddot egy ta-
volrélirdnyithato repiil6eszkoz? Marpedig
igy van, és ezért mérndk mérnoknek ko-
szonettel tartozik.

Roviden a hazai
dronszabalyozasrol
Am éppen a drénok tmeges megjelenése
miatt valt sziikségessé a mar emlitett ko-
telezd érvény( eurdpai unids szabélyozas,
amely komoly valtozasokat hozott a kordb-
bi szabad felhasznalas helyett. A legfon-
tosabb valtozast az jelentette a dronokat
repiilteté maganszemélyek és cégek sza-
mara, hogy a 945/2019-es és 947/2019-es
EU-s torvények kotelez6vé tették a dréno-
kat repiilteté maganszemélyek és szerve-
zetek, illetve a tulajdonukban lévd pildta
nélkili repils eszk6zok és modell repiils-
gépek, helikopterek nyilvantartasba vé-
telét. Ezen Uj unids elGirds alol csak a 125
grammnal kisebb sulyd eszk6zok jelen-
tettek kivételt. A hazai torvényi elGirdsok
szerint a felhaszndldknak kotelezd bizto-
sitdssal is rendelkezniiik kell. A pildta nél-
kili repiil6 eszkozok repiiltetése amugy
két nagy kategdridra oszthatd. Az egyik az
Open, amelyen beliil szintén van Al-es, A2-
es ésA3-as besorolds, amely a felhasznalas
mddjara vonatkozik, illetve van még a Spe-
cificed kategdria, amely azokra a kilonle-
ges felhasznalasi teriletekre vonatkozik,
amelyek esetében a dronok Gizemeltetése
és haszndlata eqgy égitdrsasdg mikodési
rendjéhez hasonlithatd, vagyis olyan szin-
1t engedély koteles, mint az AOC, azaz Air
Operation Certificate egy kereskedelmi Lé-
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givallalkozas esetében. A dronokra vonat-
kozdan LUC (Light UAS Operation Certifica-
te) ennek az engedélynek az elnevezése.
Ilyet egyelGre egyetlen cég kapott az Eu-
répai Unidban, méghozza egy norvég val-
lalkoz3s a norvég légligyi hatdsagtdl. Hogy
mast ne mondjak, ez a cég kornyezetvé-
delmi és halgazdalkodasi tevékenységet
végez Norvégiaban a tenger, azaz nyilt viz
felett, de elsd korben csak olyan tevékeny-
séqi korre kaptak meg az LUC-t, amely so-
ran a dronok a kezelGjiiknek a latétavolsa-
gan beliil (VLOC) maradnak. Aterv az, hogy
amennyiben problémamentesen tud igy a
cég miikodni, akkor néhany hdnapon beliil
mar arra is megkapjak az engedélyt, hogy
a dronjaik latotavolsagon tuli terileteken
(BVLOC) is tevékenykedhessenek. Magyar-
orszagon is van martdbb olyan drénos val-
lalkozds, amelyek tevékenységi kore érint-
heti a LUC engedélyhez kotott miikodést.
Ilyenek lehetnek a foldméréshez, agrar-
tevékenységhez, dronos permetezéshez,
elektromos tavvezeték, olajvezeték ellen-
Orzéséhez kothetd munkak. Masik fontos
kérdés, hogy a dronokat m(ikédetetd pild-
taknak - kategoriatol fiiggben — sziikséges
olyan online tanfolyam elvégzése, amely
lehetdvé teszi a szamukra, hogy hivatalo-
san repiiltethessék a dronjaikat. Ezeket az
engedélyeket a drénok tekintetében nem
szakszolgalati engedélynek nevezik, ha-
nem kompetenciatanusitvanynak, amely
aztigazolja, hogy a drént repiiltetd pildta
tisztdba van a ra vonatkozd jogszabalyok-
kal, a repiiltetés feltételeivel, azzal, hogy
milyen specialis engedélyt koteles kérnie,
ha specidlis légtérben, helyszinen kivanja
hasznalni a pildta nélkiili repuld eszkzét.

Szakértelem és
tudasbazis a koalicioban
A magyar kormanyzat - felismerve az 4]
eszkozben éstechnoldgidban rejl§ és meg-
annyi ipardgat érintd lehetGségeket - a Di-
gitalis J6lét Program keretében 2020. ma-
jus 4-én létrehozta a Magyarorszagi Dron
Koaliciét (MDK), amelynek célja, hogy stra-
tégiai és szakmai platformot teremtsen a
kormanyzat, a kutatdi szféra, a piaci sze-
replék, tovdbba a felhasznalok szamara
a magyarorszagi dronhasznalattal és fej-
lesztésekkel kapcsolatban, hozzajaruljon
egy vildgszinvonald drénékoszisztéma,
illetve dréntesztkdrnyezet kialakitasa-
hoz, valamint a magyarorszagi drénstraté-
gia kidolgozasahoz és megvalositasahoz.

Ezen célok megvaldsitdsaval nemzetgaz-
dasagi szinten mérhetd versenyképesség-
novekedés elérése valjon lehetségessé
a dronok és drontechnoldgia széles korl
alkalmazasaval. Bizonyara sokan tudjak,
hogy a koalici6 olyan sajatos k6zigazgata-
si platform, melynek célja, hogy megfogal-
mazza az egyes U] digitalis technoldgidkkal
kapcsolatos azon kérdéseket, amelyekkel
a kormanyzatnak az elkdvetkezd évek-
ben foglalkoznia kell, és hogy ezekre a
kérdésekre kozigazgatasilag is értelmez-
hetd valaszokkal tudjon szolgalni. A koa-
liciok 6sszehasonlitd elemzéseket készi-
tenek, kutatdsokat tamogatnak, serkentik
a nemzetkozi egyuttmikodéseket, javas-
latokat fogalmaznak meg a jogi kornye-
zet akaddlymentesitésére és observatory
tevékenységet végeznek. Mindezek isme-
retében az Innovacids és Technoldgiai Mi-
nisztérium, a Széchenyi Istvan Egyetem, a
Budapesti M{iszaki és Gazdasdgtudomanyi
Egyetem, tovdbba a HungaroControl Zrt.
gy itélte meg, hogy a kezdeményezésiik-
re megalakuld - és tobb mint hatvan ala-
pitd tagot szamlalod — koalicid hatékonyan
fogja szolgalni a bevezetGben emlitett cé-
lokat. Nem tulzas talan azt allitani, hogy
az alapitok mindegyike rendelkezik azzal
az elismert - kozlekedési tudomanyokra,
kozlekedésszervezésre, innovacidra, ha-
tésdgitevékenyséagre, légiirdnyitasra épu-
16 - tudasbazissal, amely elGsegitheti az Uj
technoldgidk beépitését a hazai kdrnye-
zetbe. A Magyarorszagi Drén Koalicid ala-
pitdinak meggy6zGdése, hogy a drénok
teriiletén zajlo élesedd nemzetkozi ver-
senyben hatdrozott fellépésre van sziik-
ség a hazai vallalkozasok és a drontech-
noldgia megerdsitése érdekében. Prof. dr.
Palkovics Laszlé miniszter a dronkoalicid
alapité okiratdnak aldirdsat kovetd saj-
totdjékoztaton kozolte, a dronokkal bsz-
szefliggl gazdasagi lehet§ségek indokol-
jak a drénkoalicid létrehozasat, ugyanis az
Eurdpai Bizottsdg becslései szerint hisz év
mulva tobb mint 100 ezer embert foglal-
koztatnak majd a drénokkal 6sszefiiggd
teriiletek, amelyeknek a gazdasagi hata-
sai elérik vagy meghaladjak majd a 10 mil-
lidrd eurdt. Magyarorszag is szeretne eh-
hez a folyamathoz csatlakozni, és elGkeld
helyet kivan kivivni magdnak a drénok al-
kalmazdasa, kutatdsa és gyartisateriletén.
Az Gjonnan alakult - tagjainak 6nkéntes
szakmai munkajara épiils - szervezet sike-
res miikodéséhez elengedhetetlen, hogy a



kormanyzat, a piaciszerepldk és atudoma-
nyos szféra vezetd képviselGibal allo hét-
fGs dontéshozo testilet (eln6kség) mun-
kajattdmogassak azok a munkacsoportok,
amelyek 6sszességiikben feldlelik a pildta
nélkili légi jdrmivekkel kapcsolatos vala-
mennyi feladatot. E szerint kiilon munka-
csoport foglalkozik majd a drénstratégi-
aval, az oktatdssal, a tesztkornyezettel, a
technoldgidval és gyartassal, a biztonsag-
gal, aszabalyozassal, a nemzetkozi egyiitt-
m(ikodéssel, tovabba a sport és rekreacids
témakaorokkel.

Mivel a Magyarorszagi Dron Koalicid
voltaképpen egy szervezett jogiformanél-
kili egyuttmikodési forum, nyilvanvalo,
hogy tagja lehet barmely szervezet, amely
elkotelezett a drénokkal kapcsolatosinno-
vacié irdnt, valamint tuddsdval és szakmai
tapasztalatdval egyiitt kivan dolgoznia ko-
alicid tagjaival Magyarorszag dronhaszna-
lattal kapcsolatos céljainak eléréséért.

Elképzelhetetlen tavlatok
ajovo dronhasznalataban
Akovetkezd években és évtizedekben a pi-
Lota nélkili légi jarmivek alkalmazasaban
igen erGteljes fejlédés prognosztizalhato.
Az anyagtudomanyi, a tervezési, a szami-
tdstechnikai, valamint az adatgy(ijtésben
és adatfeldolgozasban alkalmazott inno-
vaciok hatdsara (pl. mesterséges intelli-
gencia) a drénok szamos teriileten egyre
inkabb atveszik az ember szerepét. Segit-
séglikkel biztonsagosabban, gyorsabban,
pontosabban, olcsébban és nem utolso-
sorban kornyezetkimélébb madon lehet
elvégezni azokat a tevékenységeket, me-
lyeket korabban csak jelentds humanero-
forras-igénnyel lehetett megoldani. Az
arak csokkenése ésadronok altal végezhe-
16 funkcidk folyamatos novekedése révén
a vildgban egyre tobb helyen kezdik el az
eszkozoket egyre nagyobb szdmban alkal-
mazni (példaként a mezGgazdasag, a tele-
kommunikacid, a biztonsagtechnoldgia, a
hadiipar, az egészségiigy, a logisztika stb.).
Ezaltal a kordbbi Gizleti trendek és felhasz-
nalasi modok valtoznak, Uj szolgaltatdsok
és megoldasok jelennek meg, azinnovacio
gyorsul, ami a légi kozlekedés valtozasat is
magaval vonja. Fontos hangsulyozni, hogy
a 2021. janudr 1-jét6l hatalyos EU-s és ha-
zai jogszabdalyok olyan Uj kihivast jelentek
aziparagra nézve, melyek kezelése széles
kor( 6sszefogdst igényel az érintett szer-
vezetek k0zott az ipari/kereskedelmi fel-

A szabadid0s és ipari

felhasznalasra tervezett
dronok hazai gyartasa
is lendiiletet vehet,

tovabbi uj munka-

helyeket hozva létre.”

‘ I.."Eq\:

hasznaloktol kezdve a k+f szervezeteken at
az allamiszervezetekig, amelyek a jogsza-
balyi hattér kialakitasdval foglalkoznak.
A Magyarorszagi Dron Koalicio koordina-
Cids feladatait - az alapitdk szdndéka sze-
rint- a KTIKozlekedéstudomanyiIntézet és
a Digitalis J6lét Nonprofit Kft. latja el.

A Magyarorszagi Drén Koalicid kiemelt
jelentGségét is jelzi, hogy roviddel meg-
alakuldsat kovetben, 2021. jilius 13-an
a Moholy-Nagy M(ivészeti Egyetem cam-
pusaban mar meg is tartotta elsd plenaris
Gilését. Palkovics Laszld innovacids és tech-
noldgiai miniszter megnyitobeszédében
elmondta, hogy Magyarorszag a drontech-
noldgia fejlesztésében és alkalmazasa-
banisvezetd szerepre torekszik, amelynek
eszkdze az MDK és a benne munkdlkodd,
az ipardg teljes horizontjat lefed§ tagok
szakmai munk3ja révén létrejov4 nemze-
ti drénstratégia. Bar a szabalyozas kerete-

it, sarokpontjait az Eurdpai Unid jogszaba-
lyai jel6lték ki, azonban a tagallamoknak,
igy Magyarorszagnak is béven van felada-
ta és lehetGsége olyan szabalyok és kor-
nyezet kialakitdsara, mellyel - az EU adta
keretek kdzott is - hazank a drénipar egyik
meghatarozo szerepljévé valhat. Az lé-
sen a szavazasra jogosult tagok elfogad-
tdk az elnbkség javasolt dsszetételét, és
dr. habil. Rohdcs Déniel egyetemi docenst, a
BME Vasuti Jarm{vek, Repiiligépek és Ha-
jok Tanszék, Kozlekedésmérnoki és Jarmi-
mérndkiKartanszékvezetdjétvalasztottak
meg az MDK elndkének. igy minden felté-
tel megvaldsult ahhoz, hogy a munkacso-
portok megalakitasaval és feladatkorik
részletes meghatdrozasaval folytatddhas-
son a drénstratégia szakmai elGkészité-
se. A résztvevdk dontottek arrdl is, hogy
az MDK Programirodadja a KTl Kdzlekedés-
tudomanyi Intézet keretein belil fog m-
kddni Drotdr Istvdn vezetésével, aki egy-
Uttal az MDK szakmai vezetGjének tisztét
is bet6lti. Dr. habil. Rohacs Daniel az ese-
ményen beszdmolt arrdl is, hogy a mar
megéplilt ZalaZONE autdipari tesztpalya-
hoz kapcsoldddan DroneMotive néven egy
tesztlégtér kialakitasanak elGkésziiletei is
megkezdddtek. Az Uj tesztlégtér kialaki-
tasa kifejezetten a drénok szabta igények-
hez fog igazodni, igy vildgszinten is egye-
dilalld lesz a ZalaZONE, az 6nvezetd autdk
és dronok Gsszevont tesztelésére vald ké-
pesség révén. Ez a tesztkornyezet valtoza-
tos korilmények és miveletek szimulala-
sat, valamint specialis gyakorlati képzések
szervezésétteszilehetdvé biztonsagos ko-
rilmények kozott. A tesztelési lehetlség
biztositdsa révén a rekredcids vagy sza-
badidGs és ipari felhasznalasra tervezett
drénok hazai gyartdsa is lendiletet vehet,
amely tovabbi Uj munkahelyeket hozhat
létre, igy a drénok - melyek a koronavirus
alatt visszaszorult személyes munkavég-
zési lehetGségek miatt még inkabb elStér-
be keriiltek - a pandémia utani gazdasagi
Ujrainditasban is szerepet jatszhatnak ér-
ték- és munkahelyteremtd képességiikkel.
Amagam részérdl - ismerve a magyar mér-
noktarsadalomban rejlg hatalmas szelle-
mi erdt, kreativitast, tenni akarast, innova-
tiv torekvést - biztos vagyok abban, hogy a
maga szakteriletén, majd tovabbi 6ssze-
hangolt mérnoki munka sordn mindenki
hozzatesz ahhoz, hogy Magyarorszag valo-
ban minta legyen a vildg szdmara a drdn-
fejlesztés, illetve -felhasznalas teriiletén.
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A V4 orszagok egyittmikodésének torténelmiigénye és hattere

Egyetértes és eqyiittmikodes

Eurdpa egyre tobb allama-
ban ismerik fel, hogy a V4
orszagok egyiittm(ikodése, az
egylittmikodés minGsége je-
lentés mértékben befolyasol-
ja Europa biztonsagat, gazda-
sagat, nem lehet elhanyagol-
hato tényezdként tekinteni ra.
Talan kevesebben tudnak ar-
rol, hogy az an. V4 orszagok
szlav dllamai probalkoztak
id6kozben mas szovetségek-
kel is, amelyeknek nem lett
és jelenleg sincs szamitasba
veendd eredménye.

Hollé Csaba

1991. augusztus 28. 6ta létezl szovetség
Németorszag, Franciaorszag és Lengyelor-
szag k6zott az an. ,Weimari hdromsz6g":
olyan konzultacids férumként alakult,
amelynek célja ,elGsegiteni az eurdpai ér-
tékeken alapuld jészomszédi egyiittmiiko-
dést". 30 év elteltével egyértelm(i, hogy a
hdrom orszag hivatalos politikdja masként
értelmezi az eurdpai értékek fogalmat.
A szOvetség elGsegitette Lengyelorszag
NATO- és EU-tagsagat, és kilonleges tarsu-
lati tagsdgot kapott a NATO-ban. (A szdvet-
ség kezdeményezGje Hans-Dietrich Genscher
német killigyminiszter volt.) A hdrom or-
szag 2011-ben Weimari Harccsoport néven
valsdgbvezetben bevethetd katonai cso-
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Aldirok: Vaclav Havel, Lech Walesa és Antall Jozsef

portot (1700 f6) hozott létre. 2016 aprilisa-
ban a lengyel kiligyminiszter azt nyilat-
kozta, hogy a weimari egyittm(kodés
Lengyelorszdg szdmara marelvesztette je-
lentGségét. Talan dtgondoltdk a harom-
sz0g ésaszomszédsag szavak jelentésétis,
amelyek nehezen értelmezhetdk erre a
szovetségre.

2015. janudar 29-én irta ald Ausztria sz6-
vetségi kancellarja Csehorszag és Szlo-
vakia miniszterelndkeivel az Un. ,Slavko-
vi nyilatkozatot”. (Slavkov u Brna osztrak
neve Austerlitz.) A szovetség elGsorban az
Eurépai Uni6 szomszédsdgi kapcsolataival
kivant foglalkozni, kihangsilyozva, hogy
nem kivan a V4 konkurencidja lenni. Meg-
jegyzem, az érdekhdromszog létrehozasat
Lengyelorszag erds kritikaval illette a V4-
egyuttmiikodés szempontjabal.

Ahdromszig el6zménye a cseh-osztrak
kdzeledés és megallapodas volt, amelyhez
csatlakozott Szlovakia is. A cseh-osztrak
befolyds novelése érdekében az egyiitt-
miik6dést Horvatorszag és Szlovénia felé
isigyekeztek kiterjeszteni. Erdekes mddon
aV4-egyittmikodésnek s ilyen torekvése
van. Tehdt mégis van parhuzamossag (vagy
kilon at)?

Minden politikai-gazdasagi szovetség
ereje az egységes fellépésen, a kolcsonos

bizalmon alapuld egyittmiikédésen mu-
lik. Nem szabad elfeledni a multbéli torté-
nelmi sérelmeket, de figyelembe kell ven-
ni, hogy ma mar mas generaciok élnek és
iranyitjak a politikat, a gazdasagot, az or-
szagok és emberek k6zotti kapcsolatokat.
M3s értékrendhez alkalmazkodunk, amit
itt, Kelet-K6zép-Eurdpaban hagyomanyos,
keresztényalapu értékrendnek tartunk. Ezt
mi, mérnokok maximalisan megértettiik,
és ennek megfelelGen alakitjuk, éljik meg
kilkapcsolatainkat is.

A V4-egyittm(ikodés torténelmi eldz-
ményei kozismertek: az 1335. novem-
beri kirdlykongresszusrél (Karoly Rdbert,
Luxemburgi Janos, Ill. ,Nagy” Kdzmér) mar
kevesebben tudjak, hogy a politikai-gaz-
dasagi megallapodasokat (Bécs arumeg-
allitasi joganak elkeriilése, cseh-magyar
pénziigyi unié reformja, a cseh-lengyel el-
lenségeskedés megsziintetése stb.) meg-
el6zGen komoly elGkészitG, eqyeztetd tar-
gyalasokat folytattak a kor ,szakemberei”,
bevonva bajor képviselGket is (Trencsén
varaban). Megallapodtak az akkori ,kele-
ti nyitds” kérdésében is, az orosz-lengyel-
magyar kereskedelem Gtvonalaiban, ami-
nek magyarorszagi kbzpontja Kassa lett.
A mai Szlovakia torténelmi varosképei so-
kat koszonhetnek az egyezménynek, hi-



szen a Buda-Briinn (Brno) Utvonalon akkor
valt jelentds nagyvarossd Nagyszombat
(Trnava), Szakolca (Skalica) és Halics (Ho-
li¢). Az egymas bizalman és kozos gondol-
kodason alapuld egyuttmiikodés ered-
ménye az lett, hogy mindhdrom orszag
aranykorként jegyzi térténelmében a vi-
segradi egyezményt kovetd szazadot.

De miértis netudnank maivildgunkatis
igy alakitani? Persze Eurdpa allamai alapos
valtozason mentek at az azéta eltelt ko-
zel 700 év alatt. Akkor Eurdpa legnagyobb
egységes allamalakulata a Magyar Kiraly-
sagvolt, ésaNyugattorténelmi eseménye-
ihez képest az egyik legbékésebb (1337-
ben tort ki a Francia Kiralysag és Anglia
koz0tt a szazéves haboru), egyuttal a leg-
gazdagabb is. A térténelemkdnyvek szinte
csak uralkoddk és hadvezérek tetteirdl ir-
nak, de az orszag akkori gazdagsagat nem
a politikai szdlamok és hadi sikerek (masok
leigdzasa és kifosztdsa) alapoztdk meg,
hanem az akkori mérnoki-miiszaki teljesit-
mény, ami elsGsorban a banyaszat teriile-
tén mutatkozott meq.

A XIV. szdzadban a vildg aranyterme-
lésének 35-60%-at (1000-2500 kg/év), az
ezlisttermelés 25-35%-at (10 000 kg/év)
Magyarorszag adta, a jelentls réz-, vas-,
6lom- és s6banydaszat mellett. Az drumeg-
allitd jog csak egyes varosok gazdagitasat
szolgalta, de akiilkereskedelmet nem aka-
dalyoztak politikai megfontolasok és kor-
latozasok, azok minden égtdj iranydban
pezsgé médon bonyolddtak. Ezis minta le-
het korunkban is. Kelet-Kézép-Eurdpa or-
szagaiban a viszonylagos jolét idGszakait
sohasem a behurcolt rabszolgak, az olcso
gyarmataru, a tavoli teriileteken kirob-
bantott hdbordba vald beavatkozas, a tisz-
tatalan pénzigyi-banki Ggyletek alapoz-
tdk meg, hanem a gazdasdgi teljesitmény,
a kolcsonosen gyimolcsozd egyittm(-
kddés - ezek az orszagok mindig csak ma-
gukra és eqymasra szamithattak, méghaa
hivatalos aktudlpolitika ezt nem is mindig
ismerte el.

Duray Miklds politikusi palyajat meg-
el6z6en geoldgusmérnokként dolgo-
zott kutatdintézetben, kivitelez vallalat-
nal, majd egyetemi oktatoként. 1990-tGl
a Csehszlovak Szovetségi Gylilés tagja,
1992-2010 k6z06tt szlovakiai orszaggyilé-
si képviseld volt. Kezdetektdl aktiv részese
a Visegradi Egyittm(ikodésnek. 2021 no-
vemberében egy napilapnak adott nyilat-
kozataban a kévetkezdket mondta: ,A vi-

segradi négyek egy csodalatos gondolat,
amelyet tovabb kellene béviteni." Majd a
torténelmi el6zményekre és a bizonyta-
lan politikai helyzetre vald utalast kove-
t6en igy folytatta: ,Most is rettentGen sok
a probléma, és ezek a gondok, amelyek-
kel most kell szembenézni az egyiittmiiko-
désben résztvev( orszagoknak, nembelsd
konfliktusok, hanem inkabb a kivilrél jové
rahatasok.”

Ha elvonatkoztatunk a napi politikatdl,
azt lathatjuk, hogy a V4 orszagok mérnok-
szervezetei is a négyes szovetségen kiviil
(néha annal nagyobb intenzitassal) mas
orszagokkal valo kapcsolataikat is igye-
keznek kiépiteni. A szlovakok Ausztridval,
a csehek Németorszaggal, a lengyelek az
USA-val vald szakmai kapcsolataikat tart-
jak fontosnak, mig mi torténelmi és fold-
rajzi helyzetiink kbvetkezményeként elsd-
sorban Erdéllyel (EMT), de Horvatorszaggal
és Szlovénidval is, amellett, hogy tovabb is
motorjai szeretnénk lenni a V4-egyiittm(-
kodésnek. Annak ellenére, hogy a masik
harom szlav 4llam nagy elénybenvan hoz-
zank képest azzal, hogy tolmacs nélkiil ér-
tik egymas nyelvét.

AV4 orszagok sz6vetsége ma mar meg-
kerllhetetlen tényezs az EU-ban, ha egy-
ségesen lép fel. Egyittes lakossagi létsza-
ma Németorszag és Franciaorszag utina a
harmadik legnagyobb, tehat vitathatatla-
nul nagy silyavan (lehetne).

A Visegradi Egyittmiikodés 1991. feb-
rudr 15-i alairasa utan (aldirdk: Vaclav H3-
vel, Lech Walesa és Antall Jzsef) maris fel-
merilt a bévités igénye. A mar négytagu
(Csehszlovakia 1993. janudr 1-t6l valt két
orszagga) csoporthoz csatlakozott volna
Romdnia is, azonban Iliescu a marosvasar-
helyi fekete marciusra hivatkozva visszalé-
pett. AV4 orszdgok egységesen 2004. ma-
jus 1-én léptek be az Eurdpai Unidba. Addig
azorszagok kozotti kapcsolatokat kétolda-
limegallapodasok szabalyoztak, igy a mér-
nokszervezetek kozotti kapcsolatokat is
(diplomak elismerése, jogosultsagok ma-
sik orszagban végzendd munkahoz). Azéta
az EU-direktivakat kell érvényesiteni min-
den tagdllamban, igy a V4 orszagok sem
tudnak elényo6ket biztositani masik V4 or-
szag mérnokeinek.

A V4-egyittmiikodés szabad és 6n-
kéntes, nincs irdnyité intézmény, ezért
intenzitdsa az egyes orszagok részérdl
politikafiiggG. Ez nem érvényes a mérnok-
szervezetek k6zott 1994 dta toretlen kap-

csolatokra. A t6bbi orszadgban kamara és
szovetség mikodik, nalunk csak kamara.
A kamara a hatdsagi jellegi munkat végzi,
aszOvetségszakmaitomegszervezetjelle-
gi. Csak nalunk van ,minden mérnok ka-
maraja”, amasik harom dllamban, tovabba
Ausztridban, Németorszdgban, Anglidban
és a legtobb orszagban a mérnokkamara
épitdiparijellegdi, dn. civil mérnoki és épi-
tészkamarak.

1335 dta nagyot valtozott a helyzet az
egyes orszagok hatarait illetGen, és lakos-
saguk szamatal fiiggben a sllyuk is Euro-
paban.Ajelenlegihelyzet az alabbi:

Népesség

Orszigneve  Teriilet (km?) (i) GOP/fii (USD)
Lengyel-
sz 312679 3795 14540
Magyar-
Ut 93030 9,375 15658
Csehorszdg 78866 10,78 25934
Stlovikia 49036 h4h 17630
Osszesen 533611 63,85 -

A Visegradi Egyuttmikodés egyetlen
intézménye a pozsonyi székhely(l Viseg-
radi Alap (IVF). Erdekessége, hogy a pa-
lydzatok formajardl a pozsonyi titkarsag
dont, de atartalom elfogadasardl, atamo-
gatasrol a palyazatot benyujto orszag kiil-
tigyminisztériuma. Mérnoki rendezvényre
Csehorszagban és Szlovakiaban kordbban
kaptak tdmogatast, mi sem kényvkiadas-
ra, sem nemzetko6zi konferenciara. Nalunk
a cégszponzoraciokra nem szamithatd
kulturalis rendezvényeket, a nemzetiségi
és ifjusaqi taldlkozdkat tamogatjak. Ilyen
tamogatas nélkil adtunk ki ez idaig kilenc
otnyelv(i és két kétnyelv( kotetet, ame-
lyek bolti forgalomba egyik orszdgban
sem keriltek. Céljuk volt a kelet-kdzép-
eurdpai mérnékség nemzeti és szakmai
identitdsanak erdsitése, kivalod szinvona-
l0 munkdjuk dokumentalasa. Egységes
panasz a V4 orszagokban a mf(iszaki ér-
telmiség részér6l a mérnéki munka tar-
sadalmi megbecsiilésének nem megfele-
L6 szintje. Ezek a kiadvanyaink éppen ezt
probaltak javitani a korabbi és jelenlegi
mérnoknemzedékek munkdinak megis-
mertetésével. Sajnos ezt a mérnokszerve-
zetek vezetdi sem mind értették meg, ami
eleve csokkenti a szandék megvaldsitasa-
nak eredményességét.
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PRAXIS

A tanulsagos V4-mérnok-
talalkozok
AV4-mérnokszervezetek talalkozoi 1994-
t6l 2020-ig folyamatosak voltak minden
év Gszén. A 2020. évi magyarorsz4agi talal-
kozé a Covid-jadrvany masodik hulldma mi-
att elmaradt, de a 2021. évi debreceni ta-
ldlkozdval folytatddott a taldlkozdk sora.
A kezdeményez@ Jan Kysel, a Szlovakiai
Epitémérnokok Kamarajanak (SKSI) akko-
ri elndke volt, az elsd taldlkozot Pozsony-
ban rendezték. Ezutan minden évben mas
V4 orszag volt a vendéglato elére megha-
tarozott és allandd sorrendben. Az eddigi
helyszinek a kovetkezGk voltak: Krynica,
Visegrad, Olomuc, Smolenice (Szomolany),
Krakko, Budapest, Cesky Krumlov, Vysoke
Tatry (Otatrafiired), Krakkd, Gyér (2004),
Liberec, Topolcanki (Nagytapolcsany), Se-
rock, Szeged (2008), Osztrava, Pozsony,
Wroctaw, Budapest (2012), Cheb, Kassa,
Gdansk, Budapest (2016), Brno, Beszterce-

banya, t4dzZ (2019).

Atarsadalmak kialakulasanak kezdeté-
t6l a helyhez k6t6tt expanziv gazdasag és
a novekvd népesség igényeit kielégitendd
mindig csak a szomszéd felé lehetett ter-
jeszkedni, ezért mindig a szomszéd volt az
Gsellenség. Ez egészen a XX. szazadig eltar-
tott, igaz, akkor mar mas, de mindig gazda-
sagi-hatalmiérdekek hiizddtak meg a poli-
tikai, vallasi stb. indoklds mogott. A V4-en
beliila legfGbb érzelmivita a magyar-szlo-
vak kapcsolatban van, pontosabban lehet-
ne (a Benes-féle torvények tovabbélése, a
kettds dllampolgarsag tiltasa, elhallgatott
torténelmi tények, a nagymeértékd és visz-
szafordithatatlan asszimilacid). A kamarai
kapcsolatainkban ez mar egyaltalan nem
érezhetd, ellentétben a kezdeti években
ésalakossagi korokben mais meglévd els-
itéletekkel. Kiilonosen segiti a kapcsolata-
inkat, hogy a jelenlegi SKSI-elndk (Vladimir
Benko) igyekszik gyermekkori emlékeit
felelevenitve valamit érteni magyarul és
az SKSI igazgatdja (Lukacs Zsolt) magyar
anyanyelv(. A lengyeleknek érzelmi prob-
lémai a németekkel, oroszokkal, ukranok-
kal vannak, féldrajzi helyzetiikt6l fligg6-
en, az orszaguk déli része térténelmileg a
Magyar Kiralysdg teriilete vagy hatarteri-
lete volt, de itt szomszédhabord sohasem
dult. A cseheknek mar régen nincs senki-
vel nemzetiségi problémaja, mindenkivel
megbékéltek, és igytlinik, eztorténtazin-
nenkitelepitett és hatar menti németekkel
is. Csehszlovakia megsziinése 6ta 6k Ma-
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gyarorszag torténelmét is masként isme-
rik, mint ahogyan kordbban tanultdk 1993
elétt, miként a sajatjukét is.

Itt csak megjegyzem: csehorszagi és
szlovakiai barataink sem értik, hogy mi ér-
telme van a 1946. marcius 28-an Csehszlo-
vakidban torvényerbre emelt Benes-dek-
rétumok fenntartasanak: 143 rendeletbél
13 kozvetleniil, 20 kdzvetve érinti a kol-
lektiv blins6knek mingsitett felvidéki ma-
gyarokat és németeket. Ezek a rendeletek
minden alapjogi kartaval (ENSZ, EU) ellen-
tétesek, egyik sincs mar a gyakorlatban al-
kalmazva, mégis mindkét utédallam - vél-
hetGen félve a karp4tlasi igényektdl 75 év
elmdltaval is - jogrendje részének tekinti,
sGt szélsGségesen magyarellenes kiroha-
nasokat kovetGen Szlovdkia parlament-

je 2007. szeptember 20-an a dekrétumok
sérthetetlenségérél hozott egyhangi (a
Magyar Koalicid Partja szavazatanak kivé-
telével) hatarozatot (1487/2007. szamd ha-
tdrozat). Szerencsére ez mar az orszagaink
kozotti politikai kapcsolatban sem érzGdik,
és soha nem volt barmilyen hatdsa a mér-
nokszervezetek egyittmiikddésére. Ak-
kor éppen kozdsen azon ligykadtiink, hogy
megnyissuk Briisszelben k6zos mérndkka-
marai képviseleti irodankat, és prabaljunk
egyégesen fellépniaz Eurocode-ok nemze-
ti szabvannya tételének minél egyszer(ibb
és egységesebb madjaért, valamint elfo-
gadtatni az Uj nemzeti szabvanyok nem-
zeti nyelv(i kozzétételét. Ez utdbbi pont
Magyarorszagon nem sikerilt. A kozos
briisszeli iroda pedig csak néhany évet élt



meg, a politika nem volt érzékeny a miisza-
ki értelmiség javaslatainak befogadasara,
amérnokok képviseletei pedig nem voltak
hajlanddk partokra szabdalddni. Annal is
inkdbb, mivel mind a négy orszag kamarai
torvényében benne foglaltatik, hogy a ka-
mara politikai pdrtot nem tdmogathat. Ez
azonban nem jelenti azt, hogy a politiku-
soknak tilos lenne a mérndkség allaspont-
jara tamaszkodni m(szaki jelleg(i vagy a
mérnokség szakmagyakorlasat érint kér-
désekben.

Ha a korabbi V4-tanacskozdsokrol sz6-
16 krénikdkat megnézziik, lathatd, hogy
egységes és orokzold téma a mérndoki te-
vékenység nem kell6 megbecsiilése tar-
sadalmi szinten. Ebben legjobban Csehor-
szagll, taldn annakis készénhetGen, hogy
itt mar a Monarchia kordban fejlett volt az
ipar, tisztelet 6vezte a miszaki-mérnoki
tevékenységet, amelynek emlékeit igye-
keznek megdvni, a régi és mai mérnoki al-
kotdsokat ismertté tenni, megbecsiilni.
A mérnoki fizetések is itt a legmagasab-
bak. Visszatéré téma az egyes orszagok
épitési torvényeinek allapota is, egységes
vélemény szerint nem maddositgatni kel-
lene, hanem ujat alkotni, igazodva a tech-
nikai fejlettségi szinthez és a tarsadalmi,
nemzetkdzi igényekhez. Erdemes egyez-
tetni (de legaldbb kélcsondsen tanulma-
nyozni) az egyes orszagok kézbeszerzési
torvényeit, de abban egységesek vagyunk,
hogy elitéljiik a csupan aralapu versenyez-
tetést. Egységesavélemény abbanis, hogy
azEU-ban erdltetett altaldnos liberalizala-
si szandék nagy veszélyeket jelent az épi-
tésiigyben, a minGség romlasaval jarhat és
mindezek kévetkezményei jelentls pénz-
lgyi veszteségeket okozhatnak az épit-
tetGknek, a tarsadalomnak, az allamnak.
Afolyamatok egyre nagyobb aranyu digita-
lizdldsa sem a minGség javitasanak irdnya-
ba hat. Itt megjegyezziik, hogy a tervezés,
az engedélyezés teljes digitalizaldsa csak
Magyarorszagon lett kotelezGen bevezet-
ve. A tébbi V4 orszagban nincs kotelezd
e-naplo-vezetés sem. A maganbeszélge-
tések soran ismét elhangzott, hogy egyre
nagyobb probléma a nagy épitési projek-
tek megvaldsitasa sordn ugyan gy, minta
felujitdsoknal a nagy szakember hidny, a jo
szakmunkasok nyugatra vandorlasa és az
egyre kevesebb szakképzésre jelentkezd,
amin a keresetek emelésével sem lehetett
jelentds mértékben segiteni. (Az elhang-
zottak alapjan a legnagyobb probléma

Lengyelorszagban érz4dik, de ez érezhetd
atobbiV4 orszagbanis.)

V4-talalkozo Debrecenben
Természetesen a fentebbiek a Debrecen-
ben megrendezett (2021. oktdber 7-10.)
V4-taldlkozora is vonatkoznak. A talal-
kozérél a Mérnok Ujsdg 2021. novemberi
(XXVIII. évfolyam, 11.) szdmaban olvasha-
10 részletes beszamold Fenntarthatd viz-
gazdalkodas és varosfejlesztés cimmel.
Nem kivanok ismétlésekbe bocsatkozni,
de sziikségesnek tartom az irast sajat be-
nyomasaimmal kiegésziteni.

Mindenekel&tt meg kell dicsérni a szer-
vezdket, mert a taldlkozo mindenre kiter-
jedGen figyelmes és nagyon magas szinvo-
naldvolt. Kordbban mar masholis (példaul
Pozsonyban) jartunk 6tcsillagos szalloda-
ban, de Magyarorszagon most el§szor, a
vendégeket elkdpraztaté mddon. Az or-
szagimazsatjelentGsen novelte a kivald ki-
séréprogram (Hortobdgy, Munkacsy-trilé-
gia, Reformatus Kollégium, Nagytemplom
mint a magyartorténelem nevezetes helye
stb.), tovabba a kulturalis program, akivalo
ellatds, a nemzeti zaszlgval elldtott névki-
t(z6, igényes meghivd, kis és nagy nemzeti
zaszIldk és molindk. A vendéglato uj Va4-lo-
g6t is tervezett, amit minden nyomtatva-
nyon, de az ajdndék sapkan és tarisznyan
is megjelenitettek. Ez olyan hangulati té-
nyezd, amely pont gy megmaradt a ven-
dégek emlékezetében, mint a kompon va-
L6 atkelés a Tiszan. A magdnbeszélgetések
soran kider(lt, hogy eddig egyik kilfoldi
vendégiink sem jart Debrecenben, és min-
denki szép emlékekkel, a varos és a rende-
zGk j6 hiréveltérhaza. Az utdbbi két, felejt-
hetd szervezés( budapesti talalkozo utan
most mindenki felejthetetlen élmények-
kel gazdagodott. (Avendégek kérték, hogy
ezttolmacsoljam avendéglatok, az MMK és
a Hajdu-Bihar Megyei Mérnoki Kamara ve-
zetdifelé.)

Az els6 napi szakmai program kevés-
bé volt nemzetkdzi, de szinvonalas és ér-
dekes volt a nem viziigyes épit6mérnokok
szamara is. A Mérndk Ujsdgban megjelent
beszamold tobb konferenciacimet is felso-
rola korabbiV4-beszamoldk alapjan. Azon-
ban ezek tobbsége 6nalld konferencia volt
V4-részvétellel, és nem a V4-mérnokszer-
vezetek taldlkozoi els6 napjara szervezet-
tek, amelyek lényege egyrészt a talalkozo
szponzoraldsa, masrészt egymas kolcsonos
tajékoztatasa volt. Ilyen konferencidk vol-

tak a mérnokidijszabasral, az épitési ming-
ségrol, a bolognai rendszer bevezetésérdl,
a leutdbbi budapesti talalkozon a Via Car-
patia tervrdl. Célszer( a jovGben a mérnoki
tevékenység kérdéseivel, pl. a miszaki el-
lendrzéssel, szakértéssel, jogositassokkal,
tovabbképzési modokkal stb. mélyreha-
tébban foglalkozni ezeken a taldlkozdkon,
jOl elGkészitett tapasztalatcsere formaja-
ban. Ezek mellett az MMK is rendezhetne
V4 nemzetkozi szakmai konferencidkat,
mintahogyan aztorténik atobbiVa orszag-
ban, amikor nincs Covid-jarvany. A varosi
fémérnok témaja pl. jobban kibeszélhetd
lettvolna, hiszen az in. varosi mérnok szak
egyetemi oktatasanak vezetdia Brnoi és az
Ostravai Miiszaki Egyetemrdl a csehorszagi
delegdcid tagjai voltak. Naluk a varosi f6-
mérnokok alkalmazasa természetes dolog
és persze lényegesen tobbet foglalkoznak
afejlesztésitervek miiszakielGkészitésével
a beruhdzasok inditdsanal, mint nalunk. Ez
egyenes Osszefiiggésben van a mérnok, a
miszaki értelmiség jobb megbecsiilésé-
vel is. Legyen a dontés a politikusé, de az
tamaszkodjon teljes mértékben a mérnoki
véleményre, illetve javaslatra. (Magyaror-
szagtorténetében Széchenyi Istvan és Baross
Gabor mutatotterre jo példat. Megisvoltaz
eredménye.)

A talalkozo hivatalos részét lezard ko-
z0s nyilatkozatba két specidlisan magyar
javaslat kerdilt be. Az egyik a mérnokeink
életét kevésbé befolyasolja, eza Debrecen-
ben bemutatott V4-logd altalanos alkal-
mazasa atovabbiakban. A masik azonbana
magyar mérnokok megbecsiilését hivatott
jelezni. A V4 orszagok egyhanguan tamo-
gatjak, hogy a magyar mérnok is hasznal-
hasson a neve melletta mérnokségre utald
szocskat, mint kilfoldi mérnok kollégaink
az ing. megjeldlést. Persze mas nyelvek-
ben megszokott a fGnév eltti betdjelzés,
hiszen a nyelvtanuk eldljdrokat hasznal,
nem csak ragokat. A mérnok eredeti szlav
megnevezése (mernik) helyett 1919 utan
a szlavhoz nem illeszkedd, de a fonetiku-
san leirt inzsenér sz6t hasznaljak kotele-
z6 jelleggel. Mi megmaradtunk az eredeti
magyar szonal. A BSc-végzettségre sem a
mérndk szdt hasznaljak, hanem a bakalar
kifejezést, ami a mi koradbbi Gzemmeérnok
szavunknak felel meg. Eddig az MMK nem
alkotta meg a megfeleld megjeldlést az
okleveles mérnok cim hasznalatara - meg-
kilonboztetve a BSc-végzettségtl -, amit
mas nem fog megoldani helyette.
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Mérnokdinasztiak

A Braun csalad

Kell, hogy legyen valami magikus vonzereje Salgotarjannak:

a Braun mérnokdinasztia tagjai olyan meggy6z6en mesélnek a
taj szépségérol, az ott é16 emberek kedvességérdl, kozvetlensé-
gérol, és egyaltalan a kornyezetiik élhetoségérél, hogy az ember
egészen atértékeli, amit eddig Nograd megyérdl gondolt. Az el-
s6 generacio ,véletleniil” keriilt oda, a masodik soha nem is akart
masutt élni, a harmadik generacio képviseldje a BME-n végzett,
Pesten dolgozik, de mar telket vett Salgotarjanban.

Rozsnyai Gabor

Ahhoz, hogy megértsiik a motivacidjukat,
vissza kell tekerniink az id6 kerekét. A di-
nasztiaalapito Braun Jozsef 1956-ban, Bu-
dapesten, a VAci Uti Epiiletgépész Techni-
kumban szerzett érettségit, és a Budapesti
Szerel§ Vallalatnal kezdte a szakmai gya-
korlatot, elszor mint gyakornok, késébb
mint mivezetS. Ma is biiszkén sorolja a
munkait: kivette részét a Gellért Szallo,
a K&banyai Gydgyszergyar, a Ganz Daru-
gyar és a Tungsram KépcsGgyar épiiletgé-
pészeti munk3ibal.

Munkas évtizedek
4Hogy keriiltem Salgétarjanba? A megol-
das roppant egyszer(i, 1964-ben megné-
siiltem, és a nejemmel szerettiink volna
eqgy sajat lakast, ami akkoriban nem volt
éppen konnyen legyGzhetd akadaly. Fiatal
szakemberként Dunaljvarosba és Salgo-
tarjanba is hivtak dolgozni. A N6grad Me-
gyei Allami Epitdipari Vallalat igazgatdja
és személyzetise annyira komolyan vette
az utanpotlast jelentd tehetségek toborza-
sat, hogy kozvetlenil a hdzassagkotésem
utdn megjelentek, elvittek egy étterembe,
megtdncoltattdk a nejemet, és még ott, a
tancparkett mellett elkezdtek benniinket

52 2021. DECEMBER | MERNOK UJSAG

gyGzkodni, hogy valasszuk Salgétarjant.
Alegnyomdsabb érv persze az volt, hogy la-
kast igértek. igy is lett, és drdmmel mond-
hatom, hogy sohasem bantam meg a don-
tésemet. Szeretem ezt a vidéket, és mindig
sok munkdm volt” - mesél a meghataro-
26 fordulatrdl Braun Jdzsef, aki a ,csabitd”
cégnél el6bb miivezetd volt 1969-ig, majd
tervezéssel foglalkozott a MezGber és Ag-
rober megyei kirendeltségén. J6l ment a
szekér, de az ambicidja arra sarkallta, hogy

a Pollack Mihaly M(iszaki FGiskolan épiilet-
gépész lizemmeérnoki diplomat szerezzen,

7

amit késébb a BME-n tobb mérndktovabb-

képzés elvégzésével egészitett ki. A terve-
zés mellett a gyakorlat is vonzd volt sza-
madra: f64lldsa mellett masodallasban viz-,
gdz-, kozpontifiités- és cs6haldzat-szerels-
ként, majd gdzvezeték- és késziilékszerels-
kéntis dolgozott, és ,persze” mestervizsgat
is tett. 1986-ban egy szerelGipari kisszvet-
kezet keretei kozott - annak tervezGjeként -



szerzett tapasztalatot arrdl az uj vilagral,
amelyrél még csak sejteni lehetett, hogy né-
hany éven beliil bekdvetkezik. Mint késGbb
kiderdlt, az akkoriban szarnyait bontogatd
privat szektorban tortént tapasztalatgydij-
tés és a kapcsolatrendszer kiépitése nagyon
hasznos alapozasnak bizonyult. Ez is kellett
ahhoz, hogy legyen batorsaguk 1990-ben a
fidval, Attildval megalapitani a Pipeline Epii-
letgépész Kft.-t, ahol a mai napig dolgozik.
,Sajatlabraalltunk, onnantdl kezdve mi ma-
gunk feleltiink a sikeriinkért. A '90-es évek
elején orszagszerte zajlott a gazellatd ha-
l6zat kiépitése, ez adta a munka dandarjat,
akar 90%-at is. Azota is vannak ilyen mun-
kaink, nyilvan az aranya mara csokkent. Ké-
sGbb ehhezj6tt hozza azipari létesitmények
és kommunalis éplletek gépészetitervezé-
se, kivitelezése. A legkisebb munkank egy
gaztlizhely athelyezése volt, a legnagyob-
bak k6ziil egy 15 ezer négyzetméteres csar-
nokot és egy 170 szobds szallodat emelnék
ki" - von szerény mérleget, pedig van mire
biiszkének lennie: t6bb évtizeden keresz-
tiiladta attudasat a megyei szakképzésben.
Szakmai munkassaga 6sszeforrt Salgotarjan
tobb évtizedes fejlédésével, éplletek, ipari
létesitmények szazaiban miikodtek vagy
mikodnek még ma is az altala szerelt vagy
tervezett cs6hildzatok, rendszerek.

Szinre lép a masodik
generacio
+Egy 18 éves gyerek még nem tudja, hogy
mi akar lenni, és hat édesapam vilagarol
tudtam a legt6bbet. A m(iszaki érdeklGdé-
sem adott volt, és elsd prdbalkozasra fel
is vettek a pécsi Pollack Mihaly FGiskolara.
Az elsé félévben a mechanika kicsit vissza-
hizott, aztan raéreztem az izére: egy kol-
légandvel vallvetve évfolyamelsoként vé-
geztiink. Néha besokallok, mint barki mas,
de soha egy percig sem bantam meg, hogy
ezt a szakmat valasztottam. Barmerre is
megyiink az orszagban, mindeniitt tala-
lunk olyan berendezést vagy létesitményt,
amelyet mi terveztiink vagy épitettiink” -
valaszolja Braun Attila arra a kérdésre, hogy
miért édesapja mintajat kovette, amikor az
épliletgépész-szakmat valasztotta. Kilono-
sen biiszke a budai Bem rakparton a Novo-
telSzalloda atalakitasara. Az épiiletet 1966-
ban Molnar Péter tervei alapjan épitették,
eredetileg ez volt az EGI székhdza. Turdnyi
Gabor és Stein Zoltan tervei alapjan 2005-
2006-ban épitették at, akkor nyerte el mai
formajat. ,Annak idején, gyerekkoromban,

ha utaztunk valahova az orszagban, édes-
apam Utkdzben magyarazott, mutatva az
épiletekre: ezt is én terveztem, ezenis dol-
goztam. Ma persze mar én ugyanezt csina-
lom a gyerekeimmel. Kilonos orommel tolt
el, ha ezt Fokt6nél tehetem. Az ottani n6-
vényolajgyar m(iszaki gépészeti ellenér-
zése nagyon szép, négy és fél éves projekt
volt, mais biiszke vagyok ra."

Robbanasszertien
fejlodo szakma
Van olyan munkajuk, amit a mai tudasuk-
kal, sokévi tapasztalatuk birtokaban mas-
képp csindlnanak? - tessziik fel a kérdést a
Braun dinasztidnak, akik egybehangzdan
allitjak: eget rengetd valtozasok nem vol-
tak, de a szakma folyamatosan viltozik,
f6leg a felhasznalt anyagok terén fordult
nagyot a vildg, és persze folyamatosan ér-
keznek Ujabb és Ujabb technoldgidk. ,Ami-

kor kezdtik a szakmat, nagyon kényelmes
helyzetben voltunk: egyféle csé volt, két-
féle szelep, harom radiator, amihez egyet-
len légkezeld tarsult. Ma esélye sincs egy
mérnéknek, hogy elmélyiljon példaul
egy kazan »lelkivildgdbang, a béség zava-
ra uralkodik ezen a téren is. Fekete doboz-
ként tervezziik be ezeket a berendezése-
ket, hiszen a gyartok termékcsaladon beldl
is évente, kétévente frissitik a m(iszaki spe-
cifikacidt, nagyon nehéz ezeket a terméke-
ket alaposan megismerni. A f6bb paramé-
terekkel természetesen tisztabanvagyunk,
még akkor is, ha 50-60 kiilonb6z4 eszkoz-
bl valaszthatunk” - ezt Attila meséli, és
magyarazatot ad arra is, miért sziletik ha-
rom kilonb6z6 valasz ugyanarra feladat-
ra: ,Ha egy megrendeld hdrom szakembert
hiv fel drajanlatkéréssel, hdrom kilénbo-
26 mszaki tartalmu és persze ard ajanla-
tot kap. Ertelemszer(ien mindenki az al-
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tala hasznalt, bevalt rendszert preferalja,
amellettfog érvelni, de eznem baj: eqy gé-
pészeti feladatnak nyolc-tiz vagy akar sok-
kaltobb megoldasais lehet gy, hogy vala-
mennyijo! Anagyon jo szakemberek kozott
islehetnek véleményeltérések, mint ahogy
én sem feltétlenil gondolkodom édes-
apammal teljesen egyforman.”

Salgotarjan nem enged
A legfiatalabb, Braun Eszter mar Budapes-
ten él, de ahogy meséli, a kdzelmdiltban
parjaval Gk is telket vasaroltak Salgdtar-
janban, szdéval nagyon is elképzelhetd,
hogy néhany év mulva a Braunok sz(ikebb
vilagaban kotnekki. Eszter a Budapesti M{-
szaki Egyetemen végzett gépészmérnok-
ként, épiiletgépészszakon: ,Egész életem-
ben ezt l3ttam, a nagyapdm és az apukdm
is ezzel foglalkozott, a vasarnapi ebédek-
nélrendszeres volt a szakmdazas, szamom-
ra természetes volt, hogy ebbe azirdnyba
indulok el. A masik nagyon vonzo teriilet
a térténelem, egész pontosan a régészet
volt, de alapos megfontolas utan tgy don-
tottem, hogy ez utobbi megmarad kedves
hobbinak, hivatasul az épiiletgépészetet
vélasztottam. Szeretem kitalalni, hogy az
egyes épiiletekben hogyan férnek el a ve-
zetékek, hogy fog kinézni, miikddni az el-
képzelt rendszer a valdsdgban.” Eszter hét
évevégzett, ésegyelGre nem a csaladi cég-
ben dolgozik, egy pestitervezdirodanal ka-
pott allast. ,Tudatos dontés volt, hogy egy
kicsit vilagot Latok, mas cégeket is megis-
merek, tapasztalatot gy(jtok. Szeretek a
mostani vallalatomnal Budapesten dol-
gozni, még akkor is, ha a lakhatas szem-
pontjabdlez nem a legkedvezdbb."

Még azis lehet, hogy a jarvany Salgdtar-
jan malmara hajtja a vizet: ,A hibrid mun-
kavégzés lehetdvé teszi, hogy tavolrdlis el
tudjam l3tni a munkamat. Salgdtarjan vidé-
ke gyonyor(, de munkahelyekben nem bg-
velkedik. Nagyon sokaningaznak Hatvanba
és Budapestre, utdbbiba koriilbeliil egy 6ra
azut, éshaezt csak hetente két-harom alka-
lommal kell majd megtennem, az mar val-
lalhatd. A barati tarsasagban is azt figyel-
tem meg, hogy sokan felkoltoztek, aztan
egyre tébben dontenek Ugy, hogy vissza-
koltoznek Nograd megyébe" - vesziszamba
a lehetGségeket Eszter, akinek édesapja és
nagyapja a vildg osszes pénzéért sem kol-
tozne Budapestre. Igaz, hogy sokat kell fel-
jarni, de a két varos élhetdsége k6zotti kii-
l6nbség a maradas javara dont. ,Bizonyos
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életkorban nagyon vonzo Budapestaszam-
talan lehetGségével, de én marértékelema
nyugalmat, a tdj szépségét.” Ezt mar Attila
mondja, aki nagyobb gondnak l3tja, hogy a
legfiatalabb ndgradi tervez6mérnok, aki a
kamaranal regisztralva van, 33 éves. ,A mi
tapasztalatunk az, hogy sajnos egyre ke-
vesebben valasztjdk ezt a hivatast. Mint a
szakmank altalanos kizege a viz és a le-
vegd, az Uj generacio nagy része sokszor a
konnyebb utat, példaul a szolgaltato szek-
tort valasztja. Az a két fiatal mérndk sem
tervez hivatasszeriien, akiitt nalunk, a Pipe-
line-ndl nevelkedett és irta a szakdolgoza-
tat. Egyre tobb a feladatunk, de nem biztos,
hogy birni fogjuk, mert nem lesz a kornyé-
ken olyan képzettséglitervezd, akieltudna
latni mélyebb szaktudast igényld feladato-
kat" - mondja Attila, amit az édesapja azzal
egészit ki, hogy neki rdadasul ,kéménysep-
rG-betegsége” van: A korom. Ma mar Attila
fiam viszi a primet a csaladi vallalkozasban,
afiam letta fénokom."

Konklazio
Es hogy van-e tanulsag? Jézsef szerint a
mérnoki palya nagyon nehéz. Amikor az
ember megkapja a diplomajat, egy csomo
tudas birtokdban van, de nincs semmilyen
tapasztalata. Ahhoz, hogy valakib4l jo ter-
vezémérnok valjon, nagyon sokat kell még
tanulni. Nyolc-tiz év is sziikséges, mire az
ember eléri azt a magabiztossagot, amivel
barmilyen feladathoz hozzd tud latni. Ezért
is halas egyebek mellett Meszlényi Zoltan
tanar urnak, aki meghatarozo volt a palyan
vald induldsakor. A sors gy intézte, hogy
Braun Jézsef 2020-ban megkapta a Magyar
Epiiletgépészek Szovetsége (MEGSZ) altal
adomanyozott Meszlényi Zoltan-dijat. J6-
zsef azért is tartja nagyra ezt a kitiintetést,

mert maga is a MEGSZ tagja mar 26 éve.
A sok munka meghozta a tobbi elismerést
is: 1985-ben a KIOSZ ezlistgy(ir{iben része-
sitette, 2000-ben a Megyei Kamara ,Az Ev
Mérnoke" cimet adomanyozta neki, 2010-
ben a Magyar Mérndki Kamaratdl a ,Kama-
ratol” elismerést kapta, 2019-ben aranyko-
szords mester cimet adomanyoztak neki.
Fia, Attila gy latja, hogy 30 év tervezd-
munka utanis szinte minden hdnapbanvan
olyan feladat, dilemma, amivel még nem
taldlkozott, ilyenkor édesapjdval keresik
a megoldast. Ma is sziletnek k6z6s donté-
sek, és taldn § az, akinek él3 emlékei van-
nak a ,régi" vildgrol, ugyanakkor pontosan
érti és érzi a mai elvarasokat is: ,Valtoznak
azidbk.Annakidején masként folyt azutan-
potlasképzés: bedobtak a mély vizbe azzal
a felszdlitassal, hogy kezdj el kapaldzni!
Igaz, sosem hagytak teljesen magamra, az
Gszdgumi mindig kéznél volt. FGiskolas ko-
rombdl két tandromra emlékszem kiilo-
nosen szivesen: Stojanovits Jozsef és Bau-
mann Mihaly tanar drra. Ha jol emlékszem,
Baumann tanar Urnak a mi évfolyamunk
volt az elsd, amelyet tanitott, és vele azdta
is j0 kapcsolatban vagyunk. A mai fiatalok-
nak aztiizenem, hogy a nehézségek ellené-
re érdemes a tervezdi szakmat valasztani.”
Eszter mara kovetkezd generacid, és él-
vezi, hogy ,levegGt sem kap”, annyira di-
borog az épitdipar, illetve valtoznak, fej-
l6dnek a technoldgiak. ,Elengedhetetlen,
hogy folyamatosan képezziik magunkat,
torténjen az tovabbképzés vagy a forgal-
mazok bemutatdja keretében, és termé-
szetesen én is utanaolvasok a dolgoknak,
ha felmeril egy izgalmas téma. A legjobb
persze az egészben az, hogy barmikor fel-
hivhatom aput vagy nagyapét. Olyan még
nemvolt, hogy ne tudtak volna segiteni.”
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Az ELTE fizikus szak elvégzése utan 1963-t61 1993-ig az AETV, 1993-
1994 kozott az UVATERV tervezdje és szakértGje volt, majd 1994-
t61 2001-ig az R&M Epitd és Szigeteld Kft. Akusztikai Mérnoki Iro-
dajanak vezetGje. 2001 ta tevékenységét sajat cégében folytatta,
amelynek f6 profilja a terem- és épiletakusztikai szakértés és ter-
vezés, zaj- és rezgésvédelem, valamint az akusztikai és elektro-
akusztikai méréstechnika.

A Magyar Mérnoki Kamara tagja, az Akusztikai Tagozat alapitd
tagja. Tobb cikluson dt tagja az OPAKFI akusztikai szakosztaly veze-
tGségének. Az OPAKFI Akusztikai és 2aj és rezgéscsokkentési szak-
osztdlyainak, valamint az INCE-USA tiszteletbeli tagja.

Magyar és angol nyelven publikalt, akusztikai kutatasai, tevé-
kenységeikoziil kiemelkednek az objektiv és szubjektiv akusztikai
mérések, értékelések; az iranydiffuzios mérések, értékelések; az
Ujtermek akusztikai tervezése szamitogépes modellezéssel; vala-
mint a zajcsokkentési szemindriumokon elGad3sai. Rendszeresen
tartott el6adasokat az Inter Noise konferenciakon.

Kiemelkedd kutatdi és tervezdi munkdassaga, a Papp Laszlo Bu-
dapest Sportaréna, az Agéra miivel§dési kzpontok és a pécsi Ko-
daly K6zpont hangversenytermének akusztikai kialakitdsa is a
nevéhez kothetd. Tovabbi értékteremtd akusztikai munkai: AISB-
Amerikai Nemzetkdzi Iskola, Nagykovacsi (nivadij 2001), ELTE Llagy-
manyosi épiiletek (Eszaki és Déli tdmb), Kélcsey Konferenciakdz-
pont, Debrecen, Alkotas Point Irodahdaz, Budapest (az év épiilete +
épitészeti nivadij 2003), Magyar Szentek temploma, Budapest, Ko-
daly Zoltan zenei Altalanos Iskola, hangversenyterem, Richter Kon-
certterem (Gy6r), Pesti Vigadd-rekonstrukcid, Uj Grupama Aréna és
sok-sokirodahaz, szinhaz, bevasarlokozpont, sportcsarnok, iskola.

Kornyezetvédelmi, ipari zajcsokkentési feladatokkal is foglal-
kozott, példaul a tapolcai szigetelGanyaggyar Uj Gzemépiilete,
fitémiivek, dizelaggregat-berendezések, gdzmotor-energiakdz-
pontok izemi zajkibocsatasanak csokkentése, zajvédé filkék, zaj-
csokkentd gépitokozasok tervezése.

Kiemelkedd munkdssagat 1994-ben és 2009-ben ,Pro Silentio”
dijjal, 1998-ban kérnyezetvédelmi miniszteri elismerd oklevéllel,
1999-ben Magyar K6ztarsasagi Arany Erdemkereszttel, 2006-ban
Békésy-dijjal és 2014-ben Széchenyi-dijjal ismerték el.

Kilon kiemelked§ szervezbitevékenysége az INTER NOISE'97 az
ACTIVE'97,a Forum Acusticum '05 hazai megszervezésében, de fon-
tos szerepet toltottbe a 7. ICA 1971-ben Budapesten megrendezett
akusztikai kongresszusa szervezésében, és minden hazai akuszti-
kai szakmai rendezvény el8készitésében, lebonyolitdsabanis.

AZ ELTE ,E6tvos” M{vészeti Egyiittes elndkeként rendszeresen
szervezte az egylittes hazai és kiilfoldi fellépéseit.

Az MMK Akusztikai Tagozat elniksége
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T6th Sandor Lajos
1929-2021

1947-ben felvették az akkor Jozsef Nador M(iszaki és Gazdasagtu-
domanyi Egyetem Banya-, Kohd és Erdémérndki Karara erd6mér-
nok hallgatdnak. Erdeklédése az egyetemi évek alatt az ott hire-
sen jol oktatott technikai targyak felé fordult. Ennek megfelelGen
elsd munkahelye a diploma megszerzése utdn (1951) az FM Erd6-
tervezési Osztaly feltdrdut-tervezd csoportja volt. Néhany hénapi
munka utan tényleges katonai szolgalatra vonult be, ahol par hé-
napos alapkiképzés utdn mérnoki beosztast és besorolast kapott.
Epitésvezetdifeladatokat Latott el az orsz4g déli hataran az akkor
(1952) ottfolyd katonai védelmivonal épitésénél. 1953 végén sze-
relt le utdsz mérndki nyilvantartassal.

Kordbbi munkahelye atszervezésre és helyhidanyra hivatkozva
nem alkalmazta. Erdeklédése ekkor a banydszat felé fordult, és
ebben a volt soproni barati kire is segitette. 1954-1957 kozott a
Balinkai Szénbanyak Mérnokségének vezetdje. 1956 december-
ében kotott hazassagot.

1957-ben visszatért az erdészet kitelékébe, és a Budapesti Er-
dbigazgatdsag dllomanydban az egész orszag teriiletére vonat-
kozdan miszaki ellendri munkat végzett az erdei féfeltard utak
épitésénél. Csalddi okokbdl 1958 kozepétllismét a banyaiparban
helyezkedett el, és az 1990. év végi nyugdijazasaig kiilonb6z6 be-
osztasokban ottis maradt.

1958-1963 k6z0Ott beruhdzasi osztalyvezetl a Fejér Megyei
Bauxitbanyaknal, ezt kdvetGen banyalétesitési fémérndk a Ma-
gvar Aluminiumipari Trosztnél. 1974-t6l nyugdijazasig az Alumi-
niumipari Tervezd és Kutatd Intézet Banyatervezési Iroddjanak
osztalyvezetGje, majd irodavezets-helyettese volt. A tervezgin-
tézetnél lehetGsége adddott erdészeti tevékenységet is végezni.
Egy vallalati gazdasdgi munkak6z6sség alapitdsaval felhagyott
banyateriiletek (azel6tt erd§gazdasagi teriletek) rekultivacios
munkd3inak (mechanikai, bioldgiai) tervezését végezte. Banyaipa-
ri tevékenységét banyaipari gazdasagi és banyaszati mélyépitési
végzettségek segitették.

Nyugdijbavonuldsa utan, 1992-93-ban a Szenzor Szervezd Kft.-
nél mint vizsgazott vagyonértékeld dolgozott. 1994-2002 k6zott
a Telki K6zségi Onkormanyzatnal tevékenykedett vallalkozéi mi-
ndségben. Kozmiivek, 6nkormanyzati utak és csapadékviz-el-
vezetés terén végzett mlszaki tandcsadai és tervezési munkat.
2002-t6laz1997-ben altala alapitott M+S 2000 Mérnoki Szolgalta-
t0 Bt. keretében végzett tervezdi tevékenységet. A Bt. 2017 végé-
ig m{ikodott. Atervezésitevékenységet a Magyar Mérnoki Kamara
tagjaként kozlekedési és viziigyi tervezGi jogositvannyal végezte.

Banyaipari tevékenysége idején hdromszor kapott miniszteri,
tobbszor Kivalé Dolgozd, valamint arany, eziist és bronz Banya-
szati Erdemérem kitiintetést. 2001-ben arany 2011-ben gyémant-,



2016-banvasdiplomatvehetett 4t. Tagja volt az Orszdgos Erdésze-
ti Egyesiletnek, az Orszdgos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egye-
siiletnek és a Magyar Hidroldgiai Tarsasagnak.

Sokoldald és jé mérndk volt, a régi kultirmérnoki erdészgene-
racid egyik utolsd képviselGje. Szinte élete végéig figyelemmel
kisérte és alkalmazta a szakmaba vagd legljabb mddszereket és
technikakat, beleértve a szamitdgépes tervezést is. Utolso terve-
z6ifeladatat 90 éves koraban fejezte be. Sokoldalisagat fémijelzi,
hogy aktiv sioktatoként is tevékenykedett.

Schuszter Antal
1936-2021

K6zépfoku tanulmanyait a pesterzsébeti 5. szamu Gépipari Tech-
nikum acélszerkezeti tagozatan végezte. 1954-1970 k6zo6tt a ki-
banyai Gti Ganz-MAVAG Hidgyarban dolgozott mint miivezets, m(-
szakvezetd, osztalyvezetG-helyettes, irodavezetd beosztasokban.
Itt részt vett a komaromivasuti Duna-hid, a tokaji kzuti, a szolno-
ki kozdti, a tiszafiiredi kozdti, az algydi k6zuti-vasiti Tisza-hidak, a
budapestiErzsébet hid, a barcsi kozuti Drava-hid, a letenyei kzuti
Mura-hid, a Szentendrei Uti RUB feliiljard és a Baross téri feliljaro
szerkezeteinek épitésében.

Munka mellett, 1969-ben diplomat szerzett a M{iszaki Egyetem
Epit6mérnoki Kar Hid- és Szerkezetépits Szakan.

1970-1978 kdzbtt a KoM Beruhdzasi, majd a MELYBER Vallalat-
nal dolgozott mint létesitményi fémérnak, illetve szakagi fémér-
nok, ahol kozrem(ikodott kiilonféle konnyliszerkezetes épiiletek
megvalositasdban, tovabba tobb févarosi Duna-hid és nagyobb
kozutifeldljaro, lépcsd, tamfal, partfal feldjitasaban és tzemelte-
tésében.

1978-ban a METROBER Ko zlekedésfejlesztési és Beruhazd valla-
lathozkeriilt, ahol 2000-ig dolgozott mint létesitményi fé6mérnok,
osztalyvezetG-helyettes és vezetd miiszaki ellendr. Fontosabb
munkai: Arpad hid, az M0-s autddt déli Duna-hidja, a ligymanyosi,
a taksonyi, a Kvassay Uti Duna-hidak, valamint a Kacséh Pongrac
Uti és a Baross téri feliiljard beruhazasai, és a févaros elsé 6nallg,
26 km hosszu kerékpardtjanak megvalositasa.

2000-t81 az AMI Kft.-nél, majd 2005-t8l a Hidépitd Zrt.-nél f6-
mérndk, miszakitanacsadd, aholrészt vett a szekszardi Duna-hid,
a dunaf6ldvari és szekszardi elkeriil6 Ut hidjainak, majd a dunauj-
varosi Duna-hid, az djpesti vasuti hid és az M0-s autdut északi Du-
na-hidjanak kivitelezésében.

Vasko Dezso
1950-2021

Husz éven keresztiil mindig az els6k kozott érkezett a BOMEK kiil-
dottgyliléseire, igy a 2021. szeptemberi eseményen felt(int a hia-
nya, amit félve vettiink tudomasul az egyre nagyobb szamu bete-
gek miatt. Kedves, csendes modoraval gyorsan kotott baratsagot
kollégaival és keltett bizalmat. Ennek kdszénhetd, hogy kezdettdl
fogva Gt valasztottak a valasztasiszakmai csoport képviselGjének,
amelybe azoknak a szakteriileteknek a gyakorldi voltak besorol-
va, ahol a létszam nem érte el az 6nalld szakcsoport alakitasara
elegendd 10 f6t.

Az egészségligyi miszaki szakterileten alapitaskor még 3 6
volt a tagsdguk kozott, sajnos az elmdlt években mar § maradt
egyediil, és 2021. oktdber 14-én § is drokre eltavozott kozilink.

A miskolci Blathy 0ttd Villamosenergia-ipari Technikumban
1968-ban kapott technikusi oklevelet. Egyéves technikusi gyakor-
lat és katonai szolgalat utdn a Budapesti M(iszaki Egyetem Villa-
mosmérnoki Karanak erGsaramu szakos hallgatdja volt 1970-73-
ban, majd 1973-77 k6zott a Kandd Kalman Villamosipari M{szaki
FGiskolan, a Gyengedramu Kar Hiradastechnikai Szakon tanult és
szerzett villamos (izemmérndki oklevelet 1977-ben. ElsGsorban
rontgenberendezésekkel foglalkozott, a telepités elGkészitésétdl
az izemeltetésen at a leszerelésig. A m{iszaki-mérnoki feladatok
mellett részt vett a rontgenasszisztensek oktatdsaban, sugarvé-
delmiismeretek tanitdsaban. 1993-ban Stockholmban a Karolins-
ka Intézet képalkotd berendezéseit tanulmanyozhatta. Tagja volt
a MATE Orvostechnikai Szakcsoportjanak és az egészségiigyben
dolgozé mérndkok egyesiiletének (MEDING).

Maganvallalkozdként végezte rontgenberendezések javitasat,
karbantartasat, és egészségligyi létesitmények fejlesztéséhez te-
lepitési terveket, szakvéleményeket, létesitési tanulmanyokat is
készitett, majd a késziilékek izembe helyezését végezte vallalko-
zasaval.

1996-ban kapott szakértiengedélyta Népjoléti Minisztérium-
t6l sugdrvédelmi-réntgentechnoldgiai szakteriletre, ami egyUt-
taltervezGijogosultsdgotis jelentett.

1996-ban kiting mindsitéssel végezte el a klinikai mérndk
szakirdnyu képzést, és kapott ,klinikai mérndk” oklevelet.

2001 januarjaban lépett be a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei
Mérnoki Kamaraba, az MMK Egészségligyi-m(iszaki Tagozatdba.
Kamarai szakértGi jogosultsdga egészségiigyi-mérnoki szakértdi
szakagban volt sugdrvédelmi, rontgentechnoldgiai, ionizald su-
garzas, miszaki mérések szakteriletre.

A kamardnkban kezdett6l fogva igen aktiv tag volt. Az egész-
ségligyi-miiszaki mérnoki feladat sokiranyld szakmai ismeretet
igényel, ennek is koszonhetGen konnyen szot értett mas szakagak
mérnokeivel, és élvezte az in. kis létszdmu szakmak gyakorldinak
bizalmat mint képviseldjik.

Holld Csaba BOMEK-elndk
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A 2010. oktoberi vorosiszap-katasztrofa

/ . 144 / . / / Ve /
vizminoségi karelharitasa
2010. oktdber 4-én atszakadt a MAL Zrt. Ajkai Timfoldgydra kolontari X.
zagykazettajanak gatja, és e tragikus esemény vorosiszap-katasztréfa
néven vonult be hazank ipari katasztréfainak torténelmébe. A puszti-
tast végzG radat elontotte Kolontart, Devecsert és a kornyez6 telepi-
léseket, tobb emberéletet kovetelve, stlyos anyagi és dkoldgiai kovet-
kezményeket vonva maga utan. A tragédia hire megrazta az orszag
kozvéleményét. A viziigy teriileti szakemberei azonnal elkezdték a viz-
mindségi karelharitast, s azidGvel versenyt futva megel6zték a még ko-
molyabb bajt. Hdnapokon keresztiil e fontos munkanak rendelték ala
napjaikat. Széles kord miiszaki beavatkozasokkal, folyamatos megfi-
gyelésekkel, mérésekkel, egyedivizminGség-védelmi mddszerekkel szakszer( és haté-
kony védekezést folytattak. Kollegdink, a viziigyi szolgalat szakemberei mindekdzben
példaértéki, fegyelmezett és faradhatatlan munkavégzésril tettek tandbizonysagot.

AKék Bolygd Alapitvany vezetdi megbizasabdl, a Consult-Info Kft. gondozasabanigé-
nyes szakkonyv késziilt a vorosiszap-katasztrofardl és azahhoz kapcsolddad karelharitas-
rél. Ekotetet dr. Szlavik Lajos okl. épitémérndk llitotta dssze. A kifejezetten és kizardla-
gosan miiszakiismeretekbdl, adatokbdl és tényekbdl épitkez miiaszamos abra, szines
fotd, tablazat és diagram segitségével mutatja be magat a kareseményt és a karelhari-
tas miiszaki munkalatait. Azesemények bemutatasa mellett foglalkozik a vorésiszappal
mint vegyi anyaggal, a talajmechanikai kérilményekkel, a helyi, valamint a Torna- és
Marcal-patak mentén végzett karelharitasi munkalatokkal.

Mesterség és intelligencia

Amesterségesintelligencia (Ml) ajelen: immaron egy mesterséges
intelligencia uralta korszak kiiszobén allunk. M3r most tébbet je-
lent egy éppen aktudlis trendnél, a kdzeli jovGben pedig kdnnyen
a politikai, gazdasagi és pénziigyi hatalomtechnika nélkiilzhetet-
len eszkoze lehet. Amesterséges intelligencia a mindennapjaink és
a privat életlink szerves részévé valik, mikozben észrevétlendl t-
irja a munka fogalmat, birtokba veszi otthonainkat és jelentGsen
befolyasolja emberi kapcsolatainkat, valamint az ismeretszerzés eszkozeit. Mindezek
tudataban nem vesztegethetjiik az id6t, Uj alapokra kell helyezniink gondolkodasunk,
civilizacionk és kulturank tartdpilléreit - felkészitve ezzel magunkat egy idaig példatlan
paradigmavaltdsra. Hatdrozott és felelds fellépés sziikséges a mesterséges intelligen-
cidban rejlé potencidl és fenyegetés kezeléséhez. A koriilotte tapasztalhatd felhajtas és
dezinformacid alaposan megnehezitik a tajékozddast, ami pedig tovabb mélyiti a tarsa-
dalmi egyenlGtlenségeket és polarizalja a kozvéleményt.

A Libri Kiad6 gondozasaban Tilesch Gyorgy és Omar Hatamleh szerzGk Mesterség és
intelligencia - Vegytik keziinkbe sorsunkat az Ml koraban cim( konyviikben a mestersé-
ges intelligencia innovativ értelmezését, a jelen és a kdzeljovd legégetébb problémai-
nak régzitését tlizték ki célul, és megoldasi javaslatokkal is szolgalnak. Tilesch Gy6rgy a
PHI Institute for Augmented Intelligence alapitd elnoke. Szakteriilete a mesterséges in-
telligencia altal jelentett stratégiai, etikai, tarsadalmi, munkaerdpiaci, iranyelvalkota-
si és kormanyzati kihivasok. VallalatvezetGként, globdlis innovacids és Ml-szakértdként
a Szilicium-volgyben él. Szamos szektorban dolgozott mar a vilag vezetdivel az dsszes
kontinensen. Omar Hatamleh a NASA mérnoki innovacidért felelds részlegének, illetve
azlnternational Space University (irkutatdsi programjanak egykori vezetgje. Ezt megel-
zB6en évekig az AMES Kutatdkdzpont egyik vezetd kutatdja volt.
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Az 1j gondolatolvasok

Az emberi agy mikodésének megér-
tése kétségkivil napjaink legnagyobb
érdeklGdésre szamot tartd tudoma-
nyos problémaja. Hogyan
képes kevesebb mint mas-
fél kilogramm él6 embe-
ri szovet olyan szellemi
teljesitményt produkalni,
amely még a vildg legmo-
dernebb szamitastechni-
kai eszkdzeit is kihivas elé
allitja? A kérdés megvala-
szoldsa hosszu ideje fon-
tos cél a tudomannyal, technoldgia-
val foglalkozo szakemberek szamara.
A Pallas Athéné Kiadé gondozdsaban
magyar nyelven is elérhetd a Prince-
tonban kiadott The New Mind Readers
cim( kotet annak izgalmas torténetét
mutatja be, hogyan valt képessé a mii-
szaki, az orvostudomany és egy sor Uj
technoldgia az agy megfigyelésére.
Az agyi képalkotd eljdrasokként
lettek ismertek az emberi gondolko-
dast vizsgald leghatékonyabb esz-
kozok, s ezeken beliil a magneses
rezonanciavizsgalat (MRI) forradal-
masitotta a képalkotast. Alkalmazdsa
lehet6vé teszi, hogy felvételeket ké-
szitsiink az emberi agyrol, amelynek
révén kiderithetjik, mely agyteriile-
tek aktivak az egyes funkcidk ellatdsa
soran. Az MRI hasznalata ugyanakkor
szamos olyan (j kérdést is felvetett,
amely tdlmutat a tudomanyon, pél-
daul ha a gondolkodas csupan az MRI
segitségével megjelenithetd biold-
giai funkcid, akkor hova lesz az embe-
ri tudat misztériuma? Ha dontéseink
pusztan az agyunk altal végzett sza-
mitdsok eredményei, akkor hogyan
lehetiink ,mi magunk” felelGsek azo-
kért? Vajon a fliggGség az ,agy beteg-
sége”, az 6nkontroll hidnya, esetleg
mindkett6? Az agy és az elme koz6t-
ti kapcsolat pontos ismerete nélkil
hogyan tudunk az emberével felérd
mesterséges intelligenciat épiteni?
Russell Poldrack, a Stanford Egye-
tem professzora e miiben bemutatja
a szerkezeti és funkciondlis MRI lehe-
tGségeit és korlatait, tovabba értékes
lehetGségeket ajanlajelzett kérdések
megvalaszolasarais.
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