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Gyurkovics Zoltan, az MMK
Epiiletgépészeti Tagozat elnéke

Probatetelek
és kihivasok?

A Covid 2020-ban mindent feliilirt. Hulldmokban tort rank,
mint altalaban a sllyos betegségek fazisai. ljesztd méreteit,
minden rendet maga ala gy(irni akard erejét, mérhetetlen fdj-
dalmakat, tragédidkat hozd, a mindennapok életét blokkold
képességét a harmadik hulldm idején érezhette meg a vildg.
Avirus nem tisztelt hatarokat, tradiciokat. Mutalddoképessé-
gével a védekezésiterveket is atirta. Emelkedd esetszamok, a
lélegeztetGgépre kerliltek és elhunytak emelkedd szamai kel-
tettek félelmet mindenkiben. Lezarultak a hatarok. Bezarka-
zottavildg. Megtanultuk, gyakoroltuk a home office tevékeny-
séget. Megsz(int a kontaktképzés lehetGsége szinte minden
szinten. Atker(ilt a vildghldra, nem kis probatételt és kihivast
okozva sok csaladnak, sziilonek. Csokkent a forgalom lako-
kornyezeteinkben és a kontinensek kozotti légtérben. A mér-
leg ,elény6k” serpenydjébe a tisztabb levegd bekeriilhetett.

Nem zartunk konny(i évet, éveket, fura kiilonlegességeket
tartogatdokatviszontigen. Avildgbantorténtesemények, ese-
tek is ezt bizonyitjak. 2020-as nyari olimpia 2021-ben! Olim-
pia, Bajnokok Ligdja-meccsek nézdk nélkil! Elgondolni sem
tudtuk volna korabban. Mint ahogy azt sem, hogy online szin-
hazi el6adasok, koncertek és konferencidk szervezésében te-
hetiink szert gyakorlatra.

Akorilmények kihivasok elé llitottak szakmagyakorlokat,
vallalkozasvezetGket egyarant. Amegvaltozott korilmények-
hez alkalmazkodni kellett. Mégpedig gyorsan. A koztestiilet-
ként miikodé Magyar Mérnoki Kamara szamara a tovabbkép-
z6s és a mindsités rendszerének gyors atszervezése jelentette
a nagy kihivast. 2014 6ta az MMK maga szervezi a szakmai to-
vabbképzéseket. Ezt gyakorlatilag - kis leegyszer(sitéssel - a
szakmai tagozatok és a terileti kamarak miikodtetik a Kama-
rai Tovabbképz{ Testiilet (KTT) feliigyelete mellett. Ezek a kép-
zések eddig kizarolag kontaktdrdsok voltak. Viszonylag rovid
atallassal sikerlt online streamelt formara atszervezni Gket.
Taldnezjelentette alegnagyobb kihivast atagozatok és a terii-
leti kamardk szamara. Kozvetithetl anyagok elallitasa és eh-
hez a specialis el6adasi formahoz alkalmazkodni jol tudd eld-
addk bevetése nélkiil nem sikertilhetett volna. Varakozasom
szerintazonline képzések a joviben inkabb csak hibrid forma-
ban maradhatnak a rendszerben. Azért nem lehet létjogosult-
saguk, mert a taldlkozasok, a kapcsolatépités és -erdsités, ez-
altal a szakmai érdekérvényesités elengedhetetleniil fontos

szerepének betoltésére és erdsitésére alkalmatlanok. Nem
mellesleg - konkrét és hatarozott vélemények alapjan mon-
dom - azelGadok szenvednek a kontaktus hidnyatal.

Néhany éve kezdtek beépiilni a tovabbképzési rendszer-
be a tagozatok és/vagy terileti kamarak 3ltal szervezett an.
bels6konferencia-képzések, kiegésziilve néhany szakmai tu-
domanyos egyesiilet hagyomdnyos vandorgyiiléseivel, kon-
ferencidival. Megjelentek azonban azok a tébbnapos kon-
ferencidkat szervezd profi vallalkozasok, amelyek szakmai
anyagaikivaloak, elfogadhatdk, de a magasabb koltségek mi-
att részvételi dijaik is magasabbak a tovabbképzési szabaly-
zatban maximalt értéknél. Az ilyen tipusi konferencidk el-
fogadasat (gy kell és szabad a rendszerbe illeszteni, hogy a
szakmailag megfeleld, de olcsdbb lehetGsége minden szak-
magyakorldnak biztositott legyen egy-egy szakteriileten. Iga-
zikihivast jelent a feladat megoldasa!

//////

amely a jogosultsag megszerzésének egyik feltétele. A vizs-
gaanyagok korszer(sitése tervezett, idGszer( volt. A feladat
kiegésziilt a tételek bGvitésével. ABSZV szintén dtkeriilt a ,ha-
lora". Az online rendszer lehet6vé tette, hogy egy-egy alka-
lommal nagyobb létszammal lehessen vizsgakat szervezni.
A feleletvalasztos tesztkérdések lényegesen nagyobb szama
azért sziikséges, hogy egy-egy vizsgaalkalomra joval tobb
kérdéscsomagot lehessen generdlni. Hatalmas kihivas és pro-
batétel volt megoldani a feladatot. A tapasztalatok, tanulsa-
gok értékelése folyik.

A mérnoktarsadalom el6tt alld nagy kihivas a fenntartha-
t0sag, a fenntarthato fejlodés tamogatdsa, biztositasa. Ez a
pandémias helyzett6Lfiiggetlen, kiemelt feladat. A Fold dsva-
nyikincsei - kGolaj, foldgaz, ivoviz - kimerilnek az erGteljesen
novekvd fogyasztasok miatt is. Bolygonk nem a miénk, csak
kolcsonben van nalunk. Unokaink is hasznalni szeretnék. Eh-
hez er6forrdsokra van és lesz sziikségiik. (Egy csaladi kassza-
bdl sem vehetd ki rendszeresen t6bb annal, mint amit rend-
szeresen képesek is vagyunk abba betenni.) A m{iszaki vilag
szereplGi - mérnokok, tuddsok, oktatok, kutatok - szamara az
emberiség jovGjét meghatarozo kihivas megfeleld valaszo-
kat, megolddsokat talalni erre. Ezek az energiatakarékos, in-
novativ, az ember és a technoldgiak komfortjat, a kornyezet
védelmétszem elGtttartd mérnoki megoldasok lehetnek. En-
nek talan legkdzvetlenebb lehetdsége a lakossagi tudatfor-
malas is. Erre minden férumot fel kell hasznalni. ELGttink Ll
lehet&ségként erre (is) az energetikai tanacsadds, amelynek
azMMK altal felllitott, még bbvithetd halozata mar miikadik.

Amikor ezeket a gondolatokat leirom, legujabb kihivas-
ként mar a jarvany negyedik hulldma dorombol az ajtonkon.
Ismét emelkedd esetszamokrdl szdlnak a hirek. A védekezés-
ben megszerzett tapasztalatok birtokaban hatasa minden re-
mény szerint az el6z6 hulldméhoz képest mérsékelhetd lesz.
Ehhezfegyelmezettviselkedéssel, ovintézkedések betartasa-
val, véddoltasok felvételével jarulhatunk hozza.

Van tehat kihivasokat jelent6 feladat béven. A kihivasok
legnagyobbika a mai mérndktarsadalom szamara JOT ES JOL
CSINALNI a kérnyezetiink, unokaink jévéje érdekében. Ez a mi
feladatunk, és nem is kevés!
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Fenntarthatosag
es mernoki felelosseg

Prof. dr. Michael Braun-
gart-nel, akinek ,Hannove-
ri elvei” mdra a fenntartha-
tosag és a korforgasos gaz-
dasaq alappilléreivé valtak,
a kornyezetvédelem gyoke-
resen uj filozofiajarol, fenn-
tarthatosagrol, a mérnok-
ség, a mérnoki alkotasok
jovojérol beszélgettiink.
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Paradigmavaltas

az ivovizellato rendszerek

|étesitéseben
Az ivoviz a legfontosabb
természeti erGforrasunk.
Nélkiilozhetetlen élteto
eré mind az ember, mind a
gazdasag szamara. Mivel
csak részben tekintheto
megqujulonak, ezért véde-
niink kell mennyiségét és
mindségét tekintve is.
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A PeljeSac hid

Atkelé Horvdtorszag és
Horvatorszag kozott
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SzerzOdeses (v)iszonyaink

A vilag szamos orszagaban
léteznek sztenderd épitdipa-
ri szerzodések, szerzodéses
rendszerek. Ezek a kontrak-
tusok erdsitik a jogbiztonsa-
got és a tisztességes szerzo-
déses feltételek gyakorlatat,
leginkabb a kozbeszerzések
teriiletén,




A hidrogénigeéret
es tarsai

A klimavaltozas, az er6for-
rasok kimeriilése és a bio-
logiai sokféleséq drasztikus
csokkenése a tulfogyasz-
tassal parosult tilnépese-
dés kozvetlen kovetkezmé-
nyei. A probléma épptgy
tarsadalmi, mint tudoma-

nyos vagy miiszaki. I

Még ezt sem tudod?

Gyemantdiploma
es forradalom

Az egyetemen kato-

nas rendben megszerve-
20dott a nemzet6rséqg,
megalakult professzora-
ink forradalmi bizottsaga,
eltorolték a marxizmus-
leninizmus oktatasat. Mi,
hallgatok pedig késziiltiink
arra, hogy november 5-én,
hétfon tjra megindulhat az
oktatds — emlékezett inter-
jnkban dr. Hajto Odén,
az MMK alapito elnoke, aki
1956 oktoberében elso-
éves egyetemista volt.

(Gondolatok a nem tudasrol, a kishit(ivé oktatasrol,

a kérdések lélektanarol és a csapatmunka hasznarol.
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Debrecenben tartottak 27. taldlkozojukat a visegradi orszagok mérndkszervezetei

Fenntarthato vizgazdalkodas és varoslejlesztés

A V4 orszagok mérnokszervezeteinek 2/. talalkozojat — amelyet
idén a Magyar Mérnoki Kamara és a Hajdu-Bihar Megyei Mérnoki
Kamara kozosen szervezett — oktober /-10. kozott tartottak
Debrecenben. Az elmdilt években a rendszeres talalkozok erdsi-
tették a kamarai szervezetek egyiittm(ikodését, a sokszor azonos
problémak megoldasara tett javaslatok kidolgozasat. Az idei
rendezvény fokuszaban a fenntarthato vizgazdalkodas, a telepii-
|lések fejlesztésében és lizemeltetésében kulcsszerepet betdlto
fomérnok intézményesitése, valamint a mérnokség tervezoi és
szakértdi tevékenységének széles korii digitalizacidja allt.

- A fenntarthatdsag témakorének céltu-
datos képviselete a mérndkség egyik leg-
fontosabb feladata - szogezte le kdszon-
téjében aV4-talalkozd els6 munkanapjan,
oktdber 8-an Wagner Ernd. A Magyar Mér-
noki Kamara elndke szerint tobb szere-
pet kell kapnia a redlértelmiségnek, mert
+hazankban a kétszer kett§ j6zansdgaval
gondolkodd emberek immaron t6bb mint
hdromnegyed évszazada sokkal, de sok-
kal tébbet adnak a tarsadalomnak, mint

6 2021. NOVEMBER | MERNOK UJSAG

amennyit t6le kapnak”. Az orszagos koz-
testiilet irdnyitdja hangsulyozta: nem a
legfontosabb, de annél arulkoddbb, hogy
Eurdpa szamos orszagaban a mérndk ne-
ve elé jar a diploma megnevezése is, mint
ajogdszoknal, hazankbanazonbaneznem
igyvan, ,holott tanulunk annyit, mintajo-
gdszok”. Hozzatette: fontos, hogy mun-
kankkal és elvardsaink hatirozott meg-
fogalmazasaval tegyiink k6zosen tobbet
a V4 mérnokeinek tarsadalmi elismeré-

séért, mert mérnok nélkil nincs tarsadal-
mi és gazdasagi fejlddés, az embereknek
be kell Llatniuk, hogy jobban jarnak, ha mi
mutatjuk meg a fenntarthatdsag iranyait.
Dr. Liska Andras, a Hajdu-Bihar Megyei
Mérnoki Kamara elndke hdzigazdaként
koszontotte a nemzetkozi mérnoktalal-
kozd résztvevdit. Amegyeikamaraonline
szakmai tovabbképzési programjaként
kozvetitett konferencidn - amelynek le-
vezetd elndke Nddor Istvdn, a Vas Megyei
Mérnoki Kamara elndke volt - elséként
Jancso Béla, az MMK Vizgazdalkodasi és
Vizépitési Tagozatanak elndke beszélt a
nemzeti vizstratégiatol, a fenyegetd viz-
valsag elkeriilésének lehetGségeirdl, va-
lamint a telepiilési vizgazdalkodas meér-
nokifeladatairdl.
Atérségivizgazdalkodas problémairdl,
illetve egy negyven évvel ezelGtt kitalalt
megyeiviziigyifejlesztés tovabbgondola-
sardl, a Civaqua-projektrdl osztotta meg
gondolatait a konferencia résztvevdgivel
Kdthay LdszI6, korabbi viziigyi szakallam-
titkar. A Civaqua-fejlesztéssel tobb tizezer
hektarnyi mezGgazdasagi teriilet 6ntozé-
sét lehetne megoldani, a projekt [ényege
pedig, hogy a Keleti-fGcsatornabdl a Tisza
vizét egy fold alatti vezetéken keresztil
szallitanak el egészen Debrecenig. A Haj-
dihatsdg emelkeddjén szivattyd segitsé-
gével juttatndk at a vizet. J6zsatdl észak-
ra a vezeték keresztezné a Toco-patakot,
igy képes lenne a patak vizének pdtlasa-
ra, és a lassan kiszaradd Toco djraélesz-
tésére. A patak vize az (j debreceni viz-
tarozdba folyna, ami a varos délnyugati
részének nyujtanafriss, allandd vizfeliile-
tet. Avezeték Pallag iranyaban folytatdd-
na, ahol djonnan létrehozott viztarozokat
toltene fel. Aviztarozokbdl kivezetett fold
alatti, csepegtetds 6ntozdcsovekkel ha-
l6znadk be a Nagyerd6t, kozvetlenil a fak
gy6kérzetét locsolva. Ez megdllithatnd a
tolgyek cslcsszaradasat, és a Nagyerdd
lassu pusztuldsat. A viz ezutdn a Kondo-



rosi- ésa Cserei-éren keresztiil 6sszektGk
segitségével egészen a Fancsikai-tavakig
jutna, friss utdnpotlassal latva el a vizta-
rozdokat. Avezeték végiil a Vekeri-tdig tar-
tana, ésmegoldand annak folyamatos viz-
po6tlasat.

Afenntarthatd vizikozm(-ell4tas téma-
jatjartakoril Lérinc Akos, az Eszak-magyar-
orszagi Regionalis Vizm{(vek vezérigazga-
tdja, mig Dajka Istvan, a FelsG-Tisza-vidéki
Vizligyi |gazgatdsag osztalyvezetdje Ma-
gyarorszag arvizvédelmi rendszerérdl és
az Uj Vasarhelyi-tervrdl, Tahy Agnes kor-
nyezetmérnok (OVF-osztalyvezetd) az EU
vizkeretirdnyelvének érvényesiilésérol,
dr. Baranya Sandor, a BME Vizépitési és Viz-
gazdalkodasi Tanszékének vezetGje pedig
afolyamihordalékvandorlas problémairdl
beszélt vetitettelGadasaban.

A program délutan a Tiszaloki Vizerd-
miben tett ldtogatassal folytatddott, ahol
akamara vezetGi megkoszoriztak Mosonyi
Emil Kossuth- és Széchenyi-dijas vizépitd
mérnok (1910-2009) emléktablajat, illet-
ve aTisza-szabalyozas emlékm{ivét.

+Egy nagy tekintély(i szakma jeles kép-
viselGitanacskoznak varosunkban, Debre-
cen pedig ma olyan korszakat éli, amikor
minden terileten expanzid jellemzi, jele-
ne és jovGje nagyon szoros kapcsolatban
all a mérnokok munkajaval” - jelentette
ki Papp L3szld, Debrecen polgdrmestere a
V4-tandcskozas oktdberi 9-i plendris (ilé-
sének koszontGjében. Mint ramutatott,
acivisvarosban minden fejlesztés ugy kez-
dédik, hogy mérnokok veszik kézbe az el-
képzeléseket, javaslatokat; nélkilik,
a mérnokaok preciz munkaja nélkil nincs,
nem lehet elGrehaladas egyetlen telepii-
lésen sem.

.Tiz évvel ezelGtt mindGssze szazhek-
tarnyiipariterilet allt rendelkezésre Deb-
recenben ahhoz, hogy gazdasagfejlesz-
tési stratégiat hajtsunk végre, ma pedig
1300 hektarnyi ipari parki teriilet szol-
gélja az orszag és a keleti régio gazdasa-
gi fejlédését. Ezek koziil is kiemelném az
épiilé BMW-gyarat, amely rendkiviil pre-
ciz m(iszaki el6készitést igényelt. Az volt
a feladatunk, hogy a 2018 oktdberében
aldirt egylttmi{kodési megallapodas
alapjan - amit Debrecen varosa és a BMW
kotott - masfél év alatt eqy mezdgazda-
sdgi teriletbdl ipari teriletet hozzunk
létre, amely fogadni tudja a BMW m{sza-
ki paramétereinek megfelel§ gyar meg-
épilését. Képesek voltunk a mérnokokkel

Négy orszag hét mérnokszervezete

Amérndkszervezetek V4-eqyiittm(ikadését a Szlovakiai Epitdmeérnékdk Kamarajanak elndke kezde-
ményezte 1994-ben, Gk hivtak 6ssze az elsé vezetdi talalkozot Pozsonyban. Azota a V4-talalkozokat
minden évben megrendezik az orszagok mérnokszervezetei k6zott. Csehorszagban, Szlovakidban és
Lengyelorszagban megmaradt az egyesiileti formaban miikod mérnokszovetség azutan is, hogy a
torvény kimondta a koztestileti mérnoki kamara megalakuldsat. (A torvény Csehszlovakiaban 1992-
ben, Magyarorszagon 1996-ban, Lengyelorszagban 2002-ben sziiletett meg.) A V4-egyiittm(ikodés-
ben 4 orszag 7 mérnokszervezete vesz részt. AvezetGitalalkozok 2002 6ta minden esetben kiegésziil-
nek értékes szakmai konferenciakkal. Volt konferencia tobbek kdzt a szabad foglalkozasd mérndkok
miikodési lehetGségeirdl, a paneles épiiletek feldijitasairdl, energetikai kérdésekrdl, szakralis épité-
szetrdl, miemlékek felujitasanak szerkezeti kérdéseirdl, Gvarosok kozmivesitésének és kizlekedé-
sének problémairdl, a hegy- és dombvideki kisvizfolyasok arvizvédelmérdl, nemzetkozi kizlekedési
kapcsolatokrol és Uthaldzatokrol. A civisvarosban megrendezett idei talalkozdn - amelynek helyszi-
ne a Hotel Divinus volt - a fenntarthatd vizgazdalkodasrdl, illetve a mérnokképzés Ujdonsagairdl és
afenntarthatd varosfejlesztésrol hallhattak szakmai eléadasokat a résztvevok.

egyuttmiikddve, és megfelel§ kivitelezdi
tudast, kapacitastigénybe véve egy kuko-
ricafoldbdl masfél év alatt négyszaz hek-
tarosipariteriletet létrehozni” - fogalma-
zott Papp Laszlo.

Dr. Lovas Tamds, a BME Epit6mérnoki
Kar dékanhelyettese eladasaban a mér-
nokképzés aktudlis kihivasairdl beszélt,
majd a V4 orszagok delegdcidi szdmoltak
be a legutdbbi, a lengyelorszagi tddzban
tartott talalkozd ota tortént fontosabb
eseményekril - egyebek mellett a pan-
démia épitGiparra és a szakmai tovabb-
képzésekre gyakorolt hatadsairdl, a BIM-es
tervezés kihivasairdl, valamint az egyes
orszagokban atalakitott (vagy atalakitas
alatt 4ll0) épitési jogrend és szabdlyozas-
politika valtozasairdl - az MMK részérél
Sz6lldssy Gabor alelnok foglalta roviden
0ssze a szlovak, cseh és lengyel szerveze-
tek képviselGinek a 2020-2021-es idGszak
legfontosabb kamarai eseményeit.

Amikor varosfejlesztésben gondolko-
dunk, a fenntarthatdsag, ezen beliil is

az energiahatékonysag és a klimavéde-
lem kulcskérdés, az elGttiink alld tiz év
elsG szamu fejlesztési prioritdsa. A mér-
noki munkaban ez ma még nem minden
esetben jut kifejezésre, holott a mszaki
tevékenységben meghatdrozd szerepet
kell képviselnie, hogy a mérnokok altal
tervezett és megvaldsitott épiletek, Lé-
tesitmények, infrastruktdrdk a fenntart-
hatdsdg céljait szolgdljdk - hangsilyozta
el6adasaban Szita Kdroly. A huszonharom
hazai telepiilés alkotta Megyei Jogu Va-
rosok Szovetsége elnoke emlékeztetett:
a szovetség csatlakozott az Under 2 nem-
zetkozi klimavédelmi egyiittmiikodéshez
azzal, hogy ,2050-re 80 szazalékkal csok-
kentjiik az iveghazhatast okozd szén-dio-
xid-kibocsatasunkat. Ezt Ggy tudjuk elérni,
hogy - folytatva az el6z6 évek munkadjat -
kornyezettudatos fejlesztéseket hajtunk
véare, és az erGforrasokkal megfontoltan
gazdalkodo varosokat alakitunk ki. Mind-
annyiunk k6zos jovGjér6l tehat nekink,
magunknak kell donteni, s ennek érdeké-
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ben a varosiizemeltetés terén készek va-
gyunk a klimavédelmetis szolgald innova-
tiv megoldasokat bevezetni.” Hozzatette:
elkészitették 23 nagyvaros tiveghazhata-
sligdz-kibocsatasnak leltarat, a megyeijo-
gl varosok éves kibocsatasa 14 millid ton-
na- Magyarorszagé 64,4 millié tonna -, és
ezek a nagytelepiilések 2023-ig mintegy
100 milliadrd forintot koltenek arra, hogy
meggyorsitsak és beruhazasaiba beépit-
sék a kit(izott klimavédelmi célokat.

Szita Karoly megemlitette: az elmult
években szdmos, az energiahatékonysa-
got szolgalo fejlesztést hajtott végre az
6nkormanyzat oktatdsi és kulturalisintéz-
ményeknél, napelemeket telepitettek az
6nkormanyzati tulajdont intézményeik-
re, jelentds beruhazasokat hajtanak végre
a flités-korszerdisités és azautdbuszflotta
cseréje terén. Kaposvar polgarmestere
kozolte aztis, hogy a kovetkezb két évben
a megyei jogl varosok t6bb mint egymil-
lid fat dltetnek el a telepiiléseken.

A mérnoki kamara kezdeményezésé-
rél, hogy az onkormanyzatoknal f6mér-
nokok szolgdljdk és irdnyitsak a telepi-
lések Uzemeltetését, beruhdzasait, Szita
Karoly elmondta: két helyen miikodik ma
ilyen rendszer Magyarorszagon, Sopron-
ban és Kaposvaron. Utdbbiban egyelGre
csak nevesitve van a fémérnok, statusza
azonban még nincs betdltve. ,Hogy a te-
lepiilési f6mérndki rendszert térvényben
kell-e szabalyozni vagy ajanlasként kell-e
megfogalmazni a telepiléseknek, ez eqy
késGbbiegyeztetés témaja lehet, a Megyei
Jogu Varosok Szdvetségében varjuk a mér-
noki kamara javaslatait. Azért is idGszer(
ezakezdeményezés, mertazzal fordulunk
a kormanyhoz, hogy néhany helyen nyil-
jon hozza az 6nkormanyzati torvényhez,
és ezen talakitas keretén beliil a fémér-
nokistruktdratis kilehetne alakitani” - ja-
vasolta elGadasa végén Szita Karoly.

Véqil Husi Géza PhD, a Debreceni Egye-
tem M(iszaki Kar dékanja beszélt a helyi
jarmdmeérnokképzés torténetérdl és fej-
lesztésiiranyairdl.

A kétnapos taldlkozd és konferencia
zaréeseményeként a V4-delegacidk ve-
zetdi - a hagyomanyoknak megfelelden -
kozos nyilatkozatot irtak ald.
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Ulésezett az MMK valasztmanya

A valasztmany oktober 21-22-én tartotta iilését Esztergomban.
A valasztmany iilésének levezet6 elnoki tisztét Bukovics Laszlo,
a Komarom-Esztergom Megyei Mérnoki Kamara elndke latta el.

A valasztmany meghallgatta a Magyar
Mérnoki Kamara elndke, Wagner Ernd ta-
jékoztatojat a tisztajito kildottgydlés ota
eltelt idGszakrol. A nyarat is magaba fog-
lalo néhany honap alatt a kamara elndke
- alelnokok, elndkségi tagok és a fGtitkar-
sagkozrem(ikodésével - megbeszéléseket
tartott kormanyzati szervek, egyetemek,
teriileti kamardk és szakmai tagozatok,
szakmai partnerszervezetek képviseldi-
vel. Ebben az idGszakban zajlott le Debre-
cenben a V4 orszagok mérndkkamarainak
és orszagos mérnokszervezeteinek talal-
kozdja, az Epit6k Napja dijatadé iinnepsé-
ge, t6bb egyetemi évnyito is. A kamara el-
noke a Kozbeszerzési Tanacs tagjakeént is
megkezdte munkajat.

A vdlasztmany attekintette az Uj alap-
szabaly tervezetét, amelynek sz6vegét az
alapszabaly-elGkészits bizottsag altal at-
adott tervezet valtoztatasa nélkil terjesz-
tette avalasztmany elé. Avalasztmany - fi-
gyelemmel a romld jarvanyiigyi adatokra
-javasolta azelnokségnek a kiildottgylilés
idGpontjanak elGrehozatalat november
12-re (ezazdta megis tortént).

A valasztmany Reich Gyula alelndk eld-
terjesztésében megtargyalta a kamara
tervezési rendszerének alapjait is. Eszerint
a kamara 2030-ig sz6l6 stratégiat fogad
majd el, ezen beliil 4 évre és 1 évre sz6l6
cselekvési terveket fog kitiizni annak ér-
dekében, hogy vildgos, konszenzuson ala-

puld és atfogd tevékenységgel szolgalhas-
saamérnokok érdekeit.

A valasztmany Parragh Dénes alelnok
elGterjesztésében megtargyalta a feladat-
alapu palyazati rendszer (FAP) atalakitasa-
nak koncepciondlis alapjaitis. Az dtalakitas
célja egyszer(ibb, atlathatobb, rugalma-
sabb és szélesebb szakmai profilt befogad-
ni képes rendszer kialakitdsa.

Az ilés masodik napjan a valasztmany
- dr. Csenke Zoltdnné és dr. Szepes Andras
elGterjesztésében - a kotelezd tovabb-
képzési rendszer atalakitasanak kérdései-
réltargyalt. Az iilésen attekintették az on-
line képzéssel kapcsolatos tapasztalato-
kat, a kiilsO szervez@k és az értékes szak-
mai konferencidak bevonasanak lehetd-
ségeit is. Wagner Erng elndk javaslatara a
valasztmany tdmogatta, hogy a kotelezd
szakmai tovabbképzés Uj rendszerének ki-
dolgozasara jojjon létre ateriileti kamarak
és a szakmai tagozatok 3-3 képvisel§jé-
b4l All6 bizottsag. A valasztmany megtar-
gyalta az elnkség altal a kis tagozatok in-
tegracidjanak targyaban hozott dontést
is. Az élénk vitat kovetGen a valasztmany
nagy tobbséggel megerdsitette az elnok-
ségaltalhozottdontéseket, amelyek értel-
mében hdromtagozat - az AkusztikaiTago-
zat, az Egészséqiigyi-m(iszaki Tagozat és a
Vegyészmérnoki Tagozat - mas tagozatok-
ba integralddik, ahol szakmai feladatukat
és céljaikat teljesithetik.



A hazai épitésgazdasag zold, innovativ és fenntartha-
to6 atillasinak elésegitése érdekében a Greenology

- Zoldinnovacids Fenntarthatosagi Tudaskozpont
egyiittmiikédési keretmegallapodast kotott

a Magyar Mérnoki Kamaraval.

A tudaskozpont kiildetése, hogy segitse a hazai gazdasag vala-
mennyiszereplGjétazold és fenntarthatd atallasban, elGsegitve a
valamennyi dgazat esetében jelentds valtozasokat elinditd inno-
vativtermékek és technoldgidk piacra jutdsat, a legjobb zéldinno-
vacids gyakorlatok hazai elterjedését. Szerencsére azt tapasztal-
juk, hogy a magyarorszagivallalkozasok egyre nyitottabbak ezen
Ujtermékek és technoldgidk irdnt, valamint azok feltaldldsaban is
aktivan részt vesznek - hangsulyozta a tudaskozpont képviseldje.

A Magyar Mérnoki Kamaraval vald egyiittmiikodés kiemelke-
dé jelentdséqll, tekintettel a kamara épitésgazdasagban bet6ltott
meghatarozd szerepére. A kormany intézkedéscsomagjanak ko-
szonhetGen az druhiany kialakuldsat sikeriilt megeldzni, a szakér-
t6k szerint a hazai épitGipar pozitiv irdnyu valtozast mutat, az épi-
tési alapanyagarak tovabbi ndvekedésére nem kell szamitanunk.
A megvaltozott keresleti-kinalati viszonyok hatasara az épit6-
anyag-gyartok altal elGallitott nyersanyagok arai csokkend ten-
denciat mutatnak, amit rovidesen a fogyasztdk is érzékelnifognak.

Az épitésgazdasdg zoldinnovacioval, z6ldgazdasaggal és fenn-
tarthatdsdggal kapcsolatban felmerild kérdéseinek megvitatasa
érdekében a tudaskozpont a szakmai és érdekképviseleti szerve-

zetek vezetdinek bevonasaval létrehozta a zéldinnovacids Epités-
gazdasagiKerekasztalt. Aszakmai platform havirendszerességgel
megtartott (lései melletta tuddskozponta kerekasztal tagjaivala
hazai épitésgazdasag aktudlis zoldinnovacios kérdéseire fokusza-
16 kutatasi projektjének sikeres megvaldsitasabanis eqyittmiiko-
dik. A Magyar Mérnoki Kamara - amely elkotelezett abban, hogy a
klimavaltozas fékezése és a fenntarthatdsag erdsitése hozzaértd
mszaki szaktudas nélkil nem érhet6 el - és a tudaskozpont val-
laltak, hogy a jovGben k6z6s erével tamogatjak a zoldinnovacids
ésfenntarthatdsagitevékenységeket, valamint az épitésgazdasa-
gi szakemberek, vallalkozasok, kutatok, oktatdk és felsGoktatas-
ban részt vevd hallgatdk gyakorlati és elméletifejlodését.

Az egyittm(ikodési megdllapodast Huszar Barbara, a tudaskoz-
pontalprojektvezetdje, kutatd, illetve Wagner Erng, a Magyar Mér-
nokiKamara elndke irta ald a mérnoki kdztestilet székhelyén.

e [.ezajlott a Magyar Zene Haza akusztikai tesztelése

Sikerrel zajlott le a Magyar Zene Haza akusztikai tesz-
telése, amelyet avilaghiriijapan Nagata Acoustics vég
zett el. A tesztelés azért is volt kiilondsen izgalmas,
mert az épiilet jelends részben Givegbdl van, a hom-
lokzati Givegfal 94 darab egyedileg gyartott, osztat-
lan és hdszigetelt panelbdl 4ll, amelyek a hdz egyes
szakaszain megkozelitik a 12 méteres magassagot.
ANagata Acoustics munkatarsai egy héten keresztiil végeztek méréseket: a termeket eld-
szor hangositas nélkil, akusztikus hangszerekkel - szol6 fuvoldval, illetve egy vondsné-
gyessel -, majd népi hangszerekkel tesztelték, végiil hangositdssalis. A Liget Budapest pro-
jektkeretében épiiltintézmény az év végére elkésziil, és 2022 elejétdl varja a latogatokat.

Indul az elso teljesen elektromos j jarmu
magyarorszagi sorozatgyartasa

A Mercedes uj, teljesen elektromos SUV modellje, az EQB sorozatgyartasanak megindi-
tasaval a magyarorszagi jarm(igyartas sordn most eldszor késziilnek tisztan elektromos
autok. Magyarorszag a benzinmotorok tekintetében a vildg harmadik legnagyobb expor-
t6re, mig az elektromos akkumul3torokat és a dizelmotorokat illetGen az 6tadik, illetve
a hatodik helyen 3ll. A véllalat kecskeméti gyartdsorain immar valamennyi meghajtas
szerepel a klasszikus belsG égés(i motoroktdl a plug-in hibrideken at a tisztan elektro-
mos meghajtasig, az izem termelése pedig 2022-t6l teljesen karbonsemlegessé valik.

Mesterszinti egészség-
igyi-miiszaki mérnok-
képzés indulhat

el

Dr. Kovdcs Levente, az Obudai Egyetem rek-
tora latogatott november 8-an a Magyar
Mérnoki Kamaraba. A felsGoktatasi in-
tézmeény vezetGje Wagner Erné MMK-el-
nokkel egyebek mellett - a kamara és az
egyetem egyittmiikodésében megva-
ldsitott - kdrhaz- és orvostechnikai szak-
mérndkképzés tovabbfejlesztésérdl, és a
mesterszint{i egészségiigyi-miiszaki mér-
nokképzésinditasarol egyeztetett.
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Palyavalasztasi vasar
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A Békés Megyei Mérndki Kamara és az Epitész Kamara kdzdsen
vett részt az oktdber 13-4n megnyilt palyavalasztdsi vasaron Bé-
késcsabdan. A kétnapos rendezvényen bemutatkoztak a megye
kozép- és felsGfokd oktatdsi intézményei, innovativ technold-
giat alkalmazd munkaltatdi és a palyavalasztast segitl szerveze-
tek. A rendezvényen az érdekl§dd fiatalok segitséget kaptak pa-
lyavalasztasukhoz, palyaorientacidjukhoz, de a palyakorrekcid
elGtt allék ugyancsak szamos hasznos informacidval gazdagod-
hattak.Tébben érdeklGdtek az épitész- és mérnoki szakmak irdnt.
Az érdekl8dbk a Mérnik Ujsdg példanyait vihették magukkal.

/ Borsod-Abauj-Zemplén /

Tisztujitas

A megyei koztestiilet szeptember 28-3n rendezte tisztdjitd kil-
dottgy(ilését. A rendezvény napirendje elGtt - a hagyomanyok-
nak megfelelGen - azeln6k kszontotte a meghivott 6rokos tago-
kat-jelenvoltak: Hajnal Mark, Nagy J6zsef Attila, Tirpak Andrds; nem
tudtak jelen lenni: Felbermann Tamds, dr. Jeney Andr3s, Kiszely Papp
LdszI6, Komaromi Gyula -, illetve gratuldlt azoknak, akik kitlinte-
tésben, dijban részesiiltek az elmult hdnapokban: Bujndczki Tibor,
Csont Csaba, Géczi Agnes, Kiss Péter - Viziigyi Szakcsoport. Atadta az
MMK Kornyezetvédelmi Tagozata kivalo oktatasért jard diszokle-
velét dr. Zakanyi Balazsnak.

A 2020. évi BOMEK-tevékenységril sz6l6 beszamoldt Holld Csa-
ba eln6k kiegészitette a 2021-es eseményekkel, amit a kildott-
gy(ilés egyhangllag elfogadott. Jelentls események is torténtek
a BOMEK-kal kapcsolatban, hiszen a hitel teljes megfizetését ko-
vetden a kamaratulajdonaba ker(ilt a székhelyét képezdingatlan,
a BOMEK delegdcidja részt vett a regiondlis mérnoki kamarak (kis
V4) krakkai talalkozdjan stb.

Avdlasztashoz sziikséges hatarozatok elfogadasa utan kovet-
kezhetett a tisztujitas. A jelolEbizottsag lekdszond elndke, Huszdr
Janos tavollétében Michnydczki Nandor titkar olvasta fel a jeloltek
nevét a jelolések szamaval, ez alapjan késziiltek a szavazdlapok.
Aszavazas kétforduldbantorténhetett az alelndki cimre adott ket-
t8s jelolés miatt. A 7 f&s elndkségi tagsagra 12 tagjeldlt volt.

Aszavazatszadmlalas ideje alatt Holld Csaba, az MMK elndkségi
tagjaismertette azMMK m(ikdésében varhatd valtozasokat, kiilo-
nos tekintettel azokra, amelyek a teriileti kamarak életét is érinti.
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A szavazatszamlald bizottsdg gyorsan és pontosan végezte
munkajat (Juhasz Jozsef, Balogh Erzsébet, dr. Zergi Istvan), a szava-
zolapokat archivaltak.

A vdlasztds végeredménye: elnok Holld Csaba; alelnok dr. Z3-
kanyiné dr. Mészaros Rendta. Elnokségi tagok (a kapott szavazatok
sorrendjében): Plesovszki Adrienn, Csont Csaba, Kovacs Kornél, Csesz-
nik Rébert, Marjai P3l, Peremiczki Péter, Zéldi Mariann; p6ttag: Ujlaki
Gabor, Forrai Rébert. FelligyelGbizottsag: Kiss Péter (Vizimérno-
ki Szakcsoport), Juhdsz J6zsef, Kiszela Gergd, dr. Dedk Janos Kalman,
Bottyan Zsolt; pottag: Patolts Gabor. Etikai-fegyelmi bizottsag: Ha-
l3sz Rezsd, Kiss Péter (Szilardasvany-banyaszati Szakcsoport), Bar-
ték Cs. Béla, dr. Kapros Tibor, Juhdsz P3l. Valasztasi jelolGbizottsag:
Pataki Zoltan, Balogh Erzsébet, dr. Zakanyi Baldzs. Az MMK kiild6tt-
gylilésébe a BOMEK-kiild6ttek: elnok, alelndk, elnokségi tagok a
vélasztas sorrendjében, fb-elndk, efb-elnok.

Holld Csaba BOMEK-elndk

/ Budapest és Pest /

Talalkozzunk a Miegyetemi
Epiiletgépész Napon!

Huszonhét éve hirdet taldlkozt november végére az épiiletgé-
pész-szakma, mert a személyes kapcsolattartas teszi lehetGvé
a szakmai szereplGk kozotti bizalom kialakulasat és annak meg-
ergsitését. Az elmult idGszak mindenki altal ismert nehézségei
akadalyoztak benniinket a jelenléti oktatasok szervezésében, a
személyes taldlkozadsokban. Az elektronikus kapcsolattartdsba,
ahome office munkavégzésbe minden praktikuma ellenére azon-
ban mintha sokan belefdradtak volna, ldtva az elmilt hdnapok
jelenléti oktatasai és a szabadidGs szakmai talalkozok sok részt-
vevdjét. igy kiildndsen fontosnak tartjuk, hogy a 2020-as online
M(iegyetemi Epiiletgépész Nap utan rendezvényiinketidén a szo-
kasos jelenléti formaban tartsuk meg.

A Budapesti és Pest Megyei Mérniki Kamara, az esemény szer-
vez(Gje a magas szintl szakmaisag biztositasa érdekében egyiitt-
miikodik a BME Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljdrastechnika Tan-
székének munkatarsaival. Arendezvény idGpontja: november 25.
(csutortok), 9-16 6ra kozott. A rendezvény helyszine: BPMK, 1117
Budapest, Kaposvaru. 5-7.

Szakmai tovabbképzés a BPMK szervezésében, az épliletener-
getikaiirdnyelv 4] kihivasai: a kozel nulla energiafelhasznalasu és
okosépiiletek témakarében hirdettiik meg a szakmai tovabbkép-
2ést, elismert magyar és kiilféldi eléaddkkal. Epiiletgépészeti kial-
litas: a kapcsolddd kidllitastis a szervezd Budapesti és Pest Megyei
Mérnoki Kamara székhelyén, a Kaposvar utca 5-7.-ben rendezziik.

Vérjuk Onoket! Jegyezzék be naptarukba az eseményt!

E-mobilitas masképpen - konferencia

és szakmai tovabbkeépzés

A BPMK - a Jedlik Anyos Klaszterrel és tovabbi szervezetekkel
egyittm(ikodve - E-mobilitds masképpen mottdval, hatodik alka-
lommalszervez konferencidt november16-an, az Automotive kial-
litds nyitdnapjan, a Hungexpo BudapestiVasarkozpontban. Atobb-




éves, nagy siker(i rendezvénysorozatot idén is harom 6 blokkra
tagoltuk. ElsGként a szakpolitikai célkitizések és intézkedések,
majd a hazai gyartasi lehetGségek attekintésére keril sor, végiil
egy kerekasztal-beszélgetésen vitatjuk meg az e-mobilitas helyét
a hazai kozlekedés-, ipar- és kornyezetpolitikaban, az Gj nemzeti
energiastratégidban, kilonods figyelmet forditva annak feltarasa-
ra, miképpen lehetintegralni a hazai mérnokok kreativitasat, a ha-
zai gyartast a nemzetkozi fejlesztési és gyartasi folyamatokba.

Kilondsen fontosnak tartjuk, hogy a kerekasztal-beszélgetésen
6nishozzaszoljon azelhangzott eldadasokhoz, elmondjatapaszta-
latat, véleményét, megfogalmazzajavaslatat, s igy hozzajaruljon a
nemzeti stratégiak, szakpolitikai intézkedések jobbitdsahoz.

A konferencia hibrid, a személyes jelenlét mellett lehetGvé
tessziik az online csatlakozast is. A konferencian vald részvételt
tobb tagozat is szakmai tovabbképzésként ismeri el. A részletes
programért keresse fel a www.bpmk.hu/kepzesek oldalt.

Kihelyezett elnoksegi iilés

PN

Oktdber 4-én tartotta szokasos évi kihelyezett elnokségi lését
a BPMK. A budapesti kiildottség elGszor Székesfehérvarra, majd
a Fejér Megyei Mérnoki Kamara képviselGivel kiegésziilve a Ka-
rolyi-kastélyba latogatott, ahol abban a megtiszteltetésben volt
résziink, hogy grof Karolyi Gydrgy és felesége, Angelica Edzard fo-
gadtak és koszontotték kamarankat. A szakmai nap témdajahoz
igazodva Karolyi Gyorgy elmondta, hogy az energiatakarékossag
kérdése ugyanugy fontos szamara maganemberként, mint a Ka-
rolyi-kastély vagyonkezelGjeként is. Felemeld érzés egy ilyen ni-
vOs helyen tandcskozni - fogalmazott Kassai Ferenc BPMK-elnok,
majd réviden bemutatta kamarankat, és kdszontotte Temesvari
Krisztian polgdrmestert és dr. Szepes Andrds FMMK-eln6kot.
Temesvari Krisztidn elmondta, hogy a szakmai programot

”_

megelGzGen lehetGsége volt beszélgetni mérnokeinkkel, és en-

APROHIRDETES

neksoran meglepGen sok kozos téma adddott. Szdba keriilt a koz-
és lakdépiiletek energetikai feltjitasanak fontossaga, a varos-
fejlesztés, utépités és vizelvezetés kérdése is. A teriileti kamara
munkajarol és felépitésérdl Szepes Andras megyei elnok szamolt
be. Elmondta, hogy a megyei kamarak kozott kozepes méretl-
nek szdmité FMMK évente 12-14 képzést bonyolit le, jellemz&en
az Gszi idGszakban. A koronavirus-jarvany kévetkeztében a to-
vabbképzések az elmilt évben online zajlottak le, azonban ez év
szeptemberétdl, az igényeknek eleget téve, ismét lehetGség nyi-
lik a kontakt dras képzéseken vald részvételre.

A szakmai elGaddsok keretén beliil elGsz6r dr. Kajtar L3szI6 al-
eln6k adott tajékoztatast a mérndki kamara szerepérdl az épi-
letenergetikai tandsitvanyok ellendrzésében, majd dr. Csoknyai
Tamds tanszékvezetd, eqgyetemi docens ,Nemzetkdzi és hazai épii-
letenergetikai rendszerek 6sszehasonlitasa” és Nagy Péter elnok-
ségitag ,Azenergia és C0,-megtakaritas jelentdsége az energeti-
kai szabalyozasban” c. eldadasa kovetkezett, végil Polanyi Péter
FMMK-alelnok ,e-korszakiidegen/skedés" c. prezentécidja kovet-
kezett. A kihelyezett Glés zardsaként a kiildottség megtekintette
a Nadasdy-kastélyt. Latogatdsunk soran megismerhettiik a kas-
tély legend3jat, a csaldd és a kastély torténetét, és persze mérno-
ki megoldasait.

Robotika és digitalizacio

Oktéber 21-énrendezték a LEO - Létesitménygazdalkodasi és Epiilet-
Uzemeltetési Szolgaltatdk Orszagos Szovetsége - soron kdvetkezo
szakmai reggelijét. A rendezvény el6addi a létesitménygazdalko-
dason belil a robotika és a digitalizacio témakorét jartak koril ki-
l6nboz8 nézGpontokbdl. Szdba keriiltek olyan specialis technold-
gidk igénybevételével kivitelezhetd, bontds nélkiili eljardsok, me-
lyek alkalmazasaval minimalisra redukalhatd a kérnyezeti hatds,
valamint rendkivili mértékben felgyorsithatd az elharitast célzo
kivitelezés; olyan hazai fejlesztés(i, Uj generacids, 6njaré UV-fer-
t6tlenitd robot, amelyet a 21. szazad jarvanyigyi kihivasaira va-
laszul fejlesztettek ki, valamint betekintést nyerhettiink a Bench-
marking IV. kdnyvbe és a Jogszabalygydjtemény digitalizacidjaba is.
Arendezvényen a mérnoki kamarat Kassai Ferenc BPMK-elnok kép-
viselte.

Drontechnologiarol

A mérnoki terliletekre fokusz3lo és altaldnos dronpildtaképzé-
sekrdl, valamint kutatasfejlesztésrél targyalt a Duplitec Kft. ve-
zetGivel Kassai Ferenc BPMK-elnok. A felek elGremutatd targyalast
folytattak az egyittmikodési lehetGségekrSl; a megbeszélé-

Expert & Innovations for Concessionaires
ANDREAS Ltd. +3670/381-4554, mail@andreas.hu

Miiszerek Mélyépitoknek - Arajanlat palyazat-
hoz - Alltest Miszerfejlesztd Kft,/www.alltest-smart.com,
+3670/381-4554, alltest. subert@gmail.com

Nyugdijas mérndkoket keresiink!

Vizfolyam Kozerdek( Nyugdijas Szévetkezet,
e-mail: info@vizfolyam.hu, https;//www.izfolyam.hu

A vizligyi agazatban, teleplilési és regiondlis vizm(ivek
részére végzett miiszaki tervezdi, tervellendri, szakerti,
miszaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi
ellatasa.

Budapesti tervezdiroda keres villamos, ener-
getikus kollégakat: tapasztalattol fliggden lehetnek
palyakezdok, szerkesztdk vagy tapasztalt mémokok teljes
vagy részmunkaid6ben. Feladat: ipari jellegli épletek,

kozépiiletek, lakdépliletek, irodak, sportiétesitmények, be-

vasarlokozpontok tervezése, szerkesztése. Amit ajanlunk:
kivald szakmai kdrnyezet, versenyképes fizetés, elérelépé-
si lehetéség - planwork@t-online.hu, tel.: 70/362-6888

Engedélyezési, kiviteli, hontasi, felméreési,
vasheton és acélszerkezeti tervek szerkesz-
tése, digitalizalasa ArchiCad, AutoCad, Nemetschek,
\/B-Express és mas programokkal. Készilék-, célgép- ter-
méktervezes, fellletmodellezés 3D-s CAD rendszerekkel.
Tel.: 270-0968, 06-70-362-6888, www.planwork.hu
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sen megallapitottak: a modern technoldgia elterjedését jelentd-
sen segitheti a mérnoki kamara tdmogatasa a dronfelhasznalas-
sal kapcsolatos informaciok megosztasaval, valamint a kdzosen
szervezett dronpildta- és szoftverfelhasznaldi képzések altal.

/ Komérom—Esztergom/ Megemlékezés

Amegyei mérndki kamara, a Komarom-Esztergom Megyei Epitész
Kamara, valamint az Esztergom Baratainak Egyesiilete tisztségvi-
selGi emlékeztek és koszoriztak meg oktdber 13-an Esztergom-
banaMariaValéria hid labandl elhelyezett Homor Kalman-emlék-
tablat. A hid Gjjaépitésének 20. évforduldjan emlékeztek Homor
Kalmanra, Esztergom diszpolgarara, tovabba mindazon polgdrok-
ra, épitészekre, mérnokokre, akik kitartd munkajukkal hozzaja-
rultak, hogy az orszaghataron folyd Duna folott a sokrétii kapcso-
latot szimbolizald Maria Valéria hid Gjbdl dtivelhessen.
— -

Az innepi Osszejovetelen és koszoruzdson Besey LdszIl6 mér-
nok-statikus koszontGjében személyes élményekkel emlékezett
meg az1999-ben elhunyt HomorKalmanrdl, a hidépités folyama-

tanak elGkészitésérdl és a tényleges munkalatokral.

B SZAKMAI TAGOZATOK HIREI
/ Anyagmozgatogép, Epitogép és
Felvono Tagozat
Szaktertileti problémaleltar és tisztujitas

A tagozat oktdber 1-én tartotta tisztjitd kozgyiilését, amelyen
Némethy Zoltan elndki beszamoldjat a kis létszamd tagsag nagy fi-
gyelemmel hallgatta, majd egyetértéleg vette tudomasul Szajkd
L3szl6 hozzaszolasat, aki a szakma nehézségeit ismertette. Mint el-
hangzott, a gondok egyik oka, hogy megsz(inGben van az egyetemi
épitGgépész-képzés, az anyagmozgatogépész-agazat is kifutdban
van, a felvonds mérnokok képzése pedig megsz(int. Az anyagmoz-
gatdsazéletszinte mindenteriileténélszerepetkap. Epiiletek, léte-
sitmények, m(itargyak épilnek, amelyekhez minden(tt épitGgépe-
ket is hasznalnak. Az Uj épiiletekbe liftek kellenek, ezeket meg kell
tervezni, a tervezési paramétereket meg kell hatarozni, aberende-
zéseket be kell épiteni, és rendszeresen ellendrizni. De ha nem lesz-
nekilyen szakemberek, nem lesznek szakértGk sem - hangzott el.
Szajkd Laszlo néhdny projektpéldatis felsorolt, melyeknélnem
alkalmaztak emeldgép-szakértdket, anyagmozgatd szakembere-
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ket. Epitettek példaul olyan magasraktart, amibe csak a kiszolgalé
targonca nem tudott bemenni az ajton. Készilt olyan szerelGcsar-
nok, ahol targoncaval akartak kiszolgalni a gyartast, a tervezés-
nél azonban nem vették figyelembe, hogy oszlopos emeldket is
telepitenek, valamint bitorokat, informacids tabldkat raktak le.
Apadozatteherbirdsa nemvolt megfelel§ atargonca kozlekedés-
re, ezért az izembe helyezésnél az emelGgép-szakértd az lizem
teljes teriiletén megtiltotta a targonca kizlekedését.

Egy masik helyen hat elektromos targoncaval kivantak kiszol-
galni a technoldgiat, a beruhazaskor meg is rendelték, majd le-
szallitottak atargoncdkat. Uzembe helyezéskor deriilt ki az dtvevd
emel&gép-szakértdnek, hogy sem tarold-, sem pedig t6ltGhelye-
ket nemterveztek. (Utdlag atoltGhelyeket a hegesztGrészleg mel-
lé akartak telepiteni...) Sok olyan beépitett szell6zGgép vagy
transzformator is miikodik, amelyeket fold alatti munkadlloma-
sokon helyeztek el, majd telepitésiik utan épitették meg a tovabbi
lizemrészeket, ezért meghibasodasuk esetén a kiemelésiikre nincs
lehetdség. Ha emeldgép-szakértdvel vagy anyagmozgatasi szak-
emberrelvéleményeztetnék, egyeztetnék a terveket, ilyen esetek
nem fordulhatnanak eld. Kotelezvé kellene tenni a technoldgiai
tervzs(ritemeldgépes szakemberrel - javasolta Szajkd Laszlo.

Hasonld gondokkal kiizd az épitGgépész szakteriilet is. Nagy
sziikség lenneilyen szakemberek kdzrem(ikodésére az épitésterve-
zésnél, akozlekedési és a munkateriletek meghatarozasanal, azen-
gedélyezéseknél - nem véletlen, hogy az épitGiparban fordul el a
legtobb tizemibaleset, elsGsorban az épitégépeknél. Azegyik nagy-
beruhazasnal példaul rosszul hataroztak meg a gép mikodési teri-
letét, és a gép a kezelGvel egyiitt a mélybe zuhant - a kezel§ meg-
halt. Atoronydaru dtszerelésénél a technoldgidt nemismerd embert
alkalmaztak, a daru leszakadt, halottak is voltak. Az épitkezéseknél
az épitégépek munkateriiletének meghatarozasanal nem vették fi-
gyelembe a gépek hatokorzetét, ésigy a gépek eqymast akadalyoz-
tak vagy dsszeakadtak. A kivitelez§ irdsba adta, hogy fesziiltség-
mentes a munkaterilet, a munkagép a felsGvezetékhez érve mégis
aramitést kapott, nyolcembert kellett korhazba szallitani.

A felvonokkal kapcsolatosan is komoly problémak vannak -
hangstilyozta Szajkd Laszlo. Hozzatette: praxisdban elGfordult mar
olyan felvonoatvétel, amikor kérdésére - hogyan menekitenek
aramkimaradas esetén? - nem tudtak valaszolni. Az egyik felvo-
ng elGzetes dtvételénél - sorolta tovabb a rossz példakat - a szere-
L6k elmondtak, hogyan lehet leengedni a liftet a helyszinen, majd
atervezd, az épitd és az 4tadd beszallt a liftbe, hogy felmenjenek
a felsd szintre. A lift azonban féliton megallt. Még jd, hogy elGt-
te elmondtak, hogyan lehet leengedni a felvondt, mert igy ki le-
hetett menteni Gket, a diszpécserrendszer ugyanis még nem lize-
melt. Akadt olyan lift is, amelynek ajtdzarddasa olyan roévid idGre
volttervezve, hogy ha két emberszallt be, a masodikat az ajté mar
odacsukta. Zarasi sebessége és ereje is nagy volt, a razaras elleni
védelem pedig nem volt kiépitve, és sériiléseket is okozott. Meg-
esettazis, hogy a liftakna kabelei félméteres vizben alltak. A kivi-
telezd Ugy nyilatkozott: nem baj, mert a kabelek szigeteltek. A lift
azonban egy aluljdrébol érkezett afelszinre, és atélis kozeledett...

Szajko Laszlo aldhuzta: jelenleg csak - tagozati jovahagyas
utani - tandsitassal rendelkeznek az emel8gép-szakértdk, jogo-
sultsdggalnem, és bartovabbképzésiik rendszeres, ez sem padtol-




hatja a felsGoktatasi képzés hianyat. Ugyancsak szakmaba vagd
kérdés, hogy megsz(intek az anyagmozgatdgép-kezeldi és a tar-
goncavezetdi OKJ-s képzések, és azota nincs semmilyen képzés.
A kezelGk kiregednek, nyugdijba mennek, utanpotlas jelenleg
nincs. Amunkakat pedig el kell végezni. Az izem bezar, vagy a fo-
nok Gl rad a gépekre, vagy jogosultsdg nélkiil vezetnek. Egyik sem
j6.Erreis minélel6bb megoldast kell taldlnia a jogalkotdnak.
Atisztdjitds eredményeként ismét Némethy Zoltant valasztot-
tdk a tagozat elndkévé. A ,felvonds” elnok mellett alelndk lett dr.
Gyimesi Andras, akinek szakteriilete az épit6gépek, mig a masik al-
elnék Magyari LdszIG lett, aki az emel&gépek teriileten jaratos. To-
vabbi elndkségi tagok: Ebneth Teoddra, Gydkér Imre, dr. K3sa Ldszld,
Koltai Henrik, Siile Miklds. Az ugyancsak Uj 6sszetételben felallo
szakmai mindsit6 testilet tagjai maguk kozil valasztottak elno-
kot Honvari Gabor személyében. A testilet tovabbi tagjai: Cserhati
Ldszl6, Hajdu Laszlo, Kovacs Zoltdn, Makovsky Zsolt, Mihalecz Janos, dr.
Svab Janos, Siitd Ferenc, Szajklo Laszlo, Szdsz Béla, Tiiske Tibor.
Szajkd Laszld, Némethy Zoltdn

/ Gépészeti Tagozat /
Gonda Zoltant valasztottak
a tagozat elnokének

Tisztdjitd kildottgyllést tartott oktober 15-én az MMK Gépészeti
Tagozata. A kiildottgy(ilésen megemlékeztek a tagozat korabbi
elnokerdl, prof. dr. Csizmadia Bélardl, aki 2019-ben elhunyt. A kil-
dottgy(lést idvozolte Wagner Ernd, az MMK, és Kassai Ferenc, a
BPMK elnGke. Utdbbi elmondta, 6rom és megtiszteltetés részt
venni atagozat iilésén, amelynek tagjait elismerés illet a munka-
jukért. ,Nekiink, mérnokoknek néhany teriileten nagyobb felel§s-
séglink van a tarsadalom tobbi tagjanal. Kildnosen ilyen terilet
azinnovacid, a kornyezetvédelem, az energiagazdalkodas, a koz-
lekedés. Kamarank szakmai kompetenciaja a gépészet teriiletén
tobbek kdzott lefedi az energia-, a gépjarmdi- és a mobilitastech-
nika szakteriileteitis” - tette hozz4a Kassai Ferenc.

A kildottgylilésen dr. Oldal Istvan (igyvezetd elnok ismertette
atagozat négyéves tevékenységérol szold beszamoladt. Az elnok-
ség lemondasa utan a kiildottgy(ilés megvalasztotta az Uj tiszt-
ségviselGket. Az (j elndk Gonda Zoltan lett, az elndkség tagjai: dr.
Borbas Lajos, Fekete Kornélia, dr. Band Imre, dr. Oldal Istvan, dr. Dé-
vényi LdszI6. A Gépészeti Tagozat szakértdi minGsitd testiletének
tagjai: dr. Borbas Lajos, dr. Dévényi LészIl6, Hadhazi Daniel, Németh
Andras, Sziics Rendta, dr. Takacs Janos, dr. Varga Ferenc. A szakértdi
testilet elndke dr. Borbas Lajos.

/ Hirkozlési és Informatikai Tagozat /
XVI. Epittetoi, Tervezoi

és Kivitelezoi Forum

Tizenhatodik alkalommalrendezett k6zos szakmai forumot oktd-
ber 20-an a Magyar Mérnoki Kamara és a Nemzeti Média- és Hir-
kozlési Hatdsdg, a hagyomanyoktdl eltéréen az idén online for-
maban. Arendezvényt dr. Karl Kdroly, a NMHH hirkdzlés-feliigyeleti

fGosztalyanak vezetdje nyitotta meg. A koronavirus-jarvany ide-
jén a tarsadalom fenntarthatd miikdésében Gridsi szerepe volt

a jol m{ikodé digitalis infrastruktiraknak és azoknak a digitalis
eszk6zoknek, amelyek mar léteztek, de hasznalatuk nem volt el-
terjedt - példaul a kiilonbozo videochat alkalmazasoknak. A di-
gitalizacid egyes terileteken olyan fejlédésen ment keresztiil,
amire egyébként egy évtized is sziikséges lett volna. Ez is kozre-
jatszott abban, hogy a 2021-2030 k6z6tti éveket az Eurdpai Bi-
zottsag Eurdpa digitalis évtizedének hirdette meg. Az évtized vé-
gére elérendd célok kozott szerepel a digitalis készségfejlesztés,
a kozigazgatas és a vallalatok digitalizacidja, és mindennek eld-
feltételeként a hirkozlésiinfrastruktdra fejlesztése - foglalta 6sz-
sze bevezet( elGadasaban Karl Karoly.

A program bizonyos mértékig annak beismerése, hogy a digi-
talis versenyben Eurdpa lemaradasban van, ennek ledolgozasa-
hoz pedig a korlatozottan rendelkezésre alld er6forrasok - péngz,
idG, hely és spektrum - hatékony felhasznalasa sziikséges. Az Uj
szabalyozas ennek érdekében a kozos hasznalatokat - k6zos be-
ruhazast, kozos vagy dsszehangolt épitést, kozos hely-, eszkoz- és
spektrumhaszndlatot - szorgalmazza. Mindebben fontos szerepet
kap a digitalizacid: az e-kdzm(, az e-épitési napld, a foldrajzi fel-
térképezés adatszolgaltatasai és az elektronikus Gigyintézés ko-
moly digitalizacids kihivast intéz az épittetdk és kivitelezdk felé
- zarta 6sszefoglaldjat a hatdsag fGosztalyvezetdje.

Racz Jozsef, az MMK Hirkozlési és Informatikai Tagozatanak el-
noke két elGadast tartott. Az elsG részben a kamarai helyzetérté-
kelésrGlszamolt be, és meghatarozta a kovetkez( idGszak felada-
tait. Azelmultkét évben 70 fGvel nGttatagozat létszama, jelenleg
1199 f6. A tagozat elndke beszélt a mérnokoket érd kihivasokrol
is, szinte naprol napra Uj haldzati technoldgidk jelennek meg,
amelyeketa mérnokoknek megkellismerni. Atagozatjo kapcso-
latotdpolaz NMHH-val, a hatdsdggal vald kozs munka a Hir-Koz-
m( projektbenis megjelenik: a kamara szakemberei ajelkulcsok
meghatdrozasiban és mintatervek készitésében is kozremiikod-
tek. Atagozaton keresztiil a kamara szintén nagyon jo kapcsolat-
ban van az Obudai Egyetemmel, ennek egyik eredményeképp az
egyetem 2022-t6l hiradastechnikai szakmérnokképzés indit.

Rdcz J6zsef szakmai tovabbképzésként az infokommunikacios
rendszerek és halozatok kivitelezésének folyamatat ismertette.

Kormosné Kriston Ildikd, a Miskolci Hatdsagi Iroda épitésiigyi
csoportvezetdje ,Jogszabalyvaltozasok az elektronikus hirkozlési
épitmények engedélyezési eljdrasaiban” cimmel tartott elGadast.
Ebben a 20/2020. (XIl. 18.) NMHH-rendelet Gjdonsagait részletez-
te, kiilonos tekintettel a rendelet szerkezeti valtozasaira, amelyek
nehezebbé teszik az dtalakuldsok nyomon kovetését. Az elGzetes
bejelentés szabalyai példdul masik paragrafus ala keriltek, emi-
att sokan nem talaltdk meg. A fogalmi meghatarozasok kore is
béviilt: az épitési tevékenység befejezésének idGpontja példaul
eddig nem szerepeltaszabalyozasban, ahogyan a hirkozlési elekt-
ronikus épitési napld sem. Megsz(int az elvi épitési engedélyezési
eljaras és az elGzetes bejelentés nyilvantartasba vétele, helyette
nalatbavételi engedélyeztetésieljaras, azantennatarto szerkezet
ideiglenes elhelyezésére vonatkozd elGzetes nyilvantartasba vé-
tel, az eljarasjogi szabalyok k6zott pedig helyet kapott a hatdsagi
bizonyitvany kidllitasa. Kriston Ildiké el6addsdban meghatarozta
ezeket afogalmakat, majd lépésréllépésre mutatta be azengedé-
lyeztetés menetét, és a leggyakoribb hibakatis sorra vette.

Akonferenciaitttekinthet meg: https://youtu.be/nyonsdSjGNg.
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Michael Braungart a jovonkrol, egy hulladék nélkili vilagrol

Fenntarthatosag és mérnoki felelésség

A Graphisoft Building Together cimmel szeptember 14-16. kozott megtartott online konferenciaja gon-
dosan osszedllitott programon keresztiil mutatta be a mérnoki lét kritikus témadit a fenntarthatosagtol
kezdve a BIM sziikségességéig az intelligens varosok szamara, az tj technoldgiakat, valamint a minden
évben mequijulo, idén a 25. verzioban megjelend Archicad BIM szoftver ipardgi szerepét is. Az eqyik leg-
nagyobb név az el6adok soraban prof. dr. Michael Braungart volt, akinek ,, Hannoveri elvei” méra a fenn-
tarthatosag és a korforgasos gazdasag alappilléreivé valtak. A professzorral a kornyezetvédelem gyoke-
resen U filozofiajarol, fenntarthatosagrol, a mérnokség, a mérnoki alkotasok jovojérol beszélgettiink.

Rozsnyai Gabor

- Ugy tiinik, a Covid-jarvany enyhiilé-
sével mindenki ismét fogyasztani
akar: tele vannak a bevasarlékézpon-
tok, varolistak alakultak ki az Gj au-
tékra, lassan megtelnek a repterek is.
Kicsit olyan ez, mint amikor az embe-
rek a masodik vilaghaboru utan vég-
re élvezni akartak az életet. A végze-
tinkbe rohanunk?

- Inkabb Ugy fogalmaznék, hogy rosszak a
céljaink. Még a Friday for Future is azt kove-
teli, hogy a foldi légkor felmelegedésének
mértékét korlatozzuk 1,5 Celsius-fokban.
(A Fridays for Future vildgméreti mozgalom
Greta Thunberg inspirdciéjara jétt létre, és tiin-
tetésekkel hivja fel a figyelmet a rendszerszinti
véltozds sziikségességére, hogy megfékezziik a
természet pusztitdsat és a fokozddo klimaval-
sdgot. -Aszerk.) De latnunkkell, hogy eznem
elég, legfeljebb arra, hogy két generacidval
kitoljuk a természeti katasztrofa bekdvet-
keztét. A gronlandi jég olvad, a permafrost
felenged, és ha a jelenlegi klimavaltozas
igy folyatddik, nem csak Hamburg kikoto-
je ker(il tobb méter mély viz ala, de a vilag
tengerparti telepiiléseinek nagy része is.
A megoldas nem a kdornyezetszennyezés
lassitasa, a klimasemlegesség, hanemtdbb
mas fontos tényezb mellett a szén-dioxid ki-
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vonasa a légkorb6l. Az irott torténelem so-
ranelGszoridén prilisban mértek 420 milli-
omodrész feletti légkori szén-dioxid- (ppm
C0,) koncentraciéta Hawaii Big-szigetén ta-
lalhaté Mauna Loa Obszervatdriumban. Ez
egy nyugtalanité mérfoldko a bolygd em-
berokozta felmelegedésében, korilbeliil a
felénéltartunk aziparosodas el6tti CO,-szint
megdupldzddasa felé vezetd dton. Amikor
azéllomdsaz 1950-es évek végén megkezd-
te a méréseket, a légkori CO,-koncentracié
315 ppmkoriilvolt. Anormal allapot azlen-
ne, ahol nagyjabal a Xlll. szdzadban tartot-
tunk, vagyis 80 ppm. A vildg mar most t6bb
mint 2 fokkal melegebb, mintazipariforra-
dalom elGtt volt. A melegebb légkdr egyes
teriileteken tobb aszalyt, mashol arvizeket,
erGsebb hurrikdnokat és tajfunokat, vala-
mint a korabbinal tobb és kiszamithatatlan
vihart, és persze a tengerszint emelkedé-
séthozza magaval.Jelenleg féleg azon dol-
gozom, hogyan lehet a szén-dioxidot visz-
szanyerni a légkorbdl és hasznos termékek
elallitdsarafelhasznalni, legyen szd iizem-
anyagrol, mdanyagrol vagy miiszaki alkal-
mazasokrol.

- William McDonough-val tarsszerzo-
je a ,Hannoveri tervezési alapelvek:
tervezés a fenntarthatésagért” cimi
dokumentumnak, amely a 2000. évi
hannoveri vilagkiallitas iranymutata-
saként szolgalt, és azéta a fenntart-
hatésag és a korforgasos gazdasag
alapvetése. Husz év telt el, elégedett
az elért eredményekkel?

- Optimista vagyok. A 2010-es sanghaji vi-
lagkiallitast, a 2012-es londoni olimpiat mar
a hannoveri alapokon rendezték. (Az olim-
piak fenntarthatésagardl lasd: Mérnok Uj-
sdg, 2021. julius.) Nézze, még egy alap-
vetGen jo Otlet elterjedéséhez, valdsdgga
véldsahoz is id0 kell. 60 évet kellett var-
nunk, mig a mobiltelefon azidea megsziile-
tésétllahétkoznapok részévé valt, azinter-
netnélugyanez 55 évetvettigénybe. Ma1l
ezercradleto cradletermékvan apiacon, és
ha tartani tudjuk a valtozas dinamikajat, ez
2050-re mindentermékre elmondhatd lesz.
Ezlesz azigazi korforgasos gazdasag: ener-
giakell hozza, de nyersanyag nem!

- On vegyész, alkotétarsa, William
McDonough épitész. 2002-ben egyiitt
alkottak meg a cradle to cradle (bol-
cs6t6l boleso6ig) filozofiat. Mi ennek a
lényege?

- A tokéletes korforgds. A boles6tbl a bol-
csGig elv a természetre épiil. Mert a bio-
ldgiai ciklusok nem hagynak maguk utan
hulladékot. Jelenleg azonban a termelési
rendszereink pont az ellenkezGjérél szol-
nak; a hulladékgazdalkodasban a bélcsé-
16l a sirig elvrdl beszéliink, ami azt jelenti,
hogy a termékek hasznalat utan a szemét-
ben végzik. A termeléshez mindig Uj nyers-
anyagokra van sziikség, de ezek csak vé-
ges mennyiségben allnak rendelkezésre a
F6ldon. Nem is beszélve a hulladék okoz-
ta kornyezetszennyezésr6l. Ahogy a neve
is sugallja, a bolcsGtdl bolesdig elv mas: 1é-
nyege a korforgds. A hangsulyt nemcsak az



els@ felhasznalasra kell helyezni, hanem a
nyersanyagok felhasznalas utani haszno-
sitasdra is. Az értékes erGforrasokat nem
pazaroljuk el, hanem Ujrahasznositjuk.
A bolcs6tol bolesbig megkozelités maga-
ban foglalja a kérnyezetbarat termelést és
amegujuld energiak hasznalatat is, a biold-
giai és a miszaki korforgast, ezek mind-
egyike 6nallo része a folyamatnak. A ter-
mék szerves Gsszetevdi visszakeriilnek a
komposztba, ésigy atermészet korforgasa-
ba. Afogyasztasi cikkeket (igy tervezik meg,
hogy példaul kémiaivagy mechanikaifolya-
matok révén értelmesen Ujrahasznositha-
tdk legyenek. A nyersanyagok megszerzése
érdekében a véllalatoknak vissza kell ven-
nitik a termékeket. Ez példaul letéti rend-
szerrelvagy termékek bérlésévelvagy lizin-
gelésével volna lehetséges. Az eredmény
-akorforgdson alapuld radikalis gondolko-
ddsmadd alapjan - egy hulladék nélkili vilag.

- Remek idea, de nem lehetséges,
hogy kifutunk az id6bél? A néhany
évtizeddel korabbi allapotokhoz ké-
pest jelentds elérelépés tortént a kor-
nyezetvédelem terén, de a valtozas
kissé lassunak tiinik. A tudomany és
atechnolégia mindig gyorsabban fej-
16dik, mint a koérnyezet.

- Otszaz éviinkbe telt, mig elfogadtuk, hogy
a vildg nem egy korong. A fiam nyolc éve
halt meg. A haldla el6tt azt mondta, hogy
nem tartja valdsziniinek az attorést ezen
atéren. Sajndlom, hogy nem érhette meg,
amit az Eurdpai Bizottsdg tavaly bejelen-

tett: 100 millidrd eurd érték( beruhazast
kivan mozgdsitani, hogy segitse az unid
gazdasdgainak kornyezetbaratabba vala-
sat az éghajlatvaltozas elleni fellépés jegy-
ében. A European Green Deal - az eurdpai
z6ld megallapodas - alapja a cradle to crad-
le elv. (A témaban Ursula von der Leyennel ké-
sziilt interjut ldsd a Mérnék Ujsdg 2021. marci-
usiszdmaban. - A szerk.)

- Ko6rosi Csaba, a Koztarsasagi El-
noki Hivatal Kornyezeti Fenntart-
hatésag Igazgatésaganak vezetdje
szerint a XX. szazad egy olyan ver-
sennyel volt jellemezhetd, amikor a
természeti er6forrasok feletti kont-
rollért és az elérési utvonalak ellen-
Orzéséért zajlott a csata, ezért jottek
létre szovetségek, indultak haboruk.
Mig az el6ttiink allé 3040 évben a
verseny mindinkabb a fejlédési for-
dulatot kinalé technolégiak piacan
elérheté6 pozicidékért zajlik majd, s
ebben a versengésben kiemelt szere-
pe lesz a mérnokségnek, a mérnoki
kamaranak. Mit gondol, melyek lesz-
nek a legfontosabb feladataik a jovo
mérndkeinek?

- A korforgason alapuld vildg azt jelenti,
hogy a bioszféra fenntarthato, a technosz-
férainnovativ. Masképpen fogalmazva azt,
hogy még 6tszdz év milva is élnek majd a
FO6ldon 4llatok. Olyan bioldgiai megolda-
sok kerilnek el§térbe, amelyek nem ég-
hajlatsemlegesek, hanem éghajlatpoziti-
vak. Amérnoki munka mingségi kritériuma

MICHAEL BRAUNGART

Az1958-as sziiletésii német folyamatmérndk és vegyész
akonstanzi s a darmstadti miszaki egyetem kémiai és
folyamatmérniki tanulmanyai utén 1985-ben doktordlt a
Hannaveri Egyetem kémiai tanszéken. Ezzel egyidejiileg
1982-til segitett Iétrehozni a Greenpeace német kémiai
osztalyat, amelyet 1985 6s 1987 kijzitt vezetett. 1987-
hen megalapitotta az EPEA (Environmental Protection
Encouragement Agency Internationale Umweltforschung
GmbH) Intézetet. William McDonough amerikai épitész-
szel és tervezdvel egyiitt alapitdja a McDonough Bra-
ungart Design Chemistry (MBOC) tervezd és fejleszti
cégnek Charlottesville-hen (Virginia dllam). McDanough-
val egyiitt dolgozta kia , hilesdtdl hiilcsdig” koncepcidt.
1994 65 2008 kiizitt anyagdramlds-menedzsmentet
tanitott a Liineburgi Egyetemen, 2008 dsze dta pedig
arotterdami Erasmus Egyetem cradle to cradle kurzu-
sanak professzora. Emellett vendégprofesszori llast
villalt a Virginiai Egyetemen. Braungart a Liineburgi
Leuphana Egyetem tkotervezés professzora és a ham-
burgi Kirnyezetvédelmi Intézet tudomanyos igazgatdja.
Braungart 1994 ota tart eldadasokat és publikal a , jovi-
hiztos intelligens termékek” megvaldsitasa, a kiirnye-
zetvedelmi koncepciok kidolgozsa és megvaldsitasa,
akirnyezetharat gyartasi folyamatok és az Gsszetett
fogyasztasi cikkek letciklus-értékelése témakiréhen.
McDonough-val egyiitt tihb olyan kiinyv szerzije is,
amely a termékek elddllitasanak s ijrahasznositasanak
fenntarthatd ujragondoldsara szolit fel az ikohatékony-
sig elve alapjan. 2003-ban megkapta az Egyesiilt Alla-
mok Karnyezetvédelmi Ugyndkségének (EPA) elniki zold
kemiai kihivas dijat. Braungart felesége Monika Griefahn
német politikus (SPD) s a Greenpeace Németorszdg
térsalapitdja, ket lanya van, fia 2013-han meghalt. Test-
véreia tudds Georg 6s Wolfgang Braungart.

az kell, hogy legyen, hogy nem termeliink
szemetet. A mérnokok feleldssége olyan
gépeket és termelési folyamatokat tervez-
ni, amelyek képesek ezt megoldani. Ha egy
mérnok szemetet (is) gyartd gépet termel,
akkor az ididta. Es ez nem moralis kérdés,
inkabb a mingségrél szol. A jobb mérndki
iskolak marnem mennek el atéma mellett.
Eurdpabansorra alakulnak a cradle to crad-
le egyesiletek. Nagy 6romomre szolgalna,
ha néhdny mérndk 6sszefogna és megkez-
dené a munkat Magyarorszagon is.

- Mit tehet az atlagfogyaszté a fenn-

tarthat6sag el6segitéséért?
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-Vegyuk komolyan a kapitalizmust! Aznem
tarthatd fent, hogy a termeldk a nyereséget
privatizaljak, a kockazatot tarsadalmasit-
jak. Nem mosdgépfogyasztoknak kellene
lenniink, hiszen valdjaban csak a szolgalta-
tast vessziik igénybe. En példdul mar nem
mosdgépet vasarlok, hanem 3000 mosa-
si lehet8séget. Ezt kdvetben a gyartd be-
gy(ijti a késziiléket, sziikség esetén kicserél
néhany alkatrészt, és a késziiléket tovabb
lehet hasznalni. Meg kell, hogy értsiik: a ke-
vesebb rossz nem jelent automatikusan jot.
Elvileg minden terméknek olyan alkatré-
szekbGlkellene allnia, amelyek biztonsago-
sanvisszakerilhetnek a bioldgiaivagy tech-
nikai kérforgasba. A bioldgiai korforgasban
a teljesen lebomld termékek keringenek,
ilyen péld3ul a csomagolds, a természetes
szalakbdlkésziilt ruhdzat, a kozmetikumok,
atisztitdszerek. Ezeket felhasznaljak példa-
ul komposztként. A miiszaki kérforgdsban
a fogyasztasi cikkek keriilnek forgalomba.
Ezeket Ugy kell tervezni, hogy a lehetd leg-
hosszabb ideig m(ikod6képesek maradja-
nak, és javithatdk legyenek. Az élettarta-
mukvégén abenniik lévd djrahasznosithato
anyagok visszanyerhetdk és Ujtermékekhez
hasznalhatdk fel. A latszolag békés textil-
iparban jelenleg koriilbeliil 20 ezer kiilon-
féle vegyi anyagot haszndlnak. Legtdobb-
jik nemilleszkedik a bioldgiai korforgasba.
Emellett egész foldteriletek szaradnak ki
részben azért, mert a gyapottermelés rend-
kiviil sok vizet hasznal fel.

- Ezeket az évek soran kialakult ter-
melési moédszereket nem lehet olyan
konnyen atallitani, elvégre sokan él-
nek a textiliparbol.

- De ma mar léteznek tisztabb gyartasi fo-
lyamatok. At kell dllnunk ezekre. Nagyon
sok mindent fel lehet haszn3lni nyersanyag-
ként. Szerintem a hulladékkeletkezés meg-
elzésének gondolata alapvetden kérdé-
ses, mert ha ezt a sz6t hallom, még mindig
aszemétjuteszembe. Ezolyan, mintha arra
kérném 6nt, hogy ,ne gondoljon ardzsaszin
elefantra” - nos, mire fog gondolni? A cé-
lom inkdbb az, hogy a fogyasztasi cikkeket
anélkil lehessen elGallitani és elfogyaszta-
ni, hogy az embereket vagy a természetet
karositandk. Példaul kifejlesztettiink egy
olyan kanapéhuzatot, amelyet elméletileg
akar megis lehet enni. Egyaltaldn nem tar-
talmazkaros anyagokat. Esvannak egészen
kis dolgok is, amelyek elGbbre vihetik a vi-
lagot: akiteheti, komposztaljon, hasznaljon
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moshatd vagy komposztalhaté maszkokat.
A Covid-jarvany kapcsanavildg legyartott 2
millidrd polipropilén alapu maszkot, ame-
lyek aztdn még 200 évig lebegnek a tenger-
ben. A nyersanyagok nem tlinnek el, de ,el-
rejt6znek”. Aziparaltalel§allitott termékek
néha olyan sok aprd elembdl és Gsszetett
anyagbdl dllnak, hogy ez szinte lehetetlen-
né teszi azok visszanyerését. Killonésen az
elektronikaiiparban érvényes azelv, misze-
rintminélkisebb éstémorebb valami, annal
jobb. Az eredmény az, hogy egyre t6bb és
egyre kisebb alkatrész keriil felhasznalas-
ra, egyre bonyolultabb kombinacidkban.
Néha oly mddon, hogy az anyagok teljesen
Osszekeverednek. Nem kell Gjrahasznosita-
si szakértonek lenni ahhoz, hogy el tudjuk
képzelni, ilyen esetekben szinte lehetetlen
azegyes Gsszetevdket visszanyerni.

- Mikoézben a bioldgiai sokféleség
csoOkken, és eljott a fajok kihalasanak
hatodik hullama, a termdteriiletek
eltiinnek, ugyanakkor az élelmiszer-
termelést boviteni kellene az Afrika-
ban és Azsidban robbanasszeriien
novekvé népesség ellatasara. Ho-
gyan lehet mindezt 6sszeegyeztetni?
- A probléma nem az emberek szama és a
népesség folyamatos ndvekedése. Nem az
a baj, hogy tdl sokan vagyunk, hanem az,
hogy tul ostobdk. A hangydk a F6ldon min-
deniitt tdmegesen vannak jelen, becslések
szerintvildgszerte 10 trillid példany él, bio-
masszajuk nagyobb, mint az egész emberi-
ségé! Létezésiik mégsem jelent problémat
a kornyezet szamara. Igazi Gjrahasznosi-
t6 mesterek, hiszen nemcsak sajat anya-
gaikat, hanem mas élélények hulladékat
is Ujrahasznositjak. Hulladék nem létezik -
minden tdpanyag! Kérdésére konkrétan va-
laszolva: hogyan lakassuk j6l a Fold lakdit?
Ehhez Gjra kell gondolnunk a dolgokat, ala-
csonyabb szinten kell beszallnunk a tapla-
léklancba. Nem az a kérdés, hogyan tudunk
olyan marhahdust elGallitani, amely nem 20
ezer, hanem csak 15 ezer liter vizet igényel
kilogrammonként. Hanem inkdbb az, hogy
miis azegészséges taplalkozas? Nem kelle-
ne inkabb nagy fehérjetartalmu algat ter-
melniink, akar a varosokban, a haztet6kon
is? Mdsrészt nem lenne szabad erodalunk a
terméfoldjeinket. A vildag népessége az év-
szdzad kozepére elérheti a 10 millidrdot,
mikozben a szantdterilet 40 szzalékkal, az
ivovizkészlet pedig 30 szazalékkal csokken.
De ne értse félre, optimista vagyok, egy sor

dologban elGreléptiink. Tinédzserként egy
verseny keretében szétszereltem egy te-
leviziot, és 4360 vegyszert talaltam. A kér-
désem akkor az volt, hogy tévét akarsz-e
nézni, vagy ,sajat" 4360 vegyszert. Ez azt
eredményezte, hogy ,0kokommunistanak”
neveztek és kizartak. Most, 2021-ben, Pe-
kingtdl délre két ,bolcsGtl bolesGig” mo-
dellvarosis épiil.

- Nalunk a korforgasos gazdasag
gondolata relative tjnak szamit, de
ugy tudom, 6n mar 1986-ban tartott
errdl el6adast Magyarorszagon.
-Ezigyvan, emlékszem, a Hilton Szalldban
taldlkoztam a magyar kollégakkal. Ne ag-
gddjanak amiatt, hogy késébb vették fel a
fonalat, hiszenigy a rossz tapasztalatokbdl
is tanulhatnak. Amszterdamban biiszkén
mutogatnak egy olyan bicikliutat, ame-
lyet hasznalt PET-palackokbdl épitettek.
(sak azzal nem dicsekednek, hogy az Ujra-
feldolgozas soran mikroszemcsék keriiltek
a kornyezetbe. Németorszagban még ma
is lehet dllami tamogatast kérni a szénha-
mu épitkezéseken torténd hasznositasara,
holott ez egy mérgezs anyag. A kbzbeszéd
a mianyag palackokral és fiiltisztito pal-
cikakrol szol, mikozben Hamburgban m{-
kodik egy olyan rézkohd, amelynek karos-
anyag-kibocsatdsa egyenértékii a teljes
eurdpai haztartasi szemét karos hatdsa-
val. A magyar mérnokok ebbdl is tanulhat-
nak, és a valdban hasznos dolgok megva-
ldsitasahoz EU-s pénzekre is palydzhatnak.
A mérnokok felelGssége hatalmas: befo-
lydsuk van a tervezésbdl eredd kornyezeti
hatdsokra. Ez azt feltételezi, hogy a sz va-
lodi értelmében tervezGknek tekintik ma-
gukat. Olyannak, akiknek a korabbiaktol
eltérd képe van a mingségrél, hiszen a kor-
nyezetre nézve mérgez§ termékek terve-
zése minGségi problémat jelent.

- Palyafutasa soran szamos egyete-
men tanitott. Mit tanacsolna a fiatal
mérnékgeneracionak?

- Onnepeljék a kozépszer(iséget ahelyett,
hogy az élet minden teriletén tokéletes-
ségre torekednének, és allanddan azon ag-
gddndnak, hogy lemaradnak. Fontos, hogy
megkérdezzék maguktdl, mit szeretnek
igazan csinalni, mi az, amiért szenvedélye-
senrajonganak. Fogadjak el, hogy a dolgok
95 szazalékban kdzépszeriiek, de abban az
Otszazalékban, amelyre azenergidikat 6sz-
szpontositjak, kiemelkedGek.



NEZOPONT

N )/\h Madaras Botond

Nyomdai el6készités alatt

Mar nyomtatjak a hazakat, az épités régimadi cimmel jelent
meg a kdzelmdultban cikk az egyik vezetd hazai hirportalon
(index.hu/kulfold/2021/08/29/nem-epitik-hanem-nyom-
tatjak-a-hazakat/). Nem meglepd persze a kattintdsvadasz
cim, de érdemes megnézni, mitis jelent ma a technoldgia, és
milehet szerepe a jov{ épitGiparaban.

Bar a 3D nyomtatds mar évtizedek dta ismert eljaras,
mégis az elmult évek hoztak jelentds attorést az alkalma-
zas szamara, elsdsorban az olcso, akar otthoni haszndlatra
is elérhet6 nyomtatdk megjelenésével. Konnyen belatha-
10, hogy specialis, Gsszetett testek készitését, prototipusok
gyors eldallitdsat nagyban megkdnnyiti a technoldgia. Sok
terlileten segitséget jelentenek a digitalis modellbdl gyor-
san és olcsan felépitett mintadarabok, vagy akar tényleges
felhasznalasra szant testek. Nem meglepGen adja magat a
kérdés: van helye az eljdrasnak az épitGiparban? Nos, igen.
De nem mindenhol és nem mindenkor.

Hibat kovetiink el, ha azt sugalljuk, hogy a 3D nyomta-
tds 6nmagdaban forradalmasitja az épitdipart, plane, ha azt
mondjuk, hogy elavulttd teszi az-amugy is folyamatosan fej-
16d6 - ,hagyomanyos” eljarasokat. Olcsdn, gyorsan, kornye-
zetbaratmddon épithetiink hazakat, szemben adraga, pazar-
L6 hagyomanyos technoldgiaval - ugye milyen jél hangzik?

A 3D nyomtatott hazakrol elérhetd anyagokbdl jol Lat-
hatd, hogy a - jelenlegi - hatarokat feszegetd technoldgiai
demonstraciordl van egyeldre szo. Ez természetesen nem
baj, igy fejlédik minden iparag. De ne feledjiik, hogy az ,épi-
téshez” specidlis korilményeket kell teremteni, a teljes all-
vanyzat és védGtetd alatt (esetenként zart csarnokban) épi-
16, nagyméretdi, specidlisan vezérelt ,hidrél" nyomtatott, az
épités alatt toronydaruval kiszolgalt egy-két szintes épiile-
tek valos koltségét homaly fedi.

A technoldgidt hirdetd anyagok nagyon szépen mutat-
jak a kiilonbo6z6 falszerkezetek készitését, majd altalaban a
kész hazat latjuk, emlitést sem téve alapozasrdl, fodémrdl,
tet6r6l. Nem hallunk sokat arrél sem, hogy az épiilet dssz-
koltségének tilnyoma részét kitevs ,egyéb” komponensek
(burkolatok, szigetelések, bevonatok, gépészeti és elekt-
romos rendszerek, héjalas, nyilaszarok) a 3D nyomtatastol
teljesen fliggetlenil megjelennek. Azt l3tjuk, hogy milyen

maodon nyomtatnak falakat. Nem igazan deriil ki, hogy a
hajlitasnak, nyirasnak kitett ,in situ” elemek esetén probal-
koznak-e nyomtatassal (bar lehet, hogy a hagyomanyos be-
tonozdcs6 végét is tekinthetjik manudlisan vezérelt nyom-
tatéfejnek...). Epiileteink ,élhetdségét” szdmos miiszaki,
éplletszerkezeti paraméter hatdrozza meg, ezek messze
tdlmutatnak a falak nyers teherbird képességén. Hiszige-
teld és hitartd képesség, paradiffizids paraméterek, kor-
nyezeti hatasoknak vald ellendllas, tartéssdg - megannyi
fontos, megvélaszolandd kérdés. Gnmagéaban az, hogy va-
lamilyen k6tGanyagu pépbdl (cementpép, agyag, beton) fa-
lazatokat nyomtatunk, nem ad(hat) teljes megoldast.

Altaldban megjelend érv, hogy a 3D nyomtatassal az épi-
tésiid6 napokra csokkenthetd. Az allitas itt is nagyon csalo-
ka (illetve mondjuk ki: félrevezetd), mintha elfelejtenénk a
komplextechnoldgia telepitésének idGigényét, illetve min-
den egyéb folyamatot a falak épitése mellett.

Hagyomanyos falazatot is lehet gyorsan épiteni, nem az
a kérdés ma sem, hogy egy csalddi haz falazatai elkészit-
hetGk-e néhany nap alatt (el). Nem ez az épitési idGt alap-
vetGen meghatarozo folyamat. Hibas tovabba azt a képet
erGsiteni, hogy a 3D nyomtatas ad igazan esélyt az Gjrahasz-
nositdsra - ez egyszer(ien nem igaz, erre minden lehetdség
adotta,hagyomanyos” épitésitechnoldgiak mellettis! A3D
(épiilet)nyomtatas bemutatasakor mindenki hangsulyt he-
lyez a fenntarthatdsag, az 6koldgiai labnyom cs6kkentése,
természetesség hivdszavak kiemelésére (megfelelGen a
mai marketingtrendeknek) - de legyiink annyira ,m{iszaki-
ak”, hogy ldssuk a homlokzat mdgott magat az épiletetiis...

Nem vitathatd, hogy a technoldgidban komoly lehetd-
ség van az épitbipar szdmara is, az eléregyartastdl kezdve
a specidlis ,monolit” formakig bezardlag, ezek fejlesztése,
beillesztése aziparirepertodrba a mérnokok feladata és fe-
lelGssége. Az ,épités régimadi” - olvassuk a cikkben - nos,
arr6l az épitésrél beszéliink, ami a barlanglakasoktol azért
csak eljutott a Pantheon, a Tadzs Mahal, vagy éppen a Sag-
rada Familia érintésével a Sydney-i Operahazig és a Burdzs
Kalifaig. Hogy régimddi-e? Mindenki itélje meg maga, a 3D
nyomtatasnak pedig keressiik meg a helyét - gy, ahogy a
mérnokok minden Ujitds esetén tették és teszik.
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Legfontosabb elvaras a baktériummentesség

Paradigmavaltas az ivovizellato
rendszerek létesitésében

Az ivoviz a legfontosabb természeti eréforrasunk. Nélkiilozhetetlen
éltet6 eré mind az ember, mind a gazdasag szamara. Mivel csak
részben tekinthetd megujulonak, ezért védentiink kell mennyiségét
és mindseégét tekintve is. Az emberi és a gazdasagi felhasznalas he-
lyére csovezetékrendszerekkel, esetenként bonyolult berendezése-
ken keresztiil juttatjuk el a vizet. Utja sordn a viz minGsége megvdl-
tozhat, és ez akar az emberi egészség, akar a szigoru technologiai
vizmindségi elvarasok szempontjabol kedvezotlen lehet.

E6rdoghné dr. Miklés Maria PhD,
egyetemi docens

Avezetékben lezajld vizminGség-valtozast,
az un. ,mdasodlagos vizmingségromlast”
szamos épliletgépészetitervezési, kivitele-
zési és lizemeltetési eszkdzzel tudjuk befo-
lydsolni. Ahhoz, hogy ezeket az eszk6zoket
hatékonyan alkalmazhassuk, sziikségvan a

korabbi gyakorlat tobb ponton torténd at-
értékelésére, eqyfajta paradigmavaltasra.

f]j szempontok
azivovizellatasban
Akoziizemivezetékesivdvizelldtasnak a te-
lepiléseken ritkan van alternativaja. A tar-
talykocsis elldtas annak tekinthetd, de ezt
csupan ideiglenes megoldadsként szoktdk
alkalmazni. Ebbdl a monopdliumhelyzet-
b6l addddan a szolgaltatok - felelGsségiik
tudatdban - a vizminGségromlast minden
eszkozzel igyekeznek elkerilni. Ez 3 leg-
tobb esetben fokozott mértékii vezetékat-
Oblitéssel, fertGtlenitéssel, kiilfoldi példak
szerint a vizhasznalati sziinetekben higié-
niai oblitérendszerek miikodtetésével tor-
ténik, ami jelent6sen megnoveli a felhasz-
nalt viz mennyiségét. igy az ivéviz-higiénia
és aviztakarékossag, hatékony vizhasznalat
kozott kbzvetlen 6sszefiiggés értelmezhe-
t6. ElsGsorban amiatt érdekes ennek a koz-
vetlen 6sszefliggésnek afelismerése, mivel
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azivovizellatasban - ajelenlegielldtdrend-
szer-kialakitas és fogyasztoi szokasok mel-
lett! - azegészséges, baktériummentes ivo-
viz biztositasa a legfontosabb szempont.

Az elmult években szamos, a vezetékes
vizellatast érintd rendeleti valtozas tor-
tént: 0j vizikozm(-torvény - 2015. évi CXIX.
torvény, a 2011. évi CCIX. tv. mddositasa-
ként, az Un. Legionella-rendelet, a 49/2015.
Emmi rendelet. Ezeknek a rendeleti val-
tozdsoknak a kovetkeztében, a higiéniai
kovetelmények kielégitése érdekében a
korabbinal nagyobb felelGsség harul a viz-
ellato rendszerek tervezdire, kivitelezdire,
lizemeltetdire. Az (j elvardsok Uj szempon-
tokra torténd fokuszalast igényelnek a fo-
lyamat minden résztvevjétol.

A vizellato rendszerek
létesitése tegnap és ma
A vizellaté rendszerek létesitésének mai
gyakorlata a kdzelmdultban elGtérbe keriilt
szempontokat még nem kell§ sullyal veszi
figyelembe. Anyagvalasztas, ivoviz-higié-

1 Az egészséges iviviz vezetéken keresztill biztositasa kiltséges
megoldds. Ezért az alkalmazott tudomanyterileti kutatsok vizsgaljak
annak a lehetdséget, feltételeit, madozataitis, hogy a vizellitd hél-
zaton keresztiil érkezd viz az dltalanos lakossdgi felnaszndlisnak, de
nem az ivavizminségi kdvetelményeknek feleljen meg, 65 a kizvetlen
emheri fogyasztasra szant viz - ami az dsszes vizfelhaszndlas tireds-
ket teszi ki, mintegy 3-5 liter/fi/nap - mds iton legyen biztositott.

nia, vizhatékonysag (az energiahatékony-

sag mellett) - meg kell keresniink azokat

a cselekvési pontokat, amelyeken fentiek

jobbitasa valtozastigényel.

Leegyszer(sitve a vizellatas feladatait
az ellatdrendszerrel szemben tamasztott
kovetelmények harom (négy) f6 pontba
foglalhatdk 6ssze:

- biztositani azivovizet

- asziikséges mennyiségben,

-azelvartmingségben,

- afelhasznalashoz sziikséges nyomason,

- (a kivant hémérsékleten, hideg és meleg
vizeseténis).?2

Mindegyik pontot érintik az j elvarasok,
igy az Uj megkozelités mindnélindokolt.

Avizhaldzat-méretezés alapvetd kiindu-
l3si adata a mértékadd terhelés, az 6sszes
csapoldn egyidejiileg vételezett vizmeny-
nyiség. Ennek értéke nagymértékben val-
tozik a létesitmény funkcigjatdl fiiggden.
Meghatdrozasara tapasztalati 6sszefliggé-
sek szolgalnak, amelyek sok esetben az in.
fejadagon, azegy egység - személy, beteg-
agy, kild kenyér stb. - ellatasara, elGallita-
sahoz sziikséges vizmennyiség ismeretén
alapulnak. Ebben a mutatdszamban az el-
mult kbzel harminc évben jelentds valtozas
tortént, ahogyan ezt az 1. abra mutatja.

Atervezés sordn az aktualis fogyaszta-
si adatokat kell alkalmazni, mivel a veze-
tékek tilméretezése tobbszoros kart okoz:
- neheziti azivdviz-higiénia biztositasat,

- gazdasagtalan: a nagyobb vezetékatmé-
ré és az ij szempontként felmerild inten-
zivebb dramlas egyiitt nagyobb szivaty-
tylzasi munkaigényt jelent.

Azintenziv aramlas, akar4-5m/s (amita
DIN 1988 ésaz MSZ EN 806-3:2006 szabvany
javasol) sebesség fenntartasa azivoviz higi-
énia elengedhetetlen feltétele, ezért ha az
energetikai mutatokat kedvez6 iranyba ki-

2 Ahiimérsékletre vonatkozd elvras elsdsorban a melegviz-szolgal-
tatésndl keriil elitérhe, ami nem mindig kizpontilag torténik, ezért
kapta a zérdjelet.
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1. abra: Az ivoviz-szolgaltatds mennyiségi valtozasa 1955-2011 kozott

vanjuk befolyasolni, akkor megné a meny-
nyiségi tilmeéretezés elkerilésének jelen-
tGsége. Ezatény indokolja, hogy a vizellatd
halézatokban a vezetékszakaszok méretét
ne akordbban megszokott,6k6lszabalyok”
alapjdn valasszuk meg, hanem pontos hid-
raulikai méretezéssel hatdrozzuk meg az
adott haldzat paraméterei mellett a leg-
kisebb, a kivant vizmennyiséget és viznyo-
mast még biztositd csGatmérdt. llyen mo-
don célként és eszkozként is értelmezendd
rendszer{irtartalom-minimalizalast ériink
el, rovidiil a viztartdzkodasiideje a halozat-
ban, és ezzel egyiitt csokken a baktériumok
tulszaporodasanak kockazata is.

A hasznalati meleg viz - amit szintén
ivévizmin&ségben kell biztositani - eseté-
ben még fontosabb a redlis vizmennyiség-
re torténd tervezés, mivel itt a felmelegi-
tés energiaigényeis ng avizmennyiséggel.

A vizvezetékrendszerekben kedvezGt-
len feltételek mellett kialakuld masodlagos
vizmingségromlas egyik fontos eleme a Le-
gionella baktériumok elszaporodasa. Ott,
ahol ez a jelenség azzal is jar, hogy a fert6-
z0tt viz mikronméret(i cseppekbdl allo viz-
permetet képez, fennall a megbetegedés,
legionelldzis kockazata. A Legionella bak-
tériumokkal elszennyezddott viz ugyanis
csak akkor okoz komoly egészségiigyi prob-
[émat, ha a tidGbe jut. A baktériummal ko-
lonizalt viz belégzése, aspiracidja esetén az
egyén immunrendszerének allapota jelen-
t6s mértékben befolyasolja a kialakuld be-
tegség sulyossagat. Tapasztalatok alapjan
elmondhatd, hogy szamos feltétel egyiitt-
allasa sziikséges a komoly tiinetek kialaku-
lasahoz, technikai civilizacids betegségnek
mondhatjuk a legionelldzist. Minél t6bb
elemét sikeriil ennek a feltételrendszernek
elimindlnunk, anndl sikeresebbnek mond-
hatd a Legionell3k elleni védekezés.

Az ivdviz-higiéné szempontjibdl a Le-
gionellak mellett még a Pseudomonas aeru-

ginosa mint biofilmképz4 és -alkotd bakté-
rium szerepe jelentGs, eqyrészt azért, mert
6nmaga is képes kiilonbdzd vizes felilete-
ken, igy avizhaldzatokbanis biofilmréteg ki-
alakitdsara; masrészt pedig a P. aeruginosa
baktérium a Legionelldkhoz hasonldan fel-
tételesen kdrokozo, azaz arra fogékony sze-
mélyeknélfelelds lehettobbek kozott pl. tii-
dbgyulladas, hdgyuti gyulladas vagy seb- és
véraramfertGzés kialakulasaért.

Egy kiterjedt rendszerben - amilyen a
vizellato haldzat is - jelentkezd probléma
megolddsa mindig komplex megkdzelitést
kivan, ittis ezafeladat: avizelladto rendsze-
rek létesitésének minden fazisaban - ter-
vezés, kivitelezés, lizemeltetés - van teen-
dénk annak érdekében, hogy megel§zziik
a Llegionelldk okozta megbetegedése-
ket, az ivdviz-higiéniai kdvetelményeknek
megfeleld minGséqli vizet szolgaltassunk.
A komplex megkozelités egyben azt is je-
lenti, hogy tobb terilet szakembereinek
van rahatasa a vizellatd haldzatok bakté-
riummentességére: az épitészetitervezés,
a megtervezett vezetékelrendezési mod
szakszer( kivitelezése, az izemeltetés 6sz-
szehangolasa a valds fogyasztassal, a mik-
robioldgiai vizsgalatok alapjan torténd
fertGtlenités szakemberei mind segithetik
(rosszabb esetben gatolhatjak) az ivoviz-
higiéniai elvardsok teljesiilését.

Legionella-kolonizacio
kockazata ivovizes
rendszerekben
A Legionella baktériumok tdlszaporodasa
elleni hatékony védekezéshez sziikséges
ismernink a Legionella-fajok legfontosabb
élettani jellemzdit. Ezek réviden dsszefog-

lalva:

-3 Legionella baktériumok életmiiko-
dése szorosan osszefiigg a vizhGmérsék-
lettel: szaporodasuk 20-50 °C k6z6tti hé-
mérsékletiivizben, ezen beliilkb. 37-38 °C-

| <10

10+ 1000 m>1000

2. abra: | egionella-kolonizaltség kiilonbozo Iétesitménytipusokban (Forrés: Bana Zsdfia et al, 2011)

on a legintenziveb; 20 °C alatt tulélnek, 60
°Cfelett elpusztulnak;

-tapanyagként szolgalnak szamukra a
vizekben megtalalhaté mikroorganizmu-
sok, kitilepedd vagy korr6zidbdl szarmazo
anyagok, és a vezetékekben renyhe dram-
las mellett a fentiekbdl kialakuld biofilm;

-a horgGjaratok méretébdl addddan az
5 pm-nél kisebb vizcseppek (aeroszolok)
a legveszélyesebbek az emberi egészség-
re; a szabad szemmel is ldthatd vizpermet
nem aeroszol, de parolgdssal csokken-
het a vizcseppek atmérdje akkorara, hogy
aeroszol alakulki.

A Legionella-szaporodas elengedhetet-
len feltétele a 20-50 °C hdmérsékleti viz.
A baktériumok tdlburjdnzasanak megaka-
dalyozasara azegyik leghatékonyabb mdd-
szer az, ha a vizhémérsékletet ettdl eltérd
tartomanyban tartjuk. Az épiletgépészeti
rendszerek miikddése sok esetben azonban
éppen ebben a kritikus hEmérséklet-tarto-
manyban Gizemszer(. Az Orszagos Kornye-
zet-egészségligyi Intézet (OKI) altal 2006
és 2010 kozott végzett vizsgalatok a fel-
mért rendszerek (177 épiilet, 1296 vizmin-
ta) 79,6%-aban esetta mértvizhGmérséklet
akritikus 20 °Cés 55 °Ckozottitartomanyba
(2. 3bra). Legionella-mentesitéskor ezért
nemcsak a meleg vizes halézatokra kell
gondolunk, hanem meg kell vizsgalni a hi-
deg vizes vezetékek lizemijellemzGit is.

Az Orszagos K6zegészségiigyiIntézet al-
tal évente dtdolgozott tartalommal kiadds-
rakerdld Un. Mdédszertani levélé foglalkozik
alegionella-fertGzés kockazatanak megal-
lapitasaval és kezelésével. Az Gtmutatd a
haldzati vizmintak mikrobioldgiai elemzé-
sealapjan djabban a vizellatd rendszereket
két kockazati csoportba sorolja: egyedi és
kozponti melegviz elldtasra. Egyedinek mi-
ndsil a 200 liternél kisebb HMV-tartalmd,
max. 1-5 kifolyot elldtd haldzat, ahol a me-

2”1

legviz-elGallitas/tarolas helye és a kifolydk
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kozott a vezetékben a viz térfogata nem
t6bb 2 liternél. Az ilyen rendszerek ala-
csony kockazatinak tekinthetGk Legionel-
la-fertGzés szempontjabal, ha a megfele-
16 vizhémérséklet bedllitdsara (a rendszer
méretétdl és a vizhasznalattdl fiiggben
legaldbb 50-55 °C) figyelmet forditanak. A
tartésan hasznalaton kiviili és/vagy 50 °C-
nal alacsonyabb hémérséklet( tarolt vizet
tartalmazo egyedi rendszerek a kis tarol3si
térfogat ellenére is kockazatosak Legionel-
la-fertGzés tekintetében. ,K6zponti meleg-
viz-elBallitas esetén hémérsékletmeérést a
kockazatbecslés alapjan kijelolt ellenGrzd
pontokon, illetve forgd rendszerben ki-
l6nb6z6 hasznalati végpontokon sziiksé-
ges elvégezni. A h6mérsékletmérést foko-
zottkockazatotjelentd és magas kockdzatu
létesitményeknél havonta, egyéb létesit-
mények esetén negyedévente, vagy a koc-
kazatbecslésben meghatarozott gyakori-
saggalkellvégezni."

A vizhémérséklet emelkedésével ng a
vizmindségromlas kockazata, emiatt a ve-
zetékhaldzatok hdszigetelésének részle-
teit is Ujra kell gondolnunk. Gyakorlati ta-
pasztalatok, szamitasok igazoljak, hogy az
épliletgépészetben a leggyorsabban meg-
térild energiaracionalizaldsi beruhdzas
a csvezetékek szakszer(i hdszigetelése.
Aszakszer(iség egyik fontos részlete a h§-
szigetelés-vastagsag (1. tblazat): legyen a
cs6atmérével megegyez( vastagsagl DN
100 méretig, ef6lott 100 mm rétegvastag-
sagu. Masik fontos paraméter a hgszigete-
16 képesséq: a szigetelGanyag hGvezetési
tényezGje maximum 0,04 W/m, K legyen.
Fontos még, hogy a leirt hdszigetelést a
teljes hideg, meleg és cirkulacids vezeték-
haldzaton alkalmazzuk, beleértve a szerel-
vényeket, berendezési targyakat is.

Javasolt hiszigetelés-vastagsagok
a hasznélati hideg- és melegviz-vezetékekhez
és cirkulacios vezetékekhez

Aszigetel réteg minimd-

Vezeték/  lisvastagsaga, 0,035 W/

Avezeték/szerelvény  szerelveny  (m-K)hivezetésitényezd-

helsd dtmérdje [mm]  elhelyezkedése revonatkoztatva [mm]
<2 0
23 i 30

35100 espzuag;dl;lil{ = yezetek belsd dtmérd
>100 szerelve 100

Epiletszerkezethen, falban, fodémttdréshen, vezetékek
keresztezidésénl és dssze-kitésénél a hiszigetelés vastagsdg
afenti kivetelményértek 1/2-e
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Ahdgszigetelés kézben tartasa nem csak
energetikai szempontbdl fontos, s6t: a ve-
zetékek leh(lésébil adodd hbenergia az
éplletburkon belil marad, az egész épii-
letet tekintve nem jelentkezik veszteség-
ként. Neheziti viszont a szabalyozhatdsa-
got, emiattis fontos a szakszeriiszigetelés.
Tovabbi indok a jo hdszigetelésre az egy-
mas mellett haladd vezetékek eqgymasra
gyakorolt h6hatasanak csokkentése. A 3.
abra mutatja, hogy valtozik a vezetékben
stagnald viz hémérséklete két kilonb6z6
német elGirdsnak megfelelGen hGszigetelt
vezetékbe. Lathatd, hogy pl. egy 15%1 mé-
reti csGben stagnald viz kb. 1,5 dra alatt
felmelegszik a veszélyes, 25 °C feletti hG-
mérsékletre. A javasolt hdszigetelési mdd
esetén ez az idGtartam kozel a dupldjara
nd, nagyobb dtmérdjli vezetékeknél azids-
hossz n6vekedése még jelentdsebb.
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3. abra: Hideg viz hémérséklet-valtozasa egységesen
28 °C kornyezeti hémérséklet mellett a stagnalasi idd
fliggvényében (Forrds: Uwe Frohlich)

a) a DIN 1988-2 szerinti (13 mm vastagsagu)

b) az EN 806-2 eldirasainak megfeleléen hdszigetelt
cs@vezetekekben

Rendszerszemlélet,
interdiszciplinaris
megkozelitési mod

Azeddigigondolatsortobb esetbenarend-

szer jo atoblitettségét rajzolja ki, mint egy

paramétert, amivel t6bb probléma is ke-
zelhetd:

-nem kedvez a biofilm kialakuldsanak a
cs6 falan, amelyben a baktériumok sza-
porodnak, védelmet talalnak a fertGtle-
nités eldl,

- egyenletes h6mérséklet viszonyok kiala-
kuldsat segiti, ami kedvezd hEmérséklet-
nél szintén a baktériumszaporodast ne-
heziti.

Modellként megjelenitve a vizminGsé-
get befolyasold paramétereket (4. abra),
még inkabb nyilvanvald, hogy ezek k6zo6tt
Osszefliggésvan, azegyik tényez( valtoza-
sa kihat a masikra.

ivéviz mindség

4. abra: A vezetékbeli viz mindségének valtozasat megha-
tdrozd paraméterek. A zold nyilak az adott paraméter valto-
zasanak ivovizmindség szempontjabol kedvezé iranyat mutat-
jak, a piros nyilak a kedvezétlent

Mindegyik paramétert szamos techni-
kai momentum befolyasolja, ezek mind
teljesebb figyelembevétele és dsszehan-
goldsajelentiazivdviz-higiénia szempont-
jait figyelembe vev( - és egyben vizha-
tékony - tervezést, és ramutatnak arra is,
hogy 6nmagaban a tervezés nem elégsé-
ges - de sziikséges - feltétel, a kivitelezés
és lizemeltetés fazisaban végigvanteendd
a baktériummentes vizellatas érdekében.

Osszegzés

A vizhatékonysag kovetelménye az ener-
giahatékonysag mogott érdemteleniil ke-
vés figyelmet kap. Az ivdvizellatd haldza-
tokkal kapcsolatos legfontosabb elvaras, a
baktériummentesség - tartésan, egészen
a csapolokig - még szintén nem 3ltaldno-
san figyelembe vett szempont. Rendszer-
szemlélettel kozelitve, a létesités minden
fazisaban sziikséges teendGket elvégez-
ve, a kilonb6z4 szakteriiletek - épitészet,
épliletgépészet, higiénia/mikrobioldgia -
szakembereinek dsszefogasaval tudunk a
mai kor kévetelményeinek megfelel6 ha-
l6zatokat kiépiteni, azivdviz-higiéniat els-
resorolva és keresve a kompromisszumot
az energiahatékonysag- és komfortkove-
telményekkel. Ez a folyamat a gyakorld
mérndkokre az irdnymutatdson kivil fel-
adatokat is rd, és ezek a feladatok hatéko-
nyan csak az érintett tervezd, Gzemeltetd
és higiéniai szakemberek szoros egyiitt-
m(ikodésével oldhatok meg.



Korszer(i szennyviztisztitas

Hoenergia-ellatas a tisztitasi
folyamat termékével

Magyarorszag felszini vizeinek 96%-a az orszag hatarain kiviilrol
érkezik és tavozik. A bejovo viz szennyezettsége toliink fiiggetlen.
Az édesvizkészlet Foldiink vizmennyiségének 2,5%-a, a meglévo
édesviz maximum 4%-a ihato sziirés nélkiil. E néhany adatbol is
|atszik, milyen fontos a viz és a kibocsatott szennyviz tisztitasa.

Csanad Balint, CONSENSUS Terv Bt.,
Varga Zsolt, HIDROKOMPLEX Kft.

Anapihirekbélisinformalédunk a bejévd a
vizek tisztasagardl. Sok jora nem szamitha-
tunk a keleti oldalrdl érkezg vizek minGsé-
gétilletGen. A tdvozo vizek tisztasagi alla-
potaért felel&sek vagyunk. A felszini vizek
terhelésében jelentds hanyadot képvisel a
kommundlis szennyviz. Védelmik straté-
giaifeladat, és hasonld kotelezettség a fel-
szin alattivizkészlet védelme.

Az EU-hoz vald csatlakozasi szerzGdés-
ben szerepelt, hogy az agglomeraciéban
kotelez6 megoldani a szennyvizelvezetést
és a bioldgiai szennyviztisztitast. 2013-t6l
a szennyvizkezelés tGbbéves fejlesztése
latvanyosan megkezd6dott. Szennyezd
anyagok azok, amelyek a befogaddba jut-
va azott lejatszddd bioldgiai folyamatokat
jelentGs mértékben megvaltoztatjak, illet-
ve a befogadd tovabbi emberi céli felhasz-
nalhatdsagat csokkentik, vagy lehetetlen-
né teszik.

Szennyviztisztitds célja: természetes
(felszini, felszin alatti) vizeink védelme
abefogadd él6vilaga, esztétikaja, éstovab-
bi emberi céli felhasznalasa érdekében.
A szennyvizek keletkezése, szennyez4-
anyag-tartalma alapjan megkiilénbozte-
tink: kommunalis, ipari, mez6gazdasagi
eredet( szennyvizeket. A szennyvizek ke-
zelése az épliletgépész kollégak munka-
javal kezdddik. A lakossagi épiiletekben,
intézményekben, ipari létesitményekben
az altaluk tervezett csatornahdaldzat gydijti
Ossze a keletkezd szennyvizeket és vezeti

bele a kdzcsatornaba. A szennyviz gravita-
cids vagy nyomott rendszer( kdzcsatornan
keresztiil érkezik a szennyviztisztitd telep-
re. A szennyvizek tisztitdsanak egyik madd-
jai a folyamatos rendszer(, eleven iszapos
szennyviztisztitasi technoldgia.

A szennyvizkezelés
vazlatos folyamata

Mechanikai tisztitas:

Amechanikai tisztitds feladata a szennyviz-

ben lév6 nagyméret( (sz0, lebegd szeny-

nyezddések sz(irG- és gravitacids hatassal
vald eltavolitasa. A mechanikai tisztitds az
alabbi miitargyakat foglalja magaba:

-K6- és kavicsfogdk, szennyvizracsok
(nagyméret(i, darabos szennyez6dések
eltavolitasa).

- Homok és zsirfogok (konnyen kililepedd,
elsGsorban szervetlen anyagok eltavoli-
tasa, valamint a fellsz6 szennyezGk lefo-
lozése és eltdvolitdsa).

szennyviz

- UlepitGk-elGiilepitSk (lilepitéssel eltdvo-
lithatd lebegGanyag kitilepitése).

Bioldgiai tisztitas
A bioldgiai szennyviztisztitas célja a nem
UlepithetG, lebegd-, kolloid- és az oldott
formdban Llévd szerves anyagok, nitrogén-
ésfoszforvegyiiletek eltdvolitdsa aszenny-
vizbdl. A bioldgiai szennyviztisztitasi elja-
rasok, a mikroorganizmusok irdnyitott te-
vékenységén alapulnak. FGbb bioldgiai fo-
lyamatok:
- A szerves anyag aerob lebontasa: szerves
szén + oxigén- szén-dioxid + viz + energia.
- Nitrogéneltavolitas.
Nitrifikacio: ammaonium + oxigén -
nitrat + savak + energia (aerob korilmé-
nyek kozott).
Denitrifikacid: szerves szén + nitrat +
savak - nitrogén + szén-dioxid + viz +
energia (anoxikus korilmények k6zott)
Bioldgiai-foszforeltavolitas.
Fokozott foszforfelvételre képes baktéri-
umok ciklikusan valtozd anaerob és aerob
koralmények kozott megkatik a foszfort,
és folos iszap formajaban eltavolithatd.

Fazisszétvailasztds, utétisztitis elemei

- Utdilepités

Abioldgiai lépcsGt kovetden a viz megtisz-
tul, azaz azoldott szennyez&anyagok nagy

elGulepitd
Mechanikai lépcso récs > homokfogo
racsszemét kitilep edett homok nyersiszap
Biolégiai lépcso
> anaerob > anoxikus > aerob
1égbefivas
Y
t = |
Ri
utéulepitd
Fazisszétvalasztas
Kemiai lépcso Utetiszitas e
Utokezelés (opcionéls) —» fertétlenitd
folosiszap Tisztitott viz
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része lebomlik, azonban a vizben mikroor-
ganizmus-pelyhek (bioldgiai eleveniszap)
a tisztitandd kbzegben maradnak. Az ele-
veniszap és a tisztitott szennyviz fazisszét-
valasztasa tlepitGkkel oldhato meg.

- Kémiai foszforeltavolitas

Bioldgiai foszforeltdvolitds hatékonysa-
ga javithato kicsapatdssal, amely tortén-
het vas-, aluminium- és kalciumsok segit-
ségével.

- LebegBanyag-eltavolitas fokozasa
Lebegbanyag kiszlirése dobszlirGvel, ho-
moksz(irGvel

- FertGtlenités

Vegyszeres, UV

Iszapkezelés

A keletkezett anyag nedvességtartalma-

nak csokkentése, b(iz, szagartalom, fertd-

z6képesség megsziintetése. A szennyviz-

tisztitas sordn a keletkezd fGbb iszapok:

- nyers iszap, a tisztitand6 szennyvizb6l az
elGilepitében levalasztottiszap,

-f6los iszap, a bioldgiai tisztitas sordn az
utdiilepitébdl kinyertiszap,

- kevert iszap, elGilepitGbdl kivett és mas
(pl. f610s) iszap keveréke,

-rothasztott iszap (stabilizalt iszap), a
rendszerbGlstabilizalas utan kivettiszap.

Iszapkezelés technoldgiai elemei (te-
lepen beldl): sGrités (pl. gravitacids, gépi
iszapslirités), kondicionalds / stabilizalas
(pl. anaerob rothasztas), viztelenités (pl.
gépiiszapviztelenités).

Hazdnkban jelenleg a kézm(ives ivd-
vizellatds mennyiségi és mindségi adatai
a nemzetkozi dsszehasonlitasban kedve-
zGek, a szennyvizelvezetés teriiletén az el-
maradastovabbrais jelentds. Ezért kiemelt
feladat a szennyviz tisztitdsa. A szenny-
viztisztito telep tervezése dontden olyan
mérnokok feladata, akik a bioldgidhoz, a
szennyviztisztitds folyamatahoz értenek.
Aszennyviztisztitd telepen a bejovd donté-
enkommunalis szennyvizbGlolyanvizlesz,
mely barmely élGvizbe bekdthetd. A kelet-
kez( szennyvizet fogadd teriilet, a kezelési
folyamatot megindito és fenntartd mitar-
gyak 0sszessége a szennyviztelep.

Hazankban jellemz6en a meglévd
szennyviztelepek bévitése folyik. zoldme-
z0s beruhazas szinte teljesen kizart. Ennek
oka a szennyvizcsatorna meglévo haldza-
ta. Egyetlenismert kivitel a Budapesti Koz-
ponti Szennyviztelep. A telepen a szenny-
viziszap kezelése soradn biogdz fejlGdik,
melynek dsszetétele hasonld a varosi gaz-
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hoz. A szennyviztisztit telep anaerob
iszapkezelésének hGellatasat, a gdzmotor
és kazanhazba telepitett gaztiizelés( be-
rendezések biztositjak.

A szennyviztisztitas technoldgiai folya-
matdhoz jelentds hd kell. A technoldgiai
hGt az indulasi folyamatban a kézponti ka-
zanteleppel lehet el83llitani. Az egyik vég-
termékként keletkez§ biogaz a kazantele-
penelégethetd, és fedezhetiatechnoldgiai
hGt. A keletkezett biogazt kiilonb6z6 tech-
noldgiai folyamatok utan, a kazdnok alter-
nativ égdje a biogazt tiizeli el, vagy elekt-
romos aram fejlesztésére hasznalhato fel.
Egy korszer( szennyviztisztitd telepen
azonban mas célra is kell hGenergia. A kii-
l6nb6z6 technoldgiai folyamatok lebonyo-
litdsara szolgald épiiletek intenziv szellGz-
tetésére és f(itésre jelentds hGenergia kell.
Atelepen lévd épiiletek flitésére és meleg-
viz-ellatasara folyamatosan sziikséges hé-
energia. Az irodak, k6zosségi épiiletek hi-
ellatasa f(itési energidt igényel. Legtdbb
esetben a komfortérzet biztositasara az
ilyen jelleg(i épiiletben h(itésis sziikséges.

Szennyviztisztito telep
héellatasa

A szennyvizkezelési folyamat beinditasa-
hoz hé sziikséges. Barmily kevés iddre is,
de sziikség van hdenergidra, melyet kiils§
energia szolgaltat. HGenergia bazisa ké-
sGbbiek soran a termelt biogaz. A szenny-
viztelepek ltaldban a telepiilések hatara-
ban vannak. Az esetek egy részében veze-
tékes foldgdz, rendelkezésre all. Foldgdz
hianyaban elsGsorban PB-gdz-felhaszna-
last kell megfontolni.

A szennyviztelepek bovitésénél figye-
lembe kell venni a terep meglévo belsd
kozmiihalozatat. A vizsgalt kisebb tele-
pek dontd részénél nem 3llt rendelkezés-
re foldgdzhaldzat. A nagyobb telepeknél
pedig a kialakitas olyan volt, hogy a fold-
gazvezeték, és a kazanhazbdl kiinduld tav-
vezeték elhelyezése nem volt biztositott.
Azokon a szennyviztisztitd telepeken, ahol
nincs foldgdz, vagy a PB a gazzal izemeld a
kozponti kazantelep, és tavvezeték lefek-
tetése a helyszini adottsdgok miatt nem
valdsithatd meg, ott a hGszivattyu beépi-
tése az egyetlen gazdasdgosan megvalo-
sithatd alternativa.

Hoszivattya alkalmazasa
Aszennyviztisztitd telepen, ahol a tisztitott
viz télen 10-15 °C-on, nyadron 20-25 °C-on

tavozik a befogaddba, hiszivattyut lehet
izemeltetni. Arendelkezésre all6 viz para-
métereinagyon gazdasdgosak hoszivattyd
lizemeltetésére. Ahdszivattyu dontden fi-
tési izemmadot Lat el, és alapvetden tisz-
ta (zold) energidt hasznal fel a miikodésre.

Egy megvalosult
héellatasi rendszer
Pécsett, a Megyeri (ton, a Pécsi-viz mel-
lett, 1930-as években mar szennyviztiszti-
td telep éplilt. Atelep tobb bGvitést kovetd-
en 1995-ig (izemelt. 1987 és 1995 kozott a
mai Allomas utcai helyszinen felépiilt az Uj
tisztito telep. A telepen 2013-2014 folya-
man biogdaziizem is létesiilt, ahol a telepi
iszapok és beszallitott idegen szennyviz-
iszapok és szerves hulladékok, anaerob,
mezofil fermentaldsa (rothasztasa) zajlik.
Atermelt biogazzal gdzmotorokat izemel-
tetnek. A szennyviztisztitd telep jelen fej-
lesztését a folyamatosan érkezd szennyviz
tisztitasa kozben kell megvaldsitani. Mind-
ezaztjelenti, hogyarégi, felhagyandd vagy
atépitend6 miitargyak bontasahoz, atala-
kitdsahoz csak akkor lehet hozzakezdeni,
ha mar elkésziilt az az Uj technoldgiai elem,

ami a korabbi m{targy feladatat atveszi.

AkozmUvek kivaltasat, megsziintetését
csak a telep miikodGképes dtadasat kove-
t6en lehet elvégezni.

Adottsdgok: A teriileten kozponti ka-
zantelep Gzemel. A kazantelep mellett a
szocidlis és igazgatasi épiletben van kiilén
kazan.Aszennyviztelep fejlesztésiteriilete
gy helyezkedik el, hogy a kdzponti kazan-
1ol tdvvezeték kiépitése nem lehetséges.
A fejlesztési teriileten nincs él§ gazveze-
ték. (A tervezési teriilet a mellékelt dbran
lathatd.) A telep teljes teriilete mintegy
500x260 m, melynek nagyon lekicsinyitett
abréja a kdvetkezd (1. dbra).

Ahdszivattyd elgnyei:

- Nem kell vezetékes, vagy tartalyos gaz,
vagy mas fosszilis tiizel6anyag elégeté-
se asziikséges hdenergia elGallitasahoz.

- Asziikséges elektromos energia téredéke
kell a h@szivattyud izemviteléhez, Gssze-
hasonlitva egy tisztén elektromos héfej-
lesztéshez képest.

-A szennyviztisztitd telepek eredendé-
en slirli k6zmUGvekkel terhelt adottsagai-
hoz nem kell alkalmazkodni a hGellatasi
rendszernek.

- A héfejlesztéshez sziikséges primer ener-
giaforras gyakorlatilag korlatlan meny-



nyiségben rendelkezésre all az dtlagosan
15-25 C0 hmérséklet( tisztitott viz for-
majaban.

- Javitja az energiafelhasznalas hatékony-
sagat.

- Z6lditi az energiafelhasznalast.

A tisztitott szennyviz direkt is felhasz-
néalhatd kisebb hiitési feladatra. Az elekt-
romos kapcsold helyiségeket ma mar hi-
téssel kell ell3tni. Atelepen egy 1600 m3/6
égszallitdsi fan coil berendezés cs§ha-
l6zatdba a sz(irt tisztitott vizet vezettiik
be. A nydri dllapotban is tud a berendezés
megfeleld hiitGhatast kifejteni gy, hogy
csak az FC késziilék ventilatordhoz hasz-
nalunk fel minimalis elektromos energi-
at. Tervdokumentacidnk alapjan a szeny-
nyviztisztitd telep gyakorlatilag elkésziilt.
A mellékelt fényképen a beszerelt hGszi-
vattyl és partartozéka szerepel (jobbra).

irdsunkban - amely az V. Epiiletgépész
TervezGi Konferencidn (2021. szeptember
24.) elhangzott elGadds szerkesztett valto-
zata - felhivtuk az olvasok figyelmét a kor-
nyezetvédelmi karok mérséklésére, a z6l-
denergia felhasznalasi lehetGségére és az
energiafogyasztas tovabbi csdkkentésére.

@ gépkocs

({:

KAPCSOLASI
TERV

Biztonsagi
hécsoréls set

14.C° (Té)

g

17 ¢7Tay

HOIGENYEK:

80. éplilet, iszapkezeld épiilet (hdszivattyu az épiiletben)
Kozponti fltés termoventildtorokkal: 6,0 kW
Légtechnika: 28 kW

Az éplilet 1 db hészivattyurdl lizemel, Flitési teljesitmenye:
34,6 KW. A hészivattyu altal felnasznalt elektromos
energia: 7,5 KW

12. éplilet, racsgéphaz (hGszivattyd az épliletben)

Kozponti futés termoventilatorokkal és radiatorokkal:
13,5 KW,

Légtechnika: 7,5 kW

Az éplilet 1 db hdszivattyurdl tizemel.
Futesi teljesitménye: 23,5 kKW

A hészivattyd altal felhasznalt elektromos energia:
épliletcsoport (hdszivattyd a 29. épliletben)

Kozponti flités radiatorokkal és termoventilatorokkal:
194 kw

Légtechnika: 47,1 KW

Az épllet 1 db hdszivattyurdl tizemel.
Futési teljesitménye: 79,8 kW.

A hészivatty( altal felhasznalt elektromos energia: 14,8 kW
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Mindig a teljes életcikluskoltséget vizsgaljuk

Energiahatékony és komfortos szelloztetés

Az , Aramldstan és légtechni-
ka" cim(i kamarai szakmai
képzés kozponti témdja az
energiahatékonysdg és kom-
fortos szelloztetés. A bérloi,
tulajdonosi elvarasokkal, a
,kozel nulla” energiafelhasz-
ndlas igényével lépést tartva
a légtechnikai rendszereink
minoségének, funkcioinak is
folyamatosan fejlodniiik kell.
A légkezeldkre és ventilato-
rokra vonatkozo el6irdsok az
elmdlt években jelentdsen szi-
gorodtak. Az energiafelhasz-
nalas csokkentése érdekében
a rendszer tobbi 6sszeteviijé-
nek fejlesztése is sziikséges.

Vigh Gellért okl. gépészmérndk

A szakmai képzés harom légtechnikai te-
riletre koncentrdl: az Gj EN16798-as szab-
vany szerinti légtomorségi osztalyok al-
kalmazasa, a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet
vonatkozo részei; légvezetési rendszerek,
a sziikséges friss levegl mennyiségének
meghatarozasa rendelet és szabvany alap-
jan, illetve azigény szerintiszellGztetés; az
aktiv klimagerenda jellemz4i, a paratarta-
lom kérdése.

Légtomorség a légcsator-
na-halézatokban
A légtechnikai rendszerek egyik energia-
megtakaritasi lehet§sége a légtomor lég-
csatorna-haldzat kialakitdsa. A légtomor-
ség tobb szempontbdl is szerepet jatszik
egy haldzat méretezésében:
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- aszivargott levegdt pdtolnikell,

- p6tlas hijan nem a tervezett légallapot
alakul ki a helyiségekben,

- tisztatéri rendszereknél fennallnak a higi-
éniai problémak,

- a friss levegd hiitése és fiitése tobblet-
energiatigényel,

- azelszivargottlevegd patlasa tobb venti-
latormunkatigényel,

-3 szivargds akusztikai problémakat vet-
het fel.

Az eddig alkalmazott MSZ EN 12237-es
és MSZ EN 1507-es szabvanyok azA, B, C, D
osztaly jeldléseket alkalmaztak. Ezek ko-
ziilleggyengébb az A, legerGsebb a D. Ezek
ajeldlések sokszor keveredést okoztak, hi-
szen altalanosan az energiafelhasznalas-
ban mindig az A osztaly volt a legjobb.

Az utdbbi években folyamatosan bo-
viilé MSZ EN 16798-as szabvanycsaladban
megvaltoztak a légtdmorségi osztalyok
elnevezései ATC1-ATC7-re. Jelenleg a két
szabvany jeldlései parhuzamosan hasz-
nalhatdk. Az ATC azangol airtightness class
(légtomorségi osztaly) réviditése. Legjobb
az ATC1, leggyengébb az ATC7. Az ATC1-es
osztaly az eddigi D osztalynal haromszor
tomaorebb rendszert jelent, mig az ATC6 az
eddigi A osztalynal hdromszor nagyobb szi-
vargast enged megq. Az ATC7-nek nincs ha-
tarértéke. Fontos, hogy amennyiben nem
torténik légtomorségi vizsgalat az épiile-
ten, ami igazolna a besorolast, az energe-
tikai szamitdsokban ATC6 osztalynaljobbat
nem vehetiink figyelembe. Ezért is indo-

kolt, hogy a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet
alapjan a légcsatorna-haldzat tomaorségét
akivitelezd cégnek igazolnia kell.

Mindenképpen meg kell emliteni, hogy
a hé- és fiistelvezetd rendszereknél nem
a fenti jeloléseket alkalmazzuk. Az 6nal-
16, valamint a tobb tiizszakaszon athala-
do hé- és fustelvezetd légcsatornak ese-
ténisamindsitésbentaldlhatd S betijelzés
a rendszer tomorségére vonatkozik. Az S
azt jelenti, hogy a vizsgdlatok sordn a szi-
vargas nem haladta meg az 5 m3/h/m2 ér-
téket. Magyarorszagon nem épithetd be
olyan hé- és fustelvezetd légcsatorna, ami
nem rendelkezik ezzel a jel6léssel.

Jo beltéri komfort
A megfeleld beltéri komfort biztositasa-
hoz elengedhetetlen a megfeleld szel-
lGztetés. Napjainkban egyre kiemeltebb
figyelem irdnyul erre a teriletre. Szell§z-
tetés biztositasdval a helyiségben kialaku-
L6 hémérséklet, paratartalom és CO, (vagy
egyéb szennyezG anyag) szintjének bealli-
tdsa a célunk olyan mddon, hogy az egész
helyiség atoblitettsége megfeleld legyen,
és mindezt huzatmentesen tegyiik. A vég-
ponti elemek megvalasztasakor elsGsor-
ban a kialakuld légsebességre és légsu-
gar-h6mérsékletre, huzathanyadra és
hangnyomasszintre koncentralunk, ame-
lyet a tartdzkodasi zdnaban kell biztosita-
nunk. (A tervezési paraméterek az MSZ CR
1752 szabvdnyban megtaldlhatdk.) A tar-
tézkodasi zéna alapteriilete nem azonos a

Légtimarsagi osztalyok a korabhi és az dj szabvany alapjan:

MSZENT2237

s ST ENTS07 (KORAGH) MSZEN16798-3 (() Megjegyzés
ATC7 (i osztdly, nincs hatérértéke
WG Gj osztly, a kordbhi A osztdlynl hiromszor nagyobh
szivirgast enged meg
A ATCH
B ATC4
0 ATG3
0 AIG2
ATCT i osztdly, a korahhi D osztalyndl hiromszor tamérehh




helyiség teriiletével. AzMSZ EN 16798-3-as
szabvanyban definidltak, hogy mely felii-
letektdl jellemzGen milyen tavolsagba ve-
gyiikfel a tartdzkodasi zonat.

A tartozkoddsi zona hatérai

Néhany jellemzéen alkalmazott érték:

Feliilettdl vald tavolsdg Jellemz( érték (m)

Padld (alsd sik) 0,05
Padld (fels sik) 1218
Kilsd ablak 1
Kiilsd fal 0,5
Bels fal 05

Friss levego0, igény szerinti
szelloztetés
A friss leveg6 mennyiségére vonatkozd-
an tobb szabvany és rendelet ad irdnymu-
tatast. A csaknem 20 éves MSZ CR1752-es
szabvany tobb szempont szerint is meg-
adja a szamitds madjat: alapteriilet, egy
fére es6 légmennyiség és szennyez(-
anyag-koncentracid. A 7/2006. (V. 24.) TNM
rendelet vonatkozd pontjai meghataroz-

Ahhoz, hogy a szell6ztetGrendszeriink
energiatakarékos legyen, célszer(i csak az
éppensziikséges légmennyiséget megmoz-
gatni, azaz valtozd térfogataramu rendszert
alkalmazni (variable air volume - VAV). En-
nek eqy magasabb miszaki tartalmu sze-
lete az igény szerinti szell§ztetés (demand
controlled ventilation - DCV). Mire van szik-
ségiink azigény szerinti szellGztetéshez?

- Természetesen végponti elemekre: ane-
mosztat, aktiv klimagerenda,

- helyiségszint(i vezérlGegységre, amely
szenzorok alapjan beavatkozik,

-h6émérséklet-, CO,-, jelenlét- vagy para-
tartalom-érzékelGre zonanként,

-valtozo térfogataram-szabalyozora zo-
nanként, vagy aktiv (motorral elltott)
anemosztatra vagy csatlakozédobozra.

Az anemosztatok kozil célszer(i olyan
tipust valasztani, amely széles légmennyi-
ség-tartomanyban garantdlja a Coanda-ef-
fektus kialakuldsat és igy a huzatmentes
beflvast. Az alkalmazott helyiségszinti ve-
zérlének tudnia kell kommunikalni az épi-
letfelligyelettel is. igy biztosithatd, hogy az
éplletfelligyeletfeliilirhassa a paramétere-
ket, ésbe tudjon avatkoznia légkezelGnélis.

Ajelenlét-érzékeld kisebb mozgdsok ér-
zékelésére is alkalmas, de egy benntartdz-
kodd esetén mar mindenképp megemeli a
légmennyiséget, mig a CO,- vagy paratar-
talom-érzékeld jobbanigazodik az aktualis
sziikségletekhez.

Klimagerendak jellemza tervezési paraméterei:
Légoldali paraméterek

A ma alkalmazott térfogataram-sza-
balyozdk elénye a kordbbiakkal szemben,
hogy 0,7-1 m/s-os légsebességtil mar ké-
pesek mérni és szabalyozni. A piacon lehet
taldlkozni 0,2 m/s-os alsé mérési hatarral
rendelkezG VAV-szabdlyozdvalis.

A kovetkezG években a valtozd tér-
fogatdramu rendszerek és a kapcsolddo
automatikaelemek szélesebb kor(i elterje-
désére lehet szamitani. A szellGztetés ma-
gasabb automatizaltsaga a beruhazas fa-
zisdban nagyobb befektetést igényel, ami
hosszabb tavon jelentds lizemeltetési kolt-
ségcsokkenést eredményez. igy egyszer-
re lehet komfortos és energiahatékony az
épliletiink. Ha azon gondolkozunk, hogy ez
vajonnemtildraga-e, tegyiik fel a kérdést,
melyik jobb? Kicsit olcsébban épiteni és 20
éven keresztil drdgan Gzemeltetni, vagy
forditva? Mindenképp a teljes életciklus-
koltséget vizsgaljuk!

Aktiv klimagerendas
rendszerek

A magyar épitGiparban egyre gyakrab-
ban alkalmazott megoldas az aktiv klima-
gerendds rendszer. A ,kozel nulla” ener-
giafelhasznalasu épiiletek, a rendeletben
meghatdrozott minimalis frissleveg§-igé-
nyek magasabb energetikai, miiszaki elva-
rasokat tdmasztanak az épileteinkkel, be-
rendezésekkel szemben. Mindez kedvez a
gerendds rendszerek terjedésének.

Megjegyzés

elikezelt hititt levegd segitségével el tudjuk tavolitani a helyiséghdl

zak a friss leveg8 minimalis mennyiségét  Friss|ovegihimérséklete nyaron  16-20°C . )
lakd- és nem lakocélu épiiletekben egy- — ’ anedvességterhelst
arant. Nem lakéfunkcidji épiiletben az ala- Friss levegt himérséklete télen  20-22°C
csonyan szennyezd épiiletre vonatkozdan F— 60-100Pa az MSZEN 13779 szahanyt, illetve a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet
arendelet 25,2 m*/h/f6 + 2,52 m3/h/m ér- y V. fejezetét igyelembe kellvennil
téketad meg, igy az egy fére esd alapteri- o akivalasztasndl fontos odafigyelni, hogy a gyrtd dltal megadott adat hangtelje-
let alapjan a friss levegd mennyiségének  HGIEesiményszit(Wh) <3 () sitményszint vagy hangnyomasszint (akar 4-10 0B kiinhsség i lehet kizttik)
alabbi értékei adddnak:
o Lmeyisiy Lignennyisg Vizoldali paraméterek
Bemtartizkolsk 2oty forevetitve Megjegyzés
mn/fi m/h m/h 26 °C belsd hgmérseklet és 50% relativ paratartalom esetén
aharmatpont ~15 °C
b 67 403 Hitési hifoklépesd 16;}7{%9— - itthon nem gyakori, de alkalmazhatd a 14 °C-os eldremend hitdviz,
8 57 4h4 azonhan kiemelt figyelmet kel forditani a befjt levegd pératartalmra,
10 50 504 javasolt 9,5-10,5 g/kg abszolit pératartalomig szdritani
’ ; P . ha til nagy a hifoklépcs, nem alakul ki turbulens dramls a gerenddban,
12 46 994 Ftisihitoklgesd AT ami a teljesitmény drasztikus cstkkendsét eredményezi
Maximélis vizoldali nyomdsesés ~ 12-18kPa ennél nagyobh vizoldali nyomésesesnél a szelep zajos lehet!
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FOKUSZ - Epiiletgépészet

A hatékony rendszer alapjai

Hidraulika az épiiletgépészetben

Az ember akkor érzi jol magat a bérében, ha megfeleléen mikodik
a szive. Ahogy a vérnek is tokéletesen kell aramolnia ahhoz, hogy
egészségesek és erosek maradjunk, tigy a meleg és hideg vizet
szolgaltato épiiletgépészeti rendszerelemeket is megfeleléen kell
méretezni és iizembe helyezni. Egy épiilet energiafelhasznalasat
nagymértékben meghatarozzak a gépészeti berendezései.

Ha a tervezés soran betartjak a szabvanyokat, és a telepitést a terv
szerint véqgzik, maris megteremtddtek a hatékony rendszer alapijai.
Az épiiletgépészek és berendezésqyartok feladata, hogy szavatol-
jak a lakas energiahatékonysagat és kellemes légkorét.

Doholuczki Tibor okl. épiiletgépész-
mérnok, c. egyetemi docens (PTE)

A hidraulika nagyon emberkdzeli tudo-
manyag, ebben rejlik a szépsége; az épii-
letgépészeti rendszerek kivalasztasanal,
tervezésénél, kivitelezésénél és lizemelte-
tésénél - habartdlgyakran nem gondolunk
rd, mégis - jelentds szerepet jatszik.

El6irasok
a beszabalyozasrol

Azépiiletek energetikaijellemzbinek meg-
hatdrozasardl sz6lé 7/2006. (V. 24.) TNM
rendelet:

+Az épitett kornyezet alakitdsardl és védel-
mérdl sz6ld 1997. évi LXXVIII. térvény 62. § (2)
bekezdés h) pontjdban kapott felhatalmazas
alapjan a kivetkezéket rendelem el:

1. melléklet a 7/2006. (V. 24.) TNM rende-
lethez

4. Afiitési rendszerre vonatkoza eldirdsok

4.2. Beszabdlyozas, probaiizem, dtadas

Afiitési rendszereket a beszabalyozasi terv
alapjan kotelezd beszabalyozni és a beszaba-
lyozdst dokumentalni: a) statikus beszabalyo-
70 szelep alkalmazdsa esetén a tervezett tér-
fogatdramok méréses beszabalyozdsa és a
szivattyd munkapontjanak a bedllitdsa kote-
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lezd. A mérés utan szdréprobdval a szelepek
min. 10%-4at katelezd ellendrizni,

b) dinamikus beszabélyozd szelep alkal-
mazdsa esetén a tervezett térfogatdramok
szdroprébaszer(i ellendrzése és a szivaty-
tyld munkapontjdnak a besllitdsa kitelezd.
A sziréprdobaval a szelepek min. 10%-at kite-
lezd ellendrizni. A beszabalyozas utdn tartds
prébaiizemet kell tartani, mely soran a fiitési
rendszerek megkdvetelt miikidését, az iize-
melési paraméterek teljesiilését ellendrizni és
dokumentalni kell.

5. A hasznalati meleg viz (HMV) rendszeré-
re vonatkoza eldiras

5.2. Beszabalyozas, prabalizem, tadds

A cirkuldcids vezetékkel rendelkezd hasz-
nélati melegviz-rendszereket a beszabalyo-
zasi terv alapjan kell beszabalyozni és a be-
szabélyozdst dokumentdlni. A mérés utan
sziréprébaval a szelepek min. 10%-4at kitele-
z0 ellendrizni.

7. A hiitési rendszerre vonatkoza eldirasok

A hlitésirendszereket a beszabalyozasi terv
alapjan katelezd beszabalyozni és a beszaba-
lyozast dokumentalni. A mérés utan szurdpro-
baval a szelepek min. 10%-at ellendrizni kell.
Tartds prébaiizemet kell tartani, mely sordn a
rendszerek megkavetelt miikidését, az lze-
melési paraméterek teljesiilését ellenGrizni és
dokumentalni kell."

Ahhoz, hogy a dokumentalthatdsag,
reprodukalhatdsag a vonatkozd eldira-
soknak megfeleljen, a gyartdk igyekeztek
megfeleld beszabalyozdszerelvényeket ki-
fejleszteni.

A hidraulikai beszabalyo-

zas fajtai, eszkozei
A hidraulikai beszabdalyozas fajtait, illet-
ve eszkozeit (hidraulikai korbe épitett) két
csoportba oszthatjuk. Azelsd csoport a sta-
tikus, mas néven a kézi beszabalyozds és
annak elemei, a masodik csoport pedig a
dinamikus beszabalyozas és annak eszko-
zei. Mint latni fogjuk, mindkét csoport ne-
vébena ,jelleme”.

Statikus (kézi) beszabalyozds
Statikus, mas néven kézi beszabalyozas
eszkoze minden olyan beszabalyozasra al-
kalmas, mérhetd, vagy csak bedllithatd
hidraulikai elem, amely a beszabdlyozas
utdn, minden Gzemi korilmény kdzott al-
landd kv-értékkel rendelkezik. A beszaba-
lyozasi eljaras végén ezen hidraulikai ele-
mek biztositjak a hidraulikai halézatban a
helyes térfogataram-viszonyokat. A stati-
kus beszabdlyozdszerelvényeket elsdsor-
ban allandd térfogataramu rendszerekben
alkalmazzuk, illetve olyan hidraulikai halo-
zatban, aholaz dramlastfordulatszam-sza-
balyozott szivattyu biztositja - nyomaski-
lonbség-szabalyozds mellett vagy anélkil.
Ha csak a szabalyozd szerelvények arat néz-
zUk, akkor azonos méretben, azonos tér-
fogatdram-kivanalom mellett a statikus
beszabalyozdszerelvények dra alegalacso-
nyabb, de ne feledjik, hogy a hidraulikai
rendszeriinket legjobban mindig az élet-
tartamkaltsége jellemzi, igy el6fordulhat
(s6t gyakran eld is fordul), hogy a maga-
sabb bekeriilési koltségli dinamikus szaba-
lyozdk alkalmazasat kell preferalnunk.
Statikus beszabalyozdelemek:
e menetes beszabdlyozdszelep, mérg-
csonk a szelepszarkét oldalan,
e menetes beszabdlyozdszelep beépitett
mérGperemmel,



e karimas beszabdalyozdszelep,

e mérGperem,

e kombinalt szabalyozo- és beszabalyozo-
szelep,

e egyéb statikus beszabalyozdszelepek
(kett8s bedllitassal rendelkezd kézira-
didtorszelep),

e szelepek, visszatérd csavarzatok.

Menetes beszabalyozo-
szelep, mérécsonk

a szelepszar két oldalan
A legismertebb statikus beszabalyozo sze-
relvény. Fiitési és h{tési rendszerek leza-
rdsahoz, beszabalyozasadhoz alkalmazott
olyan menetes szerelvény, ahol az 6nto-
mit6 mérdcsatlakozdk a szelepszar két
oldaldn taldlhatdék. Altaldnossdgban el-
mondhatd, hogy a mai modern, menetes
beszabalyozdszerelvények kézikerekén a
szelep pontos allasa digitalis kijelz6rdl, ti-
zedes pontossdggal leolvashatd. A besza-
bélyozdszelep rendkiviil pontosan beallit-
hatg, illetve kivald ismétlési pontossagu
rejtett rogzitGberendezés tartozik hozza.

Menetes beszabalyozdszelep,
meérdcsonk a szelepszar két oldalan

A szelepek korladtozhatok és a beallitasok
a beadllitdsi emlékeztetdben rogzithetdk.
Javitadsi munkak esetén ezek segitségé-
vel ellendrizhetd, illetve Gjra bedllithatd
a rendszer a beszabdlyozaskor megadott
értékekre anélkil, hogy barmilyen segit-
ségetigénybe vennénk. A korldtozas utan
a szelep természetesen elzarhatd, ezzel
mas hidraulikai részt6l ,nem vesziink el”
kozvetitd kozeget, de jobban nem nyitha-
to ki. FG el6nye a szelepszar két oldalan el-
helyezett mérGcsonknak, hogy tudunk a
szelepen zardsi nyomaskiilonbséget mér-
ni, ezzel a hidraulikai rendszeriinkon a hi-
bakeresés és a rendszer-diagnosztika is
elvégezhetd (egyéb segédeszkdz nélkil)
minddssze egy nyomaskilonbséget mé-
ré készilékkel (egyéb fajtai és kivitelei is
ismertek, de a lényegi szempontok meg-

egyeznek; menetes beszabalyozdszelep
beépitett mérGperemmel, karimas besza-
balyozdszelep...).

Dinamikus (automatikus)
beszabalyozas

Az automatikus beszabdlyozdszelepek
mind f(itési, mind h{tési rendszerekben
hatékony energiamegtakaritdst szava-
tolnak. Az izemeltetésre forditott ener-
giafelhasznalast a terhelés és az id{ fligg-
vényében célszer(i minimalizalni. Emiatt
dont6 fontossagl a szabalyozdszelepek
kivalasztasa és a szabalyozasi zondk meg-
hatdrozasa. A szabalyozo- és vezérlGsze-
lepek térfogataram-behatarolasanak els-
beallitdsai mindig a maximalis terhelésre
vonatkoznak, ezért tényleges Gzemi ko-
rilmények kozott elégtelen szabdlyoza-
si teljesitményt nyujtanak, és csak csekély
energiamegtakaritas érhetd el velik. Ezt a
hatranyt automatikus szabalyozdszelepek
segitségével kiiszobolhetjiik ki. Beépité-
siikkel minden pillanatban, kiils6 energia
felhasznalasa nélkiil csak az a térfogat-
aram éri el a fogyasztokat, amelyeket egy
korszer(i helyiséghémérséklet-szabalyo-
zas megkovetel. Az automatikus szaba-
lyozdszelepek tovabbi el6nye, hogy a sze-
relést kovetd elGbedllitasnal egyszeriien
figyelembe vehetGk a méretezéstdl eltérd
tényleges rendszerértékek.

Dinamikus, mas néven automatikus be-
szabdlyozas esetén olyan segédenergia
nélkili, aranyos beszabalyozdszelepek
keriilnek beépitésre, melyek a hidraulikai
rendszer lzemi viszonyaihoz alkalmaz-
kodva biztositjdk tovabbra is haldzatunk
megfelelé mikodését azaltal, hogy a sze-
leptanyér mozgatasavalidében is megval-
toztatjdk kv-értékiiket. Ezzel biztositjak
adott esetben példaul az dllandd térfogat-
aramot, allandé nyomdaskiilonbséget. Ha
csak a szabalyozd szerelvények arat néz-
zik, akkor azonos méretben, azonos tér-
fogatdram-kivanalom mellett a dina-
mikus beszabalyozdszerelvények ara a
magasabb, de ne feledjik, hogy a hidrau-
likai rendszeriinket legjobban mindig az
élettartam koltsége jellemzi, igy elGfor-
dulhat (s6t gyakran eld is fordul), hogy a
magasabb bekeriilési koltségii dinamikus
szabalyozok alkalmazasat kell preferdl-
nunk.

Dinamikus beszabdlyozdelemek:
-tdldramszelep,
- nyomaskiilonbség-szabalyozd,

-térfogataram-korlatozo,

- kombinalt térfogataram-korlatozo és
nyomaskiilonbség-szabalyozo,

-hémérséklet- és hGmérsékletkilonbség-
szabalyozd,

- ezek egyéb kombinacidi.

Nyomaskiilonbség-

szabalyozo
Az egyik leggyakrabban alkalmazott dina-
mikus szabalyozd. Anyomaskiilonbség-sza-
balyozd egy segédenergia nélkiili, ardnyos
szabalyozdszelep, ami fix vagy allithato
alapjellel rendelkezik. A nyomaskilonb-
ség-szabalyozd feladata, hogy két pont ko-
z0tt allando (k6zel dllando) értéken tartsa
a nyomaskilonbséget. Alkalmazasaval az
ismert zajossagi problém3k a termosztati-
kus szelepeknél teljes mértékben elkeril-
hetdk. A szabalyoz6t minden esetben egy
impulzusvezeték koti dssze az el6remend
vezetékbe szerelt beszabalyozdszeleppel.
A nyomaskiilonbség-szabalyozdt a vissza-
téré vezetékbe kell beépiteni!

G-

Mikodése: az el6remend vezetékbe
szerelt beszabalyozdszeleprél az impulzus
vezetéken érkez6 nyomds hatasara kiala-
kuld erd - a nyomds x a nyomaskiilénbség-
szabdlyoz6 membranfeliletének a szor-
zata - egyensulyt tart a bedllitott rugderd
és a visszatér§ vezetékben a szeleptanyér
eldtti nyomas hatdsara kialakuld erdvel,
mikozben a rugd mozgatja a szeleptanyért
a jelleggorbének megfelelGen, egyen-
stlyban tartva a rendszert. Kivalasztasnal
Ggyelni kell az ardnyossagi sav hataraira,
illetve a szabdlyozdszelep kvs-értéke na-
gyobb legyen, mint a szamitott kv-érték.
Legjellemzdbb, egyben legismertebb fel-
haszndlasi mddja a kétcsdves, termoszta-
tikus szelepekkel elldtott fitési rendszerek
nyomaskiilénbség-szabalyozasa. Ugyelni
kell arra, hogy a termosztatikus szelepek
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FOKUSZ - Epiiletgépészet

tervezett ardnyossagi savja és a szelepek
autoritdsa még részterheléskor is megfe-
lelG legyen. A kivalasztott szabalyozo csak
egy jol meghatarozhatd maximalis, illetve
minimalis térfogataram koz6tt mikodik
rendeltetésének megfelelGen, ahol ezen
értékek fliggenek a kivalasztott szeleptdl,
a rendelkezésre 3ll6 nyomadskilonbség-
t61, valamint a beéllitott alapjeltdl. A nyo-
maskiilonbség-szabalyozd egy aranyos
szabalyozd, de ezen tulajdonsaga csak az
emlitett térfogataram-hatarok kozott ér-
vényesil. A hatdrokon kivili mikodése
teljesen bizonytalanna valik. Ezért nagyon
fontos a koriltekintd kivalasztasa.
Avaltozo térfogataramu rendszerek jel-
legzetes szabalyozoberendezése. Szerelés-
technikai szempontbdl nagy el6nye, hogy
lehetdvé teszia részleges dtadast és miiko-
dést, a késGbbi bivitéseket a beszabalyo-
zott rendszerek Ujraszabalyozasa nélkiil.

Térfogataram-korlatozo

A kombiszelepek rendkiviil leegyszerd(isi-
tik a mindennapi munkat. Hasznalatukkal
lényegesen kevesebb tervezést igényel
eqgy épiiletgépészetirendszerkivitelezése.
Létjogosultsagavanegyolyanberendezés-
nek, amely egy szabalyozdszelepet, egy
vezérlGszelepet, eqy nyomdaskilonbség-
szabalyozdt és egy elzardszelepet kombi-
nal. Ezt a késziiléket nevezziik ,egyszerii
felépitésii és kezelés(, teljesen nyomas-
mentesitett, automatikus szabalyozo- és
vezérlGszelepnek”, vagyis réviden kombi-
szelepnek. A megfelelGen kialakitott kom-
biszelep nem csupan egy szabalyozo- és
vezérlGszelep kombindcidja, hanem nyo-
masmentesitett is. Ez utdbbi azt jelenti,
hogy a szelep minimalis nyomaskiilonbség
megléte esetén képes automatikusan sza-
balyozni az dtfolydst, mégpedig minimalis
vezérlGerGk és kivald szabdlyozasi telje-
sitmény mellett. A méretezés szerinti eld-
irt értéket, vagyis a kivant térfogataramot
természetesen a szeleppel allithatjuk be.
0-rél indulva egy fordulat 100%-nak felel
meg. A bedllitas szazalékban és fokozat-
mentesen végezhetd el. Az atfolyas (izem
kozbeniszabalyozasat egyrészt egy beépi-
tett szabdlyozdszelep és egy szelepvezér-
lés végzi, masrészt a beépitett nyomaski-
lonbség-szabdlyozo allando szinten tartja
a szelepautoritds értékét. A nyomdasmen-
tesitésnek koszonhetGen még maximalis
nyomaskilonbségek mellett is csupan né-
hany N(ewton) vezérlési erd sziikséges.
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Kombiszelepnél a nyomasmentesitésnek kdszonhetden ala-
csony vezérlési erék és nyomaskuilonbségek is elegenddk

Felmeriilhet a kérdés, mia céljaabesza-
balyozasnak? Erre konny(i valaszolni: ater-
vezd 3ltal ,megdlmodott” rendszer helyes
miikodésének hidraulikai oldalrél torténd
bedllitasa. Hazankban kb. 15-20 éve fog-
lalkozunk kiemelten a hidraulikai beszaba-
lyozassal, és ek6zben szamtalan j és Ujra
el6forduld problémaval talalkoztunk - és
itta ,probléman” van a hangsuly. A besza-
balyozas az utolso olyan idGpont az dtadas
el8tt, amikor a tervezésbdl, kivitelezésbil
adodo eltérések, pontatlansagok még cse-
kély raforditassal orvosolhatdk. A besza-
balyozastdl nem csak a helyes miikodés
biztositdsatvarhatjuk el, hanem a hidrauli-
kai rendszer feliilvizsgalatat, ellendrzését,
a hibak felkutatasat és megoldasat is.

Leggyakrabban
el6fordulé hibak
Légtelenitési hianyossdgok - amikor a telje-
sen zart szelep zarasi nyomaskilonbség
mérése utan hirtelen nyitaskor jelentds
nyomaslengést tapasztalunk, légtelenité-
si hidnyossagra kovetkeztethetiink a ru-

galmas légparna viselkedése miatt.

Rosszul beépitett haromjarati szelepek
- 0 kPa zarasi nyomaskilonbségnél ellen-
Grizziik a haromjaratd szelepek irdnyhe-
lyes beépitését!

Fazis felcserélése haromfazisu szivattyu-
ndl-aszivattylutan beépitett beszabalyo-
zGszelep zarasi nyomaskilonbsége koriil-
belil csak harmada a szivattyud iresjarati
emelémagassaganak, feltehetden (szinte
biztosan) két fazist felcseréltek.

Dugulds, szennyezGddés akar a primer-,
akar a szekunder halézatban - amikor egy
beszabdlyozdszelepnél a térfogatdram
jelentGsen kevesebb a tervezetnél, a ter-

vezettnek csak mintegy 20%-a, akkor a
szelepen megmérve a zarasi nyomaskii-
lonbséget a rendelkezésre 3ll0, tervezett-
hez képest kisebb értéknél a hiba az elosz-
tohaldzatban keresendd, nagyobb érték
esetben pedig a fogyasztdi haldzatban.

Nyomaskiilonbség-szabalyozé membran-
szakaddsa - membranszakadas esetén
aramlas indul meg a kapillariscsévon, ami
korilbeliil 1-2 kPa nyomdasveszteséget
okozrajta. Ezt megmérve és 0-toL kiilonbo-
26 eredményt kapva, membranszakadasra
gyanakodhatunk.

Egyutd, haromjaratu szelepek nem meg-
feleld 3alldsa szabalyozaskor, szelepseériilés
(pl. szeleptanyér leszakadasa) - 0 kPa vagy
a tervezettnél jelentGsen kisebb zarasi
nyomaskilonbségnél ellendrizzik a ha-
romjaratu szelepek irdnyhelyes beépité-
sét, egyutl- és haromjaratu szelepek he-
lyes allasat!

A hidraulikai halézat
nem megfeleld kiépitése
Hidraulikus szétvalasztd, puffertartaly ke-
resztbekdotése, nem megfeleld kialakitdsa -
amikor a hidraulikai beszabalyozas az el6-
irt értékeknek megfelelGen sikeriilt, de a
helyiségek komfortparaméterei nem meg-
felel8ek, ellendrizziik a beépitett hidrauli-
kai szétvalasztd, puffertartdly bekotését.
El6forduld hiba, hogy keresztbe van kotve
a két berendezés, illetve, hogy a puffertar-
taly hidraulikus szétvalasztoként lett be-
kotve. Ezeket a hibakat természetesen ki

kell javitani.

Tovabbi hibalehetGségek:

- elkoszolddott, eltombdott szlirdk;

- forditva, rossz helyre beépitett visszacsa-
pdszelep;

-alulméretezett vagy tdlméretezett hid-
raulikai szerelvények (cs6, szivattyd, ha-
romjarati és egyuti szelepek);

- hdcserélék elméretezése hidraulikailag,
hétanilag;

- magas ponton elhelyezett szivattyl nem
megfelel§ hozzafolyasi magassaga;

- hidraulikai egymasra hatas.

Ez csak néhany, gyakran eléforduld hi-
bajelenség a beszabdlyozas folyaman, de
az emberi elme ,csodalatos”, igy tovabbi
elképzelhetetlen hibak is el6fordulhatnak
a hidraulikai haldzatok kialakitasanal, be-
szabdlyozasanal. Fontos, hogy merjik e
legmerészebb lehet&ségeket is végiggon-
dolni, a mérkészilék segitségével ellen-
Grizni a megérzéseinket.



Kozel 2 milliard forinthol korszeriisitett

harom plazat az Indotek Group
A Szeged Plaza, a Kaposvar Plaza és a Szolnok Plaza lett feljitva

Az ingatlanpiaci tarsasag azzal a céllal indftotta el a bevasarlokozpontok felujitasat célzo programjat, hogy
a plazak kulso homlokzatanak es belso tereinek korszerusitése réven a bérldi s a latogatoi igényeknek
meg inkabb megfeleld éplleteket alakitson ki. A harom korszerusitett plaza modern kulsovel,
megujult kornyezetben, Uj Uzletekkel es szolgaltatasokkal varja a latogatokat.

Az Indotek Group ingatlanportfolidjaba tartozo harom plazat kozel 2 milliard forintbol korszerusitette.

Az bsszesen tBbb mint 55 ezer négyzetméternyi
teriilettel, és kozel 35 ezer négyzetméternyi bérel-
hetd terlilettel rendelkezé plazakat az ezredforduld
kornyékén épitették és az elmult években nem vé-
geztek rajtuk jelentds felljitast.

A korszer(sités keretében mind a harom plaza
klsé homlokzata meguijult, a Szeged Plaza és a
Kaposvér Plaza esetében pedig belsd felljitast is
végeztek, amelynek mentén a kozosségi tereket, igy
tobbek kozbtt a kozlekeddfolyosokat és a mosdd-
kat is modernizaltak. Mindharom bevasarlokozpont
I&tvanyosabb és modernebb megjelenést kapott,
a Szeged Plaza pedig teljesen Uj szinvildggal fogadja
a ldtogatdkat, valamint a 400 fér6helyes mélyga-
razsa is megujult. A Kaposvar Plazaban a kiils6
homlokzat korszer(isitése mentén az Indotek Uj
bejaratot alakitott ki, a belsd atalakitasok soran
pedig modernizlta a kdzosségi tereket és a vild-
gitasi rendszert, valamint feldjitotta a belsd tereket.
A Szolnok Plazéban a latvanyosabb kiilsé kialakité-
sa mellett a tarsasag megujitotta a vizesblokkokat,
valamit a mozihoz vezetd kozlekedGfolyosdkat is.

A korszer(sitéssel parhuzamosan a plazak bérl6i
mixe t8bb ponton étalakult, igy dj bérlék érkeztek,
valamint (izletbGvitésekre is sor keriilt. A Szeged
Plaza mélygardzsaban a kézelmditban nyilt egy
Airball palya, de a 2019-es belsé felljitds 6ta nyi-
tott egy Uj Vision Express, illetve a plaza baviilt
egy kézel 500 négyzetméteres Rossmann (izlettel,
egy 1700 négyzetméteres C&F druhazzal és egy
400 négyzetméteres GYM class fitneszteremmel
is. 2021-ben a Szeged Plaza egy Uj DIGI (igyfél-
szolgdlatot is (idvozolt, emellett nemrég nyitott egy
automata szoldriumot kindld Uzlet is. A Kaposvar
Plazdban, 900 négyzetméteren nyitott Uj (izletet
a lengyel LPP Csoportba tartozé Sinsay. Mind-
emellett a kbzelmditban a Szolnok Plaza két bér-
I6je, a Rossmann és a Spar is atalakitotta a mar
meglévd (izletét,

A kozel 40 févarosi és videki bevasarldkdzpontot
{izemeltetd Indotek Group azzal a céllal kezdte meg
az ingatlanportféliéjaba tartozd plazak feldjitasat,
hogy modernebb, korszer(ibb és élhetdbb plazakat
alakitson ki. A legnagyobb hazai bevasarlékdzpon-
tokat iizemeltetd ingatlanpiaci tarsasdg nagy hang-
sllyt fektet arra, hogy fejlesztések révén biztositsa

a portfoliojdba tartozd ingatlanok allagmegdvasat,
valamint mindig (igyel arra, hogy a plézék lefedjék
az aktudlis piaci és vasarloi igényeket.

JFontosnak tartjuk, hogy az Indotek ingatlanport-
folidjdba tartozo pldzak megfeleljenek a legujabb
ldtogatdi és berli igényeknek, ezért folyamatosan
azon dolgozunk, hogy modernizdljuk a bevasar
I6kdzpontok kilsé megjelenését és belsd tereit.
A plézék korszerdsitése révén az Indotek nem csak
a vasdrloknak kindl egy modernebb 6s kelleme-
sebb kdmyezetet a vdsdrldsra 6s kikapcsoldddsra,
de lehetdséget kindl nemzetkdzi markaknak, hogy
vidéken is jelen lehessenek és elérjék az érdekléad-
ket. A feltjitdsok sordn figyelembe vessziik a pldzak
régidban betdltitt szerepét, a vdrosképet, illetve a
helyi igényeket is, igy mindig arra tdrekszik, hogy
a bevdsarldkdzpontok szint vigyenek az adott vdros
életébe 6s kizosségi ponttd valjanak. A pldzafel-
ujitdsi programunk Keretében mdr 7 bevdsariokéz-
pontot feldjitottunk és a jévdben olyan nagyvarosok-
ban folytatiuk majd, mint példdul Gyor vagy Pécs”
- mondta Lelkes L&szI6, az Indotek Group retail
fejlesztési igazgatdja a felljitdsok kapcsan.
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Energiamegtakaritas a tiizeloberendezés beszabalyozasaval, a kazanszabalyozas finomitasaval

Haromszint(i szabalyozas

Az alabbiakban eqy iparvallalatnal tapasz-
taltak alapjan a nagy és kis kazanok
szabalyozasanak finomitasa altal elérheto
energia- és karbantartasi koltségcsokken-
tés lehetoségére hivom fel a figyelmet,
Javaslom, hogy a f(itési idény elején néz-
ziik meg, van-e hasonld megtakaritasi
lehetdséq a sajat fiitési rendszeriinkben!

Dr. Zsebik Albin okl. gépészmérnok

A tavhGszolgaltatashoz kapcsoldddan szoktam utalni a hdrom-
szint( szabalyozas fontossagara. A szabalyozas elsd szintje a h§-
termeldnél valdsul meg, ahol a primer rendszerben keringetett,
kozelallando térfogatarami vizhémeérsékletét a kiilso hGmeérsék-
lethezigazitjdk. A masodik szint a felhasznaldi h6kozpontokban, a
hémérsékletszint csokkentésével, a szekunderkorieléremend hé-
mérséklet bedllitdsaval torténik. Napjainkban - csaknem 30 évvel
azelsd, erreirdnyuld fités-korszerdsités utan - a tavhbvel elldtott
épiiletek nagy részében megvaldsult a harmadik szintnek tekin-
tett helyiségenkénti szabalyozas, de még mindig jelentds szam-
ban vannak tavhdvel ellatott vagy kézponti flitéses tarsashazak,
aholahelyiségek hGmérsékletét azablak nyitasaval szabalyozzak.

A kiinduld helyzet - korszerii berendezések
Az energiaveszteség-feltards soran megelégedéssel allapitottam
meg, hogy a viszonylag 0j gyaregységben a f(itési és hasznalati, -
sziikség esetén technoldgiai melegviz-igény kiszolgalasara kor-

Buderus

C€ 0085

€ooss o

%&msmn 721

00 Fy
8 In Germany

Ve

1. kép: A kazanok az energiakozpontban
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1. abra: A kazan hatdsfokdnak valtozasa a kazanba belépd viz
hémérsékletének és a terhelésének fliggvényében
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2, abra: A7 eléremend és visszatéro flitdkdzeg, valamint

a kiilsé levegd hémérsékletének valtozasa

szer(i, kondenzacids kazanokat és benniik korszer(i tiizeléberen-
dezéseket alkalmaznak (1. kép).

MeglepGdtem azonban, amikor az izemvitelt kezdtem elemez-
ni. Akazan (kataldgus szerinti) hatasfoka a névleges teljesitmény-
nél 80/60 °C fiitési rendszer feltételezésével 93,1%. A kazan ha-
tasfoka a kazanba belépd vizhGmérsékletének és a terhelésének
fliggvényében a 1. dbra szerint valtozik.

Akazadnba beépitett, vegyes tiizelés(i (f6ldgaz és tiizelGolaj) tii-
zelGberendezés folyamatos szabalyozasra alkalmas. Teljesitmény
tartomanya 600-4900 kW. A maximalis villamosteljesitmény-igé-
nye 13 kWe. AtlizelGberendezés automatikus kényszerlevegGs be-
rendezés, amelynek ki- és bekapcsolasat elektronikus szabalyozd
végzi. A teljesitmény a kis- és nagylang-allasok k6zott a hdigény-
nek megfelelGen fokozatmentesen allithatd be.

A gyaregység energiafeliigyeleti rendszere visszamendleg ta-
rolta az Gzemviteli adatokat, igy lehetGség volt az izemvitel elem-
zésére. Megallapithatd volt, hogy amig a kiils6 levegs hGmérsék-
lete -6 °C és +21 °C k6z06tt valtozott, a kazanbdl kilépd és az 0sztod
eléttihémérsékletaz alapjelként bedllitott 80 °C értéktdl alig tért
el. Avizsgdlt idGtartamban szinte azonos volt az 0sztobol vissza-
térd és a kazanba belépd viz hémérséklete is (t, atlag = 76,81 °C,
t atlag =76,98 °C). Az eltérés a hibahataron belil van. Ez alap-

kazanbe
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3. abra: A 90/70 °C névleges hdmérsékletd fltési rendszerben az eléreme-
né és visszatéro flitékozeg homersekletének feltételezett valtozasa

jan megallapithato, hogy a visszakeverd szelep folyamatosan zar-
vatartotta a visszakeverd dgat.

A2.3braa2016.marciuselsé hetében azelGremend és visszaté-
r6 flitékozeg, t_ ést_, valamint a kiils6 levegd hémérsékletének,
tk valtozasat mutatja.

Az 4bran lathatd, hogy a kiils6 leveg hémérsékletének valto-
zasat csak kismértékben koveti az eldremend és a visszatérd fiit6-
kozeg h6mérsékletének valtozasa. Ez kiilonGsen fontos, ha a f(ités
kiils6 hémérséklet szerinti, in. minGségi szabalyozasara és a be-
épitett kazdnok 3. dbran lathato hatasfokvaltozasara gondolunk.

Ha a f(itési rendszert 90/70 °C névleges paraméterekre tervez-
ték, a méretezési belsé hdmeérséklet +20 °C, az elGremend fit6ko-
zeg hdmérsékletét a kiilsg levegd hémérsékletének fiiggvényé-
bena3.abraszerintkellene valtoztatni. Ez esetben a visszatérd f(i-
t6kdzeg valtozasa az dbra szerintilenne.

Javasolt megoldas
A hétermelés szabdlyozasa jelenleg az (izemeltetd altal alapjel-
ként bedllitott hGmérséklettel torténik. A beallitott hGmérséklet
afentebb bemutatott képek alapjan ~80°C.

Javasoljuk ennek megvaltoztatasat és a tiizelGberendezés
elektronikus kapcsolasanak vazlatan (4. dbra) bemutatott helyen
az eléremend fiitGkozeg kilsé hémérséklet szerinti bedllitasat.
(Azabranbemutatottjelleggdrbe csak szemléltetd jelleg, értékeét
ésabedllitds mddjat elGzetes elemzés alapjan kellmeghatarozni.)

A kiilsG hémérséklet szerinti szabalyozds megvalGsitasa egy-
részt a kazan hatasfokanak novelését fogja eredményezni, mas-
részt a tiizelGberendezés ki-be kapcsolasi szamanak csokkentése
altalannak élettartamat noveli.

Fali kazan szabalyozasanak finomitasa
Abemutatott példa ipari kazanra vonatkozik. A f(itési rendszerrél
visszatér( és a kazanba belépd viz hGmérsékletének fliggvényé-
ben a hatasfok valtozasanak jellege a kondenzacids fali kazanok
esetébenisal.abranlathatéhoz hasonld. Esetébenis érdemes fi-
gyelniabedllitott hGmérsékletekre. Akorszer(i kazanokhozmara
kils6 hGmérsékletet is figyeld termosztatot javasolnak. A kazan
a kils6 h6mérséklethez rendelt h6mérsékletre az elégetett gaz-
mennyiség valtoztatdsdval melegiti a vizet. Ezaltal a lehet{ leg-
jobb hatadsfok mellett biztositja a f(itott helyiség hdveszteségé-
nek potlasat.
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Fit6koz:

4, abra: A homérséklet alapje-bedllitasi helye tiize-
|6berendezés elektronikus kapcsoldsdnak vézlatan

P
Melegviz hEmérséklet
beallitas

7
Flitési h6mérséklet
beallitas

2. kép A hémérsékletbedllito gombok egy falikazanon

Hogyan novelhetjik a f(ités hatékonysdgat, ha a szobater-
mosztatunk nem koveti a kiilsé hdmérséklet valtozasat, kaza-
nunk be-ki kapcsolassal Gizemel? Ilyen esetben szoktuk javasolni,
hogy hasznaljuk a kazanon lev6 hémérséklet-beallité gombokat
(2. kép). Osszuk a flitési idGszakot a kiils6 hémérséklet fligg-
vényében 3-4 tartomanyra, és a ,flitési hdmérséklet beallitasa”
gombbal allitsuk be a radiator felé mend fitGviz hGmérsékletét.
A melegebb id6 tartomanyaban alacsonyabb, hidegebb idGben
magasabb hGmérsékletre.

Ha mar a bedllitassal foglalkozunk, nézziik meg, hogy a me-
leg viz hEmérséklete az igényiinkkel 6sszhangban van-e beallit-
va. (Amosogatdshoz melegebb, a fiirdéshez, zuhanyozdshoz a test
hémérsékletéhez kozeli hdmérsékletre allitsuk.)

Utbszo
Most eltekintek a varhatd megtakaritas meghatarozasatol. Az el-
s, ipari példa esetében jelentds, afalikazan esetébena méretésa
szabalyozas maddja miatt ardnyosan kevesebb, de kis raforditdssal
energia- és koltségmegtakaritast érhetiink el. S ahogy legutdbb ir-
tam, sok kicsi sokra meagy.

Ha a haromszint(i szabalyozassal kezdtem, azzal is zarom sora-
imat. Feltételezem, hogy olvasdink mar elvégezték a f(itési rend-
szerlik korszer(sitését, a radidtoraikat elldttdk termosztatikus
szelepekkel, s azokat hasznaljdk. Ahogy lekapcsoljdk a villanyt, ha
kimennek a szobabdl, kicsit alacsonyabbra 3llitjdk a szoba hgmér-
sékletét, ha hosszabb ideig nem tartézkodnak benne.
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Egyértelm(ibb m(iszaki tartalom, hatékonyabb ellendrzés

Az Epitésiiqyi Miiszaki Szabalyozas
Bizottsag (FMSZB) miikodése

Egy hatékonyan miikodo gazda-
sag, a magan- vaqy kozcélu
épitési beruhdzok, a tervezés-
ben, engedélyezéshen és kivi-
telezéshen részt vevé magdn-
vagy allami szervek, szerveze-
tek egyarant jol m(ikod6 és ki-
vald szakmai mindséget ga-
rantalé miiszaki szabalyozasi
rendszert igényelnek. Megfe-
lelé miiszaki szabalyozassal az
épitési beruhazasok miiszaki
tartalma egyértelmdibb, ellen-
orzése hatékonyabb, a vitds
helyzetek elkeriilését, illetve
megoldasat is eldsegitheti.

/Y Csermely Gabor

A miszaki szabalyozas tobb szinten torté-
nik. Az épitGipar szamos teriilete ez idaig is
jogszabdalyokkal, miszakiszabalyozasi do-
kumentumokkal volt lefedve, ez azonban
nem tekinthetd teljes korlinek. Kiilonosen,
hogy az épitGipar fejlédésével, az épités-
Uigyi szabdlyozasi kornyezet folyamatos
valtozasaval az épitési és lizemeltetési fo-
lyamat szereplGire is egyre Gsszetettebb
feladatok harulnak. Tobbnyire a jogszaba-
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lyok hatarozzak meg a tarsadalmi elvara-
sokat, kovetelményeket, mig a szabvanyok
és miiszaki iranyelvek adnak mddszereket
a kovetelmények teljesitésére. E felada-
tok ellatasa - a szakmai ismereteken til -
nagymértékben a hatdlyos jogszabalyok
és a szakmai elGirdsok alkalmazasan ala-
pul. Az épitésiigyi szabalyozas felélesztett
eleme az Epitésiigyi miiszaki irdnyelv.

Az épitésiigyi miszaki irdnyelvekrdl
az épitett kornyezet alakitasardl és vé-
delmérdl szAlo 1997. évi LXXVIIL. torvény
(Etv.) 2016. november 26-t6l rendelkezik.
Az épitésiigyi miiszaki irdnyelvek az épi-
tett kornyezet létrehozdsa és fenntarta-
sa érdekében végzett tervezési, épitési és
Uzemeltetési tevékenység teriiletére ki-
terjedd, jogszabaly, eurdpai vagy nemze-



ti szabvany altal nem vagy nem teljesko-
rien szabdlyozott teriileten, azokkal nem
ellentétes kovetelményeket, illetve tevé-
kenységekre vonatkozd mddszereket tar-
talmaznak.

Az épitésiigyi miiszaki irdnyelv tehat
lényegében mddszertan arra, hogy az el-
varasokat, kovetelményeket hogyan le-
het hatékonyan teljesiteni mindazon te-
rileteken, ahol jogszabaly, szabvany nem
vagy nem teljeskoriien ad Utmutatast, il-
letve minden olyan esetben, ahol tébb
szabvanyt, szabalyt kell egyidej(ileg alkal-
mazni. Az épitésiigyi mliszakiiranyelv fGbb
jellemzGia szakmaisag, kozérthetdség; to-
morség, konnyen kezelhetGség, egységes
tartalmi és formai rend, rendszerezettség
és mindenki szdmara biztositott hozzafé-
rés. Az épitésiigyi miiszaki iranyelvek al-
kalmazasa onkéntes, azonban ha misza-
ki tartalmu jogszabdlyban, szerzGdésben,
illetve annak mellékleteiben keriil rég-
zitésre, az adott esetben kotelezd érvé-
ny(. Az iranyelvek tehat a szabvanyokkal
egyiitt, azokkal parhuzamosan segitik a
szakmagyakorldkat, hogy feladataikat ha-
tékonyan tudjak megoldani.

Az iranyelv széles kor( szakmai dssze-
fogassal és dllami feliigyelet mellett létre-
hozott, magyar nyelven kiadott, minden-
ki szamara hozzaférhetl miiszaki elGiras.
Ezért az Etv. térvényi felhatalmazasa alap-
jan, a 6/2019. (IV. 4.) ITM rendelet tartal-
mazza az Epitésiigyi Miiszaki Szab3lyozasi
Bizottsdgrdl (EMSZB) sz4ld, az épitésiigyi
mszaki iranyelvek kidolgozasaért fele-
IGs testllet létrehozdasara, dsszetételére,
feladatkorére és miikodésére vonatkozo
részletes szabalyokat. Az EMSZB felelds az
épitett kornyezet létrehozasa és fenntar-
tasa érdekében végzett tervezési, épitési
és izemeltetésitevékenység teriletére ki-
terjedd épitésiigyi miiszaki irdnyelvek ki-
dolgozasaért és elfogadasaért. Abizottsag
10 tagu, elnokbdl és 9 tagbdl 3ll6 testiilet.
ElnGke az épitésgazdasagért felelds mi-
niszter (innovacids és technoldgiai minisz-
ter) altal kinevezett szakmai vezetd.

Abizottsag tagjai
e aMagyar EpitészKamara,

e aMagyar Mérnoki Kamara,

e a3 Magyar Szabvanylgyi Testiilet,

e azEpitésivallalkozdk Orszagos Szakszo-
vetsége,

e az EMI Epitésiigyi Min&ség-ellendrzd In-
novacids Nonprofit Korlatolt FelelGsségli
Tarsasag (tovabbiakban: EMI),

e a Lechner Tudaskdzpont Teriileti, Epité-
szeti és Informatikai Nonprofit Korlatolt
FelelGsséqgli Tarsasag,

e 3z 0rszagos Atomenergia Hivatal,

e 3 Beliigyminisztérium Orszagos Kataszt-
réfavédelmi FGigazgatdsag,

e 3z épitésiigyi szabalyozasért és épités-
hatdsagi gyekért felelGs miniszter altal
vezetett minisztérium

altal delegdlt egy-egy személy.

Az EMSZB elfogadott iigyrendje hataroz-
za meg miikodésének részletes szabalyait.
Ennek keretén beliilaz EMI 3tja elaz EMSZB
titkarsagifeladatait.

Hogyan torténik egy-egy

iranyelv kidolgozasa?
A szakmagyakorlok véleményei alapjan
sziiletik javaslat egy-egy irdnyelv témako-
rére, amelynek az EMSZB részérél torténd
elfogadasa utan, szakmai egyeztetéseket
és alkotomunkat kovetben késziil el egy-
egy irdnyelv tervezete. Ennek a dokumen-
tumnak nyilt, széles kor( véleményezé-
si lehetGsége biztositott, amelynek végén
keriil az EMSZB elé jévihagyasra. Elfoga-
das esetén a kiadvanyszerkesztést kbveto-
en biztositja az EMI az elkésziilt iranyelvek
nyilt hozzaférhetGségét.

Néhany példa az EMSZB részérél mar el-
fogadott épitésiigyi miiszakiirdnyelvekrdl,
amelynek listdja, illetve az adott irdnyelv
az EMI honlapjan elérhetd:

- Falazott szerkezetek nedvesség- és so-
vizsgalata

-Bontott tégla mindsitése ujrafelhaszna-
las el6tt
gozasabol elballitott k6anyaghalmazok
alkalmazasanak feltételei a magasépi-
tésben

- Bontott miikG-, mozaik és természetes
k6lapok mindsitése felhaszndlds elGtt

- Akusztika, helyiségek akusztikai kom-
fortja - kdvetelmények

-Vendéglatdhelyek okozta zajterhelés ki-
egészité mindsitése, lakohelyiségek vé-
delme

- Mintavételi és megfelelGségigazolasi
terv alkalmazasa, tartalmi és fogalmi ko-
vetelményei

- Faanyagvédelem a magasépitésben

Néhany, a bizottsdg dltal mar elfogadott, a

kozeljov6ben megjelendirdnyelv:

- Bontott faanyag mindsitése Ujrafelhasz-
nalas elGtt

Varjuk a Magyar Mér-
noki Kamara tagsaganak
észreveteleit, javaslatait

az emszb@mmk.hu
e-mail-cimre. ”

- Epitmények teherviseld talajszerkeze-
teinek helyszini tomorség- és teherbiras-
vizsgalata és értékelési szempontjai

- Nadfedések kivitelezése és karbantartasa

- Falazott szerkezet(i épiiletek talajbol
szdrmazd nedvességhatdsok és sok elle-
niut6lagos védelmének tervezési miisza-
kiiranyelvei

- ElGzetes teherfelvétel nagy szildrdsagu
elGregyartott vasbeton bordas fodém-
panelek terheléses t(izalldsagi vizsgala-
tahoz

- Feszitett homlokzati elemek tlizvédelmi
jellemzGi

- Epiileten beliili komforttényez8k kdve-
telményei (hG- és levegémindségi kom-
fort)

Néhany, kidolgozasi folyamatban [évg

iranyelvtéma:

- Az épitési beruhdzasok koltségtervezési
rendszere

- .K6zépiiletek” jarvanyigyi ellendrzése,
pandémias felkésziltséglik tanusitasa

- Bevonatréteggel ellatott, tobbrétegd,
tablas homlokzati hszigeteld rendsze-
rek kialakitasa

- Keramiaburkolatok kialakitdsa

- M{gyanta padlobevonatok tervezése és
kivitelezése

Bizunk abban, hogy az Ujjdélesztett és
jogszabalyi kérnyezetben is szabalyozott
épitésiigyi miiszaki irdnyelvek az épités-
igy minden teriiletén fontos eszkozeivé
valnak a mingség biztositasanak, és ezen
keresztiil a gazdasdag fejlédésére is hosz-
szU tavl hatast gyakorolnak. Ehhez viszont
az sziikséges, hogy az irdnyelveket minél
szélesebb kérben megismerjék és alkal-
mazzak. Ehhez a Magyar Mérn6ki Kamara
is szeretne hatékonyan hozzdjarulni. En-
nek elsegitéséhez varjuk a tagsdg ész-
revételeit, javaslatait az emszb@mmk.hu
e-mail-cimre.
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Fair play és tisztességtelen kontraktusok

Szerzodéses (v)iszonyaink

A vildg szamos orszdgdban
léteznek sztenderd épitdipari
szerzodések, szerzédéses rend-
szerek. Ezek a kontraktusok
erositik a jogbiztonsagot és a
tisztességes szerzodéses felté-
telek gyakorlatat, leginkdbb

a kozbeszerzések tertiletén,

Zsigmondi Andras

Sokszor el6fordul, hogy vallalkozét a birg-
sdg, az épittetGt a kozbeszerzési hatdsag
vagy a kedvezményezettet az EUTAF-ellen-
6r ,megbinteti”, mert nem szabalyosan
jart el a verseny, a munkavégzés vagy a ki-
fizetések soran. De alig hallunk arrdl, hogy
azért ,itéltek el” valakit, mert tisztesség-
telen szerzGdéses feltételekbe kénysze-
ritette bele partnerét. Miért? Gipsz Jakab
mérnok vagy dr. Hat Izsk jogdsz miért haj-
landd unfair szerzédéses feltételeket leir-
ni, amikor az épittetd oldalan dolgozik, és
miértkiizd azellen, amikor allast valtoztat-
va vallalkozd lesz? Miért gondolta, hogy az
épittetd/beruhdzé munkaltatdjanak érde-
ke, hogy tiszteségtelen legyen, a vallalko-
zonak pedig kotelessége ez ellen dolgozni.
Talan afelette all6 fénokeinek vagy a politi-
kusoknak ez az érdeke? Nem hinném. Akkor
pedig nekiink, mérnokoknek van tenniva-
ldnk a tisztességes szerzddéses viszonyok
érdekében, hogy alkotdmunkank kicsit
kdnnyebb, az életiink kicsit nyugodtabb, a
vildgunk kicsit jobb legyen.

A tisztességes szerzGdéses feltételek-
rél egyébként szamos jogszabaly, irany-
elv vagy ajanlas létezik, a teljesség igé-
nye nélkil alljon itt néhany: 1996. évi LVII.
torvény a tisztességtelen piaci magatar-
13sdl; Kozbeszerzési Etikai Kddex (2016);
Eurépai Parlament 2005/29/EK irdnyel-
ve (2005) ,Irdnyelv a tisztességtelen ke-
reskedelmi gyakorlatokrdl”; 1316/2013/
EU rendelet (2013), Unfair Contract Terms
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(Act 1977, Anglia]; Etikai KGd (FIDIC); FIDIC
Arany szabalyok (2019); Ptk. cikkelyei stb.
A jogi szakirodalom pedig igen bGséges a
témaban. Mit mond errdl az Eurépai Unio:
Az (...) olyan szerz4dési feltétel, amit a fe-
lek egyedileg nem targyaltak meg, akkor
lehet tisztességtelen, ha ellentétben all a
johiszem(iség altal tdmasztott elvarasok-
nak, tovabba a szerzGdésen beliil jelentds
egyensilyhidnyt idéz eld a szerzddg felek
jogaiban és kotelezettségeiben a fogyasz-
t6 (jelen esetben avallalkozd) hatranyara.

A szerzGdéses feltételeket a maxima-
lis k6ltséghatékonysag és a szerz4dés leg-
eredményesebb teljesitése érdekében ligy
kell meghatarozni, hogy a szerzGdéssel
Osszefiigg6 kockazatok méltanyos mddon
legyenek elosztva. Ezt az alapelvet kell al-
kalmazni fiiggetlenil attdl, hogy nemze-
ti vagy nemzetkozi szerz6désmintat hasz-
nalnak-e.2

A kérdés azért is idGszerli, mert ép-
pen most rogzitették az unids prioritdso-
kat (és ezek tartalmi elemeit) a kdvetkez§
koltségvetési ciklusra. Mire kdrvonalazdd-
nak a projektek, és elkésziilnek a megfe-
leld megvaldsithatdsagi tanulmanyok, a
politika mar arra fog térekedni, hogy mi-
elébb felvegyiik a nekiink szant pénzt. Fé-
16, hogy ismételten belesodrédunk olyan
viszonyokba, ahol gyengén elGkészitett
projektekben kell a szakmanak helytall-
nia - gonddal és idegeskedéssel. Ma mar a
tervezdiroddknak megvalGsithatdsagi ta-
nulmanyok témegét kellene eld3llitani.
A kapkodd eldkészités és a kialakulatlan
szerzGdéses rend nem fogja hatékonyabba
tenni a k6zeljové munkait. (Lasd: Mérndk
Ujsag, 2021. szeptember.)

A jelenség okairol
Magyarorszdgon az eurdpai orszagok ko-
z0tt egyedilallé modon nem létezik sem-
milyen sztenderd szerz6déses forma. En-
nek harom oka lehet:

1 Verrasztd Norbert Kroly- Tisztességtelen szerzidési felté-
telek az EU-han és egyes tagallamokban.

2 Az Eurdpai Parlament 65 a Tandes 1316/2013/EU rendelete
(2013 december 11..

1.Az els6 a magyar mentalitdsban rejtd-
zik: kozismert a gondolkoddsunkban,
hogy senki nem lehet okosabb nalunk,
+nehogy ma' éppen § vagy egy kilfoldi
mondja meg, hogy mi a jé nekiink”. Mert
nalunk minden egy kicsit masképp van, a
magyarember masképp gondolkodik. De
ha mégis atvesziink egy kiilfoldi gyakor-
latot, akkor azt akar szabvanyban, akar
jogszabdlyban vagy termékspecifikacid-
ban elég alaposan kérbebdstyazzuk, at-
igazitjuk, hogy egyedi arculatunkatjélLfel
tudjuk mutatni. Eza ki, ha énnem"” dnér-
zetes mentalitas nem csak a szerzGdéses
viszonyainkra jellemz8, hanem az élet
igen sok teriiletén megmutatkozik.

2. Akarmit irnak el a rendeletek a tisz-
tességes szerzddéses feltételekrdl, saj-
nos nem szokas és nem is igény a fair
megallapodas. Még mindig a korai ka-
pitalizmus terhét nyégnénk? Bolcs ta-
nacsadém egyszer azt mondta: lehet,
hogy akik a szerzdéses rendszer kiala-
kitdsdért lennének feleldsek, nem ér-
dekeltek abban, hogy tisztességes vi-
szonyok alakuljanak ki. Lehetséges.
Ugyanakkor ellentmond ennek, hogy a
magyar jogrendszer mélyen belenyll a
szerzGdéses viszonyokba, a kockazat-
megosztasba a tdrvényeken, rende-
leteken és szabdlyzatokon keresztil.
A tisztességes szerzGdéses viszony
egylttmiikodési és érdekeltségi kérdés
is. Mentdlis hozzaalldsunk megviltoz-
tatdsdhoz hosszu id§ kell, de ha itt-ott
megjelenik azerre vonatkozdigény, még
halassanis, taldn lehet valtoztatni. Az ér-
dekviszonyokat tobb tényezd hatdrozza
meg. Van olyan racionalis megfontolds
is, hogy a koltségvetési szervek, épitte-
t6k nem szeretik, ha a projekt beker(ilési
koltsége megmozdul, ezért a lehetd leg-
nagyobb mértékig megprdobaljak korla-
tozni a vallalkozé menet kdzbeni igény
lehetGségét. Ez Ugy érhet el, hogy a
kockdzatokat - fliggetlentl azok oka-
tdl és eredetétll - a lehetd legnagyobb
mértékben a vallalkozdra haritjak. Sok
esetben olyanokat is, amelyek elkeriilé-
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sére vagy csokkentésére éppen a meg-
rendelének lenne valddi kompetenciaja
vagy er(s befolyasa. (SGt, beszélhetnénk
azokrol a szerzGdéses elGirdasokrol, ame-
lyek a tenderdokumentacid hibdinak, té-
vedéseinek kovetkezményeit korldtozas
nélkil a vallalkozdra haritjak.)

.A harmadik akadalyozo tényez§ a tisz-

tességes szerzddéses viszonyok kiala-
kuldsdban 10-30 éve éppen az unids
pénzekbdl megvaldsuld projektek kolt-
ségviselésébdl szarmazik. Ezeket a pro-
jekteket szamtalanszor 100%-0s mér-
tékben unids pénzb4l finanszirozzak. Mi
kovetkezik ebbdl? A szerzddésben rog-
zitik, hogy a megrendeldnek nincs pénze
potmunka vagy a valtoztatas koltségei-
nek finanszirozasara, abban az esetben
sem, ha azokat jogszer{inek tartja. Bar
a kdzbeszerzési torvény és a kormany-
hatadrozatok Ugy intézkednek, hogy a
nem tamogathatd koltségek forrdsat a
megrendelGknek maguknak kell el-
teremteni, ez azonban messze tdlnyu-
lik az allami beruhazo hatdskérén, mi-
vel kormanyzati intézkedést igényel.
A kormanyzat igyekszik megoldani a be-
ruhazasok lebonyolitdsat oly maddon,
hogy utdlag a lehetd legkevesebb ész-
revétel vagy kifogds meriljon fel az uni-
s ellendrz6 szervezetek részér6l - logi-
kus, hiszen igy elkeriilhet§ unids pénzek
visszafizetése vagy csokkentése. Ezt Ugy
oldjak meg, hogy a valtoztatasnak vagy
kovetelésnek 5-6 fokozatu ellendrzésen,
Un. ,minGségbiztositason” kell tiles-
nie: elGszor a miiszaki ellendr, a mérnok,
majd a megrendeld, aziranyito hatdsag,
a KFF és kozbeszerzési szakértdi testiilet.
(Esetenkénttobb forduldoban.) Avégered-
mény szempontjabal érdektelen (legfel-
jebb pazarlds), hogy pl. egy par napos,
néhany emberrel elvégezhet§ potmun-
kat korilbeliil 10-30 ember ellendriz eb-
ben a rendszerben. A baj inkdbb az, hogy
a végsh ellendrok szempontja elsGsor-
ban nem az alairt szerz6dés, hanem a
kbt., atorvények, a szabalyozasok és uni-
0s elGirdsok, illetve a tdmogatasi szerz6-
dés vizsgalatan alapul. Kovetkezmény:
azelszamolhatdsag megallapitasasoran
a szerz6déses megallapodas masodren-
diikérdéssé valik, a kormanyhatarozatok
és jogértelmezések feliil irjdk a szerzd-
dés szovegét. Vulgarisan: a forrasok eld-
teremtése szempontjabdl mindegy, mi
van a szerzGdésben, a szerzddés masod-

lagos kérdés. Hosszu tavon ez az eljaras
fenntartjaaszerz6dések komolytalansa-
ganak problematikajat: az unfair szerz6-
dést és atisztességtelen viselkedést.

Gyakorlati jelenségek

Az ellen8rz6 mérndk sem végzi igy jol a
munkajat, mertebben aszisztémaban nem
hagyjak. Ajelenlegi rendszer kiveszi a mér-
nok/miiszakiellendrkezébdlakalacsot, és
csak a korbacsot hagyja meg neki: semmit
sem donthet sajat maga, csak elutasithat
és folyamatosan szamonkérhet. Ez nem az
egylttmiikodés rendszere.

Létezik olyan beruhdzdi gyakorlat,
amikor a tartalékkeret mértékét igen ala-
csonyra teszik abbdl a megfontoldsbdl,
hogy a vallalkozd Ugyis a teljes tartalékot
el fogja vinni. Valdban, a vallalkozdk igye-
keznek - ha mar ott van - a teljes tartalék-
keretet leszdmlazni. A sz(ik tartalékkeret
viszonta megrendeld kezét és lehetGsége-
itis megkoti A jelenlegi gyakorlatban nem
ritka a 0-2%-os tartalékkeret, ami a redlis
kockazatok (régészet, elére nem lathatd
korilmények, talajmechanikai viszonyok
stb.) fedezetére elégtelen.

Sok jogiiroda vagy vallalkozdi/szakmai
szervezet készitett mintaszerzGdéseket.
Altaldban ezek a szerz8dések valamelyik
oldal felé hiznak, és nem igazan szak-
maspecifikusak. A jogdszok elsGsorban a
megbizdnak, azaz a szerz4dést elGkészitd
megrendeldk felé megengeddébbek, ko-
vetkezésképpen a vallalkozdk irdnyaba tul
szigorlak vagy alig teljesithetGk. A szak-
mai szervezetek altal készitett ajanlasok
viszont éppen forditottak, a vallalkozo épi-
tés kozbenilehetGségeit tarja szélesebbre,
avagy csokkentitilzottan a kockazatait.

A kockazatok javarészt mar a munka
megkezdésekor, a szerz6dés megkdtése-
kor fenndllnak. Ezzel szamolni kell, és va-
lakinek be kell draznia. Ha a kockdzatokat
tdlzott mértékben a vallalkozdra haritjuk,
természetesen ugyanilyen tilzott mérték-
ben fogja ezt az draiban bekalkul3lni. Es
nincs az az ellendr, aki meg tudja allapita-
ni utdlag, hogy el6tte mennyit ért a kocka-
zatok jogos szambavétele és mennyivolte
felettaz un. ,tdlarazas”. Leegyszer(sitve: a
tiszteségtelen szerzGdéses feltétel draga,
megnoveli a vallaladsi arakat.

Van-e arany kozépuat?

Az 3ltaldnos tisztességes szerzGdéses vi-
szonyoknak vagy egy sztenderd szerzG-

déses megallapodasnak szakmai kon-
szenzuson kellene alapulnia, amelyben
a megrendeldk, finanszirozdok, lebonyo-
litdk, illetve m(iszaki ellenGrok és a val-
lalkozdk nagy tébbsége egyetért, fairnek
tart. llyen kdozos munka csak munkabizott-
sagokkal képzelhetd el, ami - ismerjiik el
- nem a leghatékonyabb, de ennek elle-
nére egyediil célravezetd. Hatasfoka Ugy
novelhetd, ha megfizetik 6ket munkaju-
kért és szamonkérhetdk. Parilyen szerzé-
dést szakmaspecifikusan el kellene készi-
teni, megfeleld szakmai szervezetekkel
elfogadtatni, és tobb prdba utan lehetne
rafogni, hogy van magyarstandard szerzo-
déses rendszer. Tudom, ez lassu folyamat,
de célravezetd. A FIDIC szerzGdéses rend-
szer is tobbéves gyakorlat utan lett nem-
zetkozileg elfogadott ajanlds, ésjo példaja
az egyenld felek kiegyensulyozott szerz6-
désére.

A megfeleld ,kdzépre tartd” szerzddé-
ses rend kialakuldsa altaldban jot tenne
az épitbiparnak, sGt talan a kozerkolcsnek
is. Ezért igyekszem egy ideje a Mérnék Uj-
sagban cikkekkel - ,SzerzGdéses (v)iszo-
nyaink” cimmel - felhivni a figyelmet a
fair szerzGdések egy-egy specidlis elemé-
re, abban reménykedve, hatha elindul egy
kritikus tomeg vagy belsé megujulas a ka-
marak és a tobbi érdekképviselet segitsé-
gével, ami honi viszonyainkat lassacskan
jobbavarazsolja.

A tisztességes szerzodés
alapveto szempontjai
Nem hiszem, hogy a tisztességes szerzG-
déses feltétek altalanos érvényii megfo-
galmazasat 2-3 oldalas cikkben ki lehetne
dolgozni. M3s elvek jelennek meg a koz-
beszerzésekben a kozjogi eljarasi szaba-
lyok miatt, a maganjogi szerzGdésekben
a maganérdek miatt, de eltérések vannak
a mély- és magasépités specialitasai, a
f6- és alvallalkozd érdekkilonbségei, kis-
és nagy munkak kilonbozbségei okan is.
Mindazonaltal mégis megprébaltam ta-
pasztalataimbdl és a szakirodalombdl az
elkeriilendd tisztességtelen gyakorlatokat
0sszegydjteni. Ha hidnyos, akkor tekintsé-

tek, kedves kollegak, egy vitaanyagnak:

1. A szerzGdés feltételei legyenek atfo-
goak és mindkét szerz6da fél szamara
tisztességesek. ,J6hiszem(iség és tisz-
tesség” elve. Mindegyik fél jogos érde-
keikozé tartozik az altalanos feltételek-
ben hallgatdlagos jogként altaldnosan
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elismert, az iparagi gyakorlatnak meg-
feleld szokasok és gyakorlatok.

2. Mindkét szerzddo fél jogos érdekei ke-
riljenek megfelelGen figyelembevé-
telre és kiegyensulyozasra. Ervényesiil-
jenek a megbizd és a vallalkozd kozotti
méltanyos, tisztességes és kiegyensu-
lyozott kockdzatmegosztasra vonatko-
20 legjobb gyakorlat elvei, az dltalanos
szerzGdés feltételek rendelkezéseivel
dsszhangban.

3. A nagy projekteknél a kontraktusok
szerz6déses megallapodasbdl, altala-
nos feltételekbdl és kiilonleges felté-
telekbdl dllnak. Ez utdbbiak magukban
foglaljdk az altalanos feltételek minden
projektspecifikus kiegészitését és val-
toztatdsat. Aszerz6dés megfogalmaza-
sa akkorleszegyértelm(, ha afeltételek
harmonikusanilleszkednek egymashoz,
és ugyanazon intézkedések nem szere-
pelnek tobb dokumentumban.

4. AszerzGdéses megallapodas a projekt
6, sarokponti adatait, hataridGket, fi-
zetési feltételeket és a felek kotele-
zettségeit tartalmazza. A kockazatok
megosztasanak szabalyozasa az altala-
nos vagy kilonleges feltételek kozott
szerepel. Nem szerencsés, ha a kocka-
zatmegosztasrolatechnikai dokumen-
tumok intézkednek (pl. miiszaki leiras,
megrendeld kdvetelményei vagy kolt-
ségvetésikiiras).

5. Minden szerzGdéses résztvevd (megbi-
20, vallalkozd, mérnok, miiszaki ellen-
4r, alvallalkozdk, tizemeltetd és képvi-
seldik) joga és felelGssége a szerzGdés
altalanos feltételeiben keriljon meg-
hatarozasra a beruhazas kivanalmai-
nak megfelelGen. A feladatok, jogok,
kotelezettségek, szerepek és felels-
ségek 3ltaldban az dltalanos feltételek-
ben legyenek régzitve.

6. A szerz4dés feltételeit vildgosan kell
megfogalmazni, el kell kerilni a 8-10
soros, konnyen félreérthetd vagy félre-
magyarazhatd krmondatokat.

7. AKkilongs feltételek vildgosan és félre-
érthetetleniil keriiljenek meghataro-
zasra er6sorrend megfogalmazasaval.
A kilonos feltételek nem véltoztathat-
jak meg alapvetGen az altalanos felté-
telek szerinti kockazatmegosztast.

8. Aszerz8dés rendelkezései ne legyenek
sziikségtelen(il terhesek egyik fél sz3-
mara sem. A kockdzatokat azon fél ré-
szére kell delegalni, aki varhatdan ha-
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

tékonyan tudja azok negativ hatdsat
csokkenteni (pl. engedélyek, jovahagya-
sok beszerzése, régészeti feltarasok).
Akockazatok tulzotttartalmu kiterjesz-
tése és/vagy korlatozas nélkiliterhelé-
se avallalkozdra folosleges mértékben
dragitja a projekt vallalasi arat.

A tervezd felelGssége és kotelessége
az esetleges kockazatokra felhivni a fi-
gyelmet (pl. talajviszonyok, fold alatti
bizonytalansagok, statikaibizonytalan-
sag), de nem feladata, hogy a kockazat-
viselés felelGsét meghatarozza. A mi-
szaki leirasban megemlitett kockazatok
nem keriilnek automatikusan a véllal-
koza felelGsséqi korébe, ezta szerzGdé-
ses feltételekben kell rendezni.

A ,Megrendeld kovetelményei” nem
a kockdzatmegosztds dokumentuma
(napjainkban a kiiras 3. kotete). Eza mi-
szaki paraméterek, a technikai-ming-
ségiigyi elvarasok és eljarasok leirasa.
A szerzGdésben megemlitett minden
személynek egyértelmien megha-
tarozott, a szerz6dés eredményes le-
bonyolitdsa és megfeleld miikodése
szempontjabdl fontos szerepekkel, fel-
adatokkal és kotelezettségekkel kell
rendelkeznie. A szerz6désben megha-
tarozott jogok ezekkel a szerepekkel
egyitt jarnak. A kozrem(kodd szemé-
lyek szerepei ne itkbzzenek a Beruha-
zasi Folyamatok Rendszere? rogzitett
Osszeférhetetlenségifeltételeivel.

Az ellenGrz6 mérnoknek gyakorolnia
kell szerzGdéses hataskorét és igazsa-
gos-méltanyos dontéseket kell hoznia
a szerz6désnek megfeleléen, minden
megfeleld korilmény figyelembevé-
telével. Ez azt jelenti, hogy nem hozhat
kizardlag a megbizo érdekeinek meg-
felel§ dontéseket a véllalkozd szerzd-
dés szerinti jogainak és jogosultsagai-
nak figyelembevétele nélkil.

A szerz8dg felek kozotti elsGrendd (hi-
vatalos) kommunikacids csatornat rog-
ziteni kell, elsGsorban javasolt a mér-
nokon/miszaki ellen6ron keresztiili
kommunikacid, ami akar épitési nap-
10, e-mail, akar mas irott kommunika-
cid lehet. Rogziteni kell, hogy az e-mail
kommunikacidt a felek hivatalosnak is-
merik el.

Avillalkozdkat 6sztondzzék arra, hogy
legyenek észszer(i korai elgrejelzési el-

3 AzMMK, a MEK ésa TMSZ kiadvinya.

16.

17.

18

19.

jarasok, annak érdekében, hogy elker(il-
jék a nem megfeleld koltségmegtérii-
lést azoknal az esetleges problémaknal,
amelyek késGbb jelentkezhetnek.
Amennyire lehetséges, a szerz6dé felek
kozotti eqyittmiikodést és bizalmat ta-
mogatnikell, az ezzel ellentétes maga-
tartdsokat pedig meg kell akadalyozni.
A vitdkat - a lehetd legnagyobb mér-
tékben - el kell keriilni, a felmerdlés
idépontjdban minimalizalni kell, haté-
konyan és eredményesen rendeznikell.
Az el6re nem lathatd korilmények
vagy akaddlyoztatas kezelésérél, az
esetleges szerzGdésmadositasrol, a ki-
igazitds kizarasa esetén is intézkedni
kell az eljarasi rendrdl.

.Aszerz4désben eldirtidGintervallumok

legyenek észszer(iek (bejelentések, j6-
vahagydsok, munkafelfiiggesztés jo-
gainak gyakorl3asa). A feleknek észsze-
r(iidejiik legyen ahhoz, hogy teljesitsék
kotelezettségeiket és gyakorolhassak
jogaikat,

A vitarendezést gyorsitani sziikséges.
Eqy fliggetlen és partatlan allandd
dontbbizottsdg vagy medidtor rendel-
kezésre allasa a vitak (ideiglenes) meg-
old3sahoz alapvet6 fontossaggal bir a
tisztességes és kiegyensilyozott szer-
z6dések szempontjabal.

Afenti dsszeallitds csak elvek szdmbavéte-

le,

ezeket tartalommal kell feltdlteni és a

szerzGdések sz6vegezése soran javasolt fi-
gyelembe venni. Fontos megjegyeznem, az
elmult 30 év legkivaldbb anyaga egy szer-
z6dés tartalmi 8sszeallitasara az EVOSZ, az
MMK és a MEK 3ltal jegyzett, Wéber Laszlé

és
az

partnerei altal 6sszedllitott ,Ajanlasok
éplletek kivitelezésének szerzddésko-

téséhez és megvalGsitdsdhoz”,* ami mar
nem az elveket, hanem a szerzddésben
fontos és relevans koriilményeket sorolja
fel, és ehhez nyujt eligazitd szempontokat.

Szeretném, ha kozos ,jatékunkban”, az

épitésben meghatarozd szabaly lenne a
fair play, és ennek kialakuldsahoz a mér-
noki kamarais tevlegesen hozzajarulna.

Koszonet illeti Léderer Karoly, Pallay
Tibor és Wagner Ernd kollégakat, hogy
gondolatébresztd felvetéseikkel segi-
tették a cikk végsd formaba Gntését.

& Az EV0SZ oldalérdl szabadon letilthets.
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PRAXIS

A klimasemlegesség megvalositasa nem reménytelen

A hidrogénigéret és tarsai

Egyre tobb embert foglalkoztat a kérdés, hogyan torténik az
atmenet a fenntarthato vilagba. Nem véletleniil, hiszen nem ki-
sebb kérdésrol van szo, mint az emberiség jovoje. A klimavalto-
zas, az eroforrasok kimeriilése és a biologiai sokféleséq drasz-
tikus csokkenése a tulfogyasztassal parosult tilnépesedés koz-
vetlen kovetkezményei. A probléma éppugy tarsadalmi, mint
tudomanyos vagy miszaki. Nagyon nem mindegy, hogy ki
fizeti a révészt, és mibe keriil az atmenet. Utobbi kimondottan
miiszaki kérdés. Ezek koziil itt csak egy teriilettel, az energia-
ellatas lehetséges megoldasainak egyikével foglalkozunk.

Dr. Bezegh Andras ny. egyetemi
docens, Bezekon Kft.

A vildg energiaigényének mintegy 80%-at
fosszilis tiizel6anyagok elégetésébdl fe-
dezi.! Az elmult kétszaz év alatt a fosszilis
tizel6anyagokbdl szarmazd szén-dioxid
megvaltoztatta a foldi klimat, ami megnyil-
vanulegyrészta globalis felmelegedésben,
masrészt az egyre gyakoribb extrém idgja-
rasi jelenségekben. A klimavaltozas folya-
matdnak tudomanyos értékelésével fog-
lalkozd szervezet, az IPCC (Eghajlatvéltozasi

T ttps://www_theatlantic.com/business/archive/2012/03/
chart-of-the-tay-a-short-history-of-200-years-of-global-
energy-use/ 254909/
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Kormanykozi Testilet, Intergovernmental
Panel on Climate Change) legutdbbi, 2021.
évi jelentésébdl? kiolvashatd az, hogy ha
sikeriilne a légkadr CO2 tartalmat folyama-
tosan csokkenteni, akkor a globdlis felszini
hémérséklet-emelkedés fokozatosan meg-
fordulna, de az egyéb éghajlati valtozdsok
ajelenlegiiranyban folytatddnanak évtize-
deken-évezredeken keresztiil.3

2 IPCC, 2021: Summary for Policymakers. In: Climate Chan-
ge 2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working
Group I to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmen-
tal Panel on Climate Change [Masson-Delmatte, V at. al. (eds.)].
Cambridge University Press

3 "If global net negative CO, emissions were to be achieved
and e sustained, the global Dzﬂz-induced surface temperature

Ma mar senki nem vitatja, hogy a kli-
mavaltozas a szén-dioxid-kibocsatas, civi-
lizacionk energiaéhségének egyenes ko-
vetkezménye. A Napbdl évmillidk alatt
Foldliinkre érkezett energia széntartalmu
molekuldk formdjiban felhalmozott kis
konzerveit most bontjuk fel, nem t6éréd-
ve azzal, hogy ennek kévetkezményeként
sajat lakhelylinket tehetjiik lakhatatlan-
na. Kimutattak,* hogy a gazdasagi fejlédés
egyik tényezGje a tGke és azemberi munka
mellett az energia. igy aztan érthetd moé-
don azipariforradalom kezdete Gta a nagy
versenyben 6rommel égettilk a szenet,
a kdolajat, Ujabban a foldgazt, s az ége-
tésbOl szarmazod energiat tudtuk minden
mas energiaformava alakitani - nemtudva
lehetséges végzetes kovetkezményeir6l.
De most mar tudjuk. Azt is tudjuk, hogy a
szén-dioxid-kibocsatas csokkentése és vé-
gil teljes megsziintetése, a klimasemle-
gesség elkeriilhetetlen.

A vilag vezetGinek szamos alkalommal
kinyilvanitott szandéka a klimavaltozas
mérséklése, megallitasa. Az egyikilyen leg-
ismertebba 2015 decemberében aldirt pari-

increase would be gradually reversed but other climate changes
would continue in their current direction for decades to millennia
(high confidence).”

4 R.U. Ayres, ).C.|.M. van den Bergh, D. Lindenberger, B. Warr
(2013) The underestimated contribution of energy to econo-

mic growth; Structural Change and Economic Dynamics; DOI:
10.2139/ssm.2328101



Egy fére es6 energiafogyasztas a vilagban
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zsimegallapodas. Ebben az aldird orszagok
kotelezettségetvallaltak az iveghazhatasu
gazok kibocsatdsanak csokkentésére ugy,
hogy a veszélyes éghajlatvaltozas elker(-
lésére joval 2°C ald korldtozzak a globdlis
felmelegedést, illetve megkisérlik annak
1,5°C-ra mérséklését. A megujuld energia-
forrasokra, példdul a nap- és szélenergiara
valo atallas kritikus része a parizsi megalla-
podas céljai teljesitésének.

Meguijuldok
és karbonmentesek

AlapvetGen kétfajta energiaforrast isme-
rink, amelyeknek nincs klimakarosito ha-
tasa. Az egyik nukledris eredet(i, a masik
a megujuldknak nevezettek. Az elzében
egyeldre az atommagok hasadasakor fel-
szabaduld energidt alakitjak at villamos
energiava. Ugyanakkor kdzel van az atom-
magok fuzidjanak kézben tarthaté megva-
LGsitdsa, ami szinte kimerithetetlen ener-
giaforrast kinal a jov6 nemzedékeinek, de
ez idaig megoldatlan mérndoki kihivaso-
kat jelentett. Szamos orszag aktiv valami-
lyen mértékben a flzids kutatasban az EU,
az USA, Oroszorszag és Japan vezetésével,
deKindban, Brazilidban, Kanadaban és Dél-
Koredban is komoly programok futnak.

A Napbdl a Foldre érkezd energiadra-
mot a napallanddval jellemzik, amelynek
értéke az egyre pontosabb mérések alap-
jan® legdjabban 1360,8 + 0,5 Wm-2, amit
viszont erGsen maddosit a visszaverGdés
mértéke, ami eqy igen tag hatarok kozott
valtozo érték, az un. albedd. Ez a felh§-
zettdl, a felszin boritottsagatdl, a beesési
szogtblstb. fliggl szam, atlagosan 0,3-nak
veszik. Igy a Fold felszinére érkezd ener-
gia (1-0,3)x1,36 kw.m-2, vagyis ~1 kW.m-2
koril van, dsszesen 1,3x1014 kW. Ez évi
1,1x1018kWh (~4x1024 J, vagyis 4Y], yot-

9 doi.org/10.1029/20106L045777
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tajoule. A vilag éves teljes végso energia-
fogyasztasa® (2019. évi adat szerint) 418 EJ.

Lathatd, a Napbdl kozel 10 000-szer
annyi energia érkezik folyamatosan, mint
amennyi a foldkerekség energiasziikség-
lete. Ezt lehet napelemekkel kdzvetleniil
villamossagga alakitani, de ez tartja a vize-
ket kdrforgasban, amivel vizimalmokban
lehet gabonat 6rolni vagy vizer6miiveket
m(ikodtetni. A szeleket is a Nap mozgatja,
éseltekintve azelenyészden kevés kivétel-
t6l, minden altalunk hasznalt energia vég-
sG soronaNapbdlszarmazik.

Vagyis a Nap hihetetlen b&séggel latja
elaFoldetenergiadval, a mitigyességiinkon
mulik, hogy mennyit vagyunk képesek sa-
jat céljainkra hasznositani. Errél kell szol-
nia a kovetkez§ évtizedek technoldgiai at-
menetének.

A megujuld energidk egy részének kriti-
kus vonasa az, hogy nem folyamatosan, ha-
nem altalaban kilénb6z6 intenzitassal és
megszakitasokkal dllnak rendelkezésre. Ez
villamos energiava alakitasuk és a meglévd
villamos haldzatokon keresztiil a fogyasz-
tokhoz tovabbitasa terén okoz nehézsé-
geket, ugyanis a halozatok nem tarolnak
energiat, pontosan annyit kell betaplalni,
mint amennyit éppen fogyasztanak. En-
nek megold3sa az aktudlisan fel nem hasz-
nalt energia dtmeneti taroldsa. Valamilyen
energiatarolasi mdd sziikséges ahhoz is,
hogy a megujuld forrasbdl szarmazd ener-
giajarmivekben felhasznalhatd legyen.

Az energiatarolas
ezer modja
Hajdan az ingadrdk hajtasat egy lancra
akasztott sullyal oldottak meg, amit idén-
ként visszaemeltek a legfels6 pozicidjaba,

6 IEA, World total final consumption by source, 1971-2019,
IEA, Paris https: //www.iea.org/data-and-statistics/charts/
world-total-final-consumption-by-source-1971-2019)

1 MWh 1GWh 1TWh Kapacitas

ezzel folyamatosan, napokon keresztul
biztositva a sziikséges energiat. Ezt val-
totta fel a rugd, ami szintén a mechanikai
energia tarolasanak egyik mddja. Manap-
sdg a legtobb dra energidjat valamilyen
elektrokémiai tarolébdl (elembdl, akku-
muldtorbdl) biztositjuk, mint megannyi
mas hasznalatitargyunk miikodését.

A megannyi energiataroldsi mdd ismer-
tetése helyett csak néhany érdekesség k-
vetkezik.

Svajcban 1953-60 koz6tt Yverdon-les-
Bains és Grandson telepiiléseket lendke-
rekes trolibuszjarat kototte Gssze, felso-
vezeték nélkil. A villamossagot a lendke-
rékkel hajtott generdtor szolgaltatta gy,
hogy az lejtmenetben motorként miiko-
dott és alendkereket felporgette.

Az ausztriai RICAS2020 projekt kereté-
ben f6ld alatti taroldba slritett levegd for-
majaban tarolnak majd zold energidt Ugy,
hogy a kompresszid soran felmelegedd le-
veg0 hdéjét elraktarozva a kidramld levegd
melegitésére is felhasznaljak. Természete-
sen a lényegi energia-visszanyerés a s(ri-
tettlevegGvel hajtottturbindbdl szarmazik.

Meg kell emliteni manapsag legelter-
jedtebb nagy teljesitmény( tarolasi tech-
noldgidt, a szivattyds viztdroldt. A vizet
elektromos szivattydk emelik a viztaro-
ldba, hogy késdbb ujra felhasznalhassak
turbindk hajtdsdra az elektromos aram
visszanyerésére. Minél nagyobb a szintki-
l6nbség, annal jobban mdkadik. (Ilyet ter-
veztek az 1980-as években a Prédikalo-
székre, nem épiilt megq.)

Ratérve a legaltalanosabb megoldas-
ra: a villamos energidt akkumulatorokban
taroljuk. Ritkdbban kondenzatorokban,
ilyenek az F1-versenyautdk energia-visz-
szanyer§ rendszerében vannak. Ezek a
megold3dsok azért jelentenek még ma is
nagy kihivast, mert a legfejlettebb elekt-
rokémiai vagy toltéstarold eszkozok, pél-
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daul a litiumion-akkumulatorok vagy ult-
rakondenzatorok is viszonylag alacsony
térfogati energias(riiséget képviselnek a
folyékony Gizemanyagokhoz képest.

Napjainkban a hibrid és elektromos au-
tok az akkumuldtorok legelterjedtebb és
legldtvanyosabban gyarapodd felhasz-
naldi. Tipikusan litiumion-akkumulatorat
hasznalnak, 5-50 kwh, a buszok 50-500
kWh kapacitassal. Az ilyen jarmiivek akku-
mulatoraihoz létfontossagu litium, kobalt
és nikkel iranti kereslet mar megugrott,
amijelentGsen noveli a hidny kockazatat.

A kémiai energiatarolds egy masik for-
maja a hidrogéntarolasa, itt azelektromos
energiat hidrogénné alakitjak, pontosab-
ban belerakjdk azt az energiamennyisé-
get, amit késébb beldle nagyrészt visz-
sza lehet nyerni. A hidrogén hasznalhato
klasszikusan ldnghegesztéshez elégetve,
izemanyagként dugattyls motorokhoz,
gazturbindkhoz vagy hidrogénes (izem-
anyagcellakhoz, ezutdbbiak nydjtjdk a leg-
jobb hatasfokot. Léghajokhoz a felhajtderd
biztositdsara 1937 dta nem hasznaljak: ek-
kor érte tragikus baleset a Hindenburgot
New Jersey allamban.

Hidrogén

A hidrogén egy olyan sokoldald energia-
hordozd, amely jol hasznalhatd szamos k-
Llonféle kritikus miiszaki teriileten. A hidro-
gént szinte minden energiaforrasbal eld
lehet allitani, és ennek megfelelGen - leg-
alabbis azelnevezésétilletGen - mindenfé-
le szinben jon.

A legfontosabb kiilonbség a sziirke, a
kék és a zold hidrogén kozott az, hogy a
szlirke hidrogén a fosszilis tiizel6anyagok
felhasznaldsaval eldallitott, a kék hidro-
gén pedig a nem-megujuld energia fel-
haszndldsdval elGdllitott hidrogéngaz.
26ld a karbonmentes energia felhaszna-
ldsaval, vizelektrolizissel nyert hidrogén.
A szén-dioxid-levalasztassal fosszilis tiize-
l6anyagokbdl eldallitott kék, illetve z6ld
hidrogénhez lényegesen alacsonyabb ki-
bocsatas tartozik. Létezik még rdzsaszin
hidrogénis, amitazold hidrogénhez hason-
loan elektrolizissel allitanak eld, de ener-
giaforrasként atomenergiat hasznalnak.

Aziparhagyomanyosan féldgazbontas-
sal allit el hidrogént, mikézben mellette
szén-monoxid keletkezik. Utdbbit elkiils-
nitik. Avildg H,-termelése 90 Mt volt 2020-
ban, legnagyobb részt olajfinomitasi és
mas ipari alkalmazasra, és szinte kizardlag
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fosszilis tlizel6anyagokbdl allitottak eld.
Az elektrolizissel elGallitott zold hidrogén
- 3 vilagszerte rohamosan béviilg elekt-
rolizald teljesitménynek koszénhetGen
- 2030-ra megkozeliti majd az Gsszes ter-
melés 10%-3t. Ugyanekkorra masik 10%-t
fog kitennia szén-dioxid levalasztott, CCUS
(carbon capture, utilisation and storage) el-
jarasnak aldvetett hidrogén’.

Mivel a hidrogén szobahémérsékleten
gdz, kisebb térfogati energias(r(iséggel
rendelkezik a szénhidrogénekhez képest,
taroldsanagyobbtartalytigényel. A csepp-
folydsitott foldgazzal szemben a cseppfo-
lydsitott hidrogén 2,4-szer annyi energiat
tartalmaz, de 2,8-szeres térfogat sziiksé-
ges a tarolashoz. Ugyanakkor a cseppfo-
lydsitott hidrogén tarolhaté kornyezeti
nyomason, de akkor hGmérséklete -253 °C.

Mindeddig a koltségek és a kapacitasok
tovabbra is korlatokat jelentenek, azon-
ban egyes f6ldrajzi régidkban és alkalma-
zasokban mar versenyképes a hidrogén.
A tiszta hidrogén segithet szdmos agazat
karbonmentesitésében, beleértve a hosz-
szU tavu szallitast, bizonyos vegyi anyagok
elGallitasat, a vas- és acélgyartast. Ezek bi-
zonyitottan olyan teriletek, ahol nehéz
csokkenteni a kibocsatast. A hidrogén se-
githet az energiabiztonsdg javitasdban és
avarosok levegéminGségének javitasdban
is. Londonban ez év elejétdl husz hidro-
génbusz kozlekedik. Idén szeptemberben
GOLDION markanéven magyar részvétel-
lel tervezett és gyartott hidrogén-izem-
anyagcellas buszt mutattak be.8

Ahidrogén felhasznalhatd robbandmo-
torok (izemanyagaként (errél a Mérnok Uj-
sag korabbi szdmaban jelent meg cikk),
vagy (izemanyagcelldban villamossagga
alakitva elektromos meghajtasu jarmd-
vekben. Az Gzemanyagcellds elektromos
jadrmivek piaca az utdbbi évben csaknem
megdupldzddott a kinai, japan és koreai
eladdsok kiemelked6 bdviilésének ko-
szonhetGen. Az (izemanyagcellds jarm(-
vek mar ma technikai valdsagnak szami-
tanak. Ahhoz azonban, hogy gazdasagilag
sikeres lehessen a mobilitasi atallas a hid-
rogéngazdasagon beliil, fontos a mai kolt-
ségek csokkentése és az, hogy széles kor-
ben vonzdva valjon.

7 Global Hydrogen Review, [EA, 2021.

8 http://www automotor.hu/hirek/elektromos-varosi-huszo-
kat-mutatott-be-a-goldi-mobility-kit/

Hidrogéntarsadalom
A 2011-es fukusimai nukledris baleset és a
japankormany C0,-kibocsatas-csdkkentési
célkitizései egyarant hozzajarultak ahhoz,
hogyJapanakibocsatasmentes ,hidrogén-
tdrsadalom” elképzeléseinek kialakitasa-
ban élenjarq szerepet toltson be.

A hidrogén megvaltoztatja a kozleke-
dés arculatat- és mégtobbre késziil. Az au-
tdk meghajtasatdolaz otthonok fitéséig eqy
hidrogénalapu tarsadalom felé haladunk.
Mas energiaforrasoktdl eltéréen csak viz
marad utdna, nagy mennyiségben kdny-
nyen tarolhatd és szallithatd. Fenntarthato
rendszerekre van sziikség a kérnyezetiink-
re karos fosszilis tizel6anyagok helyettesi-
tésére. A hidrogénnek lehet a legnagyobb
hatdsa a szén-dioxid-mentesitésre - ez egy
biztonsagos alternativa, amely kdzelebb
visz minket a tisztabb tarsadalom felé" -
irja egy japan nagyvallalat bemutatkozd
prospektusaban. Ajapan gazdasagi minisz-
térium 2017-ben bemutatta alapvetd hid-
rogénstratégidjat. Afrancia kormany 2020-
ban nemzeti hidrogénstratégiat terjesztett
eld, amelyben 2030-ig 7,2 milliard eurds
beruhazast, 2030-ra pedig 6,5 GW hidro-
géntermelési kapacitastiranyoztak eld. Ez-
zel egyidejiileg megalakult a nemzeti H,-
bizottsdg. Az Eurdpai Parlament majus 19-i
allasfoglaldst tett kozzé az eurdpai hidro-
génstratégiardl.

2021-ben 17 kormanyok altal kdzzétett
hidrogénstratégidt szamlalhatunk, tobb
mint 20 kormany jelentette be nyilvano-
san, hogy sajat stratégidjanak kidolgoza-
san munkalkodik.?

+A hidrogén ma soha nem Llatott lend -
letben van. Avilagnak nem szabad kihagy-
nia ezt az egyediilallo lehetGséget, hogy a
hidrogén a tiszta és biztonsagos energeti-
kai jov6nk fontos részévé valjon” - nyilat-
kozott dr. Fatih Birol, a Nemzetkdzi Energia
Ugynékség ligyvezetd igazgatdja.

Az Innovacids és Technoldgiai Miniszté-
rium elGterjesztésére a kormany majusban
elfogadta Magyarorszag nemzeti hidro-
génstratégiajat, amely a ,Stratégia a tisz-
tahidrogén és hidrogéntechnoldgiak hazai
bevezetésére és a hidrogénipar hattérbazi-
sanak megteremtésére” alcimet viseli.

Latjuk, hogy a szén-dioxid-kibocsatas
csokkentése és végil teljes megsziinte-
tése, a klimasemlegesség megvaldsitdsa
nem reménytelen.

9 Glohal Hydrogen Review, IEA, 2021, 4.



Mérnokok egymasra utaltan, avagy...

A miikodo BIM ismerve

Amiota az épiiletekhez, az
épitésekhez és a kivitelezé-

sekhez tervrajzok késziilnek,

azota igény, hogy jo tervek
sziilessenek. Jo tervekkel
jobban halad az épitémes-
ter, a kivitelezo, de a megbi-
70 is, aki latja elore, mit vesz
majd at. A ,jo" természete-
sen nem egzakt fogalom.
Minden projektrésztvevo

a sajat iranyultsaga, képzett-
sége vaqy érdeklodése alap-

jan nyilvanit egy tervet
jonak vagy rossznak.
Horvdth Gabor, CEH zrt.,

Rechtorisz Akos, StruSoft Kft.,
Oncsak Zsolt, Graphisoft SE

A CEH Zrt. mar rendszerszinten alkalmazza

a BIM mddszertanat. A brit BSI szabvanyké-
szitd hivataltol dtvett mindsitéseikkel (BIM
ISO 19650 és KITEMARK) ,BIM-(ttérének”
szamitanak Magyarorszagon, Kozép- és Ke-
let-Eurdpaban egyarant. A mingsitések ki-
emelkedd tudasukatismerik el a BIM-mun-
kafolyamatok, a digitalizacid alkalmazasa
ésinformaciomenedzsment teriletein.

A 21.szazad elején a ,jo" terv kritériu-
maiként mar a kovetkezGket alkalmaztak:
e miiszakilag korrekt, megvaldsithato,

konnyen épithetd;

o teljeskorien egyeztetett a szakdgak ko-
20tt;

e gazdasdgos megoldds, lehetleg lizem-
ben el8regyartott/szerelt;

e modellbdlszarmaztatott;

¢ megfelel a vonatkozd rendeleteknek és
szabvanyoknak;

e kihasznalja az épitési szabalyok adta le-
hetGségeket.

Amellett, hogy a beruhdzdk szeretik a
hatékony projekteket, a kivitelezdk és a
tervezGk is azokért dolgoznak. A hatékony
tervezési munka sok mindent6l fiigghet.
Sajnos késziilnek olyan tervek is, amik vé-
gil fidkban végzik; de szerencsére nem
ez a jellemzd, sokkal inkdbb a megbizdi

»miért nincs még kész tegnapra?!” megko-
zelités. Nagy projekteknél, ahol sok szak-
agnak kell egy idGben egyiittmiikodnie, a
.J0" tervezési folyamathoz elengedhetet-
len a hatékony informaciéaramlas. A ter-
vezGk mar jellemzGen digitalis terveket
készitenek, és a szakdgak eqymas kozt nyi-
tott Un. openBIM-et (nemzetkozileg szab-
vanyositott form3tumokat) tdmogatd vagy
zart (egy szoftverfejlesztd cég sajat forma-
tumara megirt, closedBIM) rendszer(i prog-
ramokkal kommunikalnak.

Tapasztalataink alapjan akkor ,j6" egy
tervezési folyamat: miutan a megbizdk
megadjak egy projektigényeit és alapada-
tait, a felmeril6 kérdésekre gyorsan szii-
letnek valaszok, és a projekten a szakagak
megfeleld id6ben egyiitt dolgozhatnak. Az
egylttm(kodés minden szakdg szamara
fontos, kiemelten a - lehetGség szerint eqy
asztal koril zajl6 - tervezési megbeszélé-
sek. Ezazasztal, jelen kornak megfelelGen,
lehet ,virtudlis” is. Nincs felemel8bb dolog
annal, amikora kilonbozb szakdgak kopo-
nyai kdzosen adnak megoldast afelmerild
problémakra.

20-30 évvel ezelGtt - annak ellenére,
hogy minden szakag szép lassan megkap-
ta és megtanulta a szakmajanak megfele-
L6 tervez( szoftvert - a k6zos munka, leg-
foképpen az adatcsere ,gyotrelmes” volt.
Nagyobb projekteknél azonban mar meg-
jelent az igény a szakagak ,egy esernyd”
alattdolgozasanak a hatékonysagjavitasa:
e gyorsabb, informacidvesztés nélkili

adatcsere
e rovidebbidejlitervezés,
o (itkdzés-szdmok drasztikus csokkentése,
e tartalék/profitképzés, és
e Gsszességében a versenyképesebb pro-
jektformacid érdekében.

A 2000-es évek elején jelent meg a BIM
(»Building Information Modeling”, de ma
mar inkdbb ,management”; magyarul
épitményinformaciés menedzsment) és
a kovetkez§ Gizenettel lelt kovetGkre: egy
terv markoraifazisdbanis alehetd legrész-
letesebben és mindenki 3ltal legyen kidol-
gozva, igy a megbizd és az dsszes résztve-
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v partner a kezdetektGl olyan teljes képet
Lat, mely elejét veszi a késGbbi - mindenki
szamara karos - valtozasoknak. A kezdeti
részletességnek, az arra végzett koltség-
szamitdsoknak (5D) és idGbeni itemezé-
seknek (4D) kdszonhetSen egy projekt
kismértékben szenved potldlagos koltsé-
gektdl és kivitelezési csiiszasoktdl. A BIM
fogalma mara forrta ki magat, és igazan
megértettik, mitjelent:

Egy olyan egységes digitdlis munka-
madszer, amelynek eredménye egy meg-
bizhato, koordinalt és megoszthatd infor-
maciohalmaz egy projekt teljes életciklu-
sdra, a tervezéstll az zemeltetésig, s6t
a majdani feldjitasig, atépitésig vagy akar
megsz(inésig.

Estudjuk, mit nem jelent:

e nem 3D-ben tervezést,

e nem szamitogéppel segitett tervezést
(CAD),

e nemtervez@szoftvert, és

e nemvarazslatot, de nemis altudomanyt.

Apapir és ceruza, a csGtoll és pausz mint
tervezGeszk6zok évszazadokig tartottak
magukat, oridsi megépiilt szerkezeteket
sziiltek. A 20. szdzadban sorra jelentek meg
technikdk a ,tokéletes tervezés" igéreté-
vel, kbztiik a CAD, amely a szakagak k6zott
elsdsorban 2D-s ,modellek” (valéjdban vo-
nalak és szovegek ezreinek) atadasat tette
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lehetdvé. Mara a CAD-irdnyzat jelentGsége
is hanyatlik. Vajon a BIM megadja nekiink
mindazt, amit a kordbbi koncepciék nem?

Természetesen a valasz nem rovid.
A BIM alkalmazasaval egy projekt tervez-
het6bben, gyorsabban, jobb minGség-
ben és alacsonyabb kdltséggel valdsulhat
meg. Generaltervezd szemlélettel nézve
a hatékonysagi célok nagy sulyt képvisel-
nek. A kordbban emlitett korrekt és haté-
kony megbizdi kommunikacio kell legyen
az alapja annak a tervezési folyamatnak,
mely akar 20-30 szakagat is magaba foglal-
hat. De a tervezési munkat meg kell el6zze
afolyamattervezés: elére egyeztetnikella
projektrésztvevdk kozott, ki milyen forma-
ban és mikor oszt meg masok szadmara re-
levans adatokat, és azokat hogyan kell fel-
dolgozni. A megbizdval torténd oda-vissza
kommunikacidt is egyeztetett mddon kell
végezni. Nem csak az informacidcsere fo-
lyamatat, de a rendelkezésiinkre 3ll6 esz-
kdzokkel végzett modellezést (példaul fo-
liakezelés, szerkezetielem-osztalyozas és
tulajdonsdgmegadas) is szabalyozni lehet
éskell.

A BIM folyamatot lehetséges és érde-
mes auditalni is. Az idevonatkoz6 nemzet-
kozi szabvanyrendszeraz MSZ EN ISO 19650
(alapjait az Egyesiilt Kirdlysagban fejlesz-
tett szabvanyok adtak). Vannak bizalmat-

SZERKEZET ANALi{ZIS MODELL

lanok egy ujabb ,1SO" hallatan, de azigaz-
sag az, hogy ez a szabvany igazan hasznos
eszkoz a projektfolyamatok és lépéseik té-
teles ellenGrzésére.

Most fokuszaljunk a talan legszorosabb
kotelék( k6z6s munkdra, az épitész-sta-
tikus egyittmiikodésre. Itt a mérnoktar-
sakigazan egymasra vannak utalva, hiszen
bar kiilonbdzd szemszdgbdl, de ugyan-
azontartdszerkezeti elemeken dolgoznak.
Az épitészek megalmodjak azok funkcidjat,
formajat és kezdeti pozicidjat, és kbzben a
projekt megvaldsitasa érdekében dssze-
fognak minden szakagat. Szimbidzisban
dolgoznak egyiitt a statikusokkal, akik az
»almot” megvaldsitjak. De ezt nem kény-
szerként, hanem egymast folyamatosan
segitd és fejlesztd csapatmunkaként kell
megélnilk.

Legszerencsésebb esetben az épitészek
és a statikusok egy kozos ,fizikai” model-
len dolgozhatnak. Ehhez még az sem kell,
hogy egy irodaban (ljenek, hiszen a terve-
zGszoftverek ,csapatmunka” lehetGségé-
vel a kozos tavmunka kdnnyen megoldha-
10, a jogosultsagkezelésnek koszonhetGen
biztonsdgosan és szakdgi felel§ségeknek
megfelelGen.

K6z6s modell esetén a csapattagok
mindig szinkronban vannak: azegy idGben
dokumentalt épitész- és statikusterv meg-



egyezik. Akozosen jol felépitett modellbdl
egy aktudlis dllapot dokument3ldsa csak
par kattintds. Ennek készénhetden a terv-
ellentmondasok felderitésére szant idg és
a statikusok mdasodlagos modellépitése
megsparolhata.

Ak6z6s modellépités hatékonysaganak
leglényegesebb feltételei: a kapcsolddasi
pontok kidolgozasa és a valtozdsok egyez-
tetése-monitorozasa, melyeket verbalis,
illetve szoftvertechnikai kommunikaciok-
kaltdmogatnunk kell. Ez utdbbiakat a ren-
delkezésiinkre allé modellez8- és analizis-
szoftvereinkt6l megkapjuk.

Ezzel elérkeztiink a tervezdszoftverek
felelGsségéhez, hiszen a szabdlyzatokat
és kovetelményeket kielégitl tervek meg-
valdsitasahoz minGségi eszk6zoknek kell
lennitik. A ,BIM-jelenben” - nyilt forrasko-
du folyamatokra - két szoftvertechnikai
épitész-statikus egyittmiikodési madd ér-
hetG el:
1.ABIM-alapu egyiittmiikodés legelterjed-
tebb csatornaja azIFC, ami nem csupan egy
adatformatum, de munkafolyamatok le-
iréja:

- Szakagi koordindcid (reference): a kozos
projekt szakagi modelljeinek pontos geo-
metria- és poziciédtadasa, majd azok re-
ferenciaként vald felhasznéldsa. Példa: az
épitész sajat elképzelt eleme mellett L3t-
hatja a statikus 4ltal javasolt, leméretezett
tartdszerkezeti elempart; a statikus Lat-
ja, hol lesznek terhet add valaszfalak, lép-
cs6k, fliggonyfalak stb.

- Tervmegosztas (design transfer): paramet-
rikusan leirt elemek dtadasa szerkesztés-
re.Példa: az épitész definidlta oszlopokat a
statikus dtveszi analizisre, felruhdzza Gket
fizikai jellemz8kkel, ellendrzott kereszt-
metszettel, mérettel, és akar (j pozicidval.

A BIM hatékonyan segiti
a tervezok kozos munka-
jat, de a tervezok szak-
értelmét ¢s feleldsséget

nem valtja ki, nem

helyettesitheti. ”

Az IFC-haszndlat hatékonysdganak kulcsai:
- csak a masik szakdg szdmara relevans
adatok kildése (pl. teherhordd szerke-
zet) vagy fogadd oldali modellsz(irés (pl.
analizisben nem relevans nyildsok elha-
gydsa);

- tartdszerkezeti elemek megfeleld osz-
talyba soroldsa vagy mddosithatdsaga
(pl. egy épitészoszlop teherhordds szem-
pontjabalfalként vizsgalandd);

- modellfeldolgozas hatékonysaga (pl.
folytonos statikai vz képzése az ,épitész”
fizikai elemekbdl a teheratadas biztosita-
sara).

2. A Graphisoft Uj tartdszerkezet-alapu
egyittm(kodés koncepcidja (2020): egy
valos idejl, biztonsagos kdzds ,virtudlis”
munkahelyet kindl a tobb szakagi terve-
zGcsapatok szamara a sokiteracids egyez-
tetést igényld tervezési idGszakra. A csa-
pattagok egymast virtudlisan segitve
egyetlen k6z6s modellt épitenek és fel-
ligyelnek kiosztott szerepek és felelGssé-
gek szerint, nagy adatbiztonsaggal:

- Az épitész a koncepcidnak megfelelGen
felépiti a virtudlis épiletet, megadja az
épiletszerkezeti elemek pontos helyzetét,
meghatarozza azok felépitését;

- A gépész létrehozza a gépészeti rendszer
modelljét, mely alapjan az attorések pozi-
ciojatis tudja definidlni;

- A statikus a teherhordd elemeket spe-
cifikdlja, melyek alapjdn az Archicad lét-
rehozza azok korrekt analizismodelljét a
statikus altal megadott szabalyok automa-
tizdlasaval. A fizikai modell kérnyezetének
ismeretében megadhatja a tdmaszokat, az
elemkapcsolatokat és a terhelést is. Ez az
analizismodell jut el a méretezGprogra-
mot hasznalé mérndkhoz, aki szinte azon-
nal indithatja is a szamitast az dltala hasz-
nalt szoftverrel. Utdlagos mddositasokra
- megfelelGen épitett modell esetén - szin-
tenincsissziikség, csak a szoftverek anyag-
és szelvényadatbdazisainak 6sszehangola-
sara. Amodellatadas itt is nyilt forraskodu
(SAF; structural analysis format), de tartal-
ma analizismodellekre optimalizalt, me-
lyet Excel-kdrnyezetben ellenérizhetnek,
szerkeszthetnek, vagy mas célokra (pl. ,ké-
zi" szamitasokra) is felhasznalhatnak.

A Graphisoft Archicad és a StruSoft ma-
gyar fejlesztés(i FEM-Design analizis szoft-
vere mindkét mddszerhez biztositjak a
gordilékeny épitész-statikus egyitt dol-
gozast. ElGseqitik a masik szakdg modell-
jének hatékony haszndlatat jo tervek szi-
letéséhez és a lehet§ legrévidebb id6n
beliil. Az ismétl§da eljardsok automatiza-
ldsaval, vagy feleleges adatok kiszlirésével
lehetdvé teszik, hogy a szakemberek tény-
leg csak a felelds dontésekre koncentralja-
nak. Olyan munkakdrnyezetet teremtenek,
mellyel a projektkdvetelményeket a fel-
hasznaldk megbizhatd egyiittmiikodéssel
teljesithetnek. Azért, hogy a mérnokok a
gyakorlatban részleteiben is elsajatithas-
sak az emlitett BIM-alapu egyittmiikodési
mddszereket, a Graphisofta StruSofttal k6-
zosen oktatdssorozatot indit az MMK szak-
maitovabbképzésén bell.

Osszefoglalva, a BIM elsdrangu eszkdz
arra, hogy hatékonyan segitse a tervezdk
kdzos munkajat, de a tervezési egyezteté-
seket, a tervezGk szakértelmét, probléma-
megoldasi képességét és felelGsségét nem
valtja ki, nem helyettesitheti. A BIM eseté-
ben alegmodernebb nyilt forraskddu adat-
csere-technoldgidkat alkalmazzuk a ter-
vezési folyamatok soran, lehetévé téve a
modellalapli projekttervezést és -kont-
rollt. A BIM-munkafolyamatok alapja egy
olyan virtualis kornyezetben felépitett 3D
modell, amelyben az épiilet m(iszaki tar-
talma teljes mértékben elérhetd.
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Atkel§ Horvatorszag és Horvatorszag kozott

A Peljesac hid

Magyar ember (mérnok) mindig kivancsi arra, mi torténik

a szomszédban. [gy voltunk ezzel mi is. Firta az oldalunkat

a kivancsisag, mi épiil a szomszédban, ezért 2021 szeptem-
berében a Vas Megyei Mérndki Kamara 45 f6s mérndkcsapa-
ta — néhany tagozati és teriileti vendéggel — szakmai tanul-
manytra indult Horvatorszagba. Az utazas f6 célja annak a
hidnak a megismerése volt, amely napjaink talan legnagyobb
infrastrukturalis beruhazasa Europaban: a Peljesac hid.

N %

Az épitési helyszint a konténeriroddk mellett, a szérazfoldi Komarna telepiilesnél lathattuk, a hiddal egyiitt

Nador Istvan okl. épitdmérnok
ZalavariIstvan okl. épitdmérnok

A négynapos utazast 2020 tavaszara ter-
veztiik, amikor még az épités alatt allS hi-
dat, a kivitelezést lathattuk volna, de az-
tan jott a virus és a bezarkdzas. Masfél év
varakozas utan, tobbszorosen beoltakoz-
va, idén szeptemberben elindulhatott ve-
link a busz déli szomszédunkhoz. Az els§
megallonk Varasd (Varazdin) volt, ahol a
Horvat Elektromos M{vek (HEP) székhaza-
ban szakmai el§adasokat hallgattunk meg.

Dr. sc. Miljenko Brezovec és Goran Zrins-
ki, a HEP mérnokeinek el6addsa a Drdva
horvatorszagi vizenergetikai rendszerérdl
szOlt, majd Zdenko Kere3a és Igor Tosi¢, a
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HorvatVizek mérnokeia,Drava Life” vizgaz-
délkod3si és kornyezetvédelmi projektrdl
adtak érdekes és szinvonalas tajékoztatast.
Utazasunk késGbbi szakaszaban izgalom-
mal tapasztaltuk meg Mljet sziget kiilonle-
ges vizgazdalkodasi adottsdgait. Réviden:
itt az apaly/dagaly jelenség miatt hol a sds
tengerviz aramlik a sziget belsejének édes-
viz(i tavaiba, hol forditva. Sajat szemiinkkel
lattuk, odafelé menet erre, visszafelé jovet
amarra aramlott a kis tapcsatornaban a viz.
Ennek koszonhetd Mljet kiilonleges flordja
és faundja, erre figyelemmel kell ott ,viz-
gazdalkodni”. Persze minden védett a szi-
geten, Natura 2000, és egyéb.

Zdenko KereSa horvat mérnok kollé-
gank Varasdrdl elkisért benniinket Dal-

macidba is (anydsi agon korculai Zden-
ko). A szallashelyiink, Orebic és Mljet kozti
hosszu, de nem unalmas tengeri hajoutat
Zdenko tovabb szinesitette. ElGadast tar-
tott nekiink a horvat szigetek k6zmUella-
tasdnak problematikajarol. Csak egy érde-
kesség: Mljet, Korcula, Lastovo és a Peljesac
félsziget a Neretva folyd torkolatatdl, a
szarazfoldrél, a tenger alatt megépitett
vezetékeken kap egészséges ivivizet.

Természetesen ez drdga beruhazas, ma-
gas zemkdltséggel. igy aztan az utdbbi
idGben kiemelt hangsulyt kapott a szige-
teken taldlhatd kis mennyiségl (sokszor
szennyezett) felszin alatti vizek és a csapa-
dékvizek hasznositasa, legalabb 6ntozésre.
(lvaviz helyett, viztakarékossag okan, talan
tobb fogy a remek peljesaci vorosbdlis?)

K6szonhetGen Zdenko mozgd elGada-
sdnak, maradt egy 6racskank Marco Polo
szulShelyén, a szépséges Korcula varosa-
ban egy rovid sétara. Rovid rezimé: vissza
kell menni!

De térjiink a lényegre, amiért mentink:
aHiD-ra!Igen, igy, csupa nagybetivel, mert
a PELJESAC HID megérdemli a nagybetiiket.
Mennyi hires hid: Tower, Golden Gate, hid
a Kwai folydn, Rialto, Ponte Vecchio, Akas-
hi Kaikyo, na meg a j6 6reg Karoly hid, amin
tdnaderékSvejkisjart. Amvégre egy szuper
hid, ami mellettiink, a szemink lattara épiil!

A Peljesac-saga
Ha ma valaki Horvatorszag északi részérél
el szeretne jutni a Dél-Dalmacidba, kény-
telen akar drdkat is varakozni a neumi ha-
taratkeldnél. (A szerzGk kozbevetése: miis
aldozatai lettiink eqy fertalydras bosnyak
varakoztatasnak.) Neum Bosznia-Hercego-
vina egyetlen tengerparti varosa és kiko-
t6je. Ez a mintegy husz kilométeres part-
szakasz ékként tartdztatja fel a schengeni
térséghez csatlakozni szandékozo ,belhor-
vat" kozati 4ru- és idegenforgalmat. Ez a
hely a horvat-bosnyék politikai kapcsola-
tok lakmuszpapirja. Az abszurd helyzetet
még a boszniai haborut lezar6 daytoni bé-
keszerzGdés utan egy évvel, 1996-ban pro-



baltak rendezni, amikor a két orszag alair-
ta a Neum-megallapodast. Ez biztositotta
volna a horvatoknak az akadalytalan at-
haladast, de végiil egyik fél sem ratifikalta,
igy holszigoribb, holszellGsebb ellendrzé-
sek voltak a hatdron, de voltak. Abban min-
den horvat mindig egyetértett, hogy meg-
oldast kell taldlni a problémara, meg kell
sziintetniaz aldatlan dllapotot, hogy a Hor-
vatorszagbdl Horvatorszagba vald eljutas
egy masik orszagtol fligg. Abban mar nem
volt konszenzus: hid vagy alagut legyen a
Bosznia-Hercegovinat, az Gn. bosnyak kor-
ridort kikeriil6 mérndoki létesitmény?

Az ezredforduldra eldélt a kérdés, meg-
sziletett a boszniai 6blot ativeld, a szaraz-
foldet a PeljeSac-félszigettel 6sszekotd hid
koncepcidja, amely be is keriilt a dalmat
térségteriiletrendezésitervébe. Abosnyak
féllelis zajlottak az egyeztetések, és 2006-
ban szerz4désbe is foglaltdk a megegye-
zést. Am jottek a kérnyezetvéddk, hogy
a Peljesac hid megépitése veszélyeztet-
né a tengeri élGvilagot. Ekkor felvetddott
az alagutfuras, am ez az 6tlet hamar elve-
télt. Aztan sikeres kozbeszerzésen, 2007-
ben kivalasztottdk a kivitelezGket (hor-
vat, olasz, francia, német cégeket), de jott
a gazdasagi vilagvalsag, és a horvat allam
a gazdasagi problémak miatt felmondta
aszerz8déseket, a projektet ledllitottak.

A 2013-as horvat unids csatlakozas utan
elSkerdlt a fiokbdl a terv, de Bosznia tjabb
kovetelésekkel allt el, mondvan: a terve-
zett 35 méteres hidmagassag tul alacsony,
elzarnd a nagyobb hajdk eldl a neumi kiko-
t6t. Ahorvatok tovabbléptek, egy 55 méter
magas, 21 méterszéles éskozel 2,5 kilomé-
terhosszu hid tervét mutattdk be, egy olyan
épitményét, amelynek a kozépsé pillé-
rei k6zott kétszaz méter folotti a tavolsag,
igy barmekkora hajo, vizi eszkdz atjuthat
Neumba. 2017 évelején a horvatallam djra
kozbeszerzési palyazatot irt ki, szdmitva az
EurdpaiUnid pénziigyisegitségére s, Briisz-
szel pedig bejelentette, hogy fedezi a pro-

A pilonok a c6lopcsoport fejleme-
zén Kialakitott talprol indulnak,
(ireges vasbeton szerkezetként

épultek meg

PELJESAC BRIDGE

BRIDGE DISPOSITION

LONGITUDINAL SECTION

jekt 85 szazalékat. Az Uj ajanlatkérésre har-
man jelentkeztek, s a legalacsonyabb arat
egy kinai cégekbdL ALl konzorcium ajanlot-
ta. 279 milli6 eurdértvallalta a hdrom éven
beliili kivitelezést. Ezzel b6ven maga mo-
gé utasitotta az osztrdk Strabag 351 millid
eurds ajanlatat. Aharmadik jelentkezd, egy
olasz-t6rok konzorcium hamar kihullott a
versenybdl, mert nem volt érvényes bank-
garancidja. Az osztrakok szerint a kinaiak
jovala piaciarala mentek, megis tamadtak
adontést, eredményteleniil.

A kabelhid

A Peljesac hid (horvatul: Most PeljeSac) a
horvat Al-es autdpdlya vonaldn a bosznia-
hercegovinai korridort kikeriil§ kabelhid.
Az autdpdlyahid a szarazfoldi Komarna te-
lepiilés és PeljeSac-félsziget Brijesta tele-
pllése kozott iveli 4t az Adria dblét, majd
a kdzépkori varosfalardl és osztrigatenyé-
szeteirGl méltan hires Ston érintésével tér
vissza aszarazfoldhoz a csatlakozd autdpa-
lya-szakasz. A hid, és a félszigeten a horvat
gyakorlat szerint alaguttal és volgyhiddal
éplld Uj autdpalya egyiittesen biztositja
Neum kikeriilését.

Ahidépitésfolyamatardla kivitelezd ko-
marnai bazisan Davor Trlaja okl. épitémér-
nok, a beruhdzd Hrvatske Ceste munkatar-
sa tartott eqgy remek animdacids filmmel

kiegészitett elGadast, és valaszolt sz{inni
nem akard kérdéseinkre. T6le tudtuk meg,
hogy a hid altaldnos tervét az allami beru-
hazo, a Hrvatski Ceste (Horvat Utak) készit-
tette el, és bocsatotta a palyazok, illetve
a nyertes kivitelezd kinai konzorcium ren-
delkezésére. A hid felel8s tervezGje Mari-
janPipenbaherszlovén okl. épitémérndk, a
Pontingtervezd éstanacsadd mérnokiroda
tulajdonosa. A fGtervezéknek a négyéves
tervezési folyamat soran - a horvat allami
beruhdzo elGirdsa alapjan - folyamatosan
egylitt kellett dolgozni a Zagrabi M{iszaki
Egyetem Epitémérndki Kar munkatarsai-
val. A magyar tervezd, beruhdzo és kivite-
lez6 mérnokfileknek rendkiviil szokatlan
informacidkat is hallottunk Davortdl. Né-
hany ezek koziil:

- Az épitl cég kotelezettsége a kivite-
li tervek elkészittetése, de ennek soran, a
nalunk jol ismert ,egyenérték(i berende-
zés vagy miiszaki megoldas” kitételre hi-
vatkozva nem térhet el a beruhdzo 3ltal
készittetett és elfogadott altaldnos terv
megoldasaitdl. Lehet eltérés, de minden
esetben az altalanos tervet készitG szlovén
éshorvat mérnokokkel j6vé kellett hagyat-
niaa modositast. Ha nem fogadtak el, akkor
ugrott a mddositds, reklamacidnak pedig
helye nincs! Mert az alapterveket készitd
mérndokok, mérnokirodak végig a beruha-
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Az utolso, 165. hidelemet 2021. julius 28-4n emelték be, (innepélyes keretek kozott

z6 oldaldn allnak, az 6 érdekeit képviselik.
Mintha ugy emlékeznék, a hazai gyakorlat-
ban ez nem egészen igy miikodik. A terve-
26k egy része hamar 4tall a kivitelez§ ol-
daldra. Sajnos. A beruhdzé kvazi egyedil
marad. Nincs olyan messze ez a példa, le-
hetne beldle tanulni, akar egy beruhazasi
kddex is tartalmazhatna ilyen kotelmeket
a tisztességes piaci, tervezdi, ad absurdum
mérnoki magatartas jegyében.

- Akinai cég kivitelezési véghataridejét
egyszer hosszabbitottdk meg 6 hdnappal,
a koronavirus-jarvany miatt. Lassuk be, eqy
kinai céget elég rendesen akadalyozhatott
ajarvany, a munkdasok és az anyagok Euré-
paba transzportaldsaban egyarant. Es ak-
kora Szuezi-csatorna hetekig tartd hajézasi
zarlatdrél még nem is sz6ltunk. Ebbe a fél-
éves hatarid6-hosszabbitasba horvat mér-
nok kollégank szerint a kinaiak bele fognak
férni, 2022 marciusabanteljesen készlesza
hid. A csatlakozd utakat épitd osztrak, s f6-
leg a gorog cégteljesitésével marnemilyen
optimistak a horvatok. Abban azért erGsen
biznak, 2022 nyaran a turistdk mar a Pel-
jesachidon 3t mehetnek Dubrovnikba.

- Koltségnovekedésrél pedig szd sincs a
hid esetében!

Bizony ezek szdmunkra szokatlan, érde-
kes, s6t tanulsdgos dolgok. A horvatok be-
ruhdzasmenedzselése és a kinaiak teljesi-
tési fegyelme egyarant. Nekem Ggy tiint, a
mérnokok jobb, védettebb, megbecsiiltebb
pozicidt élveznek a szomszédban, mint itt-
hon. E komoly példa alapjan ugy tlint, otta
mérndk a gazdadja a mérndoki létesitmény
megvaldsitdsanak. Nem veszik el a ,lepa-
pirozasban” a lényeg, nem lehet felllirni
rafindlt jogdszok segitségével a mérnoki
tudast, a végiggondolt terveket. Legaldbbis
Ggy lattuk, nem annyira, mint sajat por-
tankon. Es a csdszasokat, a kéltségnove-
kedéseket nem kenik a ,tervek rossz ming-
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A pélyaszerkezet

ségére”, mint ahogy a Mérndk Ujsig egyik
kozelmdultbeli potentat riportalanya tette.
Altaldnositva és alaptalanul! Persze lehet,
hogy a szomszéd kertje mindig zoldebb...

A hid épitése rendkiviil dsszetett feladat
volt. M3r az alapozds elkészitése is eqy sor
problémaval szembesitette a kivitelezs-
ket, és rengeteg szamunkra mellbevagd
megoldast hozott. Az 6b6lben a tenger at-
lagosan 27 m mély, és a fenéken t6bb mint
70 mvastag iszapos réteget taldltak a szik-
lapad felett. Ez azt jelentette, hogy 120 m-t
meghaladd hosszusagy, 2 m atmérdjl acél-
cs6 colopoket kellett alkalmazni, amelye-
ket Kindbdl tengeri Uton szallitottak a hely-
szinre. Csak az Gjabb mellbevagds kedvéért:
egy darab ilyen acélcsd tomege 260 (1) ton-
na, amit egy Uszdtagon beszallitottak az
6bolbe, aztan a fekvd 260 tonnds acélcso-
vet csorldvel fiiggGlegesbe allitottdk. Mi-
lyen csorld kellett ehhez? Aztan a fiigg6le-
gesbe allitott acélcsd onsulydval athatolta
a kozépsd pilléreknél kb. 70 méteres (ile-
dékréteget. Az acélcsovet egy verGgéppel
meghatarozott, pillérenként valtozo hosz-
szon beleverték az alapkdzetbe, egy olyan
verdgéppel, mely 130 tonn3s (!) verdfejjel
rendelkezett. Es mindezt 148-szor, hiszen
ennyi acélcolop a hid alapozasa. Végiil az
acélcsovek alsd szakaszat, a pillér elhelyez-
kedésétdl fliggGen 10-40 méter kozott val-
tozd hosszban, kitoltotték betonnal.

A pilonok a c6lépcsoport fejlemezén ki-
alakitotttalprdlindulnak, Gireges vasbeton
szerkezetként épiiltek meg.A 22,5 mszéles
hidpalya elGregyartott acél szekrénytar-
t0 elemek beemelésével épiilt, amelyeket
a helyszinen hegesztettek Gssze. Ferdeka-
belek beépitésével és a hidelemek feszité-
sével, a pilonok k6zotti elem beépitésével
alakult ki a folytonositott hid.

F3j6 szivvel elkdszontiink a hidunktdl,
amit akkorra mar a magunkénak éreztiink.
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AHID MUSZAKI ADATA

ELHELYEZKEDESE: Horvatorszdg, Dubrovnik-Neretva
megye, Komarna és Brijesta kiizitt

ATHIDALT AKADALY: Adriai-tenger

FUNKCIO: kiiziti (autapalya)hid

SZERKEZET: ferde kiheles extradosed multispan
szerkezet, ortotrdp acél szekrénytartakkal
NYiLASOK SZAMA: 10 dh

TELJESHOSSZOSAG: 2404 m
(72+96+118+203,5+5x285+2035
+118+96+72="2404m)

LEGNAGYOBB HIDNYLAS: 285m
PILONMAGASSAGOK: 82,5-98 m
PALYASZELESSEG: 21m

FORGALMI SAVOK SZAMA: 2x2

SZABAD MAGASSAG: 55 m

ALAPOZAS: mélyalapozds 2 m dtmérdiii és 124 m hosszi,
40-60 mm falvastagsdgi acélcalipakiin

EPITES KEZDETE: 2018

VARHATO BEFEJEZES: 2022

KOLTSEG: 420 millid eurd a hid, 550 millid eurd
ateljes projekt, EU-tdmogatasiintenzitds 85%
KIVITELEZ0: China Road and Bridge Corporation
TERVEZ0: Marjan Pipenhaher felels tervezd, a Zagrabi
Miiszaki Egyetem Epitimérndki Kar bevondsaval
BEEPITETTACELMENNYISEG: 3370 t
CSATLAKOZO UTAK: 8szaki oldal 12,4 km,

déli oldal 33 km + alagut + viaduktok

(F6képp a statikusok és az utasok.) Indu-
l3s haza, de Utkézben még megcsodaltuk
atermészet alkotta ,viziigyi létesitményt”,
aKrka vizesést. Onnan még nyolc 6ra Ut allt
elGttiink Szombathelyig, de nem unatkoz-
tunk, bGven voltak szakmai, kulturdlis és
természeti élményeink a négy nap alatt,
volt mir6l beszélni. Rdadasul az (it soran
jobban megismertiik eqymast, emberikap-
csolatok épiiltek/javultak, ami rendkiviil
fontos. Talan djra kozelebb keriltink ah-
hoz, ne csak a konkurenciat ldssuk eqymas-
ban, hanem az embert is, hogy igazi mér-
n6kkoz6sség legyiink.

IRODALOM: Gradevinar (horvdt szakmai folydirat), 2021/7.



Szakkérdésekben csak szakért6k (mérnokok) mondhassak ki a donto szdt

Faallomany-gazdalkodas belteriileten

A beltertileti faallomany-
gazdalkodas mint a faapolas
Uj szakteriilete az élhet6 és
26ld varosok megvalositasa-
nak lehetdségeit igyekszik
megteremteni. Célja, hogy

az ember dltal létrehozott és
jo esetben fenntartott, félig
mesterséges kornyezet kolt-
ségeit optimalizalja. Ahogy
eqy szép épiilet megépitése
vagy eqgy mesterséges taj lét-
rehozasa koltségekkel jar, gy
az értékes fak felmérése, vé-
delme, sét apolasa is folyama-
tos feliigyeletet és raforditast
igényel.

Németh Kristof

Legfébb feladatunk, hogy tervezett és
fenntarthatd, életviteliinkkel és épitmé-
nyeinkkel 6sszeegyeztethet§ mddon ke-
zeljik fadllomanyainkat. Ennek els§ lépé-
se, hogy minden Uj, beruhadzassal érintett
teriileten sor ker(iljon a fak felmérésére
olyanszinten, hogy ajelentds kockazat nél-
kil megtarthatd és értékes fak a tervezés
szamara - térképi megjeldléssel egyiitt - el
legyenek kilonitve. A meglévé fadlloma-
nyokat pedig a fak értékessége és azembe-
rikdrnyezetre gyakorolt kockazata alapjan
kell felmérni.

Természeti és emberi
»fasitas”
Belteriileten parhuzamosan két, teljesen
ellentétes folyamat zajlik: egyrészt spon-

tan szaporulat révén terjednek a fak és
gyomfak, masrészt - jo esetben tudatosan
- faiskolaifakat Giltetiink. Amagrdl nott fak
tobbnyire életképesebbek, mint az ,elké-
nyeztetett” faiskolai egyedek, ezért a dra-
gan Ultetett diszfakat jo eséllyel nyomjak
el. Afa helyét sem az ember, hanem a ter-
mészet hatdrozza meg, ezért minélinkabb
varosias egy kornyezet, annal inkabb ki-
zarhatd, hogy a magrdl kikel§ fak spontan,
egyszersmind megfeleld helyen fognak
megndni. A fakkal kapcsolatos emberi at-
titlidok is szélsGségesek lehetnek: az egyik
végleta ,rosszgondnok” vagy ,lusta lakg”,
aki nem akar levelet gereblyézni, és min-
den lombos fatdl szeretne megszabadulni,
a masik pedig a ,méregzo6ld”, aki még ah-
hoz a fahoz is hozzakotné magat, ami ve-
le egyiitt fog kidGlni. SzélsGségeket latha-
tunk a fdk gondozasanal is: vannak, akik
folyton kiizdenek, hadakoznak a termé-
szettel - irtanak, kivagnak, flirészelnek,
Ujabb és Ujabb életteret kivannak szerezni
-, olykor hihetetlen karokat okozva (holott
tobb mint tiz éve kormanyrendelet is tiltja
a fak csonkitasat), mig masok gondoznak,
kordaban tartanak, és dvjak a fakat.

Az utdbbi években a politika is megje-
lent a fadpolds és a zoldterilet-kezelés L3-
téterében. Ez alapvetden rendben Lévd, a
fasitasi kampanyok, a fakivdgdsi moratdri-
umok azonban rengeteg kart okoznak vagy
okozhatnak. A fasitasi kampanyok jellem-

Digitdlis fakataszter

zGen atgondolatlanul zajlanak, mig a fa-
kivagasi moratdriumok olykor az allam-
polgdrok életét és vagyontdrgyait teszik
kockara a vélt politikai haszon reményé-
ben. ELkellene végre jutnunk oda, hogy te-
ret kell adni a fakkal és zoldfeliletekkel
kapcsolatos érzelmeknek, de fontosabb
szakkérdésekben csak szakértk (mérno-
kok) mondhassak ki a donté szdt, a koziigy
szolgdlataban allok pedig teremtsék meg
ajogszabdlyi hatterét annak, hogy az em-
beri élet, az épitett kdrnyezet, az anyagi
javak és a természeti kornyezet védelme
elfogadhaté kompromisszumok mentén
valdsulhasson meg.

A legfontosabb cél a szélsGségek elke-
rilése. Nyilvanvaléan nem menthet§ meg
minden fa, és nem menthetd meg min-
den ember, arra azonban térekedni lehet,
hogy egy észszer(i egyensily bedlljon. Ne
legyenfoloslegesen veszélyeztetve az éle-
tink, de ne tiizziik ki célul a totdlis bizton-
sagot, mert ez a fak teriiletén nem fog m(-
kddni. Az osztrak fakataszteri szabvany is
lgy fogalmaz: nem keriilhetd el a fakkal
kapcsolatos minden karesemény, valo-
szin(iségiik viszont nagymértékben csok-
kenthetd. Szerencsére az él6 fak apolasa
(mint szakma) egyre ismertebbé valik, és
mar hazankban is vannak olyan sz(ik teri-
letek, ahol egy tulajdonos fadllomanya az
alacsony rizikdfaktorral rendelkez§ kate-
goridba sorolhatd. Az emberek nagy ré-
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A legtobb értékes fa nem
a kompromisszumok,
hanem a hanyagsag ¢€s

az elore gondolkodas hia-

nyéanak aldozata lesz. ”

szétegyébként maig meglepi, amikora ka-
tasztrofavédelem munkatdrsainak vagy a
tizoltoknak kell kivonulniuk kidélt vagy
eltort fak okozta kdreseményekhez. Ezek
tilnyomo tobbsége elkeriilhetd lehetne,
ha a fadllomanyokat kockazati alapon be-
sorolnak és priorizalt madon kezelnék. Ta-
pasztalataim 3ltaldban az ellenkezdjérdl
szblnak: a megbizd prébdlja megmondani
nekem (hudszéves kivitelezési tapasztalat-
tal és tizévnyi favizsgdlati multtal), mely
fakat kell megvizsgalni és milyen mddszer-
rel, ahelyett, hogy a kockazatot jelent fak
el@szlirését (és a favizsgalatok indokoltsa-
ganak eldontését) szakemberre bizna.

F16 fak vizsgalata

A favizsgalatokat elsé korben két részre
érdemes bontani, a szemrevételezéssel
végzett favizsgdlatra, illetve a m(iszeres
favizsgalatra. ELGbbi lehet gyors és ala-
pos, foldrél vagy magasban végzett. Nem
kell hozza miiszer, a tudas és a tapasztalat
azonban itt is elengedhetetlen. A szemre-
vételezéses favizsgalat esetén olyan kiilsé
jeleket lathatunk (fafaj, kor és eqyéb koriil-
mények esetén gyanithatunk), ami alapjan
egyes egyedeket érdemes miiszeresen is
megvizsgalni. A szemrevételezés eqy na-
gyobb fanal 5-10 perc lehet, magasban
végzett vizsgalat esetén pedig akar 1 orat
isigénybe vehet, ezért fontos elkiloniteni
eqy fakataszterszint( elGsz(irést (ahol erre
kb. 1 perciink van), és egy szemrevételezé-
ses favizsgalatot.

Ha a favizsgald Ggy dont, hogy m(isze-
res vizsgalat indokolt, akusztikus tomog-
raffal (fakopp 3D) a torzs eltérésére vonat-
kozd kockazatottudja értékelniazalapjan,
mennyire korhadt a fatest belseje. Ehhez
kellenek még a fa fizikai paraméterei, ame-
lyek pontos felmérése sem egyszeriidolog.
Afelmérés adataialapjanafakopp miszer-
rel statikai kiértékelést lehet végezni, eqy-
szerre a fa egyetlen keresztmetszetén. Ezt
azért fontos hangsulyozni, mert a fakopp
nem ,rontgenezi” atateljes fat és nem ,ko-
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Mmiiszeres favizs-

gélat akusztikus \
tomogréffal -

Fafelmérés lidar technolégiaval

pi ki" a végeredményt, ahogyan ezt sokan
hiszik. A m(iszer kizardlag egy képzett - és
lehetGleg tapasztalt - favizsgald mérnok
kezébenigazan hasznos.

A fa gyokérzetének vizsgalata néhany
éve valt lehetségessé, és a mddszer(ek),
a huzdvizsgalat vagy dinamikus szélte-
hervizsgalat folyamatos fejlGdés alatt all.
ELGbbinél - megfelel6 korilmények ese-
tén - a fat meg kell hiznunk, mig dinami-
kus vizsgalathoz egy 10 méteres szélmérd
feldllitasara (varosi kdrnyezetben ez sok-
szor komoly kihivas), a fak tovére szerelt
érzékeldkre, illetve legaldbb 30 km/h erds-

séqliszélre vansziikség. Tovabbilehetdség
- ami pontosithatja a vizsgalatok eredmé-
nyeit -, ha 3D-ben modellezziik a termé-
szeti és terepviszonyokat, valamint az épi-
tettkdrnyezetet.

Fakataszter
Afakfelmérése ésismerete nélkil nem le-
het érdemben sem fak védelmérdl, sem
a tervezett munkavégzésrél, sem pedig
fadpoldsrol beszélni. A fak kataszterbe
vételét szamos szempont alapjan, kilon-
b6z6 mélységekben és technoldgidkkal
lehet megvaldsitani. Szamtalan helyen



Gyoker stabilitasanak vizsgalata

jartam dgy, hogy megkérdezték: meny-
nyiért csindlok nekik fakatasztert? Vissza-
kérdeztem néhany alapadat érdekében,
hogy legaldbb nagysdgrendekkel tudjak
segiteni. A legt6bb esetben korrekt felté-
telek mentén maga az arajanlat is lehetet-
len. Darabszam nincs, de még nagysag-
rend sem. A felhasznalas célja ismeretlen,

afelvételezés mddszertanardligy kell be-
szélgetnem, hogy a kérdezg alapvetd mii-
szaki Osszefliggésekkel sincs tisztaban.
Nekem sem kiild arajanlatot eqy autdke-
reskedd, ha nem mondom meg, milyen
marka és milyen tipus érdekel. Es én sem
kértem Gket soha, hogy kildjenek opcio-
nalis ajdnlatot minden verzi6rdl, minden-
féle felszereltséggel, majd én valasztok.
Pedig az egyik egy termék, a masik pedig
egy sokkal bonyolultabban megfoghatd
szolgaltatas.

Faallomany-gazdalkodas
A fak felmérésének és nem utolsdsorban
fenntartasanak - lehetdleg mar a kezde-
tektdl - igazodnia kell egy multidiszcipli-
naris eqyiittmiikddéshez. Uj épitési beru-
hazdsok esetén szdmtalan esetben mar
késdén hivnak ki a beruhdzdok. Az értékes
és nagyméret( fakat fel sem veszik, vagy
nem jo helyen dllnak a térképen. Ha mégis,
akkor is elGfordul, hogy egy épiiletet a fa-
hoz terveznek, ami élet- és balesetveszé-
lyes. Szamomra minden értékes fa megGr-
zése fontos, és bar az épitési projekteknél
mindig el6fordulnak kompromisszumok,
a legtobb értékes fa nem a kompromisz-
szumok, hanem az emberi hanyagsag és
az el6re gondolkodas hidnyanak dldozata
lesz. Pedig ez utébbi szdmos mas el6nnyel
jarhat. Eqy lidartechnoldgidval felmért te-
riletet példaul nem szabad kiilén a fak,
kilon az épiiletek és kiilon a tereptargyak
miatt elkésziteni, egyet kell csindlni, amit
aztan a tobbi mérndki szakag hasznalhat.

Azokon a helyeken, ahol nem fontos a fa
pontos térzspozicidja, és semmilyen stra-
tégiai terv nincs a terilet atalakitasara,
nincs értelme a fa védelmi zonait jelolni,
és pontosan elhelyezni a térképen, elég az
elnagyolt elhelyezés is. Ezek a teriiletek ki-
maradhatnak egy lidaros felmérésbdl, de
j6, havan réluk ortofotd és némi alapadat.

A stratégia fontossaga
Hidba jok kiilon-kilon a szakmak, ha a ko-
z0s projekt soran a kozrem(ikoddk egy-
mast hatraltatjak, s6t tonkreteszik eqymas
munkajat. Eqy épitési beruhazasnal a fak
elGzetes felmérése, a kezelésiikre vonat-
kozd irdnyelvek lefektetése vagy a faallo-
many fenntartdsa akkor lesz megfeleld
- és akkor kerilhet§ el egy csomd plusz-
koltség, hatdridGcsiszas, varatlan pot-
munka -, ha a tars- és ellenérdekelt szak-
mak képviselSivel valddi egyittm(ikodés
alakulki. A helyzetjelenleg ahhoz hasonlit,
mintamikor gy akarunk dsszeszerelniegy
autot, hogy az alvazat és a felépitményt
gyorskotozdkkel illesztjiik dssze, a négy
kerék pedig mas méret(i és markaji. Még
ha 6nmagukban dGjakis ajarmd alkatrészei,
avégeredmény egy roncs lesz. A jo hir az,
hogy professziondlis alkatrészek mar Lé-
teznek, s ha megfeleld koncepciéd mentén
szereljik 6ssze autdnkat, a végeredmény
kivalé minGségii lehet. De ehhez mind a
szakmai tapasztalat, mind a mérnoki tu-
das, mind a ,beszallitok” egyittmiikodé-
se mellett még az is kell, hogy a megbizdk
céljaiisvildgosak legyenek.

CHeIZ

Kényelmes flitési megoldas
Tokéletes elosztasu padléfiitési rendszerrel!

Optimalisan 6sszehangolt rendszerelemek:
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Minden munka egy nagy tarsasjaték

Még ezt sem tudod?

,Még ezt sem tudod?” Biztosan ismerds a kérdés és a hang-
suly, egy-egy rosszindulatui vagy kéjes mosoly kiséretében
talalkozhattunk vele akar az iskolaban, a munkahelyen vagy
éppen egy épitkezés helyszinén. Az épitdmérndki (és tigy dlta-
laban a mérnoki) tudas széles kor(, raadasul naprakész ismere-
teket igényel, igy mindig lesz olyan teriilet, amelyen bizony
fejlodni kell. Gondolatok a nem tudasrol, a kishitiivé oktatasrol,
a kérdések lélektanarol és a csapatmunka hasznarol.

Csaki Tibor okl.
épitémérndk,
tartészerkezeti
vezetd tervezd
és szakértd

Az oktatasnal kezdodik
A mérnoki szemlélet kialakuldsa - egy jo
pedagdgus mellett- marazaltalanosisko-
laban elkezdddik, és a kozépiskolai éveket
kdvetGen az egyetemi oktatasban csticso-
sodik ki. Bar alapvetGen jé tanuld voltam,
sokszor volt olyan érzésem, hogy a tana-
rok inkdbb kivancsiak arra, amit nem tu-
dok, mint arra, amit igen. Hogy az oktatas
nem az 6nbizalom novelésérél szdl, taldn
nem is kell nagyon részleteznem: ,Nézze-
nek jobbra, nézzenek balra, na, a kovet-
kez§ félévben mar nem fogjdk egymdst
latni el6adason!” Esetleg: ,Ez egy egye-
tem, akinek nem tetszik, el lehet menni!”
Haladd kategdridju lelkesités a BME K épi-
letének foldszinti siratéfala elétt: ,Uqgy-
sem fogja tudni ezt a két tantargyat egy
félévben teljesiteni, a maga helyében
most feladnam.”

Mondhatnank, hogy teheralattnd a pal-
ma, és a poroszos nevelésnek is megvan-
nak a maga el8nyei: sziikséges a lexikalis
tudds, fontos, hogy egy mérnok tudjon 6sz-
szeadni-kivonni, és legyen fogalma a ter-
mészettorvényeirdlis. Csak kzben nem ta-
nulunk meg olyan alapvetd dolgokat, mint
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hogy miként kell j6l kérdezni, és hogyan le-
het csapatban hatékonyan dolgozni.

Az iskolapad utan
Az oktatds utan a kdvetkezd pofon akkor
érkezik, amikor a munka vildgaban a leg-
egyszerl(ibb tervezési kérdéshez is ugy
3llsz hozzd, ahogy tanultad. Egy mérnok-
iroddba beiilve sok-sok praktikat leshet el
azember, azid8sebb és gyakorlottabb kol-
légék segiteni fognak, nem pedig megkér-
dezni: ,Hdt még ezt sem tudod?" Ha mégis,
menekiilj! Par rémtorténetet azért hall az

_14034:(0,36-04) +0,75:036* _
e

ember, hogyan tudjak szekalni eqymast a
kollégak, de ez megint mas tészta. Ahogy
az a kozhely is, hogy a kor nem feltétleniil
garancia a tudasra, a fiatalsag pedig a for-
radalmi heviletre.

Visszakanyarodva a tanulasi folyamatra,
a diploma megszerzésével nem ért véget a
tudas felhalmozasa, épp ellenkezdleg, ak-
kor kezd@dik csak igazdn. Majd arra is rajo-
viink, hogy a sok elmélet, az évekig tartd sa-
nyargatas nem is volt teljesen haszontalan,
hiszen olyan szemléletet ad, amelyre a gya-
korlatitudast szép lassan ra lehet épiteni.



Annak ellenére, hogy egyre gyakorlot-
tabbak és igyesebbek lesziink, mindig lesz
olyan terilet, amelyen tanulatlannak fog-
juk érezni magunkat, vagy nem lesz telje-
sen naprakészatudasunk.

Gyakori eset, hogy valamilyen mddon
megoldunk egy adott m(iszaki kérdést, de
a kivitelezd mas technoldgidval szeretné
megépiteni, mas méretekkel vagy anyag-
bdl, vagy elGfordulhat, hogy a feltart koz-
mivek miatt el kell térni a tervektdl. A so-
kadik ilyen helyzet utan felismerjik majd,
hogy semmi sem fekete vagy fehér, nem
mindegy az épités helye és kornyezete, a ki-
vitelezd felkésziiltsége, és hogy mik a legy-
gyakoribb tervezési és kivitelezési kérdé-
sek, amelyekbe mindig belebotlikazember.

Az sem mellékes szempont, hogy min-
den részlet rajta van-e a terven, példaul a
vasarmaturat meg lehet-e szerelni, ki le-
het-e betonozni? Ilyen betonkitéti osztalyt
irtal ki, mikor 40 km-rél hozza a mixer? Majd
felontjiik vizzel, hat még ezt sem tudtad?

Szoftver, szakirodalom
és szabvany

A ,mit nem tudunk” sor még folytatddik
a3 szoftverhasznalattal, hiszen évrdl évre
jonnek ki a tervezOprogramok frissitései
és Ujtasai. Ahhoz, hogy valaki minden csin-
jat-binjat kiismerje, bizony sok id§ és bo-
garaszas kell. Sokszor eqymastdl, de leg-
inkabb magunktdl szoktuk megkérdezni,
hogy a mandba, még ezt sem tudtuk? Ezek
a szoftverek (és itt most nemcsak a prémi-
umkategdrids modellez6- és tervezGszoft-
verekre gondolok) pedig sokkal nagyobb
tudasuiak, mint hinnénk, és afunkcidok nagy
részét egyaltaldn nem hasznaljuk ki, eset-
leg nem s ismerjik.

Aszabvanyismeretet se hagyjuk kia sor-
bdl. Mindig lesznek, akik nemcsak a 40 év-
vel ezelGtti szabvany aprd bet(s részeit is-
merik, hanem az dsszes jelenleg hatalyban
évét, és néha az az érzésem, hogy a még
meg nem jelenteket is. Bar az elméleti hat-
teret az éppen aktualis szabvanyismeret-
tel nagyon is hasznos kiegésziteni, tegyiik
asziviinkre a keziinket, kevés az olyan em-
ber, aki a maradék szabadidejét (ha létezik
ilyen egyaltaldn) a szabvanyok bujasaval
tolti. Szovaligen, ebben atémaban sem tu-
dunk mindent, amit pedigillene.

De hasonl6képp foghijas a mérndk isme-
rete a cégalapitasban, az aktudlis jogi, gaz-
dasdgi és adoigyi kérdésekben, hogy kife-
jezetten HR-es témakat marne is emlitsek.

Kérdezhetek valamit?
Végil vegyik a kommunikacio kérdését,
amimarelkanyarodik a szigoran vettszak-
maisagtdl, mégis elég fontos dolog. A hét-
koznapok dardldjaban minden munka egy
nagy tarsasjaték, sok-sok szerepldvel, akik
altaldban teljesen eltér§ igényeket fogal-
maznak meg. Asajat életiinket (és masokét)
tehetjiik egyszer(ibbé, ha az egyeztetése-
ken egyértelm(ivé tessziik az elhangzotta-
kat, sziikség esetén pedig kérdeziink.

Amikoreldszortaldlkozol azzal a szitua-
cidval, hogy valaki megkérdezi helyetted,
amit te nem mersz, nehogy teljesen hiilyé-
nek nézzenek, akkor rajossz, hogy bizony
mas sem tudja, és nagyon megkénnyeb-
biilsz. Az emberek ilyenek: nem akarnak
ostobdnak tlinni masok elbtt, emiatt pe-
dig sokszor nem mernek kérdezni sem. Pe-
dig kérdezni fontos, és jol kérdezni nehéz.
A Magyar Mérndki Kamara tartdszerkezeti
mesteriskoldja ebbdl a szempontbdl na-
gyon hasznos volt. A délelGtti eléadasokat
mindig egy kotetlen, mi-nyomja-a-lelke-
teket kibeszéld rész kovette, amikor a hét-
koznapi tervezési nyligoket és elakadaso-
kat ragtuk at.

Amikor az idGs, megkérdGjelezhetetlen
szakmai tapasztalattal rendelkezd, neves
mérnokok mondtak valamir6l, hogy ne-
kik bizony fogalmuk sincs, hogyan kellene
ezt vagy azt megoldani, kiszdmolni, akkor
egy picit megnyugodtunk. Amellett, hogy
egyenrangu partnerekként kezeltek min-
ket, hallgatdkat, batran bevallottak, hava-
lamilyen kérdéssel még nem taldlkoztak.
Egy ilyen k6zegben pedig az ember sok-
kal batrabban kérdez, hamarabb l3tja at a
problémat, és talalra megoldast.

Ez tényleg ciki

Fel szoktak merilni olyan témak is, ami-
ket még egymastdl is alig meriink meg-
kérdezni, legyen sz6 a folyadékok mecha-
nikajardl, az erémiiben megtermelt dram
sorsarol, vagy olyan egyszer(i fizikai tor-
vényekrdl, amiket minden kozépiskolas ki-
viilr8l fuj, de mi kételkediink benniik. igér-
jlik, egyszer dsszeszedjiik a batorsagunkat,
ésegyblogposztban (dlnéven) kimazsoldz-
zuk ezeket.

Csapatmunka
mindenekfelett
A fentiek utdn adja magat a kérdés, hogy
valaki érthet-e mindenhez (is)? Az egysze-
rlivalasz pedig az, hogy nem, de erre nincs

Ha sikertil olyan csapat-
ban dolgozni, amelyben
nem félnek a hibak be-

ismerésétol, akkor egyik

sikerélmény fogja hozni

a masikat. ”

is sziikség. Ezért kell csapatban dolgozni.
A legjobb megoldas az, ha olyan emberek
vesznek kordl, akik hasonld értékrendek
mellett, de kiilonboz6en gondolkoznak,
fel merik tenni a kérdéseket, és akikben
megvan annak az igénye, hogy folyamato-
san Ujattanuljanak.

A csapat pedig anndl erGsebb, minél in-
kabb egymastdl kilonbdzGen gondolkod-
nak a csapattagok. Akinek van ilyenre ked-
ve, annak ajanlom a Belbin-tesztet, amivel
jol lehet grafikusan abrazolni a csapat
,05szértékét".

Ha konstruktiv kzegben dolgozol, ak-
kor a tervekbdl szép lassan kikopnak a fe-
lesleges dolgok, és bekeriilnek a nélkiiloz-
hetetlenek. A modellezési kérdésekben
is folyamatosan kupdlddsz, s a kivitelezGi
észrevételeket és szempontokat is naprol
napra egyre inkabb magadéva teszed.

Ahol nem ragaszkodnak gorcsdsen a hi-
erarchikus struktirahoz, nincsenek pozicio-
harcok és felelGsségtologatds, ott a konst-
ruktiv mérnoki szemlélet is kdnnyebben
utattalalmagdanak. Hasikeriil olyan csapat-
ban dolgozni,amelyben nem félnek a hibak
beismerésétdl, és megvan azigény a folya-
matos fejlodésre, akkor egyik sikerélmény
fogja hozni a masikat.

A ,Még ezt sem tudod?" kérdésre is
kdnnyebb lesz valaszolni: Eddig nem tud-
tam, de most marigen.
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«Nagyobb teljesitmény nullardl egyre jutni, mint egyrdl a kettére”

Gyémantdiploma és forradalom

Az egyetemen katonas rendben megszervezodott a nemzetorség,
megalakult professzoraink forradalmi bizottsdga, eltorolték a mar-
xizmus-leninizmus oktatasat. Mi, hallgatok pedig késziiltiink arra,
hogy november 5-én, hétfon tjra megindulhat az oktatas — emlé-
kezett interjinkban dr. Hajté Oddn, az MMK alapito elnoke, aki
1956 oktoberében elsdéves egyetemista volt.

aitflil  pubniczky Miklés

- A napokban vehetted at gyémant-
diplomadat a Miegyetem aulajaban...
- Mérnokké avatasunk hatvanéves évfor-
duldja alkalmabdl Rézsa Szabolcstdl, az
Epit6mérnoki Kar dékanjatdl dsszesen har-
mincoten vettik 4t gyémantdiplomankat
az egyetem jubileumi diplomaosztd in-
nepségén.Veliink egy id6ben az 6tvenéves
aranydiplomakat is kiosztottak, tobbek k-
z6tt két mérnokkamarai tisztségviselnek
is, Szepes Andrasnak, a Fejér, illetve Liska
Andrasnak, a Hajdu-Bihar Megyei Mérnoki
Kamara elndkének. Egyetemi studiumaink
alatt sok neves professzor tanitott minket,
akikkel érdekes modon még ma is érintke-
zésbe tudok Lépni, amikor végigsétalok az
egyetem kertjén. Az emberre jobbrdl-bal-
rélmellszobrok k6szontenek ra. Arégi pro-
fesszorokkal ma ugyanigy koszontjik egy-
mast, mintannakidején, amikora folyoson
szembejottiink egymassal. A legelsd szo-
borittajobb oldalon Egervarilendé, a ma-
tematika egykori professzoraé. Téle hal-
lottuk, hogy sokkal nehezebb és nagyobb
teljesitmény nullarélegyre jutni, mint egy-
rél a kettGre. Ezt az igazsagot életemben
még tobbszor is médom volt megtapasz-
talni. Korosztdlyom meghatarozd egyete-
mi élményei kozé tartozik, hogy ott éltik
meg az 1956-os forradalmat.
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- Mi a legélénkebb emléked az okté-
ber 22-i miiegyetemi eseményekbdl?
Hogyan csoppentél a kora délutani
nagygyulésre?

- Az orszagos kdzhangulat csalddott és
elégedetlen volt a népi demokratikus al-
lamrenddel, amelyet a Il. vildghaborui uta-
ni szovjet megszallas a legbrutalisabb ter-
rorral kényszeritett rank. Oktdber 22-én,
délutdn hdrom drara a Miiegyetem K épi-
letének auldjdban didknagygyilést hirde-
tett meg a kommunista part és annak ifju-
sdgi szervezete. Ennek célja az lett volna,
hogy az orszagos elégedetlenséget vala-
hogy megfelel§ mederbe terelje és kifog-
ja szelet a vitorlabdl. A nagygyiilés vég-
terméke a kétoldalas 16 pont arrdl, hogy
mit kovetel a magyar ifjusag. Ennek mas-
napi roviditett, egyoldalas valtozata a 14
pont. Utdlag visszagondolva ez egyaltaldn
nem volt veszélytelen. Az akkor érvényes
biintetd torvénykdnyv ugyanis kimondta,
hogy a népi demokratikus dllamrend meg-
dontésére irdnyuld tevékenység haldllal
biintetendd. Tehat ha minket ott halom-
ra l6nek egy sortiizzel, az teljesen jogsze-
réi lett volna, mert a 16 pont kimeritette
az 4llamrend megddntésére irdnyuld te-
vékenységet. Marian Istvan, a Honvédel-
miTanszék vezetdje erre tobbszoris figyel-
meztetett minket, de javarairhatom, hogy
a 16 pont tartalmi, politikai kérdéseibe
kommunista meggy6zGdése ellenére so-
hanem sz6lt bele.

- Sejthet6é volt, hogy ennek rossz
vége lehet - Varséban a munkasfel-

kelés hirére azonnal beavatkoztak a
szovjet tankok -, vagy az ifjii idealiz-
mus és az euforikus hangulat feledte-
tett minden 6vatossagot?

- Aradikalizmus és az 6vatossagvaltakozva
jelentkezett. A 16 pontos koveteléseinket
mindenképpen az utcara akartuk vinni. Mar
késé este érkezett egy mentdGotlet Szilagyi
Jézseftdl, akigépészhallgatdként estiegye-
temre jart. A lengyel munkdsok melletti
tiintetésre kérjiink kivonuldsi engedélyt,
és koszoruzzuk meg a Bem-szobrot! Az volt
ugyanis a helyzet, hogy Varsdban munka-
sok tiintettek a jobb munkabérek és mun-
kakorilmények érdekében, akiket koriil-
vett mar az allambiztonsdg, a lengyel és
a szovjet katonasag, s varhato volt, hogy
barmikor a témegre LlGnek, ahogy 1956 ju-
niusaban is tették Poznanban. Erdekes él-
ményem volt most nyaron, amikor vissza-
néztem a Karol Wojtyta, a késébbi papa és
Jerzy Popietuszko vértani pap életérdl szo-
16 lengyel filmeket, ahol tobb tiintetést is
bemutattak Lengyelorszagbdl. Ott a mun-
kasok tlintettek, bezartak a gyarkapukat,
sztrajkoltak és a keritésnél alltak szemben
a renddrséggel vagy a szovjet katonasag-
gal, és igy folytak a targyaldsok, tobbszor
is el6fordult, hogy az elnyomad rezsim fegy-
vert hasznalt. Ezt a hasonlatot azért hozom
most eld, mert Lengyelorszdgban a rend-
szervaltoztatas irdnti igényt elsGsorban
a munkasok fejezték ki. Magyarorszagon a
forradalom langjat a szegedi és a m{jegye-
temi didksag gyujtotta meg, a munkdassag
aszabadsagharcban vitte a primet.

- Hogyan sikeriilt elérni, hogy a mi-
egyetemistak engedélyt kapjanak az
oktober 23-i Bem téri tiintetésre?

- Oktdber 23-an, kedd délutan a M{egye-
tem kertjében gyilekeztiink, amelynek
fokuszpontja egy mikrofonnal és hang-
szoroval felszerelt szovjet felszabadulasi
emlékmivolt. Azmartaldn kozismert tény,
hogy a beliigyminiszter déL koril megtiltott
minden kozteriileti tiintetést. A radikali-
sabb hallgatdk persze azt szajkdztak, hogy
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Csatlakozunk a szegedl Egyetemisték javaslatédhos és megalakite ttunk
az Bpitéipari és KBslekedési Miszaki Egyetem MEFESZ smervezetét. A
szetvezethez a Milegyetem és a Kertészeti Féiskola jelenlév6 hallgatéi
is ccatlakoztak. Az uj MEFESZ feladata lesz a sulyos politi kai kérdé-

- sekben a didksédg 4llédsfoglaldsdt hotdrezattd nyilvédnitani és az egyetemi
1fgusé.% jelenlegi megoldatlan problémdit /honvédelmi okatés, menza,
digkotthon, vasuti kedvezéng, szabad vizsge, kilfoldi ut agyénilag
is/ lehetdvé tétele, A MEFESZ szervezetét az egyeteml ifjusig
gyllésén 4-5000 £8 jelenlétében egyhangulag alakitotta meg.

1./ Az UDP kongresszus azonnall Bsszehivdsa, alulrél vélasaztott veze—
. téség, az uj Hdzponti Vezetlség megalak{tdsa.. 2

2,/ A kormény alakuljon 4t Nagy Imre elvtdrs vezetésével.

3./ Gazdasdgilag és politikailag tcljeson eéyenrangu ala.on és egymis
beliigyeibe valé be nem avatkozds eclvén 4116 magyar-szovjet és ma=
gyer-jugoszldv bardtsdg megalokitdsa,

4./ Az tsszes szovjet osapatok kivondsédt lagyarorszdgrél a mogyar bé-
keszerzédés éxtelmében. : g :

5./ Altaldnos,egyenls, titkos védlasztdsokci tdbd pért résztvételév-al,
. uj remzetgyilési l,cépviselﬁk vélasztdsdval. |

6./ A mogyer gozdasédgl élet étszervezéslét szakemberck bevondsdvel és
ennek kerotében o mogyar urénéro megyar felhoszndldséval, hozzdk -
nyilvénossagre o killkereskedelmi szvrzfdéscket és vizsgﬁi:}ék felll
a tervgazdasdgon alapuld magyar gazdasdgl éle tet.

7./ Teljes ilpari munkédsség czonnali normeyendezését o létminimum megdl—

. lop tédsa clapjén és o munkds cutonomia bovezetését oz Usaomekben,

8./ A beszolgéltntési rendszer  felulvizs gdldsdt és az egyénileg dolgozd
perasatsdg tdmogotésdt. : P
9./ Az Gsszes politikei és gosmdnsdgl 'gerek felilvizsgdldsdt, oz drtat-
lonul -elitélt politikai foglyok részére & teljes amneszéiét, illet-
. ve & hitrdnybakeriiltek rehabilitdsdt.
io./legyen nyilvdnos tdrgyalds Farkos Mihdly Ugyében és Rékosi szerepé=
: nek kivizsgdldsdt, velamint cz Oroszorszdgbon lgczségbolonul elitélt
i . és ott tartott magyarok hezchozatalédt, * a
11./A népt6l idegen cimér helyett o régi Kossuta cimer visszodllitdsét,
o mircius 15-ét és oktéber H-it nyilvdaitsik vemseti Unneppé és
. munkesziinetté, Uj egyenruhdt honvédsiglnknek.
12./Teljes vélemény és sajtészabodsdg megvaldsitdsdt, rddidn is és ennck
keretében killon napilopok az uj MEFESZ szervem tneks A régi kddera-
. nyag ny ilvdnossdgra hozateldt és eltdrlését,
13./Aézae.rnokség &s nz onkény jelképét o Szt4lin szcbrot azonnal tdvolit-
. sék ei, i "
14, /BEgymisért teljee szolidaritdst vdllolunk. .
Az egyetemi 1fguse§g egyh.:ngu lelkescdéssel nyilvdnitotto ki szdlide- -
ritdsdt o varséi munkdsokkel és if jusdggcl, o legydl fliggetlenségl
mozgalommal . =

spontén

Az Epitéiperi és Kozlckeddsi Milszakl
Bgyctem N:‘.gyﬁgyﬁégsu 1956.X.22,
MEFE ———————ne

PetGfiék 1848-ban senkit6l sem kértek en-
gedélyt, menjink tintetni, mert megfu-
tamodasnak latszana, ha err6l lemonda-
nank. Innen kezdve jelentds szerepe volt
Maridn Istvdnnak, aki akkor a honvédelmi
tanszék vezetdje volt, néhany nap milva
mar nemzetdr parancsnok lett, majd K3da-
rék életfogytiglanra itélték, de szerencsé-
sen megélte a rendszervialtast is. 1992-ben
Marian is, én is alapitdi voltunk az emlé-
kezésért felelds, ma mar nem létezd MU-
egyetem 1956 Alapitvanynak. Kozel 4lltam
a helyhez, ahonnan a mikrofon szdlt, Ggy-
hogy nemcsak a hangosbeszélon keresz-
tGl, hanem sajat fullelis hallgattam, mitor-
ténik ott a szervezG felsGbb éves hallgatdk
koridl. Maridn tirelmet kért mindenkitdl,
és kezébe vette a szervezést. Amikor be-
tiltottdk a tiintetést, tobbszor is bement az
épiletbe telefonalni. Mikor visszajott, min-
dig biztatd szavakat mondott, hogy mar
targyaljdk az tigyiinket, hol minisztérium-
ban, hol partbizottsagon. Az oktdber 22-i
16 pontban elhatarozott tiintetés engedé-
lyezhetGsége szempontjabdl komoly igé-
retet kellett tenniink arra, hogy rendezett,
tizfGs sorokat alkotva, egymasba karolva
vonulunk, idegeneket oda nem engediink
be. Menet kdzben jelszavakat skandalni ti-
los. A Bem-szobor megkoszordzasa utdn
csendben szétoszlunk. Mindennek az lett a
vége, hogy a beliigyminisztervisszavontaa
tilalmat, mire Budapest 6sszes egyetemé-

53



HISTORIA

< Tintetés Gtvonala
O és helyszine (okt. 23.)

. Fegyveres dsszetiizés
(okt. 23-28.)

X Sortiz tiintetékre (okt. 25.)
S~ Szovjet tdmadas (okt. 24.)
=l S:0vjet timadas (nov. 4.)

D Fegyveres ellendllas
(nov. 4. utén)

Déli pélyaudvar

@ radio
Citadella

Gellért-hegy

Méricz Zs.

at

FBh@'Vén

r6l megindultak a hallgaték a Bem-szobor
iranyaba. Marian Istvanrol itt tobb dolgot
kell elmondanom. 1924-ben sziiletett, ti-
zenegy gyermekes zsidd csalad tizedik
gyermekként, a Trianon 6ta Romaniahoz
tartozd Szildgy vdrmegyében. 1940-ben,
amikor Eszak-Erdély visszatért, Szilagy var-
megyét ismét Magyarorszaghoz csatoltak.
1943-ban Maridnt munkaszolgalatos kato-
nanak soroztak be a Kirdlyi Magyar Hadse-
regbe. Amikor eljott azidg, hogy a zsiddkat
gettokbazarjdk, majd vagonokba gy(ijtsék,
megsz6kott és bujkalni kezdett. Nyilvan ré-
miilten kereste, hova bujhat. A deportalas
el6l az illegdlis kommunista part szervei-
nél talalt menedéket. igy jutott el Miskolc-
ra, az Avasra és onnan a Biikkbe, ahol egy
kommunista partizdncsapat tevékenyke-
dett. Ugyanebben a partizdncsapatban
voltannakidején Piros Laszld is, aki'56-ban
beliigyminiszter lett, és ebben a partizan-
csapatban volt Kopacsi Sandor is, '56-ban
Budapest rendGrfékapitanya. Piros, Kopa-
csi és Marian 1944-ben egyiitt élték meg
a szovjet hadsereg megérkezését, Miskolc
1944. december 3-i felszabaditasat. Az mar
sajat kovetkeztetésem, hogy ez a hdrom
ember ismerte, ismerhette egymast, és
ezen akritikus napon - 1956. oktdber23-an
- telefonon tudtak egyeztetni. Hangsulyo-
zom, mindez sajat kdvetkeztetésem - am-
ig Maridn élt, vele errl személyesen is be-
szélhettem volna, de sajnos nem tettem.
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Lényeg az, hogy Maridn megszerezte a bel-
Ugyminiszteri engedélyt utcai tintetésre.
A masik fontos telefonbeszélgetése Kopa-
csi Sandorral torténhetett, mert amikor a
Miegyetemrdl elindultunk, a rendérség
szervei BMW motorkerékparokkal lezartak
a forgalmat, és biztositottak az utat a M-
egyetemtGl a Bem-szoborig. Szerintem ez
is csak Ugy torténhetett meg, hogy Marian
és Kopdacsi is egymasra tdmaszkodtak eb-
benatdrténetben.

Az 1956-0s forradalom
6s szabadsagharc
Budapesten

- Elhittétek egy pillanatra is, hogy
gyo6zott a forradalom és rendszerval-
tast lehet végrehajtani?

- Ebben a kérdésben maganinformaciora
tudtam tamaszkodni. A forradalom maso-
dik hetében, 1956. oktdber 28. és novem-
ber 3. koz6tt Budapesten boldogsdgban
Usztunk, szerveztik a forradalmi bizott-
sdgokat, a munkastanacsokat, a nemzet-
Grséget, az (j politikai partokat, szabadon
kozlekedtiink. Csalddunk a VIII. keriiletben,
éppenfélitonaCorvinkdz ésaRadid épiile-
te kozott lakott, eleget lattunk a harcokbal.
Anagynénémék Plispokladanyban laktak, a
4-es f6Ut mellett. Naponta t6bbszor hivtak
minket telefonon, hogy naluk éjjel-nappal
szovjet tankok diib6rognek Budapest felé,
menekiljink, ha kedves azéletiink, mertitt
k& kovon nem fog maradni. Ezt az informa-
Ciot széles korben nem kommunikaltuk, de
nem lehetett erre nem gondolni, viaskod-

tak benniink az optimista és a pesszimista
gondolatok, végiil is maradtunk.

- Mi tortént oktober utolsé hetében
az egyetemen?

- Katonds rendben megszervez4dott a
nemzetdrség, nemzetGreink jarGrozést,
a kozépiletek Grzését végezték, fegyve-
rik volt ugyan, de azt soha nem hasznaltak.
Megalakult professzoraink forradalmi bi-
zottsaga, eltorolték a marxizmus-leniniz-
mus oktatdsat, betiltottdk az egyetem terii-
letén barmilyen partszervezet miikodését.
Mi, hallgatdk pedig késziiltiink arra, hogy
november 5-én megindulhat az oktatas.

- 1990 6ta minden évben 6sszegyiil-
nek és kozosen iinnepelnek a Mii-
egyetemen az egykori o6tvenhatos
hallgatok. Ez az ,,évfolyam-talalkoz6”
azéta a kozmédidban kozvetitett koz-
ponti iinnepséggé valt, ahol vezetd
politikusok szénokolnak...
-Mi1956-ban 18-22 éves miiegyetemi hall-
gatdk voltunk, majd 52-56 évesen nagy
részben megéltiik az 1989-90-es rendszer-
valtast, ma mar84-89 évesek vagyunk. Még
ma is sokan joviink 6ssze oktdober 22-én,
délutan haromkor az eredeti helyszinen.
A 60. évforduldn ezt az évfolyam talalko-
z6t dllami Gnnepséggé nyilvanitottak. Most
idén fordult el§ el&szor, hogy az Aula néz6-
terén iilg 100-200 veteran hallgatébdlsenki
nem kapott szét és nem koszoruzott a HGsi
Halottak emléktablajanal.

- A mai miegyetemistak szamara
vajon milyen tizenetei lehetnek a 65
évvel ezel6tti eseményeknek?

- A mai egyetemistak legyenek annak tu-
databan, hogy a mar a torténelem szemét-
dombjara ker(ilt marxizmus, leninizmus és
proletardiktatdra koporsdjat Szegeden és
Budapesten, 1956-ban az egyetemi ifjusag
kezdte el dcsolni. Ha ez tudatosul bennik,
érezzék, hogy ez feleldsséggelis jar.
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& Ambro Péter

S 1945-2021

A BME-n diplomazott ersaramd villamosmérnokként, majd a La-
kdtervnél helyezkedett el tervezémérnokként. Szamos magyar-
orszagi lako- és ipari létesitmény erGsaramu tervezése kapcsolo-
dik nevéhez. Ezt kdvetden az Epitésiigyi MinGségellendrzd Intézet
fémunkatarsa lett. Az akkori NDK-s partnerekkel tobb épiletvil-
lamossagi ujdonsag, szakmai tudascsere, tanfolyamok, képzések
szervezése és lebonyolitasa f(iz6dik a nevéhez. Megszamlalhatat-
lan alkalommal jart kiilfoldon, f6leg az akkori NDK-ban. Utazasi
szenvedélye a maganéletben is megmaradt, feleségével, Judittal
szadmos eurdpai orszagban jartak. Imadott utazni, felfedezni taja-
kat, helyeket, embereket.

Kés6bb az Epiiletfenntartasi K+F Alapitvanynala paneles épiile-
tek feldjitdsanak projektjében vett részt, majd a 2000-es évek ele-
jénvisszakeriilt az EMI-hez, ahol a TizvédelmiTagozat osztalyveze-
tGje lett. Ebben a pozicidban sikeresen bekapcsolddott egy eurdpai
unids, tobb éven at futd projektbe. A leégett és Gjjaépitett Buda-
pestSportcsarnok fistelvezetésitesztelésének eqyik megalmodo-
ja éskivitelezGje volt. Tagja volt szakmai szervezeteknek.

2006-ban nyugdijba vonult, a mérnoki munkatdlazonban nem
szakadt el. Tervellendri tevékenységet folytatott hazai nagy- és
kozepes beruhdzasoknal éveken keresztiil. Az Elektroinstallateur
szakfolydirat egyik munkatarsa és miiszaki lektora volt évekig, a
folyadirattal vald kapcsolata az utolsé percig fennmaradt. A mér-
nok szakma szerelmese volt élete végéig. Tagja volt a Magyar
Mérnoki Kamaranak és a Magyar Elektrotechnikai Egyesiletnek.
Tagozati titkari teendGket latott el az MMK Elektrotechnikai Tago-
zatanal. Harom éve vette at aranydiplomajat a BME-n.

(zike Gabor
1954-2021
A Miskolci Nehézipari M{iszaki Egyetem Banyamérnoki Karan, az
olajipari szak gazipari agazatan végezte tanulmanyait. Mar az
egyetemi évek alatt elkGtelezett lett a gazhaldzatok szimulacid-
ja, méretezése irant. Ez a szakteriilet azegyetem elvégzése utanis
meghatarozd volt szakmai munkajaban. 1977-ben kapta meg okl.
banyamérnoki diplomajat és a TIGAZ hajddszoboszldi kdzpontja-
ban kezdett dolgozni. 1994-ig dolgozott a tarsasagnal, ahol kii-
l6nb6z6 beosztasokat toltott be (igyintézd, osztalyvezetd, meg-
bizott f§osztalyvezetd).

Nyelvtuddsdnak, szakmai tuddsanak és érdeklddésének
koszonhetGen tobb kiilfoldi szakmai Uton, konferencidn vett
részt, kapcsolatokat épitett ki kilfoldi gdzszolgaltatdk mun-
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katarsaival. Avallalati munka mellett szakértGi tevékenységet
is végzett, ,szénhidrogén-elosztas és -szolgaltatas” szakteri-
leten. Erdekl&dése kiterjedt a zenére, a magyar szavak erede-
tére, a miivészetre. A FONIX GAZ Kft. eqyik tulajdonosaként ré-
szese volt az els6 hazai magantulajdonu gazszolgaltatod tarsa-
sdg létrehozdsanak.

1994-ben palyazat (tjan elnyerte a Zemplén-Abadj Kozmiifej-
lesztd és Szolgaltatd zrt. igazgatdi posztjat Szerencsen. Ezt a be-
osztast 1998-ig t6ltotte be. Irdnyitdsaval kdzel 100 telepiilésen
épilt ki a zempléni térségben a foldgazelosztd haldzat, valamint
valt a kozmlifejlesztd tarsasag foldgazelosztd tarsasagga. A tar-
sasaggal nemcsak szakmailag, hanem érzelmileg is egyiitt élt.
A zene és a m(ivészetek irdnti szeretetének kdszonhetd, hogy a
Zemplén-Abalj Kozmliifejlesztd és Szolgdltatd Kft.-nek lett sa-
jatinduldja, valamint késziilt egy miivészi szobrocska, amelynek
masolatat minden polgarmester megkapta, akinek telepiilésén a
foldgaz langja fellobbant. Volt egyetemi tandraira nagy tisztelet-
telemlékezett, ennek kdszonhetd, hogy Szilas A. Pal professzorrol
utcdt neveztek el Szerencsen. Szakmai palyafutdsata MOL GAZ Kft.-
nélfolytatta, majd tarsasdgi dtalakuldsok nyoman 2004-t6l nyug-
dijazasaigismét a TIGAZ-nal dolgozott.

Utolsd ,J6 szerencsét!” kivanva blcsizunk téle.

lvasko Lajos

194/-2021
Mez8gazdasagivizgazdalkodasi izemmérnokként (BME VFK, 1973)
végzett, majd vizépitési szakizemmérnoknek képezte tovabb ma-
gat (PMMF-VGI 1988). Rendkivil hiiséges alkat volt, hiszen 1968.
évi munkaba 4ll3satdl kezdve 2007-es nyugdijba vonulasdig egy
szervezetnél, a Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatésagon dolgo-
zott. Folydszabalyozasi el6add, arvizvédelmi csoportvezetd, majd
1991-2007 k6z06tt az arvizvédelmi és folydszabalyozasi osztaly ve-
zetGje lett. Négy évtizedet dolgozott a K6zép-Tiszan és a K6zép-Ti-
szaért. Dalias idOk részese volt, elég csak arra gondolni, hogy ez
idGben épiilt fel a Kiskorei vizlépcsd, alakult ki a Tisza-td. Megvald-
sult a Tisza-Koros-volgyi Eqyiuttmkodd Vizgazdalkodasi Rendszer.
Korszer(isodtek a tiszai és zagyvai arvizvédelmivonalak és m{tar-
gyak. A ,szolnoki miihely" tagjaként alkotd részese volt az Uj Vasar-
helyi Terv (VTT) el&készitésének, ezzel a hazai drvizvédelem para-
digmaviltasanak eqyik meghatarozd személyisége volt. Része volt
az Uj arvizcsucscsokkentd tarozok megépitésében.

Mar nyugdijasként, de lathatta munkdja eredményét, amikor
2010-ben a Tiszaroffi tarozd megnyitasa jelentGsen hozzajarult a
szolnoki arvizszintek csokkentéséhez. 1968-tdl koranak minden
arvizi védekezésében részt vett. Vezetd szerepet jatszott a térség
1998 és 2006 kozotti rendkiviili Tisza-volagyi arvizei elleni kiizdel-
mekben. AzidGk rendkiviiliséget példazza, hogy 2000-ben érteela
Tisza Szolnoknalaz észlelések megkezdése otalegmagasabb szint-
jét1041 cm-el. Nem kevésbé emlékezetes a 2006. évi arhullam so-
ran a korosi suvaddsok megvédése. Ezekben a nagy csatakban sz6
szerint sok ezer ember munkajat irdnyitotta, hatalmas tomeg(
anyagok mozgatdsat koordindlta kiemelkedd szak- és helyisme-
rettel. AvezetGi posztjdhoz méltd robosztus alakja és stilusa tekin-




télyt parancsold, a nehéz helyzetekben ellentmondast nem t{irg
volt, de evvel egyiitt kevesen becsiilték olyan nagyra a valddi szak-
mai és emberi teljesitményt, lett légyen az kubikos, gat6r vagy
iranyitd mérnok. Ismereteit, gyakorlati tapasztalatait tobb éven
keresztil kamatoztatta a szolnoki viziigyi szakkozépiskolai tanu-
L6k képzésében. Gyakori el6addja volt szakmai rendezvényeknek,
vandorgy(iléseknek. Munkassagat 2006-ban a Magyar K6ztarsasa-
gi Arany Erdemkereszt kitiintetéssel ismerték el, 2008-ban Lampl
Hugo-dijat kapott, 2008-ban Kvassay Jend-dijat. ElsGként 6vezték
fel a legrangosabb szakmai kitiintetéssel, a GatGrkarddal. A Jasz-
Nagykun-Szolnok megyei Mérnoki Kamardnak 1998-tdl volt tagja.

w

Dr. Ivicsics Ferenc

1930-2021

Megint elment egy nagyra becsiilt kolléga a ,régi vdgasi mérno-
kok" generdcidjabal. Aki még rajzasztalon, fejes vonalzdval, rajz-
géppel tudott dolgozni, aki gyongybet(ivel rotta le a miiszaki
leirast, amiben soha nem volt nyelvtani hiba, akinek az aktataskaja-
banmindennek megvolt a helye. De ne gondoljuk azt, hogy a klasz-
szikus mérnoki attit(id gatja lett volna az Uj gondolatoknak, megol-
déasoknak, hiszen Feri bacsi egész életét atfonta azinnovacio.

Felvidékiként megélt fiatal kora nagy tanulsdgokat hozott sza-
mara, amikr6l nekiink - nala fiatalabbaknak - gyakran anekdota-
zott, mély térténelmi bolcsességgel. Hiszen atélte az elsd bécsi
dontést, Felvidék jo részének visszacsatolasat, de at kellett élnie
aztis, hogy felvidékib8l békési, tdtkomlosiva lett az akkor lakos-
sdgcsereként emlegetett kitelepitések sordn. Haszonkéntis emle-
gette azonban ezeket a torténelmiiddket, mert nyelvtudast szer-
zett és a masok megértésének képességét.

A M(iegyetemet 1952-ben végezte el, és rogton eljegyezte ma-
gatavizgazdalkodassal: 1952-1954 kzott tanarsegéd az Agrartu-
domanyi Eqgyetem Kultdrtechnikai Tanszékén, 1954-t6l a MELYEP-
TERV tervezémérnodke, majd kozel negyven éven at, 1959-1996
kozott a VITUKI munkatdrsa, osztalyvezetdje, ekbzben szerezte
meg egyetemi doktori cimét (BME, 1969). Munkateriiletei: a szeny-
nyviztisztitas tervezése, 6ntdz6rendszerek Gizemeltetésével, hid-
raulikus anyagszallitassal, a robbantas vizépitési alkalmazasaval,
szivargasi kérdésekkel, talajmechanikaval és résfalépitéssel kap-
csolatos kutatds. Az 1970-es évektdl az Uj vizépitési mélyépitési
termékek és technoldgidk engedélyezésével, tovabbad mindségvé-
delmi kérdésekkel, kornyezetvédelemmel foglalkozik. Eléviilhe-
tetlen érdemei vannak a viziigyi szabvanyositas, miiszaki leirdsok
és tervezési segédletek teriiletén. Nyugdijba vonuladsa utadn, 1997-
t6laz OVF szakértGje miszaki fejlesztési igyekben. Meghivott elG-
adoként részt vett a szakmérnokképzésben és mérndktovabb-
képzésben. Mintegy 30 szakcikket, tanulmanyt publikalt. Forditdi
tevékenysége soran sok szakcikket forditott le, k6zremUkodott
tobb kiadvany és konyv szerkesztésében.

A Magyar Hidroldgiai Tarsasag Vizépitbipari Szakosztalyanak
1980-t4l titkdra, 1994-t6l 2006-ig elndke, azdta az etikai és fe-
gyelmibizottsag elnke volt. AMérnoki Kamara egyesiilet, majd a
torvény altal létrehozott MMK alapitd tagja. A Vizgazdalkodasi és
VizépitésiTagozatnak 1991 6ta - még nem s volt kamarai torvény!

-van ,mindsitGbizottsaga”, amikor az OVF megbizta a tagozatot a
tervezGi és szakértGi engedélyek elbirdlasaval. Azota azidei tiszt-
Ujitasig vezette Feri bacsi ezt a bizottsdgot, majd szakértdi testile-
tet, k6zmegelégedésre. Hdrom évtized szerény, csondes, de rend-
kivil hasznos munka, amivel jelentds pozitiv befolyast gyakorolt
a vizmérnoki szakmai jogosultsdgi szempontok kialakitdsara és
személyenkénti megitélésére, ezen keresztil a tervezgi-szakér-
t6i munka szinvonaldra. Munkdjat szdmos kitiintetés ismerte el,
hogy csak néhanyat emlitsiink: a Hidroldgiai Tarsasag tiszteleti
tagja, az MMK Zielinski Szilard-dija, a Vizgazdalkodasi Tagozat Sig-
num Aquae plakettje, valamint a vizgazdalkodas legmagasabb al-
lami kitiintetése, a Vasarhelyi Pal-dij.

A vizépitdipar teriiletén kifejtett kimagasld életmlive, a gya-
korld mérndki munka szinvonaldnak emeléséért a viziigyi szakmai
szervezetekben végzett 6nzetlen tevékenysége példazza, hogy a
régi vagasu meérnokoktol milyen sok tanulnivaldnk van az ujitas,
ajobb megoldasok keresése, azigazi mérnokkeé valas teriiletén.

Szathmary Magdolna

1940-2021

A Miskolci Nehézipari M(iszaki Egyetemen 1963-ban geoldgus-
mérndki diplomat, majd 1976-ban a Veszprémi Vegyipari Egyete-
men kornyezetvédelmiszakmérnoki diplomat szerzett. A Miskolci
Egyetem értékes szakmaitevékenységét és mérnoki munkassagat
2013-ban Aranyoklevéladomanyozasdvalismerte el.

Az egyetem elvégzése utan a Mecseki Szénbdnyak tervezd
mérndke, 1975-t6l a Dél-dunantili Viziigyi lgazgatdsag vizella-
tas-csatorndzasi osztalyvezetdje, majd 1988-t6l a Dél-dunantuli
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatdsag kornyezetvédelmi osz-
talyvezetdje, 1980-tdL kdrnyezetvédelmiigazgatdhelyettese volt.
Mindezek melletta kornyezet- és természetvédelem szakirdnyita-
sanak egyéb feladatait is magaénak tekintette, mint a Dél-dunan-
tuli Kornyezetvédelmi FeliigyelGség igazgataja, illetve 1997-ben
aKornyezetvédelmi Minisztérium fGosztalyvezetdje. Ezt kbvetGen
2015-ig a SZAMATERV Kornyezetvédelmi Kft. igyvezetGje, vezetd
tervezGje és szakértGje. Munkassaga a kornyezetvédelmi szakte-
riletek széles skalajat 6leli fel: vizgazdalkodas és vizbazisvéde-
lem, karmentesités, rekultivacid tervezése, hulladékgazdalkodas,
szennyvizkezelés stb. 1980-t6l kisebb-nagyobb megszakitasok-
kal kiils6 oktatd volt a Pollack Mihdly M(iszaki FGiskoldn. Tevéke-
nyen részt vett az MTA akadémiai bizottsagok munkdjaban. A Ma-
gyar Hidroldgiai Tarsasag Baranya Megyei Terlileti Szervezetének
elndkségitagjavolt.

25 évig dolgozott az dllamigazgatas teriiletén, majd 1998-tdl
mint igyvezetd igazgatd iranyitotta a SZAMATERV szakeértdi, terve-
z0i, tanadcsadoi, kivitelezési munkait. A hivatali vilagban szerzett
tapasztalatait és kapcsolatrendszerét jol hasznositotta a piaci kor-
nyezetbenis.Tagja voltaz MTA Pécsi Akadémiai Bizottsaga Fold- és
Kornyezettudomanyok Természetvédelmi és Vizvédelmi Szakbi-
zottsdgdnak. Az MMK ,AKornyezetiink Védelméért” kitlintetésben
részesitette, majd 2011-ben a Vallalkoz6k Orszdgos Szovetsége az
Ev Vallalkozéja cim adomanyozasaval ismerte el munkajat.
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Budapesti terek

Szévényi Anna épitészmeérnok, DLA, a Szent Istvan Egye-
tem T4jépitészeti és Telepiléstervezési Kar Telepilés-
épitészeti Tanszék oktatoja, kutatdja szerkesztésében,
tervezésében és részben szerzGként vald kozrem(ko-
désében a Budapest Févaros Onkormanyzata és a Nem-
zeti Kulturdlis Alapprogram tamogatasaval a TERC Szakkdnyvkiadd gondozdsaban
latott napvildgot a Budapesti terek cim{, hdromszaz oldalas kotet. Rengeteg fotd,
torténeti térkép és elemzé rajz segitségével mutatja be, milyenek is a tereink, tér-
szGveteink mai dllapotukban. Lehet hasznalnitankényvként, mintakdnyvként, de le-
het hasznos olvasmanya a varosépitészetirant érdekl6d6 mérnokoknek is.

Budapest egy térszegény varos. Sajndlatos mddon kevés a valddi koztér. Ha azon-
banafévarosunkban figyelmesen kozlekediink, mégis felfedezhetjik rejt6zkoda téri
vilagat, amihez ez a szakkdnyv segitséget nyujt. A szerzG tobb mint 6tven budapesti
teretelemez a varosépitész szemével, s ezzel szokatlan megkozelitésben tarja elénk
avarost, igy megérezziik annak allanddan valtozo, Liktetd és 816 testét. Szamos tér-
kezdeményiink van a belvaroson kiviil, amelyek kiaknazatlanul hevernek. Miért nem
kezdiink veliik valamit? - kérdez a szerz@. ,Ha egy j6 varost szeretnénk, ami a kiilsg
teriletein is legaldbb annyira aktiv, mint a belvarosaban, 0j tereket kell te-
remteniink funkcidkkal, kbzosségifeliiletekkel, parkokkal” - javasolja a szak-
ember. Adjunk Uj tereket Budapestnek, és hasznaljuk a meglévé térhelyzete-
inket! Sokkal tobb térre lenne sziikségiink, ahogyan sokkal tobb kézdsségre
is. Kérdés, hogy vajon a térlétrehoz-e kbzosséget? Nem egyértelm(, de ha el-
vetjik még a lehetfségét is, nem lesznek helyeink, nem leszenek térfalaink
éstereink. Bolyonghatunk az erd6ben anélkil, hogy tisztasra érnénk - figyel-
meztet benniinket Szovényi Anna épitészmérnok.

* BUDAPESTI TEREK.

Vezetésiintelligencia

Manapsag atarsadalmiés gazdasagiviszonyok gyorsan valtoznak, igy a veze-
téknek rendelkezniiik kell a kivald vezetGi teljesitmény alapjat jelentd épitd-
elemekkel. Sok ezerszervezetet és harom kormanyt dtfogd kutatasuk alapjan
Ali Qassim Jawad, az Omani Szultandtus magas rangl tanacsaddja és Andrew
Kakabadse, a Henley Business School és a Cranfield School of Management
professzora beazonositottak a kiemelkedg teljesitmény( vezetGk 6t legfon-
tosabb készségét. Lévay Paula forditasaban, a Pallas Athéné Kiadd gondozasa-
ban magyar nyelven s elérhetd a Leadership Intelligence cim{ kdnyv.
Akognitivintelligencia (IQ) a vezetd képessége a tudads megszerzésére, az érzelmi
intelligencia (EQ) a vezet§ azon képessége, amellyel megérti és kezeli mind a sajat,
mind masok érzelmeit. A politikaiintelligencia (PQ) a vezet§ azon képessége, amely-
nek segitségével a kiilonb6z4 érdekelt felek cselekvési tervei kozott megtalalja az
utat és elérehalad, mikdzben biztositja az érintett szereplGk bevondsat. A rezilien-
ciahanyados (RQ) azt mutatja meg, hogy a folyamatos nyomas és nehézségek koze-
pette a vezetG mennyire képes a kiemelkedd teljesitményre. Mindezeket a moralis
intelligencia (MQ) foglalja keretbe, amelynek segitségével a vezetd képes meghata-
rozni az egyének, a csapatok és a szervezet moralis hatarait. Epplgy, ahogy a DNS-t
alkotd nukleinsavak képezik azt azanyagot, amely az emberi élet kereteként m(iko-
dik, ezek a készségek, vagyis az 5Q elemei is 6sszekapcsolddnak és athatjak a vezetés
minden aspektusat. Emli nem csupdn beazonositja a kivald vezetGi készségeket, ha-
nem felhivja afigyelmetarrais, hogy ezek tanulhatdk és fejleszthetk. Az 5Q kézzel-
foghatd segitséget nyujt a problémak gyors felismeréséhez, a komplikalt dontések
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meghozataldhoz, vagy a kiilonboz8 érdekek, értékek 6sszehangoldsahoz.
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KATE MURPHY

ALI QASSIM JAWAD, ANDREW KAKABADSE

VEZETESI
INTELLIGENCIA

AKIVALO
VEZETO

5.

Az érto figyelem

Konny( beldtni: nem figyellnk, és sen-
ki nem figyel rank! Mikor fordult elG ve-
led utoljara, hogy gy beszélgettél vala-
kivel, hogy kdzben nem vetettél lopott
pillantdsokat a telefonodra, vagy nem
vagtal a partnered szavadba, hogy a sajat
véleményedet hangoztathasd? Rad mi-
kor figyeltek utoljara? A k6z6sségi mé-
dian keresztiil ma mar minden gondo-
latunkat megoszthatjuk, és gondosan
kiszlirhetjlk az ellenvéleményeket. Azt
hisszik igy, hogy a vilag kinyilik el6t-
tink, pedig hermetikusan lezart véle-
ménybuborékokban kommunikalunk.
Megértjik-e a masikat, és egyaltalan
képesek vagyunk-e a valdsdgos vildgra
koncentralni, amikor a virtudlis valdsag
minden figyelminket kdveteli? E kérdé-
sekre keresi a valasz Gyarfas Vera fordi-
tdsaban, a LibriKiad6 gondo-
zasaban magyar nyelven is
elérhetd You're Not Listening -
What You're Missing and Why It
Matters cim( konyv.

Kate Murphy, a szerzg
szemléletesen, kozérthetd-
en és a humort sem mellGz-
ve, szorakoztatdan vezet be
minket a figyelem pszicho-
l6gidjdba és szocioldgidjaba.
Az ért6 figyelem tanulhatd és
fejleszthetd, a kotet kultura-
lis és tudomanyos magyara-
zatai, valamint a szerz§ gya-
korlati tandcsai segitenek,
hogy ne pusztan elbeszél-
jink egymas mellett, hanem
valddi beszélgetéseket foly-
tathassunk. ,Az életben nem
is annyira a sorscsapdsszer(, traumati-
kus eseményektdl érezziik igazdn maga-
nyosnak és elszigeteltnek magunkat, ha-
nem az elszalasztott lehetGségtdl, hogy
kapcsolddhassunk valakihez, de nem fi-
gyeltiink vagy nem figyeltek rank. A sz(i-
16-gyermek kapcsolatban a varazslatot
keressiik, az érdekl6désnek, az eqymas-
ra hangolddasnak és a megértésnek azt
amégoly rovidke pillanatat, amely meg-
ragad aszil6 és a gyermek fejében, és fi-
gyelemre birhatja 6ket egy-egy késéb-
bi helyzetben is" - figyelmeztet Miriam
Steele, a New York-i Center for Attach-
ment Research oktatdja.
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